ZONGULDAK BULENT ECEVIT UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

LiMAN ISLETMELERINDE ATIK YONETIiMi: CANAKKALE LiMANI ORNEGI

CEVRE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI
TANER CINAR

HAZIRAN 2024



ZONGULDAK BULENT ECEVIT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

LiMAN iSLETMELERINDE ATIK YONETIMi: CANAKKALE LiMANI ORNEGI

CEVRE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI
Taner CINAR

DANISMAN: Prof. Dr. Yilmaz YILDIRIM

ZONGULDAK
Haziran 2024



KABUL:

Taner CINAR tarafindan hazirlanan “Liman Isletmelerinde Atik Yénetimi: Canakkale Limani
Ornegi” baslikli bu ¢alisma jiirimiz tarafindan degerlendirilerek Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miithendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans

Tezi olarak oybirligiyle kabul edilmistir. 27/06/2024

Damisman: Prof. Dr. Yilmaz YILDIRIM
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Boliimii

Uye: Prof. Dr. Ertugrul ERDOGMUS e
Bartin Universitesi, Miihendislik, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Bolimii

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Sefa KOCABAS e
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Bolimii

ONAY:

Yukaridaki imzalarin, ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim. w20

Prof. Dr. Fikret GOLGELEYEN
Fen Bilimleri Enstitisti Muduri

il



“Bu tezdeki tiim bilgilerin akademik kurallara ve etik ilkelere uygun olarak elde
edildigini ve sunuldugunu, ayrica bu kurallarin ve ilkelerin gerektirdigi sekilde, bu
calismadan kaynaklanmayan biitiin atiflart yaptigimi beyan ederim.”

Taner CINAR



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

LiMAN iSLETMELERINDE ATIK YONETIMi: CANAKKALE LiMANI ORNEGI

Taner CINAR

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Damismani: Prof. Dr. Yilmaz YILDIRIM
Haziran 2024, 93 sayfa

Diinyada cevre iizerinde etkisini gosteren bir¢ok kirlenme mevcuttur. Bu kirlilik sanayi,
tarimsal, ulasim vb. sektorlerden kaynaklanabilmektedir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
deniz yolu ile ulagim, ilgili sektorler arasinda ilk sirada gelmektedir. Tiirkiye’nin bulundugu
cografi konumu ve bogazlar1 nedeniyle deniz trafigi oldukca fazladir. Deniz ulagiminin yogun

kullanilmas1 limanlar i¢in tesvik edici bir etken olmustur.

Ulasim tercihinde denizyoluna yonelim olmasi ile deniz araglarindan kaynaklanan kirliligin
artmasina neden olmustur. Deniz ticareti genel kargo yiikleri, dokme ytikler, RO-RO, siv1 yiik,
yolcu tagimacilifi ve petrol iirlinlerinin tasimacilifi olarak degerlendirilmektedir. Petrol

iriinlerinin hem kendisi hem de atiklar1 ¢evre ve denizler i¢in ilave riskler ortaya ¢ikarmaktadir.
Petrol iirtinleri ile 1lgili yasanabilecek olasi bir kazanin etkileri ¢ok uzun siire goziiken, yogun

bir calisma giicii gerektiren, dogal yasami ve deniz canlilarini tehdit eden bir kirlilige sebep

olmaktadir.
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OZET (devam ediyor)

Bu calismada deniz yolu ulasimina ev sahipligi yapan liman tesisleri ve burada olusan atiklarin
yonetilmesi aragtirilmistir. Liman isletmeciligi ve gemi atiklarinin kabul edildigi atik kabul
tesisleri bu kapsama dahil edilerek degerlendirilmistir. Limanda yapilan incelemeler
neticesinde atiklarin olusum kaynaklari, yonetimi, bertaraf yontemleri ve yeniden kullanimi
noktasinda c¢ikarim yapilmaya calistimistir. Incelenen atiklar operasyonel tehlikeli atiklar,
tehlikesiz atiklar, evsel atiklar, tibbi atiklar ve gemilerden kaynakli atiklar seklindedir. 2021 —
2023 yillar arasinda limandan ¢ikan atiklar ve 2020 — 2024 yillar1 arasinda atik kabul tesisine
kabul edilen atiklar iizerinde ¢aligilarak bulgular elde edilmistir. Bu bulgular limanlarin atik
bertarafi ile ilgili yasanmas1 muhtemel sorunlarin éngoriilerek azaltabilmesi acisindan faydali
olacaktir. Bununla birlikte limanlarin c¢evresel etkileri de degerlendirilmistir. Liman
isletmelerinde olusan atiklarin Tirkiye sinirlart igerisinde degerlendirilerek hammadde
tiketiminin azaltilmas1 ve dogal kaynaklarin korunmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi

yoniindeki sonuclara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Liman isletmeleri, Atik Kabul Tesisi, MARPOL, Atik yonetimi, Gemi
Atiklar1

Bilim Kodu: 615.02.03
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

WASTE MANAGEMENT IN PORT OPERATIONS: THE CASE OF CANAKKALE
PORT

Taner CINAR
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Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Thesis Advisor: Prof. Dr. Yilmaz YILDIRIM
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There are many pollutions in the world that have an impact on the environment. This pollution
is caused by industrial, agricultural, transportation, etc. sectors. As in the world, maritime
transportation in Turkey ranks first among the related sectors. Due to Turkey's geographical
location and straits, maritime traffic is quite high. Intensive use of maritime transportation has

been an encouraging factor for ports.

The shift in transportation preference towards maritime transportation has led to an increase in
pollution caused by marine vessels. Maritime trade is considered as general cargo, bulk cargo,
RO-RO, liquid cargo, passenger transportation and transportation of petroleum products. Both
the petroleum products themselves and their wastes pose additional risks for the environment
and the seas. The effects of a possible accident related to petroleum products cause pollution
that is visible for a very long time, requires intensive labor, and threatens natural life and marine

life.



ABSTRACT (continued)

In this study, port facilities hosting maritime transportation and the management of wastes
generated therein are investigated. Port management and waste reception facilities where ship
wastes are accepted are included in this scope and evaluated. As a result of the examinations
made in the port, it was tried to make inferences on the sources of waste generation,
management, disposal methods and reuse. The wastes analyzed are operational hazardous
wastes, non-hazardous wastes, domestic wastes, medical wastes and wastes from ships.
Between 2021 and 2023, findings were obtained by studying the wastes discharged from the
port and the wastes accepted to the waste reception facility between 2020 and 2024. These
findings will be useful in terms of predicting and reducing the possible problems that ports may
experience regarding waste disposal. In addition, the environmental impacts of the ports were
also evaluated. It has been concluded that the wastes generated in port operations should be
evaluated within the borders of Turkey and necessary measures should be taken to reduce raw

material consumption and protect natural resources.

Keywords: Port Operations, Waste Reception Facility, MARPOL, Waste Management, Ship
Waste

Science Code: 615.02.03
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BOLUM 1

GIRIS

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de deniz yolu ile ulasim, ilgili sektorler arasinda ilk sirada
gelmektedir. Ayrica Tiirkiye nin bulundugu cografi konum ve bogazlar nedeniyle deniz trafigi
oldukea fazladir. Denizin ulasim i¢in bu kadar yogun kullanilmasi bu sektor igin tabi ki her daim
tesvik edici olmustur. Ulasim tercihinde denizyoluna yonelim olmasi, deniz araclarindan

kaynaklanan kirliligin artmasina ve 6nlem alinmasi gerekliligini dogurmustur.

Deniz ulagim sektorii genel kargo ytikleri, dokme yiikleri, RO-RO, s1v1 yiik, yolcu tagimaciligi ve
petrol {riinlerinin tasimaciligi olarak degerlendirilebilmektedir. Petrol {irlinleri hem kendi
Ozelinde hem de olusturdugu atiklar 6zelinde c¢evre ve denizler igin ilave riskler ortaya
cikarabilmektedir. Olas1 bir kaza durumunda etkileri ¢ok uzun siire giindemde kalabilen, yogun
bir ¢aligma giicii gerektiren, dogal yasami ve deniz canlilarini tehditeden bir ¢evre kirliligine sebep
olmaktadir. Ayn1 sekilde petrol iiriinlerinin taginmasi esnasinda ortaya ¢ikan ve MARPOL Ek-I
kapsaminda yer alan petrol tiirevli atiklarin deniz ortamina desarj1 tipki petrol iiriinlerinden
kaynakl1 kirlilikte oldugu gibi bu tiir kirlenmelerde de ¢evreye ciddi zararlar vermekte oldugu

asikardir.

Tiirkiye’nin cografi konumu ile Karadeniz — Ege ve Akdeniz arasinda tek gecisin Canakkale
Bogazindan yapabiliyor olmasi bdlgenin énemini olduk¢a artirmaktadir. Ozellikle Karadeniz —
Ege ve Akdeniz arasinda gerceklesen ticari faaliyetlerde Canakkale ve Istanbul Bogazlari atiklarin

kabulii ve yonetimi i¢in 6nemli bir nokta olarak goriilmektedir.

Deniz tasimaciligi, giderek kiiresellesen ekonominin ve uluslararasi ticaret sisteminin bel
kemigini olusturmaktadir. Deniz ticaretinde gemilerden ve ilgili faaliyetlerden kaynaklanan
atiklarin yanisira, sera gazlari ve diger emisyonlar, 6zellikle kiy1r bolgelerinde énemli ¢evresel
etkilere neden olmaktadir. Boylelikle limanlarin iistlendigi islevler sadece gemi ve yiik

elleclemekten ¢ok daha genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Ulkenin diger sektdrlerinden ortaya



c¢ikan kirliligin yani sira liman alanindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin da neden oldugu

iklim degisikligi de artik daha fazla dikkat ¢ekmektedir.

Ekonomik olarak giiclenme ve ¢evreyi koruma c¢abasi ise yeni catigsmalar meydana getirmekte ya
da var olan1 artirmaktadir. Yesil liman projesi Tiirkiye 6zelinde yeni bir kavram olma 6zelligini

tagisa da aslinda uzun yillardir gelismis iilkelerin hafizasinda yer alan bir konudur.

“Limanlarda Olusan Atik Tiirleri ve Yonetimi” iceriginde sivi ve kat1 atiklart barindirdig gibi
aslinda atiksu ve emisyon kaynakli atiklar1 da igcermektedir. Bunlar degerlendirilmedigi siirece
aslinda dogru bir yaklagim ortaya atilamayacaktir. Iste tiim bu kapsami degerlendirebilmek ve
sorunlar1 ¢ozebilmek aslina yesil liman yonetimi ¢ercevesinin gelismis iilkelerden gelismekte olan
iilkelere nasil aktarilabilecegi’nin sorusuna yanit bulmak ile olabilecektir. Tiirkiye gelismekte olan
bir iilke olarak simniflandirilmaktadir. Ancak son yillarda ekonomik kalkinmada ve Onemli
limanlan tlkeyi gelismis tilkeler noktasina hizla tasimakta olmasina ragmen liman paydaslarinin
temel ¢evresel hedefleri ve kaygilar1 analiz edilmesi yada yesil liman ile ilgili stratejik bir odak
noktasinin benimsenmesi cevaplanmasi gereken 6nemli bir konu olarak karsimizda durmaktadir.
Limanlar1 sadece merkezi bir atik iiretme noktasi olarak gormemeli ve gemilerden kaynaklanan

emisyonlar da muhakkak hesaba katilmalidir.

Bilim adamlarinin liman endiistrisindeki ¢evresel konulart inceledikleri farkli mercekleri ortaya
koymaktadir: teknik, yonetimsel ve ekonomik ile yasal bakis acilari. Teknik bir bakis agist
benimseyen bazi ¢aligmalar, 6rnegin gaz emisyonlarini veya partikiil madde ile karbon monoksit
emisyonlarini azaltmaya yonelik araglar arama ve gelistirme egilimindedir; 6zellikle de nakliye
sirketleri ve liman kullanicilari i¢in atik yonetimi siirecine daha az dikkat edilmektedir [1]. Diger
arastirmacilar enerji verimliligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlikle ilgili yonetimsel ve ekonomik bir
bakis acis1 benimsemekte, drnegin gemi CO> emisyonlarinin azaltilmasina yonelik gelecekteki
maliyet senaryolarinin Slgiilmesi ve kontrol edilmesi icin etkili politikalar gelistirmekte ve
uygulamaya koymaktadir. Son olarak, ¢ogu ¢alisma diizenleyici sistemden kaynaklanan sonuglari

analiz etmektedir [1].

Liman faaliyetleri ve operasyonlarindan kaynaklanan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla ilgili
yiiksek bedeller goz oniinde bulunduruldugunda, liman endiistrisi i¢in bir ¢evresel diizenleme
sistemine, uyum kurallarina ve siki bir denetime ihtiya¢ duyulmaktadir. Gergekten de limanlarin
biiyiitiilmesi planliyorlarsa toplumsal beklentileri ve toplum destegini karsilamak icin yliksek

diizeyde ¢evresel performans kaydedilmelidir [1].
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Bu calismanin 2. boéliimiinde limanlar ve limanlarda atik yonetimi ile ilgili genel literatiir
caligmalari, 3. Boliimde Materyal — Metod calismasina 6rnek olarak segilen bir limanin genel

ozellikleri ve atik yonetimi, 4. Bulgular ve Tartisma ve 5. Boliimde sonug ve oneriler verilmistir.






BOLUM 2

LIMANLARDA OLUSAN ATIK TURLERI VE YONETIMI

2.1 DUNYADA VE TURKIYE’DE LIMAN FAALIYETLERI

Diinya iizerinde kitalarin cografi olarak dagilimi incelendiginde, birbirinden denizlerle
ayrilmig, adeta okyanuslarca hapsedilmis, biiylik adalar seklinde oldugu goriiliir. Kitalarin
birbirinden biiyiik denizlerle ayrilmasi, ¢ok cesitli noktalar arasinda dogal ulasim aglarinin
dogmasina sebep olmustur. Adeta denizler, sinirsiz sayida seridi olan otobanlar gibi
diisiiniilebilir. Bir bakima bdyle otoban seritleri sayesinde, diinyada ticari aktivite hig
olamayacag: bir sekilde hizli, ekonomik ve gilivenli olarak gelismistir. Denizler, aslinda
kitalar1 ayirmamis, ekonomik bakis agistyla bakildiginda, adeta biiyiimelerin olusmasi igin
gerekli ekonomik kutuplagmayi saglayarak, en verimli ve ucuz olan ulasim alt yapisini
olusturmustur. Aslinda bir aralik gibi duran denizler, insanogluna vazgegemeyecegi ulagim

alt yapisin1 sunmaktadir.

Diinya ekonomisinde 1970’lerden itibaren artan teknolojik gelismeye bagli olarak
yaganmaya baslayan ekonomik ve ticari degisiklikler {ilkeler arasindaki ithalat ve ihracat
oranlarin1 énemli dlgiide artirmugtir. Ithalat ve ihracat faaliyetlerindeki artis dogal olarak
iiretilen mallarin degisik tagima sistemleri ile iiretim merkezlerinden tiiketim merkezlerine
dogru ve ters yondeki hareketleri ifade eden tasimaciliin ve tasimacilik sistemlerinin

gelismesine neden olmustur.

ESPO 2023 raporuna gore, su kalitesi (%82), liman atiklar1 (%81) ve enerji verimliligi (%76)
limanlar tarafindan en cok izlenen konular olma egilimindedir. Aslinda, su kalitesinin
izlenmesi raporlama doneminde en ¢ok artan gosterge (%26) oldugu anlagilmistir. Sektoriin
en onemli 10 cevresel dnceligine bakildiginda, ilk bes konunun bir 6nceki yilki konumunu
korudugu (Iklim degisikligi, Hava kalitesi, Enerji verimliligi, Giiriiltii ve Su kalitesi) ve
sektdrdeki 6nemlerinin ve odak noktalarinin devam ettigi anlasilmaktadir. Iklim degisikligi,

sera gazi emisyonlarini ele alma ve iklim degisikliginin etkilerini hafifletme konusundaki
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acil ihtiyacin farkinda olan limanlar i¢in ¢evresel kaygilarin 6n saflarinda yer almaya devam
etmektedir. Buna karbon ayak izlerini azaltma, daha temiz enerji kaynaklarina gegis ve

strdiirilebilir uygulamalar1 hayata gegirme ¢abalar1 da dahildir [2].

Liman faaliyetlerinde 6nemli oranda liretilen atiklardan birisi de plastik atiklardir. Plastik
atiklarla ilgili olarak, karadaki plastik atiklarin yonetmeliklere gore uygun sekilde
yonetilebilmesi i¢in gemilerde ayristirilmasi son derece 6nemlidir. Plastigin yalnizca onayli
bir yakma firininda yakilabilmesi nedeniyle, bir parcalayici veya sikistirici kullanilarak daha
diisiik hacimde plastik atik elde edilebilir. Yapilan bir arastirmada plastikler atik miktarinin
sadece %26'sin1 olusturmakta iken plastik atiklarin yonetimi 6nemli bir konudur. Farkli
plastik atiklarin miktarint azaltmak igin 6zellikle tek kullanimlik plastiklerin kullanimi en
aza indirilmeli veya yasaklanmalidir. Terminal tiirleri arasindaki farkliliklar g6z Oniine
alindiginda, "herkese uyan tek bir politika yaklasimi" olmadig1 ve azaltim stratejilerinin her

bir limanin 6zelliklerine gore uyarlanmasi gerektigi aciktir [3].

Denizyolu tasimaciliginin endiistrisinin biiylimeye ve daha da gelismeye devam edecegi
aciktir. Kar her zaman denklemin 6nemli parcalarindan birisi olsa da bundan kaynaklanan
olumsuz etkiler ve sonuglar da ihmal edilmemelidir. Bu sektoriin akilli bir sekilde

biliylimesini saglamak icin tiim paydaslarin siirece dahil olmas1 gerekmektedir.

Atik yonetimi azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim yontemlerini icermelidir. Her ne
kadar bu ¢aligmanin amaci atik yonetimi, yani gemilerde kullanilan siiregler olmasa da, her
sey burada baglamaktadir. Sonuclara ve yukarida belirtilen potansiyel sorunlara gore, atik
minimizasyonunda olasi ilk adimlar atilabilir. Atiklar1 etkin bir sekilde en aza indirmek ic¢in
atiklar1 uygun sekilde ayirmak gerekir. Atiklarin en aza indirilmesini ve gemilerdeki atik en
aza indirme stratejilerinin ve uygulamalarimin daha da gelistirilmesini igeren {iretilen
atiklarin dogru yonetimi, ¢evrenin korunmasi ve kruvaziyer endiistrisinin gelecekteki
stirdiiriilebilir gelisimi i¢in anahtardir. Tedarik¢iler de ambalajlar1 azaltarak atik azaltimina

onemli Olciide katkida bulunabilirler [4].

Liman ve deniz tasimaciligina iliskin diizenlemelere etki edebilen uluslararasi ¢alisma
orgiitleri, cevre orgiitleri, devletlerin ¢evreden sorumlu bakanlik ya da yetkilileri ile atiklar
konusunda uzmanliga sahip olan akademisyenler hem kiyidaki yasami hem de liman kenti

destinasyonlarin1 korumak icin ¢evresel siirdiiriilebilirlige ve enerji verimliligine zaman
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gectikce daha fazla onem vermektedir. Son zamanlarda, kiiresel 1sinma ve atmosferik
kosullardaki diger degisiklikler, 6zellikle liman endiistrisi gibi 6nemli ¢evresel etkileri olan
birgok ekonomik sektdrde onemli yeniden yapilanmalara yol agmaktadir. Cogu isletmeci
iklim degisikliginin ve bunun diinya ¢apindaki etkilerinin farkindadir ve daha biiyiik, daha
hizl1 ve daha liikks gemilerin ya da 6rnegin artan kruvaziyer yolcu akisinin biiyiik etkisiyle

yiizlesmek i¢in liman destinasyonlarinda degisikliklere gitmeye ¢aligmaktadir [5].

Gemilerin teknik 6zellikleri genellikle ¢evre kirliligine neden olan ana unsur olarak kabul
edilir. Deniz tasimacilig1 faaliyetleri, denizde ortaya ¢ikan petroliin %70'inden fazlasindan
sorumludur. Her giin denize atilan sekiz milyon ¢6p atiklarinin bes milyonunun gemilerden
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Bu kirliligin insan sagligi, deniz flora ve faunasi ve kiy1

bolgelerindeki turizm {izerinde agik bir etkisi vardir [6].

Gliniimiizde uluslararas1 ticari tasimacilikta ¢ok Onemli paya sahip olan denizyolu
tagimaciliginin en dnemli 6gelerinden biri olan liman, gemi ile diger tasima araglar1 arasinda
mal ve yolcu aktarilmasini veya yiikiin depolanmasini giivenlikle saglamay1 amaglayan ve
buna iliskin olarak ekonomik islevlerin gerceklesmesine olanak veren tiim altyapi ve
donanimin var oldugu bir hizmet yeri olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdan da anlasilacagi
iizere denizyolu yiik tagimacilig ile uluslararasi ticaretin gelisimi arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir ve limanlar uluslararasi ticarette 6nemli bir yere sahiptir. Sanayinin ve
ticaretin gelismesi acisindan 6nemli bir fonksiyonu yerine getirmektedirler. Dolayisiyla
limanlar, ilkelerin ekonomik gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde  6nemli
gostergelerden birisi olarak 6ne ¢ikmakta; liman sayisi ve kapasitesi, tilkelerin ulusal giiciinii
ve rekabet kapasitesini gosteren onemli bir 6l¢iit olmaktadir. Ulastirma zincirinin bir halkasi
olan limanlar son yillarda lojistik agidan da hizmet vererek {ilkelerin ekonomisine dnemli
katkilar saglamakta, bulundugu bolgedeki sanayinin biiylimesine ve ticaretin gelismesine
yardime1 olmaktadir. Dolayisiyla limanlar ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in 6nemli

altyapilardir.

Limanlar, bir ulus i¢in stratejik 6neme sahiptirler ve ticarete agilan kapilar olarak islev
gortirler. Ayrica kiiresel tedarik zincirinde énemli bir diiglim noktasi olustururlar. Ancak
aynt zamanda ¢ok karmagsik sistemlerdir ¢iinkii her liman faaliyetleri cografyasi veya

uygulanabilirligi agisindan benzersizdir [7].



Cevre kirliliginin fazla ¢esidi olmasi aslinda her alanda 6nemli yatirimlar ve 6nemli projeler
gelistirilmesi gerekliligini bizlere gostermektedir. Tipki hava kirliligi, toprak kirliliginde
oldugu gibi denizlerin kirletilmesi de son derece onemle izlenmesi gereken bir konudur.
Deniz kirliligi iki sekilde olabilmektedir. Bunlar karasal kaynakli deniz kirliligi olabilecegi
gibi gemilerden kaynakli deniz kirliligide olabilmektedir. Gemilerden kaynakli deniz kirliligi
olas1 bir kaza durumunda olabilecegi gibi gemilerin yasadisi ve kasti desarjlari nedeniyle
deniz ve kara ekosisteminin biiyiik bir riskle karsi karsiya birakmaktadir. Ozellikle
1970’lerde yasanan tanker kazalar1 sonrasi uluslararasi kuruluslar bu tip kazalar1 ve kasti
desarjlar1 engelleyebilmek ve kontrol edebilmek amaciyla dnce OILPOL sozlesmesi
sonrasinda ise giinimiizde de birgok iilkenin taraf oldugu MARPOL 73/78 sozlesmesi
yaymlanmistir. Bu sozlesme geregince taraf devletler, karasularina giren gemilerin lirettigi
at1ig1 alabilecek gerekli donanima sahip atik kabul tesislerini kurmak ve buraya kabul edilen

atiklarla ilgili yonetim planini olusturmakla ytikiimliidiir.

Ulkemizinde taraf oldugu MARPOL73/78 uluslararas1 sdzlesmesi kapsaminda liman
hizmetleri kapsamindaki isletmeler gemilerden kaynaklanan bu atiklar1 almakla yiikiimlii
olmustur. Dolayisiyla tez konusu olan “Liman Isletmelerinde Atik Yonetimi” kapsaminda
bu atiklarin degerlendirilmesi de siirecin bir pargasi ve siirekliligi oldugu ayrica ilave riskler
getirmesinden dolay1 da zorunlu olmustur. Sadece Tiirkiye’de degil tiim diinyada gemilerin

ugrak yeri olan limanlarda bu atiklar ile karsilasilabilmektedir.

Tiirkiye Cumhuriyeti, Gemilerden Atik Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi [8] ile
deniz kirliligini 6nleme yolunda 6nemli bir adim atmistir. Denizlerin karadan ve denizden
kirlenebilecegi unutulmadan, deniz kirliliginin 6nlenmesi i¢in liman, sanayi kuruluslari, atik
kabul tesisleri, tersaneler, enerji santralleri vb. endiistriyel kuruluslarin denize desarjlar1
onemli 6l¢iide kontrol edilmeli ve yenilenen teknolojiler ile her daim gelistirilmeye ve
izlenmeye devam edilmelidir. Bu tiir atiklar (MARPOL Ek-1) mevzuat kapsaminda tehlikeli
atik olarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla bu atiklarin yonetilmesi konusunda mevzuat

sartlarinin tamami yerine getirilmektedir.

Her y1l bir 6nceki seneye gore ugrak ve transit gemilerin sayist artmasi buna bagl olarak da
kiy1 tesislerine verilen bu tiir atiklarin miktarinin artmasi geri doniisiim ve geri kazanim’in
onemini biraz daha attirmaktadir. Cevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasi i¢in iilkelerin

yapmas1 gereken en dnemli konularin baginda bu tiir atiklarin ekonomiye ve tekrar kullanima
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kazan¢ saglayacak yatirimlar1 yapmalaridir. Her ne kadar bu tiir atiklarin yeniden
kullanilmast miimkiin olsa da ¢evrenin korunmasi i¢in Tirkiye’nin sahip oldugu ve bu
atiklarin islenebilecegi farkli tesislerin kurulmasi gelistirilmeye agik bir alan olarak
goriilebilmektedir. Soyleki 6rnek isletme toplamis oldugu atik stoklarini eritebilmek adina
yilda en az bir defa atik ihracat1 yapmak zorunda kalmaktadir. Thracati gerceklestirilen
(SLOP) MARPOL Ek 1 atiklarimin petrol tlirevli bir atik olmasindan dolay1 petrol
hammaddesi katki maalzemesi olarak veya farkli alanlarda da kullanilabilmektedir. Ulkemiz
icerisinde bu atiklar1 degerlendirebiliyor olmamiz iilkemize ve isletmelere ciddi katki
saglayacaktir. Bu tiir bir gelistirmelerin yapilmamasi durumunda ortaya ¢ikacak atiklarin
iilkemiz disina gonderilmesi hem ekonomik hem de dogal kaynaklarin tiiketilmesi hususunda

olumsuzluklara sebep olacaktir.

Yasadist atik bosaltma operasyonunu azaltmak ve denizel ortamlarin kirlenmeye karsi
korunmasina katkida bulunmak amaciyla, bir Avrupa Birligi limaninda mola veren tiim
gemiler, atik teslim etsin ya da etmesin, bir tarife 6demekle yiikiimlidiir. Avrupa
limanlariin ¢ogunda, gemi biiyiikliigline gore belirlenen tek bir tarife vardir ve bu tarife

limanlarda mola veren gemiler yagl atik ile ¢oplerin teslimini de kapsamaktadir [6].

2.2 GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Gemilerden kaynaklanan atiklar MARPOL c¢ercevesine gore genel olarak iki kategoride
degerlendirilmektedir: 1. Gemi Isletme Atiklari (MARPOL Ek-I) ve 2. Yasam alanlarindan

kaynaklanan atiklar.

Her yil 55.000'den fazla ticari gemi diinya okyanuslarinda ve sularinda seyretmekte ve
limandan limana tagiirken cesitli yagh atiklar, egzoz gazi temizleme yikama suyu, balast
suyu, kanalizasyon (kara su), gri su, kargo artiklari, yiyecek atiklar1 ve tipik evsel atiklara
benzer diger ¢op atiklar iiretirler. Gemiler ve miirettebatlar tarafindan iiretilen atiklar iki
gruba ayrilir: Gemilerin iirettigi atiklar ile Yolcular ve miirettebat tarafindan tiretilen atiklar.
Bu atiklar kendi grubunda asagida verildigi sekilde siiflandirilir. Bir ticari gemi ve
miirettebatinin Urettigi atiklar ve bu atiklarin iiretim bolgelerine ait lokasyon bilgileri Sekil

2.1°de verilmektedir [9].



GEMILER VE MURETTEBATLARI TARAFINDAN URETILEN ATIKLAR

1. Yiyecek Atiklar 6. Kanalizasyon atik sulari (kara su)
2. Cop Atiklar(Evsel) 7. Gri Atik Sular
3. Egzoz gazi temizleme sistemi (EGCS) 8. Kargo artiklari ve yikama atik sulari

veya gaz yikayici tahliye atik sulari 9. Balast atik sulari
4, Pervane mili yagi 10. Tekne kaplamalarive mikroplastikler
5. Sintine atik sulan 11. Capa yikama atik sulari

Sekil 2.1 Bir Ticari Gemi ve Miirettebatimin Urettigi Atiklar ve Bu Atiklarin Uretim Bélgeleri [9].

A) Gemilerin iirettigi atiklar

1. Pervane mili yag1

2. Egzoz gaz1 temizleme sistemi (EGCS) veya yikayici tahliye suyu
3. Sintine suyu

4. Kargo artiklar1 ve yikama suyu

5. Balast suyu

6. Tekne kaplamalar1 ve mikroplastikler

7. Capa yikama suyu

B) Yolcular ve miirettebat tarafindan iiretilen atiklar
1. Cop

2. Yiyecek israfi

3. Kanalizasyon (kara su)

4. Gri Su

Gemi isletmelerinden kaynaklanan atiklar Sintine suyu, slag, kati slag, Kirli balast, Sloplar,

Atik motor yagi1, Makine dairesi ve kargo operasyonlarindan kaynaklanan atiklardir.

Yagl sintine suyu, bir geminin en alt kisminda biriken deniz ve tath su, yagl sivilar,

yaglayicilar ve gres, temizleme sivilari ve diger atiklarin bir karisitmidir. Bu karisim geminin

makine mahalli boyunca bulunan motorlar, borular ve diger mekanik ve operasyonel

kaynaklar da dahil olmak iizere ¢esitli kaynaklardan ortaya ¢ikmaktadir [10]. Yagh kalinti
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(camur) genellikle motor bilesenlerine zarar gelmesini onlemek, asinmayi azaltmak ve
yakitin yanmasini iyilestirmek igin sivi ve kati yabancit maddeleri ayirmak iizere yakiti

santrifiij eden bir yakit veya yaglama yag ariticisinda tretilir [11].

Yasam Alanlarindan kaynaklanan atiklar kendi icerisinde iki sinifa ayrilir: Kanalizasyon ve
Cop atiklari. Kanalizasyon atiklari MARPOL Ek-IV’e gore her tiirli tuvalet ve
pisuarlardan ¢ikan drenaj sulari ve diger atik sular, canli hayvanlarin bulundugu alanlardan
gelen drenaj sulari, tibbi mekanlardan (dispanser, revir vb.) bu mekanlarda bulunan lavabo,
yikama teknesi ve frengiler vasitasiyla yapilan drenaj sular1 ve burada tanimlanan drenajlarla
karistirildiginda olusan diger atik sular olarak tanimlanabilmektedir. MARPOL EkV’e gore
tanimlanan ¢op (katr) atiklar ise asagidaki kaynakta soyle ifade edilmistir.

MARPOL Ek-V’e gore evsel atik, yolcu gemisinde en fazla miktarlarda tiretilen kati atik
tiiriidiir ve gemideki yasamsal alanlardan kaynaklanan evsel atiklar basta gida atig1 olmak
iizere yemeklik yag, platsik atiklar ve ambalaj atiklarini da kapsamaktadir. Atik tiirleri olarak
kagit/kartonlar, camlar, teneke kutular, kiler ambalajlar1, plastikler ve tuvalet kagitlarindan
olugmaktadir. Plastik atiklar genellikle plastik ortiiler, ambalajlar, siseler, variller, sentetik
halatlar, plastik ¢0p torbalar1 ve bos kimyasal kutulardan olusurlar. Mutfaklarda ve
restoranlarda olusan gida atiklar1 meyveler, sebzeler, siit iiriinleri, kiimes hayvanlari, et
iriinleri ve yiyecek artiklarindan olusurlar. Yemeklik yag, yiyeceklerin kizartilmasi
sonrasinda ortaya ¢ikmaktadir. Yakma kiilleri, baz1 gemilerin yag camurunu, evsel veya
operasyonel atiklar1 yakmak i¢in kurdugu yakma firinlarindan kaynaklanmaktadir. Kiiller
agir metaller ve diger tehlikeli maddeler igerebilir, dolayisiyla 6zel islem gerektirebilir ve

limanda bertaraf edilmelidir [11].

Bu atiklar ufalanmis veya ogiitiilmiis gida atiklari, ufalanmamis veya o6giitiillmemis gida
atiklari, yikama suyunda bulunmayan kargo kalintilari, yikama suyunda bulunan kargo
artiklari, kargo ambar1 yikama suyunda bulunan temizlik maddeleri ve katki maddeleri,
hayvan lesi, giiverte ve dis yiizey yikama sularinda temizlik maddeleri ve katki maddeleri ile
plastikler, sentetik halatlar, olta takimi, plastik ¢op torbalari, yakma firin1 kiilleri, klinkerler,
yemeklik yag, yiizer istif malzemeleri, astar ve ambalaj malzemeleri, kagit, pacavra, cam,

metal, siseler, tabak takimi ve benzeri ¢opler dahil tiim diger atiklar1 igermektedir [12].
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Gemide iiretilen atik miktarlarina iliskin farkli tahminler bulunmakla birlikte, bu miktar
geminin bliylikligline, gemideki yolcu ve miirettebat sayisina ve tiiketime bagli olarak
degismektedir. Ortalama 3000 yolcu ve miirettebata sahip bir yolcu gemisinin bir haftada
yaklasik 50-ton kati atik irettigi tahmin edilmektedir [13]. Ayrica, Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Ajansi1 2008 Raporunda, kruvaziyer misafiri bagina iiretilen atigin

2,6-3,5 kg/kisi/giin arasinda degistigini belirtmektedir [14].

Kruvaziyer gemilerinde olusan atiklar farkl olarak kategorize edilmektedir. Ancak genel
olarak sintine suyu, atik camur, pis su, plastikler, gida atiklari, evsel atiklar, yemeklik yag,
yakma firmi kiilleri, operasyonel atiklar, ozon tabakasini incelten maddeler olarak

degerlendirilebilir [15].

Operasyonel atiklar, bir geminin ana makine ve yardimer makinelerinin bulundugu makine
dairesinin diizenli ¢aligmasindan kaynaklanan atik olarak tanimlanabilir. Ana makineler
bunker yagi ile ¢aligtirilir ve karbon kiilii, duman ve kalintilar dahil olmak tizere cesitli atik
tiirleri tiretmektedir. Ampuller ve floresan tiipler de deniz ¢evresi igin tehlikeli civa
icerdiklerinden operasyonel atik olarak siniflandirilirlar. Her tiirlii operasyonel atigin normal
coplerden ayr1 olarak depolanmasi ve sefer boyunca gemide tutulmasi ve bosaltma

limanindaki atik kabul tesislerine bosaltilmas1 gerekmektedir [16].

Gemi kaynaklh atiklar, liman atik kabul tesisleri alaninda 6nemli bir ¢evresel sorundur.
Atiklarin denize bosaltilmasi son derece istenmeyen bir durumdur ve liman atik kabul

tesisleri deniz kirliliginin 6nlenmesi acisindan kritik 6neme sahiptir [3].

Elde edilebilen verilere gore, 2016 yilinda Uluslararas1 Kruvaziyer Hatlar1 Birligi (CLIA)
kiiresel diizeyde 24,2 milyon yolcu tahmin ederken, bu sayinin 2017 yilinda 25,3 milyona,
2018 yilinda ise 27,2 milyon yolcuya ulagsmistir. Kruvaziyer endiistrisi hizla biiylidiikkge ve
gemilerin boyutlar1 arttikga, gemide {retilen atiklardaki artisa iliskin farkindalik da
artmalidir. Kruvaziyer gemileri diinya denizcilik filosuna sadece %1 oraninda katilmalarina

ragmen, gemilerde iretilen tiim atiklarin %25'ini tiretmektedirler [17].

Liman alaninda yiirlitiilen faaliyetlerin, iirlinlerin ve hizmetlerin cesitliligi ve niteligi
nedeniyle, limanin c¢evresel ayak izine katkida bulunan birden fazla ¢evresel unsur ortaya

cikabilir. Bunlar denizcilik faaliyetlerinden, liman i¢i operasyonlardan ve hinterland
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tasimaciligindan kaynaklanabilir. Tasimacilik faaliyetleri arttik¢a, hava kirliligi, giirtilti
kirliligi, basta CO> olmak iizere emisyonlar ve trafik sikigiklig1 gibi etkilerin yogunlugu ve
cesitliligi de arttig1 goriilmiistiir. Limanlar, sadece kendi faaliyet ve operasyonlariin liman
alan1 i¢indeki etkilerini degil, ayn1 zamanda denizcilik, sehir, lojistik zinciri operasyonlari
ve genel hinterland baglantilar1 iizerindeki rol ve etkilerini de giderek daha fazla dikkate

almak zorunda kalmistir [18].

Kruvaziyer gemilerde giinliik faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan atiklarin yonetimi, karada
iiretilen atiklarin yonetiminden ¢ok daha karmasiktir. 2008'de yayilanan Kruvaziyer Gemi
Desarj1 Degerlendirme Raporu kruvaziyer gemilerinde iiretilen kati atiklarin gida atiklari,
plastik, cam, kagit, ahsap, karton, yakma firm1 kiili ve metal kutulari igerdigini

belirtmektedir.

Sizinti suyu, deniz c¢opleri, petrol kalintilari, gemi insa ve gemi geri doniisim
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar, nehir desarji ve benzeri bir¢cok atik tiirii deniz
ekosistemine zararli etkilere neden olabilir. Bu etkinin biiytikliigii atik miktarina, deniz
alaninin biiyiikliigline, dagilim oranina ve yayilim alaninin niteligine bagli olarak degisir

[18].

Kruvazorlerde {iretilen atiklarin tiirleri, bilesimleri ve oranlart konsunda yapilan bir
caligmada atik tiirline gore en fazla katkiy1 % 62 ile evsel atiklar olustururken, bunu % 26 ile
plastik atiklar ve % 11'ini olusturan gida atiklarinin takip ettigi tespit edilmistir [19]. Benzer
alanda yapilan bir diger calismada ise gemilerde iiretilen kat1 atik hacminin %95'inden
fazlasin1 evsel atiklar (%355), gida atiklar1 (%25) ve plastikler (%16,8) olarak {i¢ kategori
olusturmaktadir [20].

Diinya’da yasanan bir¢ok gemi kazalari, ciddi ¢evre kirliliklerine sebebiyet vermistir. Gemi
kaynakli kirlilik ile bir¢ok kiy1 tesisi ciddi zarar gérmiistiir. Bu zarar ekonomik oldugu kadar
dogal yasam icin de ciddi bir tehlikedir. Bu sebeple Diinya’da 6nde gelen iilkeler gemi

atiklarinin 6nemini kavramis ve bunlarin yonetilmesine karar verilmistir.

Giliniimiizde, kaynaklarin belirlenmesi ve kirliligin basarili bir sekilde yonetilmesi i¢in
stratejilerin olusturulmasi 6zel bir 6nem tagimaktadir. Bu sorunu ele almanin ilk adimi

mevzuat ve uluslararasi anlasmalardir.
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Avrupa Deniz Stratejisi Cergeve Direktifinin yan sira, gemi kaynakli atiklar ve kargo
kalintilar1 i¢in liman atik kabul tesislerine iliskin AB Direktifi, okyanus kaynakl kirlilik
kaynaklarimin 6nlenmesi, oOzellikle de gemi kaynakli atiklarin yasadisi bosaltiminin
azaltilmasinda gercek bir 6neme sahiptir. Bu Direktif tiim AB iiye {ilkeleri i¢in zorunludur.

Temmuz 2003'te yiiriirliige giren bu Direktifte asagidaki hususlar belirtilmistir:

- Uye Devletler, gemilerin ihtiyaglarim karsilamaya yetecek liman kabul tesislerinin
mevcudiyetini saglayacaktir.

- Her liman i¢in uygun bir atik kabul ve isleme plani gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

- Bir gemi, Madde 6 ve Ek II uyarinca verilen bilgilerden, teslim limanina kadar geminin
planlanan seferi sirasinda birikmis ve birikecek olan tiim gemi kaynakli atiklar i¢in yeterli
0zel depolama kapasitesinin bulundugu sonucuna varilirsa, gemi kaynakli atiklar1 teslim

etmeden bir sonraki ugrak limanina ilerleyebilir.

2.3 GEMILERDEN KAYNAKLANAN KIRLILiGIN ONLENMESI
ULUSLARARASI SOZLESMESI (MARPOL 73/78)

Denizden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesine iliskin en 6nemli uluslararas1 belgelerden biri,
alt1 ek araciligiyla gemilerden kaynaklanan farkl: kirlilik tlirlerine odaklanan Gemilerden
Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Uluslararas1 Sozlesmesidir (MARPOL 73/78). Bu
sozlesme diinya tonajinin %99,42'sine sahip 156 iilke tarafindan onaylanmistir. MARPOL
Sozlesmesinin gemilerde tiretilen ¢copleri kapsayan Ek V'i 1988 yilinin sonlarinda yliriirliige
girmis ve bugiine kadar Tiirkiye Cumhuriyeti de dahil olmak tizere 153 iilke tarafindan, yani

diinya tonajinin %98,97'si tarafindan onaylanmistir.

Marpol 73/78 Ek V'e gore, 400 gros tonajin iizerindeki ticaret gemilerinin atiklarini denize
atmalar1 kesinlikle yasaktir. Bu gemilerin trettikleri ¢6p miktarini1 kaydetmek icin bir "¢cop
kayit defteri" tutmalar1 gerekmektedir. Denize atilan veya liman tesislerine verilen atik
miktari, zaman, tarih, geminin bulundugu yer ve atigin cinsi bakimindan ayrintili olarak ¢op
kayit defterine kaydedilir. Cop yOnetim plani ile kayit defteri arasinda tutarsizlik olmasi

durumunda, agir para cezalar1 ve hapis cezasi baslica caydirici faktorlerdir [18].

MARPOL Sézlesmesi Ek V kapsaminda, gemilerin denize bosaltabilecekleri ¢op tiirleri ve

miktarlari ile bunlarin karadan uzakliklar1 ve bertaraf edilme sekilleri belirlenmistir. Ek V'in
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amaclar1 dogrultusunda ¢6p, geminin normal ¢aligsmasi sirasinda ortaya ¢ikan ve siirekli veya
periyodik olarak bertaraf edilmesi gereken her tiirlii gida, evsel ve operasyonel atik, tim
plastikler, kargo artiklari, yakma firin1 kiilleri, yemeklik yag, balik¢ilik malzemeleri ve

hayvan leslerini kapsamaktadir.

Gemi boyutunun limanlarda atik teslimati iizerindeki etkisini teyit etmek amaciyla, 2014
yilinda Las Palmas Limani'na ugrayan 5948 gemiden olusan bir veri tabani olusturulmustur.
Ampirik analiz ayn1 zamanda gemiyle ilgili diger degiskenlerin (yolcular ve rota gibi diger
faktorler) hem yagli atik hem de ¢Op olarak teslim edilen atik hacmi lizerindeki etkisini analiz

edilmesine olanak saglamistir [6].

Temmuz 2011'de Deniz Cevresini Koruma Komitesi (MEPC), 1 Ocak 2013 tarihinde
yiriirlige giren revize MARPOL Ek V't MEPC.201(62) [12] sayili kararla kabul etmistir.
MARPOL 73/78 Sozlesmesinin revize edilmis Ek V'ine gore, gida atiklari, kargo kalintilari,
temizlik maddeleri ve katki maddeleri ve hayvan lesleri ile ilgili bazi istisnalar diginda tiim
coplerin denize bosaltilmasi yasaklanmistir. Ayrica, 6zel alanlarda bulunan tiim gemi tiirleri,
0zel alanlarin digindaki gemiler ve agik deniz platformlar1 ve bu tiir platformlarin 500 m
yakininda bulunan tiim gemiler i¢in plastikler, evsel atiklar, yemeklik yag, yakma firmi
kiilleri, operasyonel atiklar ve balik¢ilik malzemeleri dahil olmak iizere diger tiim ¢oplerin

bosaltilmasi kesinlikle yasaktir.

Mart 2018'den bu yana, MARPOL So6zlesmesi'nin yeni degisiklikleri yiiriirliige girmistir.
Sozlesmenin Ek V'inde yapilan degisiklikler, deniz ¢evresine zararli iiriinlerin kargo
kalintilart (HME) ve Cop Kayit Defteri Formu ile ilgilidir. Ayrica, degisiklikler yeni bir ¢op
kategorisi, yani e-atik getirmistir. E-atik, geminin normal isletimi i¢in veya konaklama
alanlarinda kullanilan, atildig1 sirada ekipmanin bir pargasi olan tiim bilesenler, alt montajlar
ve sarf malzemeleri de dahil olmak iizere, insan saglig1 ve/veya gevre i¢in potansiyel olarak

tehlikeli malzeme iceren elektrikli ve elektronik ekipman anlamina gelmektedir [19].

Son yillarda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) ve Deniz Cevresini Koruma Komitesi
(MEPC) gibi baslica uluslararas1 kurumlar MARPOL 73/78/97 ile ilgili degisiklikler,
yonetmelikler, standartlar ve kilavuz onerilerinden olusan miidahalelerde bulunmuslardir.
IMO tarafindan yedi adet s6zlesme yiiriirliige konmustur. Ana sézlesme olan "Gemilerden

Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi S6zlesme" 1973 yilinda (MARPOL
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73) Denizlerdeki Petrol Suyunun Onlenmesine Iliskin Uluslararas1 Szlesmeyi (OILPOL 54)
tadil ederek yiiriirliige girmistir. Daha sonra ayni1 sozlesme, 1970'lerin sonlarinda petrol
tankerlerinin neden oldugu cevre felaketlerinin bir sonucu olarak planlanan TSPP (Tanker
Giivenligi Kirlilik Onleme) Konferansi1 sirasinda imzalanan 1978 Protokolii ile
degistirilmisti. MARPOL 73/78 olarak bilinen sozlesme, deniz ¢evresinin gemiler
tarafindan operasyonel veya kaza sonucu kirletilmesinin onlenmesi ile ilgilenmekte ve
kullanilmis yag, kanalizasyon ve atik maddeler i¢in bosaltma standartlarini diizenlemektedir.

Bu s6zlesme, 1983'ten 2005'e kadar yliriirliige giren alt1 ek ile yapilandirilmistir [1].

Yeterli Auk Kabul Tesislerin Saglanmasi: MARPOL Sozlesmesi, kabul tesislerinin
saglanmas1 konusunda daha Onceki sozlesmelere gore daha gili¢lii ve olumlu ifadeler
kullanmaktadir. Gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesini amaglayan ilk
uluslararas1 sozlesme 1954 tarihli Denizlerin Petrolle Kirlenmesinin Onlenmesine Dair
Uluslararasi Sozlesme'dir (OILPOL 54) ve bu sozlesme tiim Taraf Devletlerin yeterli kabul
tesislerinin saglanmasini tesvik etmek i¢in tiim uygun adimlar1 atmasini gerektirmektedir.
Ancak, kabul tesislerinin saglanmasi liman devletlerinin takdirine birakilmistir ve bu nedenle
OILPOL 54'e uyum i¢in gerekli bir kosul degildir. Muhtemelen bu, kabul tesislerinin
kurulumunun tatmin edici bir sekilde ilerlememesinin ana nedenlerinden biridir. MARPOL
Sozlesmesi, Sozlesmeyi imzalayan Devletlere limanlarinda yeterli kabul tesislerinin
bulunmasini saglama sorumlulugu yiiklemektedir. Akit taraflarin ytlikiimliilikleri MEPC
tarafindan tanimlanmistir ve IMO liman kabul tesislerinin saglanmasina iliskin kapsamli bir
kilavuz yaymlamistir [22] ve bu kilavuzda yeterliligin tanimlanmasina birkag sayfa
ayrilmistir. Ancak, kabul tesislerinin saglanmasina iliskin ayrintili kilavuz ¢izgiler mevcut
olsa da, saglanan tesislerin gercekten yeterli olup olmadigl konusunda limanlar ve gemi
sahipleri arasinda siklikla anlasmazlik yasanmaktadir. Muhtemelen bunun nedeni, yaygin

kullanimda "yeterlilik" kavraminin ¢ok sayida farkli taniminin bulunmasidir.

Kapasite: Asgari olarak, kabul tesisleri s6z konusu liman igerisinde elleclenen ve kabul
tesislerine bosaltilmasi gereken kalinti ve karigimlari almak icin yeterli kapasiteye sahip
olmalidir. Niteliksel anlamda, gerekli kapasite, limanin mevcut yasal rejim kapsaminda
gemilerin gemide tutmast ve kiyidaki atik tesislerine gondermesi gereken tiim atiklari
almasini saglayacak kapasitedir. Bu baglamda, balik¢1 limanlar1 ve marinalar da dahil olmak
lizere, biiyiikliiklerine bakilmaksizin tiim limanlarin ¢6p (Ek V atiklari) ve motorlardan

kaynaklanan atik yaglart (Ek I atiklar1) almak icin tesisler saglamasi gerekmektedir.
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Saglanan tesislerin tiirli ve kapasitesi limanin biiyiikliigiine ve Ozelliklerine bagli olarak
degisecektir. Ornegin, diizenli olarak bosaltilmasi ve degistirilmesi halinde bir marinada
copler i¢in bir ¢op konteyneri yeterli olabilir. Ancak, tehlikeli maddeler ve petroliin bertarafi
icin daha sofistike bir diizenleme gerekebilir. Gemilerin denize ¢6p dokmeme
yiiktimliiliiklerine dikkat etmeleri halinde ¢op ve atik yagin her limanda bosaltilabilecegi ve

limanlarin belki de bu atiklar lizerinde yogunlagmasi gerektigi unutulmamalidir.

Atk Alma Siiresi: Y eterliligin bir diger yonii de tesislerin, gemiler i¢in gereksiz gecikmelere
neden olmamasi gerektigidir. Bu baglamda, alim kapasitesi limani kullanan gemilerin siirekli
ihtiyaglarini karsilayacak zaman ve uygunlukta olmalidir. Gemiler limandayken genellikle
programlarina gore hareket ederler ve atiklari bosaltmak i¢in gecikme veya sapma kabul
etmezler. Gemilerden alinacak olan atiklarin maksimum siireleri “Gemilerden Atik Alinmasi
ve Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi Cergevesinde Uygulanacak Ucretler ve Esaslar Hakkinda
Teblig” ile belirlenmistir [23]. Ekonomik anlamda siireklilik saglanmasi ve iki tarafi da
koruyacak olan yasal siirecler iilkeler tarafindan yerine getirilmektedir. Ancak yasal ve
ekonomik olmayan bir baska husus ise liman ve atik kabul tesisinin sec¢ilecegi yerin
onemidir. Alim tesisleri, kullanim noktasinda iicretsiz olsalar bile, bir limanin uzak veya
erisilemez bir yerinde olmalar1 halinde kullanilmayacaktir. Bu, atiklarin karaya ¢ikarildig:
alanlarin yakinina rthtim kenarina ¢op konteynerleri veya diger atik kaplarinin yerlestirilmesi
gibi basit bir mesele olabilir. Bu nedenle, liman igerisinde halihazirda mevcut olan insan ve
ekipman hareketlerini g6z Onlinde bulundurmak ve liman kullanicilarima ilave
ylikiimliliikler getirmek yerine atik yOnetimi programini mevcut kosullara uyarlamak

Onemlidir.

Tesisleri liman kullanicilarina uygun hale getirme yiikiimliiligii, toplama hizmetleri i¢in atik
yiiklenicisinin erigebilecegi bir saha se¢me ihtiyaci ile de dengelenmelidir. Ayrica, kabul
tesislerinin mevcudiyeti liman operasyonlari ile tutarli olmalidir. Gemilerin atik tesisleri

hazir olana kadar kalkiglarini ertelemeleri beklenemez.

Bilgi saglanmasi: Yeterliligin {igilincii yonil, limanlarda mevcut olan tesislere iliskin
bilgilerin saglanmasidir. Denize yasa dis1 olarak bosaltilan atik miktarinin azaltilmasi i¢in
kabul tesislerinin saglanmasi tek basina yeterli degildir. Gemilerin veya gemi acentelerinin
saglanan tesislerden haberdar olmalarin1 ve bunlar1 kullanmalar1 konusunda tegvik

edilmelerini saglamak ic¢in yeterli ¢aba gosterilmedigi takdirde, atik tesisleri tam olarak
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kullanilmayacaktir. Limanlar, uygun bilgilerin denizcilere ve gemi acentelerine dagitilmasi
konusunda, tesislerin mevcudiyeti ve bunlarin limanda kullanimina iligkin prosediirler
hakkinda brosiirler veya kilavuzlardan, ilgili belgelerin limana giren gemilere elektronik

olarak teslim edilmesine kadar ¢esitli yaklasimlar benimsemistir.

Bolgesel Diizeyde Yeterlilik: Tiirkiye’de bulunan limanlarin yeterliligine iliskin tartigma,
liman diizeyindeki yeterlilik ile sinirli kalmistir. Tiirkiye Cumbhuriyeti Devleti liman
denetimlerini taraf oldugu MARPOL diizenlemeleri ve kendi mevzuatinin uygunluguna gore
degerlendirir. Ancak limanlar1 degerlendirecek olan sadece devlet degil oranin miisterileri
yani gemi kaptanlaridir. Misteri kendisine giiven vermeyen, hizli olmayan veya dah once
hi¢ duyulmamis bir mekan tercih etmez. Bu sebeple, gemi kaptanlarinin bir liman tesislerinin
konumundan haberdar olup olmadiklarini, limanin tanittiminin basarili olup olmadigini ve
tesisin 1yi bir sekilde isletilip isletilmedigide kontrol edilmelidir. Bununla birlikte tabi ki atik

kabul tesisinin degerlendirilmesi ve 6ncelik verilmesi gerektigi ileri siiriilebilir.

Gemilerin MARPOL 73/78'e uyum saglama yetenegi, biiyiik ol¢tide, 6zellikle Sozlesme
kapsaminda tanimlanan Ozel Alanlar dahilinde yeterli kabul tesislerinin mevcudiyetine
baghdir. Belirli bir deniz alaniin Ozel Alan olarak belirlenmesi durumunda, gemilerin
atiklarin1 denize atmasi fiilen yasak oldugundan, yeterli kabul tesislerinin saglanmasinin

daha da biiyiik etkileri olacaktir.

Ozel Alanlarm nispeten smirli sayida olmasi, biiyiik 6lgiide yeterli kabul tesislerinin
bulunmamasina baglanabilir; zira Ozel Bélge statiisii, o bolgede yeterli sayida atik kabul
tesisi mevcut oluncaya kadar vyiiriirliige giremez. Ozel Bolge statiisii, yaglh atiklarm
neredeyse tiim bosalttmini yasaklayacak; bu nedenle, dnerilen Ozel Bolgeye kiyr seridi
bulunan Soézlesmeci Devletlerin, atik alan tiim limanlarinda yeterli atik kabul tesisleri

bulundurma yiikiimliikleri vardir.

Bertaraf: Gemi atiklarinin karaya yanastiktan sonra bertaraf edilmesi, bu faaliyet genellikle
ayr1 bir ulusal mevzuatla diizenlendiginden, kesinlikle MARPOL'un sorumlulugunda olan
bir konu degildir. Ancak, alim tesislerinin yeterliliginin degerlendirilmesinde IMO,
hiikiimetlerin gemilerden alinan atiklarin aritilmasi ve ¢oplerin, atiklarin ve atik kabul

tesisinden ¢ikan atiklarin nihai olarak bertaraf edilmesiyle ilgili teknolojik sorunlar1 dikkate
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almasini tavsiye etmektedir. Hiikiimetler ayn1 zamanda ulusal programlarinda atik yonetimi

ve atik su standartlarinin olusturulmasini da dikkate almalidir.

Emisyon ve Sera Gazi Etkisi: Gemilerden kaynaklanan emisyonlar, 6zellikle kiikiirt oksitler
(SOx), azot oksitler (NOx) ve partikiil maddeler’dir. Bu emisyonlar yalnizca insan sagligini
degil aym1 zamanda deniz balik¢iligi kaynaklarini ve deniz ekolojik ortamimi da
etkilemektedir [24]. Gemilerden kaynaklanan sera gazlari, okyanus tasimaciliinda
limanlarin yakininda ve i¢inde oldugundan daha biiyiik bir sorundur, ancak yine de denizcilik

sektorii, diinyadaki toplam sera gazi emisyonlarinin %2,8'ini tiretmektedir [25].

Denizcilik sektoriindeki gevresel zararlar, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan
gelistirilen Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Uluslararast Sozlesmesi

(MARPOL) s6zlesmeleri ile ele alinmaktadir.

Zaman i¢inde giincellenen bu sdzlesmeler emisyonlar, petrol sizintilar1 ve balast suyu gibi
cesitli deniz kirliligi konularim1 kapsamaktadir. Hava kirliligi ve ¢evrenin korunmasina
yonelik MARPOL Ek-VI (Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliligini Onleme Kurallari)'nin,
400 GT {stil gemiler i¢in 19.05.2005 tarihinde yiiriirliige girmis olmasidir. 2005 yilindan bu
yana gemilerden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi i¢in uygulanan bu kurallarin daha da
agirlastirilarak revize edilmesine karar verilmistir. Ayrica, calismalar1 hala IMO'da devam
etmekte olan, sera etkisi yaratan gazlarin (GHG) azaltilmasi konusunun; KYOTO
Protokolii'ne imza atan iilkelerin, yeni teknolojilerin ve kurallarin siiratle uygulanmasi

gerekmektedir.

Limanlar ¢evresel acidan siirdiiriilebilir ve enerji agisindan verimli davraniglar sergileme
egilimindedir; bu da bazi yazarlarin "yesil liman" kavramini bilingli ve siirdiiriilebilir liman
stratejileri i¢in ilk ¢ercevelerden biri olarak ortaya koymasina olanak tanimaktadir; "yesil bir
liman, limanin miisterilerini elde tutmasi ve ekonomik performansi iizerinde olumlu sonuglar
doguracaktir". Dolayisiyla yesil limanlar, mevzuata uyum gerekliliklerinin 6tesinde ¢evresel
etkilerini Onlemeye ve azaltmaya yonelik uygulamalar gelistirmekte, uygulamakta ve

izlemektedir [1].

En 6nemli sera etkisi yaratan gazlardan (GHG) biri olan Karbon (COz) Emisyonu; Denizcilik

sektoriiniin neden oldugu CO2 emisyonunu diisiirmek amaciyla IMO'da, gerceklesen toplanti
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ve izlenimlerde CO> emisyonu bakimindan en avantajli tasima seklinin denizyollar1 oldugu

belirlenmistir.

Gemilerden Kaynakli Kiikiirt (SOx) Emisyonunun (Gemide kullanilan yakit igindeki
Kiikiirt-S orani), kiiresel uygulamada; %4.5 (45.000 ppm) iken 01 Ocak 2012 tarihinden
itibaren %3.5 (35.000 ppm) oldugu ve zamanla yakittaki Kiikiirt (S) emisyonlarinin
azaltilarak, 0l Ocak 2020 tarihinden itibaren %0.5'e (5.000 ppm) disiiriilmesi
beklenmekteydi. IMO tarafindan bu beklenti hayata gecirilmistir. 1 Ocak 2020'de, gemilerde
kullanilan akaryakittaki kiikiirt icerigine iliskin yeni bir sinir ylriirliige girerek hava
kalitesinin iyilestirilmesi, ¢cevrenin ve insan sagligmin korunmasi acisindan onemli bir

doniim noktas1 olmustur.

“IMO 2020” olarak bilinen kural, belirlenmis emisyon kontrol bolgeleri disinda calisan
gemilerde kullanilan akaryakittaki kiikiirti  %0,50 m/m (kiitleye gore kiitle) ile
siirlandiriyor; bu deger, onceki %3,5 smirindan 6nemli bir azalma. Spesifik olarak
belirlenmis emisyon kontrol alanlarinda sinirlar zaten katiydi (%0,10). Bu yeni limit,
Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararas1 Sozlesmenin

(MARPOL) Ek VI'sinda yapilan degisiklik sonrasinda zorunlu hale getirilmistir.

Giiriiltii: Gemi motorlarindan kaynaklanan giiriilti hem liman calisanlar1 hem de kiyr
sakinleri i¢in zihinsel ve fiziksel saglik sorunlarina neden olabilir. Yine gemi aracilig: ile
yapilan ithalat ve ihracat konusunda liman isletmelerinde gergeklesen yiikleme ve bosaltma
islemelrinde kullanilan araglardan kaynakli giiriiltii mevcuttur. Bu giiriiltii 6zellikle yerlesim

yakinina yakin bolgelerde 6nemli bir sorun haline gelebilmektedir.

Liman Tipleri:

Faaliyet Alanlarina Gore Limanlar:

Kitalararasi limanlar: Diinya trafigine cevap veren limanlardir.
Ulusal limanlar: Milli trafige cevap veren limanlardir.

Bolgesel limanlar: Bolgesel trafige cevap veren limanlardir.

Yerel limanlar: Mahalli trafige cevap veren limanlardir.
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Yiik Tiplerine Gore Limanlar:
Genel Kargo ve Kuru Dokme Yiik Limam: Kuru yiik, paletli, jumbo (bigbag), dokme,
paket vb. her tiirlii kuru yiikiin uygun nitelikteki arag, gere¢ ve techizat kullanilmasiyla

yapilan yiikleme, bosaltma ve istifleme operasyonlarini kapsamaktadir.

Konteyner Limani: Biiyiik tonajli kara tasitlarinin giris ¢ikis yapabildigi, konteynir adi
verilen, deniz ve kara yiik tagimaciliginda kullanilan standart boyutlardaki kutulara
yerlestirilmis halde taginan yiiklerin elleclendigi ve giimriik islemlerinin yapildigi, yiik

gemilerinin yanagip indirme-bindirme yaptig1 limanlara konteynir limani1 denir.

Cok amach liman: Birden fazla yiikleme sekline biinyesinde izin veren limanlardir.

Ro-Ro Limani: Kapidan kapiya tagimacilik anlayisinin gemi tasimaciliginda hakim olmasi
ile romork ve kamyonlar yiikleri ile birlikte Ro-Ro adi verilen biiylik gemilerce tasinmaya
baslanmistir. Bu sayede bir noktada yiiklenen bir arag¢ arada hi¢ indirme bindirme yapmadan
varmast gereken noktaya nakliyat imkani saglamaktadir. Bu da daha hizli ve ucuz transfer
olanag1 sunmaktadir. Iste bu sekilde nakliyat yapan devasa gemilerin yanasti1 indirme
yaptigi, glimriik islemlerin yapildigi, genis park ve manevra alanlari igeren biiyiik limanlara

Ro-Ro limani denir.

Sivi yiik limani: Petrol, dogalgaz, azot vb. kimyasallarin transferini yapildigi biiytik

limanlara likit yiik limanlar1 denilmektedir.

2.4 TURKIYE’DE KURULU LIMANLAR

2022 il itibar1 ile deniz ticaretine hizmet eden (iskele, samandira, dolfen ve platform
formunda) kiy1 tesisi sayimiz Van Golii (Tatvan ve Van feribot iskelesi) dahil olmak {izere

216’dir [26].

2.5 DUNYA’DA DENIiZ TiCARETININ DEGERLENDIRILMESI

2021 yilinda kiiresel deniz tagimaciligt 2020 yilindaki kayiplarin 6nemli oranda telafi
edildigi bir y1l olsa da Rusya-Ukrayna savasi, Cin’deki arz sorunlar1 gibi nedenlerden dolay1

2022 yilinda yeniden gerilemis, %-0,3 oraninda diistis ile yil1 11,9 milyar ton seviyesinde
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kapatmistir. Boylece 2019 ve 2021 yillarindan sonra denizyolu tagimalari yeniden 12 milyar
ton seviyesinin altina inilmistir. 2019-2022 yillar1 arasinda yiik gruplar1 bazinda diinya deniz
tasimacilig1 gelisimi Sekil 2.2°de verilmektedir. Sekil 2.2°e gore ‘Ham Petrol ve Uriinleri’
ile ‘Kuru Dokme Yiik’ gruplar1 diinya bazinda deniz tagimaciliginda 6nemli oranlarda deniz

tasimaciligi ile gergeklestirilen yiik gruplaridir.

Yuk Gruplari Bazinda Diinya Deniz Tagimacihgi
Gelisimi (milyon ton)

6000 —
=53 5286 mac 5344
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177 1764 +869 1817
1308 ¥27% +343 1311
0 479 48% 509 530
1 2 3 4
e Ham Petrol ve Uriinleri Gaz
e (Uuru Dokme Yk Konteyner
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Sekil 2.2 Yiik Gruplar1 Bazinda Diinya Deniz Tasimaciligi Gelisimi (Milyon Ton) [26].

2022 yilinda ana yiik gruplar1 bazinda bakildiginda (enerji kaynaklarina olan kiiresel talep
artisina paralel olarak) ham petrol ve petrol {irlinleri toplamda %4 oraninda artis ile 2,9
milyar tona ulasirken, gazlar %4,1 oraninda artis ile 530 milyon tona ulagsmistir. Diger ana
yiik gruplarinda ise gerilemeler olmustur. Kuru dokme yiikler %-2,2 oraninda gerileme ile
5,3 milyar tona diiserken, ton bazinda dikkate alindiginda konteyner ise %-2,8 oraninda
gerileme ile 1,8 milyar ton seviyesine diismiistiir. Diger yandan 2013-2022 yillar1 arasinda
ana ylk gruplarinda halen pozitif yonlii bir artis oldugu goriilmektedir. LPG ve LNG’den
olusan gaz tagimaciligi 10 yil i¢inde %35,5 ile en fazla artig gdsteren yiik tiirii olurken, onu

hala konteyner izlemektedir [26].

Yiik gruplarmin oransal dagilimi Sekil 2.3’de verilmistir. 2022 verileri incelendiginde 2022
yilinda kuru dokme yiikler %45 ile en yliksek paya sahip yilik grubu olurken, bunu %25 ile

stvi dokme ylikler ve %15 ile konteyner izlemektedir. Gazlarin pay1 ise sadece %4 dir [26].

Doékme Yiikler: Kuru dokme yiikler denizyolu ile taginan en fazla paya sahip yiik tiiriidiir

2021 yilinda 5,5 milyar ton olarak gerceklesen kuru dokme yiikler, 2022 yilinda %-2,2
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oraninda bir diisiis ile 5,3 milyar ton degere gerilemistir. Mindr ve Major olarak iki ana gruba
ayrilmaktadir. Bu yiik tiirtinde 2013 yilindan bu yana her yil ortalama %2,3 oraninda diizenli
bir artis yasanmaktadir. Ancak demir cevheri, kdmiir ve tahillardan olusan majér dokme
yiikler 2022 yilinda %-1,3 oraninda azalarak 3,2 milyar tona gerilemistir. Major dokme
yiikler haricinde pek ¢ok tiriinden olusan diger tiim kuru dokme ytikler ise “Mindr” dokme
yiikler olarak adlandirilmaktadir. Bu yiikler 2022 yilinda %-3,6 oraninda azalarak 2,1 milyar
tona gerilemistir. Minor dokme yiikler 2013 yilindan bu yana ortalama her yil %1 oraninda

artarken, 2022 yilinda bu oran diismiistiir. Ilgili degisimler Sekil 2.4’de verilmektedir [26].

Yuk Gruplarinin Oransal Dagilimi
1311; 11%

2981; 25%

1817; 15%
530; 4%
5344; 45%
= Ham Petrol ve Uriinleri = Gaz Kuru Dokme Yik = Konteyner = Diger

Sekil 2.3 2022 Yili Yiik Gruplarinin Oransal Dagilimi [26].

Ug major kuru dékme yiikten birisi olan ve demir-gelik endiistrisinin en énemli girdisi olan
demir cevherinin denizyolu ile tagimalari 2022 yilinda %-1,9 oraninda gerilemis ve 1,5
milyar ton olmustur. Major dokme yiikler i¢inde artis gosteren tek iiriin olan komiir ise %0,5
oraninda artig ile 1,2 milyar tona ulagirken, Rusya-Ukrayna savasinin olumsuz etkileri ile
tahillar ise %-3,4 gerileme ile 510 milyon tona seviyesine inmistir. Major kuru dokme yiik

miktarlar1 Sekil 2.5°de verilmektedir.
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Dékme Yiikler (Milyon Ton)
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Sekil 2.5 Major Dokme Yiikler (Milyon Ton) [26].

2022 yilinda %3,4 oraninda artis ile toplam 3,9 milyar tona ulasan sivi dokme yiik
tasimacilig1 deniz tasimaciliginda kuru yiiklerden sonra en yiiksek paya sahiptir. Ham petrol,
petrol {iriinleri, gazlar, kimyasallar ve ¢esitli bitkisel yaglardan olusan siv1 yiikler i¢cinde 367
milyon ton ile en diislik paya sahip olan kimyasallar diginda digerleri 2022 yilin1 artig ile
kapatmistir. %5 artis ile ham petrol tasimalar1 1,9 milyar tona yiikselirken, petrol
iriinlerindeki artis %2, gazlardaki artis ise %4 olarak kaydedilmistir. 2020 — 2022 yillar
arasindaki sivi yiik degisim grafigi Sekil 2.6’da verilmektedir [26].
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Sekil 2.6 S1v1 Yiikler (Milyon Ton) [26].

Uluslararas1 Kruvaziyer Hatlar1 Birligi (CLIA) verilerine gore kruvaziyer turizmini tercih
eden yolcu sayis1 2019 yilinda yaklasik 30 milyon yolcuyken, pandemi kosullarinin etkisiyle
bu hacim %81 gibi 6nemli bir oranda diiserek 2020 yilinda 5,8 milyon yolcuya, 2021 yilinda
ise 4,8 milyon yolcuya kadar gerilemistir. Yolcu sayilar1 Sekil 2.7°de verilmektedir [26].

Liman atiklarimin incelendigi bu ¢alismada pandemi sonrasinda gemilerden kaynakli
MARPOL Ek-IV ve Ek-V atik miktarlarinin arttigida goriilmiiktedir. Pandemi sonrasi artan
yolcu gemi sayilart nedeniyle bu atiklarda artis oldugu goriilmektedir. 2019 — 2023

(Temmuz) yillar1 arasinda ki gelen yolcu degisimleri grafigi Sekil 2.7°de verilmistir.
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Sekil 2.7 Kruvaziyer Yolcu (Milyon Yolcu) [26].
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2.6 TURKIYE’DE BULUNAN LIMANLAR VE DEGERLENDIiRMELERI

2022 il itibar1 ile deniz ticaretine hizmet eden (iskele, samandira, dolfen ve platform
formunda) kiy1 tesisi sayimiz Van Golii (Tatvan ve Van feribot iskelesi) dahil olmak {izere
216’dir. S6z konusu kiy1 tesislerinin 192 adedi faal olarak deniz tasimaciligina hizmet
vermektedir. Ulkemizde s6z konusu kiy1 tesislerinin yaklasik %43’iine karsilik gelen 81
adedi Marmara Bolgesi’nde, %26’sina karsilik gelen 50 adedi Akdeniz Bdlgesi’nde,
%16’s1na karsilik gelen 31 adedi Karadeniz Bolgesi’nde ve %15 iine karsilik gelen 28 adedi
ise Ege Bolgesi’ndedir. Tiirkiye’de kurulu bulunan limanlarin bélgelere gore dagilim grafigi
Sekil 2.8’de verilmektedir. il bazinda bakildiginda ise faal olarak deniz ticaretine hizmet
veren tesislerin toplam 35 adedi Kocaeli ilinde bulunmaktir. Ikinci sirada yer alan Istanbul
ilinde 17 adet, Hatay ilinde 20, Izmir ilinde ise 18 adet degisik dzellikte ve biiyiikliikte liman
bulunmaktadir [26].

50; 26% 81;43%
28; 15%
= Marmara Bolgesi = Ege Bolgesi Karadeniz Bolgesi = Akdeniz Bolgesi

Sekil 2.8 Tiirkiye'de Bulunan Limanlar [26].

Tiirkiye limanlarinda 2022 yilinda elleglenen toplam yiik bir 6nceki yila gore 16,3 milyon
ton artarak 542.610.283 ton olmustur. 2021 yilinda bir 6nceki yila gére %5,9 olan artis orani
2022 yilinda %3,1°e gerilemistir. 2019-2020 yillarinda pandemi nedeniyle ertelenmis
talepler nedeniyle 2021 yilinda liman yiikleri belirgin bir artis gostermistir. 2022 yilina
gelindiginde ise talep dengelenmis ve normal biliylime degerlerine tekrar ulagilmistir. 2013-
2022 donemi dikkate alindiginda limanlarimizda yiiklenen yiik miktar1 163 milyon tondan

250 milyon tona, ayn1 donemde bosaltilan yiikler ise 225 milyon tondan 292 milyon tona



yiikselmistir. 2018-2022 donemlerinde limanlarda elleglenen yilik miktarlar1 Sekil 2.9°da

verilmektedir.

Elleclenen Yik (Milyon Ton)
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Sekil 2.9 2018-2022 Donemlerinde Limanlarda Elleglenen Yiik Miktar1 [26].

Limanlarda elleglenen yiikiin 1, 5 ve 10 yillik degisim oranlar1 dikkate alindiginda 2021-2022
yilinda ithalat (bosaltma) yiiklerindeki %4,9’luk, ihracat yiiklerinde (yiikleme) ise %1°’lik bir
artis yasanmustir. Kisa vadeli (2018-2022) olarak limanlardaki yiik artigina bakildiginda ise en
yiiksek artis %23,2 ile ihracat (ylikleme) yiiklerinde yaganmistir. Limanlarda elleclenen yiikiin
rejimlerine gore dagilimia bakildiginda yiikiin yaklasik 9%72,6’sin1 dis ticarete konu olan
yiiklerimiz olusturmaktadir. 2022 yili itibar1 ile kabotaj yiiklerin oran1 %12,4 ve transit
yiiklerin orami ise %14,9 olarak gergeklesmistir. 2018-2022 doénemlerinde limanlarda
elleglenen yiikiin rejimlere gore dagilimi Sekil 2.10°da verilmektedir.

Eithalat ETransit EKabotaj Eihracat

300.000.000
200.000.000
100.000.000
2018 2019 2020 2021 2022
2018 2019 2020 2021 2022
Eithalat 218.544.820 221.404.812 226.539.473 232.633.060 243.917.119
E Transit 71.628.260 74.974.298 72.402.972 78.008.944 81.018.986
Kabotaj 59.555.845 56.112.724 58.797.384 61.901.122 67.501.276
Bihracat 110.424.635 131.676.578 138.902.823 153.763.658 150.172.902

Sekil 2.10 Limanlarda Elle¢lenen Yiik Miktarinin Rejimlerine Gore Daglimi [26].
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2022 yili verilerine gore limanlarda elleclenen yiiklerin bolgelere gore dagilimlart grafigi

Sekil 2.11°de verilmistir.

. y’

Karadeniz, %8 __—

Marmara, %39

r

T Ege, %19
Sekil 2.11 Limanlarda Yiik Dagilimi1 (2022) [26].

2022 yili verilerine gore limanlarimizda elleglenen yiikiin %32’sini sivi dokme yiikler
olusturmaktadir. S1ivi dokme yiikleri %30 ile kat1 dokme yiikler, %24 ile konteyner ve %12
ile genel kargo izlemektedir. 2022 yili itibar ile ton bazinda RO-RO yiiklerinin orani ise

sadece %2’de kalmustir.

Gemilerden kaynaklanan petrol kirliligine en biiyiik etken tankerlerin karismis oldugu
kazalar olmakla birlikte, gemilerin seferlerinde ya da bakimlarindan dolay1 olusan atiklarin
denize bosaltmalari, denizlerdeki petrol kirliliginin baslica unsurunu olusturmaktadir.
Canakkale ve Istanbul bogazlari kitalar arasi ve iilkeler aras ticarette 5nemli bir yere sahiptir.
Akdeniz’in Karadeniz ile baglantisi olan Canakkale Bogazi, MARPOL (73/78)
s0zlesmesinin uygulanmasi bakimindan oldukca 6neme sahiptir. Bu sebeple 2007 yilinda
kurulan Canakkale Liman Isletmesi Atik Kabul Tesisi ve atik alma gemileri ile gemilerden
kaynaklanan atiklar ydnetilmektedir. Ilgili atik kabul tesisi, Canakkale Bogazinda ugrak
yapmadan gecen gemilerden atiklarimi demirleme bolgesinde, atik alma gemileri ile
almaktadir. Bununla birlikte liman faaliyeti de gergeklestirilen bu alanda limana yanasan
gemilerin atiklar1 da kabul edilmektedir. Demirleme bolgesinde kabul edilen atiklar, atik
alma gemileri aracilig1 ile atik kabul tesisine getirilmekte olup atiklar i¢in olusturulmus 6zel

depolama tanklarina boru hatlari ile aktarilmaktadir. Canakkale Bogazindan yillara gore gore
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gecis yapan gemi sayilari asagidaki Sekil 2.12°de ve 2020 yilinda Tiirkiye’de bulunan

limanlara yanagan kruvaziyer sayilari ise Sekil 2.13’de verilmistir.
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Sekil 2.12 Canakkale Bogazindan Gegen Gemi Sayisi [27].
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Sekil 2.13 Yillara Gore Limanlara Gelen Kruvaziyer Sayisi [27].
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2.7 LIMANLARDA ATIK OLUSUMU VE ATIK YONETIMI

Tim canlilarin temel motivasyonu hayatta kalabilmektir. Bugiine kadar yasanan tiim
gdclerin ve savaglarin en 6nemli temel nedeni kitlik, kuraklik veya dogal kaynaklar agisindan
daha zengin yerlere sahip olma istegidir. Giiniimiizden yaklasik 12 bin y1l 6nce olumsuz hava

kosullart nedeniyle kis aylarinda aglikla bas edebilmek i¢in insanlar yerlesik hayata gecmis

29



ve tarim devrimini baslatmistir. Bu donemin en giizel 6rneklerinden birisi Sanlurfa’da yer
alan Gobeklitepe’dir. Yine giinlimiizden 14 bin y1l 6ncesine tarihlenen Antalya’daki Beldibi
ve Belbasi magaralari madenciligin Anadolu’da basladigin1 gdstermistir. Dolayist ile
yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketilmeye baslamasinin iizerinden 12 bin yildan uzun
stire gegmistir. Diinya’da sinirhi seviyede bulunan dogal kaynaklarin, giderek artmakta olan
insan niifusuna yetmeyecegi konusundaki tartismalarin ge¢misi iki yiiz y1l dncesine kadar
dayanmaktadir. 1960’11 yillardan itibaren kiiresel diizeydeki ¢evre kalitesindeki diisilis ve
ekolojik dengenin bozulmasina iliskin kamuoyu duyarlili§i artmaya baglamistir. Tiiketilen
dogal kaynaklarin tekrar yerine konamayacak olmasi, insan niifusu ve buna baglh olarak
ihtiya¢ duyulan kaynaklarin kullaniminda dramatik bir diisiisiin beklenmemesi insanligin

gelecegine iligkin kaygilar1 da arttirmistir [26].

Diinyamizin 2/3’linli olusturan deniz ve okyanuslarimiz i¢in, deniz yolu tagimaciliginin
ortaya ¢ikmasi ile ilave riskler ortaya ¢ikmistir. Hem yasanan gemi kazalart hem de deniz
trafiginin artmasi ile deniz ve okyanuslarin kirlenmesini 6nlemek amaciyla bazi uluslararasi
sozlesmeler yiiriirliige sokuldu. Ilgili MARPOL 73/78 s6zlesmesini kabul eden iilkeler ile
ilgili “So6zlesme Taraflari, deniz ¢evresinin zararli maddeler veya bunlari igeren atik sularin
bosaltilmas1 yoluyla kirlenmesini 6nlemek amaciyla, bu S6zlesmenin hiikiimlerini ve bagh
olduklar1 Eklerini yiirtirliige koymay: taahhiit ederler.” Maddesi yer almaktadir. Tiirkiye ise

ilgili sdzlesmeye 24 Haziran 1980 tarihinde taraf olmustur.

Yapilan bir calismada, ekonomi politikas1 agisindan bakildiginda, yapilan c¢alismalarin
sonuglar1 iki dnemli hususu isaret etmektedir. Ilk olarak, yagl atiklarin teslimat hacmini
etkileyen ana faktorler ile ¢op teslimatini belirleyen faktorlerlerin ayni olmadig1 goz 6niine
alindiginda, her bir atik tiirii igin dzel bir tarife tammlanmasinin gerektigi goriilmiis. ikinci
olarak, yagl atiklarin teslimati i¢in tarifeyi belirleyen ana degiskenin gemi biiyiikliigi,
coplerin teslimati i¢in tarifenin tanimi ise gemideki kisi sayisina gore yapilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica, teknoloji, gemi tipi ve rotanin 6zellikleri ile ilgili hususlarin da dikkate

alinmasi gerektigi belirtilmistir [6].

Liman sektorii oldukca genis bir caligma alanina sahiptir. Limanlarda bulunan atik kabul
tesisleri, gemilerin atiklarim1 vermesi ile zaten atiklarin yonetilmesi siireclerinin 1yi
planlanmas1 gereken bu isletmelerde mevcut isletme ve bakim siirecleri nedeniyle de atiklar

olusabilmektedir. Petrol tiirevli atiklarin yonetilmesi bu atiklarin siirdiirtilebilir bir ¢evrenin
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olusturulmasinda olduk¢a 6neme sahiptir. Ortaya ¢ikan bu atiklar geri doniisiim ve geri
kazanim olarak degerlendirilebilecek olup c¢esitli sektorlerde bu atiklar kullanilarak
hammadde ya da dogal kaynak kullanimini azaltmak ile birlikte atiklarin tekrardan

kullanilmasi ile olumlu bir ¢evre katkisi verebilmektedir.

Limanin biyiikliigiine baglhh olarak atik ¢esitliligi ve atik miktart degisiklik
gosterebilmektedir. Liman Isletmelerinin mevcut isletme ve bakim faaliyetlerinden olusan
atiklar1 tehlikeli ve tehlikesiz atik olarak ikiye ayirabiliriz. Bununla birlikte biinyesinde
bulundurdugu atik kabul tesisi, gemi yakit depolama tesisi, atiksu aritma tesisi, On isleme
tesisleri, 1sitma ve sogutma sistemleri vb. yeni boliimler ilave edilmesi durumunda ek atik

cesitleride meydana gelebilmektedir.

2.8 LIMAN ISLETMELERI VE KIRLETICi KAYNAKLAR

Gelisen diinya ile birlikte hem arastirmacilar hem de uygulayicilar liman operasyonlarinin
ve gelisiminin olumsuz ¢evresel etkilerine giderek daha fazla dikkat cekmektedir. Liman
faaliyetleri ve operasyonlarindan kaynaklanan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile ilgili
yliksek bedeller goz Oniinde bulunduruldugunda, liman endiistrisi i¢in bir c¢evresel
diizenleme sistemine, uyum kurallarina ve siki bir denetime ihtiya¢c duyulmaktadir. Sekil

2.14°de limanlar etkileyen kirlilik kaynaklar1 verilmektedir.

Liman Cevresel Etki Kaynaklan

| |

Yolcu Gemileri Kargo Gemileri Liman Faaliyetleri Sehir Ile Etkilesim
Kargo Yiikleme

Atik Kabul Tesisleri

Yakat Depolama ve Satis

Atiksu Arntma Tesisleri

Geri Kazanim Faaliyetleri

Proses ve Susuzlastirma Faaliyetleri
Diékme Yiik Yiikleme ve Depolama

Sekil 2.14 Limanlar ve Kirletici Kaynaklar.
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Limancilik faaliyetlerinde dogru bir atik yonetimi ger¢eklesmez ise hem denizlerimiz hem
topraklarimiz hem de ormanlarimiz kisaca yasamakta oldugumuz cevremiz igin bir
olumsuzluga doniisebilmektedir. Hele ki kurulum i¢in dogru bir yer se¢imi yapilmaz veya
yerel yoneticiler tarafindan dogru bir yerlesim plani yapilmaz ise bolge insanlar1 ¢evresel
olarak en ¢ok etkilenenler arasinda yer alabilir. Sonug¢ olarak limancilik faaliyetinde iyi bir
yonetim olmaz ise cevresel etkisi ve kayiplar oldukea yiiksektir. Ozellikle kritik cografi
bolgeler de yer alan limanlar bulunduklart konum itibari ile bu durumu daha hassas bir

noktaya tasimaktaktadir.

Yapilan bir ¢alismada Kuzey Vietnam'n en biiyilkk liman bolgesi olan Haiphong
limanlarindaki gemi ¢Op yonetim sistemleri calisilmistir. Ornek olay incelemesi igin
Haiphong'daki 38 liman alani arasindan en biiyiik ii¢ liman alanim secilerek (HoangDieu
limani, Chuave liman1 ve Tanvu limani) aragtirma gerceklestirilmistir. Calismada Haiphong
limanlarindaki iki ana gemi tiiri olan dékme yiik gemileri ve konteyner gemileri arasinda,
¢Op bilesiminde ve bas zabitlerin tutumlarindaki farkliliklar arastirilmistir. Limanlara,
dokme yiik gemilerine kiyasla konteyner gemileriyle daha yiiksek oranda geri
doniistiiriilebilir malzeme bosaltildi. Cop ayirma ve toplama ficretleri, ¢6p dagitim
tutumlarini etkileyen en biiyiik faktorler olsa da, konteyner gemilerindeki sef zabitlerin ¢op
ayirma konusunda dokme yiikk gemilerine gore daha 1yi tutumlari vardi. Calisma,
stirdiiriilebilir limana yonelik stratejileri kolaylastirmasi beklenen, limanda kapsamli bir atik
yonetim planinin olusturulmasina katkida bulunmaktadir. Ornek limanlarda gergeklestirilen

caligmalar sonucu elde edilen gemilerde ¢Op bilesim oranlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir [28].

Cizelge 2.1 Gemilerde Cop Bilesim Oranlari (agirlikga, %) [28].

Gida Kagit Plastik Metal Cam Tekstil Diger
AK1 35 13 15 13 17 4 3
AK2 18 29 17 5 5 23 3
AK3 10 34 21 14 7 11 3

Not: AK1. HoangDieu’da ¢6p bilesimi; AK2. Chuave’da ¢op bilesimi; AK3. Tanvu’da ¢6p bilesimi

Tabloya gore, gida atig1 orani en yiiksek HoangDieu limanindaki gemi ¢oplerinde (%35)
iken, en bliylik gemi ¢Opii bileseni hem Chuave (%29) hem de Tanvu (%34) limanlarinda
(konteyner gemileri i¢in) kagit olarak tespit edilmistir. Tanvu limaninda gida atiklar1 toplam
¢Op miktarinin yalnizca %10'unu olustururken diger limanlardaki gida atig1 orani agirlikca

daha yiiksek bir degerde bulunmustur. Arastirmada 6ne ¢ikan bir diger 6nemli atik ise tekstil
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atigidir. Tekstil atigi HoangDieu limaninda %4 civarinda oldugu tespit edilirken Chuave

limaninda %23 ve Tanvu limaninda ise %11 olarak belirlenmistir [28].

Gemi atigmin (¢opliniin) plastik orant %15 ile 21 arasinda oldugu belirlenirken plastik
atiklarin ¢ogunlukla ambalaj malzemeleri ve plastik posetlerden olustugu belirlenmistir.
Cam siseler ve kirik lambalar gibi cam oran1 %5 ila 17 arasinda degisirken, metal toplam
¢cop miktarmin %5 ila 13"ini olusturdugu tespit edilmistir. Toplanan ¢oplerde yagl bezler,
boya kutular1 ve floresan lambalar gibi bazi tehlikeli maddeler de tespit edilmistir. Ahsap,
strafor ve kauguk dahil diger atiklar her ii¢ liman i¢in de toplam ¢opiin %3'"linii olusturdugu

belirlenmistir [28].

Limancilik kendi c¢ergevesinde degerlendirildiginde, iyi bir yoOnetim planlamast ve
uygulamasi ile bir¢ok isletmeden ve sanayiden daha ¢evreci bir noktaya gelebilir. Limancilik
sektoriinli aslinda ¢evresel agidan en kritik noktaya tagiyan hususlarin baginda gemilerden
olusan atiklarin kabuliiniin yapildigi Atik Kabul Tesisleri ile gemilere verilen yakitlarin
depolandig tesisler gelmektedir. Toplanan atiklarin kabulii veya gemilere yakit verilmesi
esnasinda yasanabilecek ¢evresel bir kaza ciddi bir ¢evresel ¢okiise sebebiyet verebilecegi

gibi yasandig1 doneme de bagli olarak sehrin ekonomisine de ciddi zararlar verebilir.

Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararas1 Sozlesmesi (MARPOL)
kapsaminda atiklarin toplanmasi ve yonetilmesi ile denizlerimiz, okyonuslarimiz, deniz
canlilarimiz ve hatta kiy1 tesislerimizde bulunan sanayi ve turist ekonomimiz korunmaktadir.
Bu yonetimin ise liman ve gemilerin igbirligi icerisinde olmasi tabii ki kaginilmazdir. Bu

sebeple limancilik tesislerini gemilerden ayirabilmek s6z konusu degildir.

Yolcu Gemileri: Deniz turizmini aslinda mevsim farketmeksizin devamliligi olan bir turizm
cesitliligi olarak gdrmek gerekir. Ozellikle hudut kapisi olarak gorev yapan limanlarimiza
yurt disindan gelen yolcu gemileri yanagmakta ve turistler o sehrin tarihi ve 6nemli turistik
noktalarin1 gezmektedirler. Bu sehrin ekonomisine de ayrica katki saglayan bir uygulama
olmaktadir. Tabii ki bu seyahat siiresince ortaya ¢ikan ve agirlikli olan MARPOL Ek-IV ve
MARPOL Ek-V atiklar1 gemi tarafindan liman isletmesi icerisinde bulunan Atik Kabul
Tesisi’ne verilmektedir. Bu atiklar haricinde ise az da olsa MARPOL Ek-I atiklar1 da
verilmektedir. Tabii ki ¢evreye etkisi olacak parametrelere sera gazi emisyonuna katki

saglayacak emisyon, yakit verilirken ortaya ¢ikabilecek kaza riski de dahil edilmelidir.
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Kargo Gemileri: Deniz tasimaciligi, giderek kiiresellesen ekonominin ve uluslararasi ticaret
sisteminin bel kemigini olugturmaktadir. Deniz ticaretinde gemilerden ve ilgili faaliyetlerden
kaynaklanan atiklarin kontrol edilmemesi ya da iyi yonetilmemesi durumunda Onemli
cevresel etkiler meydana gelecektir. Ozellikle petrol {iriinleri tastyan gemilerde ortaya gikan
yiiksek kirlilik kaynagina sahip atiklarin kabiilii olduk¢a dikkatli ve profesyonel olarak
yiiriitiilmelidir. Bu atiklarin haricinde MARPOL Ek-1V ve MARPOL Ek-V atiklar1 da gemi
tarafindan liman isletmesi igerisinde bulunan Atik Kabul Tesisi’ne verilmektedir. Tabii ki
cevreye etkisi olacak parametrelere gelen kargo gemisinin tliriine bagl olarak, sera gazi
emisyonuna katki saglayacak emisyon, yakit verilirken ortaya ¢ikabilecek kaza riski,
yiikleme esnasinda ortaya c¢ikan giiriiltii, ara¢ trafigi kaynakli emisyon ve tozuma vb.

hususlarda dahil edilmelidir.

Liman Faaliyetleri: Liman isletmesinin kirlilik kaynagi olarak iki durum degerlendirilebilir.
Birinci olarak ki yukarida da belirttigimiz gibi gemilerden atiklarin kabulii ve atik kabul tesisi
kaynakli atiklardir. Digeri ise limanin operasyon ve bakim faaliyetlerinden kaynakli kirlilik
kaynaklar1 olarak degerlendirilebilir. Burada gevresel etkiye en direkt etki gdsteren husus ise
tabii ki limanin biyilikliigii, limanin c¢alisma kapsami, atik kabul tesisinin varligi ve
biiytikliigli, yakit satis1 yapilip yapilmamasi, dokme yiik ya da farkli bir liman tiirii olup

olmadigidir.

Sehir ile Etkilesim: Liman isletmeleri limanin 6zelligine de bagl olarak olduk¢a hareketli
calisma alanlaridir. Ozellikle ticari amacli kurulan limanlar genellikle haftada 7 giin 24 saat
temel prensipli olarak ¢alismaktadir. Bu durum tabii ki hem hareketlilik hem de giiriiltii
kaynag1 ortaya cikarabilmektedir. Ozellikle dokme yiik gibi kargo yiikleme hizmeti veriyor
ise limana ¢ok sayida agir tonajli arag giris ¢ikisi olacaktir. Bu da ¢evrede yasayan insanlar
icin giiriiltii ve diger kirlilik (tozuma, kaza vb.) kaynakl stres yasatacaktir. Ayrica trafik
yogunlugunun fazla olmasi yine tiim sehri etkileyecektir. Yine limana gelen gemiler bekleme
stiresi icerisinde salacaklar1 emisyon ile bolgenin hava kalitesine etki edebilecektir. Bunun
disinda limanda buluna atik kabul tesisi yada yakit depolama alanlarinda tank
havalandirmalarindan ortaya c¢ikacak olan VOC (Ugucu Organik Kirleticiler) yakin

lokasyondakiler i¢in ciddi bir rahatsizlik kaynagi olusturacaktir.

Limanlarin biiyiikliigiine bagli olarak atik ¢esitliligi ve atik miktar1 da degisiklik

gostermektedir. Liman isletme ve bakim siireclerinden kaynaklanan atiklari tehlikeli ve
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tehlikesiz atik olarak ikiye ayirabiliriz. Tehlikesiz atiklar olarak evsel atiklar, geri doniistim

atiklari, metal-hurda atiklar1 ve organik atiklar olugmaktadir.

Tehlikeli atiklar ise operasyon ve bakimlardan kaynakli olarak ortaya ¢ikabilen atiklardir.
Liman genelinde operasyon ve bakim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklara kontamine
atik, kontamine ambalaj, atik yag, kumlama atiklari, aritma ¢camuru, atik ve yakitlarin
depolanmasi sonrasi ortaya ¢ikabilen ve tank dibinde olusan atiklar, piller, kartus, elektronik

atik, cesitli kimyasallar, laboratuvar atiklar1 6rnek olarak verilebilir.

Liman isletmelerinde operasyon ve bakim siireclerinde ilk hedef atiklarin olusmamasi olsa
da bakim ve operasyon siiregleri sonucunda olugmasi maalesef engellenememektedir. Ancak
olusan bu atiklarin azaltilmasi hedef olarak belirlenmelidir. Olusan tiim tehlikeli atiklar
Cevre Kanunu, Atik Yonetimi Yonetmeligi ve ilgili diger yonetmelikler cercevesinde

degerlendirilmeli ve yonetilmelidir.
Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararas1 Sézlesmesinde (MARPOL) ise
gemilerden kaynaklanan atiklar ek olarak belirtilmis olup Ek agiklamalar Cizelge 2.2°de

verilmistir [14].

Cizelge 2.2 MARPOL Ek Acgiklamalari.

MARPOL EK MADDELERI EK MADDE ACIKLAMASI
EK-1I Petrol ile Deniz Kirliligini Onleyici Kurallar
EK - 11 Dokme Zehirli S1vi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Kontrol Edilmesi

I¢in Kurallar

EK - III Ambalajda, Konteynerde, Portatif Tanklarda veya Kara ve Demiryolu
Tank ve Vagonlarinda Deniz Yolu ile Tasinan Zararli Maddelerle Deniz

Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari

EK -1V Gemilerden Cikan Pis Sularla Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallar
EK-V Gemilerden Atilan Copler ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallart
EK - VI Gemilerden Dogan Hava Kirliliginin Onlenmesi

Deniz tagimaciligi ile ortaya ¢ikan atiklar MARPOL so6zlesmesi ile yukaridaki gibi
simiflandirilmis ve bu sozlesmede belirtilen kurallara gore yonetilmektedir. Uluslararasi

sozlesmeler ile kontrol altina alinmaya ¢alisilan bu kirlilik denize ve deniz canlilarina ciddi
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zararlar vermektedir. Biyolojik olarak vermis oldugu zararlarin yaninda iilkelere vermis
oldugu ekonomik =zararlarda oldukca yiiksektir. Ozellikle turizm ddnemlerinde
yasanabilecek bir kazanin iilkenin ekonomisine yasatacagi zarar veya denizi sogutma suyu
olarak kullanan fabrikalarda yasanabilecek kayiplar sadece birka¢ ekonomik sebep olarak
degerlendirilebilir MARPOL Soézlesmesi ve diger uluslararasi sézlesmeler ile deniz

kirliligine sebep olan kazalar ve deniz kirliligi ciddi oranda kontrol altina alinmistir.

Petrol tiirevli atiklarin yonetilmesi bu atiklarin siirdiiriilebilir bir ¢evrenin olusturulmasinda
oldukca Oneme sahiptir. Ortaya ¢ikan bu atiklar geri doniisim ve geri kazanim olarak
degerlendirilebilecek olup gesitli sektorlerde bu atiklar kullanilarak hammadde ya da dogal
kaynak kullanimini azaltmak ile birlikte atiklarin tekrardan kullanilmasi ile olumlu bir ¢evre
katkist verebilmektedir. Gemilerden kaynaklanan atiklar ile ilgili tanimlamalar asagida
belirtilmistir. Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi

Sozlesme [14].

Kirli Balast: Gemiden suya birakildiginda; su tistiinde veya bitisik sahil hattinda petrol,
petrol tiirevi veya yag izlerinin goriilmesine neden olan veya su listiinde ya da su altinda renk
degisikligi olusturan veya askida kati madde/emiilsiyon halinde maddelerin birikmesine yol

acan balast sularidir.

Pis Su: Tuvaletler, pissuvarlar ve tuvalet frengilerinden gelen atiklar, revir, dispanser ve
hastanelerdeki lavabo, frengi ve kiivetlerden gelen sivi atiklari, canli hayvan bulunan

mahallerden gelen akintilar1 veya bunlara karisan diger diger atik sulardir.

Evsel atik sular her biri deniz ortaminda olduk¢a 6nemli kirlilik olusturan, organik madde,
nutrient, askida kat1 madde, yag ve koliform olusturmasi acgisindan ¢ok 6nemlidir. Organik
maddelerin ortama daima dogrudan etkisi bulunmaz. Cogu organik maddeler biyolojik
olarak parcalanabilirler ve bu siirecte ¢oziinmiis oksijen kullanirlar. Bu durum oksijen
eksikligine yol agarken deniz ortamindaki dogal yasam i¢in bu istenmeyen bir durum
olusturur. Yasanan bu kirlilik dogal yagama verdigi zararlar yaninda, neden oldugu aerobik
sartlar nedeniyle de ortamda toksik ve patlayici gazlar ile kotii kokular da olusur. Koétii koku,
insanlara dinlenmeleri i¢in hos bir cevre saglama amaci giiden marinalarda, yarattii
olumsuz etki nedeni ile daha 6nemli bir unsur teskil etmektedir. Nitriienler deniz ortamindaki

organizmalarin biiylimesi i¢in gerekli olan azot ve fosfor gibi maddeleri ifade ederken bu
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maddeler ayn1 zamanda deniz ortamindaki canliligin devamlilii i¢in ihtiya¢ duyulan
maddelerdir. Ancak ortamda c¢ok fazla bulunmalar1 halinde birincil tretimi artirirlar.
Otrdfikasyon dedigimiz bu durum, akintisi ve su sirkiilasyonu fazla olmayan gél, kérfez, koy
gibi su alanlarinda daha 6nemli bir problem yaratir. Askida kati maddeler deniz ortaminda
cesitli problemlere neden olurlar. Ilk olarak estetik acidan istenmeyen durumlar olustururlar.
Cokebilen kati maddeler, zamanla dibe ¢okerek derinligi azaltabilirler. Coken bu katilar
bentik organizmalarin iizerini kaplarken, askida kati maddeler bulanikliga ve renk
degisimine sebep olurlar. Koliform 6zellikle toplum saglig1 agisindan 6nem arz etmektedir.
Deniz ortaminda koliform, patojenik mikroorganizmalarin (hastalik yapici) bir gostergesi
olarak kullanilir. Milyonlarca koliform digki yoluyla atilir. Bu organizmalar kendi baslarina

patojenik olmamalarina ragmen, su ile bulasan hastaliklarin iyi bir gostergesidir [29].

Sintine: Gemilerin makine ve yardimci makine alt tanklari, ambarlar veya benzer
boliimlerinde olusan sizint1 su ve yagl atik sularin biriktigi boliimlerdir.

Sintine Suyu: Sintinede biriken sivilardir.

Slag: Gemilerin makine dairelerinde, yakit tanklarinda veya petrol tankerlerinin kargo
tanklarinda tortu ve/veya yag yag c¢okeltilerinden olusan ¢camurdur.

Slop: Tankerlerde tanklarin yikanmasi sonucu olusan tank yikama sular1 dahil, slop
tanklarinda biriken petrol ve petrol tiirevli yagli su artiklaridir. Gemi kaynakli petrol ve petrol
tiirevi atiklari (slop) petrol tankerlerinde olugmaktadir.

Kat1 Sla¢: Gemi yakit tank diplerinde katilagmis olan yakit camurudur.

Zehirli Sivi Madde Atigi: Zehirli sivi madde olarak tanimlanan maddelerin gemiden

bosaltilmasindan sonra tanklarin yikanmasi sonucu bu maddelerle bulagsmis siviy1 ifade eder.

2.9 LIMAN ISLETMELERINDE TEHLIKELIi VE TEHLIKESiZ ATIKLARIN
YONETIMI

Atik yonetim stratejisi bir limanda uygulanmasi gereken bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Temel olarak atik yonetim stratejisi gemiler igin atik alim tesislerinin ve iist
yapinin uluslararas1 diizenlemelere uygunlugunu, gemilerin ihtiyaglarin1 gereksiz
gecikmelere neden olmadan atiklar1 nasil ve kim tarafindan ilgilenilecegini ortaya koyan
sistematik bir yaklasimdir. Sistematik bir atik yonetim stratejisi ekonomik olarak 6nemli
yiikler getirse de uygun bir strateji uygulanmamasi sonucu ortaya ¢ikabilecek sorunlarin

¢ozlimii icin gerekli olabilecek harcamalar daha yiiksek olacagi gibi yine ayni nedenle ortaya
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cikan ekolojik ve saglik problemlerinin tamamen ¢6zlimsiiz olma ihtimali yiiksektir. Ayrica

bir limanin farkli 6ncelikleri olan bir¢ok kullanicisi bulunmaktadir.

Bir atik yonetim stratejisinin igermesi gereken bilgiler sunlardir:

» Atik alim tesisi kapasite ve tipleri konusunda bilgi

* Atiklarin toplanmasi ve alimi sirasinda uygulanan usuller

» Ucret sistemi » Atik ydnetim plan: yiiriitiilmesinde sorumlu kisiler

* Alinan atiklarin kaydinin tutulmasina yonelik metotlar [29].

Sanayiden ve limanlardan kaynaklanan atiklarin yonetilmesi ve takip edilebilmesi amaciyla
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan ¢ikartilmis ve resmi gazete ile
yiirlirliige konulmus olan Atk Yénetimi Yonetmeliginde hangi atiklarin tehlikeli hangilerinin
tehlikesiz oldugu ve bu atiklarin bertaraf yontemleri hakkinda bilgi verilmistir. Ekli Cizelge
2.2 ve Cizelge 2.3 ile siiflarina ayrilmis atiklar Cizelge icerisinde harflendirme kodu ile atik
iireticilerine atiklarin tehlikelilik ozelligi ile ilgili yonlendirme yapmaktadir. Soyle ki
Cizelgeler igerisinde yer alan agiklama siitununda “A” kodu ile gdsterilen atiklar i¢cerdikleri
tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan bagimsiz olarak tehlikeli olarak islem
gorecegini, “M” kodlu atiklar ise igerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina bagh
olarak tehlikeli ya da tehlikesiz olarak siniflandirilmasi gerektigini belirtmektedir. Atiklarin
siiflandirilmast Atik Yonetimi Yonetmeliginin EK-3B boliimiinde yer alan tehlikelilik
analizlerinin yapilmasi ile bulunabilmektedir. Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’te “M” harfi ile
gosterilmis atiklar tizerinde Ek-3B analizi yapilmali ve analiz sonuglarina gore atik koduna

karar verilmelidir [30].

Eger gerceklestirilen analiz sonucunda atik igerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek-3B’de verilen konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar tehlikeli olarak
smiflandirilir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlar1, Ek 3B’de verilen esik degerlerin
altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak siniflandirilmaktadir. Ayrica yonetmelik ekinde
verilen Cizelgelerde herhangi bir harf ile siniflandirilmamais atik var ise o atik ilgili mevzuat

kapsaminda analize gerek kalmadan tehlikesiz atik olarak iglem gortir.
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2.10 LIMAN ISLETMELERINDE ORTAYA CIKABILECEK MUHTEMEL
TEHLIKELi ATIKLAR

Liman isletmelerinden ¢ikmasi muhtemel atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4°de
verilen atik listesinde cesitli basliklar altinda Cizelge 2.3’de verilmektedir [30]. Bu listede

tehlikeli sinifa giren atiklar “*” ile isaretlenmistir.

Cizelge 2.3 Liman Isletmelerinde Ortaya Cikabilecek Muhtemel Tehlikeli Atiklar [30].

06 01 01*  [Siilfiirik asit ve stilfiirdz asit A
06 01 02*  |Hidroklorik asit A
06 01 03*  |Hidroflorik asit A
06 01 04*  |Fosforik ve fosfordz asit A
06 01 05*  |Nitrik asit ve nitrdz asit A
06 01 06*  |Diger asitler A
08 03 17*  |Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri M
12 01 20*  |Tehlikeli maddeler igeren 6giitme parcalar: ve dgiitme maddeleri M
1301 13*  |Diger hidrolik yaglar A
1302 08*  |Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
1304 01*  |Nehir ve gol seyriiseferinden (i¢ su yolu denizciliginden) kaynaklanan sintine yaglari A
1304 02*% |iskele kanalizasyonlarindan(mendirekten) kaynaklanan sintine yaglari A
1304 03*  |Diger denizcilik seyriiseferinden kaynaklanan sintine yaglar A
13 05 06*  |Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A
13 0507*  |Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yagli su A
13 05 08*  |Kum odacigindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan karisik atiklar A
1307 01*  |Fuel-oil ve mazot A
1307 02* Benzin A
A
A
A
M
A
M
A
M
M
A
M
M
A
A
M
M

1307 03*  |Diger yakitlar (karigimlar dahil)

14 06 03*  |Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicli karisimlart

1501 10*  |Tehlikeli maddelerin kalintilarint igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar

1502 02*  |Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde
tanimlanmamus ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

16 01 07*  |Yag filtreleri

16 05 06*  |Laboratuvar kimyasallari karisimlart dahil tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli
maddeler igeren laboratuvar kimyasallari

16 06 01*  |Kursunlu piller ve akiimiilatorler

16 07 08*  |Yag igeren atiklar

16 10 01*  |Tehlikeli maddeler igeren sulu stvi atiklar

17 02 04*  |Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve
plastik

17 05 03*  |Tehlikeli maddeler iceren toprak ve taglar

17 06 03*  |Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler igeren diger yalitim malzemeleri
18 01 03*  |Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar
19 08 06*  |Doymus ya da kullanilmig iyon degistirici regineler

1908 11*  |Endiistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar

1908 13*  |Endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

2001 21*  |Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar

2001 27*  |Tehlikeli maddeler igeren boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler

20 01 37*  |Tehlikeli maddeler igeren ahsap

ZIZ|»>
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2.11 LIMAN ISLETMELERINDE ORTAYA CIKABILECEK MUHTEMEL
TEHLIKESIiZ ATIKLAR

Liman isletmelerinden ¢ikmasi muhtemel tehlikesiz atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi

Ek 4°de verilen atik listesinde ¢esitli basliklar altinda Cizelge 2.4’de verilmektedir.

Cizelge 2.4 Liman Isletmelerinde Ortaya Cikabilecek Muhtemel Tehlikesiz Atiklar [30].

1501 01 Kagit ve karton ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj

1501 04 Metalik ambalaj

1501 05 Kompozit ambalaj
1501 06 Karigik ambalaj

1501 07 Cam ambalaj

16 01 03 Omriinii tamamlamus lastikler
1701 01 Beton

2001 01 Kagit ve karton

2001 02 Cam

2001 08 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklar1 (8)
2001 10 Giysiler

2001 11 Tekstil tirtinleri

2001 39 Plastikler

2001 40 Metaller

2002 01 Biyolojik olarak bozunabilir atiklar (8)

200202 Toprak ve taglar

2003 01 Karigik belediye atiklari (8)

20 03 07 Hacimli atiklar

2.12 LIMAN iISLETMELERINDE ORTAYA CIKABILECEK ATIKSULAR
Liman isletmelerinden ¢ikmasit muhtemel atiksular, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Ek’de

verilen Cizelgelere gore yonetilmektedir. Muhtemel cikabilecek atik su detaylar1 Cizelge

2.5’de verilmistir [31].
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2.13 LIMAN iISLETMELERINDE ORTAYA CIKABILECEK EMiSYONLAR

Liman isletmelerinde ortaya c¢ikabilecek emisyonlar proseslerin ¢esitliligine ve
biiyiikliiklerine gére degisebilmektedir. Ozellikle Denizcilik yakiti depolayan ve bu
yakitlarin donmamasi i¢in 1sitma gerceklestiren limanlarda buhar kazanlar1 ve sicak su
kazanlar1 mevcut olabilmektedir. Buralarda yakit olarak kullanilan motorin, dogalgaz vb.
Yakitlarin yanmasi sonucu ortaya emisyonlar c¢ikabilmektedir. Yine yakitlarin
depolanmasinda numune alma noktalarindan yada sistemin fazla basinci attig1 noktalardan
kagak emisyonlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ileri proseslerin bulundugu bazi isletmelerde (6n
isleme vb.) ucucu organik bilesikler gibi emisyonlar agiga ¢ikabilmektedir. Emisyon

noktalar1 ve 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge 2.6’da verilmektedir [32].

Cizelge 2.5 Liman Isletmelerinden Cikmas1 Muhtemel Atiksular [31].

SKK,Y Sek.tor Sektor Cizelgesi Acilim Kaynaklanabilecek Muhtemel Prosesler
Cizelgesi
Cizelge 20.1 Endiistriyel Nitelikli Sogutma Proses Sogutma Sular1 (Tanklarin Isitilmasi,
Sular1 Kapali Cevrim Isitma Sisteminin Sogutma Sular1)
Cizelge 21.1 Evsel Nitelikli Sular Lavobo, Mutfak, Dusv b. Noktalar
Cizelge 20.11  |Endiistriyel Nitelikli Diger IAtik Kabul Tesisi’nde gergeklestirilen
Atiksular Susuzlastirma Islemleri
(Petrol Tirevli Atiksular-Atik
Kabul Tesisleri)
Cizelge 20.7 Su Yumusatma, Demineralizasyon [Kazanlar i¢in Su Deminerilize yada Hazirlama
ve Rejenerasyon, Aktif Karbon Tesisleri
Yikama ve Rejenerasyon Tesisleri

Cizelge 2.6 Emisyon Noktalar1 [32].

EMIiSYON NOKTALARI PARAMETRELER
KAZANLAR YANMA GAZLARI
(KIZGIN YAG/BUHAR/SICAK SU KAZANI)
ATIK KABUL TESIiSLERi DEPOLAMA TANKLARI vVOC
LiIMAN YAKIT DEPOLAMA VE SATIS NOKTALARI VOC
JENERATORLER YANMA GAZLARI
IS MAKINESi VE ARACLAR EGZOZ
GEMILER YANMA GAZLARI
HAVALANDIRMA BACALARI vVOC
PROSES BACALARI YANMA GAZLARI, VOC
YIGMA MALZEMELER, MALZEME SEVKIYATI TOZ
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2.14 LIMAN ISLETMELERINDE MARPOL ATIKLARI
Liman igletmelerinde ortaya ¢ikan ve bertaraf edilmesi gereken atiklarla ilgili MARPOL
atiklar1 sozlesmenin Ek agiklamlarinda tanimlanmis olup ozet bilgiler Cizelge 2.7°de

verilmektedir [13].

Cizelge 2.7 MARPOL Ek Acgiklamalari.

MARPOL EK MADDELERI EK MADDE ACIKLAMASI
EK-1 Petrol ile Deniz Kirliligini Onleyici Kurallar
EK - 11 Dokme Zehirli S1vi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Kontrol Edilmesi

I¢in Kurallar

EK - III Ambalajda, Konteynerde, Portatif Tanklarda veya Kara ve Demiryolu
Tank ve Vagonlarinda Deniz Yolu ile Tasinan Zararli Maddelerle Deniz

Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari

EK -1V Gemilerden Cikan Pis Sularla Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallar
EK-V Gemilerden Atilan Cépler ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallar
EK - VI Gemilerden Dogan Hava Kirliliginin Onlenmesi

2.15 ENTEGRE ATIK YONETIMIi

Liman isletmelerinde hem proses dis1 (evsel 6zellikli) hem de proses dahili (endiistriyel
ozellikli) atiklar olusmaktadir. Dolayisiyla limanlarda atik yonetimi ele alinirken
olusabilecek evsel ve endiistriyel nitelikli tiim atiklarin  kontrolii ve yOnetimi
gerceklestirilmelidir. Bu kontrol ve yonetim yapilirken tiim islemler entegre bir sekilde ele

alinmalidir.

Entegre kati atik yonetimi (EKAY), belli bir atik yonetim amaci ve hedefine yonelik olarak
gerekli uygun yontem, teknoloji ve yonetim programlarinin se¢ilmesi ve uygulanmasi olarak

tanimlanabilir.

Giliniimiizde, EKAY i¢in baslica 4 esas stratejinin uygulanmasi 6ngoriilmektedir:
e Atik azaltma

e  Geri doniisiim ve kompostlagtirma

e  Geri kazanma, termal doniisiim (yakma)

e Diizenli depolama
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Bu stratejiler bagimsiz olmayip aralarinda belirli fonksiyonel iliskiler mevcuttur ve entegre
kat1 atik yonetimi sistemi Sekil 2.15°de verilmektedir. Atik yonetim segeneklerinin de
mantikli bir dncelik sirasina gore uygulanmasi gerekmektedir. Ornegin geri doniisiim,
kaynakta atik azaltimi ile ilgili pratik olarak uygulanabilecek hersey yapildiktan sonra hayata

gecirilmelidir.

\ MADDE GERI
DONUSUMU

BIYOLOIK
ARITMA

Kompost

Bivogarifikasyon

[ (

Yakit olarak
Yakma (RDF)

DUZENLI
/ DEPOLAMA

TERMAL
ARITMA

Yakma {Enerji
karanimi olamadan)

R

Sekil 2.15 Entegre Kat1 Atik Y6netimi Sistemi Semast.

Kitlesel Diizenli depo ganmin
Yakma kullanims
e

Sekil 2.15’den de goriildiigii gibi tek bir metotla tiim kati atik tiirleri bertaraf edilemez. Boyle
bir yaklasim hem cevresel hem de ekonomik acidan siirdiiriilebilir degildir. Kat1 atik
yonetiminin siirdiiriilebilir, biitiinsel bir yaklagimla yapilmasi entegre kat1 atik yonetim
sisteminin temelini olusturur. Kati atik yonetiminde uygulanan yontemler birbirine bagl
olarak isler. Ornegin toplama ve ayirma ydnteminin uygulanmasi geri kazanilacak madde
miktarini ya da iiretilecek kompost miktarini etkiler. Yine benzer sekilde atik akimindan geri
kazanilan atiklar, enerji kazanim yontemini de etkiler. Bu nedenle biitiinsel yaklasim 6nem

tagimaktadir.

Atik ve kaynak yonetimi konusunda son yillarda 6ne ¢ikan bir diger 6nemli ve 6ncelikli alan
dongiisel ekonomidir. Dongiisel ekonomi kavrami, kaynak kullanimi, atik ve emisyonlar

arasindaki temel baglar1 gii¢lendiren, ¢evre ve ekonomi politikalariin entegrasyonuna katki
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saglayan bir yaklagimdir. Liman isletmelerinin dongiisel ekonomiye gegiste, hem dongiisel
iiretim zincirleri igerisinde bolgesel ve kiiresel tagimaciligl kolaylastirma hem de liman
alanlarinda dongiisel faaliyetlere ev sahipligi yapma diizeyinde 6nemli bir rol oynamasi
beklenmektedir. Limanlarda atik yonetimine iliskin donglisel ekonomi gostergelerinin
gelistirilmesine atfedilen derinlemesine arastirmalarin  bulunmamasi bu alandaki

caligmalarin hala arastirma agamasinda oldugunu da gostermektedir [33, 34].

Entegre sistemler ¢evresel agidan siirdiiriilebilir bir sistem olup enerji tiikketimi de dahil
olmak {izere hava, su ve toprak kirliligi ve sosyal refah kaybi1 gibi ¢evresel etkilerin en aza
indirilmesi saglanmalidir. Entegre sistemlerin ekonomik agidan siirdiiriilebilir olmasi ise
isletme maliyetinin, yOnetiminin, genel olarak toplumun kabul edebilecegi seviyede

olmasidir.

Evsel nitelikli kati atiklarin yonetimi uygulanirken iilkemizde de degisik yonetmeliklerle de
diizenlenen entegre atik yonetimi uygulanma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu amagla bu tez
caligmasinin konusu olan “Liman isletmelerinde Atik Y6netimi” ile limanlarda ortaya ¢ikan

evsel nitelikli kat1 atiklarin yonetiminde de entegre kat1 atik yonetimi uygulanmaistir.

2.16 DENIZCILIK iSLETMELERINDE ONCELIKLi CEVRESEL SORUNLAR

Avrupa Deniz Limanlar1 Organizasyonu (ESPO), 1998'den beri Avrupa limanlarinda
cevresel dnceliklendirmeye dnciiliik etmektedir. Avrupa Denizcilik Isletmelerinde Oncelikli
Cevresel Sorunlar1 kunusunda Yillik Cevre Raporu hazirlanmaktadir. Hazirlanan rapor
Avrupa Deniz Limanlart Organizasyonu'nun (ESPO) cevresel acidan Oncii girisimi olan
EcoPorts Agi'nin bir parcasi olup ESPO ve Avrupali politikacilara Avrupa limanlarinin
izerinde calistig1 ¢cevre sorunlart hakkinda bilgi saglamaktadir ve ESPO tarafindan baslatilan

girisimlere de rehberlik etmektedir [2].

Raporda kullanilan veriler, EcoPorts Agi'nda yer alan 20 iilkeyi temsil eden 90 Avrupa
limaninin EcoPorts Kendi Kendine Teshis Yontemine (SDM) verdigi yanitlardan elde
edilmektedir. Metodoloji etkili bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS) programinda beklenen
bilesenlerin kisa bir kontrol listesinden olusmaktadir ve bu kontrol listesine gore liman
yoneticileri, EcoPorts kalite standardinin belirlenen kriterlerine gdre kendi limanlarinin

cevre yoOnetimini kendileri degerlendirebilmektedirler. Raporda sektoriin ¢evresel
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onceliklerinin ilk 10'unun gelisimi sunulmakta olup sektoriin yillar igindeki Oncelikli
konularimi gostermesi agisindan 6nemli bir ¢alismadir. Rapor limanlarin tizerinde calistigi
yiiksek Oncelikli ¢evre konularini tanimladigi ve ESPO tarafindan alinacak rehberlik ve
girisimler i¢in bir ¢erceve olusturdugu i¢in 6nemlidir. Rapor, ¢cevre yonetimine iligskin 60'tan
fazla gostergenin karsilastirmali sonuglarini ve Onceki yillara ait sonuglar1 icermektedir,
bdylece zaman i¢inde dnemli degisiklikler tespit edilebilmektedir. Ancak, yeni limanlarin
EcoPorts Agina katilmasi nedeniyle liman 6rneklerinin yildan yila bir miktar degistigini,
dolayisiyla sonuglarin bu husus dikkate alinarak analiz edilip yorumlandigini da belirtmek

gerekir. Bu sebeple trendler mutlak degerlerden daha anlamli ve temsili niteliktedir [7].

Ilk 10 gevresel éncelige iliskin ¢alisma, 1996 yilinda baslatilan ve 2023 yilinda ESPO
anketlerinin sonuclar ile iligkilidir. Cevresel oncelikte belirlenen 10 6ncelik ilk baslatilan
1996 yilinda Liman gelistirme (arazi ile ilgili), Su kalitesi, Tarama bertarafi, Tarama
islemleri, Toz, Liman gelistirme (su ile ilgili), Kirlenmis arazi, Habitat kaybi/bozulmasi,
Trafik hacmi ve Endiistriyel atik su kategorilerinden olugmaktadir. Ancak Cevresel
onceliklerde olusan gelisme sonucu bu kategoriler 2023 yilinda iklim degisikligi, Hava
kalitesi, Enerji verimliligi, Giiriiltli, Su kalitesi, Gemi atig1, Yerel halkla iliskiler, Liman
gelistirme (arazi ile ilgili), Cop/Liman atiklar1 ve Liman Gelistirme (su ile ilgili)
kategorilerden olusmustur. Kategorilerde iklim degisikligi, hava kalitesi ve enerji
verimliliginin ilk {i¢ sirada yer almasi ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemlidir. Bu
rapor ile limanlarin yillara goére c¢evresel Onceliklerindeki degisimi net olarak
anlasilmaktadir. Aslinda iilkemizde yer alan limanlar i¢in de bdyle bir plan olusturulmasi

gerekliligini bu ¢calismalari inceledigimizde géormekteyiz [2].

[k 10 ¢evre sorununa iliskin giincelleme, Hava kalitesinin 2013 yilindan bu yana sektériin
en onemli ¢evre sorunu olmaya devam ettigini dogrulamaktadir.2022 yilindan itibaren ise
iklim degisikliginin en 6nemli bir sorun olarak goriilmeye baslandig: tarih olarak dikkat
cekmektedir. Avrupa Deniz Limanlar1 Organizasyonu tarafindan 1996-2023 yillar1 arasinda
denizcilik isletmelerinde 6nemli 10 Cevresel Oncelik problem Sekil 2.16°da verilmistir.
Veriler, EcoPorts Agi'nda yer alan 20 iilkeyi temsil eden 90 Avrupa limanimin EcoPorts
Kendi Kendine Teshis Yontemine (SDM) verdigi yanitlardan elde edilmistir. Trafik ve diger
endiistriyel faaliyetlerin etkisinde oldugu gibi, hava kalitesi de oniimiizdeki yillarda liman

faaliyetlerinin kamuoyu tarafindan "kabul gérmesinde" kilit bir belirleyici haline gelecektir.
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Avrupa limanlarmin %90'1indan fazlasinin sehir liman1 olmasi nedeniyle, liman yonetim

organlarinin bu endiseyi giindemlerinin {ist siralarinda tutmasi sasirtict degildir [7].

Iklim degisikligi, ilk kez ortaya c¢iktigi 2017 yilindan bu yana 6ncelik siralamasinda
yiikselmistir. 2022 yilinda sektoriin en 6nemli cevresel endisesi haline gelmis ve 2023
yilinda da bu konumunu korumustur. Iklim degisikligi, esas olarak atmosfere sera gazi salan
insan faaliyetleri tarafindan yonlendirilen, Diinya'nin iklim modellerinin ve 6zelliklerinin
uzun vadeli degisimini ifade etmektedir. Iklim degisikligi kiiresel bir sorun olarak ortaya

cikmis ve giderek artan siyasi ve sosyal odaklanma ve endiseyi beraberinde getirmistir [2].

Sekil 2.16 Avrupa Deniz Limanlar1 Organizasyonu En Onemli 10 Cevresel Sorun [2].
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1996 2004 2009 2013 2019 2020 2021 2022 2023
1 Guraltu
Tarama
2 Su Kalitesi | Operasyon
lan
3 Dip Tarama |Dip Tarama
Tarama Tarama
4 Operasyon Toz Operasyon | Gurulta Guralta Guralta Guraltu Gurilta Guralta
lan lan
Yerel Halk | Yerel Halk | Yerel Halk
5 Toz Gurulta  [Dip Tarama S o o Su Kalitesi | Su Kalitesi
ile lliskiler |ile lligkiler | ile lliskiler
Arazi il
5 -r.az! e Yerel Halk | Yerel Halk . .| Yerel Halk
6 ilgili Liman L . Su Kalitesi | ., ... ..
.. ile lliskiler |ile Iliskiler ile lliskiler
Geligimi
. . R Tarama
Kirlenmis | Tehlikeli . Yerel Halk
7 . Operasyon Su Kalitesi e
arazi Kargo ile lligkiler
lan
Habitat Araziile Tarama Araziile
8 kaybi/bozu| Yikleme Toz Toz ilgili Liman Operasyon ilgili Liman
Imasi Gelisimi lan Gelisimi
Trafik Arazi ile Araziile Tarama Tarama Araziile Arazi ile
9 Yosunlusu ilgili Liman ilgili Liman |Operasyon |Operasyon |ilgili Liman |ilgili Liman
& & Gelisimi Gelisimi lari lan Gelisimi Gelisimi
o Gemi Araziile Arazi ile Tarama
Endstriyel P s [ PR
10 Atiksu Desarji |ilgili Liman [ Su Kalitesi | Su Kalitesi [ilgili Liman Operasyon
(Sintine) [ Gelisimi Gelisimi lar



BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

Canakkale Liman Isletmesi A.S. bu ¢alismanin temelini olusturmaktadir. Canakkale Liman
Isletmesi A.S. bulundugu konumda Liman Isletmeciligi, Denizcilik Yakitlar1 Satisi, Atik Kabul
Tesisi ve Tehlikeli Atik On Isleme faaliyetleri gostermektedir. Tesis genelinde olusan atiklar
tehlikeli ve tehlikeli olmayan atiklar olarak siniflandirilmistir ve bu siniflandirma temelinde 365
giinliik envanter olusturulmustur. Tehlikeli atiklar i¢in yonetmelige gore Atik Gegici Depolama
Alani olusturulmus ve bu atiklar simiflarina gore ayrilarak en fazla 180 giin ara depolama
yapilabilmektedir. Bu zaman zarfinda tehlikeli atiklar lisansh firmalara verilerek bertaraf, geri
kazanim yada geri doniisiimii saglanmaktadir. Ayrica tesise gemilerden kabulii yapilan atiklar
tehlikeli atik 6n isleme tesisinde solvent ve atik yag’a doniistiiriilerek piyasaya arz edilmektedir.
Satis1 gerceklesmeyen ve geri doniisiimii miimkiin olmayan atiklar ise enerji geri kazanimi
kapsaminda bertaraf tesislerine génderilmektedir. Liman isletmesine ait Google earth goriintiisii
Sekil 3.1°de verilmistir. Sekil 3.2’de liman isletmesine ait iistten goriintli verilmistir. Sekil 3.3’de
liman isletmesine gelen yolcu gemileri operasyonlarina ait goriintiiler verilmistir. Canakkale
liman isletmesine farkli boyutlarda ki yolcu gemileri yanagsmaktadir. Yanasan yolcu gemileri
saatlik olarak liman igerisinde bulunmaktadirlar. Gemi ile gelen yolcular bu siireyi Canakkale
sehrini gezmek icin degerlendirmektedirler. Bu siire igerisinde de gemi biinyesinde bulunan ve
MARPOL sézlesmesi ile smiflandirilmis atiklarii Canakkale Liman Isletmesi’ne vermektedir.
Yolcu gemilerinden kaynaklanan atiklar agirlikli olarak MARPOL Ek-IV ve Ek-V kapsaminda
olan ¢op ve pissu (evsel atiksu) atiklaridir. Cop atiklari insan faaliyetlerinden kaynakli ve agirlikli
olarak evsel atiklar olarak nitelendirilen organik atiklar ile yine yolculardan kaynaklanan ambalaj
atiklar olarak degerlendirilebilir. Yolcu gemileri tarafindan bu atiklar disinda ¢ok diisiik miktarda

MARPOL Ek-I atiklar1 da verilebilir.

Canakkale Liman Isletmesi igerisinde Atik Kabul Tesisi, Proses Binasi, Aritma Tesisi, Gegici
Depolama Sahast ve Gemi Yakit Depolama ve Satis1 ile Liman Sahasindan olusmaktadir.

Canakkale Liman Isletmesi’ne ait vaziyet plan1 Sekil 3.4’de verilmistir.

47



Sekil 3.2 Canakkale Liman Ustten Goriiniis.
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Sekil 3.3 Canakkale Liman Kruvazer Operasyonlari.

1- Atk Kabul Tesisi
2- Proses Binasi
3- Atikksu Antma Tesisi
4- Gegici Attk Depolama Tesisi
5- Yakit Depolama Tesisi
\ 6- Liman Igletme Sahasi
L MARY
—_—

~ _\-h

Sekil 3.4 Canakkale Liman Isletmesi Vaziyet Plan.
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3.1 ATIK KABUL TESISi

Avrupa Birligi ¢cevre politikasinin direktifleri dogrultusunda, Avrupa Birligi limanlarina ugrayan
gemiler, atik teslim etsin ya da etmesin, atik kabul tesislerinin masraflarini karsilamak zorundadir
[6]. Ulkemizde ise gemilerden kaynaklanan bu atiklarin ilgili kiy1 tesislerinde bulunan atik kabul

tesislerine verilmesi zorunludur.

Atik kabul tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi i¢in 6zel izin ve lisans alma zorunlulugu vardir.
[8] Atik kabul tesisleri Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin belirlemis oldugu Atik
Kabul Tesisi Raporu ve Atik Yonetim Plan1 hazirlayip yine Bakanliktan onay almak zorundadir.
Bununla birlikte bu tesisin igletilmesi ile ilgili Bakanliktan lisans alma zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu iinitede gemilerden kaynakli atiklarin kabulii yapilmakta olup, susuzlastirma
yapilabilen atiklar i¢in susuzlastirma igslemi yapilmaktadir. Susuzlastirma islemi yapilan atiklar
tehlikeli 6n isleme tesisinde islenebildigi gibi direkt olarak geri doniisiim icin lisansh tesislere

gonderilmektedir.

Atik Kabul Tesisine Kabul edilen atiklar asagidaki gibidir.

¢ MARPOL EK-I Petrol ile Deniz Kirliligini Onleyici Kurallar

Petrol tiirevli atiklar Sintine, Slop, Atik Yag ve Slag atiklar1 olarak bilinmektedir. Aslinda bu
atiklarin temeline bakildiginda hepsinin kaynagi petrol kokenlidir. Aslinda bu sebeple de
MARPOL sozlesmesi bu atiklar tek bir atik tipi olarak tanimlamistir.

Canakkale Liman Isletmesi atiklar iki sekilde tesisine kabul etmektedir. Bunlardan ilki limana
yanagan gemiler, pompa yardimu ile atiklarini tam kapali sistem ile Atik Kabul Tesisi’nde bulunan
atik tanklarma pompa ile gonderilir. Bir diger atik alma yontemi ise transit gegen gemilerin
Bogazdan gecis izni bekledikleri “Canakkale Demirleme Bolgesi” nde atiklarinit Canakkale Liman
Isletmesine ait atik alma gemilerine vermesidir. Atik alma gemisine kabul edilen atiklar ise atik
alma gemisi liman sahasina geldiginde pompa yardimu ile atiklarini tam kapali sistem ile Atik

Kabul Tesisi’nde bulunan atik tanklarina aktarirlar.

Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’da verilen akim semalarinda yukarida bahsedilen her
iki yontem de verilmektedir. Her atik kendi atik tiirlindeki atik tanklarina benzer yontemler ile

transfer edilmektedir.
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Atik yag ve slag atiklar1 atik kabul tesisindeki tanklara basildiktan sonra Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlhigindan lisans almis bertaraf tesislerine gonderilmektedir. Atik yag ve Slag
atiklarina ait is akis semasi Sekil 3.6 ve Sekil 3.7 de verilmistir.

Gemiden alinan Lisansli atik alma

At Yag e o wep Atk yag tankina mesfp Lisansli tagima s~ Afiklarin bertarafi Cevre Kanunu'na

dayanarak yiirtirlige konulan

\ / mevzuat cercevesinde
gerceklestirilmektedir.

Atik kabul tesisi

Sekil 3.5 Atik Kabul Tesisine Atik Yag Kabiilii ve Génderimine Ait is Akim Semasi.

Gl L1sap§11 wiicRlne wep Slac tankina wesp Lisansli tagima seep  Atiklarin bertarafi Cevre Kanunu’na
Slag gemisine d R
ayanarak yiirtirliige konulan
mevzuat cercevesinde
gerceklestirilmektedir.

Atik kabul tesisi
Sekil 3.6 Atik Kabul Tesisine Sla¢ Kabiilii ve Goénderimine Ait s Akim Semas:.

Sintine ve slop atiklar1 ise atik kabul tesisindeki tanklara basildiktan sonra 6ncelikle 1sitmali tankta
fiziksel olarak suyundan ayristirilir. Daha sonrasinda ortaya ¢ikan atiksu kimyasal aritma tesisine
gonderilirken, suyundan arindirilan sintine ve slop atiklari kendilerine ait tanklara alinirlar. Bu
tanklardan ise Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan lisans almis bertaraf yada atik
isleme tesislerine gonderilmektedir. Sintine ve Slop atiklarina ait 15 akig semas1 Sekil 3.7 ve Sekil
3.8’de verilmistir.

Gemiden Alinan Lisansli atik alma Susuzlasturilms Slop Susuzlagtirilmig

Slop gemisine Slop Tanki

\ Atik kabul tesisi / Atiksu 1

Lisansh tagima

===p Slop tankina .y Seperator

Kimyasal atiksu l
aritma tinitesi Atiklarin bertarafi,
Cevre Kanunu’na
dayanarak yiiriirliige
konulan mevzuat
Aritma Camuru Aritilmis Su gergevesinde

gerceklestirilmektedir.

} !

Lisansli Bertaraf Alic1 Ortama Degarj
Tesislerine Gonderilir

Sekil 3.7 Atik Kabul Tesisine Slop Kabiilii ve Gonderimine Ait s Akim Semast.
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Gemiden alinan Lisansh atik alma Sintine suyu Seperatér - ; Susuzlastirilmis
sintine suyu gemisine ’ tankina P Besleme Tanki W Seperits Sintine Suyu Tank1

\ Atik kabul tesisi / l

Sintine Atiksu ,
b Lisansli tasima
Kimyasal atiksu l
e ——— Atiklarin bertarafi,
Cevre Kanunu’na
l dayanarak yiirtirltige
konulan mevzuat
Kanalizasyona/Alici cercevesinde
ortama Desarj gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.8 Atik Kabul Tesisine Sintine Kabiilii ve Gonderimine Ait is Akim Semast.

e MARPOL EK-IV Gemilerden Cikan Pis Sularla Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi

Kurallan

Pissu atiklar1 atik kabul tesisine mobil vidanjorler araciligr ile alinmaktadir. Gemilerde tuvalet,
banyo, mutfak vb. yerlerden olusan ve aslinda evlerde olusan evsel kaynakli atiksu ile benzer
ozellik tasiyan bu sular gemilerde bu atik icin tasarlanan tanklarda biriktirilir. Limana gelen
gemiler bu atiklarmi vidanjore aktarir. Vidanjor ise liman isletmesi igerisinde bu atiksularin
bertarafi i¢in dizayn edilmis fosseptik kanali ile Kepez Belediyesine ait kanalizasyon hattina
verilir. Bu hat ile atiksular Kepez Belediyesi Biyolik Atiksu Aritma Tesisine giderek burada

aritilir. Pissu atigina ait is akis semasi Sekil 3.9°da verilmistir.

;Zg&ldeu alnan — %Tg;;ﬁfgk mefp  Pissu tankina sy Kanalizaifona Desarj

Canakkale Kepez Belediyesi
Biyolojik Aritma Tesisi

Sekil 3.9 Atik Kabul Tesisine Pissu Kabiilii ve Bertarafina Ait is Akim Semast.

¢ MARPOL EK-V Gemilerden Atilan Cépler ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari

Cop atiklar1 gemilerde ayr1 konteynir yada Bigbag’ler icerisinde biriktirilmektedir. Bu atiklar
MARPOL sozlesmesi kapsaminda “Cop, geminin normal isletimi sirasinda ortaya cikan
(‘operasyonel desarjlar') her tiirlii gida, evsel ve operasyonel atik, tiim plastikler, kargo artiklari,

yakma firin1 kiilleri, yemeklik yag, balik¢ilik malzemeleri ve hayvan karkaslarini” olarak
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belirlenmistir. Gemilerde olusan bu atiklar mobil ya da gemi tizerindeki ving ile alinarak bu atiklar
icin olusturulmus atik konteynirlarina koyulumaktadir. Buradan ise Kepez Belediyesi Atik
Toplama araglar1 ile Canakkale Entegre Kat1 Atik Yonetimi (CEKAY) tesisine gonderilmektedir.
Bu atiklar icerik bakiminda burada ayrildiktan sonra evsel atiklar diizenli depolama sahasina

aktarilir, ayristirilan ambalaj atiklar ise piyasaya tekrar sunulur.

Bu atiklarin yonetilmesinde en biiylik sorun atiklarin alindigr zaman kapali bir ambalaj (IBC,
Bigbag, Varil vb) icerisinde alindig1 i¢in i¢eriginin kontrol edilememesidir. Bu durumun en sikinti
yaratabilecegi sorun ise bu atiklarin i¢erisine gemi personeli tarafindan atilan son kullanma siiresi
geemis sis bombasi, isaret fisegi, yangin sondiirme tlipli vb. patlayic1 ve yanici malzemenin
atilmasidir. Bu atiklar CEKAY tesisine gonderildiginde oradaki ayristirma esnasinda yangin veya
patlamaya sebep verebilecek olma olasiligidir. Maalesef Tiirkiye’de bulunan liman ve atik kabul
tesislerinin en biiyiik problemleri arasinda bu sorun yer almaktadir. Ayrica gemi tarafindan gizli
olarak verilen bu atiklar1 Tiirkiye’de verebileceginiz bir tesis bulunmamaktadir. Sadece devlet
dairelerinin (liman bagkanlig1r vb.) atiklar1 Makine Kimya Enstitisii’ne kabul edilebilmektedir.

Cop atigina ait is akis semast Sekil 3.11°de verilmistir.

: : Ky tesisindeki Canakkale Entegre Kat1 Atik
G?nnden AN = Lxsaggll atik alma - Mobil Tanka e ge();ici depolalna : Yonetim Tesisine
— gemmisine alani Gonderilmektedir.

\ Atik kabul tesisi /

Sekil 3.10 Atik Kabul Tesisine Cop Kabiilii ve Bertarafina Ait Is Akim Semasi.

¢ MARPOL EK-VI Gemilerden Dogan Hava Kirliliginin Onlenmesi

MARPOL Ek-VI atiklar “Egzoz Gaz1 Temizleme Kalintilar1”, “Egzoz Gaz1 Temizleme Sistemi
Atik Sular1” ve “Ozon Tabakasini incelten Maddeler ve Bu Tip Maddeleri igeren Ekipmanlar”
olarak siniflandirilmaktadir. Bu atiklar geminin kullanmis oldugu yakit ve egzoz gazlariin aritma
yontemine gore (6rn. Gaz yikayicalar) olusan bir atik tliriidiir. Gemilerde olusan bu atiklar mobil
ya da gemi lizerindeki ving ile alinarak tehlikeli atik gegici depolama alaninda bu atiklar igin
olusturulmus 6zel boliimde gegici olarak depolanir. Belirli araliklar ile lisansli bertaraf tesislerine

gonderilmektedir. MARPOL Ek-VI atiklarina ait is akis semast Sekil 3.12°de verilmistir.
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Gemiden alinan Lisansh atik alma » Mobil Tanka 5 Ky tesisindeki Atiklarin bertarafi Cevre

Ek-VI atiklar1 gemisine gecici depolama Kanunu’na dayanarak yiirtirliige
/ alani konulan mevzuat cergevesinde
gerceklestirilmektedir.
Atik kabul tesisi

Sekil 3.11 Atik Kabul Tesisine EK-VI Tipi Atik Kabiilii ve Bertarafina Ait Is Akim Semas.
3.2 PROSES BINASI

Gemilerden kaynaklanan slop atiklarinin Atik Kabul Tesisine kabulii yapildiktan sonra belirli bir
stire bekletilerek fiziksel olarak susuzlastirma islemi yapilir. Slop atiklar1 kalorifik degeri ytliksek
olan atiklar olup atik kabul tesisinde susuzlastirma islemi yapildiktan sonra alternatif yakit olarak
diger yakma tesislerinde kullanilabilmektedir. Slop atigin1 diger atiklardan ayiran 6zelligi ise
gerceklestirilecek bazi adimlardan sonra iki farkli atiga doniistiiriilebilmesidir. Proses binasi ile

ilgili detayli akis semasi1 Sekil 3.13’de verilmistir.

Slop atiklari, atik kabul tesisinde susuzlastirma islemi gerceklestirildikten sonra ileri distilasyon
yontemleri ile atik solvent ve atik yag olarak iki ayr1 atiga ayristirilabilmekte olup ortaya ¢ikan
atiklar farkli sektorlerde kullanilabilmektedir. Ornegin, atik solvent boya veya kimyasal
yapiminda kullanilabilmekteyken atik yaglar ise atik yag rafineri tesislerinde islenebilmektedir.
Slop atiklar1 6ncelikle ham slop tankina alinir. Slop atiginin karisimi yaklasik olarak %10 petrol
tirevli malzeme ve %90 oraninda sudur. Yogunluk farkindan dolayr gemilerin ilk gonderdikleri
atik aslinda %90 oranindaki bu atiksudur. Ham slop tankina alinan bu atik yaklasik 12 saatlik
bekleme siiresinden sonra ise gerekli ise emiilsiyon kirict ilavesi ile separatdrden gegirilerek
susuzlastirilmis slop tankina alinmaktadir. Separator sonrasi ortaya ¢ikan atik su ise kimyasal
atiksu aritma tesisine gonderilmektedir. Susuz slop olarak nitelendirilebilecek bu atigin
icerigindeki su orani yaklasik olarak %?2 seviyelere kadar diisiiriilebilmektedir. Ortaya ¢ikan
susuzlastirilmis slop atig1 i¢ piyasaya satilabildigi gibi ayrica yurtdigina da tehlikeli atik ihracati

olarak gonderilebilmektedir.
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> Ham Slop ve Atik Yag e = =
Atik Veren Lisansh Atik Dekantoér Dekantdr Dekantor
Tanklan
Gemi Alma Gemisi g Besleme Tanki Camuru
Liman F Otomatik Lisansh Tesislere
Sahasi Atik Filtre Bertarafa
Kabul Tesisi Gonderilir
Cevre Kanunu’na 2 ‘
Dayanarak Desarj Alici Kimyasal Atik Su Aritma Spiral Eganjor
Yurdrlage Konulan Ortam < Tesisi <
Mevzuat
Cercevesinde ¢
Tehlikeli Atik Geri
Kazanim Lisansli Seperator
Tesislerine
A Atik Solvent
<
v
Ayirma Unitesi
(Distilasyon) < Susuz Slop

140-160 °C

Atik Yag Tanki

\4
A4 Aritma

Gevre Kanunu’na Gamuru Lisansl Tesislere

A

Dayanarak Yurdrlige Gonderilir
Konulan Mevzuat
Cergevesinde
Lisansh Atik Yag
Rafinasyon (Geri
kazanim) Tesislerine

Cevre Kanunu’na Dayanarak
Yarirlige Konulan Mevzuat
Cergevesinde Lisansli Tesislere

Sekil 3.12 Proses Binas1t Akim Semasi.

Susuzlastirilmis sloptan proses binasinda atik solvent ve atik yag elde edilebilmektedir. Her iki
sekilde de i¢ piyasaya gonderilebilecek bu atiklarin seceneklerini ekonomik sebepler basta olmak

izere bazi etkenler belirleyebilmektedir.

Susuzlastirilmis slop atiginin ayristirilarak iki farkli atik elde edilmek istenir ise bu sistem icin
kurulmus ileri distilasyon tnitesi kullanilmaktadir. Susuzlastirilmig slop distilasyon iinitesinde
bulunan iki adet distilasyon kolonuna doldurulur. Vakum altinda minimum 110 derece ve
maksimum 160 dereceye kadar isitilarak ayristirilir. Gaz halinde toplanan solvent esanjor
sistemine getirilir ve burada yogusturulur. Bu {initede sivilastirilan atik, atik solvent tankina alinir.
Distilasyon iinitesinin altinda kalan atik yag ise farkli bir tanka alinir. Bu islem sonrasinda ortaya
cikan solvent ve atik yag farkli tesislere alternatif hammadde olarak gonderilmektedir. Solvent
at1g1 ¢esitli kimya sektorlerinde (boya tiretimi vb.) kullanilabildigi gibi atik yag rafineri tesislerine

gonderilerek tekrar kullanimi saglanabilmektedir.
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3.3 GEMI YAKIT DEPOLAMA VE SATISI

Bogazlardan gegen gemilere ya da limana yanasan gemilere Denizcilik yakitinin verildigi tesistir.
Tesise yakit gemiler araciligi ile sahadaki depolama tanklarina basilmaktadir. Donma 6zelliginin
olmasindan dolay1 buhar hatlari ile 1sitilmaktadir. Canakkale demirleme bolgesinde beklemekte
olan gemiler yakit ihtiyaglarimi Canakkale Liman Isletmesi A.S.’ye ait yakit gemilerinden
almaktadir. Bununla birlikte tesise yanasan gemiler direkt olarak hat {izerinden yakit

alabilmektedir.

3.4 LIMAN SAHASI

Canakkale Liman isletmesi liman sahasi limancilik hizmetleriinin gerceklestirildigi bir alandr.
Canakkale Limani, Canakkale Bogazi’nda konumlanmis olup giimriiklii alana kurulmustur ve
deniz hudut kapisidir. Canakkale ili icin hem turizm hem de ticarette Snemli bir rol oynar ve
diinyaya acilan bir kapidir. Ayrica, Bursa-Izmir karayoluyla dogrudan baglantili olan 2 km’lik
0zel bir otoyola sahiptir. Bu alanda kuru dokme yiik, siv1 atik ihracati, kargo gemileri ve yolcu

gemilerine hizmet verilmektedir.

Limanmn iskele drafti 14,5 m’den baslayip 28,5 m’ye kadar ulasir ve 214 m uzunlugundaki
iskelesiyle panamax gemilerine (50.000 — 80.000 DWT) yanagma imkani saglar. Limanda ayrica
30.000 m? agik alan ve 2.700 m? kapal1 depo bulunmaktadir.

Ayn1 zamanda Canakkale Limani’nda asagidaki gemi tipleri konaklayabilir:
* Feribotlar,

* Yolcu Gemileri

* D6kme Kargo Gemi

« Ham Petrol/Uriin Tankerleri

* Kimyasal Tankerler

* Ro-Ro Gemileri

* Konteynir gemileri

3.5 CANAKKALE LiMAN iSLETMESINE AIT GEMILERIN iSLETIiLMESI

Canakkale Liman Isletmesi ii¢c adet bunker gemisi ve alt1 adet tanker marpol servis gemisi ile

Canakkale Bogazindan transit gecen gemilere atik alim hizmeti ve yakit tedarigi hizmeti
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vermektedir. Boylelikle transit olarak gegcecek gemiler atiklarin1i Bogaz gegis siras1 beklerken atik
alma gemilerine vermekte ve bir limana ugrama zorunlulugundan kurtulmaktadirlar. Aynt durum

yakit alacak gemiler i¢cinde gecerlidir.

3.6 CANAKKALE LIMAN iSLETMESINDE ATIKLARIN BERTARAF SURECLERI

Limanin biiyiikliigiine bagl olarak atik cesitliligi ve atik miktar1 da degisiklik gostermektedir.
Canakkale Liman Isletmesinin mevcut isletme ve bakim siireclerinden kaynaklanan atiklar:
tehlikeli ve tehlikesiz atik olarak ikiye ayirabiliriz. Tehlikesiz atiklar olarak evsel atiklar, geri

doniistim atiklari, metal-hurda atiklar1 ve organik atiklar olusmaktadir.

Olusan tiim tehlikeli atiklar 6ncelikle olustugu bolgede sizdirmaz, daha 6nceden isaretlenmis ve
iizerinde atik kodlar1 belirlenmis bir kapta toplanir. Liman genelinde olusan atiklarin bertaraf ya
da geri donilisiime gidecegi siire icerisinde saha igerisinde depolanmasi gerekmektedir. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 standartlarina uygun ve depolama izni verilmis gegici
atik depolama sahasina gonderilir. Gegici atik depolama sahasi sizdirmaz zemini bulunan,
dokiintli vb durumlara karsilik kanallarla olusturulmus ve bu kanal kor bir kuyuya baglanmis, dort
tarafi kapali ve isaretlemeleri yapilmis bir depolama alamidir. Atik yoOnetimi ydnetmeligi
tarafindan bu alanlarda atiklarin 180 giin siireyle depolanmasina izin verilmektedir. Bu kapsamda
mevzuatta belirlenen sartlara uygun gegici bir atik depolama sahast kurulmustur. Gegici atik
depolama sahas igerisinde atiklarin depolanmasinda atiklarin birbirleriyle karigtirllmamast ve
tehlikeli - tehlikesiz atiklar olacak sekilde ayri olarak depolanmasina dikkat edilmektedir.

Tehlikeli ve tehlikesiz atiklar ayn1 konteynirda depolanamaz.

Belirli periyotlarda ise burada depolanan atiklar Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi

Bakanligindan lisans almis bertaraf ve geri kazanim lisanslarina sahip tesislere gonderilmektedir.

Canakkale Liman isletmesi biinyesinde olasi bir acil durumda miidahale edebilmek ya da
calisanlarin ihtiyag duymalar1 durumunda miiracaat edebilecegi bir revir vardir. Genel olarak ciddi
bir tibbi atik olusumu mevcut degildir. Olusan tibbi atiklar ise Tibbi Atiklarin YoOnetimi
Yonetmeligi kapsaminda kirmiz1 ve delinmez kutularda biriktirilmektedir. ilgili atiklar icin bir
sorumlu belirlenmistir. Tibbi atiklar ile ilgili lisansli firma ile s6zlesme imzalanmis olup tibbi

atiklarin yonetimi bu sekilde yapilmaktadir.
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Liman sahasi igerisinde ayda 1000 kilogram veya daha fazla tehlikeli atik iiretilmesinden dolay1

tehlikeli atiklarin gegici depoladigr alanlar i¢in yetkili birimden gecici depolama izni alinmistir.

Gegici depolama alani igerisinde tesis genelinde olusan tehlikesiz atiklardan kagit - karton ve
plastik ambalajlar; tehlikeli atiklardan hidrolik yaglar, kontamine atik, kontamine ambalaj,
floresan lambalar, yalitim malzemeleri, elektrikli ve elektronik ekipmanlar ve kursun piller

depolanmaktadir.

Gegici depolama alanma alinan her bir atik “Atigin atik kodu, Tehlikeli atik olup olmadigi,
Tehlikeli atiklar i¢in atigin tehlikelilik 6zellikleri ve riskleri ve Atigin depolama alanina giris

tarihi” gibi bilgileri icerecek sekilde etiketlenmektedir.

Gegici depolama alant olusturulurken asagida belirtilen hususlar uygulanmakta olup yasal

mevzuatlara bu sekilde uyum saglanmaktadir.

e  Ustii kapali ve her tiirlii dis etkenden atiklar1 koruyacak sekilde olusturulmustur

e  Gegici depolama alaninin zemini gegirimsiz malzemeden teskil edilmistir

e Gegici depolama alaninda sizma veya dokiilmelere karst absorban malzeme
bulundurulmaktadir

e  Gegici depolama alaninin sizma ve dokiilmelere karsi etrafi 1zgarayla ¢evrelenmistir. [zgarada
biriken sivilar toplanarak uygun yontemle geri kazanim/bertarafi saglanmakta, alici ortama desarj
edilmemektedir

e  Gegici depolama alaninda yangin gibi her tiirlii acil duruma kars1 giivenlik tedbirleri alinmistir
e  Gegici depolama alani disaridan izinsiz sekilde girise izin vermeyecek sekilde teskil edilmistir
e  Gegici depolama alaninda atiklarin tehlikelilik 6zelligine gére uygun boliimlendirme yapilmis

ve atiklar atik kodlarina gore ayr1 ayr1 depolanmaktadir

Atiklarin gecici atik depolama sahasinda depolanma siiresi mevzuat kapsaminda en fazla 180
giindiir. Bu kapsamda liman igerisinde bulunan atik sahasindan yilda en az iki kez ¢ikis
yapilmaktadir. Ancak santral de olusan atiklarin miktarina bagli olarak ikiden daha fazla atik ¢ikis1

gerceklestirilmektedir. Tesise ait gegici atik depolama sahasi Sekil 3.14’de verilmistir.
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Sekil 3.13 Gegici Atik Depolama Sahasi.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1 LIMAN ISLETMESINDE ATIKLAR VE YONETIMI

Yapilan bu calisma ile Canakkale Liman Isletmesi’nin Diinya literatiiriinde yer alan bilgiler ve
uygulamalar1 ile karsilagtirilarak, Tiirkiye’de yer alan uygulamalarin degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Ozellikle deniz yolu ticareti Uluslararasi antlasmalar ile koruma ve giivence altina
alindign icin Diinya’nin bircok bdlgesinde benzer uygulamalar bulunmaktadir. Ornegin
gemilerden kaynaklanan atiklarin kiyr tesisine alinmasi, gemide yasanabilecek bir kaza
durumunda acil durum siireclerinin yonetilmesi, iilkeler arasinda gergeklestirilecek atik

sevkiyatlarinin nasil yapilacagi gibi bircok konu bagligr belirli bir kurala baglanmistir.

Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararas1 Sézlesmesinde (MARPOL) gemilerden

kaynaklanan atiklar ek olarak belirtilmistir (Cizelge 4.1) [13].

Cizelge 4.1 MARPOL Ek Aciklamalari.

MARPOL EK
MADDELERI EK MADDE ACIKLAMASI
EK-1I Petrol ile Deniz Kirliligini Onleyici Kurallar
EK-1I Do6kme Zehirli Stvi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Kontrol Edilmesi I¢in Kurallar
EK - III Ambalajda, Konteynerde, Portatif Tanklarda veya Kara ve Demiryolu Tank ve Vagonlarinda
Deniz Yolu ile Taginan Zararli Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari
EK -1V Gemilerden Cikan Pis Sularla Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari
EK-V Gemilerden Atilan Copler ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallart
EK - VI Gemilerden Dogan Hava Kirliliginin Onlenmesi

MARPOL sozlesmesine taraf olan iilkeler yukaridaki Cizelge de belirtilen atiklar1 yine marpol
sOzlesmesine gore yonetmekle yiikiimliidiirler. Bununla birlikte MARPOL so6zlesmesine taraf
olan iilkeler uluslarasi ticareti yine MARPOL sozlesmesine taraf olmus olan iilkeler ile

gerceklestirebilmektedir. Bu kural ile uygulamada benzerlikler saglanmis ve birgok kontrol
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parametreleri de yetkili otoriterler tarafindan belirlenmistir. Bunlardan en 6nemlisi de yogun
kirletici 6zelligine sahip gemi atiklarinin nasil yonetilicegidir. Bu husus yine MARPOL igerisinde
tanimlanmis ve bu sozlesmeye taraf olan iilkelere baglayicilik olusturmustur. Bu kapsamda kiy1
tesislerinin atik Kabul tesisi bulundurma zorunlulugu ve seyir halinde olan gemilerin atiklarini

vermek istemesi durumunda da atiklarini alma zorunluluklar1 ortaya ¢ikmistir.

MARPOL sozlesmesi ile kabulii yapilan gemi atiklarinin bundan sonraki siirecleri ise iilkelerin
kendi olusturdugu atik yonetimi programlar ile yiiriitiilmektedir. Ulkemizde ise bu program
Cevre Kanunu ve Atik Yonetimi Yonetmeligi ile belirlenmistir. Yillara gére Canakkale Liman
Isletmesi A.S’ye Kabul edilen tehlikeli atik miktarlar1 Sekil 4.1°de, tehlikesiz atik miktarlari
Sekil 4.2, toplam Kabul edilen atik miktarlar1 Sekil 4.3, yillara gére Kabul edilen atik miktarlar

3

Sekil 4.4°de verilmistir. Gemilerden atik alimlar1 m’ cinsinden yapilmakta olup atik yonetimi

cercevesi ve tirk mevzuatlarina uyum gereksinimleri nedeniyle kg cinsinden ¢ikislar

yapilmaktadir [35].
TEHLIKELI ATIK MIKTARI m3
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Sekil 4.1 Yillara Gore Kabul Edilen Tehlikeli Atiklar [35].
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Sekil 4.2 Yillara Gore Kabul Edilen Tehlikesiz Atiklar [35].
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Sekil 4.3 Yillara Gore Kabul Edilen Toplam Atiklar [35].
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Yillara Gore Kabul Edilen Atik Miktarlari (m3)
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Sekil 4.4 Yillara Gore Kabul Edilen Atiklar [35].

Liman isletmelerinde ortaya ¢ikan kati, sivi ya da gaz atiklarinin kontroliiniin yapilmamasinin
cevre iizerinde dnemli bir etki yaratabilecegi tahmin edilebilir. Ancak gerceklestirilen bu ¢aligsma
ile, liman isletmelerinde atik kontroliiniin rahatlikla yapilabilecegi ve ¢evreye zararlarinin en aza
indirilebilecegi hususu tartisilmistir. Bu siire¢ igerisinde Avrupa ve Tiirkiye’nin en biiyiik Atik
Kabul Tesisi olma iinvanina sahip Canakkale Liman Isletmesi incelenmistir. Ornek olarak segilen
liman, Canakkale Bogazi gibi 6nemli bir noktada bulunmasi, bolgede baska bir atik Kabul
tesisinin bulunmamasi, gevresel bir sirket olmasi ve Avrupa ve Tirkiyenin en biliyiik AKT
iinvanina sahip olmasinin da verdigi bir sorumluluk ile son yillarda atiklarin yonetilmesi
dogrultusunda olusturulan oldukga etkili Atik Kabul Tesisi, Atik Yonetim Plani ve Proje Raporu
ile Cevre Izin-Lisans belgesine sahip olmustur. Liman isletmesi ayrica Cevre Sehircilik ve iklim

Degisikligi Bakanlig1 tarafindan verilen Sifir Atik belgesine sahip bir tesistir.

Biinyesinde Atik Kabul Tesisi bulunduran liman isletmesi, gemilerden almis oldugu atiklara
susuzlastirma islemi uygulamaktadir. Atik kabul tesislerinden olusan bu atiksularin aritilmadan
desarj edilmesi ciddi bir ¢evre kirliligi meydana getirmektedir. Canakkale liman isletmesinde de
susuzlastirma islemi sonucu ortaya atiksu ¢ikmaktadir. Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’nde
belirlenen sektor Cizelgesi ile bu atiksularin sahip olabilecegi kirlilik ytikleri sinirlandirilmis olup
kiy1 tesislerinin bu sinirlandirmalara uyulmasi beklenmektedir. Canakkale Liman Isletmesi’nde
bu parametreleri saglayan bir kimyasal atiksu aritma tesisi vardir. Belirli periyotlarda
gerceklestirilen Olglimler ile uygunlugu kontrol edilmektedir. Diinya’da bulunan farkl

isletmelerde de yine o iilkenin yasalariyla belirlenmis bir atiksu aritim siiregleri yiiriitiilmektedir.
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Ulkemizde bu konuyla ilgili aslinda 2022 yilma kadar yanls bir uygulama vardi. Bu eksik
uygulama ise Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde bulunan sektor Cizelgelar1 arasinda Atik
Kabul Tesislerinden kaynaklanan atiksular i¢in bir Cizelgenun bulunmamasiydi. Ciinkii bu
tesislerden ortaya ¢ikan atiksularin kirlilik oranlar1 oldukga yiiksekti ve kendine ait bir sektor
cizelgesi olmasi gerekliligi bircok kisi ve kurum tarafindan da tartisiliyordu. Nitekim
gerceklestirilen yogun calismalar neticesinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
17.12.2022 tarih ve 32046 sayil1 Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeliginde yaptig1 degisiklik ile Atik
Kabul Tesisi bulunan Liman Isletmelerine 6zel atiksu desarj cizelgesi yaymladi. Mevcut
yonetmelik ve yontemlerin her daim gelisiyor olmasi siirdiiriilebilir bir ¢evre kapsaminda 6nem

arz etmektedir. Isletmelerinde bu degisimlere ayak uydurabiliyor olmasi da son derece dnemlidir.

Bu kapsamda limanlarda ilk olarak degerlendirilmesi gereken atiklar, gemilerden kaynakli olusan

atiklarin varliginin irdelenmesidir. Cizelge 4.2°de yer alan veriler bizlere bunu gostermektedir [35].

Cizelge 4.2 Yillara Gore Kabul Edilen Tehlikeli ve Tehlikesiz Atiklar [35].

TOPLAM (ton)
Tehlikeli Tehlikesiz Toplam
2020 190228 1564 191792
2021 178275 1585 179860
2022 211248 1567 212815
2023 232623 2651 235274

Canakkale Liman Isletmesi’de siirdiiriilebir ¢evreye olan inanci ile revize edilen yonetmelik
sonucu ortaya ¢ikan yeni sektor Cizelgesinde uyum saglayabilmek adina mevcut AAT’yi devre
dis1 birakmadan yeni bir kimyasal atiksu aritma tesisinin kurulmasi ¢alismalarina baglamistir. Bu
caligma sonucunda ortaya ¢ikan atiksular kurulan aritma teknolojileri ile rahatlikla mevzuat sinir

degerlerinin ¢ok daha altina cekilebilecektir.

Yapilan bu calisma ile incelenen bir diger konu, amacina uygun olarak liman tesislerinde entegre
atik yonetiminin incelenmesidir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile bu tiir tesislerde 6nlem alinmasi
gereken Oncelikli atiklar, sahada bu atiklarin yonetilmesindeki kritik stiregler, olusan atiklarin
tekrardan kullanilmasi ve nihai olarak ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf siirecleri drnek tesiste
incelenmis ve takibi yapilmistir. Bu atiklarin hem cevresel anlamda 6énemli kirliliklere sebebiyet

verebilecek hem de isletme maliyetini artirabilecek tiirden atiklar oldugu gozlemlenmistir.
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Literatiirde de belirtildigi iizere kurvaziyer gemilerinde iiretilen atiklarin yakin gelecekte, 6zellikle
de limanlarda kabul edilen atiklarin daha ileri diizeyde aritilmasi ve bertaraf edilmesi konusunda
bir sorun haline gelecegi ongoriilmektedir. Uygun yonetim politikalar1 olmadigindan atiklarin
gemide uygun sekilde ayristirilmasi ve aritilmasi siklikla karsilagilan bir durumdur ancak uygun
tesislerin bulunmamas1 nedeniyle de iilkemiz genelindeki benzer limanlarda ayni prosediiriin
izlenmesi oldukca zorlagmaktadir. Atik hiyerarsisinde azaltma en Oncelikli adim olup atiklar1
etkili bir sekilde en aza indirmek i¢in atiklar1 buna gore ayirmak gerekir. Atiklarin en aza
indirilmesini ve gemilerdeki atik en aza indirme stratejilerinin ve uygulamalarinin daha da
gelistirilmesini iceren atiklarin dogru yonetimi ¢evrenin korunmasi ve kruvaziyer endiistrisinin
gelecekteki siirdiiriilebilir gelisiminin anahtaridir. Bir Atik yonetim planit azaltma, yeniden
kullanma ve geri doniisiim asamalarmi igermelidir. Tedarikgiler, azaltilmig ambalajlamayla
atiklarin en aza indirilmesine de Onemli Ol¢iide katkida bulunabilir. Ayrica, gemideki atik
miktara en biiyiik katkiy1 saglayan evsel atiklar i¢in ogiitiiciilerin, ufalayicilarin veya yakma
firinlarinin kullanilmas1 da atik miktarini azaltmanin bir baska yoludur. Kurutma islemi gida

atiklarinin miktarini ve ¢lirlimesini azaltir.

Plastik atiklarla ilgili olarak, plastik atiklarin karada yonetmeliklere uygun sekilde yonetilebilmesi
icin gemilerde ayristirilmasi son derece dnemlidir. Atik miktarmin yalnizca %26'si plastikler
olusturuyor olmasi sebebiyle plastik atiklarin ydnetimi &nemli bir konudur. Ozellikle farkl1 plastik
atiklarin miktariin azaltilmasi i¢in tek kullanimlik plastiklerin kullanimi en aza indirilmeli veya

yasaklanmalidir.

Atik yonetimine iligkin kalite sisteminin olusturulmasi, limanda atik kabulii ve bertarafina yonelik
lojistik tedbirlerin iyilestirilmesi, yeni atik minimizasyon siire¢ ve prosediirlerinin uygulanmasi

ve sadece miirettebatin degil yerel halkin da egitilmesi bilylik 6nem tagimaktadir.

Agikeas, kirliligin verdigi zarar tamamen ortadan kaldirilamaz, ancak miimkiin oldugu kadar en
aza indirilmelidir ve yasal 6nlemlerin yani sira, olasi uzun vadeli sonuglar hakkinda farkindaligin

artirllmasina katkida bulunacak bir seyir kalite kontrol sisteminin kurulmasi énemlidir [17].

Secilen ornek tesiste entegre atik yonetimi cercevesinde kati, sivi ve gaz atiklar birlikte
degerlendirilmistir. Bu tiir biiylik tesislerde atik yonetiminin son derece 6nemli bir husus oldugu
bilinmektedir. Atik yonetiminin sahada tam olarak uygulanmasi ancak o tesise ait prosesin
stiziilmesi ve atik kaynaklarinin ¢ok iyi tespit edilmesi ile miimkiindiir. Daha sonra ise tespit edilen
atiklarin tanimlanmasi ve sahaya bu atiklarin tanitilmasi da ayri bir 5nem tagimaktadir. Ornek tesis
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icerisinde yapilan gozlemler ve arastirmalar neticesinde entegre atik yonetimi ile ilgili tespitler

asagida yer alan Cizelge 4.3°de ayrintili olarak paylasilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde tehlikeli ve tehlikesiz olmak tizere iki tiir atik olusmaktadir. Tehlikesiz
atiklarin daha ¢ok evsel nitelikli atiklar oldugu tehlikeli atiklarin ise kaynaklarimin hem yolcu
gemilerinden hem de gemi ve liman isletim faaliyetlerinden kaynalandig1 goriilmektedir. Tezde
incelenen 2021-2023 araliginda olusan atiklarin miktarlar, 6zelligi ve kaynaklar1 ile MARPOL
siniflamasina gére durumu Cizelge 4.4’de verilmektedir. Cizelge 4.4 incelendiginde tehlikesiz
atik grubunda olan ‘MARPOL Ek-V Cop Atiklar1’ grubu atiklar1 evsel nitelikli atiklar oldugu ve
icerisinde plastikler, camlar, metaller, kagit-karton, organik atiklar ile ambalaj atiklarindan
olugmaktadir. Bu grup atiklarin yillar igerisinde 270 tona kadar arttig1 goriilmektedir. Bu grup
atiklarin bilesimi hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir. Bu durum sifir atik belgesine sahip isletme
acisindan atiklarin yeniden kullanim ve geri doniisiim islemleri i¢cin olumsuz bir durum
olusturmaktadir. Yeniden kullanilacak ya da geri doniistiiriilecek atiklarin entegre atik

yonetiminde bilgi eksikligine de sebep oldugu asikardir.
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Cizelge 4.3 Canakkale Liman Isletmesinde Bildirilen Yillik Atik Miktar ve Simiflar1 (ton) [36].

Atk Atik Agiklamasi 2021 2022 2023 Tehlikelilik Ozelligi
Kodu Atik Miktari | Atik Miktari| Atik Miktar
050103 Tank Dibi Camurlar 150,1 0 0 A
070214 Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin 0 0 16,22 M
atiklar
080317 Tehlikeli maddelerigeren atik baski tonerleri 0 0,08 0,02 M
100101 (1001 04?in aItlﬁdaki kazan tozu harig) dip kiild, 0 6,48 0,02 Tehlikesiz
ciiruf ve kazan tozu
100118 Tehlikeli Madde iceren Gaz Temizleme Atiklari 2,45 0 0,00 M
120109 Halojen i(_;ermeye"n isleme emiilsiyon ve 0 192 0,00 A
solUsyonlari

Tehlikeli maddeler igeren kumlama maddeleri

120116 0 84,66 13,70 M
atiklan

Diger denizcilik seyriiseferinden kaynaklanan

130403 L . 171,2 56,84 105,44 A
sintine yaglari

130703 Diger yakitlar (karngimlar dahil) 294,9 2527,6 2.019,23 A
140603 Diger Coziicller ve Cozlicl Karigimlar 2061,4 0 0,00 A
150106 Karisik ambalaj 0,1 17,89 1,89 Tehlikesiz
150101 Kagit Karton 0,05 0 0 Tehlikesiz
150102 Plastik 0,07 0 0 Tehlikesiz

Tehlikeli maddelerin kalintilariniigeren ya da
150110 - . ¥ 0 14,1 23,84 A

tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Bos basingli konteynerler dahil olmak tizere
150111 |tehlikeli gbzenekli katiyapi (6rnegin asbest) iceren 0 1,62 0,38 A
metalik ambalajlar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
150202 | malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag 0 25,66 68,14 M

filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
160305 Tehlikeli Maddeler igeren Organik Atiklar 24,25 0,8 0 M
160506 Laboratuvar Kimyasallari 0 0,06 0 M
160601 Kursunlu Piller ve akiimilatorler 0 0,34 0 A
160708 Yag iceren atiklar 5492,15 8483,78 22101,274 M
160709 Diger tehlikeli maddelerigeren atiklar 145,05 0 0 M
180103 Tibbi Atik 0 0,007 0 A
170101 Beton 0 0 48,98 Tehlikesiz

Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli
170204 ) . 1,95 0 0 A
maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve plastik
170405 Demir ve gelik 0 0 64 Tehlikesiz
190205 Fiziksel v<? kirT1yasa| islemlerden kaynaklanan 163 5 5.6 M
tehlikeli maddelerigceren gamurlar
190207 Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar 1145,4 0 0 A
Endustriyel atiksuyun diger yontemlerle
190813 aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler 148,25 362,18 256,14 M
iceren gamurlar

200121 Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar 0 0,04 0,08 A

2001 21 ve 2001 23 disindaki tehlikeli parcalar
200135 | iceren ve iskartaya ¢ikmig elektrikli ve elektronik 0 0,04 1,92 A

ekipmanlar

200140 Metaller 0 70,811 25,78 Tehlikesiz
200301 Karisik belediye atiklari 0 0 242,29 Tehlikesiz
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Cizelge 4.4 Canakkale Liman Isletmesinde Olusan Atiklar ve Kaynaklari (ton) [36].

2021 2022 2023
Atik Aciklamasi Atik Atik Atik Ozelligi Kaynak
Miktar Miktar Miktan

Aritma Camuru 761,35 414,18 281,74 Tehlikeli Aritma Tesisi

MARPOL Ek-VI Gemilerden bulunan

Gemi Baca Gaz1 | 2,45 1,92 16,22 Tehlikeli | baca gazi aritma

Atiklan tesisleri

MARPOL Ek-I Gemilerden kaynakli

petrol ve petrol 6103,3 11068,22 24225,942 Tehlikeli miierden xay

. yag icerikli tim atiklar
tirevli atiklar
Gemilerden ve Liman

MARPOLEKV 1, ,, 88,701 269,96 Tehlikesiz | Faaliyetleri kaynakli

/ Evsel Atiklar
evsel atiklar

. Tehlike madde ihtiva

Elektronik 0 0,42 2 Tehlikeli eden tiim elektronik

Atiklar
atiklar
Atik kabul tesisine

Tehlikeli Atik f.?‘rbeuﬁiegtlllﬁlgfg‘ﬂ

On Isleme Tesisi | 3206,8 0 0 Tehlikeli | — C"

Atiklart ayristirilmasi sonucu
ortaya ¢ikan solvent ve
atik yag

Tehlikeli

maddeler igeren o, .

atik baski 0 0,08 0,02 Tehlikeli Yazicilardan kaynakli

tonerleri
Bakim ve operasyonel

Bakim ve f?allyetlerden kayngkh

Over nlardan tiim atiklar (kontamine

perasyoniardan - ¢ 5 126,84 106,06 Tehlikeli | ambalaj, kontamine

Ortaya Cikan

Atiklar atlkZ kumlama at.lk,
tehlikeli madde i¢eren
metal vb atiklar)

Insaat ve Yikint 0 0 112,98 Tehlikesiz | Liman ingaat

Atiklan

Le.lboratuvar 0 0.06 0 Tehlikesiz Laboratuvar

Kimyasallari Calismalari

Tibbi Atik 0 0,007 0 Tehlikeli Saglik Birmi

(10 01 04’{in

altindaki kazan Gemilerden bulunan

tozu harig) dip 0 6,48 0,02 Tehlikesiz | baca gazi aritma

kiili, ciiruf ve
kazan tozu

tesisleri
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Cizelge 4.4 verilerine gore en fazla atik ‘MARPOL Ek-I petrol ve petrol tiirevli atiklar’ grubunda yer
almaktadir ve 2023 yilinda yaklasik 24 tona kadar bir atik miktar1 olusmaktadir. Bu atiklar tehlikeli

atiklar grubunda olup bertarfi zor olmasina ragmen ayni1 zamanda ekonomik degeri olan bir atiktir.

Genel olarak degerlendirildiginde tehlikeli atiklar operasyon ve bakimlardan kaynakli olarak ortaya
cikan atiklardir. Tesis genelinde operasyon ve bakim faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan atiklara
kontamine atik, kontamine ambalaj, atik yag, atik kabul tesisine kabul edilen atiklar, kumlama atiklart,
aritma ¢camuru, atiklarin ve yakitlarindan depolanmasi sonrasi ortaya ¢ikabilen ve tank dibinde olusan
atiklar, piller, kartus, elektronik atik, ¢esitli kimyasallar, laboratuvar atiklar1 6rnek olarak verilebilir.
Liman isletmesinde operasyon ve bakim siireclerinde ilk hedef atiklarin olusmamasi olsa da bakim ve
operasyon siiregleri sonucunda olusmasi maalesef engellenememektedir. Ancak olusan bu atiklarin
azaltilmasi hedef olarak belirlenmis. Olusan tiim tehlikeli atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi
cercevesinde degerlendirilmekte ve yonetilmektedir. Isletme igerisinde olusan ve yonetilmesi gereken
tehlikeli atiklarla ilgili grafik Sekil 4.5°de, tehlikesiz atiklarla ilgili grafik ise Sekil 4.6°da verilmistir.
[36].

Yillara Gore Olusan Tehlikeli Atik
Miktari (t)

25000 24631,982

20000

15000 10100,1 11611,73

10000
5000

1

E2021 m2022 @2023

Sekil 4.5 Yillara Gore Olusan Tehlikeli Atiklar [36].
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Yillara Gore Olusan Tehlikesiz Atik
Miktari (t)

400
382,96

300

200
95,181

100

1
E2021 m2022 @2023

Sekil 4.6 Yillara Gore Olusan Tehlikesiz Atiklar [36].

Atik yonetiminin en 6nemli ayaginin atiklarin taninmasi ve kaynaklarinin tespiti olmasinin
gerekeesi atik yonetimi hiyerarsisinin ilk kademesi olan atiklarin olusumunun kaynaginda
onlenmesi hususudur. Atiklarin kaynaginda dnlenmesi ancak o atigin ve kaynaginin belirlenmis
olmasina baglidir. Kaynaginda 6nlemenin miimkiin olmamasi durumunda ise atiklarin azaltilmast,

tekrar kullanilmasi ve geri kazanilmasi yine bu adim sonrasinda gelen agamalardir.

Canakkale Liman Isletmesi’nde atik olusumlar1 minimuma indirilmesi ilk hedeftir. Olusumu
engelenemmeyecek olan atiklar ise Oncelikli olarak geri kazanim ya da yeniden kullanima
uygunlugu irdelenmektedir. Diinya’da bu konuyla ilgili olduk¢a genis cercevede calismalar
mevcuttur. Ornegin, ortaya ¢ikan atiklarm yeniden kullanilmasi ve gemilerden ortaya cikan
atiklarin ham petrol {iretiminde kullanimi yine bu uygulamalara verilebilecek 6rneklerdendir.
Verilen bu uygulamalar giizel uygulamalara 6rnek olurken {ilkemiz i¢in aslinda eksik kalinan bazi
noktalarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu husus ise geri doniisiim uygulamasinin iilkemizde yeteri kadar
saglanamiyor olmasidir. Gemilerden kaynaklanan, geri doniisiime uygun olan ve mevzuatimizda
“16 07 08 — Yag Iceren Atiklar” olarak adlandirilan bu atiklar i¢in maalesef iilkemizde yeterince
geri doniisiime uygun isletmeler bulunmamaktadir. Bu sebeple bu atiklarin biiyiik bir miktari
yurtdisina ihra¢ edilmektedir. Ornegin iilkemizde bu atiklar boya, asfatl malzemesi, solvent
iretimi vb. sektorlerde geri doniistiiriilebilir malzeme olarak kullanilabilmektedir. Ancak
yurtdisina Canakkale Liman Isletmesi’nin de atik ihrag ettigi iilkelerden olan Portekiz ve
Yunanistan’da “16 07 08 — Yag Iceren Atiklar” ham petrol iiretiminde katki maddesi olarak
kullanilabilmektedir. Oz kaynag1 zaten petrol olan bu atik tiirii igin, iilkemizde bu uygulamaya yer
verilebilmesinin yollar1 ciddi olarak arastirilmali ve atiklarimizin iilkemiz igerisinde

degerlendirilebiliyor olmas1 gerekmektedir. Ulkemizde cesitli zorluklar gdgiislenerek, kullanima
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hazir hale getirilen bu atiklar, yurt disinda iilkeleri adina ekonomik kazan¢ saglamaktalar. En
bliyiik kazanclari ise hammadde tiiketimini azaltarak siirdiiriilebilir ¢evreye katki saglamalari
olup, bu husus diinyamiz i¢in bir kazan¢ olmakla birlikte ililkemiz adma biiyiik bir kayip
olmaktadir. Atik yakma tesisleri i¢in bu ve diger tiim atiklar enerji kazanimi saganabilecek bir atik
olarak goriilmekte olup aslinda bdyle olmadigi, her zaman bir bagka alternatifin oldugu ve aslinda
bertarafin son se¢enek oldugu diinyaki bazi iilkelerin uygulamalarinda net olarak goriilmektedir.
Dolayisiyla belki de atiklara bakis agimizi bir proseste hammadde ya da iilke i¢in bir ekonomik

deger olarak degistirmemiz gerekmektedir.

Incelenen bir ¢aligmada, liman sektoriinde gemilerden kaynaklanan cevresel etkilere iligkin bilgi
ve verilerin toplanmasi, islenmesi ve raporlanmasini liman kullanicilar arasinda kurulan karsiliklt
iligki sistemleri igerisinde analiz edilerek mevcut literatiire katkida bulunulmak amaclanmistir.
Ancak yapilan calismanin sonucunda liman kullanicilarinin halen gelismis ve 6zellikli bir bilgi
sistemleri kullanmadiklari1 ayrica sahip olduklari bilgi, veri ve uygulamalar1 paylasmadiklarinin

gozlemlendigi belirtilmistir [1].

Cizelge 4.4 igerisinde yer alan ‘Ingaat ve Yikint1 Atiklar1’ 2023 yilinda 113 ton gibi bir miktar ile
oldukca dikkat cekmektedir ve bu durum limanlarda bu tiir atiklarin ydnetimi konusunda
beraberinde yeni bir problem ¢dziimiinii ortaya ¢ikarmustir. Canakkale Liman Isletmesinin
strdiiriilebilir ¢evreye katki saglayabilmek adina Tiirkiye’de daha Once uygulanmamis bir
uygulama yapmustir. Ulkemizde yasanan son depremler ile tekrar giindeme gelen deprem
giivenligi, 6zellikle deprem bolgesinde yer alan isletmeleri de kendilerini bu anlamda kontrol etme
gereksinimlerini ortaya ¢ikarmistir. Bu kapsamda 2005 yilinda yapilan iskele incelenmis, yillarin
vermis oldugu yorgunluk, deniz suyunun neden oldugu korozyon nedeniyle iskele yenileme
projesi ortaya ¢ikmistir. Bu proje sonrasi ortaya ¢ikacak beton atiklarinin yonetilmesi sadece iyi
bir planlama yapilarak miimkiin olabilecekti. Soyle ki proje siiresince yaklasik ortaya cikacak
5000 m® insaat — beton atigin ydnetilmesi en zorlu siire¢lerdendir. Bu tiir beton atiklar1 normal
sartlar altinda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’ndan lisansh diizenli depolama
tesislerinde bertaraf edilebilmektedir. Ancak Canakkale il sinirlar1 igerisinde bu atig1 uygun bir
diizenli depolama tesisi bulunmadig: i¢in en yakin konum olan Balikesir ve Bursa-Karacabey
lokasyonlarina nakli yapilmasi gerekmektedir. Canakkale ili igerisinde yikint1 atiklarinin
yonetilebilecegi bir atik yonetimi planlanmadig goriilmekle birlikte kentsel doniisiim ile ortaya
cikan bu tiir atiklarin yonetilmesi il sinirlart igerisinde miimkiin olamamaktadir. Aslinda bu durum
bize daha sehirlerimiz i¢in yeterli bir atik yonetim plan1 olusturulamadigr ve yikinti atiklar
acisindan ortada bir eksikligin oldugunu gostermektedir.
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Liman bakim ve yenileme projesi ile ortaya ¢ikan insaat atiklari, normal sartlarda diizenli
depolama sahalarinda bertaraf edilebilecekken Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Insaat
Miihendisligi Bolimiinden alinan akademik rapor ile bu malzemelerin ¢imento iiretiminde
alternatif hammadde olarak kullanilabilecegine dair uygunluk raporu alimmistir. Alinan bu
akademik rapor ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan alternatif hammadde
olarak kullanilabilir yazis1 alinmis ve boylelikle hem bu atiklarin gidecegi diizenli depolama
tesisinin kullanim 6mrii artmis hem de ¢evre kanununu ve bagli yonetmelikleri ile ¢cergevelenen
yine evrensel olarak da kabul edilen atik hiyerarsisi uygulanmistir. Boylelikle araclarin yaklagik
130 km’lik tasimacilig1 engellenerek yakit nedeniyle hava kirliligi, yakit tiiketimine bagl olarak
dogal kaynak tiiketimi, trafik, giiriiltii, tozuma nedeniyle hava kirliligi ve sirketin ekonomik

yonden zarar gérmesi de engellenmistir [37].

4.2 LIMAN VE GEMILERIN iKLiM DEGIiSiKLiGINE ETKIiSi

Limanlardan kaynaklanan emisyon atiklarina ilave olarak tabii ki gemi kaynakli emisyonlar1 dahil
etmek gerekmektedir. Diinya ticaretinin en Onemli payma sahip olan gemilerden kaynakli
emisyonlarin degerlendirilmeye alinmamasi ve bunlarin hesaba katilmamasi ciddi bir hata olurdu.
IMO bu kapsamda arastirilmalarint yapmis ve MARPOL Ek-VI s6zlesmesi ile sinirlandirmalar
getirmistir. MARPOL Ek-VI ile belirlenen emisyon kontrol alanlari ile isletilen gemiler i¢in
akaryakitin kiikiirt icerigi sinirinda 6nemli bir azalmaya gidildi ve %3,50 m/m'den (kiitleye gore
kiitle) %0,50 m/m'ye diisiiriilerek olusacak atigin azaltilmasi hedeflenmistir. Ayrica, IMO
tarafindan belirlenen emisyon kontrol alanlarinda (ECAS) %0,10 m/m'lik daha da siki bir sinir
bulunmaktadir. Dort ECAS olarak belirlenen emisyon kontrol alanlari sunlardir: Baltik Denizi
bolgesi; Kuzey Denizi bolgesi; Kuzey Amerika bolgesi (Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada
disindaki belirlenmis kiy1 bolgelerini kapsar); ve Amerika Birlesik Devletleri Karayip Denizi
bolgesi (Porto Riko ve Amerika Birlesik Devletleri Virgin Adalar1 civarinda). 2022'de MEPC
(Deniz Cevresini Koruma Komitesi) 79’da kabulii ile, tiim Akdeniz’1 Kiikiirt Oksitleri (SOx-
ECA) ve partikiil madde i¢in emisyon kontrol alan1 olarak belirleyen degisiklikleri kabul etti. Bu
karar gemilerin kiikiirt oksit emisyonlar1 konusunda daha siki kontrollere uymasi gerektigi
anlamina gelmektedir. MARPOL Ek VI'da yapilan degisikliklerin 1 Mayis 2024'te yiiriirliige

girmesi, yeni kiikiirt limitinin ise 1 Mayis 2025'ten itibaren yiiriirliige girmesi beklenmektedir.

Yeni yakit icerigi kiikiirt sinirmin gemilerden kaynaklanan genel kiikiirt oksit emisyonlarinda
%77'lik bir diisiise yol agacagi tahmin edilmektedir. Bu diisiis ise yaklasik 8,5 milyon metrik ton
SOx'e esdeger bir azalma olarak ifade edilmektedir. Bu asidik ve zararli emisyonlarin azaltilmasi,
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ozellikle liman ve kiy1 yakinlarinda yasayan insanlarin yasama kalitesini arttiracak ve ozellikle
etki goren astim, akciger, kardiyovaskiiler ve solunum yolu hastaliklarinin azalmasina katki
saglayacaktir. Boylelikle insanlarda saglik sorunlarinn ve erken 6liimlerin 6nlenmesine yardimei

olacaktir.

MARPOL uygulamasiin 2020'den 2025'e ertelenmesinin insan sagligii etkileyecegi sonucu
Finlandiya’da yapilan bir arastirma ile goriilmektedir. IMO MARPOL Ek-VI kiiresel siilfiir
standartlarinin 2020 yilinda uygulanmasi (“zamaninda” durumu), kiikiirt emisyonlarint 2025

yilindaki uygulamaya (“gecikme” durumu) kiyasla yaklasik %77 oraninda azaltacaktir.

IMO MARPOL kurallari, yakit igindeki kiikiirt icerigini sinirlamaktadir. Bu nedenle gemi, IMO
sartlarini karsilamak i¢in kiikiirdii yeteri kadar diisiik olan yakiti kullanmalidir. Rafineriler, yiiksek
(uyumlu olmayan) kiikiirt icerikli yakiti, uygun bir yakitin elde edilmesi i¢in gerekli kiikiirt
iceriginden daha diisiik bir kiikiirt icerigine sahip yakit ile kanstirarak elde edebilmektedir.
Boylelikle gemiler daha az kiikiirt icerikli yakitla kullanabilecektir. Bu dnlemlerin yanisira bazi
gemiler, hava kirleticilerini, "scrubber" olarak da bilinen egzoz gazi temizleme sistemlerini
kurarak sinirlandirirlar. Bu, gemiler ve iilkeler tarafindan kiikiirt sinir gereksinimini karsilamak
icin alternatif bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Scrubberlar, kiikiirt emisyonlarin1 geminin
motorundan ve kazan egzoz gazlarindan ayirmak i¢in tasarlanmis asidik gazlari1 ve bir kisim
partikiil maddeleri kontrol etmek i¢in iiretilmis sistmelerdir. Bu nedenle, bir scrubber ile
donatilmis bir gemi, agir fuel oil kullanabilir, ¢linkii kiikiirt emisyonlari, gerekli kiikiirt limitine
esit bir seviyeye indirebilecektir. Ayrica, gemiler, diisiik veya sifir kiikiirt iceren farkli yakitlar
(6rnegin; sivilastirilmis dogal gaz veya biyoyakit) kullanabilen motorlara sahip olarakta bu

konuda istenilen bir noktaya gelebilecektir.

4.3 LIMANLARIN YESIiL LIMAN YOLCULUGU

Yesil Liman, stirdiiriilebilirlik planlamalarini yapan, uygulayan ve ¢evresel etkileri minimize etme
yolunda hedeflerini belirleyen ve uygulayan limanlara verilen bir ¢evreci kimliktir. Bu limanlar,
cevreyl koruma, enerji verimliligi, atik yOnetimi, emisyon kontrolii, su kalitesi, giiriiltii gibi
konularda stirdiiriilebilir ¢cevreyi hedefleyerek, cevresel etkileri minimuma indirmeye calisan
limanlardir. Liman isletmelerinde siirdiiriilebilir ¢evre icin atilabilecek adimlardan bazilar1 enerji
verimliligine geg¢is, yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis, karbon ayak izini azaltma gabalari, su
tiiketiminin azaltilmasi ve sifir atik programlariin uygulanmasi yer alabilir. Yesil limanlar hava,
su, giiriiltii ve atik kalitesine yonelik 6nlemlerin ve kontrollerin iyilestirilmesine katkida bulunarak
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cevresel etkileri ciddi oranda azaltir. Bununla birlikte aslinda limanlar ile ilgili ifade edilebilen
stirdiiriilebilir liman tanimi1 da mevcuttur. Bu tanimlama ise aslinda limanlarin insan1 ve dogal
kaynaklar1 korumasi ve gelecekteki ihtiyaglarida karsilayacak stratejileri belirleyen ve uygulayan
limanlar1 ifade etmektedir. iki tanimlamay: birbiri ile karsilastirirsak yesil limanlar sadece
cevresel konular1 degerlendirirken, siirdiiriilebilir limanlar ise c¢evresel, sosyal ve ekonomik

konular1 da ele almaktadir.

Ancak yesil limanlarin stratejileri ve gorevleri hakkindaki literatiir hala ¢ok azdir. Liman
Idarelerinin "yesil liman karar alma siireclerini" desteklemek amaciyla, cevre ydnetmelikleri
"yesil tercihlerin" etkilerini ve gemiler tarafindan atik yonetimine iliskin siireclerinin etkinligini

ve verimliligini 6lgmeye yonelik araglart belirlemelidir [1].

OECD’ye gore yesil limanlarin sorunlar ii¢ tipte siralanmakta olup bunlar gemilerden kaynakli
emisyonlar, liman aktiviteleri kaynakli ve hinterland tasimaciligidir. Yapilacak iyi bir atik
yonetim plani ile sirketler, sehirler ve iilkeler yonetilebilecegi gibi siirdiiriilebilir bir ¢cevreye de
katk1 saglanabilir. Bu proje ile en biiyilik kazang Tiirkiye gibi deprem kusaginda yer alan iilkelerin
gerceklestirecegi kentsel doniisiim veya diger sebepler ile ortaya ¢ikan insaat yikinti atiklarinin
alternatif hammadde olarak kazanilmasi olacaktir. Tiirkiye’nin bir¢ok ilinde bu atiklar1 kabul
edebilecek diizenli depolama sahalarinin ya da yeniden kullanilmak {izere insaat malzemeleri
iireten geri doniislim tesislerinin olmamasinin farkli sonuglar1 olabilmektedir. Bu sonuclarin
basinda yikinti atiklarinin bertarafi i¢in ciddi bir ekonomik kayip olusturmasi nedeniyle degisik
ortamlara diizensiz ve gelisi gilizel atilan c¢evre kirliligi gelmektedir. Oysaki yikint1 ve beton
atiklart mevzuat kapsaminda tehlikesiz atik olarak degerlendirilmekte olup ortaya ¢ikan bu tiir
atiklarin alternatif hammadde olarak kullanilmasi ¢evrenin korunmasi i¢in 6nemli bir adim oldugu
bu incelemelerde ortaya ¢ikmistir. Canakkale liman igletmesi yesil liman yolculugunda atiklarin
azaltilmasi, sifir atik uyumu, atiklarin geri kazanimai, enerji yonetimi ve alternatif enerji yonetimi
projeleri ile siirdiirtilebilir ¢evre i¢in ¢alismalart devam etmektedir. ISO 50001 enerji sistemleri
sertifikasina sahip olan isletme de ileriye yonelik ISO 14064 karbon ayak izinin hesaplanmasi ve

azaltilmasina yonelik ¢aligmalarda yer almaktadir.

4.4 GEMI ATIKLARININ KONTROLU VE YONETILMESI

Atik alma gemilerine sahip olan atik kabul tesisleri hem transit gecen gemilerin atiklarini almakta
hemde liman sahasina yanasan gemilerin atiklarini alabilmektedir. Boylelikle atik yonetimi ve
MARPOL sinirlamalarina uyum konusunda 6nemli bir yiikiimliiliige sahiplerdir.
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MARPOL’a taraf olan devletler ise kendi sinirlari igerisinde bu s6zlesmenin gerekliliklerini yerine
getirmek ve kontrol etmek durumundadir. Gemilerde yine sinirlandirma getirilen bu atiklarin
yonetilmesinde iizerine diisen kontrol ve yiikiimliiliiklerini yerine getirmeli, sefer kayit defterini

diizenli olarak tutmalidir. Aksi durumda sefer izinlerinin iptali s6z konusu olabilmektedir.

MARPOL s6zlesmesinin getirmis oldugu bu kurallarin uygulanmasi noktasinda aslinda taraflarda
netlesmis ve birbiri ile iliski icerisinde olmasi zorunlu hale gelmistir. Devlet, Atik Kabul Tesisleri
ve Gemiler’in bir arada oldugu ve bu atiklarin kontroliiniin saglandig1 bir sistem tasarlanarak
hayata gecirilmistir. Denizcilik Atiklar1 Uygulamas: taraflar1 bir araya getiren ve atiklarin
yonetilmesini planlamaya destek olan ayni zamanda devlet tarafina da kontrol mekanizmasi
saglayan bir uygulamadir. Uygulama genel olarak atik verecek olan geminin atik kabul tesisine
bu verecegi atiklarin miktarlarini bildirmesi ile baglayan, atik kabul tesisinin bu atiklar1 alabilmek
icin planlama yaptig1, atik transferlerinin gerceklesmesi ile gemi ve atik kabul tesisi tarafindan
karsilikl1 imza ile sonlanan bir siirectir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ise bu
stirecleri denetleyen ve kontrol eden taraftir. Gemi buradan aldig1 atik verme belgesi ile sefer kayit
defterine verdigi atiklar isler, atik kabul tesisi mevzuata uygun olarak atik kabuliinii yaptiginm
gosterir Tiirkiye Cumbhuriyeti Devleti ise MARPOL kapsamindaki yiikiimliiliiklerini yerine

getirdigini gosterir.

Bu tiir birden fazla paydaslar1 olan siireglerin yonetilmesinde bazi sorunlarin ortaya ¢ikmasi
muhtemeldir. Ancak bu sorunlarin belirli bir zamana yayilarak, plan dahilinde ¢éziimlenmesi
gerekmektedir. Bu sebeple denizcilik atiklari uygulamas: iizerinde yapilan giincellemeler ile bu
aksakliklar giderilmeye c¢alisilmaktadir. Yapilan en son giincelleme ile taraflara bir parca daha
eklenerek atik alma gemileride siire¢ igerisine alinmistir. Canakkale liman isletmesinde uygulanan
atik veren gemi ile atik kabul tesisi arasindaki Denizcilik Atiklart Uygulamasi akis semast Sekil
4.7°de, Atik veren gemi, atik kabul tesisi ve atik alma gemisi arasindaki Denizcilik Atiklar

Uygulamasi akis semasi Sekil 4.8°de verilmistir.
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Atik Verecek Olan Gemi DAU Sistemi Uzerinden Akis1 Baslatir

Atik Kabul Tesisi Kendisine Sistem Uzerinden Verilen Atik Degerlerini Gortir ve
Tesisini Bu Atiklari Almaya Yonelik Hazirlar

A\
Atik Transferi Gergeklesir

v

Taraflar Atik Miktarlar1 Konusunda Anlasir ve Var Ise Diizeltmeler Sistem
Uzerinden Yapilarak Ciktt Alimir Ve Kayit Altina Alinir.

1 1

IapH [onuoy
LR[dms ng wn [, 1gi[ueyes] 1S1YISIZO( WI] 9A YIRS D10

Gemi Bu Miktarlar1 Atik Kabul Tesisi
Sefer Kayit Defterine Atiklarin Bertaraf
Isler Siireglerini Baglatir

Sekil 4.7 Denizcilik Atiklar1 Uygulamasi Akis Semas.

Atik Verecek Olan Gemi DAU Sistemi Uzerinden Akis1 Baslatir

Atik Kabul Tesisi Kendisine Sistem Uzerinden Verilen Atik Degerlerini Goriir ve
Tesisini Bu Atiklari Almaya Yé6nelik Atik Alma Gemisini Gérevlendirir

v
Atil Alma Gemisine Atik Transferi Gergeklesir

v

Taraflar Atik Miktarlar1 Konusunda Anlasir ve Var Ise Diizeltmeler Sistem
Uzerinden Yapilarak Cikt1 Alinir ve Kayit Altina Alinir.

l 1

Iapy [onuoy
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Gemi Bu Miktarlari Atik Alma Gemisi Almis
Sefer Kayit Defterine Oldugu Atiklar1 Atik
Isler Kabul Tesisi ’ne Teslim
Eder

Sekil 4.8 Denizcilik Atiklar1 Uygulamas1 Akis Semasi.

Uygulama siirecin yonetilmesi ile ilgili olumlu gelisme olarak gormekteyiz. Ancak bu kadar genis

bir uygulamanin sahada dogru bir sekilde uygulanmasi igin tiim paydaslarin anlamasi ve eksiksiz
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uygulamasi gerekmektedir. Sistemin en biiyiik handikaplarindan biri sisteme E-Devlet {izerinden
Tiirkiye Cumbhuriyeti kimlik numarasi ile ulasilmasidir. Bu sorun bu uygulamayir maalesef
Tiirkiye sinirlart igerisinde kalinmasini zorunlu hale getirmektedir. Dolayisiyla yabanci bayrakli
veya yabanci bir kaptana sahip olan bir geminin DAU sistemini kullanmakta sikint1 yasayacagi
kesindir. Tabii ki bu siire¢ i¢in gemiler Tiirkiye’de acenta hizmeti veren bir kurulus ile anlasarak
onlar iizerinden bu hizmeti almaktadirlar. Ancak bu kuruluslarin yogunluklari, bilgi eksikligi veya
onemsememeleri nedeniyle geminin yiikiimliiligli olan verilecek atiklarin miktarinin sisteme
girilmesi islemi ger¢eklestirilmemektedir. Taraflardan biri olan gemi ile direkt temasin olmamasi
ve sistem iizerinden bildirimin yapilmamasi yada yanlis yapilmasi sonucunda atik miktar ve
tirlerinde anlasmazlik olabildigi gibi bazen miktar belirtilmedigi i¢in kapasite anlaminda da atik
kabul tesisi sikinti yasayabilmektedir. Burada ki en onemli husus atik verecek geminin
yiikkiimliliiglinii yerine getirmesi ve atik beyanini gercege uygun olarak yapiyor olmasidir. Bu
durum ise Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi ile Ulastirma ve Altyapi Bakanliginin

taraflara gerceklestirecegi denetim ve kontroller ile ¢oziilebilir.

Canakkale ve Istanbul Bogazlar1 Tiirkiye’nin énemli cografi noktalar1 arasinda yer almaktadir.
Akdeniz, Ege ve Karadenizi birbirine baglayan bu bogazlarda ticari yada yolcu gemilerinin gegis
sayilar1 oldukca yiiksektir. Bu sayilarin bu kadar yiiksek olmas1 elbette kuzey — giiney tilkeri
arasindaki tek gecis glizergahinin burasi olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu gemilerde olusan
atiklar MARPOL sozlesmesi’ne bagli olarak yonetilmektedir. Tiirkiye’de taraf oldugu MARPOL
sozlesmesi geregi bu atiklart atik kabul tesisleri araciligi ile toplamaktadir. Bir gemi ister transit
gecsin isterse ugrakli olarak karasularimiza giris yapsin atigimi vermek istediginde Tiirkiye
Cumbhuriyeti Devleti’nin bu atiklart alma zorunlulugu vardir. Yine olasi bir kaza ithtimali olan ya
da ariza yapan gemilere limanlarini agma zorunlulugu bulunmaktadir. Sebebi ise olast bir kaza
sonrast yada bilin¢li yada kaza sonucu (atik tanklarinin dolmasi) atik bosaltiminin 6niine ge¢ilmek
istenmesidir. Bogazlarda belirlenen demirleme bolgelerinde transit gegen gemiler bogaz gecis izni
beklerken bu esnada atik alma gemilerine atiklarimi vererek yiikiimliiliiklerini yerine
getirmektedir. Ayn1 zamanda Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’de MARPOL s6zlesmesinin geregini
yerine getirmis olmaktadir. Ancak MARPOL s6zlesmesini yerine getirirken iilkemiz mevzuati ile

MARPOL arasindaki bazi farkliliklar ¢esitli problemleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Atik Yag, Slop, Slag ve Sintine atiklarinin kokenine bakildiginda hepsi petrol tiirevli atiklar olarak
bilinmektedir. MARPOL s6zlesmesi de bu atiklar1 ayirmayarak MARPOL Ek-1 “Petrol Tiirevli
Atiklar” olarak belirlemis ve ayn1 kategori igerisine dahil etmistir. Ancak tilkemizde yayinlanan
mevzuat gerekliliklerine gore atiklar birbirine karistirilamaz oldugundan dolay: atik alma gemileri
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bu atiklar1 ayr1 ayr1 almak zorundadir. Bunun miimkiin olabilmesi i¢in ise geminin bolmeleri her
atik icin ayr1 ayri olusturulmalidir. Bir geminin atik alabilmesi i¢in Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’ndan Cevre Lisansi almak zorundadir. Dolayisiyla Bakanlik tarafindan
MARPOL’da yer alan her bir atik i¢in (lisans talep edilen) ayrilmis bir bdlme istenmekte ve ancak

bu sekilde lisans verilebilmektedir.

Gemilerden kaynaklanan atiklar miktarlar1 bakimindan farkliliklar gdstermektedir. Dolayisiyla
atik alma gemilerine verilen atik miktarlarinda da farkliliklar meydana getirmektedir. Ozellikle
atik veren gemiler kargo gemileri oldugu icin MARPOL Ek-1 kapsamindaki atiklar yogun olarak
verilmektedir. Yakit gemilerinin tersanelere giris yapabilmesi yada farkli bir yakit tasiyabilmesi
icin kargo tanklarini temizlemesi gerekmektedir. Bu temizlik sonrasi olusan atiga ise slop ismi
verilmektedir. Iceriginde ise yaklasik %10 yag ve % 90 oraninda deniz suyu bulunmaktadir. Bu
sebeple yogun olarak verilen atiklarin basinda slop atig1 gelmektedir. Bu kadar biiyiik miktarda
bulunan slop atig1 ile olugsmasi zaman alan diger atiklar kiyaslandiginda ciddi bir fark oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca Canakkale Liman Isletmesi’nin yillara gore kabul ettigi atik

miktarlarina bakildiginda net olarak ulasilabilmektedir.

Atiklarin ayr1 ayr1 toplanmasit konusunun olumsuz sonuglarina bakildiginda atik alma
gemilerinin slop i¢in ayrilmig bolmesi, diger atiklar i¢in ayrilan bolmelerden daha hizli doldugu
icin atik vermek isteyen gemilere hizmet verememesidir. Ilave olarak gemi slop haznesini
bosaltmak i¢in limana giderken diger tanklarin bos olmasi nedeniyle gemi statik acidan
zorlanmakta hem de diger tanklarin bos olmasi nedeniyle maddi anlamda sirkete zarar
vermektedir. Ayrica her transfer esnasinda geminin yakit kullandig1 da diisiiniiliirse ciddi bir
emisyon kaynagi olarak goriilmelidir. Dolayisiyla tipki MARPOL s6zlesmesinde oldugu gibi
Marpol Ek-I atiklarinin ayni tankta toplanabilmesi bu sorunu ortadan kaldiracaktir. Boylelikle
uygulamada devamlilik saglanabilecektir. Atik alma gemileri ile yasanan biiylik bir sorun ise
Tirkiye’de ki ekonomik giderlerin artmis olmasina ragmen teblig ile belirlenen atik alim
iicretlerinin 1yilestirilmemesidir. Bu problemler Atik Kabul Tesislerinin giderlerini artirmakta ve

karlarin1 azaltmaktadir. Bu da bu isin yapilmasi konusunda firmalara cazip gelmemektedir.

Tiirkiye’de bulunan geri doniisiim isletmelerinin yeterliligi bir diger tartisma konusudur. Atiklarin

tekrar ekonomiye kazandirilmasi iilkemiz ve dinyamizin gelecegine Onemli katkilar

saglayacaktir. Ozellikle gemilerden kaynaklanan petrol tiirevli atiklarin geri doniisiimii, alternatif

hammadde olarak kullanilmasi ya da geri kazamilmasi ile ilgili ¢aligmalarin biraz daha

arastirilmasi, AR-GE faaliyetlerinin gelistirilmesi iilkemiz adina kazang olacaktir. MARPOL-Ek-
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I atiklar1 6zellik ve icerigi bakimindan petrol kdkenli atiklardir. Diinyanin farkh iilkelerinde bu
atiklar ham petrol {iretimine dahil edilmekte ya da ¢esitli kimya sektorlerinde katki ve alternatif
hammadde olarak kullanilarak yer alti kaynak tiiketimi azaltilmaktadir. Canakkale Liman
Isletmesi Tiirkiye ve Avrupa’min en biiyiik atik kabul tesisi isletmesi olarak Canakkale
Bogazindan gegen gemilerden agirlikli olarak petrol tiirevli atiklar almaktadir. Bunun sebepleri
irdelendiginde yakit ticareti, yakit gemilerinin kargo tanklarin1 temizlemek i¢in deniz suyunu
kullanarak yikamasi, 6zellikle marmara denizi ¢evresinde yer alan tersanelere girigler igin
hazirliklarin1 yapmasi bu atik tiirlerinin artmasina sebep olmaktadir. Bu tip gemilerin tersane
girislerde ki zorunlulugun kaynagi ise “Gemi ve Su Araglarinda Gazdan Arindirma Y 6netmeligi”

iizerinden gelmektedir.

Petrol tiirevli atiklarin bu kadar yogun olmasi atik yonetimini de zorlastirmaktadir. Yukarida ki
tartismalarda konusuldugu iizere gemilerde yer alan her atik i¢in ayr1 bir depolama tanki kurali
maalesef atik kabul tesisleri icinde mevcuttur. Dolayisiyla tesisin petrol tiirevli atiklar i¢cin ayirmis
oldugu stok kendi aralarinda boliinmektedir. Bu da en ¢ok verilmek istenen slop atiginin stogunun
hizl1 bir sekilde bitmesine buna bagli olarak da hizli bir sekilde tesisten uzaklagtirilmasi ihtiyacini
ortaya c¢ikarmaktadir. Boyle bir siirecin yonetilmesi i¢in bu tiir isletmelerin bu atiklar1 ¢ok rahat
bir sekilde bertaraf yada isleme tesislerine gonderebilmeleri gerekmektedir. Ancak iilkemizde en
biiyiik eksikliklerden bir tanesi ise i¢ piyasada bu atiklar1 kabul edebilecek yeterli geri doniisiim
yada geri kazanim tesislerinin olmamasidir. Tiirkiye Cumhuriyeti devleti genel olarak atiklarin
iilkesi icerisinde kalmasi ve bu atiklar1 tekrardan kazanarak {ilke ekonomisine katki saglamasini
tercih eder ve bu yonde yonetir. Atiklarin ihracatinin siirlandirilmast veya durdurulmasi da
aslinda buna bagl olarak alinan karardir. Degerli olan bir atigin ihra¢ edilebilmesi icin iilke
icerisinde bu atig1 karsilayabilecek yeterli kapasite de firmalarin olmamasi gereklidir. Canakkale
Liman Isletmesi iilke icerisinde slop atiklarini verebilecegi tiim tesisler ile calistiktan sonra elinde
kalan atig1 gonderebilmek ve yeni atiklara kapasite agabilmek i¢in Yunanistan ve Portekiz’e bu
atig1 ihra¢ etmektedir. Clinkli bu yeni atiklar i¢in kapasite agilmamasi durumunda yeni atik
alamayacaktir. Oysa ki MARPOL So6zlesmesi geregi atik vermek isteyen bir gemiye olumsuz
doniis yapilamamaktadir. Dolayisiyla bu tiir tesisler her zaman atik kabuliine hazir olmalidir ve

bu yonde atik yonetimini gerceklestirmelidir.

Ihrag edilen bu atig1 kabul eden iilkeler ise slop atiklarini ham petrol {iretiminde ve diger kimya

sektorlerinde katki malzemesi olarak kullanmaktadirlar. Ulkemizde ise bu segenekler sinirli olarak

degerlendirilmektedir. Ornegin, ham petrol iiretiminde katki maddesi olarak kullanan bir isletme

yoktur. Bunun yani sira boya iiretimi, kimyasal {iretimi gibi alanlarda ise kismen kullanilmaktadir.
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Benzer bir durum slag atig1 i¢in gecerlidir. Bakanlik tarafindan bu atiklar sadece enerji geri
kazanimi i¢in kullanilabilmektedir. MARPOI Ek-I petrol tiirevli atiklardan elde edebilecegimiz
kazanimlar1 daha net ve daha somut olarak arastirirak iilkemize katki saglayabilecek bir noktaya

getirilmesi gerekmektedir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Tirkiye gibi gelismekte olan bir iilke i¢in ticaret yonteminin biiyiilk ¢ogunlugunda elinde
bulunduran denizyolu tasimaciliginin ne kadar 6nemli oldugu tartisilmaz bir gercektir. Tiirkiyenin
gelismeye devam edebilmesi ihracat ve ithalat konusundaki atacagi adimlar 6nemlidir. Diinya her
ne kadar alternatif yontemlerin kurulmasi i¢in miicadele etsede ilerleyen donemlerde
degismeyecek bir gercek var ki o da deniz yolu ticaretinin 6nemini devam ettirecegidir.
Gilinimiizde ¢evre ve insan sagligini ciddi sekilde tehdit eden endiistriyel nitelikli atiklar tiim
diinyada oldugu gibi lilkemizde de gittik¢e biiyliyen bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sanayilesmeye paralel olarak artan {liretim, tiikketim ve hizmet faaliyetleri dnemli ¢evre sorunlarini
da beraberinde getirmektedir. Endiistriyel nitelikli atiklarin tanimlanmasi1 ve yonetilmesi

hususlarinda yasanan sikintilar ¢evre kirliligi artisinin en biiyiik nedenleri arasinda yer almaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile liman isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklarin ve yine atik kabul tesisine kabul
edilen atiklarin yonetilmesi ve uygulamada karsilasilan problemlere vurgu yapilarak 6zelde
Canakkale Liman Isletmesi ve genelde ise benzer limanlarin sorunlarma ¢dziim bulunmak
amagclanmistir. Incelenen literatiir calismalarinda atiklar ve bu atiklarm yonetilmesi ile ilgili
veriler ortaya koyulmus ancak geg¢miste yapilan bu caligmalar giincel gelismelerin getirdigi
olumsuzluklar1 giiniimiize aktaramamistir. Yapilan bu c¢aligma ile gilinlimiizde liman
isletmelerinde devam eden bu sorunlarin ¢6ziilmesi, limanlar ve atik kabul tesislerinde daha
kontrollii bir atik yonetim plani yapabilmesi ve sorunlarin ¢oziimii icin ilgili idareler ile

isbirliklerinin artirilmasinda 6nemli bir katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Tiim bu atiklara ilave olarak gemilerden kaynakli atiklarin denizlere, okyanuslara birakilmasi ya

da yasanan denizcilik kazalar1 sonucunda ¢evre kirliliginin 6nemli bir sorun oldugu bilinmelidir.

Tiirkiye’deki tiim atik kabul tesislerinin gilincel gelismeler, yeni uygulamalar ve revizyonlar ile

ilgili tam olarak bilgilendirilmeli ve egitilmelidir. Boylelikle atik yonetiminde farkliliklarin ortaya

cikmasi engellenecektir. Tabii ki her zaman dogru ve giincel verilere ulasmak olduk¢a dnemlidir.

Verilere ulasim ne kadar kolay olursa yapilacak akademik ¢aligmalar ve devletlerin ya da diger
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kurumlarin gelistirecegi yontemler o derece 1yi bir sonug verecektir. Ancak yapilan bu ¢calismada
maalesef limanlar ile ilgili giincel verilere ulasmak son derece zor olmustur ve dolayisiyla tezde
kullanilmak {iizere elde edilen veriler olduk¢a sinirli kalmistir. Limanlar ile ilgili bir veri tabant
olusturulmasi, giincel uygulamalarin belirtilmesi, kapasiteleri, operasyonel uygulamalar, atik
yonetim planlar1 vb. bilgilerin erigsime agik olmas1 gerekmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda
cok fazla benzer caligmalara ve verilere ulasilamamasi ya da daha oOnce gerceklestirilen
caligmalarda elde edilen verilere ulasilamamasi muhtemel olarak sistemlerin erisime agik olmayan
online paneller tizerinden gerceklestirilmesi sebebiyle oldugu asikardir (DAU, MOTAT, GTH
vb.).

Canakkale liman igletmesinde gegmise yonelik veriler incelendiginde tehlikeli ve tehlikesiz atiklar
icin degerlendirme yapmak miimkiin olmaktadir. S6z konusu limanin kurulus amaclarindan biri
olan Canakkale bogazindan gegen gemilerin atiklarinin alinmasi hedefinin tutturuldugu MARPOL
Ek I (Petrol Tiirevli Atiklar) atiklarinin miktarina bakildiginda goriilmektedir. S6z konusu atik
grubu 2021 -2023 yillar1 arasinda tehlikeli atik kategorisi igerisinde en ¢ok ortaya ¢ikan atik olarak
tespit edilmistir. Tehlikesiz atik ketegorisinde ise MARPOL Ek-V (Cop) atiklar1 2021-2023 yillar
arasinda ki degerler baz alindiginda her yil artis gdsteren bir grafik ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
atiklar ise gemilerden kaynaklanan evsel atiklar, ambalaj atiklar1 ve operasyoneller atiklardir. Bu
atiklardan ise en fazla yogunluk insan faaliyetleri nedeniyle ortaya ¢ikan evsel atiklardir. Her iki
grupta da grafigin artis trendinde olmasinin sebebi 2020 yilinda ortaya ¢ikan pandeminin etkisini
gostermektedir. Yillara gore pandemi ile hayata sokulan kisitlamalarin kaldirilmas: gemi

seferlerinin artmasina ve buna bagl olarak da atiklarin artmasina sebep olmustur.

Gemilerdeki atik miktarinin azaltilmasi 6nemli bir hedef haline gelmelidir. Gemilerden
kaynaklanan atik miktarina en fazla katkida bulunan evsel atiklar i¢in 6giitiicii, pargalayici veya
yakma firmlarmin kullanilmasi limanlarin ve evsel atiklari kabul eden tesislerin yikiinii

azaltacaktir.

Giliniimiiz ve gelecekte, liman isletmelerinin siirdiiriilebilir temiz enerji ve cevre politikasi
cergevesinde miihendisligin temeli olan maksimum verim ve minimum kirleten prensibini
benimseyerek, entegre atik yonetim sistemleri ile temiz enerji, siirdiiriilebilir cevre uygulamasini
daha da ileriye tasimak miimkiin gériinmektedir. Ayrica atiklarin ve kaynaklarin ydnetilmesi
dongiisel ekonomi agisindan da ele alinarak atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve geri
doniislimii prensibi ile hareket ederek diinya genelinde dogal kaynaklarin korunmasi ve
kirleticilerin ¢evreye etkisinin azaltilmasi nihai hedefler arasinda olmalidir.
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Diinyanin herhangi bir yerinden yola ¢ikan geminin yiiklerini birakmak i¢in farkli limanlara
ugramasi ile aslinda limanlarin gemilerden kaynakli atiklarin yonetimi sisteminin temeline
oturmasini kaginilmaz kilmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye’de yer alan tiim limanlarin hizla yeni
teknolojilere ayak uydurmalar1 ve gelisimlere hazir olmasi gerekmektedir. Ornegin, yiiriirliige
almma ihtimali disiiniildiigiinde yesil liman uygunluk belgesi olmayan limanlarin yetki ve

caligma alanlariin kisitlanmasi bu hazirliklarin gerisinde kalacaklar i¢in sikintt doguracaktir.

Ulkelerin, Bakanliklarm, Valiliklerin, Belediyelerin ve bireylerin kendi atik yonetimini planlari
olmalidir. Devletten bireye, bireyden devlete kurulacak olan atik yonetim plani ile tiim kurumlar
ve kisiler bilinglenerek iilkemiz ekonomisine katki saglayacaktir. Yer altt ve yer listii dogal
kaynaklarimiz korunacak ve gelecege yonelik dnemli bir kazanmim saglanabilecektir. Ornegin,
iilkemizin bir¢ok ilinde depreme hazirlik amagl kentsel doniisiim galigmalar1 baglamistir. Ancak
yine kentsel doniisiim ile ortaya cikacak insaat ve yikint1 atiklari i¢in o il igerisinde yikinti ve
ingaat atiklarinin depolanacag bir diizenli depolama sahasi olmamasi bolgedeki ¢evre ve goriintii
kirliligini arttiracaktir. Bu konuda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhig: ile diger
bakanliklarin ve il yonetiminde gorev alanlarin bu konuda gerekli adimi atmalar1 ya da
denetimlerini siklastirarak aksiyon alinmasinin takibini yapmasi, bu siirece destek olmalar1 ve
denetim yapmasmin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Canakkale Liman Isletmesinde yapilan
yenilenme calismalari sonucu ortaya ¢ikan moloz atiklari, kentsel doniisiimde ortaya cikan
atiklara benzer 6zelliklere sahiptir. Bu atiklar1 kabul edebilecek en yakin lokasyon Canakkale ili
cevresinde Balikesir ve Bursa sehirlerinde olmasi isletme i¢in maddi bir sikint1 getirmekle birlikte
bu lokasyonlara atiklarin kamyonlar ile taransferinde ortaya ¢ikacak emisyon, toz, trafik ve

giirtiltli kirliligi sehir iginde ciddi bir etkilesimi agiga ¢ikaracag diisiiniilmektedir.

Yabanci bandirali ya da yabanci bir kaptana sahip bir geminin Denizcilik Atiklar1 Uygulamasini
kullanabilmesi ancak resmi olarak anlasacagi acenta ile miimkiindiir. Tiirkiye’de gemilerden atik
almak isteyen tiim limanlar bu uygulamay1 kullanmak zorundadir. Tiim bu zorunluluklar
icerisinde atik veren geminin beyan zorunlulugunu yerine getiren acenta firmalar1 yogunluk, bilgi
eksikligi veya silireci Onemsememeleri nedeniyle gerekli bidirimler atik kabul tesisine
yapilmamaktadir. Taraflardan biri olan gemi ile direkt temasin olmamas1 ve sistem lizerinden
bildirimin yapilmamas1 ya da yanlis yapilmasi sonucunda atik miktar ve tiirlerinde anlagsmazlik
olabildigi gibi bazen miktar belirtilmedigi i¢in kapasite anlaminda da atik kabul tesisleri sikint
yasayabilmektedir. Burada ki en onemli husus atik verecek geminin ylikiimliiliigiinii yerine

getirmesi ve atik bildirimini ger¢cege uygun olarak yapiyor olmasidir. Bu durum ise Cevre,
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Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 ile Ulastirma ve Altyapt Bakanliginin taraflara

gergeklestirecegi denetim ve kontroller ile ¢oziilebilecegi asikardir.

Atik Yag, Slop, Sla¢ ve Sintine atiklarinin ana maddesi petrol tiirevli maddelerdir. MARPOL
sOzlesmesi de bu atiklar1 ayirmayarak MARPOL Ek-1 “Petrol Tiirevli Atiklar” olarak belirlemis
ve ayni kategori igerisine dahil etmistir. Ancak iilkemizde yayinlanan mevzuat gerekliliklerine
gore atiklar birbirine karistirilamaz oldugundan dolay: atik alma gemileri ve atik kabul tesisleri
bu atiklar1 ayr1 ayri almak zorunlulugu bulunmaktadir. Ozellikle atik alma gemisi ile alman
atiklarin ayr olarak alinmasi Canakkale Bogazi1 gibi bir lokasyonda ciddi bir is yiikii anlamina
gelmektedir. Atik veren gemilerin agirlikli olarak slop atigini1 vermesi atik alma gemileri igin
ayrilan tankin kisa bir siirede dolmasia sebep olmaktadir. Omegin, atik gemisindeki slop atik
tanki bir veya iki geminin verdigi atik ile dolarken diger MARPOL Ek-I (Petrol Tiirevli Atiklar)
atiklari i¢in ayrilan tanklar yaklasik olarak 15 -20 gemiden atiklarin alinmasi ile dolmaktadir. Bu
durum ise gemilerin slop atigin1 vermek istediginde atigin ayni atik alma gemisi ile birlikte
alimamamasina sebep olabilmektedir. Bu durum ise gerek MARPOL sozlesmesi gerekse Avrupa
Birligi Direktifinin getirdigi atik alma zorunlulugunun yerine getirilmemesi anlamina
gelmektedir. Bir baska ihtimal ise ayik alma gemisinin her slop tankinin dolmasindan sonra kiy1
tesisine giderek bu atig1 bosaltmasi ve tekrar atik almak iizere geriye gelmesidir. Bu durum ise
isletme i¢in hem maddi bir kayip hem de bu sefer siiresince tiiketilecek yakit nedeniyle karbon
ayak izinin artmasi, emisyon kirliligi, vakit kayb1 ve en 6nemlisi ise atik alma gemisinin seyahati
esnasinda statik olarak dengede olmayacag: icin kaza riskini de ciddi oranda artirmasidir. Bu
sebeple ozellikle kokeni ayn1 olan ve uygulama agisindan da problem teskil etmeyecek olan bu
atiklarin birlikte toplanmasi ya da depolanmasinin oniindeki engelin kaldirilmasi sirketler ve

iilkemiz adinan bir kazang saglayacaktir.

MARPOL-EKk-I atiklar1 6zellik ve igerigi bakimindan petrol kokenli atiklardir. Diinyanin farkl
iilkelerinde bu atiklar ham petrol liretimine dahil edilmekte ya da ¢esitli kimya sektorlerinde katki
ve alternatif hammadde olarak kullanilarak yer alt1 kaynak tiiketimi azaltilmaktadir. Bu sebeple
de bu atiklar atik ihracatinda ilk siralarda gelmektedir. Tiirkiye’de yeterli geri doniisiim tesisinin
yer almamasindan dolay1 bu atiklarin ihracatina izin verilebilmektedir. Atiklarin tekrar ekonomiye
kazandirilmasi lilkemiz ve diinyamizin gelecegine hem ekonomik ac¢idan hem de cevresel acifan
onemli katkilar saglayacaktir. Ozellikle gemilerden kaynaklanan petrol tiirevli atiklarin geri
doniislimi, alternatif hammadde olarak kullanilmasi ya da geri kazanilmas: ile ilgili caligmalarin
sayisinin arttiritlmasi, AR-GE faaliyetlerinin gelistirilmesi, geri doniisiim ya da geri kazanim

tesislerinin sayilarinin ve kapasitelerinin arttirilmasi ciddi bir kazang saglayacaktir. Geri
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dontstiiriilebilecek bir atigin enerji geri kazanimi olarak degerlendirilmesinden vazgegilmesi yine
iilkemiz adina kazang olacaktir. Yine bu atiklar1 kabul eden atik kabul tesisleri ve limanlara geri
doniistimii saglayacak proseslerin ilave edilmesi tilkemizin ekonomisine katki saglayacak olup

atik thracatinin da oniine gececektir.
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