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BIYOLOJIST VE DOSAL DUSMANLARI UZERINDE ARASTIRMALAR
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Bu ¢aligmada Liriomyza trifolii'nin i farkli sicaklikta
(1931°C, 2641°C ve 3211°C) geligme siiresi, Omir uzunlugu,
yumurtlama glict ve ayni sicakliklarda i{i¢ farkli orantila
nemde (% 40+5, 6245, 8515) pupa ac¢ilma oranlari, yumurtlama
ve beslenme iqin konuk¢u tercihi ve farkli konukgulayrda
geligme siireleri incelenmigstir. Ayrica seralarda parazitoid
surveyi yapilmigtir. '

Bu ¢aligmalar sonucu, 19, 26 ve 32°C sicakliklarda
toplam geligme siiresi 26.1, 15.2 ve 11.6 gini 6miir uzunlugu
19, 14 ve 7 gini yumurtlama giicii 82.9, 134.1 ve 42.1 adet
yumurta ve aynit sicakliklarda pupalarin ag¢ilma oranlari %40
oransal nemde %33.5, %41.0 ve %27.8; %62 oransal nemde %66.7,
%72.3, %50.0 ve %80 oransal nemde 82.0, 82.3, 74.0, farkl:
konukgular igerisinde geligme siireleri 26°C’de bériilcede
15.2,vpat110anda 14.7 ve biberde 14.6 giin olarak bulunmustur.
Yumurtlama ve beslenme i¢in ise en fazla bériilceyi tercih
etmigtir.

Parasitoid olarak Hemiptarsenus  varicornis (Girault) ve
Chrysonotomyia (Neochrysocharis) formasa (Westwood)
(Eulophidae:Hymenoptera) isimli iki tir bulunmustur,
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ABSTRACT

BIONOMICS AND THE NATURAL ENEMIES OF Liriomyza trifolii
{BURGESS) (DIPTERA; AGROMYZIDAE)

Mehmet KECECT

M. Sc. Thesis
Adviser: Asst. Prof. Dr. Hiseyin GOCMEN
June, 1995, 37 pages

The developmental period, longevity and fecundity of
Liriomyza trifolii (Burgess) at three temperatures, 19%t1°C,
2611°C and 32+1°C; the rate of adult emergence from pupae at
the same temperatures and at three r.h.’'s 40#5%, 62t5% and
85+5%; the host preference for oviposition and feeding; the
developmental period in different hosts were investigated.
Additionally surveys were made to ascertain the parasitoids
of L. trifolii.

The devel!lopmental periods were 26.1, 15.2 and 11.6 days;
longevities were 19, 14 and 7 days; fecundities were 82.9,
134.1 and 42.1 eggs per femele at 19°C, 26°C and 32°C,
respectively. The rates of adult emergence from pupae were
33.5%, 41.0% and 27.8% at 40% r.h. and above mentioned
temperature, respectively: they were 66.7%, 72.3% and 50.0%
at 62% r.h., and were 82.0%, 82.3% and 74.0% at 85% r.h. and
the same temparatures, respectively. - The developmental
periods were 15.2, 14.7 and 14.6 days on cowpea, eggplant and
green pepper, respectively at 26%1°C. Cowpea was the most
preferred host for oviposition and feeding.

Two eulophid parasitoids of L. trifolii were found
Hemiptarsenus varicornis {(Girault) and Chrysonotomyia
{Neochrysocharis) formasa (Westwood) (Eulophidae: Hym.).

KEYWORDS : Liriomyza trifolii, bionomics, natural enemies,
Hemiptarsenus varicornis, Chrysonotomyia formasa
COMMITTEE : Asst. Prof. Dr. Hiseyin GOCMEN
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ONSOZ

Zararli1 populasyonlarina karsgi mlicadelede pestisitlerin
yvogun olarak kullaniminin verdigi zararlar digiinildiginde,
alternatif miicadele ydntemlerinin uygulanmasa zorunliulugu

ag¢ikc¢a ortaya ¢ikmigtar.

Son yi1llarda 6n plana ¢ikan savag ydntemlerinin basinda

entegre miicadele gelmektedir. Entegre miicadele genellikle
birden c¢ok teknik veya yontemin uygulanmasini
gerektirmektedir. Bu miicadele ydnteminde ise 6ncelikle

saptanan zararli ve yararli tiirlerin biyolojisi, ekolojisi ve

aralarindaki iligkilerin aragtirilmas: c¢ok Gnemlidir.

Bu caligmada {ilkemizde sebzelerde ve siis bitkilerinde
zararli1 olan Liriomyza trifolii (Burgess) (Agromyzidae:
Diptera)’' nin biyolojisi ve dogal dugmanlari izerine

arastirmalar yapilmistir.

Konumun belirlenmesinde ve c¢alismalarimda bana biiyik
vardimlar: olan Sayin hocam Yrd. Dog¢. Dr. Hiseyin G&CMEN’e
ve Bolim Baskani Sayin Prof. Dr. 1Irfan TUNG’a tesgekkiiri bir

borg¢ bilirim.
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Yiksek Mith. Kadriye ULGEN’e, Ars.Gor. Abdullah ONLU'ye,
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‘1. GIR1S

Zararli populasyonlarina karsgi yapilan séVasta kiiltirel
miicadele, fiziksel milcadele, biyolojik miicadele ve kimyasal
miicadele tek tek veya kombinasyohlar halinde uygulanmaktadir.
Ancak kimyasal miicadele digerlerine gore daha kisa siirede
etkili oldugu i¢in daha fazla tercih edilmektedir. Bununla
birlikte pestisitlerin yogun olarak kullanildiginda, viicutta
kalint: problemi nedeniyle insan ve hayvan sagligini olumsuz
yonde etkilemesi, dogal ekosistemi bozmasi, topraga ve sulara
karisarak c¢evre kirliligine yolagmasi gibi zararlar ortaya
¢i1kmaktadir. Buna ilave olarak pestisitlerin yerli vyersiz
kullanilmasiyla zararl: populasyonlarinin dayaniklilik
kazanmasi ve dogal diismanlarin etkinligini azaltmas1 sonucu
tekrar pestisit uygulemasina gerek duyulmasiyla olusan kisir
déngii ve bunun getirdigi maliyvetler de birbasgka 6neml i
faktdrdiir. Pestisitlerin yogun olarak kullaniminin verdigi
bu zararlar disiiniildiginde, alternatif miicadele ydntemlerinin

uygulanmas: zorunlulugu acgikga gdriilmektedir.

Kimyasal miicadelenin olumsuz etkilerini enaza indirmek
icin zararlilarla miicadelede entegre miicadele kavraminin
prensipleri icerisinde yaklasmak gerekmektedir. Entegre
miicadele genellikle birden cok teknik veya yontemin
uygulanmasini gerektirmektedir. Bu alanda g¢ok y®nli bir
bilgi birikimine gerek vardir. Entegre miicadelede temel
olabilecek c¢aligmalar ise, saptanan zararla ve yararli
tiirlerin biyolojisi, ekolojisi ve aralarindaki iliskilerin

arastirilmasidir.

Ulkemizde son yi1llarda sebzelerde ve siis bitkilerinde
problem haline gelen zararlilardan birisi de Liriomyza
trifolii (Burgess) (Agromyzidae: Diptera)’ dir. Minkenberg ve
Lenteren (1986) cesitli arastiricilara dayanarak larvanin
yapfak mezofil dokusu ic¢inde  beslenerek ({irin degeri ve
miktarinin azalmasina neden olabildigini, erginin beslenme
si1rasinda actig:1 deliklerin de bakteri ve funguslara giris

kapis: olabildigini bildirmislerdir.



Polifag bir zararli olan galeri sinegi L. trifolii
Hollanda® da ilk defa 1976 yilinda rapor edilmistir (Van
Frankenhuyzen ve Van de Bund, 1979). - Gliniimiizde ise
kozmopolit bir tiir haline gelmistir. L. trifolii 1980’11
villarin bagsinda krizantem (Lindquist vd., 1980; Price, 1981}
Parrella vd., 1981a: Broadbent, 1983), gerbera (D’'aquiler ve
ark., 1980), gypsophila (Price ve Stanley, 1983), domates
{Zehnder ve Trumble, 1984), bezelye (Singh ve Merrett, 1980),
patlican, faslilye ve patates (Vercabre, 19803 Fagonee ve
Toory, 1983) gibi birgcok {irtinde S6nemli zararlara yol
agmistir. Bugiin L. trifolii sebzelerde ve siis bitkilerinde

‘6nemli bir zararl: konumundadar.

Sugimoto vd (1983) Agromyzid larvalarinin dogal kosullar
altinda degisik parazit kompleksleriyle yiksek diizeyde
parazitlendigini bildirmektedirler (Minkenberg ve Lenteren,

1986). Hills ve Taylor (1951) da bu parazitlenmelerin

ilaglanmamig {irtinlerde sik s1k diistik yogunlukta bulunan
galeri sineklerinin nedenini agirkladigini bildirmisgtir.
{Minkenberg ve Lenteren, 1986). L. trifolii’nin birg¢ok
pestiside karsi toleransl: olmasi nedeniyle uygulanan
pestisidler onun dogal dismanlarin: dldiirerek problemleri
cozmekten ziyade yenilerine neden olmaktad:ir. Bu nedenle
galeri sineklerine karsi parazit kompleksleriyle integre

milcadele daha etkili olacaktair.

Bu calismada Antalya ilinde yaygin olarak bulunan L.
trifolii'nin laboratuvar kosullarinda biyolojisi ve arazi

surveyi sonucu dogal digsmanlarinin saptanmasi1 amaglanmigtir.



2. KAYNAK TARAMALARI

Akbulut ve Zimreoglu (1992) Izmir wve c¢evresinde
karanfil ve kasimpatilarda =zarar yapan L. trifolii’nin
vayilisini ve bul asma yogunluklarini arastirmiglardir.

Balcova ve Urla‘'da karanfil seralarinin %37.14 ve %58.33
arasinda bulasgsik oldugunu, kasimpati da 1ise anag¢lik olarak
disarida yetigtirilen alanlarin %30'unun bulagsik oldugunu,
karartmal:1 olarak yetigtirilen alanlarin ise ¢ofunun temiz

oldugunu bildirmislerdir.

Chandler ve Gilstrap (1986) biber 1{izerinde yaptiklar:
calismada fide geligiminin ilk 2-3 haftasinda kotiledon
yapraklarda O6nemli sayida larva rapor etmislerdir. Olgun
vapraklarda yeni cikan yapraklara oranla daha fazla larva
saptanmigtir. Biber bitkisi 75 cm ylkseklige ulastiktan sonra
L. trifolii larvasinin biiyik ¢ogunlugu bitkinin 1/3 lik orta

kismindaki yasli yapraklarda bulunmustur.

Linden (1990) Hollanda’'da marul izerinde vaptig:
caligmada L. huidobrensis ve L. bryoniae’nin 25 °C’deki
biiylime oranlarini benzer bulmustur. Her iki zararlinin da
biyolojik gelismesinij 3 gin yumurta, & gin larva ve 9 giin
pupa olmak iizere toplam 17 giinde tamamladifgini ve pupanin 12
°C'de 3 hafta sonra ergin oldugunu belirtmigtir. Yine aym
calismada L. bryoniae’nin parazitoid kompleksi ayni zamanda
L. huidobrensis ile iliskili olarak bulunmustur. Dacnusa
sibirica marul ve fasulyeden, D. iseae kavundan, Opius
pallipes fasulyeden toplanmigtir. O .pallipes ve Chrysochalis
oscinidis parazitlerinin L. huidobrensis tizerinde kolay

yetigtirildigini belirtmigtir.

Lynch ve Johnson (1987) vaptiklar: caligmayi iki
verlegsim alaninda gerceklegtirmislerdir. L. sativa, L.
trifolii ve bunlarla 1iligkili olan hymenopter parazitlerin
bitki kaidesinden uzaklik ve yaprak buytklugu ile iligkisi
karpuz yapraklarinda incelenmigtir. Her iki yerlesim alaninda

da Liriomyza larva ve larva parazitlerinin 6nemli miktarinin



bﬁyﬁk vapraklarda bulundugunu saptamigslardar. En fazla

Liriomyza larvasinin bitkinin dip kisminda oldugunu rapor
etmislerdir. Ayni c¢alismada larva paraziti Chrysonotomyia
punctiventris (Crawford) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva-
pupa paraziti Ganaspidium hunteri (Crawford) (Hymenoptera:
Eulophidae}’nin bu iki Liriomyza tiirii i¢in iyi bir biyolojik

miicadele sagladig: da belirtilmigtir.

Minkenberg ve Lenteren (1986) ’ cegitli kaynaklara
dayanarak L. trifolii'nin gcesitli bitkilerde geligsme esgigini
derlemislerdir. Bu derlemeye gore fasiilye {izerinde geligme
egigini 7.5 °C olarak bulmuglardir. Krizantem tizerinde,
yumurta ve larva ddnemleri ic¢in 10.1 °C, pupa dénemi ig¢in 9
°C olarak saptamislardair. Domates {izerinde, larva dbnemi
i¢in 7.8 “C,' kereviz lzerinde ise yumurta doénemi ic¢cin 12.9
°C, larva ddénemi i¢in 8.4 °C, pupa ddnemi icin 10.3 °C

bulunmustur. Bu farkliligin konukg¢u bitkilerin, ortamlarin ve

L. trifolii 1rkinin orjininin farkli olmasindan
kaynaklandigini belirtmigslerdir. Yine kereviz tizerinde
vapilan calismada geligme igin opt. sicakligin 25 °C
oldugunu bulmuslardir. Degigik si1cakliklarda % pupa

cikislarini hesaplanmistir. Bu degerler 15 °C’de %80, 20
°C'de %83, 25 ©°C’'de %87, 30 °C'de %83 ve 35 °C’de %9 olarak
tesbit edilmigtir. Bir basgka ¢aligmada L. trifolii’nin
fekondite ve 8miir uzunlugunun 35 - °C’'nin lizerindeki
si1cakliklarda azaldigin: ve st ovipozisyon esgiginin 40 °C

oldugunu rapor etmiglerdir. Krizantemde digi bagina giinlik

max. yumurta sayisinin 26.7 °C'de, glinlik max. beslenmenin
ise 32.2 °C'de ¢gerceklegtigini belirtmiglerdir. Krizantem
tizerinde yumurtlamanin %90'inin ergin Smrinin 550 gin

derecedelik bodlimiinde gerceklegtigini hesaplamislardir. Bir

arastirmada da L. trifolii’nin larva geligme zamani ve &6lim
orani ilizerine sicakligin etkisini incelemisglerdir. Slim
orani domates ve krizantemde sicaklik disligi ile hizla

artmigtir, Olim orany en fazla 1. larva daha sonra 2. larva

ve en diigiitk 3. larva ddnemlerinde gézlenmigtir.



Minkenberg ve Helderman (1990) tarafindan laboratuvarda
vyaptiklari calismada L. bryoniae’nin gelismesji, $lim orani,
fekonditesi ve 6miir uzunlugu tizerine 3 sicaklik ve alternetif
si1cakliklari (16, 22ve 19.5 °C) denemislerdir. Herbir ergin
6ncesi doénem i¢in gelisme oranlarini ayri ayri tesbit
etmiglerdir. Geligme ve ovipozisyon ic¢in alt siniri 8 ve 11
°C olarak bulmuslar ve denenen oranlar icinde biiyiime ve {ireme
igin opt. sicakligin 25 °C oldugunu saptamiglardir.
Fekundite ve yumurtlamanin 20 °C’nin altinda ©&nemli &lciide
diismekle birlikte sicaklik defisimlerine daha yavas tepki
verdigini belirtmislerdir. Denenen tiim sicakliklarda 100 giin
derecede %85'in iizerinde ovipozisyonun gerceklestigini
bhlmuslardxr. Pupa biylklugi "sicaklik ile pozitif iligkili
iken gelisme siiresi, fekundite, ovipozisyon orani: ve oémir
uzuniugu ilebiliskili olmadigini rapor etmiglerdir. Yapilan
gcalismada domatesin L. trifolii'ye gbre L. bryoniae ic¢in
15-25 °C lik sicaklik serisinde daha uygun bir konukc¢u:

oldugunu goéstermiglerdir.

Parrella vd (1981) yaptiklari gcaligsmada L. trifolii’nin
gelismesi icin opt. sicakligin en diisiik 6liim oranina sahip
si1caklik (25 °C) oldugunu bildirmigslerdir. Krizantem iizerinde
15 °C’'de %68, 21.2 °C’de %80, 26.7 °C’'de %92.5, 32.2 °C’de
%75.5 ve 37.8 °C’'de %0 pupa cikigi gdériilmistir.

Parrella vd (1983) yaptiklari c¢alismada krizantem,
kereviz ve domatesi L. trifolii’nin konukgusu olarak
degerlendirmeye almislardir. Disi basina beslenme izleri ve
canli yumurta sayisi sirasiyla; Kkrizantemde 1346, 2983
kerevizde 986, 212 ve domateste 353, 39 olarak tesbit
edilmigtir. Disinin ortalama yasam uzunlugu Kkrizantemde 14,
kKerevizde 12 ve domateste 10 giin olarak saptanmigtair.
Domateste larvalarin sadece %58'i pupa ddénemine gegerken bu
deger krizantem ve = kerevizdeki pupa dénemine gegenlerin
sayisindan ¢ok daha diisiik olarak rapor edilmigtir. Digilerin
beslenme izleri ve ovipozisyonu 4. ve 8. giinler arasinda en

ist diizeye ulagtig: tesbit edilmigtir.



Shahein ve Maghraby (1988) Misir’in Zagazip bblgesinde
fasulyeler {izerinde yvaptiklari c¢alismada, L. . trifolii ile
iligkili hymenopter parazitoidlerin, aktif olduklari dodnemde
ne zaman daha etkili olduklarinin aragstirmislardir.

Diglyphus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) ve Opius sp.

(Hymenoptera: Brachonidae) hakim parazitoid tirler olarak
tesbit edilmistir. Bu iki tir L. trifolii’ye  karsi
Hemiptarsenus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), Halticoptera
sp. {Hymenoptera: Pteromalidae) ve Achrysocharella sp.
(Hymenoptera: Eulophidae) olarak isimlendirilen 3
parazitoidten daha etkin olarak rapor edilmigtir. Ayrica
parazitoid c¢ikis %’si ile L. trifolii'nin populasyon
Bﬁy&klﬁgﬁnﬁ ekonomik diizeyin altinda tutulabilecegini de

belirtmislierdir.

Zoebisch ve Schuster (1987) vaptiklar: galxsmada,v L.
trifolii'nin yumurtlama tercihi, fekundite ve ge1i$mesini
domates, Solanum americanum Mill., Bidens alba (L.) DC. ve
Physalis pubescens L. iizerinde laboratuvar kogul larinda
incelemigslerdir. Domates lizerinde yetistirilen L.

trifolii 'yvi bitin konukgular ve diger konukgular {izerinde

vetistirilen L. trifolii’yi de domates tizerinde
incelemislerdir. S. americanum tizerinde yetistirilen L.
trifolii erginierinin ovipozisyon ‘i¢in yine ayni bitkiyi
tercih ederken domates ve B. alba f{izerinde yetigtirilen

erginlerin ise domates ve S. americanum’u tercih ettiklerini
rapor etmiglerdir. Domates {izerinde yetigtirilen zararlinin
fekunditesinin domates ve S. americanum iizerinde diger iki
bitkiye gdore daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Larva
geligsim siiresinin domates ve S. americanum iizerinde daha kisa

oldugunu saptamistir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1, Arazi Calismasa

L. trifolii’nin sebzelerde dogal diismanlari ig¢in survey
Antalya ve Demre hdlgelerinde Eyliil ayindan May1s ayina kadar
gecen silirede yapillmistir. Surveyde sebzelerin enfekteli
yaprakiar: 4 hafta arayla toplanarak laboratuvarda parazitoid
¢ikartma kutularina konularak parazitoid ¢ikigi1 saglanmsg ve
¢rkan erginlerin bir kismiy Prof. Dr. Miktat Doganlar'al tiir

teshisi icin gonderilmigtir.
3.2. Laboraluvar Caligmasi
3.2.1. L; trifolii’ nin firetilmesi

L. trifolii larvalari degigik sebzeler fizerinden
toplanérak laboratuvarda kontrollii sgartlar altinda ergin
cikisi1 saglanmiglair. Cikan L. trifolii erginleri stok kiiltiir
olusturmak amaci1yla ig¢inde boriilce bitkisi bulunan kafeslerde
48 saat boyunca beslenmeye ve yumurllamaya birakilmis ve daha
sonra bitkiler, larvalarin pupa ddnemine gegebilmeleri igin

kum dolu tepsilere alinmistair.

Stok kultiir 2611°C sicaklikta, %60410 orantili1 nemde ve
16:8h (L:D) giin uzunlugunda iklim odalarinda muhafaza

edilmigtir,
3.2.2. Konukg¢u bitkilerin iiretilmesi

Denemelerde konukg¢u olarak kullanilan bitkiler c¢izelge

3.1.'de verilmigtir.

Bu bitkiler 2611°C sicaklikta, %60110 orantili nemde ve
16:8h (L:D) giin uzunlugunda iklim odalarinda saksilarda
yetistirilmis ve 15-20 chi boylarina geldikleri zaman

denemelerde kullanilmigtair.

1: M. K. P. Oniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Antakya



GCizelge 3.1. L. trifolii i¢in konukgu olarak kullanilan

bitkiler

Bilimsel Ismi Tirkce Ismi
Vigna sinensis (L.) Savi Bértilce
Lycopersicum esculentum Mill. Domates
Solanum melongena var. esculentum L. Patlican
Capsicum annuum var. grossum L. Biber
Solanum muricatum Ait. Pepino
Citrullus lunatus Thunb. Karpuz

3.2.3. Farkli sicakliklarin L. trifolii’nin geligme

dénemleri lizerine etkisi

L. trifolii®’® nin 19. 26 ve 32%+1°C deki sicakliklarda ve
%6515 orantil: nemde boriilce lizerinde yumurta a¢ilma siiresi,

larva ve pupa gelisme siiresi incelenmisgtir,
3.2.3.1. Yumurta ac¢1lma siiresi

Yumurta ig¢in B&élim 3.2.3.' de ag¢iklanan sicakliklarda
aci1lma siiresi hesaplanirken her bir tekerriirde 5’er adet disgi
sinek yumurtlamalar: ic¢cin 1 saat siireyle bitkili kafeslere
birakilmiglardir. Sonra bitkiler L. trifolii’ den
arindirilms kafeslere alinmiglardir. Sayimlar ise her gin
{icer saat arayla bu kafeslerdeki enfekteli bitkilerde c¢ikan
larvalar kontrol edilerek yapilmigstir. Deneme doért tekerriirli

olarak ylirtititilmiigtiir.
3.2.3.2. Larva geligme siresi

Larvalarin farkl: sicakliklarda geligsmesini incelemek
amaci1yla her bir tekerrir i¢in yumurtadan yeni szmls 50 adet
larva tespit edilmistir. Bu larvalar pupa olmak i¢in yaprag:
terketmesi, 3'er saat arayla gézlenerek kaydedilmigtir.

Deneme d&rt tekerriirlii olarak ylirtGtiilmigtdiir.



3.2.3.3. Pupa siiresi

Pupa siiresinin tespiti i¢in ise her bir tekerrir igin
vaprag¢l yeni terketmis 50 adet larva 10 mm ¢apinda ve 8 mm
vyilksekligindeki plexiglass hiicrelere verlestirilmistir { Bu
hiicrelerin alti1 ve {istii pupanin hava almas: i¢in tiélbentle

kapatilmistir). Deneme dort tekerrirli olarak yirtitilmustir.
3.2.3.4. Toplam geligme siiresi

Boliim 3.2.1.%'deki bulunan yumurta a¢ilma sliresi, larva
gelisme siiresi ve pupa siiresinin toplami ile elde edilmistir.

Avrica gelisme egigi ve termal konstant da hesaplanmistir.

3.2.4. Farkli: sicakliklarin L. trifolii erginlerinin

yumurt lama gliciine etkisi

L. trifolii ergin disinin yumurtlama giici hesaplanirken,
pupadan yeni g¢ikmis L. trifolii erginleri her bir tekerriirde
10*' ar adet erkek ve disi olacak sekilde ig¢inde bitki bulunan
kafeslere salinmig ve Dbitkiler her gin degistirilmistir. L.
trifolii yumurtalarin: yaprak dokusu igerisine biraktig: igin
yumurtlama gliclinlin hesaplanmasinda, galeri a¢maya baslayan
larvalar dikkate alinmigtir. Ayni zamanda ergin Omri de
saptanmistir. Bu islemler her sicaklik igin doért tekerriirli

olarak yapilmistir.

3.2.5. Farkli nem diizeylerinin pupa acgilma oranina

etkisi

Denemeler %40, €2, 80 oransal nem dﬁzeylerinde ve 19,
26, 32t1°C’ de yilirGitilmiistiir., Desikatdrlerin nem dizeylerini
sabit tutmak ig¢in ise doymus tuz ¢bdzeltileri kullanilmistar
{Solomon, 1951). Kullanilan tuz ¢6zeltileri tablo 3.2.'de

verilmigtir.



Cizelge 3.2. Nem diizeyini sabit tutmak i¢in kullanilan

tuz ¢dzeltileri

Oransal Nem Doymusg Tuz Cbzeltileri
(%)
40 Nal
€2 NaNO:
85 KCl
Deneme doért tekerriirli olarak yapilmigtar. Herbir
tekerriirde, yapragi yeni terketmisg S0 adet larva
kullanilmistir. Desikatdrler g giinde bir

havalandlrlimlstlr. Ergin ¢i1kigi her 1ii¢ saatte bir kontrol

edilimistir,

3.2.6. Farkla konukgularin L. trifolii’nin geligme

ddnemleri tizerine etkisi

Boriilce, biber ve patlicanda L. trifolii’ nin 26%1°C
si1caklikta ve %6515 orantili nemde yumurta  ag¢ilma siliresi,
larva gelisme siiresi ve pupa siiresi incelenmigtir. Bunun ig¢in
kullanilan L. trifolii’nin erginleri stok kiiltlirden rastgele

alinmigtair.
3.2.7. L. trifolii erginlerinin konukgu tercihi

L. trifolii erginlerinin konukgu tercihini belirlemede
tablo 3.1.'de verilen bitkiler kullanilmigtir. Bunun ic¢in
60 cm? yaprak alani belirlenen bitkiler kafeslere alindiktan
sonra herbir tekerriir i¢in 10’ar adet erkek ve digi ortama
salinmistir. 48 saat sonunda bitkiler ergin bulunmayan
kafeslere alinmistir. 4 giin sonra beslenme izleri ve gikan

larvalar sayilarak kaydedilmisgtir.
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4. BULGULAR

4.1. Farkla Sicakliklarin L. trifolii’nin Geligme

Dénemleri Uzerine Etkisi

4.1.1. Yumurta agilma siiresi

19, 26 ve 32°C'de yapilan qalxsmalarda‘ yumurta ac¢i1lma
siiresi Sekil 4.1.'de gdriilmektedir.

si (Giin)
H

Yumurta acilma s

T
19 26

Sicaklik (°C)

Sekil 4.1. Farkl: sicakliklarda L. trifolii'nin vumurta

ag1lma siiresi

Sekil 4.1. incelendifinde 32 °C sicaklikta yumurta
aci1lma sliresinin digerlerine gore daha kisa oldugu
goriilmektedir.

Yapilan istatistiki analiz sonuc¢larina gdre 19, 26 ve
32 °C*' deki yumurta ac¢ilma siireleri arasindaki fark tnemli
bulunmustur(Cizelge 4.1.). Yumurta aci1lma sliresi 32°C’de

1.66 glin siirerken, 19°C'de 4.01 giin stirmiigtir.
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Cizelge 4.1. Farkl: si1cakliklarda L. trifolii’nin

yvumurta ac¢ilma sliresi

° C Geligme Siiresi (Giin)
19 4.01 A*
26 2.34 B
32 1.66 C
*foroa) Aym vsﬁtﬁn igcerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gére dnemli bulunmustur.

4.1.2. Larva geligsme siliresi

19, 26 ve 32°C'de yapi1lan caligmalarda larva geligme

siivesi gsekil 4.2.'de verilmektedir.

»N w & ‘n

Larva geligme siiresi (Giin)

1
26

Sicakhk (°C)

Sekil 4.2, Farkli sicakliklarda L. trifolii'nin larva

gelisme siiresi
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.Qizelge 4.2. Farkl: sicakliklarda L. trifolii'nin

larva geligme siiresi

° C Gelisme Siiresi (Giin)
19 5.80 A*
26 4.70 B
32 3.24 C
* 1 a) Aym sitin icerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (Pz 0.05) testine

gore o6nemli bulunmustur.

Sekil 4.2. incelendiginde 32 °C sicaklikta larva geligme
siiresi diger sicakliklara gore daha kisa siirdigi

gériilmektedir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 19, 286 ve
32 °C?’ deki larva gelisme siireleri arasindaki fark énemli
bulunmustur(Cizelge 4.2.). 32°C'de 3.24 giin siirerken, 19°C’de

5.80 giin siirmistir.
4.1.3. Pupa siiresi

19, 26 ve 32°C'de yapilan c¢aligmalarda pupa ac¢ilma
sliresi incelendiginde ¢ikan sonug¢lar sekil 4.3.%de

gosterilmektedir.

Sekil 4.3. incelendiginde; 19 °C sicaklikta pupa agilima
sliresinin digerlerine gore oldukga " uzun stirdugi

goérilmektedir.

Istatistiki analize gére 19, 26 ve 32 °C? deki yumurta
aci1lma stireleri arasindaki fark ®nemli bulunmugtur(Cizelge
4.3.). 32°C’de 6.67 giin slirerken, 19°C'de 16.33 giin

stirmistir.



Pupa siifési (Giin)

e
26

Sicakhik (°C)

Sekil 4.3. Farkl: sicakliklarda L. trifolii’nin pupa

stiresi

Cizelge 4.3. Farkl: sicakliklarda L. trifolii’nin pupa

siiresi
°C Pupa Siiresi (Giin)
19 16.33 A’
26 8.17 B
32 6.67 c
* : a) Ayni siitiin icerisinde ayri: harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (Pz 0.05) testine

gbére dnemli bulunmustur.
4.1.3. Toplam geligme siiresi
Sekil 4.4. incelendiginde; 19 °C sicaklikta toplam

gelisme siiresinin digerlerine gore olduk¢ca wuzun strdigh

gorilmektedir.
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Toplam gelisme siiresi

10
g
0 ¥
26
Sicakhk (°C)
Sekil 4.4. Farkla si1cakliklardaki L. trifolii'nin

toplam gelisme siiresi

Istatistiki analize gre 19, 26 ve 32°C'deki toplam
gelisme siiresi arasindaki fark OSnemli bulunmugstur(Cizelge
4.4.). 32vC’de 11.57 giin stirerken, 19°C'de 26.14 giin

sirmigtiir.

Cizelge 4.4. Farkl: si1cakliklarda L. trifolii‘*nin

toplam gelisme siiresi

°C Geligme Siiresi (Giin)
19 26.14 A*
26 15.21 B
32 11.57 C
't a) Ayni siitiin icerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gore dnemli bulunmustur.



Gelisme esigi toplam siireler dikkate alindiginda 9.3°C
ve si1caklik sabitesi ise 254.01 giin-derece olarak

hesaplanmigtair.

4.2. Farkly Sicakliklarin L. trifolii Erginlerinin

Smiir ve Yumurtlama Giiciine Etkisi

19. 26 ve 32°C'de yapilan c¢aligmalarda erginterin
vumurtlama giicii incelendiginde c¢i1kan sonuclar sekil 4.5'de

verilmektedir.

150

Z

-

£ 100

8

Iy

@

=

g

3

g 50

g

S

0 T
26 : 32
Sicakhk (°C)

Sekil 4.5. Farkl: sicakliklarda L. trifolii’'nin

erginlerinin yumurtlama gicii

Sekil 4.5. incelendiginde en fazla yumurta birakma 26°C

sicaklikta gercgeklegtigi goriilmektedir.

Istatistiki analize gbre 19, 26 ve 32 °C* deki
ergin yumurtlama gicii arasindaki fark dnemli
bulunmustur(Cizelde 4.5.). 26°C’de ergin basina 134.1 adet

vumurta birakilirken . 232°C'de 42.05 adet birakilmigtair.
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Sekil 4.6. incelendiginde L. trifolii erginlerinin
ginlere gére biraktigi1 yumurta sayisi1 goérilmektedir. Ergin
Smrii 19°C’de en wuzun., 32°C'de ise en kisa olmugtur. 26°C’de
ise birakilan vumurta savist daha fazla olmustur. Yine en
fazla yumurta birakmanin ilk 2-3 giinde gerceklegtigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli sicakliklarda L. ~ trifolii'nin

erginlerinin yumurtlama gicii

°C Yumurta Sayis:i/(ergin)
19 82.85 B*
26 134.10 A
a2 42.058 C
f : a) Aym siitiin icerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gére S6nemli bulunmustur.

28
—0— 19°C
. e 7 S— 26°C
20- 7 e
5 i "-.,o ceesQ---- 32°C
=l 15 o
E !
B
g 10+
a
B
v
0
0

Ergin yagp (Giin)

Sekil 4.6. L. Lrifolii erginlerinin yumurtlama giici
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4.3. Farklr Oransal Nem ve Sicaklik Diizeylerinin Pupa

Aci1lma Oranlar: Uzerine Etkisi

19, 26 ve 32°C sicaklrk ve % 40, 62, 80 oransal nem
diizeyvlerinde pupa acilma oranlari arastirilmigtar. Acilan

pupa orantar: sekil 4.7.°de verilmistir.

Sekil 4.7. incelendiginde; en fazla pupa acilma oraninin
%85 oransal nemde gerceklestigi goériilmektedir. Sicakliklar
acisindan ise en yitksek acilma orani 26°C’de, en diigiitk ag¢i1lma

orani1 ise 32°C'de gdriilmektedir.

Pupa A¢ilma Oranlar: (%)

Orantih Nem (%)

Sekil 4.7. Farkli oransal mnem ve sicaklik diizeylerinde

.. trifolii’nin pupa a¢ilma oranlari

Ortalamalar arasinda yapilan istatistiki analize gbre
%40, 62 ve 85 oransal nem dﬁzeylerindeki.pupa acilma oranlar:
arasindaki fark 6nemli bulunmaktadir (Cizelge 4.6.). % 40
oransal nemde 26°C'de %41.0 oraninda pupa ac¢ilimasi gdriillirken
32YC'de ise bu oran %27.8'e diigmektedir. %62 oransal nemde 19
ve 26°C sicakliklarda pupa a¢ilma oranlari sirasiyla %66.7 ve

72.3 olarak istatistiki acidan dnemli bir fark olmadig
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halde, 32°C’de %50.0 pupa agilma orani ile digerlerinden daha
disik olarak Onemli bir farklilik gostermektedir. %85
oransal nemde ise 19 ve 26°C sicakliklarda %82.0 ve 82.3 alan
pupa ac1ima oranlarl,'32°C’de %74.0’e diserek Onemli bir fark
ortaya cikmaktadir. Nemlere gére sicaklik karsilastirmasinda
19 ve 26°C sicakliklarda ayniy nem diizeylerinde pupa acilma
oranlarinda bir farklilik goériilmezken, 32°C*'de ayni nem
diizeylerinde daha diigiik bir acilma orani goriilmektedir. % 85
oransal nem diizeyinde pupa a¢ilma oraninin digerlerine gére

daha fazla oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli oransal nem ve sicakliik
diizeylerinde L. trifolii’'nin pupa aciima

oranlari

Oransal Pupa Ag¢i1lma Oranlar:i (%)
Nem (%)
Sicaklik (°C)
19 .26 32
40 33.5 C*lab®**| 41.0 C la 27.8 c b
62 66.7 B a 72.3 B a 50.0 B b
85 82.0 A a 82.3 A a 74.0 A a
i Aym siitlin igerisinde / ayri harf alan
ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gore 6nemli bulunmustur.

**1AVNL satir icerisinde ayri harf alan
ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=z 0.05) testine

goére 6nemli bulunmustur.

19°C sicaklikta %40, 62 ve 85 oransal nemde - pupa ag¢ilima
oranlar: s:irasiyla %33.5, 66.7 ve 82.0 olarak aralarinda
6nemli bir farklilik goértilmektedir. 32°C sicaklikta da %40,
62 ve 85 oransal nemde sirasiyla %27.0, 50.0 ve 74.0 olarak
gériilmektedir. 26°C*de de benzer oranlar gdzlenmektedir. Bu

veriler 1si1gi1nda sicakliklara gore oransal nem
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karsilastirmas: yapi1ldiginda; her ¢ sicaklikta da oransal

nem diizeyleri arttikca pupa acilma oranlarinda da bir artis

gozlenmektedir.

4.4. Farkir Konukgularin L. trifolii’nin Geligme

Dénemieri Uzerine Etkisi

Degigik konukculardaki yumurta,larva ve pupa geligim

siireleri sekil 4.8'de verilmistir.

Sekil 4.8. incelendiginde; patlicanda pupa, biberde ise
larva geligiminin bdriilceye gore daha kisa oldugu

goritimektedir.

Geligme Siiresi (Giin)

 Biber

g
2 g

Konukgu Bitki

Sekil 4.8. Farkl: konukcularin L. trifolii’'nin geligme

siirelerine etkisi

Istatistiki analize gbre sonu¢lar farkl: bulunmusg ve
vumurta acgilima 2.25 giin ile en kisa patlican bitkisinde
gerceklesip bunu bdriilce ve biber izlemigtir. Larva
gelismesi biber bhitkisinde 4.02 gin ile en kisa siirede

gergeklegmistir. Pupa ise patlican bitkisinde 7.55 giin ile
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digerlerine gére daha erken aciima gdzlenmistipr. Istatitiki
analiz sonuclarina goére; toplam ergin &ncesi gelisme siireleri
bériilce, patlican ve biberde sirasiyvla 15.21. 14.658, 14.59

gin olarak gercehklesmistir,

Cizelge 4.7. Farkli konuk¢ularda L. trifolii’nin

geligsme siireleri

Konukcu Bitkif Gelisme Siiresi (Giin)
Yumurta Larva Pupa Toplam
Borulce 2.34 A® 4.70 A 8.17 A 15.21 A
Patlican 2.25 AB 4.86 A 7.55 B 14.65 B
Biber 2.36 A 4.02 B 8.23 A 14.59 B
* 1 a) Ayni siitiin icerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gére onemli bulunmustur.

4.5. L. trifolii Erginlerinin Konukg¢u Tercihi

L. trifolii erginlerinin konukgu tercihleri yumurta
sayllarina ve beslenme izi sayilarina bakilarak
incelenmigtir. Yumurta sayilari ele alindiginda ortaya ¢ikan
sonuglar Sekil 4.9.%'de, beslenme izi sayilar:i ise Sekil

4.10 'da verilmisgtir.

Sekil 4.9. incelendiginde; L. trifolii erginlerinin
yumurtlama ic¢in en fazla bériilce bitkisini tercih ettigi
goriilmektedir(0.93 yumurta/cm2/48h). Borilce bitkisini
patlican ve biber 0.25 yumurta/cm2/48h takip etmektedir.
Yumurtlama ic¢in en az tercih edilen bitkiler ise 0.11

yumurta/cm2/48h ile domates ve pepino olmustur.
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Sekil 4.9. ° L. trifolii’nin konukcu bilkilere birakti1g

yumurta sayi1si

Cizelge 4.8. L. trifolii’nin konukgu bitkilere

biraktigi yumurta ve beslenme izi say181

Konukgu Yumurta Sayisl Beslenme izi

Bériilce 0.93 A 12.18 A

Patlican 0.25 B 10.78 A

Biber 0.25 B 3.65 B

Karpuz 0.21 B 1.67 c

Domates 0.11 C o 1.71 C

Pepino 0.11 C 1.34 C

* ¢ a) Aynm slitiin igerisinde ayri harf olan
ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine gbdre

6nemli bulunmusgtur.
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Sekil 4.10. incelfendiginde ise L. trifolii erginlerinin
beslenme ig¢in en fazla bdrilce ve patlican bitkilerini tercih
ettigi goriilmektedir(12.18; 10.78 beslenme izi/cm2/48h).
Beslenme i¢in en az tercih edilen bitkilerin ise domates,
karpuz ve pepino oldugu gbrﬁlmektedir(i.7l;l.67 ve 1.34
beslenme izi/cm2/48h).

4.6. Dogal Diigmanlarinin Tespiti

Yapilan survey c¢aligmalar: sirasinda ise iki parazitoid

tiir bulunmustur. Bulunan tirler cizelge 4.9.'da verilmigtir.

Diger parazitoidlerin ise teshis sonucu heniiz

gelmemigtir,



Cizelge 4.9. L. trifolii’den elde edilen parazitoidler

Tiir ismi Takim Familya
Hemiptarsenus varicornis {(Girault) Hymenoptera Eulophidae
Chrysonotomyia (Neochrysocharis)
formasa (Westwood) Hymenoptera Eulophidae
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4. TARTISMA

L. trifolii'nin bériilce bitkisinde yumurtalarinin acilma
sliresi.larva geligme siiresi ve pupa ag¢ilma slireleri sicakliga
bagli1 olarak degismektedir. 19, 26 vwve 32°C sicakliklarda
yunurta aci1lma streleri sirasiyla 4.01, 2.34 ve 1.66 gin
olarak bulunmustur. Larva gelisme slirelerine baktifimizda
19, 26 ve 32°C’'de sirasiyla 5.80, 4.70 ve 3.24 giin olarak
saptanmistir. Pupa ag¢ilma siresi ise 19, 26 ve 32°C‘’de
sirasiyla 16.33, 8.17 ve 6.67 olarak belirlennmistir. Toplam
geligme siireleri ise yine ayn: sicakliklarda sirasiyla 26.14,

15.21 ve 11.57 gin olarak bulunmustur.

Minkenberg ve wvan Lenteren(1986), Charlton ve Allen
(1981)e atfen fasitlye tizerinde L. trifolii gelismesini
209C*de 20.3 giinde, 25°C'de 15.8 giinde 32.5°C’de ise 12.2
ginde tamamladigini bildirmigtir. Bu sonuglarla c¢alismamizda
bulunan sonuclar birbirine oldukg¢a yakin degerlerdir.

Ayni arastiricilar bir krizantem cegidi (Chrysanthemum
morifolium cv. *'Show Off’) lizerinde L. trifolii geligmesini
20%C*de 24.1 giin, 25°C*'de 16.7 giin ve 32.5°C’de ise 14.3

giin olarak bulmuglardir. L. trifolii’nin geligmesini
tamamlamas: acisindan konukc¢u bitki olarak béritlce ve fasiilye
arasinda fark Snemli goértilmezken, Kkrizantemde ise belirgin

bir fark goriilmektedir.

L. trifolii'nin degigik konukgulardaki geligme siireleri,
bbriilceden baska patlican ve biber izerinde de
arastirilmigtir. Patlicanda yumurta ag¢ilmasi(2.25 glin) ve
pupa acilmasi (7.55 gin) ile digerlerinden daha kisa siirede
gerceklegmigtir. Larva gelismesi 1ise biber bitkisinde 4.02
giin ile en kisa siirede gerceklegmistir. Toplam ergin &8ncesi
geligme siireleri bériilce, patlican ve biberde sirasiyla
15.21, 14.65, 14.59 giin olarak gergeklegmigtir, Toplam
gelisme siiresi dikkate alindiginda aralarinda belirgin bir

farklii1lik olmadig: goriilmektedir.
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Geligme esigi bdriilce bitkisinde 9.3°C, si1caklaik
sabitesi ise 254.0 gin-derece olarak belirlenmistir.

Minkenberg ve van Lenteren(1986), Vercam ve Thiery(1983)'e

atfen fastilyve lizerinde gelisme = egigini 7.5 °C olarak
bildirmislerdir. Bu farklilik konukgu bitkilerin, L.
trifolii irkinin orjininin farkla olmasindan

kaynaklanmig olabilir.

L. trifolii erginlerinin yumurtlama giici 19, 26 ve
32°C'de sirasiyla 82.85, 134.1 ve  42.05/ergin olarak
bulunmustur. Parrella (1984)'nin bildirdigine goére; L.
trifolii’nin yumurtlama kapasitesi krizantemde 21.1°C’de 241,
2€6.7°C’de 279 ve 32.2°C*de ise 189 yumurta olarak
belirtilmistir. 26.7°C’de kerevizde 212, domateste ise 40
yumurta olarak biidirilmigtir. Buradan L. trifolii’nin
krizantem ve kerevizde yumurtlama giicliniin bériilceye gére daha
fazla, domateste ise daha az oldugu goriilmektedir. Ayrica
sicakliklara dikkat edildigi zaman 26°C’de yumurtlama icin en

uygun kosullarin meydana geldigi dikkati cgekmektedir.

Oransal nem dizeylerinin (%40, 62 ve 85) pupa agilma
oranlari lizerinde o6nemli bir etki gorilmigtir. 26°C’de % 40
oransal nemde %41.0 oraninda pupa ac¢ilmasi goriililrken, %62
oransal nemde bu oran 72.3'e, %85 oransal nemde ise 82.3'e
yikselmistir. %62 oransal nemde 19°C’de %66.7, 26°C’de %72.3
ve 32°C’de ise %50.0 oraninda pupa ag¢ilmasi gézlenmigtir.
Buradan 19 ve 26°C sicakliklarda pupa a¢ilma oranlarinda
hemen hemen bir farklili1k goériilmezken, 32°C’de ayn1 nem
dizeylerinde daha diisik bir agilma orani1 gorilmektedir. Her
ti¢ si1caklikta da oransal nem diizeyleri arttikca pupa a¢ilma
oranlarinda da bir artig gézlenmektedir. % 85 oransal nem
diizeyinde pupa acilima oraninin digerlerine gére daha fazla
oldugu goriilmektedir. Leibee (1984), degigsik sicakliklarda %
pupa cikiglarini 15 °C’de %80, 20 °C’de %83, 25 °C’de %87, 30
°C'de %83 olarak vermigtir(Minkenberg ve Lenteren, 1986),
Bizim denememizde de %85 oransal nemde 19°C’'de %82.0, 26°C’'de
%82.3 ve 32°C*'de %74.0 olarak bulunmustur.



L. trifolii i¢in uygun Lkonuk¢u bitkinin belirlenmesi
icin yapilan ¢alismada ise yumurtlama i¢in en uygun konukcu

boriilce (0.93 yumurta c¢m2/48h) olarak belirlenmigtir. Diger

bitkiler tercih sirasina gore . patlican> biber> karpuz>
domates> pepino seklinde siralanmigstir. Yalniz burada
boérilcenin daha uygun goérilmesinde stok kilttrin borilce
izerinde yetigtirilmesinin ve zararlinin konukcguya

adaptasyonunun Snemli bir etkisi olabilir.

L. trifolii erginlerinin beslenme ig¢in ise en fazla
borilce (12.18 beslenme 1izi cm2/48h), ve patlican (10.78
beslenme izi cm2/48h) bitkilerini tercih ettigi
gerlmek{edir. Diger bitkiler tercih sirasina gore patlican>

biber> domates> karpuz> pepino sekiinde siralanmigtir.

Dogal diismanlarinin tespiti sirasinda Hemiptarsenus
varicornis {(Girault) ve Chrysonotomyia {Neochrysocharis)
formasa (Westwood) (Eulophidae:Hymenoptera) adli1 iki adet

parazitoid tire rastlanilmistir. Lynch ve Johnson (1987),
larva paraziti Chrysonotomyia punctiventris {Crawford)
{Hymenopterat: Eulophidae) ve larva-pupa paraziti Ganaspidium
hunteri (Crawford) (Hymenoptera: Eulophidae)’'nin L.

trifolii ‘*ye karsa biyolojik micadele sagladigin da
belirtmiglerdir. Shahein ve Maghraby (1988), Misir’in Zagazip
bbolgesinde fasulyeler lizerinde yaptiklara calismada, L.
trifolii ile iligkili hymenopter parazitoidlerin etkili
olacaginy bulmuglardir. Diglyphus sp. (Hymenoptera:
Eulophidae) ve Opius sp. (Hymenoptera: Brachonidae) baskin
parazitoid turler olarak tesbit edilmistir. Bu iki tir L.
trifolii’ye kars: Hemiptarsenus sp. {Hymenoptera:
Fulophidae), Halticoptera sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) ve
Achrysocharella sp. (Hymenoptera: Eulophidae) olarak
isimlendirilen 3 parazitoidten daha etkin olarak rapor

edilmistir.



5. SONUC

Bu calismada, L. trifolii’nin biyolojisi ve dogal
diismanlar1 lizerinde arastirmalar - yvapilmigtir. Biyolojisi
incelenirken farkl: sicakliklarin gelisme dbnemlerine ve
yumurt lama giciine etkisi, farkl: konukgularin geligme
dénemlerine etkisi, farkl: oransal nem ve si1caklik
diizeylerinde pupa acilma oranlari1 ve erginlerin konukcu
tercihleri ele alinmistir. Ayrica Antalya ve c¢evresinden
Oornekler alinarak parazitoid tirler belirlenmeye

caligilmistir.

L. trifolii’'nin bériilce bitkisinde yumurtalarinin ag¢ilma
stiresi 18, 26 ve 32°C sxcakllklérda sirasiyla 4.01, 2.34 ve
1.66 gin olarak bulunmustur. Larva gelisme slirelerine
baktigimizda 19, 26 ve 32°C’de sirasiyla 5.80, 4.70 ve 3.24
giin olarak saptanmistir. Pupa a¢1i1lma siiresi ise 19, 28 ve
32°C’'de sirasiyla 16.33, 8.17 ve 6.67 olarak belirlenmigtir.
Bu veriler 1siginda toplam gelisme siireleri 1ise yine ayni
sicakliklarda sirasiyla 26.14, 15.21 ve 11.57 giin olarak
bulunmugtur. Gelisme esiffi ise 9.3°C, sicaklik sabitesi ise

254.0 giin-derece olarak belirlenmisgtir.

L. trifolii'nin farkli konukgu bitkilerdeki geligme
siireleri 26°C*de bbériilce, patlican ve biberde incelenmigtir.
Boriilcede yumurta ac¢ilma siiresi 2.34 giin, larva geligme
siirsi 4.70 giin ve pupa ag¢ilma siiresi de 8.17 gin olarak
bulunmustur. Patlicanda yumurta ag¢ilma siliresi 2.25 gin, larva
geligme siiresi 4.86 giin ve pupa ag¢ilma siiresi 7.55 giin olarak
gerceklesmigtir. Biberde yumurta ag¢ilma siliresi 2.36 giin ile
larva geligme sitiresi 4.02 giin ve pupa agilma sliresi 8.23 giin
stirmiigtir. B&rilce, patlican ve biberde sirasiyla tium
gelisme dbnemi 15.21, 14.65, 14.59 gin olarak
gerceklesmigtir.

L. trifolii erginlerinin yumurtlama gliclt 19, 26 ve
32°Crde sirasiyla 82.85, 134.1 ve 42.05/ergin olarak

“bulunmustur.



%40, 62 ve 85 oransal nem dliizeylerindeki pupa aciima
oranlari sirasiyvla 19°C’de %33.5, %66.7 ve %82.0, 26°C‘'de
%41.0. %72.3 ve 82.3, 32°C’de %27.8, %50.0 ve %74.0 olarak
saptanmigtir. 19 ve 26°C sicakliklarda pupa acilma
oranlarinda hemen hémen bir farklilik gdriilmezken, 32°C'ye
¢i1kti1ginda daha diistik bir ac¢ilma oran: gériilmektedir. Genel
olarak oransal nem diizeyleri arttikg¢a pupa ac¢ilma oranlarinda
da belirgin bir artig gbézlenmektedir. % 85 oransal nem
diizeyinde pupa ag¢ilma oraninin digerlerine g&6re daha fazla

oldugu gérilmektedir.

L. trifolii’'nin yumurtlama icin tercih ettigi bitki 0.93
vumurta cm?2/48h ile bdritlce olarak belirlenmisgtir, Difger
bitkiler patlican, biber, karpuz, domates ve pepinoda
sirasiyla 0.25, 0.25, 0.21, 0.11 ve O0.11 yumurta cm2/48h

saptanmistir.

Beslenme i¢in 1ise en fazla tercih ettigi bitki 12.18
beslenme izi ecm2/48h ile bériilce olarak goriilmektedir. Diger
bitkileri tercih siralamasi: patlican (10.78)> biber (3.65)>
domates (1.71)> karpuz (1.67)> pepino (1.43 beslenme izi
cm2/48h) seklinde olmustur.

Yapilan survey calismalar: sirasinda ise iki parazitoid
tir bulunmugtur. Bunlar Hemiptarsenus varicornis (Girault) ve
Chrysonotomyia (Neochrysocharis) formasa (Westwood)

(Eulophidae:Hymenoptera}.

Sebzelerde ve siis bitkilerinde polifag bir zararli alan
L. trifolii’nin biyolojisi ile ilgili bu caligsmadan defisik
sekillerde faydalanilmas:i miimkiin olabilir. Degisgik
sicakliklar kullanilarak yapilan denemede sicakliklara gére
gelisme dbnemlerinin stirelerinde farklilik gérilmiigtir. Bu
farklilik seralarda L. trifolii’ye karg: kullanilabilir.
Diigiik sicakliklarda yumurta, larva ve pupa dbnemlerinin
siireleri uzamaktadir. Optimum geligmenin gergeklegtigi
26°C*'ye yakin sicakliklarda miicadele geciktiri lmeden

yapilmalil ve populasyonun biiylimesi engellenmelidir.
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Sicakliklarin distigi ve ¢ok ylikseldigi glinlerde (bzellikle
Antalya ve c¢evresinde ilkbahar sonlarinda ve yaz mevsiminde)

gereksiz miicadeleden kaginilmalid:r.

L. trifolii ile micadelede oransal nem diizeylerinden de
varar lanmak mimkin olabilir. L. trifolii larvasinin
genellikle pupa olmak icin yaprag: terkedip kendisini topraga
attig: dikkate alinirsa, topragin yiiksek nemli olmasi1 pupa
aci1lma oranlarini arttiracak ve populasyon artisini tesvik
edecektir. Bu bakimdan gereksiz sulamalardan miimkiin oldugunca
kacinmali1 yada larvanin iopraga inmesi plastik malglama

vapilarak engellenmelidir.

lTlaclama zamanlarinin belirlenmesi sirasinda dogal
diismanlarin populasyonlarinin seviyesine bakilmalidir.
Cesitli caligmalarda parazitoidlerin L. trifolii
populasvonlarini baski altinda tutabildigi belirtilmigtir.
L.trifolii'nin pestisitlere karsi toleransli olmasi nedeniyle
uygulanan pestisidler onun dogal dismanlarim 6ldiirerek
problemleri c¢cdzmekten ziyade yenilerine neden olmaktadir. Bu
nedenle L. trifolii’'ye Lkarsi integre miicadele g¢ergevesinde

vaklagmak daha dogru olacaktir.
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5. OZET

Bu calismada Antalya ve c¢evresindeki sebze ve siis
bitkilerinde zararli olan L. trifolii* nin biyolojisi ve

dogal diismanlari idizerinde incelemeler yapilmigtir.

L. trifolii’nin bdriilce (Vigna sinensis (L.) savi)
bitkisi lizerinde iic farkl: sicaklikta (19+1°C, 26+1°C,
32+1°C) yumurta, larva ve pupa geligme siiresi, ovipozisyon
gicli ve Omiir wuzunlugu, ¢ farkl: orantili nemde (%4015,
%6245, 8515) pupa acilma oranlari incelenmigtir. Ayrica

seralarda parazitoid surveyi yapilmigtir.

L. trifolii'nin bdrilce bitkisi ilizerinde, 19, 26 ve 32°C
sicakliklarda yumurta a¢i1lma siireleri sirasiyla 4.0, 2.3 ve
1.7 giin olarak bulunmustur. Ayni sicakliklarda larva gelisme
siireleri sirasiyla 5.8, 4.7 ve 3.2 gin olarak pupa siiresi
16.3, 8.2 ve 6.7 olarak belirlenmigtir. Toplam ge}isme
stireleri ise yine ayni sicakliklarda sirasiyla 26.1, 15.2 ve
11.6 giin olarak bulunmustur. Yumurtlama glici sirasi1yla 82.9,
134.1 ve 42,1 yumurta/ergin, ergin Omir uzunlugu ise 19, 14,
7 gin olarak bulunmustur. Geligme egigi ise 9.3°C, sicaklik

sabitesi ise 254.0 glin-derece olarak belirlenmigtir.

Bu veriler 1si1ginda, L. trifolii icin, denenen li¢ farkla
s1caklik icinde 26°C populasyon biiylimesine en uygun sicaklik

olarak bulunmustur.

Pupalardan en fazla ergin gikig1 ise % B5 oransal nemde
ve 26°C’'de gerceklesmistir. Oransal nem azaldik¢a pupalarda
olim oranlary fazlalasmistir. 19 ve 26°C sicakliklarda pupa
acillma oranlarinda hemen hemen bir  farklilik gdrilmemis,
sicaklik 32°C'ye ¢i1ktiginda daha diiglik bir ac¢ilma orani:

gorilmistir.

31



L. trifolii‘nin farkli1 konukgu bitkilerdeki gelisme
siireleri 26°C*'de bériilece, patlican ve biber fizerinde
incelenmis ve sirasiyla 15.21, 14.65, 14.59 giin olarak

bulunmustur.

L. trifolii*nin yumurtlama i¢in tercih ettigi bitki 0.93
vumurta cm2/48h ile  bériilce olarak belirlenmistir. Diger
bitkiler ig¢in tercih siralamasi patlican> biber> karpuz>

domates> pepinc seklinde olmustur.

Beslenme i¢in ise en fazla tercih ettigi bitkiler
bortilce(12.18) ve patlican (10.78 beslenme izi c¢m2/48h)
olarak goriilmektedir. Diger bitkilerin tercih siralamas: ise

biber> domates> karpuz> pepino seklinde olmustur,.

Survey sirasinda iki parazitoid tar, Hemiptarsenus
varicornis (Girault) ve Chrysonotomyia (Neochrysocharis)
formasa {Westwood) (Eulophidae:Hymenoptera) tesbit

edilmistir.
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6. SUMMARY

The bionomies and the natural enemies of leaf-miner L.
trifolii (Burgerss) a pest of green house grown vegetables

and ornamentals in Antalya were investigated.

The developmental period, longevity and fecundity of
Liriomyza trifolii (Burgess) at three temperatures, 19+1°C,
26+1°C and 321+1°C: the rate of adult emergence from pupae at
the same temperatures and at three r.h.’s 40+5%, 6215% and
8615%; the host preference for oviposition and feedingj the
developmental period in different hosts were investigated.
Additionally surveys were made to ascertain the parasitoids
of L. trifolii.

The incubation periods were 4.0, 2.3 and 1.7 days on
cowpea at 19, 26 and 32°C. The period of larval developments
were 5.8, 4.7 and 3.2 days, respectively, and the period of
pupal developments were 16.3, 8.2 and 6.7 days, respectively
at the same temperatures.. The developmental periods were
26.1, 15.2 and 11.6 days; longevities were 19, 14 and 7 days;
fecundities were 82.9, 134.1 and 42.1 eggs per femele at
19°C, 26°C and 32°C, respectively. Devolopmental threshold
temperature was 9.3°C and thermal constant was 254.0 degree-

days.

Among the three temperatures tested 26°C was found to

favour best the population growth of L. trifolii

The highest rate of adult emergence from pupae was found
to occur at 26°C and 85% r.h. in L. trifolii. The mortality
rate of pupae increased as the r.h. decreased. There was no
significant difference in the rate of adult emergence between
19 °C and 26°C, but there was a decrease when thevtemperature

rose to 32°C.
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The developmental periods of L. trifolii were 15.2, 14.7
and 14.6 days, respectively on cowpea, eggplant and green

pepper at 26°C.

Cowpea was the most preferred host for feeding by L.
trifolii as the number of eggs per cm?/48h was 0.93 egg. The
order of preference for oviposition for the rest of the host
plants tested was eggplant> greenpepper> watermelon> tomato>

pepino.

The most preferred host for oviposifion were cowpea and
eggplant as the number of feeding punctures per cm?/48h were
12.9 and 10.8, respectively. The order of preference for
feeding for the rest of the host plants tested was green

pepper> tomato> watermelon> pepino,

Two eulophid parasitoids of L. trifolii, Hemiptarsenus
varicornis (Girault) and Chrysonotomyia (Neochrysocharis)
formasa (Westwood) (Eulophidae: Hym.) were found during the

surveys.
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