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OZET

Lisans Diizeyinde Temel Fizik Laboratuarlarinda isbirlikli Ogrenme

Gruplarinda Strateji Ogretiminin Etkilerinin Arastiriimasi

Bu calismada lisans diizeyindeki temel fizik laboratuarlarinda serbest
degisken olarak ele alinan 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basaris1 ve
hatirda tutma diizeylerine olan etkisi arastirilmistir. Ogretim yontemi olarak bir gruba
geleneksel Ogretim yontemi uygulanirken diger gruba isbirlikli gruplarda strateji

Ogretiminin uygulandigi laboratuar ¢alismalar1 yiirtitilmiistiir.

Arastirmada yar1 deneysel modellerden biri olan esitlenmemis kontrol
gruplu On test-son test arastirma modeli kullanilmis ve aragtirma Temel Fizik
Laboratuar II dersini alan iiniversite birinci sinif 6grencilerinin olusturdugu (n=39)
iki grup lzerinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma bir durum calismasi niteliginde olup

evrenle iliskilendirilmemistir.

Arastirmanin verileri “Temel Fizik II Laboratuar1 Akademik Basar1 Olgegi
(LABO)” kullanilarak toplanmistir. LABO toplam 25 maddeden olusmaktadir ve
Olgege ait KR20 giivenirlik katsayist 0,78 olarak bulunmugstur. Uygulama Elektrik
Akimi, Dogru Akim Devrelerinin Coziimlenmesi, Manyetik Alan ve Manyetik
Kuvvet konularini icerecek sekilde 4 haftada yiiriitilmiistiir. Uygulama esnasinda
geleneksel gruba kapali uglu deneyler yaptirilirken strateji 0gretim grubuna 12

asamali strateji adiminin uygulandigi yar1 agik uglu deneysel yontem uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistik analizinde aritmetik ortalama,
standart sapma, t-testi, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli siralar testi

kullanilmistir.
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Arastirma sonunda elde edilen bulgular laboratuarlarda Isbirlikli gruplarda
strateji Ogretiminin Ogrenci basarisini artirdigi ve hatirda tutma iizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu gostermistir. Ancak laboratuarda, isbirlikli gruplarda strateji
ogretimi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda akademik basar1 ve hatirda tutma
durumlar1 yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanamamistir. Bu ¢alisma
fizik laboratuarlarinda isbirlikli gruplarda strateji 6gretiminin uygulanmasi agisindan

onemlidir ve 6zgiindiir.

Fatma KEBAN, 2010
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ABSTRACT

Investigating Effects of Strategy Instruction in Cooperative Learning Groups

Concerning Undergraduate Physics Labwork

This work investigates effects of instruction method concerned as
independent variable on the student academic achievement and retention level.
Instruction methods contain conventional labwork technique applied to control group
students and strategy instruction within cooperative groups that is applied to

experimental group

In the work, pretest-posttest quasi-experimental design with nonequivalent
control group was used and the research was carried out on two groups consisting of
first grade students (n=39) at undergraduate level all attendig Introductory Physics II
Lab course. This work is considered as a “case study” and hence is not related with

any universe.

Data of the work was collected by Introductory Physics Laboratory
Achievement Test (IPLAT). The test consists of 25 items and has a KR20 reliabiltiy
coefficient of 0.78. The entire work contains Electrical Currents, Resolution of
Direct Current Circuit, Magnetic Field and Magnetic Force and is carried out for 4
weeks. During the application, the control group students carried out close ended
experiment while the strategy instruction group students carried out a semi open

ended labwork with 12 strategy steps.

The obtained data is analyzed by means of t-test, Mann-Whitney U test and
Wilcoxon Signed Rank test.

The overall evaluation of the research clearly shows that strategy instruction
within cooperative groups increases student academic achievement and it has
positive effects on the retention level. However no statistically meaningful difference

between control and experimental students groups concerning academic achievement



and retention level is detected. This work is important and original in terms of the

application of strategy instruction within cooperative groups.

Fatma KEBAN, 2010



BOLUM I

GIRIS

Bu aragtirmada, lisans diizeyindeki temel fizik laboratuarlarinda, isbirlikli
gruplarda strateji Ogretiminin uygulandigi laboratuar c¢aligmalarimin &grencilerin
akademik basarisina ve kaliciligina, etkileri incelenmistir. Bu boliimde, arastirmanin
problem durumuna, amacina ve Onemine, problem cilimlesine, alt problemlerine,

sayiltilarina, sinirliliklarina, tanimlaria ve kisaltmalarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bu béliimde aragtirma problemini doguran nedenler, boyle bir arastirmaya
duyulan gereksinim, arastirmanin dayandigir kuramsal temeller, arastirmanin amaci,

Onemi ve siirlart agiklanmastir.

1.1.1.Fizik ve Fizik Ogretimi

Cevremizdeki insanlara bakildiginda, hangi meslek grubuna dahil olursa
olsun, bir ¢cogu fen bilimlerinin soyut ve karmasik bilgiler icerdigini; giinliik
hayatlarinda hemen hemen hi¢ yer almadigimi diisiinmektedir. Oysa ki siradan bir
insan bile fen bilimleri, 6zellikle de fizik bilimi ile i¢ i¢e yasamaktadir. Bir insanin
yirlimesi, konusmasi, hatta nefes almasi fizik biliminin ilkeleri ile
aciklanabilmektedir(Copur, 2008). Bu noktada, hayatimizla i¢ ice olan “fizik”

kavraminin ne oldugu akla gelmektedir.



Doga olaylarinin nasil meydana geldigini ve bu olaylar1 yoneten yasalari

inceleyen bilim dalina fizik denilmektedir.

Fizik, evrendeki dogal olaylarin anlagilmasiyla ilgili deneysel gozlemler ve
nicel dl¢iimlere dayanan temel bir bilim dalhidir (Serway, 1996). Ertag’a gore ise
fizik; madde, enerji ve maddenin karsilikli etkilerini inceleyen bir doga bilimidir
(Ertas, 1993). Doga bilimlerinin en temeli olan fizik, evrenin temel prensipleri ile

ilgilenir (Serway & Beichner, 2002).

Insanin dogay1 anlamak igin yapti§1 arastirmalar beraberinde teknolojik
gelismeleri ortaya c¢ikarmistir. Artik yasamimizin vazgegilmez parcasi olan bu
teknolojik gelismeler hayatimizin her safhasini etkilemektedir. Her insanin teknolojik
geligsmeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel bir fizik genel kiiltiirii egitiminden
gecirilmesi gerekmektedir. Bu egitimden gegen bireyler bilimin degerini anlayarak
ona karst olumlu bir tutum gelistirir ve teknolojinin toplumsal yasami nasil

etkilediginin farkina varir.

Gorildugi gibi fizik egitimi sadece fizik¢i olmak i¢in fizigi Ggretmeyi
amaclamaz, bunun yaninda fen ve teknoloji okur yazarliginin gelismesine de yardim
eder. Fizigi 6grenmek ve ogretmek cesitli yaklasimlara ve durumlara sahip karmasik
bir sistem ve zaman alan bir olgunlagsma siirecidir (Zhang,1996:167). Nevarki,
konularin biiyilik bir boliimiiniin tamamlanmaya ¢alisildig1 ¢ogu fizik derslerinde bu
durum dikkate alinmaz (Saarelainen ve Viiri,1999). Cogu 6grencinin, fizigi soyut
buldugu ve zor olduguna inandig1 i¢in sevmedigi ¢ok iyi bilinir. Fizigin nasil
Ogretilmesi ve Ogrenilmesi gerektigi fizik¢iler i¢in uzun zamandir zor bir konu

olmustur (Zhang, 1996:1).

1.1.2.Fizik Ogretiminde Laboratuarlar
Etkili bir 6grenmenin gerceklesebilmesi icin dgrenilen bilgilerin kalicilig
olduk¢a onemlidir. Ogrenilen bilgilerin kalict hafizada yer almasi bu bilgilerin

gorsellestirilmesine baghidir. Laboratuarlar bu alanda faydali olan ortamlardir.



Laboratuar caligmasi ise, Ogrencilerin fizik dersini sevmeleri ve derste islenen
konularin daha iyi anlagilmasini saglayan Onemli bir tekniktir. Bu teknik ile
ogrenciler derste kullandigi kavram ve formiileri daha iyi anlarlar. Ayrica
ogrendikleri kavramlar {izerine yeni fikirlerde gelistirebilirler. Bundan dolay:
laboratuarlar G6grencilerin etkili 6grenmelerine katki saglamaktadir. Bu konuda
yapilan alan yazin taramasinda laboratuar ¢aligmalarinin ders basarisina olumlu katki

sagladigini ortaya koyan bir¢ok ¢alismaya rastlanmaistir.

Fizik dersinin genellikle dgrencilerin anlamakta giigliik ¢ektigi, bu nedenle
de olumsuz tutumlarin kolaylikla gelisebildigi bir ders oldugunu hepimiz biliriz.
Fizik dersinde, siifinda etkili bir 6§renme gergeklestirmeye calisan 6gretmen igin,
motivasyonu saglamak, Onyargilar1 ortadan kaldirmak gergekten zordur. Zaman
zaman Ogrenciler tarafindan anlasilmakta olduke¢a giicliik ¢ekilen bir ders olarak
nitelendirilen fizik dersini smif ortamindan farkli bir ortama yani laboratuara
tasimak, dersi deneylerle desteklemek hem dersi daha eglenceli bir hale getirecektir
hem de Ogrenci derste kullandig1 kavramlar1 ve formiilleri somutlastirip “neyi?”,
“neden?” kullandigin1 daha iyi anlayacaktir. Bdylece Ogrencinin kendine olan
giiveniyle birlikte motivasyonu artacaktir. Bu nedenle laboratuar calismalar fizik
dersi i¢in dnemlidir. Laboratuar ¢aligmalarinin baska tekniklerle desteklenmesi, daha

etkili bir laboratuar ortami1 hazirlamamizda énemlidir(URL 1).

1.1.3.Isbirlikli Ogrenme

Son yillarda 6grenciyi 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini saglayarak,
sinifta basar1 diizeyinin artmasina yardimci olan yontemlerden bir tanesi isbirlikli
o0grenme yontemidir(Timur, 2006). Wagner isbirligine dayali 6grenme yonteminin
kokeninin, Plato‘ya kadar uzandigi diisiintir. Hooper ise isbirligine dayali olarak
kiigiik gruplarla 6grenmenin, 1900°li yillarin basindan beri kuzey Amerika‘da
yaygin olarak kullanildigini ifade etmektedir. Bu yontemi ilk olarak kullanan ve
tizerinde c¢alisma yapan 19.ylizyil bilim adamlarindan Glonel‘dir. 194011 yillarda da
isbirlikli gruplarda caligmalari ile 6n plana ¢ikan ve gelecek i¢in Oneri sunan bilim
adam1 John Dewey‘dir. Yine 1940 yilinda igbirlikli gruplarda yarismaya dayali

O0grenme kurami gelistiren bilim adami da Morton Deutsch‘dur. 1950°li yillarda



ilerlemeci egitim goriisii ile birlikte hiz kazanan isbirligine dayali 6grenme yontemi,
ozellikle 1970°li yillardan sonra en ¢ok arastirma yapilan ve iizerinde durulan

Ogretim yontemi olarak on plana ¢ikmaktadir (Namlu,1999).

Isbirlikli 6grenme ydnteminin dgrenme diizeyini artirmada etkili oldugunu
aragtiran birgok ¢alisma yapilmistir (Nakiboglu,2001:131-143). Alan yazinda
igbirlikli 6grenmenin ne oldugu ile ilgili bir¢ok tanimlama yapilmistir. Bunlardan

bazilar1 soyledir:

Isbirlikli 6grenme, basitge; dgrencilerin kiiciik gruplar halinde ¢alisarak ve
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek d6grenmeyi gerceklestirme siireci olarak ele
almabilir. Isbirlikli simiflar dgrencilerin kiiciik gruplar halinde toplanarak etkilesimde
bulunduklari, 6gretmeninde gruplarin arasinda dolasarak gereksinim duyanlara
yardimct oldugu yerlerdir. Grup caligmalarini igbirlikli 6grenme yapan o6zellik,
Ogrencilerin hem kendilerini hem de arkadaslarin1 kapasitelerinin sonuna kadar
gelistirmeye c¢alismalarnidir. Bu, tek tek her 6grencinin Ggretilenleri tam olarak
o6grenmesinden farkli bir durumdur. Grup ¢alismasi sirasinda 6grenciler tek baslarina
geciremeyecekleri ancak basgka biriyle etkileserek gecirebilecekleri; soru sorma,
aciklama yapma, elestirme, 0rnek verme gibi, ¢cok O6nemli 6grenme yasantilarin
gecirme firsatt bulurlar. Bir grubun kazanimi, her zaman tek tek iiyelerin

kazanimlarinin toplamlarindan fazladir (A¢ikkgoz, 2007).

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin kiiciik gruplar olusturarak bir problemi
¢ozmek ya da bir gérevi yerine getirmek {lizere ortak bir amag ugruna birlikte ¢alisma

yoluyla bir konuyu 6grenme yaklagimidir (Demirel, 2002).

Gomleksiz’e (1997) gore isbirligine dayali 6gretim stratejisi, 6grencilerin,
sinif ortaminda kiigiik heterojen kiimeler olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda
akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, genelde kiime

basarisinin degisik yollarla diillendirildigi bir 6gretim stratejisidir.



Johnson, Johnson ve Holubec, “Isbirlikli 6grenmeyi dgrencilerin iig-dort
kisilik heterojen gruplarda ortak bir amac¢ dogrultusundaki gorevler icin birlikte

calistiklar siniftaki 6grenme cevresi olarak tanimlamistir.” (Bilgin ve Geban, 2004).

Isbirlikli grenme ydntemi kesin olarak dgrencilerin birlikte ¢alismasini ve
ortak hedef dogrultusunda birbirlerine yardim etmesini 6zendirmeyi amaglar (Yager
et al., 1986). Bu nedenle heterojen simiflarda gruplar arasi olumlu tutumlarin

olusmasinda oldukg¢a basarili bulunmustur (Jacobsen et al., 1993).

1.1.3.1.Isbirlikli Ogrenmenin Temel ilkeleri
Bir derste Isbirlikli 6grenme ydnteminin kullanilabilmesi i¢in yedi onemli
ilkenin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu ilkelerin, Isbirlikli 6grenmeyi

geleneksel 6grenmeden ayirdigi diisliniilmektedir.. Bu ilkeler:

Grup Odiilii: Isbirlikli 6grenmede grup iiyeleri kendi basarilarin, grup basarisina
bagli olduguna inanmalidir. Slavin, bu kosulun igbirlikli 6diil yapist ve isbirlikli is
yapist ile elde edilebilecegini savunmaktadir. Isbirlikli &diil yapisinda grup iiyeleri
grup amaglart dogrultusunda grup {iriinii ortaya koymalidir. Grup halinde
odiillendirilmelidir. Isbirlikli is yapisinda ise, grup iiyelerinin bir isi bitirmek icin
cabalarinin birlestirilmesi 6zendirilmelidir. Slavin’e gore, isbirligini saglamada ve

etkili kilmada esas olan, grup 6diiliiniin verilmesidir.

Olumlu Bagimhhik: Johnson ve Johnson’a gdre olumlu bagimlilik isbirliginin en
onemli kosuludur. Olumlu bagimlilik, bireylerin ortak amag¢ ve 6diil i¢in ¢abalarini
birlestirecekleri bir durum yaratir. Olumlu bagimlilik, olumlu iirtin bagimlilig ve
ara¢ bagimlilig: ile elde edilebilir. Olumlu iirtin bagimliligi, grup iiyelerinin eger
birlikte caligirlarsa basarabileceklerine inanmalar1 anlamindaki amag¢ bagimliligini ve
ortak iirtine dayali olarak verilen tek tip 0diil anlamindaki 6diil bagimliligini da
igerir. Olumlu ara¢ bagimlilig1 ise; kaynak, rol ve is bagimliligini icermektedir.
Kaynak bagimliligi her iiye bilginin kaynaklarinin ve malzemenin yalnizca bir
boliimiine sahip oldugunda; rol bagimliligi, her iliyeye digerlerini tamamlayici

birbirleriyle iligkili roller verildiginde; is bagimlilig1 ise bir liyenin iginin bitmesinin



bir bagka iiyenin isinin bitmesine bagli oldugu durumlarda ortaya cikar.(Acikgoz,
2007).

Bireysel Degerlendirilebilirlik: Bireysel degerlendirilebilirlik grup basarisinin tek
tek bireylerin 6grenmesine bagli olmasi durumudur. Bireysel degerlendirilebilirlik
cesitli bigimlerde saglanabilir Johnson ve Johnson’a gore bunlardan ilki, grup tiyeleri
arasinda, grup amacia ulagsmak i¢in birbirlerine yardimci olma sorumlulugunu
hissedecekleri bicimde olumlu bagimlilik yapilandirmaktir. Ikincisi, gretmenin her
bir dgrencinin basar1 diizeyini degerlendirmesidir. Yani, her 6grencinin 6grenme
malzemesini 6grenme ve yapilmasi gerekenleri yapma sorumlulugunu tasimasidir.
Slavin’e gore bireysel degerlendirmenin yer almadig isbirlikli 6grenme
uygulamalar1 bulunsa da bireysel degerlendirmenin yer aldigi isbirlikli 6grenme

uygulamalarinin daha olumlu etkileri vardir(A¢ikgoz, 2007).

Yiiz Yiize (Destekleyici) Etkilesim: Grup iiyelerinin igin bir kismini {istlenerek onu
bagimsiz ¢alisip bitirmek yerine birbirlerinin ¢abalarin1  6zendirmeli  ve
kolaylastirmalidir. Ogrenciler bunu, yardim etme, doniit verme, giivenme, yapilanlar

tartisma gibi davranislarla gerceklestirebilirler.

Sosyal Beceriler: Ogrencilere, liderlik, karar verme, giiven kurma, iletisim, catisma
timiiniin bunlar1 kullanmalarinin 6zendirilmelisidir. Bunun igbirlikli 6grenmenin

etkililigini artiracagi diistintilmektedir.

Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup calismasi sonunda, her bir {iyenin kati
getiren ya da katki getirmeyen davraniglart ile siirdiiriilmesi ya da degistirilmesi

gereken davraniglarinin ortaya konulmasidir.

Egsit basart firsan: Isbirlikli 6grenme gruplarinda her iiye kendi basarisinin gruptaki
diger iiyeler basarisina bagli oldugunu bilir. Bu nedenle grup arkadaslarinin
ogrenmesine yardimci olur. Siire¢ sonunda elde edilen basar1 gruptaki her bireyin

katkisiyla elde edilmis grup basarisidir.



1.1.3.2.Isbirligini Engelleyen Durumlar
Arastirmalar, gruplarin uygun yapisal 6zelliklere sahip olmadig1 ve 6grenme
icin gerekli motivasyonun yeterince saglanamadigi durumlarda isbirligine dayali
o0grenme metodundan istenilen verimin elde edilemeyecegini gostermektedir

(Aronson and Patnoe, 1997).

Isbirlikli uygulama zaman zaman su nedenlerle verimli olamamaktadir:

Hazira Konma: Genellikle gruba verilen sorumluluk bir ya da birkag kisi tarafindan
istlenilir. Grup tiyesi kendine diisen kism1 yapmaz ya da grup iirliniine esit katkida
bulunmaz (Yildiz, 2000). Sonug olarak Bazi {iyeler grup calismasina hemen hemen

hicbir katki getirmeden bagkalarinin basarisina ortak olmus olur.

Somiiriilme: Grup iiyelerinden bazilari, baskalarinin islerini kendisine yaptirdigini
hissedebilir ve bundan rahatsiz olur. Bundan sonra, gruptaki bazi {iyelerin hazira

konacagini fark eden iiye bunu 6nlemek i¢in ¢abalarini azaltma egilimine gider.

Zenginin Daha Da Zenginlesmesi: Basan diizeyi yiiksek grup iiyelerinin 6n plana
cikarak daha fazla is yapmalari, dolayisiyla grup calismalarindan faydalanmalari;
basar1 diizeyi diislik olan grup iiyelerinin bunu yapamamalar1 ve durumlarinin daha

da kotiiye gitmesi durumudur(Copur, 2008)

Sorumlulugun Karigmasi: Bir grupta daha 1yi durumda olan 6grencilerin 6neri ve
aciklamalarina deger verilmedigi ve onlarin goérmezden gelindigi durumdur

(Agikgdz, 2003).

1.1.3.3.Isbirlikli Ogrenmenin Etkililigi
Isbirlikli 6grenmenin etkililigi ile ilgili 6zellikle 1970’lerden sonra birgok
arastirma yapilmis ve birgok bulgular elde edilmistir. Isbirlikli 6grenmenin
ilkdgretimden yetigkin Ogretimine kadar, biitiin diizeylerde ve matematikten

cografyaya kadar bir¢cok alanda basariy1 artirdigi soylenebilir. Genel olarak ele



alindiginda isbirlikli aragtirmalarin basta matematik, fen bilgisi ve ana dil olmak

tizere ¢esitli konu alanlarinda yapildigi gozlenmektedir(Ergiin, 2006).

Isbirlikli 6grenmenin etkililigini ortaya koymak amaciyla gesitli iilkelerde
yapilan c¢alismalar, isbirlikli 6grenmenin: a) Basari, hatirda tutma, transfer, etkili
O0grenme stratejilerinin kullanimi, diisiinme becerilerinin gelisimi, derse katilim ve
sinif cevresi gibi akademik degiskenler iizerinde, b) Etnik iliskiler, arkadashk
iliskileri ve engelli Ogrencilerin normal grupta egitimi gibi sosyal degiskenler
izerinde, c) Benlik saygisi, giidii, tutum, kaygi ve denetim odagi gibi duyussal
degiskenler tizerinde olumlu etkileri oldugu da ortaya konulmustur (A¢ikgoz, 1992;
Ozkal, 2000).

Isbirlikli 6grenmenin ¢ok ilgi gdrmesinin baslica nedenlerini Acikgdz
(2007) soyle siralamistir:

1. Isbirlikli 6grenmenin bilissel dgrenme iiriinleri ve siirecleri iizerinde diger
yontemlere gore daha olumlu etkileri vardir.

2. Isbirlikli &grenmenin giidii, kaygi, tutum vb. duyussal 6zellikler iizerinde
olumlu etkileri vardir.

3. Isbirlikli &grenme, olumlu bir &grenme gevresinin  yaratilmasini
saglamaktadir.

4. Isbirlikli dgrenme: liderlik, paylasma, elestirme vb. destekleyici dgrenme
tirtinlerinin olugmasina elverisli bir ortam yaratmaktadir.

5. Isbirlikli 6grenmenin uygulanmasi, o6zel diizenlemeler ve harcamalar
gerektirmez.

6. Isbirlikli 6grenmenin bireysellestirilmesini kolaylastirmaktadir.

1.1.3.4.Isbirlikli Ogrenme Teknikleri
Isbirlikli 6grenme, tek bir yontem degildir. Isbirlikli grenme 6zelliklerinin
ve ilkelerinin uygulanmasia elverisli bircok isbirlikli 6grenme teknigi
gelistirilmistir. Bunlarin bazilar1 sunlardir:
e Birlikte Ogrenme

e Akademik Celiski



e Ogrenci Takimlari
o Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri
o Takim-Oyun-Turnuva
o Takim Destekli Bireysellestirme
e Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon
e Grup Arastirmasi
o Isbirligi-Isbirligi
e Birlestirme I
e Birlestirme II

e Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

Bu arastirmada isbirlikli 6grenme tekniklerinden birlikte 6grenme  teknigi

kullanilmistir.

Birlikte Ogrenme
Arastirmada bu isbirlikli 6grenme teknigi kullanilmistir. Bu teknigi ana

hatlariyla soyle agiklayabiliriz.

Ac¢ikgdz’iin(2007) aktardigina gore birlikte 6grenme teknigi Johnson ve
Johnson tarafindan 1991 yilinda gelistirilmistir. Ik sekliyle en 6nemli ozellikleri;
grup amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi i boliimii ve grup
odiiliidiir. Ik uygulamalar1 sirasinda 6grencilerin, bir tek {iriin ortaya koymak igin
grup halinde calismalari, diisiincelerini, malzemelerini paylasmalari, sorularini
O0gretmenden Once birbirine sormalari, grup ediminin odiillendirilmesi saglanmistir.
Johnsonlar ozamandan beri bu teknik ilizerinde yogun arastirmalar yapmislar ve
arastirma sonuglarina gore teknigi degistirip gelistirmislerdir. Birlikte 6grenme

tekniginin son sekli ile uygulamasi sirasinda yer almasi gereken islemler sdyledir:

Ogretimsel hedeflerin belirlenmesi: Bu hedefler, (a) akademik ve (b) isbirligi
becerileri olmak iizere iki grupta toplanabilir. Genellikle akademik hedefler {lizerinde

durularak igbirligi becerileri ihmal edilmektedir.
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Grup biiyiikliigiine karar verme: Grup biiyiikliigii iki ile alt1 arasinda degisebilir.
Grubun biylkliglinii zaman, malzeme sayis1 gibi etkenler belirler. Gruplar
bliylidiikce grup iginde uyusmanin saglanabilmesi i¢in 6grencilerin daha fazla sosyal
beceriye gereksinimi olacaktir. Ogrenciler birlikte ¢alisma aliskanligi edinene kadar

iki ti¢ kisilik gruplamalar yararli olacaktir.

Ogrencilerin gruplara ayrilmasi: Bu asamada dikkat edilmesi gereken en 6nemli
nokta; yetenek, cinsiyet, sosyo-ekonomik Ozge¢mis, caliskanlik vb. Ozellikler
acisindan heterojen gruplar olusturulmasidir. Bu nedenle gruplar1 6grencilerin degil
de 0gretmenlerin olusturmasi Onerilebilir. Ayrica gruplarin birlikte ¢alisma siireleri
de onemlidir. Ogrencilerin hep aymi grupta c¢alismalar1 yerine degisik grupta
caligmalar1 saglanmalidir. Grupta sorun ¢iktig1 zaman grubu dagitmak yerine birlikte

calisma becerileri 6gretilmeye caligilmalidir.

Sinifin diizenlenmesi: Kolay iletisim kurabilmeleri i¢in Ogrenciler birbirlerine
miimkiin oldugu kadar yakin, gruplar ise miimkiin oldugu kadar uzak oturmalidir.
Bunun amaci grup iyelerinin diger gruplart rahatsiz etmeden iletisim

kurabilmeleridir.

Ogretim malzemelerinin bagimhihk yaratacak bicimde planlanmasi: Bu islem,
Ozellikle isbirlikli uygulamalarina yeni baglayan ve grupla g¢alisma becerilerini
kazanmamis Ogrencilerin katilimini saglamak i¢in gereklidir. Bunu saglamanin bir
yolu her gruba 6grenme malzemesinden bir kopya vererek 6grencileri, o malzemeyi
paylasmak zorunda birakmaktir. Bir baska yol ise, 6grencilerin her birine 6grenilecek
bilginin yalnizca bir bolimiini vermek, bodylece Ogrencilerin birbirlerine

Ogretmelerini saglamaktir.

Bagimlhlhigr saglamak icin grup iiyelerine roller verme: Bu amagla verilebilecek
roller sunlardir: Grubun ulastifi sonu¢ ya da yanitlari, yeniden kisaca agiklayan,
ozetleyici; her Ogrencinin Ogrenilenleri tam olarak agiklayp aciklayamadigini
siayan, denetleyici; liyelerin agiklama ya da 6zetlerindeki yanlislar diizelten, netlik

denetgisi; yeni O0grenilenler ile onceki dgrenilenler arasinda bag kuran, bag kurucu;
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grubun gereksinim duydugu malzemeleri getiren, malzemeci; diger gruplarla iletisim
kuran, arastirmaci-kosturmaci; grubun karalarin1 ve grup raporunu kaleme alan,
yazici, Uyelerin katilimini arastirmaya calisan ve pekistiren, ézendirici; grubun ne

derece iy1 calistigin1 degerlendiren, gézlemci.

Akademik isin aciklanmasi: Ogrencilere ne yapmalar1 gerektigi bildirilmeli ve o isi
nasil yapacaklar1 agiklanmalidir. Bunlar1 herkesin anlayip anlamadig1 bazi sorularla

kontrol edilmelidir.

Olumlu ama¢ bagimliliginin yaratmasi: Ogrencilerden grup iiriinii isteyerek ya da

grup 6diili vererek saglanabilir.

Bireysel degerlendirme: Biitiin grup iyelerinin katkisin1 saglamak icin gereklidir.
Sinavlarin bireysel olarak verilmesi, ya rasgele secilen 6grencilere grup ¢alismasiyla
ilgili sorular sorulmasi ve grup tliyelerinin birbirlerinin ¢alismasini diizeltmesi ya da
grup notunun rasgele se¢ilen bir 6grencinin ¢alismasina dayali olarak verilmesi gibi

onlemler bu noktada yardimei olabilir.

Gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi: Grup i¢inde isbirliginin yararlari biitiin

sinifa yayilabilir. Isi biten grup, diger gruplara yardime: olabilir.

Basart icin gerekli olgiitlerin aciklanmasi: isbirlikli 6grenme durumlarinda, 6lciit
dayanakli degerlendirme yapilmahdir. Bir bagka deyisle, Ogrencilerin bir egri
tizerindeki basarilar1 birbirleriyle karsilastirilarak degil 6nceden belirlenmis Olgiitlere

gore degerlendirilmelidir.

Istendik davranislarin belirlenmesi: Isbirligi ise-vuruk olarak tanimlanmalidir.
Baslangigta; “grupta kalma”, “sessiz konusma”, “sirayla yapma”, “birbirine adiyla
seslenme” gibi davraniglar iizerinde durulabilir. Daha sonraki asamalarda su
davraniglar vurgulanabilir:

a. Her liyenin, yanitin nasil elde edilecegini agiklamasi

b. Her iiyenin, yeni 6grenilenlerle onceki 6grenilenler arasinda bag kurmasi
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c. Gruptaki herkesin 6grenme malzemesini anlaylp anlamadigin1 ve yanitlara
katilip katilmadiginin kontrol edilmesi

d. Herkesin katilmasinin 6zendirilmesi

e. Obiir grup iiyelerinin sdylediklerini dikkatlice dinleme

f. Mantikli olduguna inanmadik¢a diisiincesini degistirmeme (¢ogunluk kurali
O0grenmeyi arttirmaz)

g. Insanlar1 degil diisiinceleri elestirme

Ogrenci davramiglarimin yénlendirilmesi: gruplarin calismasi sirasinda dgretmen,
ogrencilerin hangi noktalarda hangi sorunlarla karsilastiklarini saptamak i¢in gruplari
gozler. Bu gozlem, 6grencilerin gosterdikleri istendik ve istenmedik davranislari
saptamak amaciyla da yapilir. Bazi olumlu davraniglar sunlar olabilir: Diiglincelere
katkida bulunma, soru sorma, duygulari agiklama, dinleme, destekleyici olma,
degisik disiinceleri kabul etmeye agik olma, grup iiyelerine sicak davranma, biitiin
tiyelerin katiliminin 6zendirilmesi, 6zetleme, anlasilip anlagilmadigini kontrol etme,
saka yaparak gerilimi diisiirme, grup c¢alismasina yon verme. Goézlemci olarak
ogrencilerden de yararlanilabilir. G6zleniyor oldugunu bilmek, 6grencilerin uygun
davraniglar1 gosterme egilimini artiracaktir. G6zlemler, gézlem formu kullanilarak da
yapilabilir. Bazen su sorulari igeren basit bir soru listesi bile yeterli olabilir:
a. Ogrenciler, ne yapilacagimi anliyor mu?
b. Ogrenciler, olumlu bagimlilig1 ve bireysel degerlendirilebilirligi kabul ettiler
mi?
c. Ogrenciler, olgiitler dogrultusunda m1 calismaktadirlar ve bu 6lgiitler uygun
mudur?

d. Ogrenciler, belirlenen davranislarin uygulanmasini yapiyorlar m1?

Grup c¢alismasina yardimct olma: Gruplar calisirken Ogretmen; sorulari
yanitlayarak, aciklamalar yaparak, tartisarak 6grencilere verilen isi bitirmelerine

yardimci olur.

Isbirligi becerilerine ogretebilmek icin araya girme: Grup galismasi sirasinda

Ogretmenin birlikte caligmaktan giiclilk c¢eken Ogrencilerin isbirligi yapmalarinm
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saglayacak Oneriler getirmesi ve bu becerileri gosteren Ogrencileri pekistirmesi
yararli olacaktir. Gerekli olmadik¢a araya girmek yarardan ¢ok zarar getirebilir.
Ciinkii igbirligi gruplar biraz ugrastiktan sonra sorunlarin iistesinden gelebilir.
Ogretmen ne zaman ve nasil araya girecegine duruma gore karar vermelidir. Bazen
sorunun ¢oziimiiyle ilgili onerilerde bulunurken bazen de 6grencilere yaptiklar: isi
bir yana birakip sorunu ¢ézmeye c¢aligmalarini sdyleyebilir. Biitiin beceriler gibi
isbirligi becerileri de 6grenilen becerilerdir. Bu 6grenme en iyi sinif ortaminda ve
Ogrenciler ona gereksinim duyduklar1 zaman gerceklesebilir. Bir kez kazanilan

isbirligi becerileri 6grencilerin ileriki yasamlarinda da kullanilir.

Dersi sona erdirme: Dersin sonunda Ogrenciler o derste Ogrendiklerini

Ozetleyebilmeli ve bunlar ileride nerede kullanacaklarini anlayabilmelidirler.

Ogrenci égrenmesini nitel ve nicel olarak degerlendirme: Herhangi bir isbirlikli
O0grenme durumu sonunda ortaya c¢ikan {iriin; ya bir grup raporu ya grupca
hazirlanmis bir dizi yanit ya da tek tek 6grencilerin sinav puanlar1 gibi bazi dlgiimler
olacaktir. Olg¢iim ne olursa olsun 6grenme siirecinin sonunda &grencilerin

Ogrenmeleri ve isbirligi becerileri degerlendirilmelidir.

Grubun ne kadar iyi ¢calistiginin degerlendirilmesi: Zaman sinirli olsa da isbirlikli
O0grenme uygulamasindan sonra grupla nelerin iyl yapilip yapilmadiginin
degerlendirilmesi  gerekir. Zaman uygun olursa, gruplarin deneyimlerini
paylasabilmeleri icin degerlendirme sinifca da yapilabilir. Eger, grup siirecinin
degerlendirilmesine —her seferinde olmasa bile- sik stk zaman ayrilmazsa
Ogrencilerin grupla calisma becerilerini kazanmalar1 ¢ok giiglesir. Bunu sonradan

gidermek icin daha fazla zamana gerek duyulabilir.

Akademik c¢eliskiler olusturma: isbirligi gruplarinda Ogrenciler arasinda hangi
yanitin verilmesi ve grubun nasil ¢alismasi gerektigi gibi konularda anlagsmazliklar
cikabilir. Ogrenme sirasinda eskilerle yeniler arasinda catisma  ¢ikmasi
kacinilmazdir. Celiski ise iki ya da daha fazla kisinin diislinceleri, bilgileri, sonuglari,

kuramlar birbiriyle uyusmadig1 zaman ortaya ¢ikar. Isbirlikli grenme gruplarinda
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calisan Ogrencilerin katilimlarin1 ve giidiilerini artirmak icin akademik g¢eligki

olusturulabilir.

1.1.3.5.Isbirlikli Ogrenme ve Ogretmen
Isbirlikli 6grenme tekniklerini kullanan olan bir &gretmen, geleneksel
teknikleri kullanan bir dgretmene goére daha aktiftir. Ogretmen Isbirlikli 6grenme
stirecinde “Ogretici” degil “ortam diizenleyici”, “yonlendirici” ve “kolaylastiric1” dir.
Bununda 6tesinde 6gretmenin tistlendigi, isbirligi saglayici, yardimei, kolaylastirici,
kendini gelistirici, planlayici, yonlendirici, bireysel farkliliklar1 dikkate alici

gorevleri de bulunmaktadir.

Isbirlikli 6grenme siirecinde ogretmen gruplar1 calisma halindeyken
gbzlemleyip her liyenin katkilarin1 kaydederek, tesadiifi olarak sectigi tiyelere sorular
sorarak, grubunun ya da kendisinin ¢aligmasini 6zetlemesini ve 6grendiklerini tim
sinifla paylagsmasini isteyerek Ogrencilerin bireysel sorumluluklarinin gelismesine
katkida bulunmalidir. Bunlar1 yaparken direkt olarak miidahaleden kaginmali;
takimlar calisirken, takimlar1 dolagmali, 6grencileri 6grenme isine karsi giidiilemeli,
yardim isteyen takimlara yol gostermelidir. Ogretmen, sadece ders konularmin
Ogrenilmesinden degil; liderlik, baskalarina giiven, empatik yaklasim, uzlasma ve
etkili iletisim becerilerini kazandirmakla da kendisini sorumlu hissetmelidir.
Isbirligine dayal1 6gretim stratejisinin basaris1 igin; liderlik, karar verme, iletisim ve
karsilikli giiven gibi beceriler 6gretmen tarafindan, tipki akademik beceriler gibi,

amagcli ve agik bir sekilde 6grencilere kazandirilmalidir.(Copur, 2008)

Johnson ve diger. (2006), isbirlikli 6grenmede Ogretmenin gorevlerini

asagidaki gibi siralamigstir;

a. On égretimsel kararlar: verme
1. Akademik ve sosyal beceri hedeflerini belirtme
ii. Grup bliylikliigiine karar verme
iii. Ogrencileri gruplara atama

iv. Gorevleri belirleme
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v. Sinifi diizenleme
vi. Etkinlikleri planlama
b. Isi ve isbirlikli yapiy agiklama
1. Akademik isi aciklama
ii. Basar icin gerekli olgiitleri agiklama
iii. Olumlu bagimlilik olusturma
iv. Gruplar arasi igbirligi olusturma
v. Bireysel degerlendirilebilirligi planlama
vi. Beklenen davraniglar1 agik¢a belirtme
c. Denetleme ve miidahale etme
1. Yz ylize etkilesimi diizenleme
ii. Ogrenci davranislarini izleme
iii. Grup isini ve takim ¢aligmasini ilerletmek i¢in miidahale etme
d. Degerlendirme
i. Ogrenci 6grenmelerini degerlendirme

ii. Grup siirecini degerlendirme.

1.1.3.6.Isbirlikli Ogrenme ve Ogrenciler
Isbirlikli 6grenme yonteminde dgrenci, dinleyen, alistirma yapan ve sorulara
cevap veren konumunda degildir. Sorular soran, problem kuran, problem ¢6zen, tipki
bir bilim insam1 gibi davranan yani bilgiyi ortaya c¢ikarmaya calisan aktif bir
konumdadir. Bundan dolay: isbirlikli 6grenme gruplarinin her bir iiyesi asagidaki

sorumluklara sahip olurlar:

1. Her bir grup tiyesi grubun ¢abalarina yapici katkilar yapmak durumundadir.

2. Grup iiyeleri grubun diger iiyelerini katkida bulunmaya tesvik etmelidirler.

3. Grup iiyeleri gorevlerine sadik olmali ve paylastiklart amaca yonelik
calismalidirlar.

4. Tim igbirlikli gruptaki 6grencilerin uzlasmasi gerekmektedir

5. Isbirlikli 6grenme grubunda bulunanlar birbirlerine daima &zenli ve saygili
davranmalidirlar. Her birisi en iyisini 6grenmek ve 6gretmek i¢in ellerinden

gelenin en iyisini yapmalidirlar. "Hepimiz birimiz, birimiz hepimiz i¢in" ve
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"Biitlin her zaman parcalardan daha miikemmeldir" aksiyomlarina adapte

olmak durumundadirlar (Flowers&Ritz,1994:16-17).

1.1.4.08renme-Ogretme Stratejileri

Biligsel 0grenme kurami 6grenme-0gretme siireci kavramina olan bakist
birkag sekilde degistirmistir. Ogrenenin &grenme sirasinda edilgen rol oynadif
gorlisiinii benimseyen davranig¢t kuramin aksine, biligsel kuramda Ogrenme,
O0grenenin zihninde meydana gelen ve 6grenen tarafindan etkilenen aktif bir siireg
olarak goriilmektedir. Ayrica davranig¢i kuram Ogrenme iirlinlinlin biiyiik ol¢iide
O0gretmenin sunduklarina bagli oldugu goriisiinii benimserken biligsel kuramda
O0grenme TUriinliniin sunulan bilgiye ve bu bilginin 6grenen tarafindan nasil
islendigine bagli oldugu goriisii 6nem kazanmistir(Weistein ve Mayer, 1986 aktaran

Sezgin, 2004).

Bunun yaninda geleneksel olarak bireylerin davraniglarini degistirme
siirecine egitim denilirken giinlimiizde bilgi iireten ve irettigi bilgiyi kullanabilen
bireyler yetistirme siireci egitim olarak ifade edilebilir. Bilgiyi iireten iirettigi bilgiyi
kullanan bireylerin yetistirilebilmesi Oncelikle onlarin 6grenmeyi O0grenmesi ile
miimkiin olabilecektir. Ogrenmeyi Ogrenme, Ogrenme stratejilerini  bilmeyi

gerektirmektedir(Tasdemir ve Tay 2007).

Ogrenme stratejilerini kavrayabilmek icin éncelikle strateji kelimesinin eski
Yunan terimi olan, generallik ve savas sanati anlamina gelen strategia’dan geldigini
bilmek faydali olacaktir. Strateji genel olarak bir seyi elde etmek i¢in izlenen yol ya
da askerlikte oldugu gibi bir amaca ulagmak i¢in gelistirilen bir planin uygulamasi

olarak ele alinmaktadir(Ac¢ikgoz, 1996).

Bir¢ok arastirmaci ve yazar 6grenme stratejisi kavramini farkli sekillerde

tanimlamislardir. Bunlardan bazilar1 soyledir;
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Jonassen (1985), 6grenme stratejilerinin bilgiyi algilama, depolama, hatirda
tutma ve animsamada 6grencilere yardimci olan karmagsik zihinsel islemleri temsil

ettigini ifade etmistir.

Weinstern & Mayer ‘e (1986) gore 0grenme stratejisi, "0grenen kisinin
O0grenme sirasinda gerceklestirebilecegi ve onun kodlama siirecini etkilemesi umulan

davraniglar ve diisiinceler" dir (Subasi, 2000).

Deshler ve Lenz (1989) de stratejiyi bireyin bir ise olan yaklagimi olarak ele
almig ve o is lizerinde plan yapma, uygulama ve performansini degerlendirme
esnasinda bireyin nasil diisiindiigii ve nasil davrandigi hakkindaki bilgileri igerdigini

ifade etmislerdir.

Arends’e (1997) gore 6grenme stratejisi, bellege yerlestirme ve geri getirme
gibi biligsel stratejileri ve bilissel stratejileri yonlendirici yiiriitiicii bilis siireclerini
kapsayan, 6grenenin 0grenmesini etkileyen, 6grenen tarafindan kullanilan davranis

ve diisiinme siireglerine isaret etmektedir.

Harmanli’ya (2000) gdre 6grenme stratejisi, 0grenmeyi gergeklestirmek igin
izlenen yol, 6grencinin kendi kendine Ogrenebilmesi i¢in kullandigr islemler;
Ogrencinin 6grenme sirasinda kullandigr ve 6grencinin kodlama siirecini etkileme

amacinda olan davranis ve diisiincelerdir.

Park ise Ogrenme stratejilerini, insanlarin 6grenirken bilgiyi daha etkili
kazanma, organize etme veya hatirlamada kendi 6grenmelerine yardimei olmak

amaciyla kullandiklar zihinsel etkinlikler olarak tanimlamaktadir (Chularut, 2001).

Ogrenme stratejisinin, Ogrenenin kendisine sunulan bir Ogrenme
malzemesini 6grenebilmek amaciyla ise vurdugu davranmis ve diisiinceleri oldugu
sOylenebilir (Sezgin 2004). Baska bir ifadeyle de 6grencilerin yeni bilgi ve becerileri
almak, anlamlandirmak, saklamak, gerektiginde hatirlamak i¢in kullandiklar1 amacl

eylem ve diisiinceler olarak tanimlanabilir (Altinok, 2004).
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Bu tanimlar dogrultusunda, 6grenme stratejisi, dgrencinin bir 0grenme
malzemesini kendi kendine 6grenebilmesi i¢in daha Onceki bilgilerini harekete
gecirerek, 6grenme amacina yonelik plan yapma ve uygulama siireglerini kapsayan

davranis ve diislincelerdir diyebiliriz.

1.1.4.1.08renme Stratejileriyle Ilgili Stiflamalar
Alan yazin incelemesi ile O0grenme stratejilerinin bir¢ok siniflamasina
rastlanmistir. Bunlardan bazilar1 6grenme stratejilerinin hangi siirecleri etkiledigini,

bazilar ise stratejileri diizeylerine ve etkililiklerine gore incelemektedir.

Doring’in, Ogrenme stratejilerini etkiledikleri siireclere gore smifladigi
goriilmektedir. Doring 6grenme stratejileri biligsel, bilisotesi, sosyal ve duyussal

stratejiler olmak {izere ilige ayirmistir.

Bilissel stratejiler: Bilissel stratejiler 68renenin bilgiyi nasil isledigi ile ilgilidir
(Lenz, 1992) ve dgrencilerin bir isi tamamlamak amaciyla kullandiklart stratejilerdir.
Biligsel stratejiler, Ogrenciler tarafindan akademik ¢alismalar1 diizenlemede ve
becerileri gelistirmede kullanilan sistematik planlar olarak tanimlanabilir. Rubin,
biligsel stratejileri analiz, doniistiirme ve sentez gerektiren 6grenme ve sorun ¢ozme
durumlarinda kullanilan basamaklar ve islemler olarak tanimlamaktadir (Kohler,
2002). Biligsel stratejiler yiizeysel biligsel stratejiler ve derin biligsel stratejiler olmak
tizere ikiye ayrilir. Devir ile ilgili yiizeysel bilissel stratejiler (tekrarlama, ezberden
okuma, 0zel noktalara 6nem verme, vb.), yeni bilgiyi sadece kisa siireli bellege
kopyalamaya yarar. Isleme ve orgiitleme ile ilgili derin bilissel stratejiler, hedef
bilginin uzun siireli olarak hatirda tutulmasini kolaylastirmaya yarar (Somuncuoglu
ve Yildirim, 1999). Genel olarak anlam c¢ikarma, isleme, Ozetleme ve transfer

stratejileri biligsel stratejileri olusturmaktadir (Ho, 1998).

Biligétesi stratejiler: Bilissel stratejilerin daha etkili kullanilmasin1 saglayan, daha
kapsamli ve daha iyi orgiitlenmis stratejiler biligotesi stratejilerdir. Bilisotesi, kisinin

kendi bilmesi, bilissel siiregler ve bu siireglerin nasil isledigi hakkindaki bilgi ile
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ilgilidir.Bilisétesi stratejiler 6grenme siireci hakkinda diisiinme, 6grenmeyi planlama,
kavramay1 yada anlam ¢ikarmayr yonetme ve dgrenme etkinliginden sonra kendini

degerlendirme stratejilerini icermektedir (A¢ikgoz, 1996).

Bilisotesi 6grencilerin: a) Neyi basarmaya calistiklarini, b) Kullandiklari
Ogrenme stratejilerini, ¢) Beyinlerinin nasil bir yaklasimla ¢alistigini, ¢) Kullanmay1
disiindiikleri diger Ogrenme stratejilerini  tanimlama yetenegidir (Kohler,
2002).Bilisotesinin 6grenmede kontrol ve izleme olmak iizere iki temel islevi vardir.
Kontrol siireci, 6grenme stratejisinin se¢imiyle ilgilidir. Bu siireg, bireyin o anki
sorunu ya da biligsel durumu algilamasiyla ilgilidir. Bireyin benzer sorunlari ¢6zme
ve farkli stratejileri kullanma deneyimleri bilissel stratejinin segimini etkiler. Izleme
stireci ise hedeflerin gdzden gecirilmesi ve 6grenme siirecinin degerlendirilmesiyle
ilgilidir. Bu siireg, strateji kullanimi1 devam ederken ve basaris1 degerlendirilirken
etkilidir (Kohler, 2002 aktaran Gok, 2006). Planlama, izleme, segici dikkat ve

degerlendirme stratejileri bilisotesi stratejilerini olusturur (Ho, 1998).

Sosyal ve duyugsal stratejiler: Baskalariyla etkilesimi gerektiren ya da bireyin
duyussal durumunu etkilemeye yonelmis stratejiler, sosyal ve duyussal stratejiler
olarak adlandirilmaktadir. Bu stratejiler arasinda kendi kendine konusma, isbirligi,

anlamak i¢in bagkalarina sorma, yardim isteme sayilabilir (Ho, 1998).

Gagné, 0grenme stratejilerini bes gruba ayirmistir(Tasdemir ve Tay, 2007).

Bunlar;

Dikkat Stratejileri: Anahtar sézciiklerin ya da temel fikirlerin altin1 ¢izme ve metin

kenarina not alma gibi dikkati ¢ekici yontemlerin kullanildig: stratejilerdir.

Kisa Siireli Bellekte Depolamayt Artiran Stratejiler: Bu stratejiler kisa siireli
bellekte bilgilerin kalis siiresini artirmak i¢in kullanilirlar. Bunlar; tekrarlama,
gruplama, ana hatlar1 ¢ikarma, sekil ile gosterme, anahtar sozciikler bulma, grafik

cizme gibi stratejilerdir.
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Kodlamay1 Artiran Stratejiler: Yorumlama, bellek destekleyiciler, benzetimler
kurma, s6zel ya da gorsel iligkiler olusturma, not tutma, bilgi haritas1 olusturma gibi

stratejilerdir.

Geri Getirmeyi (Hatirlamayi) Kolaylastiran Stratejiler: Bu stratejiler kodlama
yapilirken kullanilan stratejilere benzerdir. Benzetimler, kendi kendine soru sorma,
yorumlama, analojiler, bellek destekleyiciler, zihinsel canlandirma, not tutma gibi

stratejileri kapsamaktadir.

Izleme Stratejileri: Bireyin kendi diisiinme ve 6grenme yollarmin farkinda olmasini
ve kendi 6grenmesini etkili olarak diizenlemesini saglayan, soru sorma ve kendi

kendini test etme gibi stratejileri kapsar.

Yapilan alan yazin taramasinda en kapsamli smiflamanin Weistein ve
Mayer (1986) tarafindan yapildigi goriilmektedir. Weistein ve Mayer Ogrenme

stratejilerini sekiz sinifa toplamistir. Bunlar sirasiyla sdyledir(Sezgin, 2004):

1) Temel Ogrenme Islerinde Kullanilan Devir Stratejileri: Bu kategoride yer alan
stratejilerin amaci, ¢alisan bellege aktarilacak bilgilerin secilmesi ve aktarilmasidir.

Bir listedeki maddelerin adlarini tekrarlama, bu gruptaki stratejilere 6rnektir.

2) Karmasik Ogrenme Islerinde Kullamilan Devir Stratejileri: Bu stratejilerin iki
amaci, se¢gme (metindeki Onemli yerlere 6grencinin dikkatini ¢ekme) ve edim
(bilginin calisan bellege aktarildigindan emin olma). Simifta sunulan 6grenme
malzemesini kopyalama, sesli olarak tekrarlama, énemli yerlerin altin1 ¢izme, segici

notlar alma bu grupta yer alan stratejilerdir.

3) Temel Ogrenme Islerinde Kullanilan Isleme(Anlamlandirma) Stratejileri: Bu
stratejilerin temel amaci, 68renilecek malzemede yer alan iki ya da daha fazla madde
arasinda bag kurmadir. Zihinsel bir imge olusturma, iki ya da daha fazla maddeyi
birbirine baglayan bir ciimle kurma bu kategoride yer alan stratejilere drnek olarak

verilebilir.
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4) Karmasik Ogrenme Islerinde Kullanmilan Isleme(Anlamlandirma) Stratejileri:
Bu stratejilerin amaci, Onceki bilgilerle yeni bilgi arasinda bag kurmaktir.
Ogrendiklerini kendi ciimleleri ile ifade etme, 6zetleme, benzetim yapma, yaratici
notlar alma, soru yanitlama yada yeni Ogrenilenlerin Oncekilerle nasil iliskili

oldugunu belirtme bu grupta yer alan stratejilerdir.

5) Temel Ogrenme Islerinde Kullamilan Orgiitleme Stratejileri: Bu stratejilerin
kullanim1 6grencinin 6grenme etkinligine etkin bir sekilde katilmasini saglar. Bir
Listede yer alan 6grenilecek maddeleri ortak bazi 6zelliklerine gore gruplama ya da

siralama bu kategoride yer alan stratejilerdir.

6) Karmagik Ogrenme Islerinde Kullanilan Orgiitleme Stratejileri: Bu stratejilerin
amaci, calisan bellege aktarilacak bilgilerin secilmesi ve calisan bellekte yer alan
bilgiler arasinda bag kurmaktir. Ogrenme malzemesinin taslagmi ¢ikarma,

malzemeyi yeniden diizenleme bu tiir stratejilerdir.

7) Kavramayt Yonetme Stratejiler: Bilisotesi stratejiler cogunlukla kavramayi
yonetmek amaciyla kullanilir. Kavramayir yonetme, 6grencilerin 0gretimsel bir
etkinlik ile ilgili 6grenme hedefleri koymalarini, bu hedeflere ne kadar ulasildigin

degerlendirmelerini ve gerekliyse kullanilan stratejilerin degistirilmesini gerektirir.

8) Duyussal Stratejiler: Bu kategoride yer alan stratejiler 0grencinin uygun bir
ogrenme cevresini olusturmasi ve kontrol etmesi ile ilgilidir.Ogrenilecek malzeme
tizerinde dikkatin toplanmasi, konsantrasyonun korunmasi, giidii diizeyini yiiksek
tutma ve koruma, zaman etkilice kullanma, sinav kaygisini yenmek i¢in temkinli ve

rahat olma bu gruptaki stratejilere drnek olarak verilebilir.

Ogrenme stratejileriyle ilgili olarak baska birgok simniflama da yapilmistir.
Omegin Kirbley 6grenme stratejilerini mikro ve makro, Nisbett ve Shucksmith
merkezi, mikro ve makro olarak siniflandirirken (A¢ikgoz, 2003) Senemoglu Dikkat

stratejileri, Kisa siireli bellekte depolamay:1 artiran stratejiler, Anlamlandirmayi
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(Kodlamay1) giiglendirici stratejiler, Geri getirmeyi (Hatirlamay1) artirict stratejiler,
Gldiillemeyi artiric1 stratejiler, Yiriitiicii bilis stratejileri olarak siniflandirmistir

(Tay, 2005).

1.1.4.2.0grenme Stratejilerinin Gelisimi
Mayer tarafindan, stratejilerin bireyin gelisim siirecleriyle iliskisi dikkate
alimarak yapilandirilan siniflandirmada 6grenme stratejilerinin gelisim asamalarini ii¢

doneme ayrilmaktadir. Bunlar su sekilde ifade edilmektedir(Tasdemir ve Tay, 2007);

* Erken Donem: Bu donemde 6grenme stratejileri kazanilmig durumda degildir ve
Ogrenen tarafindan kendiliginden kullanilamaz. Bu dénem okuldncesi donem olarak
diistiniilebilir.

* Gegis Donemi: Bu donemde 6grenme stratejileri kazanilmis durumdadir; ancak
ogrenmeyi artirmak igin kendiliginden kullanilmaz. Ogrenciler bu dénemde
yetiskinler tarafindan digsal 6gretim yoluyla 6grenme stratejilerini kullanabilirler. Bu
diizey ilkogretim I kademesindeki yillar1 igerir.

* Son Dénem: Bu donemde 6grenme stratejileri kazanilmis durumdadir ve yetiskin
ogretimine gerek kalmadan uygun sekilde kullanilabilir. Ayrica bu diizeyde ¢ocuklar
stratejilerini kendi 6grenme hedeflerine gore diizenleyebilirler. Bu diizey stratejiye
bagli olmak iizere ilkogretim II kademesini ve lise yillarim1 ve yetiskinligi

kapsamaktadir.

1.1.4.3.0grenme Stratejilerinin Ogretimi

Ogrenme stratejilerinin bilinmesi kadar 6gretilmesi de 6nemli konulardan
birini olusturmaktadir. Ogrenme stratejileri dgrencinin 6grenecek oldugu materyali
ya da bilgi toplulugunu hangi yontem ve teknikle kendisine en kisa yoldan ve en
kalic1 sekilde 6grenmesini saglayan stratejilerdir. Birey nasil 6grenecegini bilirse
O0grenme-0gretme siirecindeki aktiviteleri ona bagli olarak degisiklik gosterecektir.
Bunun i¢in bir¢cok egitimci 08renme stratejilerinin 08retimi iizerine caligmalar
yapmuglardir. (Tasdemir ve Tay, 2007) bu alanda yapilan bir ¢ok arastirma sonucu,

etkili 6grenme stratejilerinin 0grenci basarisini 6nemli Sl¢lide artirdigin1 ve bu
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stratejilerin 0grenci basarisint onemli 6l¢iide artirdigini ve bu stratejilerin 6grencilere

Ogretilebilecegini gostermektedir(Protheroe, 2002).

Ogrenme stratejileri, bellege yerlestirme, geri getirme gibi bilissel
stratejileri ve biligsel stratejileri yonlendirici, yiiriitiicii bilis siire¢lerini kapsayan ve
Ogrencinin 6grenmesini etkileyen, 6grenci tarafindan kullanilan davranis ve diisiinme

stireclerine igaret etmektedir (Senemoglu, 2003).

Ogrenme stratejileri 6grenenin 6grenme sirasinda mesgul oldugu diisiince ve

davraniglar olarak tanimlanabilir (Demirel, 2003).

Senemoglu (1997) Ogrenme stratejilerinin  Ogretilmesi ile 1ilgili olarak
ogrencilerin 0grenme stratejileri hakkinda su bilgilere sahip olmalar1 gerektigini

belirtmektedir. Bunlar;

— Ogrenciler 6grenme stratejilerinin tiirleri, tanimlari, birbirleriyle benzerlikleri,

birbirlerinden farkliliklar1 nelerdir gibi konularda bilgilendirilmelidirler.

—  Ogrenciler  6grenme  stratejilerinin  nasil  kullamilacagi  konusunda

bilgilendirilmelidirler.

— Ogrenciler, belirli stratejileri ne zaman ve nigin kullanmalar1 gerektigi konusunda

bilgilendirilmelidirler.

Baz1 6grenciler 6grenme stratejilerini gegmis yasantilarindan yararlanarak
ve model alma yoluyla kendi kendilerine gelistirebilir. Basarisiz olarak
nitelendirebilecegimiz bazi Ogrenciler de Ogrenme stratejilerini  kendileri
gelistiremezler. Bu oOgrenciler stratejilerin acik bir sekilde Ogretimine ihtiyag
duyarlar. Kii¢lik yastaki ve alt yetenek grubundaki 6grencilerin bile etkili 6gretimle
desteklendiginde {iist diizey diistinme stilleri ve stratejilerini  0grenebildigi

bilinmektedir (Jones ve diger., 1987).
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Alanyazin incelendiginde, 6grenme stratejilerinin dgretiminde bir¢ok farkli
yaklasimin izlendigi goriilmistiir. Senemoglu (2003) 6gretme stratejilerini; bulus,
sunus ve isbirligine dayali 6gretme, 6gretim etkinlikleri ve dogrudan 6gretim modeli
olmak tizere bes grupta toplamistir. Bilen (1993) ise 6gretme stratejilerini; sunus,
kesfetme, arastirma ve inceleme yolu ile 6gretme, tam 6grenme ve tartisma olmak
lizere bes gruba ayirmistir. Goziitok (2000) Ogretme stratejilerini; sunus, bulus,
arastirma ve inceleme yolu ile Ogretme stratejileri seklinde gruplandirmistir.
Ogrenme stratejilerinin ~ dgretiminde izlenecek yaklasimlar asagidaki  gibi

siralanabilir:

1. Dogrudan Ogretim Stratejisi: Dogrudan dgretim stratejileri, cokca kullanilan ve
yiiksek diizeyde 6gretmen merkezli bir stratejidir. Bu strateji, anlatim, gosteriler,
alistirma- tekrar yapma, didaktik soru sorma gibi yOntemleri igermektedir.
Tiimdengelimci bir yapiya sahip olan dogrudan Ogretim stratejileri, bilginin
verilmesinde etkilidir. Bu stratejiler tiimdengelimci bir mantiga sahip oldugu igin,
once kural veya genellemeler sunulur, daha sonra verilen 6rneklerle bu kural ve
genellemeler desteklenir. Bu stratejinin kullanimi her ne kadar kolay gibi goriinse de,
etkili dogrudan 6gretim stratejilerinin kullanimi goriindiiglinden daha karmagik bir

yapiya sahiptir. (Tagpinar ve Atici, 2002)

Dogrudan ogretim yaklasimi, 6gretmenin 6grencilerin konuyla ilgili 6n
O0grenmelerini kullanima hazir hale getirmesini, 6gretilecek davranigi agiklamasini,
Ogrencinin bu davranig1 gostermesi icin firsat vermesini ve Ogrenciye yaptigi
davrams hakkinda déniit vermesini kapsamaktadir. Ogretmenler bu yaklasimi genel
olarak, Ogrenme stratejilerini 6grencilere sunmada da kullanabilirler. Asagida
O0grenme stratejilerini, dogrudan Ggretim modeliyle, Ogretme basamaklar

Ozetlenmistir (Senemoglu, 2003).

Birinci Basamak: Dersin hedefleri agiklanarak, 6grenciler 6grenmeye hazir
hale getirilir. Ogrencilerin dikkatini dgrenilecek konu iistine ¢ekme ve dersin

hedeflerini agiklamada, 6grenme stratejilerini 6grendikleri takdirde daha kolay ve
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etkili olarak 6grenebilecekleri, daha iyi performans gosterip yiiksek notlar alacaklari

somut Orneklerle gosterilir.

Ikinci Basamak: Belirli bir strateji agiklanarak gosterilir. Sozel agiklamalar
yoluyla strateji dgretilir. Ogrencinin stratejiyle ilgili dnceki bilgileri ile yeni bilgileri
iliskilendirilir ve stratejinin nasil isledigi, dgrencilere gosterilir. Ozellikle yiiksek
sesle diisiinerek, stratejiyi kullandigimizda 6grenme icin zihnimizde ne olup bittigini,
ne gibi bilissel stireglerin harekete gectigini, ne gibi islemlerin oldugu 6grencilere

aciklanir.

Uciincii Basamak: Ogrencilere alistirma firsatlar1 tanmir. Aninda doniit
almalar igin, stratejiyi daha iyi kullanan 6grenciler arkadaslarina rehberlik edebilir.

Ancak, bu rehberlik 6gretmenin denetiminde olmas1 gerekir.

Dérdiincii Basamak: Ogrencilerin stratejiyi anlayip anlamadiklar1 kontrol

edilir ve donit verilir.

Besinci Basamak: Ogrencilerin alisgtirma yapmalar1 durdurulur, stratejiyi
kullanirken ne tiir problemlerle karsilastiklari belirlenir. Ogrencilerin stratejiyi
kullanirken zihinlerinde ne olup bittigi hakkinda sesli diisiinmeleri saglanir ve

yaptiklari ile ilgili doniit verilir. Strateji ile ilgili tartisma stirdiiriiliir.

Altinct Basamak: Bagimsiz alistirma ve transfer yapmalari saglanir.
Stratejiyl bagimsiz olarak kullanmalar1 i¢in firsatlar verilir ve daha sonra alistirma
Odevlerini ne derecede basardiklari, 6gretmenler tarafindan degerlendirilir. Sonuglar

hakkinda bilgi verilerek eksiklikler giderilmeye ¢aligilir.

2. Dolaylh Ogretim Stratejisi: Dolayli 6gretim stratejileri 6grenci-merkezlidir.
Dolayli 6gretim stratejileri, yaraticiligi ve bireyler arasi beceri ve yeteneklerin
gelismesini  saglar. Dolayli Ogretimde Ogretmenin rolii, bilgi aktaricilifindan
kolaylastirici, destekleyici ve kaynak kisiye dogru degismistir. Ogretmen dgrenme

cevresini diizenler ve 6grencinin 6grenme- Ogretme ortamina katilimini saglar. Bu
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acidan 6grenme deneyimleri, dgretmen ve Ogrenci arasindaki igbirligi aracilig ile
gerceklestirilir. Uriin kadar siirece de onem veren dolayli &gretim stratejileri,
bireylerde i¢sel motivasyonu ve yasam boyu 6grenme kapasitesini gelistirir. Dolayl
Ogretim yonteminin gerektirdigi beceri ve siiregler gozlem yapma, kod ¢6zme,
siiflandirma, kiyaslama/ karsilastirma, veri yorumlama, 6zetleme, ayrintilastirma ve
yeniden yapilandirmay igerir.(Tagpinar ve Atici, 2002) Bu stratejide yer alan baglica
Ogretim yontemleri aragtirma-inceleme agirlikli yontemler, problem ¢6zme, 6rnek

olay vb. yontemler olarak siralanabilir (Taspinar, 2004).

3. Karsilikh (Etkilesimli) Ogretim Stratejisi: Etkilesimli 6gretim stratejileri biiyiik
Olclide tartisma ve katilimcilar arasindaki paylagima baglidir. Burada énemli olan,
sosyal beceri ve yeteneklerin gelistirilmesidir. Bu strateji, simif tartismalari, kiiglik
grup tartigmalar1 ve projeler gibi etkilesimli yontemleri kullanir. Etkilesimli 6gretim
stratejilerinde Ogretmene diisen en Onemli gorev, konu bashigini se¢mek, grup
blyiikliglni belirlemek, zamanin etkili olarak kullanilmasimi saglamak olarak
belirtilebilir. Etkilesimli 6gretim stratejilerinin basaris1 daha ¢ok Ogretmenin grup
dinamiklerini gelistirme ve yapilandirmadaki uzmanlhigina baghdir.(Tagpmar ve

Atic, 2002)

4. Bagimsiz Cahsma/Bireysel Ogretim Stratejisi: Bagimsiz ¢alisma stratejileri,
O0grencide bireysel inisiyatif, kendine giiven ve kendini gelistirme gibi 6gretim
yontemlerinin dagilimina isaret eder. Ogretmen veya Ogrenci inisiyatifi ile
gerceklestirilebilen bagimsiz ¢aligmada asil dikkat edilmesi geren nokta, 0gretmen
gozetimi ve rehberliginde bagimsiz ¢alisma etkinliklerinin  planlanmasidir.
Ogrencilerin bireysel dgrenme sorumlulugunu kazanmalarim tesvik eden bagimsiz
caligma stratejileri, esnek bir yapiya sahiptir. Bagimsiz calismada kritik olan nokta

bireylerin uygun 6grenme kaynaklarina sahip olmasidir.(Tagpinar ve Atici, 2002)

5. Deneysel Ogrenme Stratejisi: Ogrenci merkezli bir stratejidir. Ogrenmenin
gercek ya da gercege uygun diizenlenmis cevrelerde gergeklesmesi esastir. Aktif

yasant1 s0z konusu oldugu i¢in {ist diizeyde 6grenme elde etmek miimkiin olabilir.
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Baglica 6gretim yontemleri simiilasyonlar, rol oynama, alan incelemeleri, gézlemler,

deneysel uygulamalar olarak 6zetlenebilir (Tagpinar, 2004).

6. Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi: Bu strateji Ausubel tarafindan ortaya
atilmistir. Herhangi bir konu alani ile ilgili aktarilmasi gereken kavram, ilke ve
genellemeler O0gretmenin agiklamasi yoluyla kazandirilir. Ausubel, yeni bilginin
genelden 6zele dogru hiyerarsik bir yolla yani tiimdengelim yoluyla 6grenildigini
savunmaktadir. Bu strateji, her tiirlii bilginin 6gretmen tarafindan sunulmasi

anlamina gelmektedir.

7. Bulus Yoluyla Ogretme Stratejisi: Bulus yoluyla 6gretim, 6grenci merkezli
O0gretme-Ogrenme silirecini savunan Bruner tarafindan 1960 ve 1970’1i yillarda ortaya
atilmistir.” Ogrencinin kendi etkinliklerine ve gozlemlerine dayali olarak yargiya
varmasint tesvik edici bir Ogretim yaklasimi”(Senemoglu, 1997:470) olarak
tanimlanan bulus yoluyla 6grenme, egitimcilerin, 6grencilerin ilgisini ve amaglarin

seviyesini arttirmak i¢in basvurabilecegi bir 68retim stratejisidir.

Bulus yoluyla 6gretimde, Bruner’e gore dgretmen, 6grencilere kavramlari,
ilkeleri kendisi vermek yerine, Orgencileri deney yapmaya, ilkeleri, kavramlar
bulmaya tesvik etmelidir. Bu strateji ile 6grencilerin 6z yeterlilige sahip, bagimsiz
olarak 6grenebilen bireyler olmasi amaglanmaktadir. Bruner’e gore bunun en uygun
yolu dgrencilere cevaplart vermek yerine, onlar1 problemleri kendi kendilerine ya da

kiiclik gruplarla ¢ozmeye, cevabir bulmaya tesvik etmek gerekir.

8. Arastirma Yoluyla Ogretme Stratejisi: John Dewey tarafindan gelistirilen bu
strateji tiimiiyle 6grencilerin arastirma ve inceleme yapmalarina dayanan bir 6gretme
stratejisidir. Bu stratejide 0grenci ¢evresindeki problemleri algilar, tanimlar, verileri
toplar, gecici ¢dziim yollar1 gelistirir ve bunlar1 sinar. Ogrencinin oldukca etkin
oldugu bu stratejide tiim bilgilere kendisi ulasir. Ogretmen ise bu stratejiyi

kullanirken yol gdsterici, yonlendirici ve rehberdir.
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9. Tam Ogrenme Stratejisi: Bloom’un Tam Ogrenme ya da Okulda Ogrenme
Kurami adini1 verdigi bu kuram, 6grencilerin hemen hemen tiimiiniin, bir {inite i¢inde
Ogrenilecek yeni davranislarin % 75-85 gibi biiyiik bir kismint 6grenmis olmalar1 hali
veya bu diizey ve genellikle bir 6grenmeyi saglama amacini giiden bir 6§renme
yaklasimi olup; toplu 6grenmelerde gozlenen bireysel ayriliklarin, ek zaman ve
o0grenme olanaklart saglandiginda, hemen hemen tiim Ogrencilerin okullarda
Ogretilmek istenen tiim yeni davraniglar1 6grenebilecegi savina dayanir (Senemoglu,

2002).

1.2.Arastirmanim Amaci Ve Onemi

Temel bilimlerdeki (fizik, kimya, biyoloji) 6gretim etkinlikleri teknoloji
tiretebilmeye zemin olusturdugu icin son derece Onemlidir. Bu bilimlerdeki

Ogretimin en 6nemli asamasi da laboratuar etkinlikleridir.

Lisans diizeyindeki laboratuar etkinliklerinin 6grenciye kazandirdiklari
sorgulandiginda yapilan bir¢ok c¢aligmanin da destegiyle ortada biiylik bir sorunun
oldugu goriilebilir. Pek ¢cok 6grencinin laboratuara girdiginde kendine verilen yollar
izleyerek bir sonuca ulasabildigi—ulasmas1 durumunda ise ¢ofgu zaman neyi
buldugunu bilmedigi- kendisine bir yonerge verilmedigi durumda ise ne yapacagin
bilmeden bekledigi goriilmektedir. Bu nedenle 6grenciye bilimsel bir deney yapma
stirecinin kazandirilabilecegi 6grenme yol ve stratejilerinin 6grencilere 6gretilmesi
ve O0grenme siirecindeki farkindaliginin arttirilmasi gerekmektedir. Bundan dolay:
Ogrenciye stratejik Ogrenen kimliginin kazandirilmasi amaclanmaktadir. Bu
diisiincelerin 15181 altinda hazirlamakta oldugumuz bu ¢alismanin amaci temel fizik
derslerinin en temel konularindan olan Elektrik Akimi, Dogru Akim Devrelerinin
Coziimlenmesi, Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet konularma yonelik olarak
ogrencileri daha aktif hale getiren onlarin sorgulamalarini, planlar yapmalarini ve
diistinmelerini  saglayan yeni bir laboratuar yaklagiminin planlanmasi ve

yiiriitiilmesidir.
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Bunun yaninda isbirlikli 6grenme tekniklerinin kullanildigi laboratuar
caligmalarinin G6grencilerin basarisini ve laboratuara yonelik tutumlarini artirdigi
bircok calismayla ortaya konmustur (Altiparmak ve Nakipoglu, 2002; Altiparmak
2001; Caligkan ve diger., 2005; Chung-Schickler 1998; Smith, Hinckley ve Volk,
1991).

Alanyazinda igbirlikli 6grenmenin gergeklestirildigi laboratuarlarda iki
temel yol izlendigi belirlenmistir. Birinci yol, isbirlikli 6grenme tekniklerinin
dogrudan laboratuar dersinde uygulanarak gerceklestirilmesi; ikincisi ise problem
¢ozme ve deneysel siirecin birlestirilmesi temeline dayanmaktadir. Heuvelen, Allen
ve Mihas (1999) problem ¢ozme ve deneysel siireci birlestirdikleri arastirmalarinda,
Ogrenciler laboratuarda deneylerini matematiksel problem ¢dzme siirecini tanimlayan
basamak modeline (Johnson, 1994) benzer sekilde, o©nceden tanimlanmis
basamaklari igbirlikli gruplarda deneysel bir problemi ¢dzme siirecinde kullanarak
gergeklestirmislerdir. Problem ¢ozmede kullanilan adimlarin ya da basamaklarin

basitlestirilmis listeleri basamak modelidir (Johnson, 1994).

Heller ve diger. (1992) ile Heller ve Hollabaugh (1992) c¢alismalarinda,
grupla problem ¢ozen O6grencilerin basarilarinin nedenini, d6grencilerin grup iginde
problem cozerken birbirleriyle etkilesmelerine, kavramlar1 ve ¢6zlimii birbirleriyle
tartisarak ve farkli diisiinceleri degerlendirerek ¢oziime karar vermelerine
dayandirmiglar ve bu sekilde en iyi ¢oziime ulasildigini belirtmislerdir. Bilimsel
bilginin elde edilme siirecinde, karsilagilan bir problemi ¢ézmede ve bunu deneysel
siirece uygulamada belirli bir islem sirasinin izlenmesi gerekmektedir. Kaunda, L.,
Allie, S., Buffler, A., Campbell, B. And Lubben, F (1999) ve Tanel(2006)
caligmalarinda, deneyler 6grenciye problem durumlariyla sunulmustur ve ¢oziimleme
ogrencilerden bir raporla alinmistir. Rapor hazirlamada Giris, deneysel yontem, veri
toplama degerlendirme, sonuglar, tartisma yer almistir. Bu noktada oOgrencilere
¢Oziim siirecinde kendilerine yardimci olacak ve kullanacaklar1 stratejilerin
Ogretilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Strateji genel olarak bir seyi elde etmek
icin izlenen yol ya da askerlikte oldugu gibi bir amaca ulagmak i¢in gelistirilen bir

planin uygulanmasi olarak ele alinmaktadir (A¢ikgoz, 2000).
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Geleneksel olarak okullarimizda, 6grencilerin ¢ok ¢esitli bilgiyi 6grenmeleri
beklenmektedir. Ancak; bu bilgilerin nasil 6grenilecegine dair bilginin 6gretimi,
genellikle, gdz ardi edilmektedir (Ozer, 2002). Ancak etkin ve kalict dgrenmeler,
Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin isleyip anlamlandirmasi i¢in gerekli Ogrenme

stratejileri ile miimkiin olmaktadir.

Strateji Ogretiminin amaci, Ogrenenin Ogrenme kapasitesini artirmak,
O0grenme bilincini gelistirmek, bagimsiz 6grenme 6zelligi kazanmasini ve isteyerek
O0grenmesini saglamaktir. Biitiin strateji Ogretim ydntemlerinde ortak olan yon,
ogrenenlerin etkin ve strateji kullanma sorumlulugunun artmasidir. Ulkemizde
Ogrencilerin stratejileri bilingli bir sekilde kullanmadiklar1 goriilmektedir.(Dogan,

2006)

Ogrencilerin 6grenme stratejilerini etkili bir sekilde kullanamamalar1 bilgi
yetersizliinden hem  de  gerekli  yonlendirmelerin  yapilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Ogretimde ogrencinin, &grenme yasantisindaki yerini bizzat
kendisinin  belirleyip, gergeklestirecegi bir ortamin yaratilmasi gereklidir.
Ogrenmenin anlami, dgrenilmesi gereken konularin, dgrenci goziinde kendi 6grenme
siirecindeki yerine gore belirlenmektedir (Jones, Carter ve Rua, 1999). Bu
belirlemelerin yapilmasi, yani uygun 6grenme amaclarmi ve yollarint agiklamak
ogretmene diismektedir. Ciinkii Ogrenen icin Onemli olan, onun Ogrenme
ihtiyaclarinin goz 6niine alinarak 6§renme yasantilarinin diizenlenmesidir (Sternberg,

1994,565).

Ogrenme stratejilerinin 6gretiminde, dgretmenlerin sahip oldugu stratejik
yaklasim ve 6grenme stratejileri hakkindaki bilgileri de, onem tasimaktadir. (Presley,
Haris, Guthrie, 1992). Ogretmenin kontroliinde gerceklesecek olan bu planlt siireg,
Ogrencinin bireysel 6grenmelerinin farkina varmasini ve dgrenme cevresini olasi
degiskenlere gore yeniden yapilandirmasini saglamaktadir (Schmeck, 1988).

Ogretmenin stratejileri dgretmedeki etkisi, dgrenmeyi boyutlar aras1 bir dengede
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tutmasi, yani Orenen ile Ogrenilecekler arasindaki bagi kurmasiyla bir anlam
kazanmaktadir. Ogretmenlerin, Ogrenme stratejileri bilgisi ve bunlar1 &gretim
becerileri geleneksel anlayislarin golgesi altinda kalmistir. Aslinda 6gretmenlerin bu
anlamda 6grenme stratejilerinin 6gretiminde model olmalar1 bile, kullanilacak olasi
stratejilerin adlandirilmasina ve siire¢ i¢cindeki islevlerinin goriilmesine yetmektedir

(Ataiinal, 2003; Schunk, Zimmerman, 1998; Ozer, 2002).

Ogrenme stratejilerinin ~ dgretimi, yurt disginda  egitimcilerin  ve
aragtirmacilarin lizerinde 6énemle durdugu konular arasinda yer alirken, ne yazik ki,
Tiirkiye’de bu konu ihmal edilmistir. Ilgili literatiir taramasi sonucunda, dgrenme
stratejileri ile ilgili arastirmalarin sayisinin az oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmalarin
da strateji kullanimi1 ve strateji Ogretimi lizerine yapildigi goriilmiistiir.(Acikgoz,
1994; Karalar, 2006; Acikgoz, 1984; Tezgiden 2006)Bu konuda daha fazla aragtirma
yapilmasinin ve ¢esitli konu alanlarinda strateji 6gretimine yonelik programlarin
gelistirilerek  uygulamaya konulmasinin ~ 6nemli  bir  gereksinim  oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica egitim sistemimizin i¢ersinde de bu konuya gereken dnem
verilmemistir. Ogretmenler, ders siiresinin siirli olmasi, ders programlarinin gok
yikli olmast ya da bu konuda yeterli bilgiye sahip olamamalar1 gibi bazi
gerekcelerden dolay1 bu konuyu ihmal etmektedirler. Yani 6gretmen kendine 6zgii
yontemlerle dersini anlatmakta ve Ogrencinin ilgili konuyu 6grenme isi tamamen
kendi sorumluluguna birakilmaktadir. Nasil 6grenecegi, hangi 6grenme stratejilerinin

etkili olacag1 konusu ithmal edilmektedir.

Fen dersleri ve ozellikle de fizik dersi tlilkemizde &grencilerin en ¢ok
zorlandiklar1 derslerin basinda gelmektedir. Yapilan arastirmalar iilkemizde fizik
derslerinde daha c¢ok geleneksel Ogretim  yontemlerinin  uygulandigini
gostermektedir. Bilindigi gibi geleneksel 6gretim yontemleri derste 6gretmeni etkin
kilarken 6grenciyi de edilgin bir hale sokmaktadir. Bu sekliyle de egitim sistemimiz
Ogrencileri daha en basindan ezberleme, kopyalama gibi geleneksel Ogrenme

stratejilerini  kullanmaya bir anlamda zorlamaktadir. Bu derslerde 6grenci
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basarisizliginin bir nedeni olarak etkili 6grenme stratejilerini kullanamamalar1 ya da
nasil dgreneceklerini bilememeleri gosterilebilir.(Sezgin Selcuk, ve Un-Agikgdz,

2008)

Yurt disinda yapilan birgok arastirma sonucuna gore, etkili 0grenme
stratejilerinin 0gretiminin biligsel ve duyussal 6grenme {irlinleri {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu saptanmistir. Fizik egitimi literatiirii incelendiginde, devir, isleme
ve Orgilitleme stratejilerinin 6gretimi ile ilgili arastirmalarin sayisinin az oldugu

goriilmistiir (Austin ve Shore, 1995; Zieneddine ve Abd-El-Khalick, 2001).

Bu arastirmanin 6grenme-6gretme siirecinde etkililigin artirilmasi amaciyla
yapilacak diizenlemelere yonelik katki saglayacagi diisliniilmektedir. Arastirmanin
bir egitim fakiiltesinde okuyan Ogretmen adaylar ile gergeklestirilecek olmasi ve
ogrenciler tarafindan zor olarak nitelendirilen ve 6grenci basarisinin diisiik oldugu
fizik dersi ile ilgili olmasi da ©nemini artirmaktadir. Ogretmen adaylarinin
yetistirilme silirecinde bu tiirden strateji 6gretimi derslerine yer verilmesinin onlarin

ogrenme konusunda bilin¢lenmelerine katki getirecegine inanilmaktadir.

Calismamizda 6grencilere, deneysel ¢alisma adimlar1 ve devinissel gelisim
basamaklar1 dikkate alinarak diizenlenmis olan strateji adimlarin1 nasil kullanmalar
gerektigi strateji Ogretimi ile Ogretilmesi planlanmaktadir. Bu strateji adimlari
yukarida bahsedilen problem ¢ozme stratejileriyle de benzerlik gostermektedir.
Stratejiler genel olarak bilissel ve bilislistii stratejiler olarak ikiye ayrilirken
laboratuarlarda hem biligsel hem de biligiistii stratejiler kullanilmaktadir.
Laboratuarda kullanilan biligsel stratejiler cogunlukla bilgiyi islemeye yonelik
stratejiler iken, bilisiistii stratejiler de bilissel stratejilerin iistlinde kalan ydnetici

isleve sahip stratejilerdir.
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1.3.Problem Ciimlesi

Strateji Ogretimi ve geleneksel Ogretimle yapilandirilmis Elektrik ve
Manyetizma ile ilgili laboratuar calismalarinin, lisans Ogrencilerinin akademik

basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri, izerindeki etkileri nelerdir?

1.4.Alt Problemler

1) Kontrol grubu ogrencileri ile Strateji Ogretimi grubu ogrencilerinin
uygulama 6ncesinde akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesindeki basar1 diizeyleri ile
uygulama sonrasindaki basari diizeyleri arasinda anlamli bir iligki var midir?

3) Strateji Ogretimi grubu Ogrencilerinin uygulama oOncesindeki basari
diizeyleri ile uygulama sonrasindaki basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir iligki var
midir?

4) Kontrol grubu o6grencileri ile Strateji Ogretimi grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasinda akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var mi1?

5)Kontrol grubu égrencilerinin Son Olgiim Puanlari ile Geciktirilmis Olgiim
Puanlar1 arasinda anlaml1 bir iliski var mi1?

6)Strateji Ogretimi grubu o6grencilerinin  Son Ol¢iim  Puanlan ile
Geciktirilmis Olgiim Puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var m1?

7)Kontrol Grubu Ogrencileri ile Strateji Ogretimi grubu Ogrencilerinin

Geciktirilmis Ol¢iim Puanlar arasinda anlamli bir fark var m1?
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1.5.Arastirmanin Sayiltilar

Arastirma, asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gecerlidir:

1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ilgi ve gereksinimleri esittir.

2. Arastirma sirasinda, katilimcilar veri toplama araglarina verdikleri yanitlarda
i¢ten davranmuslardir.

3. Deney ve kontrol grubu O&grencileri arasinda etkilesim olmadig
varsayilmaktadir.

4. Deneysel siire¢ boyunca arastirmayi etkileyebilecek kontrol edilemeyen

degiskenlerin etkisi her iki grupta da aynmidir.

1.5.Arastirmanin Sinirhhklar

Asagida belirtilen durumlar arastirmayi sinirlamaktadir:

1. Bu calisma Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Egitimi, Temel Fizik-1I Laboratuarini alan 41 6grenciyle sinirlidir.

2. Aragtirma icin secilen konular Elektrik Akimi, Dogru Akim Devrelerinin
Coziimlenmesi, Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet iinitelerinin igerigi ile
siirhdir.

3. Arastirmada deneysel siireg, Temel Fizik-II Laboratuarina uygun olarak
haftada 2 saat ve 4 haftalik siire ile sinirlidir.

4. Her iki gruba uygulanan etkinliklerin niteligi aragtirmacinin bilgi, yetenek ve
tecriibesi ile sinirlidir.

5. Uygulamalar sirasinda kullanilan arag ve gerecler aragtirmacinin ve
fakiiltenin olanaklar1 ile siirlidir

6. Calismanin sonuglar1 veri toplama araglari ile sinirhdir.
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1.6.Tamimlar

Isbirlikli 6grenme: Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin kiigiik gruplar halinde ¢alisarak
ve birbirlerinin  6grenmesine yardim ederek Ogrenmeyi  gergeklestirme

stirecidir(A¢ikgdz, 2007).

Ogrenme stratejisi: Ogrenme stratejisi, 6grencinin égrenme sirasinda kullandig1 ve
Ogrencinin  kodlama  siirecini  etkileme amacinda olan davramis ve

diisiincelerdir.(Weinstein ve Mayer, 1986).

1.7.Kisaltmalar

LABO: Temel Fizik IT Laboratuar1 Akademik Basar1 Olgegi
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirmanin konusu ve uygulanan Ogretim yontemi ile

dogrudan ya da dolayli olarak ilgili olan yayin ve arastirmalara yer verilmistir.
2.1. Elektrik ve Manyetizma Ogretimi Uzerine Yapilan Yayin ve Arastirmalar

Yapilan alanyazin incelemeleri sonucunda Ogrencilerin  manyetizma
konularma yonelik ciddi anlamda 6grenme giicliigii ¢ektigi ve yanilgilarinin oldugu,
ayrica bu konularin 6gretimine yonelik yontem oneren ¢ok az sayida calisma oldugu

belirlenmistir.

Akdeniz ve diger.’in (2000) ilkogretim okullarinda 8. smif fen bilgisi
dersindeki temel fizik konularindan, 6grencilerce anlagilamayan veya anlagilmasinda
zorluk c¢ekilen kavramlar1 6grencilerin goriis ve diisiiniislerine dayali olarak tespit
etmeye yonelik yaptif1 arastirmada; uygulamaya katilan Ilkdgretim 8. simf
ogrencilerinin yaklasik % 70'inin fen bilgisi programinda yer alan elektrik konusu ile
ilgili kavramlar1 anlayamadiklar tespit edilmistir. Bu bulgunun 6gretmenlerin ders
uygulama yontemleri, ders kitaplar1 ve ogrencilerin 6gretmenle iyi diyalog iginde
bulunamamasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Manyetizma konusunda ise
bu oranin % 40 diizeyinde oldugu tespit edilmis ve buna neden olarak ilgili konunun
giinliik yasamda karsilagilabilen konulardan olmasi gosterilmistir. Varilan sonuglara
dayali olarak farkli stratejilerin yer aldigi materyallerin gelistirilmesinin gerektigi

Onerilmistir.
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Guisasola ve diger. (2004) iiniversite miithendislik ve fizik 6grencilerinin
manyetik alanin dogasi ile ilgili kavram yanilgilarini incelemislerdir. Ogrencilerin
elektromanyetik olayla ilgili diisiindiiklerinde manyetik alan kaynaklarinin énemli
bilgisinin basit bir énkosul kabul edildigini belirtmislerdir. Ogrencilerin kavramlarini
analiz etmek icin aslinda bireylerin fiziksel bir sistemin islevini anlamalarina
yardimc1  olmak i¢in  zihinsel simge yapilandirdiklarim1i g6z  Oniinde
bulundurmuslardir. Bu zihinsel simgeler igerik ve kapsama bagli benzer bir bireysel
gergekligin farkli aciklayici kategorilerini igerdigini bundan dolay1 Ogrencilerin
nedenlerini analiz etmek i¢in agiklamalar iizerine vurguyla agik-sorular anketi ve
gorisme diizenlemislerdir. Bircok 0Ogrencinin manyetik alan kaynaklarini
tanimlamada basarisiz oldugunu, manyetik kuvvet ve manyetik alan1 karistirdigin
saptamislardir. Anket ve goriismelerin olaymn genis bir boliimiinii igermesine ragmen
kavram yanilgilar, 6grenci kavramlariin zayif ve giiclii yonlerinin tanimlanmasiyla

program gelistirme bilgilendirilebilen dort ana kategoride toplandig: belirtilmislerdir.

Bununla birlikte Guisasola ve diger. (2004) calismalarindaki 6gretim
boyutuna yonelik onerilerde, miknatislardan ve akimlardan kaynaklanan manyetik
alanin nedeninin agiklandigi, manyetik alan ve elektrik alan arasindaki farkliliklarin
belirtildigi bir icerigin lizerinde durulmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunun yaninda,
arastirmacilar, 6grencilerin bir problem durumunu arastirmalarini, buna yonelik
deneyleri olusturmalarin1 ve yapmalarini, elde edilen bilgileri matematiksel olarak ve
anlatimlarla agiklamalarint saglayacak bilimsel ydnteme uygun etkinliklerin
diizenlenmesinin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Calismada, 6grencilerin bu
etkinlikler sayesinde, kuramsal bilgilerini karsilagtirabilecekleri ve sinayabilecekleri

belirtilmistir.

Glinbatar ve Sar1 (2005) calismalarinda oncelikle elektrik ve manyetizma
konularinda secilen kavramlarla ilgili modeller gelistirmislerdir. Daha sonra
gelistirilen modelin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Inceleme sonunda
konularin model kullanilarak anlatilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinda
etkili olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ancak, uygulanan metodun 6grencilerin bu konudaki

basarisini arttirma potansiyeline katkisi oldugu goriilmiistiir.
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Oner ve Arslan (2005) arastirmalarinda ilkdgretim okulu altinci sinif
elektrik iinitesinde kavram haritalar1 ile c¢alisilan deney grubunun 6grenme ve
hatirlama diizeylerinin herhangi bir strateji 6gretimi uygulanmayan kontrol grubunun
O0grenme ve hatirlama diizeyinden anlamli diizeyde yiiksek oldugunu sonucuna

ulagsmislardir.

Rosenthal ve Henderson (2006) fizige giris Ogrencilerinin elektrik
devresinin uyumlu kavramsal modelini gelistirmede siklikla basarisiz olduklarini
belirtmisler. Ogrenciler elektrik potansiyel kavramini iyi bir kavramsallastirmasini
gelistirememis olmalarindan dolayr bu basarisizligin  oldugunu sdylemislerdir.
Elektrik potansiyel ve elektrik potansiyel farkin1 vurgulayan bir 6gretimsel uygulama
tanimlamiglardir. Calismalarinda bu uygulamaya ve bu kavramlarin geleneksel
Ogretimden nasil farklilagtigini aciklayan 6rnekler verilmistir. Sunulan degerlendirme
verileri bu uygulamanin elektrik potansiyeli ve elektrik devreleri Ogrenci

kavramsallastirmalarini gelistirmede basarili oldugunu gostermistir.

Yilmaz (2005) calismasinda, Bilgi Isleme Modeli’ne (BIM) dayal1 bir dersin
Ogrencilerin manyetizma konusundaki basarilarina olan etkisini aragtirmistir.
Calismasini, 110 Fen Bilgisi birinci smif Ogretmen adaymin katilimiyla
gergeklestirmistir.  Calisma  sonunda Bilgiyi isleme modelinin  6grencilerin

basarilarini artirdigi sonucuna ulagmistir.

Korkut (2006), 59 o6grenciden olusan 6rneklem grubu iizerinde yaptigi
caligmasinda ‘manyetizma’ konusunun Ogretilmesinde ‘6grenci merkezli 6gretim
modeli’ nin etkisi arastirmistir. {lkdgretim 8. siif ‘manyetizma’ iinitesi, ‘dgrenci
merkezli 6gretim modeli’ne uygun sekilde anlatilmigtir. Caligmanin sonucunda,
Ogrenci merkezli 6gretim modelinin 6grencilerin akademik bagarisinda etkili oldugu

ortaya konmustur.
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Akpmar (2006) “Yasamimmizi Yonlendiren Elektrik Unitesi”ndeki Durgun
Elektrik konusunun Bilgisayar Destekli Ogretimin 6grencilerin basarilarina etkisini
arastirmistir. Calisma sonunda Bilgisayar Destekli Ogretim ile dersi alan dgrencilerin
akademik basarilarinin ve hatirda tutma diizeylerinin geleneksel yontem ile dersi alan
Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretim
ile dersi alan 6grencilerin bilgiyi daha dogru bir sekilde yapilandirdiklari ortaya
ctkmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde de bu ydntemin &grencilerin
O0grenmelerine yardimci oldugu, ilgi ¢ektigi ve daha sonraki derslerde de kullanilmasi

gerektigi yoniinde goriis bildirdikleri saptanmastir.

Tanel (2006) caligmasinda, lisans diizeyindeki manyetizma konularinin
Ogretiminde geleneksel Ogretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yOnteminin,
Ogrencilerin akademik basarisi, temel kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki
iligkileri O0grenme diizeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile Ogrenilen
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligkileri hatirda tutma diizeyi, tizerindeki
etkilerinin karsilastirmayr amaglanmistir. Calismada isbirlikli 6grenme yontemi
tekniklerinden “Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme” teknikleri ve
isbirlikli gruplarda problem ¢6zme ve deney yapma Ogretimsel isleri, uygulamistir.
Arastirmanin  sonucunda, isbirlikli 6grenme yoOnteminin geleneksel Ogretim
yontemine gore ogrencilerin manyetizma konularia yonelik akademik basarilarinin
artirdigi, temel kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin daha iyi
ogrenildigi, edinilen bilgilerin hatirda tutma diizeyini artirdig1 ortaya ¢ikmustir. Iki
yontem arasinda temel kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin
hatirlanmas1 agisindan bir farklilik olmadig goriilmiistiir Isbirlikli 6grenme grubu
Ogrencilerinin yazili goriislerinde, isbirlikli 6grenme yonteminin etkili ve kalic1 bir
sekilde 6grenmelerini sagladigini, derse katilma ve calisma isteklerini artirdigini,
dersi eglenceli zevkli kildigini, arkadaslariyla ve ders 6gretmeniyle iletisimlerini
artirdigini, kullanilan materyallerin acgik ve anlasilir oldugunu ve etkinliklerin
ogrenmelerini destekledigini belirttikleri goriilmiistiir. Geleneksel 6gretim grubu
ogrencilerinin, fizik dersinin sadece Ogretmenin anlatmasiyla 6grenilemeyecegini,
derste ancak dinleyebildikleri kadarin1 6grendiklerini ama dikkatlerinin ¢ok ¢abuk

dagildigimmi, kendilerini pasif kildigini, yontemin basarisinin Ogretmene ve



40

ogretmenin anlatim sekline bagl oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda

baz1 6grenciler dersi 6gretmenin anlatmasini iyi oldugunu belirtmislerdir.

Thong ve Gunstone (2008) calismalarinda ikinci smif fizik 6grencilerinin
elektromanyetizma kavramlarini incelemeyi amaclamiglardir. Calismanin verileri 15
detayli goriismelerle toplanmistir. Bu g¢alismada {i¢ tane, daha Onceden rapor
edilmemis kavramlar tanimlanmis: 1) selenoiddeki akim ile indiikleme akimi1 orantili
olarak degisir; 2) kangalda herhangi bir emf nin indiiklenmesi i¢in manyetik aki ve
dis kangal arasinda temas olmali; 3) indiiklenmis elektrik alanda coulombik yada
elektrostatik potansiyel farki mevcuttur. Bu alternatif kavramlar goriigmeler boyunca
Ogrencilere sunulmus olan elektromanyetik olaylar1 Ogrencilerin agiklamalariyla

ortaya konulmustur.

Tanel ve Erol (2008) calismalarinda yontemler tanimlamis ve manyetizma
konusu iizerinde deneysel 6gretim boliimiiniin etkiligini analiz etmisler. Ogrenme
boliimii boyunca deney grubuna isbirlikli 6grenme teknikleri uygulanmis, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmis. Calismaya 19-20 yaslarinda 100
{iniversite 6grencisi katilmis. Ogrencilerin 6n bilgi seviyeleri, ilerleme ve hatirda
tutma durumlar1 Manyetizma Konusu Basar1 Olgegi ile saptanmis. Deneysel grubun
yani igbirlikli 6grenme boliimiiniin basarili oldugu goriilmiis. Ayrica, uygulanan
kisisel kompozisyonlar, tiim giincel 6gretme teknik ve yontemler iizerine 6grenci

goriisleri hakkinda bilgileri ¢ikarmislar.

Ceylan (2008) arastirmasinda, ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin elektrik
tinitesinin 6gretiminde kavramsal degisim yaklasimi ile desteklenmis yapilandirmaci
Ogretim modelinin 6grenci basarisina etkililigini arastirmistir. Arastirma sonunda,
elektrik konusunun 6gretiminde kavramsal degisim yaklagiminin 6grenci bagarisinda

etkili olmadig1 sonucuna ulagmastir.

Bilal ve Erol (2009) bazi elektrik kavramlarina yonelik, iiniversite
Ogrencilerinin kavramlarini saptamak i¢in yapmis olduklar1 ¢alisma, arastirmacilar

tarafindan gelistirilen kavram testine( Elektricity Concept Test: ECT) 177 {iniversite
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Ogrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. ECT sekiz alt konu ve 23 iki asamali
kavramsal soru igermektedir. ilk asamada 6grenciler her dort segenekten dogru olani
sectikleri varsayilmis ikinci asamada 0grencilerin nedenlerini yazmalar1 istenmistir.
Katilimcilarin hepsinin cevaplar1 analiz edilmis ve tiim nedenlerden segilen her soru
icin kavramsallagtirma seviyeleri saptanmistir. Sonuclar 6grencilerin bazi1 yaygin

kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.

2.2. Temel Fizik Laboratuar Cahsmalar1 Uzerine Yapilan Yayin ve

Arastirmalar

Callica ve diger. (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada, ortadgretim kurumlari
lizerinde durulmus ve Izmir ilindeki orta 6gretim kurumlarindaki laboratuarlarin
%30’unun yeterli, %54 iiniin kismen yeterli oldugu, bu kurumlarda gorev yapan
ogretmenlerin  %64’nlin laboratuarin ezberciligi Onlemenin bir yolu olarak
gordiiglinii ancak halihazirda yaptirilan deneylerin yararli olduguna % 45 oraninda

inandiklar1 ortaya ¢ikmaistir.

Heuvelen ve diger. (1999) arastirmalarinda 6grencilerin  problem
durumlarin1 ¢6ztimledigi deneylerin yararliligindan s6z etmislerdir. Aragtirmacilarin
belirttigine gore, bu yontemde sunulan her problem bir problem ciimlesini ve ¢oziim
icin gerekli deneysel araglarin tasarimini igermektedir. Deneysel problemlerin
¢Oziimiinde 6grenciler su yolu izlemektedir: 1- Ortaya konulan problemi tanimlama,
2- Problemi alt basamaklarma bolme, 3- Bdliinen her alt basamagin ¢6ziimiinde
kullanilacak bilgilerin toplanmasina karar verme, 4- Gerekli yaklasim ve tahminleri
ortaya koyma, 5- Deney diizenleme ya da bir sistemin nasil ¢alistifina karar verme.
Aragtirmacilar caligmalarinda bu yontemin Ogretimde etkili olabilecegini

vurgulamiglardir.

Callica ve diger. (2000) tarafindan yapilan, ilkdgretim kurumlarinda
laboratuarin durumunu inceleyen caligmada, iilkemizde ilkdgretim kurumlarindaki
laboratuarlarin ancak %19’unun yeterli sayilabilecegi, %44 liniin kismen yeterli

oldugu; laboratuar i¢in ayrilan alanlarin %34’linlin yalnizca laboratuar amagli
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oldugu, %45’inin ise hem laboratuar hem derslik oldugu bunlarin da %45’inin

tamamen yetersiz oldugu belirlenmistir.

Cox ve Junkin III (2002) calismalarinda akran ogretimi ve isbirlikli
6grenme durumlarini iceren laboratuar deneylerini degistirerek ve bu iki laboratuarda
Ogrencilerin 6grenme kazanimlart 6n ve son test Ol¢iimleri kullanilarak laboratuar
deneyleri yapmislar. Arastirmacilarin degisiklikleri; laboratuar gruplarinin baglantili
cevapladig1 laboratuar i¢in kavramsal sorulari eklenmesini ve sonra cevaplarini
egitmenin yonetmesiyle diger 6grencilerle tartismasini icermektedir. Bu iki teknigin
kullanildig1 ve kullanilmadigi iki laboratuarda Ogrencilerin 6n ve son test
performanslarini  karsilagtirilmasiyla veriler bu degisikliklerin  biiylik dlgiide
ogrencilerin 6grenmesini  %50-100 artirdigin1  gostermistir. Bu  degisikliklerle
laboratuarlarin kullaniminin 6grencilerin iletisimde istekliliklerini ve bilgiyi aktarma
ya da yeni durumlara kavramlari uygulama yeteneklerini artirdiginin goriinmekte

oldugu belirtilmislerdir.

Van Zele ve diger. (2003) fizige giris laboratuar ¢aligmalari i¢in kapsamli
kullanim1 yapilan Phyilets (Physics Java Applets) ile elektronik bir 6grenme cevresi
gelistirmislerdir. Ogrenciler Oncelikle laboratuar foyiinii okuyarak ve secilmis
kavramsal sorulara internet iizerinden cevap vererek laboratuar ¢alisma odevlerini
hazirlamislardir. Egitici 6grenci cevaplarini okuyup tasarlanan 6gretimi ayarlamistir.
Ogrenciler laboratuar ¢alismasi boyunca deneyi gergeklestirmis verileri analiz etmis,
sonuglari ¢izip bulgularini rapor etmislerdir. Arastirma sonunda uygulamanin 6nceki
yillardaki Ogrenci gruplarina nazaran, Ogrenmeyi kesfetmeye yonelik Ogrenci
basarisim1 artirdidi, laboratuar calismasinda sorumlulugu artirdigi ve basit fizik

olaylarmin daha iyi anlagildigini ortaya koymuslardir.

Nuhoglu ve Yalgin (2004) tarafindan Fizik laboratuarlarinda siklikla
uygulanan tiimden gelimci yaklasimin Ogretmen adaylar1 iizerindeki etkilerinin
arastirildigl, bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin %60,1’inin fizik laboratuarlarinin

meslegine bir katkis1 olmadigini diistindiigiinti, %42,52’sinin yaptiklar1 deneylerin
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hangi fizik olaymi acikladigim1 bilmedigi ve %74 oraninda Ogretmen adaymnin

deneyleri kendileri yapmak istedigini belirtmistir.

Adesoji ve Raimi (2004) ise aragtirmalarinda, problem ¢6zme stratejileri ve
uygulama becerilerinin 6gretimini ekledigi kimya laboratuarlarindaki Ogretimin,
ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlari iizerindeki etkilerini incelemisler ve yari-
deneysel c¢alisma sonucunda bu sekilde etkiligi arttirilmis laboratuar 6gretiminin

Ogrencilerin tutumlar tizerine olumlu etkileri oldugunu saptamislardir.

Bozdogan ve Yalgin (2004) arastirmalarinda uygulamadaki fen bilgisi
programinin ne derece gerceklestirildigi tespit etmeye c¢alisilmiglardir. Burada amacg,
fizik deneylerinin ne derece yapildiginin saptanmasi ve deneylerin yapilmasi
sirasinda karsilasilan sorunlarin tespit edilmesidir. Aragtirma bulgularina gore elde
edilen sonuclardan bazilar1 soyledir;

1. Fen bilgisi derslerinde, fizik deneylerinin yapilmasi sirasinda karsilagilan
sorunlarin basinda “Ders siiresinin yetersizligi” ve deney ara¢ ve gereglerin eksikligi
gelmektedir.

2. [lkdgretim fen bilgisi miifredatinda bulunan deneylerin yapilma oranlar1 dikkate
alindiginda, hem fizik hem de kimya ve biyoloji deneyleriyle ilgili gerekli
donanimlarin saglanmasi ve deneylerle fen bilgisi derslerinin islenmesine gerekli
Onemin verilmesi gerekmektedir.

3. Etkili bir fen 0&gretimi i¢in deneyler miimkiin oldugunca &grencilere
yaptirilmalidir.

4.2) Ilkdgretim 6. smif fen bilgisi derslerinde “Yasamimizi Yénlendiren Elektrik”
tinitesindeki deneylerle ile ilgili 6gretmenlerin, %75’1 “Mini simsek ve mini
yildirim", %50’s1 “Benim elektroskobum”, %50’si “Pil yapalim”, %40.9’u “Bir siirii
engel var” ve %40.9’u “Gerilim- akim ve diren¢” deneylerinin yapilmasi sirasinda
giicliik cektiklerini belirtmektedir.

b) Ilkogretim 8. siif fen bilgisi derslerindeki “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma”
tinitesindeki deneylerle ile ilgili 6gretmenlerin, %93.2°si “Hareketli miknatis ve

bobin”, %88.6’s1 “Elektromiknatisin kuvvetini biiyiitelim”, %88.6’s1 “I¢ ice
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cemberler.”, %81.8’1 “Hareketlendirin” ve %70.5’1 “Elektromiknatis” deneylerinin
yapilmasi sirasinda giicliik ¢ektikleri goriilmektedir.

Laboratuarlarda kullanilan ara¢ ve gereclerin eksik, bozuk veya sinirli sayida olmasi
yukarida belirtilen fizik deneylerinin yapilmasina olanak vermedigi i¢in, deneylerde
kullanilan ara¢ ve gereglerin gerek okul yonetimi tarafindan tamir edilmesi ve
tamamlanmasi, gerekse ilgili kurumlardan yeni deney setlerinin temin edilmesi
gerekmektedir.

5. Yapilan ¢alismada hemen hemen her okulda laboratuarlarin oldugu tespit edilmis
ama laboratuarlarin ders islenecek kapasitede olmadigi, sadece laboratuar
malzemelerinin muhafaza edildigi depo goriiniimiindeki kiiciik bir oda veya sinif
olarak diizenlendigi goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel ¢alismalara sevk edilmesi ve
arastirma ruhu kazandirilmasi, fen bilgisi derslerinin laboratuarlarda islenmesiyle
mimkiin oldugu icin, okullarda 30-40 kisilik kapasiteye sahip laboratuarlarin

kurulmasinin gerekmektedir.

Kaya ve diger. (2005) yaptiklar1 ¢alismada amaci, fizik 6gretmenlerinin
laboratuar caligsmalari konusunda mesleki gelisimlerini saglamak icin, iiniversite
destekli olarak gelistirilip uygulanan bir hizmet i¢i egitim programinin
degerlendirmesini yapmayr amaglamislardir. Hazirlanan hizmet ici egitim (HIE)
programi, Trabzon il merkezindeki okullarda ¢alisan otuz fizik 6gretmenine on giin
siireyle uygulanmistir. Arastirma sonunda programin kursa katilan 6gretmenlerin
laboratuar konusundaki mesleki bilgi, beceri ve genel anlamda tutumlarini arttirmada
basarili oldugu anlasilmigtir. Aragtirma verileri, 6gretmenler icin hizmet i¢i egitim
kurslar1 gelistirilirken, Milli Egitim Bakanlig1 ile iiniversiteler arasinda aktif bir
igbirligi saglanmasi ve ayrica, hizmet i¢i egitim programi gelistirmenin temel
unsurlarina dikkat edilmesi durumunda olumlu sonuglarin alinabilecegini ortaya

koymaktadir.

von Aufschnaiter ve von Aufschnaiter (2007)’ gore 6grencilerin deneylere
baslamadan 6nce baz1 kavramsal bilgilere sahip olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
Ogrenci ne teori ile pratik arasinda ne de hipotez gelistirme arasinda baglanti

kurabilecektir. Aufshnaiter ve arkadasi ¢alismalarinda 6grencilerin deneyimlerinin,
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onlarin d6grenmelerinde olduk¢a onemli oldugunu, bu yiizdenden de “iyi” agiklama
ya da deneyler arastirmadan ziyade Ogretimin, iyi Ogrenme deneyimlerine
odaklanmas1 gerektigini belirtmektedirler. Bir fizik laboratuarinda deneylerin
ogrencilerin kendi aktiviteleri ile kavramlara ulasabilmelerini saglayacak sekilde
yapilandirilmas1 gerektigini sdyleyen Aufshnaiter ve arkadasi laboratuarlarin
amaciin teori ile pratik arasinda bag kurmaktan ziyade kavramsal anlayist
gelistirmeyi ilerletmek icin, pratik aktivitelerin yapilandirilmasini saglamak olmasi

gerektigini belirtmislerdir.

TheyBen (2007) aragtirmasinda tip 6grencileri i¢in fizikte hedeflenmis bir
laboratuar dersi gelistirdiler. Yani tip 6grencileri i¢in hipermedya Ogrenme
cevresi(HML) gelistirerek bunu uyguladilar. Arastirma sonunda HML’nin siradan

laboratuar dersleri yerine kullanilabilecek bir yontem oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kung ve Linder (2007) tarafindan yapilan aragtirmada, {iniversite diizeyinde
fizige giris laboratuarlarinda bilisiistii aktivitelerin egitimsel degerini incelemek
amaglanmistir. Arastirmada, 6grenciler tarafindan gozlenebilir bilisiistii aktivitelerin
ne Olgiide kullanildig1 gruplarin video kayitlari incelenerek arastirilmig, bu aktiviteler
matematiksel problem ¢O6zme arastirmalarindan gelen kodlar kullanilarak
¢Oziimlenmis ve arastirmanin sonuclar1 fizik laboratuarlarinda bilisiistii aktivitelerin
sayillarinin degil, bu aktivitelerin sonuca yansittiklarinin 6nemli oldugunu
gOstermistir. Arastirmacilar {iniversitelerdeki 6gretim elemanlarinin  bilististii
aktiviteleri sik kullanan 6grencilerin az kullananlara gére daha basarili olduklar

gergcegini anlamalar1 gerektigini vurgulamiglardir (Kung ve Linder, 2007).

Bozkurt (2008) c¢alismasinda, fizik egitiminde hazirlanan bir sanal
laboratuar uygulamasi ile yapilacak Ogretimin, geleneksel laboratuar yontemiyle
yapilacak Ogretime gore 6grenci basarisi tizerine etkisini incelemistir. “Elektrik ve
Manyetizma” dersini alan toplam 115 6grenci iizerinde yiiriitiilen c¢alisma igin,
“Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC Devresinde Rezonans” konulari ile ilgili bir
sanal laboratuar ortami olusturulmustur. Bunun i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan

java simiilasyonlarinin yani sira hazir olarak bulunan simiilasyonlardan da
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faydalanilmistir. Konu anlatimlarinin animasyonlar ve simiilasyonlarla desteklendigi
bir web sayfasi dizayn edilmistir. Arastirma igin ii¢ grup olusturulmustur. Bu gruplar
sirastyla; sanal-geleneksel laboratuar (SG), sanal laboratuvar (S) ve geleneksel
laboratuvar (G) gruplaridir. SG grubuna hem sanal hem de geleneksel laboratuar
uygulamasiyla ders islenmistir. S grubunda, sadece sanal laboratuvar uygulamasi
yapilmistir. Ayn1 ders G grubunda, geleneksel laboratuvar yontemi ile islenmistir.
Aragtirma sonunda 6grencilerin toplam basar1 diizeyleri, alternatif akim konusunda
sanal laboratuvar uygulamasinin, geleneksel laboratuvar yontemine gore daha etkili
oldugunu gostermistir. Ancak hem sanal hem de geleneksel laboratuar yontemi ile
yapilan bir 0gretimin Ogrencilerin toplam basar1 diizeylerinin artisinda ¢ok daha
etkili olmustur. Ayrica bu c¢alismada Alternatif Akim konusunun 6gretiminde sanal
laboratuar uygulamasinin, geleneksel laboratuvar yontemine gore 6grencilerin erisi
diizeylerini daha ¢ok arttirdigi goriilmistir. Bu sonugla; sanal laboratuvar
uygulamasindan sonra, geleneksel laboratuvar yontemiyle desteklenen bir 6gretimin

Ogrenci basarisin1 daha ¢ok arttirdig1 s6ylenebilir.

Dortlemez ve Erol (2009) g¢alismalarinda fizik laboratuarlarina yonelik
basar1 giidiisii 6lcegini gelistirmis ve detaylandirmislar. Olcegi gelistirme siireci
boyunca ilk olarak 6grenci ifadeleri iceren 42 madden olusan 5 segenekli Likert tipi
oleek olarak olusturulmus. Olcek egitim fakiiltesine devam eden 171 6grenciye
uygulanmstir. Olgegin istatistksel analiz sonuglarma gére Cronbach alpha giivenirlik
katsayis1 0,87 olarak bulunmus ve 20 madde elde edilmistir. Olgegin maddelerinin

ti¢ alt boyut igerdigi ve gecerli ve giivenilir 6l¢lim aracinin gelistirildigi belirtilmis.

Bilal ve Erol (2010) c¢alismalarinda iiniversite Ogrencilerinin siirtiinme
konusundaki kavramsallagtirma ve kavram yanilgilarini gidermek i¢in Hipotez-
Deney-Ogretim(HEI) metodunu uygulandilar. Uygulama 36 birinci smif fen bilgisi
egitimi 6grencisi ile laboratuar da gerceklestirilmistir. Katilimeilar kiigiik isbirlikli
gruplarda ¢alismislar ve ilk olarak deney oncesi deney sonuglarina iligkin tahmin ve
aciklamalar1 yazmalari istenmistir. Ikinci olarak ta deney tamamlandiktan sonra ne
gerceklestigi ve sonuglart nasil agikladiklarini yazmalar1 istenmistir. Calisma

sonunda Ogrencilerin siirtiinme kuvveti ile ilgili ‘biiyiik yiizeylerin biiytlik siirtlinme
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kuvvetine sahip oldugu’ seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklart goriilmiis.
Ek olarak, HEI metodunun siirtlinme konusunda Ogrenci kavramsallastirmasini

onemli Olgiide artirdigi goriilmiis.

2.3. Isbirlikli Ogrenme Uzerine Yapilan Yayin ve Arastirmalar

Johnson ve Johnson 1989-1993 yillar arasinda isbirlikli 6grenme yontemi
ile geleneksel 6gretim yonteminin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan 1200°den fazla
arastirmanin sonuglarina st analiz islemleri yapmislar ve isbirlikli 6grenme
yonteminin biiyiik Olciide ders basarisi, derse yonelik Ogrenci tutumu, sosyal
yeteneklerin gelisimi, diisiince ve duygular1 daha iyi ifade edebilme iizerinde olumlu

etkileri oldugunu ortaya koymuslardir (Herreid, 1998).

Amerika’da Minnesota Universitesi'nde Fizige Giris Laboratuarlari’nda
Ogrencilerin problem ¢6zme stratejilerini uygulayarak cozmelerini saglayan, somut
durumlar1 igeren deneysel problemler tasarlanmistir. Ogrenciler laboratuarda
problem ¢6zme siirecini uygulamaktadirlar. Bu uygulamada Ogrenciler deney
yaparken hizli bir veri toplama siireci ve nicel analizler yerine; deneyde veri
toplamaya baslamadan Once deneysel problemi nitel olarak analiz etme, problem
durumu, deney araglar1 ve sonuglari lizerine igbirlikli gruplarda tahmin yiiriitme ve
deneysel problemin ¢Ozliimii i¢in bir plan olusturarak deneysel calismalarini
yapmakta; tahmin ve sonuglarinda ya da deneydeki arag-gereglerle ilgili bir karigiklik
olmasi durumunda deneyi tekrar gézden gecirmektedirler (URL 2). Bdylece
ogrenciler deneysel problemi c¢oziimlerken, matematiksel problem ¢ézmede ve
problem ¢6zme 68retiminde ¢ok onemli bir yeri olan problem ¢6zme stratejilerinden

yararlanmakta ve igbirlikli gruplarda etkili bir 6grenme siireci yasamaktadir.

Kasap (1996) isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemlerinin fen
basarisi, hatirda tutma ve 6grenci yliklemeleri lizerindeki etkilerini ve Ogrenci
yiiklemeleri ile isbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim oriintiilerinin iliskilerini
incelemistir. Aragtirma sonunda fen basarist ve hatirda kalicilik iizerinde isbirlikli

O0grenme yonteminin geleneksel Ogretimine gore daha etkili oldugu bulunmustur.
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Isbirlikli 6grenme ydnteminin dgrencilerin basarisizlik yiiklemeleri {izerinde olumlu

etkileri oldugu belirtilmistir.

Altinok (2004) calismasinda isbirlikli kavram haritalama, bireysel kavram
haritalama, geleneksel 6gretim yontemlerinin ve dgrencilerin kavram haritalamaya
yonelik tutumlarimin 6grencilerin fen basarisi, strateji kullanimi ve derse yonelik
tutumlari; igbirlikli kavram haritalama ve bireysel kavram haritalamanin 6grencilerin
kavram haritalamaya yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma
ko gretim 5. Simf dersleri sirasinda, 122(52kiz, 70 erkek) besinci simif dgrencisinin
katilmiyla gerceklesmistir. Arastirmada gruplardan birine isbirlikli kavram
haritalama, biri bireysel kavram haritalama, digeri ise geleneksel 6gretim yapmistir.
Uygulama Oncesi kavram haritalama gruplarindaki 6grenciler kavram haritalama
stratejisi konusunda yetistirilmistir. aragtirma sonunda;

1. Kavram haritalama stratejisinin 6grencilerin fen basarisi lizerinde geleneksel
Ogretime gore daha etkili oldugu,

2. Isbirlikli ve bireysel kavram haritalama gruplari arasinda fen basarisi
acisindan fark bulunmadig,

3. Kavram haritalama stratejisinin 6grencilerin 6grenme stratejisi kullanimlari
tizerinde geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu, isbirlikli dgrenme
grubunun uygulamadan daha olumlu etkilendigi,

4. Isbirlikli kavram haritalama grubundaki &grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarmin diger iki gruba gore daha olumlu oldugu, bireysel
kavram haritalama grubuyla geleneksel Ogretim grubu arasinda tutum
acisindan fark bulunmadig,

5. Ogrencilerin fen basarisi, 6grenme stratejisi kullanimi ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinin kavram haritalamaya yonelik tutumlarindan etkilendigi,

6. Isbirlikli kavram haritalamanin bireysel kavram haritalamaya gore
Ogrencilerin  kavram haritalamaya yonelik tutumlarim1 daha olumlu

etkiledigini belirlenmistir.

Gupta (2004) Queensland Universitesi, Gatton Kampiisiinde, fizik dersi

ogrencilerine isbirlikli 6grenme uygulamistir. Dort-bes 68renci grubu dgretici ve
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pratik oturumlarda birlikte caligmigtir. Donem ortast ve uygulamali sinavlar
kaldirilmis ve biitiin notlarin yiizde 40’1 isbirlikli 6grenme aktivitelerine ayrilmis.
Akran ve kendini degerlendirme sistemi isbirlikli 6grenme grup islerinde bireysel
performansi agiklamak ig¢in basarili bir sekilde uyarlanmis. Arastirmanin sonuglar
isbirlikli 6grenmenin Ogrenciler tarafindan c¢ok iyi anlasildigini, diger derslerde
isbirlikli 6grenme gruplara katilmaya istekliliklerini ifade ettiklerini gostermistir.
Isbirlikli 6grenmenin &grencilere lisansiistii niteliklere dayanarak takim calismas,
iletisim, yasam boyu O68renme ve problem ¢6zme gibi bir ¢ok fayda sundugu

belirtilmistir.

Erglin (2006) arastirmasinda isbirlikli 6grenme yontemi ile aligilagelmis
O0grenme yontemlerinin, 6grencilerin fen bilgisi dersi bagarilarina ve tutumlarina olan
etkisini incelemis ve Isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili 6grenci goriislerini tespit
etmistir. Arastirmaya ayni fen 6gretmeninin ders verdigi bir ilkogretim okulunun, iki
ayri1 smifinda okuyan, 68 sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Caligmada deney
grubuna ‘Birlikte Ogrenme’ teknigi, kontrol grubuna ise alisilagelmis &gretim
yontemleri kullanilarak 6gretim yapilmistir.Arastirma sonunda Ogrencilerin fen
bilgisi dersi basarilari ve fene yonelik tutumlar iizerinde ‘Birlikte Ogrenme’
tekniginin  ‘Alisilagelmis Ogretim’  yontemlerine gore daha etkili oldugu
belirtilmistir. Buna ek olarak, 6grencilerin 6grenme ile ilgili goriislerinin olumlu

oldugu belirlenmistir.

Tanel (2006) lisans diizeyinde termodinamigin ikinci yasasi ve entropi
konularinin isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenilmesinin
Ogrencilerin basarisi, hatirda tutmasi, termodinamik dersine yonelik tutumu, fizik
dersine iligkin kendilerine duyduklar1 giiven ve 6grenmelerini etkileyen etkenlere
verdikleri 6nem iizerindeki etkileri ile kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin
uygulanan yontemler ve uygulamanin igerigine iliskin goriiglerini incelenmeyi
amaclamigti. Aragtirmaya bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi fizik egitimi
anabilim dalinin {cilincii smifinda okutulan termodinamik dersine devam eden 40
Ogrenci katilmistir. Arastirmanin  sonucunda, isbirlikli 6grenme yOnteminin

ogrencilerin termodinamik basarisin1 artirdigl, bilgilerinin kaliciligimi  sagladig
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ortaya konulmustur. Isbirlikli 6grenme yonteminin, deney grubu dgrencilerinin derse
yonelik tutumlar ile fizik dersine yonelik kendilerine duyduklar1 giiven ve fizik
konularin1 anlamalarinda etkili olan etkenlere verdikleri Onemi, kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli bir sekilde gelistirmedigi sonucu saptanmistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin geleneksel Ogretim yonteminden hosnut olduklari, yeterli
O0grenme diizeyine ulastiklarina inandiklart ne varki yOntemin birtakim
yetersizliklerinin de farkinda olduklar1 gorilmiistiir. Ayrica geleneksel Ogretim
sinifinda derslerin zevkli ve eglenceli gegtigini belirten 6grenciler de bulunmaktadir.
Deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yontemini sevdikleri; yOntemin,
etkinliklerin ve materyallerin bilgiyi anlamli ve kalict bir bi¢imde 6grenmelerini
sagladigina inandiklari; derste hi¢ sikilmadiklarini, dersin ¢ok eglenceli ve zevkli
gectigini, yontemin arkadaglariyla ve 6gretmenleriyle olan iletisim ve etkilesimlerini
gelistirdigini disiindiikleri ortaya konulmustur. Sonug¢ olarak, isbirlikli 6grenme

yonteminin 6grencilerin duyusgsal 6zelliklerini olumlu etkiledigi belirtilmistir.

Burron ve diger, (2006) isbirlikli ve geleneksel laboratuar uygulamalarinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fizik laboratuarindaki akademik basari ve grupla
calisma becerileri iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirmada Ogretmen
adaylar biri geleneksel laboratuar yonteminin, digeri igbirlikli laboratuar yonteminin
uygulandigi iki gruba ayrilmiglardir. Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin fizik
laboratuar1 akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamazken, grupla

calisma becerileri agisindan isbirlikli grup lehine anlamli fark bulunmustur

Chang ve Lederman (2006) tarafindan yapilan ¢calismada igbirligi derecesine
gore gruplarin fizik laboratuarindaki basarisinin degisimi arastirilmistir. Calismada
iki ayr1 ortaokuldan se¢ilmis 7. smif dgrencileriyle 3 sinif olusturulmus bu 3 sinif
toplam iki Ogretmen tarafindan yonlendirilmistir. Siniflardan birinde geleneksel
laboratuar yaklasimi, diger ikisinde ise isbirlikli laboratuar yaklagimi kullanilmis ve
igbirlikli gruplardan bir tanesinde 6grencilere grup i¢i gorevler verilmistir. Veriler
ogrencilerin laboratuar raporlari, ara smavlar1t ve “fen laboratuar1 sinif gozlem

Olgegi” aracilifiyla toplanmistir. Arastirma sonunda yapilan veri analizi
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dogrultusunda {i¢ grup arasinda da akademik basar1 agisindan anlamli farklilik

bulunamamastir.

Timur (2006) arastirmasinda, ilkdgretim 7. Simf Fen Bilgisi dersi “Kuvvet
ve Hareketin Bulugmasi-Enerji” iinitesinde yer alan Kuvvet ve Hareket konularinin
Isbirlikli Ogrenme ydntemiyle islenmesinin 6grenci basarisina etkisini tespit etmeyi
amaclamistir. Arastirmada 6n test son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney
ve kontrol gruplarmi belirlemek icin Canakkale 11 merkezinde bulunan sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel seviyeleri esit oldugu varsayilan alti okula ait toplam on
subeye “Fen Bilgisi Basar1” testi ve “Tiirkce Okudugunu Anlama” testi
uygulanmistir. Calismada arastirmaci tarafindan hazirlanmis Isbirlikli 6grenme
yontemine uygun Kuvvet ve Hareket konularina ait 28 adet Fen bilgisi etkinligi
uygulanmistir. Bu esnada kontrol grubunu olusturan subeler geleneksel Ogretime
devam etmislerdir. Arastirma verilerini elde etmek icin deney ve kontrol grubuna On
test ve Son testi olusturan “Fen Bilgisi Bagsar1” testi ayn1 hafta icinde uygulanmistir.
Arastirma sonunda, Ilkogretim 7. smif Fen bilgisi dersinde Kuvvet ve Hareket
konularinin 6gretilmesinde 6grencilerin “bilgi”, “kavrama”, “uygulama” ve “genel”
basarilarini artirmada, Isbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel 6grenme ydntemine

gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hanuscin ve Richard (2007) ¢alismalarinda uygulamaya konan lisansiistii
Ogretim gorevlisi ve fen fakiiltesini igeren isbirlikli is arastirma ¢abasini
tanimlamiglar ve Ozellikle hizmet Oncesi yeni Ogretmenler icin giris diizeyinde

diizenlenen bir fizik dersinde, sinif degerlendirme tekniklerini kullanmiglardir.

Yalgin  (2008) arastirmasinda ortadgretim diizeyinde, su dalgalari
konusunun Ogrenimine yonelik etkinlikler gelistirmeyi ve bu etkinliklerin
kullanildig1 isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin konuya yonelik basari ile
Ogrencilerin 6gretim yontemine yonelik goriisleri lizerindeki etkilerinin geleneksel
Ogretiminkilerle karsilastirmayr amaglamistir. Arastirma bir devlet lisesinin son
siifinda okuyan ve sayisal alani segen 6grenciler ile yapilmistir. Arastirma 6n Sl¢glim

ve son Ol¢iim uygulanarak, 22 kisilik deney ve 18 kisilik kontrol grubu iizerinde
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yiriitiilmiistlir. Denel iglemler siiresince deney grubuna isbirlikli 6grenme teknikleri
ile birlikte, etkili 6grenme islerine gore hazirlanan su dalgalar1 konusuna yonelik
etkinlikler; kontrol grubuna ise, geleneksel Ogretim yontemleri uygulanmistir.
Aragtirmanin sonucunda; igbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim sinifi 6grencileri
arasinda akademik basarilar1 arasinda deney grubu yoniinde olumlu fark oldugu
bulunmustur. Ayrica O6grenciler tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli
O0grenmenin, Ogrencilerin birtakim sosyal becerilerini  kullanmalarmni  ve
gelistirmelerini sagladigi, bilgi paylasimi sayesinde konuyu daha iyi 6grenmelerine

yardimci olduguna ydnelik etkilerinin oldugu ortaya konulmustur.

Korkut (2008) ¢alismasinda, {lkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nin isbirlikli 6grenme yontemine gore uygulanabilirligine iliskin 6gretim
elemant goriisleri incelenmistir. Aragtirma sonucunda; Ogretim elemanlart
goriislerinden Ilkdgretim 6. simf Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin Isbirlikli
O0grenme yontemine gore uygulanabilirligine iligkin olarak;

1. Uniteler de verilen kazanimlarin gergeklestirilebilecegi,

2. Onerilen etkinliklerin biiyiik cogunlugunun uygun oldugu,

3. Programda belirtilen ders saatlerinin yetersiz oldugu, ancak eski programa gore
daha iyi oldugu,

4. Bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve deger kazanimlarimin kazandirilmasinda etkili
oldugu,

5. Etkinlikler i¢in 6nerilen laboratuar, arag- gere¢ ve materyallerin uygun oldugu,

6. Programda onerilen 6lgme-degerlendirme yontem ve araglarinin uygun oldugu,

7. Etkinlikler i¢in faydalanilan basili ve basili olmayan kaynaklarin uyumlu oldugu,
8. Etkinlikler i¢in yararlanilan bilgi iletisim teknolojilerinin etkili oldugu,

9. Programin uygulanmasinda; iinitelerin ¢ok fazla kazanim igermesinin, ders saati
yetersizliginin, siniflarin kalabalik olmasinin, okullardaki donanim ve materyal
eksikliginin, orgenciler arasindaki uyumsuzluklarin, 6lgme - degerlendirmedeki
yeniliklerin anlagilmamasiin, fiziki altyapr yetersizliklerinin, SBS kaygisinin,
Ogretmen ve miifettislerin bu konudaki eksikliklerinin engel teskil edebilecegi,

sonuclarina varilmistir. Genel olarak alan uzmanlar1 goriislerine gore Ilkogretim 6.
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siif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin isbirlikli 6grenme yontemiyle islemeye

uygun oldugu goriilmiistiir.

Copur (2008) arastirmasinda Fizik 6gretmenligi lisans programindaki Fizik—
1 dersinde ele alinan “Newton’un Hareket Kanunlari” konusunda &grencilerde
bulunan kavram yanilgilariin tespit edilmesi ve bu kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde igbirlikli 6grenme yoOnteminin etkisinin incelemistir.  Analizler
sonucunda “Newton’un Hareket Kanunlar1” konusundaki kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde, isbirlikli yaklasimin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Kumas (2008) calismasinda lise ikinci sinif fizik dersindeki yeryiiziinde
hareket {nitesinde, isbirlikli 6grenme gruplarinda probleme dayali 6grenme
PDO’niin uygulanmasi ve yiiriitiilen uygulamanin kazanimlara degerlendirilmesini
amaclamistir.  Arastirmada  yiiriitilen uygulama kapsaminda, Ogrencilerin
kazandiklar1 davranislarin, karsilagtiklar1 herhangi bir soruyu veya problemi
sistematik olarak arastirma becerilerini ve kavrama diizeylerini gelistirdigi, kendi
kendilerini yonlendirip 6grenmelerine ve akademik basarilarinin arttirilmasina,
o0grenme siireglerinin  kapsaminin farkinda olmalarina olumlu katki sagladigt

sonucuna varilmistir.

Copur (2008)’un aktardigina gdére Johnson ve diger. iiniversite 6grencileri
tizerinde yapilan 305 ¢alismanin meta-analiz verilerinden su sonuglara ulagmislardir:
Isbirligine dayali Ogretim, Ogrenci basaris1 agisindan yarismaci ve bireysel
ogrenmeye gore ¢cok daha etkilidir. Yarigmaci 6gretim goren Ogrencilerin %50’si
basarili olurken, ayni Ogrenci grubu isbirligine dayali 6gretim ile %69 basari
gostermektedir. Bireysel Ogretimde %353 basar1 gosteren Ogrenci grubunun,
isbirligine dayali 6gretim ile basar1 seviyesi %70’lere ¢ikmaktadir. Isbirligine dayali
Ogretim, Ogrenciler arasindaki sosyal iliskileri gelistirmesi bakimindan da yarismaci
ve bireysel 6gretimden daha etkilidir. Yarigma durumunda sosyal etkilesim seviyesi
%060, bireysel calisma durumunda %51, isbirligine dayali 6gretim durumunda ise

%68 olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 ayrica isbirligine dayali 6gretimin,
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bilgiyi edinme, zihinde tutma ve yapilandirma, problem ¢dziimiinde yaratict olma

gibi becerileri de gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Casey ve diger. (2009) calismalarinda 6gretimlerinde dolayli bir gelisimsel
uygunluk ve grenci merkezli uygulama diizenledikleri ve uyguladiklar: bir eylem
aragtirma projesine bagli bir Ogretmen olarak yasadigi egitimsel degisiklikleri
sunmuslardir. Isbirlikli 6grenmenin bir bi¢iminde yeni egitimsel yaklasimi
uygulamak ve 6grenci 6grenmesini artirma bi¢iminde pozitif bir degisim meydana
getirmek icin arastirma yapmuslardir. Verileri yansitici dergiler, son Ogrenme
yansitict analizleri, 6grenci anketleri, 6grenci goriismeleri, analiz dokiimanlar1 ve
katilmayanlarin gozlemleri olusturmaktir. Verilerden alt1 tema ortaya ¢ikmis. Bunlar;
O0gretme ve 0grenme, isbirliginde yansitma, performans, zaman, 6gretmen degisimi,
ve sosyal etkilesim. Isbirlikli dgrenmenin ogrencilerin kavramsallastirmalar1 ve
onlarin kigiler aras1 gelisimlerinin yani sira bedensel becerilerinin geligsmesi iizerine
bir odak yerlestirmeye karsilik bir seviyede sosyal ve ekonomik 6grenme amaclarini

yerlestirmesini sagladigini savunmaktadirlar.

Kaya Sengoren ve Kavcar (2009) isbirlikli 6grenme yonteminin fizik
Ogretmen adaylarimin optik dersine yonelik tutumlarina ve yonteme yonelik diger
duyussal {iriinlerine etkisinin arastirmiglardir.  Arastirma, isbirlikli 6grenme
tekniklerinin kullanildig1 bir deney (N=22) ve geleneksel 6gretimin kullanildig bir
kontrol grubu (N=22) {izerinden sekiz haftalik siirede yiiriitiilmiistiir. Veri toplama
arac1 olarak Optik Dersi Tutum Olgegi ve dgrenci kompozisyonlar: kullanilmstir.
Aragtirmanin sonucunda, hem deney hem de kontrol grubunun optik dersine yonelik
tutumlar1 artmis fakat iki grup arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Bununla
birlikte, Ogrencilerin isbirlikli 6grenmeye yonelik olumlu duyugsal {riinler

gelistirdigi ortaya ¢ikarilmistir.
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2.4. Ogrenme Stratejileri ve Strateji Ogretimi Uzerine Yapilan Yayin ve

Arastirmalar

Weinstein (1986) Ogrenme stratejisi olarak isimlendirilen Ogrenmeyi
dgrenme olaymin tali bolgesi iizerine odaklanmustir. Ogrenme stratejilerinin, bilgi
entegrasyonu ve aliminin gelistirilmesi yoluyla kodlamay1 kolaylastiran, herhangi bir
davranig ya da diisiince olarak kabul edildigini belirtmistir. Weinstein’e gore bu
diisiince ve davraniglar bir amaci gergeklestirmek icin diizenlenen eylemlerin
organize planlari olusturmaktadir. Ogrenme stratejisi rneklerinin aktif tekrarlama,
Ozetleme, agiklama, goriintiileme, detaylandirma ve anahat belirlemeyi igerdigini
belirten arastirmaci calismasinda O6grenme stratejilerini  kavramsallastirma igin
kategorik diizeni sunmus ve bazi konularla sunulan degerlendirme ve arastirma

yontemleri arasinda iligski kurmustur.

Kocabas (1995) calismasinda Isbirlikli 6grenmenin Blokfliit 6gretimi ve
ogrenme Stratejileri Uzerindeki Etkileri’ni belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
sonunda isbirlikli 6grenme tekniklerinin Ogrencilerin miizige iliskin tutumlari,
miiziksel alan bilgileri, miizigi 6grenme stratejileri ve blokfliit calma becerileri
tizerinde geleneksel 6grenme tekniklerinden anlamli derecede olumlu yonde etkili
oldugu goriilmiis olup kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli farklilik

bulunamamustir.

VanZile-Tamsen ve  Livingston (1999) kolej oOgrencileri ile
gergeklestirdikleri arastirmalarinda yiiksek ve diisilk basarili Ogrencilerin 6z
diizenleme stratejilerini ya da bilis iistii becerileri kullanimlarin1 ve giidiiniin strateji
kullanim1 iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmada yiiksek bagarili
ogrencilerin diisiik bagarili 6grencilere gore 6z diizenleme stratejilerini daha fazla
kullandiklar1 ve strateji kullannminin giidiisel yonelme ile ilgili olumlu bir iligkisi

oldugu saptanmistir.

Dogan (2002) calismasinda, okudugunu anlama stratejilerinin 6gretimi ile

ilgili yayinlar1 taramistir. Bu tarama sonucunda, okudugunu anlama stratejilerinin
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Ogretiminin, O0grencilerin okudugunu anlamalari iizerinde etkili oldugu sonucuna

ulagmstir.

Sucuoglu (2003) Calismasinda isbirlikli 6grenmenin ve geleneksel
Ogretimin Ogrencilerin yiiklemleri, edimi ve 6grenme stratejisi kullanimi iizerindeki
etkilerini ve igbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim Oriintiilerini incelemistir.
Aragtirma sonunda, isbirlikli 6grenme yontemlerinin d6grencilerin biyoloji basarisini
artirdif1 saptanmustir. Isbirlikli 6grenmenin dgrencilerin 6grenme stratejilerini ¢ok
fazla degistirmedigi, ancak bazi tekniklerin Ogrenme stratejileri iizerinde etkili
olabilecegi goriilmiistiir. Bu davraniglart digsal 6grencilerin icsellere gore daha fazla

yaptiklar1 saptanmistir.

Boulton-Lewis ve diger. (2004) {i¢ yil boyunca 1ii¢ Avustralya
tiniversitesinde 15 yerli 6grenci ile onlarin 6grenme ve strateji kavramlarin
kullanimi {izerine ¢alismis. Ogrencilerin akademik basarilari zaman ve caba
acisindan yiiksek bir faaliyetle iyi olmus. Yaklasik olarak 6grencilerin yaris1 yliksek
mertebeden 6grenme kavramlarini(anlayislari) ilk yil géstermisler, daha fazla olarak
ikinci ve {glincii yillarda gostermisler. Biitiin 6grenciler 6grenmede yiiksek
tekrarlama stratejisini kullandiini rapor etmis. Yani onlar 6grenme, okuma ve
yazma yollarini caligmalarinin baslangicinda degistirmemisler ve onlarin yarisindan
az bir kismi {i¢ yil sonunda yapmislar. Bununda, ¢alisma ve O68renmenin giigli
yollarinin gelismesi i¢in 6grenme yollarinda cgesitliligin karsilanmasinin bir 6nkosul

oldugunu ispatladigini belirtmisler.

Imtiaz (2004) Aligrah Muslim Universty’e kayith 20 ESL 6grencisi arasinda
bilisdtesi okuma stratejisi belirlemeye c¢aligmiglar. Bu c¢alismadaki katilimcilara
cevap vermeleri i¢in bir takim sorular uygulanmis. Bu sorular esas olarak
yanitlayanlar, onlarin okuyucu olarak degerlendirmeleri, okuma amaclar ve
stratejileri ile ilgili bilgileri ile okumayla ilgili bilisotesi stratejilerle ilgili

farkindaliga bakmay1 amaglamistir.
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Yongqi Gu (2005) orijinal bir bakis agis1 ile 6grenme stratejileri kavramini
aciklamistir. ‘Ogrenme stratejisi’ nin acik¢a tanimlanabilen bir kavram olmadigini
savunmustur clinkii ‘tiir benzerligi’ ya da ‘liyeligin kademeli derecesi’ agisindan
stratejiler birbirinden farkli oldugunu belirtmistir. Yongqi Gu’ya gore stratejinin
orijinal ¢ekirdegi, onun ana amaci olan problem ¢ozme ile dinamik siireclerdir.
Secici dikkat, gorev analizi, karar verme, plan yapma, siireci gézleme ve/ya da plani
degistirme, sonuglar1 degerlendirmeyi igerir. Stratejiler 1.amaclilik 2. Kendi kendine
baslatma 3. Bilisotesi diizenleme 4. Aktivitelerin siralanmasi 5. Aktiviteleri yigma 6.
Stratejiyi yiirlitme i¢inde 6zdevimsellik boyutlariyla degisir. Sunulan bir “6grenme-

gorev-ortam-strateji” taslagi 6grenme stratejilerinin ‘6grenme’ boyutlarini saglar.

Tay (2005) caligmasinda, ilkogretim Sosyal Bilgiler ders kitaplarinda
O0grenme stratejilerine nasil yer verilebilecegi orneklerle agiklamistir. Soyle ki;
kullanilmakta olan 5. smif Sosyal Bilgiler ders kitaplarinda Birinci Diinya
Savasi’nin bitiminden Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin acilisina kadar olan
siirede hangi olaylarin oldugu basliklar halinde aciklandigi. fakat 6grencilerin bu
olaylar1 sirasina gore Ogrenebilmesi i¢in herhangi bir 6grenme stratejisine yer
verilmedigini belirtmistir. Ogrenme stratejileri ile donatilmis Sosyal Bilgiler ders
kitabinda bu konu anlatildiktan sonra dikkat ¢ekici bir sekilde “Manisa’da Ata’ma;
Amasya’da, Erzurum’da ve Sivas’ta ne yaptigim sordular.” seklinde (ilk harfler
bliyiik, koyu ve renkli) bir ciimleye yer verilebilecegini ve bu ciimlede gecen
kelimelerin ilk harflerinin hangi olay1r acikladiginin  (M-Mondros Ateskes
Antlagmasi, A-Atatiirk’in Samsun’a c¢ikisi, A-Amasya Genelgesi, E-Erzurum
Kongresi, S-Sivas Kongresi.) da verilmesi gerektigini ifade etmistir. Calismasini asil
amaci, 0grenme stratejileri ile donatilmis Sosyal Bilgiler ders kitaplariin Sosyal
Bilgiler konularim1 6grenmede saglayacagi kolayligi ortaya koyarak bu stratejilerin
onemini vurgulamaktir. Arastirmaci Ogrenme stratejilerinin  dgrencilere hazir
verilmesi, onlarin bu stratejileri kullanabilmelerini saglayabilecegini, bunu
saglamanin bir yolunun da ders kitaplarinin 6grenme stratejileri ile diizenlenmesi
gerektigini belirterek Ogrenme stratejileriyle donatilmis Sosyal Bilgiler ders

kitaplarinin, 6grencilerin 6grenme diizeylerini artiracagini sdylemistir.
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Giizel Ozmen 2006 arastirmasinda yazmada biligsel strateji 6gretiminin
(Cognitive Strategy Instruction in Writing), kendini diizenleme yaklagiminin (Self
Regulated Strategy Development) 06gretimsel oOzelliklerine gore arastirmact
tarafindan uyarlanmasi ile gelistirilen “Uyarlanmis Bilissel Strateji Ogretiminin”,
hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilerin yazma siirecinde uygulanan stratejilerle
ilgili islemsel {istbiligsel bilgilerinde etkisini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmaya,
0zel egitim simifina devam eden hafif diizeyde zihinsel engelli dort 6grenci
katilmigtir. Arastirma sonuglart 6grencilerin 6gretim sonunda yazma siireci strateji

bilgilerinde 6gretim dncesine gére olumlu yonde degisme oldugunu gostermektedir.

Dogan (2006) aragtirmasinda, strateji 0gretiminin, isbirlikli ve geleneksel
siniflarda, okudugunu anlama becerileri lizerindeki etkilerini incelemistir. Deneysel
calisma 4. smiflardan toplam 154 6grenci ile dort grup ilizerinde yliriitiilmiistiir.
Strateji Ogretimi, birinci deney grubunda igbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak
yapilmis, ikinci deney grubunda ise geleneksel sinif ortaminda yapilmistir. Kontrol
gruplarinda ise strateji Ogretimi yapilmamistir. Arastirma sonunda, strateji
ogretiminin okudugunu anlama becerileri {izerinde olumlu etkileri oldugu

belirlenmistir.

Gok (2006) aragtirmasinda, isbirlikli problem ¢ozme stratejileri 6gretiminin
Ogrencilerin fizik basarisi, basar1 gldiisii, problem ¢ézmeye yonelik tutumu ve
ogrencilerin kullandiklar1 problem ¢dzme stratejilerinin cinsiyeti ve basar diizeyleri
arasindaki iligkilerinin ortaya cikarmayir amacglamigtir. Arastirma Fizik II dersini
okuyan lise ikinci siif 6grencilerinin olusturdugu iki grup iizerinde yiirttiilmiis.
Strateji 6gretimi grubuna, isbirlikli problem ¢6zme stratejileri 6gretimi, kontrol
grubuna ise geleneksel Ogretim yontemi uygulandi. Arastirma sonunda, isbirlikli
problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin dgrencilerin fizik basarisi, problem ¢6zmeye
yonelik tutumu ve basar1 giidiisii tizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya konulmustur.
Strateji 0gretiminin cinsiyet farki yaratmadigi, ayrica Ogrencilerin basar1 diizeyi

yiikseldikge strateji kullanimlarinin da arttig1 tespit edilmistir.
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Tagdemir ve Tay (2007) dgrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmalarinin
basarilarma olan etkisinin incelendigi arastirma icin, Simf Ogretmenligi 3.sinifta
okuyan 300 Ogrenciden 1 deney 1 kontrol grubu olusturulmustur. Ogretim
etkinliklerinin gerceklestirilecegi ders olarak, Fen Bilgisi Ogretimi I Dersi segilmis
ve uygulama {i¢ hafta boyunca yapilmistir. Arastirma sonucunda, her iki grup
Ogrencilerinin basar1 6n test — son test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu
gorilmistiir. Deney ve kontrol grubu basar1 son test puanlar1 arasindaki iliski
incelenmis, deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin kontrol gurubundaki
ogrencilerin son test puanlarindan yiliksek oldugu goriilmistiir. Baska bir ifadeyle
deney grubundaki Ogrencilerin Fen Bilgisi Ogretimi konularinda &grenme

stratejilerini kullanmalar1 onlarin basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Concari ve diger. (2006) fizik Ogretiminin amaclar1 arasinda, iiniversite
egitiminin igeriginde, problemleri ¢c6zmek i¢in modeller ve kurallar kullanimi, soyut
diisiinme ve kritik yansimada onem ve egitim arasindaki iligkinin tanimlama ve
modellemesine dikkat ¢ekmislerdir. Bu hedefleri arastirmak igin temel iiniversite
diizeyinde, 6gretme ve 6grenme siirecinde simiilasyonlarin imkan dahilinde kullanish
oldugunu belirtmislerdir. Bununla beraber bu kaynaklar1 kullanabilmek i¢in uygun
Ogretici stratejilerinin gerekli oldugunu sdylemislerdir. Mekanik, optik, elektrik ve
modern i¢in stratejilerin kritik ve yansiticit analizlerini yapmuglardir. Bu stratejiler
gergek laboratuar deneyleri ve kalem ve kagit problem c¢oziimleri ile serbest
bilgisayar simiilasyonlarini birlestirmistir. Siifta mekanik, optik, elektrik ve modern
fizik 6gretimi ve onun kavramsal ve yontembilimsel uygulamasi ile iligkili olan bazi
faktorler ic¢in etkinler sunmuslardir. Etkinlikler anlamli kavramsal ve siireg
O0grenimini desteklemek i¢in uygun olarak biitiinlestirilmistir. Kagit ve kalem SP,
laboratuar ¢aligmasi ve ayrica simiilasyon kullanimi her zaman bilingli olmayan, ne
modelleme yapan nede gecerli ve kapsamli model kullanan 6grenciler i¢in biiyiik

potansiyelin 6gretici kaynaklarini olusturdugunu sdylemislerdir.

Tok (2007) Yabanci dil o6gretimi alaninda yapilan bu arastirmasinda,
ogrencilerin yeni bilgileri nasil bir siiregten gecirdiklerini ve bilgiyi anlamak

o0grenmek ve hatirlamak i¢in ne tiir stratejiler kullandiklarini belirlemeyi
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amaclamistir. Ayrica, ¢alismasinda, Ingilizce Ogrenen Ogrencilerin basarisinda
ogrenme stratejilerinin kullanimin1 6nemli bir faktdr olarak degerlendirip aciklamaya
caligmistir. Arastirma-ya katilan Ogrencilerin; cinsiyet, boliim degiskenleriyle
Ogrencilerin yabanci dil 6grenmede kullandiklar: stratejiler arasinda bir iligkinin olup
olmadigina bakmistir. Arastirmanin sonucu Ogrencilerin stratejilerin bir kismini
yilksek oranda kullandiklari ve bir kismin da orta oranda kullandiklarini
gostermektedir. Bilgiyi Kullanma stratejisinin yiiksek oranda kullanildigi tespit
edilmistir. Bilgiyi kullanma stratejisinin  6grencilerin  kiiltirel ve egitimsel
gecmislerindeki farkliliklarla ilgili oldugu sdylenebilir. Arastirma cinsiyet ve
disiplinler arsinda anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir. Dil 6grenme
stratejilerinin yabanci dil 6grenimini kolaylastirdigi ve dolaysiyla, dil 6grenenlerin,
O0grenme siirecinde dil Ogrenme stratejilerini kullan-maktadirlar. Yas, cinsiyet,
kisilik, motivasyon, yasam deneyimleri ve 6grenme stilleri gibi etmenler yabanci dil
Ogrenenleri 6grenme siirecinde etkilemektedir. Biitlin dil 6grenenlerin ayni1 derecede
iyi dil 6grenme stratejilerin kullandiklarin1 sdylemek ya da basarili 6grenciler
olabilmesi i¢in aymi stratejileri 6grenmelerini iddia etmek oldukca gii¢ ve olasi

degildir.

Caligkan, (2007) arastirmasinda problem c¢ozme stratejileri 6gretiminin
Ogrencilerin fizik dersindeki basarilari, tutumlari, 6zyeterlikleri, strateji kullanimlari,
problem ¢dzme performanslari {izerindeki etkileri ve dgrencilerin basar1 diizeyi ile
fizik ozyeterlikleri ve strateji kullanimlar1 arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasini
amaclamistir. Aragtirma 2006-2007 egitim O6gretim yilinda Genel Fizik I dersi alan
tiniversite ikinci smif Ogrencilerinin olusturdugu (n=77) iki grup iizerinde
yiirlitiilmiistiir. Strateji grubuna ANAPUK+KD (Problemi Anlama, Problemi Nitel
Analiz Etme, Problemin C6ziim Plani, C6ziim Planim1 Uygulama, Kontrol Etme+
Kendini Degerlendirme) problem ¢dézme stratejisi 0gretimi uygulanmis; kontrol
grubunda ise strateji 0gretimi yapilmamistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular,
problem ¢o6zme stratejileri 6gretiminin fizik basarisi, fizige yonelik tutum, fizik
Ozyeterligi ve fizik problem ¢6zme performanslari iizerinde olumlu etkileri oldugunu
gostermistir. Strateji Ogretiminin 6grencilerin strateji kullanimlar1 {izerinde bazi

boyutlarda Onemli etkiler olusturdugu; Ogrencilerin basar1 diizeylerine gore
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Ozyeterliklerinin anlamli oOlgiide farklilagtigi; ayrica basar1 diizeyleri ile bazi

boyutlarda strateji kullanimlarinin anlamli iligkiler gosterdigi saptanmistir.

Tunger ve Giiven (2007) ogretimde ogrenme stratejileri kullaniminin
akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve tutumlara olan etkisini incelemislerdir.
Arastirmaya Canakkale Omer Mart ilkégretim Okulu’nda deney ve kontrol grubu
olarak belirlenen 5-A ve 5-C smiflarinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglari,
[Ikdgretim 5.smif Sosyal Bilgiler dersinin 6gretiminde &grenme stratejilerinin
kullanildig1 deney grubundaki oOgrenciler ile MEB 2004 Ogretim programinin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve hatirda tutma
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugunu; ancak
[Ikdgretim 5.siif Sosyal Bilgiler dersinin 6gretiminde 6grenme stratejilerinin
kullanildig1 deney grubundaki oOgrenciler ile MEB 2004 Ogretim programinin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin derse iligkin tutumlar1 arasinda anlaml
fark olusmadigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle bu arastirma sonunda elde
edilen sonuglara dayali olarak, Sosyal Bilgiler dersinde Ogrencilere Ogrenme
stratejileri Ogretilerek yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilarini artirmada
ve O0grendiklerini hatirda tutmalarini saglamada etkili oldugu, ancak Sosyal Bilgiler

dersine ait tutumlarina beklenen diizeyde bir etki yapmadig1 yargisina ulagilmstir.

Tas¢1 ve diger. (2008) calismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin 6grenme
stratejileri incelemistir. Arastirmanin teorik temelleri bellek ve bilgi isleme
kuramlarina dayanmaktadir (Kuram cesitlemesi). Arastirmada biyoloji 6gretmen
adaylarinin, biyoloji 6grenirken hangi 68renme stratejilerini, hangi siklikta
kullandiklarinin ortaya ¢ikarilmasin1 amaglanmistir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin
literatiirde tanimlanan Ogrenme stratejilerini, 6grenme siireclerinde kullandiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin derinlemesine 6grenme stratejilerini %32.6 yogunlukta,
dikkat stratejilerini ise %38.1 yogunlukta ifade ettikleri goriilmiistiir. Ust bilis

ogrenme stratejileri ise %7.73 yogunlukta 6grenciler tarafindan ifade edilmistir.
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Mateycik ve diger. (2008) calismalarinda cebire dayali fizik dersindeki
ogrencilerin uzman-diizenleme yap1 haritalarini kullanimlart ve bir donem {iizerinde
Ogrencilerin tepki ve geribildirimlerini toplamaya dayali olarak bu haritalarin
degerlendirilmesini arastirmiglar. Katilimcilar yapi haritalarin1 kullanma egitimi
almig ve problem ¢ozerken benzer derin-yapi parcalarini paylagsmislar. Her haftada
bir saat harita kullanarak problem iizerinde caligmak i¢in goriisme yapmislar.
Goriismeler boyunca yapi haritas1 kullanan 6grencilerin, haritalara iliskin onerdigi
geribildirimlerin yam1 sira bu haritalar1 kullanmaya ¢alisirken karsilastiklar:
giicliikkleri ve yap1 haritalarinin 6grencilerin geribildirimlerine dayali olarak nasil
degistirilebilecegini ve problem ¢dzme boyunca kullanimlarim1i  nasil

kolaylastirilabilecegini ve rapor etmisler.

Tomal (2008) arastirmasinda, 9. smif O6grencilerinin cografya dersinde
ogrenme stratejilerini kullanma durumlari ortaya koymaya caligmistir. Bu amagla 34
maddeden olusan bir dlgek gelistirilmistir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayis1 0,82 olarak bulunmustur. Hazirlanan 6lgegin uygulanmasi sonucu elde
edilen verilere gore; kitaptaki onemli yerlerin altin1 ¢izme, ders islenirken not tutma,
kitabin ¢esitli yerlerine not diisme Ogrencilerin en fazla kullandiklar stratejilerdir.
Cesitli cografi ozellikleri ve kavramlar1 sarkiya ve hikayeye doniistiirme, ders
calisirken CD ve VCD’lerden yararlanma ise Orgencilerin en az yararlandiklar

stratejilerdir.

Sezgin Selcuk ve Un Acikgdz (2008) calismasinda, iiniversite diizeyinde
temel fizik dersinde (Elektrik)0grenme stratejisi 0gretiminin O6gretmen adaylarinin
strateji kullanim1 tizerindeki etkilerini incelenmistir. Arastirmaya Genel Fizik II
dersine kayith iki grup 6gretmen adayr (n=75) katilmistir. Deney grubunda soru
sorma, Ozetleme ve grafik orgiitleyiciler 6gretilmis, kontrol grubunda ise herhangi bir
strateji dgretimi yapilmamustir. Arastirmanim verileri, fizikte kullanilan Ogrenme
Stratejileri Olgegi ile toplanmistir. Arastirma sonunda, strateji dgretiminin strateji

kullanim1 tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
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Ziming Qi (2008) calismasinda Endiistriye yonelik Ogrenmeyi ve
tiniversitede geleneksel miihendislik teknolojisi i¢inde Ogrenme yOntemini
tanitmigtir. 2006 dan beri Shanghai Normal University (China) ve Dayton
University (USA) ortak bir program dahilinde bu yeni teknolojiyle diizenlenen bir
kurs verilmigsmis. Arastirma sonunda Biri (EET) giiclii elektronik miihendisligi
gecmisine sahip iken digeri (MET) az elektronik miihendisligi bilgisine ve
becerisine sahip iki gruptan MET grubunun diizenlenen 6grenme sonuglarina gore

EET grubuna yetismis oldugu sonucuna ulasilmais.

Caliskan ve diger. (2008) Ogretmen adaylarinin fizik dersinde problem
¢Ozme stratejisi kullanmalar1 ve basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Calismalarinda esdeger kontrol gruplu 6n test — son test yar1 deneysel model
kullanmiglardir. Bu calismaya Fizik I dersini alan 6gretmen adaylarindan (n=73) iki
grup katilmistir. Strateji grubuna problem ¢ozme stratejileri 6gretilmistir. Kontrol
grubuna higbir strateji 6gretilmemistir. Caligmanin verileri Fizik Basar testi ve Fizik
Problem Co6zme Stratejileri Olgegi ile toplanmistir. Calismanin bulgulari, bazi
boyutlarda 6gretmen adaylarinin strateji kullanimlar1 ve basart seviyeleri arasinda

anlaml farkliliklar gostermistir.

Sezgin Selcuk ve diger. (2008) iiniversite diizeyinde fizige giris dersinde
problem ¢6zme Ogretiminin fizik basarisi, problem ¢dzme performansi ve strateji
kullanim1 {izerindeki etkilerini arastirmigtir. Calismaya iki grup O6gretmen adayi
katilmistir(n=74). Bu ¢alismada esdeger olmayan kontrol gruplu 6n test son test yar1
deneysel desen kullanilmistir. 8 haftalik calisma boyunca bir grup strateji 6gretimi
almis. Calismanin verileri Fizik Basar1 Testi ve Problem C6zme Performans Testi ve
Problem Cozme Stratejileri Olgegi ile toplanmistir. Bulgular strateji 6gretiminin fizik
basarisi, problem ¢dzme performansi ve strateji kullanimi iizerinde etkili oldugunu

gostermistir.

Dobler (2009) calismasinda sekiz tane ilk ve orta okul 6gretmenlerinin
kullandiklar1 kavrama stratejilerini ve 6gretimde bu bilgileri nasil uyguladiklarina

iliskin aciklamalarina dayanarak onlarin anlayislarini (goriislerini) incelemistir.
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Arastirma bulgular1 Ogretmenlerin kendi okuma ve kisisel strateji kullanim
bilgilerinin 6gretimsel kararlarin1 artirdigi yoniinde oldugunu gostermistir. Bu
yargiya ¢ok yakin bir inceleme ile aragtirmaci belli bir 6gretmen ve onun usta
okuyucu olmaya dogru yolculugunu bir 6rnek olay agiklamasi olarak sunmustur.
Ayrica kisisel kavrama stratejilerinin kullanimini iyi anlamanin iyi okuma yolyla
meydana gelebilecegini ve yansitabilecegini ve oldukc¢a etkili kavrama 6gretimine

yol agacagini belirtmistir.

Huff ve Nietfeld (2009) calismalarinda 6gretimin besinci  siif
ogrencilerinin kavramalarini nasil gozlediklerine ve nasil glivenli karar verdiklerine
etkisini incelemislerdir. Bir grup, siire¢ odakli kavramay1 izleme egitimi ile mesgul
olurken diger grup hem kavramayi izleme egitimi hem de yanit odakli dogruluk
izleme egitimi ile mesgul olmustur. Arastirma sonunda her iki uygulama grubunda
iki haftalik 6gretimden sonra kalibrasyon hassasiyetlerinin arttig1 ve iki karsilagtirma
sinifi  O6grencilerinden test puanlar1 iizerinde daha yiiksek giiven gosterdikleri
gorilmiis. Bununla beraber dogru izleme egitimi smifindaki 6grencilerin
karsilastirildiklart diger ii¢ smiftaki 6grencilere gore kendine fazla glivenmede

onemli kazang gosterdikleri belirtilmistir.

Caliskan ve diger. (2009) caligmalarinda iiniversite mezunu 6grencilerin
problem ¢ozme stratejilerini kullanmalarini saptamak i¢in bir 6l¢ek gelistirmislerdir.
Fizik derslerinde uzman problem ¢oziicii olmak ve daha basarili olmak i¢in problem
¢ozme stratejilerinin diizeyini saptamak ¢ok onemli oldugu belirtilmis. Ilk olarak
Fizik Problem Coézme Stratejileri Olcegi(PPSSS)’nin taslagim gelistirmek igin
literatiir incelemesi yapilmis ve Ogrenci kompozisyonlari incelenmis. PPSSS
gelistirme siireci boyunca, ilk adimda hazirlanan 5 secenekli likert tipi dlgek 71 fizik
problem ¢dzme stratejileri ile ilgili olan ifadeyi igermektedir ve bu 6lgek ifadeleri 6
fizik egitimi arastirma uzmani ve 52 Ogrenci gorlisii alindiktan sonra yeniden
diizenlenmis. Olcek egitim fakiiltesinde genel fizik dersi almis ve almakta olan
toplam 598 o6grenciye uygulanmis. Faktor analizi sonunda 51 ifade gegerli olmus.
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.94 olarak hesaplanmis. Olgegin son sekli 10
ayr1 alt dlgege sahip oldugu belirtilmis. Bu alt &lgekler; ileri Strateji, Problem
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Diizenleme, Dikkat Stratejisi, Planlama, Gorsellestirme, Hesaplama, Karsilastirma,

Kendini diizenleme(izleme), Kontrol, Kendini Degerlendirme

Caliskan ve diger. (2009) iiniversite diizeyinde, fizige giris derslerinde
problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin fizik dersine yonelik tutum iizerine etkilerini
aragtirmistir. Bu calismada esdeger olmayan kontrol gruplu on test - son test yari
deneysel desen kullanilmistir. Calismaya iki grup 6gretmen aday1 (n=77) katilmstir.
Bir grup problem ¢b6zme stratejisi 6gretimi alirken diger grup geleneksel problem
¢Ozme strateji 6gretimi almistir. Calismanin verileri ‘Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgegi’ ile toplanmustir. Bulgular strateji 6gretiminin fizik dersine yonelik tutum

tizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Sporer ve Brunstein (2009) calismalarinda 7. Smf 0Ogrencilerinin
okudugunu anlama iizerine akran destekli 6grenme stratejilerinin (PALS) etkilerini
incelemislerdir. On test- son test kontrol gruplu desen, 186 &grencisi olan PALS
durumunda ya da geleneksel 6gretim(TI) durumunda olan sekiz tam sinifa uygulandi.
17 derste 6grenciler, yasa uygun okuma materyallerini kavramsallagtirmada devamli
Ogretmenleri tarafinda egitildiler. Uygulama basaris1 her iki performansla iliskili ve
strateji ile iliskili test gorevleri incelenmis. PALS 6grencilerinin son testlerde a)
deneyci yap1 ve standart kavrama testlerinde yiiksek puan aldiklari, b) 6zetleme
stratejisini ifade eden ve prosediire ait dlgiimler lizerinden yliksek puanlara ulastiklar
c) kendi kendini diizenleyen okuma etkinliklerini kavramsallastirmalarinin TI

ogrencilerinden daha biiyiik dlctide gelistigi saptanmus.

Jiang ve Smith (2009) ¢alismalarinda, analiz edilen bulgularin durumla olan
iliskisi ve kendi seslerine erisme ile Cince Ogrenenlerin strateji kullanimini iyi
kavramsallastirmalarinin ~ saglanabilecegini tarihsel baglam durumunda iddia
etmiglerdir. 1979 ve giinlimiiz arasinda 6grenme deneyimlerinin ii¢ ‘kusak’ indan 13
Ingilizce dil 6grenenin strateji kullanimlar1 incelenerek gériismeye dayali ¢alisma
aciklamig. Verilerin analizi ile bu Ogrencilerin popiiler 6grenme stratejilerinin

ezberleme oldugu saptanmis. Ancak degisime ilaveten farkli kusaklardaki 6grenme
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stratejisi kullaniminin genel bir karsilastirmadan siireklilik ortaya ¢ikardigi zaman,

bunun uygulamasinin karmasik ve farkli oldugunu belirtmisler.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boéliimde arastirma modeli, arastirmanin denekleri, veri toplama araglari,
deney deseni, arastirmada izlenen islem yolu, denel islemler, 6grenme malzemeleri

ve veri ¢ozlimleme teknikleri agiklanmuistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada yar1 deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol
gruplu 6n test-son test arastirma modeli kullanilmistir (Karasar, 2000). Arastirmaya
katilanlarin, benzer nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilmistir. Ayrica,
bunlardan hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu olacagi da yansiz bir se¢imle

kararlastirilmustir.

Model 2009-2010 6gretim yili, bahar yariyilinda Dokuz Eyliil Universitesi,
Buca Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 6rgiin subesinde okuyan birinci
siif dgrencilerinin ikiye boliinmesinden olusan iki grup 6grenciye uygulanmistir.
Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak tayin edilmistir. Deney grubunda
igbirlikli gruplarda strateji 6gretimi yoluyla 6gretim yapilirken, kontrol grubunda

geleneksel yolla 6gretim yapilmstir.
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3. 2. Denekler

Arastirmanin katilimcilarin 2009-2010 6gretim  yili, bahar yariyilinda
Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, {lkdgretim Boliimii, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dal1 6rgiin subesinde okuyan ve Genel Fizik II Laboratuar
dersine kayitli 39 &grenci olusturmaktadir. Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali
Yiiksek Ogretime Gegis sinav sonug sistemine gore yerlestirilmistir. Smifin dogal
yapisini korumak amaciyla Genel Fizik II Laboratuar dersine kayitl tiim &grenciler
aragtirmaya alinmistir. Arastirmada Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nim 1.
sinifinda 6grenim goren 39 kisi rasgele iki gruba ayrilmistir. Bu gruplardan birisi
deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Katilimlar1 saglanmamais
olmakla birlikte, devamsizlik nedeniyle 6n veya son Ol¢iimleri alinamayan, denel
islemler sirasinda devamsizlik yapan Ogrencilerden elde edilen wveriler veri

¢Oziimlenmesi sirasinda dikkate alinmamustir.

Deneklerin cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1.
Deneklerin Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam %
Kiz 14 12 26 66,7
Erkek 6 7 13 333
Toplam 20 19 39 100,0

Tabloda goriildiigii gibi 6rneklem grubunun %66.7’si kizlardan %33.3’1

erkeklerden olusmaktadir.

Bu ogrencilerle calisilmasinin iki temel nedeni vardir. Bunlardan ilki

uygulama i¢in segilen ders konularinin bu dersin iginde veriliyor olmast ve dersin
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secilen siif programinda yer almasi, ikincisi ise bu dersin tez danigmaninin yiiriitme
sorumlulugunda olmasidir.  Arastirmada igbirlikli gruplarda strateji Ogretiminin
yapilacag1 deney ve geleneksel 6gretimin yapilacagi kontrol gruplart bulunmustur.
Ogrencilerinin arastirma oncesi hazir bulunusluklar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olmamasi ya da bu farkliligin miimkiin oldugunca az olmasi
istenmektedir. Bu nedenle secilen siiftaki 6grencilerin bu degerlere gére miimkiin
oldugunca iki benzer gruba ayrilmasmin uygun olduguna karar verilmistir. Bu
ogrencilerin Yiiksek Ogretime Gegis sistemine gore yerlestirilmis olmas1 basari

puanlarinin birbirine yakin olmasi sonucunu dogurmaktadir.

Arastirma dncesinde Kontrol grubu 6grencileri ile Deney (Strateji Ogretimi)
grubundaki 6grencilerinin uygulama Oncesinde akademik basarilar1 arasindaki iliski
incelenmis ve gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 saptanmistir. Bu

bulguya iligkin veriler Tablo 3.2’de gosterilmektedir.

Tablo 3.2.
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde Akademik

Basarilar Arasindaki iliskiyi Gosteren T-Testi Sonuclar:

Gruplar n 0] SS t Onem denetimi
KG 19 9.31 3.13 0.84 P=0.40*
DG 20 10.35 3.85
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Max Puan:25

*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 3.2. incelendiginde “Temel Fizik-II Laboratuari Akademik Basari
Olgegi (LABO) &n dlgiimlerinde, deney grubu ortalamasinin (0=10.35) ve kontrol
grubunun ortalamalarmin (0=9.31) birbirine yakin oldugu ve gruplarin ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi goriilmektedir [¢ =-0,84,

p=0.40, p>0,05)].
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Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin dnceden segilen bir sinifa ait
olmasi nedeniyle yansiz atanmamis olmalar1 ¢alismanin i¢ gecerligini siirlayict bir
faktordiir. Ayrica kullanilan modelin deneme modeli olmas1 ve bir 6zel durum
caligmas1t olmasi nedeniyle sonuglarin bir evrene genellenmesi s6z konusu
olamayacaktir. Ciinkii durum c¢aligmalarindan istatistiksel genelleme yapilamaz,

ancak “analitik genelleme” yapilabilir. Yani sonuglar evrene genellenemez, ancak bir

kurama genellenebilir. Deneysel c¢alismalarda irdelenen olguyu gercek yasam
cercevesinden ayirip, laboratuar ortaminda ¢alisma s6z konusudur. O yiizden sinirh
sayida degiskenle caligilabilir. Durum c¢aligmasi ve deneysel ¢alismalarin benzerligi
ikisinin de sonuglar1 evrene degil belli kuramsal 6nermelere genellenebilir(URL3).

Bu yiizden bu ¢alismanin da sonuglar1 evrene genellenemez.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada veriler; aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Temel Fizik-II

Laboratuar1 Akademik Basar1 Olgegi(LABO)” ile toplanmistir.

3.3.1. Temel Fizik-1I Laboratuar1 Akademik Basar1 Olcegi (LABO)

Bu arastirmada Temel Fizik—II laboratuarinda igbirlikli gruplarda strateji
ogretiminin kullanilmasinin akademik basar1 iizerindeki etkilerini belirleyebilmek
icin arastirmaci tarafindan Elektrik Akimi, Dogru Akim Devrelerinin Céziimlenmesi,
Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet konularini kapsayan bir Akademik Basari
Olgegi gelistirilmistir.

Gerekli alanyazin g¢aligmasiyla belirlenen her iiniteye ait hedef ve hedef
davraniglar (EK 2) yazilmistir. Bu testin kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla
tinitelerin hedef ve hedef davranislarina uygun 40 soru hazirlanmistir. Hazirlanan

sorular bes secenekli ¢oktan se¢meli sorulardir. Testteki sorularin anlasilabilirligi,
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¢ozlim siiresinin belirlenmesi ve kapsam gecerliliginin yoklanmasi amaciyla testteki
sorular Fizik Egitimi Anabilim Dalindaki Tez danigmani ile incelenip yanitlanmstir.
Alinan goriigsler dogrultusunda yapilan degisiklikler ve diizeltmeler sonucu test
giivenirlik ¢alismasi oncesi 40 soruluk ilk halini almistir. Testin ¢oziilme siiresi 80

dakika olarak belirlenmistir.

Akademik Basar1 Olgegi Testi, giivenirlik ¢alismasi i¢in Temel/Genel Fizik
dersini daha Onceden almis Buca Egitim Fakiiltesinde okuyan 97 &grenciye
uygulanmistir. TAP test Analiz Istatistik Programi kullanilarak test maddelerinin
giiclik ve ayirt edicilik indisleri ve dogruluk oranlar1 hesaplanmistir. Bu durumda

testin KR—20 giivenirlik katsayis1 0,76 (SS 5,396) olarak hesaplanmustir.

Madde seciminde ayirt etme giicii 0,20 den kiiciik olan maddeler
kullanilmayarak testten uzaklastirilmistir. Analizler sonucunda 15 madde testten
cikarilip, gerekli diizeltmeler yapilarak 6l¢ek 25 maddelik son bigimini almistir. Son
durumda 25 soruluk olgegin gilivenirligi (KR20) 0,78 ( SS 4.685) bulunmustur.
Testin son halindeki maddelerin dogruluk oranlar1 ve ayirtedicilik indisleri Tablo

3.3’de verilmistir.
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) Tablo3.3. .

LABO Maddelerinin Dogruluk Oranlar1 ve Ayirtedicilik Indisleri
Soru | Dogruluk | Ayirtedicilik Soru | Dogruluk | Ayirtedicilik
No Orani Indisi No Oram Indisi
1 85 0.31 14 64 0.38
2 62 0.55 15 49 0.45
3 64 0.41 16 47 0.31
4 72 0.41 17 50 0.55
5 47 0.34 18 45 0.38
6 38 0.38 19 26 0.28
7 20 0.28 20 70 0.55
8 58 0.62 21 50 0.55
9 43 0.62 22 57 0.48
10 55 0.62 23 32 0.31
11 68 0.55 24 42 0.62
12 83 0.34 25 38 0.38
13 63 0.55

Madde ayirt edicilik indekslerine gére madde se¢me Olgiitleri Ebel(1965)

tarafindan asagidaki tabloda gosterildigi gibi belirlenmistir(akt. Crocker ve

Algina,1986).

Tablo3.4.

Madde Ayirt Edicilik Indekslerine Gore Madde Secme Olgiitleri

Madde Ayiricihk
Indeksi (Ayirma Giicii)

Madde Se¢me Karari

0.19 ve daha kiigiik

Kesinlikle teste alinmamali ya da tamamen
diizeltilmelidir.

0.20 ile 0.29 arasinda

Smirdaki maddelerdir ve gerekirse diizeltilerek teste
almabilir.

0.30 ile 0.39 arasinda

Diizeltme yapilmaksizin ya da kii¢ilik diizeltmelerle teste
alinabilir.

0.40 ve daha yiiksek

Cok iyi isleyen maddeler, teste oldugu gibi alinabilir.
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LABO’de kalmas: uygun goriilen maddelerin ayirtedicilikleri 0,28-0,62
arasinda, giicliik indisleri 0,21-0,88 arasindadir. Bu durumda testte kalan maddeler
kullanilmak i¢in uygundur. Test maddelerinin ortalama kolayligi 0,55; ayirt ediciligi

0,45°dir.

Tan ve Erdogan (2004)’1n belirttigine gore; 10-15 civart maddeden olusan
coktan seg¢meli basar1 Olgekleri icin 0,50 kadar diisiik bir KR-20 giivenirlik
katsayisinin yeterli olacagint ve 50 maddenin iizerindeki olcekler i¢in ise KR-20
degerinin en az 0,80 olmasi1 gerektigini belirtmistir. Ozgelik (1997) ise yayminda,
grup karsilagtirmalarinda kullanilmak iizere hazirlanan 6l¢eklerin glivenirliklerinin
0,60- 0,80 arasinda olabilecegini belirtmistir. Bu degerlendirmelere gore, Olgegin
hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,78 olmast uygundur. Testten
aliabilecek minimum puan 0, maksimum puan 25 dir. Testin cevaplama siiresi 50
dakikadir. LABO’niin son hali EK-4’te verilmisti. LABO niin maddelerinin

tinitelere dagilimi ve belitke tablosu Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5
LABO Belirtke Tablosu

Uniteler Soru Biligsel Alan Hedef Basamagi

No

Bilgi Kavra | Uygulama | Analiz Sentez Degerlen
ma -dirme

Elektrik 1 H1,HD3
Akimi

2 H1,HD4

3 H19,HD2
Dogru Akim | 4 H2,HD5
Devrelerinin
Coziimlenme |5 H4,HD2
. 6 H17,HD2

7 H13,HD1

8 H15,HD1

9 H15,HD2




74

10 H2,HD6
Manyetik 11 HI1,HDI
Alan

12 H2,HD2

13 H1,HD3

14 H4,HDI

15 H18,HD2

16 H14, HD1

17 H18,HD1
Manyetik 18 H3,HD1
Kuvvet

19 H2,HD2

20 H6,

HDI1

21 H15, HD2

22 H15HDI1

23 H7,HD2

25 H17,HD1

25 H17,HD2
Toplam 25 11 1 5 6 1 1

Not. H:Hedef, HD: Hedef Davranis anlamindadir.

3.4. Deney Deseni

Bu aragtirmada esitlenmemis kontrol gruplu on test-son test arastirma
modeli kullanilmigtir. Arastirma bir kontrol ve bir deney olmak {izere iki laboratuar
grubu lizerinde yiirlitiilmiistiir. Deney grubuna isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi
uygulamasi yapilirken kontrol grubuna geleneksel Ogretim yapilmistir. Arastirma
baslangicinda ve sonunda ve uygulamadan iki ay sonra her iki gruba LABO

uygulanmistir. Aragtirmada Tablo 3.6. da gosterilen deney deseni uygulanmagtir.




Tablo3.6.
Deney Deseni

75

Grubun Ad1 Uygulama | Denel islemler Uygulama | iki Ay Sonra
Oncesi Sonrasi Gecikmis
Ol¢iim
Kontrol LABO Laboratuarda Geleneksel LABO LABO
(Geleneksel Ogretim
Ogretim grubu)
Deney (isbirlikli | LABO Laboratuarda Isbirlikli LABO LABO

gruplarda strateji

Ogretimi grubu)

Gruplarda Strateji

Ogretimi

Aragtirma siiresince asagidaki islemler yapilmistir.

3.5. islem Yolu

1) Arastirma siiresince yapilan caligmalarin planlanmasi amaciyla islem zaman

cizelgesi yapilmistir. (Ek-1"te islem zaman ¢izelgesi yer almaktadir).

2) Laboratuar derslerinde kazandirilacak hedef, hedef-davranislar ve dersin

icerigi

belirlenmistir.(Ek-2’de
almaktadir).

3) Uniteler ve iinitelere ait deneyler belirlenmistir.

dersin hedef ve hedef-davranislar

yer

4) Alanyazinda laboratuarda fizik Ogretimi ile ilgili caligmalarda kullanilan

yontemler, elektrik ve manyetizmanin etkili 6gretimi i¢in yapilan ¢aligmalarin

bulgulari

gelistirilmistir. (Ek-5’te)

g0z

onunde

bulundurularak

strateji

Ogretim materyalleri
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5) Her {inite i¢in giinliik ders planlar1 olusturulmustur (Ek-3’te Deney grubu

giinliik planlar1 yer almaktadir).

6) Veri toplama araglar1 gelistirilmistir.

7) Deney ve kontrol gruplar1 rasgele belirlenmistir.

8) Veri toplama araglari ile 6n 6l¢iimler alinmastir.

9) Deney grubuna strateji dogrudan strateji 6gretimi yapilmistir.

10) Arastirma sirasinda deney grubunda igbirlikli gruplarda strateji kullanimi ve
kontrol grubunda geleneksel Ogretim etkinlikleri arastirmaci tarafindan

yiirlitilmistiir.

11)Uygulama sonuglarin1 elde etmek igin LABO son test olarak gruplara

uygulanmigtir.

12) Uygulamadan iki ay sonra LABO deney ve kontrol grubu &grencilerine

gecikme testi olarak bir kez daha uygulanmustir.

13) Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular 1s18inda arastirma rapor

edilmistir.

3.6. Denel islemler

Denel iglemler, 2009-2010 yilinin bahar yariyilinin Mart ve Nisan aylarinda
(dort hafta / toplam 16 ders saatinde) deney ve kontrol gruplarinda, Genel Fizik II
Laboratuar dersi i¢in haftalik ders programlarinda ayrilan giin i¢inde dersler
islenmistir. Deneysel siiregte 0gretimi planlanan konularin uygulanmasina her iki

grupta es zamanli olarak baglanilmis ve es zamanli olarak bitirilmistir. Denel iglemler
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Oncesinde arastirmanin bagladigi birinci hafta 6n Ol¢iimler alinmis, dort hafta
boyunca uygulama siirdiiriilmiistir. Uygulamanin bittigi hafta son o6l¢iimler
alimmistir. Uygulamanin bittigi haftadan 2 ay sonrada geciktirilmis test Ol¢limleri

alinmistir

Iki farkli  Ogretim grubu ile deneylerin yapilmasi siirecinde

gerceklestirilecek islemler asagida detaylandirilmigtir:

Arastirmaya baglamadan once her iki gruba da yapilacak deneylerde

kullanilacak aletler tanitilmigtir.

3.6.1. Deney Grubunda (isbirlikli gruplarda Strateji Ogretimi Grubunda)
Gergeklestirilen islemler

Deneysel ¢aligmaya baglamadan 6nce deney grubuna isbirlikli 6grenme ve
strateji Ogretimi ile ilgili bilgi verilmistir. Dogrudan strateji 6gretimi kullanilarak
laboratuarda izlenecek olan strateji adimlar1 tanitilmis ve 6grencilerin konu ile ilgili

sorular1 yanitlanmstir.

Her iinite icin iki ders saati kullanilmis ve tniteler 1 hafta iginde

bitirilmistir. Ders akis1 su sekildedir:
1. Dersi alan 6grenciler rastgele dorderli gruplara ayrilmistir.
2. Isbirlikli 6grenme yonteminin ‘birlikte &grenme’ teknigi ile strateji
Ogretimine yonelik hazirlanan materyaller kullanilarak Ggretimsel isler

gerceklestirilmistir. Ogretimsel isler:

a) Isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi grubundaki 6grencilere rollerinin rasgele

dagitilmasi
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b) Konu ile ilgili onceden hazirlanmis bir deney yapraginin &grencilere

verilmesi. ( Deney yapragi Ek—5‘te verilmistir.)

c¢) Deney vyapraginda belirtilen strateji adimlar1 dogrultusunda laboratuar

calismasinin gergeklestirilmesi

Izlenecek stratejiyi olusturan basamaklar asagida verilmistir.

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma

Strateji 2 Deneyle ilgili sorular1 cevaplama

Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alma/kontrol etme

Strateji 4 Deneyde kullanacagi malzemeleri tanima

Strateji 5 Kullanacag1 ara¢ gerecin ne ise yarayacagini sdyleme

Strateji 6 Amag ve arag gerecleri goz ontinde bulundurarak deneyi planlama

Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak ¢izme

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi

Strateji 9 Deneyin gergeklestirilmesi

Strateji 10 Deney sonuglarini grafik/tablo {izerinde gosterme

Strateji 11 Deneysel Ol¢timlerle teorik hesaplamalarin karsilastirilmasi

Strateji 12 Sonuglarin degerlendirilmesi
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Uygulama siiresi boyunca her derse ait giinliik ders planlar1 EK-3’te

verilmigtir.

3.6.2. Kontrol Grubunda (Geleneksel Ogretim Grubunda) Gergeklestirilecek

Islemler:

Her tinite i¢in iki ders saati kullanilmis ve {initeler 1 hafta i¢inde bitirilmistir.

Ders akis1 su sekildedir:

1. Dersi alan Ogrencilerin uygulamanin basinda rastgele dorderli gruplara

ayrilmstir.

2. Ogrencilere verilmis olan kapali uglu deney ydnergesine bagl olarak

Ogrencilerin deneyi gerceklestirmistir. (Deney yonergesi Ek-6’da verilmistir.)

3. Deney gerceklestirilirken laboratuar gorevlisi deney gruplar1 arasinda
dolasarak gerektiginde onlarin sorularint cevaplayarak ve takildiklar

noktalarda onlara yol gostererek yardim etmistir.

4. Deney sonunda elde edilen veriler arastirmaci tarafindan kontrol edilerek

imzalanmustir.

5. Ogrenciler deneyle ilgili raporlarmi hazirlayarak bir sonraki hafta

O0gretmenlerine teslim etmislerdir.

3.7. Ogrenme Malzemeleri

Bu calismada fakiiltemiz Temel Fizik Laboratuar1 ve Elektronik Laboratuari
arac gerecleri ve arastirmaci tarafindan gelistirilen strateji O0gretim materyalleri

kullanilmistir.
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Bu calismada fizik laboratuarlarinda, strateji 0gretimi materyallerinde ders
12 adimda uygulanmaktadir. Bu strateji adimlar1 devinissel alanin basamaklarindan

faydalanilarak olusturulmustur. Bunlar;

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma: Bu ilk adim ad1 ve amaci
verilen deneyde ortaya konulacak fiziksel ilkenin 6grenciler tarafindan bulunmasini
ifade eder. Ogrenciler grup ici tartismasi ile daha dnce 6grendikleri bilgileri harekete
gecirerek deneyin amaci dogrultusunda s6z konusu fiziksel ilkeyi bulurlar. Egitim-
Ogretim siirecinde 0gretmen, dgrencilere rehberlik etmeli, deneyde ortaya koyulacak

fiziksel ilkenin ne oldugu konusunda yol gosterici olmalidir.

Strateji 2 Deneyle ilgili sorular1 cevaplama: Deneyde ortaya konulacak fiziksel
ilke tanimlandiktan sonra, laboratuar asistaninin(6gretmenin) belirledigi sorular
cevaplanir. Bu sorular deneyde ortaya konulacak fiziksel ilkeye ve deneyin
tasarlanma asamasinda yol gostermesine yonelik olmalidir. Sorular cevaplanirken
ogrenciler bir onceki boliimde oldugu gibi On bilgilerini harekete gegirerek,
birbirleriyle etkilesime girerek ve tartisarak sorulari cevaplarlar. Bu asamada da
O0gretmen Ogrencilerin  sorular1 cevaplandirirken takildiklar1 noktalarda talep

ederlerse onlara rehberlik eder.

Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli giivenlik onlemlerini alma/kontrol etme: Bu
asamada Ogrenciler deneyde karsilagabilecekleri tehlikelere karst gilivenlik
onlemlerini alirlar. Bunlar1 laboratuar asistanina bildirirler. Gerekirse laboratuar

asistan1 da 6grencilerin diisiinemedigi giivenlik 6nlemleri konusunda onlar1 uyarir.

Strateji 4 Deneyde kullanacagli malzemeleri tammma: Giivenlik Onlemleri
alindiktan sonra laboratuar asistaninin deney masalarina yerlestirdigi malzemeleri

Ogrencilerin tanir.

Strateji 5 Kullanaca@1 ara¢ gerecin ne ise yarayacagini soyleme: Deney masasi

tizerinde bulunan her bir aletin ne ise yaradig1 grup tarafindan tek tek acgiklanir.
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Strateji 6 Amac¢ ve ara¢ gerecleri goz oniinde bulundurarak deneyi planlama:
Dersin basinda 6gretmenin belirttigi deney amaci ve masada bulunan malzemeler
dikkate alinarak deney tasarlanir. Deney tasarlanirken ogrencilerin rehberlige
ihtiyaglart vardir. Deneyde neyi ortaya koymaya calistiklarinin 6grencilerin farkina
varmalar1 konusunda rehberlik, 6nemlidir. Burada da ¢ok yonlii bir diisiinme siireci
yasanir. Ciinkii, deneyde varilmak istenen noktaya farkli yollardan ulasilabilir. Bu
asamada ogrencileri cesaretlendirme onemlidir. Ogrencilerin, deney planlari not

edilir.

Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak c¢izme: Bu asamada O&grenciler

planladiklar1 deneyi gerceklestirecekleri diizenekleri ayrintili olarak ¢izerler.

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi: Cizilen deney diizenegi bu
asamada fiilen kurulur. Kurulan diizenek laboratuar asistani tarafindan kontrol edilir.
Herhangi bir hata ya da eksiklik varsa bunun 6grenciler tarafindan farkina varmasi

saglanir.

Strateji 9 Deneyin gerceklestirilmesi: Planlanan deneyin gergeklestirildigi bu
asama i¢in bir uygulama asamasi diyebiliriz. Deney gerceklestirilirken gerekli
Olctimler alinir ve O&grencilerin olusturdugu tablolara kaydedilir. Bu asama

Ogrencilerin biiylik bir dikkat i¢inde ¢alistig1 agamadir.

Strateji 10 Deney sonuclarim grafik/tablo iizerinde gosterme: Deney
gergeklestirilirken alinan Olgtimler, gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra grafige

yada tabloya dontistiiriiliir ve ¢izimi yapilir.

Strateji 11 Deneysel olciimlerle teorik hesaplamalarin karsilastirilmasi: Bu
asama yapilan deneyle ilgili teorik hesaplamalar ve deneyden alinan Olgiimlerin

uyumlu olup olmadiginin karsilastirildigi asamadir.
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Strateji 12 Sonuclarin degerlendirilmesi: Uygulamanin son adimi olan bu asama
da deneyin yapilisina iliskin degerlendirme yapilir. Yapilan deney tasarisi ile

beklenen sonuca ulasildigl yada ulasilamadigl durumda gerekgeleri agiklanir.

3.8. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirma siiresince elde edilen veriler SPSS 11.0 for WINDOWS istatistik
programi kullanilmigtir. Program ve alt problemlerin 6zelligi dikkate alinarak
dagilimlar1 belirlemede yiizde, aritmetrik ortalama, standart sapma; degiskenlere
iliskin ortalamalar arsindaki farkin 6nem diizeylerinin belirlenmesinde parametrik
testler (t-testi) ile parametrik olmayan testler (Mann-Whitney U testi, Wilcoxon
Isaretli siralar testi) kullanilmistir. Asagida arastirma problemlerinin ¢dziimii igin
bagvurulan istatistiksel teknik ve yontemlerin hangi durumlarda kullanildiklari

belirtilmistir.

e Olgiimler sonucu elde edilen dagilimlarm orta noktasini gdsteren ve dagilimi
temsil eden bir 6l¢ii olarak “Aritmetik ortalamadan” faydalanilmistir.

e FElde edilen dagilimlardaki her bir degerin ortalamaya gore ne uzaklikta
oldugunu, diger bir deyisle dagilimin ne yayginlikta oldugunu géstermek i¢in
“Standart sapmadan” faydalanilmistir.

e Iki grubun ortalamalari arasindaki farkin anlamliliginin test edilmesinde
gruplarin homojen oldugu durumlarda, iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testi olan “T-testi” kullanilmustir.

e Bagimsiz iki grubun Ol¢iimleri arasindaki farkin anlamliliginin test
edilmesinde; gruplar homojen olmadiginda “Mann-Whitney U testi”
kullanilmistir.

e Iliskili iki olgiim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligmi test
amaciyla, gruplarin fark puanlarinin normal dagilim gostermedigi durumlarda

t-testi yerine “Wilcoxon Isaretli siralar testi” kullanilmustir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde, onceki bolimde sunulan arastirma ydntemi ile toplanan
verilerin, arastirmanin her bir alt problemi ile ilgili olarak istatistiksel tekniklerle
yapilan ¢oziimlemeleri sonucu elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iliskin

yorumlara yer verilmistir.

Bu boliimde strateji 6gretimi ve geleneksel Ogretimle yapilandirilmig
Elektrik ve Manyetizma ile ilgili laboratuar caligmalarinin, lisans Ogrencilerinin
akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri, iizerindeki etkilerini belirlemek

amaciyla uygulamadaki her iki grup istatistiksel olarak normal dagilim gosterdikleri

icin deney ve kontrol gruplarinin basari testi puanlar1 aritmetik ortalamasi, standart

sapmalar1 ve parametrik testlerden olan t testi SPSS 11.0 for WINDOWS istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmis sonuglar tablolar halinde sunulmustur.
Ayrica denek sayisinin smirliligt gz onlinde bulundurularak, basart puanlari
Wilcoxon isaretli siralar testi ve Mann-Whitney U kullanilarak da analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglarin t testi analizinden elde edilen sonuclarla ayni oldugu

gorilmiistiir.
4.1. Strateji Ogretiminin Akademik Basar1 Uzerine Etkileri
Strateji Ogretiminin, &grencilerin fizik basaris1 iizerindeki etkilerini

incelemek icin deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin denel

islemler dncesinde ve sonrasinda fizik dersindeki basarilarina bakilmistir. Bu amagla
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deney ve kontrol gruplarinin LABO’ye iliskin 6n 6l¢iim ve son 6l¢iim puanlarimin
aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin ortalamalar
arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek i¢in t testi, Wilcoxon isaretli

siralar testi ve Mann-Whitney U yapilmis ve analiz sonuglari asagida sunulmustur.

4.1.1. Kontrol Grubu Ogrencileri ile Strateji Ogretimi Grubundaki

Ogrencilerin Uygulama Oncesinde Akademik Basarilar1 Arasindaki fliski

Kontrol Grubu 6grencileri ile Strateji Ogretimi Grubundaki &grencilerin
uygulama Oncesinde akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi test amaciyla yapilan t-

testi sonuglari tablo 4.1. de gosterilmektedir.

Tablo 4.1.
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde Akademik
Basarilar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren T-Testi Sonuclar

Gruplar n 0] SS t Onem Denetimi
KG 19 9.31 3.13 0.84 P=0.40*
DG 20 10.35 3.85
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Min Puan0
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05) MaxPuan:25

Tablo 4.1. incelendiginde LABO 6n &lciimlerinde, deney grubu
ortalamasimin (0=10.35) ve kontrol grubunun ortalamalarinin (0=9.31) birbirine
yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli

olmadig1 goriilmektedir [ £ =-0,84, p=0.40, p>0,05)].

Kontrol Grubu o6grencileri ile Deney Grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesinde akademik basarilar1 arasindaki iliski parametrik olmayan Mann-Whitney

U testi ile de analiz edilerek analiz sonuglari tablo 4.2. de sunulmustur.
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Tablo 4.2.
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde Akademik
Basarilar1 Arasindaki Iliskiyi Gosteren Mann-Whitney U-Testi Sonuclar

Gruplar n Sira Ortalamasi | Sira Toplami U Onem denetimi
KG 19 15.78 252.50 116.50 P=0.48*
DG 20 18.15 308.50

Not: Dg}: Deney Qrubu; KG: Kontrol Grubu
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 4.2. incelendiginde LABO on 6lgiimlerinde, deney grubu sira
ortalamasiin 18.15 ve kontrol grubu sira ortalamasinin 15,78 oldugu ve gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadig goriilmektedir
[U=116.50, p=0.48, p>0,05)]. Bu sonuglara gore deney ve kontrol grubunun

uygulama Oncesi basar1 diizeyleri aynidir diyebiliriz.

4.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Basar1 Diizeyleri ile

Uygulama Sonrasindaki Basar1 Diizeyleri Arasindaki Iliski

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi basar1 diizeyleri ile uygulama
sonrasindaki basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan t-testi

sonugclari tablo 4.3. de sunulmustur.

Tablo 4.3.
Kontrol Gurubu Ogrencilerinin On Ol¢iim-Son Olgiimleri Arasindaki iliskiyi
Gosteren T-Testi Sonuclar:

Olciimler n 0] SS t Onem denetimi
On Olgiimler 19 9.31 3.13 7.34 P=0.00*
Son Olgiimler 19 16.43 4.83

Not: *Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)

Min Puan:0, Max Puan:25
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Tablo 4.3. incelendiginde Kontrol grubu o6grencilerinin LABO son
Olciimlerinde grup ortalamalarinin (0=16,43) 6n Ol¢glim grup ortalamasindan
(0=9,31) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkin énemli olup
olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n Sl¢giim ve son 6lgiim
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir [t=7.34,

p=0.00, p<0.05].

Kontrol Grubu o6grencilerinin uygulama oOncesi basar1 diizeyleri ile
uygulama sonrasindaki basar1 diizeyleri arasindaki iligki parametrik olmayan
Wilcoxon isaretli siralar testi ile de analiz edilerek analiz sonuglari tablo 4.4. de

sunulmustur.

Tablo 4.4.
Kontrol Gurubu Ogrencilerinin On Ol¢iim-Son Olciimleri Arasindaki iliskiyi
Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Olgiimler n Sira Ortalamasi Sira Toplami z Onem denetimi
Negatif Sira 0 0.00 0.00 3.63 P=0.00*
Pozitif Sira 17 9.0 153.00

Esitlik 2

Not :Sontest<Ontest: negatif sira
Sontest>ontest: pozitif sira
sontest=ontest:egsitlik

*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)

Tablo 4.4. incelendiginde Kontrol grubu dgrencilerinin LABO son 6lgiim-
On Ol¢lim grup ortalamalar1 arasindaki farkin onemli olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda, 6n 6l¢giim ve son dlgiim
puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmistiir [ z =-3.63, p=0.00, p<0.05].
fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin
pozitif siralar, yani son test puani lehine oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore

geleneksel 6gretimin laboratuar ¢alismalarinda etkili oldugu sdylenebilir.
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4.1.3. Strateji Ogretimi Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Basari

Diizeyleri Ile Uygulama Sonrasindaki Basar1 Diizeyleri Arasindaki iliski

Strateji Ogretimi grubu dgrencilerinin uygulama dncesi basar diizeyleri ile
uygulama sonrasindaki basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla

yapilan t-testi sonuglari tablo 4.5. te sunulmustur.

Tablo 4.5.
Deney Grubu Ogrencilerinin On Ol¢iim-Son Olgiimleri Arasindaki fliskiyi
Gosteren T-Testi Sonuclar:

Ol¢iimler n 0] SS t Onem denetimi
On Olciimler 20 10.35 3.85 7.64 P=0.00*
Son Olciimler | 20 17.17 3.33
Not: *Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05) Min Puan:0 Max Puan:25

Tablo 4.5. incelendiginde Deney grubu &grencilerinin LABO son 6l¢iim
ortalamalarinin (O=17,17) 6n Ol¢iim ortalamasindan (0=10,35) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigimi belirlemek
amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n 6l¢iim ve son Ol¢iim ortalamalar1 arasindaki

farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir [ t=-7.64, p=0.00, p<0.05].

Strateji Ogretimi Grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi basar1 diizeyleri ile
uygulama sonrasindaki basar1 diizeyleri arasindaki iligki parametrik olmayan
Wilcoxon isaretli siralar testi ile de analiz edilerek analiz sonuglar1 tablo 4.6. de

sunulmustur.
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Tablo 4.6.
Deney Grubu Ogrencilerinin On Ol¢iim-Son Olgiimleri Arasindaki iliskiyi
Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Olgiimler n Sira Ortalamas1 | Sira Toplami z Onem denetimi
Negatif Sira 0 0.00 0.00 3.92 P=0.00*
Pozitif Sira | 20 10.50 210.00

Not :Sontest<Ontest: negatif sira
Sontest>ontest: pozitif sira
*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)

Tablo 4.6. incelendiginde Deney grubu &grencilerinin LABO son 6l¢iim-6n
Olctim grup ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda, 6n 6l¢glim ve son Slgiim
puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir [ z =-3.92, p=0.00, p<0.05].
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin
pozitif siralar, yani son test puani lehine oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore
igbirlikli gruplarda strateji O0gretiminin laboratuar caligmalarinda etkili oldugu

sOylenebilir.

4.1.4. Kontrol Grubu Ogrencileri ile Strateji Ogretimi Grubundaki 6grencilerin

Uygulama Sonrasinda Akademik Basarilar1 Arasindaki Iliski

Kontrol grubu o&grencileri ile Deney grubundaki o6grencilerin uygulama
sonrasinda akademik basarilar1 arasindaki iligkiyi test etmek amaciyla yapilan t-testi

sonuclari tablo 4.7.’de sunulmustur.
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Tablo 4.7.
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasinda Akademik
Basarilar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren T-Testi Sonuclar

Gruplar n 0] SS t Onem denetimi
KG 19 16.43 4.83 0.51 P=0.61*
DG 20 17.17 3.33
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Min Puan:0
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05) Max Puan:25

Tablo 4.7. incelendiginde LABO son &lgiimlerinde, deney grubu
ortalamasinin (O=17.17) ve kontrol grubunun ortalamalarinin (O=16.43) birbirine
yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig1 goriilmektedir [# =0,51, p=0.61, p>0,05)].

Kontrol Grubu &grencileri ile Strateji Ogretimi Grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasinda akademik basarilar1 arasindaki iligki parametrik olmayan
Mann-Whitney U testi ile de analiz edilerek analiz sonucglar1 tablo 4.8. de

sunulmustur.

Tablo 4.8.
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasinda Akademik
Basarilan Arasindaki lliskiyi Gosteren Mann Whitney U-Testi Sonuclari

Gruplar n Sira Ortalamast | Sira Toplami U Onem denetimi
KG 19 17.06 273.00 135.00 P=0.97*
DG 20 16.94 288.00

Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 4.8. incelendiginde LABO son ol¢iimlerinde, deney grubu sira
ortalamasinin 16.94 ve kontrol grubu sira ortalamasinin 17,06 oldugu ve gruplarin

ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigir goriilmektedir
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[U=135.00, p=0.97, p>0,05)]. Bu sonuglara gore isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi
geleneksel 6gretime gore laboratuar ¢alismalarinda daha fazla etkiye sahip degildir

diyebiliriz.

4.2. Strateji Ogretiminin Hatirda Tutmaya Etkileri

Uygulanan strateji 6gretiminin, 6grencilerin hatirda tutma diizeyi tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere denel
islemlerden hemen sonra ve denel islemlerden iki ay sonra LABO uygulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin LABO’ye iliskin son 6l¢iim ve geciktirilmis 6lciim
puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek igin t testi,
Wilcoxon isaretli siralar testi ve Mann-Whitney U yapilmigs ve analiz sonuglari

asagida sunulmustur

4.2.1. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Ol¢iim Puanlari ile Geciktirilmis

Ol¢iim Puanlar1 Arasindaki Iliski

Kontrol grubu 6grencilerinin son 6l¢lim puanlar ile geciktirilmis 6l¢iim
puanlar1 arasindaki iligskiyi saptamak amaciyla yapilan t-testi sonuglar1 tablo 4.9. da

verilmistir.

Tablo 4.9.
Kontrol Gurubu Ogrencilerinin Son Ol¢iim-Geciktirilmis Ol¢iimleri Arasindaki
Mliskiyi Gosteren T-Testi Sonuclar

Olciimler n 0 SS t Onem denetimi
Son Olgiimler 19 16.43 4.83 1.32 P=0.205*
Geciktirilmis Ol¢iimler 19 15.25 4.71

Not: *Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05) Min Puan:0 Max Puan:25
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Tablo 4.9. incelendiginde Kontrol grubu o6grencilerinin LABO son
Ol¢limlerinde  grup ortalamalarmin  (0=16,43) geciktirilmis dl¢lim  grup
ortalamasindan (O=15,25) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki
farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, son
Olciim ve geciktirilmis Ol¢lim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 saptanmistir [t=1.32, p=0.205, p<0.05].

Kontrol Grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi basari diizeyleri ile hatirda
tutma diizeyleri arasindaki iligki parametrik olmayan Wilcoxon isaretli siralar testi ile

de analiz edilerek analiz sonuglari tablo 4.10.’da sunulmustur.

) Tablo 4.10. )
Kontrol Gl!rubu Ogrencilerinin Son ng:iim-Geciktirilmis Olciimleri Arasindaki
Hiskiyi Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Olgiimler n Sira Ortalamast | Sira Toplami z Onem denetimi
Negatif Sira 9 9.33 84.00 1.37 P=0.17*
Pozitif Sira 6 6.00 36.00

Esitlik 4

Not: Hatirlama<Sontest.: negatif sira
Hatirlama> Sontest: pozitif sira
Hatirlama=sontest: esitlik

*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 4.10. incelendiginde Kontrol grubu dgrencilerinin LABO son &lgiim-
geciktirilmis Ol¢iim grup ortalamalar1 arasindaki farkin onemli olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda, son olglim ve
geciktirilmis 6l¢lim puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 gériilmiistiir [z=1.37,
p=0.17, p>0.05]. Bu sonuglara gore kontrol grubundaki 6grencilerin son 6l¢iimdeki

basarilarin1 geciktirilmis 6l¢iimde de koruduklar1 sGylenebilir.
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4.2.2. Strateji Ogretimi Grubu Ogrencilerinin Son Ol¢iim Puanlari ile

Geciktirilmis Ol¢iim Puanlar: arasindaki iliski

Strateji Ogretimi grubu dgrencilerinin son dl¢iim puanlar ile geciktirilmis
Ol¢tim puanlar arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla yapilan t-testi sonuglari tablo

4.11.de verilmistir.

) Tablo 4.11. )
Deney Grubu Ogrencjlerinin Son Ol¢iim-Geciktirilmis Ol¢iimleri Arasindaki
Hiskiyi Gosteren T-Testi Sonuclari

Olciimler n 0 SS t Onem denetimi

Son Olgiimler 20 17.17 3.33 0.99 P=0.33*

Geciktirilmis Ol¢iimler | 20 16.52 2.80

Not: *Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05) Min Puan:(0 Max Puan:25

Tablo 4.11. incelendiginde deney grubu &grencilerinin LABO son
Ol¢limlerinde  grup ortalamalarmin  (O=17,17) geciktirilmig dl¢lim, grup
ortalamasindan (O=16,52) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki
farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, son
Olciim ve geciktirilmis Ol¢lim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 saptanmistir [t=0.99, p=0.33, p>0.05].

Strateji Ogretimi Grubu dgrencilerinin uygulama sonras1 basari diizeyleri ile
hatirda tutma diizeyleri arasindaki iliski parametrik olmayan Wilcoxon isaretli siralar

testi ile de analiz edilerek analiz sonuglari tablo 4.12.’da sunulmustur.
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) Tablo 4.12. )
Deney Grubu Ogrencilerinin Son Ol¢ciim-Geciktirilmis Ol¢iimleri Arasindaki
Iliskiyi Gosteren Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Olgiimler n Sira Ortalamas1 | Sira Toplami z Onem denetimi
Negatif Sira 9 6.72 60.50 1.05 P=0.29*
Pozitif Sira 4 7.63 30.50

Esitlik 7

Not: Hatirlama<Sontest: negatif sira
Hatirlama> Sontest: pozitif sira
Hatirlama=sontest:esitlik

*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 4.12. incelendiginde Deney grubu dgrencilerinin LABO son 6l¢iim-
geciktirilmis Ol¢iim grup ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda, son dlglim ve
geciktirilmis 6l¢iim puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir [z=1.05,
p=0.29, p>0.05]. Bu sonuglara gore deney grubundaki 6grencilerin son 6lgiimdeki

basarilarini geciktirilmis 6l¢timde de koruduklar1 sdylenebilir.

4.2.3. Kontrol Grubu Ogrencileri ile Deney Grubu Ogrencilerinin Geciktirilmis

Ol¢iim Puanlar1 Arasindaki iliski

Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin geciktirilmis 6l¢giim
puanlart arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonuglar1 tablo

4.13.’de sunulmustur.
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_ Tablo4.13. )
Kontrol Grubu-Deney Grubu Ogrencilerinin Geciktirilmis Ol¢ciim Puanlan
Arasindaki Iliskiyi Gosteren T-Testi Sonuclar

Gruplar n 0 SS t Onem denetimi
KG 19 15.25 4.71 0.95 P=0.34*
DG 20 16.52 2.80
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Min Puan:0
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05) Max Puan:25

Tablo 4.13. incelendiginde LABO geciktirilmis dlgiimlerinde, deney grubu
ortalamasinin (O=16.52) ve kontrol grubunun ortalamalarinin (O=15.25) birbirine
yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig goriilmektedir [¢# =0,95, p=0,34, p>0,05)].

Kontrol Grubu o6grencileri ile Deney Grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasinda akademik basarilar1 arasindaki iligski parametrik olmayan Mann-Whitney

U testi ile de analiz edilerek analiz sonuglari tablo 4.8. de sunulmustur.

Tablo 4.14.
Kontrol grubu-Deney grubu sonrasinda akademik basarilar arasindaki iliskiyi
gosteren u-testi sonuclari

Gruplar n Sira ortalamas1 | Sira toplami U Onem denetimi
KG 19 15.97 255.50 119.50 P=0.55%*
DG 20 17.97 305.50

Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu
*Fark Onemsiz (Onem denetimi p > 0,05)

Tablo 4.2. incelendiginde LABO geciktirilmis 6l¢iimlerinde, deney grubu
sira ortalamasinin 17.97 ve kontrol grubu sira ortalamasmin 15,97 oldugu ve

gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
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goriilmektedir [U=116.50: p>0,05)]. Buna gore, deney ve kontrol gruplarinin son

6lciimdeki basar1 diizeylerini koruduklari sdylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, onceki bolimde soéz edilen arastirma bulgularina ve
yorumlarina dayali olarak ulasilan sonuclara, bu sonuglarla ilgili tartismalara ve bu

sonuglar dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada, temel fizik laboratuarlarinda igbirlikli gruplarda strateji
Ogretiminin, 6grencilerin elektrik ve manyetizma 6gretiminde akademik basarilari,
hatirda tutma diizeyleri iizerine etkilerini incelemek amaclanmistir. arastirmada
deney grubunda isbirlikli gruplarda strateji Ogretiminin uygulandigi laboratuar
caligmalar1 kontrol grubunda geleneksel 6gretimin kullanildigi laboratuar ¢aligmalart
yapilmistir. Deney grubunda o6grenciler strateji Ogretim materyallerini kullanarak
kontrol grubundaki 6grenciler kapali u¢lu deney yonergelerini kullanarak laboratuar

caligmalarin1 gergeklestirmislerdir.

Asagida arastirmanin sonuclari sunulmustur.
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5.1.1. Akademik Basar1 Uzerindeki Sonu¢

Temel Fizik II Laboratuarinda isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi ile
yapilan laboratuar cahismalarimin o6grencilerin akademik basaris1 iizerinde
geleneksel o0gretim ile yapilan laboratuar caliymalarindan daha olumlu bir

etkiye sahip degildir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplaria, LABO 6n test amagh uygulanmis
ve uygulamanin analizi yapildiginda deney grubu ortalamasinin ve kontrol grubunun
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik olmadig goriilmiistiir. Bu nedenle deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama oncesinde akademik basarilarinin birbirine yakin oldugunu
soyleyebiliriz.  Uygulama yapildiktan sonra Ogrencilere LABO son test olarak
yeniden uygulanmigtir. Son test sonuglarina gore her iki laboratuar caligmasi da
Ogrencilerin akademik basarilar iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Fakat her iki
grubun son test sonuglar1 karsilastirildiginda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasi basarilart arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu sonug
laboratuarlarda igbirlikli 6grenme yonteminin c¢alisildigi ¢esitli arastirma bulgularini
da desteklemektedir. Burron ve diger. tarafindan yapilan bir ¢alismada isbirlikli ve
geleneksel laboratuar uygulamalarinin fizik laboratuar1 akademik basarilari arasinda
anlaml bir farklilik bulunamamistir. (Burron ve diger. 2006). Chang ve Lederman
arastirmasinda {i¢ siniftan birinde geleneksel laboratuar yaklagimi, diger ikisinde ise
isbirlikli laboratuar yaklagimi kullanilmis ve isbirlikli gruplardan bir tanesinde
Ogrencilere grup i¢i gorevler verilmistir. Arastirma sonunda {i¢ grup arasinda da
akademik basar1 acgisindan anlamli farklilik bulunamamistir (Chang ve Lederman,

2006).

Laboratuarda yapilan caligmalarin akademik bagariyr artirdigini ortaya
koyan bir ¢ok ¢alismaya alanyazinda rastlanmaktadir (Cox ve Junkin IIT 2002, Kasap
1996, Tanel,R 2006, Tanel, Z 2006,). Bunlardan Cox ve Junkin III’in 2002 yilinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda akran 6gretimi ve isbirlikli 6grenme durumlarini igeren

laboratuar deneylerini degistirerek ve bu iki laboratuarda Ogrencilerin 6grenme
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kazanimlar1 6n ve son test Ol¢iimleri kullanilarak laboratuar deneyleri yapmuslar.
Arastirmacilarin  degisiklikleri; laboratuar gruplarmin baglantili  cevapladigi
laboratuar i¢in kavramsal sorular1 eklenmesini ve sonra cevaplarini egitmenin
yonetmesiyle diger 6grencilerle tartismasini icermektedir. Bu iki teknigin kullanildig
ve kullanilmadigr iki laboratuarda Ogrencilerin 6n ve son test performanslarini
karsilagtirilmasiyla veriler bu degisikliklerin biiylik dl¢lide 6grencilerin dgrenmesini

%350-100 artirdigini gostermistir.

Alanyazinda fizigin daha etkili gretimine yonelik yapilan bir¢ok ¢aligmada
aktif 6grenme yoOntemlerinin 6grencilerin akademik basari, alaninda &grencilerin
basarisin1 arttirdigi ortaya konulmustur. Altinok (2004) calismasinda isbirlikli
kavram haritalama, bireysel kavram haritalama, geleneksel 6gretim yontemlerinin
Ogrencilerin fen basarisi, strateji kullanimi iizerindeki etkilerini incelemistir.
Arastirmada gruplardan birine isbirlikli kavram haritalama, biri bireysel kavram
haritalama, digeri ise geleneksel Ogretim yapmistir. Uygulama Oncesi kavram
haritalama gruplarindaki Ogrenciler kavram haritalama stratejisi konusunda
yetistirilmistir. arastirma sonunda; 1.Kavram haritalama stratejisinin 6grencilerin fen
basarisi lizerinde geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu, 2.Kavram haritalama
stratejisinin 0grencilerin 6grenme stratejisi kullanimlar iizerinde geleneksel 6gretime
gore daha etkili oldugu, isbirlikli 6grenme grubunun uygulamadan daha olumlu
etkilendigi, belirlenmistir. Yine Ergiin (2006)’lin arastirmasinda isbirlikli 6grenme
yontemi ile aligilagelmis O0grenme yontemlerinin, Ogrencilerin fen bilgisi dersi
basarilarina olan etkisini incelemistir. Calismada deney grubuna ‘Birlikte Ogrenme’
teknigi, kontrol grubuna ise aligilagelmis Ogretim yontemleri kullanilarak 6gretim
yapilmistir. Arastirma sonunda oOgrencilerin fen bilgisi dersi basarilar1 iizerinde
‘Birlikte Ogrenme’ tekniginin ‘Alisilagelmis Ogretim’ yontemlerine gore daha etkili
oldugu belirtilmistir. Caligkan, (2007) arastirmasinda problem ¢ozme stratejileri
Ogretiminin Ogrencilerin fizik dersindeki basarilar1 {izerindeki etkilerini inceledigi
arastirma sonunda problem ¢6zme stratejileri dgretiminin fizik basarisi, lizerinde
olumlu etkileri oldugunu gostermistir. Bundan farkli olarak 2006 yilinda Gok
isbirlikli problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin 6grencilerin fizik basarisina etkisini

inceledigi ¢alismasini lise ikinci smif 6grencilerinin olusturdugu iki grup tizerinde
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yiirlitmiis. Strateji 0gretimi grubuna, isbirlikli problem ¢6zme stratejileri 6gretimi,
kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemi uygulandi. Arastirma sonunda,
igbirlikli problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin 6grencilerin fizik basarisi, tizerinde

olumlu etkileri oldugu ortaya konulmustur.

Bu arastirmada da aktif egitim yontemlerinden isbirlikli 6grenme yontemi
ile strateji Ogretiminin birlikte uygulandig1 laboratuar calismalarmin &grencilerin
akademik basarisin1 geleneksel yontemle ayni diizeyde artirdigi gozlenmistir. Bu
aragtirmada uygulanan isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi ile geleneksel yontem
arasinda akademik bagar1 diizeyi yoniinden bir fark ¢ikmamasinin nedenleri arasinda;
yontemin 4 hafta/16 saat gibi sinirli bir siirede uygulanmis olmasi, yontemin arag
gereg yetersizligi nedeniyle 5 kisilik gruplarda yapilmis olmasi, baz1 malzemeleri
ortak kullaniyor olmalar1 nedeniyle birbirlerini beklemek zorunda kalmalar
arastirmacinin  yontemi uygulanist konusunda ¢ok deneyim sahibi olmamasi

gosterilebilir.

Fizik laboratuarlarinda strateji 6gretimi iizerine yurt diginda ve yurt iginde
yok denecek kadar az ¢aligmaya rastlanmistir. Fizik 6gretiminin etkili bir sekilde
gerceklestirilmesine laboratuar calismalari olduk¢a onemli katki saglamaktadir.
Gerek elektrik ve manyetizma konularindaki gerekse tiim fizik konularindaki yasa ve
kavramlarin somut bir sekilde Ogrenilmesi i¢in, laboratuarlarda; Ogrencilerin
derslerde Ogrendiklerini  zihinlerinde harekete gegirerek, Ogrenme amacina
yonelik(yani daha 6nce 6grendikleri bir yasa ya da kavrami daha iyi 6ziimseyebilmek
icin), plan yapma ve uygulama siireclerini kapsayan davranis ve diisiincelerin
tiimiinii iceren laboratuar caligmalarina yer verilen calismalarin yogunlasmasinin

yararli olacagini syleyebiliriz.

5.1.2. Hatirda Tutma Uzerindeki Sonuc

Temel Fizik II Laboratuarinda isbirlikli gruplarda strateji 6gretimi ile

yapilan laboratuar ¢alismalarinin 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri iizerinde
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geleneksel o0gretim ile yapilan laboratuar calismalarindan daha olumlu bir

etkiye sahip degildir.

Uygulama sonunda yapilan son 6l¢giim ve uygulamadan iki ay sonra yapilan
geciktirilmis 6l¢lim puanlarinin istatistiksel analiz sonuglarina gore kontrol grubu ve
deney grubu 6grencilerinin son Sl¢lim puanlar ile geciktirilmis Ol¢lim puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu sonug¢ kontrol grubu ve deney grubu
Ogrencilerinin her ikisinin de uygulama sonunda 6grendikleri bilgileri uygulamadan

iki ay sonrada hala koruduklar1 seklinde ifade edilebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin LABO geciktirilmis 6l¢iim sonuglar
incelendiginde deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin kontrol grubu 6grencilerinin
ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak istatistiksel analiz sonuglarina
gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geciktirilmis 0l¢lim basarilari arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Buna goére, deney ve kontrol gruplarinin son
Olctimdeki basar1 diizeylerini koruduklar1 sdylenebilir. Geciktirilmis test sonuglarina
gore her iki laboratuar ¢aligmasi da dgrencilerin hatirda tutma iizerinde olumlu bir
etkiye sahiptir. Bu sonug¢ laboratuar ¢alismalarinin, strateji 6gretiminin ve igbirlikli

O0grenmenin yer verildigi ¢esitli arastirma bulgularini da desteklemektedir.

Oner ve Arslan (2005) arastirmalarinda ilkdgretim okulu altinci siif
elektrik iinitesinde kavram haritalar1 ile c¢alisilan deney grubunun 6grenme ve
hatirlama diizeylerinin herhangi bir strateji 0gretimi uygulanmayan kontrol grubunun
O0grenme ve hatirlama diizeyinden anlamli diizeyde yiiksek oldugunu sonucuna
ulagmiglardir. Fizik 6gretiminde isbirlikli 6grenme tekniklerinin kullanildigi ¢esitli
arastirmalar bu yontemin hatirda tutma {izerinde olumlu etkilere sahip oldugunu
gostermistir(Tanel ve Erol 2008, Kasap 1996, Tanel,R 2006, Tanel, Z 2006). Copur
(2008)’un aktardigina gore Johnson ve diger. liniversite d8rencileri lizerinde yapilan
305 galigmanin meta-analiz verilerinden su sonuglara ulasmislardir: Isbirligine dayal
Ogretim, 0grenci basarist acisindan yarismaci ve bireysel 6grenmeye gore ¢ok daha
etkilidir. Arastirma sonuglari ayrica isbirligine dayali 6gretimin, bilgiyi edinme,

zihinde tutma ve yapilandirma, problem ¢oziimiinde yaratic1 olma gibi becerileri de
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gelistirdigini ortaya koymaktadir. Strateji 0gretimi ve kullanimi iizerine yapilan
aragtirmalardan birinde 6gretimde 6grenme stratejileri kullaniminin akademik basari,
hatirda tutma diizeyine olan etkisini incelenmistir. Bu arastirma sonunda ogrencilere
O0grenme stratejileri 6gretilerek yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
artirmada ve O6grendiklerini hatirda tutmalarini saglamada etkili oldugu yargisina
ulasgtlmistir (Tunger ve Giiven, 2007). Anderson 1997 yilinda yapmis oldugu
arastirmasinda 5. Smif 68rencilerine iki biligsel stratejinin dogrudan 6gretimini 4
hafta boyunca uygulamistir. Aragtirma sonunda strateji 6gretiminin Ogrencilerin
basarisini 6nemli Olgiide artirdigi ve Ogretimden ikinci, dordiincii, sekizinci

haftalarda etkisinin devam ettigi goriilmiistiir (Sezgin, 2004).

Calismamizda laboratuarda yapmis oldugumuz ¢alismada isbirlikli
gruplarda strateji Ogretiminin gerceklestirildigi grubun hatirda tutma diizeyinin
geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi gruba gore daha yiiksek ¢ikmasina ragmen
istatistiksel olarak her iki grup arasinda fark c¢ikmamustir. Her iki grubunda
geciktirilmis 6l¢iim puanlari son 6l¢iim puanlarina oldukca yakindir. Bu da bizi
laboratuarda uygulanan her iki yontemin de hatirda tutma iizerinde olumlu etkisi

oldugu sonucuna ulastirmistir.

Tim bu sonuglara dayanarak laboratuar uygulamalarimin O6grencilerin
akademik basarisini artirdigl ve hatirda tutma iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu
sOyleyebiliriz. Yine elde ettigimiz bulgulara dayanarak isbirlikli gruplarda strateji
Ogretiminin  uygulandigr  laboratuar  caligmalarinin  geleneksel  laboratuar

uygulamalarinin yerine alternatif olarak kullanilabilir diyebiliriz.

5.2. Oneriler

Gerek yapilan literatiir arastirmasi gerekse bu calisma ile yasadigimiz

deneyimler sonunda arastirmacilara agsagidaki onerilerde bulunabiliriz:
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. Alanyazin incelendiginde probleme dayali ogretim, isbirlikli Ggretim,
aragtirma ve sorusturmaya dayali 6gretim, problem ¢dzme stratejilerinin
Ogretimi gibi farkli 6gretim yontemlerinin fizik konularmin 6gretimindeki
etkileri gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda yapilan c¢alismalarla
aragtirtlmasina ragmen, strateji 0gretiminin laboratuarlarda uygulanmasinin
ogretimdeki etkileri {izerine ¢ok fazla calismaya rastlanmamistir. Fizik
Ogretiminde Laboratuarlarin 6nemi g6z Oniinde bulundurulursa strateji
Ogretiminin laboratuarlarda uygulandig1r calismalarin  fizik dersleriyle

biitiinlestirerek etkilerinin arastirilmasi yararl olabilir.

. Gruplarin eleman sayisinin fazlaligi, grup-igi etkilesim ve grup bagimliliginin
saglanmasii gii¢lestirdiginden isbirlikli 6gretim uygulamasini olusturulan

gruplarin biiylikligi 3-4 kisi olmalidir.

. Laboratuarlarda strateji O0gretimini etkin kullanimi bakimindan okullarda
laboratuarlar fazla kalabalik olmayacak sekilde (ortalama 12-16 kisilik)

olusturulmalidir.

. Bu yoOntemin egitim-6gretim ortamlarinda kullanilabilmesi i¢in, 6gretmenler
igbirlikli 6grenme ve strateji O0gretimi konusunda bilgilendirilmeli ve
Ogrencilerin gesitli stratejileri 6grenmeleri ve kullanmalarina yardimer olacak

yonde seminerler verilmelidir.

. Farkli 6gretim kademelerinde benzer arastirmalar yapilarak 6gretim

kademelerine gore yontemin uygulanabilirligi arastirilabilir.

. Aynm1 arastirma daha uzun siireli uygulanarak bu yontemin etkililigi ve

sinirliliklart uzun siirede tespit edilmelidir.

. Yontemin O6grencilerin tutum, giidii, 6zyeterlik gibi degiskenlere etkisinin

incelendigi ¢alisilmalar da yapilmalidir.
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EK-2

UNITELERE AiT HEDEF-HEDEF DAVRANISLAR VE
BELIRTKE TABLOLARI

ELEKTRIK AKIMI
BILGI
1) Kavramlar Bilgisi:
Hedef-1: Elektrik akimi ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:
1) Akim siddeti kavramini tanimlama
2) Direng kavramini tanimlama.
3) Potansiyel farki kavramini tanimlama.

4) Diyotu devre elemani olarak tanimlama.

2) Arac¢-Gerec Bilgisi:

Hedef-2: Ohm yasasi deneyi ile ilgili arag-gereg bilgisi.
Davranislar:

1) Direnci tanima.

2) Direncin ne ise yaradigini sdyleme.

3) Direnci nasil kullanilacagini bilme.

4) Diyotu tanima.

5) Diyotun ne ise yaradigini sdyleme.

6) Diyotu nasil kullanilacagini bilme.

7) Ampermetreyi tanima.

8) Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.
9) Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.
10) Voltmetreyi tanima.

11) Voltmetrenin ne ise yaradigini sdyleme.
12) Voltmetreyi nasil kullanacagini bilme.

13) Reostay1 tanima.
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14) Reostanin ne ise yaradigini soyleme.

15) Reostay1 nasil kullanacagini bilme.

16) Gli¢ kaynagini tanima.

17) Gli¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.
18) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.
19) Anahtar1 tanima.

20) Anahtarin ne ise yaradigini soyleme.

21) Anahtarin nasil kullanilacagini bilme.

3) Ahsilar Bilgisi:
Hedef-3: Elektrik akimi ile ilgili aligilar bilgisi
Davranis:

1) Direng,voltaj ve akim arasindaki iliskiyi yazma.

4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi
Hedef-4: Elektrik akimai ile ilgili ilke ve genellemelerin bilgisi
Davranis:

1) Ohm yasasini yazma.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef-5: Ohm yasasini gergeklestirebileceginiz bir deney diizenegini tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Ohm yasas1 deneyinin sonucunu tahmin etme.

Davranislar:

1) Deney sonucunda, ohm yasasinin direng i¢in gerceklesip gergeklesmeyecegini
tahmin etme.

2) Deney sonucunda, ohm yasasinin diyot i¢in gerceklesip gerceklesmeyecegini

tahmin etme.
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UYGULAMA

Hedef-7: Elektrik akim ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

Davranislar:

1) Elektrik akimu ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Ohm yasast ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

3) Herhangi bir devre elemant i¢in ohm yasasinin incelenmesi ile ilgili sorulari

cevaplayabilme.

Hedef-8: Ohm yasasi1 deneyi ile ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme
Davranis:

1)Devreyi ¢alistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Ohm yasas1 deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.
Davranis:

1) Akim-voltaj iligkisinin gézlenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.

Hedef-10: Ohm yasas1 deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Direng ile Ohm yasasinin gergeklesip gerceklesmediginin belirlenebilecegi bir
deney diizenegi kurma.

2) Diyot ile Ohm yasasinin gerceklesip gerceklesmediginin belirlenebilecegi bir

deney diizenegi kurma.

Hedef-11: Ohm yasas1 deney diizenegini calistirabilme.
Davranislar:

1) Devreden gecen akim degerlerini dlgme.

2) Direncin uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini 6lgme.

3) Diyotun uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini 6lgme.

Hedef-12: Ohm yasas1 deneyinden elde edilen 6l¢iimleri tablo lizerinde
gosterebilme.

Davranislar:
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1) Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gosterme.
2) Direncin uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini tablo lizerinde gosterme.

3) Diyotun uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini tablo iizerinde gosterme.

Hedef-13: Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki 6l¢iim degerlerinden
yararlanarak verilen direncin degerini hesaplama.

2) Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki 6l¢iim degerlerinden

yararlanarak verilen diyotun diren¢ degerini hesaplama.

Hedef-14: Ohm Yasasini grafik ile gésterebilme
Davranislar:
1) Akim-voltaj arasindaki iliskiyi verilen direng i¢in grafikle gdsterme.

2) Akim-voltaj arasindaki iligkiyi verilen diyot i¢in grafikle gdsterme.

Hedef-15: Grafikten yararlanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Grafik iizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen direncin degerini egimden
yaralanarak hesaplama.

2) Grafik iizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen diyotun direng¢ degerini egimden

yararlanarak hesaplama.

ANALIZ

Iliskilerin Analizi:

Hedef-16: Ohm yasas1 deney diizenegini analiz edebilme

Davranis:

1) Ohm yasas1 deney diizeneginde kullanilan arag¢ gereglerin birbiriyle olan iliskisini

analiz edebilme.

Hedef-17: Ohm yasasi deneyinin sonucunu analiz edebilme.

Davranislar:
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1) Teorik direng degeri ( firmanin verdigi deger) ile deneysel olarak 6l¢iilen direng
degerlerini karsilastiriniz.
2) Direng ve diyot i¢in bulunan akim ve potansiyel fark iligkisinin sonuglarini

karsilastiriniz

SENTEZ

Ozgiin Bir Biitiin Meydana Getirebilme:

Hedef-18: Ohm yasasi deney diizenegini tasarlama.
Davranislar:

1) Ohm yasasinin direng i¢in incelenecegi bir devre olusturma.

2) Ohm yasasiin diyot i¢in incelenecegi bir devre olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Olg¢iite Dayal1 Yargida Bulunabilme

Hedef-19: Ohm yasasinin verilen bir devre eleman1 i¢in gerceklesip
ger¢eklesmedigine karar verme.

Davranislar:

1)Direng i¢in ohm yasasinin gergeklesip gerceklesmedigine karar verme.

2)Diyot i¢in ohm yasasinin gergeklesip gerceklesmedigine karar verme.

DOGRU AKIM DEVRELERININ COZUMLENMESI

BILGI

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Akim siddeti kavramini tanimlama

2) Direng kavramini tanimlama.

3) Elektromotor kuvveti kavramini tanimlama.

4) Potansiyel farki kavramini tanimlama



2) Arac Gerec Bilgisi

Hedef-2: Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi ile ilgili ara¢ gereg bilgisi.

Davranislar:

1))
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Direnci tanima.
Direncin ne ise yaradigini soyleme.
Direnci nasil kullanilacagini bilme.

Ampermetreyi tanima.

Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.

Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.
Voltmetreyi tanima.
Voltmetrenin ne ise yaradigini sdyleme.

Voltmetreyi nasil kullanacagini bilme.

10) Gii¢ kaynagin1 tanima.

11) Gli¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.

12) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.

3) Ahsilar Bilgisi:

Hedef-3: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi ile ilgili alisilar bilgisi

Davranis:

1) Kirchoff’un akim yasasini kurulacak devre i¢in yazma.

2) Kirchoff’un voltaj yasasini kurulacak devre i¢in yazma.

4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi ile ilgili ilkeler bilgisi

Davranislar:

1) Kirchoff’un akim yasasini tanimlama

2) Kirchoff’un voltaj yasasini tanimlama

KAVRAMA

Kestirme:
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Hedef-5: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deneyinin diizenegini tahmin
etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deney diizeneginin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney sonucunu tahmin etme.
1) Deney sonucunda Kirchoff un akim yasasinin dogrulanip dogrulanmayacagini
tahmin etme.

2) Deney sonucunda Kirchoff’un voltaj yasasinin dogrulanip dogrulanmayacagini

tahmin etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Dogru akim devrelerinin ¢éztimlenmesi ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.
Davranislar:

1) Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi ile ilgili kavram sorularini
cevaplayabilme.

2) Kirchoft yasalari ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

Hedef-8: Dogru akim devrelerinin ¢ézliimlenmesi deneyi ile ilgili gerekli glivenlik
onlemlerini alabilme
Davranis:

1)Devreyi ¢alistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney diizenegini taslak olarak
¢izebilme.
Davranis:

1) Kirchoff yasalarinin incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.

Hedef-10: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney diizenegini kurabilme.
Davranislar:

1) Kirchoff yasalarini kullanilarak ¢6ziimleme yapilacak bir devre kurma.
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Hedef-11: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney diizenegini ¢alistirabilme
Davranis:

1) Ampermetreyi kullanarak devredeki her bir koldan gecen akim degerlerini 6lgme.
2) Voltmetreyi kullanarak devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerini

Olgme.

Hedef-12: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deneyinden elde edilen dlgiimleri
tablo tizerinde gosterebilme.

Davranislar:

1) Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gosterme.

2) Devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerini tablo iizerinde gosterme.

Hedef-13: Kirchoff yasalarin1 kullanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Kirchoff’un akim yasasini kullanarak devredeki her koldaki akim degerlerini
hesaplama.

2) Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki herhangi iki nokta arasindaki

voltaj degerini hesaplama.

ANALIZ

Iliskilerin analizi:

Hedef-14: Dogru akim devrelerinin ¢6ziimlenmesi deney diizenegini analiz edebilme
Davranis:

1) Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi deney diizeneginde kullanilan arag

gereglerin birbiriyle olan iligkisini analiz edebilme.

Hedef-15: Kirchoff’un yasalarini kullanarak dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi
deney diizenegini analiz edebilme.

Davranislar:

1) Kirchoff’un akim yasasini kullanarak devredeki akimlari analiz edebilme.

2) Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki potansiyel farkini analiz

edebilme.
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3) Deneysel olarak dl¢iilen akim degerleri ile teorik olarak hesaplanan akim
degerlerini karsilastirma.
4) Deneysel olarak dlgiilen voltaj degeri ile teorik olarak hesaplanan voltaj degerini

karsilastirma.

SENTEZ

Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-16: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney diizenegini tasarlama.
Davranislar:

1) Kirchoff yasalarini kullanilarak ¢éziimleme yapilacak bir devre olusturma.

Hedef-17: Kirchoff yasalarini kurulan devre i¢in formiile etme.
Davranislar:
1)Kirchoff’un akim yasasin1 kurulan devre i¢in formiile etme.

2)Kirchoff’un voltaj yasasini verilen devre i¢in formiile etme.

DEGERLENDIRME

Bir Olg¢iite Dayali Yargida Bulunabilme

Hedef-18: Kirchoff yasalarinin herhangi bir devre ¢oziimlenmesinde kullanilip
kullanilamayacagina karar verme.

Davranislar:

D)Kirchoff’un akim yasasinin dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesinde kullanilip
kullanilamayacagina karar verme.

2) Kirchoff’un voltaj yasasinin dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesinde kullanilip

kullanilamayacagina karar verme.

MANYETIK ALAN

BILGI
1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Manyetik alan ile ilgili kavramlar bilgisi.



Davranislar:
1) Manyetik alan1 tanimlama.
2) Pusulay1 tanimlama.

3) Sag el kuralin1 agiklama.

2. Arag¢-Gerec Bilgisi:

Hedef-2: Manyetik alan ile ilgili arag-gere¢ bilgisi.

Davranislar:

1) Pusulay: tanima.

2) Pusulanin ne ise yaradigini sdyleme.

3) Pusulanin nasil kullanilacagini bilme.

4) Reostayl tanima.

5) Reostanin ne ise yaradigini sdyleme.

6) Reostanin nasil kullanilacagini bilme.

7) Ampermetreyi tanima tanima.

8) Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.
9) Ampermetrenin nasil kullanacagini bilme.
10) Gii¢ kaynagin1 tanima.

11) Glig¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.
12) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.
13) Grafik kagidin1 tanima.

14) Grafik kagidinin ne ige yaradigini sdyleme.
15) Grafik kagidinin nasil kullanilacagini bilme.

3. Alsilar Bilgisi:
Hedef-3: Manyetik alan ile ilgili alisilar bilgisi

Davranis:
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1) Akim tasiyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan manyetik alanin

formiiliinii yazma.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,

akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki bagintiy1 yazma.
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4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Manyetik alan ile ilgili genellemelerin bilgisi

Davranislar:

1) Akim tasiyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan manyetik alanin nelere

bagli oldugunu sdyleme.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef-5: Manyetik alanin dlgiilebilecegi bir deney diizenegini tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deney diizeneginin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Manyetik alan deneyinin sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda akim tastyan bir telin etrafinda olugsan manyetik alanin uzaklikla
nasil degisecegini tahmin etme.

2) Deney sonucunda akim tasiyan bir telin etrafinda olusan manyetik alanin telden

gecen akim siddeti ile nasil degisecegini tahmin etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Manyetik alan deneyi ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.
Davranislar:

1) Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Akim tasiyan bir telin manyetik etkisi ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

Hedef-8: Manyetik alan deneyi ile ilgili gerekli glivenlik 6nlemlerini alabilme
Davranis:

1)Devreyi ¢alistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Manyetik alan deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.
Davranis:
1) Akim gegen bir telin etrafindaki manyetik alanin etkilerinin incelenebilecegi bir

deney diizenegini taslak olarak ¢izme.
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Hedef-10: Manyetik alan deney diizenegini kurabilme.
Davranis:
1) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin etkilerinin

incelenebilecegi deney diizenegini kurma.

Hedef-11: Manyetik alan deney diizenegini ¢alistirabilme.
Davranislar:

1) Pusulay1 deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Reostay1 deney diizeneginde kullanma.

3) Gii¢ kaynagini deney diizeneginde kullanma.

4) Ampermetreyi kullanarak akim siddetini 6lgme.

5) Grafik kagidin1 kullanarak sapma agilarini 6l¢gme.

Hedef-12: Manyetik alan deneyinden elde edilen 6lgiimleri tablo {izerinde
gosterebilme.

Davranislar:

1) Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gosterme.

2) Akim gegen telden degisik uzakliklarin degerlerini tablo {izerinde gosterme.

3) Pusuladaki sapma miktarlarini tablo {izerinde gosterme.

Hedef-13: Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay
bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma acist arasindaki
bagintidan yararlanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki iligkiyi veren
bagintidan yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini hesaplama.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma acis1 arasindaki iliskiyi veren

bagintidan yararlanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini hesaplama.
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Hedef-14: Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini
hesaplama.

2) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin akim giddetiyle

degisimini hesaplama.

Hedef-15: Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki etkisini grafik ile gosterebilme

Davranislar:

1) Tablodaki dl¢limlerden yararlanarak sapma agisinin uzaklikla degisimini grafikle
gosterme.

2) Tablodaki 6l¢iimlerden yararlanarak sapma ag¢isinin telden gecen akimla
degisimini grafikle gosterme.

3) Tablodaki dl¢timlerden yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini grafikle
gosterme.

4) Tablodaki 6l¢timlerden yararlanarak manyetik alanin telden gegen akimla

degisimini grafikle gosterme.

ANALIZ

Tliskilerin analizi:

Hedef-16: Manyetik alan deney diizenegini analiz edebilme

Davranis:

1) Manyetik alan deney diizeneginde kullanilan arag¢ gereglerin birbiriyle olan

iliskisini analiz edebilme.

Hedef-17: Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay
bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma acist arasindaki

bagintidan yararlanarak manyetik alan deneyini analiz edebilme
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Davranislar:

1) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma acis1 arasindaki iliskiyi veren
bagintidan yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini saptama.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki iliskiyi veren

bagintidan yararlanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini saptama.

Hedef-18: Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alan deneyini analiz
edebilme.

Davranislar:

1) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini
saptama.

2) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin akim siddetiyle

degisimini saptama.

Hedef-19: Akim tasiyan diiz bir telin etrafindaki manyetik alanin etkilerini analiz
edebilme.

Davranislar:

1) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren grafik ile sapma ac¢isinin uzaklikla degisimini veren
grafiklerin karsilastirma.

2) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden gecen
akimla degisimini veren grafik ile sapma agisinin telden gecen akimla degisimini

veren grafigin karsilastirilmasi.

SENTEZ
Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-20: Manyetik alan deney diizenegini tasarlama.



Davranislar:
1) Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisiminin pusula yardimiyla incelenecegi bir deney diizenegi

olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Ol¢iite Dayah Yargida Bulunabilme

Hedef-21: Manyetik alan deneyini degerlendirme.

Davranislar:

1)Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin etkilerini

degerlendirme.

MANYETIK KUVVET

BILGI

1. Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Manyetik kuvvet ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Manyetik alan1 tanimlama
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2) Diizgiin bir manyetik alandaki akim tasiyan diiz bir tele etkiyen manyetik kuvveti

tanimlama.

3) Sag el kuralin1 tanimlama.

2. Arac Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Manyetik kuvvet ile ilgili ara¢ gereg bilgisi.
Davranislar:

1) Akim terazisini tanima.

2) Akim terazisinin ne ige yaradigini sdyleme.

3) Akim terazisini nasil kullanilacagini bilme.

4) Ampermetreyi tanima.

5) Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.
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6) Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.
7) Gii¢ kaynagini tanima.
8) Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.

9) Gii¢ kaynagini nasil kullanilacagini bilme.

3. Alisilar Bilgisi:

Hedef-3: Manyetik kuvvet ile ilgili aligilar bilgisi

Davranis:

1) Manyetik alan icerisinde bulunan akim tasiyan diiz bir tele etkiyen manyetik

kuvvetin matematiksel ifadesini yazma.

4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Manyetik kuvvet ile ilgili genellemelerin bilgisi

Davranislar:

1) Manyetik alan igerisinde bulunan akim tasiyan diiz bir tele etkiyen manyetik

kuvvetin nelere bagli oldugunu sdyleme.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef—4: Manyetik kuvvet deney diizenegini tahmin etme.
Davranislar:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Manyetik alan deneyinin sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonunda manyetik kuvvetin telden gecen akimla nasil degisecegini tahmin
etme.
2) Deney sonucunda manyetik kuvvetin manyetik alan i¢cinde bulunan telin uzunlugu

ile nasil degisecegini tahmin etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Manyetik kuvvet ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.
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Davranislar:
1) Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.
2) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan bir tele etkiyen manyetik kuvvet ile ilgili

sorular1 cevaplayabilme.

Hedef-8: Manyetik kuvvet deneyi ile ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme
Davranis:

1)Devreyi ¢alistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Manyetik kuvvet deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.

Davranis:

1) Manyetik alan igerisinde bulunan akim tasiyan diiz bir tele etkiyen manyetik
kuvvetin nelere bagli oldugunu incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak

¢izme.

Hedef-10: Manyetik kuvvet deney diizenegini kurabilme
Davranislar:

1) Verilen malzemeleri kullanarak manyetik kuvvet deney diizenegini kurma.

Hedef-11: Manyetik kuvvet deney diizenegini ¢alistirabilme.

Davranislar:

1) Akim terazisini deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Akim terazisini kullanarak manyetik alan i¢indeki telin uzunlugunu 6lgme.

3) Akim terazisini kullanarak binicinin denge noktasina olan uzakligini 6l¢me.
4)Akim terazisini kullanarak manyetik kuvvetin denge noktasina olan uzakligini
Olgme.

5)Ampermetreyi kullanarak akim siddetini 6l¢me.

Hedef-12: Manyetik kuvvet deneyinden elde edilen dlgiimleri tablo {izerinde
gosterebilme.
Davranislar:

1) Devreden gecen akim degerlerini tablo {izerinde gosterme.
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2) Akim gegen telin uzunluk degerlerini tablo iizerinde gosterme
3) Binicinin denge noktasina olan uzakligini tablo iizerinde gosterme

4) Manyetik kuvvetin denge noktasina olan uzakligini tablo lizerinde gésterme.

Hedef-13: Statik dengeden yararlanarak hesap yapabilme
Davranis:

1)Statik dengeden yararlanarak manyetik kuvveti hesaplama

Hedef-14:Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvet
denkleminden ve statik dengeden yararlanarak hesap yapabilme.

Davranis:

1) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvet

denkleminden ve statik dengeden yararlanarak manyetik alan1 hesaplama.

Hedef-15: Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvveti
grafikle gosterebilme.

Davranislar:

1) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gegen
akim ile degisimini grafikle gosterebilme.

2) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin manyetik

alan i¢indeki telin uzunlugu ile degisimini grafikle gosterebilme.

ANALIZ

Iliskilerin analizi:

Hedef-16: Manyetik kuvvet deney diizenegini analiz edebilme

Davranis:

1) Manyetik kuvvet deney diizeneginde kullanilan arag gereclerin birbiriyle olan

iliskisini analiz edebilme.

Hedef-17: Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvveti
analiz edebilme

Davranislar:
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1) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gegen
akim ile degisimini saptama
2) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin manyetik

alan i¢indeki telin uzunlugu ile degisimini saptama.

SENTEZ

Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-18: Manyetik kuvvet deney diizenegini tasarlama.

Davranislar:

1) Akim terazisi yardimiyla manyetik kuvvetin incelenecegi bir deney diizenegi

olusturma.

Hedef-19: Manyetik alan1 veren denklemi olusturma.

Davranis:

1) Manyetik alan icerisinde akim tagiyan tele etkiyen manyetik kuvvet
denkleminden ve statik dengeden yararlanarak manyetik alan1 verecek denklemi

olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Ol¢iite Dayah Yargida Bulunabilme

Hedef-20: Manyetik kuvvet deneyini degerlendirme

Davranislar:

1) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin nelere, nasil

bagli olduguna karar verme.



BILISSEL ALAN BELIRTKE TABLOSU

~ BILISSEL BASAMAKLAR
=
E HEDEF DAVRANISLAR
% BILGI KAVRAMA UYGULAMA ANALIZ SENTEZ DEGERLEN | TOPL
DIRME AM
Akim siddeti kavramini tanimlama. H1,HDI1
Diren¢ kavramini tanimlama. H1,HD2
Potansiyel farki kavramini tanimlama. H1,HD3
Diyotu devre elemani olarak tanimlama. H1, HD4
Direnci tanima. H2, HD1
Direncin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HD2
Direncin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD3
Diyotu tanima. H2, HD4
Diyotun ne ise yaradigini sdyleme. H2, HDS
E Diyotun nasil kullanilacagini bilme. H2, HD6
v Ampermetreyi tanima. H2, HD7
< Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD8
E Ampermetrenin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD9
E Voltmetreyi tanima. H2, HD10
E Voltmetrenin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HDI11
= Voltmetrenin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD12
Reostay1 tanima. H2, HD13
Reostanin ne ige yaradigini sdyleme. H2,HD14
Reostanin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD15
Gii¢ kaynagini tanima. H2, HD16
Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD17
Gii¢ kaynagini nasil kullanacagini bilme. H2,HD18
Anahtar1 tanima. H2, HD19
Anahtarin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HD20
Anahtart nasil kullanacagin bilme. H2, HD21
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Direng, voltaj ve akim arasindaki iliskiyi yazma. H3, HD1

Ohm yasasini yazma. H4, HD1

Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme. H5, HD1
Deney sonucunda, Ohm yasasinin direng igin ger¢eklesip H6, HD1
gergeklesmeyecegini tahmin etme.

Deney sonucunda, Ohm yasasinin diyot i¢in gergeklesip H6, HD2
gerceklesmeyecegini tahmin etme.

Elektrik akimu ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme. H7, HD1
Ohm yasast ile ilgili sorular1 cevaplayabilme. H7, HD2
Herhangi bir devre elemant i¢in ohm yasasinin incelenmesi ile H7, HD3
ilgili sorulari cevaplayabilme.

Devreyi ¢alistirmadan dnce laboratuar asistanina kontrol HS8, HD1
ettirme.

Akim-voltaj iliskisinin gézlenebilecegi bir deney diizenegini H9, HD1

taslak olarak ¢izme.

Direng ile Ohm yasasinin gerceklesip gerceklesmediginin H10, HD1
belirlenebilecegi bir deney diizenegi kurma.

Diyot ile Ohm yasasinin gergeklesip gergeklesmediginin H10, HD2
belirlenebilecegi bir deney diizenegi kurma.

Devreden gegen akim degerlerini 6lgme. H11, HD1
Direncin uglari arasindaki potansiyel farki degerlerini 6lgme. H11, HD2
Diyotun uglari arasindaki potansiyel farki degerlerini 6l¢me. H11, HD3
Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme. H12, HD1
Direncin uglar1 arasindaki potansiyel fark: degerlerini tablo H12, HD2
iizerinde gdsterme.

Diyotun uglari arasindaki potansiyel farki degerlerini tablo H12, HD3
iizerinde gdsterme.

Ohm Yasasin1 veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki 6l¢iim H13, HD1
degerlerinden yararlanarak verilen direncin degerini hesaplama.

Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki 6l¢iim H13, HD2
degerlerinden yararlanarak verilen diyotun diren¢ degerini

hesaplama.

Akim-voltaj arasindaki iliskiyi verilen direng i¢in grafikle H14, HD1
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gosterme.

Akim-voltaj arasindaki iligkiyi verilen diyot i¢in grafikle H14, HD2
gosterme.

Grafik tizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen direncin H15, HD1
degerini egimden yaralanarak hesaplama.

Grafik iizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen diyotun direng H15, HD2

degerini egimden yararlanarak hesaplama.

Ohm yasast akimi deney diizeneginde kullanilan arag gereglerin H16, HD1
birbiriyle olan iligkisini analiz edebilme.

Teorik direng degeri (firmanin verdigi deger) ile deneysel H17,HD1
olarak dlgiilen direng degerlerini kargilagtiriniz.

Direng ve diyot i¢in bulunan akim ve potansiyel fark iliskisinin H17, HD2

sonuglarini karsilastiriniz.

DOGRU AKIM DEVRELERININ

COZUMLENMESI

Ohm yasasinin direng i¢in incelenecegi bir devre olugturma. H18, HDI

Ohm yasasinin diyot i¢in incelenecegi bir devre olusturma. H18, HD2

Direng igin ohm yasasinin gerceklesip gerceklesmedigine karar H19, HD1
verme.

Diyot i¢in ohm yasasinin gergeklesip gergeklesmedigine karar H19, HD2
verme.

Akim siddeti kavramini tanimlama. H1,HDI1

Diren¢ kavramini tanimlama. H1,HD2

Elektromotor kuvveti kavramini tanimlama. H1,HD3

Potansiyel farki kavramini tanimlama H1, HD4

Direnci tanima. H2, HD1

Direncin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HD2

Direnci nasil kullanilacagini bilme. H2, HD3

Ampermetreyi tanima. H2, HD4

Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HDS

Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme. H2, HD6

Voltmetreyi tanima. H2, HD7

Voltmetrenin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HD8

Voltmetreyi nasil kullanacagini bilme. H2, HD9

Gii¢ kaynagini tanima. H2, HD10
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Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD11

Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD12

Kirchoff’un akim yasasini kurulacak devre i¢in yazma. H3, HD1

Kirchoff’un voltaj yasasini kurulacak devre i¢in yazma. H3, HD2

Kirchoff’un akim yasasini tanimlama. H4, HD1

Kirchoff’un voltaj yasasini tanimlama. H4, HD2

Verilen malzemelerle deney diizeneginin nasil kurulacagini HS5, HD1
tahmin etme.

Deney sonucunda Kirchoff’un akim yasasinin dogrulanip H6, HD1
dogrulanmayacagini tahmin etme.

Deney sonucunda Kirchoff’un voltaj yasasinin dogrulanip H6, HD2

dogrulanmayacagini tahmin etme.

Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi ile ilgili kavram H7,HD1
sorularini cevaplayabilme.

Kirchoff yasalar ile ilgili sorulari cevaplayabilme. H7, HD2
Devreyi ¢alistirmadan dnce laboratuar asistanina kontrol HS8, HD1
ettirme.

Kirchoff yasalarmin incelenebilecegi bir deney diizenegini H9, HD1
taslak olarak ¢izme.

Kirchoff yasalarmi kullanilarak ¢6ziimleme yapilacak bir H10, HD1
devre kurma.

Ampermetreyi kullanarak devredeki her bir koldan gegen akim H11, HD1
degerlerini 6lgme.

Voltmetreyi kullanarak devredeki herhangi iki nokta arasindaki H11, HD2
voltaj degerini dlgme.

Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme. H12, HD1
Devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerini tablo H12, HD2
iizerinde gdsterme.

Kirchoff’un akim yasasini kullanarak devredeki her koldaki H13,HD1
akim degerlerini hesaplama.

Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki herhangi iki H13, HD2

nokta arasindaki voltaj degerini hesaplama.

Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deney diizeneginde

H14, HD1
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kullanilan arag gereglerin birbiriyle olan iligkisini analiz
edebilme.

Kirchoff’un akim yasasini kullanarak devredeki akimlar analiz H15, HD1
edebilme.

Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki potansiyel H15, HD2
farkini analiz edebilme.

Deneysel olarak dl¢iilen akim degerleri ile teorik olarak H15, HD3
hesaplanan akim degerlerini karsilagtirma.

Deneysel olarak 6lgiilen voltaj degeri ile teorik olarak H15, HD4

hesaplanan voltaj degerini kargilagtirma

Kirchoff yasalarmi kullanilarak ¢dzimleme yapilacak bir
devre olugturma.

H16, HD1

Kirchoff’un akim yasasini kurulan devre i¢in formiile etme.

H17, HD1

Kirchoff’un voltaj yasasini verilen devre i¢in formiile etme.

H17, HD2

Kirchoff’un akim yasasinin dogru akim devrelerinin
¢oziimlenmesinde kullanilip kullanilamayacagina karar verme.

HI18, HDI1

Kirchoff’un voltaj yasasinin dogru akim devrelerinin
coziimlenmesinde kullanilip kullanilamayacagina karar verme.

H18, HD2

MANYETIK ALAN

Manyetik alani tanimlama. H1,HDI1

Pusulay1 tanimlama. H1,HD2

Sag el kuralini agiklama. H1,HD3

Pusulay: tanima. H2, HD1

Pusulanin ne ise yaradigini syleme. H2, HD2
Pusulanin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD3
Reostay: tanima. H2, HD4
Reostanin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HDS
Reostanin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD6
Ampermetreyi tanima. H2, HD7
Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD8
Ampermetrenin nasil kullanacagini bilme. H2, HD9
Gii¢ kaynagini tanima. H2, HD10
Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD11
Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD12
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Grafik kagidini tanima. H2, HD13
Grafik kagidinin ne ise yaradigini sdyleme. H2,HD14
Grafik kagidinin nasil kullanilacagini bilme. H2, HD15
Akim tasiyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan H3, HD1

manyetik alanin formiiliinii yazma.

Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik H3, HD2

alanin yatay bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan

ve sapma agis1 arasindaki bagintiy1 yazma.

Akim tasiyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan H4, HD1

manyetik alanin nelere bagli oldugunu sdyleme.

Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme. HS5, HD1
Deney sonucunda akim tasiyan bir telin etrafinda olusan H6, HD1
manyetik alanin uzaklikla nasil degisecegini tahmin etme.

Deney sonucunda akim tasiyan bir telin etrafinda olugan H6, HD2

manyetik alanin telden gegen akim siddeti ile nasil degisecegini
tahmin etme.

Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme. H7,HDI1

Akim tagtyan bir telin manyetik etkisi ile ilgili sorulari H7, HD2

cevaplayabilme.

Devreyi ¢alistirmadan dnce laboratuar asistanina kontrol HS8, HD1

ettirme.

Akim gegen bir telin etrafindaki manyetik alanin etkilerinin H9, HD1

incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.

Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin H10, HD1
etkilerinin incelenebilecegi deney diizenegini kurma.

Pusulayi deney diizenegi i¢inde kullanma. H11, HD1
Reostay1 deney diizeneginde kullanma. H11, HD2
Gii¢ kaynagini deney diizeneginde kullanma. H11, HD3
Ampermetreyi kullanarak akim siddetini dlgme. H11, HD4
Grafik kagidini kullanarak sapma agilarimi dlgme. H11, HDS5
Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme. H12, HD1
Akim gegen telden degisik uzakliklarin degerlerini tablo H12, HD2

iizerinde gdsterme.
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Pusuladaki sapma miktarlarini tablo iizerinde gdsterme.

H12, HD3

Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik
alanin yatay bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan
ve sapma agisi1 arasindaki iligkiyi veren bagintidan yararlanarak
manyetik alanin uzaklikla degisimini hesaplama.

H13, HD1

Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik
alanin yatay bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan
ve sapma agis1 arasindaki iligkiyi veren bagintidan yararlanarak
manyetik alanin akim siddetiyle degisimini hesaplama.

H13, HD2

Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak
manyetik alanin uzaklikla degisimini hesaplama.

H14, HD1

Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak
manyetik alanin akim siddetiyle degisimini hesaplama.

H14, HD2

Tablodaki 6l¢liimlerden yararlanarak sapma agisinin uzaklikla
degisimini grafikle gosterme.

H15, HD1

Tablodaki 6l¢limlerden yararlanarak sapma agisinin telden
gecen akimla degisimini grafikle gosterme.

H15, HD2

Tablodaki 6l¢liimlerden yararlanarak manyetik alanin uzaklikla
degisimini grafikle gosterme.

H15, HD3

Tablodaki 6l¢limlerden yararlanarak manyetik alanin telden
gecen akimla degisimini grafikle gosterme.

H15, HD4

Manyetik alan deney diizeneginde kullanilan arag gereglerin
birbiriyle olan iligkisini analiz edebilme.

H16, HD1

Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik
alanin yatay bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan
ve sapma agis1 arasindaki iligkiyi veren bagintidan yararlanarak
manyetik alanin uzaklikla degisimini saptama.

H17, HD1

Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik
alanin yatay bileseni, akimin meydana getirdigi manyetik alan
ve sapma agist arasindaki iligkiyi veren bagintidan yararlanarak
manyetik alanin akim siddetiyle degisimini saptama.

H17, HD2
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Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olugan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak
manyetik alanin uzaklikla degisimini saptama.

H18, HD1

Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak
manyetik alanin akim siddetiyle degisimini saptama.

H18, HD2

Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olugan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisimini veren grafik ile sapma
acisinin uzaklikla degisimini veren grafiklerin karsilagtirma.

H19, HD1

Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu
telden gegen akimla degisimini veren grafik ile sapma agisinin
telden gegen akimla degisimini veren grafigin karsilastirilmasi.

H19, HD2

Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu
telden belli uzakliktaki degisiminin pusula yardimryla
incelenecegi bir deney diizenegi olugturma.

H20, HD1

Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin
etkilerini degerlendirme.

H21, HD1

MANYETIK KUVVET

Manyetik alan1 tanimlama H1,HDI1
Diizgiin bir manyetik alandaki akim tastyan diiz bir tele etkiyen HI1,HD2
manyetik kuvveti tanimlama.

Sag el kuralini tanimlama. HI1,HD3
Akim terazisini tanima. H2, HD1
Akim terazisinin ne ige yaradigini sdyleme. H2, HD2
Akim terazisini nasil kullanilacagini bilme. H2, HD3
Ampermetreyi tanima. H2, HD4
Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HDS
Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme. H2, HD6
Gii¢ kaynagini tanima. H2, HD7
Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme. H2, HD8
Gii¢ kaynagini nasil kullanilacagini bilme. H2, HD9
Manyetik alan igerisinde bulunan akim tastyan diiz bir tele H3, HD1
etkiyen manyetik kuvvetin matematiksel ifadesini yazma.

Manyetik alan igerisinde bulunan akim tasiyan diiz bir tele H4, HD1
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etkiyen manyetik kuvvetin nelere bagli oldugunu sdyleme.

Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme. H5, HD1
Deney sonunda manyetik kuvvetin telden gegen akimla nasil Ho6, HD1
degisecegini tahmin etme.

Deney sonucunda manyetik kuvvetin manyetik alan i¢inde H6, HD2

bulunan telin uzunlugu ile nasil degisecegini tahmin etme.

Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme. H7, HD1

Manyetik alan igerisinde akim tasiyan bir tele etkiyen manyetik H7, HD2

kuvvet ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

Devreyi ¢alistirmadan dnce laboratuar asistanina kontrol HS8, HD1

ettirme.

Manyetik alan igerisinde bulunan akim tasiyan diiz bir tele H9, HD1

etkiyen manyetik kuvvetin nelere bagl oldugunu

incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.

Verilen malzemeleri kullanarak manyetik kuvvet deney H10, HD1
diizenegini kurma.

Akim terazisini deney diizenegi i¢inde kullanma. H11, HD1
Akim terazisini kullanarak manyetik alan i¢indeki telin H11, HD2
uzunlugunu dlgme.

Akim terazisini kullanarak binicinin denge noktasina olan H11, HD3
uzakligini dlgme.

Akim terazisini kullanarak manyetik kuvvetin denge noktasina H11, HD4
olan uzakligini 6lgme.

Ampermetreyi kullanarak akim siddetini lgme. H11, HD5
Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme. H12, HD1
Akim gegen telin uzunluk degerlerini tablo {izerinde gdosterme H12, HD2
Binicinin denge noktasina olan uzakligini tablo {izerinde H12, HD3
gosterme

Manyetik kuvvetin denge noktasina olan uzakligini tablo H12, HD4
iizerinde gdsterme.

Statik dengeden yararlanarak manyetik kuvveti hesaplama H13, HD1
Manyetik alan icerisinde akim tagtyan tele etkiyen manyetik H14, HD1
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kuvvet denkleminden ve statik dengeden yararlanarak manyetik
alani hesaplama.

Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik
kuvvetin telden gegen akim ile degisimini grafikle
gosterebilme.

H15, HD1

Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik
kuvvetin manyetik alan i¢indeki telin uzunlugu ile degisimini
grafikle gosterebilme.

H15, HD2

Manyetik kuvvet deney diizeneginde kullanilan arag gereglerin
birbiriyle olan iligkisini analiz edebilme.

H16, HD1

Manyetik alan igerisinde akim tastyan tele etkiyen manyetik
kuvvetin telden gegen akim ile degigimini saptama

H17, HD1

Manyetik alan igerisinde akim tastyan tele etkiyen manyetik
kuvvetin manyetik alan i¢indeki telin uzunlugu ile degisimini
saptama.

H17, HD2

Akim terazisi yardimryla manyetik kuvvetin incelenecegi bir
deney diizenegi olusturma.

HI18, HD1

Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik
kuvvet denkleminden ve statik dengeden yararlanarak manyetik
alan1 verecek denklemi olusturma.

H19, HD1

Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik
kuvvetin nelere, nasil bagh olduguna karar verme.

H20, HD1
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Ders Temel Fizik II Laboratuari
Unitenin Ad1 Elektirik Akimi
Konu Ohm Yasasinin Dogrulanmasina Iliskin Deneysel Hesaplar
Onerilen Siire | 90 dk
Bilissel Hedefler:
BILGI

Ogretimsel
Hedef
Hedef ve
Davraniglar

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Elektrik akimu ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davraniglar:

1) Akim siddeti kavramini tanimlama

2) Direng¢ kavramini tanimlama.

3) Potansiyel farki kavramini tanimlama.

4) Diyotu devre elemani olarak tanimlama.

2) Arag¢-Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Ohm yasasi deneyi ile ilgili arag-gereg bilgisi.
Davramslar:

1) Direnci tanima.

2) Direncin ne ige yaradigini sdyleme.

3) Direnci nasil kullanilacagini bilme.

4) Diyotu tanima.

5) Diyotun ne ise yaradigini sdyleme.

6) Diyotu nasil kullanilacagini bilme.

7) Ampermetreyi tanima.

8) Ampermetrenin ne ise yaradigini séyleme.

9) Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.

10) Voltmetreyi tanima.

11) Voltmetrenin ne ise yaradigini séyleme.

12) Voltmetreyi nasil kullanacagini bilme.

13) Reostay1 tanima.

14) Reostanin ne ise yaradigini séyleme.

15) Reostay1 nasil kullanacagini bilme.

16) Gii¢ kaynagini tanima.

17) Gii¢ kaynaginin ne ige yaradigini sdyleme.

18) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.

19) Anahtar1 tanima.

20) Anahtarin ne ise yaradigini soyleme.

21) Anahtarin nasil kullanilacagini bilme.

3) Alsilar Bilgisi:

Hedef-3: Elektrik akimu ile ilgili alisilar bilgisi
Davrams:

1) Direng,voltaj ve akim arasindaki iligkiyi yazma.

4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Elektrik akimu ile ilgili ilke ve genellemelerin bilgisi
Davrams:

1) Ohm yasasin1 yazma.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef-5: Ohm yasasini gergeklestirebileceginiz bir deney diizenegini tahmin etme.
Davrams:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-6: Ohm yasasi deneyinin sonucunu tahmin etme.
Davranislar:

1) Deney sonucunda, ohm yasasinin direng i¢in gergeklesip gergeklesmeyecegini tahmin
etme.
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2) Deney sonucunda, ohm yasasinin diyot i¢in gerceklesip gerceklesmeyecegini tahmin
etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Elektrik akimu ile ilgili sorulari cevaplayabilme.

Davramslar:

1) Elektrik akimu ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Ohm yasast ile ilgili sorulari cevaplayabilme.

3) Herhangi bir devre elemani i¢in ohm yasasinin incelenmesi ile ilgili sorulart
cevaplayabilme.

Hedef-8: Ohm yasas1 deneyi ile ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme
Davrams:

1)Devreyi galistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Ohm yasasi deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.

Davrams:

1) Akim-voltaj iliskisinin goézlenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.
Hedef-10: Ohm yasasi deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Direng ile Ohm yasasinin gergeklesip ger¢eklesmediginin belirlenebilecegi bir deney
diizenegi kurma.

2) Diyot ile Ohm yasasinin gergeklesip gerceklesmediginin belirlenebilecegi bir deney
diizenegi kurma.

Hedef-11: Ohm yasasi deney diizenegini ¢alistirabilme.

Davramslar:

1) Devreden gecen akim degerlerini 6lgme.

2) Direncin uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini lgme.

3) Diyotun uglar1 arasindaki potansiyel farki degerlerini 6lgme.

Hedef-12: Ohm yasas1 deneyinden elde edilen dl¢iimleri tablo {izerinde gosterebilme.
Davranislar:

1) Devreden gecen akim degerlerini tablo {izerinde gdsterme.

2) Direncin uglari arasindaki potansiyel farki degerlerini tablo lizerinde gosterme.

3) Diyotun uglari arasindaki potansiyel farki degerlerini tablo iizerinde gdsterme.
Hedef-13: Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki dl¢iim degerlerinden yararlanarak
verilen direncin degerini hesaplama.

2) Ohm Yasasini veren ifadeyi kullanarak ve tablodaki 6l¢iim degerlerinden yararlanarak
verilen diyotun diren¢ degerini hesaplama.

Hedef-14: Ohm Yasasi grafik ile gosterebilme

Davramslar:

1) Akim-voltaj arasindaki iliskiyi verilen direng icin grafikle gosterme.

2) Akim-voltaj arasindaki iliskiyi verilen diyot i¢in grafikle gosterme.

Hedef-15: Grafikten yararlanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Grafik tizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen direncin degerini egimden yaralanarak
hesaplama.

2) Grafik tizerindeki herhangi bir nokta i¢in verilen diyotun diren¢ degerini egimden
yararlanarak hesaplama.

ANALIZ

iliskilerin Analizi:

Hedef-16: Ohm yasasi deney diizenegini analiz edebilme

Davrams:

1) Ohm yasas1 deney diizeneginde kullanilan arag gereglerin birbiriyle olan iligkisini analiz
edebilme.

Hedef-17: Ohm yasasi deneyinin sonucunu analiz edebilme.

Davramslar:

1) Teorik direng degeri ( firmanin verdigi deger) ile deneysel olarak 6lgiilen direng
degerlerini karsilagtiriniz.

2) Direng ve diyot i¢gin bulunan akim ve potansiyel fark iligkisinin sonug¢larini karsilastiriniz

SENTEZ
Ozgiin Bir Biitiin Meydana Getirebilme:
Hedef-18: Ohm yasasi deney diizenegini tasarlama.
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Davranislar:
1) Ohm yasasimin direng i¢in incelenecegi bir devre olusturma.
2) Ohm yasasinin diyot igin incelenecegi bir devre olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Olgiite Dayali Yargida Bulunabilme

Hedef-19: Ohm yasasinin verilen bir devre elemani i¢in gerceklesip gerceklesmedigine
karar verme.

Davramslar:

1)Direng i¢in ohm yasasinin ger¢eklesip ger¢ceklesmedigine karar verme.

2)Diyot igin ohm yasasinin gerceklesip gerceklesmedigine karar verme.

Unite
Kavramlan ve
Sembolleri

Akim siddeti, direng, potansiyel farki, diyot

Ogretme-
Ogrenme-
Yontem, Teknik
ve Modeli

Isbirlikli 6grenme gruplarinda strateji dgretimi

Kullamilan
Egitim
Teknolojileri-
Arac, Gerecler

Caligsma yapraklari, Yeterince uzun masa, DC gii¢c kaynagi(0-10V), direng(1kQ), diyot,
ampermetre, voltmetre, baglant1 kablolari, hesap makinesi, reosta(100€2), anahtar

Ogretimsel isler:

Ogretimsel islem basamaklari:
1) Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmasi.

2) Grup iiyelerine gorevlerinin dagitilmasi.
3) Konu ile ilgili dnceden hazirlanmis bir deney yapraginin 6grencilere verilmesi.
4) Deney yapraginda belirtilen strateji adimlar1 dogrultusunda laboratuar calismasinin gergeklestirilmesi

Degerlendirme:

Her grubu, caligma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklart grup
tirlinlerinin niteligine bagli olarak degerlendirme.

DOGRU AKIM DEVRELERININ COZUMLENMESi LABORATUVAR

GUNLUK PLANI

Ders Temel Fizik II Laboratuari
Unitenin Adi Dogru Akim Devrelerinin Coziimlenmesi
Konu Kirchoff Yasalarinin uygulamasina {liskin Deneysel Hesaplar
Onerilen Siire 90 dk
Bilissel Hedefler:
BILGI

Ogretimsel Hedef
Hedef ve
Davraniglar

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davramslar:

1) Akim siddeti kavramini tanimlama

2) Direng kavramini tanimlama.

3) Elektromotor kuvveti kavramini tanimlama.

4) Potansiyel farki kavramini tanimlama

2) Arag¢ Gereg Bilgisi
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Hedef-2: Dogru akim devrelerinin ¢6ziimlenmesi ile ilgili ara¢ gereg bilgisi.
Davramslar:

1) Direnci tanima.

2) Direncin ne ise yaradigini sdyleme.

3) Direnci nasil kullanilacagini bilme.

4) Ampermetreyi tanima.

5) Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.

6) Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.

7) Voltmetreyi tanima.

8) Voltmetrenin ne ise yaradigini sdyleme.

9) Voltmetreyi nasil kullanacagini bilme.

10) Gii¢ kaynagini tanima.

11) Gii¢ kaynaginin ne ige yaradigini sdyleme.

12) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.

3) Alisilar Bilgisi:

Hedef-3: Dogru akim devrelerinin ¢6ziimlenmesi ile ilgili aligilar bilgisi
Davrams:

1) Kirchoff’un akim yasasini kurulacak devre igin yazma.

2) Kirchoff’un voltaj yasasini kurulacak devre igin yazma.

4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi ile ilgili ilkeler bilgisi
Davramslar:

1) Kirchoff’un akim yasasini tanimlama

2) Kirchoff’un voltaj yasasini tanimlama

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef-5: Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi deneyinin diizenegini tahmin etme.
Davrams:

1) Verilen malzemelerle deney diizeneginin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deney sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda Kirchoff’un akim yasasinin dogrulanip dogrulanmayacagini tahmin
etme.

2) Deney sonucunda Kirchoff’un voltaj yasasinin dogrulanip dogrulanmayacagini tahmin
etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi ile ilgili sorulari cevaplayabilme.
Davramslar:

1) Dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesi ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Kirchoff yasalari ile ilgili sorulari cevaplayabilme.

Hedef-8: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deneyi ile ilgili gerekli giivenlik
onlemlerini alabilme

Davrams:

1)Devreyi ¢alistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Dogru akim devrelerinin ¢ziimlenmesi deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.
Davrams:

1) Kirchoff yasalarnin incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.
Hedef-10: Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deney diizenegini kurabilme.
Davramslar:

1) Kirchoff yasalarini kullanilarak ¢dzimleme yapilacak bir devre kurma.

Hedef-11: Dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesi deney diizenegini galistirabilme
Davrams:

1) Ampermetreyi kullanarak devredeki her bir koldan gecen akim degerlerini 6lgme.

2) Voltmetreyi kullanarak devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerini 6lgme.
Hedef-12: Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deneyinden elde edilen dl¢iimleri tablo
tizerinde gosterebilme.

Davramslar:

1) Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme.

2) Devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerini tablo {izerinde gdsterme.
Hedef-13: Kirchoff yasalarini kullanarak hesap yapabilme.

Davramslar:

1) Kirchoff’un akim yasasin1 kullanarak devredeki her koldaki akim degerlerini hesaplama.
2) Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki herhangi iki nokta arasindaki voltaj




152

degerini hesaplama.

ANALIZ

Iliskilerin analizi:

Hedef-14: Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deney diizenegini analiz edebilme
Davrams:

1) Dogru akim devrelerinin ¢6ziimlenmesi deney diizeneginde kullanilan ara¢ gereclerin
birbiriyle olan iligkisini analiz edebilme.

Hedef-15: Kirchoff’un yasalarimni kullanarak dogru akim devrelerinin ¢6ziimlenmesi deney
diizenegini analiz edebilme.

Davramslar:

1) Kirchoff’un akim yasasini kullanarak devredeki akimlari analiz edebilme.

2) Kirchoff’un voltaj yasasini kullanarak devredeki potansiyel farkini analiz edebilme.
3) Deneysel olarak 6lgiilen akim degerleri ile teorik olarak hesaplanan akim degerlerini
karsilastirma.

4) Deneysel olarak dlgiilen voltaj degeri ile teorik olarak hesaplanan voltaj degerini
karsilastirma.

SENTEZ

Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-16: Dogru akim devrelerinin ¢dziimlenmesi deney diizenegini tasarlama.
Davramslar:

1) Kirchoff yasalarimi kullanilarak ¢6ziimleme yapilacak bir devre olusturma.
Hedef-17: Kirchoff yasalarini kurulan devre i¢in formiile etme.

Davramslar:

D)Kirchoff’un akim yasasini kurulan devre i¢in formiile etme.

2)Kirchoff’un voltaj yasasini verilen devre i¢in formiile etme.

DEGERLENDIRME

Bir Olgiite Dayali Yargida Bulunabilme

Hedef-18: Kirchoff yasalarinin herhangi bir devre ¢éziimlenmesinde kullanilip
kullanilamayacagina karar verme.

Davramslar:

1)Kirchoff’un akim yasasinin dogru akim devrelerinin ¢oziimlenmesinde kullanilip
kullanilamayacagina karar verme.

2) Kirchoff’un voltaj yasasinin dogru akim devrelerinin ¢éziimlenmesinde kullanilip
kullanilamayacagina karar verme.

Unite

Kavramlari ve Akim siddeti, direng, potansiyel farki, elektromotor kuvveti

Sembolleri

Ogretme-

gg;::nnll,e:l"eknik Isbirlikli 6grenme gruplarinda strateji 6gretimi

ve Modeli

Kullamlan Caligsma yapraklari, 2 adet DC gii¢c kaynagi(10V, 14V), 3 adet diren¢ (2kQ, 7k, 1kQ
Egitim degerlerinde), 1 adet ampermetre, 1 adet voltmetre, Yeteri kadar baglant1 kablosu, Hesap
Teknolojileri- makinesi

Arag, Geregler

Ogretimsel isler:

Ogretimsel islem basamaklart:

1) Dersi alan dgrencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmast.

2) Grup tliyelerine gorevlerinin dagitilmas.

3) Konu ile ilgili dnceden hazirlanmis bir deney yapraginin 6grencilere verilmesi.

4) Deney yapraginda belirtilen strateji adimlar1 dogrultusunda laboratuar ¢aligmasinin gergeklestirilmesi

Degerlendirme:

Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklart grup
tirtinlerinin niteligine bagl olarak degerlendirme.
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MANYETIK ALAN UNITESi LABORATUAR GUNLUK PLANI

Ders Temel Fizik II Laboratuart
Unitenin Ad Manyetik Alan
Konu Dogru Akimin Manyetik Etkisinin Gézlenmesi
Onerilen Siire 90 dk
Bilissel Hedefler
BILGI

Ogretimsel Hedef
Hedef ve
Davraniglar

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Manyetik alan ile ilgili kavramlar bilgisi.

Davranislar:

1) Manyetik alan1 tanimlama.

2) Pusulay1 tanimlama.

3) Sag el kuralin1 agiklama.

2. Arac-Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Manyetik alan ile ilgili arag-gereg bilgisi.

Davramslar:

1) Pusulay: tanima.

2) Pusulanin ne ise yaradigini sdyleme.

3) Pusulanin nasil kullanilacagini bilme.

4) Reostay1 tanima.

5) Reostanin ne ise yaradigini sdyleme.

6) Reostanin nasil kullanilacagini bilme.

7) Ampermetreyi tanima tanima.

8) Ampermetrenin ne ige yaradigini sdyleme.

9) Ampermetrenin nasil kullanacagini bilme.

10) Gii¢ kaynagini tanima.

11) Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.

12) Gii¢ kaynaginin nasil kullanilacagini bilme.

13) Grafik kagidini tanima.

14) Grafik kagidinin ne ige yaradigini sdyleme.

15) Grafik kagidinin nasil kullanilacagini bilme.

3. Alsilar Bilgisi:

Hedef-3: Manyetik alan ile ilgili alisilar bilgisi

Davrams:

1) Akim tastyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan manyetik alanin formiiliinii
yazma.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni, akimin
meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki bagintiy1 yazma.
4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef-4: Manyetik alan ile ilgili genellemelerin bilgisi

Davramslar:

1) Akim tastyan bir telden belli uzakliktaki bir noktada olusan manyetik alanin nelere baglh
oldugunu sdyleme.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef-5: Manyetik alanin 6lgiilebilecegi bir deney diizenegini tahmin etme.

Davrams:

1) Verilen malzemelerle deney diizeneginin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Manyetik alan deneyinin sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda akim tasiyan bir telin etrafinda olusan manyetik alanin uzaklikla nasil
degisecegini tahmin etme.

2) Deney sonucunda akim tasiyan bir telin etrafinda olusan manyetik alanin telden gegen
akim giddeti ile nasil degisecegini tahmin etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Manyetik alan deneyi ile ilgili sorulari cevaplayabilme.
Davramslar:

1) Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Akim tastyan bir telin manyetik etkisi ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.
Hedef-8: Manyetik alan deneyi ile ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme
Davrams:
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1)Devreyi calistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Manyetik alan deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.

Davrams:

1) Akim gegen bir telin etrafindaki manyetik alanin etkilerinin incelenebilecegi bir deney
diizenegini taslak olarak ¢izme.

Hedef-10: Manyetik alan deney diizenegini kurabilme.

Davrams:

1) Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin etkilerinin incelenebilecegi
deney diizenegini kurma.

Hedef-11: Manyetik alan deney diizenegini ¢alistirabilme.

Davramslar:

1) Pusulay1 deney diizenegi icinde kullanma.

2) Reostay1 deney diizeneginde kullanma.

3) Gii¢ kaynagini deney diizeneginde kullanma.

4) Ampermetreyi kullanarak akim siddetini 6lgme.

5) Grafik kagidini kullanarak sapma agilarini 6lgme.

Hedef-12: Manyetik alan deneyinden elde edilen l¢iimleri tablo lizerinde gosterebilme.
Davramslar:

1) Devreden gegen akim degerlerini tablo iizerinde gdsterme.

2) Akim gecen telden degisik uzakliklarin degerlerini tablo {izerinde gosterme.

3) Pusuladaki sapma miktarlarini tablo iizerinde gdsterme.

Hedef-13: Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki bagintidan yararlanarak
hesap yapabilme.

Davramslar:

1) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni, akimin
meydana getirdigi manyetik alan ve sapma ag1s1 arasindaki iliskiyi veren bagintidan
yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini hesaplama.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni, akimin
meydana getirdigi manyetik alan ve sapma ag1s1 arasindaki iligkiyi veren bagintidan
yararlanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini hesaplama.

Hedef-14: Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olugan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak hesap yapabilme.

Davramslar:

1) Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini hesaplama.

2) Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini hesaplama.
Hedef-15: Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olugan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki etkisini grafik ile gdosterebilme

Davramslar:

1) Tablodaki dlgiimlerden yararlanarak sapma acisinin uzaklikla degisimini grafikle
gosterme.

2) Tablodaki dl¢iimlerden yararlanarak sapma agisinin telden gecen akimla degisimini
grafikle gdsterme.

3) Tablodaki 6l¢timlerden yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini grafikle
gosterme.

4) Tablodaki dl¢iimlerden yararlanarak manyetik alanin telden gegen akimla degisimini
grafikle gosterme.

ANALIZ

Iliskilerin analizi:

Hedef-16: Manyetik alan deney diizenegini analiz edebilme

Davrams:

1) Manyetik alan deney diizeneginde kullanilan ara¢ gereglerin birbiriyle olan iliskisini
analiz edebilme.

Hedef-17: Manyetik alan etkisinde kalan pusula igin yerin manyetik alanin yatay bileseni,
akimin meydana getirdigi manyetik alan ve sapma agis1 arasindaki bagintidan yararlanarak
manyetik alan deneyini analiz edebilme

Davramslar:

1) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni, akimin
meydana getirdigi manyetik alan ve sapma ag1s1 arasindaki iliskiyi veren bagintidan
yararlanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini saptama.

2) Manyetik alan etkisinde kalan pusula i¢in yerin manyetik alanin yatay bileseni, akimin
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meydana getirdigi manyetik alan ve sapma ag1s1 arasindaki iliskiyi veren bagintidan
yararlanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini saptama.

Hedef-18: Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli
uzakliktaki degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alan deneyini analiz edebilme.
Davramslar:

1) Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin uzaklikla degisimini saptama.

2) Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisimini veren ifadeyi kullanarak manyetik alanin akim siddetiyle degisimini saptama.
Hedef-19: Akim tastyan diiz bir telin etrafindaki manyetik alanin etkilerini analiz edebilme.
Davramslar:

1) Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisimini veren grafik ile sapma agisinin uzaklikla degisimini veren grafiklerin
karsilastirma.

2) Akim tastyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden gecen akimla
degisimini veren grafik ile sapma agisinin telden gecen akimla degisimini veren grafigin
karsilastirilmasi.

SENTEZ

Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-20: Manyetik alan deney diizenegini tasarlama.

Davramslar:

1) Akim tagtyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin bu telden belli uzakliktaki
degisiminin pusula yardimiyla incelenecegi bir deney diizenegi olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Olgiite Dayali Yargida Bulunabilme

Hedef-21: Manyetik alan deneyini degerlendirme.

Davramslar:

1)Akim tasiyan diiz bir telin etrafinda olusan manyetik alanin etkilerini degerlendirme.

Unite
Kavramlari ve Manyetik Alan, sag el kurali, pusula
Sembolleri
Ogretme-
gg;::nnll,e:l"eknik Isbirlikli 6grenme gruplarinda strateji 6gretimi
ve Modeli
g}liltl;:::llan Caligsma yapraklari, 1 adet DC gii¢ kaynagi(0-12V), 1 adet reosta, Ampermetre, Pusula,
g s Grafik kagidi, Cetvel, Yeteri kadar baglant1 kablosu, Yeteri kadar destek ve tutturgag
Teknolojileri- . .
malzemeleri, Hesap makinesi

Arag,
Gerecler

Ogretimsel isler:

Ogretimsel islem basamaklari:

1) Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmast.

2) Grup iiyelerine gorevlerinin dagitilmasi.

3) Konu ile ilgili dnceden hazirlanmis bir deney yapraginin dgrencilere verilmesi.

4) Deney yapraginda belirtilen strateji adimlart dogrultusunda laboratuar galigmasinin
gerceklestirilmesi
Degerlendirme: | Her grubu, calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanmitlar ve hazirladiklari grup

iirtinlerinin niteligine bagl olarak degerlendirme.




156

MANYETIK KUVVET UNITESi LABORATUAR GUNLUK PLANI

Ders Temel Fizik II Laboratuari

Unitenin Adi Manyetik Kuvvet

Konu Manyetik alan Igindeki Akim Tasiyan Bir tele Etkiyen Manyetik Kuvvet ile ilgili Deneysel
Hesaplamalar

Onerilen Siire | 90 dk
Bilissel Hedefler:
BILGI

1. Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Manyetik kuvvet ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Manyetik alani tanimlama

2) Diizgiin bir manyetik alandaki akim tastyan diiz bir tele etkiyen manyetik kuvveti
tanimlama.

3) Sag el kuralin1 tanimlama.

2. Ara¢ Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Manyetik kuvvet ile ilgili ara¢ gerec bilgisi.
Davranislar:

1) Akim terazisini tanima.

2) Akim terazisinin ne ige yaradigini sdyleme.

3) Akim terazisini nasil kullanilacagini bilme.

4) Ampermetreyi tanima.

5) Ampermetrenin ne ise yaradigini sdyleme.

6) Ampermetreyi nasil kullanacagini bilme.

7) Gii¢ kaynagini tanima.

8) Gii¢ kaynaginin ne ise yaradigini sdyleme.

9) Gii¢ kaynagini nasil kullanilacagini bilme.

3. Ahsilar Bilgisi:

Hedef-3: Manyetik kuvvet ile ilgili alisilar bilgisi
Davrams:

1) Manyetik alan igerisinde bulunan akim tastyan diiz bir tele etkiyen manyetik kuvvetin
matematiksel ifadesini yazma.

Ogretimsel 4) ilke ve Genellemelerin Bilgisi

Hedef Hedef-4: Manyetik kuvvet ile ilgili genellemelerin bilgisi

Hedef ve Davranislar:

Davranislar 1) Manyetik alan igerisinde bulunan akim tastyan diiz bir tele etkiyen manyetik kuvvetin

nelere bagli oldugunu séyleme.

KAVRAMA

Kestirme:

Hedef—4: Manyetik kuvvet deney diizenegini tahmin etme.

Davranislar:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-6: Manyetik alan deneyinin sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonunda manyetik kuvvetin telden gegen akimla nasil degisecegini tahmin etme.
2) Deney sonucunda manyetik kuvvetin manyetik alan i¢cinde bulunan telin uzunlugu ile
nasil degisecegini tahmin etme.

UYGULAMA

Hedef-7: Manyetik kuvvet ile ilgili sorular1 cevaplayabilme.

Davranislar:

1) Manyetik alan ile ilgili kavram sorularini cevaplayabilme.

2) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan bir tele etkiyen manyetik kuvvet ile ilgili sorulari
cevaplayabilme.

Hedef-8: Manyetik kuvvet deneyi ile ilgili gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme
Davrams:

1)Devreyi calistirmadan 6nce laboratuar asistanina kontrol ettirme.

Hedef-9: Manyetik kuvvet deney diizenegini taslak olarak ¢izebilme.

Davrams:

1) Manyetik alan igerisinde bulunan akim tastyan diiz bir tele etkiyen manyetik kuvvetin
nelere bagli oldugunu incelenebilecegi bir deney diizenegini taslak olarak ¢izme.
Hedef-10: Manyetik kuvvet deney diizenegini kurabilme
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Davranislar:

1) Verilen malzemeleri kullanarak manyetik kuvvet deney diizenegini kurma.
Hedef-11: Manyetik kuvvet deney diizenegini ¢alistirabilme.

Davranislar:

1) Akim terazisini deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Akim terazisini kullanarak manyetik alan icindeki telin uzunlugunu dlgme.

3) Akim terazisini kullanarak binicinin denge noktasina olan uzakligini lgme.

4)Akim terazisini kullanarak manyetik kuvvetin denge noktasina olan uzakligini 6lgme.
S5)Ampermetreyi kullanarak akim siddetini 6lgme.

Hedef-12: Manyetik kuvvet deneyinden elde edilen dl¢iimleri tablo iizerinde gosterebilme.
Davranislar:

1) Devreden gegen akim degerlerini tablo {izerinde gésterme.

2) Akim gegen telin uzunluk degerlerini tablo lizerinde gosterme

3) Binicinin denge noktasina olan uzakligini tablo {izerinde gosterme

4) Manyetik kuvvetin denge noktasina olan uzakligini tablo iizerinde gdsterme.
Hedef-13: Statik dengeden yararlanarak hesap yapabilme

Davrams:

1)Statik dengeden yararlanarak manyetik kuvveti hesaplama

Hedef-14:Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvet
denkleminden ve statik dengeden yararlanarak hesap yapabilme.

Davrams:

1) Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvet denkleminden ve
statik dengeden yararlanarak manyetik alan1 hesaplama.

Hedef-15: Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvveti grafikle
gosterebilme.

Davranislar:

1) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gegen akim
ile degisimini grafikle gosterebilme.

2) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin manyetik alan
icindeki telin uzunlugu ile degisimini grafikle gosterebilme.

ANALIZ

iliskilerin analizi:

Hedef-16: Manyetik kuvvet deney diizenegini analiz edebilme

Davrams:

1) Manyetik kuvvet deney diizeneginde kullanilan arag gereclerin birbiriyle olan iliskisini
analiz edebilme.

Hedef-17: Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvveti analiz
edebilme

Davramslar:

1) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gecen akim
ile degisimini saptama

2) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin manyetik alan
icindeki telin uzunlugu ile degisimini saptama.

SENTEZ

Ozgiin bir biitiin meydana getirebilme:

Hedef-18: Manyetik kuvvet deney diizenegini tasarlama.

Davramslar:

1) Akim terazisi yardimiyla manyetik kuvvetin incelenecegi bir deney diizenegi olusturma.
Hedef-19: Manyetik alan1 veren denklemi olusturma.

Davrams:

1) Manyetik alan icerisinde akim tastyan tele etkiyen manyetik kuvvet denkleminden ve
statik dengeden yararlanarak manyetik alan1 verecek denklemi olusturma.

DEGERLENDIRME

Bir Olgiite Dayali Yargida Bulunabilme

Hedef-20: Manyetik kuvvet deneyini degerlendirme

Davranislar:

1) Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvvetin nelere, nasil bagh
olduguna karar verme.

Unite
Kavramlar1 ve | Manyetik Alan, Manyetik Kuvvet, sag el kurali
Sembolleri
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Ogretme-
Ogrenme-
Yontem, Teknik
ve Modeli

Isbirlikli 6grenme gruplarinda strateji dgretimi

Kullamilan
Egitim Calisma yapraklari, 1 adet akim terazisi (3A), 1 adet glic kaynagi(0-12V), 1 adet
Teknolojileri- ampermetre, Yeteri kadar baglant1 kablosu, Hesap makinesi

Arac, Gerecler

Ogretimsel isler:

Ogretimsel islem basamaklari:
1) Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmast.

2) Grup iiyelerine gérevlerinin dagitilmasi.
3) Konu ile ilgili dnceden hazirlanmis bir deney yapraginin 6grencilere verilmesi.
4) Deney yapraginda belirtilen strateji adimlar1 dogrultusunda laboratuar calismasinin gergeklestirilmesi

Degerlendirme: | Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklar1 grup
iirtinlerinin niteligine bagl olarak degerlendirme.
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EK-4
TEMEL FiZiK-II LABORATUARI AKADEMIiK BASARI OLCEGi

Sevgili Ogrencimiz,

Bu dlcek sizin temel fizik 1 lahoratuarina ( Elektrik Akimi, Dogru Akim Devrelerinin Coziimlenmesi,
Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet) yonelik akademik bagar: diizeyinizi suptamak amaciyla geligtirilmistir ve
cevaplariniz yalmzea aragtrma amaciyla kullamlacaktir Aragtirmamin gegerliligi igin cevaplarmizi diigtinerek
belirtmeniz zel bir Gnem tasimaktadar.

Aragtirmaya katrhmimz igin tegekkir ederiz.
Y.Lisans Ofr. Fatma KEBAN
Prof. Dr. Mustafa EROL

%
1. Birim elektrik yiiktinil elektrik alanmn bir noktasindan diger bir noktasma herhangi bir yolla tagimak igin

elektriksel kuvvetlere karst yapilan ige bu iki nokta arasmdaki ..................... denir.
Yukaridaki ciimlede bos hiralalan yer agagidakilerden hangisivle en uygun sckilde doldurulabilir?

A) Direng B) Akim Siddeti C) Patansiyel Farki D) Diyot E) Ozdireng

2. Yalnizea bir yonde akim geciren devre elemamdir. Bir yindeki direngleri jhmal edilebilecek kadar Kiigiik,
&har yondeki direngleri ise gok biiyiik olan elemanlandir.
Yukarida dzellikleri verilen devre clemam asafidakilerden hangisidir?

A) Urcteg B) Diyat C) Ampermetre D) Voltmetre  E) Reosta

3. Bir dgrenci ohm yasasmm gergeklesip gergeklesmedigini giizlemlemek igin diyot ile yapti: deneyde
agagidaki grafii elde ediyor. Ofrencinin bu grafige gore nasil bir yargiya varmas: beklenir.

i (volth . T
ik A) Grafik dogrusal gikmadi@s igin deneyi yinclemelidir.

I3) Ohm yasasi diyot i¢in ger¢eklesmekiedir.
() Bu graflikien bir sonuca varilamaz.
fiAinipe) D) Ohm yasas: diyot i¢in ger¢eklegmemektedir.
3 E) Akim ve potansiyel farki arasmda dogrusal bir iliski oldugu
goriilmektedir.

4. 1. Devreye seri olarak baglaur.
1. Idcal halde devredeki akimi degistirmeyecek sekilde sifir dirence sahip olmalt
1. Ideal halde devredeki akimn iizerinden gegirmeyecck kadar sonsuz bilyiiklitkte dirence sahip olmal.
. Devreye paralel olarak baglamr.
v. Potansivel farkim dlger.
vi. Akimt dlger.
Yukarida ozelliklerden bangileri ampermetre igin gecerlidir?

A)Ivell B)ILIVveV C) NivelV D)LIMveVI E)LIIveVI

5. Asafdakilerden hangisi Kirchoff’un voltaj yasasim ifade etmektedir?

A) Terhangi bir dagiim noktasma gelen akimlarm toplam, bu dignm noktasmdan ¢ikan akimlarin toplamma egit
olmahdr.

B) Elektrik devrelerinde yiik miktar1 degismez, sadece bir yerden bagks bir yors taguur.

C) Herhangi bir kapali devre boyunca bittiin devre elemanlarmin uglari arasindaki potansiyel farklannin cebirscl
toplamu sifir olmalidur.

D) Bir devrede iki nokta arasmda bir elektriksel polansivel farki olustufunda, kaymak, yikleri diigiik
potansiyelden yiiksek potansiyele hareket ettirir.

E) Dir deveelleki biitiin devre elemanlannm uglan arasmdaki potansiyel farklanmn toplarm Gretecin uglart
arasindaki potansiyel farkina egittir.
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6. ve 7. sorular asagidaki devreye gire cevaplayimz

b 402

2Q

6. Yukarulaki devrede 2 numarah ilmek icin kKirchofPun voltaj yasas) asagidakilerden hangisinde dogru
olarak ifade edilmistir?

A) 16V 2Q0+4Qi5-4V=0 B) 16V-2Qi-40i;+4V=0
C) -16V-2Qi,-40i:-4V=0 D) -16V+202H,+480i0~4V=0
E) 16V-280i,-4Qi-4V=0

7. Yukandaki devrede 40’ luk direncten gecen akim siddeti kag A dir?

A)08 B)36 C)44 D)RS E)104

8., 9. ve 10. sorular asagwdaki devreye gire cevaplayimz

40

2V
gzﬂ Laboratuarda sekildeki devre iizerinde cahyan bir &grenci
devreyi ¢ozlimlemeye ¢ahsmaktadir.

ir ned

0
o
- N
Mooy

-3

.9, Ozrencinin, devrenin a ve b noktalarina hagh volimetreden okuyacagi de@er kac volt olur?
A)22 B)18 C} 16 D)8 E)D
10. Ofrencinin 22V luk pic kaynafn ve 10 deferindeki direng arasmna haglayacagi ampermetreden
okuyacagi defier kag amper olur.

A0 B)2 O4 D)6 E)R
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11. v Herhangi bir hareketli elekirik yilktniin ¢evresindeki uzay bolgesinde olusur.
n. Harcketli elekiriksel vikderc kuvvet etkimesine neden olur.
oL Akim gegen diiz bir telin etrafinn sarar.

Yukarida dzellikleri verilen kavram agafidakilerden hangisidir?

A) Elektriksel Akt

B) Elktromotor Kuvveti
C) Potansiyel Farki
1) Manyetik Alan

E) Elektrik Alan

12, Pusulay: kullanarak asagidakilerden hangisini yapabilirsiniz?

A) Akum Slgiilir.

B} Manyetik alanin yonii saptanir.
C) Potansiyel Larky dlgiiliir.

D) Elektrik alanin y5nii saptanir.
E) Direnc degeri saptanir.

13, Alam gecen dogrusal bir tel i¢in sag elin bag parmai agik durumda akim yiniinde olacak bicimde tel avug
igine alnir ve diger dort parmak kavrik sekilde tutulursa bu dort parmagmn dogrultusu
dogrultusunu gdsterir.

Yukandaki ciimlede anlatilan saZ el kurahnda bos birakilan yer asafidakilerden hangisiyle en uygun

sekilde doldurulabilir?

A) Manyetik kuvvet

B) Akim eleltromlarina etkiyen kuvvet
) Manyetik mament

D) Elektrik alan

E) Manyetik alan

14. Akim tagiyan bir telden belli nzakliktaki bir noktada olusan manyetik alan asafidakilerden hangisine
bagih defiildir?

A) Telden gegen akim siddeti

B) Telden olan uzakhiga

C) Serbesl uzaymn gegirgenligine
D) Telden gegen akimm yiiniine
E) Telin uzunluguna

15.
| Sayfa diizleminde bulunan sonsuz uzunluktaki A ve B
| — tellerinden belirtilen yonlerde 2i ve i giddetinde akimlar
s W gecmektedir.
[T e ey ey
1 ) I t
& E : E E P Bayfa diizlemindeki X ve Y noktalarmmm manyetik
Losidnombena bt e 2i alan biyiiklakleri By ve By olduduna gare, A telinden
Lwibee fows L gecen akim i olacak sekilde degistirilirse, Bx ve By icin
ne soylenebilir?
B
- S S . SR
A)  Azalir Sifir olur

B) Azalp® Degismez
C) Degismer Azalw
D) Sifirolur Defiismez
E) Silir olur Awalr



162

16.

i Esit i akimlan gegen yalitilmis sonsuz uzunluktaki X, Y
» ve Z ftelleri sekildeki gibi konulmustur. K, L ve M
! noktalarindaki bileske manyetik alanlarm biiyoklitkleri
O BK'. BL, BM difA

“"“?L Buna gire, bu manyetik alanlar arasmdaki iliski

nedir? { Bolmeler esit arahklidir.)

7 A)B=B;=Bu R) Bg=Br, = Bu €) Byx=Bum =>B.
D) By >Bi>Br,  E} Bu>Bx=By

17. Bir érencinin, akim tagtyan telin etrafinda olugan manyetik alanin nelere bagli oldugunu pusula yardimiyla
gozlemledigi bir deneyde gu iilgtimleri elde etmistir. . 4]

i (A) 4 4 4 4 | 4 4

r( telden olan 2 4 6 8 10 12

nzakhk) (cm)
€(Pusuladaki 43 38 28 18 8 0
sapma agist) (°) | I
| tan® 1,11 ] 078 | 0,53 | 0,32 | 0,14 | 0,00

Bu dfirencinin elde ettigi sonuglarla sapma agisimin tanjant: ile uzaklik arasindaki iligkiyi gosteren grafik
asagidakilerden hangisi gibi olur?
B) 18 E)

tand &tane

“F

18. Asafidakilerden hangisi manyelik alan iginde alam lagiyan dogrusal bir tele etkiven manyetik
kuvvetin en genel ifadesidir?

7]

= - £ 4 - = = . = —_—
M FE =g3,%xF B E =lglvBsind 0 F,=ILXB D) F = %L By B =
19, ..ooioereeenee.... ile manyetik alan iginde akim tasryan dofrusal bir tele etkiyen manyetik kuvveti bulabiliriz.

Yukaridaki ciimlede bos hirakilan yer asafidakilerden hangisiyle en nygun sekilde doldurulabilir?

A) Teslametre B) Akim terazisi C) Ampermetre 1Y) Galvanometre E} Pusula

20. , 21. ve 22, sorulart asagidaki bilgiye gére cevaplaymiz.

Bir dgrenci akim teravisi, ampermetre ve wiic kaynaf ile manyetik alanin akim fagtyan bir tele etkisini
incelemektcdir.

20. Bu 4grencinin deney sonunda asagidaki sonuglardan hangisine ulasmasi beklenir?

A) Telden gegen alam giddeti arttik¢a manyetik kuvvet artar.

B) Tglden gecen akim giddeti arttik¢a manyetik kuvvet azalir.

¢} Manyetik alan iginde bulunan telin uzuntugu arttikea manyetik kuvvet azalir.
D) Manyetik alan iginde bulunan telin uzunlugu azaldikga manyetik kuvvel artar.
E) Telden gegen alum giddeti azaldik¢a manyetik kuyvet artar.
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21.  Deney sonunda manyetik kuvet(Fp) ve telin wzunlugu(L) arasindaki ilskisiyi gosteren grafiin

agagidakilerden hangisi gibi olmasi beklenir?

A) B) Q) ) E)
B Ty Fg Ty Fy
|\\\\\ % -,}/ 13 ’1 L % L;

-

| 3

22. Deney sonunda Fyp-1 ilgkisini géisteren grafifin agagidakilerden hangisi gibi olmas: beklenir?

) B) ) D} E)

B Fg v \I Fg Fn
\ i I N / [_; I: 4
l 1 i Iy

25
& 4 4 4 4 4 A 4 A&
» === -4--1M Sayfa diizlemindeki diizglin manyetik alana sckildcki gibi yerlestirilen
N G S N ! O O farkli uzunluktaki K, L ve M gubuklanindan smasiyla i, 2i ve 3i
S d 4] siddetinde akim gegmektedir.
= _/; . Tellere etkiven manyetik kuvvetlerin biiyiikliikleri sirasiyla FK |
N / FL ve FM ise bu biiyiklikler arasindaki iliski asagidakilerden
B R T T R hangisinde dodru clarak verilmigtir ?
5
g

A)FK=FL=FM BYFK>FL>FM C)FM=>=FL=>FK

DJFL > FK > FM EJFL >FM>FK

24. Uzunlugu 0,65 m olan diz bit tel 2 kT degerindcki manyetik alanin igine dogrullusu bu manyetik alana dik

olacak sekilde yerlestiriliyor.

Telden gegen akim a) §;=2A b} L=3A ¢) b=4A isc tcle etkiyen manyetik kuvvetin biiyiikligin

hesaplayne?

Fl Fz ]."3
A) 25 38 a2
B) 26 39 52
©) 25 40 53
D) 26 30 a3
E} 2.5 40 52

25.

L

B SR e RES e S gt et

siddetinde akumn gegmektedir.

E) FT>FY > FZ=FX

Sayla dizlemindeki dozgin manyetik alana sekildeki gibi
X 5i yerlegtirilen farkh wrunluktaki X, Y, Z ve T gubuklarindan 5i

F--1-- <3 - Tellere etkiven manyetik kuvvetlerin bayiklikleri sirasiyla
| oAz L F ] FX , FY, FZ ve FT ise bu biyiklikler arasindaki iliski
v 3 3 asagidakilerden hangisinde dofiru olarak verilmistir 7
“““ e A) FX—FY =FZ-FT B) FI' > FY>EX>FZ

S S e C) FY > FT > FX>FZ ) FI'>FY = FX>FZ
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EK-5
ISBIRLIKLI GRUPLAR ICIN STRATEJIK CALISMA YAPRAKLARI

TEMEL FiZiK-II LABORATUARI CALISMA YAPRAGI
DENEYIN ADI: Ohm Yasasinin Incelenmesi

DENEYIN AMACI: Ohm Yasasinin verilen bir direng ve diyot igin gergeklenip
gergeklenmediginin belirlenmesi

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma
Strateji 2 Deneyle ilgili sorular: cevaplama

1. Akim siddeti, potansiyel farki, direng, diyot nedir?

2. Ohm yasasi nedir?

3. Herhangi bir devre eleman igin ohm yasasi nasil bulunur?
Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli glivenlik onlemlerini alma/kontrol etme

Strateji 4 Deneyde kullanacagi malzemeleri tanima

MALZEMELER:
1. 1adet DC gii¢ kaynagi(0-10V) 6. Yeteri kadar baglanti kablosu
2. 1adet direng(1kQ) 7. Hesap makinesi
3. 1adet diyot 8. Reosta(1000)
4. 1adet ampermetre 9. Anahtar
5. 1adet voltmetre

Strateji 5 Kullanacagi arag gerecin ne ise yarayacagini séyleme

Strateji 6 Amag ve arag geregleri g6z oniinde bulundurarak deneyi planlama
Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak gizme

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi

Strateji 9 Deneyin gergeklestirilmesi

1. Verilen 1kQ luk direng igin direncin uglari arasindaki potansiyel farki ile
direngten gegen akimin 6l¢iilmesi ve bu degerlere gore I-V iliskisinin ohm
yasasina uyup uymadiginin belirlenmesi

2. \Verilen diyot igin diyotun uglari arasindaki potansiyel farki ile diyottan gegen
akimin 6lgiilmesi ve bu degerlere gore I-V iliskisinin ohm yasasina uyup
uymadiginin belirlenmesi

Strateji 10 Deney sonuglarini grafik/tablo lizerinde gésterme

Strateji 11 Deneysel dlgiimlerle teorik hesaplamalarin karsilastirilmasi

Strateji 12 Sonuglarin degerlendirilmesi
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TEMEL FiZiK-II LABORATUARI CALISMA YAPRAGI
DENEYIN ADI: Dogru Akim Devrelerinin Coziimlenmesi

DENEYIN AMACI: Bir dogru akim devresinin olugturulmasi, teorik olarak Kirchoff
yasalarindan  yararlanilarak ¢oziimlenmesi ve deneysel d&lgiimlerle ¢oziimlerin
kargilastiriimasi.

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma
Strateji 2 Deneyle ilgili sorulari cevaplama

4. Akim siddeti, potansiyel farki, direng, elektromotor kuvveti nedir?
5. Kirchoff'un akim yasasini agiklayiniz.
6. Kirchoff'un voltaj yasasini agiklayiniz.

Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli giivenlik dnlemlerini alma/kontrol etme

Strateji 4 Deneyde kullanacagi malzemeleri tanima

MALZEMELER:
1. 2 adet DC giig kaynagi(10V, 14V) 4. 1adeft voltmetre
2. 3 adet direng (2k€2, 7k02, 1kQ2 ) 5. Yeteri kadar baglanti kablosu
3. 1adet ampermetre 6. Hesap makinesi

Strateji 5 Kullanacagi arag gerecin ne ise yarayacagini séyleme

Strateji 6 Amag ve arag geregleri goz 6niinde bulundurarak deneyi planlama
Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak gizme

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi

Strateji 9 Deneyin gergeklestirilmesi

1. Kirchoff yasalarini kullanarak devrenin her kolundaki akimin hesaplanmasi
. DC devresinin her kolundaki akimin glgiilmesi
3. Kirchoff yasalarini kullanarak devrede belirlediginiz herhangi iki nokta
arasindaki voltaj degerinin hesaplanmasi
4. DC devresinde belirlediginiz herhangi iki nokta arasindaki voltaj degerinin
olglilmesi
Strateji 10 Deney sonuglarini grafik/tablo iizerinde gosterme

Strateji 11 Deneysel 6lgiimlerle teorik hesaplamalarin karsilagtiriimasi

Strateji 12 Sonuglarin degerlendirilmesi
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TEMEL FiZiK-II LABORATUARI CALISMA YAPRAGI

DENEYIN ADI: Manyetik Alan

DENEYIN AMACI: Dogru akimin manyetik etkisinin gozlenmesi ve akim gegen dogrusal
bir telin olusturdugu manyetik alanin nelere bagl oldugunun bulunmasi.

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma

Strateji 2 Deneyle ilgili sorular: cevaplama

1.
2.
3.

4.

Sag el kuralini agiklayiniz.

Pusula nedir ne ise yarar agiklayiniz.

Dogrusal bir telden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin nelere baglidir?
Agiklayiniz.

Akim gegen bir tfelin eftrafinda olusan manyetik alani pusula yardimiyla nasil
bulabilirsiniz.

Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli glivenlik anlemlerini alma/kontrol etme

Strateji 4 Deneyde kullanacagi malzemeleri tanima

MALZEMELER:
1. 1adet DC giig kaynagi(0- 6. Cetvel
12V) 7. Yeteri kadar baglanti kablosu
2. 1adet reosta 8. VYeteri kadar destek ve tutturgag
3. Ampermetre malzemeleri
4. Pusula 9. Hesap makinesi
5. Grafik kagidi

Strateji 5 Kullanacag: arag gerecin ne ise yarayacagini soyleme

Strateji 6 Amag ve arag geregleri g6z oniinde bulundurarak deneyi planlama

Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak gizme

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi

Strateji 9 Deneyin gergeklestirilmesi

1.

5.

Akim gegen telden farli uzakliklarda pusula ibresindeki sapma miktarlarinin
kaydedilmesi

Degisik akim degerlerinde pusuladaki ibrenin sapma agilarinin kaydedilmesi

Sabit akim gegen telin olusturdugu manyetik alanin uzaklikla degisiminin
incelenmesi

Akim gegen telden sabit bir uzaklikta manyetik alanin telden gegen akimla
degisiminin incelenmesi

Akim gegen telin etrafinda olusan manyetik alani veren esitlikten yararlanarak
telin etrafinda olusan manyetik alanin hesaplanmasi.

Strateji 10 Deney sonuglarini grafik/tablo lizerinde gosterme (tan6=f(1/x) ve
tan0=f(I))

Strateji 11 Sonuglarin degerlendirilmesi
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TEMEL FiZiK-II LABORATUARI CALISMA YAPRAGI
DENEYIN ADI: Manyetik Kuvvetin Incelenmesi

DENEYIN AMACI: Manyetik kuvvetten yararlanarak bir sistemin manyetik alaninin
hesaplanmasi ve akim gegen bir tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gegen akima ve
telin uzunluguna bagl degisiminin incelenmesi

Strateji 1 Deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi yazma
Strateji 2 Deneyle ilgili sorular: cevaplama

1. Akim tasiyan bir tele etkiyen manyetik kuvveti agiklayiniz
Sag el kuralini agiklayiniz
3. Akim gegen bir fele etkiyen manyetik kuvvetin nelere bagl oldugunu
agiklayiniz.
Strateji 3 Deneyle ilgili gerekli giivenlik anlemlerini alma/kontrol etme

Strateji 4 Deneyde kullanacagi malzemeleri tanima

MALZEMELER:

1. 1adet akim terazisi (3A)

2. 1adet glig kaynagi(0-12V)

3. 1adet ampermetre

4. Yeteri kadar baglanti kablosu

5. Hesap makinasi
Strateji 5 Kullanacag: arag gerecin ne ise yarayacagini soyleme

Strateji 6 Amag ve arag geregleri g6z oniinde bulundurarak deneyi planlama
Strateji 7 Deney diizenegini taslak olarak gizme

Strateji 8 Deney diizeneginin fiilen kurulmasi

Strateji 9 Deneyin gergeklestirilmesi

1. B ve I sabit iken tele etkiyen manyetik kuvvetin hesaplanmasi, telden gegen
akimin dlgiilmesi ve bu degerlere gore F-I iligkisinin arastiriimasi
2. B ve L sabit futularak tele etkiyen manyetik kuvvetin hesaplanmasi, manyetik
alan igindeki telin uzunlugunun slgiilmesi ve bu degerlere gore F-L iligkisinin
aragtiriimasi
3. Alinan élgiimlerden yararlanarak manyetik alanin hesaplanmasi
Strateji 10 Deney sonuglarini grafik/tablo lizerinde gésterme( F-I ve F-L )

Strateji 11 Sonuglarin degerlendirilmesi
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EK-6
GELENEKSEL DENEY CALISMA YAPRAKLARI

DENEY 1
ELEKTRIK AKIMI

DENEYIN ADI: Ohm Yasasi
DENEYIN AMACI: Ohm Yasasmn verilen bir direng ve diyol igin gergeklenip

gcrgcklcnmcdiginih belirlenmesi.
GENLL BiLGILER:

Birim elektrik yikiinii elektrik alanin bir noktasindan difer bir noklasina herhangi bir yolla
tagimak igin clcktriksel kuvvetlere karst vapilan ige bu iki nokta arasindaki potansiyel fark:
denir. Yik birimi coulomb, 15 birimi joule ise, polansivel [arki birimi volf*dur. Bir iletkenden
akimin gegebilmesi igin onun iki ucu arasinda bir potansiyvel farkinin bulunmast gerekir.
Harekel halindeki elektrik yiikleri bir elektrik akimi olugturur. Bir iletkenin herhangi bir
kesitinden birim zamanda gegen elektrik yiikii miktarina akim siddeti denir. Yiik birimi

coulomb alimrsa akim siddeti birimi amiper dir.

Bir iletkeni bir gli¢ kaynagina ya da bir pile bagladifinuz zaman iletkenin uglari arasmdaki
gerilim, iletkenin {izerinden bir akimin gegmesine yol agar. Geegen bu akimin biiyiikliigii ise
kullamlan iletkenin elektriksel dzelliklerine baglidir. Bu elektriksel dzelliklerden en dnemlisi
iletkenin direncidir. Genellikle bir iletkene uygulanan gerilim ile iletkenin iizerinden gecen

akium arasinda dogrusal bir iligki vardur:
V=IR (1.1)

Bu iliskiye gore, iletkenin uglar arasindaki gerilim (V) ile {izerinden gegen akim (I) dogru
orantil olup, orant sabiti iletkenin direncini (R) vermektedir. Bu bagintiva Qhm Yasase denir.
S1 birim sistemine gére V nin birimi Volt, I mn birimi Amper ve R nin birimi Ohm (€2’ dur.
Sckil 1 de gosterilen devreyi kurup, R direncinin uglars arasindaki gerilimin akima bagh
grafigini gizdigimiz zaman $ekil 2 de gisterilen dogrusal grafigi clde cderiz. Bu grafigin
edimi bize R direncinin biiytikligiini vercecktir,

.:“
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Sekil 1. Ohm Kanununu incelemek icin kullanilacak devre Sekil 2. Voltaj-Alkim Grafigi

hyot

Diyotlar, valmzea bir yonde akum gegiren devre elemamdir. Diger bir ifade ile, bir yéndeki
direngleri ihmal cdilcbileeck kadar kiiglik, 6btir yondeki direngleri ise ¢ok biivitk olan
elemanlardir. Direncin kiigiik oldugu yone "dogru yon", biiyiik oldugu yone "ters yon" denir.

Diyot sembolii, asagida gdriildtigii gibi, akim gegis yéniinii gdsteren bir ok seklindedir.

Diyot Sembuolii:

Annt Katot
) e ¢)

Sekil 3. Diyotun sembolle gbsterimi

Ayrica, diyodun uglari pozitif (+) ve negatif (-) isaretleri ile de belirlenir.
"+" ucu anot, "-" uca katot denir.

Divodun anaduna, gerilim kayna@imn pozitif (+) kutbu, katoduna kavnagin negatif (-) kutbu

gelecck sekilde gerilim uygulandigimda diyot iletime geger.

MALZEMELER:

1. 1 adet DC gii¢ kavnagi(0-10V)
2. 1 adel direng(1k<2)

3. 1 adet diyot
) :

1 adel ampermelre

1 adet voltmetre
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6. Yeleri kadar baglanti kablosu
7. Hesap makinesi
8. Reosla(100€2)
9. Anahtar
kY
DENEY IN YAPILIST
Biliim 1:
|
+

== SO

P

Sekil 4. R direncini élemek icin kullamlacak devre

1) Sckil 4 teki devreyi kurunuz ve devre laboratuar asistanu tarafindan kontrol edilene kadar
giic kaynagim kapali tutunuz. Devre kontrol edildikten sonra gilg kavnaguu agimz ve
voltaj kademesini degistirerck ampermetre ve voltmetrenin gésterdigi defierleri okuyunuz.

On ayr1 okuma degeri icin degerleri agagidaki ¢izelgeye kaydediniz.

Volimetreden Okunan Gerilint Ampemterfé-dén"()'kunan'

Degeri (V) Akum Degeri (1)

Olgitm ne Direng Degeri (R)




2) V-I (gerilim y-ekseni, akim x-ekseni olacak sekilde) grafigini ¢iziniz.
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Grafigin efiminden

yararlanarak direncin biiytikliglinti hesaplayiniz ve asagiva not ediniz.

Ri= o (deneysel direng degeri)

Béliim 2:

Sekil 5. Diyot ile direne Slgiileri igin kullanilacak devre

3) Sekil 5 teki devreyi kurunuz ve devre laboratuar asistami tarafindan konirol edilene kadar

giic kaynafint kapal ituiunuz. Devre kontrol edildikien sonra giic

kaynagini aciniz ve

voltaj kademesini degistirerck ampermetre ve voltmetrenin gisterdigi degerleri okuyunuz.

On ayr okuma deferi igin degerleri asagidaki gizelgeye kaydediniz,

Voiltmetreden Okunan Gerifim | Ampermetreden Okunan

Degeri (V} Ak Deferi (T)

fjf{‘if‘.m ne

Direng Defieri (R)

| | W B

o

e e |

=
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4) V-l (gerilim v-ekseni, akun x-ekseni olacak sekilde) grafifini ¢iziniz. Grafikieki herhangi

bir noktanin e@iminden yararlanarak diyot icin direncin bilytikliigiinii hesaplayimz ve

asagiya not cdiniz.

Sonug ve Yorum:

A (deneysel direnc degeri)

Lol

SORULAR

1.

;oA W N

Potansivel farki ve akim siddetini tamumlayuuz, SI birim sistemindeki birimlerini
soyleyiniz.

Ohm yasasi sdyleyiniz,

Direng, divot nedir? Aciklavimz,

Bir iletkenin direnci nelere nasil baghidir? Agiklayiniz,

Volimelre ve ampermetre arasindaki farklar belirtiniz.

Bir voltmetreyi ampermetre va da ampermetreyi voltmetre olarak kullanmak olast mi?
Nasul?

Deneyden cikardiimiz sonuglar nelerdir?
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DENEY 2
DPOGRU AKIM DEVRELERININ COZUMLENMEST

DENEYIN ADI: Dogru Akim Devrelerinin Coviimlenmesi
DENEYIN AMACI: Bir ‘dopru akim devresinin olugturulmasi, teorik olarak Kirchoff
yvasalarindan  yararlandarak  ¢Ozimlenmesi ve  deneysel  Olglmlerle  ¢Oziimlerin

h
kargilastirilmasn.

GENEL BILGILER:

Bir iletkenin uglan arasina bir potansiyel farki uygulamak icin kullanilan pil, akiimiilator gibi
diizeneldere kisaca Urelec yada emk kaynagy diyebiliriz. emk kaynagmi bir ‘vik pompasi’
olarak diigtinebiliriz. Iki nokia arasinda bir elekiriksel potansiyel farki olustupunda, kaynak,
yiikleri diisik potansiyelden yiiksek potansiyele hareket ettirir. Bir kaynagin emk’s1, £ birim
yiik bagina yapilan is olarak tamimlanir ve SI deki birimi volt tur. Bir tiretecin elektromotor
kuvveli(emk), tretecten hic alkim g¢ckilmiyorken bu iiretecin uglari arasindaki potansiyel
farkina esitlir.
Tek halkali devreye indirgenilmesi miimkiin olan basit elektrik devreleri, Ohm vasasi ve
direnglerin seri ve paralel baglanmalarma ait kurallar kullamlarak géziimlenebilir, Yani,
devrenin igerdidi direncler ve emk kaynaf hakkindaki bilgiler veriliyorsa, her bir devre
elemamndan gegen akim ve devre elemam {izerine dilgen potansiyel fark: basitee
hesaplanubilir. Ancak bir devreyi tek bir kapali devreve indirgemek her zaman miimkiin
degildir. Bu gibi daha karmagik devrelerin céziimlemcsi, Kirchoff kurallari olarak bilinen iki
basit kuralin uygulanmasiyla yapihr. Bu kurallara aciklik getirmck igin devrenin digiim
noktast ve halka kavramlarm tammlamak gerekir:

e Akimun kollara aynldig noktaya devrenin diigiim noktas: denir.

e Devrenin herhangi bir noktasinda baslayip, devre elemanlar ve baglant: telleri iizerinden
gegerek, yeniden baglangic noktasina ulast@gimiz keyfi kapali yola devre halkas: (veya
devre ilmegi) denir.

Kirchoff kurallarina goére;

1. Herhumgi bir diifiim noktasma gelen akimlarin toplann, bu diigiim noktasiu terk eden
akmz{?{‘f{? toplamina esit olmalidy,

2 Herin;ngf bir halka boyunca biitiin devre elemanlarvmn uglar: arasmdaki potansivel

degisimlerin cebirsel toplamu sifir olmalidir.
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Birinei kural, yik korunumunun bir ifadesidir. Yani, herhangi bir noktada yitk birikimi
olmayacagindan bu noktaya birim zamanda ne kadar elekink yiikii girerse egit miktarda
yiikiin aym siircde bu noktayr terk ctmesi gerekir. Bu kurali, alkim yént Sekil 2-1 de
gisterildiz@ gibi belirtilmig olan “a” diigim noktasna uygularsak;

IL=I+1I, (2.1)

esitligini elde ederiz.

Sekil 1. Diigiim Noktasi

Ikinci kural enerjinin korunumu ilkesinin bir ifadesidir. Enerji korunumuna gore bir devrede
kapali hir halka hoyunca harcket cden herhangi bir yiikiin, harckete bagladifi noktaya tekrar
geldiginde kazandifn enerjilerin toplami, kaybettidi enerjilerin toplamna esit olmahdir. Bu
ilkenin uygulanmasi sirasinda asagidaki “dort pratik hesaplama™ kuralina dikkat edilmelidir.

1. Eger herhangi bir giic kaynagi emk ydniinde (- ugtan “+7 uca dogru) gegilivorsa

potansiyel degisimi +& dur (Giig kaynaginn i¢ direnci ihmal edilivorsa) (Sekil 2 (a)).

2. Eger herhangi bir gli¢ kavnagt emk mn tersi yonde (“1° ugtan “-" uca dogru) geciliyorsa
potansiyel degisimi -£ dur (Gii¢ kaynagimin i¢ direnci ithmal edilivorsa) (Sckil 2 (b)).
3. Eger R direncinden gecen akim siddeti T ise, ve bu direng akim ydniinde gegiliyorsa,

direnci uglar arasindaki potansivel degigimi —/R dir (Sekil 2 (©).
4. Lger R direncinden gecen akmm siddeti [ ise, ve bu direng akima ters yonde gegiliyorsa,
direnci uglar! arasindaki potansivel degisimi +/R dir (Sekil 2 (d)).

I I

P ——
_S+ +E_ Pﬁ| ) R
N i IR - - __J”'\"' -,“-{1\\‘."\__-'—‘-' i—’/\-\;{\;"\/’ \,r—*
" ¥ I a o oa b
Ave= ?h_ \.I,az s A’s-"=Vh- V;;= - A .’:1;!1'!'_'&1'“:_]3 ﬂ"'_—".h '!..-'n— +IE
2 ) (<) ()

Sekil 2. Dort Pratik Hesaplama Kurali

MALZEMELER:
1. 2 adet DC giic kaynagi(10V, 14V)
2. 3 adet direnc (2k€2, 7k€2, 1k€2 degerlerinde)
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3. | adet ampermctre
4. 1 adet voltmetre
5. Yeteri kadar baglanh kablosu
6. Hesap makinesi
DENEYIN YAPILISI

8]:]4
Ry=2k02 ”\} 4.
|

1
W
=10V Ry=Tk€) AT,
ﬁ@

Ry=1kO2

Sekil 3. Kircholl kurallarim incelemek igin kullanilacak devre.

1)

2

3)

9

Sckal 3 teki devreyi kurunuz. Laboratuvar asistanlan taralindan kontrol edilene kadar gii¢
kaynaklanm kapah tutunuz. Devre kontrol edildikten sonra giic kaynaiim acimez,
cizelgede gdriilen nicelikleri 8lgiiniiz ve not ediniz.

Sckil 3 teki akim yonleri ve Kirchoff kurallan kullamlarak, kuramsal olarak T,, 7, ve 1,
akimlanm hesaplayimz ve asagndaki cizelgeve not ediniy.

Sekil -3 teki akim yonlerini ve Kirchoff kuwrallan kullamilarak, kuramsal olarak
belirlediginiz herhangi iki nokta arasindaki potansivel farkini hesaplayiniz ve asagidaki
¢izelgeye not ediniz.

Belirlediginiz herhangi iki nokta arasindaki polansiyel farkimt voltmetre vardimiyla

Oleliniiz ve asagidaki ¢izelgeye not ediniz.

Kirchotl kurallarinu kullanarak ¢ozimlemek igin;

11k olarak devre diyvagramim ¢iziniz ve bilinen. bilinmeyen biitiin niccliklerin sembollerini
ve degerlerini bu divagram iizerinde igaretleyiniz.

Devrenin her bir kismundaki akimlar igin keyfi bir y6n belirtiniz. Bunu yaptigimzda
birbirleriyle seri baglanmy devre elemanlar iizerinden gegen akimin ayni olmasina dikkat

ediniz.
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» Diigiim kurahm (Kirchoff'un birinei kuralt) devredeki gesitli akimlar arasmda iliski
kurabileceginiz digiim noktalarina uygulayinmz.

» Flcktrik devresini ihtiyacimz kadar kapal devre halkalarina ayiriniz ve Kircholl”un ikinei
kuralim leker (eker her bir halkaya uygulaymiz. Bu kurah uygulamak igin ele aldiginiz
halkanm herhangi bir noktasindan baglayip halka boyunca dolagarak yeniden baslangic
noktasma geri donmelisiniz. Tlareket yOniini keyfi olarak secebilirsiniz. Boylece
hilinenler wve bilinmeyenler arasmda elekirik devresinin  halkalarinin sayl‘;l kadar
denklemler clde cdilecektir. Denklemlerinizin gegerli olmasi icin yukarida dzctlenmis
olan “dirt pratik kural™a uymak zorundasimz.

e Son olarak bilinmeven nicelikleri hesaplamak igin, clde cdilen denklemler sistemini
¢izmeniz gerekiyor.

e Eper hesaplamalar sonucunda buldugunuz akim negatit ise devreden pegen akimin yonii

sectifiniz yoniin tam lersi yondedir.

R1 ......... R;g ......... R3 1 fr e Bilvaice
deneysel teorik
Ofciinne | T(mA) | I(mA) | IsmA) [I;(mA) | I,(mA) | Is(mA)
i S R :
2 N B
A =
v L)
5
ot
......... ve ....... noktalan arasinda
i deneysel . teorik
Olgiim no v o v
i ) -
3 E
] 3
AN 5 -
arl
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Sonuc ve Yorum:

SORULAR
1. Akim giddeti, potansivel farki, direng ve elektromotor kuvveti nedir?
2. Kirchoff'un akim yasasini agiklayiniz.

3. Kirchoff'un voltaj yasasimi agiklayiniz.
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DENEY 3
MANYETIK ALAN
DENEYIN ADI: Manyctik Alan
DENEYIN AMACT: Dogru akimi manyetik etkisinin gdzlenmesi ve bunun nclere bagh
oldugunun anlasilmasi.
GENEL BILGILER
%

“Manyetik alamin kaynadi hareketli yiiklerdir” ifadesinden vola cikarak manyetik
alanin nasil olusturulabilecegi agtklanabilir. Harcketli yiiklerin bir elektriksel akim, akinun da
manyelik alam dogurdugu bilinmek(edir. Tletken bir telin uglan arasna elektriksel bir gerilim
uygulanirsa, telde olusacak akundan dolay: telin etratinda manyetik alan olugturacaktir. Telin
simetrisi gerefi manyetik alan gizgileri, telle aym ecksenli ¢emberler olup tele dik olan

diizlemlerde bulunurlar. Bu manyetik alan Biot-Savart vasasi:

Mo ldsxF

dB
i x?

den yola ¢ililarak;

Hol

C 2mx

dir. Burada pg 4w x 1077 I'm/A  degerindeki serbest uzayin gecirgenligidir. B’nin

biiytkligi yaricap:  olan herhangi bir cember tizerindeki her noktada aymdir.

RB'nin yoniinii bulmak igin kolay bir kural, basparmak akimm yéniinii posierecek

bicimde sag el ile leli kavramaktir. Diger dért parmak manyetik alanin yoniin gdsterir.

Pusulalar cisimlerin manyetik dzelliklerinden etkilenen mekanik sistemlerdir. Normal
kogsullarda pusulalar Yer’in manyeltik kutuplan dogrultusunda yénelirler, Ciinkii yer biiyiik bir
nuknatistir. Yerin manyetik kutuplan donme ekseni tizerinde degildir. Serbest¢e doncbilecck
sekilde kiitle merkezinden asilan miknatisin kutuplari dogrultusu ile cografi kuzey-giiney
dogrultusu arasindaki ag1 manyetik sapma ve ufuk diizlemi ile yaptii agiya da manyetik
epilme agist denir. Ilerhangi bir verde Yer'in manyetik alam; B, yatay ve By disey

bilesenlesina sahiptir.
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Kuzey

! -~

Giiney

Seldl 1. Kiitle merkezinden asilan bir miknatisin yénelimi

Bir pusula yer’in manyetik alammn yamnda bagka bir manyetik alan etkisinde kahrsa,
gdsterdigi yon, ver’in manyetik alanin yatay bileseni ile diger alamn bileskesinin yéiniidiir.
I¢inden akim gegen bir iletkenin gevresinde bir manyetik alan olusturdugn ilk kez Oersted

tarafindan denevsel olarak gozlenmistir.

MALZEMELER:

1. 1 adet DC giig kaynagi(0-12V)

2. 1 adet reosta

3. Ampermetre

4. Pusula

5. Grafik kagid1

6. Cetvel

7. Ycteri kadar badlanti kablosu

8. Yeten kadar destek ve tutturgag malzemeleri
0. Hesap makinesi
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DENEYIN YAPILIST

P4 veva Receia

Qlg kaynad

| WL

Sekil 2: Tcinden Akim Gegen Bir Telin Olusturdugu Manyetik Alan Deney Diizenegi

E.h

Sckildeki devreyi anahtar agik olacak sekilde kurunuz. Iginden akim gegen uzun dii

" hir telin ¢evresinde olugturdugu manyetik alamin siddetinin telden olan uzaklik ve

aknmn giddeti ile nasil degigtigi, Yer’in manyetik alanin yatay bileseninden yararlanarak
bulabiliriz. Sekildeki diivenekte fele akim vermeden 6nce yer’in manyctik alaninin
yatay bileseninin dogrultusunu pusula ile bulunux.

Dogrusal bir telin yanina bir grafik kagidim yatay ¢izgileri Yerin manyetik alammmn
yatay bileseni dogrultusuna paralcl olacak sekilde koyunuz.

Pusulay: ortas: telden 4 cm uzaklhikta olacak sckilde grafik kagidi tizerine koyunuz ve
pusulanin verdigi dogrultuyu kagit izerinde igaretleyiniz.

Anahtan kapatarak devreye akim veriniz.

Reosta yardimiyla akim degistirerck pusulamin 15°-20° sapmasim saglaymiz.

Akimi defistirmeden pusulayr akim felinden ilk uzakhginm iki iic ve dort kati
uzakh@a koyarak her konumda pusulanin sapmalarint (tam istten bakarak) grafik
kagid1 Gzerinde igaretleyiniz.

Sapma ag¢isinn nasil degisti§ini vaziniz.

Sapmalari isaretlediginiz grafik kagidi tizerine, pusulamin merkezlerini ve lele akim
vermeden 6nee pusulanmin gisterdigi dogrultuyu isaretleyiniz.

[Ik dogrultu ile devreye akim verdiginizde pusulanin farkli uzakhklar igin

i§§{cglcdiginiz dogrultular arasindaki sapma ag¢ilarim 8lgiiniiz. Yerin manyetik alanin
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yatay bileseni By akimuin meydana getirdigi manyetik alan By ve sapma ags: ©

arasmdaki baginh -

_}

B
—
Beei »

Q)
Byer
Sekil 3: Sapma agist Ber—Byetan®  dir.

Buradan B, sabit oldugundan akimin olgturdugu manyctik alan, sapma agisuun tanjanti ile
dogru oranthdir. Telden gegen akimin olusturdufu manyebk alamn urzakbklarla nasil
10. Telden gegen akimin degisiminin manyctik alani nasil etkiledigini bulmak igin
pusulayi telden t;t:]li bir uzaklhifa koyunuz ve telden gecen akim 1A, 2A, 3A, 4A gihi
degerlere yiikselterek sapmalart igaretleyiniz. (pusulayi telden sapmalar Slgiilebilecek
bir uzakhifa koyunuz)
11. Sapma agilarinin tanjantlarim akim siddetinin fonksiyonu tan®=£fI) olarak bir gralik
ciziniz. Bunun fizik anlamim yazimz.
12. Tablodaki verilerden ve akim gegen telin elrafinda olusan manyetik alam wveren
esitliklen yararlanarak telin etrafindaki manyetik alani hesaplayimiz.
13, Manyctik alamin alkum  giddetinin  fonksivonu B-[(I) ve telden olan uzakligin
[onksiyonu B={(x) olarak bir grafik ¢iziniz.

OLCUMLER VE HESAPLAMALAR
Olgiimno | Atam Uzakirk Ur Sapma tan@ 8

SRS AN G I EN LR RS BN
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SORULAR
1. Sag el kuralm séyleyiniz.
2. Akmun manyetik etkisinin uzakhga bagh ifadesini yazimz.
3. Yerin manyetik dzelliklerinin ne gibi yararlar1 vardir.

4. Deneyden cikardigimiz sonuglar nelerdir.
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DENEY 4
MANYETIK KUVVET

DENEYIN ADI: Manyetik Kuvvet

DENEYIN AMACI: Manyetik kuvvetten yararlanarak bir sistemin manyetik alammmn
hesaplanmasi ve akim gegen bir tele etkiyen manyetik kuvvetin telden gegen akima ve telin
wunluguna bagh degigiminin incelenmesi. .
GENEL BILGILER

Tek bir yiklii pargacik, bir manyvetik alan iginden gecerken bir kuvvel elkisinde kaliyorsa,
tizerinden akim gegen bir tele de manyetik alan i¢inde bulundugunda bir kuvvet etki etmesi
heklenir. Cinkii burada akim olusturan, ¢ok sawidaki yiikli pargacifin harcketidir, Bu
vizden tele etkiyen net kuvvet, akimi olusturan tiim yiklii parcaciklara etkiyen bireysel
kuvvetlerin vektarel toplamidir. Par¢aciklara etkiyen kuvvet, pargaciklar teli olugturan

atomlara ¢arptiklart zaman tele iletilmis olur.

I=0

[

Sckil 1: Manyetik alan i¢inde akun (agiyan bir tele etkiyen manyetik kuvvet

sekil 17de gosterildigi gibi bir tel fist ve alt uclanndan sabitlenmis olsun ve sayfa diizleminin

disina dofiru olan bir manyetik alanin i¢inde bulunsun.

£ GED 1 Sekil 2°de gsterildigi gibi telin diizgiin bir B manyetik

alani i¢inde bulundugunu, kesit alammmm 4 ve waunlugunun L
oldugunu diisiinelim. Telin bu kismundaki iletkenlik elektronlar

belli bir ¢ zamaninda /. yolunu alacaklardir. Bu nedenle bu ¢

..iill-lilii
M
o]

J zamaninda bu diizlemden gecen yiik ;

Sekil 2: Manyetik alan icinde akim tagiyan rel
ot
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q=It=IL/v

olur. Bu ifade, Fg = |g|vBsin® yerlestirilirse
Fp —|g|vBsin®

Fg=1LB sin® = 90" ise:

Fs=TLR (L

clde cdilir. Eger manyetik alan tele dik degilse Esitlik 1°de verilen manyetik kuvvelin en genel

iladest;

Fu=ILxB 2)

olarak yaaalir. Bir tel tizerine ctki cden kuwvveti dlgmek, tek bir yik iizerine elki edeni

dlgmekten ¢ok daha kolaydir.

MALZEMELER:

1. 1 adet akum terazisi (3A)
2. 1 adet gii¢ kaynag(0-12V)
| adet ampermetre

Yeteri kadar baglant1 kablosu

£ e

Hesap makinesi
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DENEYIN YAPILISI

Ampermetre
(10 4)

Sckil 3: iginden Akim Gegen Rir Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet Deney Diizenegi

Manyectik kuvvetin akima bagh degisimi ve manyetik alan hesabi icin;

. Sekildeki devreyi kurunuz.

. Miknatisin konumunu deney boyunca sabit tutunuz.

e bl e

. Akim terazisini denge afirhf yardimiyla yatay dengeye getiriniz.

4. Devreye akim veriniz.

Hletkenin mknabs

F kutuplari arasinda
bulunanan bu kismindaki BDenige Agwriizi

B akim manyetik alana diktir. 5
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5. Degigik akim degerlerini ve bu alam degerlerinde terazinin tekrar dengeye geldigi

binicinin konumunu kaydediniz.

F=1ILR
X

|E
mg

X2

Miknatis

6. mgx,=Fyxi Bagintis1 yardumyla T degerlerini bulup tabloya kaydediniz.

7. Tablodaki Fy ve I degerleri ile manyetik kuvvetin akima bagl degisimini gésteren
aralifl ¢lziniz.

8. Tablolarimzdaki degerler yardimiyla diizenckicki miknatisin manyetik alan siddetini

F=RIl. cgitligi vardimiyla bulunuz.

Manyetik kuvvetin manyetik alan icindeki telin uzunluguna bagh degisimi ve manyetik

alan hesabi igin;

1. Deneyin bu kisminda deney boyunca devreden gegen akumu sabit tutunuz.

2. Akmm terazisini denge agirhifn vardumyla yatay dengeye getiriniz.

3. Devreye akim veriniz,

4. Miknatisin konumunu vida yardimiyla degistirerck miknatisin kutuplari arasinda kalan
degisik tel uzunluklarmda manyetik kuvvelteki degisimi gdzleyiniz. S farkh dlctim

alimiz. Bu degereleri tablova kaydediniz.

:.-l_]mllll|1l.l|illill.|Ill;ill"|.ﬂ._

I e e e A e R

Meknatisin karekerini
safiluyan vida



5. mex;=Fpx; Bagintist yardimuyla Fg degerlerini bulup tabloya kaydediniz.
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9, 'T'ahlodaki Fp ve L. degerleri ile manyetik kuvvetin akim gegen telin uzunluguna baglh

degisimini gisteren grafigi ciziniz.

10. l'ablolarmizdaki degerler yardimiyla ditzenckteki miknatism manyetik alan siddetini

mgx—1L.Bx; egith g yardimiyla bulunue.

OLCUMLER VE HESAPLAMALAR

mg-...... fdine
Jigiim na Akim X Xz Fa
i
Z
3 i
7 |
5 |
M. L
Olcitm no L Xi Xz Fz
4
z
3 .
4 i "
5 i
SORULAR

1. Sag el kuralini séyleyiniz.

2. Biot-Savart yasasim agiklayimz.

3. Akim gegen bir lele elkiven manyetik kuvveti aciklayimiz.

4. Devayden eikardiginuz sonuglar nelerdir.
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