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Lisesi 2. sinif 6grencilerine, tesekkiir ediyorum.
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Ayrica herzaman her konuda beni destekleyen ve yardimci olan kardesim

Ozlem CICEK’e, annem Fatma CICEK ve babam Uzeyir CICEK’e sonsuz saygl,
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OZET

Bu caligmanin amaci; 6grencilerin kimya dersindeki basarilarini artirmada ve

kimya dersine olan tutumlarini gelistirmede bilim senliklerinin etkisini incelemektir.

Bu caligmanin 6rneklemini Ankara Pursaklar Lisesi Lise 2. sinif 6grencileri
olusturmustur. Calisma 2006-2007 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde
yapilmistir. Arastirma yaklagik alt1 haftalik slirede tamamlanmistir. Rasgele se¢ilmis
olan 16 &grenciye, 30 sorudan olusan biitiin kimya konularin1 kapsayan 6n test
uygulanmistir. Testin sonunda 6grencilerin kimya konularinda ¢ok eksik olduklari

tespit edilmistir.

Ayrica, ayni dgrencilere uygulamadan Once tutum dlgegi testi uygulanmus,
ogrencilerin kimya dersi konularin1 sevmedikleri, kimya dersinden uzak durduklari

belirlenmistir.

Bu gruptaki Ogrenciler bir sonraki asamada bilim fuarina gotiiriilerek,

ogrencilerin kimya konularimi gorsel olarak anlamalari, konulari anlamlandirmalari



il

saglanmistir. Arastirmanin etkisini belirlemek tlizere hemen arkasindan son test

uygulamasi ve tutum 6lcegi testi yapilmistir.

Testlerin  ve tutum Olgeklerinin  analizi igin istatistik  biliminden
yararlanilmistir. Analiz sonuglar1 bilim senliklerinin, 68rencilerin kimya dersindeki

basarilarina ve kimya dersine olan tutumlarina olumlu etki yaptigini1 gostermistir.

Ayrica 4 Ogrenci ile miilakat yapilmistir. Bu miilakatlar sonucunda
ogrencilerin, kimya dersine gorsel caligmalar, projeler esliginde daha istekli olduklari
ve bu gibi bilim fuarlarina katilmak, aktif olarak bilimle ugragmak istedikleri

belirlenmistir.

Sonug olarak bilim fuarlarinin, kimya dersinin 6grenilmesinde ve 6grencilerin
kimya dersine olan tutumlarinda olumlu etkiler yarattigi belirlenmistir. Biitiin bu
bulgulardan, bilim fuarlarinin okullarda gergeklestirilebilecegi, bu fuarlarin
ogrencilerin kimya konularini 6grenmelerine ve kimya dersine olan tutumlarinin

gelismesine olumlu etki yaratacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler :Bilim Senlikleri, Bilim Fuarlar;, Kimya Ogretimi,
Yeniden Yapilandiric1 Yaklagim.
Sayfa Adedi : 81
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ABSTRACT

The purpose of these studies is to observe the behaviors towards the

chemistry in science fairs and to change their success in chemistry

Ankara Pursaklar High the 10" grade students in Ankara Pursaklar High
School constitute the examples of these studies. The work on it was carried out in the
spring term of 2006-2007 education periods. The research was completed in about
six weeks. The randomly chosen 16 students took a 30 question test which included
the subjects of chemistry. The test showed that the students locked most of subjects
of chemistry. Besides, the same student took a behavior test towards chemistry which

showed that they didn’t like chemistry and wanted to stay away from it.

The students in this group were taken to science fair and shown the visual

lessons which made them understand the subject easily.



To determine the effect of the research, the final test was given to the
students. We made use of science of statistics in order to analyze the behavior scale.
The results of analyses showed that the science fairs had made a positive contribution
to their success in chemistry and to their behaviors towards chemistry after those four
students were interviewed. As a result of these interviews, the students were
observed to be keen on visual studies in chemistry lessons with welt prepared
projects and they said they wanted to participate in science fairs actively. As a result,

a science fairs produced quite an effect on the students’ behaviors towards chemistry.

After all these observations, it was concluded trust the science fairs could be
carried out in school, which would make a positive contribution to their learning

chemistry behaviors towards chemistry.

Key Words : Science fairs, chemistry education, constructivist approach

Page Number : 81
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1. GIRIS

Mevcut bilginin ¢ok fazla olmasi ve giderek artmaya devam etmesi okullarda
Ogrencilere kazandirilmasini zorlastirmakta, hatta imkansiz hale getirmektedir. Bu
nedenle mevcut bilginin egitim programlarina eklenmesinden ziyade, alanin temel
kavramlarinin 6grenciye kazandirilmasit ve 0grencinin ihtiya¢ duyabilecegi bilgiye
erisme yollarin1 igeren programlarin hazirlanmas1 ve gelistirilmesi yoluna

gidilmelidir.

Bu durumun farkina varan fen egitimcileri son yillarda konularin geneline
yonelik arastirmalardan ziyade fen konularinin 6gretiminde kavram boyutuna agirlik
vermiglerdir. Bu amagcla fen bilimleri biinyesinde yer alan bir¢ok temel kavramla
ilgili 6grencilerin anlama ve kavram yanilgilarint belirlemeyi amaglayan ¢ok sayida
calisma yapilmistir (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Driver, Squires,
Rushworth ve Wood-Robinson 1994; Ayas ve Demirbas, 1997; Johnson, 2000;
Yildirim, Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2000; Ayas ve Demircioglu 2002;
Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Demircioglu, 2002).

Kavramlarin anlasilma diizeyleri ile ilgili olarak yapilan bu caligmalar,
ogrencilerin genellikle 6rgiin fen 6gretiminden 6nce bile ¢evrelerindeki gercek diinya
olaylariyla ilgili cesitli fikir ve aciklamalarla fen siniflarma geldiklerini ortaya
koymuslardir. Ogrencilerin sahip oldugu bu tiir fikir ve agiklamalarin bilim adamlar
tarafindan kabul edilenlerden genelde farkli olabilecegi belirtilmektedir (Huddle ve
Pillary, 1996; Palmer, 1999). Farkl sekillerde ortaya ¢ikan bu tiir 6grenci fikirlerine

2 9922 2 2

“yanlis anlamalar (misconceptions)”, ”6n kavramlar (preconceptions)”, “alternatif
yapilar (alternative frameworks)”, ’cocuklarin bilimi (children’s science)”, "6nceden
edinilmis kavramlar (preconcevied notions)”, “bilimsel olmayan inanglar
(nonscientific beliefs)”, “kavramsal yanlig anlamalar (conceptual
misunderstandings)”, “yerel yanlis anlamalar (vernecular misconceptions)” ve
“olaysal yanlis anlamalar (factual misconceptions)” gibi isimler verilmistir

(Shepherd ve Renner, 1982; Osborne, Bell ve Gilbert, 1983; Pines ve West, 1986;
Treagust, 1988 ; Nakhleh, 1992; Krishnan ve Howe, 1994; Case ve Fraser, 1999;



Nicoll, 2001). Ogrencilerin olaylar1 agiklamada kullandiklar1 bu fikirlerin, kendileri
acisindan makul ve mantikli olduklart i¢in, siradan ya da geleneksel Ogretim
yontemleriyle degistirilmeye karsi direngli  olduklar1 ileri siiriilmektedir
(Guzzetti,2000; Osborne ve Cosgrove, 1983; Osborne ve Freyberg,1985). Bu
bilimsel gercekten hareketle 6gretmenler Ogrencilerin Oncelikle var olan bu tiir
fikirlerini ortaya cikarmali ve 68renme yasantilarim1 bu Onbilgileri dikkate alarak
diizenlemelidirler. Ancak yapilan aragtirmalar, 6gretmenlerin 6grenme yasantilarini
diizenlerken  Ogrencilerinin  Onbilgilerini  genelde  dikkate  almadiklarini
gostermektedir (Boujaoude, 1991; Keser ve Akdeniz, 2002; Trundle, 1999). Ayrica
Ogretmenlerin bu siirecte fazlaca rol almadigi, 6grencilerini bu yonde tesvik etmedigi
ve oOgrencilerin 6grenmelerini anlamli kilmak ve onlar1 6grenmeye istekli hale
getirmek icin herhangi bir cabada bulunmadigr kullandiklar1 geleneksel &gretim
yontemlerinden de anlasilmaktadir. Bu yiizden hem 6grencilerin dnbilgilerinin tespiti
hem bu Onbilgilere dayali 6grenme yasantilarinin diizenlenmesi hem de 6grenilen
bilgilerin giinliik olaylarda karsilasilan durumlarla iliskilendirilebilmesi ve bu sekilde
edinilen bilgilerin kalicihiginin da saglanabilmesi agisindan, 0gretimde Ogrenciyi

aktif kilan bir 6gretim tekniginden faydalanilmasi gerekir.

Ogrencilere kitaplarca sunulan kimyanin kuru tarzindan ziyade, amag yeteri
kadar Onem verilmeyen uygulama ve teori arasindaki iliskileri &grencilere
kazandirmaktir. Ciinkii cogu zaman uygulamalar fen bilimlerinin temel 6zelliklerinin
ogretiminin gerekli bir kismindan ziyade ilave bir 6zellik olarak kullanilmaktadir.
Oysa kimyaya dayali herhangi bir se¢im yapildiginda, yagsamimizin diger alanlarinda
da bir etkiye sahip olan sonuglar1 vardir. Ancak ¢cogu kimya kitab1 merak ve ilgiyi
devam ettirmek ve temel ilkelerinin bir taslagini ortaya koymak i¢in gerekli olmayan
kimyasal detaylar1 da icermektedirler (Kee ve McGovan,1998). Bu yiizden fen
sahip olmali ve fen bilimlerinin gelisimine katkida bulunan 6nemli bir insan ve
kiiltiirel basar1 gibi olaylar1 paylasmak i¢in Ogrencilere yardim etmeli ve ders

kitaplar1 da 6gretim programini yansitmalidir (Reid,2000)



Fen bilimlerinin 6nemli bir dali olan kimyanin konulari, soyut ve daha fazla
zihinsel diistinmeyi gerektiren temel kavramlar icermektedir (Zoller, 1990).
Ortadgretim diizeyinde kimya kavramlarinin temelleri atilmakta ve ortadgretimde yer
alan kimya konulari, daha ileri diizeyde kimya 6grenimi i¢in bir ¢at1 olusturmaktadir.
Bu ylizden, yeterli bir fen egitimi i¢in bu kavramlarin ilk ve ortadgretim siirecinde
dogru olarak Ogretilmesi son derece dnemlidir. Yanlis ve hatali bilgiler 6grencinin
daha ileriki 6grenim diizeylerinde gorecegi daha karmasik ve kompleks fen
kavramlar1 anlamasina engel teskil edebilecegi savunulmaktadir (Anderson, 1986;
Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein,1986). Ortadgretim seviyesinde temel kimya
kavramlar1 ile ilgili tam bir anlama olusturamayan Ogrenci daha kompleks
kavramlarla karsilaginca ylizeysel bir Ogrenmeye basvuracak ve bu sekilde
ezberlenen kavramlar zamanla unutulacaktir. Ancak temeli saglam bir 6grenci, yani
kavramlar1 dogru ve tam 6grenen bir 6grencinin bu tiir zorluklarla karsilasmayacagi
diisiiniilmektedir. Bu sebeple oOncelikle 6grencilerin 6grenmeleri anlamli hale
getirilmeli ve kimya kavramlarimi1 gelistirebilmelerine yardimer olmak i¢in onlarin
aktif bir sekilde katilimlarini saglayan ve ilgisini uyandiran kavram ya da konu

bazinda alternatif etkinliklerden faydalanilmalidir.

Kimya 6grenciler tarafindan sadece kuru bir ders olarak goriildiigii icin degil,
ayni zamanda zor bir bilim imajma sahip oldugu i¢in sevilmemekte (Kee ve
McGovan,1998) ve cok soyut fikirleri icerdigi i¢in de dgrenciler tarafindan giinden
gline yasananlarla sinirli soyut bir disiplin olarak algilanmaktadir (Reid, 2000). Bu
nedenle, 6grenciler kimyanin toplumun gelisimine katkisini gérmekte basarisiz
olmaktadirlar. Oysa kimya, Ogrencileri kariyerlerine hazirlamak ic¢in okullarda
verilmesi gereken bir ders olmasimmin yani sira yasamlarindaki bazi olaylar
anlamalar1 i¢in onlara yardim etmektedir. Teorik olarak kullanilan kimya
kavramlarinin yorumu, giinlilk yasamda merak edilen olay ya da durumlarin ¢ogunu
aciklamakta ve kimya kavramlarini gelistirmek i¢in yardime1 olmaktadir. Kimyanin
sosyal ve uygulama goriislerine artan 6nem yukarida ifade edilen fonksiyonlarin her
biri ile ilgilidir. Son yillarda, 6zellikle Amerika ve Ingiltere’de 6gretim programinin
formal bir kism1 olan sosyal ve uygulama goriisleri ile ilgili projeler gelistirilmistir.

Bu projelerin amaci, giinliik kararlarin1 vermede bilgisini nasil kullanabilecegini, fen-



teknoloji-toplumun bir baskasini nasil etkileyecegini bilen bilimsel okur-yazarlar
yetistirmektir. Projelerin hepsi Ogrencilerin yasamlar1 ile ilgili daha uygun fen
bilimleri 6gretim programi olusturma ve sosyal bir icerikte fen bilimlerini ifade
etmekle ilgilenmektedir. Onemli olan nokta fen igerigini hafifletmek degil, giinliik
yasamla iliski kurmak ve fen bilimlerinin igerisine sosyal ve teknolojik durumu iyice
yerlestirmektir (The Physical Sciences Initiative, 1991). Bunun yani sira, giinliik
durumlarda, bilimsel kavramlarin iligkilendirilmesi ile 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutum ve hayranliklarinin gelismesine yardimei olmayr amaglamaktadirlar

(Barker ve Millar, 2000)

Cagimizda teknolojik ilerlemeler egitim uygulamalarina yepyeni olanaklar
getirmis, kullanilabilecek arag ve gereclerle 0gretim yontemlerini g¢esitlendirmis,
zenginlestirmistir. Ancak ortadgretimde ihtiyaclar karsilastirildiginda gorsel, isitsel
ara¢ ve gerecler yayginlastirma calismalarinin, etkin sayilabilecek bir diizeye
erismemis bulundugu goriilmektedir (Petek, 1997). Kimya derslerinde arag-gereg
kullanimi1 diger derslerden daha fazla 6nem kazanmaktadir (Kaptan, 1999). Egitimde
gorsel ve isitsel araglar 6grenmenin kalici izli olmasini saglamasi agisindan ¢ok
onemli goriilmektedir. Bu nedenle 6grenme siirecinde bilgilerin gorsel ve isitsel
materyallerle zenginlestirilmesi ve Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasina yardimci

olunmasi gereklidir.

Egitim-6gretim yili1 igerisinde diizenlenen bilim fuarlarmin ve burada
sergilenen kimya projeleri ve deneylerinin, 6grencilerin kimya bilgilerine dayanak
olusturmasi, kavramlarin dogru &grenilmesi ve bilginin kaliciligimi saglamasi
acisindan kimya egitimindeki bir takim bosluklar1 kapatacagi goriisiindeyim.Ayni
zamanda bilim fuarlar1 6grencilere kendilerini gosterme olanagi taniyacagindan,
basarisiz 0grencileri kazanma ve bilimi sevdirme agisindan da 6dnem tasimaktadir.
Boyle caligmalarin, Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalarini sagladigi i¢in
edinilen bilgilerin geleneksel 6gretim yontemiyle kazanilan bilgiden daha fazla, daha
anlamli ve kalict oldugunu, 6grencilerin yaraticiliini ve kimya dersine ve fen

Ogrenimine karsi tutumlarini gelistirecegini diisiinmekteyim.



1.1. Problem

Bilim senliklerine katilan 6grencilerin kimya dersinin konularin1 anlamalarina

ve kimya dersine olan tutumlarina bilim senliklerinin etkisi nedir?

1.1.1. Alt Problemler

1. Orta Ogretim seviyesindeki Ogrencilerin kimya konularini anlama

diizeyleri nelerdir?

2. Bilim senliklerine katilm gosteren ogrencilerin, bu calismalarin
oncesinde ve sonrasinda kimya dersine yonelik basarilar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

3. Bilim senliklerine katilim gosteren Ogrencilerin, bu c¢alismalarin
oncesinde ve sonrasinda kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

4. Bilim senliklerine katilan &grencilerin bilim senlikleri ile ilgili

diistinceleri nelerdir?

1.2. Amacg

Orta O0gretim seviyesindeki bir grup 6grencinin kimya dersi iceriginde yer
alan konulardan herhangi birini secerek, her dgrencinin farkli bir konu ile ilgili
hazirlayacaklar1 ve sergileyecekleri kimya projelerinin bulundugu senliklere katilan
ogrencilerin se¢ilmis olan kimya konularin1 6grenmelerine bilim senliklerinin etkisi
ve kimya dersine karsti olan tutumlarindaki de§ismenin incelenmesi

amaclanmaktadir.



1.3. Onemi

Fen bilimlerinin 6énemli bir dali olan kimyanin konulari, soyut ve daha fazla
zihinsel diistinmeyi gerektiren temel kavramlart igermektedir (Zoller, 1990). Bu
nedenle 6grenciler tarafindan tam anlamiyla hatasiz bir sekilde algilanmasi oldukca
zordur. Temel fen kavramlarinin anlaml bir sekilde 6grenilmesi, daha kompleks ve
karmagik kavramlarin &grenilmesi i¢in gereklidir. Her alanda oldugu gibi kimya
alaninda da tim konular ve kavramlar birbiriyle iliskili ve birbirinin
tamamlayicisidirlar. Bu ylizden, fen bilimleri ve O&gretiminin gelismesi igin
kavramlarla ilgili yanilgilarin tespit edilip ortadan kaldirilmas: 6nem kazanmaktadir.
Her seyden dnce 6gretmen karsisina gelen 6grencinin 6grenecegi yeni kavramla ilgili
Oon bilgilere sahip olabilecegi, hatta bu On bilgilerin hatali olabilecegi

unutulmamalidir.

Son yillarda iilkemizde rehber materyal gelistirme ¢abalari bireysel ¢calismalar
seklinde yapilmaya baslanmistir. Bunun yani sira 6grencilerdeki kimya kavramlar
ile ilgili olarak yanilgilar1 gidermeye yonelik 6grencinin aktif oldugu ¢agdas 6gretim
yaklagimlarinin kullanildigi materyaller ¢ok fazla kullanilmamakta, buna karsilik
genelde geleneksel yaklasimla sadece igerige bagimh sekilde dersler islenmektedir.
Bu nedenle, igerik bakimindan zengin ve {initeler veya kavramlar diizeyinde
hazirlanmis materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda bu ¢alisma, secgilen
konu ile ilgili, 6grencilerin ilgi ve isteklerini uyandiracak uygulamalarla baslayan ve
bunlar1 anlamlastirmak icin gerekli kimyasal fikirleri gelistirmeyi amaclayan,
ogrencilerin yaraticiligini arttiracak ve aktif kilacak etkinlikleri icermesi nedeniyle

Onemlidir.

Ogrencileri aktif kilacak olan bilim senliklerinin diizenlenmesi &grencinin
konu ve kavramlari daha iyi anlayabilmesi agisindan ve Ozgiiven gelistirici,
yaraticiligr arttirie, bilimi tesvik edici, 6zendirici ve arastirmaya yonlendirici olmasi

acisindan Onemlidir. Ayrica sergilenen projeler rekabet agisindan, Ogrencilere



kendilerini gdsterme firsati saglamaktadir. Bu nedenle 6grencilerin kendilerini

gelistirmeleri agisindan tegvik edicidir.

1.

1.4. Varsayimlar

Ogretmen deney grubundaki 6grencilere ydntemlerin uygulanmasi boyunca
tarafli davranmamig ve uygulanan 6gretim yontemlerinin gereklerini en iyi

sekilde yerine getirmeye caligmistir.

Ogrenciler, kendilerine verilen testleri ve tutum o&lgeklerini samimiyetle

cevaplamustir.

Deneme grubundaki 6grenciler 6n test olarak verilen test sorularini uygulama

sonundaki son teste kadar akillarinda tutmamuslardir.

Gruptaki Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri, bilimsel islem
becerileri ve 6n bilgileri kontrol altina alindiktan sonra 6grencilerin bagimli
degiskenlerdeki performansin1 uygulanan 6gretim yontemi diginda herhangi
bir degisken etkilememistir.

Ogrenciler miilakat sorularina samimiyetle cevap vermislerdir.

Yontemlerin ve testlerin uygulanmasinda higbir problem olmamugtir.

1.5. Stmirhlhiklar

Deneysel ¢alisma, Ankara ilinde Pursaklar Lisesi’ndeki lise 2 siniflarindan

birinde yapilmustir.

2. Deneysel ¢alisma toplam 16 6grenci ile sinirhdir.



3. Ogrencilerin basarilarmin ve kimya dersine olan tutumlarnin olumlu

yondeki artig1 uygulanan yonteme baglhdir.

4. Deneysel calisma 2006-2007 egitim-0gretim yilinin bahar déneminde
yapilmistir.

1.6. Tamimlar

KBT : Kimya bilgi testi

KTO :Kimya tutum 6lcegi

OnKBT: Caligma dncesinde uygulanan kimya bilgi testi
SonKBT: Calisma sonrasinda uygulanan kimya bilgi testi
OnKTO: Calisma 6ncesinde uygulanan kimya tutum lgegi

SonKTO: Caligma sonrasinda uygulanan kimya tutum dlgegi



2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligmanin amaci, Lise 2. sinif 6grencilerinin Kimya konular1 hakkindaki
bilgilerini ve kimyaya olan tutumlarini tespit etmek ve bilim fuarinin, 6grencilerin
kimya bilgilerine ve tutumlarina olan etkisini belirlemek oldugundan, arastirmanin

modeli baglica 6 asamadan olusmaktadir. Bunlar;

1. Ogrencilerin daha onceden edindikleri, giinliik yasamda veya okulda sahip
olduklar1 dnceki bilgileri tespit edecek sekilde ¢esitli kimya kitaplarindan
faydalanilarak bir 6n test hazirlandi ve sunuldu.

2. Ogrencilerin kimya dersine olan tutumlarini tespit etmek amaciyla tutum
6lcegi uygulandi.

3. Belirlenen o6grenciler, bilim fuarina gotiriilerek, kimya projelerini
incelemeleri, bilgi edinmeleri, kimya konularimin pratikte uygulanisini
gormeleri saglandi.

4. Ayni dgrencilere son bilgilerini ve gelisimlerini 6lgmek, ve tutumlarindaki
gelismeyi belirlemek i¢in son test calismasi ve tutum 6lgegi uygulandi.

5. Belirlenen 6grencilere ders siiresince gozlem yapildi ve secilen 4 6grenci ile
miilakat yapildi.

6. Ogrencilerin kimya dersindeki basarilarina ve tutumlarma, bilim fuarlarinin

etkisi degerlendirildi.

2.1.1. Ogrenme nedir?

Ogrenci basarisiin  nitelik  olarak zenginlesmesi egitimde yeniden
yapilanmanin en Onemli hedefidir. Yeniden yapilanmada Ogrencinin zihnini
kullanmas1 esastir; 6grenmenin bireyselligi on plana c¢ikar. Ogretimin estetik,
toplumsal ve bilimsel acidan deger tasimasina 6nem verilir. Arastirmacilik, miizik,

resim ve drama gibi alanlardaki yeteneklerin gelistirilmesi, sosyal problemlerin
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derinligine arastirilmasi ve ¢oziimler iiretilmesi 6grenmenin bireysellestirilmesinde

kullanilabilecek uygulamalardan bazilaridir (Ozden, 2003).

Gardner (1993), Felder ve Silverman (1988) farkli Ogrenim tarzlari
arastirmiglar ve tercih edilen 6grenme ve O6gretme tarzini belirtebilmek ig¢in projeler

gelistirmislerdir.

Gardner’e gore cesitli 0grenim tarzlari arasinda gorsel-uzaysal tarz One
cikmaktadir. Diger bir deyisle diinyay1r gozler araciligiyla anlamak ve kavramlari

grafiksel yontemler araciligiyla ifade etmek.

Felder ve Silverman (1988) 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan tercih edilen

O0grenim tarzlarini bes gruba ayirmaktadirlar.

1) Duyusal/sezgisel

2) Gorsel/sozel

3) Tlimevarim/tiimdengelim
4) Aktif/distinceli

5) Sirasal/ayrintili

Felder ve Silverman (1988) genelde bir¢ok Ogretmenin Ogretim tarzinin
bircok 6grencinin 6grenme tarzi ile uyusmadigi sonucuna varmislardir. Ogrenciler
sOzel, tiimdengelim ve pasif islenen derslere gore duyusal, gorsel, timevarim ve aktif

olan yontemler araciligiyla daha iyi 6grenmektedirler.

Insanlar, cevre ile etkilesimleri sonucu bilgi, beceri, tutum ve deger

kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Kisi, ¢evresinden siirekli
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olarak kendisine ulasan verileri degerlendirir ve bunun sonucu olarak diisiinsel,
duyussal veya davramgsal tepkide bulunur. Insanin g¢evresi ile etkilesimi, onda
diisiinsel, duyussal veya davranigsal degisime yol agiyorsa 6grenmeden soz edilebilir.

Bu nedenle 6grenme, kigide olusan kalic1 degismeler olarak tanimlanmaktadir.

Bu sekilde bakildiginda 6grenme, dinamik bir siirectir. Insan yasadigi
middetce bir seyler 6grenir. Bir konuyu 6grenen insan artik dncekinden farkli biri
olmustur. Bu farklilagma insanin “davranig ve tavirlarini, belki de kisiligini bile
degistiren” bir farklilasmadir. Yeni 6grenmeler ile kisinin kapasitesi gelisir, onceden
yapamadig1 bir seyi yapabilir hale gelir. Daha genis anlamda, 6grenme sonucu, birey
icinde bulundugu evrene yeni bir anlam yiikler ve evrendeki konumunu yeniden

belirler.

Ogrenmeyi niteleyen belli bash 6zellikler su sekilde siralanabilir.
1. Ogrenme, davranista bir degismenin meydana gelmesi halidir.
2. Davranistaki degigsme, oldukga kalici ve uzun stirelidir.

3. Ogrenme, bireyin aktif olusunun, birtakim edimlerde bulunmasinin veya

yaptig1 egzersizlerin bir sonucudur.
4. Ogrenme dogrudan dogruya gelmez. Gozleyebildigimiz  bireyin
performansidir.

5. Ogrenme, kisinin daha sonra karsilasacagi durumlarda farkli bir yaklasim

gostermesidir.

6. Ogrenme davranisin referans cercevesindeki isaret ve ipuglarinda degisme

demektir.

Ogrenme-6gretme  etkinliklerinin yeniden diizenlenmesi ancak, bilginin
dogasina iligkin pozitivizm sonrast egemen olan degerlerin benimsenmesi ile

gerceklesebilir. Bu anlayista bilgi gecici bir birikimdir. Egitimin amaci, konulari
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derinligine Ogretmektir. Bilgilenmenin, Ogrenci ve temel bilim dallarinin
etkilesimiyle gergeklestigi kabul edilir. Zekanin tiim c¢esitlerinin gelistirilmesi
hedeflenir. Ogretimde yeniden yapilanmanin esasini olusturan bu kabullenmelerin

15181nda, lizerinde durulacak en 6nemli referans noktalar1 sunlardir:

Diisiinmeyi 6grenme: Ogrencilere ¢ok yonlii, soyut, elestirel, yaratici, yapic,

bagimsiz, mantikli ve analitik diisiince kazandiriyor mu?

Bilgiyi kullanma: Ogrencilere, bilginin yeni bilgiler iiretmek igin bir ara¢ oldugu,

kullanilmadiginda bilginin fazla bir degeri olmadig diisiincesi kazandiriliyor mu?

Problem ¢ézme: Problemi tanilama, tanimlama, ¢6ziim icin alternatifler tiretme ve

bunlardan birini se¢gme basamaklarini igeren diisiinme becerileri gelistiriliyor mu?

Bireysel ¢aliyma: Ogrencilere kendi ilgi alanlarinda derinligine galisma olanag

veriliyor mu?

Benlik kavram gelistirme: Ogretim, icerik ve ydntem olarak 6grencilerin saglikl
benlik kavrami gelistirmelerini vurguluyor mu? Ogrencilerin, kendilerini degerli bir
insan olarak hissetmelerini, kapasitelerine glivenmelerini ve farkliliklarina deger

vermelerine 6nem veriliyor mu?

fletisim becerisi kazanma: Ogrencilere bagkalariyla iletisim kurma yeterliligi
kazandiriliyor mu? Ogretim igerik ve yontemleri, grencinin kendini yazili ve sozlii

ifade edebilme yetenegini gelistirmeyi amagliyor mu?

Gortilecegi gibi yeni anlamiyla 6grenme, 0gretim yontem ve tekniklerinde

baz1 degisiklikler yapmaktan ¢ok egitim programlarinda yeniden yapilanma
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ongoriilmektedir. Bu haliyle 6grenme, 6grencinin diisiinmesini ve bilgi liretmesini

esas almaktadir (Ozden, 2003).

2.1.2. Bilim Senlikleri

Bu caligmada bilim senliklerinin egitim ve 6grenme siirecine olumlu bir katki
saglayacagi digiiniilmektedir. Daha once yapilmis olan calismalar da bu goriisii
desteklemektedir. Bu konu ile ilgili daha Once yapilmig olan ¢aligmalardan elde

edilen sonugclar su sekildedir:

Birgok 0Ogretmen bilim senliklerinin 6grenciler ic¢in faydali oldugunu
diistinmektedir. Bilim senliklerinin 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirdigini, kendi
projelerini secerek bagimsiz aragtirma yapmalarina firsat sagladigini1 ve bilime karsi

ilgilerini artirdigin1 belirtmektedirler (Bunderson, 1996).

Bilim senlikleri ogrenciler i¢in bilim adamlarimin nasil ¢alistiklarini
anlamalari i¢in biiyiik bir model olusturmaktadir. Bu projeler 6grencilerin derslerde

O0grenmis olduklart bilgileri uygulamalarina olanak saglamaktadir (Young, 2000).

Bilim fuarlar biitiin iilke kapsamindaki okullarda benzer sekilde diizenlenir.
Bilim fuarlar1 bilimi tanitmak i¢in diizenlenmis aktivitelerdir. Bilim fuarlart proje
hazirlayan 6grencilerin bilimdeki degisikliklere, giincele daha iyi adapte olmasini
saglayan etkinliklerdir. Calismalar aragtirma tabanlhidir ve bilim fuar1 projeleri,
Ogrencilerin kisisel oOzelliklerini ve bilimsel arastirmalara olan egilimlerini ek
imkanlar dogrultusunda gelistirir. Bu ¢alismada ilkokul seviyesindeki bilim fuarlari
incelenmis olup, cesitli sebeplerle bu fuarlarin diizenlendigi belirlenmistir. Bunlar,
Ogrencilerin bilime olan ilgilerini arttirmak, Ogrencileri imkanlar1 Olgiisiinde

aragtirma yapabilmeleri icin gelistirmek, Ogrencilerin tamamladiklar1 projeleri
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yayimlamak ve 0&grencilerin ¢alismalarini paylasarak gelisimlerini saglamaktir

(Perry,1995).

Bilim fuarlarinin formatinda bircok degisiklikler vardir, fakat bilim fuari
projelerindeki tipik degisiklik; yazili aragtirma raporu, gorsel sonuglar, sozlii sunum
ve kamtlardir. Ogrenilen bilimsel gergekler veya prensipler yararli hale gelir ve
Ogrenmeyi saglayici bir etki yapar ama dncelikle bakilmasi gereken sonug dgrenciye

diisiinmeyi 6gretmektir.

Bilim fuarlarinda 6grenciler, yaptiklarindan daha ¢ok sey Ogreniyorlar. Bu
ogrenciler kazandiklar1 diger tecriibeleri kullaniyor ve genisletiyorlar. Ayrica bu
fuarlar, 6grencilerin organize bir sekilde ¢alismalarina yardim ediyor ve kazanilan
bilgiler boylece en iist seviyede oluyor. Onceden edinilmis bilgiler ve deneyimler ise
ogrencilerin konulardaki bilgilerin 6nemi hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci
oluyor. Bir 6grenci bir konuyla ilgili ne kadar ¢ok sey bilirse, yeni konular1 o kadar
kolay ogrenir. Kanitlanmigs olan ger¢ek yazili raporlar ve bilinen prosediirler
dogrultusunda, bilim fuarlar1 kendi kendine gelisirken, 6grencilerin kisisel ilgilerine

gore baska 6grenme yollar1 da gelisir.

Gegmiste Ogrenilen bilgilerle yeni kazanilan bilgiler organize olarak, yeni

bilgiler meydana getirir. Analiz yaptirabilir ve bulgular1 hesaplatip yorumlatabilir.

Derslerde verilen bilgiler, projelerde uygulanan yontemlerle yiiriitiildiigli hale
doniismekte, sorgulayiciligir gelistirmekte, bireysel olarak ve dogrudan calismaya

olanak saglamaktadir (Balas, 1998).

Gelisim ve bilgi diizeylerine bakildiginda bu calismada, bilim fuan

projelerinin ilkdgretim seviyesindeki Ogrencilerin iizerindeki etkileri, Piaget’in
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gelisim projesiyle tanimlanabilir (Piaget,1969). Ornek olarak gosterilebilecek proje

tiirleri sunlari igerir.

e Kamera gibi pratik {iriinler.

e Bazi dogal olaylarin nasil oldugunu model yaratarak gostermek. Ornegin

girdap.
e Manyetizma gibi bilimsel i¢erikli konularin sergilenmesi.

e (Gosterilen ve cesitleri arasinda karsilastirma yapilan konular ve koleksiyonlar

vardir. Ornegin bocek koleksiyonu.

e Sitemdeki davramislarin degisimlerini gdsteren arastirmalar vardir. Ornegin,

bitkilerin biiyiimesindeki dogal etkiler.

[Ikogretimde verilen egitimin amaci, dgrencilerin sosyal, kisisel, davranigsal
ve anlayigsal gelisimlerini kapsar. Bilim fuarlar, Ogrencilerin toplum iginde
sorumluluk sahibi olmalarin1 ve hedeflere sahip olmalarin1 saglar. Ayrica
ogrencilerin dogal hayata deger vermesini ve giinliik hayattaki bilimsel gelismelere

ilgi duymalarin1 saglar. Bu sebeple bilime kars1 tutumunu gelistirir.

Ogrenme, kisinin yeteneklerine ve bilgisine olan giiveninden etkilenir.
Bandura’nin sundugu, O6grenmeyi etkileyen ii¢ faktor; Ogrenen kisinin kisisel
inanglari, davraniglart ve c¢evreleridir. Dahast her 6grencinin davranisi, kisisel
gelisimden ve kazandigi basarilardan etkilenir. Kisisel gelisim genellikle belirgin
olur. Bilim fuarlar1 ise bilimi 6grenmenin baska bir yoludur. Fen miifredatlari,
ogrencilerin kisisel ilgilerini, yeteneklerini ve pratik yoldan problem ¢6zme
becerilerini incelemek ve Olgmek lizere hazirlanir. Sonug olarak, bilim fuarlari

Ogrencilerin toplam egitim deneyimini yansitmis olur.



16

Bagka bir caligma da Virginia da yapilmis olup burada da 6grencilerin bilim
fuarlarina gosterdikleri ilginin ve tutumun tiizerindeki aile destegi incelenmistir.
Virginia Merkez Okulu’ndan 110 kisilik 6. sinif 6grencileri tarafindan 110 adet konu
secilmis ve rastgele segilen 28 kiz 22 erkek olmak {izere toplam 50 6grenci lizerinde
bu konularla ilgili fuar ¢alismasi uygulanmistir. Daha sonra toplam 7 soru sorularak
Ogrencilerin bilim fuarlarina karst tutumunun incelenmesi yapilmistir.3 soru
ogrencilerin velilerinin bilim fuarlarina karst tutumu, digerleri ise projeler
hazirlanirken onlarin  6grencilere ne kadar yardimci ve destek olduklariyla
ilgilidir.Bu ¢alisma sonucunda aile desteginin, 6grencilerin bilim fuarlarindaki beceri
ve basarilariyla iligkili oldugu tespit edilmistir (McDonough, Susan G.,1995). Bu
nedenle bu gibi ¢alismalar i¢in aileler de bilinglendirilmeli, bilim fuarlarinin egitim-

Ogretimdeki dnemi lizerinde daha fazla durulmalidir.

Diger bir calismada ise Ogrencilerin bilime olan ilgi ve tutumlarinin
degerlendirilmesinde, fuar c¢aligmast sonunda verilen odillerin ve katilm
derecelerinin etkisi arastirilmistir. Orta seviyede secilmis olan Ogrenciler 4 fuar

tipinden birine katilim gostermistir. Bunlar,
e Zorunlu / Odiillii
e Zorunly/ Odiilsiiz
e  Gonilliy Odiillii

e Gonilli/ Odiilsiiz

Ogrencilerden, 5 hafta icerisinde projelerini tamamlamalar1 ve 5 hafta sonra
projeleriyle fuara katilmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin bilime olan ilgi ve tutumlar
katilimdan o6nce ve sonra Ol¢iilmiistiir. Zorunlu gruplarin analizi yapilmis, bu
gruplarda 6diil yapisinin etkisi incelenmis ve su sonuca varilmistir. Bu gruplarda
odillii 6grencilerin 6diile ragmen, odiilsiiz O0grencilerden daha az bir gelisme
gosterdigi belirlenmistir. Odiilsiiz 6grencilerin basarilari, 6diillii 6grencilerden daha

yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi, diisiik kabiliyetli 6grencilerin tamamen kendilerini
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kanitlama cabasiyla ugrasi vermesi, 6diil kaygisindan ¢ok, bilime olan tutumlarinin
gelismesi, ilgilerinin  artmasi, kendilerini ifade edebilecekleri, kendilerini
kanitlayabilecekleri bir ortamin bu 6grencilere saglanmis olmasidir (Blenis, Debra
S.,2000). Bu nedenle bilim fuarlarmin illaki bir 6diille sonug¢lanmasi gerekmez,
ogrencilerin, Ozellikle de test ettigimiz lise grubundaki 6grencilerin, yas olarak da
kendilerini kanitlama, ortaya bir iirlin koyma ve basar1 arzulari onlar1 bu gibi
etkinliklerde tetikleyici rol oynar ve ¢ogunlukla da beklenenin iistiinde bir verim

alinir.

2.1.3. Yapilandirmacihk

Bu terim bilginin 68renci tarafindan yapilandirilmasini ifade eder. Her
Ogrenci 6grenirken, anlami, bireysel ve sosyal olarak yapilandirir. Esasen 6grenme

dedigimiz sey, bu anlamlandirma ya da anlam yapilandirma stirecidir.

Yapilandirmacilarin kullandig1 egitim kavramlari onlarin 6grenmeye nasil
baktiklarin1 aciklar. Yaygin olarak kullanilan kelime ve kavramlar arasinda ”anlaml
o0grenme”, “kesfederek 6grenme”, “baglamsal 6grenme”, “diisiinmeyi diisiinme”,

“Arastirma ve kesfetme” ve “problem ¢ozme” sayilabilir.

Son yillardaki egitim arastirmalar1  Ogretmenden ¢ok  Ggrenciye
odaklanmaktadir. Yapilandirmaci kuram, 6grenme kavramini 6grencinin etkin rol
aldig1 bir siire¢ olarak algilamaktadir. Aslinda yapilandirmacilik yeni bir kavram
degildir; felsefe olarak baslamis, sosyoloji ve antropolojiye daha sonra da psikoloji
ve egitime uygulanmistir (Hilav 1990: 39). Yeniden yapilandirmaci yaklasim Piaget
tarafindan gelistirilmis olmakla birlikte, kokleri 18.yy filozofu Giamba Histan’ya
kadar uzanir. Bu filozofa gore birseyi bilmek onun nasil yapilacagini bilmektir. Bir

insan birseyi izah edebiliyorsa biliyor demektir.
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Yapilandirmacilik, “bilgi nedir?”, “6grenme nedir?”, “O6gretme nedir?”,
“nesnellik miimkiin miidiir?” gibi sorulara yanit arayarak, bilginin dogasiyla ilgili
felsefi bir agiklama, bir bilgi kurami olarak ortaya ¢ikmustir. Yapilandirmacilik,
geleneksel bilgi kuramlarindan tamamen farklidir. Yapilandirmaci yaklagimda
bilginin, O0grenenin var olan deger yargilar1 ve yasantilar1 tarafindan iretildigi

diistiniiliir. Gergek bilgi, bireyin yasantisindan bagimsiz olarak gergeklesemez.

Zihin bos bir kara tahta/ zemin degildir (Olssen 1996: 277-278). Birey bilgiyi
pasif bigimde almaz; 6grenen birey bilgiyi etkin bicimde isler, dnceki bilgileriyle
baglant1 kurar, kendi yorumlarini olusturarak kendine mal eder (Hanley 1994).
Ogrenme ezberlemeye degil, dgrenenin bilgiyi transfer etmesine, var olan bilgiyi

yeniden yorumlamasina ve yeni bilgiyi olusturmasina dayanir (Perkins 1999:89).

Piaget’nin yapilandirmaciliga biiyilik etkisi olmustur. Piaget’ye gore bilginin
orgiitlenmesi, bilin¢li bir zekaya sahip olan organizma ile ¢evre arasindaki
etkilesimin sonucunda gergeklesir. Piaget bu etkilesimi uyum kavrami ile
aciklamaktadir. Piaget’nin vurguladig: gibi yapilandirmacilikta bilgi, uyum saglayici
bir faaliyettir. Diinyay1 tanimlamak i¢in tek bir gercek yoktur. Bir problemi ¢6zmek
ya da amaca ulagmak icin birden fazla yol olabilir (Von Glasersfeld 1995: 7-8).

Yapilandirmaci yaklasim Ogrenmenin bilginin aktarilmasi ile olugmadigini
ancak soru sorma, arastirma, problem ¢6zme gibi Ogrenci faaliyetleri ile
gerceklesebilecegini savunmaktadir. Ogrenme, bilgiyi pasif bir bigimde almak degil,
bilgiyi yapilandirmaktir. Bireylerin ge¢mis yasantilar1 ayni olmadigi igin bir
kavramla ilgili semalar1 ve yeni bilgiyi yorumlamalar1 diger bir bireyinki ile ayni
olamaz. On yasantilar, bilgi ve dgrenmeler yani yasantilarin nasil yorumlanacagini
etkilemektedir. Diger taraftan yorumlar da bilgiyi yapilandirma ve yeni 6grenmeler
lizerinde etkili olmaktadir. Ogrenmek igin dgrenci zihinsel ve fiziksel olarak etkin
olmalidir. Ogrenci kendi cevaplarini, kavramlarim kesfettiginde ve kendi yorumlarini

yarattiginda 6grenir; bilgi yapilarini insa eder.
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2.1.4. Geleneksel Anlatim Yontemi

Geleneksel anlatim yontemi dogrudan Ogretimle gerceklesir. Dogrudan
ogretim 6gretmen merkezlidir. Ogrenciye sunulacak materyallerin yapilandiriimasi
ve agama asama Ogrenciye sunulusunda 6gretmen etkindir. Ders akademik odaklidir.
Ogrenciye kazandirilacak hedefler, hedeflere ulastiracak etkinlikler, etkinlikler igin
ayrilacak zaman bellidir. Ogrencinin performansi izlenir ve dgrenciye aninda bilgi
verilerek yonlendirilir. Ogretim hedefleri, 6grencilerin yeteneklerine uygun
materyallerin se¢imi ve Ogretimin basamak ilerleyisi 6gretmenin kontroliinde

olmakla birlikte, etkilesim otoriter degildir.

Dogrudan o6gretim modellerinin ilkeleri, Ausubel’in ~ “Sunus yoluyla
ogretim”, Gagne’nin “Ogretim etkinlikleri” , Madeline Hunter’in “Tam 6grenme
programt” , Good ve Grows’un “Missouri matematik programi” , Slavin’in “Bir

dersin basamaklar1” gibi 6nerilen dgretim stratejileriyle aynidir.

Bu modelde 6grenciyi 6grenmeye hazirlamak {lizere 6grenme konusu {istiine
dikkati ¢cekmek, ne 6grenilecegini ve 6grenilenlerin nerelerde kullanilacagi hakkinda
Ogrencilere bilgi vermeye doniik etkinlikler yer almaktadir. Boylece 6grencinin
Ogrenilecekler iizerinde odaklanmasi saglanmaya calisilmaktadir. Ayrica Onceki
O0grenmeleri ile yeni 0grenmeleri arasinda iliski kurmak, yeni 6grenilecekleri anlamli
hale getirmek {lizere 6n kosul 6grenmeler gozden gegirilmekte, kullanima hazir hale

getirilmektedir. Genelde bu etkinlikler dersin baglangicinda yer almaktadir.

Dersin gelisme asamasinda, yeni 6grenme ile ilgili uyarict materyaller
sunulmaktadir. Yani, hedef davranislarin kazandirilmasini saglayacak agiklamalar,
ornekler, sorular, demonstrasyonlar cesitli ara¢ gereclerle sunulmaktadir. Bu arada
ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklar1 sik ve kisa cevapli sorular vb. yollarla
kontrol edilmektedir. Daha sonra &gretmen rehberliginde kazandirilmak istenen
davranmisin  0grenciler tarafindan bizzat yapilmasi saglanmakta ve doniit

verilmektedir. Bdylece, 6grenci 6grendigi seyi ne derece 6grendiginin farkina
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varmakta; yanlhis O0grenmelerin diizeltilmesi, eksikliklerin tanimlanmasi igin ek

uyarict materyaller sunulmaktadir.

Ayrica, dersin sonu¢ alma boliimii diyebilecegimiz kisimda tiim yazarlar,
Ogrenilenlerin kaliciligimi arttirma ve yeni durumlarda kullanilmalarini saglamaya
yer vermislerdir. Diger bir deyisle, hemen hemen tiimii etkili bir derste 6gretilenlerin

transferini saglayacak nitelikte etkinliklere yer verilmesini 6nermislerdir.

Geleneksel anlatim yoOntemini benimsemis olan ogretmenler, bilginin
denenerek ve gozlenerek elde edildigini kabul ederler. Fakat bilginin kesin oldugunu
ve dogru cevaplart sagladigini diisiiniirler. Dersler 6gretmenden 6grenciye bilgilerin

aktarilmasi yoluyla islenir.

Boyle bir ogretim sekli Ogrencileri bilgiyi sorgulamaktan, bilgiyi
kesfetmekten, yaraticiliktan ve tartisma ortamindan uzak tutar. Ciinkii 6grenci de
bilgiyi kesin dogru olarak kabul eder. Sormak ve sorgulamak aligkanlig1 kazanamaz.
Bu yontemin diger bir dezavantaji da 68renciyi ezbere yonlendirmesidir. Ezberlenen
bilgi anlamli bir 6grenme saglamadigr i¢in kisa siire icerisinde unutulur ve farkl
durumlara transfer edilemez. Dolayisiyla yararsiz bir 6gretim gergeklesmis olur.
Fensham (1985) bu yontemin fen Ogretiminde biitiin 6grenciler i¢in yararsiz

oldugunu kanitlamaya calismistir.

2.1.5. Yapilandirici Teori ve Geleneksel Teoriler

Bilgi ve bilmenin dogasina iligkin bildiklerimiz egitim durumlarim
diizenlememiz i¢in bir temel saglar. Eger Ogrencilerin pasif olarak bilgiyi
algiladiklarina inanirsak o6gretimde oOncelik, bilginin aktariminda olacaktir. Eger
ogrencilerin bilgiyi kendi diinyalarinda anlamli hale getirmek i¢in olusturduklarini

diistiniirsek anlama ve anlam gelistirme tizerine odaklaniriz.
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Geleneksel olarak, bir ¢cok fen 6gretmeni, fen 6gretiminde ilk kademe olarak

terimlerin 6grenilmesi (¢ogunlukla ezberlenmesi) gerektigine inanir. Yapilandirmaci

fen bilimleri 6gretmenleri ise grup halinde 6grenmeyi destekler. Burada iki veya ii¢

Ogrenci 6gretmenden ¢ok az yardim alarak veya hi¢ almayarak verilen bir problemi

¢6zmek icin tartisirlar. Bu yolu benimseyen bir 6gretmen, problem ve ¢dziimlerle

ilgili tutumunu degistirir Artik bir problemin sadece bir ¢oziimii olabilecegi

anlayisindan vazgegilir. Yapilandirict 6gretmeni, daha ¢ok , 6grencilerin problemi

nasil ¢ozdiiklerini ve ¢oziime yonelik yollarini kesfetmeye caligir.

Fen Ogretmenleri yapilandirici yaklasima nasil gegebilirler? Asagida bazi fen

bilgisi Ogretmenlerinin sezgisel olarak kullandiklar1 bazi yapilandirict 6gretme

yollar1 verilmistir.

l.

10.

Ogrencileri soru sormaya tesvik etmek ve dersi, dgrencilerin sorularini ve

fikirlerini kullanarak islemek,

Ogrencilerin fikir ortaya atmalarini kabul etmek ve cesaretlendirmek,
Ogrencilerin liderligini desteklemek,

Dersin islenmesinde 6grencilerin diisiincelerini ve deneyimlerini kullanmak,
Ogrencilerin alternatif bilgi kaynaklarin1 kullanmalarini saglamak,

Acik uglu sorular kullanmak ve O&grencilerin sorulan sorular ve verilen

cevaplar lizerinde ayrintili olarak tartigsmalarini saglamak,

Ogrencilerin olaylarin sebepleri hakkinda goriis bildirmelerini ve neticeleri

hakkinda tahminde bulunmalarini tesvik etmek,
Ogrencilerin kendi diisiincelerinin dogrulugunu test etmelerini tesvik etmek,

Konular iglenmeden 6nce 6grencilerin konularla ilgili diisiincelerini ortaya

cikarmak,

Ogrencilerin birbirlerinin fikirleri hakkinda karsi goriis bildirmelerini tesvik

etmek,
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11. Isbirligini, karsisindaki insanlara saygi gostermeyi esas alan birlikte

O0grenmeyi tesvik etmek,

12. Ortaya atilan fikirlerin analiz ve yansimalar1 i¢in yeterli zamani1 ayirmak,

ogrencilerin iirettigi her tiirlii fikre saygi duymak,

13. Kendi kendine analiz yapmayi, ortaya atilan diisiinceleri destekleyecek

gercek delillerin toplanmasini ve yeni deneyimler ve deliller 1s1ginda

diisiincelerin yeniden formiile edilmesini tesvik etmektir.

“Fen Bilimleri Ulusal Merkezi” ndeki ( National Center For Improving

Science Education) arastirmacilar, papilandirict 6grenme modellerini kullanan bir

O0grenme modeli teklif etmislerdir. Bu model dort kisimdan olusur; davet, kesif,

aciklama ve harekete gecme. Bunlarla ilgili stratejilere ait model asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 1: Ogrenme modellerini kullanan bir 6gretme modeline 6rnek

BOLUMLER

OGRETMEN AKTIVITELERI

Davet

Etrafindaki dikkatini ¢eken seyleri incele
Soru sor

Sorulara muhtemel cevaplari géz dniine al
Beklenmeyen bir durumu not et

Ogrencilerin  algilamalarmin  degisiklik

gosterdigi durumlari tanimla

Kesif

Odaklanilan konunun igerigine gir

Muhtemel alternatifler i¢in beyin firtinasi

uygula

Bilgi arayisina gir
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Malzemelerle deney yap

Ozel durumlar gozle

Bir model tasarimla

Verileri topla ve organize et
Problem ¢6zme stratejileri uygula
Uygun kaynaklari seg

Coziimleri digerleriyle tasarimla ve uygula
Secenekleri degerlendir
Tartigsmalarda yer al

Riskleri ve neticeleri tanimla
Arastirmanin parametrelerini tarif et

Verileri analiz et

Agiklama ve ¢6ziim Onerme

Bilgi ve diisiincelri digerlerine aktar
Bir model olustur ve agikla

Yeni bir agiklama olustur
Coziimleri gbzden gecir ve elestir
Dikkatli degerlendirmelerde bulun
Birden ¢ok cevap/¢6ziim olugtur
Uygun bir kapanis tayin et

Coziimii mevcut bilgi ve deneyimlerle

biitlinlestir

Harekete gegme

Kararlari olustur

Bilgi ve becerileri uygula
Bilgi ve becerileri aktar
Bilgi ve diisiinceleri paylas

Yeni sorular sor
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Uriinler gelistir ve fikirleri destekle

Tartigmalar1 daha anlasilir hale getirecek ve
digerleri tarafindan paylasimi saglayacak

modeller kullan

Burada yapilandirict modelin en iyi uygulanabilecegi bir fen siifi i¢in dokuz

noktanin énemi vurgulanir:

1.

Dersin islenmesinde 6grencilerin yerel problemlerle ilgili tanimlamalarini

kullan.
Problemin ¢6ziimiinde orijinal bilgi kaynag1 olarak yerel kaynaklar1 kullan.

Hayatimizdaki gergcek problemlerin ¢6ziimii i¢in bilgi {iretirken 6grencileri

isin icine sok.
Ogrenmeyi sinif ortaminin disina tas.
Bilimin tek tek dgrenciler iizerine etkisine odaklan.

Fen dersinin sadece ders gecmek i¢in 6grenilmesi gereken bir konu olarak

algilanmasinin 6niine geg.
Ozellikle fen bilimleri ve teknolojide kariyer yapmalarinin énemini vurgula.

Tanimladiklar1 problemlerin ¢oziimii i¢in c¢alisgan Ogrencilerin vatandaglik

rolli oynamalarini saglayacak firsatlar1 yarat.

Bilim ve teknolojimizin gelecegimizi etkileyecek ana faktorler oldugunu

ortaya koy.
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Ogrenmeyle ilgili bilgilerimiz acik¢a dgretmenlerin yetistirilmesinde de aym
tekniklerin O6gretilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin

yapilandirict bir modelle yetistirilmesinde asagidaki maddeler belirleyici olur:

1. Kompleks davraniglar s6z konusu oldugunda kolej asilli programlar yerine

okul esasli programlar daha etkindir.
2. Programin amaglarinin belirlenmesinde 6gretmenin aktif katilimi saglanir.
3. Ogrencilerle tek tek ilgilenilir.
4. Programin her tarafinda pasif aktiftir.

5. Programlar; gosteri (demonstrasyon), deneme, doniit (feetback) ve bilgi

aligverisi lizerine kuruludur.
6. Ogrenciler, 5gretmenler ve liderler karsilikli yardimlasma igindedir.

7. Programlar okulun genel performansi ile dogrudan ilgilidir.

Yapilandirict 6grenme yaklagimi, geleneksel egitim anlayisindan radikal bir
sekilde ayrilmaktadir. Bu yaklagimda amag kiginin bilgiyi 6ziimsemede aktif olarak

onu kendi zihinsel semalarinda yerli yerine oturtabilmesidir.

Ogrencinin okuldan aldig: bilgileri gergek hayata uyarlayabilmesi, bir takim
bilgi parcalarim1 ezberlemesinden daha degerlidir. Yapilandirmact yaklagim,
Ogretmenlerin 0gretim programlarini sabit, degismeyen yapilar ve kendilerini de
bilginin yegane kaynagi olarak goérmeleri yerine, hem Ogretim programlarini hem

ders isleme yontemlerini siirekli analiz etmelerini gerektirir.

Geleneksel teoriler; zihnimizin, gergekleri resimler veya kopyalar gibi
gosteren gorlntiiler icerdigini varsayar. Eger bu kabul edilecek olursa, bilgiler

“dogru” veya “yanlis” seklinde degerlendirilebilir.
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Siif ortamini, dersin 6gretilisini ve Ogrencilerin bilgisini 6lgme yollarini

sekillendirmislerdir. Ogretmenler ve dgrenciler ders boyunca pasif durumdadirlar,

Ogretmenin bilgiyi aktardigi 6grencinin de ayni sekilde bilgiyi aldig1 varsayilir.

Zamanin ve emegin biliyiik boliimiiniin laboratuarlara ayrilmasina ragmen, hem yeni

laboratuar aktiviteleri gelistirmek hem de Ogrencilerin laboratuar deneyimlerine

rehberlik etmek i¢in kimya egitimi derslerinde kredilerin ¢cogu teorik olarak islenen

derslere ayrilmistir. Ve bu dersler esnasinda bilginin 6gretmenden 6grenciye transfer

edildigi varsayilir. Degerlendirme de smavlar iizerine kuruludur. Bu sinavlar

Ogrencinin Ogrenip Ogrenmedigini, cevaplarimi Ogretmeninkilerle karsilastiran ve

cevaplar1 “dogru-yanlis” olarak gosteren testlerdir. Oysa yapilandirmaci goriise gore

degerlendirme asamasinda {iriinden ¢ok siirece 6nem ve agirlik verilmektedir.

Tablo 2: Geleneksel ve Yapilandirict Goriislerin Karsilagtirilmasi

Geleneksel Goriis

Yapilandirmaci Goriis

Bilgi, bireylerin disindadir ve
O0gretmenlerden Ogrencilere transfer

edilebilir

Bilgi, kisisel anlama sahiptir. Bireysel

olarak 6grenciler tarafindan olusturulur.

Ogrenciler duyduklari ve
okuduklarini dgrenirler. Ogrenme daha cok

Ogretmenin iyi anlatmasina baglidir.

Ogrenciler kendi bilgilerini
olustururlar. Duyduklarin1 ve okuduklarini
onceki Ogrenmelerine ve aliskanliklarina

dayal1 olarak yorumlarlar.

Ogrenme, ogrenciler Ogretilenleri

tekrar ettigi zaman basarili olur.

Ogrenme,  6grenciler  kavramsal

anlamay1 gosterebildiklerinde bagarilidir.
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2.1.6. Yapilandirmaci Yaklasimin Temel Ozellikleri

Yapilandirmaci teori; disarida bir yerde Ogrenenden bagimsiz bir bilgi
olmadigini, sadece oOgrenirken kendi kendimize yapilandirdigimiz bilginin var
oldugunu savunur. Eger bilginin disarida var olan ger¢ek diinya ile ilgili 6§renmeyi
icerdigine inanirsak o zaman dilinyayr anlamaya calisir, onu miimkiin olan en

rasyonel yolla diizenler ve 6gretmenler olarak 6grencilere sunariz.

Ogretim teorileriyle desteklenen yeniden yapilandirmaci yaklasimin en az bes

tane 6gesi vardir.
Bunlar;

1. Bir derste verilen yeni kavramin aymi derste daha énce Ogrendigi kavramlarla

iliskilendirilmesi (Kavramlarin i¢ biitiinlesmesi).

2. Ogrencilerin arastirmalarinda 6gretmenin rehberlik etmesi (Rehberli

arastirma).
3. Kavramsal degisimi kolaylastirmak ve desteklemek i¢in rehberlik.

4. Bir derste 0Ogrendigi  kavramin, farkli derslerdeki kavramlarla

iliskilendirilmesi (Kavramlarin dis biitlinlestirilmesi).

5. Tartisma ve isbirligini ilerletmek icin sosyal etkilesimdir.

Egitimde amag; her zaman Ogrenciden bagimsiz olan diinya yapisin
ogrencilere agiklamaktir. Egitimciler diinyay1r anlamalar1 i¢in Ogrencilere yardim

eder. Ancak genellikle onlarin kendi diinyalarini olusturmalarina izin vermezler.

Yapilandirmaci teori egitimcilerin dikkatlerini Ogretilenlerden alip, yapiy1
aciklamak i¢in kendi modellerini olusturma siirecindeki 6grencilere vermesini

vurgular. Yapilandirmaci 6grenmenin temel 6zellikleri sdyle siralanabilir;



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
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Ogretme degil, 6grenme 6n plandadir.

Ogrencinin 6zerkligi ve girisimciligi cesaretlendirilir.
Ogrencide dgrenme istek ve amaci yaratmak 6nemlidir.
Ogrenci bilgiyi sorgulamalidir.

Ogrenmede yasant1 6nemli yer tutar.

Ogrencinin dogal meraki desteklenmelidir.

Ogrenme 6grencinin zihinsel modeli iizerine kurulur.

Ogretmen 6grencinin sadece ne dgrendigi ile degil, nasil 6grendigi ile de

ilgilenmelidir.

Ogrenmenin iginde olustugu baglam énemlidir.

10) Ogrencilere, kendi deneyimlerinden &grenme firsat1 sunulmalidir.

11) Ogrenmede tahmin etme, yaratma ve analiz 6nemli yer tutar.

12) Ogrencinin inang ve tutumlari onun dgrenmesini etkiler.

2.2. Evren ve Orneklem

2.2.1. Evren

Bu calismanin deneysel kismi Ankara Pursaklar Lisesi’nde yapildi.

Dolayistyla bu lisedeki 2. sinif 6grencileri arastirmanin evrenini olusturdu.

2.2.2. Orneklem

Ankara Pursaklar Lisesi’ndeki Lise 2 Fen smiflarindan birinde bulunan

Ogrencilerden rasgele segilen 16 6grenci arastirmanin 6érneklemini olusturdu.



29

2.3. Verilerin Toplanmasi

Calisma oOncelikle bilim senliklerinde daha Once yapilmis olan projelerin
arastirilmast (Bochinski, 1996), (Edison Foundation, 1988) ve bilim senliklerinin
egitim ve 0gretime katkisini inceleyen ¢aligmalar ile ilgili kaynaklarin taranmasi ve

konu ile ilgili 6zet ve alintilarin yapilmasiyla baglamistir.

Veriler lise 6grencilerde bilim senliklerinin etkisini gérmek icin projelerdeki
konular ile ilgili hazirlanmis ve uygulanmis olan testlerle, tutum olgegi, gozlem ve

ogrencilerle yapilan miilakatlarla elde edilmistir.

2.3.1. Test

Testler genel olarak kisa cevap gerektiren testler, siniflama gerektiren testler
ve segme gerektiren testler olmak lizere ii¢ grupta toplanmaktadir. Kisa cevap
gerektiren testlerde test maddelerinin cevaplari bir kelime, bir rakam, en fazla bir
climleyi igermektedir. Siniflama gerektiren testlerde, cevaplayicinin test maddelerine

verecegi cevabin belli bir 6l¢iite gore siniflandirmasi istenir.

2.3.1.1. Arastirmada Kullanilan Test (KBT)

Bu arastirmada kullanilan testin igerigi Lise kimya miifredatindan ve gesitli
kimya kitaplarindan faydalanilarak hazirlanmistir. Test, daha ¢cok kavramsal bilgiye

ihtiya¢ duyulan ve basit matematiksel igslem becerisi isteyen sorulardan olusmaktadir.

Testimiz bes secenekli olup c¢oktan seg¢meli toplam 30 sorudan

olusmaktadir(EK-1).
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2.3.1.2. Testin Uygulanmasi ve Siiresi

Bu test calismanin basinda ve sonunda olmak tiizere 6n test ve son test olarak
iki kez uygulandi. On test; dgrencilerin kimya konulariyla ilgili énceki bilgilerini
O0lcmek amaciyla ¢alismanin basinda uygulandi. Son test ise; 6gretimin sonunda
kimya konularinin anlasilmasinda iki metodun etkinliginin karsilagtirilmasi igin
uygulandi. Ogrencilerin testlerdeki sorular1 cevaplamalari igin yaklagik 45 dakikalik

stire verildi. KBT dogru cevaplar1 EK-2’ de verilmistir.

2.3.2. Tutum Olcegi

Bireylerin tutumlarin1 6lgmek amaciyla kullanilir. Tutum bireyin bir nesne
veya duruma yonelik olarak hoslanip-hoslanmama, deger verip-vermeme seklinde
gosterdigi, diisiinsel ve davranigsal egitimleri ifade eder. Ogrencilerin derse karsi
tutumu, anne babalarin ¢ocuk yetistirmede takindiklar1 tutum, bireyin herhangi bir
diisiince sistemine kars1 tutumu vb. Ozellikleri 6l¢mek icin tutum olgekleri
kullanilabilir. Tutum o6lgekleri genelde likert tipi derecelendirme olgekleri olarak

hazirlanmaktadir.

2.3.2.1. Arastirmada Kullanilan Tutum Olgegi (KTO)

Bu arastirmada, kimya dersine iliskin tutum climleleri ile her ciimlenin
karsisinda “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”,
“Hi¢ katilmiyorum” olmak iizere bes segenckten olusmaktadir. Kullanilmis olan
tutum Ol¢eginin giivenilirligi 0.83 olup, Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz
(1994) tarafindan bilgisayar destekli egitimin, 6grencilerin fen bilgisi basarilarina ve

fen bilgisi ilgilerine etkisini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir (EK-3)
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2.3.3. Miilakat Metodu

Miilakat belirlenmis amaglar i¢in, insanlarla iletisime girmek olarak
tanimlanmistir. Miilakatin asil amaci, iletisim kurulan bireyin konu hakkinda duygu,

diisiince ve inanglarini ortaya ¢ikarmaktir.

Miilakatlar en az 1iic amac¢ ic¢in kullanilir. Bunlardan ilki c¢alismanin
hedefleriyle ilgili olan ana bilgileri bir araya getirmek, ikincisi verilen hipotezleri test
etmek, yeni hipotezler onermek ve caligmadaki degiskenler ile bu degiskenler
arasindaki iligkileri ortaya koymak icin aciklayici ara¢ olarak kullanmak, {icilinciisii

ise diger metotlardan alinan verilerle karsilastirmaktir.

Miilakat metodunun ii¢ sekli vardir:

1. Yapilandirilmis miilakat: Sorulacak sorular ve cevaplar1 nceden belirlenir.
Miilakat1 yiiriiten birey tarafindan, miilakata katilan bireylere okunur ve

alman cevaplar kagida islenir.

2. Yarn yapilandirilmis miilakat: Sorularin sirasini degistirebilme ve sorulari

daha ayrintili olarak agiklayabilme olanaklari vardir.

3. Yapilandirilmamis miilakat: Tartisma yoluyla bireylerden gerekli bilgiler
alinabilir. Sorular tartigma ortaminda herhangi bir sinirlama getirmeksizin

incelenir.

2.3.3.1. Arastirmada Kullamlan Miilakat

Bu arastirmada bilim fuarma katilan 6grencilerin bu ¢alismaya kars1 tutum,
ilgi ve diisiincelerini belirlemek amaciyla miilakat ¢alismalar1 yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda yar1 yapilandirilmis miilakat metoduna gore sorular hazirlanmistir.
Miilakat icin farkl seviyelerde 4 6grenci sec¢ilmis ve bu 6grencilere toplam 6 sorudan

olusan miilakat yapilmistir. Miilakat yapilacak ogrenciler, calisma sonunda
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uygulanan son testlerde aldiklar1 puanlara gore belirlendi. Arastirmada kullanilan
testten en yliksek, orta puan alan 2 6grenci ve en diisiik puan alan dgrenciler se¢ildi.
Sorular &grencilerin bilim fuarlariyla ilgili goriislerini 6lgmek ve kimya dersinde

kendilerinde gordiikleri degisimi ifade etmelerini saglamak amaciyla hazirlandi.

Miilakat siiresi, belirlenen sorularin cevaplanmasina yetecek sekilde 30
dakika olarak belirlendi. Belirlenen dgrencilerle tek tek miilakat yapildi. Ogrencilerle
miilakata baslamadan O6nce biraz sohbet edilerek Ogrencinin ortama aligmasi ve
heyecaninin yatismasi saglandi. Daha sonra miilakatin ne amagcla yapildig1 ve hangi
konu iizerinde konusulacag: sdylendi. Ogrencilere amacimizin, 6grencilerin kimyaya
ve bilim fuarlarina bakis agisini belirlemek oldugu, 6grencilerin kimya dersi ve bilim
fuarlar1 hakkindaki fikirlerini almak ve ileride daha iyi bir egitim verilmesi amaciyla

bu aragtirmanin yapildigi belirtildi.

2.3.4. Gozlem Metodu

Gozlem bireyin belli zaman ve durumlarda gosterdigi davraniglar: sistemli bir
sekilde gozleyerek sonuclar kaydetme isidir. Ote yandan arastirilan durumu direkt
olarak gozlemek verilerin giivenilirligini arttirict bir faktordiir. G6zlem metodunun

tic sekli vardir:

1. Yapilandirilmis gozlem: Yapilandirilmig gozlem igin gelistirilmis olan

sistematik gozlem ¢izelgelerinden yararlanilir.

2. Yan yapilandirilmis gézlem: Yar1 yapilandirilmis gozlem igin yine gézlem
cizelgelerinden faydalanilir. Bu tiir gozlem ¢izelgeleri iki boliimden olusur.
Bir tarafi sistematik gbzlem ¢izelgesine benzerken diger tarafi

yapilandirilmamis durumdadir. Bu kisimda diisiinceler boliimii yer alir.

3. Yapilandirilmamig gézlem: Bu tiir gézlemler, gdzlemcinin ¢alismay1 izlerken

yazmast seklinde gercgeklestirilir. Calisma boyunca vuku bulan biitiin
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davranislart ve vuku bulma sekli gozlemci tarafindan ayrintili olarak

yazilmaya caligilir.

2.3.4.1. Arastirmada Kullanilan Gozlem

Bu arastirmada gozlem tiirlerinden biri olan yapilandirilmamis gézlemden
faydalanilmistir. Calisma boyunca, 6grencilerde vuku bulan biitiin davranislar ve

vuku bulma sekli gdzlemci tarafindan ayrintili olarak yazilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada kullanilan testin ve tutum Olgegi sonuglarinin anlamlilik

derecesi a =0.005 de t-testi kullanilarak analiz edildi.

Ogretim 6ncesi dgrencilerin on bilgilerini belirlemek iizere 6n kimya bilgi
testi, kimya dersine karsi tutumlarmi belirlemek icin de 6n kimya tutum O&lgegi
uygulandi. Bilim fuari uygulamasindan sonra Ogrencilerin kimya bilgilerindeki
ilerlemeyi belirlemek iizere son kimya bilgi testi, kimya dersine tutumlarindaki
gelismeyi belirlemek icin son tutum 6lgegi uygulandi. Yapilan bu testlerden kimya
bilgi testi ve kimya tutum 06lge§i 6n ve son olmak iizere ayri ayri t-testi yontemiyle
analiz edildi. Bu analizle beraber en basarili 6grencideki ve en basarisiz 6grencideki
hem basar1 hem tutum ydniinden gelisme tesbit edilmis oldu, grubun ortalamasi ve
grup genelindeki puan artig1 da belirlendi ve uygulanan yontem anlamlilik derecesine

uygun olarak yorumlandi.
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3. BULGULAR ve YORUMLAR

Kimya dersine yonelik, bilim fuarlarindan faydalanilarak, derslerin de bu
fuardaki projelerle desteklenerek islendigi gruptaki 6grencilerin basarisini, daha dnce
geleneksel yoOntemle derslerin  islendigi aym1 gruptaki, Ogrenci basarisiyla
karsgilagtirmak i¢in yapilan bu calismada veriler, test, miilakat, tutum Olcegi ve
gbozlem metotlar1 kullanilarak toplanmistir. On test, son test ve tutum odlgegi ile
toplanan verilerin istatistiksel metotlar yardimiyla analizinden elde edilen bulgular ve

miilakat ve gozlemlerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

3.1. TESTLERDEN ELDE EDIiLEN BULGULAR

3.1.1. On Testten elde Edilen Bulgular

Tablo 3’de de goriildiigii gibi 6n kimya bilgi testine en az dogru cevap veren
dgrenci 6 soruya dogru cevap verebilmistir. iki dgrenci 7 soruya, bir 6grenci 8
soruya, bir 6grenci 9 soruya,4 6grenci 10 soruya, bir 6grenci 12 soruya, 2 6grenci 13
soruya, bir 6grenci 17 soruya ve bir 6grenci de 18 soruya dogru cevap vermistir. En

¢ok dogru cevap veren 6grenci ise 20 soruya dogru cevap verebilmistir.

Tablo 3: On-Kimya Bilgi Testi Sonuglar

Sira | On KBT
1 18
2 17
3 10
4 10
5 12
6 7
7 6
8 12
9 9
10 13
11 7
12 10
13 20
14 10
15 13
16 8
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Sekil 1: On-Kimya Bilgi Testi Sonuclar grafigi

On Test Sonuglari

N
[6)]

N
o

Dogru Cevap Sayisi

- -
o (&)} o (6]
| | |
[

i ualularinln

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ogrenci

Sekil 1’den anlasildigi gibi toplam 30 soruluk 6n kimya bilgi testinde
yalnizca 3 Ogrenci sorularin yarisindan ¢oguna cevap verebilmistir.Geri kalan 13
Ogrenci sorularin yarisindan daha azina dogru cevap verebilmistir. 9 6grenci ise

sorularin sadece 1/3 ve daha azina cevap verebilmistir.

3.1.2. Son Testten Elde Edilen Bulgular

Tablo 4’de goriildiigii gibi son kimya bilgi testine en ¢ok dogru yanit veren
Ogrenci 25 adet soruya dogru cevap vermistir. Bir 6grenci 24 soruya, bir 6grenci 23
soruya, bir 0grenci 22 soruya, iki 6grenci 21 soruya, bir 6grenci 20 soruya, bir
ogrenci 18 soruya, iki O0grenci 16 soruya, iki 68renci 15 soruya,iki 6grenci 12
soruya,bir 6grenci 11 soruya ve son kimya bilgi testinde en az soruya dogru cevap

veren dgrenci de 10 soruya cevap verebilmistir.



Tablo 4: Son-Kimya Bilgi Testi Sonuclari

Sekil 2: Son-Kimya Bilgi Testi Sonuclar grafigi

Sira | Son KBT
1 25
2 22
3 21
4 20
5 16
6 12
7 16
8 11
9 12
10 24
11 18
12 15
13 10
14 21
15 15
16 23

w
o

Son Test Sonuglari

N
(é)]

Dogru Cevap Sayisi

- - N
o o0 ©o o O
| | | |

Il

HE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ogrenci
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Sekil 2°de son kimya bilgi testi sonucglar1 grafiginden anlasildigl gibi,12
Ogrenci sorularin yaris1 ve daha {lizerinde soruya dogru cevap vermistir. Geriye kalan

4 ogrenci ise sorularin 1/3°1 ve daha fazlasina dogru cevap verebilmistir.

Tablo 5: Kimya Basar: Testi Istatistik Degerler Tablosu

On KBT | Son KBT
En DisUk 6 10
En Yiksek 20 25
Toplam 182 281
Ortalama 11,38 17,56
St Sapma 4,06 4,87
Guvenirlik 1,99 2,39
Guven alt 9,38 15,18
Guven Ust 13,37 19,95
Basari Artis1% 54,4
t-Test 0,00049
Korelasyon 0,0897
Kovaryans 1,664

Tablo 5°deki Istatistik degerlere bakildiginda, 5nKBT ndeki en diisiik dogru
cevap veren Ogrencinin 6, sonKBT’nde ise 10 soruya cevap vermis oldugunu
gormekteyiz. Ayni sekilde en ¢ok dogru cevap veren 6grenci de 6nKBT’nde 20
soruya, sonKBT’nde ise 25 soruya dogru cevap vermistir. OnKBT’nde alinan toplam
puan 182 iken sonKBT’nde 281’e¢ cikmusti. OnKBT’nde ortalama 11,38 iken
sonKBT’nde 17,56’ya yiikselmistir. Basar1 artis1 %54,4°diir. t-testi sonucuna
baktigimizda da t-test<0,005’den kiigiik oldugu i¢in 6nKBT ve sonKBT arasinda

anlamh fark vardir.
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Sekil 3: Ogrencilerin On ve Son KBT sonuclarimin Karsilastirilmasi

On ve Son Test Sonuglarn

Dogru Cevap Sayisi
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ogrenci

= On Test m Son Test

Sekil 3’de ogrencilerin 6n ve son KBT sonuglart karsilagtirlldiginda 14
ogrencide basar1 artis1 gozlenmistir. Bunlardan 6 dgrenci OnKBT’nde verdikleri
dogru cevap sayisin1 2’ye katlamis veya iki katindan daha fazla soruya dogru cevap
verebilmistir. Diger 8 0Ogrenci ise basarilarin1  azimsanmayacak Olcilide
arttirabilmislerdir. Diger 2 6grencide ise basart diislisii gozlenmistir. Bunlardan
birinde 1 test sorusuna karsilik gelen kii¢iik bir basar1 diisiisii olurken, diger

Ogrencide yar1 yariya basar1 diisiisii gozlenmistir.



3.2. TUTUM OLCEGINDEN ELDE EDiLEN BULGULAR

3.2.1. Ogrencilerin tutum 6l¢egi sonuclar

Ogrencilerin tutum 6lgegindeki (Ek-3) sorulara verdikleri cevaplar Tablo 6-
Tablo 21°dedir.

Tablo 6: 1. Ogrenci Kimya Tutum Olcegi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO

1 3 1 Kararsizim Tamamen Katiliyorum

2 5 3 Hi¢ Katilmiyorum Kararsizim

3 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

4 3 1 Kararsizim Tamamen Katiliyorum

5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

6 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

7 3 3 Kararsizim Kararsizim

8 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

9 2 3 Katiliyorum Kararsizim

10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

12 3 1 Kararsizzim Tamamen Katiliyorum

13 3 5 Kararsizim Hi¢ Katilmiyorum

14 2 3 Katiliyorum Kararsizim

15 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
Tablo 7: 2. Ogrenci Kimya Tutum Ol¢egi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO

1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum

2 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum

3 4 3 Katilmiyorum Kararsizim

4 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

5 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

6 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum

7 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

9 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum

10 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum

11 2 2 Katiliyorum Katiliyorum

12 2 2 Katiliyorum Katiliyorum

13 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum

14 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum

15 2 2 Katiliyorum Katiliyorum




Tablo 8: 3. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
3 4 2 Katilmiyorum Katiliyorum
4 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
7 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
8 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
9 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
10 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiltyorum
11 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 3 3 Kararsizim Kararsizim
14 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
15 4 3 Katilmiyorum Kararsizim

Tablo 9: 4. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuglari
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
3 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
4 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 5 3 Hi¢ Katilmiyorum Kararsizim
7 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 1 3 Tamamen Katiliyorum | Kararsizim
13 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
14 3 3 Kararsizim Kararsizim
15 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
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Tablo 10: 5. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuglar:

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
2 1 1 Tamamen Katiltyorum | Tamamen Katiliyorum
3 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
4 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
7 3 3 Kararsizim Kararsizim
8 3 2 Kararsizim Katiliyorum
9 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
14 3 3 Kararsizim Kararsizim
15 2 2 Katiliyorum Katiliyorum

Tablo 11: 6. Ogrenci Kimya Tutum Olcegi Sonuclari
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
3 5 2 Hi¢ Katilmiyorum Katiliyorum
4 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
7 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 3 Tamamen Katiliyorum | Kararsizim
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
14 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
15 3 2 Kararsizim Katiliyorum
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Tablo 12: 7. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuglar:

Sorular |ON SON Son KTO
1 3 2 Kararsizim Katiliyorum
2 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
3 3 2 Kararsizim Katiliyorum
4 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiltyorum
5 3 2 Kararsizim Katiliyorum
6 4 2 Katilmiyorum Katiliyorum
7 3 2 Kararsizim Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
10 4 1 Katilmiyorum Tamamen Katiliyorum
11 3 3 Kararsizim Kararsizim
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
14 3 3 Kararsizim Kararsizim
15 4 3 Katilmiyorum Kararsizim

Tablo 13: 8. Ogrenci Kimya Tutum Olcegi Sonuclari
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 3 2 Kararsizim Katiliyorum
2 3 2 Kararsizim Katiliyorum
3 4 2 Katilmiyorum Katiliyorum
4 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
5 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
6 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
7 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
14 1 3 Tamamen Katiliyorum | Kararsizim
15 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
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Tablo 14: 9. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar:

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
2 1 1 Tamamen Katiltyorum | Tamamen Katiliyorum
3 3 2 Kararsizim Katiliyorum
4 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
5 3 2 Kararsizim Katiliyorum
6 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
7 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
8 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
9 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
10 3 2 Kararsizim Katiliyorum
11 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
12 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
13 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
14 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
15 3 2 Kararsizim Katiliyorum
Tablo 15: 10. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
3 5 3 Hi¢ Katilmiyorum Kararsizim
4 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
5 1 2 Tamamen Katiliyorum | Katiliyorum
6 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
7 | | Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 2 Tamamen Katiliyorum | Katiliyorum
12 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
13 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
14 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
15 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
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Tablo 16: 11. Ogrenci Kimya Tutum Ol¢egi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 3 2 Kararsizim Katiliyorum
3 3 2 Kararsizim Katiliyorum
4 3 2 Kararsizim Katiliyorum
5 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
6 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
7 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
10 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
11 3 2 Kararsizim Katiliyorum
12 3 2 Kararsizim Katiliyorum
13 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
14 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
15 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
Tablo 17: 12. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
3 5 3 Hi¢ Katilmiyorum Kararsizim
4 3 2 Kararsizim Katiliyorum
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 3 2 Kararsizim Katiliyorum
7 3 2 Kararsizim Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
12 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
13 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
14 2 4 Katiliyorum Katilmiyorum
15 3 2 Kararsizim Katiliyorum
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Tablo 18: 13. Ogrenci Kimya Tutum Ol¢egi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
2 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiltyorum
3 5 3 Hi¢ Katilmiyorum Kararsizim
4 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
5 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
6 5 4 Hi¢ Katilmiyorum Katilmiyorum
7 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 3 2 Kararsizim Katiliyorum
11 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
12 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
13 2 4 Katiliyorum Katilmiyorum
14 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
15 2 2 Katiliyorum Katiliyorum

Tablo 19: 14. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
2 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiltyorum
3 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
4 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
5 3 2 Kararsizim Katiliyorum
6 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
7 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
13 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
14 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
15 3 3 Kararsizim Kararsizim
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Tablo 20: 15. Ogrenci Kimya Tutum Ol¢egi Sonuclar

Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 3 2 Kararsizim Katiliyorum
3 4 2 Katilmiyorum Katiliyorum
4 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
5 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
6 3 3 Kararsizim Kararsizim
7 3 2 Kararsizim Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 5 Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
10 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
11 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
12 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
13 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
14 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
15 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
Tablo 21: 16. Ogrenci Kimya Tutum Olgegi Sonuclar
Sorular |ON SON On KTO Son KTO
1 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
2 3 3 Kararsizim Kararsizim
3 4 3 Katilmiyorum Kararsizim
4 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
5 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
6 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
7 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
8 1 1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katiliyorum
9 4 4 Katilmiyorum Katilmiyorum
10 2 2 Katiliyorum Katiliyorum
11 1 2 Tamamen Katiliyorum | Katiliyorum
12 1 2 Tamamen Katiliyorum | Katiliyorum
13 5 5 Hi¢ Katilmiyorum Hi¢ Katilmiyorum
14 3 4 Kararsizim Katilmiyorum
15 2 1 Katiliyorum Tamamen Katiliyorum
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3.2.2. On Kimya Tutum Olcegi Sonuglar

Kimya tutum Olgeginde en yiiksek puan 75°dir. Buna gore, uygulama
oncesinde kimya dersine karst tutumu en yiliksek olan 6grenci 72 puan almustir.
Kimya dersine kars1 tutumu en diisiik 6grenci ise 47 puan almistir. Alinan puanlarin
tamamui ortalamanin tizerindedir. Buradan da anlasildig1 gibi uygulama 6ncesinde de

ogrencilerin kimya dersine kars1 tutumlar ytiksektir.

Tablo 22: On KTO Puanlari

Sira | On KTO
1 47
2 67
3 58
4 67
5 59
6 65
7 50
8 63
9 57
10 72
11 52
12 55
13 64
14 61
15 57
16 62
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Sekil 4: On-Kimya Tutum Olgegi Sonuclar grafigi

On Tutum Olgegi Sonuglarn

80

60 - _ — - B
50 -
40 1
30 - — ] —

10 - — S -

Tutum Olgegi Puanlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ogrenci

@ On Tutum Olgegi

On tutum &lgegi grafiginde goriildiigii gibi 15 6grenci, toplam alinabilecek
puanin 2/3’ii ve iizerinde puan almislardir, yalnizca 1 6grenci 1/2 ‘si iizerinde puan
almistir. Burada da goriildiigli iizere O0grencilerin kimya dersine tutumlari ¢alisma

oncesinde yiiksektir.

3.2.3. Son Kimya Tutum Olgegi Sonuglar

Tablo 23°de son kimya tutum 6lgegi sonuglar1 verilmistir. Burada en yiiksek
tutum Olcegi puani olan Ogrenci, toplam 75 puan lizerinden 68 puan almistir, en

diisiik tutum 6lgcegi puani alan 6grenci ise 56 puan almistir.



Tablo 23: Son KTO Puanlari

Ira

Son KTO
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68
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N
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—
»
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Sekil 5: Son-Kimya Tutum Olgegi Sonuglar1 grafigi
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o

Son Tutum Olgegi Sonuglar

~
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N
o
L

Tutum Olgegi Puanlari

= N W
o O O o
| I I

8 9

Ogrenci

10

@ Son Tutum Olgegi

11

12

13

14

15

16

Sekil 5 ‘de son tutum Olgegi grafifinde gorildigli gibi Ggrencilerin

puanlarinin tamami birbirine yakin puanlardir ve biitiin 6grencilerin aldiklar1 puanlar

toplam puanin 2/3’ sinin tistiindedir.
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Tablo 24: Tutum Ol¢egi Istatistik Degerler Tablosu

On KTO Son KTO
En Az 47 56
En Cok 72 68
Toplam 956 993
Ortalama 59,75 62,06
st sapma 6,72 3,36
Given 3,29 1,64
56,46 60,42
63,04 63,71
Tutum Artigl 3,87
t-test 0,02096
korelasyon 0,87
kovaryans 18,33

Tutum Slgegi istatistik degerler tablosunda goriildiigii gibi On KTO’de en az
puan alan grenci 47 puan, son KTO’de en az puami alan 6grenci ise 56 puan
almustir.9 puanlik bir artis meydana gelmistir. Fakat 6n KTO’de en yiiksek puan alan
ogrenci 72 puan alirken son KTO’de en yiiksek puani alan dgrenci ise 68 puan
almistir, yani 4 puanlik bir azalma olmustur. Toplam puan 956’dan 993°c
yiikselmistir. Puanlarin ortalamasi 6n kimya tutum o6lceginde 59.75 iken, son kimya
tutum Olgeginde 62.06’ya ¢ikmistir. Tutum artist %3.872 dir. t-testi 0.02> 0.005
oldugundan dolay1 anlaml1 sayilabilecek kadar biiyiik bir gelisme yoktur.
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Sekil 6: Ogrencilerin On ve Son KTO sonuclarinin Karsilastirilmasi

On ve Son Tutum Olgegi Sonuglari

80
70 M
60 -
50
40
30
20 -
10

Tutum Olgegi Puanlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ogrenci

@ On Tutum Olgegi m Son Tutum Olgegi

On ve son tutum &lgegi sonuglari grafiginden de anlasildig: gibi dgrencilerin
14’linlin tutumlarinda artis olmus, 2 6grencinin tutumlarinda ise azalma olmustur.
Artislar da azalmalar da az miktarda olmustur. Genel olarak bakarsak c¢ok biiyiik bir
gelisme olmus olmasa da bilim fuarlarimin  6grencilerin  kimya dersine olan

tutumlarma olumlu yonde etkisi oldugunu sdyleyebiliriz.

3.3. MULAKATLARDAN ELDE EDILEN BULGULAR

Bilim senliklerine katilan 6grenciler arasindan rasgele secilen Samet, Ceren,

Hasan ve Seyma isimli 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmektedir.

Samet ile yapilan miilakat

Miilakat¢1: Bilim fuarinda gordiiglin kimya projeleri kimya dersine bakis agini

degistirdi mi?



Samet:

Miilakatci:

Samet:

Miilakate1:

Samet:

Miilakatc:
Samet:

Miilakatci:

Samet:

Miilakatci:

Samet:
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Evet degistirdi, Kimya dersi aslinda ¢ok sevdigim bir ders degildi ama
orada gordiigiim projeler, kimya dersi ve kimya hakkinda bir¢cok seyi
bilmedigimi gosterdi bana. Aslinda ¢evremizde gergeklesen bir¢ok olayin
kimya ile ilgisi var.

Fuarda gordiigiin kimya projeleri senin aklina da yeni proje fikirleri
getirdi mi?

Evet, fuardan sonra ben de bdyle bir organizasyonda gorevli olmus
olsaydim neyi incelerdim diye diisiindiim dogrusu, birgok fikir geldi
aklima, hatta diger arkadaslarimla da konustuk bu konu hakkinda, herkes
bir fikir iiretti, parlak fikirler vardu.

Hangi kimya projesi seni daha ¢ok etkiledi ve kimya konularini
o0grenmende hangisi en ¢ok etkili oldu?

Alkollii arag kullanilmamasi i¢in bir proje vardi ben en ¢ok o projeyi
sevdim, bizim i¢in ¢ok faydali bir proje bence, orada asitlikten dolay1, ph
renk degisiminin nasil ise yaradifini goérdiim c¢ok hosuma gitti ve
yiikseltgenme-indirgenme konusunu da giizel acikliyordu. Bu konularin
boyle faydali seyler liretmede kullanildigini goériince simdi kimyanin o
konularin1 daha ¢ok seviyorum.

Sen de boyle bir bilim fuarinda gorevli olmak, bilimsel bir projeyi
yiiriitmek ve sergilemek ister miydin?

Isterdim tabi, ¢ok giizel olurdu.

Bilim fuarlar1 her y1l belli donemlerde her okulda diizenlenmeli mi?
Kesinlikle evet, aslinda bizimde hakkimiz ama bizim okulda olmuyor
Oyle caligsmalar. Olsa bizim okuldan da ¢ok giizel projeler ve ¢alismalar
c¢ikabilir.

Bilim fuarlarmin egitim-6gretime katkisi var midir? Varsa ne
diizeydedir?

Vardir bence ¢ok daha iyi 6grenilebilir sayisal dersler 6zellikle anlamasi
zor oluyor. Bir de ¢ok zeki arkadaslarin yolu agilmis olur. Belki ¢ok

giizel buluslar yapilabilir.
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Ceren ile yapilan miilakat

Miilakate1:

Ceren:

Miilakatci:

Ceren:

Miilakatci:

Ceren:

Miilakatc.

Ceren:

Miilakatci:

Ceren:

Miilakatci:

Ceren:

Bilim fuarlarinda gordiigiin kimya projeleri kimya dersine olan bakis
acini degistirdi mi? Eskiden kimya dersiyle ilgili ne diistiniiyordun, simdi
ne diisiinliyorsun?

Kimya dersini seviyordum ama hayatin i¢cinde bu kadar kullanilan bir
bilim oldugunu agikcast bilmiyordum. Simdi kimya dersinin mutlaka
ogrenilmesi gerektigini diigiiniiyorum.

Fuarda gordiigiin kimya projeleri senin aklina da yeni kimya projesi
fikirleri getirdi mi?

Evet dislindiin tabi, bende boyle bir fuarda proje sergilemeyi ¢ok
isterdim.

Hangi kimya projesi seni daha c¢ok etkiledi. Kimya konularini
o6grenmende hangisi daha ¢ok etkili oldu?

Her proje farkli farkli konularla ilgili oldugu i¢in hepsinden farkli farkli
bilgiler alabildim ama en ¢ok organik kimya hakkinda bilgim oldu, ¢linkii
hi¢ organik kimya bilgim yoktu, orda bir seyler 6grendim, fikir sahibi
oldum.

Sen de boyle bir fuarda gdrevli olmak ister miydin?

Kesinlikle, ¢ok isterdim. Cok giizel bir yaris, ¢ok 6zendim dogrusu. Daha
¢ok 6zel okullarin bulunmasi ilgimi ¢ekti, keske devlet okullart da boyle
projelere katilsa.

Sence bilim fuarlar1 her yil belli donemlerde, her okulda diizenlenmeli
mi?

Evet olmali, arastirma yapmak, bir seyleri bulmak, kesfetmek ya da
ispatlamak ve boyle yarismak ¢ok eglenceli olur. Hem de derslerimizde
o0grendigimiz seyler kagit iizerinde kalmaz, deneyleriniz kendimiz
yapmis oluruz. Daha iyi 6greniriz.

Bilim fuarlarinin  egitim-6gretime katkist var midir? Varsa ne
diizeydedir?

Bence vardir. Daha iyi 6grenebiliriz, 6zellikle de kimya, biyoloji ve fizik

gibi derslerimizi 6grenmemize yardime olur.



54

Hasan ile yapilan miilakat

Miilakatci:

Hasan:

Miilakate1:

Hasan:

Miilakatci:

Hasan:

Miilakatc:

Hasan:
Miilakatci:
Hasan:

Miilakate1:

Hasan:

Bilim fuarlarinda gordiigiin kimya projeleri kimya dersine bakis agini
degistirdi mi?

Evet cilinkii kimya dersinin sadece kagit iizerindeki formiillerden ibaret
olmadigin1 gérdiim. Bana ¢ok ezber gelen bir dersti dogrusu ¢iinkii hep
formiil var, ama nerelerde nasil ne amagla kullanmildigini gormek,
kimyanin kullanim alaninin genis oldugunu, hayatta uygulanan bir ders
oldugunu gosterdi.

Fuarda gordiigiin kimya projeleri, senin de aklina yeni proje fikirleri
getirdi mi, sen olsan nasil bir kimya konusu lizerinde ¢alismayi isterdin,
diistindiin mii hi¢?

Evet getirdi. Ben herkesin bilim adami olabilecegini diisiiniiyorum su an.
Bunun hayal olmadigimi diisiinliyorum. Diisiinmedim ama ¢evremizde
incelenecek ve kesfedilecek cok sey vardir eminim ki.

Hangi kimya projesi seni daha ¢ok etkiledi? Kimya dersinin konulariyla
ilgili en ¢ok 6grenmeni saglayan proje hangisiydi?

Bence deterjansiz temizlik, temizlik i¢in 15181 giicliniin kullanildig: bir
proje vardi. O proje ¢ok farkli, yaratictydi. Benim ¢ok ilgimi ¢ekti, ¢iinkii
deterjanlarin kimyasal agidan zararli olduklarin1 biliyoruz, ileride
kullanilabilir, insanlar i¢in faydal1 bir proje.

Sende boyle bir fuarda gorevli olmak ister miydin?

Evet isterdim. Oradaki arkadaglar ¢ok basarililardi. Bizde arkadaglarla
calisip oradakiler gibi giizel projeler hazirlayabilirdik

Bilim fuarlar1 her y1l belli donemlerde her okulda diizenlenmeli mi?
Diizenlenmeli bence.

Bilim fuarlarinin  egitim-6gretime katkist var midir? Varsa ne
diizeydedir?

Katkis1 vardir. Ciinkii daha giizel, gorerek dokunarak O6grenmek daha
zevkli, mesela derslerde canimiz sikiliyor, anlayamadigimiz konular

oluyor, ama goriince her sey daha iyi anlasiliyor.
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Seyma ile yapilan miilakat

Miilakatci:

Seyma:

Miilakatci:

Seyma:

Miilakatci:

Seyma:

Miilakatci:
Seyma:
Miilakatc:
Seyma:

Miilakatc:

Seyma:

Bilim fuarlarinda gordiigiin kimya projeleri, kimya dersine olan bakis
acini degistirdi mi?

Ben kimya dersini pek sevmiyordum ama fuar1 gezerken kimyanin
insanlarin hayatindaki onemini daha iyi gérdiim. Simdi kimya dersini
daha ¢ok sevmeye basladim.

Fuarda gordiigiin kimya projeleri senin aklina da yeni proje fikirleri
getirdi mi?

Hayir, oyle bir fikir gelmedi aklima ama kimyayla ilgili projeler ¢ok
etkileyici ve giizeldi.

Hangi kimya projesi seni daha ¢ok etkiledi? Kimya konularini
o6grenmende hangisi en ¢ok etkili oldu?

Sa¢ boyalarin kotii etkilerini gidermek i¢in turp kullanilan bir proje
vardi, bence ¢ok glizel faydali bir ¢aligmaydi. Bir de bioplastik iiretimi
cok giizel bir projeydi, toplumumuza ve diinyaya paydali olabilecek bir
calismaydi. Mesela orada plastiklerin normalde petrolden yapildigini
bilmiyordum ve Ogrendim. Bunun yaninda bakterilerin de plastik
tiretebildigini orada d6grendim.

Sen de boyle bir fuarda gorevli olmak ister miydin?

Ben ¢ok isterdim, ¢ok eglenceli olurdu.

Sence bilim fuarlar1 her yil belli donemlerde, biitiin okullarda
diizenlenmeli mi?

Evet, bizim okulumuzda da boyle calismalar yapilmasini ¢ok isterim ya
da boyle yarigsmalara katilmay1 ¢ok isterim.

Bilim fuarlarmin egitim Ogretime katkist var midir? Varsa ne
diizeydedir?

Bence egitime katkisi ¢oktur. Cilinkii ¢evremizde gordiigiimiiz birgok
olayin bilimsel agiklamasini orada gérme firsatt bulduk, normalde o

kadar 1yi anlayamazdik o konulart.
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3.4. GOZLEM SONUCUNDA ELDE EDIiLEN BULGULAR

Deney grubunu bilim fuarlarina gétiirmeden ve dersleri buradaki konularla

iligkilendirerek islemeden o©nde geleneksel anlatim metoduyla islenen dersler

esnasinda gozlem yapilmistir. Bu gézlem sonucunda edinilen bulgular soyledir:

sonra,

Ogrencilerin derse katilimi orta seviyede olup genellikle ayn1 &grencilerin
derse katildiklar1 gézlenmistir.

Ogrencilerin genel olarak dikkatlerinin daginik oldugu, siirekli olarak kendi
aralarinda ders dis1 konustuklar1 gézlenmistir.

Cogu 6grencinin sadece yazarak derse katildig1 gozlenmistir.

Ogrencilerin cinsiyet bakimindan derse katilimlarinda bir fark olmadig

gozlenmistir.

Ogrencilerin bilim fuarma gdtiiriilmesinden ve projelerin incelenmesinden

bu proje konulariyla desteklenerek islenen derslerden edinilen goézlem

bulgular1 séyledir:

Ogrencilerin derse katilimlarinda artis olup, fuarda bulunan hemen hemen her
Ogrencinin derste aktif hale geldigi gézlenmistir.

Ogrencilerin derse karsi ilgilerini arttig1, giincel Ornekler ve ilgi ¢ekici
sorularla derse katildiklar1 gozlenmistir.

Ogrencilerin derse kars ilgilerinin belirgin oranda arttig1 gézlenmistir.
Ogrencilerin derse daha hevesli gelip, 6zellikle arastirma ddevlerine karsi son

derece istekli hale geldikleri gozlenmistir.
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4. SONUC ve ONERILER

4.1. Sonuc¢

Lise 2. smif 6grencilerinin Bilim Fuarina goétiiriilmesi, kimya derslerinde
konularin bu fuardaki projelerle iliskilendirilerek islenmesinin derslerin geleneksel
yonteme kiyasla Ogrenci basarisindaki etkisini arasgtirmak amaciyla yapilan bu
calismada elde edilen bulgularin degerlendirilmesine dayanilarak asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

1. Calismanin uygulanmasindan sonraki basar1 ortalamasinin, c¢alismanin
oncesindeki basar1 ortalamasindan belirgin bir sekilde yiiksek olmasindan
dolayi, bilim fuarlar1 ve buradaki projelerle desteklenerek islenilen dersler
geleneksel yonteme gore 6grenci basarisinda daha etkilidir.

2. Derse karst ilgisi olmayan, derste aktif olmayan bazi &grencilerin, bu
calismanin uygulanmasiyla derste aktif olmalar1 saglanmustur.

3. Bu g¢alismanin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan zamanin, egitim
programindaki ayrilan siireden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.

4. Kimyanin biitiin konularmin proje haline getirilip, gelistirilerek fuar
calismasinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

5. Gorsel materyallerin, 6grencilerin bilgileri anlamlandirmalarina, giincel
hayatla iliskilendirmeleri ve tartismalarma biiyilk fayda sagladigi
belirlenmistir.

6. Uygulamadan sonra dgrencilerin kimya dersine kars1 tutumlarinda az da olsa
bir gelisme oldugu tespit edilmistir.

7. Uygulama sonunda yapilan miilakatlarda, 6grencilerin kimya dersine karsi
ilgilerinin arttigt ve kimya dersini daha c¢ok sevmeye basladiklari
belirlenmistir.

8. Yapilan gozlemler sonucunda, uygulama sonunda Ogrencilerin derse

katilimlarinda 6nemli bir artis oldugu tespit edilmistir.
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4.2. Oneriler

. Bu ¢alismada O6grenciler bilim fuarina gotiiriilerek Ogrencilerin, ozellikle
kimya projeleri ve deneylerini ayrintili olarak incelemeleri ve anlamalari
saglanmistir. Daha sonra simif ortaminda da derslerin islenmesinde bu
fuarlardan hatirlatmalar yapilarak, konular 6grencilerin fuarda gordiikleri
projelerle iliskilendirilerek islenmistir. Benzer ¢alismalarda da Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri gilinlik hayatla iliskilendirmeleri saglanarak, konuya
Ogrencilerin ilgisi ¢ekilebilir.

Etkili bir calisma ortami saglanabilmesi i¢in derslerden Once arastirma
odevleri verilebilir. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri uygulayabilmeleri icin,
uygulamaya yonelik ev 6devleri ve proje ¢aligsmalari verilebilir.

Bu caligma hakkinda hizmet i¢i egitim verilerek, 6gretmenler bu konuda
bilgilendirilebilir.

. Ulkemizde bilim fuar1 ¢alismalar1 yayginlastirilip, ¢ok sayida &grencinin bu
fuarlara katilmasi saglanabilir.

Bu ¢alismaya uygun olarak kimyanin gesitli konularinda etkinlikler igeren
ogretmen kilavuz kitaplar1 hazirlanarak, 6gretmenlere sunulabilir.

Ogrencilere ilkdgretimden itibaren ezberden uzak, kalict ve anlaml
ogrenmenin gerceklesebilecegi bir 6grenme ortami saglanmalidir.
Ogrencilerin  etkili bir sekilde tartigabilmeleri, bilgiyi sorgulayarak
yapilandirabilmeleri, kalic1 6grenmenin saglanabilmesi i¢in anlaml
o0grenmenin gerceklesebilecegi bir ortam olusturulmasi, ders saatlerinin
arttirllmasi, derslerin iiniversite sinav sistemine yonelik olmamasi ve

dolayistyla egitim sisteminin yeniden diizenlenmesi gerekir.
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EK 1. ARASTIRMADA KULLANILAN KBT

1. Ici su dolu cam bardak bir odaya
getirilip bekletildiginde, bardagin
dis yiizeyinde su damlaciklarmin
olustugu gozleniyor.

Bu deneyden hareketle;

I. Odadaki havanin i¢inde su
buhar1 vardir.

I. Odadaki havaninin sicakligi,
bardaktaki suyun sicakligindan
yliksektir.

II1. Odadaki havanin sicaklig
bardaktaki suyun sicakligindan
diistiktiir.

sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A)Yalmizl B)lIvell C)lvelll
D) II ve 111 E) L, II ve III
2. ‘ ‘

25°C 40°C

10gram su 10gram su

Yukaridaki kaplarda verilen; kiitleleri
esit, sicakhiklar1 farkh olan iki su
ornegi ile ilgili olarak,

I. 2. kaptaki suyun hacmi daha biiytiktir.
II. 1. kaptaki suyun 6zkiitlesi 2. kaptaki
suyunkine esittir.

III. 1.kaptaki suyun molekiil sayis1 daha
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
D) Ivelll

B) Yalniz II
E) II ve 111

C)lvell

3. Demir tozu, yemek tuzu ve kum
karisimim bilesenlerine ayirmak
icin;

I. Miknatis kullanma

II. Buharlastirma

III. Suda ¢6zme

IV. Siizme

islemleri hangi sirayla uygulanir?

A) LIV, I, 11
C) 1L IL IV, I
E)L IIL, IV, 1T

B) I, I1, III, IV
D)IV, 1L 11, 1

4. Bir oksijen taneceginde proton (p),
nétron (n) ve elektron (e) sayilari
arasinda e>p=n iliskisi vardir.

Bu tanecikle ilgili olarak;

I. (-) yiiklii iyondur.

I. Cap1, notr haldeki ¢apindan

biiytiktiir.

III. Kiitle numarasi atom numarasinin iki

katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
D) II ve 111

B) Yalmiz II
E) L, II ve III

C)lvell

5. X veY taneciklerinin proton
sayilari esit, elektron sayilari
farkhidr.

Buna gore, X ve Y tanecikleri i¢in;
I. Kimyasal 6zellikleri farklidir.
II. Kiitle numaralar: esittir.

III. X katyon, Y ndtrdiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A)Yalmizl  B) Yalmz Il
C) YalnizIll D) Ivelll
E) II ve 11T



6. X" veY?iyonlarmmn;
- Elektron sayilar1 toplami 33 tiir.

- Kiitle numaralari toplami 72 dir.

Buna gore, bu iyonlarla ilgili;

I. Cekirdek yiikleri toplami 34 tiir.

II. Notron sayilart toplami 38 dir.

I1I. Caplar1 Y *>X" tiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A)Yalmizl B)YalnmizIl C)lvell
D) Ivelll E) L, II ve III
7. XTIs§?

YZ1s? 252 2p°

Z: 1s?

T7: 1% 287 2p°
Yukarida elektron dagilimlari verilen
atom ve iyonlar icin asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) X bir alkali metaldir.

B) Z bir soygazdir.

C) X ve T karigarak alagim olusturur.
D) Y, 2. periyot 8A grubundadir.

E) Xile Y arasinda X,Y bilesigi olusur.

8. Periyodik sistemin ayni yatay
sirasinda bulunan X,Y,Z ve Q
elementleri icin su bilgiler
veriliyor,

I. Atom ¢ap1 en kii¢iik olan Y dir.

II. Birinci iyonlasma enerjisi en kiiciik

olan X dir.

III. Q nun elektron verme istegi Z

ninkinden fazladir.

Bu elementleri atom numaralarina

gore kiiciikten biiyiige dogru

siralaymiz?
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9. Periyodik cetvelin 2. periyot SA
grubundaki element icin
asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Atom numarasi 7 dir.

B) Degerlik elektron sayis1 5 tir.

C) -3 degerlikli iyonu soygaz elektron
diizenindedir.

D) Notr atomlarinin yar1 dolu orbital
sayist 1 dir.

E) ikiser atomlu molekiiller
olusturulabilir.

10. 6,4 gram CH,4 gazinin esit sayida
H atomu iceren C;Hjg gazi icin;

L. 0,2 molddr.
II. 7,2 gram karbon igerir.
I11. 1,2 mol hidrojen atomu igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(C=12, H=1)

A) Yalniz I
D) II ve III

B)Ivell
E) L, II ve III

C)lvell

11. 1 tane Mg atomunun Kiitlesi;
I. 24 gram

I1. 24 akb

1. 4.10% gram

niceliklerinden hangileri ile
belirtilebilir?

(Mg=24, Avogadro say1s1=6.10%)

A) Yalmiz I
D) II ve III

B) Yalmiz Il C)IveIll
E) L, II ve III



12. X’in bir tane molekiiliiniin
kiitlesinin Avogadro sayisi ile
carpimi asagidakilerden hangisini
verir?

A) Bir mol atomun kiitlesini

B) Mol sayisini

C) 1 mol molekiiliin kiitlesi

D) Atom sayisini

E) Bir gramindaki atom sayisini

13. Bir miktar He gazinin hacmi sabit
tutularak isitihyor;

L. Bir saniyede kap ylizeyinin bir

santimetrekaresine ¢arpan molekiil

sayisl.

II. Ortalama kinetik enerji

1. Molekiillerin ortalama hiz1

degerlerini hangilerinde artma olur?

A)YalmizIl B)Ivell C) Ivelll
D)Ilvelll E)IL I velll

I 1l
14.

Bos 8 Atm

v v

Yukaridaki sistemde vana bir siire agilip,
tekrar kapatildiginda, II. kaptaki gaz
basinci 6 atmosfere diisiiyor. Sicakhik
degismedigine gore, son durumda I.
kaptaki gaz basincinin II. kaptaki gaz
basincina oram nedir?

1

A) S B) 1

OR

wWIN

D)% E)l
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15. Bir kapta esit molekiil sayisinda
H,, CH4 ve O, gazlarinin bir
karisimi vardir. Bu karisim icin
asagida verilenlerden hangisi

yanhstir?

A) Gazlarmm kismi basinglari esittir.

B) Kiitlesi en az olan H, dir.

C) Gazlarin ortalama kinetik
enerjileri esittir.

D) Yogunlugu en fazla olan O, dir.

E) O, molekiilleri birim zamanda
kap yiizeylerine daha ¢ok

carpar.

16. X tuzunun t sicakliginda,sudaki
doygun ¢ozeltisi %25 liktir.

Bu sicakhikta 300 gram suya en az kag

gram X tuzu katilirsa doygun bir

cozelti elde edilebilir?

A) 75 B) 100
D) 175 E) 225

C) 125

17. Asagidakilerden hangisi
coziiniirliigii endotermik olan
katinin hem ¢oziiniirliigii hem de
¢oziinme hizim artirir?

A) Coziineni toz haline getirmek
B) Sicaklig1 arttirmak

C) Cozeltiyi karistirmak

D) Daha fazla kat1 eklemek

E) Calkalayarak ¢6zmek



18. Yemek tuzunun doymamis
¢oOzeltisi sabit basin¢ altinda
kaynamakta iken asagidakilerden

hangisi degismez?

A) Coziiciinilin kiitlesi

B) Cozeltinin kiitlece yiizdesi
C) Cozeltinin buhar basinci
D) Cozeltinin sicakligi

E) Cozeltinin ozkiitlesi

19. [OH|>[H] olan bir ¢ozelti ve
pH’1icin hangisi dogru olur?

A) Asidik, pH>7
B) Asidik, pH<7
C) Bazik, pH>7
D) Bazik, pH<7
E) Notr pH=7

20. HCI ¢ozeltisine bir miktar kati
NaOH eklenerek yeteri kadar
bekletiliyor. Cozeltiye kirmizi
turnusol kagidi daldirildiginda
turnusolun rengi maviye doniisiiyor.

Cozeltinin son durumu ile ilgili;

I. Cbzeltinin pH I 7°den biiyiiktiir.
II. Cozeltide Na*, Cl" ve OH™
iyonlar1 bulunur.
1. HCI’nin mol sayis1 NaOH’1n
mol sayisindan fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmizl  B) Yalmz Il
C) YalmizIll D)Ivell
E) II ve III
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21. Derisik HNO; asit ¢ozeltisine;
I. Saf su

II. K metali

III. NaOH katis1

hangileri ayr1 ayr ilave edilirse H"
iyonlar1 derisimi azalir?

A) Yalmz I C)lvell
D) II ve 11T

B) Yalnmiz II
E) L, Il ve 11

22. A maddesi, ayrimsal damitma ile B
ve C maddelerine ayrisiyor.
Radyoaktif B maddesi yakilinca D
maddesi elde ediliyor. E maddesi
wsitilinca stvilasmadan gaz hali elde
ediliyor.

Yukarida verilen bilgilere gore,

A,B,C,D ve E maddeleri icin

asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) D maddesi radyoaktiftir.

B) E maddesi 1sitilinca, molekiilleri
arasindaki uzaklik artir.

C) A maddesi heterojen bir karigimdir.
D) B ve C’nin kaynama noktalari
farklidir.

E) B’nin ¢ekirdegi kararsizdir.

23. Radyoaktif olaylar ile ilgili;

I. 2a 151masi yapan elementin
niikleon sayis1 4 azalir.

II. Yarilanma siiresi, izotoplari i¢in
ayirt edici bir 6zelliktir.

III. Birlesme (fiizyon) tepkimeleri
yapay radyoaktiflige 6rnek
verilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmizl  B) Yalmz Il
C)YalmizIll D) Ivell
E) II ve I



24. Yarilanma siiresi, 1 giin olan
radyoaktif izotopun 3. giin ile 5. giin
arasinda kiitlesi 9 gram azaliyor.

Buna gore, radyoaktif izotop icin;

L. Baslangi¢ miktar1 128 gramdir.

II. 2. giin sonunda bozunmadan

kalan miktar1 24 gramdir.

I1I. 72 saatte kiitlesinin %87,5°1

bozunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B) Yalmz Il
C) YalmzIll D)Ivell
E) I ve III

25. Bir redoks yar1 tepkimesinde
Cr, 0.2 iyonu Cr" iyonuna
dontisliyor. Asitli ortamda
gerceklesen bu olay icin;

L. Indirgenme yar1 tepkimesidir.
II. 1 mol Cr, 0.7 6 mol elektron
almistir.

1. En kiigiik tamsayilarla
denklestirildiginde H'iyonlar1 katsay1si
7 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)YalmzIl C) Yalniz
I
D)Ivell E) I ve 111

26. NO, +H,S —»S+NO asitik ortamda
gergeklesen yukaridaki tepkimeye
gore, NK’da 4,48 litre NO elde
edebilmek icin ka¢c mol H,S
gereklidir? (Denklem
denklestiricelek)

A)0,10B) 0,15C) 0,20
D) 0,25E) 0,30
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27. 25,07 +l,>S,02+2"

Yukarida verilen redoks
tepkimesinde;

L S,0, deki S yiikseltgenmistir.

IL. I, indirgendir.

I11. S40;2 de S’nin degerligi +52 dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B) Yalmiz II

CO)YalnizIll D)Ivell E) II ve III

28. Asagidaki bilesik ciftlerinden
hangisinde bilesikler birbirinin
izomeri degildir?

A) Cis-2-biiten, 2-metil propen
B) 1-biitanol, 2-metil-2-propanol
C) 2-pentanon, pentanal

D) Siklopentan, 2-pentin

E) 1-propanal, metil etil eter

29. Benzen (C¢Hy) bilesigine iliskin;
I.  Aromatik bilesiktir.
II. Bir molekiiliinde 6 tane pi bag1

vardir.
III. Katilma tepkimesi vermeye

yatkindir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B)lvell C) Ivelll
D)yllvelll E)I, IIvelll

i

30. CH;-C=0

bilesigi icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) 2 tane pi bagi igerir.

B) C=0 bag1 polar kovalenttir.
C) Bir aldehittir.

D) Molekiilleri polardir.

E) Yiikseltgenebilir



EK 2. ARASTIRMADA KULLANILAN KBT NIN CEVAP ANAHTARI

1. B 11.D 21.E
2. A 12.C 22.C
3. E 13.E 23.E
4. E 14. B 24.E
5. A 15.E 25.D
6. C 16. B 26.E
7. D 17.B 27. A
8. A 18.C 28.D
9. D 19.C 29.A
10. B 20.D 30. A
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EK 3. ARASTIRMADA KULLANILAN KiMYA TUTUM OLCEGI

KiMYA DERSi TUTUM OLCEGI

ACIKLAMA : Bu 6l¢ekte, kimya dersine iligkin tutum climleleri ile her ciimlenin karsisinda
Katilmiyorum’
olmak tizere 5 segenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun segenegi

‘Tamamen Katiliyorum’ , ‘Katiliyorum’ , ‘Kararsizim’ , ‘Katilmiyorum’ ve ‘Hig

isaretleyiniz.

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Karasizim

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

1. Kimya ¢ok sevdigim bir alandir

Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim

Kimyanin giinliik yasantida ¢ok 6nemli yeri yoktur.

Sl el

Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢6zmekten
Hoslanirim.

9]

. Kimya konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
Isterim.

[o)

. Kimya derisine girerken sikint1 duyarim

\]

. Kimya derslerine zevkle girerim

e

. Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha fazla
olmasini isterim.

9. Kimya dersini galisirken canim sikiklir

10. Kimya konularini ilgilendiren giinliik
olaylar hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim

11. Diisiince sistemimizi gelistirmede Kimya 6grenimi
Onemlidir.

12. Kimya , ¢cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlasilmasinda 6nemlidir.

13. Dersler i¢inde Kimya dersi sevimsiz gelir

14. Kimya konulariyla ilgili tartismaya katilmak cazip
gelmez.

15. Calisma zamanimin énemli bir kismini kimya
Dersine ayirmak isterim.
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EK 4: TUBITAK BiLiM FUARI PROJE OZETLERI

LITYUM VE KOBALT ICERIKLI PILLERDEN GERi DONUSUM
YOLUYLA LITYUM VE KOBALTIN KAZANILMASI VE CEVRESEL
ETKILERININ ONLENMESI

Teknolojinin gelismesiyle birlikte gerekliligi kacinilmaz olan ve hizla kullanilip
tilketilerek atilan pillerin dogaya zarar vermesini 6nlemek, bu piller igerisindeki
metallerin geri kazanimini saglamak, tekrar kullanima hazir hale getirmek ve iilke

ekonomisine katki saglamak amaclandi.

En uygun yontem tespit edilerek uygulandi. Li-Co atik piller toplandi. Deneyler
iki gruba ayrildi. Birinci yontem HNO; kullanilarak, ikinci yontem ise N-metil
Prolidon kullanilarak yapildi. Birinci grupta 2 saat boyunca 1sitilan ve igerisinde
atik pil igerigi bulunan karigim siiziildii. Alta gecen ¢ozeltiye pH 6,5 oluncaya dek
NaOH c¢ozeltisi eklenerek karistirildi ve karisim siiziildii. Siiziildiikten sonra
cozeltinin pH" 10 oluncaya dek NaOH ¢ozeltisi eklendi ve siiziildii, ikinci grupta
ise N-metil Prolidon icerisine konulan pil icerigi 1 saat boyunca 100°C de
isitildiktan sonra siiziildii ve kat1 kisim 4 M'lik HCI ¢6zeltisine aktarildi, 80°C de
isitilan karisim siiziildi. NaOH c¢ozeltisi ilavesiyle Co™ coktirildi. Cokelti
stiziilerek ayrildi, iki gruba da Na,CO0; eklenerek Li ¢okeltildi. Cokelen kisim
stiziildii. Elde edilen ¢ozeltilerin metal derisimleri atomik absorbsiyon cihazinda
okundu.

Atomik absorbsiyon cihazinda yapilan analizlere goére birinci gruptaki Co
kazammi %99.9, LI %38.5, ikinci gruptaki Co kazanimi %99.7, LI %33.8 oldu.
Ayrica Cu ve Al degerleri de okundu. Cevreye zarar veren, pahali olan Co ve Li
kazanildi. Bu yontemler uygulanarak atik piller degerlendirilirse hem ¢evre
kirliligi onlenir hem de ekolojik denge bozulmaz. Ayrica bu gibi kazanimlarla

iilke ekonomisine biiyiik katki saglanir.
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TEKSTIiL ATIK SULARINDAN AGIR METALLERIN
GIDERILMESINDE DOGAL, EKONOMIiK VE
ALTERNATIF BIR COZUM OLARAK TUF

Ulkemizin Diinya iizerinde s6z sahibi oldugu tekstil endiistrisinde ortaya ¢ikan
tekstil atik sular1 kimyasal olarak incelendiginde, atik sularda kirlilige neden olan
ve insan sagligr yoniinden zararli olan agir metaller bulundugu goriilmektedir.
Tekstil endiistrisi atik sularin aritiminda en yaygin olarak kullanilan kimyasal
yontemlerden biri olan adsorbsiyon yonteminde en ¢ok kullanilan madde olan
aktif karbon oldukga pahali1 bir adsorbenttir.

Bu calismada, adsorbent olarak, iilkemizde sonmiis volkanlarin bulundugu
bolgelerde bol miktarda bulunan ucuz bir malzeme olan dogal ve aktiflestirilmis
tiifiin kullanildig1 ekonomik olan yeni bir yontem kullanilmaktadir.

Projemizde elde ettigimiz sonuclar incelendiginde; fabrika aritim sistemindeki
islemden sonra elde edilen 6rneklerde, Cd, Cu ve Fe agir metal iyonlariin ¢ok
diisiikk yiizdelerde giderildigi saptanmig, bunun sonucunda; fabrika aritma
sisteminin yetersiz oldugu goriisiine varilmistir. Buna karsilik ¢alismamizda,
dogal ve laboratuvarda aktiflestirilmis tiif 6rneklerinin, tekstil atik sularindaki Cd,
Cu ve Fe agir metal iyonlarinin giderilmesinde yiiksek verimle kullanilabilecegi

bulunmustur.
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ANTALYA YORESINDEKI SU KAYNAKLARINDA BULUNAN
ARSENIGIN  PRATIK VE EKONOMIK BIR YONTEMLE
TEMIZLENMESI UZERINE BiR CALISMA

1) Arsenik ve bilesikleri zehirlidir. insanlara arsenigin bulasmasi da en kolay
sularla olmaktadir.Yo6redeki sulardan arsenigin uzaklastirilmasi ile insanlarin
arsenikten etkilenmesini azaltmak amaglanmstir.

2) Insanlarin ucuz malzeme ve donanimla kolaylikla uygulayabilecekleri bir
diizenegi olusturmak da amaglarimizdan biridir.

3) Arsenik bilesiklerinin tiimii kanser yapicidir. Sulardaki arsenigi temizleyerek
saglik acisindan karsilagilacak sorunlar1 en aza indirmek hedeflenmistir.

4) Arsenigin sulardan uzaklastirilmast uluslararast bilim c¢evrelerinin de ana
konularindan biridir. Ayrica uluslararasi bir ¢ok arastirma merkezinin bu olaya
odaklanmasi ve bu konuda tesvik edici odiiller koymasi, bizi bu ¢alismaya

yonlendirmistir.

BAZI ORNEK MADDELERIN FiTOTERAPIi ETKINLIGININ
ARASTIRILMASI

Bu proje calismasinda, toplumumuzda tedavi amaciyla, yaygin olarak
kullanildiklar bilinen hava civa ve sar1 kantaron otu bitkilerinin Staphylococcus
aureus ve Pseudomonas aureginosa suslari ilizerindeki etkilerinin aragtirilmasi
amaglanmistir. Bu amagcla, Sar1 kantaron ve hava civa otlar1 ayr1 ayr1 ve rafine
edilmemis zeytinyagi i¢inde her iki ot birlikte ve 1sitilarak karigim haline getirildi.
Karisimin ve tek tek bilesenlerin antibakteriyel etkinlikleri Staphylococcus aureus
ve Pseudomonas aureginosa suslari iizerinde arastirildi. Bakteri inhibisyon
zonlarmin gelisip gelismedigi incelendi. Kontrol olarak her iki bakterinin duyarl
oldugu antibiyotiklerle inhibisyon varlig1 degerlendirildi. Sar1 kantaron otu, hava
civa otu ve zetinyaginin, bu arastirma icin hazirlandiklar1 yontemle, tek baslarina
ve lgclinlin karisimmin  Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aureginosa

suslarinin tiremesini engelleyici etki gostermedikleri saptandi.
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ISIGIN GUCU iLE DETERJANSIZ TEMIiZLiK MUCIZESI

Gliniimiizde c¢amasirlarimizi yikarken kullandigimiz deterjanlarin igerdigi
biyodegradasyonu diisiik kimyasal maddeler, ¢evremizi kirletmekte ve
gelecegimizi tehdit etmektedir.

Projemizde dogaya zarar veren kimyasallar1 igeren deterjanlart kullanmadan,
camasirlar1 temiz ve saglikli yikayabilecegimiz bir yontem bulmak amaglanmis ve
TiO, - 151k teknolojisinin lekeler tizerindeki etkisi arastirilmistir. TiO,, ZnO ve
Na,COs; gibi kimyasallarin ¢esitli kombinasyonlar1 ile sodyum lambasinin lekeleri
cikarabilme giicii test edilmistir. Su i¢inde aski halinde bulunan titanyumdioksit
sodyum lambast altinda; hidroksil radikalleri olusturmakta ve bunlar da
camasirlarin tizerindeki kirlere yapisarak onlar1 camagirlardan sokmektedir.
Calismalarimizda, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Tekstil
Boliimii'nde bulunan 6zel bir UV-Vis spektrofotometre ile, kumaslar tlizerindeki
temizlik Ol¢limleri yapilmustir. Projemizde kullanilan katalizor bilesiklerinin,

karsilastirmali olarak temizleme etkileri kiyaslanmustir.

CEVRE KiRLILiGININ ANTIOKSIiDAN AKTIiVITEYE ETKIiLERINiN
BAKLA VE BUGDAY BITKIiLERiI UZERINDE ARASTIRMASI

Bu calisma Mugla-Yatagan' da bulunan termik santralin olusturdugu cevre
kirliliginin, bitkilerdeki antioksidan aktivite lizerinde etki yapip yapmadigini
belirlemek ve eger yapiyorsa bu etkinin miktarin1 saptamak amaciyla yapilmstir.
Arastirmada kullanilan bugday ve bakla bitkilerine ait 6rnekler hem Aydin hem
de Yatagan'dan ayn1 donemde alinmis, Aydin- Adnan Menderes Universitesi'nde
tiirleri tespit edilmis ve toplam antioksidan aktivite testi her biri i¢in tekrarlanmis
ve sonugclar % inhibisyon cinsinden kaydedilmistir.

Denemeler sonucunda hem Yatagan hem de Aydin'dan toplanan bitkilerde
belirgin bir antioksidan aktivite saptanmis ancak Yatagan'dan alinan bitki
orneklerinin antioksidan aktivitelerinin Aydin'dan alinan orneklere oranla daha
diistik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak Yatagan Termik Santrali'nin
olusturdugu cevre kirliliginden bitkilerin antioksidan aktivitelerinin olumsuz
etkilendigi sonucuna varilmistir.

Tiim bu olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in Yatagan Termik Santrali'nde cevre

kirliligini azaltacak yonde 6nlemler alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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ATIK BOR KULLANILARAK YUKSEK MUKAVEMETI VE ISI
YALITIMI TUGLA URETIMIi VE  SAGLANAN  ENERJi
TASARRUFUNUN HESAPLANMASI

Ulkemizde her yil 600.000 ton bor atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar yer alti
sularina karigmaktadir. Projemizin amaci; oranlar1 %0 ile %2 arasinda degisen bor
katkilarinin (Atik ve Cevher Boraks Pentahidrat, Atik ve Cevher Kalsine Uriin,
Borik Asit) ve orani %0 ile %5 arasinda degisen genlestirilmis perlitin, tugla
kilinde kullanilmasiyla iretilen tuglalarin 1s1l ve mekanik &zelliklerinin
incelenmesi, TSE'nin standartlariyla karsilastirmasi ve bu tuglalarin 4 kath bir
apartmanda kullanilmasiyla saglanacak enerji tasarrufunun hesaplanmasidir. Bu
sebeple, numuneler homojen olarak karistirilip, presleme islemi uygulanmistir.
Ardindan pisirilerek 1s1 iletim katsayilari, mukavemet ve su emme degerleri
Olcililmiistiir. En etkili bor katkisinin borik asit oldugu; ancak en uygun katkinin
geridoniisim maksadiyla atik kalsine iirtin oldugu saptanmistir. Bu tuglanin
model alinan apartmanda kullanilmasiyla saglanacak enerji tasarrufu

hesaplanmustir.

BANDIRMA BOR VE ASIT FABRIKALARI ATIK COZELTISINDEKI
BOR BILESIKLERININ MERSIN SODA SANAYi ATIGI KALSiYUM
KLORUR VE TERMIK SANTRAL ATIGI UCUCU KULLER iLE
GIDERILMESI

Amacimiz Bandirma Bor ve Asit Fabrikalarinda aciga ¢ikan atik sudaki borun
Mersin Soda Sanayisi ati1 olan kalsiyum kloriirlii ¢ozelti ile kimyasal yolla ve
Termik Santrallerden atilan ugucu kiiller ile fiziksel yolla giderilerek Marmara
Denizi'nin kirlenmesini ve canlilara zarar vermesini engellemek

Borlu atik sulardaki borun atik CaCl, c¢ozeltisi ile giderilmesi icin gerekli
optimum kosullar pH = 9.7 , atik CaCl, ¢ozeltisi 25 mL, karigma siiresi 1 saat
olarak saptanmis ve bor derisimi 800 ppm e diisiiriilmiistiir. Bu oranin standart
500 ppm sinirma diisiiriilebilmesi i¢in dnce aliiminyum siilfat eklenip pH = 9.7 de
atik CaCl, ¢ozeltisi katildiginda ¢ozelti derisimi 500 ppm diizeyine diismiistiir.
Aliiminyum siilfat yerine Soma ugucu kiilii kullanildiginda ise ¢ozeltideki bor
miktarinin 800 ppm'den 542 ppm degerine diistiigii goriilmektedir. Ugucu kil ile
yapilan islem art arda uygulandiginda ¢ozeltideki bor derisimi 151 ppm dolayina
indirilebilmektedir.

Bu ¢aligma sonucunda atik sulardaki borun bir diger atik olan soda sanayinin atik
suyundaki CaCl, ve termik santral atig1 ugucu kil kullanilarak ekonomik bir

bigimde giderilebilecegi ortaya konulmustur.
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ICECEKLER iCIN ALKOL SENSORU

Gida giivenliginde alkollii iceceklerin kimyasal analizleri, yeterli kalitede
iiretilmeleri, liretimlerinin siirekliliginin saglanmas1 ve taklitlerinden kaginilmast
acisindan onemlidir. Tipta, biyoteknolojide ve gida endiistrisinde toksikolojik ve
fizyolojik etkilerinden dolayr etanol analizi biliylk ©nem tagimaktadir,
iceceklerde etanol tayini i¢in hassas ve segici analitik yontemler olarak cesitli yas
kimyasal yontemler ve kromatografik tekniklerin yani sira son zamanlarda gesitli
tirde sensorler kullanilmaktadir. Bu amagla c¢alismada, porfirin ve metal
porfirinler PVC matriks tizerine immobilize edildi. Porfirin bazli PVC matriksinin
alkollere kars1 duyarhiligmin verilen sirada arttigi gozlendi: iso-propil
alkol<metanol<etanol. Gelistirilen alkol sensdriiniin kullanilabilirligi c¢esitli
alkollii icecekler (sarap, viski, brendi) ile belirlendi. Alkol sensorii tersinir
ozellikte, genis derisim araligina (%2,5- 40) sahip, seg¢ici ve hizli olup cesitli

alkollii igeceklere basari ile uygulandi.

UCUZ VE CEVRE DOSTU PLASTIK URETIMIi

Giinlik hayatimizda plastikler, kanitlanmis pek c¢ok dezavantajina ragmen
sagladig1 bircok kolayliktan dolay1 tercih edilen malzemeler olmaktadir. Ancak
git gide artan ¢evre kirliligine neden olan baslica etkenlerden biri haline gelmistir.
Bu durumda petrol kokenli plastiklere alternatif olarak biyoparcalanabilir,
biyouyumlu, ¢evre dostu biyoplastik ortaya ¢cikmustir, inceledigimiz kaynaklara
gore, biyoplastik iiretiminde tek tiir bakteriden yararlanilmistir. Maliyetinin fazla
olusu nedeniyle alim giiciinii azalttigindan zorunlu kullanim alanlari(tip, eczacilik
vb.) disinda yeterli ilgiyi gérmemistir. Calismamizda ise karigik tiir bakteriler
kullanilarak maliyet diisiiriilmiis ve ucuz ve c¢evre dostu plastik {retimi

saglanmistir.
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ALKOLLU ARAC KULLANMAYA SON!

Alkollerin yiikseltgenme Ozelliklerinden hareketle, kimyasal temeli bir redoks
tepkimesine dayanan sensOriin mantigi kullanildi. Aracin muhtelif yerlerine
yerlestirilen sensore, siirliciiniin nefesindeki alkol gelerek, burada potasyum
dikromat asidik ¢oOzeltisi ile muamele goriir. Nefesteki alkol asetik aside
yiikseltgenir ve turuncu dikromat iyonundaki Cr™® iyonu, yesil olan
krom(lll)siilfattaki Cr™ iyonuna indirgenir. Bu renk degisiminden ( veya pH
degerinden) istenilen seviyeye ayarlanan sensor devreye girer ve kirmizi LED
yanar. Buraya bagli olan roleden akim gececegi i¢in devre kapanir ve
akiimiilatorden enerji alan oto kontrol sistemi devre dis1 kalir.  Boylece arag

motorunu durdurur.

KURUTULMUS REYHAN BITKIiSIYLE YOUN LIFLERIN BOYANMASI

Hakkari ilinde kilim dokumaciligt yapilmakta ve ceviz kabugu, kok
boya(meyan kdokii), nane, dere kenarlarinda yetisen yosun ile boyama yapilmakta.
Biz boyamaya katkida bulunmak amaciyla Tiirkiye'nin her yerinde yetisebilen bir
bitki olan reyhanla ¢aligmalarimizi yaptik. Calismamizda CuSOy4. SH,0 (g06z tasi)
ve KAI(S04); (sap) mordan maddelerini kullandik. Bu maddeleri segmemizin
sebebi ¢ok kolay temin edilebilmesidir.

Boyama islemimizi CuSO4. 5H,0 (goz tasi), KAI(S04), (sap) mordani ve
mordansiz olmak iizere ¢ sekilde yaptik. Boyama sonrasinda renklerin
kaliciligin1 tespit etmek i¢in bir takim hashik deneyleri de yaptik. Bunlar:
yikamaya, asitlere ve kalevilere kars1 direng testleridir. Elde edilen renkler:
CuSO0s. 5H,0 (goz tas1) mordanlanmasi sonucu: Haki
KAI(S04), (sap) mordanlanmasi sonucu: Kiiflii sari
Mordansiz: Devetiiyli
Haslik deneyleri sonucunda da gordiik ki, kurutulmus reyhanla kalic1 bir boyama
yapildi. Bu yontemin dokumacilik yapilan yerlerde kullanilan yiin liflerinin

boyanmasina ve dolayisiyla ekonomiye katkida bulunacagi kanisindayiz.
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BEYAZ KARANLIK iLE MUCADELE (SISMATIK)

Yogun sisin olustugu zamanlarda, sehir i¢i bazi1 kavsaklarda ve sehirlerarasi
karayollarindaki bazi kor noktalarda meydana gelen oliimlii veya maddi hasarli
trafik kazalarinin en alt seviyeye indirilmesini ama¢ edinen bu proje; olusan
yogun sisi dagitmak icin sisli bolgelere CaCl, nin uygun bir yontem kullanilarak
puskiirtiillmesinden ibarettir.

Sis yere yakin hava tabakasinda yayilmis kiigiik su damlaciklar1 veya
kristallerinden olusur. Sisin dagilmasi havadan su damlaciklarinin kaldirilmasi
demektir. CaCl, kuvvetli nem ¢ekici 6zellige sahip ucuz bir maddedir. Sise
belirledigimiz birka¢ yontemle piliskiirtiilmesi ile su damlaciklariin CaCl, ile
yutulmasi ve mutlak nemin azalip goriis mesafesinin nasil acildigini yaptigimiz
model {izerinde gosterdik.

Piskiirtiilen CaCl, nin sis igerisindeki su damlaciklarii tutan veya tutmayip
asfalt, beton zemine dokiilen kisimlariin, yollarda buzlanmaya karsi tuzlama
calismast yapmak icin NaCl dokiilmesi ile karsilastirilmasi yapilarak CaCl, iin
cevreye etkisi de incelenmis, elde edilen sonucglara ve bulgulara projemizde yer

verilmigtir.

NERIUM OLEANDER (ZAKKUM) BITKISINDEN INSEKTISIT ELDESI

Projemizde, ekosistemde uzun siire varligin1 devam ettiren ve canlilar iizerinde
olumsuz etki yaratan kimyasal ilaglar yerine, dogada rahatlikla ve bolca bulunan
nerium oleander(zakkum) bitkisinden elde edilen ekstraktlarin sirkesinekleri
tizerindeki etkisinin gozlenmesi amaclanmistir. Bu calismada halk dilinde
"zakkum" adiyla bilinen, literatiirdeki tiir adi "nerium oleander", familyasi
"Apocynaceae" olan bir bitkinin ¢igekleri kullanildi. Nerium oleander ¢igekleri
sicak bir ortamda bir hafta siireyle kurumaya birakildi daha sonra toz haline
getirildi. Nerium Oleander ciceginden elde edilen tozlar kurutma kagidina
sarilarak soxholet cihazina yerlestirildi. Eter + nerium oleander c¢icegi, Aseton +
nerium oleander ¢igegi, Saf su + nerium oleander ¢icegi ekstraktlar1 elde edildi.
Ekstraktlar sonra igindeki eter, aseton ve saf suyu buharlastirmak igin rotary
evoparatore yerlestirildi. Bu islemlerden sonra elde edilen ekstraktlar sirke
sinekleri lizerine uygulandi ve sirkesinekleri {izerindeki etkisi go6zlendi.

Bulgularimiz bize bu ekstraktlar1 zararlilara kars1 kullanilabilir olacagini gosterdi.
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ESCHERICHIA COLI BAKTERISININ ORTAMDAN
iZOLESINDE ALTERNATIF DOGAL COZUMLER

Projemizin amaci bagirsak florasinin normal bir {iyesi olan ve dis ortamda
hastalik yapict etkisi bilinen Escherichia coli bakterisinin ortamdan
uzaklastirilmasinda normal ve antibakteriyel sabunlarin etkinliklerini incelemek
ve kullanacagimiz  alternatif dogal maddelerle hazirladigimiz  sabun

sollisyonlariin verimliligini ortaya koymaktir.

Sabunun kirli ve yagli maddeleri temizleme etkisinin yaninda antibakteriyel
ozellige de sahip olmasi1 gerekir. Giiniimiiziin en biiyliik problemlerinden biri
;gerekli ve yeterli hijyen saglanamadigi i¢in hastaliklarin 6zellikle kentsel
yasamin sonucu olarak salginlar seklinde yasanmasi ve hastalik yapici
bakterilerin ortamdan uzaklastirilamamasidir.

Projemizde okulumuzda kullanilan sivi sabunlarla laboratuarimizda kekik
yagli,elma sirkeli, balli, yogurtlu olmak tlizere farkli kiitle derisimlerinde sabun
sollisyonlarm1 hazirladik. Hazirlanan soliisyonlara hastalardan izole edilen e-
colilerin ekimleri yapilarak bakterinin aktivasyonunu inceledik.

Sonug¢ olarak ticari olarak satisa sunulan sivi sabunlarin ve antibakteriyel
sabunlarin, e-coli bakterisinin ortamdan uzaklastirilmasinda yetersiz oldugunu,
tuvalet sonrasi el temizliginde yeterli hijyenin saglanmasi ve e-coli bakterisinin
ortamdan izolesinde kekik yagli ve sirke katkili sabunlarin etkili oldugu sonucuna

ulastik.
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SU SERTLIiGININ GIDERILMESINDE YABANi HARDAL
(SINAPSIS ARVENSIS) BITKiSININ KULLANILABILIiRLIiLiGi

Bitkiler insan ve hayvan beslenmesi yoniinden biitiin canli varliklarin yagaminin
kaynagini olustururlar. Bitkiler olmadig1 takdirde hayat biter. Otsu bitkiler bir
taraftan yiyecek olarak kullanilirken, diger taraftan baharat olarak yemeklerin
tadin1 diizenlemekte, igecek olarak sindirimi kolaylastirmakta, istah agici rol
oynamakta, diger taraftan da bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir.
Dogada bulunan canli ve cansiz biitiin varliklarin yararli ve zararli olarak
algilanmast onlardan yararlanabilme becerisine baglidir. Yabanci otlardan
yararlanma sekillerinden bazilarin1 soyle siralayabiliriz: Hastalik Tedavisinde,
Erozyonu Onlemede, Kirli Sularin Temizlenmesinde, Agir Metallerin
Temizlenmesinde, Tekstil Sanayisinde Boya Maddesi olarak, Hayvan yemi
olarak, Sap ve saman olarak, Gida, Cay, Baharat ve Yesil Glibre olarak.

Proje kapsaminda Bursa yoresinde toplanan Yabani hardal (Sinapsis arvensis L.)
bitkisinin kalsiyum tutma o6zelligini belirlemek amaciyla kalsiyum tayinleri
yapilmistir. Bu bitkinin yaprak ve saplarimin kurutulup ogiitiilerek temizlik

sularma katilmak suretiyle kullanilabilirligi belirlenmisti.





