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OZET

LISE 2.SINIF OGRENCILERINDE KURESEL ATMOSFERIK DEGISIMLERIN
KAVRAM HARITALARI ILE OGRETILMESININ OGRENCILERIN BASARI
VE TUTUMLARINA ETKiSi

Kanpolat, Tuba
Egitim Bilimleri Enstitlisti
Tez Danigmani Prof. Dr. Kazim YILDIZ
Ekim, 2009

Bu aragtirmanin amaci, lise 2. sinif Biyoloji Dersi’nde, sera etkisi, kiiresel
1sinma Ve ozon tabakasindaki incelme konularinin kavram haritalar1 ile
Ogretilmesinin Ogrencilerin bu konular1 ve kavramlari 6grenme basarilarina ve

tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

Arastirma On test — son test kontrol gruplu deneysel desen modelinde
gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak basari testi ve tutum 6lgegi
kullanilmustir. Gelistirilen dlgme araclart 2007 — 2008 egitim Ogretim yili bahar
doneminde Ankara ili Yenimahalle ilgesi Yahya Kemal Beyatli Lisesi 2.Sinif

ogrencilerinden yansiz olarak secilen 58 kisiye uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin deney oncesi konu ile ilgili basarilarinin
benzerlik derecelerini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina on test
uygulanmis 10-MF-B sinif1 6grencileri deney grubu; 10-MF-A sinift 6grencileri de
kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda 29 &grenci, kontrol grubunda da 29

Ogrenci bulunmaktadir.

Uygulama sirasinda deney grubunda 6grencilerle birlikte hazirlanan kavram
haritalari ile 6gretim yapilmis, 6§retmen merkezli 6gretim yontemlerinin uygulandigi
kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle anlatim yapilmustir.



Calismanin sonunda her iki gruba da son test uygulanmistir. Verilerin yiizde,
frekans ve aritmetik ortalama degerleri hesaplanmistir, tek yonlii varyans analizi ve
c¢ift yonlii varyans analizi yapilmistir.Deney ve kontrol grubunun deney Oncesi ve
deney sonrasi On test ve son test basar1 puanlart arasinda anlamli bir fark
bulunmustur.Deney grubu o6grencilerine calismanin basinda ve sonunda kavram
haritas ile ilgili tutum Slgegi uygulanmis, 6n test ve son test tutum puanlari arasinda

anlamli bir fark bulunmustur.

Yapilan calisma sonucunda kavram haritas1 ile 6gretim yapilan deney
grubuyla kontrol grubu arasindan basar1 ve tutum bakimimdan deney grubunun lehine
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Kavram haritas1 destekli egitimin 6grenci

basar1 ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler; Kavram, Anlamli Ogrenme, Kavram Haritalar1, Basari,

Tutum, Kiiresel Isinma, Sera Etkisi, Ozon Tabakasi, Asit Yagmurlari.



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING CONCEPT MAP TO TEACH GLOBAL
ATMOSPHERIC CHANGES ON HIGH SCHOOL SECOND LEVEL STUDENTS’
SUCCESS AND ATTITUTES

Kanpolat, Tuba
Institute of Education Sciences
Thesis Advisor Prof. Dr. Kazim YILDIZ
October, 2009

The purpose of this survey, high school 2nd Course in Biology class,
greenhouse effect, ozone layer and global warming issues in the review of the
concept maps to teach students with learning these topics and concepts to investigate

its effect on achievement and attitudes.

Research was performed preliminary test - the last test with control group
experimental design. As data collection tool to investigate the success of test and
attitude scale were used. Developed measuring instruments were applied to 2007 -
2008 academic year spring training in the district of Ankara province Yenimahalle
neutral from Yahya Kemal Beyathi High School students selected as the 2nd Class
were applied to 58 people.

Experimental and control groups before the relevant experiments to determine
the degree of their success similar to the experimental and control group pre-test
experiment group applied 10_MF_B class students; 10_MF_A class students formed
the control group. Experimental group 29 students, 29 students are in the control

group.



Practice with the students during the experimental group was prepared for
expression of the concept map, the teacher-centered teaching methods applied in the

control group; expression was made by traditional methods.

Workings to the end of the last test were applied to both groups. Percentage
of data, frequency, and the arithmetic average value was calculated, one-way
analysis of variance and two-way analysis of variance was made.Experimental and
control groups before the experiments before and after the experiment between test
scores and achievement test was a significant difference.Experimental group students
at the beginning and end of work-related attitudes scale was applied to the concept
map, pre-test and final test a significant difference was found between attitude

Scores.

As a result of the work group concept map with the control group with the
expression from the experiment in terms of achievement and attitudes in favor of the
experimental group were found to be a meaningful difference. Concept map of

students, supporting training and is deemed to affect attitudes in a positive direction.

Key Words; Concepts, Meaningful Learning, Concept Maps, Success,

Attitude, Global Warming, Greenhouse Effect, Ozone Layer, Acid Rain.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde; arastirmaya ait problem durumu, arastirmada yer alan kiiresel
atmosferik degisimler konular1 ve kavram haritalari ile ilgili temel bilgiler, problem
climlesi, alt problemler, arastirmanin amaci, Onemi, varsayimlar, simirliliklar,

aragtirma ile ilgili literatiir ve tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Endiistri devriminin baglangicindan itibaren insan niifusunun artigina paralel
olarak sehirlesme, tarimsal, eckonomik ve endiistriyel aktiviteler artmistir. Artan bu
aktiviteler ve dogal siiregler ekonomik, sosyal ve ekolojik etkileri bulunan toprak, su,
hava kirliligi, dogal kaynaklarin tikenmesi, motorlu tasitlarin kullanimi sonucunda
ortaya ¢ikan zararli gazlar, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi, asit yagmurlari

gibi durumlari da beraberinde getirmistir (Dove, 1996).

Fosil yakitlarin yogun olarak kullanimi, orman arazilerinin ve bitki Ortiistiniin
yok edilmesi, yasanan hizli ve ¢arpik kentlesme sonucu kiiresel dlgekte havanin
1sinma egilimi artmakta, diinya atmosferi daha fazla 1sinmakta ve buna bagli olarak
iklim degisimleri yasanmaktadir. Yani dogal iklim degisimleri iizerinde insan
aktiviteleri etkili olarak bu degisim hizlandirilmig ve diinya atmosferinin enerji
dengesi bozulmus olmaktadir. Bu durum insanlig1 kiiresel iklim degisimi ile karsi

karsiya birakmustir.

Jeolojik devirlerdeki iklim degisimleri Ozellikle buzul hareketleri ve deniz
seviyesindeki degisimler yanliz diinya cografyasini degistirmekle kalmamis, ekolojik
sistemlerde kalic1 degisiklikler olusturmustur. Ekolojik sistemlerdeki bu degisiklikler

kiiresel sorunlar olarak karsimiza cikmaktadir. Bu kiiresel sorunlarin en Onde



gelenleri sera etkisindeki artis ve canli hayatim1 tehdit eden kiiresel 1sinma, 0zon
tabakasindaki tahribat ve dogurdugu sonuclar ile yeryiiziindeki ormanlar1 giin
gectikee Oldiiren asit yagmurlaridir. Yasanan kiiresel sorunlar giiniimiiziin 6nemli bir

endisesi haline gelmistir.

Dogal cevre iizerinde hissedilen endigeler ve hassasiyet, ulusal ve uluslararasi
boyutlarda arttik¢a, ¢evre bilincinin kazandirilmas: i¢in egitimin en onde gelen
¢Oziim yolu oldugu giderek yayginlasan bir goriis olmaya baslamistir. Cevre
problemleri hakkinda bilgi sahibi, ¢evreye karsi sorumluluk bilincinde olan, ¢evre
icin yararli faaliyetlerde bulunabilecek bireyler yetistirilmesi Onemlidir. Ciinki
Ozellikle biitiin toplumlar: ilgilendiren kiiresel ¢evre problemlerinin ¢dziimiinde
bireylerin istenilen diizeyde yetistirilmesi i¢in egitime onemli islevler yiiklenebilir

(Bozkurt ve Aydogdu , 2004).

Cevreye kars1 duyarsizli§in azaltilmasiin en etkili yolu ¢evre egitimidir. Cevre
egitimi igerisinde gelecekle ilgili bir kaygi olarak kiiresel atmosferik degisimler
konusu 6nemli bir yer tutmaktadir. Sera etkisi, asit yagmurlari, ozon tabakasinin
incelmesi ile diger giincel ¢evre konulari arasindaki baglantilar 6grenciler tarafindan
karistirllmaktadir (Boyes ve Chamber, 2005). Bunun nedeni bu problemlerin soyut
olmasindan kaynaklanan hatali algilamalar ve kavram yanilgilaridir. Yapilan
calismalar kavram yanilgilar1 ve bilgi diizeylerinin tespit edilmesine yoneliktir
(Boyes ve Stannisstreet, 1992, 1999; Khalid, 1999; Koulaidis ve Christidou, 1999;
Groves ve Pugh, 1999; Anderson ve Wallin, 2000; Cordero, 2001; Daniel ve
digerleri, 2004). Bu calismalarin sonucunda farkli egitim seviyelerindeki bireylerin

kiiresel atmosferik degisimler ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugu ortaya koyulmustur.

Yabanct ve soyut kavramlar karmasik iligkiler igerdigi i¢cin Ggretilmesi ve
ogrenilmesi olduk¢a zordur (Schmid ve Telaro, 1990). Bu nedenle 6grenciler bazi
konular1 anlamakta zorlanmakta ve anlamadan ezberlemektedirler. Ogrenciler igin
kiiresel boyuttaki konulari, yerel konulara oranla anlamak daha zordur. Ornegin bir
sahilin kirlenmesi problemini gérmeleri ve anlamalar1 daha kolaydir (Bozkurt ve

Aydogdu, 2005). Oysa sera etkisi, ozon tabakasmin incelmesi gibi kiiresel boyuttaki



cevre sorunlarini anlamalar1 daha giictiir. Ancak 6grencilerin 6grendiklerini giinliik

yasamda kullanabilmeleri i¢in anlamli bilgi edinmeleri 6nemlidir.

Soyut kavramlarin dogru anlasilmasi, kavramlarin birbirleriyle olan
baglantilarinin dogru kurularak kavram yanilgilarinin giderilebilmesi egitimde
onemli bir yer tutar. Ciinkii 6grenme kavramlar iizerinden yapilmaktadir. Egitimin
her seviyesinde Ogrenilen kavramlar bir sonraki Ogrenmeyi desteklemektedir.
Ogrenmenin ve degisimin gerceklesmesi icin bilissel yapida kavramsal yapinin
genislemesi ve yeniden diizenlenmesi gerekir (Beydogan, 2007). Ogrencilerin
onceki kavram bilgileri ile yeni kavram bilgileri biitlinlestigi zaman anlamli §grenme
meydana gelebilir. Anlamli 6grenme yeni bilgiler edinme, eski bilgilerle yeni
bilgileri iliskilendirme, karsilagilan sorunlarda edinilen bilgiyi kullanarak sorun
¢Ozebilme yetisini kazandirir. Bu durum 6grencilerin bilgilerinin diizenli bir sekilde

gelismesini ve edindikleri bilgileri giinlik yasamda kullanilabilmelerini saglar.

Bu noktada; 6grencilerde kiiresel atmosferik degisimler konusu ile ilgili anlamh
ogrenme gerceklestirebilmek icin ne tlir 6gretim stratejilerinden yararlanilacagi
onemli bir problemdir. Hem anlamli hem de kalic1 ve kapsamli 6grenmeyi saglamada
yardimer olan Ogretim stratejilerinden biri de kavram haritalaridir  (S6kmen ve
Bayram, 2000). Kavram haritalar1 6grencinin daha sonraki &grenmelerine temel
teskil edecek bicimde yasantilarin olugsmasina ve disar1 yansitilmasinda oldukga

onemli bir isleve sahiptir.

Kavram haritalari, 6grencilerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini kolaylastiran ve
bagarilarini arttiran O6grenme araglaridir (Novak ve Gowin, 1984). Kavramlar
arasindaki iliskileri ve hiyerarsiyi gorsellestirir. Ogrenciler kavram haritalari ile yeni
ogrendikleri kavramlar ve var olan ilgili kavramlarini, aralarindaki iligkilerini de
ortaya ¢ikararak, hiyerarsik aglar icerisinde diizenlerler. Boylece iligkiler
tanimlanarak bilgi yapilari igerisinde biitiinlestirilir (Briscoe ve LaMaster, 1991). Bu
sekilde; iligkilere agiklik getirerek, 6grencilerin ¢ok yonlii diistinmeleri ve degisik
soyut diizeyler arasinda baglantilar kurmalar1 saglanarak anlamli 6grenmeleri de

gerceklestirilmis  olur. Kavram haritalar1 ile 6grencilerin  Kiiresel Atmosferik



degisimler konusunu, konuyla ilgili kavramlari anlamli Ggrenerek, edindikleri

bilgileri dogru degerlendirmeleri, yapilandirmalari saglanabilir.

1.2 Kavramsal Cerceve

1.2.1.Egitim, Ogrenme ve Ogretim

Egitim bir iletisim siirecidir. Iletisim siireci ise anlamlar1 bireyler arasinda ortak
kilma islemidir (Kiiciikahmet, 1998).Egitimde iletisim siireci dort ana unsurdan

olusur. Bunlar:

1-Ogretmen
2-Muhteva
3-Ogretim siiregleri

4-Ogrenci

Egitim siirecinde bu dort unsurdan birinin gereken bi¢imde dikkate alinmamasi

durumunda iletisimin verimi diisebilir.

Egitim, 6grenme ve 6gretim sonuglarinin bilylik toplum tarafindan benimsenmesi
sonucunda olusan bir olgudur. Ogrenme, egitim ve dgretimin temelini olusturur

(Binbasioglu, 1995).

Ogrenme, dgrencinin bir yasantisinin sonunda yeni bir davranis kazanmasi ya da

var olan davranisini degistirmesi olarak tanimlamaktadir (Basaran, 2005).

Ogrenme, bir bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucunda belli bir olgu, olay veya
durum ile ilgili olarak kendi bilgisini, anlayisin1 veya davranisini insa etmesinden
olusan aktif bir siiregtir (Charlesworth, 1996). Yani 6grenme, bir bireyin kendi
yasantis1 sonucunda kendinde olusan bilgi, tutum ve davranig degisikligidir (Saban,

2000). insanin dgrenmesi duragan degil dinamik bir siiregtir.



Ogrencinin bilgiyi 6grenmede basarili olmasi, ulasacagi hedef davranislara gerekli
olan bilgi girdisinin, hazir bulunusluk diizeyine uygun olmasina ve bunlar1 tam
olarak anlamasma baglidir. Ogrenmenin tam olarak gerceklesebilmesi anlamli ve

kalic1 olmasina baglhdir.

Ogretme, oOgrenmeyi saglayan bir faaliyettir. Buna goére egitim, gegerli
Oogrenmeleri saglar ve bu durum Ogretim yoluyla gerceklesir (Senemoglu,

2005).0Ogretimin en 6nemli amaci anlamli bir 6grenmenin saglanmasidir.

1.2.2.Geleneksel Ogretim Yontemi

Ogretim yontemi, 6grenciyi hedefe ulastirmak icin izlenen yoldur (Fidan,1996).

Geleneksel dgretim yontemi, 6grenenin dgretici tarafindan kendisine sunulanlara
pasif karsilik verdigi, 6gretmen merkezli, ezbercilige dayali bilgi aktariminin esas
alindig1 yontemdir. Geleneksel yontemde bilgi, belli bir alandaki belli uzmanlarin
bilgi birikimlerinin pasif alict1 durumundaki 6grencilere oldugu gibi aktarilmasi ile

kazanilir.

Geleneksel 6gretim yonteminde (Saban, 2000);

1-Ogretmenler, bilgiyi 6grencilere aktaran yegane kaynak olarak algilanirlar.
2-Ogrenciler, 6gretmenin bilgiyle dolduracagi *’bos kutular’’ veya ‘’bos depolar
olarak algilanirlar.

3-Egitim programi, temel becerilerin kazanilmasina agirlik verir.

4-Egitim programlariyla ilgili etkinlikler, ders kitaplari ile sinirhdir.

5-Smif icerisinde 6gretmenin merkezde oldugu sozlii iletisim hakimdir.

Geleneksel 6gretimde Ogretimin etkinligi ¢ok diisiiktiir. Ders saatlerinin ¢ogu
O0gretmenin anlattimi1 ve Ogrencilerin anlatilanlar1 dinlemesi ile ge¢mektedir.

Ogrenciler isittikleri bilgileri kolayca unutabilirler. Fakat bizzat katildiklari bir



egitim etkinligi konuyu daha iyi anlamalarim1 ve kolayca hatirlamalarim

saglamaktadir.

Anlatim gibi tek yonlii iletisime dayanan geleneksel yontem, Ogretmen ya da
o0gretmen merkezli yontem olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir yontemde tekdiize

bilgilerin ve becerilerin verilmesi {izerinde durulmaktadir (Kiigiikkahmet, 1998).

1.2.3.Kavramn Tanim ve Ozellikleri

Kavram yasadigimiz bir olaym veya 6grendigimiz bir nesnenin genellestirilmis
ve sembollestirilmis halidir. Bir baska deyisle deneyimlerimizi ve bilgilerimizi
gruplandirdigimiz kategorilerdir. Bu kategoriler zihinsel miknatis gibidir, ilgili
diisiince ve deneyimleri ¢eker ve diizenlerler. Biz bu kategorileri, onlar1 tanimamiza
yardim eden bir veya birden fazla etiketle, isimle olustururuz. Olaylarla, nesnelerle
olan deneyimlerimizi kendi yarattigimiz kategorilere ayiririz; kategorilere ayirdiktan
sonra ayni kategoriye giren diger maddeleri bunlarla iliskilendirmeye baslariz
(Martorella, 1986).

Novak’m  (1996) kavram tanimi “bir simge (genellikle bir kelime) ile temsil

edilen, olay ve nesnelerde algilanan diizenlikler “ seklindedir.

Kavram, genel anlamda insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir (Ulgen,
2004).Kavramlar bilgilerin yapr taslarini, kavramlar arasi iligkilerde bilimsel yapilari
olusturur. Kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve diislinceleri benzerliklerine gore

gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir (Kaptan, 1998).

Stramss ve Corbin’e (1990) gore bilim kavramlar olmadan var olamaz; kavramlar

bireyin olgular1 anlamasina ve bu olgular tizerinde etkili diisiinmesine yardimei olur.



Bir kavram bir isim verildigi zaman o kavram baska kavramlarla iliskilendirilebilir

(Yildirim ve Simsek, 2003).

Insanlar yasantilar1 sonucunda iki veya daha fazla varligi, ortak dzelliklerini goz
oniinde bulundurarak gruplandirir. Boylece bu varliklar digerlerinden ayirt edilmis
olur. Olusturulan gruplar zihin diinyasina bir diisiince birikimi olarak yerlesir. Zihin
diinyasinda yer eden bu diisiincelerin sozciik veya sozciik grubu olarak karsilig: birer
kavramdir (Sahin, 2003). Kavram, bir nesnenin ya da olayin temel 6zelliklerini
birlestiren, bunlar i¢in beslenen duygu ve diisiinceleri Ozlestirip orgiitleyerek kisa
yoldan anlatan bir terimdir. Bir kavram temsil ettigi alanin bir¢ok karmasik bilgisini
kapsar (Basaran, 2005). Kavram, benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri,
stiregleri gruplamada kullanilan bir kategoridir. Kavramlar, diisiinme i¢in gereklidir.
Kavramlar1 anlama; ilkeleri anlama, problem ¢ozme ve diinyay1r anlama igin
gereklidir. Kavramlar, ¢cok kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirir.
Kavramlar; bireyin, bir grup varlik, olay, fikir ve siiregleri diger gruplardan ayirt
etmesini sagladig: gibi, diger grup, varlik, olay, fikir ve siire¢lerle iligkiler kurmasina

da yardim eder (Senemoglu, 2005).

Kavramlar, insanlarinin deneyimleri ve diislinceleri sonucunda gelismistir.

Senemoglu’na (2005) gore kavramlarin 6zellikleri asagidaki gibidir:

*QOgrenilebilirlik: Tiim kavramlar sonradan 6grenilir. Ancak bazi kavramlar

daha kolay 6grenilirken soyut kavramlar gibi baz1 kavramlar daha zor 6grenilir.

*Kullanilabilirlik:  Kavramlar, ilkeleri anlama, problem ¢6zme gibi ¢ok ¢esitli
kullanim alanlarina sahiptirler. Ancak bir alandaki bazi kavramlar daha sik
kullanilirken bazilar1 daha seyrek kullanilirlar. Ornegin; Ilkogretim diizeyinde

matematikte “ sayilar “ ve “ dort islem” kavramlar1 daha sik kullanilirken, “oran

kesir” gibi kavramlar daha az kullanilabilmektedir.

*Aciklik: Kavram acik, anlasilir olmali; konu alani ile ilgili uzmanlar arasinda

kavramin anlamina iliskin goriis birligi bulunmalidir. Ancak, bazi konu alanlarinin



kavramlar1 daha net, acik iken bazi konu alanlarmin kavramlar1 daha karmasik,
goreceli ve belirsizdir. Ornegin; hayvan, bitki gibi kavramlar daha agik iken davranis

bilimlerinde zeka, basar1 gibi kavramlar daha belirsizdir.
*Genellik:  Birgok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik

yapmin en lstlinde yer alan kavram en genel olanidir. Genel kavramlarin alt

gruplarma inildikge, kavramlarin genel Ozellikleri azalarak daha 6zel kavramlar
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haline gelirler. Ornegin ;“Canlilar “ en genel kavram olarak alinabilir. Canlilar ;
insanlar “, “hayvanlar “ ve “ bitkiler “ olarak alt siniflara ayrilabilirler. Her grup
kendi i¢cinde simiflanarak en sonunda en 6zel kavramlara inilebilir.

*Gliglulik:  Kavraminin giicii, biliylik olgiide diger kavramlarin, ilkelerinin
anlasilmasmna yardim etme, problem c¢ozmeyi, saglama gibi konularda faydali
olmasina, destek¢i olmasmna isaret etmektedir. Ornegin; sayr kavrami tiim
matematiksel islemlerin anlagilmasina yardim ettigi i¢in ¢ok giiclii bir kavramdir.
Fidan’a (1996) gore kavramlarin 6zellikleri,

*Kavramlar soyuttan somuta derecelendirilebilirler.

*Kavramlar basitten karmasiga dogru bir siralama gosterirler.

*Bazi1 kavramlar birbirileriyle iligkili bir¢ok kavramui igerir.

*Kavramlarin temel 6zellikleri tanimlama veya fonksiyonel yonlerden olabilir.
*Kavramlarin kritik ve kritik olmayan 6zellikleri vardir.

*Kavramlar yatay ve dikey organisazyon igerisindedirler.

*Kavramlar kisiden kisiye degisen ve degismeyen olmak iizere iki tiirlii anlam

tasirlar.



*Kavramlar stirekli gelisen ve yeni anlamlar kazanan siniflamalardir.

*Kavramlar hangi yolla kazanilirsa kazanilsin, onlara yanliz kisinin kendi yasantilari

anlam kazandirir.

*Insanlar kavramlarin énemli bir kismini sembolik sekilde zihinlerine yerlestirirler

ve hatirlarlar.

*Kavramlar kendi i¢lerinde 6zelliklerine uygun belli 6l¢iilere gore gruplanabilirler

(Ulgen, 2004).

*Kavramlar nesne ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak gozlenebilen

ozelliklerinden olusur (Ulgen, 2004).

1.2.4. Kavram Tiurleri

Kavramlar, edinilis bigimlerine gore iki grupta toplanir. Bunlardan biri tecriibeyle
ilgili kavramlar, ikincisi benzetme ile ilgili kavramlardir. Tecriibeyle ilgili kavramlar;
asagi-yukari, i¢inde-disinda, dar-genis, varlik-insan gibi gercegin kendisiyle ilgili
kavramlardir. Benzetmelerle ilgili kavramlar ise “ o konuda en basarili *“, “ o hayat

dolu “ gibi tecriibe ile ilgili kavramlardan derlenen kavramlardir (Howard, 1987).

Martorella (1986), kolay ve zor dgrenilmelerine gore kavramlari siniflandirmada

farkli temeller oldugunu belirtmistir ve kavramlart agagidaki gibi siniflamistir:



Siniflandirmanin Temeli

Somutluk derecesine gore

Ogrenildigi baglama gore

Ayirt edici 6zelliklerine gore

Ogrenilme bicimlerine gore

Kavram Tiirleri

1.Somut
2.Soyut

1.Formal

2.Informal

1.Tek boyutlu
2.Cok boyutlu
3.1liskisel

1.Enaktive
2.1konik
3.Sembolik

10

Martorella’ya (1986) gore genellikle kapsam agisindan kavramlarin soyut ve

somut olmalarina gore zorluk Olgiitleri neden olarak gdsterilmektedir. Somut

kavramlar duyu organlar

dogrudan algilanabildigi

icin daha kolay

ogrenilebilmektedir, soyut kavramlar ise duyu organlariyla dolayli olarak kazanildigi

icin ve dogrudan algilanamadigi i¢in 6grenilmeleri daha zordur.

Gagne de (1977) kavramlari somut kavramlar ve tanimlanmis kavramlar olarak

ikiye ayirmistir. Ornegin; “masa” daha somut bir kavram iken “demokrasi”

tanimlanmis ve soyut bir kavramdir (Senemoglu, 2005).
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1.2.5. Kavram Ogrenme ve Ogretimi

Kavram Ogrenme uyaricilar1 belirli gruplara ayirarak zihinde bilgiler
olusturmadir. Nitelikli bir 6grenmede olusturulan bilgilerin davranislarla 6gretilmesi

ve bunun davranisa yansimasi gozlemlenmelidir (Ulgen, 2004).

Kavram 6grenme bireyin diinyaya geldigi anda baglar ve 6liinceye kadar devam
eder. Zihinsel olgunlagsmayla birlikte birey daha karmasik kavramlari Ogrenir.
Kavramlarin isimleri olan sozciikler sayesinde kavramlar smiflandirilabilir ve
aralarinda iliskiler kurulabilir (Cepni ve digerleri, 1997). insan ¢ocukluktan baslamak
lizere, diisiince birimleri olan kavramlar1 edinir, siniflandirir, aralarindaki iliskileri
bulur, boylelikle bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenler hatta yeni kavramlar
ve yeni bilgiler iretir. Insan zihninde gerceklesen bu 6grenme ve yeniden

yapilandirma siireci yasam boyu devam eder (Zorlu, 2004).

Kavramlar, anlamli metodla 6grenilmelidir. Yoksa bilginin kaliciliginda sorunlar
yasanmaktadir. Bu yiizden bilimsel kavramlar tanimmin dogrultusunda
algilanmalidir (Kinchin ve digerleri, 2000). Ogrencilerin kavramlar1 anlamli bir
sekilde 6grenebilmeleri i¢in 6n bilgilerinin yeterli olmasi, etkin olarak kavramlari ve

o kavramlar arasindaki iliskileri diistinmeleri gerekir (Demirel, 2003).

Martorella’ ya (1986) gore kavramlar formal ve informal yolla 6grenilir.
informal yolla Ggrenilen kavramlar, insanlara fazla bilgi verilmeksizin, giinlik
hayattan 6grenilen kavramlardir. Zaman ve olgunlagsmayla bu kavramlarin bazilari
pekisir, ayrisir ve genisler; bazilar1 ise unutulur. Bu siire¢ yasam boyunca devam
eder. Kavramlarin bircogu informal yolla 6grenilirken bazi kavramlar yalnizca

formal 6gretimin saglayabildigi uzmanlasma aracilig1 ile kazanilmaktadir.

Biligsel gelisimin temelinde, kavram 6grenme vardir. Kavram ogrenmede bir
diizeyden digerine gecisi saglayan zihinsel siireglerin ayni siray1 izledigi ve bunun
degismez bir sira oldugu aragtirmalarda ortaya konmustur. Bu asamalar en alt

diizeyden en yiiksek diizeye dogru soyledir (Senemoglu, 2005);
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1. Somut Diizey: Bu diizeyde, kavram 6grenme icin objenin algilanabilen
cergevesine dikkat etme, objeyi diger objelerden ayirt etme, ayirt edilen
objeyi, ayn1 kapsam ve durumda bir bagska zamanda da gordiigii hatirlama
gibi zihinsel islemler yapilmaktadir.

2. Tamma Diizeyi: Bu diizeyde kavram 6grenmenin zihinsel islemleri; somut
diizeydeki zihinsel islemlere ek olarak, objeyi farkli bir durumda gordiiglinde
ayni obje olduguna iligkin genelleme yapma ve genelleme yapilan objeyi
hatirlamadir.

3. Smiflama Diizeyi: Siniflama diizeyinde kavram ogrenmenin igerdigi
zihinsel islemler; objenin bir siifina iliskin en az iki 6rnegin ¢ok belirgin
olmayan Ozelliklerine dikkat etme, her bir 6rnegi 6rnek olmayandan ayirt
etme, ayirt edilen Ornekleri hatirlama, farkli bir kapsam ve durumda
karsilagilan her bir 6rnegin aymi ornek oldugu genellemesine varma, ayni
siifa ait olan en az iki Ornegin esdeger oldugu genellemesini yapma ve
genellemeyi hatirlamadir.

4. Soyut Diizey: Kavram orneklerini dogru olarak tanima, kavram adini
verme, kavramin tanimlanan o6zelliklerini ayirt etme, kavramin toplumca
kabul edilmis tanimini verme, kavram Orneklerinin ayni diizlemdeki benzer
kavram Orneklerinden nasil farklilastigini aciklama bu diizeydeki kavram

ogrenmedir.

Ulgen (2004), kavram dgrenme siirecinin kavram olusturma ve kavram kazanma
asamalarindan olustugunu belirtmektedir. 11k asama kavram olusturma, ikinci asama
ise kavram kazanmadir. Kavram olusturma, kavramlarin érneklerinin benzer ve farkli
yanlarini algilayarak, benzerliklerinden genelleme yaparak biitlinlestirmedir. Kavram
olusturma bir baska deyisle kavramsallastirmadir. Kavramsallastirma, nesnelere,
olaylara ve diisiincelere iliskin algilarin benzer, 6zdes yonlerini ve iliskilerini
birlestirerek smiflama ve bu smifa bir ad verme siirecidir. Ornegin; ¢alisma masamiz
bir kavram degildir; ¢iinkii ¢alisma masamizi, eni, boyu, yiiksekligi, rengi, yapildigi
madde ve benzeri yonlerden somut olarak betimleyebiliriz. Degisik boyutlarda ve
sekillerde masalar gordiigiimiizde bunlarin benzer, 6zdes yonlerini ve iliskilerini

birlestirerek masaya iliskin bir kavram olustururuz (Basaran, 2005).
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Ogrencilerin kavram olusturmalarinda sunlar géz oOniinde bulundurulmalidir

(Basaran, 2005):

1- Ogrencinin nesne ya da olayla ilk etkilesimi onda, bunlarla ilgili bir
izlenim yaratir. lk izlenime dayanan kavramlar sezgiseldir. Bunlarin
kullanilmast, 6grenciyi yaniltabilir.

2- Ogrencinin sezgisel diizeyde olan kavramlari yeni bilgilerle giiclendirilir.

3- Kavramlarn gelistirirken, 6grencinin somut 6rneklerden baslamasi gerekir.
Somut 6rnekler, 6grenciyi soyut diisiinmeye dogru gelistirir.

4- Kavram gelistirmede bireysel ayriliklar vardir.

5- Kavramlar bilimsel bilgilerle olusturulur.

6- Ogrencinin kavramlar1 bulmasina 6gretmen rehberlik edebilir

Kavram kazanma ise, ayristirma islemine dayali olarak olusturulan kavrami
uygun kural ve Olgiitlerle smiflara ayirmadir. Daha ¢ok formal Ogretimde, iist

diizeydeki kavramlarin 6grenilmesinde 6nemlidir.

Kavrami planli bir sekilde Ogretme, iist diizeyde kavram &grenmeyi
saglamaktadir. Ogretimin etkinligi 6n kosul dgrenmelerin tam olmasina baglidir.

(Klausmeier, 1985)

Kavram ogretiminde o6grenci merkezli bir yaklagim izlenmeli, once temel
kavramlar verilmeli, kavram asamaliligi g6z Oniinde bulundurularak oOgretimde
basitten karmasiga, somuttan soyuta dogru bir sira izlenmelidir. Resimlerden,
sekillerden, kisisel yasantilardan faydalanilmasi kavramlarin daha kolay

ogrenilmesini saglar (Woolfolk, 1993).

Kavramlarin tek basina dgretilmesi, o kavramin anlasilmasini saglayabilir. Ancak
kavramlar arasindaki ag goriilmedikge, yasami anlamlandirmak gii¢lesir (Doganay,
2003). Kavram  Ogretiminde  kavramlarin  semalandirilmasinin  bilginin
gorsellestirilmesinin ve birbirleriyle iligkilendirilmesinin 6grenmeye yaptigir katki

onemlidir. Ciinkii anlamli 6grenme i¢in 6grencilerin 6zel olarak kavramlara, olgulara
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ve aralarindaki iliskilere odaklanmalar1 gerekir. Novak ve Govin’e (1984) gore
smiflarda ki tiim etkinliklerin, 6grencileri ezbere 6grenmedense anlamli 6grenmeye

yoneltecek sekilde diizenlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

1.2.6. Anlamhi Ogrenme

“Bireyin sahip oldugu kavramlar ve onermeler ile yeni bilgileri iligskilendirerek
bilgiyi olusturmasi1” olarak tanimlanan anlamli 6grenmede bilgiler yeniden organize
edilir, yapilandirilir ve bdylece zihinde yeni bir anlam olusturulur. Buna karsin
ezbere Ogrenmede bilgiler bellekte diizensiz olarak onceki bilgilerle

iliskilendirilmeden yerlestirilir (Novak, 1993).

Ausubel’e  (1968) goére anlamli 6grenme, kartopunun yuvarlanarak biiyiimesi
gibi bilgilerin gelisigiizel bir araya gelerek rasgele birikmesiyle degil, yeni dgrenilen
daha az kapsayict kavramlarin altina bilingli olarak belirli bir diizen ve hiyerarsi
igerisinde siki bir sekilde baglanmasiyla olusur. Yeni bilgilerin mevcut bilgi ag
yapisina diizenli ve siki bir sekilde baglanmasina imkan vermesiyle, onlarin daha
kalict olmasint ve uzun zaman sonra bile hatirlanmasini saglamasit anlaml
ogrenmenin en 6nemli dzelliklerindendir. Ogrenilecek yeni bilgi ile bireyin dnceki
bilgileri arasinda iliskiler kurulmasi, yeni bilginin anlamli hale gelmesini

saglamaktadir (Woolfolk, 1993).

Anlamli 6grenme su esaslara dayanir (Ausubel, 1968):

1. Yeni Ogrenilecek olan  bilgiler, oOnceden  Ogrenilmis  olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanmir. Ogrenci zihninde bu iliskiyi kuramazsa
konuyu kavrayamaz. Novak (1998) anlamli 6grenmenin Ggrencinin yeni
Ogrendigi bir bilginin zihninde var olan bir bilgiyle iliskilendirilmesi ile
gerceklesebilecegini belirtmistir.

2. Her konu kendi iginde biitiindiir. Her konuyu da kavramlar ve kavramlar arasi
iligkinin siralanmis hali olusturur. Konunun biitiinliik icerisinde verilmesi ve

kapsadigi 6gelerin iligkilerinin siralanmasi gerekir.
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3. Yeni bilgiler ge¢mis bilgilerle zitlik olusturuyor ya da gegmis bilgiler yetersiz
kaliyorsa, 6grenci konuyu anlayamaz.

4. Anlamli 6grenmede tiimdengelim ydntemi esastir. Once en genel kavram
verilir, daha sonra bu kavramin iliskili oldugu diger kavramlar ve ornekler
sunulur. Eger 6grenci genel kavramlar1 6zel durumlara uygulayabiliyorsa
konuyu kavramustir.

5. Anlaml 6grenmede bilgiler birbiriyle baglantili, hiyerarsik diizende alinir ve
uzun siire bellekte tutulur. Ezbere dayali 6grenmede ise bilgi bagimsiz olarak
alinir, kaydedilir, zihinsel bir islem yapilmaz. Bu nedenle ezbere 6grenmede
bilgiler hemen unutulurken anlamli 6grenmede yeni bilgiler uzun sure

hafizada tutulur.

Anlamli 6grenme, bireyin yeni uyarictyl 0ziimsemesini ve yeni bilginin diger
durumlara uygulanmasini saglar. Ezbere 6grenmede yeni bilgi zihinsel yapiya oldugu
gibi yerlestirilir. Birey yeni bilgiyi hatirlayabilir ancak yeni problemlerin ¢oziimii

i¢in uygulamakta basarisiz olur (Okebukola, 1990).

Anlamli 6grenme modeline gore Ogrenmeyi etkileyen en Onemli faktdr,
ogrencinin konu hakkinda sahip oldugu on bilgilerdir. Kavramlarin ezberletilerek
Ogretilmesi yerine Ogrenciler etkin bicimde algilarini 6n bilgileriyle birlestirip
diizenleyerek yeni anlamlar ¢ikarmalidirlar (Ulgen, 2004). Anlamli grenme ancak
kavramlarin tanimlanmasi ve hiyerarsik bir diizende islevsel hale getirilmesiyle
olusur. Kavram haritalarinda sunulan kavramlar hiyerarsik bir diizende

gosterildiginden anlamli 6grenme gergeklesmis olmaktadir (Okebukola, 1990).

Ausubel’in anlamli 6grenme teorisine dayanarak gelistirilen kavram haritalari,
kavramlar arasindaki iligkileri ortaya c¢ikararak anlamli 6grenmeyi kolaylagtirir
(Edmondson, 1994).
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1.2.7. Kavram Haritalar

Insanlarin bilgiyi nasil 6grendiklerini ve anlamlandirdiklarmi gdsteren bir
O0grenme Ogretme Stratejisi olan kavram haritalari, Joseph Novak ve arkadaglari
tarafindan Cornell Universitesi’nde 70’1i yillarin basinda Ausubel’in (1968) anlamli
O0grenme teorisinden yola c¢ikilarak kavramsal cergevelerin hiyerarsik bir sekilde

gosterilmesi fikriyle gelistirilmistir.

Kavram haritalari, bilgiyi diizenlemek ve simgelestirmek i¢in kullanilan
araglardir (Novak, 1990). Ruiz-Primo ve Shavelson (1996), kavram haritalarini
kavramlar1 temsil eden diigiimler ve diiglim ciftleri arasindaki iliskiyi gosteren

etiketli ¢izgilerden olusan bir ¢izim olarak tanimlamaktadir.

Kinchin ve digerleri'ne (2000) gore kavram haritalari, 6grencilerin kagit ve
kalem kullanarak birbirleri ile olan kavramlar1 belirleyerek, birbirleri ile iligkili
kavramlarin ok ile gosterildigi ve iliskinin ok iizerine yazildigi, en genelden en 6zele
dogru diizenlenen semalardir. En basit haliyle kavram haritasi, bir ifade olusturmak
icin birbirine baglanmis iki kavramdan olusan semalardir. Ornegin;’’Gokyiizii
mavidir’’ ifadesi ‘’gokylizii’’ ve “‘mavi’’ kavramlarina iligkin gecerli bir ifade

Olusturan basit bir kavram haritasidir (Novak ve Govin, 1984).

Bir kavram haritasi, bir onermeler biitiniinde sakli bulunan kavram anlamalan

kiimesini temsil etmeye yarayan bir gosterim aracidir (Novak ve Gowin, 1984).
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Sekil 1.2.7.1. Kavram haritalarimin anahtar 6zelliklerini ve kavram
haritalarimin altinda yatan psikolojik ve epistemolojik fikirleri gosteren kavram

haritalar1 (Novak, 1996).

Kavram haritas1 bir veya daha fazla ana kavram ile diger alt kavramlarin belli bir
hiyerarsik diizende iliskilendirilmesiyle olusur. Birbirine baglanmis iki kavram ve
aralarindaki iliski bir dnerme olusturur (Heinze-Fry ve Novak, 1990). Onermeler
kavramlar arasindaki baglar1 ve gecisleri gosteren iligki tanimlaridir. Kavram
haritalarindaki hiyerarsik diizen en genelden en 6zele dogrudur (Novak ve Govin,
1984). Kavram haritalari, kavramlar arasindaki iliskilerin ve hiyerarsinin toplamidir

(Okebukola, 1990).

Kavram haritalar1 egitim 6gretimde kullanilan diger gorsel araglardan farklidirlar.
Kavram haritalar1 disindaki gorsel araglar kavramlar arasindaki iliskileri
gostermezler. Ogrencilerin  agiklamalar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri

hatirlamalarina yardimci olacak gorsel sekillerden de yoksundurlar (Martin, 1994).
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Kavram haritalar1 68rencinin daha sonraki 6grenmelerine temel teskil edecek
bicimde yasantilarin olusmasina ve disar1 yansitilmasinda olduk¢a 6nemli bir isleve
sahiptir (Beydogan, 2007). Kavram haritalar1 6gretim stratejisi ve 6gretim siirecinde

diizenleyici bir arag olarak kabul edilmektedir (Robinson, 1999).

1.2.8.Kavram Haritalarinin Kullanilmasi

Novak ve Govin (1984), kavram haritalarmin asagidaki durumlarda

kullanilabilecegini belirtmislerdir:

- Bilgileri organize hale getirmede
- Ogrencilerle kavramlarm anlamlili§im tartismada
- Yanlis anlamalar1 gidermede

- Yiiksek seviyeli 6grenmeyi gerceklestirmede

Ault’a gore (1985) kavram haritalarinin kullanilmasinda bir sinirlama yoktur.
Kavram haritalar1 dersin degisik diizeylerinde kullanilabilir. Kaptan’a (1998) gore
bu diizeyler asagidaki gibidir:

1. Baslangi¢c asamasinda kavram haritasinin kullanilmasi: Bu asamada kavram
haritalart 6grencilerin kavram hakkinda onceden bir seyler bilip bilmediklerini
belirlemek amaciyla da kullanilabilir. Eger 6grencilerin kavram hakkinda 6nceden
bilgileri varsa, bu asamada kavram haritalarin1 kullanmak en uygun stratejilerden
biridir. Kavramsal iliskilerin ne kadar derinlik ve genislikte verilecegi de bu asamada
belirlenebilir (Martin, 1994).

2. Arastirma asamasinda kavram haritasinin kullanilmasi: Bu asamada kavram
haritas1 Ogrencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki goriislerini sergilemelerini
saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdik¢a konularda gelisir. Kavram
haritalarinin arastirma asamasinda kullaniminda 6grencilere tamamlanmis bir harita
verip kavrami arastirip 6grendikge bu haritayr tamamlamalarini istemek 6zellikle de

Ogrenciler kavram haritasini yeni 6greniyorsa ¢ok uygun olabilir.
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3. Aciklama asamasinda kavram haritasinin kullanimi: Agiklama asamasinda bir
kavram haritas1 yapmak, dgrencilerin bir kavramdan ne anladiklarint gorsel olarak
yansitmasi nedeniyle uygun olacaktir. Bu asamada 6grencilerden bir kavram haritasi
cizmeleri istenebilir ya da kismen tamamlanmis bir kavram haritas1 verip kalanim

tamamlamalari istenebilir.

4.Gelistirme asamasinda kavram haritalasinin  kullanomi: Bu asamada
ogrencilerin, agiklama boliimiinde cizmis olduklari bir kavram haritasinda aymni
kavram i¢in yeniden kullanmalar1 fakat farkli renkteki kalemlerle, gelistirme
calismasinda Ogrendikleri dogrultusunda eklemeler yapmalar1 uygun olacaktir. Bu
asamadaki kavram haritalar1 ¢apraz baglantilar1 ve ileri diizeydeki dnermeleri ile bir

onceki asamadakinden daha karmasik goriinebilir.

5. Degerlendirme asamasinda kavram haritasinin kullanimi: Kavram haritasi pek
¢ok degerlendirme calismasina uygundur. Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi
anladiklar1 konusunda yararli yollar sunmaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilerin giicliik

cektikleri kavramlar1 belirlemek agisindan da olanak yaratir.

Kavram haritasi, bir bireyin bilgi ve diisiince yapisint sematik olarak
gosterebildigi icin, dgretmenlere Ogrencilerle kavram haritas1 iizerinde tartigirken
ogrencilerin bilgilerinin dogrulugunu, anlam yanilgilarini ve hatalarin1 gérme firsati
verdiginden dolay1r Ogrencileri anlama ve Ogrenme diizeylerinin Olciiliip
degerlendirilmesinde de etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Wallace ve Mintzes,
1990).

Novak ve Govin’e (1984) gore 6grenciler tarafindan hazirlanan kavram haritalar

degerlendirilirken puanlamada dikkat edilecek ilkeler sunlardir:

1) Onermeler: Anlamli ve tutarli her énerme igin 1 puan verilir.
— Hiyerarsi:  Verilen genel kavramdan sonra yerlestirilen her hiyerarsik

seviye i¢in 5 puan verilir.
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— Capraz Baglantilar: Hiyerarsik diizeyler arasindaki dogru ¢apraz
baglantilardan iki yonlii gegerli olanlara 10 puan, tek yonlii gegerli olanlara 2 puan
verilir.

— Ornekler: Her dogru érnek icin 1 puan verilir.

2) Puanlama, anahtar kavram haritas1 hazirlanarak, bu anahtar haritaya gore her

dogru cevabin yiizdesi bulunup yapilabilir.

1.2.9.Kavram Haritas1 Cesitleri

Kinchin (2001 ) kavram haritalarini ii¢ farkli yapida ele almistir. Bunlar ;

1.Hiyerarsik (Ag Bi¢iminde) kavram haritalari: Kapsamli bir kavram basligi
altindaki daha az kapsamli kavramlarin genelden 6zele dogru bir yapi igerisinde
iligkilerini gosterir (Novak ve Gowin, 1984). Farkli seviyeler icerir. Haritaya baska
kavramlar kolaylikla eklenebilir ve ¢ikarilabilir. Eklenen veya ¢ikarilan kavramlarin
haritaya etkisi diger kavramlarla ilgilidir. Hiyerarsik kavram haritalar1 kavramlar

arasi iliskilerin ¢ok farkli sekillerde diizenlenmesine imkan saglar.

Ana Kavram
Temel Kavramlar Temel Kavramlar Temel Kavramlar
Alt Kavram Alt Kavram Alt Kavram Alt Kavram

Sekil 1.2.9.1.Ag Biciminde Kavram Haritasi

2.Hiyerarsik olmayan (Parmaklik Bigimde) kavram haritalari: Ag kategori

veya Oriimcek kavram haritalar1 olarak da adlandirilan hiyerarsik olmayan kavram
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haritalar1 hiyerarsik yapida olan kavram haritalarina kiyasla kavramlar arasi
iligkilerin ¢ok farkli sekilde diizenlenmesine olanak saglar (Ebenezer ve Haggerty,
1999). Hiyerarsik olmayan kavram haritalarinda ana kavrama baglanan kavramlarin

diger kavramlarla ilgisi olmayabilir.

Ana Kavram

Alt Kavram

Alt Kavram

Alt Kavram

Alt Kavram

Sekil 1.2.9.2 Parmaklhik Biciminde Kavram Haritasi

3.Zincir seklinde kavram haritasi: Ardisik veya sirasal olarak da adlandirilan bu
kavram haritalar1 yukardan asagiya dogru birbirlerini takip eden kavramlarin baglanti
kelimeleri veya ekleri ile iligkilendirilmesi sonucu olusturulur. Cok sayida seviye
vardir. Fakat genellikle bu seviyeler hatali olur. Bu tiir bir kavram haritas1 hazirlamis
olan bir &grencinin, konuyla ilgili kavramlar algilamada veya kavram haritasinin
dogas1 hakkinda bazi sorunlara sahip oldugu sonucuna varilabilir (Novak, 2008).

Boyle bir kavram haritasinda haritaya yeni bir kavram eklenemez veya ¢ikarilamaz.

Ana Kavram

Alt Kavram

Alt Kavram

Alt Kavram

Sekil 1.2.9.3 Zincir Seklinde Kavram Haritasi
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1.2.10. Kavram Haritalarimin Olusturulmasi

Kavram haritalarinin olusturulmasinda genel kurallar asagidaki gibidir (Martin,

1994):

1.Kavramlarla ilgili herhangi bir agiklama verilmeksizin, konunun kavramlar
listelenir. Esya ve olaylarin tekil 6rnekleri, 6zel adlar kavram olmadiklari i¢in bu

listeye alinmaz. ilkeler ve kavramlar arasi iliskilerde bu listeye dahil degildir.

2. Kavramlar listesindeki en genel veya en st diizeyde olan kavram segilerek
sayfanin basma yazilir. Diger kavramlar asamali olarak hiyerarsik bigimde

yerlestirilir. Her kavram haritada yalnizca bir kere yer alir.

Diger kavramlara gore anlamlar1 daha genis ve kapsayict olan kavramlar tiste
gelecek sekilde, es diizeydeki kavramlar ise ayni sirada olacak sekilde siralanirsa
anlamli 6grenme daha kolay olmaktadir. Bu nedenle, kavram haritalar1 hiyerarsik bir

diizen baz alinarak yapilmalidir (Novak ve Gowin, 1984).

3.Kavramlar, haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir.
Bunun i¢in kavramlar kutu veya yuvarlak i¢ine alinmalidir. Ornekler kutu veya

yuvarlaklar i¢ine alinmamalidir.

4.Ogretilmek istenen kavramlar arasi iliskiler ayrica listelenir.

5.Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu
bir ¢izgi ile baglanir. Iliski bu ¢izgi lizerine birkac kelimelik bir ifade ile yazilir. Bu
iliski haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir onermedir. iliskiler ve
ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde iligskinin yonii 6nemli oldugu igin belirtilecek iliski

yonii ok ile gosterilir.

6.Kavram haritas1 gereginden fazla ayrintilandirilmamalidir.Harita baslangici

basit tutularak yapilmalidir. Eger harita ¢ok sayida kavram ve iligkiyi igeriyorsa,
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once en Onemli elemanlarin1 gosteren genel bir harita yapilmali sonra bu genel

haritanin boliimlerini ayr1 ayr1 gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir.

1.2.11. Kavram Haritalarinin Yararlari

Kavram haritalari, hem ogrenciler hem Ogretmenler igin yararli &gretim
stratejileridir. Ogrenciler tarafindan yapilandirildiginda, 6grencilerin kavramlar
arasindaki iligkileri anlamalarmma olanak saglar. Ogrenci yapimi haritalar
ogretmelere, Ogrencilerin bilgilerini nasil yapilandirdiklarii ve konuyu nasil

anladiklarini gostermeye olanak tanir (Novak ve Govin, 1984).

Kavram haritalarinin baglica yararlar1 asagidaki gibidir:

1.0grenciler, kavram haritalar1 ile yeni kavramlar1 dgrenerek sahip olduklar:
kavramlar ile iligkilendirirler ve bdylece anlamanin gergeklesmesi i¢in gerekli olan

kavramlar arasi iliskileri edinmis olurlar (Novak ve Gowin, 1984).

2.Kavram haritalar1, Ogrencilerin diisiinme, analiz etme, problem ¢ézme ve

yaraticilik yeteneklerini gelistirmektedirler (Novak ve digerleri, 1983; Ault, 1985).

3.Kavram haritalari, 6grencilerin bilgileri birlestirmelerine ve bu bilgileri akilda

daha uzun tutmalarina yardimei olur (Heinze-Fry ve Novak, 1990).

4 Kavram haritalari, 6grencilerin kavramsal algilama diizeylerini gelistirir ve
basarilarini arttirir (Okebukola, 1990). Anlamli 6grenmeyi tesvik ederek yanlis
kavramlarin olusumunu engeller. Kavramsal degisimi gergeklestirir (Wallace ve
Mintzes, 1990).

5Kavram haritalari, 6grencinin kendi biligsel diizeyinin farkina vararak,
bilmedikleri ve anlamadiklar1 konular1 saptamalarini saglar (Jegede ve digerleri,
1990).
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6.Kavram haritalari, bilginin organize bir sekilde sunulmasini saglamanin

yaninda bilginin bireyin zihninde organize edilmesini de saglar (Kinchin, 2001).

7.Kavram haritalari, Ogrencinin kaygi diizeylerini azaltir ve temel konu
hakkindaki algilarimi gelistirir  (Okebukola, 1990). Ogrenciler, kavramlar iizerinde
diisiinerek onlar1 birbirleri ile iliskilendirdiklerinde kendilerini daha rahat hisseder,

endise ve sikintilar stabilize olur (Novak ve digerleri, 1983).

8. Kavram haritalari, Ogrencilerin ezberlemeden Ogrenmelerini ve konular

arasindaki baglant1 kurmalarini saglar (Solette ve Lonka, 1999).

9.Kavram haritalar1 bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini
saglar (Kaptan, 1998). Gorsel sembollerin hatirlanmasi ve anlamli 6grenilmesi daha

kolaydir (Novak ve Gowin, 1998).

10.Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklara hitap

eder (Kaptan, 1998).

11 Kavram haritalar1, egitim dgretimin her basamaginda rahatlikla uygulanabilir
(Martin, 1994).

12.Kavram haritalari, okunan materyalden not ¢ikarma islemine ve yazma
siirecinin baslangicinda taslak ana hat olusturmaya yardimci olurlar (Doganay,

2003).

13.Kavram  haritalar;, kapsam olusturulmasi ve biitiinlestirilmesinin

degerlendirilmesinde kolayca kullanilabilirler (Kaptan, 1998).

1.2.12.Kavram Haritalarmimn Simirhhklar:

Ogrenciler kavram haritalar1 ile ilk kez karsilastiklarinda istenilen diizeyde

kavram haritas1 gelistiremeyebilirler. Eksik ve yanlis yapilandirilan kavram haritalar
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ogrencinin saglikli 6grenmesini gergeklestiremedigi gibi, konuya iliskin kavramlarin
ve kavramlar arasi iliskilerin yanlis yapilanmasina sebep olabilirler (Sahin Pekmez
ve Balim, 2003). Kavram haritalar1 6grencilerin 6n bilgileri, bilissel becerileri,

kavrama ve anlama diizeyleri, dili iyi kullanabilmeleri ile sinirlidir.

Ogrenciye hazir olarak kavram haritas1 sunuldugunda dgrenciye uygunluguna
dikkat edilmelidir. Kavram haritasina bakan bir 6grencinin sekildeki ve kendi
kafasindaki fikirler arasinda baglant1 kurmasi beklenir (Martin, 1994). Ogrencilerin
kavramlar arasindaki iliskileri 6gretmenin gordiigii bigimde gérmek zorunda olmasi
ogrencileri bu teknikten uzaklagtirabilir ve onlarin bireysel farkliliklarini ortaya
koymalarina engel olabilir (Bahar, 2001). Bu nedenle kavram haritalarinin

degerlendirme asamasinda kullanilmasinda bireysel farkliliklar dikkate alinmalidir.

Kinchin  (2001) kavram haritalarinin  geleneksel simif  stratejilerine
uygulanmasinda, Ogretmenlerin takip etmesi gereken egitim programlarinin

temelindeki felsefeyle de sinirli oldugunu belirtmistir.

1.2.13.Kavram Haritalar: ve Dil

Kavram haritalar ilk kez ingilizce olarak gelistirilmistir, bu nedenle Ingilizce dil
yapisina uygundur. Bugiin diger iilkelerde ve farkli dillerde de kullanilmaktadir. Bir
kavram haritasinda, kavramlar arasindaki iligki, ¢izgiler {izerine iliskiye ait bilgilerin
yazilmastyla gosterilir. Ingilizce’de kavram haritasi ile calisirken, once birinci
kavram, sonra iliski sozciigii, daha sonra da iligkili olan kavram okunur. Bu dizilis
Ingilizce grameri agisindan uygun oldugundan anlamli bir ciimle olusmus olur. Fakat
Tiirkge’de boyle bir okumada her zaman anlamli bir climle olusmayabilir. Bunun
birinci nedeni; temel s6z dizilisindeki farklilik, ikincisi de Tiirk¢e’de ki son ekleme
sistemidir. Ingilizce’de dizilis 6zne/fiil/nesne iken Tiirkce’de Ozne/nesne/fiil
seklindedir (Kilig, 2003). Bu nedenle Tiirk¢e’de kavram haritalar1 okunurken once
birinci kavram, sonra ikinci kavram ve son olarak iligkiyi belirten 6nerme yani

0zne/nesne/fiil seklinde okunmalidir (Bahar, 2001).
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1.3. Kiiresel Atmosferik Degisimler Tle Tlgili Teorik Bilgi

Kiiresel atmosferik degisim, kiiresel 1sinma sonucunda, diger iklim 6gelerinin de
etkilenmesiyle iklimin, diinyanin uzun jeolojik devirlerde yasananlarin aksine,
normalden ¢ok kisa bir donemde hizla degistigini ifade eden bir kavramdir (Cepni,
2003). Iklim &gelerinin etkilenmesi kimi zaman da insan kaynakli etkinlikler
nedeniyle olmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi “ karsilastirilabilir bir zaman
periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinliklerinin sonucu seklinde
tanimlanmustir (IPCC, 2001).

Iklim sisteminde yasanan degisikliklerin temel nedeni diinyadaki 1s1n1m
dengesinin degisime ugramasidir. Normal kosullarda atmosfer sistemine giren kisa
dalgali giines enerjisi ile geri salman uzun dalga boylu 1sinin dengede olmasi
beklenmektedir. Sera gazlari olarak adlandirilan gazlar gilines 1sinlarina karsi
gecirgen, buna karsilik geri salinan uzun dalga boylu 1sinlara karsi ¢ok daha az
gecirgen bir yapiya sahiptir. Boylece yer kiirenin daha fazla 1sinmasina yol agmakta

ve sera etkisi meydana gelmektedir.

Kiiresel iklim sistemi, yerkiire atmosferinin olusumundan itibaren, tiim zaman ve
alan Olgeklerinde degisme egilimi iginde olmustur. Bu iklimin kendi dogal
degiskenligidir. Ancak sanayi devriminden itibaren artan sera gazi birikimleriyle

dogal iklim degisikligi hizla artig gdstermeye baslamigtir.

1.3.1 Sera Etkisi

Yeryliziine gelen 1sinlarin biiylik bir kismi yilizeyden yansir. Kisa dalga boylu
giines enerjisi yeryiiziine gelince uzun dalga boylu 1s1 enerjisine doniigiir. Bu 1s1
enerjisinin bir kismi atmosferdeki sera gazlari tarafindan emilir ve yeryiiziine geri
yansitilir. Yerkiirenin 1sinmasin1 saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen bu dogal

stirece sera etkisi denir (Kislalioglu ve Berkes, 1994).
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Dengeli bir sera etkisinin diinya i¢in biiyiik bir 6nemi vardir. Ciinkii sera etkisi
diinyay1 sicak ve yasanabilir hale getirir. Diinyamizin ortalama sicakhigi 15 °C’dir.
Atmosferin sera etkisi olmasaydi diinyada ortalama hava sicakligi -18 °C olacakti.
Atmosferin sera etkisi hava sicakligini 33 OC arttirmustur. Sanayi devriminden sonra
atmosfere salinan sera gazlarinin artmasi nedeniyle diinyanin ortalama sicakligi 15,6

OC yiikselmistir.

Sera etkisine neden olan sera gazlart son yillarda basta komiir, petrol, dogalgaz
gibi fosil yakitlarin yakilmasi olmak iizere sanayilesme, enerji tiretimi, ormanlarin
yok olmasi ve diger insan faaliyetleri sebebiyle artis gostermektedir. Artan sera gazi
konsantrasyonlar1 nedeniyle uzaya yansimasi gereken isinlar diinyada tutulmaktadir.
Yani sera etkisi artmaktadir. Boylece hassas bir dengeye sahip olan iklim
degismektedir. Sera etkisinin artmasi sonucunda yeryiiziindeki sicaklik artmakta ve
yerylizli kiiresel 1sinmayla karsi karsiya kalmaktadir. Bilim adamlart kiiresel
isinmanin diinyanin gelecegini tehdit eden en Onemli ¢evre sorunlarindan biri

oldugunu belirtmektedir (Neilson ve Drapek, 1998).

Kiiresel 1sinma, basta yagis rejimlerinde diizensizlikler olmak iizere kiiresel iklim
sisteminde ¢esitli degisimlere yol agmakta, bu degisimler ise dogal kaynaklarin
varligint ve dagilimint etkilemektedir Kiiresel 1sinma neticesinde buzullarin
kapladig1 alan gittikge azalmaktadir. Boylece ilerleyen yillarda deniz seviyeleri
yiikselecek kara pargalarinin biiyiik bir boliimii sular altinda kalabilecektir
(Greenpeace, 1994). Ayrica su seviyelerindeki yiikselmeler bazi bolgelerde kiyi
erozyonlarina, Sel tagkinlarina, kuraklik ve ¢dllesmeye neden olabilecektir. Seller;
suyun kirlenmesine, kanalizasyon sistemlerinin etkilenmesine, toprak altindaki
kimyasallarin ortaya c¢ikmasma neden olabilecek, orman ve c¢ayir yanginlari

gortilebilecektir.

Yeryiizii ve atmosferin 1sinmasi canlilari etkileyebilecek ve biyolojik ¢esitliligi

degistirebilecektir. Bazi bitki ve hayvan tiirleri yok olabilecektir.

Canlilar kendilerine uygun ortamlara gé¢ edebileceklerdir.
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Gece ile giindiiz, yazla kis arasindaki sicaklik farklar1 giderek azalacaktir. Bu
durum canlilan strese sokarak olumsuz yonde etkileyebilecektir. Sicaklik farkindaki
bu durum hava akimlarini degistirecek, kasirga, hortum, firtina gibi atmosfer

felaketlerini arttirabilecektir.

Baz1 bolgelerde yaygin olarak yasanacak daha sicak, nemli ve yagish iklim
kosullari, zararli mikroorganizmalarin ¢gogalmasina neden olacak, bu durum bulasici

hastaliklar1 arttirabilecektir.

Iklim degisikligi, Asir1 iklim olaylar1 ve etkileri ile ilgili 6rnekler; Tablo 1.3.1°de

verilmigtir.
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Tablo 1.3.1: iklim degisikligi ve Sonucunda Ortaya Cikabilecek Etkiler
(IPCC, 2001)

Ongoriilen Degisiklik

Ongoriilen Etkiler

Hemen hemen biitiin karasal alanlarda en
yiiksek sicakliklarda artis, daha fazla
sicak giin ve sicak dalgalar

Tahmin: Cok olasi

—Yagslilara ve kent yoksullar1 arasinda
hastalik ve 6liimlerin artmasi

—Ciftlik ve yabani hayvanlarda sicaklik
stresinin artmasi

—Kimi tarim trlinlerinin zarar
goérmesinin yayginlagmasi

—Sogutma ihtiyacinin artmasi

—Enerji temininde giivenligin azalmasi

Daha siddetli yagis
Tahmin: Birgok bolge i¢in ¢ok olasi

—Sel, toprak kaymasi ve ¢1g hasarinin
artmasi

—Toprak erozyonunun artmasi
—Sellerde siiriiklenen ¢6llerin taskina
bagl aktifleri doldurmasinin artmasi
—Kamu ve 6zel sel sigorta sistemleri ve
afet yardimlarina yonelik talebin artmasi

Orta enlemlerde yer alan i¢ bolgelerin
cogunda yazlarin kuraklagsmasi ve
bununla ilcili kuraklik hissi

Tahmin: Olasi

—Tarim tirlinleri veriminin azalmasi
—Zemindeki ¢ekilme nedeniyle bina
temellerinin gordiigl zararin artmasi
—Orman yanginlarinin riskinin artmasi
—Su kaynaklarinin miktarinin ve
kalitesinin azalmasi

Tropikal siklon riizgar hizinda ortalama
ve en fazla yagis yogunluklarinda artis
Tahmin: Kimi bolgelerde olast

—Kiy1 erozyonu; kiyilardaki binalar ve
altyapilarin ugradig zararin artmasi
—Mercan kayalar1 ve mangrove gibi kiy1
ekosistemlerinin ugradigi zararin artmasi

Bir¢ok bolgede EI Nino baglantili
kuraklik ve sellerin siddetlenmesi
Tahmin: Olas1

-Kuralik ve sele maruz bolgelerde tarim
ve mera etkisinin azalmasi

—Kurakliga maruz bolgelerde hidrolik
enerji potansiyelinin azalmasi

Asya yaz musonlarina bagl yagislarin
daha degisken hale gelmesi
Tahmin: Olas1

—Asya’nin iliman ve tropikal
bolgelerinde sel ve kurakligin boyutlari
ve yol agtig1 zararin artmast

Orta enlemlerde daha kuvvetli firtinalar
Tahmin: Mevcut modeller arasinda pek

az uyusma var

—Insan yasamina ve saghgina yonelik
iliskin artmasi

—Miilk ve altyap1 kayiplariin artmasi
—Kiy1 ekosistemlerinin zarar gérmesinin
artmasi
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1.3.2 Sera Gazlari

Sera etkisine neden olan gazlar; su buhar1 (H,0O), karbondioksit (CO;), metan
(CHy), diazotmonoksit (N20), troposforik ozon (O3) ve halokarbonlar olarak tespit
edilmistir (Kuterdem ve digerleri, 1996). Sera gazlar1, atmosfere dogal siireclerle ve

insan kaynakli faaliyetler sonucu karigmaktadir.

Su Buhan (H;0)

Su buhar1 atmosferde okyanus, g6l ve nehirlerden buharlasma yolu ile gecer. Su
buharinin biiyiik bir miktar1 dogal stireclerle olusmakta ve atmosfere karigmaktadir.
Ilik hava daha fazla nem tuttugu ve yliksek sicakliklar yer yiizeyinden daha fazla
buharlagsmaya neden oldugu i¢in atmosferdeki su buhari igerigi artar ve bu durum
sera etkisini daha da arttirir. Su buhar1 atmosferde en azla bulunan sera gazi

ozelligine sahiptir.

Karbondioksit (CO,)

Karbondioksit kisa dalga boyundaki gilines isinlarimi gegirici, buna karsilik
yerytiziinden gelen uzun dalga boyundaki kizil6tesi 1sinlari absorbe ederek atmosfere
gecisini engelleyici 6zelliginden dolayr diinya iklimi iizerinde Onemli bir etki
gosterir. Karbondioksit canlilarin solunumu, organik maddelerin ayrismasi volkanik
etkinlikler gibi dogal siireclerin yaninda 1sinma, ulasim ve sanayide komiir, petrol,
dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimi, ormanlarin yok edilmesi gibi insan

faaliyetleri sonucu olugmaktadir.

Bitkiler, giindiiz yaptiklar1 fotosentez ile havadaki karbondioksiti alip ortama
oksijen vererek diinyamizdaki karbondioksit konsantrasyonunu dengelemektedir.
Son yillarda insan faaliyetleri sonucu bitki Ortiisiiniin zarar gormesi ve

ormansizlasma ile bu denge olumsuz yonde etkilenmektedir.
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Atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonu, 1750’de 281 ppm iken 2006’da
Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) 6l¢iimlerinde bu degerin 377 ppm’e yiikseldigi
goriilmiistiir. CO, konsantrasyonundaki artisin diinya iklimi iizerindeki baglica
etkisinin ortalama sicaklikta 0.3-9.16 °C ‘lik artis oldugu kabul edilmektedir.
Sicaklik artis1 ise CO; ‘nin eriyebilirligini azaltarak sudan ayrilmasina sonugta

yeryliziiniin daha fazla 1sinmasina neden olacaktir.

Metan (CHy)

Karbondioksitle birlikte, diinyanin 1sinmasina yol agan bir bagka sera gazi da
metandir. Havadan hafif olan metan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Atmosferdeki
karbondioksit miktarinin iki yiizde birinden daha az bulunmasina ragmen, sera etkisi

karbondioksitten yirmi kat fazladir.

Metan, topraktaki bakterilerce 6len bitki ve hayvanlarin anaerobik ayrigmasi
sonucunda a¢iga ¢ikar. Ayrica nemli topraklarda, piring tarlalarinda, bataklik
bolgelerde ve ¢opliiklerde bolca bulunur. Fosil yakitlarin yakilmasiyla, benzin,
petrol, dogalgaz ve maden ¢ikarma calismalari sirasinda da atmosfere metan karisir.
Karbondioksite benzer seklinde 1750°den itibaren atmosferdeki metan miktar1 iki
katina ¢ikmistir. Ayrica, insan kaynakli emisyonlar sonucunda olusan hidroksitler
metan ile reaksiyon vererek metanin atmosferden kolaylikla uzaklasmasini engeller.

Bu durumun 6niimiizdeki yilizyi1lda metan konsantrasyonunu daha da arttiracagi

ileri strilmektedir.

Diazot monoksitler (N2O)

Diazot monoksitler tek basma toplam kiiresel 1sinmanin %2-4 ¢ lik kismim
olusturmaktadir. (Grant ve Pattey, 2003). Diazot monoksit, komiir, petrol, dogalgaz
gibi fosil yakitlarin yanmasi, tarim {irtinlerinin yetistirilmesinde kullanilan azotlu
suni giibreler, kimya endiistrisi ve ormansizlastirma sonucu atmosfere salinir. Stabil
yapist nedeniyle atmosferde uzun siire kalabilir ve 1s1 tutma 6zelligi yiliksektir. Heniiz

az miktarda bulunsa da miktar1 1750’den bugiine %17 artmistir.
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Troposferik Ozon (Os)

Bu sera gazi dogrudan dogruya insan etkilerine bagli olarak atmosfere verilmeyip
diger insan kaynakli emisyonlarin kimyasal degisime wugramalari sonucu
olusmaktadir. Diger sera gazlarinin aksine ozonun 6mrii ¢ok kisadir. Bu nedenle
atmosferde diizglin bir dagilim gostermez. Troposferik ozon miktar1 6zellikle

sanayilesmis tilkelerde artig gostermektedir.

Halokarbonlar

Karbon, flor, iyot, brom ve klor i¢eren halokarbonlar etkin sera gazlarindandir.
Yiiksek miktarda endiistriyel olarak iiretilirler. Halokarbonlar oldukga stabildir.
Atmosfere gecen her molekiil burada morétesi 1sinlar tarafindan bozuluncaya kadar
yiizlerce yil kalabilirler. Karbon, flor ve klorlardan olusan kloroflorokarbonlar
(CFCI) bu grubun iyi bilinen iiyeleridir. Kloroflorokarbonlar yilda yaklasik %4-5
oraninda artmakta ve giigli bir sera gaz1 olarak etki gostermektedirler.
Kloroflorokarbonlar (CFCI), sprey kutularinda itici gaz olarak, buzdolaplarinda
sogutucu olarak, temizleme maddelerinde ¢dziicii olarak, plastik kopiik yapiminda,
yaliim ve dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Diinya sicakligini arttirmada
kapasiteleri karbondioksitten daha fazladir. Ayrica kloroflorokarbonlar atmosfere

agir agir ayrismadan yiikselirler ve ozon tabakasinin incelenmesine yardimci olurlar.

1.3.2 Ozon Tabakasinin incelmesi

Ozon, 3 oksijen atomunun kovalent bag ile birlesmesinden olusan bir gazdir. Bu

gazin, soludugumuz havadaki konsantrasyonu ¢ok diistiktiir.

Ozon, yeryiizii atmosferinde hem troposfer, hem de stratosferde bulunmaktadir.
Atmosferin ilk 10 km* sini kapsayan troposferde atmosferden saglanan elektriksel

enerji ile 0zon olusumu meydana gelir.
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Stratosfer tabakasinda ise solar radyasyonunun etkisiyle molekiiler oksijen

parcalanir ve oksijen atomu haline doniisiir.

0,>0+0

Olusan oksijen atomlarinin her biri, molekiiler oksijenle kolayca birlesir ve ozonu

Olusturur.

O0+0, 2 05

Boylece stratosferde canli yasami igin zararli olan ultraviyole isinlara karsi
koruyucu bir gorev yapan ozon tabakasi olusur. Stratosferde ki riizgarlar da ozonu

atmosferde dolastirarak ozonun korunmasini saglamaktadir.

Ozon tabakasinin incelmesi, bu katmandaki ozon molekiillerinin bazi kimyasal
maddeler tarafindan ayristirilarak O, molekiilliine ve O atomuna doniigiilmesi sonucu
ozon molekiillerinin azalmasidir. Ozon molekiillerinin ayrigmasina kloroflorokarbon
(CFCI) basta olmak iizere, halonlar, azot oksitler, metan gibi bilesikler neden
olmaktadir. CFCI’li bilesikler troposferde ¢o6ziilmemelerine karsin, stratosferde
ultraviyole 1ginlarin etkisiyle ayrisirlar ve boylece flora gére daha kolay parcalanan
klor serbest kalir. Stratosferdeki ortamda ozon en reaktif maddelerden biridir. Ciinkii
molekiiliinde bulundurdugu 3 oksijen atomundan biri ayrilmaya miisaittir. Serbest
kalan klor atomlarinin her biri, katalitik bir reaksiyonla, binlerce ozon molekiiliinii

zincirleme olarak pargalar ve ozon tabakasinda inceleme meydana gelir.

O; +CI=>CIO + 0O,

Ozon tabakasini incelten maddelerin kullanildigi alanlar (Ocaktan, 2005);

- Sogutma-havalandirma sektorii: Ev tipi, ticari, endiistriyel sogutucular,

soguk tasima, soguk hava depolari, bina ve tasit tipi iklimlendirme sistemleri,

151 pompalart.
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- Kopiik sektorii:  Mobilyalarda kullanilan kopiikler, gida maddesi kutulamasi

- (Cozici, boya ve yapistirict sektorii: Temizlemede kullanilan {iriinler,
yapistiricilar, boyalar.

- Aerosol, sterilizasyon ve diger sektorler: Tibbi uygulamalar, sterilizasyon,
kozmetikler, insektisidler, boya, parlatici, dondurulmus gida tretimi, etol
parlatma, ilag iiretimi.

- Yangmn sondiiriicti sektorii:  Portatif yangin sondiiriiciiler, yangin alarm ve

sondiurme sistemleri.

Ozon tabakasindaki inceleme yeryiiziine ulasan ultraviyole (UV) 1sinlariin
artmasima neden olur. Bu zararli 1smlarin artmasi canlilarin DNA ¢ sinin zarar
gormesine insan bagisiklik sistemini zayiflatmasi nedeniyle enfeksiyonlara
yakalanma ve kanser egiliminde 6zellikle cilt kanserinde artisa, gbz rahatsizliklarina,
giines yaniklarina, fotosensitivite ve deri elastikiyetinde azalma sonucu erken
yaslanmaya, hayvanlarin bagisikliginin zayiflamasina, yesil bitkilerin biiyiime
stirelerinin degismesine neden olur. Ayrica tarla bitkilerinde iiriin diismesi, deniz
yiizeyinde yasayan alg ve planktonlarda azalma ile denizlerden baslayarak besin
zinciri bozulur ve balik iiretiminin azalmasi s6z konusu olur. Ge¢iminin ¢ogunu su
tirtinleri ile saglayan nehir ve deniz kentlerinin ekonomisinde olumsuz etkilenmeler

goriilebilir.

1.4. Tigili Arastirmalar

Novak, Gowin ve Johansen (1983) 75 adet 7.sinif ve 80 adet 8.sinif 6grencisi ile
kavram haritalar1 ve V diyagramlarinin 6grencilerin fen konularini 6grenme ve
problem ¢dzme becerilerine etkisini arastirmislardir. Ogrencilere kavram haritalarini
nasil ¢izecekleri Ogretildikten sonra bir yillik egitim boyunca kendi kavram
haritalarin1 ¢izmeleri istenmistir. Cizilen kavram haritalar1 degerlendirilmis, dlgme
aract olarak Amerikan Ulusal Standart Testlerinden SAT ve SCAT testleri
kullanilmistir. Arastirma sonucunda kavram haritalarinin ve V diyagramlarinin

kullanilmasiin  &grencilerin  fen konularim1  6grenme ve problem ¢6zme
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performanslarinin artti1 belirlenmistir. Bu ¢calismada kavram haritalarinin gegerli ve

yararli bir ara¢ oldugu ortaya koyulmustur.

Arnaudin, Mintzes, Dunn ve Shafer (1984) 179 {iniversite 6grencisinde kavram
haritalarinin biyoloji derslerindeki basarilarina etkisini arastirmislardir. Ogrenciler
deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Kendi kavram haritalarimi
yaparak 6grenim goren deney grubu Ogrencilerinin kavram haritas1 kullanilmayan
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica
kavram haritalarinin akademik basarinin yaninda anlamli 6grenmeyi pozitif yonde

arttirdigini ortaya koymuslardir.

Lehman ve digerlerinin (1985) lise 6grencilerinin biyoloji kavramlarini anlamli
o0grenmeleri lizerine kavram haritalarinin ve V diyagramlarinin etkisini arastirdiklar
bu caligmaya 250 lise 0grencisi katilmigtir. Calisma i¢in iki okul seg¢ilmis ve her
okuldan beser sinif deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Deney ve kontrol
grubuna ayni biyoloji konular1 ayni siirede anlatilmistir. Deney grubunda konular
kavram haritalar1 ile anlatilirken, kontrol grubunda kavram haritalar
kullanilmamistir. Konularin anlatimi tamamlandiktan sonra kavram haritalarinin
kavramlar1 6grenmeye etkisini 6lgmek amaciyla gruplara basari testi uygulanmustir.
Ayni basari testi kavram haritalarinin bilgileri hafizada tutmaya etkisini tespit etmek
icin 6 hafta sonra gruplara tekrar uygulanmistir. Calismanin sonucunda kavram
haritalarinin  ve V diyagramlarinin basartytr anlamli diizeyde arttirmadig:

belirtilmistir.

Okebukola ve Jedege (1988) 6grencilerin kavramlar1 kendi algilarina gore nasil
simiflandirdiklar1 hakkinda yaptiklar1 caligmada biyoloji 6grenimi goéren 145
{iniversite dgrencisinden yararlanmslardir. Ogrencileri deney grubu ve kontrol grubu
olmak iizere iki gruba ayrilmislardir Deney grubundaki &grencilere isbirlikli ve
bireysel kavram haritalar1 insa ettirilirken, kontrol grubunda kavram haritalari
kullanilmamistir. Calismada kendi kavram haritalarini olusturan 6grencilerin, kavram
haritas1 kullanmayan Ogrencilere gore daha yiliksek akademik basariya sahip

olduklar1 belirtilmistir. Ayrica isbirlikli ¢alisarak kavram haritas1 yapan dgrencilerin
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bireysel calisarak kavram haritas1 yapan ogrencilere gore daha basarili olduklari
ortaya koyulmustur. Calismanin sonucunda kavram haritalarinin 6grenilen bilgilerin
akilda kalicihigini arttirdigi fakat bilgilerin akilda kaliciligi konusunda isbirlikli
calismaya ya da bireysel ¢alismalarin arasinda anlamli bir farkin olmadig:

belirlenmistir.

Wallace ve Mintzes (1990) biyolojideki kavramsal degisikliklerin belirlenmesi
amaciyla yaptiklart aragtirmada kavram haritalarinin  gegerliligini belirlemeye
calismiglardir. Bu ¢alismada Fen Bilgisi Yontemleri dersi alan 91 6grenci deney ve
kontrol grubu olmak {iizere iki gruba ayrilmistir. Her iki gruptaki o6grencilere
“Okyanuslardaki Yasam Bolgeleri” konusu ile ilgili basari testi uygulanmis, deney
grubundaki Ogrencilere 45 dakika stire ile konuyla ilgili bilgisayar destekli egitim
verilmis ve kavram haritas1 ¢izdirilmistir. Calisma sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin bilgi birikiminde belirgin bir degisim olmustur. Biligsel yapidaki
degisikliklerin belirlenmesinde, geleneksel yontemlere kiyasla kavram haritalarinin

kullaniminin gegerli ve yararli oldugu tespit edilmistir.

Okebukola (1990) “Genetik ve Ekolojide Kavramlarin Anlamli Ogrenmeye
Ulagilmasi; Kavram Haritas1 Tekniginin Kullanilmas1” adli ¢aligmasinda kavram
haritalarinin genetik ve ekoloji kavramlarinin anlamli 6grenilmesi iizerine etkisini
Ogrenciler deney grubu (N=63) ve kontrol grubu (N=75) olmak iizere iki gruba
ayrilmis, deney grubuna genetik ve ekoloji kavramlar1 kavram haritalar1 kullanilarak
verilmis, kontrol grubunda ise kavram haritalart kullanilmamstir. Son test olarak
uygulanan basar1 testi sonucunda deney grubunda kavramlarla ilgili anlamli

O0grenmenin gerceklestigi ve kavram haritalarinin basariy: arttirdig tespit edilmistir.

Jegede ve digerleri (1990) kavram haritalarinin dgrencilerin 6grenme kaygilari
ve biyoloji basarilari {izerine etkisini aragtirdiklar1 ¢caligmalarinda, rasgele segilen 50
10.sinif 6grencisini deney grubu (N=22) ve kontrol grubu (N=29) olmak iizere
belirlemislerdir. Ogrencilere gretim boyunca “Hiicre, Yesil Bitkiler, Solunum ve

Beslenme” konulart ile ilgili kavramlar verilmistir. Ug hafta sonunda her iki gruba da
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coktan segmeli biyoloji basar1 testi, 6n test olarak uygulanmistir. On testten sonra alt1
hafta boyunca 6gretime devam edilmis ve deney grubundaki 6grencilere konu ile
ilgili kavram haritalar1 ¢izdirilmistir. Alt1 hafta sonunda her iki gruba da ayn1 basari
testi son test olarak, 6grenme kaygisi igin Zuckerman tarafindan gelistirilen bir 6l¢ek
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin basar1 testinden aldiklari
puanlar arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Kavram
haritalarinin biyolojide geleneksel yontemlere gore daha etkili bir 6grenme sagladigi,

ogrenmede Ogrencilerin kaygilarini azalttigini tespit etmislerdir.

Schmid ve Telaro (1990) “Lise Biyoloji I¢in Bir Ogretim Stratejisi Olarak
Kavram Haritalama” isimli ¢alismalarinda 6grencileri deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki gruba ayirmislardir. Deney grubunda kavram haritalamadan yararlanilirken,
kontrol grubunda kavram haritalarin1 kullanmamislardir. Calisma siiresince her iki
gruba da On test, orta test ve son test olmak lizere basar1 testi uygulanmistir. Deney
grubundaki Ogrencilere her konu sonucunda kavram haritalar1 ¢izdirilmis ve
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilere uygulanan 6n testlerde gruplar
arasinda anlaml bir farkla karsilasilmadigi, orta ve son testlerde kavram haritalari
destekli egitim goren deney grubu lehinde anlamli bir farkin ortaya ¢iktig
belirtilmistir. Kavram haritalarinin 6grencilerde 6grenmeyi pozitif yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Cliburn (1990) yaptig1 ¢alismada iskelet sistemi konusunda kavram haritalarinin
ogrenmeye ve kaliciliga etkisini aragtirmak amaciyla 6grencileri deney ve kontrol
grubu olmak {izere iki gruba ayirmustir. Deney grubuna iskelet sistemi konusu
kavram haritalar1 hazirlatilarak anlatilirken, kontrol grubunda kavram haritalari
kullanilmadan geleneksel yontemle anlatilmistir. Her iki gruba da 6n test ve son test
olarak kalicilik testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda kavram haritalarinin
kullanildigi deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmus, kavram haritalarinin

O0grenmeyi ve 6grenilenin hatirlanmasini arttirdig ortaya koyulmustur.

Briscoe ve Lamaster (1991) “Kavram Haritas1 Yoluyla Kolej Diizeyi Biyoloji

Egitiminin Anlamli Kilinmasi” adli ¢alismalarinda biyoloji konularinda, kavram
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haritalar1 kullanimimin anlamh 6grenmeye etkilerini incelemislerdir. Bir donem
boyunca ders faaliyetlerinin biiylik bir bdliimiinde kavram haritalar1 olusturulmus,
Ogrencilerin basarilart dort test ve finalden aldiklari notlarla tespit edilmistir.
Ogrencilerle yapilan miilakatlarda, 6grencilerin bilgi yollu diisiinme siirecinin,
bunlar1 kagida dokmenin ve baglantt kurmanin 6grenmeyi kolaylastirdigini

bildirdiklerini ve kavram haritalarinin  kullanimmin 6grencilerin  basarilarimi

arttirdigini belirtmislerdir.

Willerman ve Mac Harg (1991) kavram haritalar1 ile bilgilerin organize
edilmesi konusunda 82 sekizinci smif 6grencisi ile gergeklestirdikleri calismada
ogrencileri deney grubu (N=42) ve kontrol grubu (N=40) olmak {izere iki gruba
ayirmislardir. Deney grubundaki o6grencilere fen konulari kavram haritalar ile
anlatilirken, kontrol grubunda kavram haritalar1 kullanilmamistir. Gruplara 50
maddelik ¢oktan se¢meli test uygulanmigtir. Her iki grubun bagari testlerinde deney
grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Calismanin sonucunda kavram
haritalar1 kullanilan deney grubu 6grencilerinin basarilarinin 6nemli dlgiide arttig1 ve
ogretmenlerin  ¢izdikleri kavram haritalar1 ile Ggrencilerin  6grenmelerini

kolaylastirabileceklerini belirtmislerdir.

Barenholz ve Tamir (1992) kavram haritasinin Mikrobiyoloji dersinde dgrenci
basarisina etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 316, 11.simif &grencisinden
yararlanmislardir. Ogrenciler deney grubu (N=218) ve kontrol grubu (N=98) olmak
tizere iki gruba ayrilmistir. Kontrol grubu Ogrencilerinde ¢aligma geleneksel
yontemle yapilirken, deney grubunda kavram haritalari ile yapilmistir. Caligmanin
sonucunda kavram haritalar1 ile 6gretimin 6grenci basarisint olumlu yonde arttirdigi
tespit edilmistir. Ayrica uygulamaya katilan 6gretmenler kavram haritasinin faydal

bir 6gretim araci oldugunu belirtmislerdir.

Mason (1992) “Kavram Haritalama: Bilimi Gelistirmek I¢in Yansitic1 Bir
Arag” isimli ¢alismasinda fen Ggretmeni adaylarinin bir konuyla ilgili bildiklerini
yeniden diisiinmelerini ve fen kavramlarini anlamalarini amaglamigtir. Calismaya

katilan fen 6gretmeni adaylarmin fen konularmi kavramsal olarak kavramaktan ve
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anlamaktan ziyade kelimelerden olusan bilgi olarak almaya ve bilgileri sadece
ezberlemeye caligtiklart goriilmiistiir. Bu arastirmada fen 6gretmen adaylarin kavram
haritalarint yapmalar1 istenmistir. Baslangigta terimlere dayali, daha az iliskili
kavram haritalar1 yaparken daha sonra kavramlari ve bu kavramlarin birbirleriyle
iliskilerini gosteren daha iyi kavram haritalar1 yapmaya baglamiglardir. Calismanin
sonucunda fen Ogretmeni adaylarmin bilgiyi ve kavramlart nasil organize

edeceklerini ve anlayacaklarini kavradiklari tespit edilmistir.

Horton ve digerleri (1993) “Bir Ogretim Araci Olarak Kavram Haritalarinin
Etkinligi Uzerine Bir Sorusturma” isimli calismalarinda kavram haritalar1 iizerine
yapilan 18 deneysel ¢aligmanin sonuglart incelenmistir. Bu caligmalarin ikisi temel,
ikisi 8.smif, dokuzu lise ve besi iiniversite Ogrencileri ile yapilmis ¢aligmalardir.
Incelenen bu calismalarin dokuzu biyoloji, yedisi fizik ve ikisi diger bilimlerde
yapilmistir. Bu arasgtirmanin sonucunda; kavram haritalarinin 6grenci basart ve
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, kavram haritalari ile egitim yapilan siniflardan
basarinin biyoloji siniflarinda daha yiiksek oldugu, 6gretmen ve 6grenci tarafindan

yapilan kavram haritalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya koyulmustur.

Markham ve digerleri (1993) arastirma ve degerlendirme araci olarak kavram
haritalarinin ~ 6gretimdeki etkisini tespit etmek amaciyla {iniversite biyoloji
ogrencilerinden deney grubu (N=25) ve kontrol grubu (N=25) olusturularak
“memeliler” konusu, deney grubunda kavram haritalar1 kullanilarak, kontrol
grubunda kavram haritalar1 kullanilmadan anlatilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerden konu ile ilgili kavram haritalar1 hazirlamalari istenmis ve bu haritalar
degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda kavram haritalar1 kullanilan deney

grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Roth (1994) tarafindan yapilan “Ogrenciye Bakis A¢isindan Is birlikli Kavram
Haritalar1 ile Caligma” adli arastirmada 46 lise 6grencisinin kavram haritalarini nasil
algiladiklar1 incelenmistir. Calisma sonucunda kavram haritalarinin bir 6grenme

aract olarak kullanighligi vurgulanmistir. Ayrica kavram haritalariin 6grencilere
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neyi, ni¢in 6grendikleri konusunda fikir verdigi, sif igi iletisimi arttirdig:r fakat

sonuglarin tiim 6grenciler icin gecerli olmadig: belirtilmistir.

Esiobu ve Soyibo (1995) kavram haritalar1 ve Vee diyagramlarinin ¢evrebilim ve
genetik kavramlarinin 6grenilmesinde ii¢ 6grenme modu altinda 6grenci biligsel
basarisina etkisini arastirdiklart ¢alismalarinda 808 10.sinif Ogrencisinden
yararlamlmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilmislardir. Her iki gruba da genetik ve ekoloji kavramlari verilirken 6grenciler
grup ici isbirlikli calisma ve gruplar arasi rekabetle calisma ve tiim sinif bireysel
olarak calisma olmak {izere li¢ 6grenme modu kullanilmistir. Her iki gruba ¢alisma
oncesi 40 maddelik Biyoloji Basar1 Testi on test olarak uygulanmistir. Deney
grubuna konular anlatilirken kavram haritalar1 ve Vee diyagramlarindan, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yoOntemlerinden yararlanilmistir. Calismanin
sonucunda kavram haritalar1 ve Vee diyagramlarinin 6grenmeyi gelistirme ve
Ogrenci basarisini arttirmada ¢ok etkili oldugu belirtilmistir. Calismada ayn1 zamanda
grup halinde isbirlikli calisarak kavram haritalar1 yapan ogrencilerin bireysel

calisanlara gore daha basarili oldugu ortaya koyulmustur.

Persall ve digerleri’de (1997) yaptiklar1 ¢alismada kolej diizeyindeki biyoloji
ogrencilerinin bilgilerinin yapisal karmagikligindaki sirali ve ilerleyici degisimleri ve
bu degisimlerin 6grencilerin birincil 6grenme sekli ve cinsiyetleri tarafindan nasil
etkilendigini arastirmislardir. Arastirmaya 161 &grenci katilmistir. Ogrencilerden
68’1 deney grubunu, 93’i kontrol grubunu olusturmustur. Her iki gruptaki
ogrencilere dort hafta boyunca konular anlatilmistir. Deney grubundaki dgrencilere
araliklarla kavram haritalar1 ¢izdirilmistir. Cizilen kavram haritalar1 aragtirmacilar
tarafindan yapisal karmagiklik ve degisim yoOniinden degerlendirilmistir.
Aragtirmanin sonucunda kavram haritalarinin bilginin yeniden insa edilmesini

sagladig ve anlamli 6grenmenin 6nemli bir aract oldugu belirtilmistir.

Rye ve Rubba (1997) “Kavram Haritasinin Bir Goriisme Araci Olarak
Kullanilarak Ogrencilerin Kiiresel Atmosferik Degisimi Anlamalarin1 Kolaylastirma

Arastirmas1” isimli ¢aligmalarinda 6grencilerin kloroflorokarbon ve bunlarin kiiresel
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atmosferik degisime olan etkisi hakkindaki bilgilerine ve anlamalarma kavram
haritalarinin etkisini aragtirmiglardir. 34 kisiden olusan 8.sinif 6grencisine kavram
haritalari ile ilgili egitim verilmis ve 6grenciler deney ve kontrol grubu olmak tizere
iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda kloroflorokarbonlar ile ilgili sorular sorulmus
ve kavram haritalar1 kullanilmistir. Kontrol grubunda ise ayni sorular kullanilmis
ancak kavram haritalar1 kullanilmamistir. Arastirmanin sonucunda her iki grubun
kloroflorokarbonlar ve kiiresel atmosferik degisime etkisinin kavramsal olarak
anlasilmasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak ¢alisma sonunda 6grencilerle
yapilan goriismede kavram haritalar1 kullanilan o6grenciler kavram haritalarinin

kavramsal anlayis diizeylerini arttirdigi cevabini vermisglerdir.

Elhelou’nun  (1997) fen Ogretiminde kavram haritast kullaniminin 6grenci
basarisina etkisini arastirdig1 ¢alismasina 61 &grenci katilmistir. Ogrenciler deney
grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Deney ve kontrol grubuna
ayr1 yontemlerle konular anlatilmig, deney grubu Ogrencileri ek olarak kavram
haritalar1 ile desteklenmistir. Uygulama ii¢ hafta siirmiis ve bu siirenin sonunda
Ogrencilere 15 maddeden olusan ¢oktan se¢meli bir test uygulanmistir. Caligmanin
sonucunda kavram haritalariin fen bilgisi 6gretimine olumlu yonde katkida

bulunabilecegi belirtilmistir.

Slotte ve Lonka (1999) “Bilimsel Kavramlari Anlamayr Amaglayan Spontane
Kavram Haritalar1” isimli ¢alismalarinda Tip Fakiiltesine giris sinavina bagvuran 502
Ogrenciden yararlanmiglardir. Calismada  Ogrencilerin  hazirladigt  kavram
haritalarinin yeterliligi konunun iyi bir sekilde kavranmasiyla iligkilidir hipotezi 6ne
stiriilmiistiir. Calisma siiresince Ogrencilerle 36 adet kavram haritast ortaya
cikarilmistir. Kavram haritalar1 ilgili kavramlara ve aralarindaki iliskiye gore
degerlendirilmistir. Konular 0Ogrenilirken hazirlanan kavram haritalarinda ilgili
kavramlarin bulunmasi, o kavramlarin anlasilmasinda etkili olmustur sonucuna
ulasilmistir. Calismada kavram haritalarindan yiiksek puan alan 6grencilerin yazili

sinavda da yiiksek puan aldig tespit edilmistir.
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Ruiz Primo ve digerlerinin (2001) iki tir kavram haritas1 ¢izme tekniginin
gecerligini ve giivenirligini karsilastirdiklar1 calismalarina 152 6grenci katilmistir.
Caligmalarinda kavram haritalarinin  kullanilmas: ile ilgili iki farkli yontem
kullanmislardir. Cizili kavram haritasinda bosluk doldur tiirii yonlendirme ile sifirdan
harita yap tiirii yonlendirme farkli yonlerden ele alinmis ve degerlendirilmistir. Cizili
kavram haritalarinda, bosluk doldur yonteminde iligski tanimlar1 ve kavram kutulari
bos birakilmis ve 6grencilerden doldurmalari istenmistir. Calismanin sonucunda
sifirdan bir kavram haritas1 olusturmanin, kavram haritasindaki bosluklulari
doldurmaya gore 6grencilerin bilgi yapilar1 arasindaki farkliligi daha iyi yansittig

belirlenmistir.

Derbentseva ve digerleri (2007) “Kavram Haritalari:  Dinamik Diistinme
Uzerine Deneyler” isimli ¢alismalarinda kavram haritalarinin dinamik diisiinmeye
etkisini arastirmiglardir. Bu calismada kavram haritalarinin hiyerarsik yapisinin,
kavramlarm ve odak sorularin etkilerini test etmek igin ii¢ deney yapilmistir. Ilk
deneyde kavram haritalarinin hiyerarsik yapisinin dinamik diistinme iizerine etkisi,
ikinci deney de kavramlarin miktarinin, tgiincii deneyde kavram haritalar
hazirlanirken sorulan odak sorularin dinamik diisiinme {izerine etkisi arastirilmstir.
Calismanin sonucunda kavram haritalarinda kullanilan kavramlarin miktarinin,
hiyerarsik yapinin, odak sorularin bireyde dinamik diisiinmeyi arttirdig1 tespit

edilmistir.

Andrews ve digerleri  (2008) “Cevresel Anlamanin Degerlendirilmesinde
Kavram Haritalar1 Stratejisi Uygulamas1” isimli ¢aligmalarinda ¢evresel kavramlarin
nasil daha iyi ogretilebilecegi, degerlendirilebilecegi ve Olgiilebilecegi tlizerinde
durulmustur. Calismaya 11-14 yas grubu 325 ortadgretim Ogrencisi katilmis ve
Ogrenciler gruplara ayrilarak deneysel desen uygulanmistir. Hazirlanan kavram
haritalarindaki kavramlar arasinda bulunan farkliliklar, iliskiler, hiyerarsi seviyesi,
dallanma ve gapraz baglanma, baglanti kelimeleri analiz edilmistir. Bulgular, kavram
haritalarinin kavramsal anlamaya ve alisilagelmis kagit kalem testlerine ilave olarak

nitel ve nicel dl¢limlerde ¢ok degerli bir alternatif sundugunu gostermistir.
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Calismanin sonucunda gevresel kavramlarin ogretilmesinde ve
degerlendirilmesinde kavram haritalarinin  etkin bir ara¢ oldugunu ortaya

koymuslardir.

Zak ve Munson (2008) “Stajyer Ogretmenlerin Ekolojiyi Anlamalarinda Kavram
Haritalarmin Kullanilmas1 Uzerine Bir Calisma” isimli arastirmalarina 56 6gretmen
adayr katilmistir. Ogretmen adaylarina kavram haritalar1 hakkinda bilgi ve 16
ekolojik kavram verilmistir. Bu on alt1 ekolojik kavrami kullanarak kavram haritalar
hazirlamalar1 istenmis ve siirsiz siire verilmistir. Kavram haritalar1 genel olarak 35—
40 dakikada hazirlanmigtir. Bu kavram haritalar1 aragtirmacilar tarafindan yapz, igerik
ve gorsel acidan analiz edilmistir. Calismanin sonucunda kavram haritalarinin
ekolojik kavramlar1 6grenme ve bunlar arasindaki iligkileri gérmede etkin bir arag

oldugu belirtilmistir.

Sahin ve digerleri  (1996) “’Kavram Haritas1 ve V Diyagrami’ isimli
calismalarinda 50 dgrenci deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
Genel Biyoloji dersindeki Hiicre konusu deney grubundaki oOgrencilerle daha
onceden hazirlanan kavram haritalari ile islenirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemlerle iglenmistir. Calismada 6n test ve son test olarak 20 maddelik ¢oktan
secmeli test uygulanmistir. Gruplar arasindaki fark deney grubu lehine anlamli
bulunmustur. Kavram haritalar1 kullanilan grubun daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Calismanin sonucunda kavram haritas1 kullanmanin anlamli 6grenmede

etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Duru ve Giirdal (2000) “’Ilkdgretim Fen Bilgisi Dersinde Kavram Haritalariyla
ve Gruplara Kavram Haritalar1 Cizdirilerek Ogretimin Ogrenci Basaris1 Uzerine
Etkisi”’ isimli ¢aligmalarinda 161 yedinci siif 6grencisinde kavram haritalarinin
Ogrenme basarisi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Deney grubu (N=81) ve kontrol
grubu (N=80) olmak tiizere Ogrenciler iki gruba ayrilmis, kontrol grubundaki
Ogrencilere konu anlatim yontemi ile deney grubundaki Ogrencilere anlatimin
yaninda aragtirmacilar tarafindan hazirlanan kavram haritalar ile verilmistir. Konu

sonunda gruplara kavram haritasi ¢izdirilmistir. Ogrencilere 6n test ve son test olarak
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bilgi testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmus ve kavram haritalarinin 6grencilerin basar1 diizeylerini 6nemli Slglide

arttirdig belirtilmistir.

Kulaberoglu ve Giirdal (2001)’Fen Bilgisi Derslerinde Kavram Haritalari
Yénteminin Ogrenci Basarisina Etkisi’’isimli ¢alismalarinda kavram haritalarinm
smif icerisinde kullaniminin 6grencilerin basarisini nasil etkiledigini aragtirmiglardir.
Calismaya katilan 6grenciler deney ve kontrol grubu olmak tizere iki gruba ayrilmus,
deney grubunda kavram haritalar1 kullanilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda kavram haritast kullanilarak ders
anlatilmasinin geleneksel yontemle karsilastirildiginda basariyr daha olumlu yonde

arttirdig1 ve o6grenilenlerin kaliciligini sagladig tespit edilmistir.

Cimer ve Cimer (2002) “Ogrencilerin Biyoloji Konularmin Tekrar Edilmesinde
Bir Ara¢ Olarak Kavram Haritasi Teknigini Kullanmaya Karst Tutumlar1” isimli
calismalarmi Ingiltere’nin  Nottingham sehrinde bulunan bir lisede okuyan
dokuzuncu smif Ogrencileriyle gerceklestirmislerdir. Calismada 5 biyoloji
tinitesinden ikisi kavram haritalar1 kullanilarak, digerleri de kullanilmadan tekrar
edilmigstir. Kavram haritasinin 6grencinin akademik basarisina etkisini belirlemek
icin 25 maddelik biyoloji basar1 testi 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
Tutumlarim belirlemek icin Tutum Olgegi kullanilmistir. Calismanin sonucunda
kavram haritalarmin basarty1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogrencilerin
onemli bir gogunlugunun kavram haritasinin 6grenme ve anlamalarimi kolaylastirdig:
ve olumlu etkiledigi, konular1 6grenmede ve tekrar yapmada iyi bir ara¢ oldugu
yoniinde aym fikirde olduklar1 goriilmiistiir. Ancak kavram haritalar1 kullanilmadan

once kavram haritalar1 hakkinda yeterince bilgi verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Kazanci ve digerlerinin (2003) “Kavram Haritalama Yo6nteminin Lise 3. Simif
Ogrencilerinin  Genetik Konularim Ogrenme Basaris1 Uzerine Etkisi” isimli
calismalari iki ayr1 lise 3.sinifindan 82 6grenci ile yapilmistir. Kavram haritalarinin
kullanildig1 deney grubu ve geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun her biri

41 6grenciden olugmustur. Dort hafta siiren egitimde 6grencilerin kavram haritalama
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yontemi ile ilk kez karsilasmalarina ragmen, ¢ogunun bu yontemden zevk aldig1 ve
derse karsi ilgilerinin arttigimnin gozlendigi belirtilmistir. Her iki gruba ¢aligmada 15
maddelik genetik basari testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Calismada
kavram haritalar1 kullanilarak ders isleyen deney grubunun kavram haritalarinin
kullanilmadig1 kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada
kavram haritalarinin bir arag olarak basariya etkisi olumlu olsa da ancak mantiksal ve

gorsel zeka diizeyi yliksek 6grenciler iizerinde etkili olabilecegi ifade edilmistir.

Saglam ve Kilig (2004) “Biyoloji Egitiminde Kavram Haritalarinin Ogrenme
Basarisina ve Kaliciligina Etkisi” ¢alismalarinda 6grenciler kontrol grubu ve deney
grubu olmak {lizere iki gruba ayrilmistir. Kontrol grubunda 6gretim diiz anlatim
yontemi ile deney grubunda ise kavram haritas1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Her
iki gruba da on test, son test ve geciktirilmis son test uygulanmistir. Calismanin
sonucunda; kavram haritas1 kullanilarak gergeklestirilen 6gretim sonucu Ogrenme
basarisi, diiz anlattm yoOnteminin kullanildig1 Ogretime gore daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica kavram haritas1 kullanmanin 6grenmenin kalicilig1 tizerinde
olumlu etkisi oldugu bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda kavram haritalariin

biyoloji egitiminde anlamli ve kalic1 6grenmede énemli oldugu vurgulanmistir.

Cardak ve Tiirkmen (2005)  Lise 1 Biyoloji Dersi Alan Ogrencilerin Canlilarin
Cesitliligi ve Smiflandiriimasiyla ilgili Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve
Kavram Haritas1 Yardimiyla Degistirilmesi” isimli c¢aligmalarinda 92  9.smif
ogrencisinden yararlanmiglardir. “Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi” konusu
alt1 hafta boyunca deney grubuna kavram haritalar: ile kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle verilmistir. Her iki gruba bagar1 testi Oon test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney grubuna kavram haritalarina yonelik tutumlar1 belirlemek i¢in
On test ve son test olarak Tutum Testi de uygulanmistir. Caligmanin sonucunda
biyoloji 6gretiminde kavram haritalar1 ile 6gretim ve 6grenmenin hem 6grencilerin
anlaml bir sekilde basarilarini arttirdigint hem de tutumlarini olumlu bir sekilde

degistirdigini vurgulamislardir.
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Kili¢ ve digerlerinin (2005) ’Canlilarin Temel Bilesenleri Unitesinde Kavram
Haritas1 Tekniginin 9.Smif Ogrencilerinin Basarisina Etkisi’* isimli ¢alismalaria 64
dokuzuncu smif 6grencisi katilmistir. Ogrenciler deney grubu (N=30) ve kontrol
grubu (N=34) olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda kavram haritalari
ile ogretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmustir.
Her iki gruba da 35 maddelik Biyoloji Basari Testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Caligmanin sonuncunda deney ve kontrol grubunun son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilhik bulunmustur. Arastirmacilar
tarafindan kavram haritalarinin kullannminin biyoloji egitiminde basariya olumlu

etkisi oldugu belirtilmistir.

Aykanat ve digerleri (2005) bilgisayar destekli kavram haritalar1 yonteminin
Ogrencilerin hiicre yapist ve fonksiyonu ile ilgili 6§renme basaris1 iizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla 92 6grenci ile yaptiklar calismada deney ve kontrol
grubu olmak iizere iki grup olusturmuslardir. Arastirmada kontrol grubuna
geleneksel yontemle, deney grubuna bilgisayar destekli kavram haritalar ile 6gretim
verilmistir. Basar1 testi her iki gruba 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Uygulama bittikten 2 hafta sonra basari testi kaliciligt Olgmek igin tekrar
uygulanmistir. Caligmanin sonucunda kavram haritalar1 ile egitim goren deney
grubunun daha basarili oldugu bulunmustur. Kavram haritalarinin biyolojideki
O0grenme basarisin1 ve kaliciligini arttirmada yararli ve gegerli bir teknik oldugu

ortaya koyulmustur.

Acikgdz ve Altmok (2006) “Isbirlikli ve Bireysel Kavram Haritalamanin Fen
Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Uzerindeki Etkileri” isimli ¢alismalarinda isbirlikli
kavram haritalama, bireysel kavram haritalama ve geleneksel 6gretim yontemlerinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlari iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Calismaya 122 Ogrenci katilmistir. Uygulama oOncesinde kavram haritalama
gruplarindaki Ogrenciler kavram haritalama ve igbirlikli 6grenme konusunda
bilgilendirilmiglerdir. Calisma sonucunda is birlikli kavram haritalamanin

ogrencilerin tutumlarii olumlu yonde etkiledigi, isbirlikli kavram haritalamanin,
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bireysel kavram haritalamaya ve geleneksel 6gretim yontemlerine gore 6grencilerin

tutumlarini1 daha olumlu yonde etkiledigi ortaya koyulmustur.

Giines ve digerleri (2006) “Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi Biyoloji 2 Ders
Konularinin Ogretilmesinde Kavram Haritas1 Kullaniminin Ogrenci Basaris1 Uzerine
Etkileri” isimleri ¢caligmalarinda 140 6grenci deney grubu (N= 70) ve kontrol grubu
(N= 70) olmak fiizere iki gruba ayrilmistir. 8 biyoloji konusu deney grubundaki
Ogrencilere kavram haritalar1 ile kontrol grubundaki O6grencilere geleneksel
yontemlerle anlatilmistir. Basar1 testi on test ve son test olarak uygulanmustir.
Kavram haritalar1 ile ders isleyen deney grubu &grencilerinin, Kontrol grubu
ogrencilerinden daha basarili oldugu goriilmistir. Calismanin  sonucunda
ogrencilerin sozlii olarak, anlatmakta zorlandiklar1 ve gordiiklerinde endiselendikleri
biyoloji konulariyla 1ilgili olarak kavram haritalar1 hazirladiktan sonra
rahatladiklarini, kavram haritas1 hazirlamanin konular1 daha iyi 6grenme ve
anlamalarini, kavramlar1 daha kolay hatirlamalarini ve her konu anlatilip bittikten
sonra kavram haritas1 hazirlarken o konuyu tekrar etmelerini sagladigini, sinavlara
hazirlanirken daha once kendilerinin hazirladigi kavram haritalarinin iyi bir tekrar

etme araci oldugunu ifade ettikleri belirtilmistir.

Kesercioglu ve digerleri  (2006) “Fen Ogretiminde Kavram Haritalar1 ve
Senaryolar Kavram Yanilgilarint Giderebilir mi ?” isimli ¢aligmalarinda 78 6grenci
deney ve kontrol grubu olmak {izere iki gruba ayrilarak “Hayvanlari Taniyalim”
konusu deney grubuna kavram haritalar1 ve senaryolar igeren ¢alisma yapraklart ile
kontrol grubuna geleneksel yontemle anlatilmistir. Hazirlanan basari testi 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin anlama diizeyinde
biiylik artis oldugu, kavram yanilgilariin azaldigi tespit edilmistir. Kavram
yanilgilarim1  gidermede  Ogrencilerin  zihninde  bilginin  sistemli  olarak
yapilandirmasini saglayan kavram haritalarinin 6nemi vurgulanmigtir. Bilginin

ezberlenen degil kullanilan bilgi oldugunu ortaya koymuslardir.

Kendirli’nin (2008) “’Fen ve Teknoloji Dersinde Kavram Haritalar1 Kullaniminin

Ogrenci Tutumu, Basaris1 ve Bilgi Kalicihigia Etkisi’” isimli ¢aligmasina 34 yedinci
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sinif 6grencisi katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilarak on test uygulanmistir. Konular deney grubuna kavram haritalar ¢izdirilerek
anlatilirken, kontrol grubunda geleneksel yontemler kullanilmistir. Uygulamanin
bitiminde son test, son test uygulandiktan 3 hafta sonra da kalicilik testi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda kavram haritasi ile yapilan 6gretimin olumlu
sonuclar ortaya ¢ikarilmistir. Kavram haritalarinin 6grencilerin akademik basarisini
ve bilgilerinin kaliciligin arttirdig1 ve fene karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Canbolat (2008) “’Fen ve Teknoloji Dersinde Kavram Haritas1 Kullanmanin
Ogrencilerin Basarilar1 ve Tutumlarina Etkileri’’ isimli calismasinda 100 &grenci
deney grubu (N=50) ve kontrol grubu (N=50) olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
Uygulamadan 6nce her iki gruba On bilgi testi, basar1 6n testi ve tutum anketi
uygulanmistir. Dolasim Sistemi konusu deney grubuna kavram haritalar ile
verilirken, kontrol grubuna geleneksel yontemle verilmistir. Uygulamanin bitiminde
her iki gruba basar1 son testi ve tutum anketi tekrar uygulanmustir. Calismanin
sonucunda dolasim sistemi konusu kavram haritas1 ile anlatilan 6grencilerin daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

1.5. Problem Ciimlesi

Lise ikinci smif Ogrencilerinin “Kiiresel Atmosferik Degisimler” konusunu
kavram haritalar1 ile Ogrenmelerinin akademik basar1 diizeylerine ve kavram

haritalarina yonelik tutumlarina etkisi nedir?

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, lise 2. siif Ogrencilerinin “Kiiresel Atmosferik
Degisimler” konusu ile ilgili kavramlar1 Ogrenme basarilar1 {izerine kavram
haritalarinin etkisini ve 0&grencilerin kavram haritalarina yonelik tutumlarin

arastirmaktir.
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Bu temel amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. Kavram haritalarinin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 0Ogretim
yonteminin kullanildigr kontrol grubunun akademik basar1 diizeyi 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Kavram haritalarinin  kullanildigi deney grubu ile geleneksel Ogretim
yonteminin kullanildigr kontrol grubunun akademik basar1 diizeyleri son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Kavram haritalarinin kullanildig1 deney grubunun akademik basar1 diizeyleri
On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubunun akademik basari
diizeyleri On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Kavram haritalarinin  kullanildigi deney grubu ile geleneksel Ogretim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubunun Kiiresel Atmosferik Degisimler ile
ilgili yanlis kavramlar1 nelerdir?

6. Kavram haritalarinin kullanildigi deney grubunun kavram haritalarina yonelik
On test tutumlar1 nasildir?

7. Kavram haritalarinin kullanildig1 deney grubunun kavram haritalarma yonelik
son test tutumlar1 nasildir?

8. Kavram haritalarinin kullanildig1 deney grubunun kavram haritalarina yonelik

On test ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.7 Arastirmanin Onemi

Cevre konular1 ve ¢evre problemleri hakkinda 6grencilere dogru ve tutarh bilgiler
verilmelidir  (Dove, 1996). Bunun igin Ogrencilerin yeni 6grendikleri bilgilerle
geemis bilgileri arasinda baglanti kurulmasinin saglanmasi ve kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi gereklidir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi, kavramlarin dogru
anlamlandirilmas1 ve kavramlarin birbirleri ile olan baglantilarinin  dogru

kurulmasina baglidir.
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Kavram haritalari, kavramlarin anlamlandirilmasini, bilginin akilda kavramsal
cergevesinin olugsmasini ve kavramlar arasindaki iliskinin belirlenmesini saglar.
Kavram haritalari, kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskilerin ve hiyerarsinin
gorsel sunumunu saglayarak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. (Novak & Gowin, 1984;
Okebukola, 1990; Biriscoe ve Lamaster, 1991).

Biyolojide ¢evre konularindaki kavramlarin soyut olmasi nedeni ile, 6grencilerde
bu kavramlar ile ilgili yanilgilar olusmakta, konu anlagilmadan ezberlenmeye
calisilmaktadir. Ogrenciler biyolojiyi ezberlenecek bir ders olarak gérmekte, derse ve
konulara kars1 ilgisiz ve isteksiz bir tutum sergilemektedirler. Ogrencilerin konulari
ezberleyerek degil anlayarak ogrenmelerini saglamak i¢in kavram haritalari
kullanilabilir. Bir¢ok calismada, farkli biyoloji konularinin kavram haritalar1 ile
verilmesi durumunda basarinin arttigl, 6grencilerin kavram yanilgilarinin azaldigi,
daha 1yi motive olduklar1 ve biyoloji derslerine kars1 pozitif tutum degisikliklerinin
izlendigi rapor edilmistir (Esiobu ve Soyibo, 1995; Jegede, Alaiyemola ve Okebula,
1990; Kinchin, 2001; Marbach-Ad, 2001; Novak, Govin ve Johansen,1983;
Okebukola ,1990; Wallace ve Mintzes,1990).

Bu nedenle biyoloji derslerinde dgrencilerin ¢evre konularini daha iyi anlamalari,
kavramlart dogru 6grenmeleri agisindan kavram haritalarinin kullanilmasi 6nem

tasimaktadir.

1.8. Arastirmanin Sinirhihklar:

Bu arastirma;

1. 2007-2008 egitim-6gretim yil1 bahar donemi ile

2. Ankara ili Yenimahalle ilgesi Yahya Kemal Beyatli Lisesi 10-MF-A ve 10-
MF-B smiflarinda okuyan 58 6grenci ile,

3. Kiiresel Atmosferik Degisimler konusu ile,

4. Akademik Basar1 Testi ve Tutum Olgegi ile,

5. Kavram Haritalari ile,
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6. Dort haftalik uygulama siiresi ile,

sinirlidir.

1.9. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin dogru ve samimi olarak cevap
verdikleri varsayilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ders dist zamanlarda, deneysel islem
konusunda yapilan wuygulamalarla ilgili iletisim kurarak  birbirlerini
etkilemeyecekleri varsayilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencileri deney kosullar1 disinda etkileyen dis

faktorlerin ayn1 oldugu varsayilmistir.

1.10. Tanimlar

Kavram: Esyalari1, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore

gruplandirdigimizda olusan gruplara verilen addir (Kaptan, 1998).

Kavram Haritas1: Kavramlar arasindaki anlaml iligkileri 6nermeler seklinde

gostermek igin tasarlanan gorsel araglardir (Novak ve Gowin, 1984).

Kavram Kazanma: Daha ¢ok formal dgretimde, iist diizeydeki kavramlarin
Ogretilmesinde, ayristirma islemine dayali olarak olusturulan kavrami uygun

kural ve 6lgiitlerle siniflara ayirmadir (Ulgen, 2004).

Geleneksel Yontem: Egitim ortaminda biiyiik Ol¢lide 6gretmenin aktif,
Ogrencinin dinleyici konumda oldugu, ¢ogunlukla 6gretmenin sézel anlatimina dayali
olan, 6gretmen Ogrenci diyologunun olduke¢a diisiik oldugu, belirli 6l¢lide soru-
cevap, tartigma gibi farkli ortamlarda yer verilen 6gretim yaklagimidir (Taspinar,
1997).
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Kiiresel Isnma: Insanlarin gesitli aktiviteleri sonucu meydana gelen ve sera
gazlar1 olarak nitelenen bazi gazlarin artmasi sonucunda, yeryiiziine yakin atmosfer

tabakalar1 ve yeryiizii sicakliginin yapay olarak artmasi siirecidir (Cepni, 2003).

Kiiresel Atmosferik Degisim: Kiiresel 1sinma sonucunda, diger iklim
Ogelerinin de etkilenmesiyle iklimin normalden ¢ok kisa bir donemde hizla

degismesidir (Cepni, 2003).

Sera Etkisi:  Karbondioksit basta olmak iizere sera gazlarmin 1siy1 tutarak
atmosferi 1sitmas1 ve gezegeni yasanabilen bir ortam haline getirmesi siirecine denir

(Mabey ve digerleri).

Ozon Tabakasi: Yeryiiziinden 25-30 km yiikseklikte, diinyay1 ¢epecevre saran

ozon gazinin olusturdugu tabakadir (Ersoy ve Sanver, 1994).

Asit Yagmuru: Silflirik asit, siilfiiroz asit ve nitrik asit gibi asitleri iceren ve

yeryliziine inen yagislara denir (Kant ve Kiziloglu, 2003).
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BOLUM I1

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, kiiresel atmosferik degisimler konusunun kavram haritalar1 ve
geleneksel 6gretim yontemleri ile anlatilmasinin 6grenci basarisi lizerine etkisi ve

ogrencilerin kavram haritalarina iliskin tutumlar1 arastirilmistir.

Aragtirma, &n test —son test kontrol gruplu deneysel desen modelindedir. On test
—son test kontrol gruplu modelde yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bu
gruplar, deneysel islemden 6nce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak OSlgiiliirler.

On test-son test kontrol gruplu model asagidaki sekilde sembol edilir.

G1 R Ol.1 X 01.2

G2 R 02.1 02.2

Sekil 2.1 On Test —Son Test Kontrol Gruplu Model (Karasar, 1999)
Yukaridaki modelde sembollerin ortamlari soyledir:

G1 deney grubunu, G2 kontrol grubunu, R deneklerin gruplara yansiz atandigini,
0O1.1 deney grubunun 6n test 6lgtimlerini, O1.2 deney grubunun son test 6l¢timlerini,
02.1 kontrol grubunun On test olgtimlerini, O2.2 kontrol grubunun son test

Olcimlerini, X deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degiskeni

gostermektedir.
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Modelde 6n testlerin bulunmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin

bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine yardim eder (Karasar,

1999).

2.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma evrenini, Ankara ili, Yenimahalle ilgesi lise 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma evrenine Yenimahalle il¢cesinde bulunan liselerden, ¢alisma
evrenini temsil etmek {lizere, Yenimahalle il¢esi Yahya Kemal Beyatli Lisesi’nde
2007-2008 egitim Ogretim yili bahar doneminde Ogrenim goren lise 2. siniflar
orneklem olarak se¢ilmistir. Bu siniflar arasindan random yontemi ile 10-MF-A sinifi

kontrol grubu, 10-MF-B simifi deney grubu olarak atanmustir.
Arastirmaya Yahya Kemal Beyatli Lisesi 2. siniflarindan 10-MF-A sinifindan 29,
10-MF-B smifindan 29 o6grenci olmak iizere toplam 58 oOgrenci katilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere iligskin sayisal veriler Tablo 2.2.1 ¢ de verilmistir

Tablo 2.2.1 Arastirmaya Katilan Ogrenciler

Grup Yahya Kemal Beyath Lisesi Toplam
‘ Kiz Erkek ‘
Deney
(10-MF-B) 17 12 29
Kontrol
(10-MF-A) 13 16 29
Toplam 29 29 58

Aragtirmanin  denekleri, Yenimahalle ilgesi adi gegcen Lise 2. sif
ogrencilerinden seg¢ilmistir. 2007-2008 egitim 6gretim yil1 gliz doneminde Etimesgut
Ilcesi Yenikent Lisesi 2. smf Ogrencileriyle “Kiiresel Atmosferik Degisimler”
konusu ile ilgili olarak hazirlanan basar testi ve kavram haritalan ile ilgili tutum
dlceginin 6n uygulamas: yapilmistir. On uygulamanin gecerlik ve giivenirligi

hesaplandiktan sonra asil testler hazirlanmistir.
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Yahya Kemal Beyatli Lisesi’nde 2007-2008 egitim 6gretim y1l1 bahar doneminde
Ogrenim gormekte olan 2. simif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol gruplarina
kiiresel atmosferik degisimler konusu ile ilgili hazirlanan basar1 testi ve deney

grubuna tutum 6lgegi On test olarak uygulanmustir.

Calisma, deney grubunda 29, kontrol grubunda 29 6grenci olmak iizere toplam
58 ogrenci tizerine gergeklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerine 4 hafta boyunca
kavram haritalar ile kiiresel atmosferik degisimler konusu kavratilmaya calisilmas,
kontrol grubu 6grencilerine ise ayni konu anlatim yontemi ve soru-cevap yontemiyle
uygulanmistir. Arastirmada bu konunun segilmesinin nedeni, kiiresel atmosferik
degisimler konusunun c¢evre egitimindeki Onemi ve bu konudaki kavram

yanilgilaridir.
Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu dgrencilerine basari testi ve deney
grubu 6grencilerine tutum 6l¢egi uygulanmistir. Arastirmada kullanilan deney deseni

asagidaki tablo seklinde gosterilmistir.

Tablo 2.2.2.Deney Deseni

Grup Simif On test Uygulama Son test
Basart Testi Kavram Basar1 Testi
Deney grubu 10-MF-B safl LSSU 1 Haritalar ile Tutum
Tutum Olgegi wo wr .
Ogretim Olgegi
Geleneksel

Kontrol grubu 10-MF-A Bagari Testi Bagari Testi

Ogretim
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2.3 Veri Toplama Araglan

Arastirma verileri iki ara¢ yardimiyla elde edilmistir. Bunlar; birincisi, kiiresel
atmosferik degisimler konusu ile ilgili basar testi, ikincisi; kavram haritalari ile ilgili

tutum oSlgegidir.

2.3.1 Basar Testi

Aragtirmada “Kiiresel Atmosferik Degisimler” konusunun kavram haritalar ile
anlatilmasinin 6grenci bagarisinin {izerine etkisini belirlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan bir basari testi hazirlanmigtir. Yapilan literatiir taramasi sonucu elde edilen
bilgilerden yararlanilarak ve Boyes ve Stannisstreet(1992,1993,1999) kiiresel
1sinma,sera etkisi,ozon tabakasindaki incelme konular1 ile ilgili calismalarinda
kullanilan goriigme maddelerinden de yararlanilarak c¢oktan se¢meli bir test

gelistirilmistir.

Testte yer alan her bir soru i¢in dort se¢cenek sunulmus ve arastirmaya katilan
Ogrencilerden kendilerine en dogru gelen secenegi isaretlemeleri istenmigtir. Test
i¢in gerekli maddelerin olusturulmasinda kiiresel atmosferik degisimler konusundaki

biitiin igerigi kapsayan sorularin se¢ilmesine 6zen gosterilmistir.

Kiiresel atmosferik degisimler konusuyla ilgili hazirlanan basan testi ile ilgili
uzman gorislerine bagvurulmus ve uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra 6n uygulama igin basar1 testi hazirlanmstir. On
uygulamadan Once basar1 testi 24 maddeden olusmaktadir. Her soruda 3 yanlhs 1

dogru cevap bulunmaktadir.

Basar1 testinin gecerlilik ve gilivenirlik c¢aligmalarinin yapilmasi amaciyla
Yenikent Lisesi 2. smifta okuyan 146 6grenci lizerinde 6n uygulama yapilmistir.
Veriler iizerinde yapilan incelemede bazi 6grencilerin sorulara okumadan yanit
verdikleri goriilmiis ve bu 6grencilerin test sonuglar1 degerlendirmeden ¢ikarilmistir.

Veriler toplandiktan sonra madde analizi yapilmistir. Madde analizi siklikla 6lgek
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gelistirmede, 6rnegin, yapi gegerligini incelemek amaciyla kullanilir. Madde analizi
sonucunda basar1 testinde yer alan 24 maddenin giiclilk derecesi ve ayirt edicilik

indeksi hesaplanmustir.

Madde toplam korelasyonunu yorumlamada bazi simir degerleri 6lgiit olarak
alinmaktadir. Genel olarak, madde toplam korelasyonu 0.30 ve daha yiiksek olan
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, 0.20—0.30 arasinda kalan maddelerin
zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi veya maddenin diizeltilmesi
gerektigi, 0.20’den daha diisiik maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi

sOylenmektedir (Biiyiikoztiirk ,2008).

Basar1 testinde yer alan sorularin gii¢liik degerlerinin 0.4—0.6 arasinda olmasina
ve ayirt edicilik degerlerinin >0.3’den yiiksek olmasina dikkat edilmistir. Sorunun
giiclik degerlerinin bire yakin olmasi o sorunun ¢ok kolay, sifira yakin olmasi o
sorunun ¢ok zor oldugunun bir gostergesidir. Bu nedenle 5.,7. ve 21. maddeler
testten ¢ikarilmistir. Boylece 21 maddelik basar1 testi uygulamaya hazir hale

getirilmistir.
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Tablo 2.3.1 Kiiresel Atmosferik Degisimler Basar1 Testi On Uygulama Madde

Analiz Tablosu

Maddenin giiclik | Ayirt edicilik giicii
Soru numarasi indisi (P) (D) Giivenirlik
1 0,536 0,500 0,738
2 0,593 0,454 0,667
3 0,440 0,413 0,667
4 0,527 0,310 0,516
5 0,722 0,081 0,061
6 0,460 0,487 0.629
7 0,278 0,235 0,176
8 0,579 0,378 0,596
9 0,517 0,543 0,469
10 0,545 0,644 0,613
11 0,427 0,660 0,517
12 0,440 0,413 0,667
13 0,483 0,459 0,566
14 0,546 0,336 0,572
15 0,431 0,459 0,566
16 0,517 0,525 0,751
17 0,551 0,322 0,603
18 0,460 0,487 0,629
19 0,440 0,415 0,476
20 0,560 0,377 0,601
21 0,306 0,260 0,198
22 0,555 0,571 0,454
23 0,565 0,444 0,433
24 0,512 0,476 0,462
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Giivenirlik, ayn1 seyin bagimsiz Olgtimleri arasindaki kararlilik; 6lgiilmek
istenen belli bir seyin, siirekli olarak ayni sembolleri almasi; ayni siireclerin
izlenmesi ve ayni Olgiitlerin kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasi; 6l¢menin

tesadiifi yanilgilarindan arinik olmasidir (Karasar, 1999).

On uygulamada basari testinin giivenirliginin hesaplanmasinda, Kuder ve
Richardson tarafindan gelistirilen, Cronbach Alfa katsayisinin 6zel hali olan KR20
formilii kullanilmigtir. Bu yontem testin bir kez uygulanmasi sonucunda testte yer
alan maddelerin (sorularin) birbirleriyle ne derece tutarli oldugunu gosterir. On
uygulamast yapilan basari testinin KR20 giivenirlik kat sayis1t 957 gibi oldukca
yiiksek bir deger bulmustur.

2.3.2. Kavram Haritalar1 Tutum Olcegi

Arasgtirmada deney grubu Ogrencilerinin kavram haritalarina yonelik diisiince

ve tutumlarini belirlemek amaciyla kavram haritalar1 tutum 6lgegi uygulanmistir.

Davranig bilimlerinde arastirmacilarin  bireyler veya gruplar arasinda
degiskenligini inceledigi, bir problem olarak anlamaya ve agiklamaya calistig1
degisken bireyin davranislaridir. Tutum gibi belirli davraniglarin standart kosullarda
Ol¢iilmesini saglayan tutum olgeginin, bireyin davranigini tahmin etmedeki basarisi,

Olgegin gegerli ve giivenilir olmasina baghdir (Biiyiikoztiirk, 2008).

Kavram haritalar1 ile yapilan literatiir taramasi1 sonucu elde edilen bilgilerden
yararlanilarak konu ile ilgili tutum Olgekleri incelenmis, uUzman gorisleri
almarak,uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra
arastirmaci tarafindan tutum 6lcegi gelistirilmistir. Likert tipi dereceleme dlgeginden
olusan dlgek 11 adet ifade icermektedir. Her bir ifade i¢in “ Tamamen Katiliyorum,

[3

Katiliyorum, Katilmiyorum, Kararsizim, hi¢ katilmiyorum “ seklinde secenekler
bulunmaktadir. Tutum Ol¢eginin gegerlik ve giivenirlik galigmalarinin yapilmasi
amaciyla Yenikent Lisesi 2.Smif 6grencilerinden 120’sine 6n uygulama yapilmus,

100 o6grencinin cevaplandirdiklart 6lgekler degerlendirmeye alimmustir. Veriler
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tizerinde yapilan incelemede bazi 6grencilerin maddeleri okumadan yanit verdikleri
goriilmiis ve bu dgrencilerin tutum odlgeklere degerlendirmeden cikarilmistir. On
uygulama sonucunda likert derecelendirme oOlgegindeki 11 ifadenin gilivenirlik

katsayis1 Cronbach Alfa ; 89 gibi yiiksek bir deger ¢ikmistir.

2.4.Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siireci 2007-2008 egitim-6gretim  yilinin  2.déneminde

gerceklestirilmistir.

Aragtirmada Yahya Kemal Beyatli Lisesi’nden random yontemi ile atanan 10-
MF-A sinifindaki 29 6grenci kontrol grubunu, 10-MF-B sinifindaki 29 6grenci ise
deney grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarinin se¢iminde Ogrenci
mevcutlar1 dikkate alinirken, 6grencilerin Onceki yillara ait basari puanlart ve

bireysel farkliliklar1 g6z oniine alinmamustir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin belirlenmesi amaciyla 6n test olarak
her iki gruba da “Kiiresel Atmosferik Degisimler Basari Testi” uygulanmistir.

Sadece deney grubuna kavram haritalar ile ilgili tutum 6lgegi uygulanmistir.

Bu uygulamadan sonra deney ve kontrol grubuna Kiiresel Atmosferik Degisimler
ile ilgili 4 hafta siiren bir egitim verilmistir. Kontrol grubunda bu egitim, anlatim
yontemi, SOru-cevap yontemi gibi geleneksel yontemler ile gerceklestirilmistir.
Deney gurubunda ise aragtirma kapsamindaki kavram haritalar1 kullanilarak
yapilacak egitimin uygulanmasi planlanmis olup, arastirmasi tarafindan

uygulanmustir.

Deney grubunda 17 kiz, 12 erkek 6grenci bulunmaktadir. Bu gruptaki 6grencilere
On test sonrasinda kavram haritalar1 ile ilgili bilgi verilmis, kavramlar1 dogru
O0grenmenin Onemi lizerinde durulmustur. Bu 6n hazirlik, 6grencilerin kavram
haritalar1 ile 6grenme isteklerini arttirmistir. 4 hafta boyunca sera etkisi, kiiresel

1sinma, ozon tabakasindaki incelme konular1 kavram haritalari ile anlatilmistir. Her
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dersin basinda 6grencilerden konuyla ilgili bildikleri kavramlar1 séylemeleri istenmis
ve tahtaya arastirmaci tarafindan yazilmistir. Bu kavramlardan ve ogrencilerin
fikirlerinden  yararlanilarak daha oOnceden planlanan kavram haritalar
olusturulmustur. Her yeni kavrama vurgu yapilarak ders sirasinda kavramlar arasi
iliskiler {izerinde durulmustur. Her derste kavram haritalar1 tahtaya tekrar ¢izilmis ve
ogrencilerin fikirleri dogrultusunda eklemeler yapilmistir. Kavramlarin bu sekilde
ifade edilmesi Ogrencilerin dikkatini ¢ekmis ve derste etkin bir katilim ortami

saglanmstir.

Kontrol grubunda 16 erkek, 13 kiz o6grenci bulunmaktadir. Bu gruptaki
Ogrencilere On test sonrasinda sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasindaki incelme

konular1 6gretmen merkezli olarak geleneksel yontemler ile anlatilmistir.
4 haftalik uygulamanin sonunda “Kiiresel Atmosferik Degisimler Bagsar1 Testi”
son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Yine sadece deney

grubuna ¢alisma sonunda Kavram Haritalart Tutum Olgegi uygulanmustir.

Tablo 2.4. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Deneysel Islemler:

GRUPLAR ON TEST iSLEM SON TEST
oEUBL KADBT k 4rhaftli1 Sl'ltre]YIe 1 KADBT
GRUBU KHTO avram haritalariyla KHTO

uygulama
4 hafta stireyle

KONTROL geleneksel dgretim
GRUBU KADBT yontemleriyle KADBT

uygulama

KADBT: Kiiresel Atmosferik Degisimler Bagar1 Testi

KHTO: Kavram Haritalar1 Tutum Olgegi
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2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada, verilerin istatiksel analizinde SPSS paket programi kullanilmistir.

Bu analizler sunlardir:

1. t testi
2. Tek faktorli ANOVA
3. Iki faktorlii ANOVA

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin Kiiresel Atmosferik Degisimler
konusu ile ilgili basar1 testinin 6n test uygulamasit sonucunda gruplar arasinda
anlamli bir farklilbik bulunup bulunmadiginin tespit edilmesi amaciyla t testi

uygulanmustir.

Deney ve kontrol gurubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basar1 puanlarinin
bagimsiz degiskenleri olusturan cinsiyete gore farklilik gdsterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla t_testi uygulanmistir. Ayrica aragtirmaya katilan deney ve
kontrol gruplarinin son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla t testi uygulamasi yapilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
calisma Oncesi ve sonrasindaki tutum puanlarinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesi amaciyla t-testi uygulanmstir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapmalari

bulunmus ve yorumlar yapilmustir.

birbirinden anlamli bir sekilde farkli olup olmadigimi tespit etmek i¢in kullanilir

(Biiyiikoztiirk, 2009).

Farkli 6gretim yontemlerinin kullanildigi deney ve kontrol gruplarinda olmak
tizere tekrarli Olgiimler faktorlerinin akademik basari puanlari {izerindeki ortak
etkilerinin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla iki faktorlii ANOVA

uygulanmistir.
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Bir faktorde tekrarli Ol¢timler i¢in iki faktorli ANOVA modeli, iki faktorli
karisik desenlerde toplanan verilerin analizinde siklikla kullanilan ¢ok faktorlii bir
analizdir. Bu tiir bir desen iki faktorii igerir. Faktorlerden birincisi (satir faktorii),
farkli deneysel islem kosullarmni, érnegin deney-kontrol gruplarmi gosterir. Ikinci
faktor ise zamana bagli degisimi betimlemek amaci ile yapilan tekrarli dlgiimleri,
Ornegin on test-son test tanimlar. Bu analiz 6n test-son test kontrol gruplu desenlerde

yaygin olarak kullanilmaktadir (Biiytlikoztiik, 2008).

Deney grubundaki ogrencilere ¢alisma oncesinde ve sonrasinda uygulanan
Kavram Haritalar1 Tutum Olgeginde yer alan her bir ifadeye verilen cevaplar

degerlendirilerek frekans ve yiizdeleri hesaplanmustir.

Aragtirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin uygulanan ilk tutum olgegi ile
son tutum 6l¢egi puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi

amaciyla tek faktorliit ANOVA uygulanmustir.

Bu teknik, iki ya da daha ¢ok iliskili 6lgiim setlerine ait ortalama puanlarin
birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder

(Biiytikoztiirk, 2008).
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BOLUM 111
BULGULAR VE YORUM
Bu béliimde, aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda veri toplama araclari ile

elde edilen verilerin statiksel analizi sonucu elde edilen bulgular, bu bulgulara ait

tablolar ve yorumu yer almaktadir.

3.1. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Basar1 Durumlarina iliskin Bulgular

ve Yorum

Tablo 3.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Basari

Puanlarimin Farkhlig: i¢in Bagimsiz t_Testi Sonuclar

Grup N X S sd t p
Deney 29 6,48 2,61

56 847 401
Kontrol 29 7.06 2.65

Tablo 3.1°de goriildiigli gibi deney ve kontrol gruplarimin Kiiresel Atmosferik
Degisimler konusu ile ilgili basar1 diizeylerini belirlemek i¢in yapilan On test
sonucunda gruplar arasinda anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir (t s6)=,847;
p>,05). Bu verilere gore deney grubundaki &grencilerin 6n test puanlarinin
ortalamas1 (X =6,48) geleneksel ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin 6n test puanlarinin ortalamas: ise (X =7,06) olarak
gerceklesmistir. Bu degerler deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basar1  diizeylerinin  arastirmanin  basinda  benzerlik  gosterdigi  seklinde
yorumlanabilir. Arastirmanin denk gruplarla baslamasi i¢in elverisli olan bu durum
gruplarin akademik basar1 diizeylerinin homojen bir yapr gosterdigi seklinde de

yorumlanabilir.
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3.2. Cinsiyete Gore On Test Basar1 Durumlarina fliskin Bulgular ve Yorum

3.2.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére On Test Basari

Durumlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 3.2.1 Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Basar1 Puanlarinin

Cinsiyete Gore Farklihg i¢cin Bagimsiz t_Testi Sonuclari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 17 6,58 2,95
Erkek 12 6,33 2,14 21 254 801

Tablo 3.2.1’de goriildiigli iizere deney grubunda yer alan kiz ve erkek
ogrencilerin on test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur  (t (2=254; p>,05). Deney grubundaki kiz &grencilerin 6n test basari
puanlarmin ortalamasi (X =6,58), erkek Ogrencilerin On test puanlarinin basari
ortalamasi ise (X =6,33) olarak gerceklesmistir. Bu degerler deney grubundaki kiz
ve erkek dgrencilerin akademik basar1 durumlarinin aragtirmanin basinda benzerlik

gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

3.2.2. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére On Test Basar1
Durumlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 3.2.2 Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Basari1 Puanlarinin
Cinsiyete Gore Farklihg: I¢in Bagimsiz t-Testi Sonuc¢lar:

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 13 6,15 3,02
Erkek 16 7,81 2,13 21 1,729 095

Tablo 3.2.2’de goriildigli lizere kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek
Ogrencilerin On test akademik bagari puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur (t (27=1,729; p>,05). Kontrol grubundaki kiz 6grencilerin 6n test basari
puanlarmin ortalamasi (X =6,15), erkek Ogrencilerin 6n test puanlarinin basari

ortalamasi ise (X =7,81) olarak gergeklesmistir. Bu degerler kontrol grubundaki kiz
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ve erkek 6grencilerin akademik bagsari durumlarinin arastirmanin basinda benzerlik

gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

3.3. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Basar1 Durumlarina Iliskin Bulgular

ve Yorum

Tablo 3.3.1. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Basar1 Puanlarimin Farklihg:
I¢in Bagimsiz t_Testi Sonuclar:

Grup N X S sd t P
Dene

y 29 19,27 2,06 56 10,662** ,000
Kontrol 29 12,55 2,69

Tablo3.3.1°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarimin 6gretim sonundaki
basar1 diizeylerini belirlemek icin yapilan son test sonucunda gruplar arasinda
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir (t s6) = 10,662; p<,01). Deney grubunda yer
alan Ogrencilerin son test puan ortalamalar1 (X =19,27) iken bu deger kontrol
grubunda (X =12,55) olarak gerceklesmistir. Aradaki bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu bulgu kavram haritalariyla 6gretim yontemi ve geleneksel dgretim
yontemlerinin  0grenci basarisim1  artirmada  farkli  etkilere sahip oldugunu
gostermektedir. Uygulanan deneysel desene bagli olarak, deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 diizeyleri, geleneksel d6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol
grubuna gore daha yiiksek olmustur. Bu durum Kiiresel Atmosferik Degisimler ve bu
konudaki kavramlarin 6gretiminde kavram haritalarinin kullaniminin 6grencilerin
bilgi diizeylerini, geleneksel yontemlere gore olumlu yonde etkiledigi seklinde

yorumlanabilir.
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3.4. Cinsiyete Gore Son Test Basar1 Durumlarina iliskin Bulgular ve Yorum

3.4.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin Son Test Basar1 Durumlarina iliskin

Bulgular ve Yorum

Tablo 3.4.1. Deney Grubundaki (")grencilerin Son Test Basar1 Puanlarinin
Cinsiyete Gore Farklihg: I¢cin Bagimsiz t_Testi Sonuclar

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 17 19,58 1,12
Erkek 12 18,83 2,94 21 i B

Tablo 3.4.1’de goriildigi iizere deney grubunda yer alan kiz ve erkek
Ogrencilerin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur  (t 27=,927; p>,05). Deney grubundaki kiz Ogrencilerin son test basari
puanlariin ortalamasi (X =19,58), erkek Ogrencilerin son test puanlarnin basari
ortalamasi ise (X =18,83) olarak gerceklesmistir. Bu degerler deney grubundaki kiz
ve erkek ogrencilerin akademik basari durumlarinin arastirma sonunda benzerlik

gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

3.4.2. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Son Test Basar1 Durumlarina

Iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 3.4.2. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Son Test Basar1 Puanlarinin
Cinsiyete Gore Farklhilig: I¢cin Bagimsiz t-Testi Sonuglar:

Cinsiyet N X S sd t D
Kiz 13 13,46 2,66
Erkek 16 11,81 2,56 21 1,693 | 102

Tablo 3.4.2’de de goriildiigii gibi kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek
Ogrencilerin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur (t @7= 1,693; p>,05). Kontrol grubundaki kiz 6grencilerin son test basari
puanlariin ortalamasi (X =13,46), erkek Ogrencilerin son test basari puanlarnin

ortalamasi ise (X =11,81) olarak ger¢eklesmistir. Bu degerler kontrol grubundaki kiz
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ve erkek Ogrencilerin akademik basar1 durumlarinin arastirmanin sonunda benzerlik
gosterdigi seklinde yorumlanabilir.
3.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test—Son Test Basar1 Durumlarina

iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 3.5.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Akademik
Basar1 On Test-Son Test Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

On Test Son Test
Grup N X S N X S
Deney 29 6,48 2,61 29 19,27 2,06
Kontrol 29 7,06 2,65 29 12,55 2,69

Tablo 3.5.1.’de goriildiigii lizere, deney grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari
ortalamasi (X =6,45) iken, son test puanlari ortalamast (X =19,27) olmustur.
Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari ortalamas: (X =7,06), iken son test
puanlar1 ortalamasi (X =12,55) olmustur. Uygulama sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin  akademik bagar1 puanlarinda artis gozlenmistir. iki ayr1 ydntemle
“Kiiresel Atmosferik Degisimler” konusunu goéren gruplarin deney oncesine gore
deney sonrasinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir farklilik gosterip

gostermedigine iligkin iki faktorlii ANOVA sonuglar1 Tablo 3.5.2.’de verilmistir.

Tablo 3.5.2. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Akademik
Basar1 On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Tekrarh Olg¢iimler i¢in iki Faktorlii

ANOVA Sonuclar:
Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F P
Toplam Ortalamasi
Deneklerarasi 606,207 57
Grup (Deney/Kontrol) | 273 138 1 273,138 | 2510, 196 | , 000
Hata 333,069 56 5,948
Deneklerici 3188 58
Olgiim (Ontest-
2421.552 1 2421,552 | 357,802 |, 000
Sontest)
Grup*(")lg:iim 387,448 1 387,448 57, 248** | , 000
Hata 379,000 56 6,768
Toplam 3794,207 115
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Tablo 3.5.2.’ye gore iki ayr1 yontemle konuyu géren gruplarin deney oncesinden
sonrasina anlamli farklilhik gosterdigi, farkli 6gretim yontemlerinin kullanildig:
gruplarda olmak ile tekrarli Olglimler faktorlerinin akademik basari puanlari
tizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur [F (1.s6) = 57,428; p<,01)].
Bu bulgu kavram haritalar1 ve geleneksel Ogretim yontemleriyle uygulamanin
ogrencilerin akademik basari puanlarmi artirmada farkli etkilere sahip oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubunda basart puanlarmin son testin lehine yiiksek
c¢tkmast dogal bir sonu¢ olarak karsilanmalidir. Ciinkii hangi 6gretim yOntemi
kullanilirsa kullanilsin program bitiminde 6grencilerde belli diizeyde bir ilerlenme
saglanmasi Ogretim siireglerinde 6grenciye kazandirilmak istenen hedeflerden bir

tanesini teskil etmektedir.

Akademik basar1 puanlarinda deney oncesine gore daha fazla kazang elde eden
deney grubundaki kavram haritalar1 ile yapilan uygulamalarin 6grencilerin akademik

basar1 puanlarini artirmada daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

Grafik 1.1. Deney ve Kontrol Grubunun On Test-Son Test Basar1 Puanlarim
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Grafik 1.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Puanlarim Gésteren Diagram
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3.6.

Basar1 Testinin On Uygulamasina Ait Bulgular ve Yorumlar
1) Ozon ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Diinyay1 sicak tutar.
B) O3 bilesiminde bir gazdir.
C) UV ssinlarinin zararl etkilerinden korur.
D) CFCI' lar ozonun tahribatina neden olur.
Basari testinin 6n uygulamasinda 1.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

1.’de verilmistir.
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Tablo 3.6.1. Basar1 Testi On Uygulamasinda 1.Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C() | % D(n) | % Toplam
Deney |5 17,2 |15 51,7 9 313 |- - 29
Kontrol | 4 13,7 |17 58,6 7 241 |1 34 |29
Toplam |9 155 |32 55,1 |16 275 |1 1,7 58

l.soruya ait dogru cevap “A” segenegidir. Tablo 3.6.1’de goriildiigli gibi 10.
smif Ogrencilerinin toplam %15,5’i  dogru cevap olan >’ A’ segenegini
isaretlemislerdir. > B’’ se¢eneginin cevaplanma orani her iki grup icinde ¢ok
yuksektir. Bu bulgu 6grencilerin ozon tabakasi ile ilgili bir kavram yanilgisina sahip
oldugunu gosterebilir. Boyes ve arkadaglarinin = (1999) yaptiklari galismada
ortadgretim Ogrencilerinin %35 ‘inin ozon tabakasmin gorevinin “diinyay1 sicak
tutmak™ oldugunu belirtmeleri kavram yanilgis1 agisindan 6nemlidir. Pekel ve
Ozay’da (2005) ortadgretim dgrencilerinin %16’smin bu yanilgiya sahip olduklarini
ortaya koymustur. Ogrencilerin  %1,7’si “D” segenegini isaretlemislerdir.
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu CFCI’nun ozon tabakasinin tahribatina neden
oldugunu diisiinmektedir. Yapilan ¢aligmalarda Rye ve Rubba (1997) 6grencilerinin
%29’unun, Boyes ve digerleri (1999) % 44’iniin, Spellman ve digerleri (2003),
%90’ mndan fazlasmin Pekel ve Ozay (2005) % 59’unun ozon tabakasinin

tahribatinda CFC’nin rol oynadigini diigiindiiklerini ortaya ¢ikarmislardir.

2) Is1 enerjisinin karbondioksit gibi gazlar tarafindan emilip atmosferde

alikonmasiyla ortaya ¢ikan 1s1 etkisine ne denir?

A) Asit Yagmuru
B) Sera Etkisi

C) Hava kirliligi
D) Firtina
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Basar1 testinin 6n uygulamasinda 2.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.2.” de verilmistir.

Tablo 3.6.2. Basar1 Testi On Uygulamasinda 2.Soruya Ait Bulgular

An) | % B(n) | % C() | % D(n) | % Toplam
Deney |2 6,8 9 31,3 8 27,5 |10 34,4 |29
Kontrol | - - 13 44.8 5 172 |11 38 29
Toplam | 2 3,4 21 36,2 |13 224 |21 36,2 |58

2.sorunun dogru segenegi “B” dir.Tablo 3.6.2’de goriildiigii gibi 6grencilerin
toplam %36,2’si B secenegini isaretleyip dogru cevap verirken, %62’si diger
secenekleri isaretleyerek yanlis cevap vermistir. Bu bulgu deney oncesinde deney ve
kontrol grubu oOgrencilerinin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu

gosterebilir.
3) Asagidakilerden hangisi atmosferdeki CO,’nin artmasina neden olmaz?
A) Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi
B) Canlilarin solunumu
C) Sanayinin gelismesi ve motorlagsmanin ¢ogalmasi

D) Tarim firiinlerinin yetistirilmesinde kullanilan giibreler

Basar testinin 6n uygulamasinda 3.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.3.’de verilmistir.

Tablo 3.6.3.Basar1 Testi On Uygulamasinda 3.Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam

Deney |10 34,4 5 172 |3 10,3 |11 376 |29

Kontrol | 10 34,4 3 103 |- - 16 551 |29

Toplam | 23 396 |11 189 |3 51 21 36,2 |58
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3.sorunun dogru segenegi “D” dir.Tablo 3.6.3’de goriildiigii gibi 6grencilerin
%36,2°si tarim Trlinlerinin yetistirilmesinde kullanilan giibrelerin atmosferdeki
CO2’yi arttirmayacagini  diisiinmektedir. Tarim irlinlerinin  yetistirilmesinde
kullanilan giibreler ¢ikardiklar1 azotoksitlerden dolay1 sera etkisini arttirmaktadir.
Bazi1 6grencilerin atmosferdeki CO,’nin artmasina neden olmayan faktorler olarak
“komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yakilmasini, canlilarin solunumunu,
sanayinin gelismesini ve motorlasmanin ¢ogalmasii se¢gmeleri CO2’nin artigina
neden olacak olaylar ile ilgili yanlis kavramlara sahip olabileceklerini gosterebilir.
Ogrenciler “A” secenegini isaretleyerek komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin

atmosferdeki CO’in artmasina neden olmadigini diisiindiiklerini belirtmislerdir.
4) 1.Organik atiklarin oksijensiz ortamda ayrigmasi.
I1. Sprey kutularinda kullanilan itici gaz.
I11. Fosil yakitlarmin kullanilmasi
V. Cop yiginlari
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri sera etkisine neden olur?
A)lvell C) L, 11, 1
B) Yalniz I D) I, I, I 1V
Bagar1 Testinin 6n uygulamasinda 4.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.4.’te verilmistir.

Tablo 3.6.4. Basar1 Testi On Uygulamasinda 4.Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % Ch) % D) | % Toplam

Deney |2 6,8 7 241 |11 37,9 9 31,3 |29

Kontrol | - - 4 13,7 |13 448 |12 413 |29

Toplam |2 3,4 11 189 |24 413 |21 36,2 |58
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4.sorunun dogru segenegi “D” dir.Tablo 3.6.4’te goriildigi tizere dogru
secenegi isaretleyen Ogrencilerin orant %36,2 dir.Arastirmaya katilan 6grencilerin
%63,6’s1 bu soruya yanlis cevap vermislerdir. Ogrencilerin cogunun ¢ép y1gmlarmin
kullanilmasinin sera etkisine neden olmayacagini diistinmeleri konuyla ilgili kavram

yanilgilar1 oldugunu gosterebilir.

5) Sera etkisi bir ormanda asagidakilerden hangisine neden olmaz?

A) Iklim Kosullari
B) Hayvan, bitki tiiriiniin sayisinin azalmasina
C) Sicakligin azalmasina

D) Besin probleminin ortaya ¢ikmasina

Basart testinin 6n uygulamasinda 5.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo3.6.5.’te

verilmigtir.

Tablo3.6.5.Basar1 Testinin On Uygulamasinda 5.Soruya Ait Bulgular

Gruplar [ A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam
Deney 8 275 |- - 11 37,9 |10 344 |29
Kontrol | 5 172 |- - 12 41,3 9 31,3 |29
Toplam | 13 224 |- - 23 39,6 |19 32,7 |58

Bu sorunun dogru segenegi °C’’ sikkidir. Tablo 3.6.5’e gore Ogrencilerin
%39,6’s1  “sera etkisi sicakligin azalmasina neden olmaz  segenegini
isaretlemislerdir. %22,4’1 “sera etkisi iklim kosullarinin degismesine neden olmaz”
secenegini, %32,7’si “sera etkisi besin probleminin ortaya ¢ikmasina neden olmaz’’
secenegini isaretlemislerdir. Bu bulgu &grencilerin sera etkisine neden olan

faktorlerle ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu gosterebilir.
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6) Asagidakilerden hangisi sera gazlarindan degildir?

A) CO;, (karbondioksit)

B) CH4 (metan)

C) NO, (Azotdioksit)

D) CFC (Kloroflorokarbon)

Basar testinin 6n uygulamasinda 6.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo 3.6.6.

da verilmistir.

Tablo 3.6.6. Basar1 Testi On Uygulamasinda 6.Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam
Deney |3 10,3 |8 275 |5 17,2 |13 448 |29
Kontrol | 2 68 |6 206 |9 31,3 |12 41,3 |29
Toplam |5 86 |14 241 |14 241 |25 43,1 |58

6.sorunun dogru cevabt  “C”  segenegidir.Tablo 3.6.6’da gorildiigii gibi
ogrencilerin %24,1°1 dogru segenegi isaretlerken, biiylik cogunlugu yanlis cevap
vermiglerdir. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun CFCl ve CH, ’iin sera gaz
olmadigin1 diisiinmeleri, sera gazlar1 ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu

gosterebilir.

7) Sera Gazlarmin artmasi, yeryliziinden yansiyan giines 1sinlarmin tutulmasina

ve atmosferin 1sinmasina neden olur. Bu olaya ne denir?

A) Kiiresel Isinma
B) Karbon Dongiisii
C) Siizges Etkisi

D) Asit Yagmurlari
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Basar testinin 6n uygulamasinda 7.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.7. ‘de verilmistir.

Tablo 3.6.7. Basar1 Testi On Uygulamasinda 7.Soruya Ait Bulgular

Gruplar [ A(n) | % B(n) | % C(n) | % D) | % Toplam
Deney |16 551 |1 34 10 344 |2 6,8 |29
Kontrol | 17 586 |3 10,3 6 206 |3 10,3 |29
Toplam | 33 568 |4 6,8 16 275 |5 8,6 |58

7.sorunun dogru cevab1 “ A dir.Tablo 3.6.7’de de goriildiigii lizere deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin %56,8’1 ° A’’ segenegini isaretlerken %27,5’1 <’C”’
secenegini isaretlemislerdir. Bu durum sera gazlarinin kiiresel i1sinmaya neden
olmastyla ilgi yanilgilar1 oldugunu gosterebilir ancak 6grencilerin yaridan fazlasinin
A’ secenegini isaretlemeleri kiiresel 1sinma hakkinda bilgi sahibi olduklarini da

gosterebilir.

8) Ozon tabakasimin gorevi asagidaki seceneklerden hangisinde en dogru sekilde

verilmistir?

A)Yeryliziini yiiksek sicakliktan korur.
B)Yeryiiziinii glinesten gelen UV 1sinlarmdan korur.
C)Yeryliziinii asit yagmurlarindan korur.

D)Yeryiiziinii zehirli gazlardan korur.

Basar testinin 6n uygulamasinda 8.soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.8.” de verilmistir.

Tablo 3.6.8. Basar1 Testi On Uygulamasinda 8.Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam

Deney |12 41,3 9 313 |5 172 |3 10,3 |29

Kontrol | 11 379 |10 344 |4 13,7 |4 13,7 |29

Toplam | 23 396 |19 32,7 |9 155 |7 12,6 |58
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8.sorunun dogru cevabi “ B ” secenegidir.Tablo 3.6.8’de goriildigi gibi
Ogrencilerin %32,7’si ©” B”’ secenegini isaretlemislerdir. Yapilan calismalarda Boyes
ve digerleri (1999) ortadgretim Ogrencilerinden erkek ogrencilerin %83 liniin, kiz
ogrencilerin  %74’iiniin, Ozay (2005) %86’smin ozon tabakasmn yeryiiziinii
giinesten gelen 1smlara karst korudugunu bildigini gdstermislerdir. Ogrencilerin
%39,6’s1 ’A’’ segenegini isaretlemislerdir. Ozon tabakasinin yeryiiziinii yiiksek
sicakliktan korudugunu diisiinmeleri ozon tabakasinin gorevi ile ilgili yanilgilart
oldugunu gosterebilir. Ogrencilerin %15,5’i “’C” segenegini isaretleyerek ozon
tabakasinin  gorevinin yeryliziinii asit yagmurlarindan korumak oldugunu
diistindiiklerini belirtmiglerdir. Boyes ve digerleri 6grencilerin %35’inin  bdyle
diisiindiigiinii ortaya koymuslardir. Ogrencilerin, %12,6’s1  “D”  se¢enegini
isaretlemistir. Bu 6grenciler ozon tabakasinin gérevinin yeryliziinii zehirli gazlardan
korumak oldugunu diistinmektedir. Baz1 6grencilerin “C” ve “D” se¢eneklerini dogru
cevap secenegi olarak isaretlemelerinden dolayr bu 6grencilerin ozon tabakasinin
gorevini yeryiizlinii asit yagmurlarindan ya da zehirli gazlardan korumak olarak

algilamalar1, kavram yanilgilarina sahip olduklarinin gostergesi olabilir.

9) Ozon tabakasinin incelmesi durumunda asagidakilerden hangisi insanlarin

karsilagacagi saglik problemlerinden biri degildir?

A) Cilt ile ilgili rahatsizliklar

B) Solunum ile ilgili rahatsizliklar
C) Goz ile ilgili rahatsizliklar

D) Bulasici hastaliklar

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 9. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo 3.6.9.” da
verilmistir.

Tablo 3.6.9. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 9. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % Cn) | % D) | % Toplam

Deney |2 6,8 8 27,5 8 275 |11 379 |29

Kontrol | 3 10,3 |10 34,4 5 172 |11 379 |29

Toplam |5 86 |18 31,3 |13 224 |22 37,9 |58
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9. soruya ait dogru cevap “B” secenegidir. Tablo 3.6.9°da gorildiigli iizere
ogrencilerin toplam 9%31,3’0i B’ secenegini isaretlemislerdir. %37,9 ’u ozon
tabakasindaki incelmenin artiginin diinyadaki bulasici hastaliklar1 arttirmayacagini,
%8,6 ’s1 cilt ile ilgili rahatsizliklar1 arttirmayacagini, %22,4’i goz ile ilgili
rahatsizliklara neden olmayacagini diisiinmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin ozon
tabakasinin gorevi ile ilgili kavram kargasasi yasadiklarini gosterebilir. Boyes ve
digerleri (1999), yaptiklari ¢alismada ortadgretim Ogrencilerinin %70’inin 0zon
tabakasindaki incelmenin goz problemlerine, %90’min da cilt kanserlerine, %50’
sinin bulasic1 hastaliklara neden olacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Aym
calismada kiz Ogrencilerin @ %60’ 1nin, erkek oOgrencilerin = %46’sinin  0zon
tabakasindaki incelmenin artmasi durumunda diinyadaki bulagic1 hastaliklarin
artacagim diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. Pekel ve Ozay (2005) lise dgrencileri
ile yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin %59 unun ozon tabakasindaki incelmenin goz
problemlerine, %85’inin cilt problemlerine, %64’ {iniin bulasict hastaliklara neden

olacagini diislindiiklerini belirtmislerdir.
10) Hangisi ozon tabakasinin incelme sebeplerindendir?
A)Yanginlar sonucu ¢ikan duman
B) Fabrikalardan ¢ikan gazlar
C) Deodorant ve spreylerden ¢ikan gazlar

D) Araba eksozlarindan ¢ikan gazlar

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 10. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo 3.6.10.

da verilmistir.

Tablo 3.6.10. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 10. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C() | % D(n) | % Toplam

Deney |1 3,4 4 13,7 |14 48,2 |10 344 |29

Kontrol | 3 10,3 7 241 |10 34,4 9 31,3 |29

Toplam | 4 6,8 |11 189 |24 41,3 |19 32,7 |58
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10. soruya ait dogru cevap “C” segenegidir.Tablo 3.6.10’da goriildiigii lizere
Ogrencilerin %41,3’1 “°C’’ secenegini isaretlemislerdir. Diger secenekler verilen
cevap yiizdeleri gbz Oniinde bulundurulursa; bazi 6grencilerin “araba eksozlarindan
ve fabrikalardan ¢ikan gazlarin, yanginlar sonucu ¢ikan dumanin” ozon tabakasinin
incelmesinde rol oynadigini belirtmeleri 6grencilerin kavram yanilgilar1 oldugunun
gostergesi olabilir. Bu bulgudan yola ¢ikarak 6grencilerin sera etkisini olusturan
etkenler ile ozon tabakasini incelten faktorleri karistirdiklar: da sdylenebilir. Potts ve
arkadaslar1 (1996) calismalarinda Ogrencilerin %29’ unun, Boyes ve arkadaslari
(1999), calismalarinda 6grencilerin % 80’ inden fazlasinda “fabrikalardan ve araba
eksozlarindan ¢ikan gazlarin” ozon tabakasina zarar verdigi konusunda hatali bir
fikir oldugunu ortaya cikarmistir. Boyes ve arkadaslart (1999) calismalarinda
ogrencilerin %85’inin deodorant ve spreylerin ozon tabakasina zarar verdigini

bildiklerini belirtmiglerdir.
11) Asagidakilerden hangisi sera etkisini azaltabilecek olaylardan degildir?
A) Motorlu tasitlarin gereksiz kullanilmamasi
B) Elektrik tasarrufu yapilmasi
C) Termik santraller yerine niikleer santraller kurulmasi

D) Sahillerin temiz tutulmast

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 11. soruya ait cevaplarin dagilimi1 Tablo 3.6.11." de

verilmistir.

Tablo 3.6.11. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 11. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam

Deney 7 241 | - - 14 48,2 8 275 |29

Kontrol | 9 313 |2 6,8 11 37,9 7 241 129

Toplam | 16 215 |2 34 |25 431 |15 258 |58
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11. soruya ait dogru cevap “D” secenegidir.Tablo 3.6.11 ‘de de goriildigi
tizere Ogrencilerin %25,8’1 sahillerin temiz tutulmasinin sera etkisini azaltacagi gibi
yanlis bir fikre sahiptir. Boyes ve Stannisstreet (1993) yaptiklari g¢alismada
ogrencilerin  bliyiilk c¢ogunlugunun sahilleri temiz tutmanin sera etkisinin
sonuglarindan olan kiiresel 1sinmanin azaltilmasinda yardimci olacagr kavram
yanilgisina sahip olduklarm belirtmislerdir. Ogrencilerin %43,1 ‘i “C” segenegini
isaretleyerek termik santraller yerine niikleer santraller kurulmasinin sera etkisini
azaltmayacagimi diisiindiiklerini gostermislerdir. Bu bulgu 6grencilerdeki kavram

yanilgisini gosterebilir.
12) Kiiresel 1sinma sonucunda asagidakilerden hangisi meydana gelmez?
A) Buharlagma artar ve artan buharlasma sonucunda su seviyesi azalir.
B) Karasal bolgelerde kuraklik ve ¢ollesme meydana gelir.
C) Kutuplardaki buzullar azalir ve deniz seviyesi artar.

D) Yeryiiziine daha ¢ok yagmur yagar.

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 12. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.12.° de verilmistir.

Tablo 3.6.12. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 12. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam
Deney 3 10,3 7 24,1 |2 6,8 |17 58,6 |29
Kontrol | 6 20,6 9 313 |2 6,8 |12 41,3 |29
Toplam | 14 155 |17 275 |5 6,8 |22 50 58

12. sorunun dogru cevabi “D” secenegidir.Tablo 3.6.12°de goriildiigii gibi
ogrencilerin  %50’si  “D” secenegini isaretleyerek kiiresel 1sinma sonucunda
yeryliziine daha ¢ok yagmur yagmayacagini disiindiiklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin %6,8 *i “C” segenegini isaretlemislerdir. Bu segenegi isaretlemeyen
ogrenciler kutuplardaki buzullarin azalmasinin ve deniz seviyesinin artmasinin

kiiresel 1sinmanin sonucu oldugunu diisiinmektedirler. Boyes ve Stannisstreet (1993)
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yaptiklar1 c¢aligmada Ogrencilerin % 75’inin  kiiresel 1sinmanin kutuplardaki

buzullarin erimesine sebep olacagi fikrinde olduklarini ortaya ¢ikarmislardir.
13) Asagidakilerden hangisi sera etkisini arttirmaz?
A) Yagmurlardaki asit miktarinin artmast
B) Insanlarin iirettigi ¢p miktarinin artmasi
C) Ciirtimiis atiklardan ¢ikan gazlarin artmasi

D) Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 13. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.13." te verilmistir.

Tablo 3.6.13. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 13. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C() | % D(n) | % Toplam
Deney 5 17,2 | 15 51,7 6 206 |3 10,3 |29
Kontrol | 4 13,7 |17 58,6 7 241 |1 34 |29
Toplam | 9 155 |32 55,1 |13 224 |4 6,8 |58

13.sorunun dogru cevabi “A” segenegidir. Tablo 3.6.13’te goriildiigl tizere
ogrencilerin  %15,5’1 “A” secenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir.
Ogrencilerin biiyiik c¢ogunlugu yagmurlardaki asit miktarmin artmasmin sera
etkisinin arttiracagin1 diisinmektedir. Boyes ve Stannisstreet (1993) yaptiklar
caligmada, Ogrencilerin %55’inde, Boyes ve Stannisstreet (1997) 10. smf
ogrencilerinin  %51’inde ayn1 kavram yanilgisinin oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin %55,1°i“B” secenegini isaretleyerek insanlarim iirettigi ¢op miktarmimn
artmasinin sera etkisini arttirmayacagini diisiinmektedir. Bu bulgu 6grencinin kavram
yanilgist oldugunu gosterebilir. Boyes ve Stannisstreet (1993), yaptiklari ¢alismada
bu bulgunun aksine Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlunun ¢dplerden c¢ikan gazlarin sera

etkisini arttiracagini bildigini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin %6,8’i “D” segenegini isaretlemislerdir. Bu bulgu 6grencilerin

cogunlugunun fosil yakitlarin kullaniminin sera etkisini arttirdigin1  bildigini
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gosterebilir.  Spellman ve digerleri (2003), yaptiklar1 calismada ortadgretim
ogrencilerinin  %95’inin fosil yakitlarin kullaniminin sera etkisini arttiracagini

diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmiglardir.
14) Ozon tabakas1 hangi gaz ya da gazlardan olusmustur?
A) Oksijen ve Azot
B) Oksijen Molekiilleri
C) Oksijen ve Klor

D) Hidrojen Molekiilleri

Basari testinin 6n uygulamasinda 14. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.14." te verilmistir.

Tablo 3.6.14. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 14. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam
Deney |11 379 |3 10,3 |5 17,2 |10 344 |29
Kontrol | 13 448 |3 10,3 |4 13,7 9 31,3 |29
Toplam | 20 413 |6 10,3 |9 155 |14 32,7 |58

14.sorunun dogru cevabi “B” secgenegidir. Tablo 3.6.14°te gorildiigii gibi
ogrencilerin %10,3’1 “Ozon tabakasi oksijen molekiillerinden” olusur segenegini
isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. %41,3’i1 “A” secenegini, %’10,3 i “C”
secenegini, %32,7°1 “D” segenegini isaretlemislerdir. Ogrencilerin cogunlugunun bu
soruya yanlis cevap vermeleri ozon tabakasini meydana getiren gazlar hakkinda

kavram yanilgilari oldugunu gésterebilir.
15) Asagidakilerden hangisinde kloroflorokarbon (CFCI) bulunur?
I. Temizleme Uriinlerinde

I1. Yangin Sondiiriiciilerde

I11. Sprey Kutularinda




1V. Buzdolabi ve Klimalarda

A) LI

B) I, Il

C) I, IV

D) LI, 11, 1V
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Basar1 testinin 6n uygulamasinda 15. soruya ait cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.15.” te verilmistir.

Tablo 3.6.15. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 15. Soruya Ait Bulgular

Gruplar | A(n) | % B(n) | % C(n) | % D(n) | % Toplam
Deney |4 13,7 |12 41,3 |10 34,4 3 10,3 | 29
Kontrol | 3 10,3 |11 37,9 9 31,3 7 24,1 | 29
Toplam |7 126 |23 39,6 |19 32,7 |10 17,2 | 58

15.sorunun dogru cevab1 “D” secenegidir. Tablo 3.6.15’te de goriildiigii gibi

ogrencilerin %17,2 ’si “D” segenegini isaretlemislerdir. %39,6 ’s1 sprey kutularinda

ve yangin sondiiriiciilerde CFCI bulundugunu belirtirken, %32,7’si sprey kutularinda,

buzdolab1 ve klimalarda CFCI bulundugunu belirtmistir. Bu bulgu, 6grencilerin ozon

tabakasinin incelmesine neden olan CFCI’ larin bulunduklar1 kaynaklar ile ilgili

kavram yanilgilari oldugunu gosterebilir.

16) Asagidakilerden hangisi ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlardan

degildir?

A) Halonlar

B) Metan
C) Oksijen

D) Azot
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Basar testinin 6n uygulamasinda 16. soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.16.” da verilmistir.

Tablo 3.6.16. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 16. Soruya Ait Bulgular

GRUPLAR | A(n) | % B |% Cn) [ % D) | % Toplam

DENEY - - 9 31,3 |19 655 |1 34 |29
KONTROL | - - 10 34,4 1 482 |5 17,2 |29
TOPLAM | - - 19 32,7 3 56,8 |6 10,3 | 58

16. sorunun dogru cevabi “C” segenegidir.Tablo 3.6.16’da goriildiigii lizere
ogrencilerin %56,8’1 oksijenin ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlardan
olmadigin1  diistinmektedir. %32,7’sinin metan gazinin ozon tabakasini
inceltmedigini disiinmeleri ozon tabakasini incelten gazlar ile ilgili kavram

yanilgilart oldugunu gosterebilir.
17) Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini arttirir.
B) CFCI’ lar sera etkisini arttirir.
C) Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini arttirir.

D) Suni giibrelerden ¢ikan gazlar sera etkisini arttirir.

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 17. soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.17.” de verilmistir.

Tablo 3.6.17. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 17. Soruya Ait Bulgular

GRUPLAR |A(n) | % B(n) | % C() | % D) | % Toplam

DENEY 4 13,7 6 20,6 |13 44,8 6 206 |29

KONTROL | 3 10,3 4 13,7 |12 41,3 |10 344 |29

TOPLAM |7 12,6 |10 17,2 | 25 431 |16 27,5 |58

17. soruya ait dogru cevap “A” segenegidir.Tablo 3.6.17°de goriildiigi tlizere

ogrencilerin %87,8’1 “B”, “C” ve “D” seceneklerini isaretlemislerdir. Bu bulgu
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ogrencilerin cogunlugunun ozon tabakasindaki deliklerin sera etkisini arttiracagi ile
ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu gosterebilir. Yapilan c¢aligmalarda Boyes ve
Stannisstreet  (1993) Ggrencilerin %75’ inin, Boyes ve Stannisstreet (1997) %80
‘inin, Rye ve Ruba (1997) %75’inin, Jeffries ve digerleri (2001) % 67’ sinin, Daniel
ve digerleri (2004) %85’ inin aym kavram yanilgisina sahip olduklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin % 43,1°i “C” segenegini isaretlediginden fosil yakitlarin
sera etkisini arttirmayacag ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin %27,5’i “D” secenegini isaretlemislerdir. Bu segenegi isaretleyen
Ogrenciler suni gilibrelerden ¢ikan gazlarim sera etkisini arttirmayacagini
diistinmektedir. Yapilan calismalarda Boyes ve Stannisstreet (1992) 6grencilerin
yaklasik %45’ inin, Boyes ve Stanmisstreet (1993) yaklasik %50’ sinin suni

giibrelerin sera etkisini arttiracagini diistindiiklerini ortaya koymuslardir.
18) Asagidakilerden hangisi halokarbon (Halon) degildir?
A) CFCI
B) CBrF;

C) CHa
D) CbrCIF;

Basar testinin 6n uygulamasinda 18. soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.18.” da verilmistir.

Tablo 3.6.18. Basar1 Testinin On Uygulamasinda 18. Soruya Ait Bulgular

GRUPLAR [A(n) | % B() | % C) | % D(n) | % Toplam

DENEY 10 34.4 9 313 |3 10,3 7 241 |29

KONTROL | 11 37,9 8 275 |4 13,7 6 20,6 |29

TOPLAM | 21 36,2 |17 29,3 |7 126 |13 22,4 |58

18.sorunun dogru cevab1 “C” segenegidir.Tablo 3.6.18’de goriildigi gibi
ogrencilerin %12,6 ’s1 “C”segenegini isaretlemislerdir. Halokarbonlar klor, flor,

brom ve iyot igeren karbon temelli bilesiklerdir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu “A,
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B ve D” seceneklerini isaretlemislerdir. Bu bulgudan hareketle Ogrencilerin

halokarbonlar ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugu sdylenebilir.
19) I. Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata neden olur.
I1. Ozon tabakasindaki delik nedeniyle hava atmosferinden uzaya gider.

I11. Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelenmesine neden olur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) lvell

B) YanlizI
C) I, 11, 1l
D) Il ve lll

Basari testinin 6n uygulamasinda 19. soruya verilen cevaplarin dagilimi tablo

3.6.19° da verilmistir.

Tablo 3.6.19. Basar1 Testi On Uygulamasinda 19.Soruya Ait Bulgular.

GRUPLAR |A(n) | % B(n) | % Cm) | % D() | % Toplam

DENEY 8 275 |12 41,3 6 206 |3 10,3 | 29
KONTROL | 9 31,3 |13 44,8 7 241 | - - 29
TOPLAM | 17 293 |25 43,1 |13 224 |3 5,1 |58

19.sorunun dogru cevab1 “A” segenegidir. Tablo 3.6.19°da gorildiigii lizere
ogrencilerin  %29,3’ii “A” secenegini isaretlemislerdir. Bu 0&grenciler evlerde
kullanilan bazi egyalarin ve yanardag faaliyetlerinin ozon tabakasinin incelemesine
neden oldugunu bilmislerdir. Ogrencilerin %43,1°i “B” segenegi isaretlemislerdir.
Ogrencilerin ¢ogunlugunun evlerde kullanilan bazi esyalarin ozon tabakasinda
tahribata neden oldugunu bildigi sdylenebilir. “C” secenegini isaretleyen dgrenciler
“Ozon tabakasindaki delik nedeniyle hava atmosferden uzaya gider” ifadelerini de
dogru bulmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda boyes ve digerleri (1999), orta Ggretim

ogrencilerinin %25’inin, Pekel ve Ozay (2005), lise 6grencilerinin %53 iiniin ozon
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tabakasindaki delik nedeniyle havanin atmosferinden uzaya gidecegi ile ilgili kavram

yanilgilart oldugunu gostermislerdir.
20) Sera etkisini arttiran atmosferde ki en 6nemli gaz hangisidir?
A) Metan (CH,)
B) Su Buhan1 (H20)
C) Karbondioksit (CO,)

D) Diazotmonoksit (N20)

Basar1 testinin 6n uygulamasinda 20. soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.20.” de verilmistir.

Tablo 3.6.20. Basar1 Testi On Uygulamasinda 20.Soruya Ait Bulgular

GRUPLAR |A(n) | % B(n) | % C) | % D(n) | % Toplam

DENEY 5 17,2 |10 344 110 344 |4 13,7 | 29
KONTROL | 7 241 |13 44,8 9 313 |- - 29
TOPLAM |12 206 |23 39,6 |19 32,7 |4 6,8 |58

20.sorunun dogru cevabr “C” segenegidir.Tablo 3.6.20’de goriildigi gibi
ogrencilerin %32,7’si  “C” secgenegini isaretleyerek CO;’in atmosferde en fazla
bulunan sera gazi oldugunu bilmislerdir. Ogrencilerin %39,6’s1 “B” segenegini
isaretleyerek ~ HyO’nun atmosferde en fazla bulunan sera gazi oldugunu
belirtmislerdir. Bu bulgu 6grencilerin sera etkisini arttiran gazlar ve oranlart ile ilgili

kavram yanilgilar1 oldugunu gosterebilir.

21)Asagidakilerden hangisi sera etkisinin sonuglarindan degildir?

A) Daha ¢ok sel olay1 goriilecektir.

B) Diinyada ¢6ller artacaktir.

C) insanlar yiyeceklerden zehirlenecektir.
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D) Kutuplardaki buz daglar1 eriyecektir.
Basar testinin 6n uygulamasinda 21. soruya verilen cevaplarin dagilimi Tablo

3.6.21.” de verilmistir.

Tablo 3.6.21. Basar1 Testi On Uygulamasinda 21.Soruya Ait Bulgular

GRUPLAR |A(n) | % B(n) | % C) | % D) | % Toplam

DENEY 12 313 |14 37,9 3 313 |- 29

KONTROL | 11 37,9 |13 44,8 2 6,8 |3 10,3 | 29

TOPLAM | 20 344 |24 413 |11 189 |3 5,1 |58

21. sorunun dogru cevab1 “C” segenegidir. Tablo 3.6.21°de goriildiigii gibi bu
soruda Ogrencilerin  %18,9’u “C” segenegini isaretlemislerdir. Bu bulgudan
ogrencilerin biiyiikk bir kisminin sera etkisi sonucunda insanlarin yiyeceklerden
zehirleneceklerini diisiindiikleri sylenebilir. Boyes ve Stanisstreet (1993) yaptiklari
calismalarda 6grencilerin %25’inin sera etkisi sonucunda meydana gelen kiiresel
1sinma ile insanlarda besin zehirlenmesi olaylarinin artacagi fikrine sahip olduklarini
ortaya koymuslardir. Bu ¢aligmada ogrencilerin  %41,3’i  “B” secenegini
isaretlemislerdir. Bu Ogrenciler, diinyada collerin artmasini sera etkisinin sonucu
olarak gostermemektedir. Yapilan diger caligmalarda Boyes ve Stannisstreet (1992)
ogrencilerin %60’ 1n1n, Boyes ve Stannisstreet (1993) yaklasik %50’sinin Jeffries ve
digerleri (2001) %58’inin diinyadaki ¢6llerin artmasina sera etkisinin sonucu olarak
gordiiklerini ortaya koymuslardir. Ogrencilerin %34,4’{i “A” segenegini isaretleyerek
sera etkisinin sonucu olarak daha cok sel olay1 fazla goriilmeyecegini diisiindiiklerini
ifade etmislerdir. Boyes ve Stannisstreet (1993) yaptiklari ¢alismalarda dgrencilerin
yarisinin sera etkisinin sonuglarindan olan kiiresel 1sinmanin daha fazla sel olaymna

sebep olacagini diistindiiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 3.7. Kiiresel Atmosferik Degisimler Basari Testinin Son Uygulamasina

Ait Bulgular ve Yorum

* Dogru Secenek
Sorular | Gruplar A % B(n) | % Cin) | % D(n) | % Toplam
(n)
1 Deney 21* | 72,5 7 24,1 1 3,4 - - 29
Kontrol 16* | 55,3 | 10 34,5 2 6,8 1 3,4 29
2 Deney - - 29* 100 - - - - 29
Kontrol - - 24* 82,8 2 6,8 3 10,4 29
3 Deney 1 3,4 2 6,8 2 6,8 | 24* 82,9 29
Kontrol 4 13,6 5 17,5 - - 20* 68,9 29
4 Deney - - 2 6,8 5 17,5 | 22* 75,7 29
Kontrol - - 5 17,5 9 31,2 | 15* 51,3 29
5 Deney 1 3,4 - - 26* 89,8 2 6,8 29
Kontrol 5 17,5 - - 16* 55,3 8 27,2 29
6 Deney - - - - 28* 96,6 1 3,4 29
Kontrol - - - - 19* 65,5 | 10 34,5 29
7 Deney 29* | 100 - - - - - - 29
Kontrol 21* | 72,5 - - 8 27,2 - - 29
8 Deney 2 6,8 | 26* 89,8 1 3,4 - - 29
Kontrol 4 136 | 21* 72,5 3 10,4 1 3,4 29
9 Deney - - 25* 86,4 2 6,8 2 6,8 29
Kontrol 1 3,4 | 20* 68,7 3 10,4 5 17,5 29
10 Deney - - 2 6,8 | 26* 89,8 1 3,4 29
Kontrol 2 6,8 3 10,4 | 19* 65,3 5 17,5 29
11 Deney - - - - 3 10,4 | 26* 89,6 29
Kontrol 3 10,4 2 6,8 5 175 | 19* 65,3 29
12 Deney - - - - - - 29* 100 29
Kontrol 3 10,4 5 17,5 2 6,8 | 19* 65,3 29
13 Deney 26* | 89,6 3 10,4 - - - - 29
Kontrol 16* | 55,3 8 27,3 4 13,6 1 3,4 29
14 Deney 2 6,8 | 24* 83,2 - - - - 29
Kontrol 10 345 | 12* 41,5 4 13,6 3 10,4 29
15 Deney - - 1 3,4 1 34 | 27* 93,2 29
Kontrol - - 3 10,4 2 6,8 | 24* 82,8 29
16 Deney - - 2 6,8 | 27* 93,2 - - 29
Kontrol 1 3,4 1 34 | 23* 79,6 4 13,6 29
17 Deney 27* | 93,2 - - 2 6,8 - - 29
Kontrol 8* | 27,3 3 10,4 | 10 34,5 8 27,3 29
18 Deney - - - - 3 10,4 | 26* 89,6 29
Kontrol - - - - 8 27,3 | 21* 72,5 29
19 Deney 28* | 96,6 1 3,4 - - - - 29
Kontrol 22* | 75,7 4 13,6 3 10,4 - - 29
20 Deney - - 1 3,4 | 28* 96,6 - - 29
Kontrol 2 6,8 7 24,1 | 20* 68,7 - - 29
21 Deney - - 1 34 | 28* 96,6 - - 29
Kontrol 6 | 204 5 17,5 | 18* 62,1 - - 29
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Tablo 3.7 ‘de gorildigii tizere;

1. soruya deney grubundaki O&grencilerin %72,5’i, kontrol grubundaki
ogrencilerin %55,3’1 “A” secenegini isaretleyerek “ozon diinyay1 sicak tutar”
ifadesinin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Dogru seg¢enegi cevaplama orani her iki
grup igin de artmustir. Ogrencilerin cogunlugunda deneysel islem oncesinde goriilen
ozon tabakasmin gorevinin diinyay1 sicak tutmasi ile ilgili kavram yanilgisinin

ortadan kalktig1 sOylenebilir.

2. soruya deney grubundaki 6grencilerin %100’d, kontrol grubu 6grencilerinin
%82,8’1 “B” secenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Bu bulgu ile
ogrencilerin sera etkisinin tanimi ile ilgili kavram yanilgilarinmin biiyiik o6lciide

giderildigi sdylenebilir.

3. soruya deney grubu &grencilerinin %82,8’1 kontrol grubu &grencilerinin
%68,9’'u dogru cevap vererek tarim rlinlerinin yetistirilmesinde kullanilan

giibrelerin CO2’in artmasina neden olmadigini bilmistir.

4. soruya deney grubundaki ogrencilerin %75,7’si, kontrol grubundaki
ogrencilerin %51,3°1 “D” segenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Deney
grubundaki 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunda organik atiklarin oksijensiz ortamda
ayrismasinin, sprey kutularinda kullanilan itici gazin, fosil yakitlarin ve ¢op
yigmlarinin sera etkisini arttirmasi ile ilgili yanilgilariin biiyiik ol¢lide ortadan

kalktig1 sdylenebilir.

5. soruya deney grubundaki Ogrencilerin %89,8’i, kontrol grubundaki
Ogrencilerin  %55,3’ii “C” segenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu sera etkisinin bir ormanda sicakligin azalmasina neden

olmayacagini bilmislerdir.

6. soruya deney grubundaki ogrencilerin %96,6°s1 kontrol grubundaki

ogrencilerin %65,5’1 “C” segenegini isaretleyerek dogru cevap vermistir. Deney
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grubundaki 6grencilerin ¢cogunlugunda sera gazlar ile ilgili yanilginin biiyiik dlgiide
giderildigi soylenebilir. Kontrol grubundaki bazi 6grencilerin CFCl‘larin sera gazi

olmadigini diisiinmeleri hala konu ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu gosterebilir.

7. soruda deney grubu 6grencilerinin %1001, kontrol grubundaki dgrencilerin

%72,5’1 kiiresel 1sinma dogru cevabini bilmislerdir.

8. soruya deney grubu 6grencilerinin %89,8’1, kontrol grubundaki 6grencilerin
%72,5’1 ozon tabakasinin gorevinin yeryiiziinii giinesten gelen UV 1sinlarindan
korudugunu bilmistir. Bu bulgu ile deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin ozon
tabakasinin gorevleri ile ilgili kavram yanilgillarinin biiyiikk Olclide azaldig

sOylenebilir.

9. soruya deney grubu Ogrencilerin %86,4’i kontrol grubu o6grencilerinin
%68,7’s1 “B” secenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Her iki grup igin de
dogru cevap orami artmistir. Bu bulgu ile o6grencilerin ¢ogunlugunun 0zon
tabakasinin incelmesi durumunda karsilasilabilecek saglik problemleri ile ilgili

kavram yanilgisinin azaldigini sdyleyebilir.

10. soruya deney grubu Ogrencilerinin %89,8’1 kontrol grubu &6grencilerinin
%65.3’li deorant ve spreylerden c¢ikan gazlarin ozon tabakasini incelttigini
bilmislerdir. Bu bulgu 6grencilerin ozon tabakasinin inceleme sebepleri ile ilgili

kavram yanilgilarinin azaldigini gosterebilir.

11. soruda deney grubu o6grencilerinin %89.6°s1, kontrol grubu 6grencilerinin
%65,3’1 “D” segenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin biiyiilk ¢ogunlugunda sera etkisini azaltabilecek olaylar ile ilgili

kavram yanilgilarinin azaldigi sdylenebilir.

12. soruda deney grubu &grencilerinin %100’ “D” segenegini isaretleyerek

dogru cevap vermislerdir. Deney grubundaki 6grencilerin tamaminda kiiresel 1sinma
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sonucunda meydana gelen olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin giderildigi

sOylenebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin %65,3’ii dogru cevap vermislerdir.

13. soruda deney grubu 6grencilerinin %89,6’s1 kontrol grubu &grencilerinin
%55,3’1i “A” secenegini isarctleyerek dogru cevap vermislerdir. Her iki grupta da
dogru cevap sayis1 artmistir. Deney grubu 6grencilerinin biiyiik ¢cogunlugunda sera

etkisini arttiran olaylar ile ilgili kavram yanilgisinin azaldig1 s6ylenebilir.

14. soruya deney grubu 6grencilerinin %83,2’si, kontrol grubu 6grencilerinin
%41,5’1 dogru cevap vermislerdir. Deney grubu Ogrencilerinin ¢ogunlugu ozon

tabakasinin oksijen molekiillerinden olustugunu bilmistir.

15. soruda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunlugu “D” se¢enegini
isaretleyerek dogru cevap vermistir. Bu bulgu 6grencilerin CFCl’lar ile ilgili

yanilgilariin biiytik 6l¢iide giderildigini gosterebilir.

16. soruda deney grubu 6grencilerinin %93,2’si kontrol grubu 6grencilerinin
%79,6’s1 “C” segenegini isaretleyerek oksijenin ozon tabakasinin incelenmesine
neden olmayan bir gaz oldugunu bilmistir. Bu durumda 6grencilerin konu ile ilgili

yanilgilarinin azaldig1 sdylenebilir.

17. soruya deney grubu 6grencilerinin %93,2’si kontrol grubu 6grencilerinin
%27,3’ti “ozon tabakasindaki delikler sera etkisini arttirir” ifadesinin yanlig
oldugunu belirtmiglerdir. Bu bulgu deney grubundaki o&grencilerin biiyiik
cogunlugunun “ozon tabakasindaki deliklerin sera etkisini arttiracagi, fosil yakitlarin
kullanilmasinin sera etkisini arttirmayacagi, suni gilibrelerden ¢ikan gazlarin sera
etkisini arttirmayacagi, CFCI’nin sera etkisini arttirmayacagi” ile ilgili kavram

yanilgilarinin azaldigini gosterebilir.

18. soruya deney grubu 6grencilerinin %89,6°s1 kontrol grubu 6grencilerinin

%72,5’1 dogru cevap vermislerdir. Dogru cevap veren Ogrencilerin orani oldukga
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yiiksek oldugu i¢in bu bulguyla halokarbonlar ile ilgili kavram yanilgilarinin azaldigi

sOylenebilir.

19. soruda deney grubu 6grencilerinin %96,6’s1 kontrol grubu &grencilerinin
%75,7’s1 “A” secenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Bu Ogrenciler
yanardag faaliyetlerinin ve evlerde kullanilan bazi esyalarin ozon tabakasinin
incelenmesine neden oldugunu bilmislerdir. Bu bulgu o6grencilerde ki kavram

yanilgisinin biiyiik 6l¢iide azaldigin1 gosterebilir.

20. soruda deney grubu ogrencilerinin %96,6’s1 kontrol grubu 6grencilerinin
%68,7’s1 sera etkisini arttiran atmosferde en fazla bulunan gazin CO; oldugunu

bilerek “C” segenegini isaretlemislerdir.

21. soruda deney grubu 6grencilerinin %96,6’s1 kontrol grubu 6grencilerinin
%62,1°1 “C” segenegini isaretleyerek sera etkisi sonucunda insanlarin yiyeceklerden
zehirlenmeyeceklerini bilmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin biiylik ¢ogunlugunda
daha ¢ok sel olaylarmin goriilmesinin, ¢6llerin artmasmin, Kkutuplardaki buz
daglarinin erimesinin sera etkisinin sonucu olmadigi ile ilgili kavram yanilgilarinin

giderildigi sdylenebilir.

3.8. Deney Grubundaki Ogrencilerin Deneysel Islem Oncesi Kavram

Haritalarina Kars: Tutumlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Deney Grubundaki Ogrencilerin Deneysel Islem Oncesi Kavram Haritalarina

Kars1 Tutumlarma Iliskin Bulgular Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8. Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavram Haritalarina Yonelik
Tutumlarinin On Test Sonuclari

5§ g £ : :
E 38 1S} N S S
c = = z = 2>
£ 2 = S £ T E
. S5 z 5 c c
GORUS M M . ¥ V;
f % f % f % |f| % |[f| % X S
Kavram haritalari ile
konular daha iyi 3 10,3 13 44,8 5 173 | 5| 173 | 3| 103 | 3,27 | 119
Ogreniyorum.
Kavram haritalarinin
konulari
tekrarlamasini ¢cok 3 10,3 10 | 346 7 241 171 241 || 69 |317]113
faydali oldugunu
diisiiyorum.
Kavram haritalari
derse olan ilgimi 3 10,3 7 24,1 6 20,7 | 4| 138 |g| 31,1 | 268|141
artirdi.
Kavram haritalari
fikirleri organize g | 276 | § | 207 | 5 | 172 | 5| 69 |g| 276 | 313|159
etmeme yardimci
olur.
Kavram haritalarini
hazirlarken 7 24,1 4 13,9 9 310 || 20,7 | 3] 10,3 | 279|131
sikiliyorum.
Kavram haritalarm 5 | 172 | 5 | 172 | 10 | 346 |3| 103 |g| 20,7 | 300|136

kullanmak istiyorum.

Kavram haritasi
hazirlamak ¢ok 7 241 7 241 8 276 | 4| 139 | 3| 103 | 2,62 | 1,29

vaktimi aliyor.

Kavram haritalarinin
karmasik ve zor
oldugunu
diisiiniiyorum.

g | 2716 | § | 207 | g | 276 || 69 |5| 172 | 265|142

Kavram haritasi
hazirlamanm gereksiz | o | 207 | ¢ | 207 | g | 276 || 69 |7| 241 | 293|146
oldugunu

diisiiniiyorum.

Grup halinde Kavram
Haritas1 hazirlamanin

birbirimize ¢ok sey 7 24,1 3 10,3 6 20,7 | g| 20,7 | 7| 241 |289 151
Ogrettigini

diiglinliyorum.

Kavram haritalar1

hazirlamak konuile | o | 276 | ¢ | 207 | 4 | 138 |5| 172 || 207 |317 | 153

ilgili ayrintilar1 daha
iyl gdrmemi sagliyor.
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Tablo 3.8 ‘de goriildiigii lizere;

“Kavram haritalar1 ile konulari daha iyi 6greniyorum.” goriisiine deneklerin
%44,8°1 katilirken, %17,3’1 kararsiz oldugunu, %17,3’i katilmadigini, %10,3’1 hig

katilmadigini, %10, 3’ ise bu fikre tamamen katildigini belirtmistir.

“Kavram haritalarinin  konular1  kavramakta c¢ok faydali oldugunu
diisiiniiyorum” goriisiine deneklerin %34,6’s1 katilirken, %24,1°1 kararsiz oldugunu,
%24,1°’1 katilmadigini, %10,3’1i tamamen katildigint %6,9’u hi¢ katilmadigim
belirtmistir.

“Kavram haritalar1 derse olan ilgimi artird1” goriisiine deneklerin %31,1°1 hi¢
katilmadigimi, %24,1’1  katildigini, %20,7°si  kararsiz  oldugunu, %13,8’1

katilmadigini, %10, 3’ii tamamen katildigini belirtmistir.

“Kavram haritalar1 fikirleri organize etmeme yardimci olur” deneklerin %27,
6’s1 hi¢ katilmadigini, %27, 6’s1 tamamen katildigini, %20,7’si1 katildigini, %17, 2’si

kararsiz oldugunu, %6, 9’u katilmadigin1 belirtmistir.

“Kavram haritalarint hazirlarken sikiliyorum” goriisiine deneklerin %311
kararsiz oldugunu, %24,1°i tamamen katildigini, %20,7’si katilmadigini, %13,9’u

katildigini, %10, 3’1 hi¢ katilmadigini belirtmistir.

“Kavram haritalarin1 bagka derslerde de kullanmak istiyorum” goriisiine
deneklerin  %34,6’s1 kararsiz oldugunu, %20,7’si hi¢ katilmadigmi, %17,2’si
katildigini, %17, 2’°si tamamen katildigini, %10, 3’1 katilmadigini belirtmistir.

“Kavram haritas1 hazirlamak ¢ok vaktimi aliyor” goriisiine deneklerin %27,6’s1
kararsiz oldugunu, %24,1°’1 katildigini, %24,1’1 tamamen katildigimi, %13,9
katilmadigini, %10, 3’ ise hi¢ katilmadigini belirtmistir.
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“Kavram haritalarmin karmasik ve zor oldugunu diisiiniiyorum” goriisiine
deneklerin %27,6’s1 kararsiz oldugunu, %27,6’s1 tamamen katildigini, %20,7’si

katildigini, %17, 2’si hi¢ katilmadigini, %6, 9’u ise katilmadigini belirmistir.

“Kavram haritast hazirlamanin gereksiz oldugunu diisiinliyorum” goriisiine
deneklerin %27,6’s1 kararsiz oldugunu, %24,1 hi¢ katilmadigini, %20,7’si tamamen

katildigini, %20,7’si katildigini, %6,9’u ise katilmadigini belirtmistir.

“Grup halinde kavram haritas1 hazirlamanin birbirimize ¢ok sey Ogrettigini
diisiiniiyorum” goriisiine deneklerin %24,1°1 hi¢ katilmadigini, %24,1°’i tamamen
katildigini, %20,7’si kararsiz oldugunu, %20,7’si katilmadigini, %10,3°1 katildigini
belirtmistir.

“Kavram haritalar1 hazirlamak konu ile ilgili ayrintilar1 daha iyi gérmemi
saglhiyor” goriisiine deneklerin  %27,6’s1 tamamen katildigini, %20,7’si  hig
katilmadigini, %20,7’si katildigini, %17,2’si katilmadigini, %13,8’i ise kararsiz

oldugunu belirtmistir.

3.9. Deney Grubundaki Ogrencilerin Deneysel Islem Sonrasi Kavram

Haritalarina Kars1 Tutumlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Deney Grubundaki Ogrencilerin Deneysel Islem Sonras1 Kavram Haritalarina

Kars1 Tutumlarina {liskin Bulgular Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9. Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavram Haritalarina Yonelik
Tutumlarmin Son Test Sonug¢lar:

g
= =)
s £ g £ 5 3
E o 5] N S, =
g 2 = 4 = L
< S = 2 = 3
-y < < P M
M M M S >
. o m
R —
GORUS f % f % f % f % f % X S
Kavram haritalar ile
konulari daha iyi 14| 483| 13| 448 2| 69| . - _| 441 62
anliyorum.
Kavram haritalarinin
konulari tekrarlamada 01| 724 6| 207 5 6.9 i i ) | a65| 61
¢ok faydali oldugunu
diisiiniiyorum.
Kavram haritalar1
derse olan ilgimi 18| 622 7| 241 3| 103 1| 34 4,44 | 82
artirdi.
Kavram haritalar1
fikirleri organize 16 | 55.2 5| 17,2 3| 103 | . } 5| 17,2 393|151
etmeme yardimci
olur.
Kavram haritalarini
hazirlarken 2 6,9 3| 103 | 10| 345 | 207 g| 276 351|121
sikiliyorum.
Kavram haritalarini
baska derslerde de 15 | 517 g| 276 6| 20,7 - ; - _| 431 ,80

kullanmak istiyorum.

Kavram haritasi
hazirlamak cok 3| 103 8| 276 9| 311 5| 17,2 4| 1381 296 | 1,20

vaktimi aliyor.

Kavram haritalarinin
kanr{aslkvezor 3| 103 2 6,9 9| 311| 4| 138| 11| 379 362|134
oldugunu

diisiiniiyorum.

Kavram haritasi
hazirlamanin gereksiz
oldugunu
diisiiniiyorum.

1| 34| 4] 138] 5| 172| | 20,7| 13| 448 3389 | 1,23

Grup halinde Kavram
haritasi hazirlamanin

birbirimize ¢ok sey 15 | 917 7| 241 4| 1381 1 34 2 69| 410|120
Ogrettigini

diisiiniiyorum.

Kavram haritalar

hazirlamak konu ile 16 | 552 61 207 | 4| 138 . | 3] 103 410129

ilgili ayrintilar1 daha
iyi gobrmemi sagliyor.
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Tablo 3.9 ‘da gorildigi tizere;

“Kavram haritalar1 ile konular1 daha iyi anliyorum” ifadesine deneklerin %48,
3’1 tamamen katildigini, %44, 8’1 katildigini, %6, 9°u kararsiz oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin katilmadigimi ve hi¢ katilmadigim belirten olmamistir. Bu sonugtan

ogrencilerin konular1 kavram haritalari ile daha iyi anladiklar1 sdylenebilir.

“Kavram haritalarinin ~ konular1  tekrarlamada ¢ok faydali oldugunu
diistinliyorum” ifadesine deneklerin %72, 4’ tamamen katildigini, %20, 7’si
katildigini, %6, 9’u kararsiz oldugunu belirtmistir. Bu ifadeye katilmayan ve hi¢
katilmayan Ogrenci yoktur. Bu Onermeye Ogrencilerin %93, 1’1 olumlu cevap
vermistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin konularin tekrarinda kavram haritalarinin

yararini gordiikleri s6ylenebilir.

“Kavram haritalar1 derse olan ilgimi artirdi” goriisiine deneklerin %62,2’si
tamamen katildigimi, %24,1°i katildigini, %210,3’i kararsiz oldugunu, %3,4’i
katilmadigin1 belirtmistir. Olumsuz cevap veren Ogrenci sayisi ¢ok azdir. Bu

sonugtan kavram haritalariin 6grencinin derse olan ilgisini artirdig1 sdylenebilir.

“Kavram haritalar1 fikirleri organize etmeme yardimeci olur” goriisiine
deneklerin  %55,2’si tamamen katildigini, %17,2’si  katildigini, %17,2’si  hig
katilmadigin1 %10,3’0 kararsiz oldugunu belirtmistir. Olumsuz cevap veren 6grenci
olmamistir. Ogrencilerin ¢ogunun derste kavram haritalar1 kullanmanin fikirlerini

organize etmeye yardimei oldugunu diisiindiikleri sOylenebilir.

“Kavram haritalarin1 hazirlarken sikiliyorum” ifadesine deneklerin %34,5°1
kararsiz oldugunu, %27,6’s1 hi¢ katilmadigmi, %20,7’si katilmadigini, %10,3’i
katildigini, %6,9°u tamamen katildigini belirtmistir. Buradan 6grencilerin ¢ogunun

kavram haritas1 hazirlarken sikilmadigi s6ylenebilir.

“Kavram haritalarim1 baska derslerde de kullanmak istiyorum” ifadesine

deneklerin %51,7’si tamamen katildigini, %27,6’s1 katildigini, %20,7’si kararsiz
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oldugunu belirtmistir. Olumsuz cevap veren olmamistir. Buradan Ogrencilerin

kavram haritasini diger derslerde de kullanmaktan memnun olacaklar1 sdylenebilir.

“Kavram haritasi hazirlamak ¢ok vaktimi aliyor” goriisiine deneklerin %31,1°1
kararsiz oldugunu, %27,6’s1 katildigimi, %17,2’si katilmadigini, %13,8’1 hig
katilmadigini, %10,3’1i tamamen katildigini belirtmistir. Bu sonugtan kavram haritasi

hazirlamanin 6grencilerin fazla vaktini almadigi sdylenebilir.

“Kavram haritalarmin karmasik ve zor oldugunu diisiiniiyorum” goriisiine
deneklerin  %37,9’u hi¢ katilmadigini, %31,1’i kararsiz oldugunu, %13,8’i
katilmadigini, %10,3’i tamamen katildigini, %6,9’u katildigin1  belirmistir.
Ogrencilerin %51,7’si kavram haritalar1 hazirlamanin karmasik ve zor olmadigini

diistindiikleri goriilmektedir.

“Kavram haritas1 hazirlamanin gereksiz oldugunu diisiinliyorum” goriisiine
deneklerin %44,8’1 hi¢ katilmadigimni, %20,7’si katilmadigimi, %17,2’si kararsiz
oldugunu, %13,8’1 katildigini, %3,4’i ise tamamen katildigim1 belirtmistir.
Ogrencilerin  ¢ogunlugu kavram haritasi hazirlamanm  gereksiz oldugunu

diistiinmemektedir.

“Grup halinde kavram haritas1 hazirlamanin birbirimize ¢ok sey Ogrettigini
diisiiniiyorum” goriisiine deneklerin  %51,7’si tamamen katildigini, %?24,1°1
katildigini, %13,8’1 kararsiz oldugunu, %6,9’i hi¢ katilmadigini, %3,4’0 ise
katilmadigin1 belirtmistir. Bu ifade Ogrencilerin grup halinde kavram haritasi

hazirlamanin faydali oldugunu diisiindiikleri seklinde yorumlanabilir.

“Kavram haritalar1 hazirlamak konu ile ilgili ayrintilar1 daha iyi gérmemi
sagliyor” goriisiine deneklerin %55,2°si tamamen katildigini, %20,7’si katildigini,
%13,8’1 ise kararsiz oldugunu, %10,3’i hi¢ katilmadigini belirtmistir. Bu bulgu,
Ogrencilerin kavram haritalar1 ile konuyu daha iyi anladiklar1 ve konudaki ayrintilar:

gordiikleri seklinde yorumlanabilir.
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3.10. Deney Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetine Gére On Test-Son Test

Tutum Puanlari ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 3.10.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Tutum Puanlarinin

Cinsiyete Gore Farkhhg I¢in Bagimsiz t-Testi Sonuclar

Kiz 17 2,78 64
Erkek 12 3,16 58 27 1,656 109

Tablo 3.10.1 ‘de goriildiigli lizere deney grubunda yer alan kiz ve erkek
ogrencilerin kavram haritalar1 ile ilgili 6n test tutum puanlar1 arasinda anlamh
diizeyde bir farklilik yoktur (t 7= 1,656; p>,05). Deney grubundaki kiz 6grencilerin
On test tutum puanlarinin ortalamast (X =2,78) erkek Ogrencilerin On test tutum
puanlarinin ortalamasi ise (X =3,16) olarak ger¢eklesmistir. Bu degerler deney
grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin kavram haritalarina yonelik tutumlarinin siireg

basinda benzerlik gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 3.10.2. Deney Grubundaki Ogrencilerin Son Test Tutum Puanlarinin
Cinsiyete Gore Farklihg: I¢in Bagimsiz t-Testi Sonuglar:

Cinsiyet N X S sd t D
Kiz 17 3,68 45 -
Erkek 12 4,44 64 27 3,706 ,001

Tablo 3.10.2 ‘de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan kiz ve erkek
ogrencilerin kavram haritalar1 ile ilgili son test tutum puanlar1 arasinda anlamlhi
diizeyde bir farklilik vardir (t 27= 3,706; p<,01). Deney grubundaki kiz 6grencilerin
son test tutum puanlarmin ortalamast (X =3,68) erkek Ogrencilerin son test tutum
puanlarinin ortalamasi ise (X =4,44) olarak gergeklesmistir. Bu degerler erkek
ogrencilerin siire¢ sonunda kiz 6grencilere gore kavram haritalarina yonelik daha

olumlu tutum gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.
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3.11. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Tutum Puanlarina iligkin

Bulgular ve Yorum

Tablo 3.11.1 Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kavram Haritalar
Tutum Puanlarinin On Test-Son Test Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ol¢iim N X S
Ontest 29 2,94 64
Sontest 29 3,99 ,65

Tablo 3.11.1°de goriildiigii lizere, deney grubundaki ogrencilerin kavram
haritalart ile ilgili tutum O6n test puanlari ortalamast (X =2,94) iken son test tutum
puanlart ortalamasi (X =3,99) olmustur. Uygulama sonucunda deney grubunun
kavram haritalar1 ile ilgili tutum puanlarinda artis gozlenmistir. Bu artisin istatistiki
olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin tek faktorli ANOVA

sonugclari tablo 3.11.2.°de verilmistir.

Tablo 3.11.2. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kavram Haritalar
Ontest-Son Test Tutum Puanlarina Iliskin Tekrarh Ol¢iimler I¢in Tek Faktorlii

ANOVA Sonuclar
Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F P
Toplamm Ortalamasi
Deneklerarasi 11,519 28 411
Olgiim 16,176 1 16,176 37,933** | ,000
Hata 11,940 28 426
Toplam 39,635 57

Tablo 3.11.2’ye gore deney grubundaki 6grencilerin kavram haritalarinin
kullanimina yonelik on test son test tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur. [F 128y = 37,933; p<,001)]. Deney grubundaki 6grencilerin &n
test tutum puanlarinin ortalamasi (X =2,94) son test tutum puanlarinin ortalamasi ise
(X =3,99) olarak ger¢eklesmistir. Bu bulgu deney grubundaki 6grencilerin kavram
haritalarinin  kullanimina yonelik tutumlarinin uygulama oOncesinden uygulama

sonrasinda daha olumlu bir hale geldigi seklinde yorumlanabilir.
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BOLUM 1V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgular1 ve yorumlarina dayali olarak elde edilen
sonuglara yer verilmistir. Arastirma bulgular ¢ercevesinde, konuyla ilgilenen

egitimci ve arastirmacilara onerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonuclar

Lise 2.siif Ogrencilerine “Kiiresel Atmosferik Degisimler” konusunun
kavram haritalar1 ile Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik basarilarima ve
tutumlara etkisini tespit etmek amaciyla bu arastirmada eclde edilen bulgulara

dayal1 olarak asagidaki sonuglara ulasilmisgtir.

1. Arastirmada deney ve kontrol grubu Ogrencilerine “Kiiresel Atmosferik
Degisimler Basar1 Testi” 6n test olarak uygulanmig, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin basart puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik olmadig:
goriilmiistiir. Her iki grupta da kiiresel atmosferik degisimler konusu ile ilgili

kavram yanilgilar tespit edilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanan “Kiiresel
Atmosferik Degisimler Basar1 Testi”’nden elde edilen bulgulara gore gruplar
arasinda bagar1 puanlari bakimindan anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ogrencilere uygulanan basari testlerinin her birinde basari puanlari, deney

grubu 6grencilerinin lehine sonuglanmistir.

Deney grubu 6grencilerinin Kiiresel Atmosferik Degisimler konusu ile ilgili
basarilarinda goézlenen bu farkliligin kavram haritalarinin  kullanilmasindan ve
dolayistyla kavram kargasasinin giderilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir.
Akademik basar1 puanlarinda deney Oncesine gore daha fazla artis gozlenen deney

grubunda kavram haritalar1 kullaniminin dogru 6grenilmesinde daha etkili oldugu
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goriilmektedir. Bu sonug, kavram haritalarinin 6grenci basarisinda son derece 6nemli

oldugunu vurgulamaktadir.

Daha onceden yapilan ¢aligmalar da kavram haritalarinin kullanimimin 68renci

basarisini arttirici yonde rol oynadigini géstermektedir.

Novak (1990), vyaptigi c¢alismada kavram haritalarinin = 6grenmeyi
destekleyerek ve ogrenmeyi gelistirerek 6grenmeyi kolaylastirmada yiiksek etkisi
oldugunu kanitlamistir. Kavram haritalarinin 68retimde gecerli ve yararli oldugunu

ortaya koymustur.

Wallace ve Mintzes (1990), yaptiklar1 arastirmada kavram haritalarinin
kavramsal degisiklikleri kesfetmede yararli ve gecerli bir teknik oldugunu ortaya

koymuslardir.

Roth (1994), yaptigi ¢alismalarda kavram haritalarmin birbirleriyle karisan

kavramlarin agikliga kavugsmasini sagladigi sonucuna ulasmistir.

Aragtirmanin kavram haritalarinin akademik basarty1 arttirmasi ile ilgili olarak
ortaya koydugu sonuglar; Novak (1983) ve digerleri Ault (1985), Cliburn (1990),
Okebukola (1990), Jedege ve digerleri (1990), Horton ve digerleri (1993), Esiobu
ve Soyibo (1995), Rye ve Ruba (1997), Kaptan (1998), Kinchin (2001), Arslan
(2000), Kuo-En ve digerleri (2002), Kilig¢ ve digerleri (2005), Gao ve digerleri
(2007), Adrews ve digerleri (2008), Zak ve Munson (2008), Yin ve Shavelsan
(2008)’ nun sonuglariyla uygunluk gostermistir. Sadece Kinchin (2001), kavram
haritalarinin tek basina kullanilmasi1 durumunda yetersiz olabilecegini, diger sinif ici

aktivitelerle birlikte kullanildig1 zaman bagarinin maksimum olacagini belirtmistir.

3. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin de, kontrol grubu 6grencilerinin de
son test basar1 puanlar1 6n test basar1 puanlarina gore yiiksek ¢ikmistir. Bu
durum geleneksel Ogretim yoOntemlerinin ve kavram haritalarinin

kullanilmasinin 6grenci basarisint arttirdigini gostermektedir. Ancak deney
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grubu dgrencilerinin basar1 puanlar1 kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli
diizeyde farkli c¢ikmistir. Deney grubu Ogrencilerinin basar1 puanlarinin
kontrol grubu ogrencilerinin basar1 puanlarindan fazla artmast kavram
haritalar1 ile yapilan uygulamalarin 6grencilerin akademik basar1 puanlarini

arttirmada daha etkili oldugunu gostermistir.

Brandt ve digerleri (2001), kavram haritalar1 kullaniminin 6grenci 6grenmeleri

tizerinde ayirt edilebilir sekilde olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Oner ve Arslan (1995), arastirma sonuclarinda kavram haritalari ile 6gretimin
bilgi, kavrama ve uygulama diizeyleri bakimindan geleneksel 6grenmelere gore
onemli farklar sagladigini ortaya koymuslardir. Ogrenci merkezli aktiviteler
igerisinde 0grenenin bilissel yapilarina en uygun tekniklerden birisinin de dgretilen
konunun kavram haritasi ¢ikartilarak dgretilmesi oldugunu belirtmislerdir. Ogrenenin
bu sayede anlamli 6grenmeyi gerceklestirdigini, konuyla ilgili kavramlar, ilkeler,

genellemeler arasinda bir bag kurabildigini vurgulamislardir.

4. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari puanlarinin

cinsiyetine gore anlaml bir farklilik géstermedigi goriilmiistiir.

5. Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin Kavram Haritalar1 Tutum
Olgegi’nin ilk ve son uygulamasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney
grubundaki 6grencilerin son test tutum puani ortalamalar1 6n teste gore daha
yiiksek bulunmustur. Bu bulgudan deney grubundaki 6grencilerin kavram
haritalarinin kullanilmasina yonelik tutumlari uygulama oncesine gore daha

olumlu bir hale gelmistir.

Kazanci ve arkadaglar1 (2003), yaptiklar1 arastirma sonucunda 6grencilerin ilk
kez kavram haritalariyla karsilagsmalarina ragmen bu isten zevk aldiklarini ve derse

olan ilgilerinin arttigin1 gézlemlediklerini belirtmislerdir.
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6. Deney grubu ogrencilerinin deneysel islem sonrasi kavram haritalar1 ile

konular1 daha iyi anladiklar1 goriilmistiir.

7. Deney grubu O6grencilerinin biiyiik cogunlugu deneysel islem sonrasinda
kavram haritalariin  konular1 tekrarlanmada ¢ok faydali oldugunu

diistindiikleri sonucuna ulagmustir.

8. Deney grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi, yaridan fazlasinin kavram
haritalarin1 kullanmanin derse olan ilgilerini arttirdigi, kavram haritalarini
stkict  bulmadiklari, kavram haritalarinin  fikirlerini organize ettigini

diistindiikleri belirlenmistir.

9. Arastirmaya katilan deney grubu Ogrencilerinin, deneysel islem sonrasinda
kavram haritalarinin zor ve karmasik oldugu goriisiine katilmadiklari, kavram
haritalar1 hazirlayip kullanarak konu ile ilgili ayrintilar1 daha iyi gordiikleri,

kavram haritalarini diger derslerde de kullanmak istedikleri goriilmistiir.

10. Deney grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasinda arkadaslar ile birlikte
kavram haritas1 hazirlanmaya katilmanin birbirlerine ¢ok sey oOgrettigini

diisiindiikleri belirlenmistir.

4.2. Oneriler

Arastirmanin bulgularina dayanarak, asagidaki onerilere yer verilmistir.

1. Arastirma sonuglarina gore kavram haritalariyla yapilan o6gretim Ogrenci

basarisinit olumlu yonde etkilemektedir. Diger derslerde de kavram haritalar

kullaniminin yayginlagtirilmasi saglanmalidir.
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Ogretmenler dersleri ezberci yaklasimla, geleneksel dgretim yoéntemleri ile
degil, anlamli 6grenmeyi saglayacak sekilde islemelidir. Bu nedenle anlamli
O0grenmeyi son derece basitlestirdigi diisiiniilen kavram haritalar1 6gretimin her

agsamasinda kullanilmalidir.

Kavram haritalar1 sadece 6gretmenler tarafindan kullanilmamali, 6grencilerin
bizzat kendilerinin kavram haritas1 yapmalar1 saglanmalidir. Ogrencilerin aktif
katilim1 yeni fikirler iiretmelerini, yaraticiligin aktive edildigi bir ortam

olusmasini saglayabilir.

Miifredat programlarinin icerisinde kavramlarin anlamli 6grenilmesinde etkili

bir 6zellige sahip olan kavram haritalar1 yer almalidir.

Arastirma sonuglarina gore kavram haritalar1 ile yapilan 6gretim Ogrenci
basarisin1 olumlu ydnde etkilediginden, kavram haritalariyla ilgili olarak

ogretmenlere yonelik hizmetci egitim programlari diizenlenebilir.

Ogrenme, 6grencinin sorumlulugu haline getirilmelidir.

Kavram haritalama stratejisi, ¢oklu zeka kuramina gore de farkli Ggretim

stratejileri ile birlikte kullanilmalidir.

Ogrencilerin konular1 anlamalarindaki eksiklikleri bazen soyut kavramlardan
kaynaklanmaktadir. Soyut kavramlar kavram haritalart gibi stratejilerden

yararlanilarak somutlastirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore ogrencilerin kavram haritalarina yonelik tutumlari
olumlu ydnde etkilenmistir. Ogrencinin 6gretim stratejisine kars1 gelistirdigi
tutum bagarisim etkileyecektir. Ogretmenler 6grenme ortamini belirlerken bunu

g6z ard1 etmemelidir.
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EK 1: KURESEL ATMOSFERIiK DEGiSIMLER BASARI TESTI
1) Ozon ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Diinyay1 sicak tutar.
B) Os bilesiminde bir gazdir.
C) UV ssinlarinin zararl etkilerinden korur.

D) CFC' lar ozonun tahribatina neden olur.

2) Is1 enerjisinin karbondioksit gibi gazlar tarafindan emilip atmosferde

alikonmasiyla ortaya ¢ikan 1s1 etkisine ne denir?

A) Asit Yagmuru
B) Sera Etkisi

C) Hava kirliligi
D) Firtina

3) Asagidakilerden hangisi atmosferdeki CO,’nin artmasina neden olmaz?

A) Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi
B) Canlilarin solunumu
C) Sanayinin gelismesi ve motorlagsmanin ¢ogalmasi

D) Tarim firiinlerinin yetistirilmesinde kullanilan giibreler

4) 1.Organik atiklarin oksijensiz ortamda ayrigmasi.
I1. Sprey kutularinda kullanilan itici gaz.
I11. Fosil yakitlarinin Kullanilmasi

IV. Cop Yignlar

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri sera etkisine neden olur?
A)lvell C) I, I, 1
B) Yalniz | D) I, 11, 11, 1V
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5) Sera etkisi bir ormanda asagidakilerden hangisine neden olmaz?

A) Iklim Kosullari
B) Hayvan, bitki tliriniin sayisinin azalmasina
C) Sicakligin azalmasina

D) Besin probleminin ortaya ¢ikmasina
6) Asagidakilerden hangisi sera gazlarindan degildir?

A) CO, (karbondioksit)

B) CH,; (metan)

C) NO, (Azotdioksit)

D) CFC (Kloroflorokarbon)

7) Sera Gazlarinin artmasi, yeryiiziinden yansiyan giines 1smlariin tutulmasina

ve atmosferin 1sinmasina neden olur. Bu olaya ne denir?

A) Kiiresel Isinma
B) Karbon Dongiisii
C) Siizges Etkisi

D) Asit Yagmurlari

8) Ozon tabakasiin gorevi asagidaki seceneklerden hangisinde en dogru sekilde

verilmigtir?

A) Yeryiiziinii yiiksek sicakliktan korur.
B) Yeryiiziinii giinesten gelen UV 1sinlarindan korur.
C) Yeryiiziinii asit yagmurlarindan korur.

D) Yeryiiziinii zehirli gazlardan korur.
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9) Ozon tabakasinin incelmesi durumunda asagidakilerden hagisi insanlarin

karsilagacagi saglik problemlerinden biri degildir?

A) Cilt ile ilgili rahatsizliklar

B) Solunum ile ilgili rahatsizliklar
C) Goz ile ilgili rahatsizliklar

D) Bulasici hastaliklar

10) Hangisi ozon tabakasinin incelme sebeplerindendir?

A) Yanginlar sonucu ¢ikan duman
B) Fabrikalardan ¢ikan gazlar
C) Deodorant ve spreylerden ¢ikan gazlar

D) Araba eksozlarindan ¢ikan gazlar

11) Asagidakilerden hangisi sera etkisini azaltabilecek olaylardan degildir?

A) Motorlu tasitlarin gereksiz kullanilmamasi
B) Elektrik tasarrufu yapilmasi
C) Termik santraller yerine niikleer santraller kurulmasi

D) Sahillerin temiz tutulmasi
12) Kiiresel 1sinma sonucunda asagidakilerden hangisi meydana gelmez?

A) Buharlagma artar ve artan buharlasma sonucunda su seviyesi azalir.
B) Karasal bolgelerde kuraklik ve ¢ollesme meydana gelir.
C) Kutuplardaki buzullar azalir ve deniz seviyesi artar.

D) Yiiziine daha ¢ok yagmur yagar.
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13) Asagidakilerden hangisi sera etkisini arttirmaz?

A) Yagmurlardaki asit miktarimnin artmasi
B) Insanlarm iirettigi ¢6p miktarinm artmasi
C) Ciirtimiis atiklardan ¢ikan gazlarin artmasi

D) Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi

14) Ozon tabakasi hangi gaz ya da gazlardan olusmustur?

A) Oksijen ve Azot
B) Oksijen Molekiilleri
C) Oksijen ve Klor
D) Hidrojen Molekiilleri

15) Asagidakilerden hangisinde kloroflorokarbon (CFC) bulunur?

|. Temizleme Uriinlerinde
I1.Yangin Sondiiriiciilerde
I11.Sprey Kutularinda
IVV.Buzdolab1 ve Klimalarda

AL LI

B) I, Il

C) I, IV

D) I, I1, 11, IV

16) Asagidakilerden hangisi ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlardan
degildir?
A) Halonlar
B) Metan
C) Oksijen
D) Azot
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17) Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini arttirir.
B) CFC’ lar sera etkisini arttirir.
C) Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini arttirir.

D) Suni giibrelerden ¢ikan gazlar sera etkisini arttirir

18) Asagidakilerden hangisi halokarbon (Halon) degildir?

A) CFC

B) CBrF;
C) CHa

D) CbrCIF;

19) I.Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata neden olur.
11.0zon tabakasindaki delik nedeniyle hava atmosferinden uzaya gider.

I11.Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelenmesine neden olur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tvell

B) YanlizI
C) LI
D) Il ve lll

20) Sera etkisini arttiran atmosferdeki en dnemli gaz hangisidir?

A) Metan (CHy,)

B) Su Buhar1 (H20)

C) Karbondioksit (CO,)
D) Diazotmonoksit (N,0)
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21) Asagidakilerden hangisi sera etkisinin sonug¢larindan degildir?

A) Daha ¢ok sel olay1 goriilecektir.
B) Diinyada ¢6ller artacaktir.
C) Insanlar yiyeceklerden zehirlenecektir.

D) Kutuplardaki buz daglar eriyecektir.
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EK 2: KAVRAM HARITALARI TUTUM OLCEGI

£
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Kavram haritalari ile
konular1 daha iyi
anliyorum.

Kavram haritalarinin
konular1 tekrarlamada
cok faydali oldugunu
diisiiniiyorum.

Kavram haritalar1
derse olan ilgimi
artirdi.

Kavram haritalari
fikirleri organize
etmeme yardimci olur.

Kavram haritalarini
hazirlarken
sikiltyorum.

Kavram haritalarin
bagka derslerde de
kullanmak istiyorum.

Kavram haritasi
hazirlamak ¢ok
vaktimi aliyor.

Kavram haritalarinin
karmasik ve zor
oldugunu
diisiiniiyorum.

Kavram haritas1
hazirlamanin gereksiz
oldugunu
disiiniiyorum.

Grup halinde Kavram
haritas1 hazirlamanin
birbirimize gok sey
ogrettigini
diisiiniiyorum.

Kavram haritalar:
hazirlamak konu ile
ilgili ayrintilar1 daha
iyi géormemi sagliyor.




EK 3: OZON TABAKASI KAVRAM HARITASI

CFC

inceltir

OZON TABAKASI
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artarir

engeller
UV ISINLARI
etkiler
oldiiriir
- — etkiler BITKIiSEL HAYVANLAR
INSANLAR BITKILER PLANKTONLAR HAYVANSAL
PLANKTONLAR
neden neden lleni
olur olur zayflar diiser engetienir azaltir
GOZ CiLT BAGISIKLIK URUN BUYUME BiYOLOJIiK KUTLE
HASTALIKLARI KANSERI VERIMIi
artar azaltir
BULASICI BALIK URUNU
HASTALIKLAR

KENTSEL
HAVA
KIRLILIGI




EK 4:

KURESEL ISINMA KAVRAM HARITASI SERA ETKiSi
neden olur
KURESEL ISINMA
degistirir
artirir N . .
GIDA URETIMI
SICAKLIK
eritir olusturur olusturur degisir
BUZULLAR KURAKLIK MEVSIMLER YANGINLAR
yiikseltir azaltir
DENiZ SEVIYESi HiDROEI:EKTBiK
ENERJI URETIMI
degistirir

KIYI EKOSISTEMIi

degistirir

degistirir
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BiYOLOJIK
CESITLILIK

olusturur

CANLILAR

go¢ ederler

KUTUPLAR
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EKS5: SERA ETKiSi KAVRAM HARITASI

SERA ETKISi
lle olusur
\4
SERA GAZLARI
olabilir
olabilir olabilir olabili " olabilir
onemlisidir
KARBONDIOKSIT METAN DIAZOTMONOKSIT HALOKARBONALR SU BUHARI TROPOSFERIK
OZON
FOSIL CELTIiK MIKROBIYAL KLOR INSAN
YAKITLAR TARLALARI AKTIVITE FAALIYETLERI
FLOR
- ELEKTRIKLI
IYOT FIRTINALAR
CANLI KALINTILARI HQI(/';II\H_QF;(IN BROM ORMAN
FERMENTASYONU CFC YARGINLARI
SOLUNUM HAYVAN VE BiTKi
AYRISTIRICILAR BUZDOLABI YALITIM VE SPREY PLASTIK YANGIN

ROKETLEME KUTUSU KOPUK SONDURUCU




