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OZET

Rol yapmanin 6gretim yontemi olarak kullanimi dil egitimi, karakter
egitimi gibi sosyal alanlarda ¢ok eskilere dayanmasina karsin fen
egitimindeki uygulamalan ¢ok yenidir. Farkh olay, durum veya
kavramlan hareketlerle ortaya koyma olarak tanimlanan rol yapmanin
fen egitimi agisindan 6nemi, 6grencilerin mevcut zihinsel modellerine
ilgisini ¢ekerek atom, molekiil, iyon gibi mikroskobik taneciklerin
zihinde canlandinimasina yardimeci olmasinda yatmaktadir. Bu
baglamda, ¢éziinme gibi ¢ok iyi anlasiimayan ve genellikle yanls
kavranan bir kavramin 6gretiminde kullanilabilir. Bu ¢aligmanin amaci
lise 2. simif Ogrencilerinin ¢odziinme konusunu kavramalarinda
yapilandirici 6grenme teorisine dayanan rol yapma égretim metodunun
etkisini geleneksel 6gretim yontemi ile kargilagtirarak incelemektir. Bu
calisma, 2001-2002 Ogretim Yilinda Ankara Milli Egitim Midirliigi’ne
bagh 50. Y1l lisesinde ayni 6gretmen tarafindan 6gretim verilen iki farkl
fen subesinden 43 6grenci ve M. Riistli Uzel Kimya Meslek Lisesinde
ogrenim goren bir fen subesinden 23 6grenci olmak (lizere toplam 66
lise Il. sinif 6§;rencfsi ile yapiimistir. Bu subelerden ikisi kontrol grubu,

biri ise deneysel grup olarak isimlendirilmig, kontrol gruplarinda



¢oziinme konusu geleneksel dgretim yontemi ile iglenirken, deneysel
grupta yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol oynama o6gretim
yontemi uygulanmistir. Uygulamadan once on bilgilerini, mantiksal
“diistinme yetenekleri, uzaysal diigiinme yetenekleri, ve kimyaya karsi
tutum ve algilamalarini kontrol altina almak amaciyla her {i¢ gruba 6n
bilgi testi, Mantiksal Diisiinme Yetenek, Zihinsel Déndiirme, Kimyaya
Kargi Tutum ve Algilama ve kavram testi verilmis, uygulama sonrasinda
kavram testi tekrar uygulanmistir. Testlerden elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ANCOVA analizi kullaniimigtir. Ayrica ¢alismada,
kavramlarin anlagiima diizeylerini derinlemesine belirlemek amaciyla,
her iki gruptan toplam 11 o6grenci ile miilakat yapilmigtir.Calisma
sonucunda yapilandirici 8grenme teorisine dayanan rol yapma le
6grenim goren lise 2. sinif 6grencilerinin goziinme konusundaki kavram
testinden aldiklarn puanlarin ortalamasinin geleneksel 6gretim yontemi
ile 6grenim goren o6grencilerin ortalamasindan anlaml olarak daha iyi
oldugu, daha az yanlis kavramaya sahip olduklarn, kavramlan daha
dogru bir sekilde iligkilendirdikleri, daha g¢ok anlamh &grenme
gergeklestirdikleri bulunmustur.

Bilim Kodu : 405.03.00

Anahtar Kelimeler : Rol oynama 6gretim yéntemi, yaptlandirici
6grenme yaklagimi, kavramsal degisim, yanhs
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ABSTRACT

While the use of role-play as an instruction method in social fields like
teaching of language has very old history it is very new in science
education. The key feature of role play, which appealed to us, lay in its
potential to assist students to develop and create their own mental
models as, in trying to understand science students draw on available
mental models. Often in science these mental models create a view of a
microscopic world which is inferred from observation of, and the
applications of, theories to explain phenomena. In this context, it can
be used in teaching concepts, which are difficult to understand and
usually misunderstood, like dissolution of substances. The purpose of
the study is to compare and contrast constructivist role-play instruction
method and traditional instruction method in teaching the concept of
dissolution of substances to Lise 2 students. This study was
administered to total 66 Lise 2 students consist of 43 students enrolled
in 50. Yil High School and 23 students enrolled in M.Riisti Uzel
Chemistry High School. The students from 50.Yil High School were
divided into two grbups, one of which was identified as control group

and the other as experimental group. The students from in M.Risti



“Uzel Chemistry High School were designated as control group. In
control g roups, traditional i nstruction m ethod was u sed to teach the
concept of dissolution of substances, while in experimental group,
“constructivist role-play instruction method was used to teach same
concept. Knowledge Test, Logical Thinking Test, Visualization of
Rotations Test, Attitude and Perception towards Chemistry, and
Dissolution of Substance Concept Test were applied prior to study as
pre-test and Dissolution of Substance Concept Test was applied as
post-test. In analyzing the results of data obtained ANCOVA was used.
In addition, a total of 11 students from both groups were interviewed.
The findings of this study indicated that constructivist role-play
teaching method was more effective in producing conceptual change
and visualization of dissolution of substances than traditional

instruction method.

Science Code : 405.03.00 _

Key Words : Role-play instruction method, constructivist
learning approach, conceptual
change, misconception, dissolving,
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1. GIRiS

“‘Diinya’da her sey i¢in, medeniyet igin, hayat icin, basari
_igin en gergek yol gésterici ilimdir, fendir. llmin ve fennin
disinda yol gésterici aramak gaflettir, cehalettir, dogru
yoldan sapmaktir.”

M. K. Ataturk

Bilgi ¢ad: olarak adlandinian ginimizde yasanan hizli ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik geligmeleri takip edebilmek, gelismis Ulkeleri
yakalayabilmek, bireylerin ve toplumun ihtiyaglarim karsilayabiimek,
mikemmel Uretimler yapabilmek i¢in en gegerli yol, ulu énderimiz Mustafa
Kemal Atatirk’adn cumhuriyetin kurulus yillarinda da ifade ettigi gibi ilimdir,
fendir. Fen sayesinde toplumlar; olaylar arastiran, fikirleri inceleyen, yararl
ve Uretken sorular sorabilen, dogmatik inanislart olmayan, dogal ve teknolojik
diinya ile ilgili akla uygun ve yararh acgiklamalar yapabilen, dogal ve teknolojik
deneyimlerini gelistirebilen, bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilen
bireyler yetigtirebilmekte; bunlarin hazirladi§i teknolojiyi diger dunya
Ulkelerine sunarak gelismis Ulkeler arasina girebilmektedir. Aksi takdirde,
yani fene gereken o©nemi vermez ise, toplumlar gelismis (lkelerin
sOmurisinden kurtulamamakta, bilgi Greten degil bilgi tuketen toplum haline
dénismektedir. Ulkemizin, diinyadaki bilgi Gretimine katkisinin yaklagik binde
bir diizeylerinde oldugu g6z éniine alinacak olursa, geleceginin pek de parlak
olmadigi, dusunilebilir. Bu nedenle fen ve 6zelliklede fen egitimine daha
fazla 6nem verilmeli, fen egitiminin sorunlan belirlenerek, ¢6ziim yollan

arastinimabhdir.

Ulkemizde fen egitiminin en bilylik sorunu, alan egitimi aragtirmalarina yeterli
dnemin verilmemesidir. Cumhuriyetin kurulus yillarindan bu yana yaygin bir
sekilde yapiliyor olmasina ragmen, fen egitiminin sorunlari, son yillara kadar,
hemen hemen hi¢ aragtinlmamig, bu nedenle de fen egitimindeki anlays
dé§i§iklikleri yakalanémam|§tlr. Amerika, Ingiltere, Fransa gibi ginumiz

gelismis Ulkelerinin 1957'de Ruslann “sputnik” adli uzay mekigini uzaya



'flrlatmaswla baslayan teknolojik yarista geri kalmamak icin baslathklan fen
rh't‘n‘redat degisikligi c¢abalari Ulkemize aksettirilememis, dolayisiyla fen |
editiminde, bunun sonucu olarak da teknoloji gelisiminde tlkemiz hep geri :
~“kalmistir. 1982'de YOK yasasiyla birlikte tiniversitelerde egitim fakulteleri
agilarak bu sorunun Ustesinden gelinmeye cahisiimis, ancak gerek alan
egitimcilerinin sayisinin ¢ok az olmasi, gerekse egitim formasyonlarinin
olmamasi nedeniyle bagarilamamistir. 1998'de egitim fakulteleri yeniden
yapilandinlmig ve alan egitiminin sorunlarini arastiran, onlara ¢6ziim arayan
kurumlar haline getiriimeye calisiimistir (1). Geligsmis tlkelerin 1960’larda bu
calismalan yaptiklarn géz 6niinde tutulursa fen egitimimizin bulundugu konum
disinduricudur. Bu nedenle vakit kaybetmeden, fen egitimi alanindaki
sorunlar belirlenmeli, fen egitimindeki anlayiglar irdelenerek bu sorunlara
cagdas cozumler dnerilmelidir.

Fen egitimi alanindaki ilk anlayis degisikligi, yukarida da ifade edildigi gibi,
gunimiz geligmis Ulkelerinin mifredat gelistirme c¢abalanidir. Teknolojik
gelismelerde geri kalmamak igin Amerika'da yapilan galigsmalarda, kavram
Ogretimine  odaklanan mifredatlar  kaldinlmis, yerine 6grencilerin
yaraticiliklarini  ortaya ¢ikartabilecegi, uygulamaya yoénelik mufredatlar
getirilmistir (2). Agik uglu sorgulama-arastirma temeline gére hazirlanan bu
mifredat, yaratici bilim adamlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, fakat
toplumun fen okur-yazarlik oranint distrmustar. Ayni yillarda egitim alaninda
bir devrim olmus ve 63drenmeye bilim adamlarinin bakig agisi degismistir.
Piaget (1953)’in Zihinsel Gelisim Teorisini ortaya atmasiyla énceleri, davranig
degisikligi olarak tanimlanan 6grenme, zihindeki semalar ve semalarin
degisimi ile agiklanmaya baslanmig, kavram 6grenimi 6n plana ¢tkmustir (3).
Yapilandiric égrenme yaklasimi olarak tanimlanan bu bakis agisi fen
mifredatinda tekrar anlayis degisikligine gidiimesine neden olmus ve
1980'lerde mufredat bu yaklagima gére tekrar diizenlenmistir (2). Bu yeni
mifredattaki temel vurgu, “dinamik, yapici ve yeni yaklagimlarla tim gocuklar
feni C'J‘Qrenebilmeli,“ bilim okur-yazan olabilme imké&nini yakalamalidir’

olmustur (4).



Fen okur-yazarligi, §agda§ fen mifredatlarinin vazgegilmez amacidir (5). En
genel tanimiyla, bireylérin arastirma-sorgulama, elestirel diisinme, problem
¢bzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6éJrenen bireyler
- olmalar, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygularini sirdiirmeleri igin
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerinin bir
birlesimidir. Fen okur-yazarn olan bir birey, bilimin dogasini ve bilimsel
gelismeleri anlar; temel fen kavram, prensip, kanun ve teorilerini kavrar ve
bunlari uygun sekilde kullanir; problemleri ¢ézerken ve karar verirken bilimsel
slirecleri kullanir; bilim ve teknoloji, bilim ve gevre arasindaki iligkiyi ve
bunlarin toplumla etkilesimini anlar; daha zengin ve tatmin edici bir yagama
yol agan ilgilere sahip olur (6). Bu anlamiyla fen okur-yazarhginin yedi boyutu
vardir:

1. Fen bilimlerinin dogasi
Anahtar fen kavramlari
Bilimsel stireg becerileri
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilegimléri
Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

Bilimin 6ztni olusturan degerler

N o o & e

Fene iligkin alaka ve tutumlar

Bunlardan belki de en &nemlisi, anahtar fen kavramlardir. Ogrencilerin
bilimin  dodasimi  anlayabilmesi, fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisini
irdeleyebilmesi, fen hakkinda diigiinerek ve onu yorumlayarak fene iligkin ilgi
ve tutum gelistirebilmesi, kisaca fen okur-yazari olabilmesi igin fen
kavramlarini biliyor olmasi gerekir. Bu nedenle fen egitiminin ilk amaci fen
kavramiarinin égretimi olmali, kavramlar 6gretilirken diger boyutlar veriimeye

calisiimalidir.

Fen prensipleri ve kavramlarinin éziinii 6renmek ve anlamak zordur. Birgok
calismada baslica 6grenme zorluklari agiklanmig, bu 6grenme zorluklarinin
nedenleri tanimlanmistir (7-13). Bu galigmalara gére 6grenme zorluklarinin

en bilylk nedeni 6n bilgilerdir. On bilgiler dgrencilerin formal bir egitim



almadan énce teknolojik ve dogal dinya ile etkilesim- iginde olduklar gunlik
yasantilaninda, fen konulariyla ilgili gelistirdikleri fikirlerdir. Literatlirde,
denenmemis inanglar(naive beliefs), on kavramalar (preconceptions),
" alternatif cati (alternative frameworks), denenmemis teoriler (naive theories)
denenmemis kavramlar (naive conceptions), 6grenci fikirleri (children ideas)
gibi adlarla anilan bu fikirler, genellikle bilimsel géristen farklidir ve
dedismeye karsi fazlaca direnglidir (14). Piaget’in zihinsel gelisim teorisinde,
sema olarak da adlandirilan bu fikirler, gocugun dinyaya baktigi penceredir
ve goziemledigi veya diger duyu organlari ile algiladigi verileri yorumlamasini
etkiler. Fen egitiminde hakim cagdas 6grenme yaklagimi olan yapilandirici
yaklasima goére yorumlama, bireyin kendisi tarafindan yapilir (15,16).
Ogretmenlerin derste yapti§i aciklamalar, gdsterdigi resimler, yaptig
deneyler, 63rencinin zihninde yorumlanarak anlamlar yapilandirilir. Ogrenme,
o6gretmen tarafindan sunulan bilginin alinmast degil, aktif bir yapilandirma
stirecidir. Yapilandirma, énceki bilgilere yeni bilgilerin iliskilendiriimesiyle olur.
Bazen iliskilendirmeler, eksik veya yanlis olabilir. Bu durumda 6grenci, bilim
adamlar tarafindan kabul edilen bilimsel goristen farkl bir géras yapilandirir.
Formal egitime ragmen 6grencinin yapilandirdigt bu yanhs gérus, yanhs
kavrama olarak tanimianir.

Yanlig kavrama, fen egitiminin en biiylk sorunlarindan biridir ve ¢ogu fen
egitimi arastirmasinin  konusunu olusturur. Onceleri, daha g¢ok yanlis
kavramalarn belirlemek amaciyla yapilan g¢alismalar, son yillarda yanhs
kavramalarin nedenleri ve nasil giderilebilecegi Uzerine odaklanmig, bu
konularla ilgili birgok makale ve kitap yayinlanmigtir. 3000'in {zerinde
calismayi inceleyen Pfundt ve Duit (1998) gére bu cgaligmalarin buyuk bir
¢oduniugu fizik konulan zerinedir (8). Onlarin sunduklari rapora gére
calismalarin % 70'i fizik alaninda, % 20'si biyoloji alaninda, % 10'u ise kimya
alanindadir. Fizik ve biyoloji alaninda ¢ok fazla ¢alisma yapiimig olmasina
ragmen teknolojik gelisimler icin énemli bir yeri olan kimya alaninda ¢ok az

ga'l’l§m'anm olmast- iiging:tir. Dolayisiyla, kimya konularindaki 6grenme



zorluklarinin incelenmesi, bunlann giderilebilmesi igin nelerin yapiimasi
gerektiginin aragtinimasi énemlidir.

-Kimya, ilk ve ortadgretim dizeyinde o6grenilmesi ve o6gretimesi zor bir
alandir. En buyitk dgrenme zorlugu égrencilerin glnlik yasamlarina bakis
acitari ve sezgileriyle ¢elisen kimya olaylarinin tanecikli dogasidir (12).
Tanecikli doga, atom, molekiil, iyon, elektron gibi kavramlarin 6grenilmesini
gerektirir. Fakat bu kavramlar soyuttur ve duyu organlarindan elde ettikleri
bilgilere glvenme egiliminde olan ogrenciler igin problemlidir. Canki
maddenin tanecikleri, direkt olarak gérinemeyecek, ginlik deneyimlerden
sezgiyle algilanamayacak kadar kiiguktir ve hayalde canlandirilmasi zordur
(17-25).

Hayalde canlandirma, kimya kavramlarinin daha iyi anlasilabilmesi igin
onemlidir (27-28). Eger o6grenciler, atom, molekil, iyon gibi tanecikleri
hayallerinde canlandirabilirlerse “dizge” (semboller ve esitlikler), “6nerme”
(kavramlar arasi iligkiler) ve “mantiksal-matematiksel anlayis” (matematiksel
problem ¢dézme) gibi kimyasal bilgileri dogru bir sekilde anlamlandirabilir,
kimyasal olaylar bilimsel goériisler dogrultusunda agiklayabilirler (29). Aksi
takdirde, m addenin m akroskobik ¢ zellikleriyle ilgili duyu organlarindan elde
ettikleri bilgileri kullanarak, mikroskobik dogayi yorumlamaya calisir ve
sonugta yanlis kavrama olusturabilirler (20,21,30). Bu nedenle eger yanlis
kavramalarin &niine gegilmek isteniyorsa, &grenme ortami, &drencilerin,
kavramlar  hayallerinde canlandirmalarina yardimci  olacak sekilde
dizenlenmeli, maddenin tanecikli dogasinin &6gretimine daha fazla énem

veriimelidir.

Ogrencilerin maddenin taneciklerini hayallerinde canlandirma zorluklarini
kolaylastirmak icin cesitli 6gretim stratejileri dnerilmigtir (23). Bunlardan biri
analojilerdir. Analojiler, zor fen kavramiarinin égrenimi ve 6gretimi icin yararli
araglardir (31-33). Birgok analoji soyut kavramlarin hayalde canlandirtimasini
koIaylaétmr. Buhunla ilgili literattirde birgok galisma vardir. Ornegin Dreistadt

(1969) problem c¢ézmede analojilerin etkisini incelemis ve bunlann hayalde



canlandlrrhaya anlaml etkilerinin oldugunu bulmustur (34). Benzer sekilde
Shapiro (1985) yaptig! ¢calismada analojik gésterimlerin 6grenmeye yardimci
olabilecegini kanittamis, kavramlar hakkinda imaj olusturarak analojilerin yeni
“bilgiyi daha kolay ve somut yaptigini ifade etmistir (35). Birgok arastirmact
tarafindan vurgulanan analojilerin imaj olusturma 6zelligi, belki de onlarin en
dnemli 6zelligidir (36-39). Bu 6zelligi sayesinde analojiler, dnceden 6grenilen
bilgilerin hatirlanmasini saglamakta, yeni kavramlarla &nceki kavramlarin
iligkilendirmesini  kolaylastirmaktadir. Dolayisiyla analojilerle 63renme,
anlamli 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olmaktadir.

Fen egitiminde analojilerle 6§renmenin yardimci oldugu diger bir konu
kavramsal degisimdir (40). Piagetin 6grenmeye bakis agisi olan sema
teorisindeki 6ziimleme ve dilizenlenme basamaklarini aksettiren Rumelhart
ve Norman (1981)'1n 6grenme teorilerine goére var olan semanin degigerek
yeni semanin olusmasinda, diger bir degisle kavramsal degisimin
gerceklesmesinde analojiler énemli rol oynar (41). Analojiler sayesinde
bilinen bir sistem, kavram veya nesne ile bilinmeyen arasindaki benzerlik
veya farkhihklar tespit edilirken yeni kavramdan haberdar olunmakta, bu
sayede var olan kavramsal sema 6grenci tarafindan gézden gecirilmektedir.
Kavramsal gelisim olarak tanimlanan bu gézden gegirmede, egitim aimadan
dnce geleneksel bakis agisina gére olusturulan kavramsal semanin bazi
eksik veya yanlis yonleri 6grenci tarafindan fark edilmekte ve sonugta
analojideki benzerlik veya farkiiliklardan transfer edilen bilgilerle kavramsal

sema yeniden yapilandiriiarak kavramsal degisim gerceklestiriimektedir (40).

Yapilandirict ¢grenme yaklasimina gére kavramsal gemanin yeniden
yapilandiriimasi k‘jgrencinin zihninde olan aktif bir stregtir. Bu slregte,
6grenciye sunulan bilgilerden ¢ok 6grencinin algiladig! bilgiler énemlidir.
Diger bir ifadeyle, analojiyle 6grenmede kavramsal semanin
yapilandiriimasinda, analojiyi sunanin &grencilere gosterdigi benzerliklerden
ok, ogrencilerin analojilerden  algiladigs benzerlikler 6nemlidir. Eger

6grencilerin analojiden algiladiklari ile analojide vurgulananlar birbirinden



farkh ise analoji amacina ulasmaz, hatta kavramsal semanin yanlis
yapillanmasina yol agar (33,43,42). Yani, analojiler bazen yanhs kavrama
kaynagi olabilir. Bu o6zelligi nedeniyle Glynn (1991) tarafindan “iki .tarafi
““keskin kiig” olarak tanimlanan analojilerle 6gretim yapilirken ¢ok dikkatli
olunmali, dgretim ¢ok iyi planlanmalidir (44).

C')gretifnde analojilerin kullanimi farkll sekillerde olabilir. Duit (1991) e gére
analojiler nasil sunulduguna baglh olarak bes grupta toplanabilir. Bunlar;
s8zlu analojiler, resimli analojiler, kdpri analojileri, ¢oklu analojiler ve kisisel
analojilerdir (33). Bunlardan kigisel analojiler aktivite temellidir ve 6Jrencilerin
fiziksel olarak katilimini igerir. Ogrenciler bu tip analojilerde, kendilerini atom,
elektron gibi soyut kavramlarin yerine koyarak onlarin hareketlerini
canlandinr yani rol oynar. Bu baglamda bu tip analojiler rol oynama eksersizi

olarak tanimlanabilir (45).

Rol oynama yeni bir olusum degildir. Avukat, din adami, terapist, sosyolog
ogretmen (46) velveya yonetici egitiminden hap badimhlarinin
rehabilitasyonuna birgok alanda yaygin olarak kullanilan bir 6gretim teknigidir
(47). Genellikle “oyun”, “similasyon” ve oOzellikle Ulkemizde “drama” ile
birbirine fazlaca karistinlan rol oynama, 1970’lerde egitimcilerin ilgisini
cekmis ve sosyal aile icersinde yer alan bir &gretim ydntemi olarak
tanimlanmistir. Son yillarda, egitim, psikoloji (48), sosyal bilimler, felsefe, dil
egitimi (49), yabanc dil egitimi (50), ¢evre bilimi, cografya (51), ahlak bilimi
(52,53), turizm egitimi (54), muhendislik (55), bilgi teknolgjisi (56), bilgisayar
egitimi (57) ve astronomi egitimini (58) igeren bir¢cok alanda kullaniimaya
baslayan rol oynama &6gretim yéntemi fen egitiminde de yayginlagms,
ogrencilere bilim adamlarinin hayatini ve bilimin dogasini (59-61), bilimin ve
bilimin uygulamalarinin toplum Uzerine olan sosyal ve ahlaki etkilerini (62),
fen-teknoloji-toplum iligkilerini (63) 6gretmede rol oynama égretim yénteminin
etkili olabilecedi ifade edilmistir. Laboratuar egitiminde (64-66) dahi rol
oynama 6gretim yénteminin kullanilabilecegini gosteren caligmalarda, birgok

fen kavrami igin rol oynama aktivitesi tanimlanmig (67-70), ancak bu rol



oynama aktivitelerinin 6grenmeye olan etkileri diger égretim metotlan ile
kargilagtinlarak incelenmemistir. Dolayisiyla rol oynama aktivitelerinin

etkinliginin arastiriimasi 6nemlidir.

Bircok fen egitimcisine gore ogrencilerin soyut veya karmasik fen
kavramlarini 6grenmelerine yardimci olmada rol oynama aktiviteleri &nemli
rol oyhar (45,71). Rol oynama aktivitelerinin cogu analojilere dayandigindan
soyut kavramlar somutlastirmakta, dolayisiyla da kavramlar hakkinda imaj
olugturulmasina katkida bulunmaktadir (72). Bu 6zelligi sayesinde rol
oynama aktiviteleri soyut kavramlarnin hatirlaniimasini saglamakta, bu
kavramlar hakkinda daha gergekgi anlayiglar yapilandirnimasina vesile
olmaktadir (59).

Rol oynama aktiviteleri, 6grencileri hem fiziksel hem de zihinsel olarak derse
katarak aktif bir 6grenme ortami saglar (73). Piaget'e gére béyle bir 6grenme
ortaminda 6grenciler, somut egitimsel deneyimlere sahip oldukiarindan yeni
bilgiyi daha iyi 6ztimleyip, duzenleyebilirler (74). Ogrencilerin eski bilgilerle
yeni Dbilgiyi 6zumleyebilmesi icin aktivitedeki egitimsel deneyimlerle
6gretimden &nceki var olan anlayislarinin iligkili olmasi gerekir. Rol oynama
aktivitesindeki hareketler gercek dinyadaki imajlan cagristirdigindan bu

iligkilerin kurulmasina yardimci olur (71).

Rol oynama aktiviteleri, gergek dinyadaki kadar sosyal etkilesim saglar.
Sosyal vyapilandirici  yaklasimcilara goére sosyal etkilesim bilginin
yapllandiriimasinda ana unsurdur (75). Sosyal bir varlik olarak birey,
cevresindeki insanlarla etkilesimler sonucunda gevresindeki olaylar hakkinda
fikirler geligtirir. - Burada dil ana unsurdur. Drivere gére, bir bireyin
dusincelerinin, digerleri tarafindan paylasiimasi ve dogrulanmasi, bilginin
yapilandinimasi siirecinde énemli rol oynar. Rol oynama aktivitelerinde,
dgrenciler tarafindan oynanan rollerin kabul gormesi bu yapilandirma sirecini
hlz!andlrlr. Dolayisiyla rol oynama aktiviteleri sosyal yapilandirici

yakla§|mc1lara gore etkili bir 6gretim yéntemidir.



Rol oynama aktiviteleri iyi bir kooperatif 6grenme sitilidir (47). Kooperatif
6grenme grup calismasini icerir. Grup ¢alismasinda 6grenciler birbirleriyle
etkilegim icinde bulunmakta, birbirlerinin deneyimlerinden faydalanmaktadir.
- Ogrenciler bildigi bir kavrami digerlerine gretirken daha iyi 6§renmektedir
(76). Rol oynama aktivitelerinde de grup galismasi esastir. Odrenciler gerek
rollerini tamimlarken gerekse rollerini oynarken grup calismasi yapmak
zorundadir. Bu caligmalarda bilgi transferi yapmakta ya bildigi bir konuyu
arkadaslarina aktarmakta ya da arkadaslarinin bilgisinden faydalanmaktadir.

Dolayisiyla rol oynama grup ¢alismasi igin iyi bir érnektir.

Fen e§itiminde rol oynama aktivitelerinin etkili olabilecedi diger bir konu
kavramsal degisimdir (77). Kavramsal degisimin basariimasinda bilis étesinin
(metacognitive) roll ¢ ok b Gyuktir (78). Bilis 6tesi, insanlarin, bilgilerinin ve
anlayiglarinin farkina varmalart ve onlari kontrol edebiime yetenekleri ile
ilgilidir. Cogu rol oynama aktivitesinde &grenciler, problemle karsilasinca
rollerini, dolayisiyla da bilgilerini ve anlayiglarini gézden gegirmek zorunda
kaldiklarindan bilis otesi gelismekte, bu da kavramsal degisimi
saglamaktadir.

Fen 6gretmenleri icin rol oynama aktiviteleri bilinen bir tekniktir. Birgok fen
ogretmeni, soyut kavramlar somutlastirmak, karmasik olaylari basit hale
getirmek igin siniflarinda bu aktiviteleri sik¢ga kullanir (45). Onlar elektrik
akiminda elektronlarin hareketi, viicutta besinin sindirimi gibi bilimsel olaylari
canlandirmak i¢in égrencileri oynatir veya égrencilerden herhangi bir konuyu
hazirlanarak 6gretmen gibi anlatmaiarini isteyebilir. Bunlar, literattrdeki baz
ornekieri gibi rol oynama o&gretim ydnteminin temel pedagojik yapisin
icermeyen gelenéksel d6grenme ortaminda hazirlanmis kisa aktivitelerdir (67-
69). Dolayisiyla, ¢ok da etkili olmamaktadir.

Rol oynama aktivitelerinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin farkli 6gretim
‘yoéntemleri dnerilmigtir (79-81). Bunlar arasinda en ayrinti olani Fannie ve
George Shaftelin éundugu ogretim yontemidir (81). Bu ybntem, Burton

(1997) tarafindan fen egitimine adapte edilmigtir (82). Ona gére bu ydntemin
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olasi uygulama konularn, duygular, hisler, tutumlar ve degerlerdir. Yani,
Burton rol oynama aktivitelerinin fenin sosyal boyutunda kullanilabilecegini
onermigtir. O, kavram &gretimi igin bir éneride bulunmamistir. Dolayisiyla,
" onun énerdigi yéntemin soyut fen kavramlarinin égretilmesine olan etkisi tam
anlamiyla aragtinimamig, rol oynama o&gdretim yoénteminin kavram

égretimindeki etkinligi veya yetersizligi yeterince irdelenmemistir.

Rol oynama 63retim yéntemleri incelenecek olursa, genel olarak, aktivitelerin
dgretmen tarafindan tanitildigi, rollerin 6gretmen tarafindan tanimlandig,
rollerin dagitiminin 6gretmen tarafindan yapildigi gériilebilir. Bu haliyle rol
oynama o&gretim yoéntemleri daha cok égretmen direktiflidir. Ogrenciler,
rollerin ortaya konulmasi basamagina kadar pasif kalmakta, rolleri ortaya
koyarken ise 8gretmenin istedigi rolii oynama c¢alismaktadir. Dolayisiyla, bazi
rol oynama aktivitelerinden 0&grenciler sikilmakta, aktiviteye katiimak
istememektedir (60).

Ogrencilerin katiimlarini istekli hale getirmek icin onlarin yaraticiliklarin
ortaya koyabilecekleri bir 6drenme ortami tanimlamak sarttir. Bu ise
yapilandinict 6grenme yaklasimini géz dniinde bulunduran bir rol oynama
yéntemiyle mumkin olabilir. Bu nedenle bu c¢alismanin birincil amaci
yapilandirici 63renme yaklagimina dayali bir rol oynama &égretim ydntemi
tanimlamak ve soyut fen kavramlarini 6grenme zorluklarinin ustesinde
gelmede bu &gretim yodnteminin etkisini diger &6gretim yéntemleriyle

kargilastirarak incelemektir.

Ogrenme zorluklarinin {istesinden gelmede dikkat ediimesi gereken diger bir
nokta &gretilecek konularin secimidir. Konular segilirken, 6grencilerin 6n
bilgisi ve bilissel diizeyleri g6z dninde tutulmali, konularin ginlik hayat ile
iligkili olmasina dikkat edilmelidir (12). Bu baglamda ¢6zunme, kimyanin
temel konularindan biridir ve Llorens’a gére bilimsel kavramlarin gelistirilmesi

igin iyi bir baglangi¢-noktasidir (83).
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Gozlinme konusu henem hemen butun sinif dizeylerinde 6gretilmeye
calisilan bir konudur. Ancak, ilkégretim &grencilerinden Universite
6grencilerine kadar birgok yas grubunda yapilan caligmalarda egitime
“ragmen 8rencilerin  ¢dzinme olayini anlayamadiklar, bu olayl yanlis
kavradiklar goralmustur (18,21,83-88). Ogrencilerin bu konudaki en buyiik
6grenme zorlugu c¢odzinmenin tanecikli dogasini kavrayamamalaridir.
Tanecikli dogayl kavrayamadiklarindan, &grenciler molekller diizeyde
aciklama getirememekte, “Seker c¢6zundiginde yok olur’, “Seker
¢bzindugunde erir’ gibi glnlik konusma dilini kullanarak g¢oziinmeyi
aciklamaya calismaktadirlar. Kimyadaki atom, iyon molekil gibi kavramlarin
glnluk yasamlarinda olmamasi ve dolayisiyla dgrencilere ikinci bir dil gibi
gorinmesinden de kaynaklanan (12) bu sorun, onlarin sonraki yillarda
dgrenecekleri ¢dzinurlik dengeleri, céziinme entalpisi, sulu ¢dzelti kimyasi
gibi daha ust diizey konulari 6grenmesini etkilemekte, bu konular hakkinda
yanlis kavramalar olugsmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla ¢6ziinme
konusundaki yanlis kavramalarin éniine gecilmeli, bunlarin Ustesinden

geimek igin nelerin yapilmasi gerektigi arastinimaldir.

Yanlis kavramalar, égrenciler igin tutarli ve mantikhidir. Dolayisiyla yardim
olmaksizin 6grencinin doday! géziemleyerek degistirmesi zordur. GUnki bu
yanlis kavramalari dogayt goézlemleyerek kendisi olusturmustur. Kitaplar,
dgretmen ve toplum bu yanlig kavramalarin olugsmasinda veya Ustesinden
gelinmesinde birincil kaynaktir. Kitaplarda basiimig hatali bir bilgi, 6gretmen
tarafindan séylenen hatali bir s6z veya toplumda kabul gdéren hatali bir
davranisg &grencilerin olaylan yanlis kavramasina neden olabilecedi gibi
dogru bilgi, dodru s6z veya dogru davranis yanlis kavramalarin
degistiriimesinde etkili olabilir. Ancak bunun basarimasi ¢ok da kolay
degildir, caba gerektirir. Oncelikle &gretmenlerin, égrencilerinin hangi yanhs
kavramalara sahip oldugunu biliyor olmasi gerekir. Ausubel (1968) bunu

soyle ifade eder (89):
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“6grenmeye etki eden en Snemli faktér 6grencinin ne bildigidir. Bunlari
arastirmak ve dgrenciye ona gére yeni kavramlar sunmak gerekir.”

_Ausubel’ in yukaridaki agtklamasina benzer bir agiklama ise Driver (1980)
tarafindan yapilmistir (80).

“Alternatif bakis agilarini bul ve bu bakis acilarini modifiye et veya yeniden
diiglinmesini sadlamak igin o&grencileri cesaretlendirmede kullanilacak
materyali hazirla”

Driver'in agiklamasindan da anlasilacagi gibi, 6gretmenlerin ikinci yapmasi
gereken uygun Ogretim yonteminin segilmesi gerektigidir. Coézinme
konusunda belirlenen yanlis kavramalarnn c¢cogunun geleneksel 6gretim
yontemi ile 6grenim gdéren 6grencilerde oldugu diisunilecek olursa bu
yonteme alternatif yontemlerin arastinlmasi gerektigi ac¢ik bir sekilde
aniasilabilir. Bu nedenle bu calismanin ikincil amaci 6drencilerin ¢éziinme
konusundaki kavramsal basarilarina yapilandirict yaklagima dayali rol
oynama Ogretim yodnteminin etkisini geleneksel &gretim yéntemleriyle
karsilastirarak incelemektir.

Herhangi bir konuda bir ydntemin etkisini incelemek igin dncelikle o konudaki
o6grenmeye etki edebilecek diger degiskenlerin kontrol altina alinmasi gerekir.
Ogrenmeye birgok etken etki etmektedir. Bunlarda en 6nemilisi yukarida
Ausubelin de ifade ettigi gibi 6n bilgileridir. Literatirde ©n bilgilerin
ogrenmeye etki ettiine dair birgok delil vardir (8,12). Dolayisiyla 6n bilgilerin

kontrol altina alinmasi énemlidir.

Ogrenmeye etki edebilecek diger bir konu égrencilerin mantiksal digtinme
yetenekleridir. Mantiksal diisinme yeteneklerinin anlama ya da kavrama
dizeylerine etkisi ile ilgili yapilan c¢aligmalar incelenecek olursa, soyut
kavramlan 6grenmede mantiksal disinme yetenegi dlisiik olan égrencilerin
basarill olamadigi goértlir. Lawson ve Renner (1975) lise &grencileri ile
yaptlkl‘an. gal|§mad-a ‘kavramlart somut ve soyut olarak iki kategoride

toplamiglar ve mantiga dayali gikarimlar yapilarak égrenilen kavramlar olarak
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tanimladiklari soyut kavramlari somut islemlerle muhakeme yapan
6grencilerin  6grenemedigini bulmuslardir (91). Cantu ve Herron (1978),
Lawson ve Renner’ in galismasina benzer bir galigmayi ortaokul 6grencilerini
" de katarak tekrarlamislar ve somut islemlerle muhakeme yapan &grencilerin
soyut kavramlar anlayamadiklarini gérmuslerdir (92). Son yillarda yapilan
baska bir gcalismada ise Simpson ve Marek (1988) somut islemlerle
muhakeme yapan 6grencilerin soyut islemler gerektiren fen kavramlarini
anlayamadiklarini rapor etmisglerdir (93). Bitner ve Corven mantiksal
muhakemede gelisim sireglerini arastirdiklari ¢alismada, 6 ile 10. siniflar
arasinda 6grencilerin neredeyse hi¢ birinin soyut muhakeme yetenegine
sahip olmadidini bulmuslar, ancak 7. sinif sonunda égrencilerin somuttan ara
muhakeme slrecine geg¢tigini ifade etmislerdir. Mantiksal disinme
yetenekleri ile yanlis kavrama arasindaki iliski Lawson ve Thompson (1988)
tarafindan ifade edilmistir (94). Onlara gére, somut islemlerle muhakeme
yapan 6grenciler dogru bir fen kavrami ile yanhs kavrama arasindaki farki
kavrayamamakta, bunun sonucunda da yanlis kavrama ortaya gikmaktadir.
Arastirmalardan da anlasilacag: gibi fen kavramlarinin &grenilmesinde
dgrencilerin mantiksal diisinme yetenekleri gok énemlidir. Ancak literatiirde
mantiksal didsiinme yeteneginin 6drenmeye etki etmedigini gosteren
¢alismalarda mevcuttur. Ornedin, Abraham ve arkadaslan (1992) ¢éziinme
konusunu da igine alan bes kavrami &grencilerin 6grenme seviyeleri ile
mantiksal diisiinme yetenekleri arasinda iligkiyi incelemigler ve anlamlii bir
iligkinin bulunmadigini tespit etmiglerdir (84). Bu bulgulan érneklemin ¢ok dar
olmasina baglayan arastirmacilar 1994'te benzer bir ¢aligmayi daha biyik
bir érneklem ﬁzerinde yapmislar ancak yine iliski bulamamislardir (18).
Dolayistyla, égrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin 6grenmeye etkisi

¢ok degiskendir. Bu nedenle ¢alismalarda kontrol altina alinmasi énemlidir.

Mantiksal distinme yetenekleri yaninda &grencilerin hazir bulunugluguyla
ilgili diger bir degisken ise uzaysal dusiinme yetenegidir. 1920’'lerden
gdhﬂm‘ﬂze pek cok alanda 6§renci performansina etkisi arastirilan ve bireyin

bir cismi tic boyutlu algilayarak zihninde canlandirmasi ve yoénlendirmesi
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“olarak tanimlanan uzaysal disinme yeteneginin kimya 6gretimine etkisi ilk
defa Bodner ve McMillen (1986) tarafindan arastiriimis ve kimya basarist ile
uzaysal digtinme yetenegdi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu bulunmustur

7(95). Ogrencilerin katilarin kristal yapilarini anlama duzeyleri ile uzaysal
disunme yetenekleri arasindaki iligkinin arastinldigt bu ¢alismada, uzaysal
dustinme yetenedi yiksek 6grencilerin daha basarill oldugu bulunmustur.
Carter ve arkadaslan (1987) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada ise
kimya basanlarini tahmin etmede 6&gdrencilerin uzaysal dustinme

yeteneklerinin kullanihip kullanilamayacagi arastiriimis ve 6grencilerin kimya
basarilarini tahmin etmede azda olsa uzaysal diisiinme yetenegi skorlarinin
kullanilabilecegi ortaya konulmustur (96). Kimya egitiminde yapilan diger bir
caligma ise uzaysal disiinme yeteneginin organik kimyadaki yeri ve dnemi ile
ilgilidir. Pribly ve Bodner (1987) tarafindan yapilan galismada ziraat, biyoloji,

saglik bilimleri, veterinerlik, eczacilik, tibbi kimya, kimya ve kimya
muhendisligi alanlarinda egitim goéren ogrencilerin organik kimya
derslerindeki basarilari ile uzaysal dusiinme yetenekleri arasindaki iligki
arastinlmig ve uzaysal dusinme yetenek testinde yilksek skor alan
dgrencilerin  bir molekdld iki boyutlu diizlemde zihninden ¢izebiimeyi
gerektiren sorular ve reaksiyon tamamlama veya ¢ok basamakli sentezlerin
taslagini ¢izme gibi problem ¢6zme yetenedi gerektiren sorularda daha
basaril oldugu bulunmustur (97). Maddenin tanecikli dogasinin
kavranabilmesi icin 6grencilerin uzaysal disinme yeteneklerinin yiksek
olmasi gerektigini ortaya koyan bu galismalar géz éniine alinacak olursa,
¢6zinme kavraminin anlagiimasinda da etkili olabilecegi dusinuiebilir. Bu

nedenle kontrol altina alinmasi dnemlidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluklar yaninda onlarin égrenilecek konuya ya da
fene olan ilgileri ve tutumlan da énemlidir (98). Tutumun bilis ve etkileme
boyutlari davranigi ve buna baglh olarak da 6grenmeyi etkiler. Ancak, gok iyi
bilinmesi nedeniyle tutumun 6grenmeye etkisi lzerine ¢ok az calisma
yépllmigtir. Qallgma{ahn ¢ogu, tutumun gelismesi, tutumiarin mukayesesi ve

mifredat programlarinin veya 6gretim yéntemlerinin tutuma etkisi Gzerinedir
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(98). Dolayisiyla 6grencilerin fen ve kimyaya karsi olan tutumlarinin kontrol

altina alinmasi gerekir.

.-Sonug olarak, bu galismanin nihai amaci, 6n bilgileri, mantiksal disinme
yetenekleri, uzaysal disiinme yetenekleri, fen ve kimyaya karsi tutum ve
algilamalan kontrol altina alindiginda lise |l. sinif 6grencilerinin ¢dzinme
konusdndaki, kavramsal basari ve algilamalarina yapilandirici yaklasima
dayal rol yaparak 6grenme (rol play) égretim metodunun etkisini geleneksel
ogretim yéntemiyle karsilastirarak arastirmak ve bu &6gretim ydntemine

ogrencilerin ilgi ve tutumlarini incelemektir.
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2. KONU ILE iLGILI LITERATUR TARAMASI
2.1. Yanhs Kavramalar

Wandersee tarafindan deneysel bilimin babasi olarak tanimlanan Francis
Bacon (1620)’ dan beri arastirmacilarin ilgi alani olan yanhs kavramalar ile
ilgili literatlirde farkli terimler kullaniimaktadir. Bazi farkliliklan olmasina
karsin hepsi genel olarak &grencilerin dodadaki olaylan agiklamada
kullandigi kavramlani bilimsel gegerliliginin diginda kavramasi olarak
tanimlanabilir (99). Osborne ve Freyberg' e (1996) gére yanlis kavramalar
ogrencilerin formal bir fen egitimi almadan ©&nce okulda ve ginlik
yasantisinda fen kavramlar ile ilgili elde ettigi fikirlere baghdir (14). C ocuk
fikirleri olarak tanimlanan bu fikirler genellikie bilimsel gérusten farklidir ve
degismeye karst fazlaca direnclidir. Cocuk icin gok mantikh ve tutarl olan bu
fikirler formal bir fen egitimi ile ya degismeden kalirlar ya da beklenmedik
sekilde etkilenirler. Formal bir egitim sonunda degismeden kalan fikirlere
alternatif kavrama denilirken, fikirlerdeki beklenmedik degisiklige yanlis
kavrama adi verilir. Baz! arastirmacilara gore alternatif kavramiar ile yanlis
kavramalar birbirinden ¢ok farkiidir. Onlara goére yanlis kavrama konunun
yanlis anlasiimasidir ve yakin bir tarinte 6grenilmis bir kavram ile ilgilidir.
Alternatif kavrama ise muhtemelen uzunca bir stredir var olan ve degigsmeye
karsi direncli olan kavram ile ilgilidir. Kathlenn (1994) ise bunlari deneyimsel
yanlis kavramalar ve egitimsel yanhig kavramalar olarak siniflandirir (100).
Ona gore deneyimsel yanlis kavramlar ginlilk olaylardan, égrencilerin gunlik
olaylara olan bakig agilarindan meydana gelir. Ornegin, gtnesin hep
dogudan doddugunu, gin boyu gokyuziinde hareket ettigini ve bafidan
battigini géren bir 6drenci, yasadigi bu deneyim nedeniyle giines diinyanin
etrafinda hareket eder yanlis kavramasina sahip olabilir. Kathlenn’e gére bu
yanlig kavram ya O&grencilerin  yeterince soyut dustinmeye sahip
.olmam_alarlndan, ya konuyla ilgili yeterince 6n bilgiye sahip olmamalarindan
ya da ginlik oléylaﬁ yorumlarken uygun zihinsel stratejileri kullanmalarindan

kaynaklanir. Egitimsel yanhs kavramalar ise gerek okul igindeki gerekse okul
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disindaki formal veya informal egitime ragmen &grenciler tarafindan
olusturulan yanhs kavramalardir. Kathlenn bu yanlis kavramalarin olusma
sebeplerini asagidaki gibi siniflandirir.
1. Analojiler, semboller, kelimeler ve bunlara yiklenen anlamlann yanls
anlasiimasi ve/veya yorumlanmasi
2. Yetersiz 6n bilgi .
3. Ogrencinin 6n bellegine ¢ok yilklenmesi
4, Ogrencinin biligsel gelisim diizeyi ile konunun anlagilabilmesi igin
gerekli olan biligsel diizeyin birbirine uymamasi
5. Konu igin uygun zihinsel stratejinin segilmemesi

6. Ogrencinin nasil 6grenecegini bilmemesi

Yanlis kavramalarin dogasi ve kaynaklar incelendiginde, toplum yapisi,
konusma dili ve dgrencilerin deneyimlerine bagli olarak yanlis kavramalarin

bes ana kategoride toplanabilecedi gorulebilir (101).

Onceden dlsiindliip karar verilen yanlis kavramlar

Bunlar giinlik yasantimiz ile ilgili yanlhs kavramalardir. Ginlik yasantida
karsilastigimiz veya gordigimiz bir olaydan, ¢ikardigimiz sonug ile ilgilidir.
Ornegin birgok insan yer yuzinde sulann akarsularda aktigini gérdugiinden,
yer alti sularinin da akarsulardaki gibi aktigini diistinmekte, bu nedenle de
yer alti sularini yanlis kavramaktadir.

Bilimsel olmayan inaniglardan gelen yanlis kavramalar

Bu yanlis kavramalar, dinsel inaniglar, gelenek ve gérenekler gibi bilimsel
egitim disindaki kaynaklardan égrencilerin 8grendigi gérusleri igerir. Ornegin,
dunyanin tarihi hakkinda dinsel egitim almis bir birey, dinyanin tarihi
hakkindaki bilimsel géristi anlamakta guglik c¢eker ve yanlis kavrama

gerceklestirir.



18

Kavramsal yanlig anlamalar
Bu yanlis kavramalar, é3rencilerin sahip oldugu bilimsel olmayan inanig ve
on fikirlerden kaynaklanan ikilem ve celigkileri ortadan kaldirmadan bilimsel

bilginin 6gretilmesinden kaynaklanan yanlis kavramalardir.

Konusma dilinden gelen yanlis kavramalar
Bu yénl|§ kavramalar, giinlik yagsamdaki veya farkl bir fen alanindaki bir
kavramin kullaniimasindan kaynaklanir. Kimyasal baglar konusundaki bag

kelimesi buna érnek goésterilebilir.

Olaylara dayanan yanlis kavramalar
Cocukluk yaslarinda 6grencilerin yasadigi bir olaydan kaynaklanan yanlis
kavramalardir.

Konusma dilinden gelen ve olaylara dayanan yanlig kavramalar égrencilerin
kendileri tarafindan kolaylikla ortadan kaldiniabilecegi halde bilimsel olmayan
inaniglardan gelen ve énceden diistintltp karar verilen yanlis kavramalar ¢ok
zor ortadan kaldirilir. Bu yanlis kavramalarin ortadan kaldiriimasi igin
6grencilerin inaniglarina karsi ¢tkilmali, bu inaniglan degistirmesi icin onlar
desteklenmelidir. OJrenci sahip oldudu yanlis kavramadan hosnutsuz hale
getirilmeli, yerine anlamili, anlasilir ve kullanigh dogru kavram ifade edilmelidir.
Bu nedenle oncelikle Ogretilecek konu hakkindaki &grencilerin yanlis
kavramalari belirlenmeli, bunlara uygun 6gretim stratejileri segilmelidir (89,90,
102).

2.2. Kimya Egitimindeki Ogrenme Zorluklar ve Yanlig Kavramalar

Kimya egitimi alaninda yanlis kavramalar ile ilgili ilk ¢alismalar yaklasik
olarak 40 yil o©ncesine dayanir. Le Chatelier prensibindeki yanlig
kavramalarin belirlendigi Driscoll'un g¢alismalariyla baglayan bu aragtirmalar,
fiziksel ve kimyasal degisim (103-106), mol (107), kimyasal baglar (108),
atom ve molekil (109), kimyasal denge (110), termodinamik (111),
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elektrokimya (25,112) gibi kimyanin birgok alaninda yapilmig, bu

calismalardan kimyanin baglica 6§renme zorluklar tanimlanmistir (12).

~En bllylk 6§renme zorlugu 6grencilerin-giinlilk yasamlarina bakig agtlan ve
sezgileriyle celisen kimya olaylarinin tanecikli dodasidir(12). Haidar ve
Abraham (1991) temeli tanecik teorisine dayanan bazi kavramlara ait
égrenéilerin teorik bilgilerini ve yine bu teorik bilgilerin égrenciler tarafindan
nasil kullanildigini arastirmislardir (113). Arastirmacilar 183 tane 11.ve 12.
sinif kimya 6grencisine Fiziksel Degisim Kavram Testi uygulamislar ve
ogrencilerin  %40'indan fazlasinin maddenin tanecikli dodasi hakkinda
alternatif kavramlara sahip oldugunu gdstermigtir. Ayni c¢alismada,
ogrencilerin maddenin tanecik teorisini kullanabilmelerini incelemigler ve
ogrencilerin teorik bilgileri ile bu teorik bilgileri uygulama kabiliyetleri arasinda
onemli farklar bulmusladir.

Atom, molekil, iyon, elektron, proton, nétron gibi mikroskobik tanecikleri
iceren soyut kavramlarin 6grenimini gerektiren kimyanin &gretilebilmesi,
ogrencilerde anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilmesi, 6grencilerin énceki
bilgileri ile yeni bilgilerinin iligkilendirilmesi ile mumkindar. Ancak yapilan
arastirmalarda, kimya egitimindeki en bilyiik yanlig kavramalarin, égrencilerin
onceden 6grendigi kavramlarin bakis acilari i¢ersinde kimyasal agiklamalar
anlamaya calismalarinda ortaya cikhigi gosterilmistir (12). On kavramiarin
kimya egitimi icin 6nemli oldugunu ortaya koyan bu c¢alismalarda, on
kavramlarin asin derecede direngli oldugu belirtiimig, kiclk yaglarda
olusturulan yanhg kavrémlarm uzun vyillar egitim alinmasina ragmen cok az
degistigi ifade edilistir (12,13). On kavramlarin evrimini inceleyen yazarlar 6
ile 12 yaslan arasindaki 6grencilerin kimya hakkindaki fikirlerinde hizli bir
evrim oldugunu fakat bundan sonra kimyada yogun egi’_time ragmen on
kavramlarin ¢ok yavas degistigini belitmiglerdir (13). Bu ylzden 12
yaslarinda bulunan yanhs kavramalar daha sohraki yillarda veya Universite
bgfencilerinde bulunanlara benzerdir. Bodner ve arkadaglari (114) kimyada

lisans Ustl 6grencilerinin % 30’ unun bir saatten beri kaynayan su buhari
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'igeren sudaki kabarciklar tanimlamada hataya ‘dustiiklerini, % 20’ sinin bu
kabarciklar hava ve/veya oksijen olarak tanimladiklarini rapor etmiglerdir.
Benzer gekilde Osborne ve Cosgrove (1983) ise 8 ile 17 yas arasindaki
‘“‘"6§renci|‘erle yaptigi mulakatlarda 6grencilerin, “kaynayan sudan g¢ikan
kabarciklar nedir?” sorusuna 6grencilerin, 1si, hava, hidrojen, oksijen gibi
cevaplar verdiklerini belirlemistir (115). On kavramlarin direngli oldugu ve
degismedigi ile'ilgili diger bir calismada ise Lewis ve Linn (1994) 8.sinif
ortackul 6grencilerinin, lise 6grencilerinin ve c¢esitli fen dallarinda doktora
yaparak uzmaniasmis bir grubun termokimyadaki yanlis kavramalarini
arastirmiglar ve belirlenen yanlis kavramalarin benzer oldugunu bulmuslardir
(116).

Kimya egitimi alaninda yapilan yanlis kavrama belirleme calismalarindan
elde edilen 6nemli sonuglardan biri ise yanlis kavramalarin, mikroskopik
dizeyde olan olaylan agiklayabilmek igcin makroskobik dizeyde olan
olaylardan faydalaniimaya c¢alisiimas! ile ortaya ¢ikmasidir. Ben—Zwi ve
arkadaslar (1986) tarafindan lise 2. sinif 6grencilerinin atom hakkindaki
dislncelerinin arastirildigi calismada belirlenen (a) kati bakirdan alinan bir
atom elektrigi iletir, (b) kati bakirdan alinan bir atom dévilebilir, (c) kati
bakirdan alinan bir atom renklidir yanlig kavramalan buna érnek gdésterilebilir
(20). Diger bir 6rnek ise Renstrém ve arkadaslarinin (1990) 13-16 yaglarn
arasindaki 6grencilerle yaptigi calismadir (30). Bu calismada &grencilerin
maddeyi mikroskobik ve makroskobik diizeyde nasil algiladiklari incelenmis
ve 6grencilerin madde hakkinda alti farkli bakis agisina sahip oldukian
belirlenmistir.
1. Statik madde modeli: bu modele gére her madde kendine has bir
6zellige sahiptir.
2. Kabuk modeli: bu modele gbre madde kabuk veya deri ile baz
cekirdeklerden meydana gelmistir.
3. Uziimlii kek modeli: bu modele gore rhadde tzimlu keke benzer.
Atomlar, ‘izumli kekteki dzumler gibi dagilmistir ve tzumler ile kek

ayni yapidadir.
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4. Pargacik toplulugu modeli: bu modele gére madde pargaciklardan ve
kabuktan OIU§mu§tur. Kabuk parcacikiarin dagilmasini é6nlemektedir.

5. Madde ile pargaciklarin iliskilendirilmedigi par¢acik modeli: bu modele
gbre parcaciklar vardir ve bu pargaciklar baska pargacikiara
bélinemeyen, kendine has &zellikleri olan bir yapiya sahiptir. Ancak
_madde ile bu pargaciklar arasinda bir iligki yoktur.

6. Tanecikli model: bu modele gére madde tanecikli bir yapiya sahiptir ve

maddenin 6zellikleri bu taneciklerin yapisina baglhdir.

Renstrom ve arkadaslarinin g¢alismasindan elde edilen sonuglara benzer
sonuglar Ebenezer ve Erickson (1996) tarafindan yapilan ¢alismada elde
edilmis ve 08grencilerin yanlis kavramaya diisme sebepleri U¢ kategoride
toplanmistir (21). 11. sinif lise 6grencilerinin ¢ozeltiler kimyasi konusundaki
yanlis kavramalarinin ve bu yanlis kavramalarin sebeplerinin arastinidigi bu
calismada O6grencilerin yanlis kavrama sebepleri, a) &grencilerin glnlik
yasantilari, b) Makroskopik &zelliklerin mikroskopik diizeye taginmasi ve c)
ogrencilerin kimya dilini anlamamalan yada diger bilim dallari ile karigtirmasi
olarak tespit edilmistir. Cozeltiler konusunda yapilan dider bir calismada ise
Prieto ve arkadaslar (1989) Ispanya’ da yaslarl 11 ile 14 arasinda degisen
319 6grencinin ¢éztnme konusundaki fikrini aragtirmis ve égrencilerin yanhs
kavrama sebeplerinin glnlik konusma dili oldugunu bulmuslardir (87).
Konusma dilinin fen egitiminde yanlis kavramaya yol agmasinin sebebi,
Hesse and Anderson (1992) tarafindan incelenmis ve 6grencilerin bilimsel
kelimeleri ¢ok liks kelimeler olarak gérmesi sonucunda kavramlan
aciklamada bu kelimeleri kullanmayi reddetmesi olarak ifade edilmigtir (117).
Ayni calismada  yazarlar, genel duyusal muhakemeler icin &grencilerin
gogunlugunun tercihinin dikkate alinmasinin da yanhs kavramaya sebep

oldugunu sdylemiglerdir.

Yukarida bahsedilen 6grencilerin bireysel &ézelliklerinden ve/veya dugiinme
sisteminden kayné‘klanan yanlis kavrama sebeplerine ek olarak ders

materyalleri ve 6gretmenlerinde kimya egitiminde yanlis kavramalara sebep



22

oldugu soylenebilir. Abraham ve arkadaslarn (1992) tarafindan yapilan
calismada, yedinci ve sekizinci sinif égrencilerinin temel kimya kavramiar
hakkindaki yanlis kavramalan belirlenmis, bu yanlis kavramalarin kitaplardan
kaynaklandlgl tespit edilmigtir (84). Benzer sekilde, Sanger ve Greenbowe
(1999) taraflﬁdan Universite kimya derslerinde kullanilan ders kitaplarini
incelemigler ve 6grencilerin. elektrokimya konusundaki yanhs kavramalarina

neden olan hatali veya yanlis yéhlendirici ifadelerin olugu bulunmustur (118).

Buttin bu calismalar i1siginda égrencilerin kimya egitiminde yanlis kavramaya
diisme sebepleri alti kategoride toplanmustir. Bunlar;

a) ogrencilerin 6n bilgisi

b) mikroskobik diizeyde olan olaylari agiklayabilmek icin makroskobik

diizeyde olan olaylardan faydalanma

c) konusma dili

d) duyusal muhakemeler igin 6grencilerin cogunlugunun tercihi

e) kitaplar ve

f) o6gretmenlerdir.

Ogrencilerin bunlardan bir veya birkagindan etkilenerek yanlis kavradig
kimya kavramlan birgok arastirmaci tarafindan incelenmis ve bunlar
derlemeler seklinde sunulmustur (10-13)

2.3. Géziinme Olayi ile ligili Yanhis Kavramalar

Coéziinme, kimyanin 6nemli kavramlarindan biridir. Sulu ¢6zelti kimyasi,
¢ozunarlak dehgeleri, asitler, bazlar gibi konularin 6grenilmesine temel teskil
eder. Kimyanin ginlik hayat ile iligkilendiriimesine yardimci olmasi nedeniyle
hemen hemen butin siniflarda 6gretilen bir kavramdir. Llorens’a gore
bilimsel kavramlann gelistirimesi igin ¢éziinme kavrami iyi bir baglangi¢
noktasidir (87). Bu nedenle 6zellikle son yillarda yapilandinci 6grenme
yaklagimina dayall mifredat gelistirme gallsmalarlnda, ¢6zlnme kavrami
i]zerihe odaklaniimis, maddenin tanecikli dogasi bu kavram ile ogretimeye
calisiimistir (119).
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Hemen hemen her simif dizeyinde 6gretimeye c¢alisiimasina ragmen,
¢ozlnme Ogrenciler tarafindan zor anlasifan bir konudur. Bu konu Uzerine
farkll yas gruplarindaki 6grencilerle ve hatta 6gretmenlerle birgok galisma
‘yapilmis, bunlardan bazilar asagida 6zetlenmistir.

Gozunme kavramiyla ilgili ilk yanlis kavrama belirleme ¢alismasi, Piaget ve
Inhelder (1974)in ¢éziinme olayinda kiitle korunumu ile ilgili calismasidir (11).
Bu c¢alismada arastirmacilar, égrencilere, “suya seker atildiginda karisimin
kitlesi ne olur?” diye sormuslar, égrencilerden “kanisimin kitlesi suyunkine
esittir, degismez” cevabini almislardir. Arastirmacilara gére égrencilerin bu
cevabi vermesinin sebebi, onlarin seker ¢ézinduginde “yok olur”
disincesine sahip olmalandir. Benzer sonuglar, Cosgrove ve Osborne
(1981), Anderson (1984) ve Driver (1985)'nin ¢caligmalarinda da elde edilmis,
yaslar daha biylk dgrencilerin dahi ¢éziinmeyi anlamadiklari ifade edilmistir
(105,120,121). Anderson calismasinda 15 yasindaki 6grencilerin yaridan
fazlasinin seker ¢ézeltisinin kitlesinin seker ve suyun kiitlesinin toplamindan
daha kiclk olacadini disundaginid rapor ederken, Driver calismasinda
yaslan 9 ile 14 arasinda degdisen 6grencilerin Ggte ikisinin benzer gérise
sahip oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismalarda égrenciler, “seker ayrisacak
ve su ile siviya donisecek, bu yuzden kitlesi azalacak” agiklamasinda

bulunmuslardir (120).

Cozeltilerde kitlenin korunmasina benzer bir ¢alisma hacmin korunmasiyla
ilgili olarak Baral ve Rodriguez (1993) tarafindan yapilmistir (86).
Arastirmacilar, ilkokul (25 égrenci), ortaokul (13 égrenci), lise (50 63renci) ve
lise Gzeri (84 o6grenci) dgrencilerinin, ¢ozeltilerde hacim degisimini nasil
anladigini arastirmiglar, égrencilerin anlayiglarinin degistirilmesinde Tahmin
et-Gozle-Acgikla (TGA) teknidinin etkili olup olamayacagini incelemiglerdir.
Arastirmacilar, 6grencilere “60 mL su ile 40 mL alkol- karistirildiginda
kansimin hacmi ne olur?” sorusunu sormuglar, hemen hemen bitin yas
gruplarninda 6grencilerin gogunun (yaklasik 2/3) “100 mL olur” cevabini

verdigini bulmuslardir. Su ile alkolin birbirine benzemesi nedeniyle
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égrencilerin  bu sofuyu iki su numunesinin birbirine karistinimasi gibi
distnmus olabilecegini vurgulayan arastirmacilar, soruyu TGA aktivitesi
sekline gevirmigler ve ortaokul égrencilerine uygulamiglardir. Uygulamalarda
‘6grencilerin  acgiklamalarindan, onlarin ¢dzinmenin tanecikli dogasini
anlamadiklarini, ¢dziinmeyi makroskobik olarak agiklamaya ¢alistiklarini
bulmuglardir. Arastirmacilar, uyguladiklar ydntemin etkisini belirlemek
amactyla tic yil boyunca &grencilerle takipsel galisma yapmislar ve TGA
tekniginin etkili oldugu sonucuna varmiglardir.

Cozinme konusundaki diger bir calisma Prieto ve arkadaslarinin (1989)
calismasidir (87). Bu galismada arastirmacilar, yaglari 11 ile 14 arasinda
degisen 6., 7. ve 8. sinif Ispanyol 6drencilerin gdzeltiler ve ¢dziinme olayi
hakkinda sahip olduklan fikirleri belirlemisglerdir. 319 &6grenci ile yaptlklarlv
calismada, arastirmacilar, agik uclu sorular kullanmiglar, egitimin &grenci
fikirlerini nasil etkiledigini arastirmislardir. Agik uglu sorulan net work (ag)
teknigi ile degderlendiren ara§tirmacnar, genelde fikirlerin  ginlik
deneyimlerden etkilendigini bulmuslar, 6., 7. ve 8. sinf &grencilerinin
¢o6ziinmeyi acgiklarken kullandiklari terminolojinin ¢ok fazla degismedigini
tespit etmislerdir. Ogrencilerin ¢éziilnme olayini agiklarken daha g¢ok
karistirma, 1sitma gibi mekanik hareketleri tanimladiklarini ifade eden
arastirmacilar, erime ile ¢é6ziinmenin eg anlaml olarak kullanildigini, onlarin
bazilarinin ¢dzlinmede yeni madde olustugu yanhs kavramasina sahip
olduklarini ifade etmislerdir. Céziict-¢dzinen etkilesimi fikrinin alt stniflarda
cok az veya hi¢ kullaniimadigini belirleyen arastirmacilar, sadece bazi
noktalarda egitimin etkili olabildigini belirtmislerdir. Ayrica, 6gdrencilerin
maddenin tanecikli dogasini kavrayip kavramadigini incelemek isteyen
arastirmacilar, ¢ézinme ile ilgili ¢izim yaptirmiglar, g¢izimlerden maddenin
tanecikli dogasinin anlagiimadigini, maddenin sirekli formunun kullanildigini

tespit etmislerdir.

Coéziinme konusuyla ilgili baska bir ¢alismada Abraham ve arkadaglan (1992),

sekizinci sinif 6grencilerinin, kimyasal degisim, ¢dzinme, atomlarin
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korunumu, periyodik 6zellikler ve hal degisimi ile ilgili yanlis kavramalarini
arastirmiglar ve yanlls kavramalarin muhakeme yétenegiyle, iliskisini
incelemiglerdir (84). Ohlahama’ da 247 o6grenci ile yaptiklari g¢alismada,
“arastirmacilar, 8grencilere calisilan bes kavram ile ilgili agi uglu sorular
vermigler, ogrencilerin cevaplarini, “cevap yok”, “anlama yok”, “yanlis
kavrama”, “yanlis kavramalarla birlikte kismen anlama” ve “tam anlama”
olarak gruplandirmiglardir. Ogrencilerin muhakeme vyetenekleri ile yanhs
kavramalan arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla arastirmacilar her bir
grubu 0, 1, 2 gibi puanlar vermisler ve bu puanlarla muhakeme yetenek
puanlart arasindaki korelasyona bakmiglardir. Korelasyon analizi sonucunda,
kimyasal degisim, ¢dziinme ve toplam puanlar muhakeme vyetenekleri
arasinda yiksek iliski bulunmustur. Ancak arastirmacilar, bu iliskinin soyut
dizeyde c¢ok az d&grenci olmasi nedeniyle anlamli olamayacagini
savunmuslardir. GCézunme kavrami ile ilgili “Cézinme kimyasal bir
degisimdir’, “Tuz suya atildiginda tuz erir’, “Kum sert oldugu icin suda
¢oziinmez®’, “Kum yodun oldujundan suda ¢6ziinmez” gibi yanhs
kavramalarin tespit edildigi calismada, 6grencilerin % 34’ Gnin ¢dzinme
olayini yanlis kavradid: tespit edilmistir. Calismada ayrica yanlis kavramalara
kitaplarin neden olup olamadidi arastinlmig, kitaplarin yanlis kavramalarla
dolu oldugu ifade edilmistir.

Abraham ve arkadaslarinin (1994) yapmis oldugu diger bir ¢alisma ise, ayni
kavramlarin anlagilma duzeylerinin yas ve muhakeme yetenegiyle nasil
degistigiyle ilgili ¢aligmadir (18). Bu c¢alismada arastirmacilar, ortaokul
(n=100), lise (n=100) ve Universitede (n=100) okuyan 300 &6grenci ile énceki
calismalarina benzer sekilde ¢alismiglar, onlarin okul deneyimleri ve
muhakeme yetenekleriyle kavrama dizeyleri arasindaki iligkiyi istatistiksel
olarak ANOVA analizi ile incelemislerdir. ANOVA analizleri sonucunda,
ogrencilerin sinif seviyesi arttikga muhakeme yeteneklerinin ve kavramiar
anlama dizeylerinin anlamh bir sekilde artti§i, muhakeme yetenekleri ile
atdmlanﬁ korunumu ve periyodik ozellik kavramlarini anlama dizeyleri

arasinda anlaml iligkinin oldugu fakat kimyasal degisim, ¢dzinme ve hal
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'degig,imi kavramlarini anlama dizeyleri arasinda anlamh iligkinin olmadig)
tespit edilmistir. Calismada, istatistiksel analizler diginda, caligilan
kavramlarla ile ilgili belirlenen yanlis kavramalar verilmis, bu yanhs
“kavramalanin sinif seviyeleri ile nasil degistidi irdelenmistir. Coézinme
kavrami ile ilgili olarak “seker, suda ¢6zunduginde yeni bir maddeye
dénusir’, “seker element veya iyonlarina pargalanir’, “su, siinger gibi sekeri
emer’, “seker suda erir veya buharlasir” gibi yanhis kavramalarin tespit
edildigi calismada, farklt sinif seviyelerindeki yanlis kavrama ylzdesi ile sinif
seviyesi arasinda iligki kurulamamstir. Ayrica g¢alismada, 6Jrencilerin atom
ve molekul kavramlarini, sinif seviyesi attikga, daha fazla kullandiklan rapor

edilmis, ancak atom ve molekiliin genellikle yanhs kullanildidi ifade ediimistir.

Co6zinme konusundaki en kapsamli ¢alisma belki de Ebenezer ve Erickson
(1996)'un calismasidir (21). Arastirmacilar, egitim almadan 6nce 11. sinif
dgrencilerinin ¢ozeltiler konusundaki algilamalarini belirlemek, bu konudaki
dgrencilerin yanhs kavramalarini gruplandirmak ve &grencilerin yanhs
kavramaya dusme sebeplerini arastirmak amaciyla, 13 6grenci ile klinik
milakat yapmiglar, milakatlari, bireylerin yasadiklari bir olayi nasil
tanimladikiarini, nasil yorumladiklarini, nasil teshis ettiklerini veya nasil
sistemiestirdiklerini belirlemek icin kullanilan bir ydntem olan fenomenografi
ile analiz etmiglerdir. Arastirmacilar, seker, tuz, alkol ve boya incelticinin
suyla karistinlmasi ile ilgili 6grenci géruslerini alti kategoride incelemigler,

égrencilerin bu konulardaki yanlis kavramalarini tespit etmiglerdir.

lik kategori “katidan siviya fiziksel dénisumdir”. Arastirmacilara gére bu
kategorideki Ogrenciler ¢ogu miulakatlarda, ¢6zinmeyi katidan siviya
dénisim olarak. tanimlamiglar, bazi &grenciler ise bunu erime olarak
adlandirmiglardir. Ogrenciler, ¢dziinme olayini agiklarken atom, molekil gibi
kavramlar kullansalar dahi agiklamalarinin sonunda -eridi kavramini
kullanmiglardir. Yazarlar, bunun nedenini, -¢6zliciniin kendi formunu
korumasi ve 6§jfenéjlerin ¢coziinme olayi ile ilgili gtinlik konugma dilleri olarak

gostermiglerdir.
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Coéztnme olayi ile ilgili algilamalarin toplandidi ikinci kategori “g6ziinenin
kimyasal degisimidir’. Bu kategorideki 6grenciler, ¢éziicli ile ¢bziinenin
birlegserek yeni bir madde olusturdugunu distnmekte, ¢oziinme olayin
" 3'kimyasal reaksiyon olarak ifade etmektedir. Aragtirmacilara gére, bazi
ogrenciler hatta suyu bile ¢ézelti olarak gérmektedir. Bu égrenciler, hidrojeni

¢6zlict, oksijenin ise ¢ézlinen olarak tanimlamaktadir.

Uclincti kategori “¢dziinenin yogunlugudur®. Yazarlara gére, égrenciler iki
farkli stvinin birbirine karigmamasini veya asin miktardaki tuzun suyun
dibinde kalmasini  yodunluk farkina  dayandirmaktadir.Ogrenciler,
aciklamalarinda daha hafif, daha agir gibi kelimeler kullanmakta, maddenin
tanecikli dogasina girmeden sadece gézlemledigi makroskobik &zelliklere

gore ¢bziinme veya ¢ézunmemeyi agiklamaya c¢alismaktadir.

Dérdunct kategori “¢odzeltideki bosluklardir”. Bu kategoriye giren égrenciler,
¢bziinmenin c¢éziicideki bosluklara girme oldugunu disiinmektedir. Onlara
goére suda hava bosluklan vardir ve bu bosluklara seker, tuz veya diger
¢6zinenler girmektedir. Eger bir madde suda ¢éziinmuyor ise, ya bosluklar
¢6zinen madde igin kiigiik gelmektedir yada baska bir madde tarafindan

doldurulmustur.

Besinci kategori, “gdziinenin blyuklugadur’. Bu kategorideki 6grenciler,
¢6ztinen taneciklerin hacminin yeteri kadar kiglk olmasi gerektigini
savunmaktadir. Ogrenciler, suda ¢éziinmeyen bir maddenin tanecikleri
kigultulurse ¢ézunebilecedini distinmektedir. Onlara gére madde Isitilarak

ya da pargalanarak kiigiik pargalara bélinebilmektedir.

Cézinme olay ile ilgili 6grencilerin algilamalarinin toplandidi son kategori
“cdziinenin 6zelligidir". Yazarlara goére, bazi &grenciler ¢dzinmenin
olabilmesi igin ¢ozlnenin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini
dustinmektedir. Ogrenciler g¢bziinmeyen maddelerin &zelliklerinin  uygun

olrhadllgml savunmakta fakat bu ézellikleri aciklayamamaktadirlar.
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11.simif 8grencilerinin ¢ézlinme konusundaki algilamalarini yukarndaki alti
kategoride inceleyen Ebenezer ve Erickson’ a gbre bir 6grenci sadece bir
kategoride olabilecedi gibi birden fazla kategori icinde de olabilmektedir.
: Ogrenciler, farkh bir olay veya durumla karsilastiklaninda hemen
aciklamalarini  degigtirmekte, farkli  bir  kategoriden faydalanarak
aciklamalarina devam etmektedir.

Arastirmacilar, ¢aligmalarinda, ayrica, 6grencilerin ¢dziinme konusundaki
yanlis kavramiarinin nerelerden kaynaklanmis olabilecegini irdelemisler ve
yanlis kavramalarin nedenleri genel olarak G¢ baslk altinda toplamislardir.
Bunlardan ilki, 6grencilerin ginlik tecribeleridir. Arastirmacilara gore,
dgrenciler, agiklamalarinda, hem okulda 6grendigi, atom, molekdl, element
gibi kavramlari hem de gunlik deneyimlerini kullanmaktadir. Fakat genelde
onlar glnlik deneyimlerine glivenme egdilimindedir. Yani 6grenciler
gormediklerine degil goérdiklerine odaklanma meylindedir. Bu meyil,
¢bzunme olayini acgiklarken &grencilerin makroskobik g&zlemlerlerini
kullanmasina yol agmakta, buda yanlis kavramalari getirmektedir. Ornegin

ogrenciler, sekerin ¢éziinmesinde, seker sivilasti, eridi demektedir.

Arastirmacilara goére yanhs kavramalarin ikinci nedeni, makroskobik
dzelliklerin mikroskobik diizeye taginmasidir. OJrenciler, mikroskobik dogayi
tam olarak kavrayamadiklarindan, taneciklerin makroskobik &zelliklerini
tasiyacagini dilsinmekte bu da yanlis kavrama sebebi olmaktadir. Ornegin,
doymus bir tuz ¢ozeltisinde dipte tuz géren 6grenciler, “molekiller sogur ve

tuz kristalleri dipte tekrar sekillenir” demektedir.

Coziinme konusundaki yanls kavramalarin Giglincil nedeni, kimyanin dilidir.
Arastirmacilara gore, 6grenciler, kimya dersinde 6gretmenin veya ders
kitaplarinin kullandigi kavramlar kendi sosyal yapisina ve gevresine bagl
olarak farkli anlamakta bu da yanlig kavramalara neden olmaktadir. Ornegin,
6grenciler, kimyada atom, molekll veya iyon yerine kullanilan tanecik
kavramini, §ekerdeki grantllerle karistirmakta, bunun sonucu olarak da

makroskobik dzellikleri mikroskobik diizeye tagimaktadir.
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Blanco ve Prieto (1997) sivilarda kati maddelerin ¢éziinmesine sicakligin ve
karistirmanin etkisini 6§rencilerin nasil algiladiklarini arastirmislardir (83).
Farkh yas gruplarindan (12-13 yas 112 6grenci, 14-15 yas 127 &6grenci, 16-
17 yas 105 &grenci ve 17-18 yas 114 6grenci) 458 6grenci ile yaptikiar
calismada, arastirmacilar, 6grencilerin gozelti, ¢dziinme ve ¢oéziinmis
kavramlarini birbirine ‘karistirdiklarini bulmuslar, bu karistirmanin sebebini,
ogrencilerin dikkatsiz olmasina, kanisim veya dagilma olarak ¢ézeltiyi akilda
tutmalarina vel/veya ¢o6zelti kelimesi yerine yalnizca ¢éziicinin dagiimasi
fikrini kullanmalarina baglamiglardir. Arastirmacilar, okul deneyimine ve
gunlik deneyime bagl kavramlarnn sinif seviyesi ile nasil degistigini
incelediklerinde ise, okul deneyimine bagli kavramlarin sinif seviyesi ile ¢ok
fazla degismedigini, ginlik deneyime bagh kavramlarin ise c¢ok fazla
degistigini tespit etmislerdir. Karistirma ve ¢dziinme gibi ginlik hayatta
deneyim sahibi olabilecegi bir konuda &grenciler, okul deneyimine bagh
kavramlarda ¢ok fazla degisim gésterememistir. Ogrenciler, suyun icine tuz
atilip kanstinimaz ise tuzun ¢dztinmeyecegini disinmuslerdir. Arastirmacilar,
bu sonucu kitaplara ve gunlik deneyimlere baglamaktadir. Ciinkl onlara
gore, gerek gunlik hayatta gerekse kitaplarda ¢ozelti hazirlanirken
karistinimasi gerektigi séylenmektedir. Sicakhgin ¢éziinmeye nasil etki ettigi
ile ilgili incelemede ise arastirmacilar, bu kavramin éJreniminin yasa bagl
olmadigini bulmuslardir.

Son yillarda yapilan bir ¢alismada Valanides (2000) {niversitede &grenim
goren sinif 6gretmeni adaylarinin ¢éziinme ve maddenin tanecikli dogasini
nasil anladiklarini belirlemek amaciyla 20 6gretmen adayi ile birebir milakat
yapmis ve onlarnn ¢dziinme olaylarindaki makroskobik ve microskobik
degisimlere bakis agilarini irdelemistir (122). Arastirmaci ¢alismasinda,
6grencilerin buytk bir gogunlugunun, gézlenebilir makroskobik degisimlerle
gézlenemeyen mikroskobik olaylan iliskilendirmekte zorlandigini  ve
maddenin tanecikli dogasini kavramsal algilamadan ziyade idraka dayali
olarak ~alglladlklarml'ifade etmistir. Ona gore, 6grenciler maddenin dzellikleri

ve yapisindaki degisimi fark etmeden ya da kimyasal degisim ile fiziksel
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degisimi birbirinden ayirt etmeden, molekdllerin, yeni molekiller vermek
Gzere birlikte diizenlenecedini distinmekte buna bagdli olarak da maddenin

gozlenebilir 6zelliklerini agiklamaya ¢aligmaktadir.

Coéziinme olayindaki makroskobik ve mikroskobik doganin arastinidigi baska
bir caligma ise Brosnan ve Reynolds (2001)un c¢alismasidir (123).
Ara§t|fmaC|Iar gallgmalannda, yaslari 11 ve 12 olan 27, 13 ve 15 arasinda
degisen 29, ve 16 ve 17 olan 26 (toplam 82) Ingiliz 6drencisinin, buzun
erimesi, sekerin suda c¢6zOnmesi, mumun yanmasi ve demir civinin
paslanmasi olaylarina makroskobik ve mikroskobik bakis acilarini
incelemislerdir. Fikirlerin belirlenmesinde bilgisayar programinin kullanildig
calismada, arastirmacilar, dgrencilere yukarida bahsedilen olaylar ile ilgili
olasi yanlis kavramlarn igeren ifadeleri okutmuslar, bu ifadelerle ilgili
yorumlarini yapmalarini istemislerdir. Makroskobik ve mikroskobik olasi
yanlis kavramalari igeren ifadelere égrencilerin vermis olduklar cevaplardan
ogrencilerin bu fiziksel olayiar ilé ilgili bakis agcilari tespit edilmistir.
Mikroskobik dogay! algilamanin yas ile nasil degistigini inceleyen
arastirmacilar, 17 yasa kadar égrencilerin mikroskobik tanecikleri tam olarak
ayirt edemedigini, ancak bu yastan sonra saf madde, molekil ve atom
arasindaki farki agiklayabildigini bulmuslardir. Onlar, égrencilerin, ¢éziinme
olayinda reaksiyon olup olmadigi tereddidine dismesini buna
baglamaktadir. Onlara gore, eger 6grenciler mikro bakis agisini tam olarak
kavramamiglar ise molekill ile atom arasindaki farki tam olarak
belirleyemeyecekler ve bu nedenle de ¢dzlinmede kimyasal reaksiyon

oldugunu soyleyeceklerdir.

Mikroskobik dogésma bagli olarak ¢éziinme olayindaki enerji degisimlerinin
arastirldi§yi calismada Ebenezer ve Fraser (2000) kimya mihendisligi 1. sinif
dgrencilerinin  ¢ozeltilerde agiga ¢ikan enerjiyi nasil  kavradiklarini
incelemislerdir (85). Ekzotermik ve endotermik ¢dziinme drneklerini igeren Ug

farkll olay tzerinde '17'6§renci ile yaptiklan milakattan elde ettikleri sonuglan
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arastirmacilar, fenomenografik ydntemle analiz etmisler ve 6grencilerin
cevaplarini dért ayn kategoride incelmislerdir.

~Fenomenografik analizdeki ilk kategori “biz enerji veririz’ seklindedir.
Cozinmede bizim enerji verdigimizi sadece bir 6grenci disiinmektedir. Bu
dgrenci, hem ekzotermik hem de endotermik ¢éziinmeler igin ayni agiklamayi
tekrarliamlg,tlr. Ona gére, biz cézeltiyi kanstirdigimizda cozeltiye enerji
verilmektedir. Ogrenci, mulakatlarda “iyonlar arasinda elektrostatik ¢ekim
vardir’, “kimyasal reaksiyonlar enerji agida cikarir”, “su enerji saglar’ ve

“‘céziinmede etkilesimler kinhr’ demesine ragmen israrla ¢éziinmede bizim

enerji verdigimizi vurgulamstir.

Fenomenografik analizdeki ikinci kategori “su enerji erir” seklindedir.
Arastirmaciya gore milakattaki bitiin égrenciler bu kategoriye girmektedir.
Cunki onlarin hepsi agiklamalarina “kristal bagi kirmak icin su enerji saglar”
ifadesini kullanmisgtardir. Ogrencilerin biyik bir codunluguna gére (%76) “su,
etrafinda termal enerji bulundurmakta” bu enerji sayesinde kristal baglar
kinimaktadir. Suyun nasil enerji sagladigiyla ilgili diger bir aciklama ise “Su
kendi kendine ayrilarak enerji agia ¢ikarir. Bu enerji kristal baglari kirmak
icin kullanilir’ seklindedir (%18).

Calismanin dglncll fenomenografik kategorisi “tuz enerji aciga cikanr”
seklindedir. Bu kategoriye 6grencilerin % 71’ i girmektedir. Onlar, ¢ok kolay
Ist ¢iktigi hissedilen veya isi1 alip verdigi tam olarak hissedilemeyen ¢éziinme
olaylarinda tuzun enerji agiga gikardigini, endotermik ¢ézinme olaylarinda
ise tuzun enerji vermedigini belirtmislerdir. Bu 6grencilerin % 83' 4, tuzun
nasil enerji gikardidini agiklarken, iyon, molekidl, kimyasal bag ve
elektrostatik kuvvetler gibi kavramalan kullanirken, % 17’ si hi¢bir agiklamada
bulunamamistir. Ogrenciler agiklamalarinda, su ile reaksiyon oldugunu (2),
su molekillerinin gekildigini ve itildigini (2), potansiyel enerjiden kinetik
-enerjiye dogdru gecis oldugunu (2), kararli hale gegmek igin yiiksek enerjiden
disik enerjiye dogfu hareket oldugunu (4) ifade etmislerdir. Bazi égrenciler

ise, baglar kinldiginda disariya enerji verilecegini sdylemistir.
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Caligmanin son kategorisi, “reaksiyon enerji agida ¢ikanr’ seklindedir. Bu
kategoriye 7 &grenci girmektedir. Bu 6grenciler, ekzotermik ¢éziinmeyi
reaksiyon olugsumu ile agiklarken, ekzotermik veya endotermik oldudu ¢ok
“ fazla hissedilmeyen NaCl' (in ¢éziinmesinde bu agiklamay yapmamislardir.
Onlara gére sodyum ve su arasinda reaksiyon olmakta ve sonugta HNa ve
OH" olugsmaktadir. Ogrencilerin yalnizca iigli, endotermik ¢ézilnme olayinda
da reaksiyon oldugunu sdylemigler ve c¢dziinmenin endotermik veya
ekzotermik olmasini bag olusumu ve bag kirilmasi ile acgiklamaya
calismuslardir. Ogrencilerden biri, NaOH’ in ¢éziinmesinde daha fazla eneriji
aciga ciktigini ¢inkdl daha ¢ok fazia enerji icerdigini, baglarin kinldigini
sOylemistir. Aynit &gdrenci, endotermik c¢éziinmeyi aciklarken ise bag
olugurken daha fazla enerji alinacagini belirtmistir. Ogrenci, bagin kiriimasi
icin enerji gerektigini dusinmis fakat olusmasinda daha fazia ener;ji
gerekecegini ifade etmistir.

Cozinme  konusunun &gretmenler tarafindan nasil  algilandiginin
belirenmeye calisildigi calismada Papageorgiou ve Sakka (2000)
maddelerin bilesimi ve siniflandinimasi konusunda ilkokul édretmenlerinin
goruslerini arastirmiglardir (88). Yunanistan'da gérev yapmakta olan 75
ilkokul 6gretmeni ile yaptiklar ¢alismada, onlar, égretmenlerden, madde, saf
madde, bilesik, element, karisim, ¢ozelti molekil ve atom kavramlarini
tanimlamalarint istemisler, bu kavramlar hakkinda kavram haritalar
cizdirmislerdir. Onlar, ¢alismalarinda, a) 6gretmenlerin kitaplarda ¢ok fazla
deginilen kavramlarn iyi bilir gérinduklerini, b) kimyanin dilini iyi bilmemeleri
ve kavramlarin giinlik kullanimlarindan distincelerinin etkilenmesi nedeniyle
6gretmenlerin bazi kavramiari yanlig anladiklarini, c) kavramlarin bazilarnni
duyulari ile algilayabildiklerini ve d) bazi kavramlarn sinirh  gekilde

kavradiklarini bulmuslardir.

Cozelti ile ilgili bulgularinda, onlar, bu kavramin.tam olarak anlagilamadigini,
dgretmenlerin %72’ ‘sinin ¢ozeltilerin sivi fazda olacagina inandigini

bulmuglardir. Onlara gére, G&gretmenler, kimyanmin dilini kullanmakta
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zorlanmakta bu nedenle de % 24’0 ¢dzeltiyi tanimlarken ¢éziinme yerine

birlegme kavramini kullanmaktadir.

-Ulkemizde de gozeltiler konusunda benzer calismalar yapilmig, farkli yas
gruplaninda -6grencilerin yanlis kavramalan tespit edilmistir. Bunlardan biri,
bizim 6nceden 83 lise 2. sinif 6grencisi ile yaptigimiz ¢alismadir (124). Bu
gall§nﬁada, 6grencilerin yanlis kavramalan agik uglu sorulara verdikleri
cevaplardan belirlenmistir. Calismada elde edilen yaygin yanhs kavramalar
Cizelge 2.1'de dzetlenmigtir.

Abraham ve arkadaslarinin (82) calisma tasarimina benzer sekilde yapilan
calismada o6grencilerin Cizelge 2.1'de belirtilen agik uglu sorulara verdikleri
cevaplar “kavrama yok”, “yanlis kavrama”, “yanlis kavrama ile birlikte kismen
anlama” ve “tam kavrama” kategorilerinde toplanmis, bunlarin ytzdeleri

Cizelge 2.2'de gosterilmistir.

Cizelge 2.1 ve Gizelge 2.2 incelenecek olursa geleneksel &gretim yéntemine
gére egitim goéren 6grencilerin diger ulkelerdeki 6grencilerle benzer yanlig
kavramalara sahip olduklar ve ¢éziinme olayini tam kavrama dizeyinde

anlayamadiklari gérilebilir.

Coziinme konusundaki yanlis kavramalar! ortadan kaldirmak amaciyla bazi
arastirmacilar farkll 6gretim yontemleri dnermis, bunlarin etkisini aragtirmigtir.
Ornegin, Ebenezer ve Gaskell (1995) kavramsal degisim teorisine dayall bir
égretim stratejisi geligtirmisler ve bu stratejinin etkisini incelemislerdir (125).
Ancak arastirmacilar galisma sonunda, bu 6gretim yéntemi ile 6grenim géren
ogrencilerin bazi konularda hala yanlis kavramaya sahip olduklarini
belirlemisler, bunun sebebini de &gretim yénteminin ¢ok zaman almasina ve
ogretmenlerin bu &gretim yontemini kullanmaya kargi direngli olmalarina

baglamislardir.
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| Cizelge 2.1. Lise Il. sinif dgrencilerinin ¢ozeltiler konusundaki

yanlis kavramalar

Yanlig kavramayi belirlemek igin sorulan
.| sorular

Yanlis kavramalar

Bir bardak suya bir kasik tuz ekleniyor.
Tuz karistinlarak ¢éztntyor. Tuza ne
olur?

Yok olur.

Tuz erir

Tuzlu su olur

Su molekulleri arasina karisir.

Mineraller olusur

Tuz molekdllerine ayrisir

Bir bardak suya bir kasik tuz atarsaniz
¢dzundr. Bir kagik kum atarsaniz
¢ozlinmez. Tuz ¢6zUndligu halde kum
neden ¢6ziinmez?

Kum erimez

Tuzun K¢’ si kaguktar.

Kum ¢ézinen bir madde degildir

Kum sert oldugu icin

Tuz kimyasal bir madde oldudu icin

Kum iyonlarina ayrismaz

Kum katidir ve kati maddeler
molekiilerine ayrismaz

Kum su molekdlleri arasina giremez

Kumun yogunlugu fazladir.

Sicak suya bir kastk tuz atiliyor ve
karistirthyor. Daha sonra bardak
sogumaya birakiltyor. Bardak
sogudugunda bardagin dibinde tuz
kristalleri goriilyor. Tuz kristalleri neden
dibe ¢cbker?

Zeytinyadl gibi yukar ¢ikamayacagdi
icin

Tuzun 1s1s1 azaldidi icin

Sicak, tuzun kristallenmesini saglar

Cozinme olay! fiziksel bir olay midir?
Yoksa kimyasal bir olay mi1? Cevabinizin
sebebini agiklayiniz.

Fizikseldir.

Kimyasaldir

Kimyasaldir. Clnk{; kimyasal olaylar
tersinmez, fiziksel olaylar tersinirdir.

Kimyasalidir. cunk; ¢bziinen
kimyasal 6zelligini kaybeder, bagka
maddeye dénlsir

Kimyasaldir.  Cunk(;  ¢dzundriuk
elementlere aittir.

Doymus ¢ozelti bir denge olayidir ve su
sekilde ifade edilebilir.

NaCly) + HzOs) < Na"syda) + Clisuda)
Doymus ¢ozeltiye bir miktar daha tuz
ilave edilirse ne olur? Agiklayiniz.

Denge saga kayar

Asirt doymus ¢bzelti olur

Denge bozulur

Bir bardak suya bir tebesir atiliyor ve
¢bztnmedigi gérultyor. Daha sonra
tebesir ince toz haline getiriliyor ve tekrar
suya atiliyor ve karistirtliyor. Ne olur?
Cevabinizin sebebini agiklayiniz

Cozinr, ¢Unkl yUzey genisligi
artikga céziinme artar

Cozlnur, c¢Unkl cismin  sekli
¢cOziunuriugu etkiler

Cozunar, c¢lnki madde en kiglk
taneciklerine ayrigmistir

Cozinme hizi arttigi icin ¢6zUndr

Yizeyin kiiglimesi ¢bzlnmeyi saglar
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Cizelge 2.2. Lise i sinif 6grencilerinin ¢dziinme konusundaki
aciklamalarin dadilim ytzdeleri

Kavrama Yanlis Yanlis kavramayla birlikte | Tam Kavrama
aE _ Yok Kavram kismen anlama

1. Soru %23 %37 %40

2.Soru | %13 %80 %7

3. Soru %19 | %35 %46

4. Soru %27. %45 %28

5. Soru %8 %42 %47 %3

6. Soru %%17 %37 %46

Ebenezer 2001 yilinda yaptidi baska bir ¢alismada, ¢6ziinme konusunun
ogretiimesinde bilgisayar animasyonlarinin etkisini incelemistir (22). 15
kisiden olugan 11. sinif 6grencileriyle yaptigi calismada Ebenezer, bilgisayar
animasyonlarinin “erimenin ¢ézinmeden nasil farkli oldugunu”, “iyonlarin
nasil olustugunu”, “iyonlarin nasil su ile sarildiklarini” 6grencilerin zihinlerinde
canlandirmasina yardimet oldugunu bulmus, fakat bazi égrencilerin atom,
molekil ve iyon gibi kavramlan birbirine kanstirdigini ifade etmistir.
Arasgtirmaciya gore, 6gretimden énce ¢dzlinmeyi katinin siviya dénismesi
olarak tanimlayan 6 &drenci bu dusiincesini degistirmis, ¢ézlinenin ¢ézicu
arasindaki bosluklarda bulunmas olarak tanimlayan 3 6grenciye 7 6grenci
daha\katllmlgtlr. Bu son ifadeden de anlagilacagd: (izere animasyoniar baz
yanlis kavramalarin Ustesinden gelmede basaril olsa da baz yanhsg
kavramalarin olusmasina da neden olmaktadir. Dolayisiyla, bagska &gretim
yéntemlerinin arastiriimasi énemlidir. Bu nedenle bu tez caligmasinda, rol
oynama O6gretim yontemi tanimlanacak, bu &gretim ydnteminin g¢ozeltiler

konusunun anlasiimasina olan etkisi arastirilacaktir.



“Bitin Diinya bir sahnedir...
Ve butun erkekler ve kadinlar sadece birer oyuncu...
Girerler ve cikarlar.
Bir kisi bir¢ok roll birden oynar...”
William Shakespeare (1564-1616)
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2.4. Rol Oynama Nedir?

Rol oynamanin sézliiklerdeki kelime anlami, tanimlanmis bir duruma goére
‘davranmadir. Ancak bu tanim rol oynamanin uygulamalarini agiklamak icin
yeterli degildir, fakat rol oynamanin tam bir tanimini yapmakta zordur. Gunki
ogretmenler, kafalarindaki her turll dramatik aktiviteyi rol oynamayla
iliskilendirmekte, hatta literatiirde, rol-oynama ile oyun oynama (Play), oyun
(Game) ve simiilasyon (Simulation) birbirine kanstiriimaktadir (45,54). Bunlar,
hepsi birbirleriyle iligkili kavramlardir. Oyun oynama en temeli, cikis
noktasidir. Cunkl, oyun oynama c¢ocugun yasam bicimi, 6grenmelerinin
kaynagidir. Onlar, evcilik, doktorculuk, arabacilik gibi oyuniaria gevrelerindeki
olaylari anlamakta, nesneleri tanimakta, sosyal iligkiler gelistirmektedir (126).
Onlarin oyunlarinda kural yoktur ve istedikleri gibi davranabilirler. Ancak
yaslan ilerledikge kdrebe, saklambag gibi ne zaman baslayacagi, nasil
oynanacagl, ne zaman bitecedi belli, kurallari olan oyunlar oynamaya
bagslariar. Iste bu kurallan belli aktivitelere oyun denilmektedir (127). Oyunlar,
oyun oynama isteginden ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle de oyun
oynamadan sonra gelir. Bazen c¢ocuklar, gergekte olmayan, olsa bile
yasadigl ortamda bulunmayan, zihinlerinde canlandirdiklari durum, olay ya
da Kkisilerle ilgili oyunlar oynarlar. Zihinde canlandinlarak oynanan bu
oyunlara ise similasyon denir (127). Simiiasyonlar, belli kuralara gore
yapildigindan oyundan sonra gelir. Rol oynama ise bitlin bunlarin Gstindedir
ve hepsini kapsar (45,128). Ancak kapsama ifadesinden, rol oynamanin
canlandirmadan sonra geleceg@i anlagiimamalidir. Rol oynama, hem oyun
oynama, hem oyun, hem de canlandirma ile ayr ayn iligkilidir. Ornegin eveilik
oynayan gocuklar anne veya baba rolli, saklambag oynayan cocuklar ebe
rolii, canlandirmada ise zihinlerinde canlandirdiklari rolii oynarlar. Bu
oyunlarn oynarken gocuklar, gevreyle ve arkadaslariyla etkilesim igine girerler
ve sonug olarak dgrenme gergeklesmis olur. Rol oynama, oyun oynama,

oyun, canlandirma ve dgrenme arasindaki bu iligki Sekil 2.1 de Ozetlenmistir.
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A 4

A 4

Oyun oynama Oyun Simﬁlasyon

A

Rol Oynama

A4

Sekil 2.1. Oyun oynama, oyun ve similasyon ile rol oynama arasindaki iligki

Rol oynama ile 6grenmenin ¢ikis noktasi, Sekil 2.1’ den de gérulebilecegi gibi
oyun oynamadir. Cocuklarin oyun oynama isteginden faydalanarak istenilen
6grenmeyi gergeklestirebilmek igin rol oynamanin ¢ok iyi planlanmasi gerekir.
Planlamada, &égretmenler, genellikle konunun igerigine, sinif ortamina ve
sosyal cevreye bagl olarak ¢ok farki teknikleri kullanmistir. Bu nedenle
literatiir, rol oynamanin ¢ok farkl uygulamalariyla doludur. McSharry and
Jones’ e gbre (2000) rol oynama uygulamalan kabaca 7 grupta(Cizelge 2.3.)
toplanabilir (45).

Cizelge 2.3. Rol oynama kategorileri ve uygulama érnekleri

Rol oynama kategorisi | Rol oynama uygulama érnekleri

Deney Herhangi bir uygulamali deney

Oyun Kes yapisgtir, kart oyunlari, oyun tahtasi ile oynanan

oyunlar, zar oyunlari, hafiza oyunlari

Sunu Televizyon veya radyo sunuculugu

Mecazi rol oynama Pantomim

Analoji rol oynama Cocuklarin atom veya element olarak kullaniimast

Similasyon _ | Canlandinimis toplantilar, canlandinimig mahkeme,

(veya etik rol oynama) | organize edilmis tartismalar

Egitimde tiyatro Profesyonelce tiyatro ile ugrasanlann &égrencilerinde
) katilabilecegi bir oyunu sergilemesi

Bunlardan kullanim olarak en yaygin olani oyundur. Oyun, &grencilerin
ogrendigi yeni bir kavram veya kurali pekistirmesine yardimct olan 6gretim
teknigidir. Ogrenciler, kurallan ve malzemeleri ogretmen tarafindan
hazirlanan oyunlari 6ynarken, kendi bilgilerinin dogru olup olmadidini
sinamakta, yanlis olan bilgilerini arkadaslaryla tartisarak degistirmektedir.
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'Oyunlar, ogrencilerin gudulenmislik d'uzeylerine etki ettijinden onlarin ilgisini '

derse c¢ekmekte, yeni kavram ve kurallann 6&grenilmesine yardimci
-olmaktadir (129). Bu nedenle, son yillarda oyunlarla fen &gretimi 6n plana
Ai}’Ikml§, ‘hemen hemen fenin her alaninda oyun gelistiriimeye calistiriimigtir.
Kes yapistir, kart dongisii, kart eslestirme, zar oyunlari, hafiza oyunlar
bunlardan bazilandir.

Rol oynamanin oyunlardan sonra gelen kategorisi sunulardir. Sunu,
Ogrencilerin bireysel veya grup olarak herhangi bir konuda hazirladigi bir
gél|§mayl sinifta arkadaslarina sunmasidir. Bu teknigin uygulamada dort
farkli 6rnegi vardir (45). Bunlardan ilki, 6grencilerin bilimsel bir konu hakkinda
yaziimis bir metni okuyup analiz etmesi ve bunu rapor halinde sunmasidir.
Proje calismalar! buna érnek gésterilebilir. Ogrenciler, proje galismasinda bir
bilim adami gibi herhangi bir konuyu arastirmakta ve bunu yazili ve sézli
olarak arkadaslarina sunmaktadir.

Sunu tekniginin ikinci 6rnegi, dersin herhangi bir bélumind &Jrencinin
anlatmasidir. Ogrenci, 6§retmenin yerine gegerek, onun roltni Ustlenmekte,

konuyu arkadaslarina anlatirken daha iyi kavramaktadir.

Sunu teknidinin Gglnct 6rnedi, Ogrencilerin, radyo veya televizyon
programlarindaki soylesilere benzer minazaralar hazirlamas: ve bunu
arkadaslarina sunmasidir. Bu sunularda, 6grencilerden bazilar, o anda
sinifta olmayan bagka birinin, érnegin bir bilim adaminin yerine geger ve
diger 6grenciler, o kigiye merak ettikleri konular hakkinda sorular sorar yani

sorgular.

Rodriquez’in (1997) &grencilere, eski. bilim adamlarinin hayatini 6gretmek igin
hazirladigi rol oynama aktivitesi, bu tip sunulara érnek gosterilebilir (130). Bu
aktivitede, 6grencilerden biri veya Ogretmen, dunyanin katmanlarini
hesaplayan Eratosthenes (M.O. yaklasik 274) rolunii oynamakta, diger
ég“jfenc'iler ona - sorular sorarak onun yasam hikayesini, nasil ¢aligtigint,

dinyanin katmanlarint nasil hesapladigini anlamaya ¢alismaktadir.
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Ogrenciler, bu tip aktivitelerde, eski ¢aglardaki bilim adamlarinin galisma
sartlarini 6§renmekie, bilimin nasil gelistigini fark etmektedir.

‘Rodriquez’in aktivitesine benzer bagka bir aktivite Guha’nin (2000)
ogrencilere Gabriel Fahrenheit ve Anders Celsius’'un hayat hikayelerini
égretmeye calistigi aktivitedir (61). Bu aktivitede ogrenciler, Gabriel
Fahrenheit ve Anders Celsius rolii oynayan égrenci veya 6gretmene sorular
sormakta, onlarin hayat hikayelerini, Fahrenheit ve Celsius sicaklik
gdstergelerini nasil gelistirdiklerini 6grenmektedir.

Sorgulamaya dayali aktivitelerin farkh bir uygulama 6érnegi, Ragan'in (1992)
yaptigi ¢ahsmadir (131). O, rol oynama aktivitesini birinin disince ya da
hayat hikayesini 6gretmek icin degil, égrenilen bilgilerin pekistiriimesi icin
kullanmistir. Bu nedenle Ragan, aktiviteden 6nce 6grencileri bilgilendirmis,
daha sonra aktiviteyi uygulamistir. Elementlerin 6zelliklerinin 6gretilmeye
calisiidigr aktivitede, 6grencilerden biri tahtaya cikarak kartlardan birini
cekmekte, diger dgrenciler soru sorarak bu égrencinin hangi karti ¢ekmis
olabilecegini bulmaya calismaktadir. Ogrenciler, sorgulama esnasinda kendi
bilgilerinin farkina varmakta, eksik yonlerini belirleyerek bunlar
dizeltmektedir.

Sunu tekniginin dérdinci ve son 6rnegdi, 6grencilerin, bilim adamlarnin
hayati, bilim tarihi, fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisi gibi konularda oyun
planlayip onu sergilemesidir. Ornegin Cherif ve arkadaslarinin (1998) evrim
teorisiyle ilgili hazirladigi rol oynama aktivitesi bu tip sunulara 6mek
gosterilebilir (132). Onlarin rol oynama aktivitesinde, 6grenciler, 1860'da
Darwin’in dustncelerini kabul edenler ve karsisinda olanlar arasindaki tarihi
Oxford tartismasini arastinrlar ve tartismadaki ana karakterlerin tipik
davranis ve tutumlanini oynarlar. Ogrenciler, yaraticiliklarini yok edecek
kadar kelimesi kelimesine karakterin dustncelerini 6grenmezler. Kendi
dustncelerini de ortaya koyarak oyunu sergilerler. Rol oynamadan sonra

beklenen sorulara uygun cevap hazirlamalar ve karakterleri tanimlamalari
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icin 8grencilere yeterince zaman verilir. Sonugta, &grenciler, isbirligi icinde
grup halinde galisarak istenilen sorulari cevaplandiririar.

- Bu tip sunulara érnek olarak verilebilecek diger bir galisma, égrencilerin fen
ve onun uygulamalarnin insanlar Gzerine olan etkisine dikkat ¢ekmek
amaclyla Garvin ve Wilbert (1993) tarafindan hazirlanan rol oynama
aktivitesidir (133). Bu aktivitede ogrencilerin her birine, bayan veya erkek
oldugunu gésteren, genetik kodlarini iceren birer kart daditilir. Ogrenciler,
ellerindeki kartlara gére birbirleriyle eslesir. Eslesme sonucunda &grenciler,
cocuklarinin hastaliginin ne olabilecegini, ne yapmalari gerektigini tartisiriar.
Tartisma sonunda, &grenciler, genetik hastaliklar, genetik hastaliklarin nasil
ortaya cikabilecedi ve bu genetik hastaliklara sahip olma riski tasiyan
ailelerin  neler hissedebilecedi, nasil davranabilecedi konusunda
bilgilendirilmis olur.

Rol oynamanin dérdinct kategorisi mecazi (metaphorical) rol oynamadir. Bu
kategorideki aktivitelerinde, 6grenciler, konugsmadan, kendi veya baskalari
tarafindan belirlenmis yerlerde durarak ya da sessiz sinema oyununda
oldugu gibi hareketlerle bir cismi, bir olayi, bir duyguyu anlatmaya caligirlar.
Diger 6grenciler ise, bu canlandirmanin neye ait oldugunu tahmin eder. Yani
bu tip aktivitelerde dolayli bir anlatim vardir. Bu nedenle, mecazi rol oynama
olarak adlandinlir. Bu aktiviteler daha ¢ok, 6grenilmis bilgilerin eglenceli bir
ortamda pekistiriimesi icin kullaniir. Ornegdin, laboratuarda kullanilan
malzemeleri 6grenmis bir sinifta, 6grenciler sessiz sinema oynar gibi bu
malzemeleri grup arkadaslarina tanitabilir, takim-oyun-turnuva ile bu tanitim

daha eglenceli hale getirilebilir.

Rol oynamanin belki de en iyi bilinen iki kategorisi analoji rol oynama ve
similasyonlardir. Ogretmenlerin ¢gogu genellikle, rol oynama denilince, bu iki
kategoriyi dustintr. GUnkd, onlar siniflarinda, atom, molekil, elektron, proton
gibi soyut konular anlatirken mutlaka 6grencileri kullanmiglar, bu soyut
kavramlarin ca‘nlan-dlrllmasmda égrencilerden faydalanmislardir. Ornegin,

cogu fen sinifinda atomun yapisi konusu anlatilirken, baz &grenciler
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merkeze alinmig, bunlara proton ve nétron deniimig, baz g‘jgrencilerde'
bunlardan belli uzakllklarda hareket ettiriimis ve elektron olarak
tanimlanmisgtir. Bu rol oynama aktivitesinin ayrintili bir tanimlamasi . Farin
(1997) tarafindan yapilmistir (69). Ona gére bu aktivitenin yapilabilmesi icin
once ogrencilerin atomik yapi hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Atomik yapi hakkinda yeterli 6n bilgisi olan égrenciler iki gruba ayniarak her
bir gruba, atom numarasi, Kitle numarasi, atomun sembolit ve ismi yazili
olan kagit verilir. Her bir grup, kendine verilen kagittan faydalanarak, proton
sayisini, nétron sayisini ve elektron sayisini belirler ve atomu canlandirmak
Uzere duzenlenirler. Dogru dizenlenen 6grenciler, atomik tanecikleri nasil

belirlediklerini agiklar ve rol oynama tamamlanur.

Analoji rol oynamaya 6rnek gdsterilebilecek yukaridaki aktiviteye benzer bir
aktivite de DNA'nin galigmasi ve protein sentezi 6gretmek icin Stencil (1993)
ve Warren (1997) tarafindan &nerilmistir (67,68). Onlarin aktivitesinde de
oncelikle 3grencilerin konu hakkinda bilgilendiriimesi gerekmektedir. Konu
hakkinda bilgilendirilen égrencilerden bazilari m RNA, bazilari t RNA, bazilart
DNA, bazilan ise ATP roli oynamaktadir. DNA rolind Gstlenen dgrenci m
RNA rolindeki 6grenciye sentezienecek proteinin kodunu vermekte, bu
ogrenciler bu kodu t RNA o6grencilerine ulagtirmaktadir. t RNA &grencileri
ATP o&grencilerinden proteinin  sentezlenmesini istemekte ve sonugta
DNA'nin belirttigi protein sentezlenmektedir. Bu aktivitede &grenciler,
geleneksel vyolla &grendikleri bir konuyu uygulayarak zihinlerinde
canlandirmakta, DNA, mRNA, tRNA ve ATP nasil ¢alistdini daha
anlayabilmektedir.

Analoji rol oynama miufredattaki birgok konuya kolaylikla adapte
edilebilmesine ragmen simiilasyon maalesef ¢ok fazla uygulanamamaktadir.
Cunka analoji rol oynamada roller bilinen bir konu, bir olay veya bir cisme
benzetilerek oynanmakta, simiilasyonda ise roller ya o6gretmenin ya da
dgrencilerin yaratl,cihklarlna birakiimaktadir. Buda bazi  sorunlan

dogurmaktadir. Ornegin rollerin tamimlanmasi 6grencilerin  yaraticiigina
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birakildiginda konu ¢ok fazia dagiimakta, ders hedefinden sasmaktadir.
Roller &gretmen tarafindan tanimlandidinda ise bu rollerih dgrenciler
tarafindan oynanmasi zorlagtirmaktadir (45). Gunku 6grenciler 6gretmenin
‘kafasindaki senaryo ile ilgili higbir deneyime sahip degildir ve nasil
davranacagini bilmemektedir. Bu nedenle similasyonun kullanimi sinirli
sayida kalmistir.

Simiilasyon rol oynama genellikle ¢evre kirliligi, enerji sorunu gibi sosyal ve
etik konularda uygulanmaktadir (45). Ancak Aubusson ve arkadaslar (1997)
bu teknigi soyut kavramlarin égretiminde kullanmiglar ve bu teknigin etkisini
arastirmiglardir (70). Onlar g¢alismalarinda G¢ farkli rol oynama aktivitesi
tanimlarmuslardir. llk aktivite akcigerlerdeki solunum ile ilgilidir. Bu aktivitede,
Ogrenciler alveol keselerini, kirmizi kan hicrelerini, plazmay! ve vicut
hucrelerini iceren rolleri paylagsmislar ve rol playi kendileri organize
etmislerdir. Bu amagla, O, ve CO;'i simgeleyen farkli renklerde balonlar
hazirlamiglar ve bu balonlar kullaharak solunum olayinin alveol keseleri,
kirmizi kan hiicreleri, plazma ve viicut hiicrelerinde nasil gergeklestirdigini
canlandirmiglardir. Kirmizi kan hicresi ve plazma olan hiicreler birlikte
hareket ederek alveol kesesi olan 6grencilerden O, yazili balonlan aimislar,
CO; yazili balonlari birakmiglardir. Bu égrenciler énceden ¢izilmis bir hat
boyunca birlikte hareket etmigler ve viicut hiicresi olan dgrencilerin yanina
gelmislerdir. Bu 6grencilere ellerindeki O, yazili balonlari vermigler, CO;
yazili balonlan almiglardir. Sonra tekrar bagka bir hat Gzerinden hareket
ederek alveol keselerinin yanina gelmigledir. Bu sekilde canlandinian
solunum olay! dersinden sonra 6grenciler ile millakat yapilmig ve égrencilerin
dU§Unceléri alinmistir. Ogrencilerin ders sonucunda ¢ok eglendikleri ve

solunum olayini kendi cimleleri ile ifade edebildikleri géralmustur.

Calismada sunulan dider rol oynama aktivitesinde ise elektrik akimi, direng
ve ampermetrenin goérevi 6grencilere 6gretiimeye calisiimistir. Bu amagla
ogrencilerin bir Aklsr'm.'elektron, bir kismi ise ampermetre olmustur. Elektron

olan &grenciler &nceden belirlenen bir hat boyunca hareket etmigler,
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'ampermetre olan égrenciler ise birim zaman da 6nlerinden gegen elektronlari

éaymlg.lardlr. Daha sonra bu 6grencilerin gectigi yol Gzerine sandalyeler
konulmus ve sandalyelere direng¢ denmistir. Yol Uzerine sandalye
“konuldugunda birim zamanda gegen 6grencilerin sayisi azalmistir. Aktivite
sonrasinda &grenciler ile yapilan milakatta égrencilerin konuyu daha iyi
kavradigi gérulmastar.

Uciincll aktivitede ise yine elektrik akimi incelenmistir. Paralel ve seri
baglanmay: 6gretmeyi amaglayan rol oynama aktivitesinde dgrencilerden
paralel ve seri baglanmayi canlandirmalar istenmistir. Ogrencilerin elektron
olarak goérev aldigi aktivitede paralel ve seri baglanmay! ifade eden hatlar
olusturulmus, dgrenciler bu hatlar {izerinde hareket etmislerdir. lkinci derste
ise Odrencilerden anahtar, lamba ve ampermetre igeren bir devre
olusturmalan istenmigstir. Daha sonra voltaj artinldiginda ne gibi degisikliklerin
olacagini canlandirmalar istenmistir. Ders sonunda yapilan mulakatta, ders
basinda paralel ve seri baglanmalara dahi cevap veremeyen &grencilerin
sorulara cevap verebildigi, elektrik akiminda gergeklesen olaylarn kafalan

karismadan kendi cumleleri ile ifade edebildigi géralmustir.

Rol oynamanin son kategorisi egitimde tiyatrodur. Bu teknikte, 6grenciler,
profesyonel tiyatrocular ile birlikte ¢calismaktadir. Ozellikle sosyal konular ile
ilgili hazirlanan bir tiyatro eseri okulda &grencilere sunulmakta, bu tiyatro
.eserinde bazi rolleri istekli 6grenciler oynamaktadir. Tiyatro eserinin
izienmesi sonucunda &grenciler, oyundaki karakterlerin 6zelliklerini analiz
etmekte, oyunda vurgulanan konu hakkinda arkadaglanyla tartigsarak
ctkarimda bulunmaya ¢alismaktadir. Ancak bu teknikte, okuilara profesyonel
oyuncularin getfrtilmesi, konu igerigine uygun senaryolarin yazilmasi,
okullarin fiziksel yapilarinin misait olmamasi gibi problemler vardir. Bu

nedenle okullarda yaygin bir sekilde kullaniimasi oldukga zordur.

‘Rol-oynama yukarida da ifade edildigi gibi gok farkl gekillerde uygulanabilir.
Uygulamalardaki temel felsefe, 6grencilerin oyun oynama isteklerinden

faydalanmak, onlarin, baska birinin veya baska bir seyin yerine gegmesini
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yani empati kurmasini saglamaktlr. Kimya egitimindeki kavramlar
dustntlduginde bu “bagka sey” genellikle madde, yani maddeyi olusturan
molekuiler, atomiar, atom alti taneciklerdir. Bu baglamda distntlduginde,
) "ki-mya egitiminde kavram 6gretimi igin uygulanabilecek en iyi rol oynama
tekniginin, analoji rol oynama veya simiilasyon rol oynama oldugu gérulebilir.
Bu tekniklerden,_ analoji rol oynama genellikle, 6gretilmis bir kavramin zihinde
canlandiriimasi igin kullanilir. Yani bu teknikte 6gretimin énceden yapilmis
olmasi gerekir (68,69).

Peki, 6gretim nasil yapilir? Bu soru maalesef bizi 6égretmen merkezli bir
6gretime gétirmektedir. Clnkl 6gretmenlerin godu, 6Jrencilere geleneksel
yaklagimla bilgiyi énceden vermekte, daha sonra bu bilgiyi zihinlerinde
canlandirmalan i¢in uygulama yaptirmaktadir. Tabi bazi yaratici 6gretmenler,
analoji rol oynama aktivitesi ile bilgiyi es zamanl kuIIanmaktadly. Ancak
onlarda rol oynamayl kendileri y&nlendirmektedir. Yani &grencilerin
dustnceleri pek fazla isin igine girfnemektedir. Bu, yapilandirict 6grenme
yaklagiminin felsefesine terstir. Yapilandirnci 6grenme yaklagiminda esas
olan égdrencinin fiziksel olarak aktif olmasi degil, zihinsel olarak aktif olmasidir.
Cunkt birey bilgiyi onceki bilgileriyle iligkilendirerek zihninde kendisi
yapilandirir. Bilginin yapilandiriimasinda birey pasif degil, aktif bir role sahiptir
(134-136). Ogrencinin rol oynama aktivitesinde zihinsel olarak aktif olabilmesi
ise ancak kendi rolini kendinin segmesi, o rolli nasil oynayacagini kendinin
belilemesi ile mimkindir. Bu da similasyon rol oynama aktivitesi demektir.
Bu tez caligmasinda yapilandirici 6grenme yaklagimina dayall rol oynama
esas alindigindan, aktiviteler similasyon rol oynama aktivitesi olarak
tammlanacak, rollerin tanimlanmasinda, segiminde ve oynanmasinda

égrencilerin fikirleri 6n planda tutulacaktir.
2.5. Rol Oynama ve Drama

Rol oynama, drama, dramatizasyon ya da yaratici drama... Ozelliikle
Ulkemizde birbirine gok fazla karistirilan ve gogunlukla biri digerinin yerine
kullanilan egitim terimleridir. Gergekte her dért teriminde ¢ikis noktasi aynidir;
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editimde tiyatrodur. Tiyatroyla egitirh fikri J.J. Rousseou (1712-1778)'nun
caligmalarina dayanir. 1870’lerde gocugu, igine bilgilerin boca edildigi bos
kap olarak géren duslncenin terk edilerek gocuk merkezli 6gretime
"AdtinUImesine bu fikir, oyun oynama ve drama seklinde egitimde kullaniimaya
baslanmis, ozellikle 1910'larda yayginlasmistir (137). 1914’te Holmes adl bir
mifettisin raporunda yazdidi “Rol oynama ya da dramatizasyon, okul
yasaminin ve her sinifin yagamsal bir pargasi oldu. Her konu dramatize
edilmekte...” (138) ifadeden de anlasilabilecegi gibi o yillarda rol oynama ile
drama ya da dramatizasyon es anlamli olarak kullanilmis, bilhassa 1924'te
Moreno’nun psikodramay! tanimlamasiyla rol oyriama farkh bir anlam
kazanmigtir (139).

Rol oynama psikodramaya dayanir (139). Psikodrama, bir grup
psikoterapisidir ve Moreno’nun kendiligindenlik ve yaraticilikla ilgili kuramiar
esas alan goruslerini igerir (140). Bir veya birkag oyuncunun, uydurulan bir
senaryoya gore duygu ve disincelerini ¢dziimlemeye ¢alistigi psikodramada
amag, dramatik oyunlan kullanarak bireylere bagkalariyla ilgili yagadiklan
sorunlari anlama ve tanima, yeni davraniglar geligtirme, alternatif ¢éztmierin
farkina varma, bu seg¢eneklerden birini secip ona gére davranabilme &zelligi
kazandirmaktir. Yani psikodrama psiko-sosyaldir, 6znellik ve 6zneyi dnemser,
biligsellik 6zneye ydneliktir. Sagaltimsal (terapik) boyutu énemlidir.

Drama ise toplumbilimsel olgulara yéneliktir, sosyo-psikolojiktir; toplumdaki
olay, olgu ve olugumlan irdeler; 6znellik, 6zgtrluk ve 6zgurlukler agisindan
onemlidir, gerceve sosyaldir. Sosyal 6grenme ve sosyal iletisim en dnemli
boyutlaridir (140). Drama etkinligi, drama yasantisinin somut olarak
duyumsanmaswlé, kisinin grup etkilesimi icinde evrensel, toplumsal, moral,
etik ve soyut kavramlan anlamlandirmasidir (141). Dramatik oyunlarda,
olaylar ve durumlar canlandirilir. Rol oynamada ise oyundaki karakterlerin
ozellikleri ve hisleri canlandinhir (142). Rol oynamada oyuncular oyunu kendi
tanimladiklari gibi -dyh'a‘r. Oyun yoneticisi, rollerin analiz ediimesine yardimci

olmak icin rehberlik eder. Drama ise tipki bir tiyatro eserinin canlandinimasi



47

gibidir ve drama yo&neticisi ydnetmen gibi direktifler verir. Bu durum, dramanin
1954'lere kadar gelisimini engellemis, drama, okul temsillerine, retorik
caligmalara, toplu halde konusmalarin sergilendi§i misamerelere
’;‘dén0§m’u§t0r. 1954'te Peter Slade, Monero'nun kendiligindenliginden
etkilenerek, bunu dramaya uyarlamaya c¢alismig, bunun sonucunda yaratici
drama kavrami ortaya ¢ikmustir (137). Heining ve Stillwell yaratici dramay
sOyle tanimlar (143);

“‘Dogaldir, yazih bir metni yoktur, sunussal degildir yani sahnelenmesi
gerekmez, olay merkezlidir, lider tarafindan rehberlik edilen katilimciiar,
yagadiklan ve hayal ettikleri durumlari yaratict drama sekli icinde yansitirlar.
Lider grubun kesfetmesi, gelismesi, fikirlerini ve duygularini dramatik oyunlar
yoluyla ifade etmesi i¢in rehber olur”

Bu tanimdan da anlasilacag! gibi yaratici dramanin, dramadan belki de en
6nemli farki yazih bir metninin olmamasi ve liderin direktif vermek yerine
rehberlik ediyor olmasidir.

Yaratici drama kavrami daha ¢ok Amerika'da kullanilan bir kavramdir. Egitim
sirecleri icinde yaratici dramanin kullaniimas! bakimindan en deneyimli Glke
olan Ingiltere’de ise halen egitimde drama kavrami hakimdir. Dolayisiyla,
calismalarda, Ulkemizde oldugu gibi bu iki kavram birbirinin yerine
kullantlabilmektedir. Ancak rol oynama, yukarida da ifade edildigi gibi
yénelimleri agisindan bu iki kavramdan farklidir ve ézel bir literatlire sahiptir.
Dramanin tersine rol oynamada 6znellik, yani ne bildidinin, ne distndigunin
farkina varma, c¢evreye, duruma ve §artlaré gére bunlar degistirme, 6n
planda oldugundan soyut fen kavramiarninin &gretiminde genellikle rol
oynama kullanilir. Bu c¢alismada, 6grencilerin ¢oziinme konusundaki
bilgilerinin ~ farkina  varmasi, hatall  dUslncelerini  degigtirmesi
amaclandi§indan rol oynama yontemi kullanilacak, dramanin nasil bir

Ogretim yontemi oldugu konusuna girilmeyecektir.
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2.6. Ogretim Yontemi Olarak Rol Oynama

Rol oynama fen egitimi igin yeni bir olusum degildir. Onceki bdlimde de ifade

-edildigi gibi birgok égretmen, elektrik akiminda elektronlarin hareketi, viicutta
besinin sindirimi gibi bilimsel olaylari geleneksel yaklasimla anlatirken derste
égrengileri kullanir. Bu baglamda rol oynama sadece bir aktivite veya tekniktir,
6gretim ydntemi degildir. Rol oynamanin &égretim ydntemi olabilmesi igin
6grenme ortaminin, yani derse nasil baslanacagi, yeni kavramlarin
dgrencilere nasil tanmitilacagi, yeni bilgilerin kahcihginin nasil saglanacagt,
genellemelerin nasil yapilacad! gibi dersin basamaklarinin, tanimlanmasi
gerekir. Bu tanimlamalar ise genellikle egitim alaninda yapilir.

Egitim alaninda rol oynama 1970’lerde popiler olmustur. O yillarda rol
oynamayla ilgili birgok galigma yapilmis ve rol oynama, sosyal aile iginde yer

alan bir 6gretim yéntemi olarak tanimlanmustir (81).

Rol oynama &gretim ydnteminin ilk tanimlamasi Chesler ve Fox (1966)
tarafindan yapilir (79). Onlara gére rol oynamanin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in (¢ temel adim vardir. Bunlar;

1. Hazirhk ve 6gretim: Ogretmen rolleri hazirlar.  Ogrenciler
oynayacaklari roller hakkinda yeterince egitilir. Olasi problemler
tahmin edilir.

2. Rol oynama ve tartisma: Rol oynama igin yeterince zaman verilir. Rol
oynamaya ara verilerek roller hakkinda tartistinlir. Rol oynama
vurgulanan probleme baglanir.

3. Degerlendirme: Rol oynamada 6grendiklerinin etkilerini
degerlendirmeleri  icin  6grenciler  cesaretlendirilir.  Ogretmen

ogrencilerin 6grendiklerini dederlendirir.

Chesler ve Fox'un rol oynama &gretim yénteminde gériuldugu gibi, her bir
basamakta yapilacak iglemler tam olarak agik degildir. Bu nedenle 1970'de
Fannie ve George Shaftel rol oynama 6gretim ydntemini yeniden
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tanimlamiglar ve rol oynama ile iglenecek bir dersin dokuz basamak icermesi
gerektigini savunmuglardir (81). Bunlar;
1. Grubun ilgisini derse gekme

Katihmcilari segme
" Sahneyi olusturma

Gézlemcileri hazirlama

Oyunu ortaya koyma

Tartigma ve degerlendirme

Oyunu tekrar ortaya koyma

Tartigma ve degerlendirme

I T S S

Genelleme yapmadir.

Ogrencilerin ilgisini derse cekme asamasinda herkesin égrenmeye ihtiyac
duydugu bir alanla ilgili érnekler verilmeli, problem akilda kalici érneklerle
vurgulanmalidir. Bunlar dusgsel );a ‘da gunlik hayattan &grencilerin
tanimlayabilecegi &rnekler olmalidir. Bu amagla filimler ya da slaytlar
kullanilabilir. Bu asamada 6dretmen, grubu probleme karst duyarli hale
getirmelidir.

Rollerin dagitimi asamasinda 6gretmen ve 6grenciler karakterleri
tanimlamalidir. Bu karakierler neye benziyor, nasil hissediyor ve ne

yapabilirler tartigtimalidir. Ogrenciler génlli olarak rolleri istemelidir.

Uciincii basamakta etkinligin olusturulacag: alan belirlenmeli ve égrenciler bu
alanlara yerlestirilerek rolleri tekrar hatirlatiimalidir. Aktivitenin uygulanacag
alan biitiin 6grenciler tarafindan gérilebilecek bir alan olmalidir. Ogrencilerin
karakterlerini belirten kosttimler hazirlanmal, izleyenler aktivite esnasinda bu

karakterleri ayirt edebilmelidir.

Dérdiinct basamakta gézlemci grencilerin aktivitede hangi sorulara cevap
arayacaklari ifade edilir. Aktiviteden sonra yapilacak degerlendirmenin ve
glkérlmlarln iyi sonug verebilmesi icin aktivitede yapilan hareketlerin neden,

nicin ve nasil yapildiginin ¢ok iyi analiz edilmesi gerekir.
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Oyunun ortaya konuldugu besinci basamakta oyuncular rolleri gergek hayata
uygun bir sekilde oynamalidir. Rollerin kisa olmasi tercih edilir. Ogrencilerin

dogacglama ile konuyu canlandirmalari istenir.

Altinct basamakta ortaya konulan oyunda karakterlerin ne yapmak istedikleri,
nasil yaptiklari, problemi ¢6zmek igin daha iyi nasil davranilabilecegi tartigilir.
Dogru kavramlardan ve davraniglardan olugan yeni bir rol oynama senaryosu

haziranir.

Yedinci basamak oyunun yeniden ortaya konulmasidir. Bu basamakta altinci
basamakta hazirlanan yeni oyun tekrar ortaya konulur. Bu oyun esnasinda
tartisma ve oyun es zamanl yuritultr. Ogrenciler, neden o roli oynadiklarini
tartisir ve gerekiyorsa degistirir. Dolayisiyla rol oynama dramatik bir
kavramsal aktivite olur. Oyun ¢ok fazla uzun ve sikici olmamahdir.

Sekizinci basamakta tekrar degerlendirme yapilir. Bu basamakta batin
dgrenciler tarafindan kabul edilen davranis ve olaylar belirlenir. Eger
dgrenciler tarafindan kabul géren davranisg, gergek dilnyaya uygun degil ise
dgretmen tarafindan sorular yéneltilerek dogru davranig kazandiriimaya

calisilr.

Son basamakta ilgilenilen problemi 6grencilerin ginliik hayatta karsilastigi
olaylarla iligkilendirmesi saglanir. Bu amagla 6grencilerin  6grendigi
kavramlan kullanarak agiklayabilecedi gunlik olaylar sunulur. Bu olaylar
butin  égrencilerin  zihinlerinde canlandirabilecedi olaylar oimalidir.

Ogrencilerin yaptigi agiklamalardan genellemelere gidilir.

Fannie ve Georgé Shaftel'in egitim alaninda tanimadig rol oynama Ggretim
ydntemi daha gok duygular, hisler, tutumlar, degerler gibi sosyal konular igin
énerilmis, bireylerin kisilik ve karakter egitiminde kullanilmigtir (81). Son
yillarda, rol oynama aktivitelerinin fen siniflarinda kullanilmaya baglamasiyla
bu yontem Burtqh (1_997) tarafindan aynen fen egitimine teklif edilmis ve olasi

konularn, fen ve fenin uygulamalarina karsi insanlarin duygularn (6tenazi,
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Alzheimer hastalarinin tedavisinde cenine ait dokunun kullaniimasi), fen ve
fen egitimine karg! tutumlar (fenden nefret eden 6grenciler, gocuklar igin feni
degerli gérmeyen aileler), ahlaki degerler olarak tanimlanmistir (82). Burton
Cahgmasmda, bu yéntemin kavram egitiminde kullanilip kullanilamayacagini
tartismamis, diger arastirmacilar ise bu yéntemi kavram egitiminde
kullanmamiglardir. Bu nedenle bu &gretim yénteminin fen kavramiarinin

ogretimindeki etkinliginin arastinimasi 6nemiidir.
2.7. Nigin Fen Egitiminde Rol Oynama?
2.7.1. Rol oynama eglenceli 6grenme ortami saglar

Ogrenme ve 6dretme sireglerinin  planlanmasinda icerik  6nemlidir.
Ogretilecek icerigin, 6grencilerin &n bilgilerine, zihinsel yapilarina uygun
oimasi, onlarin ilgisini cekerek 6drenme isteklerini artirmasi gerekir. Ancak
Burke (1995)'ye gore &égrenciler, fen ve kimya kavramlarini anlasiimasi ve
kavranmasi zor, soyut kavramlar olarak gérmekte, fen ve kimyaya karsi
dgrenme istegi duymamaktadir (144). Ogrencilerin fen bilimlerine karsi olan
bu negatif tutumlari onlarin 6grenmesini etkilemekte (98), dolayisiyla fen
egitimi amacina ulasamamaktadir. Peki, fen kavramlarini
degistiremeyecegdimize gére ne yapmamiz gerekir? Bu problemi nasil
ortadan kaldirnlabiliriz? Bu sorular bizi, “fen egitiminde eglenceli bir 6grenme
ortami nasil olusturulur?” sorusuna gétirir. Iste tam bu noktada rol oynama

ogretim yontemini distinmek faydalidir.

Rol oynama, 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak derse katilarak hem
kendilerini kolaylikla ifade edebildikleri hem de zor fen kavramlari i¢in anlayis
gelistirdikleri, deneyime dayali, grenci merkezli, aktif dgrenme yontemidir
(73). Ogrencilerin oyun oynama isteklerini g6z ¢niinde bulundurur. Oyun,
insan hayatinin vazgegilmez bir parcasidir. Fransa’nin resmi dergisi olan
‘France Information”un Ocak-$ubat 1979 sayisinda yayinlanan makalede
iféde edildigi gibi “insan oynadikga gergekten insan olur” (145). Oyun,

6grenmelerimizin birincil kaynagdidir. Gocuklar, okul egitimine basglayincaya
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kadar annesini, babasini veya kendi yaratti§ bir karakteri taklit ederek ya da
oyun vasitasiyla arkadaslariyla etkilesim iginde olarak etrafindaki diinyayi
kesfeder, bu dunya hakkinda kendi bilgisini yapilandinr (126). Okula
:'baglaylnca veya erigkin olunca bu oyun oynama giidisu, istegi bitmez, her
zaman vardir. Rol oynama 6gretim yéntemi bu gidiyl olumlu yénde
kullanmayl amaglar. Bu yéntemin fen siniflarinda nasil bir 6grenme ortami
yarattigi Aubusson ve arkadaglar (1997) tarafindan arastinimigtir (70). Bu
arastirmada, t¢ farkll okulda {i¢ farkli canlandirma rol oynama aktivitesi
uygulanmig, uygulama sonunda fen derslerini sikici bulan égrencilerin bile rol
oynamay! sevdidi, eglenceli buldugu rapor edilmistir. Dolayisiyla eglenceli bir
8gretim ydéntemidir (50).

2.7.2. Rol oynama analojik diiglinmeyle 6grenmeyi saglar

Soyut fen kavramlarinin 6gretilmesi icin sadece eglenceli bir grenme ortami
yaratmak yeterli midir? Tabif ki yeterli degildir. Ogrenmeyi etkileyen birgok
etmen vardir. Ausubel (1968)'e gére 6grenmeyi etkileyen en dnemli etmen
&grencinin ne bildigidir, yani én bilgileridir (89). Ogrenciler, &n bilgilerini
kullanarak yeni bilgiyi zihinlerinde irdelemekte, yeni bilgi ile eski Dbilgiyi
iliskilendirerek anlamlandirmaktadir. Piaget (1953) bunu sema teorisiyle
aciklar (4). Sema, orgutlenmis davranig ve dastnce 6runtlsudir; bireyin
cevresi ile etkilesimi sonucu gelistirdigi davranis ve distince kaliplaridir (146).
Yani én bilgilerdir. Ogrenci, yeni bir bilgi ile karsilagtiginda én bilgilerini,
semalarini kullanarak bunu anlamaya c¢alisir. Eger, yeni bilgi semasina
uygunsa onu direkt olarak semanin igine alir, 6zimler. Eder bilgi, semasiyla
celisiyorsa, semasina uygun degilse, 0 zaman ya bilgiyi 6grenmeyi reddeder
ya da §emasmlv yeniden dizenler. Bu, semanin yeniden dizenlenme

asamasinda, analojiler ok énemli rol oynar (41).

Analojiler bilinen en eski iletisim araglaridir. Politk séylemlerde, dini
yorumlarda, bilimsel nutuklarda ve hatta ginlik konusmalarinizda sik sik
kullandigimiz analojiler, bilimsel bilginin tarinsel gelisiminde 6nemli bir yere

sahiptir (147). Ornegin, Kepler, saatin igindeki pargalarla gezegenlerin
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hareketini birbirine benzeterek astronomi ile ilgili olaylarn agiklamis,
Priestley’in analojiye bagl olarak énerdigi elektriksel kuvvet kanunlarn daha
sonra Coulomb tarafindan deneysel olarak dogrulanmistir (44). Newton'un
“evrensel gekim kuvvetleri teorisi, Darwin’in dogal seleksiyon teorisi, Bohrun
atom teorisi gibi bilimsel teorilere 6ncilik eden analojik diisinme, insan
bilisinin merkez 06desidir ve yaratici disinme igin 6nemlidir. Analojik

dislinme, 6grenmeyle ugrasir. (148).-

Analojiyle 6grenmeyi agiklamak igin analojik disinmenin nasil meydana
geldigini inceleyenr birgok model vardir (149). Bunlardan en yaygin olani,
Gentner(1983)’in yapi haritalama modelidir (150). Bu model, temel ve hedef
olarak adlandirilan iki alani ve belirli bir baglam iginde bu alanlarn birbirine
iliskilendirilmesini igerir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Gentner'in analojik diisinme modeli

Temel alan, ogrencinin bildigi, asina oldugu ya da 6zelliklerini
gdzlemleyebilecedi durum, olay veya nesnedir. Birgok caltgmada kaynak
olarak da tanimlanir. Hedef alan ise ogretiimek istenilen yeni olay ya da
kavramdir. Temel alan ile hedef alan arasinda baz benzerlikler vardir.
Analojik iligki, bu benzerliklere isaret eder; iki alan arasindaki benzerliklerin
veya farkliliklarin karsllaétlrllarak iliskilerin kurulmasini icerir. lliskilendirme
Gift yonladar. Yani temel ve hedef alan birbirinin analojisi olabilir; birey, temel
alanin ézelliklerini hedef alana benzeterek hedef alandaki olay veya kavrami
ogrenebilecedi gibi hedef alanin & zelliklerini temel alana benzeterek, temel
alan hakkindaki eski bilgilerini degistirebilir. Bu.nedenle analojiyle 6grenme
sadece tek yoénli bir sure¢ degildir, analojinin her iki kisminda anlayis
degisikligini igefir. Her iki alanda da anlayislar yavas yavas gelisir (40).
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Anlay|§lardaki bu gelisim, kavramsal geligim olarak tanimlanr. Yapllandlncf
o6grenme yaklasiminda kavramsal gelisim, birbirinden badimsiz halkalarin i¢
ice gecmesi gibi eski bilgilerden bagdimsiz olarak yeni bilgilerin olugmasf
* degildir. Bir zincirin sarmal bir sekilde geniglemesi gibi eski bilgilerden yeni
bilginin yapilandinimasidir. Bu streg, daha ¢ok kavramsal degisim bashg
altinda tartisilir (151).

Kavramsal degisim, bilim adamlarinin bilimsel teori tretme strecleri hakkinda
ileri surdukleri goruslerden dogmustur. Popper, Kuhn, Lakatos gibi birgok
bilim adami, bilimsel teorilerin nasil gelistigini incelemisler, onlarin
goruslerinin  6grenme teorileriyle birlestiriimesinden kavramsal degigsim
modelleri ortaya ¢ikmistir (152,153). Bunlar arasinda, fen egitimini en fazla
etkileyen model, Posner ve arkadaglarinin kavramsal degisim modelidir. Bu
model, Kuhn'un paradigma kaymasi fikrinin Piaget (1953)'in 6grenme
kuramina oriilmesine dayanir. Ozetle paradigma kaymasi, var olan
paradigma ile ilgili anormallikierin birikmesi, bu paradigma ile ilgili bir krizin
meydana gelmesi ve yeni bir paradigmanin ortaya ¢ikmasidir (154). Belli bir
bilim alaninda incelenecek problemlerin ve bunlarn inceleme tekniklerinin
secimi olarak tanimlanan paradigma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal
degisim modelinde yerini kavramsal yapilya birakir. Kavramsal yapi, 6n
bilgilerimiz, semalanmizdir. Kavramsal yapiya yeni bilgi Piaget’ in 6grenme
kuraminda agikladigi gibi o6zimienerek ahnir. Bu 6zlimleme, bilimsel
teorilerin gelisiminde, var olan teoriyle yeni bilgilerin toplanmas: gibidir.
Toplanan bu bilgiler, zamanla birbiriyle gelismeye baslar, yani paradigmada
kriz meydana geélir. Benzer sekilde kavramsal yapida da yeni bilgilerle &nceki
bilgiler birbiriyle catigabilir. Bu agamada, yeni paradigmanm ortaya ¢ikmasi

gibi, kavramsal yap1 yeniden dizenlenir.

Kavramsal degisim modeli, 6grencilerde 6nceden var olan bilgilerin Gzerine
yenilerinin eklenerek dlizenlenmesi dislncesinin  yaninda, alternatif
kavramlarinin degistirilmesi gerektigi gorlstnt de igerir. Posner ve

arkadaslarina gére alternatif kavramlarin degistirilebilmesi igin dért temel



55

| kosul vardir (152). Bunlar: 1-Var olan kavramlaria ilgili h0§nutsuzlu§un.
yaratilmasi, 2-Yeni ka\)ramln anlasilir olmasi, 3-Yeni kavramin akla uygun
olmasi ve 4-Yeni kavramin faydali olmasidir. Eger bu dort sart saglanmigsa
" kavramsal degisim hemen gergeklesir, aksi takdirde var olan kavram ile yeni
kavram rekabet halinde bulunur. Bazen yeni kavram, bazen de eski kavram
baskin olur. Bu nedenle kavramsal yapinin diizenlenmesi bir defada olup
bitmez, sirekli olarak zihinde devam eder.

Strike ve Posner (1985)e goére dizenlenmenin ydnuni belirleyen birgok
etken vardir. Bunlar; bireyin eski deneyimleri, epistemolojik kararlar,
metafiziksel inaniglar ve kavramlar, diger alanlardan elde edilen bilgiler,

celigkiler, 6rnekler ve analojilerdir (155).

Analojiler, yeni kavramlari énermek, onlarn daha anlamli hale getirmek igin
kullanilir. Duit (1991)'e gore analojiler kavramsal degisimde hayati dneme
sahiptir (33). Ona gore cift yénlii dogasindan dolay! (yukarida agtklanmisgtir)
analojiyle 6grenme kavramsal degisimi desteklemekte, analojiler sayesinde
kavramsal yapilar siirekli olarak degismektedir.

Kavramsal degisimi saglamasi, 06grenmeyi vyapilandirici 6grenme
yaklagiminin felsefesinde agiklamasi nedeniyle analojiyle dgrenme birgok
aragtirmacinin ilgilisini gekmis, hem ders kitaplarinda yazarlarin (156,157)
hem de siniflarda dgretmenlerin (17,158) kullanilabilmesi i¢in farkls ogretim
modelleri (Cizelge 2.4) gelistirilmistir (33,149).

Cizelge 2.4. Fen egitiminde kullanilan analojiye égretim modelleri’

Modelin Adi Modeli Onerenler
Analojiyle Ogretimin Genel Modeli (GMAT) | Zeitoun (1984)

Analojiyle Ogretim Modeli (TWA) Glyn (1991)

Kopril Analojileri Modeli Brown ve Clement (1989)
Coklu Analojiler Modeli Spiro ve arkadaslari (1989)
Ogrencilerin Yaratti§! Analojiler Modeli Wong (1993)

Hikaye Analojileri Modeli Dagher (1995)

Kaynak: 159
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Geligtirilen 6gretim modelleri ve ders kitaplarindaki analoji 6rnekleri
incelenecek olursa, Wong'un modeli harig, hemen hemen hepsinde temel
alan ile hedef alan arasindaki baglantiy1 6gretmenin ya da kitap yazarlarinin
belirttigi goérilebilir. Egitimsel analojiler olarak siniflandirilan bu tip analojiler
post-festum analojiler olarak tanimlanir (160). Kitap yazarlarn ve
dgretmenlere gére bu analojiler ¢ok acgik ve anlasilirdir. Clinkt analojilerin
tanimlanmasi ve analojik iligkilerin belirlenmesi onlarin anlayislarina, bakis
acllarina, kavramsal semalarina goére hazirlanmigtir. Ancak, genellikie
6grencilerin kavramsal yapilari, analojik iligkilere bakis agilan, odaklaniimasi
istenilen benzerliklere duyulan ilgileri 6gretmen ve kitap yazariarininki ile ayni
degildir. Dolayisiyla kitap yazan ya da 6gretmenin analojiye ytkledigi anlam
ile 6grencilerin analojilerden ¢ikardiklari anlam birbirinden farkhdir. Bu
nedenle, bu tip analojiler égrencilerin anlam gelistirmesinde ok fazla etkili
degildir (40).

Ogrencilerin anlam gelistirmesine yardimci olabilecek analojiler, égrenciler
tarafindan derste spontane olarak hazirlanan analojilerdir (160). Wong
(1993)' un 6gretim modelinde kullanilan bu tip analojiler, anlamaya yardimci
olan (heuristic) analojiler olarak tanimlanir ve ayni adla siniflandinilir. Bu tip
analojilerde &grenciler, benzerlikleri kendileri arastinrlar, kendi bakis
actlarindan analojik iligkileri kurarlar ve sonugta daha derinlemesine anlayis
gelistirirler. Ne var ki, bu analojilerde, analojik iliski hedef alan ile 6grencilerin
kendi gelistirdikleri temel alan arasindadir ve bu iligki genellikle
6gretmeninkinden farkhidir. Ogrencilerin her birinin analojik iligkisi de
birbirinden farkli olacagindan é6gretmenin bunlarin tamamini anlamasi zordur.

Bu nedenle ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

Analojiler, kim tarafindan yapildigina bagl olarak iki sinifta toplanirlarken,
nasil yapildigina bagll olarak bes sinifta toplanabilir (33). Bunlar; sézli
analojiler, resimli analojiler, kdpri analojiler,  ¢oklu analojiler ve kisisel
analojilerdir. Kisise.l V'analojiler, temel alan ile hedef alan arasindaki

benzerlikleri ortaya koymada &grencilerden, &3drencilerin hareketlerinden
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faydalanmay: igerir. Bu baglamda, bu tip analojiler McSharry ve Jones’ in
gruplandirmasindaki analoji rol oynama aktivitesi olarak distinulebilir (45).

-~ LLawson (1993)'a gére birgok rol oynama aktivitesi analoji yapmaya dayanir
(72). Ogrenciler herhangi bir rol oynama aktivitesinde kendilerini atom,
molekll ya da iyon yerine koyarken, bu taneciklerin davraniglarina
benzemeye calismakta dolayisiyla analoji yapmaktadir. On bilgilere yére
yapilan bu analojiler, rol oynama sirasinda rollerin tekrar dasintlmesi,
yeniden gbzden gegciriimesiyle degdismekte, kavramsal yapi yeniden
diizenlenerek yeni analojiler kurulmaktadir (71). Analojik disinme olarak
tanimlanabilecek bu siireg sayesinde rol oynama aktiviteleri kavramsal
degisimi saglamakta, 6grenmeyi daha anlamli yapmaktadir. Dolayisiyla
ogrencilerin soyut ve karmasik fen kavramlan hakkindaki alternatif

distincelerini degistirmede etkilidir.
2.7.3. Rol oynama soyut fen kavramlarinin somutlagtiriimasini saglar

Soyut kimya kavramiarinin &grenilebilmesi igcin kimyasal g&sterimlerin
kavranmis olmasi gerekir. Kimyada g&sterimlerin U¢ seviyesi vardir (23).
Bunlar: makroskobik seviye, mikroskobik seviye ve sembolik seviyedir.
Kimyasal gosterimdeki sembolik seviye kimyasal semboller veya formiller
gibi atomlarin, molekillerin veya bilesiklerin sembolik g&sterimine,
makroskobik seviye maddenin hal degistirmesi gibi gézlenebilir olaylara
karsiik gelirken mikroskobik seviye dogal olaylarin veya bilesiklerin
ozelliklerini aciklamak igin  kullanilan  molekillerin  hareketlerine,
diizenlenmesine ve dogasina karsilik gelir. Dolayisiyla kimya egitiminde esas
olan mikroskobik seviyede uygun bir anlayis gelistirmektir (106, 110).

Mikroskobik ve sembolik gdsterimler, gorilememeleri ve soyut olmalar
nedeniyle 6zellikle égrenciler igin 6grenilmesi zordur (19,20). Bu zorlugun
ustesinden gelmek igin teknolojik araglar ve somut modelleri kullanan, bir
tedrinin tarihsel degisimini sunan veya kavramsal degisime dayah egitim

stratejilerini adapte eden farkli &gretim yaklasimiart geligtiriimigtir (23).
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Bunlarin ortak noktasi, mikroskobik ve sembolik gésterimleri somutlag;tlrarak.
hayalde canlandiriimasini saglamaktir. Bu baglamda rol oynama iyi bir
&gretim yéntemi olabilir. Ogdrenciler, atom, iyon, molekil gibi tanecikleri
‘canlandinrken bunlarn somutlastirmakta, onlan gézle gorulebilir, duyu
organlar Aile' hissedilebilir hale getirmekte, kavramlar hakkinda imaj
olusturabilmektedir (72). Kavramlarin adlan  duyuldugunda veya
disinaldagiunde zihinde ol'u§an resimler olarak tanimlanan (98) imajlar
sayesinde 6grenciler, kavramlari kolaylikla hatirlayabilmekte, bu sayede de
yeni kavramliarla iligkilendirilerek anlamli ?Qrenme gerceklestiriimesine
yardimci oimaktadir.

2.7.4. Rol oynama gercek diinyadaki kadar sosyal etkilesim saglar

Sosyal etkile§im, yapilandirici 6grenme yaklasiminin énemli bir bilegenidir.
J.Piaget' in zihinsel gelisim teorisine dayandirilarak ortaya atilan yapilandiric
d§renme yaklagimin en iyi bilinen iki kolu vardir. Bunlar radikal yapilandirici
yaklasim ve sosyal yapilandirici yaklagimdir. Radikal yapilandirici yaklagimin
basta gelen savunucusu von Glasersfeld'dir ve geligimi, dodasi, fonksiyonlari
ve amagclar itibariyla bilgiyi ve bilmeyi tanimlar (15). O' na gore bilgi pasif bir
sekilde degdil aktif bir sekilde bireyin kendisi tarafindan olugturulur. Bilgi
algilama ile olugur. Algilama ve algilama sonucunda olusan bilgi, biyolojik
cevreye ¢ok daha iyi uyum saglar. Algilamanin amaci kiginin kendi dlnyasini
organize etmesidir. Ogrenciler arasindaki sosyal etkilegsim bilginin

olusmasinda ana unsurdur.

Sosyal yapilandirici yakla$lmcﬂara gére bilgi, sosyal etkilesim yoluyla
yaratilir ve kabul gorir. Sosyal yagamdaki kargilikls bagimhlik dilin anlam
kazanmasinda etkendir. Onlara goére dil, insanlarin etkilesim kurmalarini
saglayan en &nemli olgudur. Dildeki anlam, sosyal bagimliigin yapisiyla
iligkilidir. Dilimizin referanslari, sosyolojik ve tarihsel olaylardir. Dil bir
toplulugu olusturan -bireyler arasindaki iligkinin devamliiginda ¢ok énemli rol

oynar.
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' Sosyal yapilandlrlm yaklasimin 6nde gelen savunucusu Driverdir. Ona gére
fende bilginin yapilandirimasi G¢ sekilde olur. Bunlar: bilimsel bilginin kigisel
yapilandiriimasi, kisilerarasi yapilandiriimasi ve toplumsal yapilandiriimasidir
“(75).

Kisisel yapilandirma, bireyin klc¢lk yaslardan itibaren yasantisinda
kar§|Ié§t|§| olaylar hakkinda duyusal deneyimlerinden elde ettidi bilgilerle
disiince veya sema gelistirme sdrecidir (75). Bilginin kigilerarasi
yapilandiriimasi ise sosyal etkilesimle olur. Sosyal bir varlik olan birey,
cevresindeki insanlarla etkilesimleri sonucunda gevresindeki olaylar hakkinda
fikiler geligtirir. Bu fikrin gelistiriimesinde, fikrin digerleri tarafindan
onaylanmasi ve paylasiimasi sekillendirici rol oynar. Her iki yapilandirmada
da bireyin gunliik olaylardan elde ettidi fikirler vardir. Ancak fen, bilimsel
topluluklar tarafindan kabul edilen bilgiler buttiniind igerir. Bu nedenle bilginin
yapilandinima sireci bu iki yapilandirmanin étesine gitmek zorundadir. Bu
ise bilginin toplumsal yapilandinimasi olarak tanimlanir. Gerek bilginin
kigilerarasi yapilandirmasinda gerekse toplumsal yapilandiriimasinda esas
olan sosyal etkilesimdir. Bu nedenle, 63renme ortami sosyal etkilesimi

saglamahdir.

Mecazi rol oynama aktiviteleri hari¢ bltiin aktiviteler, karsilikli iletigimi, bilgi
paylasimini ve konusmayi gerektirir. Bu etkilesimler esnasinda sosyal
etkilesim dogal bir slireg¢ olarak ortaya ¢ikar ve sonugta 6grencilerin hem
dilleri hem de karsilikl iletisim yetenekleri gelisir (59). Dolayisiyla rol oynama

sosyal etkilegimin yaratiimasinda en etkili 6gretim yéntemidir (81).
2.7.5. Rol oynama iyi bir kooperatif 6grenme ortami saglar

Kooperatif 6grenme belirli bir amag igin kilgik gruplarda galismay! gerektiren
égretim stratejisidir (161). Bu 6gretim stratejiyle ilgili caligmalarin  bir
derlemesi Stahl (1996) tarafindan yapilmig ve kooperatif &grenmede
sgrencilerin (162);

- akademik testlerden daha basarili olduklari



60

- kritik dustinme stratejilerinde ve yeteneklerinde yiksek yeterliliklere
sahip olduklari
- 6grenmeye daha iyi motive olduklar
- grup Uyesi ve bireysel olarak daha fazla sorumluluk sahibi olduklar
- ba§kélanyla etkili bir sekilde c¢alismak icin gerekli olan pozitif
tutumlarin ¢ogunu gelistirdikleri
- ogretmenlere, kurallara ve okul personeline kars! pozitif tutum sahibi
olduklan bulunmustur.
Ogrencilerin bu basgarilar kazanmasinda kugik grup calismalarinin etkisini
anlamak amaciyla birgok calisma yapilmis ve bu calismalardan, 6drencilerin
bildigi bir kavrami digerlerine &gretirken daha iyi 6grendikleri sonucuna
vanimistir. Ogrenciler grup igi etkile§imlerde, materyaller ile ilgili olarak
arkadaslartyla konusurken materyali daha iyi 6grenmekte, ortak calismada
bilgiyi daha iyi akilda tutmaktadir (76).

Kooperatif 6grenme igin farkl farkli 6§retim stratejileri nerilmistir. Bunlardan
biri rol oynama &gretim ydntemidir (47). Ogdrenciler, rol oynama aktiviteleri
slresince gerek rolleri analiz ederken, gerek rolleri oynarken, gerekse de
rolleri tartisirken konusmakta, devamli olarak iletisim icinde olmaktadir.
Dolayisiyla eger fen siniflarinda kooperatif 6grenmenin &grencilere
kazandirdi§i tutum, davranis ve bilgiden faydalaniimak isteniyor ise rol

oynama 6gretim yonteminin uygulanmasi énemlidir.

Ozetle, yukaridaki agtklamalara gére, rol oynama aktiviteleri fen siniflarinda
eglenceli bir ortam yaratmakta, birgogu analojilere baglh olmasi nedeniyle
kavramsal degisimi desteklemekte, &grenciler arasinda sosyal etkilesim
saglayarak yaplléndlrlm égrenme yaklagimina uygun sekilde Kkisilerarasi
fenin yapilandiriimasina yardimci olmakta, kooperatif &3renme ortami
yaratarak dégrenmeyi arttirmaktadir. Bunlara ek olarak Ladrousse (1989)'nin
rol oynama aktiviteleri igin belirttigi avantajlar sayilabilir (50):
4 (")grenciilerihkigiligine tehdit yoktur.

Kendine glivenin artmasina yardimci olur.
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Ogrencilerin deneyimlerinin sinifa taginmasina izin verir.
Yanlis kavramalarin belirlenmesine yardimci olur.

Utangacg 6grencilerin bir maske ile derse katilmasini saglar.

Butin bu avantajlari 1s1ginda rol oynama o&gretim ydnteminin zor fen
kavramlarinin 6gretiminde kullanilabilecedi disunulebilir. Bu nedenle bu

yéntemin etkiliginin arastirimasi 6nemlidir.
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3. PROBLEM VE HIPOTEZLER

Bu bélimde, c¢alismanin ana problemi, alt problemler ve alt problemlerle

- lligkili hipotezler sunulmustur.
3. 1.Problem ifadesi

Bu calismanin amaci, 6n bilgileri, ¢bziinme ile ilgili 6n kavramlan mantiksal
distinme yetenekleri, uzaysal dusinme yetenekleri, fen ve kimyaya karsi
tutum ve algilamalan kontrol altina alindiginda lise Il. sinif é3rencilerinin
¢6zinme konusundaki, kavramsal bagari ve algilamalarina yapilandirici
6grenme vyaklagsimina dayali rol oynama &gretim yonteminin etkisini
geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirarak arastirmak ve &grencilerin
6grenme ortamlarina karsi olan ilgi ve tutumlarini incelemektir.

3. 2. Galismanin Alt Problemleri

1. On bilgileri, ¢6ziinme ile ilgili 6n kavramlan, mantiksal diiginme
yetenekleri, uzaysal dusiinme yetenekleri, fen ve kimyaya karsi tutum ve
algilamalar kontrol altina alindiginda yapilandirict 8grenme yaklagimina
dayali rol oynama o&gretim metodu ile &drenim géren lise Il. sinif
ogrencilerinin ¢ézinme konusundaki kavramsal basari skorlan ile
geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenim goren égrencilerin basan skorlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Goézunme konusundaki kavramsal basarilarina dgrencilerin 6n bilgilerinin

anlamli bir etkisi var midir?

3. Codziinme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin ¢dziinme ile

ilgili 6n kavramlarinin anlambi bir etkisi var midir?

4. Cdzuinme konusundaki kavramsal basarilarina &grencilerin mantiksal

dustinme yeteneklerinin antamii bir etkisi var midir?
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5. Cdézinme konusundaki kavramsal basarlarina 6grencilerin uzaysal
distinme yeteneklerinin anlamh bir etkisi var midir?

~6. C6zinme konusundaki kavramsal basarilarina &grencilerin fen ve
kimyaya karsi tutum ve algilamalarinin anlamii bir etkisi var midir?

7. Ogrencilerin ¢6ziinme konusundaki kavramsal algilamalarina yapilandirici
6grenme yaklasimina dayali rol oynama &gretim ydnteminin etkisi var
midir?

8. Yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol oynama &égretim yontemiyle
ders gére dgrencilerin .6grenme ortamina karsi olan ilgi ve tutumlan ile
geleneksel 6gretim yéntemiyle ders géren dgrencilerin 6grenme ortamina

karsi olan ilgi ve tutumlart arasinda fark var midir?
3.3. Hipotezler
Cahsmanin alt problemieriyle ilgili olarak asagidaki hipotezler gelistirilmistir.

Ho1: On bilgileri mantiksal disiinme yetenekleri, uzaysal disinme
yetenekleri, fen ve kimyaya kargl tutum ve algilamalan kontrol altina
alindiginda yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol oynama &gretim
metodu ile 6grenim gbren lise Il. sinif 6grencilerinin ¢éziinme konusundaki
kavramsal basari skorlan ile geleneksel 6gretim yéntemi ile 6grenim géren

égrencilerin basar skorlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2:. Cozinme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin  6n

bilgilerinin anlaml bir etkisi yoktur

He3: Coziinme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin ¢éziinme ile

ilgili 8n kavramlarinin anlamh bir etkisi yoktur.

Ho4: Goziinme konusundaki kavramsal bagarnlarina 6grencilerin mantiksal

disunme yetenéklerinin anlamli bir etkisi yoktur.
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Ho5: Cézﬁhme konusundaki kavramsal basarilarina égrencilerin uzaysal
diistinme yeteneklerinin anlamh bir etkisi yoktur.

-Ho6: Codziinme konusundaki kavramsal basarilarina &grencilerin fen ve
kimyaya kargt tutum ve algilamalarinin anlamh bir etkisi yoktur.

Ho7: - Ogrencilerin ‘gézi]nme konusundaki kavramsal algilamalarina
yapilandinct 6grenme yaklagimina dayall rol oynama &gretim y&nteminin
etkisi yoktur.

Ho8: Yapilandirict 6grenme vyaklasimina dayall rol oynama 6gretim
yontemiyle ders gore &grencilerin 6grenme ortamina kargi olan ilgi ve
tutumlan ile geleneksel 6gretim yontemiyle ders géren dgrencilerin 6grenme
ortamina kars! olan ilgi ve tutumlan arasinda fark yoktur.

Null hipotezi formunda ifade edilen yukaridaki hipotezlerden ilk aitisi 0,05
anlamhlk diizeyinde SPSS bilgisayar programinda istatistiksel olarak analiz

edilecek, son ikisi ise kalitatif olarak degerlendirilecektir.
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4. ARAST‘RMANIN TASARIMI

Lise Il. sinif 6gdrencilerinin ¢éziinme konusundaki kavramsal basari ve
- algilamalarina, kimya derslerine kargi ilgi ve tutumlarina yapilandirici
6grenme yaklasimina dayali rol oynama 6gretim yénteminin etkisini deneysel
olarak belirlemeyi amaclayan calismanin bu béliminde, arastirmanin
deneyéel tasarimi, érneklemi, degiskenleri, 6lcim araglari, varsayimlari ve
sinirliiklan sunulmus, arastirmada uygulanan égretim yéntemleri ve verilerin
nasil analizi edilecedi konularinda bilgi verilmigtir.

4.1. Deneysel Tasarim

Liselerde 6grencilerin rasgele gruplara ayriimasina egitim sistemimizin
miisaade etmemesi ve gruplarin 6nceden hazirlanmis olmasi nedeniyle bu
calismada yan deneysel tasarim tiplerinden biri olan denklestirilmemis

kontrol grup tasarimi kullaniimigtir (163).

Aragtirmanin dig glvenilirligini etkileyen arastirmaci yanlihgr ve o6grenci
etkilesimini ortadan kaldirarak sadece 6gretim ydnteminin kavramsal basar
ve algilamaya etkisini belirleyebilmek amaciyla iki farkli okuldan toplam G¢
lise 1. sinif grubu segilmigtir. Bu gruplardan ikisi kontrol grubu, dideri ise

deneysel grup olarak isimlendirilmigtir.

Ogrencilerin rasgele gruplara ayrilamamasi ve bunun sonucu olarak da
calismanin denklestirilmemis kontrol grup tasarimina goére planlanmasi
nedeniyle &grencilerin 6n bilgileri, mantiksal digtinme yetenekleri, uzaysal
diistinme yetenekleri, kimyaya kars! tutum ve algilamamalarini kontrol altina
alinmak istenmig,' bu amagla, her ii¢ gruba da On Bilgi Testi (OBT), Mantiksal
Dustinme Yetenek Testi (MDYT), Zihinsel Dondirme Testi (ZDT) ve Kimyaya
Karsi Tutum ve Algilama 6lgegi (KKTA) 6n test olarak verilmigtir. Ogrencilerin
¢bziinme konusundaki kavramsal bagarlarina yontemin etkisini ortaya
cikarabilmek ar_namylé ise Kavramsal Basar Testi (KBT) 6n ve son test

olarak uygulanmigtir.
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On testlerin uygulanmasi tamamlandiktan sonra gruplar igin &gretim
yontemleri rasgele belirlenmi§, ¢dzUnlrlik dengesi Unitesi kontrol grubu
olarak adlandirilan gruplarda geleneksel édretim yontemi ile deneysel grup
“olarak adlandirian grupta ise yapilandirict 6grenme yaklagimina dayali rol
oynama dgre'tim metodu (rol oynama) ile islenmigtir. Onerilen ydntemi
o6gretmenlerin tanimamasi nedeni ile hem d eneysel grupta hem de kontrol
gruplarinin birinde dersler ar"agturmacn tarafindan yUritiimiis bu sayede bilgi
ve tecriibe farkinin éniin gegilmeye cahsilmistir. Calismada arastirmaci
yanliigini ortadan kaldirmak igin ise diger kontrol grubunda dersler sinif
égretmeni tarafindan iglenmistir. Her G¢ grupta da agiklanan kavramlarin,
verilen orneklerin ayni olmasi ders planlan mifredata uygun olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanmig, derslerin bu ders planlan cergevesinde
islenmesi saglanmigtir. Her G¢ grupta da ayni ders metinleri kullaniimigtir.

Dersler her ¢ grupta da ¢ hafta (toplam 12 ders saati) surmustar.

Cozunurlik dengesi islendikten bir hafta sonra son testler uygulanmis ve
ogrencilerin kavramsal basari ve algilamalarina 6gretim ydnteminin etkisi
tespit edilmeye calisilmistir. Bu amagla 6grencilere son test olarak
Kavramsal Basar Testi verilmis ve ayrica égrencilerle milakatlar yapilmistir,
Mulakat yapilacak &grencilerin secilebilmesi igin &drencilerin kavramsal
basari testinden aldiklari skorlar dikkate alinmig ve deneysel gruptan 5
kontrol grubundan ise 6 6grenci ile gérustimastir. Ortalama 45’er dakika
stiren gorismeler kasete alinmig, kasetler bire bir transkript edilerek kagida

dokulmusttr. Malakat sonuglan Ek 1’de sunulmustur.

Calismada ayrica Ogrencilerin 6grenme ortamlarina karsi olan ilgi ve
tutumlarini tespit etmek amaciyla her G¢ gruba da Ogretim Yéntemi

Degerlendirme Formu (OYDF) veriimistir.

Galigmanin deneysel tasarimi Gizelge 4.1 de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1. Caligmanin arastirma dizayni

Gruplar On testler Yéntem Son testler
OBT, KBT, MDYT, KBT, OYDF
Deneysel Grup Rol Oynama
KKTA, ZDT Mulakat
OBT, KBT, MDYT, KBT, OYDF
Kontrol Grubu (1) Geleneksel
KKTA, ZDT Milakat
OBT, KBT, MDYT, KBT, OYDF
Kontrol Grubu (2) Geleneksel
KKTA, ZDT Mulakat

4.2. Caligmanin Orneklemi

Bu galigmanin érneklemini, 2001-2002 Ogretim Yilinda Ankara Milli Egitim
Mudurlugu'ne bagh 50. Yil lisesinde ayni 6gretmen tarafindan égretim verilen
iki farkli fen subesinden 50 6grenci ve M. Rustl Uzel Kimya Meslek
Lisesinde 6grenim goren 23 6grenci olmak tzere toplam 73 lise Il. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Orneklemin yas ortalamasi 16 olup, uygulamaya

baslamadan 6nce geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim gérmuslerdir.

Her bir sinifa uygulanacak 6gretim yénteminin rasgele secildigi calismada
yapilandinct 6grenme yaklasima dayalt rol oynama o6gretim ydnteminin
uygulandigi deneysel grupta 35 6grenci, geleneksel 6gretim ydnteminin
uygulandi§r kontrol gruplarindan birinde 15, digerinde ise 23 &grenci
bulunmaktadir.

Deneysel grupta 4, birinci kontrol grubunda ise 3 &grenci son teste

katiimadigindan degerlendirmeye alinmamis ve érneklemden dusUrlimastar.

4.3.Degiskenler
4.3.1 Bagimli degigken

Bu. calismanin bagdimli- degiskeni, 6grencilerin Kavramsal Bagarl Testi ile

Slgiilen gbzeltilef konusundaki kavramsal basarilaridir.
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4.3.2 Bagl'mSIZ degisken

Bu galismanin bagimsiz degiskeni, deneysel gruba uygulanan yapilandirici
- 6grenme yaklasima dayall rol oynama 6gretim metodu ve geleneksel 6gretim
metodudur.

4.3.3. Kontrol altina alinan degiskenler
Bu g¢aligmanin, kontrol altina alinan degiskenleri 6grencilerin;
1. On Bilgi Testi ile élglilen ¢ozeltiler konusu islenmeden 6nceki bilgileri
2. Mantiksal Disiinme Yetenek Testi ile dlgllen mantiksal disiinme
yetenekleri
3. Zihinsel Déndirme Testi ile dlgllen uzaysal dusinme yetenekleri
4. Kimyaya Karsi Tutum ve Algilama &lgegiile dlcililen fen ve kimyaya
karsi tutum ve algilamamalandir.

4.4, Olglim Araglan
4.4.1. Kavramsal Basari Testi

Cozunarluk dengeleri tnitesinde &6gretilen kavramlan 6grencilerin 6grenip
ogrenmedigini test etmek amaciyla aragtirmaci tarafindan geligtirilen bu test
20 sorudan olusmaktadir. Algoritmik sorulari icermeyen, sadece kavramsal

sorulardan olusan kavram testinin icerigi Cizelge 4.2'de 6zetlenmigtir.

Tek basamak!i kavram testi formunda olan ve her bir sorusunda &égrencilerin
olasi yanlis kavramlarini igeren ii¢ stk ve dogru kavrami igeren bir sik
bulunan testinin hazirlanmasinda deneyimli 6gretmen ve &gretim
elemanlarinin gérislerinden, M.E.B. Talim Terbiye Kurulunca ders kitab! ve
yardimei kitap olarak tavsiye edilen kaynaklardan ve literatlirden (Abraham
ve ark., Abraham ve Wiliamson, 1994; Ebenezer ve Erickson, 1996;

Késeoglu ve Kavak, 2000) yararlanilmigtir.
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Bir problemin ¢bz{imiinde kullanilan bir GA su bilegenlerden olugur:
1. Yigm olusturacak bireylerin dizi olarak gésterimi (kodlama)
. Baglangi¢ yigimmn olugturulmasi
. Dizilerin uygunlugunun belirlenmesi i¢in degerlendirme fonksiyonu
. Yeniden {iretim i¢in bir se¢im mekanizmasi
. Yeni ¢bzimlerin clde edilmesi igin genetik operatbrler (gaprazlama ve
mutasyon)

2
3
4
5

6.1. Parametrelerin Kodlanmasi:

Genetik algoritmay1 difer arama metodlarindan aywran en o6nemli 6zellik,
parametrelerin kendisi yerine parametreleri temsil eden dizileri kullanmasidir. GA’
nin bir probleme uygulanmasindaki ilk adim uygun bir arama uzaymm temsil eden
uygun bir kodlama yapisimn segimidir. Literatlirde en yaygin kullamlan kodlama
ikili diizende kodlamadir. Bu kodlamada her dizi 0 ve 1 degerlerini igerir. Dizinin
uzunlufu, parametre veya parametrelerin alt ve fist simrlan arasindaki tiim noktalan
temsil edecek gekilde belirlenir. Upax ve Upyin parametrelerin alt ve st sinirlarim
gostermek {izere, verilen bir parametre igin adim aralig Eg. (6.1) ile hesaplanir.

Xmax |y min

e [6.1]
AXi k.1

Bir fonksiyon birden fazla parametreye sahip ise dizi uzunlugu her bir parametre igin
belirlenen dizi uzunluklan toplamina egittir(31).

Ikili dizi kodlama disinda onluk tabanda kodlama, permiitasyon kodlama, logaritmik
kodlama gibi pek ¢ok kodlama tiirli vardir ve en iyi kodlama probleme 6zgiidiir.
Ornegin gezgin satici, ders programi hazirlama gibi islemlerde onluk tabanda
kodlama daha uygundur.
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hazirlanan ve sinavlarda uygulanan testlerden faydalaniimis, testin icerik
gecerliligi alaninda uzman kisilerce yiksek bulunmustur.

- Testin glvenilirligi a-glvenilirik katsayisi ile ifade edilmis ve uygulamadan
6nce 100 lise lll. sinif 6grencisine uygulanmasi sonucunda 0,75 olarak
bulunmustur. Testin bir érnegdi Ek 3’ de verilmistir.

4.4.3. Kimyaya Kargi Tutum ve Algllama Olgegi

Bu olgek, dégrencilerin kimya ve kimya derslerine karsgi nasil bir tutum iginde
olduklarini, kimyayl ve kimya d&gretiminin 6énemini nasil algiladiklarini
belilemek amaciyla olusturulmustur. Olgek Likert-tipi élgme tarzindadir ve
ogrencilerin kimyaya karsi tutum ve algilamalan Uzerine 18 ifade
icermektedir. Her bir ifade igin “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde &grencilerin
disincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadeler,
yukaridaki cevaplara karsilik sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 olumsuz ifadelere ise 1, 2,
3,4,5 seklinde puanlandiriimis, her bir ifadeye verilen puan toplanarak
égrencilerin toplam ilgi ve tutum puani belirlenmigtir. Ogrencilerin yiksek
puan almasi, onlarin kimyaya karsi olumlu tutum iginde oldugunu
gostermistir. Anketin icerik gecerliligi alaninda uzman G¢ dgretim goérevlisi
tarafindan yiksek bulunmustur.

Olgegin guvenilirligi, calismada kullaniimadan 6nce, dlgegin 100 lise lll. sinif
dgrencisine birer ay ara ile uygulanmasi sonucunda test-retest yéntemiyle
tespit edilmis ve iki uygulamadan elde edilen sanuglarin korelasyon katsayis!
0,78 olarak bulunmustur. Olgegin bir érnegdi Ek 4’ de verilmistir.

4.4.4. Mantiksak Disiinme Yetenek Testi (MDYT)

Ogrencilerin bilissel gelisim diizeylerini belilemek, muhakeme yeteneklerini
6lgmek: amamyla.Ca‘ppie (1981) tarafindan geligtirilen ve Geban ve

arkadaslan tarafindan Tirkge'ye gevrilen test kullanimistir. Ogrencilerin
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orantisal dﬁg.unme (2 soru), degiskenleri kontrol etme (2 soru), olasiliksal
disliinme (2 soru), iligkisel dustinme (2 soru) ve birlesik distinme (2 soru)
becerilerini dlgcen ve 10 adet iki asamall sorudan olugan testin
':'d'egerlendirilmesinde her ki asamaya da dogru cevap veren 6grenciye bir
puan verilmis, diger durumlar ise sifir ile degerlendirilmistir. Testin
uygulanmasinda 1-3 puan alan 6drenciler somut, 4-7 puan alanlar gegis, 7 ve
tizerinde alanlar ise formal diizeyde disiinen olarak degerlendirilmis, testten
maksimum 10 puan alinabilmigtir. Standart test olarak tanimlanan testin
gavenilirligi Tumay (164) tarafindan 0,81 olarak bulunmus, testin givenilirligi
bu galismada tespit edilmemistir.

4.4.5. Zihinsel Dondiirme Testi (ZDT)

Ogrencilerin uzaysal dusinme vyeteneklerini 6lgmek amaciyla Purdue
Universitesinde Bodner ve Guay (1997) tarafindan hazirlanan Zihinsel
Dondurme Testi kullaniimigtir (165). Sekillerin veya sekillerin bir pargasinin
hareketini iceren konfiglirasyonu hatirlama, tanimlama ve unutmama yoluyla
zihinsel olarak resimlerle goésterme yetenegi olarak tammlanan uzaysal
canlandirma (spatial visualization) ve gﬁrse.l olarak sunulmus bir
gosterimdeki yonelmelerin degisimiyle bireyin zihninin karigmadan kalmasi
olarak uzaysal yonlendirme (spatial orientation) becerilerini 6lgmeye yarayan
20 coktan segcmeli soru iceren testin Tirkge'ye tercimesi yapilmis, testin
gavenilirligi bu caligmada a-glvenilirlik katsayisi olarak 0,69 bulunmustur.
Testin bir 6rnegi Ek 5’ de verilmigti. |

4.4.6. Miilakat protokolii

Ogrencilerin d6gretim aldiktan sonra ¢dziinme, ¢éziinmenin tanecikli dogasi,
¢ozlcu-gozinen etkilesimleri, ¢oziinmeme, ¢dziinmede enerji degisimleri,
cozinirlige etki eden etmenler konularindaki kavramsal algilamalarini
belirlemek, uygulanan . &gretim ybntemierinin etkisini tespit etmek ve bu
konulardaki yanlis kavramlarini arastirmak amaciyla hazirlanan milakat

protokoliinde sorulacak sorular belirlenirken konu ile ilgili literatiirde yer alan
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yanlis kavramalar, deneyimli 6gretmenlerle yapilan gériismeler ve miilakat
ornekleri g6z éniine alinmistir.

"Yari yapilandinimis milakat dért ana kategoriden olusmaktadir. ik
kategoride 6grencilerin ¢6ziinmeyi tanimlamalari, ¢éziinmenin nasil meydana
geldigini églklamalarlf istenmistir. lkinci kategori, ¢dziicU-¢dzlicl, ¢dzlicu-
¢ozlinen etkilesimleri ile ilgilidir. Bu bélimde &grencilerin, ¢éziinme ve
¢dziinmeme arasindaki farki ifade etmeleri i stenmektedir. U glinct k ategori,
coznurlik dengeleri ile ilgilidir. Bu kategoride &grenciler, doymus, doymamis
ve asin doymus cozeltileri tanimlamakta, ¢dzinurlik dengesine etki eden
etmenleri agiklamaktadir. Mulakattaki son kategori, ¢ézlinmedeki enerji ve
entropi degisimleri ile ilgilidir. Bu kategoride, dgrencilerden ¢dzunmedeki
enerji ve entropi degisimlerini yorumlamalar isteniimektedir. Olay veya
durum miulakati olarak tasarlanan milakatlarda, égrencilerin disuncelerini
aciga c¢ikarmaya yardimci olmak igin gosteri deneyleri yapiimig, gosteri
deneylerinden sonra sorular yoneltilerek, &6grenci gérusleri alinmaya

calisiimigtir. Malakat protokoliinin bir érnegi Ek 6'da verilmistir.
4.5. Ogretim Yontemleri

Bu calisma 2001-2002 bahar déneminde 50. Y1l Lisesi ve M. Rusti Uzel
Kimya Meslek Lisesinde 6grenim géren 73 lise II. sinif 6grencisi ile yapilimig

ve ¢ hafta sirmustdr.

Kontrol Grubu

Kontrol grubunda dersler, sunus ve tartigmalar iceren Ggretmen merkezli
geleneksel égretim yontemiyle iglenmigtir. Bu yéntem, oégrencilerin yanlig
kavramalarina dikkat edilmeksizin 6gretmenin agiklamalarini igermektedir.
Ogretmen, derse konuyla ilgili ornekler vererek baglamakta, daha sonra
kavramlari tanitarak, bu kavramiarn agiklamalarn tahtaya ve &grencilerin

defterlerine yazdlrm_aktadlr. Ogrencilerin kavramlar ile ilgili sorularini direkt
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olarak agiklayan 6gretmen, ders sonunda 6rmek sorular vererek ogrettigi
kavramlar pekistirmeye calismistir.

- Deneysel Grup

Deneysel grupta ise dersler yapilandirici 6grenme yaklagsimina dayali rol
oynama o6gretim yontemi ile islenmisti. Bu ydntem, geleneksel &gretim
yénteminin aksine 6grenci merkezlidir ve égrencilerin aktif olarak katilimini
gerektirmektedir. Yapilandirici 6grenme ortami icinde kavramsal degisimi
destekleyen rol oynama aktivitelerinin kullanimina odaklanan yontem dokuz
basamak igermektedir.

Ilk basamak giris basamagidir. Bu basamakta, &6grencilerin ilgisini derse
cekmek, onlarda celiskiler yaratarak égrenme ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmak
icin gosteri deneyleri yapilmig, 6grencilerin gésteri deneyindeki gézlemlerini
tartismalari istenmistir. Daha sonra problem tanimlanmigtir. Ornegin
¢6ziinme olayinin nasil gergeklestigini égrencilere kavratmak igin bir buz
parcasi ve tuzun suda ¢éztinmesi 6grencilere gosterilmis, erime ile ¢éziinme
arasindaki c¢eliskiden yola ¢ikarak, ¢dzinmenin nasil gergeklestiginin

anlasiimasinin dnemli oldugu vurgulanmigtir.

Ikinci basamak, rollerin tanimlanmasi ve katiimcilarin segilmesi basamagidir.
Bu basamakta, égrencilerin rolleri segebilmesi, rolleri tanimiayabilmesi igin
sorular sorulmustur. Bu amagla &gretmen, tahtaya “Tuzun yapisi nedir?
Nelerden olusmustur? Bunlar nasil hareket eder? Tuz nasil olugmustur?”
“Suyun yapisi nedir? Nelerden olusur? Bunlar nasil hareket eder?” “Tuz ile
su karigtinlinca ne olur?” gibi anahtar sorular yazmigtir. Doérderli gruplar
halinde oturan &grenciler bu sorulari kendi aralarinda tartismislar, 6gretmen
bu tartismalar esnasinda sinif icinde dolagsarak ©grencilerin olasi yanlig
kavramalar belirlemis ve bunlan sonraki basamaklarda tartigmak Gzere not
etmistir. Daha sonra 6gretmen sinifi iki gruba ayirmig ve birinci grubun suyu,
ikinci grubun ise -tuzu canlandirmasini istemistir. Grup iginden istekli

ogrenciler rolleri pa.y—l-a§m|§t|r.
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Ugtinci basamak sahnenin hazirlanmasi basamagidir. Bu basamakta,
odrencilerin rollerini oynayabilecedi, batlin sinifin gérebilecedi. bir alan
yaratiimistir. Ornegin sinifin ortasina siralardan bir beher yapilmis, roller bu
“beherin iginde oynanmistir. Ayrica bu basamakta, 6grencilerin oyundaki
karakterleri taniyabilmesi igin kostlimler hazirlanmistir. Bu amagla égrenciler
kagitlara yazdlklarl sembolleri veya isimleri kendi viicutlarina yapistirmiglar,

rolleri nasil oynéyacaklarml son bir kez arkadaslariyla gézden gecirmiglerdir.

Dérdinct basamak gozlemcilerin hazirlanmast basamagidir. Bu basamakta,
rol oynamada gérev almayan o&grencilerin oyunu izlerken odaklanmalar
gereken noktalar tanimlanmigtir. Bu amagla 6gretmen, tahtaya “Tuzu
olusturan 6grenciler nasil hareket ediyor?”, “Suyu olusturan égrenciler nasil
hareket ediyor?” “Tuz ile su karistinildiginda bu égrenciler nasil hareket

ediyor?” gibi odaklanilacak noktalan yazmistir.

Besinci basamak rollerin ortaya konulmasi basamagidir. Bu basamakta
dgrenciler hazirladiklan oyunu ortaya koymuslardir. Ogretmen higbir
midahalede bulunmadan oyunu gézlemlemis ve &grencilerin hatal

davraniglarini bir sonraki basamakta tartistirmak izere kaydetmistir.

Altinci basamak, tartisma ve degerlendirme basamagidir. Ogrencilerdeki
alternatif kavramlarin bilimsel kavramlarla yer degistirmesi icin dizenlenen
bu basamak, kavramsal degisim yaklagimina dayanmaktadir. Bu yilzden
oncelikle 6grencilerin var olan kavramiarindan hosnutsuz yapilmasi
gerekmektedir. Bunun igin 6gretmen, 6grencilerin yanhs oynadidi rollere
dikkat cekmis, gercek hayattaki olaylarin oynanan roller gibi olmasi
durumunda nelerin olabilecegini tartigtirmigtir. Soéyle ki, tuzu olusturan
taneciklerin yeﬂerinin sabit olmadigini duslinen 6grencilere, “eger tanecikler
hareket etseydi katilarin sekli belli olur muydu?” sorusu yéneltilerek geligki
yaratilmig, kati, sivi ve gazlann taneciklerinin nasil hareket edebileceklerini
tartistirmistir. Sonra 6gretmen ‘tarafindan daha anlasilir, akla uygun ve
faydah'kavram sthImug, égrencilerin, sunulan bu kavrami gruplarinda

tartisarak rollerini yeniden planlamalan istenmistir.
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Yedinci basamak rollerin yeniden ortaya konulmasi basamagidir. Bu
basamakta 6grenciler bir dnceki basamakta égrendikleri yeni kavrama goére

- rollerini yeniden ortaya koymuslardir.

Sekizinci baéamak tartisma ve degerlendirme basamagidir. Bu basamak,
altincr basamagin benzeridir. Bu basamakta, égrenilen yeni kavramin akla
uygunlugu, kullanilabilir olmas! irdelenmistir. Ornegin, dgrenciler, erimenin 1si
yoluyla maddenin hal degistirmesi oldugunu fark etmigler, ¢6ziinmede
¢oziicl-¢oziinen etkilesimlerinin var oldugunu kabul etmislerdir.

Son basamak genelleme yapma basamagidir. Bu basamakta ilgilenilen
problemi 6grencilerin ginlik hayatta kar§|ia§t|§1| olaylarla iligkilendirmesi
saglanmigtir. Bu amacla &grencilerin 6grendigi kavramlan kullanarak
aciklayabilecegi gunluk olaylar sunulmus, bunlari agiklamalan istenmigtir.

Ogrencilerin yaptigi agiklamalardan genellemelere gidilmistir.

Deneysel grupta toplam bes rol oynama aktivitesi yaptinimigtir. Bu rol
oynama aktivitelerinden ilkinde, maddenin halleri (kati, sivt), hal degigimleri
(erime), ¢ozucu-¢dzic, ¢6zlinen-gézlinen  ve gbzﬁcu-gbzﬂnen
etkilesimlerine (kimyasal baglar) odaklanilmig, tuzun suda ¢dzlinmesi
canlandinimistir. Tuz rolint oynayan &grenciler, yan yana gelerek siki bir
sekilde istiflenmisler, yavas yavas titresim hareketi yapmislardir. Suyu
canlandiran 6grenciler ise, kollarini agarak (elleri hidrojen atomu, viicutlari
oksijen atomu) birbirlerine dokunmuslar ve devamli birbirlerinin icinde hareket
etmislerdir. C6ziinme olayinda ise suyu oynayan &grenciler, tuzu caniandiran
ogrencilerin kenarda kalanlarina, dokunarak onlari arkadaglarindan ayirmaya
calismis, tuzdaki iyonlari ¢ézelti igine almigtir. Ogrenciler bu aktivite sonunda,
iyonlan birbirinden ayirmak igin ¢ok sayida (iyonun yiikiine ve gapina bagh
olarak) su moleklii olmasi gerektigini fark etmis, ¢6zinmenin olabilmesi igin
¢ozlici-gdzinen arasindaki etkilesimin ¢bzlci-gdzlict ve ¢dzlinen-géziinen

arasindaki etkilesimdeh olmasi gerektigini kavramigtir.
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Ikinci aktivite, ¢ozundrlik dengesi ile ilgilidir. Bu aktivitede 6grencilerin,
doymus ve doymamis ¢ozeltileri canlandirmalan istenmis, bu amagla dersin
basinda doymus ve doymamis ¢ézelti drnekleri gésterilmistir. Ogrenciler, bir
“®nceki - aktivite de yaptiklan gibi ¢oziinmeyi canlandirmislar, ¢6zUcil
molekullerinin fazla oldugunda ¢éziinenin tamamen ¢ézindigiuni (doymamis
cozelti), gézi]cu molekilleri az oldugunda ise ¢ézinenin bir kisminin dipte
kaldigini (doymus ¢ozelti) rol oynayarak géstermislerdir. Ogrenciler, doymus
¢ozeltide devamii olé_lrak hareket ederken dipte katl olarak bulunan
arkadaslarina ¢arpmislar, ¢carpigma esnasinda iyonlar tekrar birlesmislerdir.
Bosta kalan su molekillleri ise tekrar bagka bir iyon almiglardir.
Canlandirmalar sonunda doymus c¢oézeltilerin dengeye ulastigi, dengenin

dinamik dogasinin oldugu vurgulanmistir. Bu aktivite iki ders saati sUrmustar.

Uciincii aktivite, ¢éziinmede enerji degisimi ile ilgilidir. Céziinme olayindaki
enerji degisimine ilgiyi ¢ekmek igin, égrenéilere ekzotermik (KOH’in suda
¢coztnmesi) ve endotermik (KClI'nin suda ¢dziinmesi) ¢dzinme ornekleri
gdsterilmis ve bunlarn canlandirmalarn istenmistir. Ogrenciler, &nceki rol
oynama aktivitelerindeki gibi ¢éziinme olayini canlandirmiglar, baglarin
kinlmasi ve yeni baglarin olusmasindan enerji degisimini agiklamaya

calismislardir. Bu aktivite bir ders saati stirmistur.

Dordiincly aktivite, ¢éziinmede entropi degisimi ile ilgilidir. Bu aktivitede,
dgrencilere, kati-sivi, sivi-sivi ve sivi-gaz c¢ozeltileri érnek gosterilmisg,
bunlarin canlandiriimast istenmistir. Canlandirmalarda, ¢dziinen maddelerin

duzenliliginin nasil degistigine odaklaniimig, ¢éziinmede entropi degigimi

vurgulanmistir. Bu aktivite bir ders saati sirmustar.

Deneysel grupta uygulanan son aktivite, ¢éziinurlige etki eden etmenler ile
ilgilidir. Bu aktivitede, ¢6zunurlige, sicakhigin, basincin, kanstirmanin ve
tanecik buyukiagunin etkisi tzerine odaklaniimig, égrencilerin agin doymus
cozeltileri canlandirnimalar istenmistir. Ogrenciler diger aktivitelerden farkl
olarak.bu .aktivitedé, etki eden etmenleri de canlandirmiglar, bazilari 1si

kaynagi, bazilan, kanstirici, bazilart 6gatiicl, bazilar da basing yapan piston
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' olmuslardir. Bu égrenciler, kendi gérevlerinin ne ise yaradigini tartigmisglar,
¢bzlnmeyi oynayan &grencilere kendi etkilerini uyguladiklarinda ¢éziinmenin
veya ¢6zinurligin nasil degisecegini irdelemiglerdir. Aktivite sonunda,
“grenciler asir doymus ¢oézeltileri canlandirmiglar, bu ¢ozeltilerin cok karasiz
oldugunu fark etmislerdir. Bu aktivite iki ders saati stirmustir. Deneysel
grupta uygulanan aktivitelerden ilk ikisinin ders planlan érnek olarak Ek 7’de
verilmistir.

4.6. Veri Analizi

Herhangi bir ¢alismada elde edilen verilere t-testi, ANOVA, ANCOVA gibi
parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dad!lim gdéstermesi
gerekmektedir. Bu nedenle ¢alismada éncelikle elde edilen verilerin normal
dagihm gosterip gostermedigi arastirimak istenmis, bu amagla test

skorlarina “tek grup Kolmogorov-Smirnov Testi” uygulanmisgtir.

Yari deneysel denklestiriimemis kontrol grup tasarimi kullanilan ve iki kontrol
grubu ve bir deneysel grup bulunan calismada, gruplarin uygulamadan énce
es gruplar olup olmadigini belilemek amaciyla 6n test skorlarina varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir. Uygulama sonucunda, gruplarin birbirine es
olmadig! belirlendiginden, hangi gruplar arasinda anlamh fark oldugunu

belirlemek igin ise “Scheffe testi” kullaniimistir.

Cozunarlitk dengeleri Unitesindeki uygulamalar tamamlandiktan sonra,
dgrencilerin 6n test skorlari kontrol altina alindiginda deneysel grubu
dgrencilerinin son test skorlari ile kontrol gruplarindaki égrencilerin son test
skorlar arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla galigmada
sadece tek bir bagimh degisken (son test skorlar) oldugundan ANCOVA

(Analysis of Covariance) analizi uygulanmusgtir.

ANCOVA analizi sonucunda {¢.grup arasinda gorilen anlamh farkin hangi
gruplar arasinda var oldugunu belirlemek icin ise “Bonferroni testi

kullantimistir.
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Caligmada Bélum 3'te ifade edilen diger hipotezlerin test edilmesinde ise
ANCOVA analiz sonuglarindan faydalaniimigtir.

Analizler bilgisayar ortaminda SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) programi kullanilarak yapilmis, sonuglar 0,05 anlamlilik dizeyinde

degerlendirilmistir.
4.7. Araghirmanin Varsayimlari

1. Ogrenciler, verilen tim testlere durist ve ictenlikle cevap vermistir.

2. Arastirmaci, ¢ozinarlik dengeleri Unitesini kontrol grubuna ve
deneysel gruba iglerken yanl davranmamistir.

3. Kontrol gruplarindan birine egitim veren égretmen ile aragtirmaci bilgi
ve deneyim agisindan birbirine esdegerdir.

4. Ayni okulda egitim alan kontrol grubu (1) é63rencileri ile deneysel grubu
ogrencileri etkilesim igine girmemistir.

5. Secilen érneklem btin Lise Il. Sinif 6grencilerini yansitmaktadir

4.8. Arastirmanin Sinirliliklan

1. Calismanin 6rneklemi Ankara ili liselerinden segilen 63 &drenci ile
sinirhdir
2. Bu calisma “Cozundrlik Dengeleri” Unitesi ile sinirhidir.
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5. SONUGLAR ve YORUM

Calisma, 2001-2002 6gretim yilinda Ankara Il Milli Egitim Mudarlagne bagl
»50. Yl Lisesi ve M. Rustli Uzel Kimya Meslek Lisesinde yapilmig, ¢alisma
sonucunda elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Verilerin
degerlendirimesinde SPSS (Statistical Package for Social Science)

bilgisayar programi kullanilmis, elde edilen sonuclar asagida sunulmustur.

Yari deneysel tasarim tiplerinden denklestirilmemis kontrol grup tasariminin
kullandiyi bu tez c¢alismasinda, lise Il. sinif &gdrencilerinin ¢dzinme
konusundaki basarilarina sadece 6gretim yénteminin etkisini belirleyebilmek
icin basariya etki ettigi dusunulen degiskenler kontrol altina alinmak istenmis,
bu amagla calismaya katilan égrencilere OBT, KBT, MDYT, KKTA ve ZDT 6n
test olarak uygulanmistir.

On test skorlarina istatistiksel analiz uygulayabilmek icin dncelikle test
sonuglarinin  normal dagihm gosterip goéstermediginin  arastiriimasi
gerektiginden elde edilen veriler “tek grup Kolmogorov-Smirnov Testi
kullanilarak degerlendiriimis elde edilen sonuglar Cizelge 5.1° de

6zetlenmigtir.

Cizelge 5.1. Tek Grup Kolmogorov-Smirnov test sonuglari

Kontrol Grubu (1) Kontrol Grubu (2) Deneysel Grup
N X |SS |p N X |SS |p N X |SS |p
OBT (12 |9,17 [2,89(0,998(23 |6,17 11,97 [0,570|31 [8,94 |2,78 0,717
KBT |12 |5,17 {1,53|0,990|23 |4,26 |1,79 |0,262|31 |4,90 2,18 (0,379
MDYT|12 |3,83 |1,75/0,816(23 |3,35 |1,15 |0,186|31 4,65 |1,64 10,069
KKTA |12 |71,17|6,48|0,554 (23 160,43|11,28(0,983 (31 |63,97|11,16[0,843

ZDT |12 |10,08(3,50|0,641|23 |6,78 |3,54 |0,795]31 11,35|3,58 |0,656

Cizelge 5.1 incelenecek olursa her Ug grup iginde butin test skorlarnin
normal dagilim gésterdigi (p> 0,05) gorulebilir. On test skorlarinin normal
dagiim gostermesi, verilere parametrik testlerin (6rnegin ANOVA, ANCOVA,
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t-testi) uygUlanabileceQi anlamina geldiginden, bu tez ¢alismasinda 6n test
skorlar bakimindan gruplar arasinda anlaml bir fark olup olmadigi tek yénit

ANOVA ile arastiriimis ve sonuglar Cizelge 5.2' de verilmigtir.

Gizelge 5.2. ANOVA Tablo Ozeti

| X df MS F P
Gruplar arasi 120143 | 2. 60,071
_'é Grup ici | 408842 | 63 6490 | 9,257 | 0,000
Toplam 528,985 65 .
Gruplar arasi 8,280 2 4,140
'é Grup ici 238,811 | 63 3,791 1,092 | 0,342
Toplam 247,091 | 65
- Gruplar arasi 22,883 2 11,441
S [Grup igi 143,981 | 63 2,285 5,006 | 0,010
= Foplam 166,864 | 65
Gruplar arasi 908,577 2 . 454,289
E Grup igi 7000,287 | 63 111,116 | 4,088 | 0,021
X Foplam 7008.864 | 65
Gruplar arasi 280,513 2 140,256
. A 0,000
§ (i 795,926 | 63 12,634 | 11,102
Toplam 1076,439 | 65

Cizelge 5.2 incelenecek olursa kontrol gruplari ve deneysel grup arasinda
kavramsal basan (KBT) agisindan anlamh bir farkin olmadigi (p>0,05), 6n
bilgi, kimyaya karsi tutum ve algilama, mantiksal disinme yetenegi ve
uzaysal distinme yetenegi agisindan ise anlaml farkin bulundugu (p<0,05)
gorulebilir. Ug farkll grubun bulundugu bu tez ¢alismasinda &én bilgi, kimyaya
kars! tutum ve algilama, mantiksal distinme yetenegi ve uzaysal diginme
yetenedi agisindan hangi gruplar arasinda fark bulundudunu belirlemek
amaciyla ANOVA analizinde Scheffe testi kullanilmis, sonuglar Cizelge 5.3’

de.6zetlenmistir.
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Cizelge 5.3. Deneysel grup ve kontrol gruplarinin OBT, MDYT, KKTA, ZDT
ve KBT '6n test skor ortalamalarinin Schefe testi ile
degerlendirilmesi

OBT KBT MDYT KKTA ZDT

o 8 8 8 8

—~ 0]

c| 8| 2| 8| ¢| 8| ¢| 8| |3
KG (1)] 0,007 | 0,965 | 0,431 | 0,924 | 0,668 | 0,298 | 0,021 | 0,141 | 0,040 | 0,578
KG (2) -0,001 0,491 0,011 0,480 0,000

* 0,05 anlamlilik seviyesinde ortalamalar birbirinden farklidir.

Cizelge 5.3 incelenecek olursa 2 nolu kontrol grubu égrencilerinin én bilgi ve
uzaysal disinme yetenegi yoninden 1 nolu kotrol grubu ve deneysel grubu
ogrencilerinden, mantiksal diisinme yetenegi yoniinden ise sadece deneysel
grubu &grencilerinden anlamli olarak farklh oldugu gérulebilir. Galisma
dncesinde kimya derslerini ayni 6gretmenden alan 1 nolu kontrol grubu
dgrencileri ile deneysel grup 6grencileri arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla gizelge incelendiginde ise, 6grencilerin
sadece kimyaya karsi tutum ve algilamalarn agisindan farkh oldugu ifade
edilebili. On test skorlarindaki farkin hangi gruplar lehine oldugunu
belilemek amaciyla Cizelge 5.1 incelenecek olursa, genel olarak 2 nolu
kontrol grubunun 6n test skoru ortalamalarninin digerlerinden daha dustk

oldugu gérilebilir.

Cizelge 5.3' den ¢ikartilabilecek diger bir sonug, her ¢ grubun KBT 6n test
skorlarinin  birbirine yakin olmasi ve aralarinda anlamli bir farkin
bulunmamasidir. Calismaya katilan bitiin égrencilerin ¢6ziinme konusundaki
6n kavramlarinin yaklasik birbirine esit oldugunu gdésteren bu durum,
calismanin i¢ gecerliligi agisindan 6nemlidir. Gunkd, farkh gruplardaki
égrencilerin 6n kavramlar arasindaki olasi fark, onlarin yeni kavramlari
yapilandirmasini etkileyeceginden, kavramsal bagariya yontemin etkisi tam
olarak tespit edilemez, buda gall§manln'gegerli'ligini disarebilir. Caligmanin

ge¢erliii§inin tam olabilmesi icin ¢aligmadaki gruplarin denk olmasi gerekir.
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Bu yiizden 6n test sonuglar kontrol altina alinmali, yontemin etkisi bu sekilde
analiz edilmelidir.

- 5.1. Coéziinme Konusundaki Kavramsal Bagariya Ogretim Y6nteminin ve
Diger Degigkenlerin Etkisi

Lise Il. sinif &grencilerinin ¢ézinme konusundaki kavramsal basarilarina
yapilandirict 6grenme yaklaglma dayall rol oynama o&gretim ydnteminin
etkisini geleneksel 6gretim yoéntemi ile karsilastirarak belirleyebilmek igin 6n
test sonuglar alindiktan sonra égretim yéntemleri uygulanmis ve ¢ézinurlik
dengesi her G¢ grupta da Gg¢ hafta islenmistir. Uygulama bittikten bir hafta
sonra son test olarak KBT uygulanmig ve elde edilen sonuglardan caligmanin
hipotezleri degerlendirilmigtir.

Hipotez 1

Bu tez calismasinin Bélum 3'de ifade edilen hipotezlerinden 1. hipotezi test
etmek icin ANCOVA analizi kullaniimistir. ANCOVA analizi, bagimli
degiskene etki edebilecedi dusinilen degiskenlerin kontrol altina alinmasini
saglar. Ancak kontrol altina alinan degiskenlerin 'birbiri ile iligkili olmamasi
gerekir. Dolayisiyla &ncelikle kontrol altina alinan degiskenler arasindaki
korelasyona bakilmalidir. Bu amagla égrencilerin OBT, KBT, MDYT, KKTA
ve ZDT 6n test skorlari arasindaki korelasyon incelenmis, sonuglar Cizelge
5.4'de dzetlenmistir.

Cizelge 5.4. Lise Il. sinif 6grencilerinin OBT, KBT, MDYT, KKTA ve ZDT
skorlan arasindaki iligki

KBT MDYT KKTA ZDT

OBT r=0,172 r=0,451 r=0,252 r=0,189
p=0,167 p=0,001 p=0,041 p=0,129

KBT r=0,073 r=0,031 r=0,337
p=0,560 p=0,807 p=0,006

MDYT ' . : r=0,014 r=0,185
L - p=0,912 p=0,137
KKTA B r=0,136
p=0,277

0,05 anlamhlik seviyesinde korelasyon anlamlidir.
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Cizelge 5.4 incelenécek olursa dgrencilerin OBT skorlari ile MDYT ve KKTA
skorlan, KBT skorlan ile ZDT skorlari arasindaki iligkilerin anlaml oldugu
goriltr. Dolayisiyla iligkili olan degiskenlerin ayni anda kontrol  altina
“ alinmamas| gerekir. Bu amagla ANCOVA analizinde sadece OBT ve KBT
kontrol altina alinmig, elde edilen sonuglar Cizelge 5.5’ de verilmigtir.

Cizelge 5.5. OBT ve KBT &ntest skorlari kontrol altina alindiginda elde
edilen ANCOVA Analiz Sonuglari

KAYNAK Type lil
z X? df T X?IN F p

Model 394,835 7 98,709| 19,928| 0,000
Girigim 99,807 1 99,807 20,150| 0,000
OBT” 7,923 1 7,923 1,600 0,211
KBT (6n test)” 30,043 1 30,043 6,065/ 0,017
GRUP 261,129 2| 130,565| 26,359| 0,000

Error 302,150 61 4,953

Total 5297,000 66
" R?= 0,566

™ Kontrol altina alinan degigkenler

Cizelge 5.5. incelenecek olursa ANCOVA analizinde uygulanan modelin
anlamh oldugu (model igin p=0,000), degiskenler arasindaki girisimin
istatistiksel olarak anlamli olmadidi (Girigim i¢in p=0,000), uygulanan modelin
¢bziinme konusundaki kavramsal bagarinin % 57’unu agikladig (R*= 0,566)
gorulebilir. Bu nedenle bu gizelgenin, ¢alismanin hipotezlerini test etmede
kullanilabilecegine karar verilmis, hipoteiler ile ilgili degerlendirmeler agagida

sunulmustur.

Gruplarin KBT skorlarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli olup olmadigini
degerlendirmek amaciyla Gizelge 5.5. incelenecek olursa, gruplar arasinda

anlamli bir farkin oldugu gérilebilir (Grup igin p<0,05). Bu farkin hangi
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gruplar arasinda var oldugunu belirlemek igin ANCOVA analizinde Bonferroni

testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 5.6." de 6zetlenmistir.

- Cizelge 5.6. Deneysel grup ve kontrol gruplarinin KBT son test skor
ortalamalarinin Bonferroni testi ile degerlendirilmesi

KG (2) DG
KG (1) ' 1,000 0,000
KG (2) 0,000

Cizelge 5.5. incelenecek olursa yapilandirici 6grenme yaklagima dayali rol
oynama &gretim yontemi ile 6drenim géren deneysel grubu &grencilerinin
KBT son test skor ortalamalarinin geleneksel égretim yontemi ile égrenim
goren her iki kontrol grubu égrencilerinin KBT son test skor ortalamalarindan
anlaml olarak farkli oldugu, fakat 1 nolu kontrol grubu égrencilerinin KBT son
test skor ortalamalari ile 2 nolu kontrol grubu égrencilerinin KBT son test skor
ortalamalarinin farkli olmadidi gérilebilir.

Bu verilere gére, ¢alismanin gatisini olusturan “dn bilgileri, ¢g6zinme konusu
ile ilgili 6n kavramlar, mantiksal dusinme yetenekleri, uzaysal dusiinme
yetenekleri, fen ve kimyaya karsi tutum ve algilamalar kontrol altina
alindiyinda yapilandirici 6grenme yaklagima dayal rol oynama &gretim
yéntemi ile 6égrenim goéren lise Il. sinif 6grencilerinin ¢éziinme konusundaki
kavramsal bagar skorlar ile geleneksel égretim yontemi ile 6grenim géren
dgrencilerin basar skorlan arasinda anlamh bir fark yoktur” hipotezi
reddedilmis, yapilandirici égrenme yaklagima dayali rol oynama o&gretim
yontemi ile dgrenim géren deneysel grubu 6grencilerinin (X= 10,77,
SS=2,64) geleneksel 6gretim ydntemi ile 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinden (X4= 6,92; SS$=1,83 ve X= 5,83, $S8=2,10) ¢bziinme

konusunda kavramsal olarak daha basarili oldugu sonucuna variimistir.
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Hipotez 2 |

Céziinme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin én bilgilerinin
-anlamli_bir etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in Hipotez 1 icin uygulanan
ANCOVA analizi sonuglan incelenmis (Cizelge 5.4) ve 6n bilgilerin kavramsal
basar Gzerinde anlaml bir etkisinin olmadigi sonucuna varnimistir (p=0,217).

Bu sonuca gore hipotez 2 kabul edilmistir.
Hipotez 3

Co6zunme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin ¢éziinme ile ilgili
6n kavramlarinin etkisini belirlemek amaciyla KBT 6n test skorlart ANCOVA
analizinde kontrol altina alinmig, analizde elde edilen sonuglardan
dgrencilerin 6n kavramlarinin kavramsal bagaryl anlamli olarak etkiledigi

gorulmastir (p=0,017). Bu sonuca goére hipotez 3 reddedilmistir.

Calismanin Bélum 3'de ifade edilen 4, 5 ve 6 numarali hipotezlerini test
etmek amaciyla égrencilerin MDYT, KKTA ve ZDT 6n test skorlan birbiri ile
iliskili olmadigindan son test skorlarina uygulanan ANCOVA analizinde
kontrol altina alinmis ve sonuglar Cizelge 5.7 de dzetlenmistir. |

Gizelge 5.7. MDYT, KKTA ve ZDT &ntest skorlar kontrol altina alindiginda
elde edilen ANCOVA Analiz Sonuglari

KAYNAK Tépizm o =X2/N F 0
Model 366,326 7 73,265 13,294| 0,000
Girigim 36,162 1 36,162 6,762{ 0,013
MDYT" 4,533 1 4,533 0,823| 0,368
KKTA™ 7,311 1 7,311 1,327| 0,254
ZDT" 1,779 1 1,779 0,323| 0,572
GRUP 244,128 2| 122,064| 22,149| 0,000

Error 330,658 60| 5,511

Total 5297,000 66
"R%= 0,526 |

" Kontrol altina alinan degigkenler
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| Hipotez 4 -

Coézlnme konusundaki kavramsal basarilarina 6grencilerin  mantiksal
~dustinme yeteneklerinin anlamli bir etkisinin olup olmadigini belirlemék icin
Cizelge 5.7 incelenecek olursa mantiksal digtinme yeteneklerinin kavramsal
bagar {izerinde anlaml bir etkisinin olmadi§i sonucuna varilabilir (p=0,368).
Bu sonuca gore hipotez 4 kabul edilmistir.

Hipotez 5

Cozinme konusundaki kavramsal basariya dgrencilerin uzaysal distinme
yeteneklerinin etkisini belilemek igin Cizelge 5.7 incelenecek olursa uzaysal
distinme yeteneklerinin kavramsal basari {zerinde anlamh bir etkisinin
olmadigi sonucuna varilmistir (p=0,572). Bu sonuca goére hipotez 5 kabul
edilmigtir.

Hipotez 6

Coézunme konusundaki kavramsal basariya égrencilerin fen ve kimyaya karsi
tutum ve algilamalannin etkisini belirlemek icin Cizelge 5.7 incelenecek
olursa kavramsal basarida fen ve kimyaya kars! tutum ve algilamanin anlamli
bir etkisinin olmadigi sonucuna varnimistir (p=0,254). Bu sonuca gére hipotez
6 kabul edilmistir.

5.2. Coziinme Konusundaki Kavramsal Algilamaya Ogretim Yénteminin
Etkisi

Hipotez 7

Caligmanin, “égrencilerin ¢éztinme konusundaki kavramsal algilamalarina
yapilandirici 6grenme yaklagima dayali rol oynama 6gretim-ydnteminin etkisi
yoktur” hipotezini test etmek amaclyla deneysel gruptan 5, kontrol
gruplarindan is’c‘é 6 '_<':'>§renci ile rht]|akat yapiimis (Ek 1), milakatlardan elde

edilen sonuglar asagida dzetlenmistir.
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1. Yapilandinici 6grenme yaklagima dayal rol oynama 6gretim yéntemi
ile 6grenim godren &grenciler ¢ézinme olayini daha iyi anlamiglar,
molekuler dizeyde agiklama getirebilmiglerdir.

Ogrencilerin . ¢dziinme konusundaki algilamalarini  karsilastirmak igin
mulakatlarda su dolu beher igcine tuz katiimis ve o6grencilerin tuza ne
oldugunu agiklamalar istenmigtir. ‘Ogrencilerin agiklamalarindan bazilari

asagidaki gibidir.

Deneysel gruptan 1 nolu 6grenci ile yapilan gérigsme

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve
karistiryorum. Tuza ne oldu?

O1pg): Tuz iginde bulunan sodyum ve klor iyonlarini altigar tane su molekll
sararak ¢dziinmesini saglad!.

M : Bu olaya en kigtk tanecikleri bile gdsterebilen bir alet ile baksaydik
ne gorirdik?

O1pg): Na ve Cl iyonlari gevresinde alti tane su molekili oldugunu gorurdik.

Deneysel gruptan 2 nolu 6grenci ile yapilan gériisme

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve
kanistiriyorum. Tuza ne oldu?

O2pe): Tuzun igerisinde bulunan sodyum ve klor iyonlari suyun igerisinde
¢6zinda.

M : Bu karigima her seyi, en kiiguk tanecikleri bile gésterebilen bir alet ile
baksaydik ne gérirdik?

02 Sunu .kap olarak dusunursek, tanecikler igerisinde bulunacak.
icerisinde suyun molekilleri olan H* ve OH iyonlari, tuzun molekilleri
olan Na* ve CI iyonlar olarak ayrisacaklar. Bir tane Na+ iyonunu alti
tane H+ iyonu saracak.

M - Na* iyonunun alti tane H” iyonu mu saracak demistin?

O2pg): H20 sariyor. ' ’

M H20 iyon h'a'lde mi bulunuyor, molekil halde mi?

02pg): Molekdl
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Kontrol gmbundan 1 nolu égrenci ile yapilan gérisme

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve
karistiriyorum. Tuza ne oldu?

O g Eridi, gozindu.

M : Eridi dedin. Erimeden kastin nedir?

O1 ey SuAiIe tuz tepkimeye girdi, tuzlu su olustu.

M : Bu tuzlu suya en kiglk tanecikleri dahi gdsterebilecek bir alet ile
baksaydik ne gorlrdik?

O1xe): NaCl gorirdiik, H,O molekullerini gorrduk.

M : Sekil gizerek gosterebilir misin?

O1keyNa® ve CI" ayri ayn goérurdik. Sodyum artt oldugu igin kenarlarinda

eksiler olurdu, klor ise eksi oldugu i¢in artilar olurdu.

Kontrol grubundan 3 nolu 6grenci ile yapilan gériigme

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve
karistirlyorum. Tuza ne oldu?

O3 ke): Gozundu.

M . Coztinme olayini agiklayabilir misin?

O3 k). Hatirlamiyorum

M : Bu olaya en kiiglik tanecikleri dahi gdsterebilen bir alet ile baksaydik
ne goérurduk?

O3xe): Tuzun gdztnduguni gorurdik.

Kontrol grubundan 7 nolu 6grenci ile yapilan gériigme

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve
karistinyorum. Tuza ne oldu?

O6xe) : Suyun«igihdeki molekdillerin arasina tuz girerek tuzlu su olusturdular.

M :Bu olaya ne denir?

O6g) : Goziinme

M :0 halde ¢oziinme olayini nasil tanimlarsin?

O6ka) : Cozunme bir maddenin maddeleri arasindaki etkilesim
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Miilakatlar incelenecek olursa gdziinmenin dogasini deneysel gruptaki
ogrencilerin  daha iyi kavradiklari, kontrol grubundaki 6grencilerin
algilayamadiklari gérilebilir. Deneysel gruptaki égrenciler, agiklamalarinda
tanecikli teoriyi kullanirken kontrol grubundaki &grenciler makroskobik
gdzlemlerini kullanmiglardir. Deneysel grubu égrencileri bilimsel gérise yakin
aciklamalar yaparken' kontrol grubundaki égrenciler, ¢éziinme olayint erime

veya ¢Ozlicl arasindaki bosgluklara girme olarak gérdiklerini ifade etmiglerdir.

2. Yapilandirict 6grenme yaklasima dayali rol oynama égretim yéntemi
ile 6grenim goéren ogrenciler ¢dziinme olayindaki tanecikler arasi
etkilesimi daha iyi aciklar.

Ogrencilerin ¢dziinme olayinda tanecikler arasi etkilesimleri anlayip
anlamadiklarini arastirmak igin milakatlarda “kum neden ¢éziinmez?” sorusu

ybneltiimis ve bunu aciklamalar istenmigtir.

Kontrol grubundan 1 nolu égrenci ile yapilan gérigme

M . Bagka bir behere kum atiyoruz, kum ¢éziinmedi. Bunun sebebi ne
olabilir?

O1ke): Suyun kumu ¢ézmeye etkisi yoktur. Tepkimeye girmiyor.

M : neden tepkimeye girmiyor?

01 xe): Kumun molekilleri agir oldugu igin tepkimeye girmiyor.

M : Molektller agir olduklarinda tepkimeye girmezler mi?

O1xe: Bazi molekullerde etkisi yoktur ama suyun kumu gézmeye etkisi
yoktur.

Kontrol grubundan 2 nolu égrenci ile yapilan gérigme

O2e): Kum tanecikleri serttir. lyonlarina ayrismadigi igin ¢6zinmez.

Kontrol grubundan 3 nolu égrenci ile yapilan gériigme

O3k : Kum tanecikleri daha btytik olduklari igin kum ¢ézinmez.

M Kum tanecikleri toz haline geﬁrildikten sonra suya atilirsa, kum
§62ﬁni]r mu'?

O3g) : Goziinmez. Tanecikler dipte kalir.
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M : Bunun sebebi nedir?

OS(KG) : Kum suya atilirsa gamur olur katilagir. O sebeple ¢6ziinmez.

- Deneysel gruptan 1 nolu égrenci ile yapilan gériisme

O7pe: Tuzdaki iyonlar arasindaki bag, kumdaki baglardan daha az
kuvvetlidir. Kum tanecikleri arasindaki bag:1 H,O kopartamadigi igin
“kum ¢bzlnmez. Aslinda uzun zamanda gergeklesir. Kayalarin
asinmasi buna 6rnek gésterilebilir.

Deneysel gruptan 2 nolu 6grenci ile yapilan gériisme

02pc): Kum ile kum arasinda ¢ok kuvvetli baglar vardir. Kumda gok kuvvetli
bagdlar oldugu icin H,O molekilleri bu baglarn kopartamaz ve kum
coker.

Deneysel gruptan 3 nolu égrenci ile yapilan gériisme
O3pg): Kum molekiilleri arasindaki gekim kuvvetlerinin daha kuvvetli olmasi
ve suyun bunu ayristirabilecek glicinin bulunmamasi

Mulakatlar incelenecek olursa, deneysel grubu égrencilerinin agiklamalarinda
tanecikler arasi etkilesimlere girdikleri, kontrol grubu égrencilerinin ise gunluk
konugsma dilini kullandiklari gériiebilir. Deneysel grubundaki &grencilerin
tamami kumun suda ¢éziinmemesini baglarla agiklarken, kontrol grubundaki
ogrencilerden yalnizca biri baglara deginmis, digerleri yanlis agiklamalarda
bulunmustur.

3. Her iki grupta da doymus ve asirn doymus ¢ozelti tam olarak
anlagilamamisgtir.

Ogrencilerin doymus ¢ozeltiyi anlayip anlamadiklarini arastirmak igin

dgrencilere asin tuz ilave edilmis tuziu su ¢ozeltisi gésterilmis ve tuzun neden

dibe ¢oktugina agiklamalan istenmistir.

Deneysel gruptan 1 nolu égrenci ile yapilan gériigme
M- : Birinci deneyimizdeki bérdaglmlza ¢ok fazla tuz ilave edersem tuzun
¢oktuguna goériyoruz. Tuzun dibe ¢ékmesinin sebebi nedir?
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O1pp): Suyun igerisinde bulunan H,O molekilleri ilk basta bir kasik tuz
atiigimizda Na ve Cl iyonlarimi ¢ézmiisti. Uzerine biraz daha tuz
ekledigimiz zaman H,O molekuli kalmadigr icin Na ve CI iyonlarn
¢6ziinmedi, onlarda dibe gokti.

M . Peki bu ¢ozeltiyi hizli bir sekilde karnigtinrsam ¢oézunarluga artirir
4m|y|'m? .

O7pe): Gok az bir miktar artirir. Cunkt dis etken ¢bzUnurligu biraz da olsa
artinir.

Deneysel gruptan 3 nolu 6grenci ile yapilan gériisme

O3/pg: Cunki su molekulleri sarabilecegi kadar sarmistir. Bu yiizden altta
kalan dibe ¢oker.

M : Bu ¢ézeltiyi hizh bir sekilde karistirirsam ¢éziinmeyi arttirabilir miyim?

O3pe): Biraz. Gok az. Cok az gdzliniir ondan sonra dibe goker

M : Neden ¢ok az ¢dziindr?

O3pe): Gunki kanstirma gézunurlige etki eder. Bu ylizden.

Kontrol grubundan 7 nolu 6grenci ile yapilan gériigme

O6kg) : Cozlinmeden tuz kaldi. Doymus g¢ézeli.

M :Doymus ¢ozelti nedir?

O6«g) : Cozlicuniin gbzebilecegi kadar madde gdzmesi

M :Asirt doymus nedir?

O6xs) : Cozlcunun gdzebileceginden daha fazla ¢ézebilmesi

M :Deneyimizdeki ¢ozelti nedir?

OG(KG) : Asirt doymus, ¢lnk kristaller var.

M :Dipte kristaller oldugunda bu tip gtzeltilere asin doymus ¢ozelti mi
denir?

O6kg) : Evet.

M ‘Peki ben bunun hizll hizli karistirnrsam daha fazla madde ¢ézebilir
miyim?

O6xa) :Gozebilirsiniz. Gankd 1s1 var ortamda, 1sidan dolay!l yodunlasarak

¢ozebilir.-
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Kontrol grubundan 5 nolu égrenci ile yapilan gérigme:

O5e): Gozelti ¢dzebilecedi kadar maddeyi ¢ozmustir. Codzemeyecegi ise
dipte ¢okelme olarak gérilir. Yani asin doymustur.

-M .. EGer bir ¢dzeltide dipte ¢okelme varsa bu tip ¢ozeltilere asin doymus
¢Ozelti mi denir?

05(/(@)2 Evet

M : Ben bu ¢oézeltiyi hizli bir sekilde kanstirirsam ¢éken miktar tamamen
¢6zunlr ma?

O5xe). Hizlandirir ama hepsi ¢dziinmez. Alta yine ¢cékme goérundir.
M : G6zlinen tanecik sayisi artar mi?
O5e): Evet. Céziinen madde miktanini arttirabiliriz.

Mulakatlar incelenecek olursa her iki gruptaki 6grencilerinde &zellikle asin
doymus gozeltiyi anlamadiklan gériilebilir. Ogrencilerin hemen hemen hepsi
dipte ¢6ziinen madde gorildiginde buna asidi doymus ¢ozelti denecegini
ifade etmigler, asin tuz ilavesinde tuzun dibe c¢dkmesini tam olarak
aciklayamamiglardir. Bu sonuglardan, doymus ve asiri doymus ile ilgili rol
oynama aktivitesinin ¢ok da etkili olmadigi ¢ikartilabilir.

4. Yapilandirnici 6grenme yaklagima dayall rol oynama 6gretim yontemi
ile o6grenim gdéren o&grenciler c¢ozunurlige sicakhgin etkisini
aciklamada daha basarili olmuslardir.

Coézunarluge sicakhgin etkisini égrencilerin nasil acikladiklanni belirlemek
amacliyla, bir bardak sicak ve bir bardak soduk su (zerine tuz ilave
edildiginde tuzun ¢dzinen miktarlarinin neden farkh oldugunu agiklamalari

istenmigtir.

Kontrol grubundan 3 nolu égrenci ile yapilan gériigme _

M : Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soguk su,
digerine ise sicak su koyduk. Soguk su bulunan bardagima bir kagik
tuz atip kanstirdiimizda dipte bir miktar tuzun ¢dziinmeden kaldigini
gordik. Sicak su bulunan bardaga ise iki 'ka§|k tuz attik, tuzun tamami
¢oziindli.- Bu durumu nasil aciklarsin?

O3xe): Sicak suyun isisi fazla oldudu igin gok tuz ¢ézunmustur.
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M . Isi neyi etkilemektedir?

O3 k): Bilmiyorum.

M : Sicak su bulunan bardagi sogumaya biraktigimizda bardagi dibinde
' tuz tanecikleri olustur. Bunun sebebi nedir?

O3 «ay: Sicak suyun isis) dustiigu icin dip tarafta ¢dzinen tuzlar dondu.

M :Tuzlar tamamen erimis miydi?

O3xc): Tamamen degil.

M~ : Tuzun ¢bzlinmesine erime diyebilir miyiz?

O3 xg): Bilmiyorum.

Kontrol grubundan 2 nolu égrenci ile yapilan gériigme

O2g). Sicak su tuza goére daha iyidir. Céztinurlige etki eden etmenlerden
biride sicakliktir. Su sicak oldudu icin ¢cézinme daha iyi gerceklesecek
ve daha gok tuz ¢dziinecektir. Soguk suda ise bu normal olur.

M : Sicaklik neyi degistirir de ¢dzunarlagu artirir.

2 kc): Daha gabuk ¢éziinmesini saglar.

M : Biz soguk suya iki kasik tuz atsak ve iki giin beklesek tuzun tamami
¢Ozunlr ma?

O2a): Evet.

M : Sicaklik neyi etkiler ki ¢gdziinme artiyor?

O2e): Tuzu etkiliyor. Tuz taneciklerinin daha ¢abuk erimesini saghyor.

M : Yani burada tuz tanecikleri suyun iginde erimis midir?

02ks): Gdzunmuslerdir.

M : Sicak sudaki tuz ¢oézeltisini sogumaya biraktigimizda beherin dibinde
tuz kristalleri olustu. Bunun sebebi nedir?

O2g): Biraz dnce séylemistik. Su artik gézebiblecegi kadar ¢ézmustir. Ona
ayiracak iyonlar yoktur.

M : Su iginde tuza ayrilan iyonlar nelerdir?

O2xe): H" ve OH" iyonlandir. Suyun iginde molekiller vardir. Buniar tuzlu
suyu alir biinyesine hapseder. Bir takim seyler kalir. Su molekulleri

onlara yer ayiramaz. Doymustur.
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M : Sicak sudaki ¢ézelti sogudugunda ¢okelme oldu. Ust kisimda hala
¢Ozunmus tuz var midir?

O2ke): Vardir. Ust taraf doymus olur. Alt taraf ise agirt doymustur.

Deneysel gruptan 1 nolu égrenci ile yapilan gériigme

O1pe): Sicaklik gdztinme hizini artinyor. Ayrica ¢dézunGrlaga artinyor.

M : Sicakhgin géz'uni]rlﬁgi] artirmasini sebebi nedir?

O1pe): Na ve Cl iyonlan arasindaki badin daha az kuvvetli oimasidir. GtnkU
onlann kinetik enerjisi arttigi icin daha ¢ok hareket ediyor. Bu ylizden
aralarindaki bag zayifliyor.

M : NaCl ¢ozunduginde bardagimiza dokunacak olursan bardagimizin
sogudugunu hissedersin. Bunu nasil agiklarsin?

O1ps: Bu endotermik bir tepkimedir. Digaridan is1 alarak gergeklesiyor.

Olusan baglarin kopan baglara gére daha fazla enerjili olmasidir.

Deneysel gruptan 4 nolu égrenci ile yapilan gérigme

04 pc). Sicaklik arttigi zaman ¢6ziinme dogru orantili olarak artar.

M : Sicaklik arttiinda ¢éztinmenin artmasinin sebebi nedir?

04pe): Sicaklik arttiginda taneciklerin kinetik enerjisi artar.

M : Sicak ¢ozeltiyi sogumaya birakirsak sicak ¢ozeltinin dibinde kati
NaCl taneciklerinin olustugunu gériirtiz. Bunu nasil agiklarsiniz?

O4pc): GCozebilecedi kadar maddeyi ¢dzmils, gézemedigi dipte kalmigtir.

Mulakatlar i ncelenecek olursa, deneysel gruptaki égrencilerin, kinetik enerji
kavramini kullandiklan fakat kontrol grubundaki 6grencilerin higbirinin bu
kavrama deginmedikleri gérilebilir. Ancak, deneysel gruptaki &grencilerin
tamami da bu kavramt kullanmamis, onlarinda bu konuda yanlig kavramalara
sahip olduklan  gérulmustar. Onlarda  bu konuyu tam olarak
kavrayamamuslardir. Ornegin, 4 nolu &3renci, sicaklik artinca kinetik enerji
artacagini sdylerken, . sogutulunca ne olur sorusuna kinetik enerji azalr
yanitini verememigtir.',DolayISIyIa bu kdnuyla ilgili rol oynama aktivitesinin

tekrar gézden gegciriimesinde fayda vardir.
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5. Yapilandirict 6grenme yaklagima dayali rol oynama 6gretim yéntemi
ile 6grenim gdren 6grenciler ekzotermik ve endotermik ¢oziinmeyi
| aciklamada daha basaniidir.
'-(';)grencilerin, ekzotermik ve endotermik ¢dziinmeyi nasil algiladiklarini
belirlemek amaciyla, 6grencilere érnekler gésterilmig ve bunlar agiklamalar
istenmistir.

Kontrol grubundan 3 nolu égrenci ile yapilan gériisme

M : Tuz ¢dzeltisine dokunursan beherin sogudugunu hissedersin. Bunun
sebebi nedir?

O3 xg): Igine madde attigimiz igin.
M : Madde atinca neden sogur?
O3(KG)I Bilmiyorum.

M : E@er biz burada tuz degil de NaOH ¢dzseydik beher isinirdi. Bunun
sebebi nedir?

O3s): NaCl' li suda daha ¢ok madde oldugu, NaOH' || suda az madde
oldugu igin.

M : NaOH ¢ézeltisine de NaCl kadar NaOH ilave etseydik ne olurdu?
O3«e): Bilmiyorum.

Kontrol grubundan 4 nolu égrenci ile yapilan gérigme

M :Bir bardak suda NaOH ¢ézdigimiizde bardagin 1sindi§ini gérityoruz.
Bunu nasil agiklarsiniz?

O4ke): Olusan oksijenin kopmasityla olusan i1sinma.

M : Reaksiyonu yazabilir misin?

O4xc): Sudaki baglar kopuyor.

M : Yeni baglar olugsuyor mu? Yeni bag olugsumu var mi?

O4s): Bu kopan oksijenlerle OH'in oksijenleri birleserek Oz meydana getirir.
Bu O, ‘de ortamda isinmayi saglar.

Deneysel gruptan 5 nolu 6grenci ile yapilan gériigme
05/pg): NaOH iyonlarinin digariya daha gok 1st vermesinden kaynaklanir.
M : Bir madde disariya neden is1 verir? '

05(,3@):' Ekzotermik " bir tepkime ise genelde katilar ....... disariya.....
¢Ozuintrken aralarinda bir enerji olusur. Bu enerji digan verilir.
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M : Maddeler ¢dziinlirken aralarinda nasil bir enerji olusur?

- O51p¢): Baglar birbirine baglanirken bir enerji ile baglanir. Baglanma enerjisi
denir.

-M : Baglar birbirine baglanirken bir enerji ile baglanir dedin. Peki baglar

kirilirken bir enerji gerekir mi?
(55(DG): Bazi tepkimelerde gerekir, bazi tepkimelerde gerekmez.

Deneysel gruptan 4 nolu égrenci ile yapilan gérigme

M :Bagka bir kapta NaOH ¢6zinmis ve beherin isindi§i goértimistur.
Bunu nasil agiklarsin?

O4pc): Bu ekzotermik tepkimedir ve disari 1si verir.
M : Ekzotermik bir tepkime neden disari 1s1 verir?

O4pc): Mesela gaz katiya gegmek icin. Gaz diizensizdir. Gaz disandan 1si
alarak daha diizenli bir yapiya sahip olarak katiya déntisar.

M : KCI ¢dziuinduginde ise beherin sogudugu gorulir. Bunun sebebi
nedir?

('54(96): Disaridan is1 almast, endotermik olmasidir.
M : Endotermik olmasinin, disaridan is1 almasinin sebebi nedir?
O4pc): Kati bir madde sivi bir maddeye gegerken disaridan isi alir.

Milakatlar incelenecek olursa, kontrol grubu égrencilerinin ekzotermik veya
endotermik ¢éziinmeyi aciklarken, baglara hi¢ deginmedigi, deneysel grubu
ogrencilerinin ise, bazi yanlis kavramalarla birlikte daha gecerli agiklamalarda

bulundukiarn gérilebilir.

6. Yapilandirici 6grenme yaklagsima dayal rol oynama 6gretim ydntemi
ile 6grenim géren 6grenciler daha az yanlis kavramaya sahiptir.
Kontrol grubu égrencilerinin mi yoksa deney grubu égrencilerinin mi daha az
yanhg kavramaya sahip oldugunu belirlemek i¢in mulakatlar analiz ediimis ve

tespit edilen yanlis kavramalar Cizelge 5.8'da gosterilmistir.
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Cizelge 58 Lise Il sinif é6grencilerinin ¢ézinme ve ¢dzinme ile iligkili diger
konulardaki yanlhs kavramalari

Ogrenci | Yanlisg kavramalar .Adet
- Coziinme erimedir
Coziinmede, ¢cbziicl ile ¢bzlinen tepkimeye girer
Su kum ile tepkimeye girmez
31 Kumun molekiiileri agirdir

K | Dipte ¢6zineni bulunan ¢ozeltilere asiri doymus ¢ozelti denir
Doymus ¢ozeltiyi kanistinrsak daha fazla madde ¢éziintir
Coézinmede, tuz molekilleri su molekdlleri arasina girer
Cozinenin is1si fazla oldugunda disari 1si verir
Kum tanecikleri sert oldugundan ¢céziinmez.
Kum iyonlarina ayrigamadigi i¢cin ¢éziinmez
Tuz suda ¢6zndiiginde su iyonlanna aynsir
Suda ¢éziinmeyen tebesir tozu hizl kanstirirsak ¢ézinir
Karistirma reaksiyon hizini artirdigindan tebesir tozu ¢ézinar
Coziinme, tuzun sudaki bosluklara girmesidir.
Dipte ¢6ziineni bulunan ¢dzeltilere asin doymus ¢ézelti denir
O2ke) | Sicaklik, ¢dziinme hizini artirdifindan daha fazla madde cozer 14
Dipte ¢6ziineni bulunan bir gézeltide, Ust taraf doymus ¢ézelti alt
taraf ise asirnt doymus ¢ézeltidir
Maddeler hizli ¢ézind{igiinde disari tsi verir
Kolanin igindeki basing ile CO, arasinda etkilesim vardir
Tuzlu suda elektrigi ileten iyonlar vardir
Naftalin stiblimlestiginden suda ¢dziinmez
Zeytin yagi Ustte kaldigindan suda ¢éziinmez
O3g) | Tuz suda ¢dziindiigiinde, beherin iist kisminda gok az tuz vardir.
Kum tanecikleri bllyuk oldugu igin ¢éziinmez.
Kum suya atilinca gamur olarak katilasir, bu yizden ¢éziinmez
Tuz tanecikleri ince oldudu igin ¢dzindr.
Cok fazla tuz atildiginda sikigirlar. Bu nedenle ¢ézinmezler
Doymus bir ¢ézelti hizli bir gekilde kanstirilirsa daha fazla madde 10
¢ozianir
Sicak suyun isis! diistiginde dip tarafta ¢6ziinen tuzlar donar
Daha fazla madde ¢6ziinen ¢ozeltiler sogur, daha az madde
¢dziinen cozeltiler ise 1sinir
Naftalinin iyonlar bilyik oldugundan ¢éziinmez
O4ke) | Sudaki iyonlar tuzun ¢6ztinmesini saglar 9
Cozeltiye her seyi gosterebilen bir seyle baksaydik kimyasal baglan
gortrdik
Doymus bir gozeltiyi hizl bir sekilde kangtirirsak daha fazla madde
¢ozindr
NaOH'in ¢8ziinmesinde tepkime meydana gelerek O, olugur
Tebesiri toz haline getirirsek ¢ézebiliriz
Coziinme kati bir maddenin sivi i¢inde iyonlarina ayrigmasidir.
Seker, C, H ve O iyonlarinin bagdlan kopararak ¢ézinir
Seker, (-) iyonlara sahip olmadidindan elektridi iletmez
Bir cozeltide sadece (+) veya sadece (-) iyonlar olabilir
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Cizelge 5.8. Lise Il sinif 6grencilerinin ¢dziinme ve ¢dztnme ile ilikili diger
konulardaki yanlis kavramalari (Devami)

Ogrenci | Yanlis kavramalar . Adet
- Tebesir, toz haline getirilirse temas ylzeyi artacagindan hizh
¢Ozunlr

Dipte ¢bziineni bulunan gozeltilere asiri doymus denir.
Doymus ¢dzelti hizli karistirilirsa ¢éziinme olur

.| Cézuinmede farki bir bilesik olusur

O5ke) | H ve O iyonlari kum arasindaki badlar kopartacak kuvvette degildir 10
Kum toz haline getirilirse ¢ézlinme gerceklesir

Baglar kirilirken 1s! agida ¢ikar

Oksijen suda erir

Naftalindeki iyon sayisi farklh oldugu igin suda ¢éziinmez
Zeytinyaginin yogunlugu az oldugundan suda ¢éziinmez
Cozinme, su molekilleri arasina tuzun girmesidir

Tuz ¢dziindiginde, Na”'nin etrafini oksijen atomiari, CI”nin etrafini
ise H atomlan sarar. :

Coézunme esnasinda su atomlarina ayrisir.

Kum fiziksel madde oldugundan ¢éziinmez

Kum hicgbir 6zelligi olmadigi igin fizikseldir.

Kumun i¢i doludur arasina molekiil giremez.

Toz haline getirilen kum ¢ézinebilir

Dipte ¢6ziineni bulunan ¢ézeltilere doymus cézelti denir.

Doymus cozeltileri hizli sekilde kanistinirsak daha fazla madde
cozebiliriz.

Kansgtirma, elektronlar arasindaki enerjiyi artirir.

Sogukta Is1 yoktur

Cozinme olayinda elektron alig verisi vardir. - . 23
NaOH suya gére gok aktif oldudu icin 1s1 verir

NaOH ¢dziindiiginde; NaOH + H,O0 — Na(OH), + O tepkimesi
olur

NaOH, NaCl gibi ayrigsmaz ¢iinkil 1sinmasinin sebebi farkl bir
tepkimenin gerceklesmesidir.

Gazozun iginde CO, ¢éziinmemis sivilasmistir

Gazlar sivida ¢éziinmez

Su hava sicak oldugunda iyonlasir.

Seker iletken madde oimadigindan elektrigi iletmez.

Seker elektronlarn aktif olmadidi igin iletken degildir.

Naftalin degisik ylizeyi oldugu icin ¢éz{inmez

"Yiizeyin sert yada yumusak olmasi ¢dziinmeyi etkiler

Zeytinyadr yogduniudu hafif oldudu icin ¢éziinmez.

OG(KG)
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Cizelge 5.8. Lise Il sinif 8grencilerinin ¢dziinme ve ¢déziinme ile iligkili diger
konulardaki yanhs kavramalari (Devami)

Ogrenci | Yanlis kavramalar -Adet
'+ O1pe) Doymus ¢ézeltiyi hizli karigtinlirsa ¢ok azda olsa ¢&ziinme olur 1

.Oz(DG) Zeytinyadi yoguniugu ki¢tk oldugundan suda ¢éztinmez. 2

Alkolde naftalinin ¢6ziinmesi yoguniuklarindan dolayidir

Baglar koparken disartya isi verir

Doymus ¢ézeltiyi hizh bir gekilde karistirirsak daha fazla madde
O3pg) | gbzebiliriz. : 4
Doygun ¢dzeltide ¢bken madde bulunmaz

Dipte ¢ézUneni-bulunan ¢ozeltilere agin doymus ¢ézelti denir.
Baliklar suyun yapisindaki oksijeni kullanir

O4pe) | Coztinme esnasinda disaridan i1s1 almanin sebebi katr maddenin 2
siviya dénismesidir.

Cdziinmede, yeni bir bilesik olugur

Doymus ¢oézeltiyi hizh bir sekilde karistinrsak daha fazla madde
cozebiliriz. ,

O5pc) | Dipte gdzlineni bulunan bir gdzeltide, suyu doymus ¢ézeltidir, dip 5
tarafi ise asin doymus cézeltidir.

Oksijen su ile birlesmis, suda erimistir.

Alkoliin ¢6zictl etkisi oldugundan naftalini ¢ézer

Cizelge 5.8 incelenecek olursa kontrol grubu &grencilerinin deney grubu
égrencilerine oranla daha fazla yanlis kavramaya sahip olduklarn gérilebilir.
Kontrol grubunda ortalama her égrenci yaklasik 12 yanlig kavramaya
sahipken, deney grubunda 3 vyanlis kavramaya sahiptir. Dolayisiyla,
yapilandirici 6§renme yaklagimina dayal rol oynama 6égretim yéntemi yanlhs
kavramalarin ortadan kaldinimasinda geleneksel 6édretim yéntemine gore
daha etkilidir denilebilir.

7. Yapilandirici 6grenme yaklasima dayall rol oynama 8gretim yontemi
ile 6grenim goren dgrenciler kimyanin dilini daha fazla kullanirken,
kontrol grubu dgrencileri glinlik konusma dilini kullanmaktadir.

Milakatlar topluca incelenecek olursa genelde deney grubu égrencilerinin
bag, kovalent bag, molekdl, iyon, ¢ekim kuvveti gibi kavramiari daha fazla
kullandlklarl, kontrol grubu 6grencilerinin ise “kum ¢amurlasir”, “kum serttir”
gibi guinluk konusma dilindeki kavramlian tercih ettikleri g&rilebilir. Kontrol
grﬁbun‘déki sgrenciler, bilimsel kavramlar soyleseler dahi onlari yerinde

kullanamamislar, onlara farkli anlamlar ytklemislerdir.
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Bu sonuglar 1si1dinda, yapilandirict égrenme yaklagima dayali rol oynama
ogretim ydntemi ¢6zlnme konusunun algilaniimasinda geleneksel &gretim
yontemine gore daha etkilidir. Hipotez 7 reddedilmistir.

Sinif Atmosferi

Bu tez gall§masmm 8. hipotezi olan “Yapilandirici 6grenme yaklasimina
dayali rol oynama d&gretim ybntemiyle- ders gore ogrencilerin 63renme
ortamina karsi olan ilgi ve tutumlar ile geleneksel 6gretim yontemiyle ders
gbren dgrencilerin 8grenme ortamina kars! olan ilgi ve tutumlari arasinda fark
yoktur” hipotezini test etmek icin Ogretim Yoéntemi Degerlendirme Formu
kullanilmig, forma 6grencilerin ¢dztnilrlik dengeleri Unitesi iglenirken
uygulanan ydéntem hakkmdaki dislncelerini  yazmalar istenmistir.
Ogrencilerin gérigleri asagidaki gibidir.

Yapilandirici é6grenme yaklagimina dayall rol oynama &gretim yaklasimi ile
ilgili gériigler:

“Derslerin aklimizda daha ¢ok kalici olmasini sagllyor. Eski bilgilerimizi
hatirlamamizi sagliyor. Konulari anlamamiza yardimei olup, konulari daha

edlenceli hale getiriyor.”

“Tiyatro seklinde olunca aklimizda kalmasina yardimci oluyor. Bu ydntem
¢6zUnuriogin ve bunun gibi konularn tiyatro bigiminde anlatiimasidir. Bu
yéntem sayesinde 6grencilerin konulart daha iyi anlayacagini distniyorum.

Daha iyi bir seviyeye ulasacagimizi umut ediyorum”

“Tiyatro seklinde olunca yaptiklanmiz ve uyguladiklarimiz aklimizda kalic
oluyor. Bu yeni sistemde bir seyleri yargilayarak kendi dogrularimizi

buluyoruz.”

“Cok egitici ve &gretici bir yontem. Her seyi uygulamali olarak &gretiyor.
Ezberden kurtuluyoruz. Daha kolay 6greniyoruz.”
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“Gorerek 6§renmek daha kalici oluyor. Yizeysel oldugu zaman ezber
yapabiliyoruz. Yeni yéntem etkili oluyor fakat laboratuvar ortaminda olsa
daha etkili olacagini dustntayorum.”

“Bilgilerin kalici olmasini sagliyor. Kimya ile ilgili konular gérerek égrenmek
daha etkili oluyor. Bilgilerin akilda kalmasina, unutulmamasina neden
olduguna neden olduguna ihanlyorum.”

“Bilgilerin akilda kalmasinda daha etkili. Ayrica kendimiz gergeklestirdigimiz
igin ileride hatirlamamiz daha kolay. Etkili fakat zaman kaybina neden oluyor.
Bazen de sikict olabiliyor. Yinede 6grenmemizi ve bilgilerin kaliciligini
sagliyor.”

“Kigiyi ezbercilikten uzaklastiran, 6grenmeyi saglayan, dustndurict ve
merak ettiren, tiyatro yonilyle kolay unutulmasini engelleyen 6grenciye
gercekten faydali olan bir yontem. En &nemli 6&zelligi &greten ve
unutturmayan bir yéntem olmasi. Bu yéntemle monoton gecen derse akicilik
geldi. Yapilan uygulama sekilleriyle égretilen konu hakkinda ilging sorular
geldi akhma. Bu sekilde konuyu daha kolay 6grendim ve hatirlamakta
zorlanmadim. Diger konular iglerken anlatilanlari égrendiklerimle kolay
bagdastinp, anlayabildim. Eglenceli oldugu igin insana zevk veren bir
yontem. Diger derslere de uygulanmasin isterim.

“Eski yéntemde olaylarn yargilayamiyorduk ama bu ydntemle olaylarin nasil

oldugunu anlayabiliyoruz. Gergekten glzel bir yéntem. Bizim igin yararl.”

“Aklimizda kalmasina yardimci oluyor. Ogrenciler igin gok iyi bir yéntem.

Daha rahat anlyorum.”

“Bu yéntem ¢dziinirlik ve bunun gibi konularin tiyatro bigiminde zevkli olarak
anlatiimasidir. Bu yéntem sayesinde &grencilerin konulari daha lyi

anlayacagin dastndyorum.”
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“Kesinlikle kalici ve 6gretici. Simdiye kadar biz ezbere aligtigimiz igin yazili
yéninden bir glin énceden ezberleyip gidiyoruz. Yeni yontemie daha kalici
ve Ogretici bilgilerle mezun olabiliriz. Uygulanan yeni 6gretim yonteminde
" “'kendimiz dramatize ettigimiz icin daha ¢ok &gretici oldu ve unutmamiz daha
zorlastl.”

“Yeni yt'jntem canlandirmal, . diiz anlatim degil. Uzun siriyor. Yeni yéntem
canlandirmali oldugu igin olaylan hayal etmeyi, zihinlerde canlandirmayi
kolaylastiriyor. Uygulamasi uzun zaman almasina ragmén verimli. Ogrenciler
canlandirmada rol aldiklan igin olaylar arasinda ilgi kurma yetenekleri
artiyor.”

“Yeni 8gretim canlandirmali oldugdu icin genel alanda daha iyi olarak konuyu
anlamama, olaylar yorumlamama yardimci oluyor. Her 6grenci aktif oldugu
icin 6grencinin dikkati olaylar tzerine yogunlagiyor. Fakat her konuda
canlandirma yapiimasinin da ¢ok etkili olacagina inanmiyorum. Genel
anlatiminda daha verimli olabilecegi konular var. Uygulamalarn, derslerin
duzeniiligi genel sisteme yararli olup, verimi artiracaktir.”

“Her dgrencinin yillardir istedigi bir 6gretim sekli. Bizler hep bilimsel yollarla
gercekleri gérmeyi isterken soyut olarak égreniyorduk. Simdi bdyle bir yolla
dgrenmek sevindirici bir olay. Eglenceli daha akigskan bir anlatim, kolay

hatirlanabilen ve monoton gegmeyen.”

“Ezberden uzak uygulamali oldugu icinde mantigimt  kavrayip
hatirlayabildigimiz bir yéntem.”

“Kimya dersini deneysel yollarla daha iyi anlamama yol agti. Gozlem ve
zihinde canlandirmama sebep oldu. Kimyayr anlamama, deneysel
yoéntemlerle eski ve yeni 6grendiklerim arasinda iligki kurmama yardimci

oldu. Zihnimizde canlandirmay! égrenmi§, olduk.”

“Ogrencilerin tuminin derse katilmasi ve dersi uygulamall isleyerek hem

zevk hem de kalici olmay! saglamak amaciyla uygulanan bir yéntem. Dersi
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'eglenceli hale getirmekle beraber daha kalici bilgilere sahip olmamizi
sagliyor.”

- Gorsel bir anlatim. Akilda kalici. Anlatilan bilgilerin akilda kalmasini sagliyor.
Anlatilan bilgilerin canlandiriimasi, hayal edilmesi, bilgilerin kalici olmasini
sagliyor. Egitimin verimli olmasini saglyor.”

“‘Bu sekilde ¢ok daha iyi anlasilir ve eglenceli bir sekilde dersler islendi.
Kimyayi daha eglenceli bir hale getirdi. Bu sekilde dJrenim kolaylasiyor ve
daha eglenceli oluyor. Eskiden tam é3renemediklerimi anladim.”

“Kimyanin diger konularina gére ¢éziinirlik dengesi konusunu biraz daha iyi
anladtk. Hem anlatimla hem de yapilan deneylerle iyi anladigimiza
inaniyorum. Uygulanan yeni 6gretimde biraz daha deney ve daha iyi

uygulama goérdik. Daha iyi bir 6gretim yontemi”

“‘Uygulanan yeni 6gretim yéntemi canlandirmaya dayandidi i¢in akilda kalan
bir sistem. Duzgiin olursa ¢ok iyi olur. Akilda kalan bir sistem. Eglenceli
oldugu igin kolay 6greniliyor. Fazla vakit ve yer olursa ¢ok daha iyi olur.

Kesinlikle ders saatlerinin artmasi lazim.”

“‘Uygulanan yéntemi bu sistem iginde yinede basgarnli buluyorum. Tek
eksiginin deneylerin gerektigi kadar yapiimadigina inantyorum. Temelden

baslayip Gizerine yeni konular ve érnekler ekleyerek 6gretmek”

“Anlamay! kolaylastiryor, edlenceli, akilda ¢ok rahat kaliyor, konular ¢ok iyi
anlasiliyor. Eglenceli, daha anlasilir, canlandirma olabiliyor.”

“Biz 6grencilerin yillardir fikileri hep gérsel, isitsel ve deneme yaniima
yoluyla 6grenme dogrultusundaydi. Keske bu 6gretim ginumizde yaygin
olarak kullanilsaydi da bizde bu higbir sey 8grenmeden (clinkii ezbere dayal)
okulu bitirmeseydik. Kendimiz drama yaptigimiz igin herkes katiliyor ve ister

istemez bir seyler dgreniyorsun.”
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“Yeni y6ntémle bilgilerin zihnimde canlanmasi ve bunun sonucu olarak da
bilgilerin unutulmasinin éngellendigini distinilyorum. Ayrica yeni yéntem hem
eglenceli hem de &gretici bir sekilde uygulandi. Bu uygulanan yontem
“kimyay! daha iyi anlamama yardimci oldu. Kimya hakkinda yeni bilgiler
(5'§]renirken~ gok eglendim. Ayni zamanda bu yéntem yeni bilgilerle eski

bilgileri birlestirerek olaylari zihnimde canlandirmama yardimci oldu.”

“('_')Qrencilerin kimya dersini zevkle 6é3renmeleri ve anlamalan i¢in drama ile
anlatmak ve derslere batiin 6grencilerin katiimalarini saglamak. Bence kimya
dersi bizlerinde icinde olarak drama haline getirilirse kimya dersinde daha
basanl oluruz ve dersler daha eglenceli hale gelir.”

“Ogretim ydntemi zihinlerimizde kalacak sekilde uygulaniyor. Ozellikle tiyatro
yontemiyle ezberden uzaklastinldik. Her konuda gbézlem vyaparak
bilgilendirildik. Yeni 6gretim ydntemi gercek bir égretim yéntemi oldu. Ezber
yapip kimya bilgilerini kisa bir stire kullanmak yerine uzun sire kullanmis
olacagiz. Kimya bilgileri zihnimizde yalnizca bir ders olarak degil, ginlik .
hayatta kullanabilecegimiz bilgiler olarak kalmasi saglandi.”

Ogrenci gérisleri incelenecek olursa su sonuglar gikartilabilir:
Yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol yaparak dgrenme yoéntemi,
eglenceli bir 6grenme ortami saglar

anlamayi kolaylastirir

onceki bilgilerle yeni bilgilerin iligkilendirilmesine yardimci olur
kavramlari zihinde canlandirmaya olanak verir

ogreticidir

6§rencilerin'kendi kendilerine 6grenmeleri igin ortam saglar
bilgilerin akilda kaliciligini saglar

ezberden uzaktir

© oo N o o bk w b=

diiz anlatim degildir
,‘10;4gérseldir. ,
11.kimyayi daha eglenceli yapar
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Ogretim Yontemi Degerlendirme Formunda ‘ayrica 6grencilerin  énceki
dgretim yéntemleriyle yeni yéntemi karsilastirmalan istenmis, gorisleri
asagida sunulmustur.

‘Genelde dersler problem ¢ézmeye yénelik ezbere dayaniyor. Yeni yéntem,
daha akilda kalici oluyor.”

“Bu yontemlerin diger derslerde de olmasini isterim. Ogrencilerin konulari

anlamasi ve derslerin zevkli gegmesini saghyor.”

‘Normaide ezbere dayall bir sistem uygulaniyor. Fakat bu yeni yontem
goézlem ve deneye dayandidi i¢cin daha kolay anlamamiza yardimci oluyor.
Bize Ogretilen dogrulan degil kendi dogrﬁlarlmm buluyoruz ve bunun
Is1ginda yorum yapabiliyoruz.”

“Uygulanan yéntem diger okullarda 6gretilen yontemlerden gorsel olarak

farkli oldugu igin daha kolay anlamamizi sagdliyor.”

‘Genellikle uygulanan yéntem zevki gegiyor. Bu ydnteme yeni gegtigimiz igin
biraz sikici oldugunu distniyorum.”

“Derslerde uygulanan égretimlerin arkasindan bu bilgileri gérerek 6grenmek

cok etkili. Bence birbirlerini tamamliyor.”

“‘Genel o6gretim yontemi uygulandiinda zamanin gegtiginin farkinda

olmuyoruz. yeni 63retimde zaman gegmiyor.”

“Uygulanan yéntemin genel yéntemden daha iyi oldugu kesin. Ginki genel
yéntemde anlatilan konu insani sikabilirken, uygulanan yéntem sayesinde
eglenceli hale donusebiliyor. Sevmedigi konuyu merak edebiliyor, égrenimi
daha kolay oluyor. Bunun disinda konuyu sevse bile anlamadig! noktalar,
uygulanan yéntemle daha iyi agiklayip, anlayabiliyor. Bu yénuyle glizel. Kisi
icin ézbercilikt_en. ..A(}Alklp,. ger{:ekten 6grenmeye dayanan bir ydntem.

Devaminin olmasini isterim.”
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“Eski yéntémle ¢ogu zaman ezberliyorduk ama bu yoéntemle olaylari
anliyoruz. Daha akilda kalici oluyor.”

--.Genellikle dersler sikici oluyor ama bu yéntemi eglenceli buluyorum.”

“Genellikle dersler sikici gegiyor ama yeni yéntem zevkli oluyor.”

“Yazillarda, uygulanan yeni 6gretim yontemi ile kalict olan bilgilerle daha ¢ok

mantikla hareket ederek basarili olup, bog kafayla mezun olmayiz.”

‘Genelde ezberdi ama yeni 6gretimde uygulamali ve akilda kalinacak bir
yéntem uyguland..”

“‘Normalde ezbere dayanan ve &grencilerin gérisleri fazla sorulup
sorgulanmiyordu. Oysa diger sekilde her 6grenci yorum yapabiliyor. Ezber
yapmiyor, kendi dogrulan dogrultusunda olaylari yargiliyor ve kendince

¢cdzumler uretiyor.”

“Genel 6gretimde uygulamalara yeterli yer vermédigimiz icin daha ¢ok ezbere
~dayali 6greniyorduk. Yeni 6gretimde ise uygulamalari birebir kendimiz yaptik
ama aligmis oldugumuz bir ezber uygulamasi oldugu igin anlamakta guglik
gektik.”

“Yeni uygulanan yoéntemle 6grendiklerimiz yeni bilgileri daha kolayca
unutmamamiz! saglamis oldu. Eski ydénteme gére daha kalici bilgi sagdladi.
Eski yontemle tartisma ortami saglaniyordu fakat gézlemlerimizle daha
tartismall bir ortam oldu.”

“Yeni 6gretim. yéntemi ile daha kalict bilgilere sahip oluyoruz. Olaylan

gbziimizde canlandirabiliyoruz. Bilgiler daha uzun émirli oluyor.”

“Uygulanan yeni égretim yéntemi, bilgilerin daha akilda kalmasini sagladigi

icin genel anlatim yénteminden daha iyi ve verimli.”
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.“Ogretim daha anlasilir hale geldi. Daha eglenceli dersler oldu. Eski
bilgilerimi  kullanmama yardimci oldu. Kimyasal olarak zihnimde
canlandirabildim.”

“Diger derslere gore tabi ki daha iyi kavriyoruz.”
“Ogrenim daha akiskan, daha zevkli.”

“Yeni 8gretim yontemi bugline kadar gérdigim o6gretim ydntemlerine goére
cok daha iyi buluyorum. Gérsel olarak 8grenmenin ¢ok daha anlasilir oldugu
kanisindayim.”

“Yeni 6gretim yéntemi daha anlasilir, bazi seyleri gérerek daha iyi anliyoruz.

Genel 6gretim yéntemi daha anlasiimasi zor, olaylari canlandiramiyorum.”

“Geleneksel yoéntem, yazili gintunden bir glin énce ¢alisip birkag hafta sonra
unuttujumuz bir yéntem. Yeni yontemde gérsel ve isitsel oldugundan daha

faydall.”

“Uygulanan yeni yontem genel olarak derslerde uygulanan 6gretim
yontemine gére hem eglenceli, hem daha kalici, hem de olaylarin zihinde

daha iyi canlandirdigini distiniiyorum. Bence giizel ve etkili bir yontem.

“Yeni yontemde derslere buttun &grenciler katiir. Dramalan izlemek ve

dinlemek bizler i¢in daha kalici olur.”

“Diger ders uygulamalarindan ¢ok farkl. Bu yéntem daha etkili. Diger
derslerde ezber yapiyoruz ve ok sikici oluyor ve bir an dnce dersin bitmesini

istiyoruz.”

Ogrenci gorisleri dogrultusunda geleneksel dgretim yontemi ile yapilandirici
6grenme yaklagimina dayali rol oynama &gretim yontemi arasindaki farklar

¢ikartiimis Cizelge 5.9' de ozetlenmistir.
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Cizelge 5.9. C)Qrenci goéruslerine gore yapilandirici 6grenme yaklagimina
dayali rol oynama o&gretim yoéntemi ile geleneksel &gretim
yénteminin karsilagtinimasi

| Geleneksel 6gretim yontemi Rol oynama
' Ezbere dayali Akilda kalici
Problem ¢cozmeye yénelik Gézlem ve deneye dayal
Sikici C Kendi dogrularimizin  bulunmasina
. : yardimci
| Ogrenci gérusiinden uzak Anlamaya yardimci

Eglenceli ve zevkli

Merak uyandinci

Daha verimli tartismalarin oldugu bir
ortam

Olaylarin canlandiriimasina yardimci
Gorsel ve isitse

Yapilandirici 6grenme yakléglmlna dayall rol oynama &gretim yontemi ile
O6grenim goren ogrencilerin 6grenme ortami ile ilgili yukarida belirtilen
goruslerinden de anlasilacag! gibi uygulanan ydéntem, yapilandirici 6§renme
ortami yaratmis, 6grencilerin daha ilgili olmalarini saglamistir. Ogrenciler bu
yéntemi cok sevmisler, diger derslere de uygulanmasini istemiglerdir.
Dolayisiyla 6grencilerin yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol oynama

ogretim yontemine karsi olan ilgi ve tutumian pozitif yondedir.

Kontrol gruplarinda geleneksel &gretim yoéntemiyle &grenim géren
ogrencilerin 6grenme ortamina karsi olan ilgi ve tutumlan ise asagidaki
gibidir.

Geleneksel dgretim ydntemi ile ilgili gériigler

“Once anlatiyoruz. Daha sonra anlamadigimiz yerleri soruyoruz. Orneklerle

pekistiriyoruz. Ama ben pek bir sey anlamiyorum.”

“Ezbere dayanan ve yalnizca okulda gorilenlerin soru olarak Onimize
konuldugu bir sistem. Ezber yerine kalici bilgiler verilip daha fazla soru
¢dzulsin.”
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“Once konuyu isler, daha sonra o konu ile ilgili soru gesitlerinin ilkini
ogretmen, digerlerini biz c¢6zeriz. Bana gére guzel bir sistem.

Degistiriimemeli. Fakat yeni yontemler incelenmeli.”

“Kimya dersleri biraz agir gegiyor. Konular zor ve agir konular ¢ok fazla. Cok
sikict ve adir, konular ¢ok fazla.”

“Kétu ve sikicl. Gok sikici ve agr. Herkes sevecegdi meslek alanina gére
dersler gorse daha iyi olurdu.”

“Ezbere yapllan, tniversite konularina yatkin bir sistem. Bence ezbere degil

0SS ve OYS olacaksa orada gikan sorular gésterilmeli.”

“Konular birazcik fazla oldugu icin bazen sikiliyorum. Bu sene ¢ok fazla konu

”

var.

“Her sey iyi ama konular lise II' de ¢ok yodunlagti, cok fazla konu st Uste
geldi. Bunun diginda her sey iyi. Konular gok fazla olmasa hem Ogretmen
hem &grenci daha verimli olur. Aslinda bizim &égretmenimiz ne kadar gok
olursa olsun, bayiik meslek askiyla bitiin konulan en ince ayrintisina kadar

anlatiyor.”
“Gunlik ders saati ¢ok fazla. Insanlara agir geldigini diistinilyorum.”
“Basaril buluyorum. Eger basaril oimasaydi tlkenin gengleri bdyle olmazd:.”

“Ogretmen konu baghdini yazdinir. Sonra o konu hakkinda bilgiler verir ve
alistrmalar ¢oézulir. Ogretmen tahtada ¢ozllen problemleri bize tekrar

anlatir. Konu sonunda bazen ¢ézmemiz igin soru verilir. ©

“Bence bu 6gretim yéntemi g¢ok anlasilir ve kalici. Dershanelerdeki gibi
konular hizh bir sekilde gegilmiyor.”

“Ogretim  yontemi; “konularin anlatimi, deftere yazimi, bazi sekillerle

gosterilmesi ve konuyla ilgili 6rek ¢dzimd.”
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‘Bu ybntemde bazi sekillerle veya o6rneklerle  olaylart gézimizde
canlandirmaya ¢alisiyoruz. Ancak déneylerle hi¢ degdilse bazilarini gérmemiz

gerektigini distntyorum. Daha ¢ok deney olmali.”

Geleneksel 6gretim yéntemiyle ilgili olarak yukaridaki gérisler incelenecek
olursa hemen hemen 6grencilerin tamaminin derslerden sikildidi, derslerden
cok fazla bir sey anlayamadi§i dolayisiyla da kimyay: sikici bir ders olarak
distnduga gorulebilir. Bu gérisler dogrultusunda geleneksel &gretim
yéntemiyle 6grenim géren 6grencilerin égrenme ortamina karsi olan ilgi ve
tutumlarinin negatif yénde oldugu séylenebilir.

Sonug olarak, deneysel gruptaki Hégrenciler 6grenme ortamina karsi pozitif bir
tutum takinirken, kontrol grubundaki égrenciler negatif tutum takinmiglardir.
Bu nedenle hipotez 8 reddedilmistir.
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'5.3. (;lkarlfhlar

Bu galismada elde edilen veriler is1§inda agagtdaki ¢tkarimlar yapilmistir.

Yapilandirici 6grenme yaklagimina dayal rol oynama 6gretim yéntemi lise
Il. sinif -63rencilerinin ¢ézlinme konusundaki kavramsal basarilarini
artirmada geleneksel 6gretim ydntemine gére daha etkilidir.

Lise Il sinif 6grencilerinin ¢6ziinme konusundaki kavramsal basarilarina
on bilgilerinin anlamh bir etkisi yoktur.

Lise Il sinif 6grencilerinin ¢éziinme konusundaki kavramsal basarilarina
on-kavramsal basarn testi ile 6igulen ¢éziinme konusundaki 6n bilgilerinin
etkisi anlamlidir.

Lise Il sinif 8grencilerinin ¢dziinme konusundaki kavramsal basarilarina
kimyaya karsi tutum ve algilamalarinin anlamii bir etkisi yoktur.

Lise Il sinif 8grencilerinin ¢éziinme konusundaki kavramsal basarilarina
mantiksal diisiinme yeteneklerinin anlaml bir etkisi yoktur

Lise Il sinif 6grencilerinin ¢dziinme konusundaki kavramsal basarilarina
zihinsel déndirme yeteneklerinin anlaml bir etkisi yoktur.

Yapilandirici 6grenme yaklagsima dayali rol oynama 6gretim ydntemi ile
o6grenim goren 6grenciler, geleneksel 6gretim yéntemi ile 6grenim géren
ogrencilere gore ¢dziinme olayini daha iyi anlamiglar, molekiler dizeyde
agiklama getirebilmiglerdir.

Yapilandirici 6§renme yaklagima dayali rol oynama &gretim yéntemi ile
o6grenim goéren 6grenciler, geleneksel 6gretim yoéntemi ile 6grenim géren
dgrencilere gére ¢dziinme olayindaki tanecikler arasi etkilegimleri daha iyi
aciklar.

Her iki 6gretim'y6ntemi de lise Il sinif 6grencilerinin doymus, asiri doymus
cozelti konularindaki yanlis kavramalarini ortadan kaldirmada etkili

olmamistir.

10.Egitime ragmen ¢odziinme konusunda bircok yanlis kavrama devam

etmekle birlikte. ‘_yépllandlrlm 6grenme yaklasima dayal rol oynama

&gretim yéntemi ile ©6grenim goéren 6grenciler, geleneksel 6gretim
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yontemiyle dgrenim géren ogrencilere gére daha az yanlis kavramaya
sahiptir.

11.Yapilandirici 6grenme yaklasima dayali rol oynama 6gretim yéntemi ile
ogrenim géren 6grenciler kimyanin dilini daha fazla kullanirken,
geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenim géren dgrenciler gunluk konusma
dilini tercih etmektedir.

12.Yaplland|r|c1- égrenme yéklag,lma'dayah rol oynama &gretim yéntemiyle
dégrenim goren 6grencilerin 6grenme ortamina karsi olan ilgi ve tutumiar
ile geleneksel 6gretim yoéntemiyle 6grenim goéren dgrencilerin 6grenme
ortamlarina karg! olan ilgi ve tutumlar arasinda fark vardir.
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3. TARTISMA VE ONERILER

3u bélimde ¢alismanin sonuglarn tartisiimig, ¢alismanin &égretimde nasil
aydali olabilecegi ifade edilmis ve ileriki aragtirmalar igin 6neriler
unuimustur, -

1. Tarisma

;u galismada lise II sinif 6@rencilerinin ¢6zinme konusundaki 6grenme
orluklarinin Ustesinden gelmek igin geleneksel 6gretim ydntemine alternatif
2ni bir 6gretim yontemi énerilmis, bu égretim ydéntemi yapilandirici 6grenme
aklasimina dayali rol oynama olarak adlandinimistir.

an editimi literatirinde (45) daha ¢ok aktivite olérak yer alan ve simdiye
adar ¢ok az galigmada (82) 6gretim ydntemi olarak kullanilan rol oynama
jretim yontemi bu c¢alismada yapilandiric dgrenme yaklagimina gére
:niden tanmimlanmis, bu 6gretim y6nteminin etkisi geleneksel Ggretim
ntemi ile karsilagtinlarak incelenmistir. Inceleme sonucunda, yapilandirici
‘renme yaklagimina dayali rol oynama &gretim yénteminin ¢6zlinme
qusunun lise Il sinif égrencilerine kavratiimasinda daha etkili oldugu

aucuna vartimistir.

snick ve Wilesk (71) tarafindan karmasik ve soyut fen kavramiarinin
stimi igin etkili bir yol olarak tanimianan fakat simdiye kadar ¢ok fazlada
si arastinlmayan rol oynama 6gretim yénteminin etkinligi bu calismada

itatif olarak kanitlanmis, yeterlilikleri ve sinirliklart agagida tartigiimistir.
". Hayalde canlandirma

iagik ve soyut fen kavramlarinin 6grenilmesinde hayalde canlandirma
nemlidir (29). Hayalde canlandirmay! kolaylastirmak igin birgok &gretim
mi 6nerilmis ve halen de onerilmeye devam etmektedir. Son yillarda
anlerin gogu'an'i.masybnlar tizerinedir. Ornegdin Ebenezer, ¢dziinme

in 6gretimi icin bir animasyon programi énermis, bu programin hayalde
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canlandirmayi kolaylagtirdigini ve dolayistyla da ¢dziinme olayinin daha iyi
anlasiimasina yardlméi oldugunu ifade etmigti. Ancak animasyon
programlari bilindigi uZére bilgisayarlan yani bilgisayarlanin kullanimini
'gérektirir. Bu ise bizim gibi gelismekte olan ulkeler i¢in ¢ok zordur. Cunkd her
okula, her _okUIdaki her 8grenciye bilgisayar ulastirmak hem ¢ok zor hem de
¢ok maliyetlidir. Rol oynama &égretim yénteminin ise maliyeti hemen hemen
hi¢ yoktur. Cunkil dgrenciler vardir.

Ro! oynama aktivitelerinin hayalde canlandirma etkisi birgok yazar tarafindan
dile getirilmistir (45, 55, 70, 71). Aubusson ve arkadaslarn bunu sdyle ifade
eder:

“Rol oynamanin anahtar gérunisi égrencilerin mevcut zihinsel modellerine
ilgisini c¢ekerek, feni anlatmaya calisarak onlarin zihinsel modellerini

yaratmalarina ve gelistirmelerine yardimci olmada yatmaktadir (70).”

Bu ifadede zihinsel modellere ilgi cekme hayalde canlandirmayi gerektirir.
Dolayisiyla rol oynama aktiviteleri 6grencilerin éoyut kavramlart hayallerinde
canlandirmalarina yardimci olmada etkili bir aragtir. Bu durum bizim
calismamizda acik bir sekilde ortaya konulmustur. Ormegin sinif atmosferi ile
ilgili sonuglarda da belirtildigi gibi bir 83renci su ifadeyi kullanmisgtir,

“Yeni yontem canlandirmali oldugu igin olaylar hayal etmeyi, zihinlerde

canlandirmay! kolaylasgtiriyor.”

Ogrencinin kullandigi bu ifadeye benzer ifadeler birgok égrenci tarafindan
yinelenmisg, yapilandirici 6grenme yakiagimina dayal rol oynama &gdretim

yonteminin anlamaya yardimci oldugu belirtilmistir.

Ogrencilerin bu ifadeleri, ¢oziinme ile ilgili yapilan milakatlarda da
dogrulanmaktadir. Milakatlarda rol oynama 6gretim yéntemi ile &grenim
géren ‘6grenciler, ¢dziinmenin tanecikli dbgasml daha iyi agiklamig, ¢dziinme

olayini zihinlerinde daha iyi canlandirabilmiglerdir. Ornegin, “su ile tuz
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kanstinldiginda ne olur?” sorusuna, bugiin Universite 6grencilerinin dahi
vermedigi cevaplari vermisler(85),

~7Tuz iginde bulunan sodyum ve klor iyonlarini altisar tane su moleklli
sararak ¢6zindU”

demiglerd'ir. Sonug olarak,»yaplland|r|0| 6grenme yaklagsimina dayali rol
oynama o¢gretim yontemi kavraniimasi gergekten zor olan “maddenin
tanecikli dogasi” gibi soyut kavramlarin hayalde canlandiriimasi ve onlarin

somutlastirilmasi igin kullanigl bir 8gretim yontemidir.
6.1.2. Bilginin kalicihgi ve anlamli 6grenme

Bilginin kalicihgi anlamh édrenmenin bir sonucudur. Ausubel’'e gére 6grenme
onceki bilgilerle yeni bilgiler iligkilendirildiinde anlamlidir (89). Eger
iliskilendirme yapitlmamis ise bilgi 6n bellekte, kisa dénemli hafizada gegici
olarak kalir ve kullaniimadiginda da atilir (98). Iste geleneksel &6gretim
yénteminin genellikle yaptigi budur ve bu ylizden ezbere 6grenme olarak

tanimlanir.

Rol oynama o6gretim ydntemi ise geleneksel dgretim ydnteminin tersine
surekli eski bilgilerle yeni bilgilerin iligkilendiriimesini saglar. Resnick ve
Wilensky'e gore rol oynama aktiviteleri esnasinda égrenciler surekli olarak
rolleri onceki deneyimlerine benzetmeye c¢alisir (71). Dolayisiyla &n
bilgileriyle iligki kurar. Bu da anlaml égrenmenin gergeklesmesi demektir. Bu
durum bizim c¢alismamizda da birgok &édrenci tarafindan dile getirilmigtir.
Ornedin égrenciler; “bu yéntem, eski ve yeni &grendiklerim arasinda iligki
kurmama yardimei oldu” “bu yéntem yeni bilgilerle eski bilgileri birlestirerek
olaylari zihnimde canlandirmama vyardimci oldu” “eski bilgilerimizi
hatirlamamizi  saghyor” gibi ifadeler kullanmiglar, konulan daha lyi
anladiklarimi  belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler, yeni yontemin bilgilerde
kaI|C|Iigi'sa§lad|§1n| “sbylemi§lér,.oynadlklarl rollerin daha sonra bilgiyi

hatirlamalarina yardimei oldugunu ifade etmislerdir. Benzer bir sonug
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Solomon ve arkadaglarinin yapti§i calismada da elde edilmis, é6grencilerin rol
oynama aktivitelerini hatirlatici olarak tanimladiklar séylenmistir (59).

- .Galismamizda bilginin kahcilgiyla ilgili bir inceleme yapilmamis olmasina
ragmen mulakatlardan elde edilen sonuglar rol oynama 6gretim ydnteminin
kalicihgr sagladigini  desteklemektedir. Coéziinme konusunun 6gretimi
tamamlandiktan U¢ hafta sonra yapilan miilakatlarda rol oynama &gretim
yontemi ile 6grenim géren 6grenciler, geleneksel 6gretim ydntemiyle 6grenim
goéren égrencilere gére daha anlamh agikilamalarda bulunmuslardir.

Sonug olarak, yapilandirici 6grenme yaklagimina dayall rol oynama 6gretim
yontemi anlamli  6grenmenin gerceklesmesine yardimeci olan, bilginin

kaliciligini saglayan bir ydntem olarak gorilebilir.
6.1.3. Sorgulama ve kavramsal degisim

Yapilandinct 6grenme yaklasimina gére, bilginin yapilandiriimasinda birey
pasif degil aktif bir role sahiptir. Bilgi bir bireyden digerine, bos bir kovaya
suyun aktariimasi gibi, aktarilamaz. Bilgi bireyin kendisi tarafindan zihinde
aktif bir sekilde yapilandirilir. Bu yapilandirmada, 6n deneyimler, algilamalar
cok onemlidir. Birey, algiladi§i bir veriyi deneyimieriyle devamli olarak
sorgular. Eger, deneyimlerine uygun ise bilgiyi kabul eder. Eger uygun degil
ise, ya bilgiyi kendine goére yorumlayip degistirerek alir ya da kendi
deneyimlerini degistirir, yani kavramsal degisim gerceklestirir. Bu nedenle
o6grenme ortamlari, égrencinin zihninin sirekli olarak aktif olacagi sekilde

dizenlenmelidir.

Taylor'a gore rol oynama aktiviteleri, dgrencileri hem fiziksel hem de zihinsel
olarak derse katan aktif bir dgretim yéntemidir (73). Ogrenciler rollerini
oynarken fiziksel olarak derse katildiklari gibi, rollerinin. nedenlerini ve
nasillarint aragtirirken de zihinsel olarak aktif kalirlar. Dolayisiyla strekli bir
sorgulama igindedir,l,eh Calzl§mém|zda bazi 6grenciler bunu soyle ifade

etmistir.



117

"“Normalde ezbere dayanan ve &grencilerin gorugleri fazla sorulup
sorgulanmlyordu.“ O'ysa“diger sekilde her édrenci yorum yapabiliyor. Ezber |
yapmiyor, kendi dogrulérl dogrultusunda olaylari yargiliyor ve kendince
- x;k'ﬁzﬁmler uretiyor.”

“Eski yontemde olaylar yargilayamiyorduk ama bu ydntemle olaylarin nasil
oldugunu anlayabiliyoruz.”

Oglrencilerin ifadelerinden de anlasilabilecegi gibi - 63renciler, 6zellikle
yontemi altinci basamagi olan tartisma ve degerlendirme basamaginda
siirekli olarak oynanan rolleri sorgulamakta sonugta da kavramsal degisim
gerceklestirmektedir.

Rol oynama &gretim yoénteminin sorgulayicr ve bunun sonucu olarak
kavramsal degisim gerceklestirici 6zelliji milakattan elde edilen sonuglarda
da gérilmektedir. Geleneksel 6gretim yéntemiyle égrenim goéren dgrenciler
Ogretim sonunda ortalama 12 yanlsg kavrémaya sahipken yapilandirici
6grenme yaklagimina dayall rol oynama égrefim yontemine gére édrenim
goren dgrenciler yaklasik 3 yanhis kavramaya sahiplerdir. Bu sonuglar bize,
kesin bir delil saglamamakla birlikte, her 6grencinin yaklagik olarak olasi
dokuz vyanlis kavramay degistirdigini, kavramsal degisim meydana
getirdiklerini gosterebilir. Sonug olarak, yapilandirici 6grenme yaklagimi,
bugin bitiin fen egitimcilerinin basarmaya caligtii, kavramsal degig,imi

basarabilir, fen egitiminin yanlis kavramalardan kurtulmasina yol agabilir. .
6.1.4. Eglenceli 6grenme ortami

Kimya birgok fen -eQitimcisi tarafindan 6grenilmesi ve égretilmesi zor bir alan
olarak tanlmlanlr(12).. Dolayisiyla &grencilerin ¢ogu, kimyay! sevmez ve
ondan nefret eder. Ozelliklede galismamizda da goériildida gibi geleneksel
6gretim  yontemleriyle kimya daha sikici hale gelmekte ve sonugta
ogrencilerin ba§ar.|s,| "'dtlgméktédir; Bu problemin 6niine gegmenin yolu

eglenceli bir 6grenme ortamlar yaratmaktir.
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' Ladrousse; ye gdre rol oynama 6gretim yonteminin en buyuk avantajlarindan -
biri eglenceli bir grenme ortami yaratmasidir (50). Aubusson ve arkadaslar |
rol oynama aktivitelerini fen siniflarinda kullanmislar ve 8grencilerin gok

“~*"sglendiklerini, bu yéntemi gok eglenceli bulduklarini rapor etmislerdir (71). Bu

calismada bulunanlar da Aubusson ve arkadaglarininkine benzerdir. Rol ‘

oynama ®gretim yontemi ile 6grenim géren 6grencilerin hemen hemen
tamami, .uyguléﬁén 6gretih1 yénfemini edlenceli veya zevkli olarak
tanimlamislar, c'jgrenirken gok eglendiklerini ifade etmiglerdir. Ornegin

dgrencilerden biri sunu demistir;

“Kimyayi daha eglenceli bir hale getirdi. Bu sekilde é3renim kolaylagiyor ve
daha eglenceli oluyor.”

Cozinme konusunu yapilandirici 6grenme yakla§|m|na dayal rol oynama
ogretim yontemi ile &grenen 6grenciler yukaridakine benzer ifadeleri
kullanirken geleneksel o6gretim yontemiyle 6grenen &drenciler gok
3|k|ld|kiar|n|, konularin gok zor oldugunu, anlayamadiklarini ifade etmislerdir.
Ornegin bir 6grenci;

“Kimya dersleri biraz agir gegiyor. Konular zor ve agir konular gok fazla. Gok

sikici ve agir, konular ¢ok fazla.”

demistir. Bu iki &grencinin &grenirken neler disindidd, neler yaptigi
dustintlecek olursa, deneysel gruptaki bagarilarinin rastlanti olmadig
goérulebilir. Dolayisiyla yapilandirict égrenme yaklagimina dayali rol oynéma
ogretim yéntemi eglenceli bir 6§renme ortami yaratmak igin iyi bir ydntemdir.

6.1.5. Diger avahtajlarl

Formal olmayan sinif gdzlemlerinden elde edilen sonuglara gére yapilandinci
6grenme yaklagimina dayal rol oynama &gretim ydntemi 6grencilerin liderlik
ozelliklerini brtaya ¢ikarmada ¢ok e’tkillidi'r. Rol oynama aktiviteleri esnasinda
bazi 6grenciler, | érkada§larl arasindan ©6n plana ¢ikmig, oyunun

planlanmasinda ve uygulanmasinda aktif gérev almistir. Ornegin, NaCl'tin
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canlandinimasi esnasinda bir 6grenci arkadaslarinin duracaklari yerleri
gostermis, onlar hatal davrandidinda onlari uyarmistir.

. -Rol oynama dgretim y6nteminin diger bir avantaji, sessiz 6grencilerin derse
katihmlarini saglamasidir. Derste gézlemci olarak bulunan sinif Ggretrheninin ,
ifade ettigine gore, énceleri ¢ok fazla derse katiimayan veya fikrini beyan
etmek istemeyen 6grenciler dahi rol oynama aktivitelerine katilmis,
arkada§laf|na . karst c¢ikarak onlann hatali davrandlklahnl, hatali
disiindiklerini sdyleyebilmistir.

Rol oynama aktiviteleri 6grencilerin yanlhs kavramalarnni belirlemek agisindan
faydalidir (50). Ornegin galismamizda ¢6ziinme konusunun &gretilmesi
esnasinda bazi yanhs kavramalar tespit edilmig, bunlar aninda degistirimeye
caligilmistir. Bunlardan biri, ¢dziinmenin nasil meydana geldigi ile ilgili rol
oynama aktivitesinde, su molekillerini canlandiran &grencilerin, NaCl'yi
canlandiran &grencilerin arasina girmeye calismasidir. Bu rol oynama
aktivitesinde, 6grencilerin  “¢dziinme, ¢6ziclinin ¢dzlinen arasindaki
bosluklara girmesidir’ yanlig kavramasina sahip olabilecedi diustuntlmus, bu
yanlis kavrama dizeltimeye calisiimistir. Milakatlarda geleneksel dgretim
y6ntemiyle O6grenim goéren dgrencilerde bdyle bir yanhs kavramanin tespit

edilmesi de bunu gorist desteklemektedir.

Rol oynama aktivitelerinin etkili olabilecegdi diger bir konu ise sosyal etkilegim
yani dilin geligtirimesine yardimci olmasidir. Rol oynama aktiviteierinde
dgrenciler rollerini oynarken birbirleriyle iletigim icine girmekte, bunun sonucu
olarak da dillefini, geligtirmektedir. Rol oynama aktivitelerinde &grencilerin
dillerinin gelistigi, mulakatlarda elde ettigimiz sonuglarda da gornmektedir.
Mulakatlarda, yabllandlrlm O6grenme yaklasimina dayali rol oynama &gretim
yontemiyle o6grenim géren &grenciler daha fazla bilimsel kavramlari
kullanmig, agiklamalarini daha anlamh yapmisgtir. Ornegin mulakatlarda,
kontrol grubunda - bulunan égrencilerden biri, tuzla suyun birbirine
kang.tuﬁlmasn Oléyl.r'li', “eridi, .gﬁztlndil” seklinde agiklarken, deneysel gruptaki
ogrenci “Tuz iginde bulunan sodyum ve klor iyonlarini altigar tane su
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'r_nolekulu sararak ¢dziinmesini saglad” seklinde agiklamistir. Agiklamalardan -
da anlasilabilecegi gibi, kontrol grubundaki égrenci, giJnﬁ]k koriU§ma diline
bagvururken, deneysel Qruptaki égrenci, “sodyum iyonu”, “klor iyonu”, “su
"“’:‘"rriblékulﬁ” gibi kavramlan kullanmistir. Elde etti§imiz- bu sonug, kimyanin
snemli 'bir  sorunu olarak goértnen, kimya dilini 6grenememe zorlugu
agisindan énemlidir (12). Ogrenciler, bu yéntem sayesinde, kimyadaki
kavramlari dah.a” koléy btjrenebili‘r‘ ve agiklamalarinda bu kavramlar
kullanarak, yahl|§ kavré_malardan kurtulabilir.

6.1.6. Rol oynama égretim yénteminin dezavantajlari

Yapilandinci égrenme yaklagimina dayali rol oynama &gretim ydnteminin
bircok avantaji olmakla birlikte, baz deiavantajlan bulunmaktadir. En blylk
dezavantaji ¢ok vakit almaéldlr. Ogrencilerin sinif ortamiyla ilgili gérislerinde
de anlasilabilecegi gibi aktiviteler ¢ok zaman almakta, &grenciler

sikilabilmektedir. Ornegin bir 6grenci'bu durumu séyle ifade etmistir:

“Bilgilerin akilda kalmasinda daha etkili. Aynca' kendimiz gerceklestirdigimiz
iin ileride hatirlamamiz daha kolay. Etkili fakat zaman kaybina neden oluyor.
Bazen de sikici olabiliyor. Yinede 6grenmemizi ve bilgilerin kaliciigini

sagliyor.”

Calismamizda gozlemlenen bu sorun gergekte, yapilandirici 6grenme
yaklasimina goére planlanan butlin &gretim ydntemleri igin gegerlidir. ‘Birgok
fen egitimcisi, bu durumdan yakinir. Clnkl &grencilerin 6n bilgileﬁ’nin
belirlenmesi, buniarin uygun kavramlarla degistiriimeye caligiimasi zéfnan

alan bir siregtir. .

Rol oynama 6gretim yénteminde bu sorunun ortadan kaldirilabilmesi igin
égretimin ¢ok iyi planlanmis olmasi gerekir. Bir rol oynama aktivitesinde
yeterinden fazla kavram 6§retilmeye galisiimamali, Joyce ve Weil'in ifade

ettigi gibi rollerin .kisa olmasina dzen gosterilmelidir (81). Bu ytzunden,
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égrenilmesi zor. temel kavramlar belilenmeli, &ézellikle bu kavramlann
ogretiminde bu 6gretim yontemi kullaniimalidir.

. - Yapilandirici 6grenme yaklasimina dayal rol oynama &gretim yént_éminin

diger bir dezavantaji, égrencilerin aktivitelerdeki canlandirmalara ¢ok fazla
odaklanmalari, canlandirdiklan olay, nesne veya kavrama kendi ézelliklerini
yiJkIerheleri yani onlari ki$ile§tirmeleridir. Ogrencilerin, yanlis kavrama
olU§tunnasnna-sebép olabilecek bu durum, ¢alismamizda bariz bir sekilde
ortaya c¢ikmistir. Rol oynama &gretim yontemi ile drenim géren
ogrencilerden ¢, Kavramsal Bagan Testindeki altinci soruyu cevaplarken
sogutulan tuzlu su ¢ézeltisinde tuzun dibe ¢ékme sebebini su molekiillerinin
yorulmasi olarak tanimlamiglardir. Geleneksel -6gretim yéntemi ile 6drenim
goéren 6grencilerin hicbiri bdyle bir cevap vermezken, rol oynama &égretim
yontemi ile 6grenim goren 6grencilerin bdyle bir cevap vermis olmasi, su
molekullerini canli olarak diigtindiklerinin bir gostergesidir. Benzer bir sonug,
Aubusson ve arkadaslarinin galismasinda ortaya ¢ikmustir (70). Onlara gore
rol oynama aktivitelerinde 6grenciler, elektronlarin hareketlerini tanimlarken
“pben olsaydim” ifadesini kullanmiglar yani elektronlari canh olarak
dustinmeye baslamislardir. Rol oynama aktivitelérinin genel|ikl'e analojilere
dayanmasindan (50) ve her analojinin avantaji oldugu kadar dezavantaji
olmasindan (44) kaynaklanan bu sorunun ortadan kaldinlabilmesi igin rol
oynama aktivitelerinde 6grenciler strekli uyarilmali, hataya dugebilecekleri

noktalar onlara sdylenmelidir.
6.1.7. Uygulanan rol oynama aktivitelerinin irdelenmesi

Bu galigmada, lise ll. sinif drencilerine ¢dznurluk dengeleri Unitesini
kavratmak amacu.yl'a dort rol oynama aktivitesi yapilmistir. Bunlar, gc‘izi]hme
olayinin nasil gergeklestigi, cozeltlerde denge (doymus ve doymamis
cozeltiler), ¢dziinme olayinda enerji dedisimi ve ¢6z(inme olayinda entropi
degigimi ile ilgilidir. Uygulanan bu rol oynama aktiviteleri sonunda égrencilerin
kavramsal bag'anlna-hna b’akllacak olursa geleneksel &gretim yontemi ile

6grenim goéren ogrencilerden daha basarli olduklan gorilebilir. Ancak
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'ﬁgrencileri“n Kévrarﬁsal Basan Testlerinden aldiklarin skorlarln'ortalamalan'
Qéz éniine alinacak olursa maalesef tam bir basarinin da elde edilemedigi
séy!enebilir. Ogrenciler. maksimum 20 puan almalari gereken testten N

'i"“"g"'dftélama 10.77 yani 11 puan almislardir. Yani her égrenci yaklasik 9 soruyu
yépamamlgtpf. Bu sonug bize bazi rol oynama aktivitelerinin etkisiz kalmisg
olabilecegfni'gqgr|$t1r|r. Bu nedenle deneysel &grencilerinin cevaplarinin

dagilimi analiz edil'mi§, sonu(;:lar Grafik 6.1’de gosterilmigtir.

Grafik 6.1 incelenecek olursa, 1, 4, 9, 10, 12 ve 19. sorularda dgrencilerin
dogru cevap oranlarnnin % 50'nin altina dustaga, 1, 9 ve 19. sorularda ise

yanlis kavrama oraninin dogru cevaplardan daha fazla oldugu gérilebilir.

Testteki 1. soru, ¢dziinmenin genel tanimiyla ilgilidir. Bu soruda égrencilerin
blylk bir c¢ogunlugu géiUnmeyi kimyasal degisim olarak tanimlama
egdilimindedir. Bu rol oynama aktivitelerinin dodal bir sonucudur. Gunkl
dgrenciler, ¢dzinme olayini canlandirirken, tuz tanecikleri arasindaki
baglarlh kinldigini, su mdleki]lleri ile tuz tanecikleri arasinda yeni baglarin
olustugunu gdrmekte, ¢ozinmeyi buna gére agiklamaktadir. Kimyasal
‘tepkimeyi, eski baglarin kiriip yeni-baglarin olugsmasi olarak tanimlayan bir

6grenci igin bu dogal bir sonugtur.
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' Birgok fen -e'git'imc‘isihin kargi ¢ikmasina ragmen bana gére de ¢éziinme olayl
kimyasal degig.im olarak tanimlanmalidir. Gunki, tuzun ¢dziinmesinde
soydum ve klor iyonlan arasindaki iyonik bag kinlmakta, su molekiilleri ile bu

"’iybnlar arasinda iyon-dipol baglar kurulmaktadir. Dolayisiyla bir kimyasal

dégisim'meyda'na gelmektedir. '

C}bzuhme olayimin kimyasal mi yoksa' fiziksel mi oldugu tartismasi ¢ok
eskilere day.anlr. 17.- yi]zylllAn sonlarti, 18; _yuzylin baglaninda Herman
Bberhaave (1668-1738) temel olarak kimyasal reaksiyon ile ¢éziinmenin ayni
sey olduguna inanmaktadir. Ona gére ¢dziicli genellikle sividir ve ¢ézinmis
tanecikler arasina dagiimis taneciklerden olusur. Her birinin atomu diger
maddenin ¢ekimine bagh _olarak' degismeden dagdiimis halde kalir (85).
Berthollet’ de Boerhaave gibi gézi]nm.e' ile kimyas.al degisim arasinda fark
olmadigina inanmaktadir. Ne var ki, Fransiz kimyaci Joseph Louis Proust
(1754-1826) gozeltiler ile kimyasal reaksiyonlari birbirinden ayirmigtir. Ona
gore sudaki amonyak ¢ozelti ile anionyum iyonu aynt seyler degildir (85).
Amonyak suda molekiler halde ¢éziindiginde, su ile tepkimeye girerek
amonyum ve hidtoksit iyonlarini olusturmaktadir. Dolayisiyla, ayni anda iki
olay cereyén etmektedir. Bu ylizden bu iki olayin birbirinden éylrt edilmesi
gerektigini distnen Proust, ¢éziinme ile kimyasal tepkimeyi birbirinden

ayirmigtir.

Proustun bu agiklamasi ¢ok dogru ve yerindedir. Ancak, ¢dzinmenin
kimyasal olmadiginin diginilmesi, fiziksel olarak siniflandiriimasina neden
olmakta bu da. birgok -sorun yaratmaktadir. Ogrenciler, ¢dztinmeyi fiziksel
olarak dugﬁndugi]nde onun taneciKi dogasini anlamaya calismamakta,
dolayisiyla da birgok yanlis kavrama meydana gelmektedir. Ornegin,
Ebenezer ve Fraser' in yaptigi ¢calismada oldugu gibi mihendislik é3rencileri
dahi g6ziinmedeki enerji degisimlerini anlayamamakta, ¢6ziinme entalpileri
yanlis yorumlémaktadlr (85). Bu nedenle, eger ¢ozinme kimyasal olarak
tanimlanmasa ‘bile. '_ﬁz‘iksel‘ olarék siniflandinimamali, ¢éziinmenin tanecikli

dogas! kavratiimaya ¢aligiimalidir.
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'(}ah§mamfz'da, gézﬁnmeio:laymm kimyasal tepkime olarak tanimlanmasinin
yanlis kabul edilmesi,'égrencilerin hidratize iyon olusumu disinda farkl

iyonlar olugabilecegini diigiinmis olabilecekleri icindir. Miilakatlarda da

”"‘3"’g6rﬁldugu gibi  6grenciler, ¢bziinmeyi kimyasal tepkime -olarak

dﬁ$ﬁnd0kler?ride,. su ile ¢dzlinen maddeyi tepkimeye sokmaya galismakta, -
farkl Grﬂnlér'olu_g.tu‘rrnaktadl_r. Ornegin, NaOH'in géziinmesinde 6grenciler O,
aciga cikar derhektedif. Ancak, bu cevaplar geleneksel égretim ysntemi ile
6grenim goéren 6@ren¢ilerd_en gelmistir. Rbl»oynama ogretim yontemi ile
6grenim goéren ogrenciler bu tip agiklamalarda bulunmamislardir. Deneysel
gruptaki 6grenciler, ¢ézinme olayini daha iyi kavramig, ¢6ziinmedeki eneiji
degisimlerini daha iyi agiklamigtir. Dolayisiyla 1. sorudaki veriler tam agik
degildir. Bu ylizden ¢dziinme olaytyla ilgili fol'oynama aktivitesinin ¢ok iyi

hazirlanmadigi anlamina gelmez.

Ogrencilerin gok fazla basarili olamadidi diger iki soru 4. ve 10. sorulardir. Bu
sorular, ¢6zUndrlik dengesi ile ilgilidir. OJrencilerin doymus ¢ozeltiyi anlayip
anlamadiklarini test etmektedir. Milakatlardan da anlagilacag: gibi 6grenciler
gercekten doymus ve asiri doymus ¢oézeltileri anlamamigtir. Bunun nedeni,
dgrencilerin denge konusunu anlamamalari olabilir. Bu yijzﬁnden oncelikle
denge konusu ¢ok iyi sekilde &gretiimeli, daha sonra ¢ézinirliik dengesi
konusu kavratiimaya c¢alisiimalidir. Uygulanan rol oynama aktivitesinde
denge konusuna c¢ok fazla deginilememis, bu nedenle de bu aktivite gok

basarili olmamigtir.

Ogrencilerin basaramadigi diger soru ¢dziinmeme olay ile ilgili olan 9.
sorudur. Ogrencilerin, ayni konuyla ilgili olan 3. soruya yaklasik % 95
oraninda dogru cévap verip bu soruda basarisiz olmasi ilgingtir. Bu geligki, 9.
soruda c¢ozilnmeme dedil de ¢oztnlrluk kavraminin  kullaniimasindan
kaynaklanmis olabilir. Glnkil bu soruda, suda g¢ézlnmeyen tebesirin toz
haline getiri_lip suya tekrar atiimasiyla ne olacagl sorulmus, 6grencilerin
“tanecik 'boyutt{ gézﬁnﬂrlugu étkilemez” cevabini vermeleri beklenmistir.

Buradaki ‘¢ézinirlik ile ¢6zlinmeme kavrami iligkilendirilemedidinden
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bégrenciler,' ¢62Unme hizina etki eden etmenlere deginmigler, gﬁzunuﬂugun'
artacagini séylemiglerdir. Yani sorun yine 4 ve 10. sorularda oldugu gibi

¢6zunurlik kavraminin dogru anlagiimamasindan kaynaklanmaktadir. -

Cozunurlik yani ¢ozunurlitk dengesi kavraminin anlagiimadigini gésteren .
diger bir delil 19. sorudaki égrencilerin basarnisizhgidir. Ogrenciler, denge
halindéki bir Sisterhin 'dengesin.in " nasll bozulacagini anlamamis,
gézﬁnﬂrlu.gi]n buna bagl olarak nasn' etkilenecegini belirleyememigtir. Elde
edilen bu bulgular 1giginda denge konusunun anla§|lmaSI zor bir konu oldugu
tekrar ortaya gikartiimistir (119).

Ogrencilerin bagarisiz oldugu diger bir soru ise, “kristal érgii enerjisi’ ve
“hidratasyon enerjisi” ka\_/'ramlannlv bilmelerini gerektiren 12. sorudur.
Ogrenciler, gerek ¢o6ziinmedeki enerji dedisimiyle ilgili diger sorularda
(6rnegin 14, soru) gerekse miilakatlarda bu konuyla ilgili agiklamalarinda
basarili olmalarina ragmen bu soruda basarisiz olmalari, kimya dilinin
6@renilfne zorlugundan kaynaklanmis olabilir. Yeni 6grenilen bir kavramin
adlandinimasinin zor oldugunu gosteren bu sonu¢ maalesef butin dgretim
yontemlerinin bir sorunudur. Bu kavram adlarinin kullaniiir hale gelmesi igin
uzun sire kullaniimis olmasi, égrencilere tanidik, bildik gérinmesi gerekir.
Bu ylizden bu sorudan elde edilen sonuca gbére rol oynama aktivitesinin

etkisiz oldugunu sdylemek pek de dogru degildir.

Sonug olarak, galigmamizda kullanilan aktivitelerden sadece gézﬁnﬁr_luk
dengesi ile ilgili olan bagarsiz olmus, digerleri amacina ulagmistir.
Cozunlrlik dengesi ile ilgili aktivitenin de bagarili olabilmesi igin dncelikle

denge konusunun kavratiimasi gerekir.

Butin yukanda yapilan tamimlamalar ve bulgular 1sidinda yapilandirici
yaklasima dayali rol oynama &gretim yonteminin fen ve Ozellikle kimya
egitimi igin"g:ok_faydajl olacagi, .maddenin halleri, hal degisimleri, ¢6ziinme,
fiziksel degisim; kimyésél dégigim gibi kisacasi maddenin tanecikli dogast ile
aciklanan konularda etkili bir sekilde kullanilabilecegi gikarsamasi yaptimisgtir.
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6.2. Oneriler

Bu caligmada bulunanlarin igiginda, aragtirmacilar icin asagidaki oneriler-

.. yapilabilir.

1.

ijz'unme konusunun lise Il. sinif 6grencilerine 6gretiimesinde etkili

' oldugu kalitatif \le kantitatif verilerle tespit edilen yapilandirici renme

yaklagimina dayali rol yaparak 6gretim yontemi, égrenilmesi zor diger
kimya konularina uygulanarak, bu konular Gizerindeki etkinligi
arastinlabilir.

Yapilandinci 63drenme yaklasimina dayali rol oynama 6&gretim
yonteminin etkisi yapilandirici yaklagima dayali diger ¢agdas égretim
yéntemleriyle kargllastlrllarak incelenebilir.

Goézundrluk dengelerinin 6gretiminde ¢ok fazla etkili olamadigi tespit
edilen rol oynama aktivitesinin etkiéi, kimyasal denge konusunu da
icine alacak sekilde genisletilerek tekrar incelenebilir.

Elde edilen sonuglara goére bu c¢alismanin tasarimi, &grencilerin
¢dziinme konusundaki basarilarinin % 57'unu agiklayabilmistir.
Coéziinme. konusunda agiklanamayan yaklasik % 4310k bir kisim
vardir (Bkz. Cizelge 5.5). Bunlar arastinlarak, ¢dziinme konusunda
basari artirilabilir.

Yapilandirici 6grenme yaklasimina dayall rol oynama 6&gretim
yonteminin 6grenci tutum ve algilamalarina olan etkisi kantitatif-olarak
incelenebilir. . | '
Ogrencilerin yanlis kavramalarini belirlemede yapilandirici 6grenme
yaklagimina dayal rol oynama &gretim yonteminin etkili bir sekilde

-4kuIIan|I'|p kullanilamayacagt incelenebilir.
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" EK-1. OGRENCILERLE YAPILAN MULAKATLAR

O1q) ILE YAPILAN MULAKAT

..M. : Behere biraz su koyuyor, igcine bir miktar tuz ilave ediyorum ve kanstmyorurh. Tuza
) ne oldu? ‘
O1key: Eridi, ¢o2tindd.’
M : Eridi dedin. Erimeden kastin nedir?
O1e): Su ile tuz tepkimeye girdi, tuzlu su olustu.
M : Bu tuzlu suya en kugk tanecikleri dahi gésterebilecek bir alet ile baksaydik ne
gorurdiik? '

O1xe): NaCl gérirdiik, H,O molekiillerini gérirdiik.
M : Sekil gizerek gdsterebilir misin?

O1ey:Na* ve CI ayri ayri gérarduk. Sodyum arti oldugu igin kenarlarinda eksiler olurdu, klor
ise eksi oldugu icin artilar olurdu. .

M : Bagka bir behere kum atiyoruz, kum gﬁ_zunme-di..Bun.un sebebi ne olabilir?
01 «e): Suyun kumu ¢dzmeye etkisi yoktur. Tepkimeye girmiyor.

M : Neden tepkimeye girmiyor? |

O1xe): Kumun moleklleri agir oldudu igin tepkimeye girmiyor.

M : molekiiller agir olduklarinda tepkimeye girmezler mi?

O1e): Bazi molekullerde etkisi yoktur ama suyun kumu gézmeye etkisi yoktur.

M : Kumu ince toz haline getirseydik suda ¢ozebilir rﬁiydik?

O1e): Yine kum tanecikleri beherin dibinde kalird:.

M : Bir miktar kum ¢6zindr muydi? '

O1 ke Sanmiyorum

M : Su tuzlu suyun bulundugu behere tuzun fazlasini ilave ediyorum. llave ettigim tuz
¢dzlindr mu?

O1ey Gbzlinmez.
M : Neden ¢6ziinmez?

.. ' \ -
O1e): CUnkl su gozebilecedi kadar tuzu ¢dzmistar. Tuzun maksimumunu ¢dzemediginden
¢oztinmedi. Tuz tanecikleri beherin dibinde kalir.

M Peki karigimi bir kaslkla karistirsaydim ¢ézanir mayda?
O1ke): GOZUNTrda. .
. M :Pekibu tiir gdzeltilere biz ne ad veriyoruz?

:61(KG,:'A§m' doymus ¢tzelti diyoruz.

M : Doymus gozelti biliyor musun?
01 (KG)- Evet. - :
Mo Tanimiayabilir misin?

O1 ke 'f'uz_u.suya attik tamamt ‘gézt]ndu. Suyun ¢dzebilecegi kadar tuzu ¢ézmesiyle olugan
¢dzeltiye doymus gozelti denir..
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: Beherin dibinde tuz tanecikleri kaldiysa?
Buna asir doymus géielti diyoruz.

: Bagka bir deneyde iki beher aldik ve birine sicak su, digerine ise eslt miktarda -
soguk su koyduk. Sicak su bulunan beherde iki kasik tuz gdztnrken, soguk su
bulunan beherde bir kagik tuz ¢dztindt. Bunun sebebini agiklayabilir misin?

Gozunmeye sicakiigin etkisi oldujundan sicak suda iki kagik tuz ¢oztndu, Diger
beher ise soguk oldugundan bir kagik tuz ¢ozundi.

‘ Slcakhgm ne gibi-bir etkisi vardir?

Hem gozunen ‘miktarini amrlr hem de detmme zamanini kisaltir.
: Neden gézUnme miktarini artifir?

Gozunarlaga artinir. Nedenini bilmiyorum.

: Sicak tuz ¢ozeltisini sogumaya biraktiimizda dipte tuz kristalleri olugtu. Bunun
sebebi nedir?

Soguk suda oldugu gibi bu beherde sogursa tuz kristalleri meydana gelir.

: Bunun sebebi nedir? ‘

Sicaklik azalirsa tuz kristaileri olusur.

: Tuzun sicak suda ¢6zindugu halde soguk suda ¢dziinmemesinin sebebi nedir?
Molekillerden yada genlesmeden dolayidir. |

: Genlesme olursa ne olur?

Sicaklikla tuz molekulieri su moleklleri arasina daha ¢ok girer ve ¢ézunar.

: Genlegsmede bosluklar oluguyor ve bu bosluklara tuz molekulleri giriyor diyorsun
oyle mi?

Evet.

: Tuzun ¢6ztndugl behere dokunursan beherin soududunu hissedersin. Bunun
sebebi nedir?

............................

: Bagka bir behere tuz ¢tzeltisindeki kadar su aldik ve tzerine tuz miktan kadar
NaOH ilave ettik ve kanstirdik. NaOH ¢8ziindiginde beher 1sindi. Bunun sebebi
nedir?

NaOH ¢éziinme esnasinda digan daha fazla isi verdi.
. Maddeler ¢6ziinme esnasinda neden daha fazla 1s1 verir.

Bazi maddeler 1si verirler, bazi maddeler 1s1 alirlar. NaOH'in 1sisi fazla oldugundan
¢dzlinme sirasinda digar veriyor.

-+ NaOH'in lsis; fazladir dedin. Isi NaOH'in neresindedir?

Kendin dedin. Cdzﬁnme esnasinda agida gikar.

: Bu bagka gekilde agiklayabilir misin? NaOH'’ in binyesinde nglI bir enerjimi var?
Yoksa bir olay oluyor o esnada mt oluyor?

Tepkime oluyor.

“; Hangi tepkime? -

NaOH ile su tepkimeye giriyor?
: Tepkime denklemini yazabilir'misin?
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" Olke: HO + NaOH — Na* + CI
‘™ : Bu olay neden Isi veriyor?
61(,«;): lyonlar olustugundan dolay!.

..M. Biraz énce gazoz deneyi yapmigsiniz. Yazin gazozu actiinizda digar géz g:lk|§|'

oluyor. -
O1key: CO, gazi gikar.
M : Neden gaz gikist olur?
61(KG):'Kapak aglldiglhda basing Uygulamasn meydana gelir. Bu sebeple CO, gazi gikar.

M : Eder gazozun: kapag|n| kisin. agsaydlk daha az karbondioksit ¢ikigi olurdu. Bunun
' sebebn nedir?

O1e): Sicakhigindan dolayl. Basinca sicakligin da etkisi var. O yuzden yazin daha fazla gaz
cikar.

M . Yine baska bir deneyde bir beherde tuz ¢dzdik, bagka bir beher de ise seker
g:bzduk Tuz g¢ozeltisi elektrigi iletirken, §eker gcozeltisi elektrigi iletmedi. Bunun
nedeni nedir?

Oy Seker gozeltisi iyonlanna‘ayrlg.madlglndan dplayl elektrigi iletmez. Tuz ¢ozeltisi ise
iyonlarina ayristigindan dolay: elektridi iletir.

M : Sekere ¢ok benzeyen naftalin suda gézﬂnmei. Bunun sebebi nedir?
O1e): Su molekalleri ile tepkimeye girmedigi igin.

M : Seker molekdlleri su molekllleri ile tepkimeye giriyor mu?

O1e): Tepkimeye giriyor.

M : Oradaki tepkimeyi aciklar misin?

O1ke): Seker moleklleri ile su molekﬂllen bir araya geliyor. Sekerli su oluguyor Seker
eriyor.

M . Peki zeytin yaginin suda ¢6ztinmemesinin sebebi nedir?

61(.«;): Ygg molekdlleri ile su molekuilleri bir araya gelemez. Yad molekulleri tistte kahr onun
igin.

M : Yag ile suyu iyice kanstirsak, bir araya getirsek ya§ ¢6zunir ma?

O1e: Yine ayrilir. Yag suda ¢dztinmez.
M : Battin bunlarnin 1s1§inda bana ¢éztinmeyi tanlm[ayabilir misin?
O1ke: ki veya daha fazla gézlct ve ¢dziinenin bir araya gelerek olusturdugu ¢ozeltidir.

O2q) ILE YAPILAN MULAKAT

M ": Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve karigtiriyorum. Tuza
ne oldu? S

(")2(,«;): Tuzlu su oldu. Tuz su igerisinde iyonlarina aynsti.

M : Bu olaya en kiglk tanecikleri dahi gésterebilen bir alet ile baksaydik ne gérirduk?
02y Tuz suda g8zindugtne gore Na’, CI', H* ve OH" iyonlarini gértrdk.
M - - -Sekil ile gosterebilir misin?

O2e): (Sekil giziyor)
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: Peki bu ortamda su var mi?

Var ama iyoniarina ayrnigmisgtir.
: Tuz iyonlarina ayrigti dedin. Tuz neden iyonlarina ayrigmistir?
Tuz molekilleri su moleklleri ile etkilegiyor. Carpigiyor. Bu yazden.

Bu deneyimizde ise bir bardak suya bir kasik kum katiyorum. Kumu -
kangtirdigimizda kumun géztnmedigini gérlyoruz. Kumun ¢éztnmemesinin sebebi
nedir? - '

Kum taneciklefi s'efttir. Iyon.larma ayrnigmadig! icin ¢bzinmez.
: kum iyice toz haline getirilérek suya atilsaydi, kum ¢dzinar miyda?
Yine ¢ézlinmez, dlpte bir: mlktar kalir.
: Suya tebesir tozu attiimiz Zaman ¢ézinmayor. Bunun sebebl nedir?-
Hizh bir sekilde karistinrsak ¢ézn(r,
: Kanigtirmadan ¢nce tebesir gozinmezken karistirdiyimiz zaman neden ¢ézUndr.

Reaksiyon daha hizli gergeklesiyor. Karnigtirmay! katalizér olarak kullanabiliriz.
Karigtirma ¢oznme hizint artirnyor.

: Tekrar birinci deneyimize geri dbnecek olursak, NaCl gézeltisine tuzun fazlasin
llave ediyorum. Dipte gérdugin gibi tuzun fazlasi ¢okmis halde bulunuyor. Bunu
nasil agiklarsin?

Cozeltiler doymus, doymamis ve agiri doymus olmak tzere tge aynhir. Bu gok asiri
doydudu icin dipte tanecikler kaiir.

: Bu gozeltiyi hizli bir sekilde karigtinrsam dipteki tanecikler ¢ozunar rhﬂ?

Olur galiba.- Daha fazla ilave edilirse qr‘izﬂnméz. Cinkl su taneciklerinin tuza
verecegi bosluklar kalmadi.

: Céziinme, kangtirinca olusan bosluklara tuzun yerlegmesi ile mi gergeklesiyor?
Biraz dyle olur.
: Doymus ¢tzelti nedir? Tanimlayabilir misin?

Bir gozelti cozebilecedi kadar madde ¢ozmis ise doymus ¢ozelti, cézebileceginden
cok madde ¢dzmUs ise agin doymus gozelti, ¢dzebileceginden az madde ¢ézmis ise
doymamis ¢6zelti denir.

: Bu g6zelti bunlardan hangisidir?
Asin doymus ¢ozeltidir.
: Neden? -

Hala dibinde tuz tanecikleri var. Asin doymus g¢o6zeltiler ¢dzebilecedi kadar

¢Ozmustir. Dahva fazlasi ¢dzinmez.

: Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soduk su, digerine ise sicak

" su koyduk. Soguk su bulunan bardagima bir kasik tuz atip kanigtirdiyimizda dipte bir

miktar tuzun ¢ézinmeden kaldigini gorduk. Sicak su bulunan bardada ise iki kagik
tuz attik, tuzun tamami ¢ézindd. Bu durumu nasil agiklarsin?

Sicak su tuza gore daha iyidir. Gozinarluge etki-eden etmenlerden biride stcakliktir.
_Su sicak oldudu igin ¢éziinme daha iyi gergeklesecek ve daha ¢ok tuz ¢oziinecektir.

~ Soguk suda ise bu'normal olur.

62“«;):

: Sicaklik neyi degistirir de ¢dzUnarlaga artinr.
Daha gabuk ¢ztinmesini sadlar.
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: Biz“s'oguk suya iki kagik tuz atsak ve iki giin beklesek tuzun tamami ¢Ozanir ma?
-62(Kg): a

Evet.
: Sicaklik neyi etkiler ki gdztnme artiyor?
Tuzu etkiliyor. Tuz taneciklerinin daha gabuk erimesini sagliyor.
:‘Yani burada tuz tanecikleri suyun iginde erimig midir?
deﬂnmilslérdir
: Sicak sudaki tuz-gtzeltisini sojumaya biraktiimizda beherin dibinde tuz kristalleri
oIU§tu Bunun sebebi nedir?

Biraz 6nce soylemistik. Su artik gczebllecegl kadar ¢bzmustir. Ona ayiracak iyonlan
yoktur, -

: Su iginde tuza ayrllan iyonla'r nelerdir?

H* ve OH" iyonlaridir. Suyun iginde molekiiller vardir. Bunlar tuzlu suyu alir binyesine
hapseder. Bir takim geyler kalir. Su molekdlleri onlara yer ayiramaz. Doymustur.

: Sicak sudaki ¢ozelti sogudugunda gokelme oldu Ust kisimda hala ¢ézinmus tuz
var midir?

Vardir. Ust taraf doymus olur Alt taraf ise asin doymu§tur

{lk deneyimizde hazifadiyimiz su ¢dzeltiye dokunacak olursan beherin
sogudugdunu hissedebilirsin. Bunun sebebi ned|r7

Tuzlu sudan kaynaklaniyor.

: Burada NaCl yerine NaOH ¢tzseydik beher isinirdi. Bunu nasil agiklarsin?
Oburinde oldugdu gibi iyonlarina ayriir.

- Isinmanin sebebi nedir?

NaOH daha hizli ¢dzunur. C6zinme sirasinda disanya Isi verir.

: Neden diganya 1s| verir.

Onlarin olugum entalpisi daha blyuktar.

: Hangilerinin entalpisi daha buyukttr?

Sodyum hidroksitin.

: Yazin gazozu agtiimizda CO, gazinin gikmasinin sebebi nedir?

Cunki kolanin igindeki basing ile CO, arasinda etkilegim olmustur. Etkilesim sonunda
kalanin CO, ye ayiracak yeri kalmamigtir. Basin¢li oldugu i¢in CO, yukar: gikar.

: Kolanin kapagini kisin agtiyimizda yaza gére daha az kabarctk gikar. Bunu nasil
acikiarsin?

Bllmlyorum

: Gozeltilerin elektngl iletip iletmedikleri belirlemek amaciyla yapilan. deneyde tuz
goze_ltlsmln elektrigi ilettigi, seker ¢ozeltisinin ise iletmedigi géralda, bunu nasil
aciklarsin?

Tuzlu suda elektrigi ileten elektronlar vardir. Sekerli suda ise elektronlar
olmadlglndan elekrigi iletmez.

. Seker suda ¢dztindugu haide yap! |t|bar| ile gsekere benzeyen naftalin suda

. gdzUnmemektedlr Bunun nasil agiklarsin?

62"(3)3

Naftalin stiblimlesir, Eriyerek gaz haline geger.
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™ : Ze{ftih yagida suda ¢8zlinmez, bunuri sebebi nedir?
"62(KG,: Zeytin yad) Gstte kalir. Bu nedenle suda ¢bzlinmez.
M : Zeytin yag ile suyu iyice karigtirsam ¢éztinme olur mu?

L 4:,'_,.62(;'((;,: Zg:-ytin yagi hafif oldugu igin ¢éziinmez.

M : Son-olarak ¢dztinmeyi tanimlayabilir misin?
(")2(.(@): Cozucl.ve ¢dzUnenin bulundugu olaylara ¢éztinme denir.

O3g) ILE YAPILAN MULAKAT

M : Behere biraz su koyuyor igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve kangtmyorum Tuza
' ne oldu? :

O3ke): Goztindd.

M : G6zinme olayini agiklayabilir misin?

O3ke): Hatirlamiyorum

M : Bu olaya en kaglk tanecikleri dahi gdsterebilen bir alet ile baksaydik ne gérarduk?
O3 ke): Tuzun ¢ézinduguny gorurdak. '

M : Sekil gizebilir misin?

O3ke): (Sekil giziyor)

M : Ust tarafta ne var.

O3g): Su var.

M : Ust tarafta hi¢ tuz yok mudur?

O3,ke): Az miktarda vardir.

M : Bu deneyimizde ise bir bardak suya bir kasik kum katiyorum. Kumu
kanstirdigimizda kumun ¢éztnmedigini gériyoruz. Kumun ¢ézinmemesinin sebebi
nedir?

63(.«;,: Kum tanecikleri daha biytik oldukiar i¢in kum ¢ézinmez.

M : Kum tanecikleri toz haline getirildikten sonra suya atilirsa, kum ¢éztnar ma?
O3ke): Gozlinmez. Tanecikler dipte Kalrr.

M : Bunun sebebi nedir?

63(.«;,: Kum suya atilirsa ¢gamur olur kattlagtr. O sebeple' gdziinmez.

M : Tuz taneciklerinin ¢6ziinme sebebi nedir?

63(Kg): Tuz tanecikleri daha incedir. Bu sebeple ¢ézUnur.

M .: Burada gdfdﬁgﬂn ince toz halindeki tuz yerine tuzun elde edilmesinde kullaniian
“kaya tuzu pargalari kullansaydim, ¢6zuntr myda?

O3kq): GozUinlirdl ama geg ¢6zUntrdd.

M : Oradaki tanecikler kigtk mu?
63(.«;) BuyuktUr 4
‘M- .. Kum tanecnklerl buyuk oIdugu |<;|n suda Qozunmez demistin. Kaya tuzu tanemklen

de buyoak oldugu halde suda ¢8ziintyor. Bunun sebebi nedir?
0O3g): Bilmiyorum. ‘
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: Tanecik buytklugu ile ¢gdziinme arasinda bir iligki var midir?

: Vardir.

: Nasii bir iligki vardir?
Kigik olan erken ¢oziindr, biyik olan ge¢ ¢dzinr.
. .DengYimizdeki ¢ozeltimize tuz ilave etmeye devam ediyofum. Ne oldu?
Artik tuz c8zinmyor.
.- Neden goziinmiyor?
Gok tuz ilave ettigimiz igin. -
: Az miktardaki tuz ¢6ztintrken, gok miktardaki tuz neden g¢dzinmiyor?

Tanecikler fazla oldugu igin az tuz atinca ¢oztind. Gok tuz atinca sikistilar o ylzden
¢6zinmedi.

: Doygun gézeltiyi tanimlayabilir misin?

Doygunluk konsantrasyonuna ulagmis ¢dzeltilerdir.

: Doyguniuk konsantrasyonu nedir? ‘

Mesela suya tuz attlglmlzda ¢dzunuyorsa doymustur. Cbzunmﬁyorsa doymanmustir.
: Asirn doymus ¢ozelti nedir? :

Bilmiyorum. r.

: Deneyimizdeki ¢ozeltiyi hizl bir sekilde karistirirsam daha fazla tuz ¢ézunar ma?
Gozundr. .

: Neden g¢dzinur?

Suyun hizi arttid igin.

: Suyun hizinin artmasi ne gibi bir etki yapar?

O zaman daha gabuk ¢dzUindr.

: Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soduk su, digerine ise sicak
su koyduk. Soduk su bulunan barda§ima bir kagik tuz atip kanigtirdidimizda dipte bir
miktar tuzun ¢ztinmeden kaldigini gérduk. Sicak su bulunan bardaga ise iki kagik
tuz attik, tuzun tamami ¢6zanda. Bu durumu nasil agiklarsin?

Sicak suyun 1sisi fazla oldugdu igin gok tuz ¢éztnmastir.
: Ist neyi etkilemektedir?
Bilmiyorum.

: Sicak su bulunan bardag) soumaya biraktiyimizda bardag: dibinde tuz tanecikleri
olustur. Bunun sebebi nedir?

Sicak suyun Isisi distiga icin dip tarafta ¢dzlnen tuzlar dondu.
" : Tuzlar tamamen erimis miydi?
Tamamen degil.
: Tuzun gbztinmesine erime diyebilir miyiz?
Bilmiyorum. " o '
: Tuz gdze}tisihé'dol{unuréan beherin 'sogudugunu hissedersin. Bunun sebebi nedir?
. Igine madde attigimiz igin.
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M : Madde atinca neden sogur?
-O3ke): Bilmiyorum. a
M : E§er biz burada tuz degil de NaOH ¢6zseydik beher isinirdi. Bunun sebebi nedir?
N O3ke): NaCl' li suda daha gok madde oldugu, NaOH'’ i suda az madde oldugu igin. ’
: '.M NaOH qozeltlsme de NaCl kadar NaOH ilave etseydik ne olurdu?
O3ey: Bllmlyorum '

M 2 Yazin kola §|§esmm kapadin agtiyimizda g¢ok az gaz ¢ikigi oldugu halde, kisin
agtlglmlzda az gaz ¢ikigi olur. Bunun sebebi nedir?

63(K'G,: Sicagin etkisiyle daha on Slkl§tlgl lgln daha ¢ok gikar. Kigin 1s1 az oldugundan daha
. azgaz ¢ikigi olur.

M : Gikan gaz nedir? |

O3g): Oksijen gazidr.

M . Gozeltilerin elektrigi iletip iletmedikleri belilemek amaciyla yapilan deneyde tuz
qozeltlsmln elektrigi ilettigi, seker gdzeltlsmln ise |Ietmed|g| géralda, bunu nasil
aciklarsin?

63(;«;): Bilmiyorum.

M . Seker suda ¢6zandugu halde yapi olarak gekere benzeyen naftalin suda
gézUnmemektedlr Bunu nasil agiklarsin.

0O3q): Naftalinin iyonlari daha biiyik oldugu igin gdzi’mméz.'

M : Zeytin yag ile suyu kar|§tlrd|g|m|zda zeytin yad) ¢6ztinmez. Bunun sebebi nedir?
O3 ke): Bilmiyorum.

M : Son olarak ¢dztinmeyi tanimlayabilir misin?

O3e): Bir yada birden fazla maddenin birbiri iginde ¢dziinmesine denir.

Ode) ILE YAPILAN MULAKAT

M : Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve karigtinyorum. Tuza
ne oldu?

O4e; Tuz suyla birlikte, su iginde ¢dzindu. Ortam etkisinden dolay gczUnme olay
gercgeklesti.

M : Ortam etkisi dedin. Ortam etkisi derken heyi ifade etmek istedin?

04(KG) lyonlagma,  sudaki lyonlar ile tuzun sahip oldugu iyonlar. lyonlar birbiri arasinda
baglar kurarak tuzun ¢éziinmesine neden oldu.

M . :Nasil bir bag olustu?

04 Mesela (+) iyonlar ile (-) iyonlar birbirini geker. Bundan dolayi hidrojenin (+), klorln (-)
.iyonlan sudaki iyonlar ile birlegerek tuzun su iginde ¢6ziinmesine neden oldu.

M : Suda hangi iyonlar var?

0O4,kq):Oksijen ve hidrojenin sahip oldugu iyonlar.

M :Biz bu. olaya her seyi gésteren bir aletle baksaydik ne gériirdiik? Gizebilir misin?
: 04(,«5, $ekll giziyor. h

H|dr01en|n oksijen iyonlarina ayr|§tlg| ve oksijenin baglarini gérebilirdik.

M : Nasi bir bag gortrduk? Fiziksel iplige benzeyen bir bag mi gorardik?
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. 04"«;, Haylr Klmyasal bag gdrUrdUk
M :Kimyasal bagi tammlayablllr misin?
64(KG,.Iyonlar arasinda iyonlarin birbiri ile kimyasal yollarla baglanmasiyla olusan baglardir.
..M. :Tuz, yemek tuzu nelerden olusur? '
- :64(.«;): Yemek tuzu olarak HCF yi g6z 6ntine alirsak H ve Cl iyonlarindan olusur.
M : Bunlar-suda ¢6zindl demistin. Céztindigiinde hangi iyonlar olusur?
04(.«;) H've CI |yonlar| olusur.

M : Bagka bir deneyde b|r bardak suya blr kastk kum atiyorum ve karlstlnyorum Kum
gdzunmUyor Bunu nasil aglklarsm'7

O4e): Kumun yapisal olarak |c;|ndek| baglarln tuza gdre gok kuvvetli olmaS| ve suyun o
baglari koparamamasi, koparacak enerjiye sahip olmamasi.

M Jllk deneyimize geri donersek, bardagimiza iki kasik tuz daha atiyorum ve
karistinyorum. Tuzun ¢6ziinmeden kaldigi géraltyor. Bunu nasil agiklarsintz?

(")4(KG,:Su cOzebilece§i kadar tuzu ¢ozda. Tuz bir yere kadar ¢oztnur. Suyun
¢ozunariigunden dolay!. (.;bzunemeyen\tuzda dibe ¢tker. -

M :Bu gozeltiyi hizl bir gekilde kanigtirirsam hepsini szeb-ilir miyim?

64(KG,:Evet. Tepkimenin oldudu ortam tepkimenin “olusmasinda etkilidir. Mesela suyu
Isitsaydik biraz daha hizli ¢dztinecekti ve daha fazla madde miktar ¢ézulecekti. Ayni
sekilde kangtirdi§imizda da madde miktarinin ¢ézinme orani yukselecektir.

M : Sicak bir gozeltiyi sogumaya birakirsak dip tarafta NaCl taneciklerinin ¢éktuguna
gorayoruz. Bunu nasil agiklarsin?

O4e; Ortam sicakhigin tepkime Uzerine etkisi olarak agiklanabilir. Yani suyun ortam
sicaklifindan dolay: etkilenmesi diyebiliim. Suyu isithidimizda ve soguttugumuzda
tuzun g¢okelek halinde dibe ¢tkecegini séyltiyorum.

M . :Ortam sicakhi nasil etkili oluyor? Ne degisiyor?

O4 e Mesela suyu isittgimizda karigimdaki su buharlagacaktir ve tuz buharlagmadig! igin
dipte kalacaktir. Ayni sekilde tuz soguttugumuzda buharlagsmaz fakat sojudun
etkisinden dolay! biraz i1sitmaya oranla birazda olsa dipte ¢tkelek halinde yeniden
olusacaktir.

M :Sogumanin etkisini biraz daha agtklayabilir misin?

-64(.«3,: Sogumanin etkisi baglarin kopmasi geklinde agiklanabilir. Souma ile blrhkte olusan
baglardan kopanlar olacaktir. Bundan dolay! da.olugan karigimdan biraz eski haline
gelebilir.

M : Qézeltimiii iyice soguttuk. 0 °C’ye yaklagt. Dipte kati iyice ¢oktu. Peki bu katinin
- Ust kismindaki berrak kisimda halen ¢6ztinmusg halde tuz bulunur mu?

64(;«;,: Evet. Dedlglm gibi sojuttujumuzda butin madde miktar eski haline gelmeyecektir.
Bundan dolay! tuzun miktarina az ya da ¢ok olarak ¢ozeiti halinde st tarafta
“kalacaktir. Sadece burada doygunlugu degisir.

M :Doygunluktan kasit nedir?

O4ay: Doygunluk bir bardak suda bir kagik tuzu ¢ézdurmek. Bir bardak suda bir kagik tuzu
cozdurmek ile iki kasik tuzu ¢6zmek arasinda doyguniuk agisindan gok fark vardir.
. ‘Birisinde doymamigken digerinde doymus hale getirebiliriz.

M ‘Bir bardak suda NaOH ¢6zdugimizde bardagin isindigini gériyoruz. Bunu nasil
aciklarsiniz? -
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OIU§éh oksije'nin~kopma3|y_la olusan 1sinma.
: Reaksiyonu yazabilir misin?
Sudaki baglar kopuyor:
:Yeni baglar oluguyor mu? Yeni bag olugumu var mi?

Bu kopan oksijenlerle OH'In oksijenleri birleserek O, meydana getirir. Bu 02 ‘de -
ortamda’isinmay1 saglar.

: NaCl gczeltlsm‘e.gokunursam sogudugunu hissedersin. Bunu nasil agikiarsin?

Bu da biraz énce ahlattlklarlmln tam tersi etkiden dolayl kaynaklantyor. Bu da nasil
diyebiliriz Endotermik diyebiliriz

1 Bir reaksnyon neden endotermik olur? '

Bir reaksiyonun baslamasi igin Slcakllk gerekmektedir. Bu sicakidr ya kendi
icerisinden alir, kendi baglarni kopartarak alir ya da digaridan alir. Burada tepkime
Istsini disaridan kargiliyor. Eger ki, kendi igerisinden kargilamig olsaydi disan isi
verecekti ve ekzotermik tepkime olacakt.

: Yazin gérmugstndir. kolanin kapadini acti§imizda, kabarciklar giktigin: gororaz.
Bunun nedeni nedir?

Gaz sikistinimasindan dolayi. Cola icerisinde . Sey bu olay gaz sikistirlmasindan
dolay! olur. Kapagl actigimizda sikisan bu gaz serbest hale gelerek kabarciklar
meydana gelir.

: Bu olayl cok sicakta yaparsam ¢ikan kabarcik daha fazla olmakta sogukta
yaparsam daha az gaz ¢ikig! olmaktadir. Bunu nasil agiklarsin’?

Tepkimenin isiyla iligkisinden dolayidir. Tepkime sicak ortarﬁda daha hizi
gergeklesir. Kisacasi tepkimenin isiyla iligkisinden-dolay: boyle bir fark ortaya gikar.

: Sicaklik ile tepkime arasinda nasil bir iligki vardir?

Aslinda bazi tepkimeler sojukta da sicakta da gergeklesir fakat bazi tepkimeler
sicakta daha iyi bir sekilde gergeklesirken sodukta sicaja gére daha az
gerceklesebilir.

: Kum érnegine geri dénecek olursak. Kum ya da tebesir. Burada tebesir deneyi de
yapabiliriz. Tebesiri suya atarsak suda ¢dzlnmez. E§er ben tebesiri toz haline
getirirsem ¢6zebilir miyim?

Tabiki, tebesiri toz haline getirmemiz tepkimenin suresini kisaltir. Mesela biyolojide
enzim-substrats iligkisi vardir. Bunun gibi enzimin ylzeyi arttikga enzimin etki
edecedi ortam fazla olacagindan tepkime daha kisa surede gergeklesecektir.
Bununia ayni iligki vardir.

: Peki tebesirin gdziinmemesinin sebebi nedir?

Bé@larln k6§arllmama51d|r Tebesirin yaplsmdakl baglarin su tarafindan
_koparilamamast, kuvvetli baglarin. |

: Peki-tanecikleri kilgulttince baglar koparmak daha mi kolaydir?

Tabii ki, igte ...... . Tebesirin her yeri ayn| baglarla kaplidir. Bundan dolayi da sadece
tepklmenm suresml kisaltabiliriz ya da uzatabiliriz.

: Peki tebesm ben toz haline getlrmeden buttn halde atsam ve on sene beklesem
t;bzun(lr ma?

Dedigim gibi tebesm toz halme getirdigimizde belki 5 dakikada tepkime olur fakat siz
onu direk kalip olarak atsaniz daha gok slre alacaktir. Sonugta gergeklesecektir.
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Maksimum maddeyl Qﬁzecektlr su ve ondan sonrasi biraz 6nceki drneklerdeki gibi
¢dkelek halinde duracaktir. Kati olarak.

: Battn bunlar 1s1§inda ¢éztnmeyi tanimiar misin?

. 64(;(3)3@62(][1“16 kat! bir maddenin sivi iginde iyonlarina ayngmasidir.

:Peki seker ¢6zlinir ma?

64(KG,:$eke_r ¢bzunir. Suda sekeri ¢bzebiliriz.

M

:Sekerin suda ¢6z(inmesini nasil tanimlarsiniz?

O4cy:Seker, C, H ve O iyonlannin baglari kopafarak ¢dzanur.

M
64(KG)
M

64(;((;)
M

64(;((;)2

M

64(]((;)1

64(;«;‘): .

: Péki yapilan deneyler géstermis ki, seker cozeltisi elektrigi iletmiyor. Ama NacCl yem
tuz ctizeltisi elektrigi iletiyor. Bunu nasil agiklarsin?

Bir ¢ozeltinin elektrigi iletmesi icin ortamda elektrigi iletecek |yonlar|n olmasi lazim.
Tuz g¢dzeltisinde de H'+ CI” iyonlan arasinda elektrik gegisi saglanacagindan dolay!
elektrik iletkenligi olur fakat sekerde ise bdyle bir sey olmaz. Cunki seker (-) iyonlara
sahip degildir. Bundan dolayi da elektrigi iletmez.

: Yani bir yerde (+) iyon olup (-) iyon olmasa olur mu?
Olur tabii ki, o onun &zelligi haline gelir. Elektrlgl iletip |Ietmeme ozelligi haline gelir.
: Bir g6zeltide iyonlar olmadan sadece (+) iyonlar bulunabilir mi?

Evet olabilir. Hayir olamaz. Ginkt bir maddenin iyonlarina ayrisabilmesi igin (+) ve (-)
yUklerin olmasi gerekir. Bu (+) ve (-) ytkler birbirini gekerek baglar kopartir.

: Peki sekerde sadece (+) yiklia H" var dedin. (-) yiikld iyon yok mudur?

: Peki naftalini biliyorsundur. Naftalinde suda t;bz(]nminor. Bunun sebebini nasil
aciklarsin?

Kum 6rneginde oldudu gibi naftalinin yapisal 6zelliginden dolay! naftalin ¢6ztnmesi
gerceklesmez.

O5ke) ILE YAPILAN MULAKAT

M

65“(5):

65(Kg):

M

O5a):

; Bir bardak suya bir kasik fuz katiyor ve karigtinyorum. Tuza ne oldu agiklayabilir
misin?

Burada g¢6ziinme oluyor. H+ ve O- iyonlan Na+ ve CI- iyonlarini géznyor. + ve -
iyonlar bir araya geliyorlar ve bunlar birbirlerini .¢ekiyorlar. Cekebilecegini gekiyor,
cekemeyecegi ise gdkuyor.

Bu derieyimizde ise bir bardak suya bir kasik kum katiyorum. Kumu
karistirdigimizda kumun ¢ézinmedigini gériyoruz. Kumun géziinmemesinin sebebi
nedir?

Kumda guglu‘baglar olusmaktadir. Bunlann kirilmasinin zor olmasi nedeniyle

“g8dzlinmez. Tuzun birbirleriyle yapti§i daha az kuvvetli oldugu igin tuz kolay ¢dzundr.

Kumun g¢ézinmesi zordur.

© kum degil de tebesir alsaydim, tebegirinde gbztmmedlglm gérurdim. Bunun
sebeblnl nasil agikiarsin.

‘Bu temas yuzeyi ife ilgilidir. Temas yuzeylm gemgletlrsek yani attirirsak tepkime hizi
artar. Daha ¢ok madde ‘¢dzunur. Tebesiri kati halde koydugumuzda, ¢dziinmesi
zordur. F akat temas yizeyini artirdigimizda temas ytizeyi de kimyasal tepkimenin
hizini artiracagindan hizli gdzunar.



M

65“((3):

65(;«;):
65([((;):

65“«;):

65“«;):

65(;((;):

65(KG):

65(;(3):

65(KG):

65(](6):

405(KG)

65(;(3)2

153

sk deneylmlze geri dC)nersek Tuz ¢dzeltisine agir miktarda tuz ilave ediyorum. Tuz
|Iave ettigimde dipte tuzun ¢oktudina gériyoruz. Bunun sebebi nedir?

Cozelti ¢ozebilecegdi kadar maddeyi ¢bzmlstir. Cézemeyecegi ise dipte ¢okelme
olarak goérular. Yani agin doymustur. '

;. Eger bir ¢ozeltide dipte ¢okelme varsa bu tip ¢ozeltilere asin doymus ¢ozelti mi
demr”

Evet
.+ Ben bu gozeltiyi hizli bir sekilde karigtinrsam géken miktar tamamen ¢ézunur ma?
Hizlandinir émé hep‘si gdzﬁhmez. Alta yine ¢6kme gériindr.
: Qézt’men taneéik sayis| artar mi?
Evet. Coziinen madde miktarins arttirabiliriz.

: Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soguk su, digerine ise sicak
su koyduk. Soguk su bulunan bardadima bir kagik tuz atip karistirdigimizda dipte bir
miktar tuzun ¢éztnmeden kaldigini goérdiik. Sicak su bulunan bardaga ise iki kagik
tuz attik, tuzun tamami ¢ézindt. Bu durumu nasil agiklarsin?

Sicaklikla tepkime hizinin .....eee... yani sicakhi§ artirdigimizda .... eee...tepkime
hizi artar. ‘ .

: Sicakhigi artirdigimizda tepkime hizi neden artar.

Maddenin daha gok ¢dztinmesi, yani daha hizl ¢6ziinmesi iin sicaklik arttinimalidir.
Endotermik, ekzotermik seyler...... Endotermikte sicakiik artarsa tepkime hizinin
hizlanmasi, ekzotermikte ters orantill olmasi, yani S|cakllk arttmldlglnda tepkime
hizinin yavaglamasidir

. Tuz ¢ozeltisine geri donecek olursak, sicakhdl arturdidimizda ¢ézinen tanecik
sayisi arttt ve daha fazla tuz ¢tzdik. Burada sicaklik, neyi degistirdi ki, ¢dzlinen
tanecik sayisi artti.

Sicaklik ..... eeee....... baglarin kopariimasini sadlad: ve baglarin kopanlmasu da
daha ¢ok tanecigin ortaya ¢ikmasinin sagladt.

: En kaglk tanecikleri bile gosterebilen bir alet ile NaCl' Gn ¢6zinmesine baksaydik
ne goértrdik?

(Sekil giziyor)
: Burada bag olusmus mudur?

Burada + ve —~ iyonlar birbirini gektigi igin Na ve O 1yonlar| birbirine baglandl H* ve Cl
iyonlari birbirine bagland..

: Burada yeni ve farkli bir bilesik olugtu mu?
Evet. Yeni bilesik olustu.
" Hangi bilesikler olustu?
SRR T SR Klor ¢ikisi oldu ve NaO

: Peki kum deneyine geri ddnecek olursak, kumun géziinmeme sebebini tekrar
aciklaya bilir misin?

Kumun ¢8ziinmemesinin sebebi, baglarin birbirine.¢ok buyuk kuvvetlerle baglanmasi
veHveO lyonlarlnm bu baglarl koparacak enerjide olmamasidir.

* Eger kumu iyice toz haline getirirsem ve tekrar suya atarsam ¢dztinme gergeklegir
ml?
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Coztinme gerceklesir. Biraz 8hcede sdylemigtim temas ylzeyi ile tepkime hizi artar.

Gunki kati haldeyken gdzlinme zordur. Ama temas ylzeyini artirdigimizda ¢ézinme
daha hizli olur.

M :NaOH' i suda gbzdﬂéﬂmﬁzde beherin 1sindigint hissederiz. Bunu sebebi nedir?

.- O5kq): Bu ekzotermik, yani disa isi vermesidir.
M : Digan verilen bu i1st nereden gelmektedir? ,'
65(.«;): Maddeler yeni bag koparilmasi ve bag oclusmasinda.......eee... kiriimasinda is1 agida '
_¢tkar. Olugmasinda da diganidan Isi alir. Bu isi alig verisi sonucunda disar isi verilir.

M : KCl suda g6zundugunde ise beherin sogudugu hissediliyor. Bunu nasil agiklarsin?

O54c): Potasyum.iyonu ..................

M : Baliklar-suda nasi'yasarlar?

O5e)y Baliklar suyu solungaglari ile alarak. Oksijenin suda erimesi olayi vardir. Oksijenin
iceri alinmasidir.

M : Oksijen suda nasil erir.

O5e): Baglarin kinimasi ve baglarin olugmasi ile eriyor. -

M : O sudan mi olusuyor yoksa digaridan mi geliyor?

O5e): Oksijen suda vardir ama oksijen gaz halindedir. Suyun iginde H,O olarak O tek bir
iyondur, gaz halinde iki tanedir. ‘ '

M . Cozeltilerin elektrigi iletip iletmedikleri belilemek amaciyla yapilan deneyde tuz
cOzeltisinin elektrigi ilettigi, seker c¢tzeltisinin ise iletmedigi gérulda, bunu nasil
aciklarsin? '

O5q): Sekerin elektrigi iletmemesinin sebebi molekiler olarak olmasindandir.

M : Annelerimiz, kazak tirii esyalarimizi glvelerden korumak igin kullandig! naftalini
biliyorsundur. Naftalin ile yapilan deneyde naftalinin suda ¢éztinmedigi géraimistur.

. Yapi itibariyla gekere benzeyen naftalin suda neden ¢éziinmemistir?

65(.«;,: Naftalindeki iyon sayisinin daha fakli olmasi nedeniyle bunlarin kiriimas zordur. Bu
nedenle ¢gdziinmez.

M : Naftalin suda ¢oziinmedi§i halde alkolde ¢6ztinmektedir. Bunu nasil agiklarsin?

O5e): Alkolde ¢dzinmesinin sebebi alkolde bulunan iyonlarin naftalinde bulunan iyoniari
cozebilecek kuvvette olan iyonlar olmasindan kaynaklaniyor. O iyonlar + ve — iyonlar
bir araya gelerek, birbirlerini gozerek bad kirlmasi, yeni baglarin olusmasina neden
oluyor. . o

M : Zeytin yadinin suda ¢dzunmemesini nasil agiklarsin?

O5e): Zeytin yaginin yodunlugu az oldugu igin yukari gikma gorulor. Suda ¢ézlinmez.

M : Son olarak ¢dzunmeyi tanimlayabilir misin?

: 65(.«;): Cé;_i]_nme, katinin svi igerisinde sicaklik, cevre sartlarina gére ¢dziinmesidir.

O6g) ILE YAPILAN MULAKAT

M : Bir beher suya bir spatil tuz ilave ediyoruz ve kansgtinyoruz. Tuza ne oldu?

06k :'Suyun igindeki molekuilerin arasina tuz girerek tuzlu su olusturdular.

M :Bu olaya né denir?

66(KG) : Qﬁzﬁnme
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‘0 halde ¢8ztnme olayini nasii tanimlarsin?
Coziinme bir maddenin maddeleri arasindaki etkilesim

:Peki bu karisima en kuglk tanecigi bile gdsterebilen bir cihazla baksaydik ne-
gorirdik? Cizebilir misin?

Tuzun etrafini arti ve eksi iyonlarin sardigini gérardik.
‘Bu arti 've-eksi iyonlar nelerdir?
Mes"elé‘_sodyum.sa:eksi iyonlar sarar etrafini, klorsa arti iyoniar sarar

...(sessizce kafa salladl)

Bllmlyorsun Peki bunu leeblllr misin? Séyledlgln ifadeyi burada sekllle gosterebilir
misin?

Cizebilirim. Kap mesela. NaCl. Su Na, su da Cl. Bunun etrafini séyle arti, bununkini
de eksi. Boyle.

:Peki burada arti yada eksi dedigin seyler nelerdi'?

Oksijen, (Na etrafindaki eksileri gbstererek) |$te su arti. (Cl etrafindaki eksileri
gostererek ) iste su da hidrojen

:Bu oksijen ve hidrojenler, su molekdillerini mi ifade ediyor yoksa oksijen ve hidrojen
atomlarini mi? '

Oksijen ve hidrojen atomlarini. Atom halinde olma'sfgerekir.
:Yani burada su atomlarina aynsmis ve Na ve Cl iyonlarini sarmigtir diyorsun.
Evet

:Peki tuzu bir kenara birakip baska bir deneye gecelim. Burada ayni miktarda su
aldik ve igine bir spatul kum ilave ettik ve karnistirdik. Kumun gbzunmedlglnl gordik.
Tuz ¢6zunduga halde kumun ¢éziilnmemesinin sebebi nedir?

Tuz kimyasal bir maddedir. Kum ise fizikseldir. Bundan dolay!.
:Kuma neden fiziksel madde diyorsun?
Higbir 6zelligi yok yani
:Nasil 6zelligi yok? Buradaki ¢zellikten kastin nedir?
Yani kum kendi basina hlgblr gey yapamiyor.
:Peki kum nerelerde kullanlhyor biliyor musun?
Iste harg yapmakta......
: Cam neden yapihyor biliyor musun?
Camda kumdan yapiliyor. Silisyum.

:Silisyum dedin. Bir.atomdan bahsettin. O halde kuma kimyasal diyebilir miyiz?
Obike) :

Evet.

:Peki ben kumu degirmende ¢ok ¢ok ince toz haline getirseydim ve bir beher suya
ilave etseydim, kum ¢oztntr mdydi?

~(;b_zunmezdl. Gunkd uzerlndekl ylizey zaten en kuguk haline gelmis.

‘Yani ne olursa’ olsun ¢dztinmezdi dlyorsun. Peki ¢tztinmemesinin sebebini nasil
agiklayabilirsin?

Yuzeylerinden dolay! arasina molekuller gireméz. Yani i¢i dolmustur.
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“Yani kumun ytzeyi sert oldugu igin mi?

Mesela kup seker geg: gbzUntyor. Toz geker ise daha gabuk g¢ézlnlyor. Ondan
dolay.

Yani toz haline getiriien kum g&ziinebilir mi?
Gozinebilir.

:Peki yine itk deneye geri dénecek olursak, bir spatil tuz ilave etmistim. Iki spatul tuz
daha ilave ediyorum ve karigtirryorum. Ne oldu?

Coziinmeden tuz kaldi. Doymus gozelti.
:Doymus ¢ozelti nedir?

: Gozucunn gozebilecegi kadar madde ¢ézmesi

:Asirt doymus nedir?

Cozlcunun ¢ézebileceginden daha fazla ¢ézebilmesi

:Deneyimizdeki ¢ozelti nedir?

Asin doymus, ¢lnki kristaller var.

:Dipte kristaller oldugunda bu tip ¢dzeltilere agir doymus cozelti mi denir?
Evet.

:Peki ben bunun hizh hizli karigtinrsam daha fazla madde ¢ézebilir miyim?

:Cézebilirsiniz. Gunki 1sI var ortamda, 1sidan do|ayi yogunlasarak ¢dzebilir.

:Isi var dedin. O halde Gglncl deneyimize gecebiliriz. (deney yapiimadi, sadece
sonuglar &grenciye verildi) Bu deneyde iki beher aldik. Beherlerden birine 100 mL
sicak su, digerine 100 mL soguk su koyduk. Her iki behere de iki kagik tuz ilave ettik.
Sicak suda tuzun tamam ¢ézinurken, soduk suda tamami ¢éztnmedi. Tuzun sicak
suda daha fazla ¢dziinmesinin sebebi nedir?

Iste 1s1 daha gabuk ¢ozer yani...

:Ist neden daha gabuk gézer tuzu?

Qun.l'd‘{ 1st tuzu, tuzun ylzeyini, kangtinnca enerjisini artirir. Elektronlar arasindaki
enerjiyi.

:Hangi elektronlar arasindaki enerjiyi artirir?

Arti, eksi

:Yani hangi taneciklerin?

Oksijenve ................ (sessizlik)

:Hidrojen? Yani H ve O’ nun enerjisini artirir diyorsun!

: Na ve Cl' nin

‘Na ve CI' nin enerjisini artirir. Yani enerji artigi zaman ¢oz(nurlik artar diyorsun!
Evet

‘Peki sogukta daha az goziinmesinin sebebi nedir?

Iste sogukta da 1s1'yok. Elektronlar arasindaki elektron alig-verisi bitmistir yani.
“:Peki gozlinme olayinda elektrén alig-verisi mi vardir?

Vardir. GUnki ....... (sessizlik)

:Hangi tanecikler arasinda elektron alis-verisi vardir?
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Mesela Na ile O Clile de H arasinda.

:Birinci deneyde yaptigimiz g¢ozeltiye dokunur musun? Ne hlssedlyorsun?
Sogudugunu hissedebiliyor musun?

Evet.

:Sogumasinin sebebi nedir? NaCl suda ¢ozindugunde ¢ozeltinin soJumasinin
sebebl nedir?

Tuz artik suyun icerisinde ¢dzlinmez. GuUnk( tuzdaki elektronlar filan, atomlar /
_arasindaki seyler, iligkiler bitmistir.

:Atomlar arasindaki elektron alig-verisi bltml§tll’ o iligkiler bltm|§t|r ‘0 ylzden
¢ozlinmez diyorsun. i

Evet.

:Bagka bir deneyde bir behere 100 mL su konuluyor ve zerine bir spatll NaOH ilave
ediliyor. Kanistinlarak NaOH ¢ézundugunde beherin isindigi géruliyor. NaCl suda
¢oztindugunde g:ézeltl sofudugu halde NaOH QOZUndUQUnde ¢Ozelti neden
iIsinmigtir?

e

:NaOH suya gére gok aktif bir maddedir, bundan....

:NaON’ in nasil bir aktiﬂigi var?

Su oldugu zaman hemen tepkimeye giriyor.
:Burada nasii bir tepkime oluyor?

Elektron..... .

:NaOH’ In su ile olan tepkimesini yazabilir misin?

Burdan NaOH, NaOH surdan. Na artt, 2 H;O var herhalde. Oyle degil. Herhalde tyle
ya.... OH iki, iki H

“NaOH + H,O0 — Na(OH), + 0"

:Peki NaOH iyonlarina aynsir mi?

Ayrisir Na

:Peki bunun tepkimesi aynen NaCl de oldugu gibi olabilir mi?
Olamaz herhalde

‘Neden?

Isinmasinin nedeni farkli bir tepkimenin gergeklgsmesidir.

:Coztinme esnasinda 1si gikmasinin sebebini farki bir reaksiyonun gergeklegmesi
olarak mi tanimliyorsun? '

:Evet

-:Yazin gazoiun kapagml ag:tlélmlzda kébarmklar cikiyor. Bunun sebebi nedir?

:06(,«;) : Gazozun zaten kendnsn hep gazdir. Kaba koydugumuzda basingla sivi hale geger.

M
, 650«3)
M-. .
O6q)
M

Iginde zaten CO, gazi vardir. Agtigimizda CO, gaz! gikar.
:Biraz 6nce sivi hale geger dedin. Orada sivi hale gegen nedir?

Iste icindeki gaz sivi ile kérlglyor yao.

. :Gaz orada gsznmUs mudur yoksa sivilagsmis mudir?
Slv1la§m1§tlr
:Peki gazlar sivida ¢ézanar mu?
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 O6ke) : Cozlinmez herhalde.....

™M :Gazoz drnegine geri donelim. Kisin yada buzdolabindan yeni ¢ikmis bir gazozdan
¢ikan kabarciklar ve yazin sicakta kapad! agilan bir gazozun kabarciklarin disin.
Yazin sicakta kapagl agilan gazozdan daha fazla kabarcik gikar. Bunu nasil
aglklarsm'7

" 0O6ke) :-Yazin havanin sicak olmasi.
M 'Havanln sicak olmasi neyi etkiler?
O6g) :Basinci etkller

M ‘yani sicak oldugu Zaman basmg: daha mi fazladlr’7
(")6(K<;, : Sicak oldugu zaman fazlad|r da ..... Yani sui mesela, hava sicak oldugju zaman
’ iyonlagiyor, uguyor yanl Ondan dolay| olabilir. .
M :Sicakta, yani yazin havada daha ¢ok su buhari vardir o da gazozdaki CO,' nin daha
kolay gaz haline gegmesini saglar diyorsun dyle mi?
66“«;) :Evet
M :Baska bir deney daha yaptik. lki behe aldik. Bunlara aynl miktarda su koyduk. Birine

NaCl, digerine seker ilave ettik ve bunlari ¢ézdiik. Her iki gdzeltiye de elektrik akimi
uyguladidimizda NaCl gozeltisi elektrigi iletirken, seker gozeltisi elektrigi iletmedi.
Bunu nasil agiklarsin? -

O6e) : Seker iletken bir madde degildir.
M :Seker neden iletken bir madde degildir?
O6«) : iste, elektronlar aktif degildir.

M :Peki seker suda nasil ¢éztnur? Biraz 6nce ¢oztinmeyi tanimlarken elektron als-
verigi olur dedin. Seker suyla nasi elektron alig-verigi yapmakta?

O6q) : Iste sekeri suya atip kangtirdigimizda gézinayor.

M . :Sekerin ¢dzinmesi sirasinda da elektron alis verisi vér midir?

O6kg) :Vardir. Yani bagka bir yorumu vardi.......(dagtnayor)

M :Hatirlayamadin galiba.

66(.«;) : Cunka tepkimelerde gekeri almiyorduk.

M :Peki sekerin yapisini biliyor musun? Nelerden olugmusgtur? Hangi atomlardan?
O6«c) :Karbon, oksijen, hidrojen.

M :Naftalinde C,H ve O' dan olugmus. Fakat seker suda ¢6zundugu halde naftalin suda
¢dziinmemekte. Bunun sebebini nasil agiklarsin?

O6q) : Naftalinin herhalde daha degisik bir yuzeyi vardir. Belki daha serttir.

M °  :Naftalini biliyor musun? N aftalini daha gok annelerimiz kullanir. Kazaklar gtveler
“yemesin diye kazaklarin arasina konur. Kokulu bir maddedir. Sekere gdre daha
-yumusaktir. Yani ylizeyi-sert degildir.

O6g) : Yumusak.....

M :0 halde naftalinin gézUnmemesmln sebebine nasi! bir agiklama getirebilirsin?
OG(KG, Yorum yapamayacaglm '

M .YuZeyln sertyada yumusak olmasi ¢dzunaritge etki eder mi?

O6kg) : Etkiler.

M :Peki kumun ¢éziinmemesinin sebebi sert olmas olabilir mi?



. 66(;(@)2
660«;) .

660«;) .
: Te§ekkurler OS(KG) Peki bunlarin |$|gmda ¢ozlinmeyi bana bir daha tammlar misin?

66(;((;) .

660«5) .

159

Olabilir.

Zeytinyagl su kangimlarini gérmagstndar. Zeytin yaginin suda gézuinmemesinin
sebebi nedir?

Yogunlugu hafiftir.

‘Yogunlugunun hafif olmasi diyorsun. Yani maddelerin yodunlugu sudan hafifse
gozinmezler, 6yle mi?

ngunlugu yani igte nasil suyun yizeyine gikiyorlar, ondan dolay!.

Nasil tanlmlarsm‘?

(;ozunme gozucUnun bir veya birden fazla maddeyi gozmesn
:Tesekkarler, sag olasin.

Rica ederim.
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' o1(DG, ILE YAPILAN MULAKAT

O1pey:

01 (DG)-
01 (DG):

61 (DG):

61 (DG)-
61 (DG)-

01 (DG)-

61 (DG)-

01 (DG)
01 (DG):

61 {DG):

: Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve karl§t|r|yorum Tuza
ne oldu? .

Tuz iginde bulunan sodyum ve klor iyonlannl altisar tane su molekilu sarérak
¢oztinmesini saglad.

: Bu olaya en kiguk tanecikleri bile gésterébilen bir alet ile baksaydik ne gorlrdik?
Gizebilir misin?

Na ve Cliyonlart gevresinde alti tane su molekult. oldugunu gorurduk. (Sekil giziyor)

Bu deneyimizde ise -bir bardak suya bir kasik kum katiyorum. Kumu
karistirdigimizda kumun gbztmmedlglm goruyoruz Kumun gozunmemesmm sebebi
nedir?

Tuzdaki iyonlar ar'as‘llndaki ‘bag, kumdaki baglardan daha az kuvvetlidir. Kum
tanecikleri arasindaki bagt H,O kopartamadi§ igin kum ¢6zlnmez. Aslinda uzun
zamanda gergeklesir. Kayalann aginmasi buna érnek gosterilebilir.

: Tebesirin ¢6zinmemesini nasil agiklarsin?

Tebesirde aynen kumda oldugu gibi. Tebesirdeki baglarln cok kuvvetli olmas| ve
suyun bunu kopartamamasi. :

: Peki tebesiri toz haline getirirsek ¢tzebilir miy,iz?-

Cozemeyiz. Aslinda tebesiri de ¢odzebiliriz biraz d6nce sdyledigim gibi (kayalarin
asinmasi) uzun strede gdzt'mur Ama birincisine gére daha kisa siuirede ¢dzunar.

: Birinci deneyimizdeki bardagimiza ¢ok fazla tuz ilave edersem tuzun ¢oktagana
goruyoruz Tuzun dibe gokmesinin sebebi nedir?

Suyun igerisinde bulunan H,O molekulleri ilk basta bir kagik tuz attigimizda Na ve Cl
iyonlarint ¢6zmugti. Uzerine biraz daha tuz ekledigimiz zaman H,O molekdli
kalmadigi icin Na ve Cl iyonlan ¢6ztinmedi, onlarda d_ibe coktl.

: Peki bu ¢ézeltiyi hizh bir sekilde kanstinrsam ¢ézunarluga artirir mlyim?
Cok az bir miktar artinr. Gunka dis etken ¢dzanarlaga biraz da olsa artirir.

: Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soguk su, digerine ise sicak
su koyduk. Soguk su bulunan bardagima bir kagik tuz atip kangtirdigimizda dipte bir
miktar tuzun ¢dztnmeden kaldifini gérduk. Sicak su bulunan bardada ise iki kasik
tuz attik, tuzun tamami ¢6ztndd. Bu durumu nasil agiklarsin?

Sicaklik goziinme hizimi artinyor. Ayrica ¢6zUnarlGga artinyor.
: Sicakligin ¢6zunariuga artirmasini sebebi nedir?

Na ve Cl iyonlar! arasindaki bagin daha az kuvvetli oimasidir. Gunka onlarin kinetik
enerjisi arttigi igin daha gok hareket ediyor. Bu ylizden aralarindaki bag zayifliyor.

: NaCl ¢ézindugunde bardagimiza dokunacak olursan bardagimizin sojudugunu
hissedersin. Bunu nasil agiklarsin?

-BU’ endotermik bir'tepkfmedir. Disaridan 1sI alarak gergeklesiyor. Olusan baglarin
kopan baglara gére daha fazla enerjili olmasidir.

: Sicak ¢dzeltimizi sogumaya biraktiyimizda dipte NaCl kristallerinin olustugu, NaCl
katisinin ¢oktugu goruluyor. Bunu nasil agiklarsin?

Sicak suda oradaki_molekuillerin kinetik enerjisi arttidi i¢in aralarindaki bag zayiflamis
oluyor. Bu yizden daha fazla madde ¢dziinQyor. Bu ¢dzeltiyi soguttugumuz zaman
kinetik enerijileri azaldigindan dolay! aralarindaki bad kuvvetleniyor ve o maddeler
dibe gokiiyor. '
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™ . Tuziu su elektrigi ilettigi halde sekerli su elektrigi iletmemektedir. Bunu nasil’
aciklarsin?.

O1(pe): Tuzlu su Na veCl iyonlarindan oluguyor. Sodyum + klor — yUkIudur Bunlar o ytizden
elektrigi iletir. Sekerli suda ise geker molekiler halde gézundugu igin elektrigi
iletmez.

: M - Kola §i§esi aciidiginda kabarcik ¢ikmasinin sebebi nedir?
61(.,6)' Sigenin, igerisine kabarcik sikistinimasidir.

M . Eger kola sisesi: sncak iken agllasak olursa daha fazla gaz gikis! oluyor. Bunun’
sebeb| nedir? :

01(ns) Sicakligi arttigi zaman. bununla orant:h olara basmgta artlyor Bu ylzden daha fazla
- gazgikigl gézlemr

M :-Son olarak gﬁzunmeyl tanlmlayabmr mlsm?

O1(ps): Gozlinen maddenin ¢dzich igerisinde gozle gérllemeyecek sekilde dagiimasidir. Bu
gaz-gaz olabilir, iyonik olabilir, molekiler olabilir.

02p¢) ILE YAPILAN MULAKAT

M : Bir bardak suya bir kagik tuz katiyor ve karlgtmyorum Tuza ne oldu agiklayabilir
mlsm'?

C')zm,: Tuzun igerisinde bulunan sodyum ve klor iyonlari suyun igerisinde ¢6ztndu.

M : Bu karigima her seyi, en kiigtk tanecikleri bile gosterebilen bir alet ile baksaydik ne
gorarduk, ¢izebilir misin®?

OZ(DG, Sunu kap olarak dustnirsek, tanecikler icerisinde bulunacak. Igerisinde suyun
molekiilleri olan H" ve OH" iyonlari, tuzun moleklleri olan Na* ve CI iyonian olarak
aynsacaklar. Bir tane Na+ iyonunu alti tane H+ iyonu saracak.

M : Na® iyonunun alti tane H* iyonu mu saracak demistin?
0256): H20 saniyor.

M : H,0 iyon halde mi bulunuyor, molekdtl halde mi?

62(0@)1 Molekadl

M . Bu deneyimizde ise bir bardak suya bir kasik kum katiyorum. Kumu
kanstirdigimizda kumun ¢éziinmedigini gérayoruz. Kumun ¢éziinmemesinin sebebi
nedir?

62(06,: Kum ile kum arasinda gok kuvvetli baglar vardir.” Kumda gok kuvvetli baglar oldugu
igin H,O molekdlleri bu baglar kopartamaz ve kum géker.

M : Peki kumu ben iyice toz haline getirsem ve suya atsam ¢6zndr mu?

02(.36, Temas yizeyi ile reaksiyon hizi-arasinda dogru oranti var. Tepkime ytzeyi ne kadar

. (dustintyor) pardon yanlis sdyledim. Ters orant! var. Tepkime ylzeyi azaldikga

_tepkime hiz! artar.” Kumu biitin atarsak bunun ¢dztinmesi ¢ok fazla zor. Ama toz
halinde oldugu zaman bunun géztinme hizi daha fazla olacaktir.

M ; Peki coztinme gergeklesecek midir?
62(09,: Toz halindeyken ..............c...... " ...(du§§]nﬂyor)‘ kum géziinmez.
M. - Tekrar biﬁncide‘neyimize géﬁ dénecek olursak, NaCl ¢dzeltisine tuzun fazlasini

ilave ediyorum. Dipte gordugan gibi tuzun faziasi ¢dkmis halde bulunuyor. Bunu
nasil-agiklarsin? .
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. (")2(96,: Burada da bir tane Na iyonunu alt tane su molekila saracak ve kopartacak. Geriye
kalan Na” iyonlarina yeterli sayida H,O kalmadig! igin bunlar bosta kalacak. Ama
yeterli oranda su llave etseydik bunlarda gerl kalan Na* iyonlanni kopartip

gotirecekti.
Moo Peki oIU§an bu ¢ézeltiye biz ne diyoruz?
" :6_2_(0(;)1 Doymug cozelti. Cozebilecedi maksimum madde miktarins ¢dzmis ve dlblnde saf,
katisi kalmis. ’
M Doymus ¢ozeltiyi hizli bir sekilde kangtlnyorum Hizli bir sekilde kanstirdifimda.

'daha fazla madde gbzunur mi?

024 Kangtirma hizi ile dogru orantt vardlr Karigtirma hiz ¢6ztnmeyi etklllyor Eger ben
. bunu mesela ¢ok g:ok_ hizli karigtirsaydim buradaki madde daha hizli géztnecektir.

M : Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soguk su, digerine ise sicak
su koyduk. Soguk su bulunan bardagima bir kagik tuz atip karistirdiimizda dipte bir
miktar tuzun ¢dztnmeden kaldiim gérdik. Sicak su bulunan bardaga ise iki kagik
tuz attik, tuzun tamami ¢dzindt. Bu durumu nasil agiklarsin?

02 Gozinme hizina etki eden etmenlerden biride sicakliktir. Eger sicakiik ne Kadar
artarsa ¢éziinme hizi da ona gdre ayni oranda olacaktir.

M : Sicak ¢dzeitiyi soguﬁuéum zaman dibe tuz tanecikierinin ¢oktugunu gérayorum.
Bunun sebebini nasil agiklarsin?

O2(pg;: Cam beher digaridan isi aliyor. Sogudu zaman d|§arldan 1si aliyor ve endotermik bir
tepkime oluyor. Bu yilizden diyebilirim.

M : NaOH suda ¢éziindugunde disariya isi veriyor. Bunu nasii aciklarsin?
62(.,9): Digan 1s1 vermesi ekzotermik bir olaydir.
M : Cozunme olayinin ekzotermik olmasini nasil agiklarsin?

O2pg: NaOH ¢ozundugu sirada igerisinde gok fazla ................... (dustindyor) yani
ortamdaki yoguniugu ¢ok fazla oldugu igin digariya isi veriyor. Ortamindaki Isly!
atmak igin. Bu ylizden ekzotermik bir tepkimedir.

M : Ortamdaki 1s1 nereden geliyor?

02pg): Igerisinde bulunan isi miktan artiyor ve cam behere Isi veriyor.

M : Bir ¢dzeltinin igerisindeki 1s1 miktari neden artiyor?

62(06)' Céziinmeye etki eden faktorler, sicaklik, basing.....eeee... madde cinsi olabilir.

M: Peki, KCI ¢oziindugunde ise beherin sojudugu 96ruIUyor Beherin sogumasinin sebebi
nedir?

02pe): Maddelerin sogudugu zaman digaridan 11 almasindan olabilir.

M Qﬁzeltilerinelé_ktrigi iletip iletmedikleri belirlemek amaciyla yapilan deneyde tuz
gozeltisinin elektrigi ilettigi, seker g¢ozeltisinin ise iletmedigi goéraldl, bunu nasil
“aciklarsin? -

‘02(pc)” Seker molekuler bir yapiya sahiptir. Tuzlu su elektrigi iletir ama sekerli su elektrigi
iletmez.

M * Annelerimiz, kazak tGri egyalarimizi givelerden korumak icin kullandig! naftalini

blllyorsundur Naftalin ile’ yapllan deneyde naftalinin suda ¢éziinmedigi goralmustar.
.Bunu nasil aglklarsm'7 :

02(96, ‘Buda biraz 6nce verdlglmlz kum 6rmeginde oldugu gibi olabili. Onun gibi
dugtnebilirim.

M : Naftalin suda ¢éziinmedigi halde alkolde gbztinmektedir. Bunu nasil agiklarsin?
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'. 02(93, Yogunlugundan dolayl olablllr

M : Zeytin yaginin suda ¢éztinmedigini bilirsin. Zeytin yaginin suda ¢dztinmemesinin
sebebl nedir?

OZ(DG) buda yogunlukla ilgili olay. Zeytin yadinin yogunlugu suya gore daha az oldugu l(;m
-, ° kendini yukari gekiyor.

M CézUnmeyl son kez bir daha tanimlayabilir misin?

OZ(DG, CézUnme bir katinin bir sivi icerisinde gézle gérinemeyecek sekilde homo;en olarak
dagllmasma denir: '

M : Tesekkurler.

03¢ ILE YAPILAN MOLAKAT'

M . Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve kanistiriyorum. Tuza
ne oldu?

(")3(96) Su molekulleri tuz molekullerini sardi ve (+) ve (-) iyonlar birbirlerini gekti ve yeni bir
bilesik, tuziu su olusturdular.

M : Bu olaya, her seyi gosterebilen bir alet ile baksaydlk ne gorurdik. Cizebilir misin?
O3pg): Sekil giziyor.

Farkli iyonlar birbirini ¢gekiyor. )

M : Bu deneyimizde ise bir bardak suya bir ‘kaglk kum katiyorum. Kumu

kangtirdi§imizda kumun ¢6zunmedigini gériyoruz. Kumun ¢éziinmemesinin sebebi
nedir? . '

63(.36): Kum molekilleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin daha kuvvetli olmasi ve suyun bunu
aynstirabilecek guctnin bulunmamasi.

M :Tuz deneyine geri ddnecek olursak, tuz ¢oziindagunde bardagin sojudugu
hissediliyor. Bunu nasil agtklarsin?

O3pg): Su molekllerinin kinetik enerjilerinin yavas yavas azalmasi.

M : Bagka bir bardakta NaOH ¢6zundU ve bardagdin 1sindi§i gérandd. Bunu nasil
agiklarsin?

O3(pg): Isinmanin sebebi ekzotermik ¢ézinmedir. Ekzotermik ¢6zindugu zaman digari Isi
verir. Buda ortami isitir.

M : Ekzotermik tepkimeyi tanimlayabilir misin? Ekzotermik géztinmeden kastlh nedir?

O3pg): Ekzotermik gdziinmede maddeler ¢ézindugi zaman gerekll 1siy! kullandiktan sonra
fazla 1siy1 ortama vermesi.

M - :Peki maddeler bu Islyl nereden buluyor?
03(96) O 1sl, yeni bir madde olugurken kopan baglarin ¢ikardigi isidir.

M - Balar koparken disart-is1 mi verir?
63(9@): Evet. )

M : Tuz ¢dzeltisine geri dénecek olursak, tuzun fazlasini ilave ettiimde dipte NaCl
kat|S| gékUyor Bunu nasil aglklarsm? .

-03(9(;) Su yeterli miktarda’ gozdukten sonra su molekullerini saracak su molekult kalmadi ve
kalan tuzda gékme oldu.

M : Bu ¢dzeltiyi gok hizl karigtinrsam ¢dzinme gergeklegir mi?
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' (")3(96,: Bir miktar gerceklestikten sonra durur. Gézecedi kadar ¢ézmustar.
‘M : Peki ok daha da hizli kangtinrsam daha fazla tuz ¢ézunar mu?
: 'O'S(DG): Evet daha fazla madde ¢dzebiliriz. Kangtirma ¢éztinmeyi hizlandirir.

© M .. :Doygun gozelti nedir?

:(")3(06): Doygun gbzeltl gézebllecegl kadar ¢bzmesi demektir. Cézebllecegl kadar ¢bzmesi ve
' ortamda gbken madde bulunmamasidir. ‘

M (;oken madde bulunacak olursa ne olur?
036y O agin doygun gozelti olur..

M : Eger biz bu ¢ozeltiyi |$|tacak olursak gokmUs haldeki tuziar ¢éztintyor. Bunu nasil
' aglklarsm'7

O3(p¢): Tuz endotermik gbzﬁhﬂr. lSI verdigimiz zaman, endotermik ¢ézeltilerin ¢éztnurlugu
artar ve hepsi ¢ozlinar.

M : Bu ¢6zeltiyi soguttugum zaman ise tuzun ¢ékttiga goériliyor. Bunu nasil aglklarsm?

63(96,: Buda su molekdllerinin kinetik enerjilerinin yavag yavag azalmasi ve tuz |yonlar|n|n
tekrar tuzu olugturmasi ve onlarin dibe gdkmesidir.

M . Sekerin suda g:bzlmmesml glnluk yasantlmlzda gérmigsundir.  Sekerin
¢dziinmesini nasil agiklarsin?

O3pg): Seker suyun igerisinde molekiler olarak ¢ozundr. Molekuler olarak ¢6zindugdu icinde
elektrigi iletmez.

M : Naftalini’ biliyorsundur. Yapisi- itibanyla §ekere benzeyen naftalin suda
cdzinmemektedir. Bunu nasil agiklarsin.

0O3pg): Naftalinin gekim kuvvetinin fazla olmasindandir.
M : Kola kutusunun kapag acildiginda kabarcik ¢gikmasinin sebebi nedir?

63(96,: Kolanin igerisinde basing sikigtirimigtir. Kapag! agtiyimiz zaman bu basincin tekrar
" glkmasiyla kabarciklar olusur.ve CO, agifa ¢ikar.

M : Eger kola soguk iken kapag: agilacak olursa sicak iken agilandan daha az kabarcik
¢itkmaktadir. Bunun sebebi nedir?

63(06,: Sicaklik basinci artinir. Sicaklik ile basing dogdru orantiidir. Sicaklik arttirildiginda
basing artacagindan kutuyu daha ¢ok zorlar. Kapag agtiimizda daha gok kabarcik
ortaya gikar. .

M : Son olarak ¢dztunmeyi tanimlayabilir misin? ‘
03pe): G6ziinen maddenin ¢dzlcl iginde iyonlara ayrigarak yeni bir madde olusturmasidir.

O4pg) ILE YAPILAN MULAKAT

M : Behere biraz su koyuyor igine bir miktar tuz.ilave ediyorum ve karl§t|r|yorum Tuza
' ne.oldu?

64(96): Tuzun olusumundaki Na ve Cliyonlarinin su igerisinde, yani suda H ve O ile bag
olusturarak gériinmez hale geliyor, gozelti oluguyor.

M :Bu olaya ne denir?
O4pg): Gozlinme

M : Elimizde butun tanecnklerl gdsteren bir alet olsaydi ve biz bu olaya baksaydik, ne
gbrdrduk
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" Bdpey (Sekil giziyor)
-Na iyonunu alt: tane H,O saracak, ayni sekilde CI' iyonunu da alti tane H,0O saracak.

M - Peki bu cizdigin .iyonlar ¢dzeltinin neresinde bulunur? Cézeltinin dibinde midir? -
Ortasinda midir? Yoksa Ust tarafta midir?

Odype): Her tarafia esit olabilir.

M - Bagka bir bardaﬁa su’-koyuyorsunuz. Uzerine kum ilave ediyorsunuz. Kumun
gozunmemesmln sebebl nedlr? '

'64(bG)- Kumu olusturan lyonlar arasinda kovalent bag vardrr. Kovalent bag iyonik baga gore
daha zor koparilir. Koparilmasi zor oldudu igin ¢éztinmez.

M : Kumu toz haline getirirsem ¢&zebilir miyim?
O4pg): Hayrr.
M . Iki farkhl bardaktan birinde sicak su digerinde ise soduk su var. Bu bardaklardan

sicak su bulunan bardaga iki kasik tuz atiyorum-tamamen ¢ozUniiyor. Soduk suda
ise bir kastk tuz bile ¢éztinmayor. Bunu nasil agiklarsiniz?

O4pg): Sicaklik artti§ zaman ¢dziinme dogru orantili olarak artar.
M : Sicaklik arttiginda ¢dzlinmenin artmasinin sebebi nedir?
O4pe): Sicaklik arttiginda taneciklerin kinetik enerjisi artar.

M : Sicak ¢ozeltlyi sojumaya birakirsak sicak ¢ozeltinin dibinde kati NaCl taneciklerinin
olugtugunu gdriiriz. Bunu nasil agiklarsiniz?

O4pe): Cozebilecedi kadar maddeyi ¢dzmis, ¢ozemedigi dipte kalmisgtir.
M :Bu tip ¢ézeltilere ne denir?
O4pe): Doymus gozelti.

M :Bagka bir kapta NaOH ¢ozlnmug ve beherin isindidi gériimustir. Bunu nasil
aciklarsin?

O4pc): Bu ekzotermik tepkimedir ve digan isi verir.
M : Ekzotermik bir tepkime neden disar isi verir?

O4pe; Mesela gaz katiya gegmek igin. Gaz duzensizdir. Gaz digaridan 1si alarak daha
duzenli bir yaplya sahip olarak katiya dénGsur.

M 1 KCI g:bzllndt]@ﬂnde ise beherin sogudugu gorulﬁr. Bunun sebebi nedir?
64(06, D|$ar|dan st almasi, endotermik olmasidir.

M. . Endotermlk olmasnnln digaridan is| almasinin sebebl nedir?

) _64(06,: Kat bir madde sivi bir maddeye gegerken digandan isi alir.

M " Baliklar nasnl-yasar"? Yani oksijen ihtiyaglarini nereden karsilarlar?
Odpey: Suyun igindeki oksijenden.

M Suyun igindeki oksijen nereden gelmekte?

_64(06,: Suy,uh yapisinda oksijen vardir.” '

M " Ya§ suda gbzinmediyi halde alkolde ¢dzinmektedir. Ornedin Uzerine yay
dokuldugunde su ile yikarsan ¢tkmaz. Bunu nasil agiklarsin?

O4pg): Simdi dzkutle farki filan yaziyor. Ama bence farkll bir sebebi var, ifade edemiyorum.
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‘05, ILE YAPILAN MULAKAT

‘M

- 65(06)1

65(0@):

M

65(66):

65(9(;)2

65(06):

65(0@,):

65(9_@)3

65(0(;):

65(9(;):

65(0@,):

M

65(0(;):

65(0@):

65(9@):

M

: Behere biraz su koyuyor, igine bir miktar tuz ilave ediyorum ve karlstlnyorum Tuza:
ne oldu? '

Sudaki iyonlar, molekuller tuz iyonlarini sararak + ve — baglar olugtu, ¢éztinme oldu.
: Baglarl'n nasil olustugunu agiklayabilir misin?
+ lyonlarla— iyonlar, §ey tuzdaki — iyonlarla oksijen, sudaki + iyonlar birlesti, yeni.

“baglar olustu. -

: Céziinme olayini sekil gizérek gosterebilir misin?
(Sekil giziyor) | |
> Yeni ba§lar olustu démistin. Burada yeni ve farkh bir bilegik mi olugmaktadir?
Evet farkli bir bilegik olusur.
: Bir bardak suya birka¢ parga mermer atihyor ve mermenn ¢dzunmedigi goralayor.

: Bunu nasil agiklarsin?

Mermer ¢ok serttir. Kuvvetli gekim kuvveti vardfr. Bu ylizden suda gziinmez.
: Eger mermeri toz haline getirirsem suda ¢ézebilir miyim?
Hayir, ¢dzlnmez. CUnk( temas ylzeyi etki etmez.

. Birinci deneyimize geri d8necek olursak, bardagimiza asin miktarda tuz ilave
ediyorum ve tuzun bir miktarinin dibe ¢éktigunt gériyorum. Bunun sebebi nedir?

Gunkil su molekiilleri sarabilecegi kadar sarmistir. Bu yuzden altta kalan dibe ¢tker.
: Alta kalan dedin. Hangi tanecikler altta kaliyor? -

Gozemedikleri, suyun gézemedikleri.

: Bu gdzeltiyi hizli bir gekilde kanstirirsam ¢dzunmeyi arttirabilir miyim?
Biraz. Gok az. Gok az ¢ézinir ondan sonra dibe goker.

: Neden gok az ¢6zindr?

Clink( kanstirma ¢éznarltge etki eder. Bu yltzden.

: Doymusg ¢dzeltiyi tanimiayabilir misin?

Doymus ¢ozelti, gozebilecedi kadar ¢ozmis ¢ézeltiye denir.

 Bu gozelti doymus ¢ozelti midir?

Suyu doymus ¢ozeltidir. Dibe ¢okmis tarafi ise asin doymus ¢ozeltidir.

: Bagka bir deneyde iki bardak aldik ve bunlardan birine soguk su, digerine ise sicak -
su koyduk. Soduk su bulunan bardagima bir kagik tuz atip karlstlrdlglmlzda dipte bir
-miktar tuzun gbztinmeden kaldi§ini gérdik. Sicak su bulunan bardaga ise iki kastk

‘tu; attik, tuzun tamanu ¢éztindt. Bu durumu nasil agiklarsin?

Gunki sicakhik ¢ézunarlugu etkiler. Bu ytzden kinetik enerjileri artar, daha gok
¢ozebilir.

: Kinetik enerjilerin.artmasi ¢ézunarlaga nasil etkiler? Agiklayabilir misin?

- 05p): Kinetik enerjilerin artmasi ¢ozonurlugu artinir.

65(0(;):

: Sicak olan NaCl ¢ozeltisi sogumaya birakilirsa dip tarafta NaCl katisinin' gokttgt
goriluyor. Bunun nasil agtklarsin?

Kinetik enerjiler azalmigtir. Bu yizden soguyunCa tuz goker.
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™ ik deneyde yaptlglmlz NaCl ¢ozeltisine dokunacak olursan bardadin sogudugunu '
hlssedersm NaCl ¢8ziindigunde bardagin soumasinin sebebi nedir?

65(:,@, Belli bir stre gegtikten sonra....gey.... kinetik enerjileri azaldiindan mesela
ekzotermik tepkime diyelim buna, zamanla sicakli azaliyor. Bu nedenle sojuma
gergeklesiyor.

W : Burada NaCl degil de NaOH gozseydim bardagim isindigini hissederdik. Bunun .
nasnl aciklarsin? '

65(:,6,. NaOH lyqnlannlr] disariya daha cok Isi vermesinden kaynaklanir.
M " Bir madde'd(sanyé’ neden isiverir2.

65(0‘6, Ekzotermik bir tépkime ise genelde katllar i.... digariya..... ¢dzlnirken aralarinda
" bir enerji-olugur. Bu enerjl digan verilir. '

M : Maddeler gOZUnurken aralarinda nasil bir enerjl olugur’? ‘
O5p): Baglar birbirine baglanirken bir enerji ile baglanr. Baglanma enerjisi denir.

M : Baglar birbirine baglanirken bir eneji ile baglanir dedln Peki baglar kirilirken bir
enerji gerekir mi?

65(05). Bazi tepkimelerde gerekir,.bazi tepkimelerde ge'rekmez‘,

M : Baliklar suda nasil yagarlar bilgin var mi?

O5pe): Baliklar suda erimis oksijeni solungaglari ile alarak yasarlar.
M : Oksijen-suda nasil erimigtir?

'O'S(DG,: Oksijen su ile birlesmis, suda erimistir.

M - Tuzlu su elektrigi ilettiyi halde sekerli su elektngl iletmemektedir. Bunu nasil
aglklarsm'?

O5p¢): Glnka seker suda molekuler halde ¢dzundr.

M : Seker suda ¢ozlndugu haide sekere benzeyen naftalin suda goziinmez. Bunu
" agiklayabilir misin?

05(0@) Aralarindaki cekim kuvveti fazla oldugu igin.

M : Naftalin suda g¢dztinmedidi halde alkolde ¢éziinmektedir. Bunu nasil aglklarsm‘7

O5p¢): Alkoltin ¢éztich etkisi vardir. Bu ylzden.

M : Zeytin yadinin suda ¢dzinmedigini biliyorsundur. Zeytin ya§l suda neden
¢bzinmez?

05p6): Yag ayrismaz, bu yUzden ¢ozlinmez.
M : Son olarak ¢dzunmeyi tanimlayabilir misin?
65(06): Cozuclide bir miktar maddenin iyonlarina ayrigmasidir.
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" EK-2. " GOZUNME KAVRAMI ILE ILGILI KAVRAM TESTI

"Soru 1. Bir bardak suya bir kagik tuz atiliyor ve karistinlarak ¢6zltyor. Tuz taneciklerine ne
olur? :

a) Tuz eriyerek yok olur.

b) Tuz tanecikleri kiigtlerek yok olur.

c) Tuz tanecikleri'su molekulleri ile etkilegerek homojen olarak dagilir.
d) Tuz tanecnklen su tanecikleri ile reaksiyona girerek tuzlu su olusturur.

Soru 2. Agagldakl 1fac_!elenn hangisinde ¢ézlnme olayi dogru olarak tanimlanmigtir?

a) Cozuhmé' .GoZlcli-gbzlnen arasindaki etkilesim sonucu yeni bir maddenin
"olugmasi ve olugsan maddenin ¢ézici icinde homojen olarak dagiimasidir.

b) G6ziinme; gbzlinen maddenin gbziicl iginde erimesidir.

c) Goézinme ; gbzinen madde taneciklerinin, ¢dzuct tanecikleri ile sarimasi ve
¢ozicl u,:mde homojen olarak dadiimasidir.

d) Goézinme ; ¢6zlnen maddenin ¢bzlcl igindeki boslukiara glrerek homaojen
dagiimasidir.

Soru 3. Bir bardak suya bir kagik tuz atiliyor ve ¢ézinGyor. Bir kagik kum atildidinda ise kum
¢ozlinmuyor. Kumun qézﬁnmemesinin nedeni nedir?.

a) Kumun tuza gére daha sert olmasi

b) Kum taneciklerinin tuz taneciklerinden daha yodun olmasi

c) Kum tanecikleri arasindaki gekim kuvvetlerinin tuz tanecikleri arasindaki gekim
kuvvetlerinden daha kuvvetli olmasi

d) Kumun kimyasal bir madde olmamasi

Soru 4. Bir bardak suya bir kagik tuz atiliyor ve tamamen ¢6ziiliyor. Bir bardak suya iki
kasik tuz atildiginda ise ¢éziinmeden bir miktar tuzun kaldig1 gérilyor. Bir bardak
suda bir kasik tuzun tamami ¢6zUindigt halde iki kagik tuzun tamamen
g6zlinmemesinin nedeni nedir?

a) Tuz taneciklerini saracak su molekdiilerinin kalmamasi

b) Su igindeki boslukiarin tamamen dolmasi

c) Su taneciklerinin tuz taneciklerini eritecek isisinin kalmamasi

d) Su molekillerinin tuz taneciklerine verecegi elektronun kalmamasi

Soru 5. Bir bardak soguk suya iki kasik tuz atiliyor ve ¢dztinmeden bir miktar tuzun kaldigi
goérilliyor. Bir bardak sicak suya iki kagik tuz atildiginda ise tuzun tamami
¢6zaltyor. Stcak suda daha fazla tuzun ¢éztinmesinin nedeni nedir?

a) Sicak suyun tuzu daha kolay eritmesi
b) Genlesmeden dolay! sicak suda tanecikler -arasindaki boslugun daha fazla
olmasi
c) Distk sicakliklarda su tanecikleri ile tuz tanecnklermln tepkimeye girerek yeni
madde olusturamamasi
d) Sicak suda su taneciklerinin kinetik enerjilerinin fazla olmasi nedeniyle tuz -
’ taneciklerini daha kolay sararak kristal 6rgiiden iyonlarn uzaklagtirmasi

~ Soru 6. Bnr bardak sicak suya iki kasik tuz atilarak olusturuimus ¢ézelti sogumaya
. birakildiginda bardagin alt kisminda bir miktar tuzun biriktigi goérildyor. Cozelti
sogutuldugunda bardagin alt kisminda tuz olusmasinin nedeni nedir?

a) Tuz taneciklerinin 1sisinin azalmasi
b) Su molekdllerinin kinetik enerjisinin azalmasi.
c) Su molekillerinin yorulmasi
C d) - Soguma |Ie tuz tanecnklermln donmaya baglamasi
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* Soru 7. Doymus bir gézelti igin asagidaki denklem yazilabilir.
NaCl ) + H 0,5 < NaCl 5y, +151
‘Doymus ¢ozeltiye sabit sicakiikta bir miktar daha tuz (NaCly,) ilave edilirse ne olur?

a) Denge saga kayar ve daha fazla tuz ¢éztnur.
b) Denge sola kayar ve ¢tziinen tuz miktar azalir.
c) Biraz daha 1sI aglJa gtkar.

-d) Tuz qozunmeden dibe goker.

Soru 8. Bir bardak suya bir kagtk AgCl (gimus klorar) atihyor ve AgCI' Gn suda gok az
¢oztndugu goruliyor. Suda AgCl' U daha fazla gézebilmek igin,
. "Gozeltiyi daha hizl karigtirma
1l ~ AgCl ince toz haline getirime
M. Cozeltiyi isitma

iglemlerinden hangisi yada hangileri yapiimahdir?
a) Yalruz Il b) tvelll c) llvelll d) 1, llve lii

Soru 9. Bir bardak suya butiin halde bir tebesir atildiginda, tebesirin céztinmedigi géruliyor.
Eger tebesir toz haline getirilerek tekrar suya atilirsa ne olur?

a) Yuzey genisligi arttigi icin tebesir gozunur.

b) Su molekdlleri arasina toz halindeki tebesirler girebilecegdinden ¢ézinr.
c) Yuzey genisligi ¢dziinme hizini artiracagindan tebesir ¢ézinar.

d) Tanecik boyutu ¢dzunurlGgu etkilemeyeceginden yine géztinmez

Soru 10. Asin doymus ¢tzelti elde edebilmek igin,
I Sicak ¢dzeltiyi yavag yavas sojutma
Il Fazla miktarda ¢dziinen ilave etme
. Doymus ¢tzeltiyi hizli bir gekilde karigtirma
islemlerinden hangisi yada hangileri yapilmahdir?

a) Yalniz | b) Yalniz c)lvelll d) llve lli

Soru_ 11. NaOH (Sodyum hidroksit) katisi suda ¢dziindtgunde gézeltinin isindigs
hissedilmektedir. Bazi katlarin ¢éziinmeleri esnasinda sicakhigin artmasinin
nedeni nedir?

a) Su ile tepkimesinden olusan yeni ariinlerin olusum entalpilerinin bitylk olmasi

b) Erimeleri esnasinda disar verilen enetjinin buyik olmasi

¢) Katiyt olusturan iyonlarin su molekdlleri tarafindan sarilmasi esnasin disar
verilen 1sinin biytk olmasi

d) Su molekulleri arasindaki bosluklara g¢tzinen maddenin yerle5mesn
esnasindaki garpigmalarda ist agiJa gikmasi

Soru 12. Maddelerin ¢éziinmeleri esnasinda agiga ¢ikan 1siy1 hesaplayabilmek igin,
I.  Kristal 6rgi enerjisi lIl. Carpigma enerjisi
A, Erime enerjisi IV. Hidratasyon enerijisi
enerjilerinden hangilerini bilmek gerekmektedir?

a)lve \2 S b)ltvell c)lvelll d) HvelV

Soru 13. NaCl (Sodyum klortr)' Gn sulu gozeltisi elektrik akimini iletirken, CgHy,0s (seker)'in
“sulu g¢ozeltisi elektrik akimini iletmemektedir. NaCl ¢dzeltisi elektrik akimint ilettigi
. halde CgH1205 gOzeltisinin elektrigi iletmemesinin nedeni nedir?

a) Sekerin su ile olusturdugu bilesigin elektridi iletmemesi.
b) _Sekerin yapisinda elektrigi iletecek hareketli elektronun bulunmamasi
~e) Sekerin suda molekiileri halinde ¢ézinmesi
d) Sekerin gok fazla atom igermesi nedeniyle su iginde rahat hareket edememesi.
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" Soru 14. Sékef (CsH1206) suda coztndugli halde sekere benzeyen naftalin (C10Hs0)
suda ¢bzinmemektedir. Naftalinin suda ¢ézlinmemesinin nedeni nedir?

a) Naftalinin iyonlarina ayrigamamasi. ‘

b) Naftalinin elektron verememesi nedeniyle su ile reaksiyona girememesi.
c¢) Naftalinin stblimlesmesinin kolay olmasi nedeniyle erimek istememesi.
d) Naftalinin apolar, suyun ise polar bir bilegik olmasi.

Soru 15. Kat; sivi ve gazlann suda ¢éztinmeleri esnasindaki duzensizlik degisimi
agagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

kati. - -sivi_ . gaz
a) artar . ‘azalr - - degismez
b) degismez artar azalir
c) artar artar azalir
d) artar ‘degismez . degismez
Soru 16. Agzs(k) + HzO(s) o 2 Ag"(aq) + S-z(aq)'

dengesinin denge sabiti ¢ok kuglk bir dedere sahiptir. Denge sabitinin gok
kuglik degere sahip olmasinin nedeni nedir?

a) Ag,S' iin su ile gok fazla reaksiyona girmesi.

b) Ag’ ve S? iyonlar arasindaki bagin gok kuvvetli olmast.

c) Ag’ ve S iyonlannin birbirleri ile reaksiyona girememeleri.
d) H.O miktarinin yetersiz olmasi.

Soru 17. Gazozlarin iginde ¢dziinmis CO, bulundugu bilinmektedir. Gazozun kapag
agildiginda CO,' in kabarciklar halinde gikmasinin nedeni nedir?

a) Gazlann su ile tepkimeye girerek yeni bir madde olugturamamalar.

b) Gazlann su moleklleri arasindaki bogluklarda yer bulamamalari.

c) Su molekilleri arasindaki bosluklanin gaz tanecikleri igin ok bayuk olmasi.
d) Kapagin agtimasiyla gazoz tzerindeki basincin digmesi.

Soru 18. MgF, (magnezyum florirr) suda ¢dzindugdu kadar KF (potasyum flortr) iceren
cozeltide goéziinmemektedir. MgF,' Un KF cozeltisi iginde ¢Ozunarltgundn
azalmasinin sebebi nedir?

a) Gozinmls olan KF' deki F iyonlarinin Mg ile tekrar reaksiyona girerek MgF' yi
olugturmas! ' '

b) Su molekdllerinin KF iyonlarini sarmak igin harcanmig olmasi

c) Su molekulierinin bogiuklaninin KF iyonlar ile doldurulmus oimasi

d) Su molekdillerinin yorulmug olmasi

Soru 19. Al(OH)a(k) + HzO(s)(—) Al*a(aq) + 3 (OH)-(aq)
Cozuntriok dengesi yukardaki gibi olan Al(OH);' an ¢dzunurlaguntn
artinlabilmesi igin,
. su ilavesi
il.  HCI (asit) ilavesi
L 7 Al(NOs)s ilavesi
"islemlerinden hangisi yada hangileri yapilmalidir?

_a)Yalnzl . b) Yalmz Il c)lvell d) llvelll

Soru 20. AgNO; (giimis nitrat) igeren bir gozelti ile NaCl (sodyum klordr) iceren bagka bir
cozelti karigtinliyor ve beyaz renkli AgCI' Gin ¢oktagu gorultyor. Iki farkli gozelti
kangtinldiginda yeni bir maddenin ¢dkmesinin nedeni nedir?

a)-Ag ve Cl iyonlanini gézecek su motekaluntn kalmamasi
"b) Ag ve Cliyonlarina su molekulleri arasinda yer kalmamasi

c) Ag ve Cl arasindaki gekim kuvvetlerinin fazla olmasi

d) Ag ve Cliyonlannin donarak kat olugturmasi
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EK3. 'KIMYA ON BILGI TESTI

" SORU 1 Asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

a) Bir mol Al;(SO,), bilesidi 12 mol oksijen atomu igerir.

. b) Bir mol Al(SO,)s bilesigi toplam 5 mol iyon igerir.

¢) Bir mol Al(SO4); bilesigi bir mol Alx(SO4)s molekill i |ger|r
d) Bir mol AIZ(SO4)3 bilesigi toplam 17 mol atom |ger|r

SORU 2 A§ag|dak| ifadelerden hangisi yada hangileri kesinlikle dogrudur?

-l Farklt dtomlarin bir araya gelerek olusturduklari yikstz blleslklere
molek denir.
Il. - Aynicins atom, iyon ya da molekl igeren maddelere saf madde denir.
Il Farkh atomlann bir araya gelerek olugturduklarl pozntif ya da negatif yukl
taneciklere:iyon denir.

a)lvelllb)lvell c)l, velll d) YaInlz ll
SORU 3 Asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

a) Tanecikleri hareketsiz ise madde kati haldedir.

b) Madde hal degistirdikge taneciklerin hareketliligi artar

c) Kati halden sivi hale gegtijinde maddenin tanecikleri arasindaki mesafe artar.
d) Madde hal degistirdikge yogunlugu degisir.

SORU 4
1 ) I,
X maddesinin farkh hal degisimleri yukaridaki denklem tizerinde numaralarla

gosterilmistir.
Bu hal degisimlerinden han9131 asagida yanhs olarak adlandinimighir?

a) l:Erime b) II: Yogunlagsma c) il sivilasma d) IV: Donma
SORU 5 X, Y, Z ve Q maddelerinin nonnal erime ve normal yogunlagma noktalari

tablodaki gibidir.

Madde Erime Noktasi Yogunlagma nokta5|

X 30 180

Y -10 - |45

Z -120 -9

Q 18 200

Tablodaki bilgilere gére, bu maddelerin 250C' daki ve 1 atm basing altindaki halleri ile ilgili
asa@idaki yargilardan hangisi dogrudur?

a) X katidir b) Z sividir c) Y gazdir .d') Q katidir
SORU 6 Saf suyun SIVI halde iken molekuileri arasinda ne vardir?

a) Oksuen gazi =
b) Hava

.-¢) Toz , '
‘d) Higbirgey (b0§luk)

SORU 7 Saf Hidrojen gazmln tanecikleri arasinda ne vardir?

a) Oksijen

b) Hava

c) Foz

d) Higbirsey (bogruk)
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' SORU 8 Ba‘élénglgta ayni kosullarda bulunan X, Y ve Z maddeleri ile ilgili bilgiler sOyledir:

" X: Ayni cins atomiardan olusmus, isitildiginda sabit bir sicaklikta eriyor
Y: Homojen, basinct artirildiginda sivilagiyor ‘
~ Z: Sogutuldugunda sabit bir sicaklikta donuyor, Isitiididinda sabit bir sicaklikta kayniyor.

S .Bu'maddelerin yapilari veya baslangi¢ kosullarindaki halleriyle ilgili agagidaki

'smlﬂandlrmalardan hangisi dogrudur?

) S Y Z
a) Element’ _ Bilesik Kat
b) -Bilesk . - Gaz Bilesik
¢) Element Gaz : Sivi
d) Kati E Bilesik : Element
SORU 9 Asagidaki olaylardan hang|51 maddenln daha dizenli bir faza gecigine 6rnek
degildir?

a) Yaz aylarinda, ortamin sennlemesu icin yerlerin sulanmasi

b) Kis aylarinda bazi pencere camlarinin buzlanmasi

¢) Su kaynayan tencerenin kapaginda su damlacnklarlnln olugmasi
d) Buz dolabinda karlanma olmasi

SORU 10 Asagidakilerden hangisi, bir heterojen madde brnegidir?

a) Sis kiimesi b) Buz pargasi c) Kér tanesi d)Yagmur tanesi
SORU 11 Bilesimi bilinmeyen bir sivi maddenin, yapllan incelemeler sonucu su dzellikleri
belirlenmistir: 4

-Homojendir ve sabit sicaklikta kaynar.
-Higbir fiziksel metot ile kendinden basit maddelere ayrismaz.
-Elektroliz edildiginde katot ve anotta iki ayn gaz olusur.
Buna gore, bu sivi agadidakilerden hangisti olabilir?
a) Cozelti * b) Bilesik c)Element d) Alagim

SORU 12 Gunluk hayatta karsiagtigimiz asagldakl oIaylarln hanglsmde kimyasal
_ degisgme olur?

a) Gokyuzunun renginin gines batiminda maviden kizila dénagmesi A
b) Bitkilerin 6zumleme ile aldikiar karbondioksiti solunum ve yanma ile geri vermesi
c¢) Eelktrik tellerinin yaz aylarinda esneyip kig aylarinda gerginlesmesi

d) Deniz suyunun buharlasmasi ve tekrar yagmur olarak yagmasi

SORU 13 Asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogrudur?

a) Atom, iyon yada molekiller arasindaki baglarnn kinlip yeni baglar olusmasina
reaksiyon denir.

b) ki maddenin bir araya gelerek yeni bir madde olugturmasina reaksiyon denir.

c) Birveya daha fazla maddenin bir araya gelerek renk degistirmesine reaksiyon denir.

d) ki veya daha fazla maddemn carpisarak farkli bir maddenln olugsmasina reaksiyon
demr .

SORU 14 Agagldakl olaylarin hang|51 gergekle§|rken sistemin dizensizliginin artmasi
) beklenmez? T

a) Karbondnoksnt gazinin klreg suyunu bulandirmasi
b) Copliklerde zamanla metan gazi olusmasi
¢) AJzi acik birakilan §|sedek| kolonyanln zamanla havaya yaylimasi
d) Kati yaglarm sicakta erimesi

SORU 15- ©* ."Suyun donmasi
) " *1l. Metan gazinin yanmasi
fll. Alkolin ugmasi
Olaylarindan hangisi isi veren (ekzotermik) tirdendir?
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.SORU 16 Isi veren (ekzotenmk) tepklmelerde

1. Toplam entaipi azalir.
L Acida gikan is1, Grinlerin toplam entalpileri ile glren maddelerin toplam
entalpileri arasindaki fark kadardr.
III. Aktlﬂe§m|§ kompleksin potansiyel enerjisi ileri ve geri tepkimede aymdlr

) yargllarlndan hangllerl dogrudur?
a)lvell. b) Ivelll c)livelll d)I,Hvelll
SORU 17 IR CoHag + Ha = CoHagg)

tepkimesine gore, 2 mol. CaHegg) nin-olusmasi sirasinda 65,4 kkal 1sI agiga ¢ikmaktadir.
C2Hj g) nin olugma ISISI 12,5 kkallmol olduguna gére C2H6(g) nin olugma Isisi kag kkal/mol
dur?

a) -45,2 b)452 ¢)-20,2 d) 20,2

SORU 18 Kapali kaptaki bir kimyasal tepkimenin belli bir sicakliktaki denge sabitinin sayisal
dederi o sicakliktaki,

l. Maddelerin denge derigimleri,
Il lleri ve geri tepkimelerin hiz sabitleri,
1l Katalizorla ve katalizérsiz tepkime hizlari

degerlerinden hangi veya hangileri ile hesaplanabilir?
a)lvell b)lvelll c)livelil d) I, livelll
SORU 19 Dengedeki, '

Xigaz) + 2Y(ga) <> Zigasy  AH<0
tepkimesinin sicaklidi ve basinci artinlirken katalizér de kullanilirsa,
. tepkime hizinda artma
1l denge sabitinde blytime
1l aktiflesme enerjisinde disme
degisimlerinden hangilerinin olmasi beklenir?

a)lvell b) | ve lii c)llvelll d) |, llvelll

SORU 20 Dengedeki
Xagy + Y © Zag) AH>0
tepkimesi igin a$ag|dak| |fadelerden hangIS| yanhstir.

a) Sicaklik artinlirsa denge sabiti blyir.

b) Sisteme X nin ilavesi denge sabitini degistirmez
c) Sisteme Y ilavesi dengeyi sada kaydirr.

d) Sisteme Z nin ilavesi dengeyi sola kaydirr.
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EK-4. ' - Kimyaya Kars: Tutum ve Algilama Olgegi
 Adi LT JT7 o | Ogrenci No:.......ccceuverene

. Aciklama: Bu digek, sizin kimya dersine kars! olan ilgi ve tutumunuzu belirlemek amaciyla
. hazirlanmigtir. Bu ytzden, kimya dersine iligkin bir takim ifadeler verilmigtir. Her bir ifadeyi
" dikkatli- bir gekilde okuduktan sonra inandi§iniz veya dusindaguniz yarglyl Tamamen
Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katiimiyorum ve Hi¢ katiimiyorum olarak, ilgili
kutucuga garpl (X) koyarak igaretleyiniz. Her bir yargi igin yalnizca bir igaretleme yapiniz.

Burada yaptlgmlz |$aretlemeler hicbir seknlde okulunuzda not olarak
degerlendmlmeyecektlr |<;,ten ve samimi cevaplanmz icin simdiden tesekkir ederim.

_Nusret KAVAK
8 e | ¢ g g
§32 |E /8| &
£EQ O o > 2
g2 > |2 £ g
55 |5 |5 |8
X ¥ ¥ [¥ | TY

Kimya dersi ¢ok sevdigim bir derstir.

Kimya ile ilgili kitaplan okumaktan hoglanirim.

Kimya ile ilgili problemleri gézmekten hosglaninm.

Kimyanin gunlik yasantida cok énemli yeri yoktur.

B IWIN|—

Kimya konulariyla ilgili daha ¢ok sey odrenmek
isterim.

Kimya derslerine girerken sikinti duyanm.

~N|

| Kimya derslerine aynlan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

8 | Kimya dersine galisirken canim sikilir.

9 | Kimya, ¢evremizdeki dogal olaylann daha iyi
.anlastimasi icin 6nemlidir. '

10 | Kimya dersi sikici bir derstir.

11 | Kimya konulariyla ilgili tartigmalara katiimak hig¢ cazip
degildir.

12 | Calisgma zamanimin buytk bir bélomina kimya
dersine ayirmak isterim.

13 | Kimya dersine zevkle girerim.

14 | Kimya dersleri gereksizdir.

15 | Kimya anlasiimasi zor, sevimsiz bir derstir.

16 | Kimya dersleri gok edlencelidir.

17 | Kimya derslerinde vakit gecmek bilmez.

18 | Kimya dersinin kaldinimasini isterim
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Ek-5
. ZIHINSEL DONDURME TESTI

Bu soru kitapgiginin tizerinde higbir isaretleme yapmaylhlz.

Cevaplarinizi size ayrica verilen cevap kadidina i§akétleyiniz.

'YONERGELER

Bu test, sizin ¢ boyutlu nesnelerin dénduriiimesini zihninizde ne kadar iyi
canlandirabildiginizi belilemek amaciyla dizayn edilen 20 sorudan
olugmaktadir. Bu testte . yer alan soru tipinin bir 6érmegdi asagida
gosterilmistir.

" Yandaki nesne 6yle bir sekilde
donduriluyor ki sagda géraldaga gibi
oluyor. '

Bu nesne ayni sekilde déndurtiirse, nesnenin
son durumunu agagidaki sekillerden hangisi

gosterir?
A B C D E
Her soru igin; - i
I-- Serunun "ust kisminda verilen nesnenin nasil déndurildigund
incelemelisiniz.

- 1l Sorunun orta kisminda verilen nesnenin tamamen ayni sekilde
déndurtlduginde nasil gérinecegini zihninizde canlandirmalisiniz.

- Sorunun alt kisminda verilen besg ¢izim (A, B, C, D ve E) arasindan
nesne dogru pbzisyqnda déndartlduginde nasii  gérinecegini
gdsteren Gizimi segmelisiniz.

Yukarida verilen &rnek igin dogru cevap nedir?
Simdi asagida verilen érnege bakin ve verilen déndiirme uygulandiginda nesnenin
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son duruminu gésteren gizimi segmeye ¢aligin.

Yandaki nesne dyle bir sekilde
doéndardltyor ki sagda géruldagi gibi
‘oluyor.

. Bunesne ayni sekilde déndurtltise, nesnenin son
durumunu agagidaki sekillerden hangisi gosterir?

A B o] D E -
Bu 6rnekteki dondirmenin daha karmaslk olduguna dikkat edin. Bu érnek icin dogru
cevap B'dir. :

Bu soru kitapgiginin iizerinde higbir igaretleme yapmayiniz.

Cevaplariniz1 size ayrica verilen cevap kagidina isaretleyiniz.




Yandakl nesne dyle bir
sekilde donduraltyor ki sagda -
gorildagu gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndurtlarse,
nesnenin son durumunu asagdidaki

§eklllerden hang|S| gosterir?

. @ Yandaki nesne 8yle bir
2

sekilde donduruluyor ki sagda
goruldagu gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndlrillrse,
nesnenin son durumunu agagidaki
. sekillerden hangisi gbsterir? .
D E

@ g <

Yandaki nesne dyle bir
sekilde dénduruliyor ki sagda
goraldagu gibi oluyor.
Bu nesne ayni sekilde déndurilurse,
‘ “nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

177
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: Yandaki nesne dyle bir sekilde
4 déndiralayor ki sagda géruldugu
) gibi oluyor. o

Bu nesne ayni sekilde déndurdlirse,
.. nesnenin son durumunu asagidaki
" sekillerden hangisi gosterir?

Yandaki nesne 6yle bir sekilde
5 déndurtluyor ki sagda gériildugu
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndurilirse, '
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?.

A B C ; D ' E .
Yandaki nesne Oyle bir sekilde

6 déndurtliyor ki sagda géruldugu
gibi oluyor.

~ Bunesne ayni §ekilde déndurullrse,
~ nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gésterir?
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Yandéki nesne Oyle bir sekilde
7 - dénduralayor ki sagda gérildagu
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndurilarse,
-, nesnenin son durumunu agagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

A . B c D - -E.

LS

'Yandaki nesne 6yle bir sekilde
8 déndurtltiyor ki sagda géruldaga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndurdlirse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

A B C D . E A
Yandaki nesne Oyle bir sekilde

9 déndaraluyor ki sagda géraldaga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni §ekilde déndarulirse,
-nesnenin son durumunu agagidaki
sekillerden hangisi gésterir?

2] § g
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Yandéki nesne &yle bir sekilde
10 - déndarulayor ki sagda
: goruldugi gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndtrularse,
. hesnenin son durumunu agagidaki
sekillerden hangisi gésterir?

Yandaki nesne dyle bir sekilde
11 ) dénduriliyor ki sagda
gorulduga gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde dondurilurse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gésterir?.

© 8 0o

Yandaki nesne dyle bir sekilde
12 donduralayor ki sagda
goruldugi gibi oluyor.

‘Bu nesne ayni sekilde dondaralirse,
- nesnenin son durumunu agagidaki
sekillerden hangisi gésterir?

- SN =
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o Yandaki nesne &yle bir sekilde |
13 ' déndurdlayor ki sagda goraldag
: gibi oluyor. .

nesnenin son durumunu asagidaki
.. sekillerden hangisi gésterir?

. Yandaki nesne 8yle bir sekilde -
14 doénduralayor ki sagda géruldagi
gibi oluyor. ‘

' ‘ Bu nesne ayni sekilde déndurtlurse,

Bu nesne ayni sekilde déndi]'rulurse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

A ‘B C D E
Yandaki nesne 0Oyle bir sekilde

15 déndurtltyor ki sagda gértlduga
gibi oluyor. ' ‘

‘; .~ Bunesne ayni sekilde donddrultrse,
' " nesnenin son durumunu asagidaki
T sekillerden hangisi gosterir?

C D E

S o Begd
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. Yandaki nesne dyle bir sekilde
16 doéndurdlayor ki sagda goruldigu
- : gibi oluyor. :

Bu nesne ayni sekilde déndurulurse,
nesnenin son durumunu agagidaki
_ . sekillerden hangisi gosterir?.

SHOHS

'Yandaki nesne dyle bir sekilde
17 dondurtltyor ki sagda gérulduga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde dondurtlurse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

A B C D " E \
Yandaki nesne dyle bir sekilde

18 dondiralayor ki sagda géruldagu
gibi oluyor. )

Bu nesne ayni gekilde déndardlarse,
nesnenin son durumunu asagidaki
- - sekillerden hangisi gosterir?
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Yandéki nesne &yle bir sekilde
19 - dénduriliyor ki sagda géruldag
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndurilurse,
_ . nesnenin son durumunu asagidaki
- ‘sekillerden hangisi gosterir?

2 &g Y9

, Yandaki nesne dyle bir.sekilde
20 doéndurulayor ki sagda géraldaga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndrilirse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

ENALE
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"EK 6. » ' - MULAKAT PROTOKOL

Bir beher suya bir spatul NaCl katilarak kanstmhr ve tuz tamamen ¢Ozlindukten sonra;
e Tuza ne oldu?
. Tuz neden kayboldu?
e . Eger eridi cevabi gelirse; erimeden kastettigin nedir?’
e - Eger bu behere en kigik tanecikleri bile gtsterebilen bir cihaz ile baksaydlk ne
. gorurdin?
Bir beher suya. bir spatul kum katilarak karigtirilir ve kumun ¢ézinmedigi gosterildikten
sonra;
e Tuz g:dztmdugu halde kum neden gézunmemlgtlr'?
.« Eger kum daha ince toz haline getirilirse gézinme olur mu?
Bir beher suya doygun gzelti oluncaya kadar tuz ilave edildikten sonra;
e Tuzun fazlasi ilave edilince neden tuz ¢dkmustur?
o Eger doymus ¢ozelti olustu cevabi gelirse; doymus ¢6zelti neden olusur?
o  Eger gtzeltiyi hizli bir sekilde kanigtinrsam ne olur?
" Sicak ve soguk su bulunan iki behere ayn miktar tuz ilave edilerek (soguk suda ¢dkme
olmal, sicak suda ¢ékme olmamall)
e Ayni miktar tuz sicak suda ¢ézinduga halde soguk suda neden 902unmem|§t|r’7
e Eger ¢ozundritikleri farklidir ¢evabi gellrse ¢6zanaragan farkh olmasinin nedeni
nedir?
Sicak sudaki ¢bzelti sogutularak tuzun ¢ékmesi beklemr
e Cozelti sogutuldugunda neden tuz cokmustur?
e Coken tuzun Gst kismi gosterilerek; acaba burada hala tuz var midir?
Bir beher suya bir spatil NaOH katilarak kangtinlir ve ¢ézinme esnasindaki 1sinmaya
dikkat ¢ekilerek;
e  Cozelti neden isinmigtir?
. Bir beher suya bir spattl KCl katilarak kanstinlir ve ¢ézinme esnasindaki sogumaya
dikkat gekilerek;
© e Cozelti neden soomustur?
Kola kapagi agildiginda gikan gazin CO, oldugu hatiriatilarak;
.» Kapak agiimadan 6nce CO; nerede bulunmaktadir?
e Kapak agildijinda CO;' in gikmasinin sebebi nedir?
Iki beher sudan birine seker, digerine naftalin konularak, sekerin ¢6zinduga, naftahnln
¢6ztinmedidine dikkat gekilerek;
e Naftalin neden ¢ézUnmemisgtir.
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EK7 : .

' ' ROL OYNAMA DERS PLANI (1)
- ;"Dei's_ : Kimya

Konu : Gdziinme:olayl

Sinif  : Lise-ll.

Siire :45 daklkallk ug blok ders.

Hedef Davramslar
‘e QézUnme olayini agiklayabilme
e Cbzinme olayinda g¢dzicl-goziic, gdzunen-gdzunen ve QOZucu-qozunen
arasindaki etkilegimleri kavrama
e Cézunme olayini sekillerle ifade edebilme

On Hazirliklar:
- + Gosteri deneyi igin iki beher spatl, NaCI H20 ve buz .
e Rol playde gérev alacak dgrencﬂerl snmgeleyebllmek icin yakalarina
tutturuimak Gzere 1/2 A4 kagltlarlna Na® lyonu, 'CI" iyonu ve H;O molekili (en
az 20 adet) yazmr '

1. Grubun ilgisini derse gekme

Demostrasyon deneyi yapilarak 6grencilerin ilgisi ve dikkati konuya gekilir.

"Su dolu bir behere spatiliin ucuyla bir NaCl ilave edilir.”

— Tuza ne oldu? .

“Buzun erimesi 6grencilere gosterilerek”

— Burada olan olay nedir?

— Aillelerimiz, annelerimiz, babalarimiz veya bizler ginlak hayatta shrekli olarak tuzun veya
sekerin suda ¢ézlinmesini erime olarak adlandinnz. Erime ve gézinme aynl seyler midir?

— Erime ve ¢6éziinme arasindaki fark nedir?

— Tuzun suda ¢dzinmesini hareketlerle canlandirabilir miyiz?

2. Rollerin analizi ve rollerin se¢imi
Ogrencilerin én bilgilerini aktif hale geglrmek

igin asagidaki sorular sorulur. %lg:' Eol!ernl "
-Madde nedir? Kaga ayriir? Nelerden olugur? - :Kloryiygqngﬁ ar

- -Element, bilesik, homojen karigim nedir?
-Maddenin halleri nelerdir? Ozelliklerini sekil glzerek
aciklayiniz?

-Su molekdilleri

Rollerin segimi ve analizinin yapilabilmesi igin 0grencﬂere
agadidaki sorular yéneltilir. (Oncelikle tuz ve su iki farkli grup tarafindan canlandirlacak daha
sonra ¢ézlinme olayina gegilecektir. Sinif iki gruba aynlir. )
— Hazirladiyimiz gézelti kag bilesenden oluguyor?.
— Tuz nelerden oluguyor? Bunlar nasil hareket eder?
~ — Su nelerden olusuyor? Bunlar nasil hareket eder?

(Rollerin. analizinin yapilimasinda g¢ok fazla mudahale ‘edilmemeli, &grencilerin grup
arkadaglaryla tartigarak sonuca olusmasi beklenmelidir. Ogrencilerin tartigmalar1 gok iyi
gbzlenmeli, olasi yanlis kavramalar tespit edilmelidir.)

3. Sahnenin hazirlanmast -
Butin égrencilerin gérebilecedi bir alana- bdyudk bir beher §ekll cizilir. Rol alacak égrencilerin én
taraflarina tutturulmak dzere-6nceden hazirlanan kagitlar gruplara dagitilir.
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‘4, Gézlemcilerin Hazirlanmasi

" ..Gézlémci olan Ogrencdenn agagidaki sorulara yanit aramasi istenir.

" fTuz roluni yapan 6grenciler nasil hareket ediyor? Neden bu sekilde hareket ediyor? Bu
ogrencnlen bir arada tutan kuvvet nedir?
-Su rolunii yapan o6grenciler nasil hareket ediyor? Neden bu sekilde hareket edlyor’7 Bu
ogrencileri bir arada tutan kuvvet nedir?
-Su ile tuz kanstinidiginda su moleklleri nasil davraniyor? Tuz molekiileri nereye gidiyor? Tuz
molekilleri neden birbirinden ayriiyor? Su molekdlleri neden tuz taneciklerini sartyor?

5. Rollerin ortaya konulmasi : '

Ogrencilerin  rolleri uygulamas: istenir. Uygulama esnasinda
égrencilerin yaniis kavramalari tespit edilir.

-Ogrenciler. rollerini tanitarak baglar.

-Hareketlerml neden yaptigint ifade ederek hareketlen uygular.

Olasi Yanlig Kavramalar:

dizilmis.
-Tanecikler fazla hareketli

6. Degerlendirme ve tarfisma yanhs ifade edilmesi

Ogrenciler agadidaki konularda tartigtiriiir

-Tuzun tanecikli yapisi nasildir?

-Tuzun taneciklerini bir arada tutan kuvvetler nelerdir?

-Suyun tanecikli yapisi nasildir?

-Suyun taneciklerini bir arada tutan kuvvetler nelerdir?

-Su molekdilleri neden tuz taneciklerine saldirir?

-Su molekaiilleri ile tuz tanecikleri arasinda bir etkilegim olugur mu?
-Tuz -molekiilleri neden kristal yapidan koparak su molekullenyle
birlikte hareket eder?

hareketsiz olmas:

kuvvetlerinin yanlis ifade

edilmemesi

-Tanecikler arasinda bogluk

birakilmamasi
*-Tuz erir.

arasina yerlesir.

-Tuzu olusturan iyonlar dizensiz

-lyonlar arasindaki etkilesimin
-Su molekdllerinin gok dizenli ve

-Su molekdlleri arasindaki gcekim

~Tuz tanecikleri su molekllerinin

lkinci basamakta ve beginci basamakta tespit edilen yaniis
kavramalara ©&grencilerin dikkati. gekilir. Bu yanlg kavramlar
degigtirmek igin  &6grencilerin  sahip oldugu kavramlar ile
agiklayamayacagi olaylar sunularak bu kavramlarda hognutsuz

~Tuz tanecikleri ile su molekdilleri
arasinda higbir etkilegim yoktur.

. ~Tuz tanecikleri ile su molekdilleri

reaksiyona girerek yeni bir madde

olmasi sadlanir. Kavramsal degigim gergeklestirilir. (Tuz sivi halinde Olugturur.

olsaydi nasil hareket ederdi? Su buz halinde olsayd: nasil hareket ederdi? Tanecikler arasinda
neler var? Buzun is1 alarak suya déndsmesine ne ad verilir? Tuz tanecikleri su molekdilleri
. arasindaki bogluklarda higbir etkilegsime ugramadan ‘'dursalardi, adir tuzlar geldiginde dibe
" g6kmez miydi?)

7. Rollerin tekrar ortaya konulmasi ‘
Tartigma ve degerlendirme béliminde égrencilerin ortak karara vardigi davramiglardan OIU§mU§
rol play tekrar canlandirilir. Bu agamad 6nceden Ggretmen ‘tarafindan hazirlanmig rol play
égrencilere dagitilir ve bu rol playden de faydalanmalan Isten/r (EK 1)

8. Degerlendirme ve tamsma

Altinei basamaktaki degerlendirme tekrarianir. Ogrenc:lenn tamaminin kabul edecegi fikirler
belirlenir ve not etmeleri istenir.

9. Genelleme yapma
ligilenilen problemie gergek deneyimler iligkilendirilir ve genel prensipler ag(klan/r.

"Maddeler tanecikli, bogluklu ve hareketli bir yaplya sahiptir. Katilarda taneciklerin boglugu ve
hareketllllgl az, sivilarda |se daha faztadir".
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- ROL PLAY DERS PLANI (2)

.Ders. :Kimya
Konu : Coziinme olaylnda enerji ve entropi degigimi
simif :lise-ll . -
Sire  :45 daklka :

Hedef Davranlslar ;

. Hldratasyon ve solvatasyonu tammlayablhr
Hidratasyon ve solvatasyon enerjilerini tanimlayabilir.
Gozinme olayinda entalpi degisimini agiklayabilir.
Gozinme entalpisini tanimlayabilir.

Ekzotermik ve endotermik ¢éziinmeyi tanimlayabilir.
Coéznme olayinda entropi degigimini agiklayabilir.

On Hazirliklar: ‘ S
o Gosteri deneyi igin iki beher, spatil, baget, NaOH ve KCi
e Rol playde gorev alacak ogrencnlenn 6n taraflanna tutturulmak Gzere 1/2 A4
kagitiarina Na* Iyonu OH iyonu, K" lyonu, CI" iyonu ve H,O molekili (en az
20 adet) yazilir.

1. Grubun ilgisini derse gekme

Demostrasyon deneyi yapilarak 6grencilerin ilgisi ve dikkati konuya gekilir.

"Su dolu bir behere oncelikle 6drencilerin dokunmalari ve sicakhigini hissetmeleri istenir.
Sicaklik bir termomeétre ile &lgilir. Daha sonra spatiliin ucuyla bir miktar NaOH ilave edilir,
baget ile kanstinlarak ¢ozlndr. deeltmln sicakhdl termometre |Ie tekrar okunur. Bagka bir
beherde ayni iglemler KCI igin yapilir. "

Problemi tanimlamak amaciyla égrencilere agadidaki sorular yoneltilir

-Suya NaOH ilave edince ne oldu?

- Suya KCl ilave edince ne oldu? :

-Baz tuzlar gozundugunde sicaklik arti§y halde baz tuzlar ¢ozlindlginde sncakllk neden
azalmigtir?

2. Rollerin anallzi ve rollerin segimi
Ogrencilerin 6n bilgilerini aktif hale gegln'nek

- Igin agagidaki sorular sorulur. -ot\::? ;‘l’;‘:r
-Kimyasal bag nedir? Kaga-aynhr? Bag enerjisi nedir? -OH ?onlarl
-Molekil igi baglar, molekller arasi baglar nelerdir? Ki Oyhlal'l
-Coziinme olay| nedir? Cl ?’yonlan

-Baglann kirimasinda ve olugmasinda enerji deglgumx

nastldir?

-Céziinme olayinda klrllan ve olug.an baglar nelerdir?

-Entropi nedir? 4

Rollerin segimi ve- anallzmm yapllabllmeSI icin 6grencilere agadidaki sorular yéneltilir.
_-Hazirladigimiz NaOH gdzeltl5| kag bilegenden oluguyor? NaOH hangi iyonlardan oluguyor?

- Hazirladigimiz KCl gozeltisi kag bilesenden olusuyor? KCI hangi iyonlardan olusuyor?

-Su nelerden olusuyor?

(Rollerin analizinin yapimasinda g¢ok fazla midahale ed/lmemel/ ogrencilerin  grup

arkadaglariyla tartigarak sonuca olugmasi beklenmelidir. Odrencilerin tartigmalari gok iyi

gdzlenmeli, oIas: yanll§ kavramalar tesp/t edilmelidir.)

-Su molekiilleri

-Ogrenc_llere rolleri analiz e_tmelen I_g:/n ip uglan
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- Gegen ders yaptigimiz uygulamada kati NaCl nasil bulunuyordu?
"~ lyonik katilarda iyonlar arasi baglar nelerdir?

S lyonlar ite su molekiilleri arasinda olugan etkilesim nedir? Kimyasal bag nedir?

. Butun kimyasal baglarm kuvveti ayni midir? KCl| ile NaOH arasindaki baglarin kuvvetlerini .
“kiyaslayiniz?. -

- Su molekilleri ile: farkli iyonlar arasindaki etkilegimler esit midir?

- Katl lar hangi halde daha dizensizdir?

3. Sahnenin haz:rlanmasn
Bdtan égrencilerin gérebilecedi bir alana bUyuk bir beher sekli gizilir. Rol alacak Ogrencﬂenn én
taraflarina tutturulmak tzere énceden hazirlanan kagitlar gruplara dagitilir.

4. Gézlemcilerin Hazirlanmasi

Gozlemci olan &grencilerin agagidaki sorulara yanlt aramasi istenir.

- .. NaOH ve KCI arasindaki kimyasal baglar nelerdir?

- - Su molekiilleri arasindaki badlar nelerdir?

- NaOH ve KC! arasindaki baglar kirtlirken enerji deg|§|m| Aasildir?

- lyonlar ile su molekdileri arasinda-bag olugurken enerji degigimi nasildir?
- Toplam enerji nasil hesaplanir?

- Katilarin diizensizligindeki dedisim nasildir?

5. Rollerin ortaya konulmasi

Ogrencilerin rolleri uygulamast lstenlr Uygulama esnasinda ogrenczlenn yanI/§ kavramalan
tespit edilir,

-Ogrenciler rollerini tanitarak baglar.

-Hareketlérini neden yaptigini ifade ederek hareketleri uygular.

6. Degerlendirme ve tartigma

Ogrenciler asagidaki konularda tartigtirilir

- lyonik katilarda iyonlar arasindaki baglar nelerdir?

- lyonlar arasindaki baglar nasildir? (gizli gériiimeyen bir ip mi vardir?)
- Bubaglan kirmak igin enerji mi alinir yoksa enerji mi verilir?

- Su molekdlleri arasindaki baglar nelerdir?

- -Su molekilleri ile iyonlar arasinda olugan baglar nelerdir?

- Bubag olu:gumu arasinda enerji degisimi nasil olur?

. - Toplam enerji dedisimi nedir?

Iklnc1 basamakta ve besinci basamakta tespit edilen yanlig kavramalara 6grencilerin dikkati

gekilir. Bu yanlig. kavramlar degistirmek igin - 6grencilerin sahip oldugu kavramlar ile

agiklayamayacagi olaylar. sunularak bu kavramlarda hognutsuz olmasi saglanir. Kavramsal

degisim gergeklegtirilir. (Tuz sivi halinde olsaydi nasil hareket ederdi? Su buz halinde olsaydi

nasil hareket ederdi? Tanecikler arasinda neler var? Buzun s alarak suya déndgmesine ne ad
verilir?. Tuz - tanecikleri. su- molektlleri arasindaki bogluklarda higbir etkilesime ugramadan

dursalard, agir tuzlar geldiglnde dibe gékmez miydi?)

- 7. Rollerin tekrar ortaya konulmasi
Tartisma ve degerlendirme béliminde Sgrencilerin ortak karara vardigi davraniglardan olugmug
rol play tekrar canlandinlir. Olasi rol play EK 1'de sunulmugtur.

8. Degerlendmne ve tartisma.
Altinci basamaktaki degerlendirme tekrariamir. Ogrencilerin tamaminin kabul edecegi fikirler
belirienir ve not etmeleri istenir.



189
."9. Genelleme yapma

_5__./'Igi[éhilen problemle gercek deneyimier iligkilendirilir ve genel prensipler agiklanir.

"Maddeler tanecikli, bosluklu ve hareketli bir yaplya sahiptir. Katilarda taneciklerin boglugu ve -
hareketliligi az, sivilarda ise daha fazladr".
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