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Bu calismada Tiirk Patent Enstitiisii Tarafindan Koruma altina alinmis
Cografi Isareti Tescilli T.C. Resmi Gazete, Tiirk Patent Enstitiisii Baskanlig
(29680 miikerrer),10.04.2016, 3355/1-1.M9, MM106 anaglar1 {izerine asili
Piraziz elmasinda2015-2016 yillar1 arasinda yirttiilmiistiir.

Arastirmada fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmistir.

M9 anaci tizerine asili agaglarda tam ¢igeklenme 7-9 Haziran, MM106
anac1 lizerine asili olanlarda ise 7-10 Haziran arasinda oldugu gézlemlenmistir.

M9 ve MM106 anaci lizerine asili agaglarin aga¢ boyu ve govde capi
strastyla 178,24cm-17,40mm, 211,83cm-21,63mm olarak ol¢iilmiistiir.

M9 anaci tizerine asili Piraziz elmasinda ortalama meyve agirlig: 128.10
g, meyve eti sertligi 87.02 N, SCKM 9%14.33, pH 3.32, TEA %0.89, C vitamini
13.86 mg/100g, renk degerleri ise sirasiyla (L*,kroma, hue) 64.2, 43.7 ve 81.8
olarak belirlenmistir.

MM 106 anaci lizerine asili Piraziz elmasi meyvelerinde ise meyve
agirhgr 125,92 g, meyve eti sertligi 87.71 N, SCKM %13.33, pH 3.24, TEA
%0.81, C vitamini 15.98 mg/100g, renk degerleri ise sirasiyla (L*,kroma, hue)
62.1, 43.9 ve 82.1 olarak belirlenmistir.

Piraziz elmasmin meyve agirligit ve SCKM igerigi bakimindan M9
anacinin, meyve eti sertligi, C vitamini ve agag¢ 6zellikleri bakimindan MM 106
anacinin daha ytiksek degerler verdigi ifade edilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: C vitamini, Fenoloji, Klorofil icerigi, Morfolojik
Ozellikler, Renk



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME CHARACTERISTICS OF LOCAL
PIRAZIZ APPLE CULTIVAR GRAFTED ON M9 AND MM106
ROOTSTOCKS
MSC THESIS
HABIP AYDIN
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITYGRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR:PROFDR TURAN KARADENIZ

BOLU, OCTOBER 2017

This study was carried out by the Turkish Patent Institute under the
Protection of Geographical Indication Registered T.C. Official Gazette, Turkish
Patent Institute Presidency (29680 reiterations), 10.04.2016.3355 / 1-1. on the
Piraziz apple which is crafted on M9 and MM106 rootstockduring the 2015-
2016 years.

The phenological, morphological and pomological properties of the
apples were investigated.

It was observed that full bloom in the grafted trees on the M9 rootstock
was between 7-9 June, while full bloomin grafted trees on MM106 rootstock was
between 7-10 June. Tree length and tree diameter of grafted trees on M9 and
MM106 rootstock were respectively measured as 178,24cm-17,40mm and
211,83cm-21,63mm.

According to conclusions of this research;128.10 g fruit weight, 87.02 N
pound fruit flesh firmness, 14.33 % soluble solids content (SSC), % 0.89
titratable acidity, 3.32 pH, 13.86 mg/100gVitamin C, 64.2, 43.7 and 81.8 colour
value(L*,kroma, hue) of apple tree grafted on M9 rootstock were found.128.1 g
fruit weight, 87.71 N pound fruit flesh firmness, 13.33 % soluble solids content
(SSC), % 0.81 titratable acidity, 3.24 pH, 15.98 mg/100gVitamin C, 62.1, 43.9
and 82.1colour value(L*,kroma, hue) of apple tree grafted on MM 106 rootstock
were found.

As a conclusion, It can be stated that the fruit weight and the content of
SCKM of Piraziz apple give higher values at M9 rootstock, while fruit meat
hardness, vitamin C and tree characteristics give higher values at MM106.

KEYWORDS: Vitami C, Phenology, Chlorophylicontent, Morphological
properties, Color
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1. GIRIS

Ulkemizin anavatani olarak kabul edildigi, her bélgesinde yetistiriciligi yapilan
ve birgok genotipi olan elmanin toplam aga¢ sayis1 55 milyon adet (Anonim, 2016 a),
yillik iiretimi ise 2.925.828ton’u bulmaktadir (Anonim, 2016 b).Ulkemizde elma
yetistiriciligi, 1970'li yillara kadar ¢ogiir anaglarina asili ve kuvvetli gelisen gesitler ile
yapilmistir. Bu ¢ogiir anaglarla yapilan dikimlerden elde edilen kombinasyonlarda,
kuvvetli bir gelisim gostererek 4-6 m'lere ulasan ve yiiksek boy yapan agaglar ortaya
cikmakta, bu agaclarin tam verime yatmalari da 12-15 yil gibi uzun siireleri
gerektirmektedir. 1970'li yillardan sonra kuvvetli gelisen ¢esitlerin yerini spur olarak
tanimlanan, daha zayif gelisen cesitler almaya baslamis, bu agaglardan 3. yildan
itibaren verim alinmig ve agag boylarinda %30'a varan bir bodurlagsma saglanabilmistir
(Oz, 1974; Oz ve Celebioglu, 1974; Kaska, 1977).

Sekill.l.Piraziz elmasi ¢ogiir anaci1 agacindan goriintii

Ulkemizde elma yetistiriciligi Anadolu’nun her tarafina yayilmasina ragmen
Kuzey Anadolu ve Orta Karadeniz boélgeleri en elverisli kiiltiir merkezleridir.
Tirkiye’de 500 den fazla mahalli elma ¢esidi bulunmaktadir. Giresun’da yaygin olarak
8 mabhalli ¢esit yetistirilmektedir. Bu 8 mahalli ¢esit arasinda bolgeye en iyi adapte
olmus ve yorede yaygin olarak yetistirilen ¢esit Piraziz elmasidir (Tekeli, 1947).



Piraziz elmasi Piraziz ilgesinde doguda Pazarsuyu, batida Abdal deresi, kuzeyde 10 m
ve giineyde 400 m rakima kadar olan 29000 da alanda, ev ve findik bahgelerinde, sinir
boylarinda daginik bir sekilde yetistirilmektedir. Sayilar1 azalarak giinlimiize kadar
gelen ve tahminen 2300-2500 adet bir agag¢ varlig1 ile yaklasik 200-220 ton tiretimin
yapildig1 tahmin edilmektedir(Karadeniz ve ark., 2013).

Piraziz (Giresun) yoresinde mahalli olarak yetistirilen Piraziz elma ¢esidinin
tarihi gegmisi uzun yillar oncesine dayanmakta olup, 1950 ‘li yillarda yurtdisina
ihracatt yanm1 sira tiilkemizde meyve suyu fabrikalarma toplanip gonderildigi

bilinmektedir (Karadeniz ve ark., 2013).

Giiniimiizde ise hasat edilen sofralik Piraziz elmalar1 Ilge halk pazarinda,
komsu il¢e ve il halk pazarinda satisa sunulmakta (Sekill.2.). Piraziz elma pekmezi,
receli, sirkesi, cipsi (kurusu) gibi islenmis olarak yoresel marketlerde satisa

sunulmaktadir (Sekil 1.3.).

Daha once yapilan ¢aligmalarda M9, MM106 ve M26 gibi elma anaglari
tizerinde klasik ve spur ¢esitler denenmistir (CamaiandWidmann, 1982; Ogataet al.,
1989; Klochko, 1990). Bu ¢aligsmalar ile M9, M27, M26, M7 ve MM106 gibi klon
anaclarin kullanilmasi ile dikimin ilk yillarindan itibaren artan bir sekilde, kaliteli ve
bol meyve alinarak; budama, ilaglama, seyreltme ve hasat gibi kiiltiirel islemlerin

kolaylik sagladig tespit edilmistir.

M9 anaci, zayif bir gelisme gosterdigi icin sik dikim olanagi, yetistiricilikte
erkencilik ve yiiksek verim saglamasi bakimindan diinyada yaygin olarak kullanilan
ve ticari degeri yiiksek olan bir tam bodur elma anacidir. Koklerinin zayif gelistigi i¢in
bahce mutlaka herek veya telli terbiye sistemleri ile tesis edilmesi gerekmektedir. Kok
bogaz1 ¢iiriikliigline ve mantarina dayanakli olmasma ragmen kurakliga, toprak
yorgunluguna, kok kanseri ve elma pamuklu bitine duyarlidir (Oz¢agiran ve ark.,

2004).

MM 106, M9 ve NorthernSpy melezlenmesi ile elde edilmis olan, verimli ve
saglam kok yapisina sahip yari bodur bir elma anacidir. M9 anacindan sonra en yaygin
olarak kullanilan bu ana¢ bazi ¢aligmalarda da erkencilik saglandigi belirlenmistir

(Oz¢agiran ve ark., 2004).



Sekil 1.3.Piraziz elmasinin islenmis olarak markette satisi

Yore halki tarafindan sevilerek tiiketilen Piraziz elmasi giiniimiizde yaslanma,
kesim, yeni fidanlarin dikilmemesi nedeni ile yok olmaya yiiz tutmustur (Karadeniz
ve ark., 2013). tarafindan bu elma ¢esidinde klon seleksiyonu ¢alismasi (Sekil 1.4.)

de goriildiigii tizere timitvar Klonlar belirlenmistir.



Sekil 1.4.Piraziz elmasinin klon anag¢ secim ¢alismasi

Belirlenen timitvar Piraziz elmasi klonlarindan alinan kalemler tiim diinyada

benimsenen M9 ve MM 106 anaglar {izerine asili fidanlarla kapama bahgelerin

kurulmaya baglandigi goriilmektedir (Sekil 1.5.).

Bu arastirma ile bodur (M9) ve yar1 bodur (MM 106) anaglari tizerine agilanan

Piraziz elmasmin feonojik, morfolojik ve pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesi

amaclanmustir.

Cizelge 1.1. Piraziz ilgesinde Kurulan Kapama Piraziz elma bahgesi

uretim alani

Yillar Uretici sayisi(adet) Uretim alam (da)
2011 3 6
2012 5 12
2013 9 20
2014 15 32
2015 18 36
2016 23 41

*Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Piraziz [lge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii (2017)




Sekil 1.6. M 9 anacina asil1 Piraziz elmas1 bahgesinden bir goriiniim.



2. LITERATUR OZETLERI

Ulkemizde klon anaglar ile ilgili verim denemelerinde bazi standart elma
cesitlerinde en yiiksek verim M 9 ve MM 106 anaclarindan elde edilmis ve bu anaglar

ilkemiz i¢in de tavsiye edilmistir (Burak ve ark. 1997).

Pamir ve Oz (1997), 1985-1996 yillar1 arasinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii arazisinde yiiriittigli calismada M 9, MM 106, MM 111 ve ¢ogiir
anaclar iizerine asili Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ¢esitlerinin
verim ve kalite 6zelliklerini arastirmistir. Tiim ¢esitlerde MM 106 anacinin en uygun
anag¢ oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica MM 106 anaci iizerine asili Golden Delicious
¢esidinin 1 cm? govde kesit alania diisen kiimiilatif veriminin diger cesitlere gore

daha fazla oldugunu saptamislardir.

Burak ve ark. (1997), 1985 — 1996 yillar1 arasinda Yalova’da yaptiklar
calismada Granny Smith elma ¢esidinin M 9, MM 106 ve MM 111 klon anaglar ile
¢Oglir anaci lizerindeki verim ve kalite ozelliklerini arastirmiglardir. Denemenin
sonunda agac basina kiimiilatif verimler alinarak, dekara ve 1 cm? govde kesit alanina
diisen kiimiilatif verimleri saptanmistir. Gerek meyve kalitesi ve gerekse 1 cm? govde
kesit alanina diisen kiimiilatif verim ile dekara verim miktarlar1 bakimindan Granny
Smith elma ¢esidi icin M 9 anacini en iyi anag olarak tespit etmisler. M 9 anacin
sirastyla MM 106 ve MM 111 anaglarinin izledigi, ¢ogiir anaci ise en son sirada yer

aldigini bildirmislerdir.

Soylu ve ark. (2003), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Bahge’sinde yaptiklar1 ¢aligmada MM 106 anaci
tizerine asili 7 elma c¢esidinin Bursa Goriikle kosullarindaki verim ve kalite
ozelliklerini kiyaslanmustir. ilk 7 y1l verim sonuglarina gore, Elstar’1 en erken hasat
edilen gesit olarak belirlemislerdir. Ayrica Granny Smith’in aga¢ basina 7 yillik
ortalama veriminin (26.39 kg/agac) ve birim govde kesit alanina diisen verim (0.39
kg/cm?) bakimindan ilk sirada yer aldigini, bunu ortalama verim bakimindan Jonagold
(16.32 kg/agac) ve govde kesit alanina verim bakimindan da Ultra Red (0.35 kg/cm?)
cesitlerinin takip ettigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak mevcut kosullarda Granny
Smith, Ultra Red, Starkrimson D. ve Jonagold’u kislik, Elstar’1 ise yazlik cesitler

olarak onermislerdir.



Baytekin (2006), Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik sartlarinda farkli klon anaglari
tizerine asili bazi elma cesitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla yaptig
calismada; incelenen ¢esitlerin tomurcuk patlama tarihlerini 12 Mart (RedChief/MM
106) ile 30 Mart (Granny Smith/MM 106), ciceklenme baslangicini 9 Nisan
(Breaburn/M 9) ile 21 Nisan (RedChief/MM 106), tam ¢igeklenmeyi 16 Nisan (Fuji/M
9) ile 28 Nisan (RedChief/MM 106), ¢iceklenme sonunu 22 Nisan (Breaburn/M 9) ile
3 Mayis (RedChief/MM 106) tarihleri arasinda gézlemlemistir. Cesitlerin meyve
Ozelliklerinin incelenmesi sonucunda ortalama meyve agirliklarinin 165.37 g

(Jonagold/M 9) ile 283.96 g (Gala/M 9) arasinda oldugunu tespit etmistir.

Yasasin ve ark. (2006), Yalova kosullarinda 3 x 5 m sira {izeri ve arasi
mesafelerde 1996 yilinda 18 elma ¢esidi ile kurulmus olan ve degisik doruk dalli
terbiye sisteminin esas alindigi bahgede 2000-2004 periyodunda yapilan fenolojik
gbzlemlerde ciceklenme baslangici, tam ciceklenme ve ¢iceklenme sonu tarihlerini
Gala ¢esidinde sirasiyla 10 Nisan, 17 Nisan ve 23 Nisan, Braeburn ¢esidinde13 Nisan,
17 Nisan ve 24 Nisan olarak tespit etmislerdir. Ayrica Gala ¢esidinde ortalama meyve
agirligimi 160.1 g, meyve eti sertligini 61.7 N, SCKM miktarin1 %12.7, Braeburn
cesidinde ise ortalama meyve agirligini 158.8 g, meyve eti sertligini 60.5 N ve SCKM

miktarini %13.1 olarak saptamiglardir.

Tekintas ve ark. (2006), Aydin ili kosullarinda 2001-2002 yillarinda M9 anac1
tizerine asilt Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinde incelemelerde
bulunmuslardir. Arastirma sonuglarina gore ¢iceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme
tarihlerini Golden Delicious ¢esidinde 13-14 Nisan ve 15-16 Nisan, Granny Smith
¢esidinde ise 07-11 Nisan ve 12-14 Nisan olarak kaydetmislerdir. Arastiricilar 2001-
2002 yillarinda Golden Delicious ¢esidinde iki yilin toplami olarak agag¢ basina verimi
6.6 kg, birim alana toplam verimi 21.9 ton/ha, verim etkinligini 0.46 kg/cm?, Granny
Smith ¢esidinde aga¢ basina toplam verimi 4.0 kg, birim alana toplam verimi 13.4

ton/ha, verim etkinligini 0.46 kg/cm?

olarak belirlemislerdir. Golden Delicious
¢esidinde ortalama meyve agirhigim 120 g, SCKM igerigini %14.6, Granny Smith
cesidinde ise ortalama meyve agirligini1 165 g, SCKM igerigini ise %13.0 olarak tespit

etmislerdir.



Kaplan ve ark. (2007), Samsun kosullarinda farkli anag (M9, M26, MM 106
ve MM109), ¢esit (Golden Delicious, SkylineSupreme, Granny Smith, Jerseymac,
Starkspur Golden, Starkrimson, Cooper 7SB ve Braeburn) ve dikim sikligi1 (2 x 4, 3 x
4 ve 4 x 5 m) kombinasyonlarinin elmada verim ve meyve kalitesi lizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda MM106 ve M9 anaglarinin toplam verim, Jerseymac,
Granny Smith, Starkspur Golden ve Golden Delicious gesitlerinin verim ve meyve
kalitesi bakimindan 6n plana c¢iktigimi ifade etmislerdir. Arastiricilar, Golden
Delicious/M9, Granny Smith/M9 ve Braeburn/M9 kombinasyonlarinda ¢igeklenme
baslangici, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonu tarihlerini Golden Delicious ¢esidi i¢in
sirasiyla Nisan’in 2.-3. haftalari, Nisan’in 4. haftas1 ve Mayis’in 1.-2. haftalari; Granny
Smith ¢esidinde Nisan’in 1.-2. haftalar1, Nisan’in 3.-4. haftalar1 ve Mayis’in 1. haftast;
Braeburn ¢esidinde Nisan’in 1.-2. haftalari, Nisan’1n 3. haftasi ve Nisan’in 4.-May1s’1n
1. haftas1 olarak kaydetmislerdir. M9 anac1 tizerinde sirasiyla Granny Smith, Golden
Delicious ve Braeburn elma cesitlerinde 2002-2006 periyodunda 5 yillik toplam
verimi 42.9 kg/agag, 36.9 kg/agag, 18.3 kg/aga¢ ve 53.6 ton/ha, 46.2 ton/ha, 22.9
ton/ha, ortalama meyve agirhigini 164.3 g, 152.6 g ve 149.5 g, SCKM igerigini %11.4,
%14.0 ve %11.9, titre edilebilir asitlik miktarin1 %0.94, %0.62 ve %0.80 olarak tespit

etmislerdir.

Ozongun ve ark. (2014),Egirdir kosullarinda MM 106 anaci iizerinde 2 x 4 m
(spurgesitler) ve 3 x 4 m (standart ¢esitler) sira lizeri ve arast mesafelerde 40 farkl
elma ¢esidi ile kurulmus bahgede yiirtittiikleri adaptasyon ¢alismasinda 15 Agustos’a
kadar olgunlasan ¢esitler igerisinde Vista Bella ve Jerseymac’i, 15 Agustos-15 Eyliil
arasinda olgunlasan cesitler igerisinde Royal Gala ve OzarkGold’u ve 15 Eyliil
sonrasinda olgunlagan ¢esitler igerisinde RedChief, Breaburn, Golden Delicious,

Starkspur Golden, ClearRed ve Jonagored’1 6ne ¢ikan c¢esitler olarak bildirmislerdir.

Ceylan (2008), 2006-2007 yillarinda Nigde ekolojik sartlarinda bodur ve yar1
bodur anaglar iizerine asili baz1 elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada Galaxy Gala, Mondial Gala, RedChief,
SuperChief, Oregon Spur, ScarletSpur, EarlyRedone, Granny Smith ve Fuji elma
cesitlerinde tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme baglangici, tam
ciceklenme, ¢iceklenme sonu ve meyvelerin hasat olum tarihlerini tespit etmistir.

Arastirma sonuglarina gore cesitlerde tam ciceklenmenin 20 Nisan ile 10 Mayis



tarihleri arasinda ve meyvelerin 20 Agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda
olgunlagtigint belirlemistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 144.62 ¢
(GalaxyGala) ile 216.30 g (Fuji), ortalama meyve eninin 70.09 mm (Galaxy Gala) ile
81.65 mm (Fuji), ortalama meyve boyunun 57.55 mm (Mondial Gala) ile 70.28 mm
(GrannySmith), suda ¢oziiniilebilir kuru madde miktarinin % 12.20 (Granny Smith)
ile % 16.46 (Fuji), meyve eti sertliginin 5.44 kg/cm? (EarlyRedone) ile 8.64 kg/cm?
(Granny Smith), nisasta degerlerinin de % 1.82 (EarlyRedone) ile % 3.00 (Galaxy

Gala) arasinda oldugunu tespit etmistir.

Tas (2008),Van ekolojik sartlarinda M 27 {izerine asili Granny Smith ve M 9
tizerine asili Fuji elma c¢esitlerini morfolojik, pomolojik ve fenolojik Ozellikler
bakimindan karsilastirmistir. Granny Smith ¢esidinin gévde ¢ap1 ve fidan boyunu,
diger cesidin govde cap1 ve fidan boyundan daha yiliksek bulmustur. 15 haziran 2005
tarihi disinda, 2005 yilindaki tiim periyotlarda gesitler arasindaki farki istatiksel olarak
O6nemsiz bulmustur. Bununla birlikte, 30 Mayi1s 2006 tarihi disinda, 2006 yilindaki tiim
periyotlar i¢in Fuji ¢esidinin siirgiin uzunlugunu, diger ¢esidin siirgiin uzunlugundan
daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Meyve agirligi, meyve eni, meyve genisligi,
asitlik, SCKM bakimindan Fuji ¢esidini, diger ¢esitten daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Ancak, diger ozellikler bakimimdan Granny Smith’i, Fuji ¢esidinden daha

tistiin bulmustur.

Dousti (2010), 2008 ve 2009 yillarinda Ankara’da yiiriittiigii bir ¢alismada, yaz
aylar1 sicak, kurak ve nem orani diisiik karasal iklim kosullarinda Braeburn, Fuji,
Galaxy Gala, Granny Smith, Jonagold, Top Red ve Golden DeliciousReinders
(kontrol) c¢esitlerinin verim ve bazi meyve kalite 6zelliklerini, M 9 anaci {izerindeki
geng agaclarda, dikimden sonra 4. ve 5. yillarda arastirmistir. Arastirma sonuglarina
gore en diisiik verim degerlerine sahip olan Granny Smith disindaki tiim cesitlerin

Ankara kosullarinda performanslarinin 1yi oldugunu belirlemistir.

Baytekin ve Akca (2011), Turhal (Tokat) kosullarinda MM 106 anaci lizerine
asili 3 yashh Granny Smith, StarkSpur Golden ve RedChief elma c¢esitlerinin
performanslarini incelemek amaciyla bir cakisma yiiriitmiislerdir. incelenen cesitlerde
ciceklenme baglangicini 16 Nisan (Granny Smith) — 21 Nisan (RedChief) tarihleri
arasinda gozlemlemislerdir. Cesitlerin ortalama ta¢ hacmi degerlerini 0.49 m?

(S.S.Golden) — 0.57 m?® (Granny Smith) arasinda saptamislardir. Ortalama meyve



agirhigini 186.06 g (Granny Smith) — 235.80 g (RedChief) arasinda ve ortalama meyve
enini 7.33 cm (Granny Smith) — 8.21 cm (RedChief) arasinda tespit etmislerdir.

Baytekin ve Akca (2011) M9 anaci iizerine asili 4 yashi Gala, Jonagold,
Breaburn ve Fuji (Malus domestica Borkh) cesitlerinin verim ve meyve kalite
Ozelliklerini belirlemistir. Arastirma sonuglarina gore incelenen c¢esitlerde tam
ciceklenmenin 16-24 Nisan tarihleri arasinda, hasat tarihinin ise 9-24 Eyliil tarihleri
arasinda oldugunu belirlemislerdir. incelenen pomolojik 6zelliklerinden meyve enini
72.8 mm (Gala) ile 86.2 mm (Jonagold) arasinda, meyve agirligini 165.37 g (Gala) ile
283.96 g (Fuji) arasinda, SCKM degerini ise %8.38 (Gala) %12.98 (Fuji) arasinda
saptanmuslardir. Ayrica, etkili verim degerinin 0.16 kg/cm? (Gala) - 0.40 kg/cm?

(Jonagold) arasinda degistigini tespit etmislerdir.

10



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirma, 2015 ve 2016 biiyiime doneminde Piraziz Ilgesinde tesis edilen M9
ve MM 106 anaglari tizerine asilanmis 4 yasinda agaglar ile kurulmus Piraziz elmasi
adaptasyon bahgesinde yiiriitiilmiis, laboratuvar calismalari ise Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesinde yapilmistir. Egirdir/Isparta Meyvecilik Arastirma Enstitiisi
Midiirligince M 9, MM 106 anaglar1 {iizerine 2012 yilinda agilanmistir.
Piraziz/Giresun Piraziz Kdyilinde 270 m rakimda M 9 anaglar1 Sira aras1 ve Sira tlizeri
0,75 x 1 m ve MM 106 anaglar1 1,5 x 3m dikim mesafesi seklinde tesis edilmistir(Sekil
3.1).

Sekil 3.1. M9 ve MMI106 anaci iizerine asilanmis Olgiim yapilacak
Piraziz elmasi bah¢esinden Goriintii.

3.1.1 Anaclar

3.1.1.1 M9 Anaci

11



Hem anag olarak hem de ara anag olarak diinya’da kullanilan en yaygin bodur
anagtir. Bliytikliigii ¢6giir anacinin yaklasik %25-35’1 kadardir. Tesadiif ¢ogiirii olarak
1879 yilinda Fransa’da bulunmus ve Jaune de Metz olarak adlandirilmigtir. Normal
kiiltiirde M9 siirglinleri kalin ve saglamdir. Avrupa’da erken olgunlastirma 6zelligi ve
verimlilik nedeniyle en yogun olarak kullanilan anaglardan biridir (Rom ve Carlson,
1986).

3.1.1.2 MM 106 Anaci

Erken olgunlagtirma egilimindedir. Hizli kazang elde ettirdigi i¢in tercih
edilmistir. NorthernSpy x M1 melezidir. MM 106 anaci topraga iyi tutunurlar. Yari
bodur 6zelligindedirler. Cogiir anaci lizerindeki agaclarin %60-75’1 kadar biiytikliikte
agaclar meydana getirirler. Cok verimlidirler. Avrupa’da Cox’sOrange Pippin
cesidiyle yapilan calismalarda MM106 anaci iizerindeki agaclardan elde edilen
meyvelerde diger anaglardan elde edilen meyvelerle karsilastirildiginda meyve
hacminin azaldig1 goriilmiistiir. Bu egilim havalanmasi zay1f topraklarda dal ve kokler
icinde gecerlidirMM106 anaci iizerindeki cesitler mevsim iginde geg¢ biiyiime
egilimdedirler. Yapraklarini ge¢ doker ve dormansinin gelisimini yavaslatir (Rom ve

Carlson, 1986).

3.1.1.3 Piraziz Elmasi

Giresun ili Piraziz ilgesinde yetisme alan1 edinmis yoresel kislik bir gesittir.
Tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis: yliriitiilen farkli arastirmalarda 160
giin olarak bildirilmistir. Hasat zamam1 Kasim aymin ilk haftasidir. Uzun siire
muhafaza edilebilir. Meyve agirlig1 ortalama 123gdir. Yesil zemin tizerine sar1 kirmizi
renkli, sulu, mayhos ve kendine has bir kokusu vardir. Cogiir lizerine asili agaclar dik

ve yayvan biiyiir. Periyodisite 6zelligi gosterir(Karadeniz ve ark., 2013).
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Sekil 3.3. Piraziz elmasi hasat olgunlugu goriiniimii
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Sekil 3.4.Piraziz il¢esi 2015 -2016 yillar1 ortalama iklim degerleri tablosu
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3.2 Metod

Olgiimler baslamadan 6nce calismanin yapilacag: arazide iizerinde &lgiim
yapilacak olan meyve agaclari tespit edilmistir. Isaretleme yagli metal boyas1 ve bir
firga yardimu ile yapilarak agaglarin ve siirgiinlerin karigmasi engellenmistir. Daha
sonra 6l¢lim yapilacak olan agaglar su gegirmez ve dayanakli plastik kelepge etiketler
agaclara asilarak isaretleme islemi tamamlanmustir. Isaretlenen agaclar her &lgiim
doneminde ayni yerlerden (anag¢ gapi, siirgiin boyu, siirglin eni, aga¢ boyu vb.)
olgiilerek olasi bir hatanin 6niine gegilmistir(Sekil 3.5, Sekil 3.6).

Sekil 3.6. M9 ve MM 106 anaglarma asili Piraziz elma agaglarmin yagh
boya ile isaretlenmesi
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3.2.1 Fenolojik Ozellikler

Piraziz Ilgesi iklim kosullarinda M 9 ve MM 106 anaglar1 iizerine asili Piraziz
elmast deneme bahgesinde, parselizayson igslemi her ana¢ i¢in 3 tekerriir ve her
tekerriirde 7 adet agac ve bir anag icin toplam 21 agac belirlenerek yapilmistir. Bahce
tesisi her tekerriir i¢in 1 sira ve her siradan sonra 1 sira atlanarak birbirlerinden
etkilenme olasilig1 ortadan kaldirilmaya ¢alisilmistir. Toplamda 13 sira olacak sekilde
bahge tesisi yapilmistir. Bahge tesisinden sonra 2015 ve 2016 yillarinda bitki
vejetasyon donemlerinde fenolojik (tomurcuklarin  kabarmasi, tomurcuklarin
patlamasi, ciceklenme baslangici, tam ciceklenme, ciceklenme sonu, hasat tarihi ve

yaprak dokiimii) gézlemler takip edilerek kayit altina alinmistir.

3.2.1.1 Tomurcuk patlamasi

Tomurcuklarin kabarip tomurcuk ortiilerinin acildig1 ve tomurcuk uglarindan

yesil yaprak uclarinin goriildiigii donem esas alinmustir.

3.2.1.2 Ciceklenme baslangici

Tomurcuk patlamasini gergeklestiren agaglarda, ¢icek tomurcuklarindan ilk

cigeklerin goriildiigii donem esas alinmigtir(Sekil 3.6.).

F

Sekil 3.6. Cigceklenme bagslangici

15



3.2.1.3 Tam ci¢ceklenme

Cigek tomurcuklarinin %70-80 oraninda ¢i¢ek actigi donem esas alinmistir.

3.2.1.4 Ciceklenme sonu

Tag yapraklarin dokiilmeye basladig1 ve bir kisminin dékiilmiis oldugu dénem

esas alinmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Cigeklenme sonu

3.2.1.5 Hasat baslangici

Hasat; daha once Piraziz elmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve meyve hasat
kriterleri dikkate alinarak arastiricilarin belirledigi 5 Kasim-15 Kasim tarihi goz 6niine

alinarak yapilmistir (Karadeniz ve ark., 2013 ve Karakaya, 2016).
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Sekil 3.8.Hasat olgunlugu

3.2.1.6 Tam ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi
Azami c¢igeklenmeden hasat baglangicina kadar gegen giinler sayilarak her
kombinasyon i¢in ayrica hesaplanmistir.

3.2.2 Morfolojik Ozellikler

3.2.2.1 Agac Boyu ve Siirgiin Boyu

Agag¢ boyu ve siirgiin boylar1 serit metre ile vejetasyon dénemleri sonunda
Ol¢iilerek o yilin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Siirgiin boylar1 her bir agacta
onceden belirlenen 3 adet siirgiin ayn1 vejetasyon donemi igerisinde iki defa bir
vejetasyon donemi baslangicinda birde vejetasyon donemi sonunda Olgiilerek

ortalamasi alinmistir(Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Agag¢ boy ve siirgiin boyu 6l¢lim goriintiileri a) Hasat sonrasi
Agac boyu 6l¢limii, b) Siirgiin boyu 6l¢timii

3.2.2.2 Anag, Govde ve Siirgiin Cap1
Anag, govde ve siirgiin cap genislikleri 0.05 mm’ye duyarli kumpas ile
Ol¢iilmiistiir. Her bir agacgta siirglin ¢ap1 olarak 3 adet siirglinlin ortalamasi baz

alimmistir. Bu Ol¢limlerde yilda iki kez yapilarak genel ortalamalar1 alinarak tespit

edilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Anag, govde ve siirgiin caplar1 6l¢limgoriintiileri a) Hasat
sonrast govde ¢ap1 O0l¢limii, b) Hasat sonrasi siirgiin ¢ap1 6l¢timii, ¢) Siirgiin boyu
Olctimi, d) siiriigiin ¢ap1 6l¢iimii, €) Anag ¢ap1 Sl¢iimiim ve Govde ¢ap1 6lglimii

3.2.3 Pomolojik Ozellikler

3.2.3.1 Meyve agirhg (g)

Her bir tekerriirdeki her bir agactan alinan 10 meyvenin agirliklart 0.01 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilmis ve ortalama degerleri alinmustir.

3.2.3.2 Meyve eti sertligi (kg cm-2)

Her bir agagtan alinan 10 meyvede meyve sertligi el penetrometre yardimiyla
Olclilmiistiir. Meyvelerin ekvatoral kisminda aralarinda 120° olacak sekilde 3 farkh

yerinden penetrometre ucunun girecegi kadar kabuk kaldirilarak 6lgiim yapilmistir.
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Olgiimlerde 11.1 mm ¢apindaki penetrometre ucu kullanilmistir. Bulunan degerlerin

ortalamasi alinarak meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir (Sekil 3.11.).

=

Sekil 3.11. Meyve Eti Sertligi 6l¢lim goriintiileri a) Kabuk kaldirma, b)
El penatrometresi ile meyve et sertligi 6l¢timii

3.2.3.3 Meyve boyu (mm)

Belirlenen agaglardan alinan 10 adet meyvelerde 0.05 mm’ye duyarli kumpas
ile meyve boyu 6l¢iilmiis ve 10 adet meyvede yapilan 6l¢limlerin ortalamasi alinmistir
(Sekil 3.10).

3.2.3.4 Meyve eni (mm)

Belirlenen agaglardan alinan 10 adet meyvede 0.05 mm’ye duyarli kumpas ile
meyve eni 6l¢iilmiis ve 10 adet meyvede yapilan Glglimlerin ortalamasi alinmigtir
(Sekil 3.10).

3.2.3.5 Meyve sap ¢ukuru genisligi ve sap ¢cukuru derinligi (mm)

Meyve sap cukur genisligi ve derinligi 0.05 mm’ye duyarli kumpas ile

ol¢tilmiis ve 10 adet meyvede yapilan 6lgiimlerin ortalamast alinmistir(Sekil 3.11.).

3.2.3.6 Meyve cicek cukur genisligi ve cicek cukur derinligi (mm)

Meyve c¢igek cukur genisligi ve derinligi 0.05 mm’ye duyarli kumpas ile

Ol¢iilmiis ve 10 adet meyvede yapilan 6l¢timlerin ortalamasi alinmuistir(Sekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Meyve ¢icek cukur genisligi, Meyve Sap cukur genisligi,
Meyve eni ve Meyve Boyu 6l¢iim goriintiileri a) Meyve eni, b) meyve boyu, c)
meyve sap ¢ukur genisligi, d) meyve ¢igek gukur genisligi.

3.2.3.7 Yaprak Uzunlugu ve Yaprak Genisligi (cm)

Yaprak uzunlugu; yaprak sapinin aya ile birlestigi nokta ile ayanin en u¢ kismi
arasinda kalan kisim cetvel yardimi ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.13). Yaprak genisligi;

yapragin en genis kismindan cetvel yardimiyla dlgtilmistiir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13.Yaprak uzunlugu ve Yaprak genisligi 6l¢lim goriintiileri a) Yaprak
uzunlugu, b) Yaprak genisligi.
3.2.3.8 Yaprak Krolofil Miktari

Yaprak krolofil miktar1 Minolta marka SPAD metre cihaz1 ile okumalar

yapilmis ve klorofil miktarlar1 belirlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Minolta marka SPAD klorofil metre ile klorofil okumalarinin
yapilmasi

3.2.4 Kimyasal Ozellikler

Kimyasal 6zellikler olarak asitlik derecesi pH, suda ¢dziinebilir kuru madde

miktar1 SCKM, C Vitamini ve Titre Edilebilir Asitlik belirlenmistir.

3.2.4.1 pH tayini

Alinan meyve orneklerinden tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher
bardak icerisine konulmus ve pH metrenin elektrot ucu meyve suyu igine

daldirilmistir. Ekranda okunan deger sabit olunca kaydedilmistir(Sekil3.15).
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Sekil 3.15. pH tayini 6l¢iim goriintiileri a) Meyve suyunun ¢ikarilmast, b)
c¢ikarilan meyve suyunda pH degerlerine bakilmasi

3.2.4.2 Suda coziinebilir kuru madde (SCKM) tayini

Alinan meyve Orneklerinden elde edilen homojen meyve suyundan birkag
damla el refraktometresinin ekranina damlatilmis ve ekran kapatilmistir. Ekranda
okunan deger % SCKM olarak kaydedilmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.16. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari(SCKM) belirlemede
kullanilan cihaz ve ekipmanlar

3.2.4.3 Titre edilebilir asit miktar1 (TEA) tayini

Hazirlanmis olan tortusuz meyve suyundan 10 ml alinmis ve bir beher bardaga
konulup tlizerine 20 ml saf su eklenmistir. Meyve suyu pH’s18.1 oluncaya kadar, beher
bardak igerisine 0.1 normal NaOH (sodyum hidroksit) damlatilmigtir. Harcanan
toplam NaOH miktar1 kaydedilmis ve daha sonra asit degerinin hesab1 yapilmistir. Asit
degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmistir (Karacal,

2010)(Sekil 3.17).
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A=[(S.N.E.F)/C]x100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’innormalitesi

F: Kullanilan NaOH’in faktorii

C: Kullanilan 6rnek miktar1

E: Ilgili asidin equivalent degeri (Malik asit icin: 0.067)

Sekil 3.17. Titre edilebilir asit miktar1 belirlemede kullanilan cihaz ve
ekipmanlar

3.2.4.4 C Vitamini

C vitamini tayininde Reflectoquantplus 10 marka cihaz (MerckRQflexplus 10,
Tiirkiye) kullanilmistir. SCKM 6l¢iimii i¢in elde edilen meyve suyu, askorbik asit test
kiti 2 sn siire ile ¢ozeltiye daldirilip, 8 sn disarida okside olmas1 beklenmis ve sonra 5
s kala Reflectoquant cihazinin test adaptorii igerisine yerlestirilmistir. Sonra cihazda

okunan deger kaydedilmis ve mg 100 g olarak ifade edilmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. C Vitamini dl¢limiinden bir goriintii

3.2.4.5 Nisasta Indeksi

Meyve eti sertligi 6l¢iilen meyveler ortadan 2 esit kisma bdliinerek, sap kismi
tarafinda kalan parcadan, yaklasik 1 cm genisliginde bir dairesel dilim alinip ve bu
dairesel dilim {izerine % 0,5’lik iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢ozeltisi, plastik el
puskiirtiiciisii ile tamamen 1slanincaya kadar puskiirtiilmiistiir. Yaklasik 15 dakika
sonra nisasta igeren bolge koyu mavi renge doniismiis ve arastiricilarin (Blanpied ve
Silsby, 1992), hazirlamis oldugu skalaya (1-8 skala araligi, 1= % 100 nisasta, 8= %0
nigasta) gore degerler verilmistir(Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Nisasta Indeksi tayini goriintiileri a) M 9, b) MM 106 anaglari
tizerine asili Piraziz elmas1 meyvelerinin nisasta indeks tayini
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3.2.4.6 Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Meyvelerde renk
Ozelliklerine ait degerler, bir renk 6lger (Minolta, model CR—400, Tokyo, Japonya)
vasitasiyla, her bir anaca ait her bir tekerriirde belirlenen 10 meyvenin ekvatoral
kismindan bir 6l¢lim alinmasi ile belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore a* degeri
kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma
degeri= (a*2+b*2)1/2, hue agis1 degeri ise h°= tan-1 x b*/a*formiilii ile belirlenmistir
(McGuire, 1992) (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Meyve kabuk rengi 6l¢timiinden bir goriintii
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Sekil 3.21. Meyve kabuk rengi 6l¢limiinden bir goriintii

Tiim bu ¢alismada elde edilen veriler her hangi bir istatiki isleme tabi

tutulmamis olup,ortalamalar tizerinden degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

41  Meyve Agirh@

M 9 ve MM 106 anaglari iizerine asili Piraziz elmasinin meyve agirligina ait

degerler Cizelge 4.1 ‘de gosterilmistir.

2015 ve 2016 yillarinda hasat edilen meyveler hassas terazi de oOlgiilerek
agirliklart belirlenmistir. Yapilan agirlik 6lgtimlerinde M9 ve MM 106 anaglarindan
hasat edilen meyvelerin meyve agirliklari bakimindan incelendiginde en agir
meyvelerin 2015 yilinda M9 anacina asili Piraziz elmalarinda ortalama 129,35 gr
olarak belirlenmistir. 2015 ve 2016 yillarinin ortama meyve agirligi ise M 9 anacinda
128,10 gr, MM 106 anacinda 125,92 gr olarak belirlenmistir.

Meyve Agirhg (g)

2015 2016 Ortalama
u M9 Meyve Agirhigi(g)  ®MMI106 Meyve Agirhigi(g)

Sekil 4.1. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan meyve agirliklarina ait grafik
gosterimi

4.2  Meyve Eni-Boyu ve Genisligi

M 9 ve MM 106 anaglar1 iizerine asili1 Piraziz elmasinda yapilan meyve eni,
boyu ve genisligi dlglimlerinde yillara gore degisiklik gostermis olup elde edilen
degerler Cizelge 4.2 ‘de gosterilmistir.
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Meyve eni, meyve boyu ve meyve genisligi bakimindan en yiiksek deger 2016
yilinda M 9 anacina asili Piraziz elmasinda sirastyla 70,70 mm, 61,91 mm ve 68,17

mm olarak 6l¢tilmistir.

Meyve Eni (mm)

72,00
70,00
68,00
66,00
64,00
62,00
60,00

2015 2016 Ortalma
®m M9 Meyve Eni (mm)  mM106 Meyve Eni (mm)

Sekil 4.2. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan meyve enine ait grafik gosterimi

En disiik degerler ise meyve eni bakimindan 2015 yilinda64,28 mm olarak
MM 106 anacindan, meyve boyu bakimindan 2015 yilinda55,04 mm MM 106
anacindan ve meyve genisligi bakimindan ise 2015 yilinda61,60 mm MM 106

anacindan elde edilmisgtir.

64,00

Meyve Boyu(mm)
62,00
60,00

2

56,00 ’
54,00

52,00

50,00

2015 2016 Ortalama

® M9 Meyve Boyu(mm) = M106 Meyve Boyu(mm)

Sekil 4.3. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
¢esidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan meyve boyuna ait grafik
gosterimi
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Ortalama Meyve eni, boyu ve genisligi bakimindan en yiiksek degerler M 9

anacindan elde edilirken, en diisiik degerler ise MM 106 anacindan elde edilmistir.
Meyve Genisligi(mm)
70,00

08,00 68,17

66,00 ’ 66,98

6400  [SEHE

62,00 62,99
60,00 61,60

58,00

2015 2016 Ortalama

B M9 Meyve Genisligi(mm) B M106 Meyve Genisligi(mm)

Sekil 4.4. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan meyve genisligine ait grafik
gosterimi

Cizelge 4.1. M 9 ve MM 106 anaci lizerine asili Piraziz elmalarinda 2015
ile 2016 yillarinda hasat edilen meyvelerin meyve eni, meyve boyu ve meyve
genigligine ait degerler(mm).

Ana¢ | Ozellik 2015 2016 Ortalama
Meyve Eni (mm) 69,31 70,70 70,01
M9 Meyve Boyu(mm) 58,91 61,91 60,41
Meyve Genisligilmm) | 65,79 68,17 66,98
Meyve Eni (mm) 64,28 67,45 65,87
MM106 Meyve Boyu(mm) 55,04 58,60 56,82
Meyve Genisligi(lmm) | 61,60 64,38 62,99

4.3 Sap Cukur Genisligi, Sap Cukur Derinligi, Cicek Cukur Genisligi
ve Cicek Cukur Derinligi

Piraziz elmasinin M 9 ve MM 106 anaci iizerine asilanmasi ile elde edilen
meyvelerde 2015 ve 2016 yillarinda yapilan sap cukur genisligi ve derinligi ile ¢igek

cukur genisligi ve derinligine ait ortalama 6l¢tim degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz elmalarinda 2015
ile 2016 yillar1 arasinda sap cukur genisligi, sap ¢ukur derinligi, c¢icek gukur
genisligi ve ¢igek cukur derinligine ait ortalama degerler ve iki yilin
ortalamasi(mm).

Anag Ozellik 2015 [2016 |Ortalama
M9 Sap Cukur Genisligi (mm) 21,07 | 21,33 21,20
Sap Cukur derinligi (mm) 9,55 | 12,55 11,05
Cicek Cukur Genisligi (mm) 18,35 | 18,36 18,36
Cicek Cukuru Derinligi (mm) 6,12 | 7,45 6,78
Sap Cukur Genisligi (mm) 15,65 | 16,78 16,22
MM106 Sap Cukur derinligi (mm) 9,24 | 11,09 10,17
Cicek Cukur Genisligi (mm) 15,58 | 14,73 15,16
Cicek Cukuru Derinligi (mm) 6,01 | 10,47 8,24

4.3.1 Sap Cukur Genisligi

M 9 ve MM 106 anaglar iizerine asilanmis Piraziz elmasinin sap ¢ukur
genisligi bakimindan en yiiksek deger 2016 yilinda M 9 anacindan hasat edilen
meyvelerde 21,33 mm, en disiik sap ¢ukur genisligi ise 2015 yilinda MM 106

anacindan hasat edilen elmalardal5,65 mm oldugu belirlenmistir.

Sap Cukur Genisligi (mm)

25

20 2133 21.20

15 15,65 16,78 16,22
10

2015 2016 Ortalama
B M9 Sap Cukur Genigligi (mm) ®M106 Sap Cukur Genisligi (mm)

Sekil 4.5. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan sap ¢ukur genisligine ait grafik
gosterimi
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2015 ve 2016 yillarinda hasat edilen meyvelerin ortama sap ¢ukur genisligi M
9 anacinda 21,20 mm, MM 106 anacinda 16,21 mm olarak belirlenmistir(Cizelge
4.3.1).

4.3.2 Sap Cukur Derinligi

M 9 ve MM 106 anaglar1 lizerine asilanmis Piraziz elmasmin sap gukur
derinligi bakimindan en yiliksek deger 2016 yilinda M9 anacindan hasat edilen
meyvelerde 12,55 mm, en disiik sap ¢ukur derinligi ise 2015 yilinda MM 106

anacindan hasat edilen meyvelerde 9,24 mm oldugu belirlenmistir.

Sap Cukur Derinligi (mm)
13

11 12,55
11,09 11,05
9 ™ 10,17
7
5

2015 2016 Ortalama
B M9 Sap Cukur derinligi (mm) ®M106 Sap Cukur derinligi (mm)

Sekil 4.6.M 9 ve MM 106 anaci tizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan sap ¢ukur derinligine ait grafik
gosterimi

2015 ve 2016 yillarinda hasat edilen meyvelerin ortama sap ¢ukur derinligi M
9 anaglarinda 11,05 mm,MM 106 anaglarinda 10,16 mm olarak belirlenmistir.(Cizelge
4.3.1).

4.3.3 Cicek Cukur Genisligi

Cigek ¢ukur genisligi bakimindan yapilan dlgiimlerde 2015 ve 2016 yillari
arasinda M 9 ve MM 106 anaglari {izerine asil1 Piraziz elmasi1 meyvelerinde en biiyiik
cicek gukur genisligi 2016 yilinda M 9 anacindan hasat edilen elmalarda 18,36 mm
belirlenirken, en kiigiik ¢igek ¢ukur genisligi ise2016 yilinda MM 106 anacindan hasat

edilen elmalarda ortalama 14,73 mm olarak belirlenmistir.
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Cicek Cukur Genisligi (mm)

20

18,35 18,36 18,36
e Hm B
10

2015 2016 Ortalama
B M9 Cigek Cukur Genisligi (mm) ®mM106 Cicek Cukur Genisligi (mm)

Sekil 4.7. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
¢esidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan ¢igek ¢ukur genisligine ait grafik
gosterimi

2015 ve 2016 yillart arasinda hasat edilen meyvelerin ortalama ¢igek ¢ukur
genigligi M 9 anacinda 18,36 mm, MM 106 anacinda ise 15,16 mm olarak
belirlenmistir(Cizelge 4.3.1).

4.3.4 Cicek Cukur Derinligi

2015 ve 2016 yillar1 arasinda hasat edilen meyvelerin ¢igek cukurlar1 kumpas
yardimi ile dlgiilerek belirlenmistir. Yapilan 6l¢iimlerde M 9 ve MM 106 anaglarindan
hasat edilen Piraziz elmas1 meyvelerinin ¢i¢cek ¢ukur derinligi 2016 yilinda MM 106
anacinda ortalama 10,46 mm, en diisiik ¢igek ¢ukur derinligi degeri ise 2016 yilinda
MM 106 anacindan 6,01 mm olarak 6l¢iilmiistiir. 2015 ve 2016 yillarinda hasat edilen
meyvelerin ortama ¢i¢ek cukur derinligi M 9 anacinda 6,78 mm, MM 106 anacinda
8,24 mm olarak belirlenmistir(Cizelge 4.3).
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Cicek Cukuru Derinligi (mm)

11
9 10,47
! 7,45 o
: Lo >

2015 2016 Ortalama
B M9 Cigek Cukuru Derinligi (mm) mM106 Cigek Cukuru Derinligi (mm)

Sekil 4.8. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
¢esidinde 2015 ile 2016 yillar1 arasinda yapilan sap ¢ukur derinligine ait grafik
gosterimi

4.4  Meyve Eti Sertligi

2015 ve 2016 yillart arasinda M 9 ve MM 106 anaglarindan hasat edilen Piraziz
elmalarinin meyve eti sertligi ol¢limleri de yillara gore degisiklik gostermis olup

degerler Cizelge 4.4.1 ‘de gosterilmistir.

2015 yilinda yapilan meyve eti sertligi dlciimlerinde MM 106 anaci iizerine
asili Piraziz elmalarinin meyve eti sertligi 95,06 N daha sert bulunurken, 2016 yilinda
yapilan meyve eti sertligi olgiimlerinde ise en yiiksek meyve eti sertligi 80,94 N M 9
anaci {lizerine asili olan Piraziz elmas1 meyvelerinde 80,36Nsert oldugu belirlenmistir

Cizelge 4.4).

Meyve Eti Sertligi (N)

100
90 95,06
80 - 87,02 @ 87,71
80,94 Wl 80,36
. 8036

2015 2016 Ortalama

=M9 mMM 106

Sekil 4.9. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillar arasinda dlgiilen meyve et sertligine ait grafik
gosterimi
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Sekil4.9.’da goriildiigii gibi 2015 ve 2016 yillarinda hasat edilen meyvelerin
meyve eti sertligi MM 106 anacinda 87,71 N, M 9 anacinda ise 87,02 N olarak
belirlenmistir. En sert meyvelerin MM 106 anacindan hasat edildigi ifade edilebilir.

4.5 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) ve pH

M 9 ve MM 106 anaglari tizerine asili Piraziz elmasmin suda ¢oziinebilir kuru

madde miktar1 SCKM ve pH o6zelliklerine ait degerler (Cizelge 4.3) ‘de verilmistir.

SCKM bakimindan yapilan dlgiimlerde en yiliksek deger 2016 yilinda M 9
anacinda % 14.77 olarak belirlenirken en diisiik SCKM orani ise 2015 yilinda MM
106 anaci tizerine asili Piraziz elmasinin meyvelerinden elde edilmistir. MM 106
anacindan elde edilen meyvelerin SCKM ortalamasindan, M 9 anacindan elde edilen

meyvelerin SCKM ortalamasinin %1 oraninda fazla oldugu goriildii(Sekil4.10.).

SCKM (%)
15
14,77
14 1423 14,33
13 13,33
12 12,43
11
2015 2016 Ortalama

m M9 SCKM (%) ®MM106 SCKM (%)

Sekil 4.10. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait SCKM grafik gosterimi

pH icerigi bakimindan en yiiksek deger 2016 yilinda M 9 anaci tlizerine asili
olan Piraziz elmasi meyvelerinden 3.54, en diisiik degeri ise 2015 yilinda MM 106

anaci iizerine agili Piraziz elmas1 meyvelerinden 3.01 olarak elde edilmistir.
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2015 2016 Ortalama
m M9 pH = MM106 pH

Sekil 4.11. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait pH grafik gosterimi

(Cizelge 4.4.1.) de goriildiigii gibi ortalama en yiiksek SCKM % 14,33 ile M
9 anaci {izerine asili olan Piraziz elmasi meyvelerinden belirlenirken, en kiigiik SCKM
ortalamast MM 106 anacina asili Piraziz elmas1 meyvelerinde %13,33 oldugu ve en
yiiksek pH 3,32 ile M 9 anact iizerine asili olan Piraziz elmas1 meyvelerinden, en kiigiik
pH ortalamast MM 106 anacina asili Piraziz elmasi meyvelerinde 3,24 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. M 9 ve MM 106 amaci lizerine agilanmig Piraziz elmasinin
2015-2016 yillar1 arasindaki SCKM ve pH degisim degerleri

Anac Ozellikler 2015 2016 Ortalama
SCKM (%) 13,90 14,77 14,33

M3 oH 3,10 3,54 3,32
SCKM (%) 12,43 14,23 13.33

MM106 oH 3.01 3.48 3,24

4.6  C Vitamini ve Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

M 9 ve MM 106 anaglari tizerine asili Piraziz elmalarinin C Vitamini ve Titre

Edilebilir Asit 6zelliklerine ait degerler Cizelge 4.6.1 ‘de gdsterilmistir.
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® M9 C Vitamini (mg 100g-1) = MM106 C Vitamini (mg 100g-1)

Sekil 4.12. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait C vitamini grafik gosterimi

C vitamini igerigi bakimidan M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz
elmas1 meyvelerinden yapilan dl¢limlerde en yiiksek C vitamin icerigi 2016 yilinda
MM 106 anacindan elde edilen Piraziz elmalarda belirlenirken, en diisiik C Vitamin
icerigi ise 2016 yilinda M 9 anact Tlzerine asili Piraziz elmalarinda

belirlenmistir(Cizelge 4.4.).

Ortalama en yiiksek C vitamini degeri 15,08 ile MM 106 anacindan, en diisiik
C vitamini degeri 13,86 ile M 9 anacindan hasat edilen Piraziz elmalarinda

belirlenmistir(Sekil 4.12.).

Titre Edilebilir Asit TEA bakimindan en yiiksek deger 2016 yilinda M 9
anaclarindan hasat edilen meyvelerde % 0.91 olarak belirlenmis. En diisiik deger 2015
yilinda MM 106 anacindan hasat edilen meyvelerde %0.78 olarak belirlenmistir(Sekil
4.13)).

TEA (% malik asit)

1
0,8 0,87 0.85 0,89
"
0,6

2015 2016 Ortalama
m M9 TEA (% malik asit) ~ mMM106 TEA (% malik asit)

Sekil 4.13. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait titre edilebilir asit (TEA) grafik gosterimi
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Ortalama en yiiksek Titre Edilebilir Asit TEA degeri 0,89 ile M 9 anacinda en
diisiik Titre Edilebilir Asit TEA degeri 0,81 ile MM 106 anacindan hasat edilen Piraziz
elmalarinda belirlenmistir(Sekil 4.13.).

Cizelge 4.4. M 9 ve MM 106 amaci iizerine asilanmig Piraziz elmalarinin
2015-2016 yillar1 arasindaki C Vitamini ve Titre Edilebilir Asitlik (TEA)
degisim degerleri

Anag Ozellikler 2015 2016 Ortalama
TEA (% malik asit) 0,87 0,91 0,89
M9
C Vitamini (mg 100g-1) | 14,46 13,26 13,86
TEA (% malik asit) 0,78 0,85 0,81
MM106
C Vitamini (mg 100g-1) | 15,56 16,40 15,98

4.7  Agac ve Siirgiin Boyu

M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz elmalarinin aga¢ boyu ve siirgiin
boylarina ait degerler (Cizelge 4.5.) ‘de gosterilmistir. 2015 ve 2016 yillarinda agag
boylarmin &lgiimleri yapilmistir. Olgiim sonuglarinin anaglara gore farkliliklar

gosterdigi belirlenmistir.

Agac Boyu (cm)
230
210 224,38
190
170
150 A

2015 2016 Ortalama
B M9 Aga¢ Boyu (cm) ®MI106 Aga¢ Boyu (cm)

Sekil 4.14. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait agac boyu grafik gosterimi

Buna gére MM 106 anacinin M 9 anacina gore 33,59 cm daha uzun oldugu
belirlenmistir(Sekil 4.14).
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Sekil 4.15. M 9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma
cesidinde 2015 ile 2016 yillara ait Siirgiin boyu grafik gosterimi

Siirgiin boylar1 bakimindan ise bir vejetasyon donemi boyunca incelenen
slirglinlerden alinan ortalamalar dikkate alindiginda 2015 ve 2016 yillar1 arasinda en
yiiksek siirgiin uzamasinin MM 106 anacinda oldugu goriilmiistiir(Cizelge 4.5. ve
Sekil 4.15).

Cizelge 4.5. M 9 ve MM 106 amaci lizerine agilanmig Piraziz elmasinin 2015-
2016 yillar arasindaki aga¢ boyu, slirglin boyu, siirgiin ¢ap1, anag ¢ap1 ve govde ¢capina
ait degerler

Anag Ozellik 2015 2016 Ortalama
Agac¢ Boyu (cm) 159,43 197,05 178,24
Siirgiin Boyu (cm) 69,98 67,90 68,94
M9 Siirgiin Cap (mm) 8,37 8,35 8,36
Anac¢ Cap (mm) 17,13 32,18 24,65
Govde Cap (mm) 12,58 22,22 17,40
Agac¢ Boyu (cm) 199,29 224,38 211,83
Siirgiin Boyu (cm) 123,40 83,14 103,27
M106 Siirgiin Cap (mm) 17,95 9,78 13,86
Anac¢ Cap (mm) 25,08 35,48 30,28
Govde Cap (mm) 17,63 25,64 21,63
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4.8  Siirgiin, Anag¢ ve Govde Capi

Siirgiin ¢ap genisligi M 9 anacinda 2015 yilinda 8,37 mm, 2016 yilinda 8,35
mm olarak Sl¢lilmiistiir. MM 106 anacinda ise 2015 yilinda siirgiin ¢ap genisligi 17,95

mm, 2016 yilinda ki siirgiin ¢ap genisligi ise 9,78 mm olarak belirlenmistir.

Siirgiin Capi1 (mm)
20
15
13,86
10
8,37 8,35 8,36
G 3T [ 835 | [ 836 |
2015 2016 Ortalama

B MO Siirgiin Cap (mm)  ®MM106 Siirgiin Cap (mm)

Sekil 4.15. M9 ve MM106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 20165 yillar siirgiin cap1 grafik gosterimi

M 9 anaglarmin siirgiin ¢ap1 ortalamast 8,36 cm, MM 106 anaglarinin siirgiin
cap1 ortalamasi ise 13,86 cm olarak belirlenmistir. MM 106 anaglarinin siirgiin ¢apinin

daha fazla gelistigi ifade edilebilir(Sekil 4.15.).

Ana¢ Capi1 (mm)
40
30
30,28
20 25,08 24,655
17,13
10

2015 2016 Ortalama
B M9 Ana¢ Cap (mm) ®MMI106 Anag¢ Cap (mm)

Sekil 4.16. M9 ve MM 106 anaci tizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 2016 yillar1 anag ¢api1 grafik gdosterimi
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M 9 anaglarinin anag ¢ap1 ortalamasi 24,65 cm, MM 106 anaclarinin anag ¢ap1
ortalamasit ise 30,28 cm oldugu belirlenmistir. Buna gére MM 106 anaglarinin anag

capinin daha fazla gelistigi ifade edilebilir(Sekil 4.16.).

Govde Cap1 (mm)

30
25 25,64
20 22,22 ’
15 17,63 17,4
10 12,58

5

2015 2016 Ortalama

B M9 Govde Cap (mm) ®MM106 Govde Cap (mm)

Sekil 4.17. M9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 2016 yillart ortalama govde ¢apr grafik gosterimi

M 9 anaci agacinin ortalama govde c¢ap1 17,4 cm, MM 106 anaci agacinin
ortalama govde ¢apinin ise 21,64 cm oldugu belirlenmistir. MM 106 anaci agaglarinin

govde ¢apinin daha fazla gelistigi ifade edilebilir(Sekil 4.17.).

4.9 Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm), Yaprak Uzunlugu (cm), Yaprak Genisligi

(cm)

M 9 ve MM 106 anaci lizerine asil1 Piraziz elmasina ait yaprak sap1 uzunlugu,

yaprak uzunlugu ve yaprak genisligine ait degerler (Cizelge 4.6.) ‘de gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. M 9 ve MM 106 anaclar1 iizerine asilanmis Piraziz elmasinin
2015-2016 yillar1 arasindaki yaprak sapi uzunlugu, yaprak uzunlugu ve yaprak
genisligine ait degerler(cm)

Anag Ozellik 2015 2016 Ortalama
Yaprak Sapi Uzunlugu(cm) 2,42 2,42 2,42
M9 Yaprak Uzunlugu (cm) 8,11 8,21 8,16
Yaprak Genisligi(cm) 5,17 4,75 4,96
Yaprak Sapi1 Uzunlugu (cm) 2,46 2,47 2,46
M106 Yaprak Uzunlugu (cm) 8,26 8,52 8,39
Yaprak Genisligi(cm) 4,88 4,87 4,88

4.9.1 Yaprak Sap1 Uzunlugu

M9 ve MM 106 anaci iizerine asilanmis Piraziz elmasi agaclari silirgiinlerinin
uglarindan toplanan yapraklarda sap uzunluk olglim degerleri (Cizelge 4.6.) ‘de
gosterilmistir. En uzunyaprak sap1 uzunlugu degeri 2016 yilinda MM 106 anacindan
toplanan yapraklarda 2,47 cmolarak belirlenmistir.

Yaprak Sap Uzunlugu(cm)
2,48

2,46 2,47

2,44 2,46 | ol
2,42

2,38

2015 2016 Ortalama
B M9 Yaprak Sap1 Uzunlugu(cm) ®M106 Yaprak Sapt Uzunlugu (cm)

Sekil 4.18. M9 ve MM106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 20165 yillar1 yaprak sap1 uzunlugu grafik gosterimi
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M 9 anacinin ortalama yaprak sap uzunlugu 2,42 cm, MM 106 anacinin
ortalama yaprak sap uzunlugu ise 2,47 cm oldugu belirlenmistir. Buna gére MM 106

anacinin yaprak saplarinin daha uzun oldugu ifade edilebilir(Sekil 4.18.).

4.9.2 Yaprak Uzunlugu

M9 ve MM 106 anaci lizerine asilanmig Piraziz elmasi agacindan toplanan
yapraklar da yaprak uzunlugu 6l¢tim degerleri Cizelge 4.9.1. ‘de gosterilmistir. 2015-
2016 yillarinda 6lgiilen degerlerin ortalamasi incelendiginde en uzun yapraklara sahip

olan anaglarin her iki yilda da MM 106 anaci oldugu belirlenmistir.

Yaprak Uzunlugu (cm)

8,6
8,4 8,52
8,2
: 8,26

: 8,21
-zl B
7,8

2015 2016 Ortalama
B M9 Yaprak Uzunlugu (cm) B M106 Yaprak Uzunlugu (cm)

-
Sekil 4.19. M9 ve MM 106 anac1 lizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde

2015 — 20165 yillar1 yaprak uzunlugu grafik gosterimi

M 9 anacinin ortalama yaprak uzunlugu 8,16 cm, MM 106 anacinin ortalama
yaprak uzunlugu ise 8,39 cm oldugu belirlenmistir. Buna gore MM 106 anacinin

yapraklarinin daha uzun oldugu ifade edilebilir(Sekil 4.19.).

4.9.3 Yaprak Genisligi

M9 ve MM 106 anaci iizerine asilanmis Piraziz elmasi agaglar siirgiinlerinin
uclarindan toplanan yapraklarin yaprak genisligi ol¢iim degerleri Cizelge 4.9.1. ‘de
gosterilmistir. Yaprak genisligi bakimindan en genis yapraklarin 2015 yilinda M 9
anacinda, 2016 yilinda ise MM 106 anacinda oldugu belirlenmistir.
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Yaprak Genisligi(cm)
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Sekil 4.20. M9 ve MM 106 anac1 lizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 2016 yillar aras1 yaprak genisligi grafik gosterimi

M 9 anacinin ortalama yaprak genisligi 4,96 cm oldugu, MM 106 anacinin
ortalama yaprak genisligi 4,88 cm oldugu belirlenmistir. Buna gére M 9 anacindan

alian yapraklarin daha genis oldugu ifade edilebilir(Sekil 4.20.).

410 Yaprak Krolofil Miktari

M9 ve MM 106 anaclar lizerine asilanan Piraziz elmasi agacinin yapraklarinda
Olgiilen en yiiksek klorofil miktar1 2016 yilinda MM 106 anacinda 52.39 olarak
belirlenirken en diisiikk klorofil miktari ise 2016 yilinda M9 anacinda 52,09 olarak

52,36
52,18
52,09

2015 2016 Ortalama
B M9 Krolofil Degeri  ®mMM 106 Krolofil Degeri

belirlenmistir.

Yaprak Krolofil Miktari

52,5
52,4
52,3
52,2
52,1

52
51,9

Sekil 4.21. M9 ve MM 106 anaci iizerine asili Piraziz Mahalli elma ¢esidinde
2015 — 20165 yillar1 yaprak klorofil miktar1 grafik gdsterimi
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2015 ve 2016 yillarinda belirlenen agaglardan alinan yapraklarin ortama

Krolofil degeri MM 106 anacinda 52,36, M 9 anacinda ise 52,28 olarak

belirlenmistir(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. M 9 ve MM 106 anaclar1 iizerine asili Piraziz elmasi
yapraklarinda ki klorofil degerleri

Anac Ozellik 2015 2016 |Ortalama
M9 Krolofil Degeri 52,28 52,09 52,18
MM 106 Krolofil Degeri 52,33 52,39 52,36
411 Meyve Kabuk Rengi

M 9 ve MM 106 anaci tizerine asili Piraziz elmasinin meyve kabuk renklerine

ait Ol¢lim degerleri Cizelge 4.11.1 ‘de gosterilmistir. 2015-2016 yillarinda yapilan

Olclimlere gore L*, Kroma ve Hue agis1 renk degerleri bakimindan en yiiksek degerler

2016 yili1 M 9 anaci iizerine asilanmis Piraziz elmasi meyvelerinden elde edilmistir.

L* degeri acisindan en yliksek deger 64.6, Kroma degeri 44.6 ve Hue acis1 degeri ise

en yiiksek 84.2 olarak tespit edilmistir. Ortalama en yiiksek L* degeri 64,20 M 9

anacinda, en yiliksek Kroma degeri 43,90 MM 106 anacinda, en yiiksek Hue degeri
82,15 ile MM 106 anacinda, en diisiik L* degeri 62,15 MM 106 anacinda, en diisiik
Kroma degeri 43,70 M 9 anacinda, en diisiik Hue degeri 81,80 ile M9 anacindan hasat

edilen elmalarda goriilmistiir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.8. M 9 ve MM 106 amaci iizerine agilanmis Piraziz elmasinin
2015-2016 yillar arasindaki L*, Kroma ve Hue agisina ait renk degerler

Ana¢ | Ozellik 2015 2016 |Ortalama
L* 63,80 64,60 64,20
M9 Kroma 42,80 | 44,60 43,70
Hue 79,40 84,20 81,80
L* 63,40 60,90 62,15
M106 Kroma 44,10 43,70 43,90
Hue 82,50 81,80 82,15
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4.12 Fenolojik Gozlemler

M 9 ve MM106 anaglar tizerine asilanmig Piraziz elmasinin 2015 ve 2016
yillart goz Oniine alinarak yapilan fenolojik gézlemler sonucu tomurcuk patlamasi,
cigeklenme baglangici, tam c¢igeklenme, Ciceklenme sonu ve tam c¢igeklenmeden

hasada kadar gecen giin sayisina ait tarihler (Cizelge 4.12.) ‘de verilmistir.

Yapilan fenolojik gézlemler sonucu, M9 anaci iizerine asili Piraziz elmalarinin
ortalama tomurcuk patlamasi 10-15 Mayis, Cigeklenme baslangic1 23-29 Mayis, Tam
ciceklenme 7-9 Haziran, ¢igeklenme sonu 22-23 Haziran oldugu belirlenmis olup,

MM 106 anaci iizerine asili Piraziz elmalarinin ortalama tomurcuk patlamasi
13-16 Mayis, Ciceklenme baslangict 26-30 Mayis, Tam ¢igeklenme 7-10 Haziran,
Cigeklenme sonu 21-27 Haziran oldugu belirlenmistir. Tam ¢i¢eklenme ile tam

ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 160 giin oldugu belirlenmistir. Hasat

islemi Kasim ay1 ortalarinda yapilmaktadir.

Cizelge 4.9. M 9 ve MM 106 amaci tizerine agilanmig Piraziz elmasinin
2015-2016 yillar1 arasindaki fenolojik gozlemlere ait degerler(giin,ay).

Anac | Ozellik 2015 2016 Ortalama
Tomurcuk Patlamasi 11-15 Mayis | 10-13 Mayis | 10-15 Mayis
Ciceklenme Baslangici 24-29 Mayis | 23-28 Mayis 23-29 Mayis

M9 Tam Ciceklenme 8-9 Haziran 7-8 Haziran 7-9 Haziran
Ciceklenme Sonu 22-25 Haziran | 22-26 Haziran | 22-26 Haziran
Tam ¢iceklenmeden hasada .. . .
kadar gecen giin sayisi 160 giin 160 giin 160 giin
Tomurcuk Patlamasi 13-16 Mayis | 13-16 Mayis 13-16 Mayis
Ciceklenme Baslangici 28-30 Mayis | 26-28 Mayis | 26-30 Mayis

M106 Tam Ciceklenme 8-10 Haziran | 7-9 Haziran 7-10 Haziran
Cigeklenme Sonu 22-27 Haziran | 21-25 Haziran | 21-27 Haziran
Tam glgeklenrfleden hasada 160 giin 160 giin 160 giin
kadar gecen giin sayisi
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5. TARTISMA

Yapilan ¢alismada M9 ve MM 106 anaglarina asili Piraziz elmasinin agag¢ ve

meyve kalite 6zellikleri lizerine etkisi incelenmistir.

Aragtirmada ortalama meyve agirligt en yiksek M9/Piraziz elmasi
kombinasyonunda 128.10 g en diisiik ise MM106/Piraziz elmas1 kombinasyonunda

125.92 g olarak tespit edilmistir.

Meyve agirligr degerini Soylu ve ark. (2003) Goriikle’de MM106 anact
tizerine elma ¢esitleri ile yaptigi ¢alismada 129.30 g (TopRed/MM106) ile 169.7 g
(Granny Smith/MM106).

Baytekin ve Akc¢a (2011) Tokat ekoljik kosullarinda MM106 anaci {izerine
asih  elma c¢esitlerinde 186.06 g (Granny Smith/MM106) ile 235.80 ¢
(RedChief/MM106).

Sensoy (2013) M9 ve MM 106 anact iizerine asili Granny Smith elma ¢esidinde
146.36 g (Granny Smith/M9) ile 170.73 g (Granny Smith/MM106); Karaman-Kiling
(2012)Eskisehir’de farkli anaglar ve elma cgesitleri ile yiriittigi ¢alismada 106.71 g
(Pink Lady/M9) ile 160.76 g (Fuji/M7); Arikan ve ark. (2015) Konya ekolojik
kosullarinda M9 anac1 {izerine asili elma cesitlerinde 97.48 g (Jersey Mac/M9) ile
164.76 g (Golden Delicious/M9) arasinda tespit etmislerdir.

Calismada meyve agirligi tizerine M9 anacinin daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmigtir. Sensoy (2013)’un M9 ve MM106 anaclar1 ile, Karaman-Kilin¢
(2012)’1n M7, M9 ve MM106 anaglari ile yaptigi ¢calismalarda MM 106 anacinin M9

anacina gore meyve agirligi tizerine daha olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Calismada ortalama meyve eni 65.86 mm (MM106/Piraziz elmasi) ile 70.01
mm (M9/Piraziz elmasi)ortalama meyve boyu 56.82 mm (MM 106/Piraziz elmas1) ile
60.41 mm (M9/Piraziz elmasi) ve meyve genisligi 62.99 mm (MM106/Piraziz elmasi)
ile 66.98 mm (M9/Piraziz elmasi) arasinda degisiklik gostermistir.

Ercisli ve ark.(2000) Erzurum ilinde farkli anag ve ¢esit kombinasyonlari ile
yaptiklar1 ¢alismada meyve boyunu 63.66 mm (Golden DelicioussMM111) — 69.60
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mm (Starking/Cogiir), meyve enini 68.02 mm (Golden Delicious/MM106) — 76.61
mm (Granny Smith/Cogiir); Karaman-Kiling (2012) farkli anaglar ve gesit
kombinasyonlarinda meyve enini 62.40 mm (Pink Lady/M9) — 76.40 mm
(William’sPride/MM106), meyve boyunu 57.10 mm (Mondial Gala/MM106) — 68.0
mm (SummerRed/MM106), Kars1 (2016) MM106 anaci lizerine asili farkli elma
cesitlerinde meyve enini 50.7 mm (Yazlik-1/MM106) — 75.9 mm (Starkspur Golden
Delicious/MM106) , meyve boyunu 48.1 mm (Yazlik-1/MM106) — 71.2 mm
(Starkspur Golden Delicious/MM106), Oztiirk ve Oztiirk (2016) Samsun ekolojik
kosullarinda MM 106 anaci tizerine asili farkli elma gesitlerinde meyve enini 64.83 mm
(Golden DelicioussMM106) — 74.27 mm (Granny Smith/MM106), meyve boyunu
54.55 mm (Jersey Mac/MM106) — 63.74 mm (Granny Smith /MM106) arasinda
bulmuslardir. Calismamizda meyve boyutsal 6zellikleri en yliksek M9/Piraziz elmasi

kombinasyonundan elde edilmistir.

Aragtirmada ortalama meyve eti sertligi en yiiksek 87.71 N ile MM106/Piraziz
elmast kombinasyonunda, en disiik ise 87.02 N ile M9/Piraziz elmasi

kombinasyonunda belirlenmistir.

Meyve eti sertligi degerini Soylu ve ark.(2003) 64.28 N (Elstar/MM106) ile
82.98 N (Starkrimson Delicious/sMM106), Karaman-Kiling (2012) 51.70 N (Golden
DelicioussMM106) ile 70.63 N (William’sPride/MM106), Sensoy (2013). 81.42 N
(Granny Smith/MM106) ile 84.07 N (Granny Smith/M9); Arikan ve ark. (2015) 44.43
N (Jonagold/M9)ile 58.07 N (Breaburn/M9), Oztiirk ve Oztiirk (2016) 48.50 N
(Jersey Mac/MM106) ile 78.3 N (Granny Smith/MM106) arasinda belirlemislerdir.

Meyve eti sertligi bakimindan elde etigimiz bulgular genel olarak arastiricilarin
bulgular1 benzerlik gostermektedir. Goriilen bazi farkliliklarin ise incelenen ¢esitten

ve ekolojik faktorlerden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

(Calismada ortalama sap ¢ukur genisligi 16.22 mm (MM106/Piraziz elmasi) —
21.20 mm (M9/Piraziz elmast), sap ¢ukur derinligi 10.17 mm (MM 106/Piraziz elmasi)
— 11.05 mm (M9/Piraziz elmasi), ¢igek g¢ukur genisligi 15.15 mm (MM106/Piraziz
elmasi) — 18.35 mm (M9/Piraziz elmasi), ¢icek ¢ukur derinligi 6.78 mm (M9/Piraziz
elmasi) — 8.24 mm (MMI106/Piraziz elmasi1) arasinda tespit edilmistir (Sensoy
(2013).Ulubey ilgesinde M9 ve MM106 anaglar1 {izerine asili Granny Smith elma
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¢esidinde sap ¢ukur genisligini 24.33 mm (Granny Smith/M9) — 27.17 mm (Granny
Smith/MM106), sap cukur derinligini 9.75 mm (Granny Smith/MM106) — 11.27 mm
(Granny Smith/M9), cicek ¢ukur genisligini 22.36 mm (Granny Smith/M9) — 25.43
mm (Granny Smith/MM106), cicek cukur derinligini 7.83 mm (Granny Smith/M9) —
6.20 mm (Granny Smith/MM106),Balta ve ark. (2015) Kumru yoresinde yaptiklar
calismada sap cukur genisligini 21.54 mm-39.76 mm, sap ¢ukur derinligini 11.05 mm-
21.05 mm, ¢i¢ek ¢ukur genisligini 13.07 mm-37.58 mm, ¢icek cukur derinligini 8.21
mm-21.16 mm;Kars1 (2016) MM 106 anac1 iizerine asili elma c¢esitlerinde sap ¢ukur
genisligini 14.00 mm (Yazlik-1/MM106) — 26.80 mm (Starking DelicioussMM106),
sap c¢ukur derinligini 5.30 mm (Kasel-37/MM106) — 14.90 mm (Starkspur
Golden/MM106), ¢igek ¢ukur genisligini 14.50 mm (Yazlik-1/MM106) —23.20 mm
(Starkspur Golden/MM106), ¢igek gukur derinligini 5.30 mm (Yazlik-1/MM106) —
15.20 mm (Starkspur Golden/MM106), Karakaya ve ark. (2016) Yaglidere yoresinde
yetistirilen mahalli elma ¢esitlerinde sap ¢ukur genisligini 11.55 mm-36.62 mm, sap
cukur derinligini 4.49 mm-13.38 mm, ¢igek ¢ukur genisligini 13.25 mm-31.96 mm,

cicek cukur derinligini 2.55 mm-13.91 mm arasinda tespit etmislerdir.

Arastirmada suda ¢O6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) % 13.33
(MM106/Piraziz elmas1) ile % 14.35 (M9/Piraziz elmasi); pH degeri 3.24
(MM106/Piraziz elmasi) ile 3.32 (M9/Piraziz elmasi); titre edilebilir asitlik degeri
(TEA) % 0.82 ile % 0.89 ve C vitamini degeri 13.9 mg 100 g’}(M9/Piraziz elmasr) ile
16.0mg 100 g (MM 106/Piraziz elmas1) arasinda bulunmustur.

Dousti (2010) SCKM degerini %16.0 (Galaxy Gala/M9) ile %11.60 (Granny
Smith/M9), TEA degerini %0.37 (TopRed/M9) ile %1.86 (Granny Smith/M9);
Baytekin ve Akg¢a (2011) SCKM degerini %10.19 (Granny Smith/MM106) ile
%13.55 (S.S. Golden/MM106), pH degerini 3.52 (Granny Smith/MM106) ile 4.07
(S.S. Golden/MM106), TEA degerini %0.39 (RedChief/MM106) ile %1.13 (Granny
Smith/MM106);Karaman-Kiling (2012) SCKM degerini %11.97 (Mondial
Gala/MM106) ile %16.93 (GoldenDelicioussMM106), pH degerini 3.27(Vista
Bella/MM106) ile 3.93(Mondial Gala/MM106), TEA degerini %0.17(Mondial
Gala/MM106) ile %0.72(SummerRed/MM106); Arikan ve ark. (2015) SCKM
degerini %10.21 (Jersey Mac/M9) ile %13.29 (Jonagold/M9), pH degerini 3.43 (Jersey
Mac/M9) ile 4.20 (Fuji/M9), TEA degerini %0.33 (SummerRed/M9) ile %0.73 (Jersey

49



Mac/M9); Karst (2016) SCKM degerini %7.73 (Hiiryemez/MM106) ile %14.60
(Granny Smith/MM106), pH degerini 2.90 (Royal Gala/MM106) ile 3.90
(Amasya/MM106) arasinda bulmuslardir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz Diinyanin baslica elma iiretimi yapan iilkeleri arasinda yer alir.
Ulkemizin her bdlgesinde elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Elma yetistiriciliginin
yapildigi 11, Ilge, belde veya koy adi ile anilmaya baslamistir. Amasya elmasi,
Karaman elmasi, Nigde elmasi, Isparta elmasi, Goksun elmasi, Giimiishane elmasi,
Piraziz elmas1 ve Seben elmasi. Mahalli isimle anilan elma cesitleri arasinda Umit var
cesitlerden bir tanesi de yurt disa ihracati yapilmis, cografi isareti tescilli Piraziz

elmasidir.

Elma yetistiriciliginde bodur anag¢ kullanimi diinyada ve ilkemizde hizla
yayginlagmaktadir. Birim alandan elde edilecek verim, arazi kullanimindaki tasarruf,
kiiltiirel bakim, budama, giibreleme, ilaglama, hasat gibi islemleri dikkate aldigimizda,

bodur anag kullaniminin pek ¢ok avantaji vardir.

Bu ¢alismada Piraziz elmasinin agag ve meyve kalite 6zellikleri tizerine bodur
M9 ve yar1 bodur MM 106 anaclarin etkisi belirlenmistir. Meyve agirligi, pH ve SCKM
icerigi bakimimdan M 9 anacinin, Meyve eti sertligi, C vitamini ve aga¢ 6zellikleri

tizerine MM 106 anacinin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Calismada elde edilen bulgular 2015 ve 2016 yillarina ait veriler oldugundan
ilerleyen yillarda ¢aligmanin devam ettirilmesi ve verim yoniinden de incelemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bolgede Piraziz elmasi ile farkli gesitlerin agag ve
meyve kalite Ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesi diger standart cesitler ile

yapilacak mukayese agisindan 6nem tagimaktadir.

Bodur elma anaci olarak Piraziz elmast MM 106 klon anacinin M 9 klon
anacina gore aga¢ gelisimi bakimindan daha iyi performans sagladig: belirlenmistir.

Meyve kalitesi bakimindan ise M 9 anacinin daha iyi sonuglar verdigi ifade
edilebilir.

Incelenen tiim bu ozellikler basta olmak iizere; Piraziz Ilgesinde (Giresun)
bahge tesis edilebilir arazilerin az olmasi, son yillarda Cografi Isareti Tescilli iiriinlere

ilginin artmasi ile degisen pazar ihtiyacini karsilamak tizere ve birim alandan daha
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fazla iiriin almak amaci ile Piraziz elmasmin M9 anaglarina asilanip ¢ogaltilmasi

durumunda daha iyi sonuglarin alinabilecegi diisiiniilmektedir.
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