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MALATYA iL MiLLi EGITiM MUDURLUGUNE AiT OKULLARIN
ELEKTRIK SU VE DOGALGAZ FATURALARININ INCELENMESI

Tezi Hazirlayan: Gokhan YILDIRIM

Ozet

Bu tez caligmasi Malatya Il Milli Egitim Miidiirliigiine ait okullarin elektrik,
su ve dogalgaz faturalarinin incelenmesinden ve degerlendirmesinden olusmaktadir.
Bu amagla okullara ait fatura bilgilerinin bulundugu verilerin toplanmasi, veri taba-
ninda depolanmasi, analiz edilmesi, raporlanmasi, gelecege yonelik tahminlerde bu-
lunabilmek i¢in 6grenci basma elektrik, su ve dogalgaz sarfiyatinin hesaplanmasi,
Ogrenci sayisi esit ve bina tipi ayni olan okullarin sarfiyatlarinin karsilagtirilarak fatu-
ra bedeli digerlerine gore yiiksek olan okullarin mukayesesi yapilmistir. Yine bu tez
calismasinda enerjinin etkin kullanilmasinin, israfin 6nlenmesinin, enerji maliyetleri-
nin diistliriilmesinin, ¢evrenin korunmasinin, enerji kullaniminda verimliligin artiril-
masinin, enerjinin rasyonel kullanimi ile ilgili olarak, bilinglendirme ve egitim hiz-
metleri verilmesinin, okullarin fiziki yapilarini yeniden dizayn edebilmek amaci ile
kararlar alinmasinin ve bu siirecin en 1iyi bir sekilde ytiriitiilmesinin yollar1 arastiril-

mistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik faturasi, Su faturasi, Dogalgaz faturasi, Fatura incele-

mesi.



INVESTIGATION OF ELECTRICITY, WATER AND NATURAL GAS
CONSUMPTION WITHIN SELECTED SCHOOLS IN MALATYA
MUNICIPALITY

Presented by: Gokhan YILDIRIM

Abstract

The purpose of this study was to investigate and evaluate the bills of
electricity, water and gas of the schools which belong to the National Education
Headship of Malatya city. For this purpose, data collecting of the bills of schools
with database storage, analysing, reporting, calculating the electricty, water, and gasp
consumption for per each student to make an estimation about future usage were
used to make a comparison among the schools which have the highest consumptions
with the highest bill costs, and have similar building structure with same number of
students. Furthermore, efficient energy usage, increasing the effieciency of energy
usage, decreasing of the energy cost, preventing waste of energy, enviromental
protection, providing education services and bringing awareness out about rational
energy usage, making decisions to re-design physical structures of the schools, and

the ways to direct these processes ideally were investigated in this study.

Key Words: Electricity bill, Water bill, Gas bill, Bill review
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BOLUM 1.

GIRIS VE AMAC
1.1 GIRIS

Veri madenciligi analizi teknikleri, verilerin ¢oziimlenmesi ve veriden anlam-
I1 bilgilerin ¢ikarilmasi, veri yiginlar1 arasindaki gizli iliski ve oriintiilerin ortaya ¢1-
karilmas1 gibi bir¢ok alanda basari ile uygulanan bir tekniktir. Okullarimiz da bu
alanlardan birisidir. Ozellikle Tiirkiye’de Egitim kurumlarina ait binalarm fiziki ya-
pilarinin incelenmesinde de kullanilmasi miimkiindiir. Egitim kurumlar1 da bir islet-
me gibi elektrik, su ve 1s1 enerjisi tikketimi yaptigindan, hangi ayda ne kadar tiikettigi
fatura kayitlariyla ¢ok biiyiik miktarlarda veri ve bilgi birikiminin oldugu bir alandir.
Bu veriler elektrik, su, dogalgaz, komiir, fuel oil ve diger yakit tiirleri olmak iizere
kayit altina alinmaktadir. Bu ¢alismada, Malatya il Milli Egitim Miidiirliigline bagh
okullarin s6z konusu fatura bilgilerinin SQL server veri tabaninda depolamasi yapil-
mistir. Amag cezali faturalar, asir tiikketim yapan okullar, fiziksel olarak ayni biiyiik-
lik ve kapasite de olan okullarin tiikketim farkliliklarinin ortaya konulmasidir. Bu
caligmanin amaclarindan biride, yaygin olarak kullanilan veri madenciligi teknikleri
ile birlikte SQL server C # gibi {ist seviye bilgi teknoloji dillerinin Milli Egitime bag-
Ii tim kurumlarda kullanilabilecegini ortaya koymaktir. Bir¢ok firma sayaglarin
uzaktan okunmas1 ve verilere idarelere fiziksel olarak gitmeden anlik olarak ulasil-
masit ile ilgili sistemler gelistirmislerdir. Ancak bu sistemler sadece okuma ve verile-
rin grafiksel olarak gosterilmesinin disinda gelen verileri diger verilerle karsilagtir-
ma, ayrintili analiz etme gibi fonksiyonlar1 bulunmamaktadir. Sadece ticari amaglar
i¢in diistiniilmiis ve kullanilmaktadir. Tiirkiye’de egitim kurumlarimiz veri madenci-
ligi ve sistem yoneticiligi konusunda ¢ok fazla bilgi ve deneyim sahibi degillerdir.
Bu ¢aligma ile veri madenciligi ve sistem yoneticigi ilgili kurumlarimiza tanitilacak
ve yaygin kullanimi i¢in 6rnek teskil edecektir. Yapilan ¢aligsma ile cezali faturalar ve

asar1 tiiketimlerin 6nlenmesi ile ilgili ¢6ziim 6nerileri sunulacaktir.



Okullarimizin, elektrik, su ve dogalgaz tiiketiminin incelenmesi ile ilgili yapilan
bu calismada, 6grenci sayisi ve okulun fiziki biliylikliigiinii ifade eden derslik sayisi
ile tiiketilen elektrik, su ve dogalgaz miktar1 arsinda bir korelasyon olup olmadigi ve
boyle bir korelasyon var ise iliskinin yoniiniin ve kuvvetinin bulunmasina ¢alisilmis-
tir. Yine bu ¢aligmada regresyon hesabi yaparak bir sonraki gelecek faturalar hakkin-
da tahminde bulunmaya, Subat ve yaz tatilinde enerji ve su tiiketim durumunu takip
etmeye, elektrik, su ve dogalgaz tiiketiminde agirlikli ortalamay1 bulup standart sap-
malar1 tespit etmeye, asir1 tiiketimleri tespit ederek sebeplerini arastirmaya, ayni tip
okullar arasindaki tiiketim farkliliklarin1 gosterip nedenlerini arastirmaya ve ¢oziim
Onerileri gelistirmeye c¢alisilmigtir. Ayrica Kompanzasyon cezasina giren okullar

tespit ederek cezaya girme sebepleri arastirilmastir.

Veri sayis1 az da olsa bu kadar veri arasindan gereken bilgiyi ¢ikartabilmek, 6n-
ceden bilinmeyen, veri i¢inde gizli, anlamli ve yararli oriintiilerin olup olmadigini
kontrol etmek gerekecektir. Bu amagla verileri, veri se¢imi, 6n iglemden gegirme,
indirgeme (yararlanilacak verilere ulasma), veri madenciligi, yorumlama ve dogru-
lama islemi ve en son olarak da yararl bilgilere ulagma siireclerinden gecirmek

gerekecektir.[2]

Sekil-1 Veri madenciligi gelisim siireci



1.2 AMAC

Calismamizda okullarimizda enerji tasarruf bilinci olusturmak, asir1 tiiketim-
leri 6nlemek, cezaya giren okullar1 tespit edip sebeplerini bulduktan sonra siiratli
bir sekilde sorunu ortadan kaldirmak, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesindeki biitiin
illerde veri taban1 olusturarak bu veriler lizerinden Tiirkiye’nin herhangi bir oku-
lunun elektrik, su ve yakit tiiketimini takip ederek tasarrufu en etkili bir sekilde
saglamak i¢in aninda okullara miidahale etmek, idareci, 6gretmen ve 6grencileri
hazirlanan raporlarla bilgilendirerek tiiketimde biling olusturmak, okul idaresi ve
binasi i¢in enerji tasarrufu karnesi olusturarak gelistirilecek puanlama sistemini
stirekli uygulanabilir hale getirmek, bilgi teknolojilerini en etkili bir sekilde kul-
lanarak sayaclar1 uzaktan okuma ve ayrintili analiz yapmak icin yol gosterici rolii

tistlenmek amaglanmaktadir.

Biitiin bu amaclar dogrultusunda cikabilecek idari ve mali engellere, her kat-
mandaki insanlarin gosterecegi dirence karsi yontemler gelistirilecektir. Sistemi
basar1 ile kurup analiz edecek kisi, karsilasacagi her tiirlii engellere hazirlikli ol-

mas1 gerekecektir.
BOLUM II.

2.1 Verilerin Toplanmasi

11 Milli Egitim Miidiirliigiince ddemesi yapilan elektrik su ve dogalgaz faturalari-
nin ge¢mis aylar ve yillara ait olanlar1 temin edilmistir. Bu faturalardan 121 adet

elektrik faturasi, 65 adet su faturasi ve 12 adet dogalgaz faturasi elde edilmistir.[10]

Okullardaki elektrik, su ve dogalgaz tiiketimini gérecegimiz en dnemli veri
kaynagi elbette ki bu tiikketimlere ait faturalardir. Bu faturalar1 elde etmek i¢in gegmis
aylar da dahil olmak iizere 6demeleri yapan muhasebe boliimiinden kayitlar istenmis
ve bu kayitlar Excel formatinda temin edilmistir. Kayitlar igerisinden 2009 yilina ait
biitiin aylar ve 2010 yili Nisan aymna kadar olan faturalar incelenmek iizere kayda

alinmustir.



Okullarimizda elektrik, su ve yakit tiikketimi ile ilgili idareci, 6gretmen, me-
mur, dgrenci ve hizmetli davraniglart hakkinda veri toplamak, fikir sahibi olup, ileri-
ye doniik bakis agis1 kazanmak i¢in rastgele se¢ilen okullardan bazilar1 olaylara hig-
bir miidahalede bulunmaksizin sadece disaridan bakilarak izlenmistir. Gozlendigini
fark eden idareci, 6gretmen ve diger personelin davranislarini degistirip dogal dav-
ranmayacaklari géz Oniinde bulundurularak, hissettirilmemeye c¢alisilmistir. Yine
okullarin elektrik, su ve dogalgaz sayaclarinin durumunun takip edilmesi amaci ile
okul kapatildiktan sonra son endeksleri okunmus ve sabah okul acildiginda yeniden
endeksler okunmus ve okul kapaliyken bazi okullarda 6nemli derecede kayip ve ka-
caklarin oldugu gozlenmistir. Gézlem yapilan okullardan birinin su sayaci ile ilgili
endeks farkinin bir ton oldugu gézlenmis ve aylik 30 tona tekabiil ettigi hesaplanmis-
tir. Kayip kacak aragtirmasinda WC’lere ait pisuarlardan iki tanesinin arizali olmasi
nedeniyle kayip kagagin meydana geldigi gozlenmistir. Bir bagka okulda elektrik
sayaci endeksindeki farkin 20 kWh oldugu ve sebebinin kazan dairesinde ac¢ik unutu-
lan fuel-oil 1siticisinin agik birakilmasindan kaynaklandigi tespiti yapilmistir. Yakit

tikketimine etki eden fiziki durumu incelenmistir. Bu amagla,
-Okul pencereleri ¢ift cam mi1?
-D1s cephe izolasyonu var mi1?
-Kap1 girislerinde riizgarlik var m1?
-Cat1 izolasyonu yapilmis mi1?
gibi sorulara cevap aranmistir.
2.2 Verilerin Veri Tabaninda Depolanmasi
Il Milli Egitim Miidiirliigii’ne ait okullarin disinda bir¢ok bina bulunmaktadir.
Bunlar, 6gretmen evleri, il ve il¢e hizmet binalari, arsivler, depolar, mobilya ahsap
atolyeleri, matbaa ve basim evleri, halk egitim evleri, ilkogretim okullar1 ve ihtiyaca
gore kiralanmig bina igyerleri ve okul lojmanlar1 olarak sayabiliriz. Elektrik, su ve

yakaitla ilgili gelen faturalardan sadece ilkdgretim okullar1 incelemeye alinacagindan

temin edilen faturalardan sadece ilkdgretim okullarinin faturalar ayristirilmistir.



2.3 incelemeye Alinacak Faturalarin Tespiti

[Ikogretim okullarma ait faturalarin iginden uzun siire okunmayip topluca ge-
len faturalar, okulu kapali olanlar ve bu yiizden ya hi¢ fatura gelmeyenler ya da fatu-
rast ¢ok diisiik gelenler, okulu onarimda olup da baska okulda egitim ve 6gretimine
devam eden okullarin faturalari isleme alinmamistir. Faturalari olan ve diizenli olarak

gelen okullar igleme alinmustir.
2.4 Microsoft SQL Server’da tablolarin olusturulmasi

SQL server expres’de tablolar olusturulurken faturada isimize yarayacak de-
gerler ile okul bilgileri siitun olarak belirlenmistir. Bunlardan ige yarayacak olanlar
abone no, okul adi, toplam Ogrenci sayisi, derslik sayisi, tliketilen miktar ve tutar
kisimlaridir. Okullara gelen faturalarin tarihleri hepsinde ayni olup, faturalar {izerin-
deki Enerji fonu, TRT pay1, Bel. Tiik. Ver. KDV vb. hepsinde ayn1 ve okullar arasi
karsilastirma yapildiginda sonucu etkilemeyecek kadar kiigiik tutarlar oldugundan
situnlara eklenmemistir. Okullarin bilgileri girilirken 6nce Sira no verilmis ve
Primary key, is not null olarak alinmistir ancak veriler tamamen girildikten sonra sira
no silinmigtir. Boylece okul adlarmin alfabetik siraya gore girilmesi saglanmistir.
Abone no Primary key yapilmistir. Okul adi nvarchar(50), derslik sayisi int, toplam
Ogrenci sayisi int, fatura tutart Money, tliketilen miktar float olarak diizenlenmis-

tir.[1]

= [ Columns = [ Columns
¢ Abnha (PK, int, not null) ¢ AbnMo (P, int, not null)
=] okulad invarcharisoy, ool =] Okalad (nvarchar(300, null)
=] DrsSavisi {int, null =] Drssay {int, ol
=] Tplogrsay (float, null) =] Tplogrsay (int, null)
=] FatTutar fmaney, null) =] Tan {Float, nul}
=] Titkkw (float, nully =] Tutar {money, null)

Resim-1 Elektrik faturasi siitun olusumu Resim-2 Su faturasi siitun olusumu



= 4 Columns
¥ AbnMo (PK, int, not null)
=] okulad invarcharisny, nul
=] Siirsay fink, null)
=] Derssay (ink, null)

=] Tiikmik (Float, nully

=] Tutan (Float, nully

Resim-3 Dogalgaz faturasi siitun olusumu

Tablolar olusturulurken yilin1 belirtmek i¢in ay sonuna o yilin son iki rakami
eklenmistir. Boylece karisiklik 6nlenmis ve hangi ayin hangi yila ait oldugu tanim-

lanmigtir. Ocak09, Ocak10 gibi.

= =2

# [ Database Diagrams + [ Database Diagrams

= [ Tables = [ Tahles
# [ System Tables 4 | Svskem Tables
7 5 dba.Adustas0o + & dbo.Adustosog
¥ [ dbo.Aralkog # O dbo.dralkds 5 | EEE
+ = dbo.Ekimog + [ dbo.Ekim03 + [ Database Diagrams
¥ = dbo.Evliiog + I dbo.Eyloiog = [ Tables
+ = dbo.Haziran0g + 3 dbo.Haziran0a # [ Svstem Tables
# =1 dbo.Kasmog + [ dbo.Kasm0d 4 = dbo.Aralkng
# =1 dbo.Martng # [ dbo.Mart0s ¥ = dbo.Kasmog
# 1 dbo.Mart10 # [ dbo.Mart10 ¥ = dbo.Mart0g
7 3 dbo Mays09 + I dbo.Mayis02 + & dbo.Mart1n
# 1 dba.Nisan0? # [ dbo.Nisan03 ¥ = dbo.Misan0s
# 1 dbo.Ocakng # [ dbo.Ocakng ¥ = dbo.Misani
+ = dboOcaklo + [ dbo.ocaklo + [ dbo.ocakns
¥ = dbo.5ubatng + I dbo.5ubat0g ¥ = dbo.Ocakin
¥ = dbo.Subat10 + I dbo.5ubat10 # = dbo.subat0g
# = dbo, Temmuzae + [ dbo.Temmuz09 # = dbo.subatii

Resim-4 Elektrik, su ve dogalgaz tablo olusumu

Okullarda dogalgaz tiiketimi Ekim ayinda baslayip Nisan da sona erdiginden sa-

dece alt1 aylik tablo olusturulmustur.
2.5 Verilerin kaydedilmesi ve kontrolden gecirilmesi

Olusturulan tablolara veriler SQL tarafinda once abone no, okul adi, derslik
sayist ve Ogrenci sayisi sadece bir tabloda girildikten sonra, 6rnekte oldugu gibi

“Select * into Subat09 from ocak09” sql komutu yardimi ile diger tablolar
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kopyalanmistir. Daha sonra tiiketim ve tutar kisimlarinin bulunacagi kolonlar her
tablo i¢in ornek “Alter Table Ocak09 add Tutar1 money” SQL komutu yardimi diger

tutar1 ve tiiketim miktar1 kolonlar1 olusturulmustur ve verileri elle tek tek girilmistir.
2.6 Hatal veri kayitlar ve diizeltilmesi

Sira numarasi iptal edilip Abone numarasi Primary key se¢ildiginde Elektrik
ve su tablolarinda iki adet ayn1 abone no yanlislikla iki defa girildiginden hata vermis
ve bu hata abone no’larin diizgiin girilmesi ile diizeltilmistir. Su faturalar1 i¢in hatali
girig aranirken “Select okulad,fiyat/ton,fiyat,ton from ocak09 where fiyat/ton < 2.7 or

fiyat/ton> 2.7 sql komutu calistirilmis ve asagidaki tablo olusturulmustur. Bu tablo

daki hatalar1 6zetlersek,

Tablo-1 Su faturasi ocak09 tablosunda olusan hatalarin gosterimi

OKUL ADI BIRIM FIYATI TUTARI MIKTARI(TON)
A. Kadir Eris 1.0.0 2.7092 5857.40 2162
Bulgurlu Tlkdgretim
2.7283 578.40 212
Okulu
Hidayet Ilkogretim
2.7036 1465.40 542
Okulu
Mehmet Topsakal
. 2.6912 1655.10 615
[Ik6gretim Okulu

Birim fiyat hesaplamasinda biitiin okullar 2,7 sabit ¢ikarken bazi okullarin
girdilerinde binde ve on binde bir degisiklik goriilmektedir, bu faturalardaki KDV,
vergiler ve diger kesintilerden kaynaklanmaktadir. 2,6912°da ise 613 rakaminin yan-
lislikla 615 olarak girildigi cok rahat olarak goriilmektedir. 5837,4 rakaminin da yan-
lis yazilarak 5857,4 yazildig1 goriilmektedir. Elektrik ve diger faturalarin girisi esna-
sinda 8’lerin 3 olarak goriilmesi, tutar ile tilketim miktarinin karigtirilmasi, abone no

yerine 0grenci sayisinin yazilmasi gibi hatalar diizeltilmistir.



2 Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edt View QueryDesigner Tooks Window Communty Hep
Stewouery [y A @ B EABYES

i L )
i I
Object Explocer v B X || Table-dboMart10| Table -dboAdustos0d | Y-6F6SCIOSIAZ... QQuerylsql® | Table- dbo.Aralk09 | ok connect
NW s 3 T Ohdind DrsSayis TpiogrSay FatTutan TOKW
= | Y-6F6BCI061AZA4 (SQL Server 9.0.1399 - Y-6FEBCI0S1AZ 13750 Frat fksgreten .. 21 1107 1329,2100 sats
= [ Databases 523300 Frna tksdretm .. 3 % 184,2300 606
= j‘ zﬁs;nxmm.m 15810 Gaat fhretim .. 12 &3 P Mt
@ |J DogFat 740310 6321 st Pa5... 9 338 210,2000 83
= |J BkFa 3670 H. Gty Dkare... 21 857 293,2000 1148
E :”:i:’“o‘”m 868560 H. GRS Melka... 10 m 353,100 1500
B (33 Syster Tables 5200570 H. Hall Rt TK... 10 262 ML Mz
# 2 dbo.AGustost9 11313% H. ibrahim Igk 1l... 26 1510 67,2500 2652
. gz:‘:g 504200 H.CRES 1000 .. 17 926 ML pu
S =1 dbo Eyii 213640 Hasan Varol 2 k... 24 647 727,8100 2650
# I dvo.Hazran0d 186960 Hasan Yarol ko... 1S &1 161,6600 633
# 2 dbo.Kasmdd 97440 Hasan Varol 185... 1S &1 457,1200 17%
# T dbo.Mart09
5 £ Aot 1045200 Hayrettin, Séom... 24 1240 1215,5700 4760
® 2 dbo.Mays0d 1057400 Hdayet kogreti,.. 30 1939 1147,1100 4455
® OJ doo.Nsan0d 521519 Hsartepe kodr... 1 1 7,9000 30
: i::g:ﬁ 535790 b Sina [kisre... 16 %8 482,6400 1650
3 T dbo.5ubat0d 599840 ineed Tkogretm... 45 1932 1133,8500 4440
# T dbo.Subatio 260620 inéeda tkogretim,.. 45 1932 208,6500 817
% 7 doo.Temmuz09 = P
5 6 o 536560 fstidal ihsdreti... & 83 387,6400 1518
% (3 Synonyms 612890 Kadizade lkoiye... S 31 MAL MAL
® [ Programmebiity 869430 Kaowri fhodreti... 9 %2 1099,5000 4307
> :‘;-'f ;‘“’*" 542780 Karskavak k6dr... 11 590 137,8500 503
% (3 seariy 535571 Karstepe Kadr ... 1 14 P P

Resim-5 Verilerin SQL server veri tabaninda olusturulmasi
BOLUM-III

3.1 VERILERIN ANALIZ EDILMESI
3.1.1 Regresyon ve Korelasyon

Iki veya daha ¢ok sayida degisken arasinda bir iliski bulunup bulunmadigi, eger
varsa bu iliskinin derecesinin saptanmasi istatistikte sik arastirilan konulardan biridir. Ista-
tistik anlamda iki degisken arasindaki iliski, degerlerinin karsilikli degisimleri arasinda bir
baglilik seklindedir. X degiskeninin degerleri degisirken buna bagli olarak Y degiskeninin
degerleri de ayn1 veya zit yonde degisiyorsa, bu iki degisken arasinda bir iligski oldugu
sdylenebilir. Ornegin gelir diizeyleri ile birlikte tasarruflarin ¢ogalmasi bir malin arzi ar-
tarken fiyatinin diismesi, satiglarla beraber karlarin yiikselmesi gibi. Arastirilacak degis-
kenlere iliskin veriler bilesik seri seklinde diizenleniyorsa ayni birimlerin iki ayr1 degiske-
ne gore dagilimim gosteren “bilesik dagihim serileri” ortaya cikar. Iki farkli degiskenin

ayni1 donemlerde aldiklar1 degerler inceleniyorsa “zaman serileri” ortaya ¢ikiyor demek-
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tir. Degiskenler arasindaki iliski bir “neden-sonug¢” iligkisi olup her zaman net ve kolay
goriinmeyebilir. Dolayisiyla degiskenlerin birlikte degisiyor olmasi her zaman aralarinda

bir neden-sonug iliskisinin var oldugu anlamini tagimaz.

Degiskenler arasindaki iligkinin fonksiyonel sekli ve derecesinin bilinmesi 6énem-
lidir. Degiskenler arasindaki iligkinin fonksiyonel sekli regresyon analizinin, derecesi de
korelasyon analizinin konularidir. Regresyon bilinen degerlerden yararlanip bilinmeyen
durumlarin tahmin edilmesinde kullanilan bir tekniktir. Koreldsyon katsayisinin degeri

ise, yapilan tahminin iliski derecesini gosterir.[9]

3.1.2 Bilesik dagilim serilerinin analizi

Degiskenler arasindaki iliskiyi gostermek i¢in iligkinin derecesi sayisal olarak be-
lirlenebilir veya veriler bir grafik lizerinde gosterilebilir. X ve Y gozlem degerlerinin bir

diizlem {izerinde birer nokta halinde gosterilmesine “serpilme diyagrami” denilir.

Resim-6 Serpilme diyagram

Noktalarin olusturdugu sekle bakarak iligkinin yonii ve derecesi tahmin edilebilir.

3.1.3 Dogrusal regresyon ve korelasyon

Regresyon analizinde serbest degisken sayisi bir ise “ basit regresyon modeli”,
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iki veya daha fazla ise “ ¢coklu regresyon modeli” olarak adlandirilir.
3.1.4 Basit dogrusal regresyon

Degigkenler arasinda bulundugu varsayilan gergek dogrusal iliski tek bir serbest
degisken igeren bir dogru denklemi ile gosterilirse basit dogrusal regresyon modeli elde

edilir.
y=a+bx+e
3.1.5 Korelasyon Analizi

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesi “r” ile gosterilen korelasyon
katsayist ile Olciiliir. Korelasyon katsayisi iki degiskenin degisimlerinin ne kadar uygun

oldugunun bir 6l¢iisiidiir ve degeri —1 ile +1 arasinda degisir.
-1 <r<+1

r = 0 oldugunda degiskenler arasinda dogrusal bir iliski olmadigi sdylenir. r = +1 ise po-
zitif tam dogrusal iliski, r = -1 ise negatif tam dogrusal iliski var demektir. Asagidaki

sekillerde bu durumlar gosterilmektedir. [9]
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y y
y
°
°
°
° °
° °
X
=+1 r=-1 X X
r=+0.95
y ° °
°
°
°
°
X
r=0

Sekil-2 Degiskenler arasindaki iliskinin yon ve kuvvetini gosteren durumlar
3.1.6 Su faturasi bilgileri ile korelasyon 6rnegi

Ornek: Su tiiketiminin 6grenci sayisina bagimli olup olmadigini arastirmak iizere 8
okul secilmis olsun ve 6grenci sayist ile bir aylik tiikettikleri su miktari bilgilerini kullana-

rak aralarindaki korelasyon katsayisinin biiyiikliigiinii bulalim.

Ocak09 tablosuna asagidaki SQL komutunu uygulayarak ornekte kullanacagimiz

verileri getirelim.

“select *, round(tplogrsay*10%22/1000,2) from ocak09 where
round(tplogrsay*10%22/1000,2) *0.8<ton and
round(tplogrsay*10%*22/1000,2)*1.2>ton”
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] Results | [y Messages |

AbnNo  Okulad DisSay TplOariSay Ton  Fiyat iDEAL

111925 FalihikoGretim Okulu 18 1328 272 73440 292
2 2123 30Adustos ikogetim Okulu 14 796 183 49410 175
3 21240  Muhitin Ozmumcu ilkadretim Okulu 20 617 158 42660 135
4 84988  istiklalilkiGretim Okulu 7 373 91 24570 82

5 93012 S Konuk ilkidretim Okulu 6 372 70 18900 81

6 103904 Karakavak ilkadretion Okulu 11 639 117 31590 140
7 113216 Kazm Karabekir ilkagretim Okulu 27 1657 397 1071.90 364
8 115131  § AtgmFeyzullah Taskinsoy ikog Ok, 23 1126 279 75330 247

Resim-7 Korelasyon katsayis1 hesaplanacak okullar

Uygulanan komut sonucunda Resim-7’de gosterilen verilerimize ulagsmis ol-

duk. Simdi veriler iizerinden korelasyon hesabini yapalim.

3.1.7 Korelasyon hesabi

Korelasyon katsayis1 gelistirilen degisik formiiller yardimiyla hesaplanmak-

tadir. Asagida verilen formiil bunlardan bir tanesidir:[9]

n* (X x*y) -( Zx)*(2y)

Vn*(Zx3)-Ex) * VnX(Zy)-(Sy)

ce_.9 ({3 3] (Y}

Bu formiil de “n” isleme girecek elaman sayisini, “x” ve “y” ise aralarinda
iliski aradigimiz degiskenlerimizi temsil etmektedir. Biz bundan sonra 68renci sayist
“x”, ve tiiketilen su miktarina “y” diyecegiz. Yukaridaki formiiliimiiziin sonucuna

[

ulagmak i¢in 6nce “x” ve “y” degiskenlerimizin bulundugu tablomuzu olusturalim.
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Tablo-2 Ogrenci sayisi ve tiiketim miktari gésteren tablo

Ogrenci sayis1 Tiiketilen su miktar1 ( Ton)

X y

1328 272

796 183

617 158

373 91

372 70

639 117

1657 397

1126 279

X x=6908 Xy=1567
Simdi de “x*” ve “x*y” hesap tablosunu olusturalim.

Tablo-3 “x* ve “x*y” hesap tablosu

X" x*y y2
1.763.584 361.216 272
633.616 145.668 183
380.689 97.486 158
139.129 33.943 91
138.384 26.040 70
408.321 74.763 117
2.745.649 657.829 397
1.267.876 314.154 279

Ix? =7.477.248 Ix*y=1.711.099 X y’=394.757

SQL server tarafinda Query igerisine asagidaki SQL cilimlesini yazarak kore-
lasyon i¢in gerekli degerlere ulasabiliriz.
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“select count(*) AS n ,sum(Tplogrsay) as X, sum(ton) AS Y,
sum(Tplogrsay*tplogrsay) AS X2,sum(ton*ton) AS Y2 ,sum(ton*tplogrsay) AS
[X*Y] from Ocak(09 where round(tplogrsay*10%*22/1000,2) *0.8<ton and
round(tplogrsay*10%*22/1000,2)*1.2>ton”

<

=] Results | [y Messages
nix Y X2 Y2 bt
| i 6908 1567 7477248 394757 1711099

Resim-8 SQL server’de hesaplamis korelasyon degerleri

Sekiz okulun 6grenci sayisi ve tiiketilen su miktar1 arasindaki korelasyon kat-
sayisini hesaplamak ic¢in formiiliimiize SQL server tarafinda eristigimiz degerleri

yazarak islemimize devam edelim.
8% (1.711.099) - (6908 )*( 1567 )

r= =0.98236

N 8%(7.477.248)- (47.720.464)*\ 8%(394.757 )- (2.455.489)

Islemimizin sonunda korelasyon katsayisini r=0.98236 bulduk.
Hipotez Testi:

Simdi bu korelasyonun Hipotez testini test edip hata payini hesaplayip giive-

nirligini test edelim. Bu amagla 6ncelikle r* Belirlilik katsayist ‘m bulalim
1’ =(0.98236)*=0.965

x ve y arasindaki yiiksek iliskinin % 96.5 oldugunu gérmekte ve regresyon

tahmin dogrusu tarafindan aciklanabilmektedir.
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Belirsizlik katsayisi olan 1- r* = 1- 0.965 = 0.035 %3.5’ i regresyon tahmin dogrusu

tarafindan acgiklanamamaktadir. Nedeni bilinmeyenlerden ileri gelmektedir.

Orneklem hacmi 8 iken x ve y degiskenleri (6grenci sayisi x / tiiketilen su
miktari (ton) y ) arasindaki iligki r = + 0.98236 olduguna gore % 1 (yani %99 olasi-
likla giivenirlilik) oldugunu sdyleyebiliriz. Anlamlilik diizeyine gore kiiclik sayida
veri oldugundan t-Student testine tabi tutalim : Hy dogru hipotezi ve H; iddia (yani

karsit hipotez olmak iizere)
Ho: p =0 (x ile y arasinda iligki yok )
H;:p> 0 (xiley arasinda iligki var )

Anlamlilik diizeyi olarak o = 0.01 alalim. Tablodan kritik t degeri serbestlik derece-
si(n-2) =6 i¢in

r=+0.98236
n=2§
t = 12.89 olarak bulunur.

Eger t,> tubo yani 12.89 > 3.143 oldugundan Hy: p =0 (x ile y arasinda
iligski yok ) iddias1 rededilir. %99 oraninda x ve y arasinda bir iligki (korelasyon) var-

dir. Yanilma payinin risk faktorii de 0.01 dir diyebiliriz. [9]

Simdi bu islemi SQL server tarafinda yaptirmaya ¢alisalim. Bu igslem i¢in

asagidaki SQL climlesini kullanabiliriz.

“select Round((count(*)*sum(ton*tplogrsay)-(sum(Tplogrsay)
*sum(ton)))/(sqrt(count(*)*sum(Tplogrsay*tplogrsay) -

(sum(Tplogrsay)*sum(Tplogrsay)) ) * sqrt(count(*)*sum(ton*ton)-
15



(sum(ton)*sum(ton)))),4) from ocak09 where round(tplogrsay*10%*22/1000,2)
*(0.8<ton and round(tplogrsay*10*22/1000,2)*1.2>ton”

] Results |_1) Mﬁssﬁgﬁgi,
(No column name)
1 §0,9824 .

(

Reim-9 SQL tarafinda hesaplanan korelasyon

Server tarafinda da ayn1 sonuca ulagsmis olduk. Buldugumuz bu katsay1 +1’e
cok yakin oldugundan 6grenci sayisi ile tiiketilen su miktar1 arasinda pozitif yonde
ve ¢ok kuvvetli bir iliski vardir denilebilir. Ogrenci sayisi ile tiiketilen su miktari
verilerini Excel’e aktarip serpilme diyagramini ¢izdirelim.

x: Ogrenci saysi

y :Tiiketilen su miktar1 (Ton)

A B c D £ F G - I J
1 |x Y
2| 1328 272 y
3 796 183| 450
4 | 617 258 woq *
5 | 373 |
6 | 372 0| 05 s
7| 639 0 . *
8| 1657 397) .00
9 1126 279 * "
| 150 *
10 6908 1567 ®
100
11 0,982368 3

Resim-10 Excel’de hesaplanmis korelasyon katsayisi ve serpilme diyagram
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Korelasyon katsayisinda ve serpilme diyagraminda goriildiigii gibi 6grenci

sayis1 ve su tiiketimi arasinda ¢ok yiiksek ve pozitif tam dogrusal iligki vardir.
3.1.8 Regresyon hesabi

Regresyon hesabi formiilii asagidaki gibidir. Ornek okullarin hesaplanmis
degerlerini asagidaki formiiliimiizde yerine koyup islememize devam edersek a ve b
parametrelerinin degerine ulasmis oluruz. a ve b” katsayilar1 “en Kkiiciik kareler

yontemi” ile bulmaya caligalim.
Yy =n*a+ bXx
Txy=aXx+b X x’
1567=8*a + 6908*b
1.711.099=6908%*a + 7.477.248*b
a=2y-Zx*b)n

a=(1567-(6908*b))/8
b=Zx *Xy —n"‘Z‘.Xy)/(Z‘.>()2—n*Zx2

b = ((6908*1567)-(8*1.711.099))/((6908)*- (8+7.477.248))

b =0.236739
a=-8.54921
y=a+ bx

y =-8.54921 + 0.236739%x

a ve b parametrelerini bulduktan sonra regresyon denklemimizi olusturmus
oluruz.

Bu denklemde “y” degiskeni tiiketilen su miktarin1 “x” degiskeni ise 6grenci
sayisina karsilik gelmektedir. Formiiliimiize gore 1000 6grenci i¢in su tiiketim mikta-
rin1 asagidaki gibi tahminde bulunursak:
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biliriz.

y =-8.54921 + 0.236739 *1000
y =228.19 ton olarak bulunur.

a parametresini asagidaki SQL ciimlesindeki komut dizisini kullanarak bula-

“select round((sum(tplogrsay)*sum(ton)-
count(*)*sum(ton*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)),4) from ocak09 where
round(tplogrsay*10*22/1000,2) *0.8<ton and
round(tplogrsay*10*22/1000,2)*1.2>ton”

= Results | [y Messages
a parametresi
1 10,2367

Resim-11 SQL tarafinda hesaplanan b parametresi degeri

b parametresini asagidaki SQL ciimlesindeki komut dizisini kullanarak bu

labiliriz.

“select round((sum(ton)-sum(tplogrsay)*(round((sum(tplogrsay)*sum(ton)-
count(*)*sum(ton*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)),4)))/count(*),4) from ocak09 where
round(tplogrsay*10%*22/1000,2) *0.8<ton and
round(tplogrsay*10*22/1000,2)*1.2>ton”

18



2 Results | -y Messages
b Paremetresi
1 185154

Resim-12 SQL tarafindan hesaplanan a parametresi degeri

SQL server query analizor tarafindan a ve b parametrelerini bir seferde he-
saplayip sadece degiskenimiz olan dgrenci sayisini girerek 1000 dgrenci i¢in tahmin-

de bulunmay1 asagidaki SQL climlesi ile yapabiliriz.

"select round((sum(ton)-sum(tplogrsay)*(round((sum(tplogrsay)*sum(ton)-
count(*)*sum(ton*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)),4)))/count(*),4)+1000*
round((sum(tplogrsay)*sum(ton)-
count(*)*sum(ton*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)),4) from ocak09 where
round(tplogrsay*10+*22/1000,2) *0.8<ton and
round(tplogrsay*10%*22/1000,2)*1.2>ton”

= Results | [y Messages
| TAHMIN
1 (281846

Resim-13 SQL tarafindan hesaplanan regresyon degeri

Regresyon hesabina gore ise 6grenci basina su miktarin1 ocak09 faturasi ve
1328 ogrenci icin hesaplarsak, tahmini harcanacak su miktarini 305.84 ton olarak

buluruz.

Su miktar1 22 giinliik ve ton oldugundan litreye ¢evirmek i¢in 1000 ile ¢arpil-

diktan sonra 22 giine bolerek litre/6grenci miktar1 bulunur.
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Ogrenci basina giinliik su tiiketimi = 305,84*1000/22 giin/dgrenci say1si
= 10,47 litre/giin

3.1.9 Aritmetik ortalama

Ana kiitle bliytikliigii N ve 6rneklem biiyilikliigii n oldugu kabul edilirse, arit-
metik ortalama hesaplamasi i¢in formiiller sdyle verilir: Ana kiitle aritmetik ortala-

mas1:[9]

1 & 1
#:ﬁ—réif;:ﬁ—r(iﬁ-l-“--l-itw)

Orneklem aritmetik ortalamasi:

Ornegin, bir siniftaki farkli kisilerin aldig1 not veya saymin toplaminim Kkisi

sayisina boliinmesi aritmetik ortalamay1 verir.

Bu tanimdan yola ¢ikarak su tiiketimi istikrarli olan okullardan rastgele se-
¢ilmis tli¢ okullumuzun, diizenli olarak okullarin a¢ik oldugu aylardaki tiiketim mik-
tarlar1 alinarak yapilacak aritmetik ortalamaya gore 6grenci bagina diisen su tiiketi-
mini bulalim. Ocak-Mart-Nisan-Mayis-Ekim-Kasim-Aralik aylar1 okullarin stirekli

acik oldugu ve faturalarin diizenli geldigi aylardir.

A B C D E F G H | J K L

1 OKULADI DERSLIK OGRENCI OCAK MART NISAN MAYIS EKIM KASIM ARALIKORT GUN/OGR
2 |Muhitin Ozmum 20 617 158 129 146 115 38 118 88 g 121,7143 8,966722
3 Derme llkdgretir 13 977 87 195 257 272 153 287 273'21?,?143 10,12907
4 Firat llkégretim ( 21 1198 129 235 391 304 171 210 152 { 227,4286 8,6291
5

Aritmetik ortalam 9,241632

Resim-14 Aritmetik ortalamaya gore 6grenci basina diisen su miktari hesabi
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121.7143

1.0kul Ort. Aylik su tiikketimi = (158+129+146+115+98+118+88)/7

2.0kul Ort. Aylik su tiikketimi =(87+195+257+272+153+287+273)/7 = 217.7143

3.0kul Ort. Aylik su tiikketimi = (129+2354+391+304+171+210+152)/7=227.4286
1.0kul Ogrenci basina diisen giinliik su miktari=8.966

2.0kul Ogrenci bagima diisen giinliik su miktari=10.129

3.0kul Ogrenci basina diisen giinliik su miktar1i=8.629

Bu sonug¢larin da aritmetik ortalamasi alinirsa=(8,966+10.129+8.629)/3

Ug okul i¢in dgrenci bagina ortalama 9.24 litre/giin su harcandig1 goriilmektedir.

3.1.10 Agirhikh ortalama

Aritmetik ortalamanin dizideki ¢ok tekrarlanan degerlere yaklagsmayip aksine,
asirt degerlere duyarli (yani gligsiiz) bir merkezsel konum Ol¢iisii oldugundan eger
veri dizisi i¢in asimetrik olarak sadece bir ugsal deger ya asin1 kiigiik ya da asir1 bii-
yiik ise aritmetik ortalama o asir1 degere yaklagma gostereceginden aritmetik ortala-
manin ¢ok dogru bir ortalama vermeyecegi bu nedenle agirlikli ortalama yapilmasi

gerektigi sonucu dogmustur.

Agirlikli ortalamanin hesaplanmasinda serideki her deger 6nce o degerin nispi
onemini temsil eden agirlikla ¢arpilir ve bu ¢arpimlarin toplami agirlik degerlerinin
toplamina boliiniir Xi ile serideki degerler, Wi ile de agirliklar belirtilirse agirlikli

ortalamanin formuli:
Agirlikli ortalama = (X Xi *Wi) / W1 olacaktir.[9]

Bu tanimdan yola ¢ikarak yukaridaki sekiz okul icin agirlikli ortalamaya gore

Ogrenci basina giinliik su tiiketimini bulmaya calisirsak:
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A 8 C

1 |OGRENCi SAY TON ( Xi *Wi)

2 1328 272 361.216
3 796 183 145.668
4 617 158 97.486
5 373 91 33.943
6 372 70 26.040
7 639 117 74.763
8 1657 397 657.829
9 1126 279 314.154
10 6908 1567  1.711.099§
11 |Agrr. ortalama 247,701

Resim-15 Excel’de yapilan agirhikh ortalama hesabi

Agirlikli ortalama=1.711.099/6908=247,70 ton

Agirlikli ortalama=1.711.099/1567=1092 6grenci

Ogrenci basina diisen su miktari=247.70*1000/22/1092

=10.31 Litre/gilin

Regresyon, aritmetik ortalama ve agirlikli ortalama hesaplarina gore bulunan

Ogrenci basina su tiikketim miktarini asagidaki tabloda karsilastiracak olursak,

Tablo-4 Ogrenci basina su tiiketimi hesap tablosu

Hesap Yontemi

Ogrenci basina giinliik su tiiketim miktar

Regresyon (Tahmin)

10.47 Litre/giin

Aritmetik ortalama

9.24 Litre/glin

Agirlikli ortalama

10.31 Litre/giin

Bu {i¢ yontemle hesaplanan 6grenci basina su tiikketim miktar1 ortalama olarak

Ogrenci basina 10 litre/giin olarak goriinmektedir.
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3.1.11 Standart sapma hesab1

Iki veri grubunun aritmetik ortalamalarinin esit veya birbirine yakin olmasi
durumunda veri gruplarinda yer alan ¢ok kiiciik ve ¢ok biiyiik degerler, verilerin da-
gilimim etkiler. Bu durumda verilerin diizglin bir dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in agiklik, ceyrekler acikligi gibi merkezi yayillma o6lciilerine bakilir.
Aciklik ve c¢eyrekler agikligir degerleri veri gruplarmin iist ve alt bolgelerinde yer
alan ve verilerin yayilimini etkileyen degerler hakkinda yeterli bilgi vermeyebilir. Bu
durumda merkezi yayilma 06lgiisii olan standart sapma hesaplanir. Standart sapma,

verilerin aritmetik ortalamaya gore nasil bir yayillim gosterdigini anlatir.[9]

Bu tanimdan yola ¢ikarak veri tabanimizdaki rastgele secilmis okullardan ba-
zilarinin verilerini getirip standart sapmalarini inceleyelim. Tiiketim aylar1 secilirken

okullarin acik oldugu ve faturalarin diizenli geldigi aylar se¢ilmistir.

OC MA Ni MA EK KA AR STDSAP

Derme ilkdgre 87 215 257 272 153 287 273 75
MuhitinOzmu 158 65 146 115 98 118 88 32|
Firat ilkogretit 129 140 391 304 171 210 152 98_‘

Resim-16 Standart sapmasi yapilan bazi okullarimiz ve hesabi

Resim-16’da goriilen standart sapma hesabinda okullarimizin aylara gore tii-
ketimdeki sapmalar1 goriilmektedir. Bu ii¢ sonugtan anlasilmasi gereken, standart
sapmast en kiiclik olan okulumuzun su tiikketiminde en istikrarli okulumuz oldugudur.
Standart sapmasi yiiksek olan okulumuz i¢in ise su tiiketimi riskli ve dengesiz tiike-

tim yapiyor diyebiliriz.
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3.2.1 ELEKTRIiK FATURALARI ANALIZi
3.2.1.1 Hatah ve cezah verilerin tespiti

Elektrik faturalari analizine baslamadan Once tablolarimizdaki verilerin
temizlenmesi gerekecektir. Temizlenmesi i¢in ise yanlis girilen veriler, cezali veya
hatali veriler, asir1 tiiketime girmis veriler ve tiiketimi asir1 diisiik olan verilerin

ayristirilmasi gerekmektedir.

Yanlis girilen verilerin temizlenmesi amaci ile asagidaki SQL komut ciimlesi
kullanilarak yanlis girilen fatura tutar1 ve tiikketilen kWh degerleri tespit edilebilir.
Veri temizlemek i¢in kullanacagimiz SQL ciimlesindeki tablo adi degistirilerek
biitiin aylarin hatali girilmis olanlar1 ve cezali olan faturalar tespit edilebilir. Cezali
fatura diyince akla kompanzasyon cezasina giren okullar gelmelidir. Yonetmeliklere
gore sozlesme giici 50 kWh’dan kiiclik olan giicler i¢in, aktif harcanan giiciin
%20’sine kadar kapasitif giic, %33’line kadar endiiktif ylik harcama sinir1 vardir.
Sozlesme giicii 50 kWh ve iistiinde olan giicler icin, aktif harcanan giiciin %15’ine
kadar kapasitif glic, %?20’sine kadar endiiktif harcama sinir1 vardir. Bu sinirlar

disindaki endiiktif ve kapasitif tiiketimler faturaya ceza olarak yansimaktadir.
“Select *, round(fattutari/tiikkw,2) from ocakO9 where

round(fattutari/tiikkw,2)<0.23 or round(fattutari/tiikkkw,2)>0.23”

2 Results | [y Messages

Okulad DrsSa.. Tpl0... FatTutan TukK.. SwaNo ORAN ;‘
1 | Dilek Baspinar ilkogreti.. 7 72 9,04 41 18 022
2 Dilek ilkogretim Okulu 24 861 156141 5360 18 0,29
3 5200570 H. Halil Cifthigi ikogreti... 4 51 37,39 156 AN 0,24
4 535790  ibniSinailkogretim Ok... 16 298 60665 2400 40 025
5 537310 Mehmet Akif Ersop ilkka... 18 352 65153 2238 60 0,29
6 108340  Orduzu Vaizpinan ikog... 4 136 55403 2892 77 019
7 1337550 (Ozelidare ilkogretim 0... 18 1034 154243 4706 80 0,33
8 1625600  Tuirk Telekom ilkogreti.. 18 735 143058 4885 110 03
9 1412510 Turkiyem ilkogretim Ok... 38 1386 419380 12668 111 0,33

Resim-17 Ocak(9 tablosuna ait cezali ve hatah olan faturalarin gosterimi

24



FatTutari/Tiikkw yani Resim-17’de gosterilen tabloda son siitun olan ORAN
olarak adlandirilan siitiinun degerinin biitiin satirlarda ayni olmas1 gerekirken (0.23)
bu degerin disindaki degerlerin yanhs girildigi veya cezali fatura oldugu kolayca

gorilmektedir.

Bazi okullarin oran siitunundaki degerlerinin 0.23’ten kiigiik olmasi eski fatu-
ra olmalarindan, yani bu aya ait olmayan ge¢mis yillara veya ¢ok eski aylara ait fatu-

ralar olduklar1 i¢in elektrik birim fiyatinin diisiik olmasindan kaynaklanan bir hatadir.

Bazi faturalarda oranin biiyiik olmasinin sebebinin okulun abone grubunun
resmi okullar statiisiinde olmadigi, abone grubunun diger resmi kurumlar olarak gec-
tigi goriilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: elektrik tarifeleri yonetmeli-
ginin abone gruplar ile ilgili 5. Maddesinin bentleri okundugunda resmi okullar ile
diger resmi kurumlar farkli abone gruplarina dahil olduklarindan elektrik birim fiyat-
lar1 da farkli olmakta ve eger yanlislikla diger resmi kurumlar tiiriinden bir abone
grubuna dahilseniz haliyle fatura da yiiksek gelecektir. Bu tiir hatalar ve yanliglikla-
rin farkina varmak ancak faturalarin karsilastirilmasi ile anlasilmaktadir. Sadece bu
bilgiye ulagsmak bile verilerin bir veri tabaninda tutulmasiin dnemini gostermesi
acisindan ¢ok giizel bir 6rnektir. Bu hata birkag¢ okulda bulundugunda sorumlu kisiler
saskinliklarini1 gizlememislerdir, ¢iinkii yillardir oldukga kabarik elektrik faturasi

O0demislerdir.

Ayn1 komutu diger aylar i¢in uygularsak asagidaki tablodaki cezali ve hatali

okullarin listesine ulasmis oluruz.

= Results | [y Messages .
AbnNo Okulad DrsSayisi  TplOgS... FatTutan TukK.. SraNo ORAN

1 i | Ozelidare ilkogretim ... 18 1034 72097 2174 80 033
2 1625600 Tiik Telekom ilkagreti. 18 735 87659 2380 110 029
3 50 Sahnahan ilkogretim ... 17 525 457,75 2149 97 0.21
4 504200  H.Citligi 100.Yi Atatiir.. 17 913 122798 7020 33 017
5 537310 Mehmet Akif Ersopilk.. 18 352 42317 1450 B0 029
6 602790  Mili Egemeniik ilkogre... 25 744 250686 7618 65 033
7 62700  Mehmet Topsakalika.. 32 715 110539 4374 63 025
| 8 868860  Orduzu Kiimeevler ilk... 11 77 1256 43 75 029

Resim-18 Subat(9 tablosuna ait cezali ve hatali olan faturalarin gosterimi
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AbnNo  Okulad DrsSayisi Tp[OgrSap FatTutan TukK.. SwaNo ORAN

1535790  ibni Sina ikigretim Okulu 16 298 59877 2340 40 0,26
2 537310 Mehmet Akif Ersoyika.. 18 352 43318 1707 60 0,29
3 B2700  Mehmet Topsakalikog.. 32 715 102159 4036 63 0,25
4 602790  Mili Egemenlik ilkogreti. 25 744 35021 1056 65 0,33
5 968960 Orduzu Kiimeevler iks.. 11 77 8.76 30 75 029
6 1337 Ozelidare ikoGretim0.. 18 1034 139090 4194 80 0,33
7 1411..  Topsogit Akpinar ikog.. 4 193 119337 6151 107 019
'8 80910  TopsodutKenanEvren... 3 102 154355 9071 109 017

Resim-19 Mart(9 tablosuna ait cezali ve hatali olan faturalarin gosterimi

_ AbnNo Okulad DisSayiéi TplDgriSay FatTutan TukK.. SwaNo ORAN

1 | Mustafa Avni Ciire ilko... 4 189 93653 9365 69 1

2 ] 1520180 Cahide Nebioglu ikodr... 17 439 47353 1890 M 0,25

3 1625600 Tiirk Telekom ilkogreti.. 18 735 52791 1304 110 0,28

4 1715420 Odretmenler ilkogretim ... 21 388 101266 3510 78 029

5 535790  ibniSinailkogretim Ok... 16 298 250,42 990 40 0,25

6 537310 Mehmet Akif Ersoy ilko... 18 352 218,72 762 60 0,23

7 B02790  Milli Egemenlik ilkogret... 25 744 626,04 2060 65 03

Resim-20 Nisan(09 tablosuna ait cezali ve hatah olan faturalarin gosterimi

3.2.1.2 Verilerin temizlenmesi ve tiiketim hesaplamalar

Elektrik faturalari incelenirken Ocak 2010 yilinda gelen faturalardan asiri
yiiksek gelenler ile asir1 diisiik gelenlerin ayirt edilmesi ve kompanzasyon sistemi
olmadig1 i¢in veya olup da g¢alismayanlar ile arizali olanlarin ayirt edilip verilerin
temizlenmesi i¢in tiikketim tutarinin Tiiketim kWh’a oran1 0.25°e esit olanlar ile 2009
Aralik ayinda NULL olmayanlar yani gelmemis faturas: olmayan okullar asagidaki
SQL sorgulamasi ile ayristirilmis ve elimizde temiz ve arindirilmis 51 veri kalmastir.
Bu veriler iizerinden yapilan 6grenci sayisi ile tiiketilen kWh arasindaki korelasyon
katsayisi hesaplandiginda 0.731 olarak hesaplanmis ve art1 yonde kuvvetli bir iligki
oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda derslik sayisi ile tiiketilen kWh arasindaki kore-
lasyon katsayis1 hesaplandiginda yine arti yonde 0.663 olarak goriilmiistiir. Her iki

iliskiden en kuvvetlisi 6grenci sayisi ile tiiketilen kWh arasindaki korelasyon oldu-

26



gundan regresyon hesabi yapilirken bu iki parametre kullanilarak yapilmasinin daha
dogru sonuclar verecegi kanaatine varilmigtir. Temizlenmis veriler ile hesaplamada
kullanilacak okullar listesinin oldugu tablo ve serpilme diyagrami asagidaki gibi dii-

zenlenmistir.[10]

Tablo-5 2010 Ocak ay1 verileri temizlenmis olan okullar

OKUL ADI o | P | ocak
Rahmi Akinci T1kégretim Okulu 2720 37 6450
Siimer ik gretim Okulu 2252 42 3668
Sadiye Unsalan ilkégretim Ok. 664 24 5100
Yaka Koyii Tlkogretim Okulu 89 2 1045
Hidayet {1k gretim Okulu 1939 30 6480
Fatih [kégretim Okulu 1194 17 4260
Mustafa Avni Ciire {1kég Okulu. 194 5 749
Vakifbank Ilkgretim Okulu 1025 19 6740
H. Ibrahim Isik {lkégretim Okulu. 1410 26 3805
Cengiz Topel Ilkdgretim Okulu 1509 29 5070
Kendirli Sitma pinar1 [1kég Okulu 39 1 126
Barbaros ilkdgretim Okulu 1302 18 2260
Necatibey Ilkdgretim Okulu 619 18 2575
Kemal Ozalper Ilkdgretim Okulu 2570 34 9000
Firat Tlkdgretim Okulu 1107 21 5385
Alpaslan ilkdgretim Okulu 881 14 4285
Yasar Ozcan ilkogretim Okulu 502 18 2650
Abdulkadir Eris {lkégretim Okulu 2427 45 9300
Rahmi Akinci [1kégretim Okulu 2720 37 5490
Cahide Nebioglu ilk.6 Okulu 449 22 2880
Gazi 1lkdgretim Okulu 838 12 1898
Sakarya ilkogretim Okulu 597 9 1830
Hasan Varol Ilkdgretim Okulu 881 15 759
Hasan Varol 2 ilkdgretim Okulu 647 24 4110
13 Subat Ilkdgretim Okulu 283 15 529
30 Agustos Ilkdgretim Okulu 677 14 2164
Inonii Tkdgretim Okulu 1932 45 1043
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Ziya Gokalp Ilkogretim Okulu 1096 18 3059
Kaynarca Ilkégretim Okulu 415 9 1120
S Yzb. Hakki Akyiiz k.6 Ok. 872 26 2780
Mehmet Akif Tlkdgretim Okulu 531 9 529
S. Konuk Ilkégretim Okulu 497 18 518
Yahya Kemal Beyath ilkog. Ok. 410 8 1045
Yesiltepe Ahmet Parlak 11kog Ok. 1416 28 5806
Sentepe Ilkdgretim Okulu 617 13 303
Ibni Sina Ilkdgretim Okulu 368 16 2580
Istiklal Ilkogretim Okulu 383 8 1363
Mehmet Akif Ersoy 11kég. Okulu. 379 18 483
Inonii Tkdgretim Okulu 1932 45 7720
Milli Egemenlik ilkogretim Okulu 770 25 5220
Kadizade lkdgretim Okulu 31 5 289
100.Y1l ilkdgretim Okulu 1197 10 1917
Kazim Karabekir ilkdgretim Ok. 1988 31 2079
S Atgm.F. Taskinsoy i1k6g..Ok.. 1163 22 2897
Atatiirk {Ikdgretim Okulu 2295 29 10620
Fevzi Cakmak ilkdgretim Okulu 239 12 2010
H. Ciftligi Meliksah Ilk.6 Ok. 271 10 1390
Yavuz Selim Ilkégretim Okulu 837 22 308
Mehmet Emin Bitlis ilkég Okulu 1241 16 3983
T. Memnune Giiltekin [1kég Ok. 808 12 3466
Hasan Varol Ilkdgretim Okulu 881 15 2460

Verilerin temizlenmesi igin kullanilan SQL sorgusu Ocak10 tablosu i¢in asa-

g1daki gibi dir.

“SELECT Aralik09.0kulAd AS [OKUL ADI],OCAK10.TPLOGRSAY as
[TOPL.OGR.SAY],0cak10.drssayisi AS [DRS.SAY],Ocak10.Tiikkw AS OCAK,
Aralik09.Tiikkw AS ARALIK FROM Aralik09 INNER JOIN Ocakl0 ON
Aralik09.AbnNo = Ocak10.AbnNo WHERE (Ocak10.Tiikkw IS NOT NULL) AND
(Aralik09.Tiikkkw IS NOT NULL) AND
round(ocak10.fattutari/ocak10.tiikkw,2)=0.25"
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Resim-21 Temizlenmis verilere sahip okullarin serpme diyagramm (Ogrenci sa-

yisi-Elektrik tiiketim miktari)

Bu serpe diyagrami incelendiginde 6grenci sayisi ile tiiketilen enerji kWh
arasinda diizgiin dogrusal bir artis ¢izgisi olmas1 gerekirken verilerin saptigini gor-
mekteyiz. Sapmalarin sebepleri daha ileriki boliimlerde ayrintili olarak agiklanacak-

tr.

Yukaridaki Resim-21’deki verilerden yola ¢ikarak tiiketilen kWh ile 6grenci
sayisini oranladigimiz takdirde 68renci basina aylik tiiketilen kWh bulunmaktadir.
Ancak her okul i¢in farkli sonuglar ile karsilagiimaktadir. Cikan sonuglarin ortalama-
st alindiginda 3.7 kWh olarak aylik tiiketim hesaplanmaktadir ancak aritmetik orta-
lamanin dizideki ¢ok tekrarlanan degerlere yaklasmayip aksine, asir1 degerlere du-
yarl1 (yam giigsiiz) bir merkezsel konum 0l¢iisii oldugundan eger veri dizisi i¢in asi-
metrik olarak sadece bir ugsal deger ya asir1 kiiciik ya da asir1 biiyiik ise aritmetik
ortalama o asir1 degere yaklasma gostereceginden aritmetik ortalamanin ¢ok dogru
bir ortalama vermeyecegi bu nedenle agirlikli ortalama yapilmasi gerektigi sonucu
dogmustur. Yapilan agirlikli ortalama hesabiyla da 3.14 kWh olarak hesaplanmustir.
Buradan yola ¢ikarak yeniden asir1 u¢ deger olan verilerin temizlenmesi gerekecektir.

Boylece ideal okul tipine daha da yaklagsmis olcagiz. % +20 tolerans katsayisi diisiin-
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diiglimiizii farz edersek 2.51 ile 3.77 arasinda olan kWh verilerini getirip {izerinde

calismak daha dogru sonugclar verecektir.

“SELECT  Aralik09.0kulAd AS [OKUL ADI],OCAK10.TPLOGRSAY as
[TOPL.OGR.SAY],0cak10.drssayisi AS [DRS.SAY],0cak10.TikKW AS OCAK,
Aralik09.Tiikkw AS ARALIK FROM Aralik09 INNER JOIN

Ocak10 ON Aralik09.AbnNo = Ocak10.AbnNo WHERE  (Ocak10.Tiikkw IS NOT
NULL) AND (Aralik09. Tiikkw IS NOT NULL) AND
round(ocak10.tiikkw/ocak10.tplogrsay,2) between 2.51 and 3.77”

A _ B D F G H | J K L M
1 |OKULADI OGR.SAY OCAK
2 Hidayet ilkégretim 1939 6480
3 |Fatih ilkégretim Ok 1194 4260 OCAK
4 H. lbrahim Isik [Ik8g 1410 3805 | 10000 -
5 |Cengiz Topel ilkogre 1509 5070 |
6 |Kendirli Sitmapinar 39 126 8000 +
7 |Kemal Gzalper 11kog 2570 9000
8 Sakarya ilkégretim ( 597 1830 | 6000 -
9 |30 Agustos ilkégreti 677 2164 | B OCAK
10 |Ziya Gokalp ilkdgret 1096 3059 | 4990 7 —— Dogrusal (OCAK)
11 Kaynarca ilkogretim a5 0| | o
12 |§ Yzb.Hakki Akytz il 872 2780
13 |Yahya Kemal Beyatl 410 1045 o 4 . . _ . —
14 |istiklal llkgretim O 383 1363 & Eo6 G060 460 coel Ssad  S0u6
15 Mehmet Emin Biths 1241 3983 -2000 -
16 |Hasan Varol ilk&gre 881 2460
17

18 I2-(0!5%2L»’-'«S‘f‘_.ar 0,990238

Resim-22 En ideal temizlenmis okullar listesi ve serpilme diyagrami(Ogrenci

sayisi-Elektrik tiiketim miktari)

Simdi bu veriler {izerinden saglikli bir regresyon hesabiyla tahminler yapabi-
lir ve 6grenci basina tiiketilen enerjiyi hesaplayabiliriz. Excel’de bu regresyon hesabi

ile bu tahminler tek tek yapilmis ve serpilme diyagrami asagidaki gibi cikmustir.
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OKUL ADI OGR. SAY TAHMIN

Hasan Var 881 2740 TAHM'N

Kemal ozz 2570 8684

Sakarya Il} 597 1740

30 Agusto 677 2022

Ziya Goka 1096 3496

Kaynarca | 415 1099

S Yzb.Hak! 872 2708 )
Yahya Ken 410 1082 __ EaHMIN
istiklal ilki 383 987 ' Pl —— Dogrusal [TAHMIN)
Mehmete 1241 4007 '

Hidayet lll 1939 6463

Fatih 11kog 1154 3841

H. Ibrahimr 1410 4601

Cengiz To| 1509 4350

Resim-23 Ideal tiiketim yapan okullarin tahmin serpme diyagram

Bu serpme diyagraminda da goriildiigii gibi 6grenci sayisi ile tiiketilen enerji
arasindaki korelasyon katsayis1 +1 degerinde ve pozitif tam dogrusal iliski oldugu
goriilmektedir. Ocak ay1 tablosu igindeki temizlenmis veriler {lizerinden regresyon
hesabina gore okul okul aylik 6grenci basina tiiketim miktarini hesaplayip bulunan
bu degerler tizerinden de agirlikli ortalama ya gore ocak ay1 i¢in ideale yakin 6grenci

basina diisen kWh miktarin1 bulmus oluruz.

Tablo-6 Ogrenci basina aylik elektrik enerjisi tiiketim hesabi tablosu

OKUL ADI %i%fg TAHMIN %f«%EIEEI

TUKETIM
Hasan Varol ilkdgretim Okulu 881 2740 3,11
Kemal dzalper ilkogretim Okulu 2570 8684 3,38
Sakarya ilkogretim Okulu 597 1740 2,91
30 Agustos Ilkdgretim Okulu 677 2022 2,99
Ziya Gokalp Ilkdgretim Okulu 1096 3496 3,19
Kaynarca [lkégretim Okulu 415 1099 2,65
(S)Ezb.Hakkl Akyiiz [Ikdgretim 872 2708 3,11
Yahya Kemal Beyath ilkog. Ok. 410 1082 2,64
Istiklal ilkdgretim Okulu 383 987 2,58
Mehmet Emin Bitlis 11k Okulu 1241 4007 3,23
Hidayet Ilkdgretim Okulu 1939 6463 3,33
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Fatih {lkdgretim Okulu 1194 3841 3,22
H. Ibrahim Isik Tlkégretim Okulu. 1410 4601 3,26
Cengiz Topel Ilkdgretim Okulu 1509 4950 3,28
TOPLAMLAR 15194 42,87

Aritmetik ortalama 3,06

Agirlikli ortalama 3,19

Subat ay1 i¢in diizenlenen SQL sorgusu da yine asagidaki gibidir.

“SELECT Ocakl10.0kulAd,Subat10.tplogrsay, Subat10.drssayisi,Subat10.Tiikkw

AS SUBATI10, Ocak10.Tiikkkw AS
OCAK10,round(Subat10.tiikkw/Subat10.tplogrsay,2) as ORTALAMA FROM
Ocak10 INNER JOIN subat10 ON Ocak10.AbnNo = Subat10.AbnNo WHERE
(Subat10.Tiikkkw IS NOT NULL) AND (Ocak10.Tiikkw IS NOT NULL) AND
round(Subat10.fattutari/Subat10.tiikkw,2)=0.25 or

round(Subat10.fattutar/Subat10.tiikkw,2)=0.26 and
round(Subat10.tiikkw/Subat10.tplogrsay,2) between 2.38 and 3.57 “[6][7][1]

D20 - ﬁr| =KORELASYON(D2:D18:B2:B818)
A B D G H 1 J K L M

1 OKULAD OGR.SAY KW.SUB  KW.ORTLM
2 Dermeilk 921 2404 2,61 KW.SUB
3 | Gazillkag 838 2882 34| o000
T T T n

g : 7000
6 Alpaslani 881 2849 3,23

R _ 6000
7 Sakar\;alll 597 1700 285 _ o -
8 |30 Agusto 677 1771 2,62

4000 n WKW .SUB

9 5Yzh.Hakt 872 2520 2,89 L 5
10 |vesiltepe 1416 4125 2,91| 3000 -j
11 |inéna ilks 1332 5100 2,64| 2009
12 | Atatiirk ilk 2295 7650 3,33 1000 o
13 |Mehmet E 1241 3058 2,46 0 -
14 |T. Memnu 808 2473 3,06 500 1000 1500 2000 2500
15 |Yaka Koy 89 229 2,57
16 |Hidayet ll 1939 4965 2.56
17 |Fatih ilkg 1194 3500 2,93
18 | Mustafa A 194 470 2,42
19
20 I 0,9??9!5ubat ay1 korelasyon

Resim-24 Elektrik enerjisi Subat ay1 temizlenmis veriler tablosu ve serpilme

diyagramm
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Diger aylarda bu sekilde hesaplanmasi gerekecektir. Bu tez ¢alismasinin

hacmini daha fazla biiyiitmemek icin iki ayin hesaplamalar1 yeterli olacagi kanaatine

varilmstir.
94 1057400 Hidayetill 1863 5942,97 5
95| 1066470 Fatinilkd; 1328 423632 TAHMIN
96 1084540 Mustafa A 189 60291 40000 -
97| 1131390 H.lbrahim 1575  5024,25 '
98| 1141280 CengizTo| 1647 5253,93 9099 1~ g
99 | 1219870 Samankdy 146 465,74 sgooo 4 A
100/ 1219880 Kendirli i 2 208 | ad
101 1337550 Ozelidare 1034 329846
102 1412510 Torkiyem 1386 4421,34| 6000 § &
103 1424880 Ozal llkog 371 118349| .00 o
104 1520180 Cahide Ne 499 1591,81 ¥ = A TAHMIN
105 1625600 Tirk Telek 735 234465 4000 7 ES
106/ 1715420 Ogretmen 388 1237,72] 3000 - .
107 1720880 Beydag il 3 sore7| Af"
108 1745220 Toki ilkog) 427 136213 T |
109 1749100 Polis Amc 956 3049,64| 1000 T
110 1745110 91 Bin Dey 467 1489,73 i - : : ) , - .
i 5002461 Dllek I!kdi £l -2746,55 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
112| 5180101 S&8ut Ik 34 10846

Resim-25 Ocak ayi biitiin okullarin tahmini tiiketim miktarlari serpme diyag-

rami (Ogrenci sayis1 ve Ocak09 tahmini enerji tiiketimi)

Agirlikli ortalama yontemine gore 6grenci bagina diisen harcanan enerji mik-
tar1 olan kWh hesaplandiktan sonra bulunan deger ile (3.19 kWh) her okulun 6grenci
sayilar1 carpildig: takdirde her okulun ideal harcamasi gereken enerji miktarina ulagi-

lacaktir. Her iki durumu karsilastirdigimizda asagidaki serpme diyagramindan ideal

olan tilketimden sapan okullar gozikecektir.
A g. |l o | F G H | i K L M N | © [ a R
44| 740310 GaziOsme 335 943 1068.65 1a000 -
45 868400 Atatlrk Ilk 2258 5450 720302
46 868530 Yalgn Kor. 123 235 amsy oo | = - -
a7 868560 H. cifﬁlgr 231 1570 736,89
43 868650 YavuzSell 863 1000 277211 =
43 863430 Kanuni llk 386 2083 1231,34] 100%°
50 B70360 MehmetE 1087 4769 346753
51 1040000 RahmiAki 2879 6990 918401 —
52 1049200 Hayrettin. 1304 5900 415976
53 1049220 Sumer Ik 2347 4663 7486,93 A TAH
54| 1049230 SUmerilki 2347 248 7486,93 — Dojrusal (TAHMIN)
55 1051140 Yaka Ktyd 82 514 261,58
56 1057400 Hidayet in 1863 2925 594297
57 1066470 Fatinilko; 1328 4220 423632
5_5__ 1141280 Cengiz To| 1647 5205 5253,93
59 1219870 Samankdy 146 107 465,74
B0 1219880 Kendirli St 32 61 102,08 A - a
61 1337550 Ozel dare 3298,46 = it s . mat

Resim-26 Regresyon hesabiyla bulunan tahmini tiiketim miktar ile gercek tiike-
tim miktarinin birlestirilmis serpme diyagram (Ogrenci sayisi- Elektrik enerjisi

tilkketim miktar)
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3.2.1.3 Subat tatili enerji tiiketimi

Subat ayinda 15 giinliik somestir tatili oldugundan muhtemelen okullar 15
giin kapali tutulacak ve tiiketimin %50 oraninda diismesi beklenecektir. Ancak bir-
cok okul bu kurala uyarken bazi okullarimiz tam tersi bir tiiketim egilimi gostermek-
tedir. Kurala uyan okullarimizdan bazilarinin tiiketim grafigi asagidaki gibidir. Uy-

gulanan SQL komut ciimlesi,

“SELECT  Ocak10.0kulAd AS [OKUL ADI], Ocak10.TikKW AS OCAK,
Subat10.TikKW AS SUBAT FROM Ocak10 INNER JOIN

Subat10 ON Ocak10.AbnNo = Subat10.AbnNo WHERE  (Ocak10.TikKW IS
NOT NULL) AND (Subat10.TikKW IS NOT NULL) and
ocak10.tikkw/Subat10.tiikkkw>=2"

i 1] Results 3 Messages |

OKUL ADI 0CAK = SUBAT
1 | Demne ilkogretim Okulu | 6037 2404
2 Topsoguit Hurmiyet ikog Okulu 600 203
3 Necatibey ilkagretim Okulu 2575 1072
4 Abdulkadir Erig ilkogretim Okulu 9300 577
5 inonu ilkogretim Okulu 1043 497
|| B Yaka Koyl ilkogretim Okulu 1045 229

Resim-27 Subat tatili kuralina uyan okullarimizdan bazilari(Ocak-Subat Tiike-

tilen enerji miktari)
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'OKULADI OCAK  'SUBAT | 10000

D 6037 2404
T 600 203
N 2575 1072
A 9300 577
i 1043 497
Y 1045 229

9000

8000
7000

6000 -
5000 +

B OCAK
W SUBAT

Resim-28 Subat tatili kuralina uyan okullarimizdan bazilarimin elektrik enerjisi

tiikketimi grafigi (Ocak-Subat tiiketilen enerji miktari)

Subat tatili kuralina uymayan okullarimizin bazilarinin elektrik enerjisi tiike-

tim grafigi asagidaki gibi tespit edilmistir.

E Results EJ Messages ‘

OKUL ADI

0CaK

 Topsogit ikogretim Okulu

| 1800

Gazi ilkogretim Okulu

Barbaros ilkogretim Okulu

istiklal ilkogretim Okulu

Beydad ilkogdretim Okulu

1
2
3
4
5 Mehmet Akif ilkogretim Okulu
6
7
8
9

Mehmet Topsakal ilkod. Okulu

Yahya Kemal Beyatl ilkog. Ok.

H. Ciftligi Meliksah ilkogretim Ok.
Hayrettin. Sonmezay ilkogd. Ok.

18398
3933
2260
529

1045
1363
1330
5100
2070

SUBAT
6952
2882
58395
5250
575
5086
1531
2700
5200

Resim-29 Subat tatili kuralina uymayan okullarnmizdan bazilari(Elektrik

enerjisi Ocak-Subat tiiketimi)
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OKUL ADI OCAK
T 1800
G 1898
M 3933
B 2260
M 529
Y 1045
i 1363
H 1350
Ha 5100
Be 2070

SUBAT
6952 |
2882 |

5899,5

5250 |
575 |

5086

1531 |
2700 |

5200

2550 |

| 8000
7000 +
6000 -
5000 +—
4000
3000 -

2000 -+

1000

— W OCAK
== — W SUBAT
- 5 5 5N} IIII‘|1 III

G M B M ; g i H Ha Be

Resim-30 Subat tatili kuralina uymayan okullarimizdan bazilarimin elektrik

enerjisi tiikketim grafigi (Ocak-Subat elektrik enerjisi tiiketimi)

Subat tatili tiiketimlerini gosteren Resim-30’de ki grafikte de goriildiigii gibi

bazi okullarimiz iki katindan daha fazla enerji harcamislardir.

3.2.1.4 Yaz tatili enerji tiikketimi

Yaz tatilli doneminde okullarimizda idareci ve memurlardan baskasi

olmadigindan elektrik enerjisi tliketiminde biiylik oranlarda diisme beklenir ancak

yine bazi okullarimizin bir kismi1 bu kurala uyarken bazilar1 uymamaktadir. Bu

okullardan bazilar1 asagidaki SQL komutu ile secilmis ve tiiketim grafikleri asagida

gosterilmistir.

“SELECT Ocak09.0kulAd AS [OKUL AD], Ocak09.Tiikkw AS OCAK,
Subat09.Tiikkw AS SUBAT, Mart10.Tiikkw AS MART, Nisan09.Tiikkw AS
NISAN, May1s09.Tiikkkw AS MAYIS, Haziran09.Tiikkkw AS HAZIRAN,
Temmuz09.Tiikkkw AS TEMMUZ, Agustos09.Tiikkw AS AGUSTOS,

Eylil09.Tiikkw AS EYLUL, Ekim09.Tiikkw AS EKIM, Kasim09.Tiikkw AS
KASIM, Aralik09.Tikkw AS ARALIK FROM Ocak09 INNER JOIN

Subat09 ON Ocak(09.AbnNo = Subat09.AbnNo INNER JOIN

Mart10 ON Ocak09.AbnNo = Mart10.AbnNo INNER JOIN
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Nisan09 ON Ocak09.AbnNo = Nisan09.AbnNo INNER JOIN
May1s09 ON Ocak09.AbnNo = May1s09.AbnNo INNER JOIN
Haziran09 ON Ocak09.AbnNo = Haziran09.AbnNo INNER JOIN
Temmuz09 ON Ocak09.AbnNo = Temmuz09.AbnNo INNER JOIN
Agustos09 ON Ocak09.AbnNo = Agustos09.AbnNo INNER JOIN
Eyliil09 ON Ocak09.AbnNo = Eyliil09.AbnNo INNER JOIN
Ekim09 ON Ocak(09.AbnNo = Ekim09.AbnNo INNER JOIN
Kasim09 ON Ocak09.AbnNo = Kasim09.AbnNo INNER JOIN
Aralik09 ON Ocak(09.AbnNo = Aralik09.AbnNo

WHERE  (Ocak09.Tiikkw IS NOT NULL) AND (subat09.Tiikkw IS NOT NULL)
AND (Mart10.Tiikkw IS NOT NULL) AND (Nisan09.Tiikkw IS NOT NULL) AND
(May1s09.Tikkw IS NOT NULL) AND (Haziran09.Tiikkw IS NOT NULL) AND
(Temmuz09.Tiikkw IS NOT NULL) AND Agustos09.Tiikkw IS NOT NULL) AND
(Eyliil09.Tikkw IS NOT NULL) AND (Ekim09.Tiikkw IS NOT NULL) AND
(Kasim09.Tiikkw IS NOT NULL) AND (Aralik09.Tiikkw IS NOT NULL)”

= Results | 7y Messages
OKULAD OCAK SUBAT MA. NISAN MAYIS HAZIR.. TEMM.. ABUSTOS EYLOL EKIM KASIM ARALIK
1| §MgmF. Tagkmsoy ikog.Ok. (631 33 456 2063 1388 1041 691 a8 1633 280 639 558
2 Sentepe ikodretim Okulu 195 2664 234 1335 2096 198 195 il 262 473 1254 1923
3 YavuzSelmikodretnOkuu 1000 326 318 425 297 £18 00 482 0 23 N3 408
4 Vegilepe Ahmet Parlak ko Ok. 6307 1268 4433 | 4028 M7 638 6307 kel 263 665 36 4

Resim-31 2009 yili oniki aylik elektrik faturalari olan okullar listesi(aylara gore

tiikketim miktari)
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S Atgm.F. Taskinsoy ilk6g..0Ok..

2500

2000

1500

1000 A

M S Atgm.F. Taskinsoy
ilk&g..0k..

500

o
—

MART

ARALIK

OCAK
SUBAT |l

KASIN -

NISAN
MAYIS
EYLUL

TEMMUZ

HAZIRAN
AGUSTOS

Resim-32 Yaz tatili enerji tiikketim kuralina uymayan bir okulumuzun bir yilhk

elektrik enerjisi tiikketimi gosteren grafik(Tiiketim kWh-Aylar)

Resim-32’daki elektrik enerjisi tiiketim grafigine bakildiginda yaz tatili
doneminde asir1 elektrik enerjisi tiiketildigi gézlenmektedir. Yaz tatilinde bir okulda,
bir adet klima, bir adet fotokopi, iki adet bilgisayar, dort adet floresant armatiir

oldugu ve ortalama 8 saat caligtirildig1 varsayilirsa,

Tablo-7 Yaz aylarinda calismasi beklenen elektrikli cihaz gii¢c hesabi tablosu

Elektrikli Cihaz Glci(kW) Caligma saati(saat) | Toplam kWh
Klima 1 8 8
Fotokopi 1.5 1 1.5
Bilgisayar 2%0.5=1 kW 8 8
Armatiir 4*40=0.16 8 1.28

Toplam 18.78 kWh * 22 giin = 413.16 kWh ortalama 500 kWh elektrik

enerjisi harcamasi normal kabul edilebilir. Asigidaki Resim-33’deki okulumuzun

subat ay1 ve eylill ay1 tiiketimleri diger aylara gore asir1 derecede yiiksektir.

38



Sentepe ilkogretim Okulu

3000
2500
2000
1500
1000 M Sentepe ilkégretim Okulu
500
o -
EFEzuzNY 2 33 ¥
SE:3z£28282§873 3
O 2 ==z =N = 5@ x £
< 0 <
T E z

Resim-33 Yaz tatili elektrik enerijisi tiiketim kuralina uyan bir

okulumuzun elektrik enerjisi tilketim grafigi(Tiiketim kWh-Aylar)

Yavuz Selim ilkdgretim Okulu

1600
1400
1200
1000 -
800 -
500 - B Yavuz Selim ilkdgretim
400 - Okulu
200 -
O_
X Z 2z wvwZzNB 23 3 X
SE§32:2383¢83¢2
SR =zz=2"s 3C ° =
=Y L) <<
IE(

Resim-34 Yaz tatili kuralina uymayan bir okulumuz (Tiiketim kWh-Aylar)
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Yesiltepe Ahmet Parlak ilkog Ok.

7000
6000 -+
5000 -+
4000 -
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Resim-35 Elektrik enerjisi tiiketimi tamamen kuralsiz bir okulumuz (Tiiketim

kWh-Aylar)

3.2.1.5 Derslik sayis1 ve 6grenci sayis1i aym olan okullarin elektrik enerjisi

tiikketimi karsilastirmasi

Karsilagtirma yapilirken bu okullarimizin yaz aylar1 olan temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda faturalart okunmadigindan ocak-subat-mart-nisan-mayis-ekim-kasim-

aralik aylarinin karsilagtirmasi yapilmastir.

Okullarin tespiti i¢in asagidaki SQL komut ciimlesi kullanilmigtir. Okullarin

Ogrenci sayisi ve tiikettigi enerji miktarlart Resim-36’da gosterilmistir.

“Select™ from ocak09 where drssayisi in(16) and tplogrsay between 200 and 300”
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Resim-36 Derslik sayisi ve 6grenci sayis1 aymi olan iki okulun elektrik enerjisi

tiilketim grafigi (KkWh- ocak,subat,mart,nisan,mayis,ekim,kasim,arahk)

Tablo-8 Ogrenci sayisina gore elektrik enerjisi tiiketim tahmini tablosu

Okul Ad1 Ogr.Say Ogr.Bas.Tiik Tahmin(kWh)
13 Subat 292 3.19 931,48
ibni Sina 298 3.19 950,62

Tablodan da goziikecegi gibi agirlikli ortalamaya gore hesaplanmis 6grenci
basma elektrik tilketim miktar1 ile 6grenci sayist ¢arpildigi takdirde bir okulun
herhangi bir ayda tiiketecegi tahmini enerji miktar1 bulunacaktir. Bulunan bu
degerlerle gelen fatura degeri karsilastirildigi takdirde Resim-36’da da goziiktiigi
gibi 13 Subat 1.O. okulunun bu tiiketim degerine uygun bir egride tiiketim yaptig1
ancak Ibni Sina 1.0. okulunun hem yiiksek hem de dengesiz enerji tiiketimi yaptigi

gorilmektedir. Farkliligin sebebi arastirilirken yakat sistemleri kontrol edilmis ve her

iki okulun da fuel-oil ile 1sind1g1 belirlenmistir. Bagka 6rnekler asagidaki gibidir.
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Resim-37 Derslik sayis1 ve 6grenci sayis1 bir birine

baz aylardaki elektrik enerjisi tiikketimi tablosu

42

cok yakin olan ii¢c okulun

= Results | [y Messages |
AbnNo  Okuldd DrsSayisi  TplOgrSay  FatTutan  TukK... SwaNo

1 1122190 | Barbaros ikagretim Okulu 18 1369 108133 4640 9

2 1086470  Fatihilkogretin Okulu 18 1328 93303 4220 23

3 264950  Ziya Gokalp ilkodretim... 18 1235 637.97 2733 121
AbnNo Okuldd DrsSayisi  TplDarSay  FatTutan  TukK... SwaNo

1 1066470 | Fatihikogretim Okuls 18 1328 58348 2520 23

2 122190  Bawbaros ikigretim Okulu 18 1369 607,06 2600 9

3 264950  Ziya Gokalp ilkodretim .. 18 1235 27742 1188 121
AbnNo Okuldd DrsSapisi  TplOgrSay  FatTutan TukK... SwaNo

1 122130 | Barbaros ikigretin Okulu 18 1389 88037 3770 9

2 1086470 Fatihikodetim Okuly 18 1328 91540 3920 23

3 264950  Ziya Gokalp ilkodretim.. 18 1235 47173 2020 121
AbnNo  Okulad DrsSayisi  TplDgriSay  FatTutan TukK.. SwaNo

1 (1086470 | Fatih ikogretim Okuls 18 1328 76123 3300 23

2 122190  Babaros ilkdretim Okulu 18 1369 108133 4640 9

3 264950  Ziya Gokalpikodetim.. 18 1235 42958 1959 121
AbnNo  Okulad DrsSapisi  TplOgrSay  FatTutan TukK.. SwaNo

1 [1086470 | Fatih ikogretim Okuls 18 1328 63888 2780 23

2 122190  Barbaros ilkdgretim Okulu 18 1369 141346 6140 9

3 264950  Ziya Gokalpilkodretim.. 18 1235 36296 1579 121
AbnNo  Okulad DrsSayisi  TplOgrSay  FatTutan TukK... SwaNo

1 1066470 | Fatihikogretim Okuls 18 1328 185613 7360 23




1 TUKKW i |
2 |Barbaros 4640 TUKKW |
3 Fatih 42| ‘gono |
4 \ZiyaG 2739 |
5 7000 - |
6 Barbaros 2520| ¢o00 - !
7 |Fatih 2600 !
8 ZiyaG 1188| 5000 |
E 4000 - |
10 Barbaros 3770 ) |
11 |Fatih 3920 3000 - o TOKKW |
12 Ziya G 2020| 5000 - i . |
13 |
14 |Barbaros 3300| 1000 7 i‘ ' ' ' H T H I
15 |Fatih 4640 o MEN UHEN NHEE |
17| A% a%§ av§ avg av{H 2§ avs |
18 Barbaros 2780 3 3 2 3 3 2 2 I
19_£atig Bl

Resim-38 Derslik sayis1 ve 6grenci sayis1 bir birine ¢cok yakin olan ii¢ okulun

baz1 aylardaki elektrik enerjisi tilkketimini gosteren grafik

Tablo-9 Derslik sayis1 ve 6grenci sayis1 bir birine ¢cok yakin olan ii¢ okulun

elektrik enerjisi tiiketimi tahmin degerleri tablosu

Okul Ad1 Ogr.Say Ogr.Bas.Tiik Tahmin(kWh)
Barbaros 1369 3.19 4367,11
Fatih 1328 3.19 4236,32
Ziya G. 1235 3.19 3939,65

Resim-38’deki grafik'te sirasiyla ocak, mart, nisan, mayis, ekim, kasim, aralik

aylar1 almmustir. Bu aylardaki tiiketim incelendiginde Barbaros 1.0. okulu kasim

aymda elektrik enerjisi tiiketimini asir1 derece artirmistir. Ilk yorum olarak 1sinma

sistemindeki problem dolayisi ile elektrikli soba kullanildigi akla gelmektedir. Her {i¢

okulumuzun da 2009 yili 1sinma sistemi fuel-oil yakiti kullanilarak 1sitma yapilan

sistemdir. Fuel-oil yakit1 6n 1sitma isleminden geg¢irildiginden bu 1sitma elektrikli

wsiticilar ile yapilmaktadir. Hafta sonlarinda ve diger tatil giinlerinde agik birakilmasi

halinde enerji tiiketiminde asir1 tiikketimler géziikmektedir.
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3.2.1.6 Korelasyon ve regresyon hesabinin SQL sunucu tarafindan yapilmasi

Ogrenci basina aylik elektrik enerjisi tiiketimini 3.19 kWh bulmustuk. Simdi
buradan yola ¢ikarak SQL server tarafindan korelasyon icin gerekli olan 6grenci sa-
yis1 ve tiikketim miktar1 degiskenlerini kullanarak her ayin korelasyon katsayisini ve

Ogrenci sayisina gore tahminlerimizi yapacagimiz regresyon hesabimizi yapabiliriz.
3.2.1.6.1 Korelasyon Hesabinin SQL Sunucu Tarafinda Yapilmasi

Temizlenmis verilere gore korelasyon hesabi yapmak istiyorsak asagidaki

SQL komutunu kullanmamiz yeterli olacaktir.

*sum(TukKw)))/(sqrt(count(*)*sum(Tplogrsay*“tplogrsay) -
(sum(Tplogrsay)*sum(Tplogrsay)) ) * sqrt(count(*)*sum(TikKw*TikKw)-
(sum(TikKw)*sum(TiikKw)))).4) from ocakO9 where round(tplogrsay*3.19.2)
*0.8<TukKw and round(tplogrsay*3.19.2)*1.2>TikKw”

 Results | [y Messages
KORELASYON
1 109994

Resim-39 Ocak ay1 icin temizlenmis veriler iizerinde yapilan korelasyon

katsayisi

Eger null olmayan biitiin veriler iizerinden korelasyon hesaplayacaksak

asagidaki SQL komutunu kullanmamiz gerekecektir. Ancak SQL tarafinda

“Arithmetic overflow error converting expression to data type int.” Hatas1
olustugundan hatay1 gidermek i¢in biitiin tablolarda toplam 6grenci sayisi data tipi int

data tipinden float data tipine gevrilmistir.

“select round((count(*)*sum(TikKw*tplogrsay)-(sum(Tplogrsay)

*sum(TikKw)))/(sqrt(count(*)*sum(Tplogrsay“tplogrsay) -
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(sum(Tplogrsay)*sum(Tplogrsay)) ) * sqrt(count(*)*sum(TikKw*TikKw)-
(sum(TukKw)*sum(TikKw)))),4) from ocak09 where tiikkw is not null”

] Results | [y Messages
AL
1 06562

Resim-40 Ocak ay1 icin biitiin veriler iizerinde yapilan korelasyon katsayisi
3.2.1.6.2 Regresyon hesabinin SQL Sunucu Tarafinda Yapilmasi

Temizlenmis veriler iizerinden, 1000 6grenci icin elektrik enerjisi tiiketim
SQL komutumuz asagidaki gibidir. Eger C # igerisine combobox ekleyerek item ola-
rak tablo adlarimiz1 eklersek hesaplayacagimiz degisken olan tiiketim miktari igin
gerekli 0grenci sayist degiskeni yerine yani SQL cilimlesinde &grenci sayisi olan
1000 yerine “+Combobox.text+” ifadesini yazdigimizda her okul i¢in regresyon he-

sab1 yapabiliriz.

“select round((sum(Tikkw)-
sum(tplogrsay)*(round((sum(tplogrsay)*sum(Tiikkw)-
count(*)*sum(Tikkw*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)).4)))/count(*),4)+1000*
round((sum(tplogrsay)*sum(Tiikkw)-

count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)).4) from subat09 where round(tplogrsay*3.19.2)
*0.8<Tukkw and round(tplogrsay*3.19.,2)*1.2>Tiikkw”

& Results | [y Messages
TAHMIN

Resim-41Temizlenmis verilerler ile 1000 6@renci icin enerji tilketim tahmini
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Biitiin veriler tizerinden, 1000 6grenci icin elektrik enerjisi tikketimi SQL ko-

mutumuz asagidaki gibidir.

“select round((sum(Tikkw)-sum(tplogrsay)*(round((sum(tplogrsay)*sum(Tikkw)-

count(*)*sum(Tikkw*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-
count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)).4)))/count(*),4)+1000*
round((sum(tplogrsay)*sum(Tiikkw)-
count(*)*sum(Tikkw*tplogrsay))/((sum(tplogrsay)*sum(tplogrsay))-

count(*)*sum(tplogrsay*tplogrsay)).4) from Ocak09 where tiikkw is not null”

] Results | [y Messages
TAHMIN
1 35681223 |

Resim-42 Biitiin veriler ile 1000 6@renci i¢in enerji tiikketim tahmini
3.2.1.7 Bir y1l icerisinde tiiketilen enerji icin oriintii hesabi

Herhangi bir okulun elektrik enerjisi tiikketimi mevsimler nedeniyle kistan ya-
za dogru tiiketimde azalma, yazdan kisa dogruda artig olmas1 mantiksal olarak bek-
lenmistir. Ancak asir1 tiikketime sahip olan okullar, cezaya giren okullar, yakit tiirii
farkli olan okullar ve diizensiz gelen faturalar dolayis: ile saglikli bir oriintii ¢ikari-
lamamistir. Saglikli bir Oriintii teorik olarak ¢ikarilabilir. Cikarilan bu teori ancak
okullarin asir1 tiikketimleri, kompanzasyon sistemlerinin tamamen caligir hale getiril-
mesi ve uzaktan okuma sistemi yardimi ile biitiin verilere saglikli bir sekilde ulasil-

diktan sonra ispatlanabilir.
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3.2.2 SUFATURALARI ANALIZI

3.2.2.1 Hatah verilerin tespiti

Yanlis girilen verilerin temizlenmesi amaci ile asagidaki SQL komutu
kullanilarak yanlis girilen fiyat ve ton degerleri kolayca tespit edilmektedir. Fiyat/ton
degerinin biitiin satirlarda ayni olmasi gerekirken bu degerin disindaki degerlerin
yanlig girildigi kolayca goriilmektedir. Eger cok biiylik veriler varsa bunlar tek tek
girip diizeltmek hem zaman alabilir, hem de zaman ve emek agisindan miimkiin
olmayabilir. Eger veri tabanindaki bilgileriniz az sayidaysa, zaman ve emek
acisindan problem yoksa, tek tek diizeltme yoluna gidilebilir. Aksi halde bu hatalar
diizeltmek yerine isleme katmamak daha mantikli ve kolay yol olacaktir. Cok biiyiik
sayida veri boyutu icerisinde bu hatali veriler sonucu ¢ok fazla etkilemeyeceginden,

ihmal edilebilir.

“Select okulad,fiyat/ton,fiyat,ton from ocak09 where fiyat/ton < 2.699 or fiyat/ton>
2.7

Tablo-10 Su faturalarindan veri tabanina hatah girisleri gosteren tablo

Okul ad1 BirimF Tutar Ton
Abdulkadir Eris 2,7092 5857,40 2162
Bulgurlu Ikdgretim 2,7283 578,40 212
Hidayet ilkogretim 2,7036 1465,40 542
Mehmet Topsakal 2,6912 1655,10 615
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1 Results ‘_1} Message§_

okulad (No column name]  fipat ton
12 5. Yzb.Hakki &kyiiz ilkogreti.. 2.7 239760 888
13 Hayrettin Sonmezay i.0.0. 2.7 58590 217
14 ibni Sina ilkogretim Okulu 2,7 1266,30 469
15  Cengiz Topel ilkogretim Okulu 2,7 27540 102
16 Sadiye Unsalan ilkodretim Ok... 27 396390 147
17 lstiklal ilkogretion Okulu 2.7 24570 91
18 Siimer ilkogretim Okulu 2.7 396,90 147
19 Yalgn Kores ilkogretim Okulu 2.7 23220 86
20  Karakavak ilkagretim Okulu 2.7 31590 117
21 Kemal Dzalper ilkogretim Okulu 2,7 220860 818
22 Abdulkadir Erig ilkogretim Ok...  2,70925069380203 585740 2.
23 S AtgmFeyzullah Tasknsoyi.. 27 75330 279

24 Mehmet Topsakal ilkogretim ... 2,69121951219512 1655,10 615
25  Bulgurlu ilkogretim Okulu 2,72830188673245 578,40

Resim-43 Fiyat/ton oranlar1 ve hatah verilerin goriiniimii

Birim fiyat hesaplamasinda biitiin okullar 2,7 sabit ¢ikarken bazi okullarin
binde ve on binde bir hatalarinin oldugu gozlenmistir. Hatalarin nedeni vergilerden
kaynaklanmaktadir. 2,6912 sebebi ise 613 rakaminin yanliglikla 615 olarak girildigi
cok rahat olarak goriilmektedir. Veri tabaninda bu hatalar goriinsiin diye silinmemis-

tir. 5837,4 rakaminin da yanlis yazilarak 5857,4 yazildig1 goriilmektedir.

] Results L"_J Messages
' okulad [No column name)  fiyat ton
1 ; Hidayet ilkogretim Okulu * 2,70369003630037 146540 542
2 Abdulkadir Erig ilkogretim Okulu 2,70925069380203 585740 2162
i Mehmet Topsakal ilkogretim Okulu ~ 2,69121951219512  1655,10

4 2,72830188679245 578,40

Bulgurlu ilkogretin Okulu

Resim-44 Hatali verilerin SQL veri tabanindaki goriiniimii
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3.2.2.2 Verilerin temizlenmesi ve tiiketim hesaplar:

Veriler iizerinde isleme baslamadan oOnce, diizenli faturasi gelenler, asiri
tikketimi olmayanlar ve hatali veriler filitrelendikten sonra islem yapmak daha dogru

sonuglar verecektir.

SuFat icin agsagidaki SQL sorgulamasin1 yaparsak su tiiketiminde ideale yakin
okullar1 tespit edebiliriz. Ideal faturalar1 tespit etmenin bir ¢ok yontemi vardir. Bu
teknikler stirekli gelistirilmeye ve yenilenmeye miisait bir alandir. En ideal verilere
ulagincaya kadar gececek siire¢ icerisinde ideal verilere ulagma araliklarinin
belirlenmesi sistem analizcisinin hangi sehirde yasiyorsa o sehrin sartlarimi goz
oniinde bulundurarak degerlendirmesine de baghdir. Ornegin Erzurum ilimizde -20
santigrad derece sogukta su tesisatinin ve kalorifer tesisatinin donmamasi igin
musluklarin bazilarmin siirekli agik birakilmasi veya kalorfierlerin siirekli diisiik
sicaklikta calistirilmas: elbetteki g6z onilinde bulundurulmasi gereken durumlardir.
Igme suyunun bol ve ucuz oldugu illerimizle, Istanbul, Ankara, Izmir gibi metropol
sehirlerde suyun c¢ok kiymetli olmasi yine sistem analistinin g6z Oniinde

bulundurmasi gereken bir durumdur.

Simdi verlerin filitrelenmesi ve su tiiketiminde ideale yakin okullarin tespiti

icin SQL komutumuzu yazip verilerimizi ¢agiralim.

SELECT  Ocak09.0kulAd AS OKULAD, Ocak09.Ton AS [OCAK TON],
Mart09.Ton AS [MART TON], Nisan09.Ton AS [NIS TON], May1s09.Ton AS
[MAY TON], Ekim09.Ton AS [EKIM TON]. Kasim09.Ton AS [KAS TON],
Aralik09.Ton AS [ARLK TON] FROM Ocak09 INNER JOIN

Mart09 ON Ocak09.AbnNo = Mart09. AbnNo INNER JOIN
Nisan09 ON Ocak(09.AbnNo = Nisan09.AbnNo INNER JOIN
May1s09 ON Ocak(09.AbnNo = May1s09.AbnNo INNER JOIN
Ekim09 ON Ocak(09.AbnNo = Ekim(09.AbnNo INNER JOIN
Kasim09 ON Ocak(09.AbnNo = Kasim09.AbnNo INNER JOIN

Aralik09 ON Ocak09.AbnNo = Aralik09. AbnNo
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WHERE  (Ocak09.Ton IS NOT NULL) AND (Mart09.Ton IS NOT NULL) AND
(Nisan09.Ton IS NOT NULL) AND (May1s09.Ton IS NOT NULL) AND

(Ekim09.Ton IS NOT NULL) AND (Kasim09.Ton IS NOT NULL) and
ROUND(mart09.ton/ocak(09.tplogrsay.2) between 0.18 and 0.28

3 Results _:JMessages

DKULAD OCAKTON MARTT.. NiST.. MAYTON EKiMTON KASTON ARLK TON

1 Alparslan ilkogretim Okulu ‘ 471 255 403 267 347 240 230
2 ZiyaGokalp ilkogretim Okulu 384 226 192 218 226 243 285
3 Hasan Varol 2.ilkogretim Okulu 319 147 193 191 197 234 188
4 Muhitin Ozmumcu ikogretim Okulu 158 129 146 115 98 118 88

5 Derme ilkogretim Okulu 87 185 257 272 153 287 273
6 Petrol Ofist ilkagretim Okulu 77 39 98 64 34 73 86

7 Hayrettin Sonmezay i.0.0. 217 294 177 178 328 344 452
8 Furat ilkogretim Okulu 129 235 391 304 17 210 152
9 Kemal Ozalper ilkogretim Okulu 818 586 617 567 335 409 255
10 Ozelidare ilkogretim Okulu 113 194 231 343 178 153 125

T —
Resim-45 Su faturasi temizlenmis veriler tablosu

2009 yilina ait diizenli olarak okullarin agik oldugu ve faturalarin geldigi
aylar olan ocak-mart-nisan-mayis—ekim-kasim-aralik aylar1 alinmigtir. Daha sonra,
subat ayinda faturas: gelmeyip mart ayinda iki aylik toplam fatura gelenler ayrilmus,
sonra null olanlar ve ton/tplogrsay oranina gore asir1 tilketim yapanlar ve ¢ok az
tiikketim yapan okullar ( between 0.18 and 0.28 ) ayrilmig ve elimizde 10 adet ideal su

tiiketimi yapan okul kalmistir.
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A13 - (2 £« | Korelasyon Hesabi

T e D e | f | 6 [ u | 1 |
1 OKULAD OGRSAY OCAK.TOMMART.TOINIS.TON MAY.TON EKIM.TONKAS.TON ARLTON
2 |Alparslan 979 471 255 403 267 347 240 230
3 ZiyaGokal 1235 384 226 192 218 226 249 285
4 |Hasan Var 661 319 147 193 191 197 234 188
5 |Muhitin O 617 158 129 146 115 98 118 88
6 |Derme ilk 977 87 195 257 272 153 287 273
7 |Petrol Ofi: 191 77 39 98 64 34 73 86
8 |Hayrettin 1304 217 294 177 178 328 344 452
9 |Firatilkeg 1198 129 235 391 304 17 210 152
10 Kemal Ozi 2706 818 586 617 567 335 409 255
11 Ozelidare 1034 113 194 231 343 178 153 125
12

13 | Korelasyon Hesabi | o0,7868 0,8360  0,8969 0,7010  0,8356

0,4571

Resim-46 ideal okullar tablosu ve aylara gore korelasyon hesabi

Tabloda okullar iizerinden ay ay sar1 renkle gosterilmis alanlara korelasyon
hesab1 yapilmis ve en kuvvetli oldugu ay mart ay1 olarak Tablo-1'de goriildiigi gibi
pozitif tam dogrusal yonde ve +1’e ¢ok yakin 0.9862 olarak hesaplanmistir. En zayif
olan ay ise 0.4571’le aralik ay1 oldugu goriilmektedir.

Regresyon hesabina gore Mart aymda tahmini olarak okullarin harcamasi

gereken miktarlarda Resim-47’de gosterilmistir.
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TAHMIN

_1v1 O8rSAY MART (REGRESYON HESABIYLA)
2 |Alparslan ilkdgretim Okulu 979 255 206
3 |Derme ilkogretim Okulu 977 195 206
4 Firat ilkdgretim Okulu 1198 235 253
i‘ Hasan Varol 2.ilkogretim Okulu 661 147 138
6 |Hayrettin S6nmezay i.0.0. 1304 294 276
77 'Kemal Ozalper ilkdgretim Okulu 2706 586 578
_L Muhitin Ozmumcu ilkégretim Ok 617 129 128
9 |Ozel idare Ilkdgretim Okulu 1034 194 218
10 i Petrol Ofisi ilkdgretim Okulu 191 39 36
11 Ziya Gokalp ilkogretim Okulu 1235 226 261
1

Resim-47 Regresyon hesabiyla ideal okullarin Mart ayinda harcamasi gereken

su miktari
Bu sonuglardan yola ¢ikarak 6grenci basina giinliik su tiiketim miktarini

((TAHMIN*1000)/22 giin)/6grSAY=10 litre ¢ok yaklasik olarak Resim-48’de

gormekteyiz.
[ 4 A | 8 | b | M P
GUNLUK
HARCANMASI
TAHMIN GEREKEN SU
~1 6grSAY  MART (REGRESYON HESABIYLA) MIKTARI
2 |Alparslan ilkdgretim Okulu 979| 255 206 10
i Derme ilkégretim Okulu 977 195 206 10
4 Firatilkogretim Okulu 1198 235 253 10
i__ Hasan Varol 2.1lkdgretim Okulu 661 147 138 9
6 |Hayrettin Sénmezay 1.0.0. 1304 294 276 10
7 |Kemal Ozalper lkégretim Okulu 2706 586 578 10
i Muhitin Ozmumcu ilkégretim Ok 617 129 128 9
9 |Ozel idare ilkdgretim Okulu 1034 194 218 10
10 | Petrol Ofisi ilkdgretim Okulu 191 39 36 9
11 Ziya Gokalp ilkdgretim Okulu 1235 226 261 10

12

Resim-48 Mart ay1 icin 6grenci basina giinliik harcanmasi gereken su miktarim
gosteren tablo

52



Mart ay1 i¢in hesaplanan G6grenci basmna 10 litre su icin ideal tiiketimler

hesaplanip asagidaki gibi serpilme diagrami ile gosterilirse, dgrenci sayisi ile su

tikketimi arasindaki korelasyonun degeri +1 ve tam diizgiin dogrusal bir iligkinin

oldugu goriilecektir. IDEAL=OGRSAY*10%22/1000

HOwW N e

S W 0Ny

11
12
1
14

w

15

A B D E F G H I J K L M
OKULAD OGRSAY IDEAL
100.vil ilk¢ 1404 308,88
23 Nisan | 260 57,2
30 Agusto 796 175,12
75.Yil Cumr 241 53,02
Abdulkad 2546 560,12
Ahmet Pa 1475 324,5
Alparslan 979 215,38
Ataturk Il 2258 496,76
Barbaros | 1369
Cahide Ne 499
CengizTo 1647
Cumbhuriy 383
Derme ik 977 2500
Fatih Ilkqg 1328

Resim-49 Mart ayinda ideal su tiiketimini gosteren serpilme diyagram

Mart ayinda gelen su faturalarmmin serpilme diyagrami asagidaki gibidir.

Ogrenci sayisi ile su tiiketimi arasindaki korelasyon degeri 0.6952 ve dogrusal bir

iliski olmasina ragmen 6nemli 6l¢iide sapmalar goziikmektedir.

W O UL B W N -

(el
N O

13

A
A

OKULAD OGRSA MART-TON

100.Yil ilke
23 Nisan |
30 Agusto
75.Yil Curr
Abdulkad
Ahmet Pa
Alparslan
Ataturk ik
Barbaros |
Cahide Ne
Cengiz Toj
Cumhuriy
Derme ilk

8

1404
260
796
241

C
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n
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# MART-TON

Resim-50 Mart ay su tiiketimini gosteren serpilme diyagrami
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Mart ayinda gelen su tiikketim miktar ile yine mart ayidaki ideal su tiiketimi
birlestirimis serpilme diyagrami asagidaki gibidir. Ogrenci sayisi ile su tiiketimi ara-
sinda dogrusal bir iliski goriilmesi gerekirken ¢cok azda olsa sapmalar goziikmektedir.
Bunun sebebi baz1 okullarimizdaki yanlis kullanimdan kaynaklanan asir1 derecede su
tilkketimi ve bazilarinda ise su tiikketiminin ¢ok az olmasidir. Az tiikketimin sebebi ise
okulun kuyu suyu kullanmasi1 veya WC ve lavabolarda ki musluk sayisinin 6grenci

sayisina gore yetersiz olmasi diyebiliriz.

Dogrusal egilim ¢izgisinin altinda kalan okullarimiz idealden daha az su
tilketen okullarimizdir. Ancak dogrusal egilim ¢izgisinin {istiinde kalan okullarimiz

asir1 tiiketim yapan okullarimiz olarak goriilmektedir.

S - D E F L e | H | J S ! M_| N
1 OKULAD OGRSA MART-TON IDEAL 800

2 |100.vililké 1404 135 308,88 .

3 23Nisanil 260 16 57,2| 790 7

4 30Agusto 796 124 17512 ggo J

5 |75V Cur 241 73 53,02

6 |Abdulkadi 2546 761  560,12| 590

7 |AhmetPa 1475 247 324,5| 409 ¢ MART-TON
8 Alparslan 979 255 215,38 W iDEAL

9 |Ataturkils 2258 342 496,76| 300 1 Dogrusal (IDEAL)
10 Barbares| 1369 167 301,18 200

11 Cahide Ne 499 111 109,78

12 CengizTe; 1647 202 362,34| 100 +

13 |Cumhuriy 383 65 84,26 o4

14 Dermeilk 977 195 214,94 R B

15 Fatihilkoi 1328 S ok 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Resim-51 Mart ay1 birlestirilmis serpilme diyagram

Simdi diger aylardan Orneklere bakacak olursak biitlin aylarda dogrusal egi-
lim ¢izgisinden sapmalarin oldugunu gorecegiz. Amacimiz aylara gore sapmalarin
durumunu gorsel olarak gostermektir. Zaten korelasyon derecesi aslinda bu iliskinin

kuvvetini vermektedir.
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e | o | g | u L ow J 3 | ok b | m | o~ ol e o -

Hidayetill 1863 97 : :
ibni Sina | 298 296 SU B'TON
Inénd 1lka 1721 166| 1000
Kanuni ilk 386 72
900 |
Karakavak 639 53
Kazim Kar: 1657 211| 800
Kemal Oz 2706 356 700 =
Mehmet £ 614 20
Mehmet 1087 86| 600
MehmetT 715 297 500 —
Melekbab 956 317
Milli Egen 744 913 400 —— Dogrusal (SUB.TON)
Mimar Sin 634 292)  3pq A
Muhitin O 617 85
Necatibey 674 224 200 77
Ozel idare 1034 157| 100
Petrol Ofi: 191 30
RahmiAki 2879 as|  ° ' ' ; g '
Sadiye Un 523 a1 o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Resim-52 Subat ay1 serpilme diyagrami(Ogrenci sayisi-Harcanan su miktari)

Subat ayinin tamamen problemli bir ay oldugu yukaridaki grafikte géziikmek-

tedir. Dogrusal bir degisim olmasi gerekirken sapmalar olduk¢a artmistir

B | 9] | r | H 1 J | L3 L M N L% [
OGR.SAY NISAN.TO .
100.vililke 1404 191 NISAN.TON
30 Agusto 796 154 000
Abdulkad| 2546 516 ggp m
Alparslan 979 403| 4o
Atatiirk 11k 2258 25 749
Barbaros | 1369 222|  saon |
BU'SUI"U il 34 47 500 = ] | B NISANTON
il 429 136] 400 = -/. —— Dorusal (NISAN.TON)
Cengiz To| 1647 337/ 300
Cumhuriy 383 50| 200 —a
Derme ilk 977 257 100 ]|
Fatin ilkég 1328 206 o ) : i : : )
Firat ilkog 1198 391 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
PRI

Resim-53 Nisan ay1 serpilme diyagram

3.2.2.3 Subat tatili su tiiketimi

Subat ayinda asir1 tiikketim yapan okullarimizi tespit etmek amaci ile agagidaki
SQL komut ciimlesi kullanilmis ve excel’de tiiketim grafigi cizdirilmistir. Subat
tatilinden dolay1 okul 15 giin siire ile tatil oldugundan haliyle su tiikketiminde %50
oranina yakin azalma goriilmesi beklenirken bazi okullarimizin aksine ocak ayindan

daha fazla su tiiketimi yaptiklar1 goziikmektedir. Okullarimizin her tiirlii durumlari
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g6z oniinde bulundurularak esnek davranilmis ve komut ciimlesinde de gorildigi
gibi ocak aymin %80’ninden daha fazla su harcayanlarin listesi getirilmistir. Buna

ragmen 65 okulumuzdan 16’s1 subat ayinda asir1 su tiiketimi yapmistir.

“SELECT ocak10.0kulAd AS OKULAD, ocak10.Ton AS OCAK10, Subat10.Ton
AS SUBAT10 FROM ocak10 INNER JOIN Subat10 ON ocak10.AbnNo =
Subat10.AbnNo WHERE (ocak10.Ton IS NOT NULL) AND (Subat10.Ton IS NOT
NULL) and Subat10.ton>ocak10.ton*0.8”

2] Results B Messa_g_es.

OKULAD | OCAK10 SUBAT10

‘1| Alparslan ikagretim Okuly | 224 191

' 2 RahmiAkinc ilkogretim Okulu 713 576

| 3 Melekbaba ilkogretim Okulu 118 299
4 ZiyaGokalp ilkodretim Okulu 330 27
5 Sakarya ilkogretim Okulu 66 88
£ Hasan Varol ilkogretim Okulu 133 308
7 Gazi Osman Pasa ilkog Ok 68 60

| 8 Petral Ofist ilkogretim Okulu 107 88

' 9 ibniSina ilkogretim Okulu 152 253

10  Cengiz Topel ilkogretim Okulu 177 363
11 Abdulkadi Enig ilkogretim 0... 814 827

12§ Atgm.Feyzullah Tagkinsoy... 132 14
13 Mehmet Topsakal ilkogretim... 249 346
14 Tiirkiyem ilkogretim Okulu 588 547

15  Turk Telekom ilkodretim Ok... 515 526
16

Ogretmenler ilkogretim Okulu

Resim- 54 Subat ayinda asir1 su harcayan okullarimizin listesi (Ocak- subat

harcanan su miktari)
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A B c D E F G K N o
Oca.10.  5ub.10| sgp -

1
2 | Alparsian 224 392;

3 |Rahmi 713 s76| 890

4 |Melekbaba 118 298| 700

5 |Ziya Gokalp 330 271

& |sakarya 66 ss| 5

7 |Hasan Varol 133 308 sg0

8 |Gazi Osman! 68 L

9 |Petrol Ofiss 107 gg| %0

10 |ibni Sina 152 253| 300 B 0ca10
11 Cengiz Topel 177 363| ®5ub 10
12 | Abdulkadir 814 827| 200

13 |5 Atgm.Fey 132 121|100

14 |Mehmet Top 249 346 . .

15 Turkiyem 588 s471 0

16 Turk Telekon 515 526 '& @ ° QQ;? O@ & \\0 .

1;’_Ogretmenler 136 34—8i v} \25\& ﬁ\., .g@ 3 Q&\ @“ &@; v J&‘\ é @ {o&\q. Q”“

19 <+

Resim-55 Subat tatilinde asir1 su tiiketimi yapan okullarimizin ocak ay1 su
tiiketimi ile karsilagtirilmasi

3.2.2.4 Yaz tatili su tiikketimi

Yaz tatilinde okullar kapali oldugundan su tliketiminin ¢ok az yada hig
olmamasi beklenirken bazi okullarimiz asiri dercede su harcamislardir. Nedenini
soruldugun da genelde yaz aylarinda bahcedeki agaglarin kurumamasi i¢in sulama
yapildig1 dile getirilmistir. Asir1 tiiketim yapan okullarin listesini getirmek i¢in
asagidaki SQL komut ciimlesi kullanilmigtir. Yaz aylarinda maximum su harcama
limiti 30 ton olarak almmustir. Ug aylik yaz tatili boyunca faturas1 gelmeyen okullar

g6z onilinde bulundurularak null olanlar isleme alinmamastir.

“SELECT Temmuz09.0kulAd AS OKULAD, Temmuz09.Ton AS TEMMUZ,
Adustos09.Ton AS ADUSTOS, Eyliil09.Ton AS EYLUL FROM Temmuz09
INNER JOIN Adustos09 ON Temmuz09.AbnNo = Adustos09.AbnNo INNER JOIN
Eyliil09 ON Temmuz09.AbnNo = Eyliil09. AbnNo WHERE  (Temmuz09.Ton IS
NOT NULL) AND (A0dustos09.Ton IS NOT NULL) AND (Eyliil09.Ton IS NOT
NULL) and temmuz09.ton>30 and adustos09.ton>30 and eylil09.ton>30”
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3 Results M} Messages_;

OKULAD TEMM.. AGUSTOS EYLOL
1 | HasanVarol ilkogretim Okulu | 89 269 54
2 Hasan Varol 2.ilkogretim Okulu 126 131 32
i) inonii ilkagretim Okulu 75 213 45
4 Derme ilkodretim Okulu 93 51 113
5 Mehmet Akif ilkogretim Okulu 120 40 118
6 1001l ilkagretim Okulu KLY 52 a5
7 Gazi Osman Paga ilkog Ok 2m 101 94
8 Cengiz Topel ilkogretim Okulu 130 591 114
9 Teyfik. M, Giiltekin ilkogretim Okulu 327 69 139
10 Sentepe ilkogretim Okulu 855 150 79
11 Cahide Nebioglu ilkogretim Okulu 276 66 3B

Tiirk Telekom ilkogretim Okulu

A 8 c D e EN H I 1 K L M N o ?
1 ertsate Agisee. Yk e —————————————————
2 |Hasan 89 269 54 |

3 |HasanV2 126 131 32'| 800 |-

4 Intnd 75 213 as |

5 Derme 98 51 113 | 700 1

6 Mehmet A 120 40 18 | -

7 {10001 341 52 85 |

§ GaziOs 201 101 24 | 500

3 Cengiz 130 591 114 | R Teminu
10 Teyfik.M 327 69 139 | ag0 AR
11 Sentep 855 150 73 | S
12 |Cahide 276 66 35 | 00 o

13 Turk Tel 409 157 324

loduilh L

Hasan Hmar\f Indnd  Derme Mchrrcl 100MI  GaziOs Cengiz TevfikM Sentep Cahide TirkTel

Resim-57 Yaz tatilinde asir1 su tiilketimi yapan okullarimizdan
bazilari(Temmuz-Agustos-Eyliil ay1 su tiikketim miktar)

3.2.2.5 Ogrenci sayis1 aym olan okullarin su tiiketim karsilastirmasi
Ayn1 zamanda 600 ile 700 arasinda 6grenci sayisi olan okullar listesi asagida-

ki SQL komutu ile getirilerek ayn1 6grenci sayisina sahip belli bir ayin su tiiketimi

izlenebilir. Uygulanacak SQL komutu asagidaki gibi olmalidir.

“Select * from Ocak09 where tplogrsay between 600 and 700 and ton is not null”
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3 Resuks | [1y Messages|

- B

AbnNo  Okulad DrsSay  TplOgrSay Ton  Fiyat
18003 | Hasan Varol 2ilkigretim Okulu 24 661 319 861,30
Muhitin Ozmumcu ilkogretim Okulu 20 617 158 426,60
27972 Mehmet Akif ilkogretim Okulu 10 614 83 22410
57841  Necatibey ilkogretim Okulu 18 674 802 218540
103904  Karakavak ilkogretim Okulu 11 639 117 31590

Sentepe ilkogretim Okulu

13

Resim-58 Ogrenci sayis1 bir birine ¢ok yakin okullarin Ocak ay1 tablosu

el

B .o | e | f J o6 . w Jooa Lo Joox Lot oM |
1 |OKUL ADI OCAK.TON
2 |Hasanvar 319 OCAK.TON
3 |Muhitin § 158| 4gg
4 [Mehmet £ 83| 800
5 [Necatibey go2| 700
=0 600
__S__JKarakauafc 117 500
7 |sentepell 735| 4n0
8 300 +
T 200 -3 B OCAK.TON
= 100 +
10 ] , 3 . I
_.15‘.. Hasan Varal  Muhitin @ Mehmet Akif Necatibey  Karakavak Sentepe
12 2.0Ikggretim Ozmumcu  ilkogretim  ilkégretim  [lkogretim  llkégretim
13 Okulu ilkégretim Okulu Okulu Okulu Okulu
_:; Okulu

Resim-59 Ogrenci sayisi bir birine ¢ok yakin okullarin Ocak ay1 grafigi

Pl A | &8 [ o»o el e oo NN o o |k Joor oM
1 OKULADI SUBAT.TON

2| 18009 Hasan Varol 119 SUBAT.TON

3 21240 Muhitin Ozmul 85 400

4 | 27972 Mehmet Akif 20 555

it 57841 Necatibey 24 o0

6 85278 Mimar Sinan 292 356

7 | 103904 Karakavak 53

8 111062 Sentepe 354 -

= ; 150 B SUBAT.TON
10| 100 4

11 30 4

12 o

13 Hasan Muhitin - Mehmet Mecatibey Mimar Karskavak Sentepe

14 verol  OQzmumcu  Akif Sinan

Resim-60 Ogrenci sayis1 bir birine cok yakin okullarin Subat ay1 grafigi
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Ogrenci sayis1 700 ile 800 arasinda degisen okullarin su tiiketimlerinin karsi-

lastirilmasi asagidaki gibidir. Kullanilan SQL komutu,

Select * from Subat09 where tplogrsay between 700 and 800 and ton is not null

] Results ‘i} Messagesl

AbnNo  Okulad DisSay TplDaiSay Ton Fiyat
1 [2123 | 30 Agustos iikagretim Okulu 4 7% 58 15650
2 84391  MiliEgemenik ikeietin Ok 25 744 913 248510
3 115780 Mehmet Topsakal ikagietim Okuls 32 715 297 801,90
4 136991 Tiik Telekom ikogrietim Okuu 18 735 36 988,20

Resim-61 Ogrenci sayisi bir birine ¢ok yakin okullarin Subat ay1 grafigi

LA | c o | e . e | & [ w | o | 1 | u
1 OKULADI $SUBAT.TON

2 130 Agusto 58 SUBAT.TON

3 |Milli Egen 913 1000

4 MehmetT 297

200

5 |Turk Telek 366

6. 800

7_ 700

8: 600

| o

10

11 400

S0t | B SUBAT.TON
12 300

13-- 200

14

[ 100

15

i6 0 ‘_- T T T

17 30 Agustos Milli Mehmet  TurkTelekom
18 ilkogretim Egemenlik Topsakal ilkdgretim
19 I Okulu ilkégretim ilkdgretim Okulu

¢ Okulu Okulu

Resim-620grenci sayis1 bir birine ¢cok yakin okullarin Subat ay: grafigi

Orneklerden de goriindiigii gibi 6grenci sayis1 bir birine ¢ok yakin okullarin

su tiiketimleri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar vardir.

Ogrenci sayilar1 ve derslik sayilar1 ayn1 olan okullar1 da asagidaki gibi karsi-
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lastirabiliriz. Kullanilan SQL komutu,

“Select * from Ocak09 where tplogrsay between 800 and 900 and ton is not
null and drssay in(12)”

[ Results I 3 Messages|

AbnNo Okulad DisSay TplDgiSay Ton
12 | Gazi ikogretim Okulu 12 838 55
2 108733 Teylik M, Giitekin ilkogretim Okulu 12 893 1149

_AbnNo  Okuldd DrsSay TplOgiSay Ton
1 (2 Gaziikigretim Okulu 12 838 54
2 108733 Teylik. M, Giikekin ilkogretim Okulu 12 893 305

Abnl_«lo Okulad DisSay TplDaiSay Ton
1 {:g__j Gazi ilkogretim Okulu 12 838 75
2 108733 Teylik M. Giitekin ilkogretim Okulu 12 893 298

AbnNo _Ukuhd DrsSay  TplDarSay  Ton
1 {g__ ______ | Gaziilkagretim Okulu 12 838 100
2 108733 Teylik M, Giitekin ilkogretim Okulu 12 893 319

Resim-63 Ogrenci sayis1 bir birine ¢cok yakin ve derslik sayisi esit iki okulun

tiikketim tablosu
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A D E F G | H | J K LM N o] P a R S T

1 OCAK SUBATMARINISAIMAY HAZ TEM AGS EYL EKMKASM ARL Oca.10 $ub.10 Mar.10
2 |Gazi 55 64 75 100 97 165 109 88 94 126 78 174 19 77
3 Teyfik | 1149 305 298 319 424 327 69 139 136 198 230 233 178 233
4 | 1400
5
6 1
7. 1200 -
8
9 | 4000 4
10
11
12 800 1
13 ®Gazi 12 838
14 X d
600 -1 B Teyfik12 B93

17 400 -1

i8

;z 200 - — e
2 I I hjii 1

22 (4] - L : - + =

23 CCAK SUBAT MART MISAN MAYIS HAZ TEM AGS EYL EXM KASM ARL OCa.lOﬁLIb.l‘J?\-!Er.'lU

Resim-64 Ogrenci sayis1 bir birine ¢ok yakin ve derslik sayisi esit iki okulun 15

aylik karsilastirmasi

Bu grafikte 6grenci sayilar birbirine ¢ok yakin ve derslik sayilari esit iki oku-
lumuzun karsilastirmasi yapilmistir. Karsilastirma sonucunda bir okulumuzun dige-
rinden 15 aym sonunda 3.2 kat daha fazla su harcadig1 goriilmiistiir. Az harcayan
okulumuzun 15 ay sonra harcadigi su miktar1 1321 ton digeri ise 4244 ton olarak

hesaplanmustir.
3.2.2.6 Ogrenci sayis1 aym olan okullarin standart sapmalarinin hesabi

Yine bu iki okulumuzun haziran ve temmuz aylarinda gelmeyen faturalar1 ol-
dugu i¢in bu aylar hesaba katilmamak kaydi ile standart sapmalar1 Excel’de hesap-
lanmis ve az su harcayan okulumuzun standart sapmas1 36.91 olarak hesaplanirken
tiikketimi fazla olan okulumuzun standart sapmasi 270.97 olarak hesaplanmistir. Stan-
dart sapma hesaplanirken 13 ayin ortalamasi alinmis ve az tiikketen okulumuzun orta-
lamas1 yaklasik olarak 89 ton digeri 301 ton bulunmustur. Standart sapmanin formii-

lii agagidaki gibidir.
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> (x=»°
(n=1)

Bu formiilde x tiikketim miktarini, x iistii ortalamay1 ve n ise hesaba giren

elaman sayisin1 gostermektedir.

OCA [SUB |MA [NiS |MAY |AGS |EYL |EK |KAS |ARL |Oca.l |$Sub.10 [Mar.10

55 64 75 100 |97 109 |88 |94 |126 |78 174 19 77

1149 (305 |298 319 |424 |69 |139 |136(198 |230 |239 178 233

Daha sonra ortalamalardan her ayin fatura tiikketimi ¢ikarilmis ve karelerinin

toplam1 12’ye boliinerek varyanslari hesaplanmaistir.

OCA |SUBA |MAR |NISA | MAYI EK |KAS Oca.l Mar.1
K T T N S AGS [EYL [M |M ARL |0 Sub.10|0

34 25 14 -11 -8 -20 |1 -5 |-37 11 |-85 70 12
-848 |4 3 -18 -123 {232 |162 |165 |103 |71 |62 123 68

Varyans az tiikketen okul i¢in 1362.25, Fazla tiiketen okul icin 73426.83 ola-
rak hesaplanmistir. Daha sonra varyansin karekokii alinarak standart sapmalara ula-

silmustir.

Genel olarak, standart sapmanin kiiclik olmasi; ortalamadan sapmalarin ve
riskin az oldugunun, biiylik olmasi ise; ortalamadan sapmalarin, riskin ¢ok oldugu-

nun ve oynakligin (volatilite) gostergesidir.
3.2.3 DOGALGAZ FATURALARI ANALIZi
3.2.3.1 Yanhs girilen verilerin tespiti

Yanlis girilen verilerin temizlenmes:t amaci ile asagidaki SQL komutu
kullanilarak yanlis girilen Tiiketim miktar1 ve tutar1 degerleri kolayca tespit

edilmektedir.
“select * ,Round(tutary/tiikmik,2) from ocak09 where tiikkmik is not null”
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&
[ Results 13 Messages|

i SwaNo AboneNo Okulad OFSay DersSay Tik. Tutan  (N.
1 |1 172958  91.000 Dev Ogrenci ikigretim Okulu 467 19 6028 748029 1.4
23 | 239989 Cumhuriet ilkdgretim Okuly 38 10 2141 265682 124
3 5 239994 Feyzullah Taskinsoy ikigretim Okuly 1126 23 8138 1003196 123
4 6 239998 Gaaiilkdgretim Okulu 88 12 37 386796 124
5 9 172965 Ogretmenler ilkagretim Okulu B/ 21 727 462433 124
6 10 172381  Polis Amca ikogretim Okulu %6 2 4485 428183 095
7 11 239983  RahmiAkinciilkogretim Okulu 2879 43 2645 328284 124 |

Resim-65 Dogalgaz faturasi hatal olan okullarin tespiti

Tutar1 ve tiikketim miktarini oranladigimiz takdirde oranin biitiin faturalarda
ayni olmasi gerekirken ti¢c numarali siradaki okulumuzun 1.23 ve 6 numarali siradaki
okulumuz ise 0.95 olarak goriilmektedir. Verileri tekrar kontrol ettigimzde iig
numarl siradaki okulumuzun tiikketim miktarini 1.24 orani ile ¢arptigimizda sonucu
10091.12 goriiyoruz bu sonugtan anlasiliyorki 9 rakami 3 olarak goriilmiis ve kayit
edilmistir. Ancak hata tam olarak bulunmus degildir. Daha dnceki elektrik ve su veri
girislerindeki hatalarda gbz Oniinde bulundurularak 8138 rakaminin son rakami 3
iken yanlighkla 8 yazilmis olabilir mi diye kontrol ettigimizde, sorunun burdan
kaynaklandigini anlamis oluyoruz. Yeni dogru verilerimizin Tiiketim miktarinin
8133 ve tutarmin ise 10091.96 olmasi gerektigini tespit ediyoruz. 6 numarali
satirdaki okulumuzun 0.95 olan orani incelenmis ancak herhangi bir veri girisi hatasi
ile karsilagilmamistir. Sonraki aylar kontrol edilmis ve yine ayni oranla
karsilagildigindan fatura diizenlemesinde bir sorun oldugu anlasilmistir. Malatya Gaz
A.S ile yapilan goriigmelerde sorunun kendilerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.
Dogalgaz faturalarinda diizeltme katsayis1 bulundugunu ve bu katsayinin hava sicak-
1181, basing ve sikistirilabilirlik degiskenleri goz 6niinde bulundurularak hesaplanan

bir deger oldugunu séylemistir.

Her okul i¢in 6grenci basina tiiketim miktarinin ne kadar oldugunu gérmek

icin asagidaki komut uygulanmstir.

“select *,Round(tutar1/tiikmik,3) from ocak10 where tiikkmik is not null”
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= Results | [Jy Messages

AboneNo  Okulad OdiSay DersSay Tik.. Tutan (No...
1 172958 | 91.000DevOFe.. 834 18 B0S5 473724 677
2 380395  Atatiik ikogretim... 2295 29 4797 374508 209
3 239989 Cumhuriyetikodre.. 459 9 2217 173452 483
4 387970  Demeilkagretim.. 921 15 3050 238576 331
5 233934  Feyzullsh Tagkins.. 1163 22 4583 35856 394
6 239938  GaziikodretimOk.. 838 12 2795 219665 334
7 172965  Ofretmenler ilkogr... 492 24 3927 307237 799
8 172961  Polis Amcailkidre.. 1063 22 5985 360338 563
3 233983  Rahmidknciiks.. 2720 37 3867 302543 142
10 233936  Rahmidknciiks.. 2720 37 3156 246916 1,16

Resim-66 Ocak10 tablosu dogalgaz tiiketimi gosterimi

Uygulanan komut sonucunda ekrana gelen tablonun son siitunundaki oranlar
incelendiginde tutar ile tliketim miktar1 oraninin son iki satirda ¢ok diisiik oldugu,
sebebinin de okulun iki binasi oldugu i¢in iki abone yaptirdigr goziikkmektedir. Her
iki binada toplam Ogrenci sayist 2720 olarak girilmistir. Bu durum hatali sonuglar
doguracagindan gelen fatura bilgilerinden 6grenci sayisin1 tahmin yoniine gidilmistir.
Bu iki abonenin Aralik09-Ocak10-Subat10-Mart10 tablolarindan gelen faturalar
incelendiginde aylik dogalgaz tiiketim miktarinda aralarinda ortalama 1.17 gibi bir
oran bulunmustur. Bu orandan yola ¢ikarak abone numarast 239983 olan binanin
Ogrenci sayist 1467 ve abone numarast 239986 olan binanin 6grenci sayis1 1253 ola-
rak veri tabaninda degistirilmistir. Ocak10 tablosu i¢in agsagidaki SQL komutu kulla-

nilmistir.

“UPDATE Ocak10 SET 6grsay=1467 Where aboneno=239983”

“UPDATE Ocak10 SET 6grsay=1253 Where aboneno=239986"
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7] Results ) Messages

AboneNo  Okuldd OGiSay Ders... Tik.. Tutan ORAN
1 1172958 | 91.000 Dev Uenciilkogetim Okulu 834 18 B0S5  4737.24 677 |
2 172961  Polis Amea ilkogretim Okulu 1063 22 5985 360338 563
3 172965  Oretmenler ilkogretim Okulu 432 24 3927 307237 7.98
4 239983  RahmiAkinc ikodgretim Okulu 1467 a7 3867 302543 264
5 239936  RahmiAkinc ikodretim Okulu 1253 37 3156 246916 252
B 239939  Cumhurivet ilkagretim Okulu 459 9 217 173452 483
7 239994 Feyzullah Taskinsoy ilkogretim Okulu 1163 22 4583 358586 3.94
8 239998  Gaaiilkodretim Okulu 838 12 2795 218665 334
g 360395  Atatiirk ilkodretim Okulu 2295 29 4787 374508 209
10 397970  Deme ilkogretim Okulu 921 15 3050 238576 331

Resim-67 Ogrenci sayisi diizeltilmis Ocak10 dogalgaz tiiketim tablosu
3.2.3.2 Korelasyon hesab1

Ocak10 tablosu lizerinden biitlin veriler getirilerek 6grenci sayisi ile tiiketim
miktar arasinda ki korelasyona bakilmistir. Daha sonra derslik sayisi ile 6grenci sa-
yist arasinda ki korelasyona bakilarak hangisinin kuvveti daha yiiksek ise onun iize-
rinden analize devam etmek daha dogru sonuclar verecegi diisiiniilmiistiir. Bu amacla
tiiketim miktar1 null olmayan okullarimizin ocak-subat-mart-nisan aylar fatura bilgi-
leri SQL komutu ile cagrilip Excel’e aktarilarak hesaplamalar devam edilmistir. An-
cak asagidaki Excel hesaplamalarinda da goriilecegi gibi 6grenci sayisi ile dogalgaz
tilketim miktar1 arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi sifira ¢cok yakin ve yine
derslik sayis1 ile tiiketilen dogalgaz tiikketim miktar1 arasindaki korelasyon katsayisi
da sifira ¢ok yakin olarak hesaplanmistir. Korelasyon katsayist sifira ¢cok yakin de-
gerler aldig1 i¢in degiskenlerimiz arasinda dogrusal bir iligski olmadig1 kanaatine va-

rilmistir. Korelasyon hesab1 yapmak i¢in asagidaki SQL komutu kullanilmustir.

“SELECT ocak09.0kulAd, ocak10.0grSay, ocak09.TiikMik, pubat09.TiikMik AS
Exprl, Mart09.TiikMik AS Expr2, Nisan09.TiikMik AS Expr3,

Kasim09.TiikMik AS Expr4, Aralik09.TiikMik AS Expr3,
Ocak10.TiikMik AS Expr6, subat10.TiikMik AS Expr7. Mart10.TiikMik AS Expr8,
Nisan10.TtikMik AS Expr9 FROM ocak(09 INNER JOIN

66



subat09 ON ocak(09.AboneNo = subat09.AboneNo INNER JOIN

Mart09 ON ocak(09.AboneNo = Mart09.AboneNo INNER JOIN

Nisan09 ON ocak(09.AboneNo = Nisan09.AboneNo INNER JOIN

Kasim09 ON ocak09.AboneNo = Kasim(09.AboneNo INNER JOIN

Aralik09 ON ocak(09.AboneNo = Aralik09.AboneNo INNER JOIN

Ocak10 ON ocak09.AboneNo = Ocak10.AboneNo INNER JOIN

subat10 ON ocak09.AboneNo = subat10.AboneNo INNER JOIN

Mart10 ON ocak09.AboneNo = Mart10.AboneNo INNER JOIN
Nisan10 ON ocak(09.AboneNo = Nisan10.AboneNo”

A B C D E F G
1 /OKULADI DERSLOGRSAY OCAK SUB  MART NiS
2 91.000 Dev Ogrenci ilkégretim Okulu 18 894 6028 4958 3500 1914
3 Polis Amca ilkégretim Okulu 22 1063 4485 4582 2179 2159
4 Ogretmenler ilkdgretim Okulu 24 492 3727 3386 2300 1689
5 Rahmi Akinci ilkdgretim Okulu 37 1467 2645 2316 1850 915
6 Cumhuriyet ilkdgretim Okulu S 459 2141 2100 1408 737
7 Feyzullah Taskinsoy ilkdgretim Okulu 22 1163 8138 4602 3344 2277
8 Gazililkogretim Okulu 12 838 3117 2484 2209 1476
9 | Ogrenci sayisi tuketim miktar arasindaki korelasyon: 0,294 0,195 0,233 0,18
10 | Derslik sayisi tuketim miktan arasindaki korelasyon: 0,063 0,066 0,047 0,03

Resim-68 Tiiketim miktari ile derslik ve 6@renci sayis1 arasindaki korelasyon

katsayisim1 gosteren tablo(Ocak-Subat-Mart-Nisan siitunlan tiiketim

mikarlarim gostermektedir)

Resim-68’den de goriildiigli gibi hesaplanan korelasyon katsayisi ¢cok diistik

oldugundan 6grenci basina diisen dogalgaz miktarin1 hesaplamak i¢in regresyon,

agirlikl ortalama yontemleri kullanilmamasi kanaatine varilmistir.

3.2.3.3 Ogrenci basma aylik dogalgaz tiiketiminin hesaplanmasi

Ogrenci basma dogalgaz miktarmin ne oldugunun tespit edilebilmesi igin n-

ce elimizde bulunan biitiin tablolara gore okullarin aylik tiiketim miktarlarin1 goste-
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ren yukaridaki SQL komutu yazilmis ve 2009 yilindan 2010 yili nisan ayma kadar
dogalgaz tiiketim miktarlar1 ekrana getirilmistir. Bu verilerden 2009 yili aylarinda
tiikketilen dogalgaz miktar1 ile 2010 yil1 aylarinda tiiketilen dogalgaz miktarlar karsi-
lastirilmigtir. 2009 yili ile 2010 yili tiiketimleri birbirine ¢ok yakin okullarimiz ay-
rilmig ve bu veriler lizerinde ¢alisilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Do-
galgaz sadece kis aylarinda yogun olarak kullanildig1 i¢in Malatya Gaz faturalamay1

okullarimiz i¢in yaz aylarinda yapmamaktadir.

= Results 3 Messages |

DKULAD OGRS.. OCAK OCAKI0 SUBAT SUBATIO MA. MARTI0 NISAN NiSAN10  KASIM ARALIK |
1 l 91.000 Dev Darenciiko... | 834 6028 B09S 4358 5351 3B00 2731 1914 1673 2523 2
2 Polis &4mca ilkogretim Ok... 1063 4485 5385 4582 5203 2179 2378 2158 968 2372 2922
3 Ogretmender ilkogretim 0... 452 72T 397 3386 3472 2300 2F 16689 884 983 1896
4 Rahmi &kinct ilkogretim ...~ 1467 2645 3867 2316 2701 1850 2122 915 466 1463 2090
5 Rahmi Akinct ilkogretim ... 1253 NULL 3156 NULL 1658 NULL 1964 NULL 681 NULL 2817
6 Cumburiyet ikogretim Ok... 459 2141 2217 2100 1883 1408 1316 737 746 1029 1164
Fi Feyzullah Tagkmsoy ika.. 1163 8138 4583 4602 4520 344 2726 2277 1836 1628 2634
8 Gazi ikiogretim Okulu 838 mr v 2484 1967 2203 1840 1476 651 1158 1375
k| Deme ilkogretim Okubu 921 NULL 3050 NULL 1738 NULL 1483 NULL 743 NULL 1111
10 MK Atatiik ilkogretim 0., 1040 NULL  NULL NULL 4928 NULL 2741 NULL 4928 NULL  NULL
11 M.E.Vakhilkogretim Okuls 521 NULL  NULL NULL  NULL NULL E72 NULL 531 NULL  NULL |

Resim-69 Biitiin aylarin dogalgaz tiiketimini gosteren tablo

Bu verilere gore her iki yilin ocak, subat, mart, nisan, kasim aylarinin ortala-
masindan okullarin aylara giire dogalgaz tiiketim miktarin1 bulabiliriz. Bu buldugu-
muz sonuglar lizerinden her okul icin ayr1 6grenci basina tiiketim miktar1 Tablo-

11°de mart ve nisan aylar1 i¢in 2.25 m’ ve 1.40 m’ olarak hesaplanmistir.

Tablo-11 2010 Mart ve Nisan ay1 6grenci basina diisen dogalgaz miktar1 hesap

tablosu
OKULAD OGRSAY | Mar.10 Nis.10
91.000 Dev Ogrenci llkog- 894 2731 1673
retim Okulu
Polis Amca Illkuogretlm Oku- 1063 2378 968
Ogretmenler llk6gretim 492 2771 884
Okulu
Rahmi Akinci ilk.6 Okulu 1467 2122 466
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Rahmi Akinci Ilk6gretim 1253 1964 631
Okulu
Cumbhuriyet llkogretim 459 1316 246
Okulu
Feyzullah Taskmsoy IIkog- 1163 2726 1836
retim Okulu
Gazi ilkégretim Okulu 838 1840 651
Derme ilkégretim Okulu 921 1483 749
M.K.Atatlrk Ilkogretim 1040 2741 4978
Okulu
M.E.Vakfi ilkdgretim Okulu 521 672 531
TOPLAM 10111 22744 14113
ORTALAMA (m?) 2,25 1,40

Okullarin 1s1 hesab1 yapilirken yontemlerden biride en, boy ve yiiksekligin
carpilmasi sonucu ¢ikan hacme gore 1s1 hesabi yapilmaktadir. Okullarimizin fiziki
biiyiikliigii ile 6grenci sayisi arasinda ebetteki dogrusal bir iliski olsa bile baz1 okulla-
rimiz tam kapasite ile egitim ve dgretime devam etmediginden 6grenci basina dogal-
gaz tiiketimi biiyiik oranda degisecektir. Buna en giizel 6rnek 91. Dev dgrenci 1.0.
okulunun bir yil icerisindeki 6grenci sayis1 degisimine bakmaktir. Asagidaki SQL

komut ciimlesi ile 6grenci degisimi ¢ok rahat goziikecektir.

“select * from mart09 where okulad like '%dev%"’
“select * from mart10 where okulad like '%dev%"’

Bu SQL komut ciimlesi ile okulun 2009 yili ve 2010 yil1 6grenci sayilar
cagrilmis ve aradaki fark ortaya konmustur. Bu okulumuz yeni agilan bir okul olup,

2009 yilinda agildigindan {ist smiflar haliyle olmadigindan ilk yi1l 68renci sayisi

diisiik kalmistir. Bu tiir 6rnekler ¢cogaltilabilir.
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7] Results i_'B Messages

AbnNo  Okulad DrsSayisi  TplOgrSay  FatTutan  TikK...

1 1743110 | 91 Bin Dev Oijrenci ilkigretim Okulu 19 467 NULL  NULL

AbnNo  Okuldd DisSayisi  TplDarSay  FatTutan  TukK...
1749110 | 91 Bin Dev Ogrenci ilkagretim Okulu 18 894 NULL NULL

Resim-70 91 Bin Dev 6grenci 1.0. Okulu’nun bir yil icerisindeki 6@renci degi-

simi
3.2.3.4 Derslik sayisi ile 6grenci sayis1 arasindaki korelasyon hesabi

Okullarin fiziki biyiikliigii ile derslik sayist arasinda dogrusal bir iligki vardir.
Ancak okullarimizin hacim biiyiikliigii bilgileri elimizde olmadig i¢in derslik sayis1
fiziki biiytikliik yerine gecebilecek en 6nemli ve tek veri kaynagimizdir. Buradan
yola ¢ikarak dgrenci sayisi ile derslik sayis1 arasinda bir koreldsyon var mi1? Sorusu-
na cevap bulmak i¢in en biiyiik veriye sahip oldugumuz elektrik tablolarindaki 6g-
renci sayisina gore korelasyon hesabi yapilmis r = 0.86 bulunmustur. Serpilme di-

yagrami ve bulunan sonug¢ asagida resimde gosterilmistir.
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Resim-71 Derslik sayisi ile 6g@renci sayis1 arasindaki korelasyon ve serpilme di-

yagrami
OUKLADI/AY | Oc09 | Oc10 | Su09 | Sul0 M 'Mm" Ni09 Ni10- AROS | AR10
91.Dev 6028 | 6055 | 4958 | 5351 (3500( 2731 | 1914 | 1673 | 2529 | NULL| 2711 | NULL
Ortalamasi 6042 5155 3116 1794 2525(NULL | 2711 | NULL

Ogr. 3727 | 3927 | 3386 | 3472 |2300] 2771 | 1689 | 884 | 983 | NULL| 1896 | NULL
Ortalamasi 3827 3429 2536 1287 983[NULL | 1896 | NULL

Cum. 2141 | 2217 | 2100 | 1863 (1408 1316 | 737 | 746 | 1029 | NULL | 1164 | NULL
Ortalamasi 2179 13982 1362 742 1023(NULL | 1164 | NULL

Gaz. 3117 | 2795 | 2484 | 1967 (2209] 1840 | 1476 | 651 | 1158 | NULL| 1375 | NULL
Ortalamasi 2956 2226 2025 1064 1158|NULL | 1375 | NULL

Resim-72 Okullarin aylik dogalgaz tiiketim ortalamasi tablosu

Resim-72 de dort okulumuzun 2009 yili ve 2010 yil1 aylarinda gelen faturala-
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11 aylara gore tablo haline getirilmistir. Amac¢ okullarimizin yillara gére aylik tiike-

timinde bir ortalama hesaplamaya g¢alismaktir. Ancak saglikli bir ortalama bulmak




icin y1l sayis1 ne kadar fazla olursa o kadar saglikli bir tiiketim ortalamasi miktari

hesaplanabilecektir.
A B C D E F G H 1 J K L M
1 OKULAD 0OC.09 0C.10 Sub.09  Sub10  Mar.09  Mar.10 Nis.09 Nis.10  Kas.09  Kas.10 Arl.039 Kas.10
2 91.000 Det 6028 6053 4958 5351 3500 2731 1914 1673 2529 2529 2711 2711
3 Polis Amc 4485 5983 4582 5203 2179 2378 2139 968 2372 2372 2922 2922
4 Qgretmer 3727 3927 3386 3472 2300 2771 1689 384 983 983 1896 1896
5 |Rahmi Ak 2645 3867 2316 2701 1850 2122 915 466 1463 1463 2090 2030
6 Cumhuriy 2141 2217 2100 1863 1408 1316 737 746 1029 1029 1164 1164
7 Feyzullah 8138 4583 4602 4520 3344 2726 2277 1838 1628 1628 2634 2634
8 Gazillkdg 3117 2795 2434 1367 2209 1840 1476 651 1158 1158 1375 1375
9 S
35000 17 - T
10 —_——
1 33333—'I- —
12 25000 + —_ T
13 | T Gazi llkéaretim Okulu
> 20000 + o — ]
‘ T— m Feyzullsh Taskinsoy ilkégretim Okulu
15 15000 + )
| B Cumhuriyet ilkdgretim Okulu
4 10000 +
17 B Rzhmi Akinci llkégretim Okulu
18 5000 71 m Ogretmenlerilkégretim Okulu
| A
19 0 B Polis Amca ilkdgretim Okulu
4 & B 91.000DevOgrenci ilkagretim Okulu
21 h—
N
o 2 k —~
22 o ¥ ¢ & & o 5
23 o o 2
v
24
25

Resim-73 Ocak 2009°dan Nisan 2010 tarihine kadar gelen faturalarin okullara
gore tilkketim miktar1 degisim grafigi (Kasim10 ve Aralik10 Tahmindir)

Resim-73’deki grafikte goriildiigii gibi yaz aylarindan kis aylarma dogru gir-
dikge tiikketim miktar1 artmakta ve kistan yaza dogru girdik¢e de azalmaktadir. Bunun
anlam1 mevsimsel gecislerde ya da bir aydan diger aya geciste tiiketim miktarlar
arasinda bir Oriintii olabilecegidir. Bu amacla aydan aya gecislerde her okul i¢in
Oriintliler hesaplanmis ancak kisin havalarin 1lik gegmesinin bu Oriintliyii bozdugu
tespit edilmistir. 2010 yili kis aylar1 Malatya ilimizde kis sert gegmemis mevsim
normallerinin iistiinde bir iklim ge¢irmistir. Bu nedenle de okullarin asir1 tiiketim
yapip yapmadigi her yilin aylarindaki harcanan tiikketim miktarlar ile karsilastirilma-
st ile belki yorumlanabilir, bunun i¢in de en az ii¢ yillik bir veri taban1 bilgisine ihti-

yacimiz olacaktir. Makinenin 6grenmesi de bdylece saglanmis olacaktir.
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BOLUM IV.

4.1 GOZLEMLER
4.1.1 Elektrik tiiketimi gozlemleri
4.1.1.1 Cezal fatura gozlemleri
e Kompanzasyon sistemi kurulmadigindan cezali gelenler

e Kompanzasyon sistemi olup da arizali oldugundan cezali gelenler

e Kompanzasyon sistemi yanlis hesaplandigi i¢in cezali gelenler

o Kompanzasyon sisteminin tek akim trafosu ile mone faze olarak tasarlanmis
olmasindan kaynaklanan cezali faturalar

e Abone grubu diger resmi okullar grubunda oldugundan birim fiyat: daha pa-

hali olan gruptan 6deme yapan okullar
4.1.1.2 Asin tiikketim gozlemleri

e Subat tatili boyunca unutulan elektrikli yakit 1siticisi

e Kalorifer yanmadigi icin idari odalarda elektrikli soba kullanilmasi

e Sirkiilasyon pompalarinin agik birakilmasi

e Standby’da birakilan elektrikli cihazlar

e UPS cihazlarinin akiilerinin deforme olmasindan kaynaklanan sebepler

e  WC’lerde agik birakilan armatiirler

e C(Cevre aydilatma sistemi olan okullarda zaman ayarmin bozuk olmasindan
kaynaklanan sebepler

e [sinmanin yetersiz olmasindan dolay1 siniflarda, idari odalarda elektrikli 1sit1-
c1 kullanilmas1

e Yine 1sitmanin yetersiz olmasindan dolay: idari odalarda klimalarin g¢alisti-
rilmast

e Yaz aylarinda kullanilan klimalarin pencere tipi eski tip klima oldugundan

asir1 elektrik sarfiyati yapmasi
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e Bazi okullarda idareci odalarinda dekoratif aydinlatma armatiirii olarak halo-
jen trafolu armatiirlerden ¢ok sayida kullanildig1 ve bu nedenle oda 1sisinin
artmasi ile birlikte farkinda olmadan sogutmak i¢in klimanin ¢alistirilmasi

e Okulda kullanilan baz1 elektrikli cihazlarin kalitesiz olmasindan kaynaklanan
tiiketim

e Aydinlatma sisteminde kullanilan armatiirlerin yanlis se¢ilmesi

e Bazi okullarda asir1 aydinlatma bazi okullarda ise yetersiz aydinlatma oldugu
tespiti yapilmistir.

e Tasarruf genelgelerine uygun armatiirlerin kullanilmamasi

e Elektrik geriliminin diisiik olmasindan dolay1 kullanilan regiilatérlerin gerilim
problemi giderilmesine ragmen halen sisteme bagli olmasi

e Dekoratif aydinlatma armatiirlerinin kullanilmasi

e Elektrik tesisatinin eski ve deforme olmasindan kaynaklanan gii¢ kayiplari

e Bazi okullarda siniflarda projeksiyon cihazi, akilli tahta, bilgisayar, uzaktan
kumandal1 stor perde, televizyon, kamera, ses cihazlari gibi abartili olarak
elektronik cihazlar kullanilmasi

e Kantin sayaclarinin halen bazi okullarda ayr1 abonesinin yapilmamis olmasi
veya sayacin sadece armatiirlere bagli olmasi

e Bilgisayar siniflarinin baz1 okullarda daha aktif olarak kullanilmasi

e Kis ayalarinda kalorifer tesisatinin donmamasi igin sirkiilasyon pompalarinin

soguk giinlerde siirekli caligtirilmasi

4.1.2 Su Tiiketimi Gozlemleri

4.1.2.1 Asin titkketim gozlemleri

e Acik birakilan musluklar
e Arizali musluklar

e Pisuarlarin ve WC’lerin koku yapmamasi i¢in acik birakilan musluklar

e Su tesisatinin ve kalorifer 1sitma sisteminin donmamasi i¢in acik birakilan

musluklar

74



e Cok kathi okullarda iist kat WC’lerde ac¢ik unutulan musluklar

e WC’lerde rezervuara ait musluklarin arizali olmasi ve sizintinin farkina vari-
lamamast1

e Tesisat arizalarindan kaynaklanan kagaklar

e Okulun giinliik temizlenme sayis1

e Okul bahgesindeki agaglarin sulanmast

e Opgrencilerin temizlik aliskanliklar
4.1.3 Isitma sistemi gozlemleri

e Tesisat borularinin kire¢lenmeden dolay1 tikali olmasi

e Bazi okullarda derslik sayisinin fazla 6grenci sayisinin az oldugu goézlenmis
bazi dersliklerin bos olmasina ragmen gereksiz yere 1sitildig1 tespit yapilmis-
tir.

e Sirkiilasyon pompasinin by-pass’da calistirilmasi

e Kazanlarin bakimsiz olmasindan kaynaklanan agir1 tiiketim

e Bacanin tikali olmasi

e Kazan borularinin tikali olmasi

e Bazi okullarda 1s1 yalitim sistemlerinin asir1 derecede yetersiz oldugu tespiti

yapilmustir.
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4.1.4 Diger Gozlemler

Bazi okullarin bilgisayar siniflarin1 faal olarak kullandiklar1 bazilarinin ise
Ogretmenin olmayist veya yetersiz olmasi veya idare makaminda bulunan kisilerin
bilgisayarlarinin sadece ders amacli kullandirdiklar1 bazilarinin ise 6grenci ve 6gret-

menin hizmetine her zaman agik tuttuklar1 gézlenmistir.

Bir sirkiilasyon pompasi giiciiniin 375 Watt oldugu ve 24 saat calistirildig
diistiniiliirse Malatya’da hava sicakliginin eksinin altinda kis aylar1 boyunca 30 giin
kaldig1 hesap edilirse tesisatin donmamast i¢in bu pompalarin fazladan ¢aligmasinin

faturaya yansimasi 270 kWh oldugu hesaplanir.

Ayni zamanda sivi yakitla ¢alisan okullarda yakitin donmamasi igin yakit
tanki icerisinde kullanilan 1sitict rezistanslar ve yakit deposu ile pot depo arasindaki
borularin 1sitilmasi ve pot depo icerisindeki yakitin isitilmasi i¢in harcanan toplam
gii¢ bir okul i¢in 0.5 kWh pot depo, 2 kWh ana yakit deposu, ana yakit deposu ile pot
depo arasindaki borularin 1sitilmasi i¢in 0.5 kWh oldugu hesaplanirsa, toplam 3 kWh
ve glinde 10 saat soguk giinler boyunca yaklasik 15 giin siirekli ¢alistirildigi diistinii-
lirse toplamda 450 kWh fazla elektrik harcamas1 hesaplanmis olur. Bu rakamlar en

iyimser rakamlardir.

Idari odalarda kullanilan spot armatiirler ile ilgi olarak yapilan bir gdzlemde
bir idari odada 36 adet 50 watt'lik halojen ampullii spot armatiir oldugu goriilmiistiir.
S6z konusu bu armatiirlerin lambas1 akkor flamanli oldugundan yaklasik %10 151k
yayarken geri kalan %90 enerjiyi de 1s1ya dontistiirmektedir. Isiya doniisen enerjiyi
hesaplarsak 36*50=1800 w *0,9=1620 w yani sanki odada bir elektrikli soba varmis
gibi diisiinebiliriz. Sicak gecen giinlerde oda sicaklig1 artacagindan sogutma ihtiyaci
dogacaktir. Idari odalarda 18000 btu split klima (yaklasik giicii 2 kWh) hatta bazila-
rinda pencere tipi klima oldugundan (yaklasik giicii 3 kWh) ikinci bir enerji harca-

mas1 meydana gelmeyecektir.

Okullarda UPS (Kesintisiz gii¢ kaynagi) kullanimi olduk¢a yaygin ve 6zellik-
le BT (Bilgi teknolojileri siniflarinda) 10 KVA ve iistii gii¢ kaynaklar1 oldugu goz-
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lenmistir. Bu gii¢ kaynaklar1 ya arizali ya da by-passda ¢alismaktadir. Arizali olanlar
da atil vaziyette durmaktadir. Bu durum da fazla enerji harcanmasina neden olmak-

tadir.

Su faturalarinin incelenmesi sonucunda okullarin giin icerisindeki temizlik
say1st da bazi okullardaki su tiiketimini etkilemektedir. Ayrica okulda 6grenci basina
musluk WC ve lavabo sayilarinin yeterli olmamasi da su tiiketimini etkilemektedir.
Su tesisatindaki kacaklar, 6grenci su tasarrufu egitimi hakkinda ne kadar bilincide

onemli Olgiide su tiikketimini etkilemektedir.

Asirt su tiikketimi ile ilgili agagidaki SQL komut climlesi ile sorgulama yapil-

mis ve sadece 2009 yili mart ayinda agir1 tiiketilen su miktar1 hesaplanmigtir.

“Select (ton),(round((10*tplogrsay)*22/1000,0)) as ideal.(TON-
(round((10*tplogrsay)*22/1000.0))) AS FAZLA from mart09 where
(round((10*tplogrsay)*22/1000,0))<ton order by ton asc”

,-lNeruerv =N ts‘ﬁl..]?.@i‘;af-

a J:sg..”-.“:gi_,JJ 5/ 43 1) | suFat | YExeade v B 2 - 7%
Object Explorer - X|| GOKH; LQuery20.sql*| GOKHAN|SQLEXP...SQLQueryl.sql | Summary |
WX = AT
= 8 Génmmsqmess(sqwewab

= [ Databases

] i_j System Databases
@ | DogFat .
@ | ElFat =
= | SuFak ("ET Results | 1
@ [ Database Disgrams AR | ) Messages|
& [ Tables I_mnm1 ideal FAZLA
[ [ System Tables 1 {73 :853 2
® 7 dbo.Adustosnd 2 761 560 20
£ g ﬁ" JAralikog 3 255 215 40
@ 0.Ekim09
& O dbo.Eyliios 4 1 | 1080 2
# 1 dbo.Haziran0g 20 3
@ [ dbo.Kasm09 6 147 145 2
# 3 dbo.Mart0d 7 294 286 8
# [ dbo.Mart10 Gl 57 |82 |5
@ g x i 9 130 B4 10
=
& I dbo.Ocakod 10 354 157 197
@ O dbo.ocakio 1 290 163 127
# [ dbo.Subatog 12 278 148 130
# [ dbo.Subatio 13 228 123 105
B 3 i dbo:Teranz209 14 29 1% 102
i WS
& G Sonie 15 #418 304 114
& G Programmabiity 16 62 28 M
# [ Security

Resim-74 Mart(9 tablosunda mart ayina ait fazla tiiketimin hesaplanmasi
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65 okulumuz i¢inde yapilan sorgulama sonucunda 1210 ton sadece mart
ayinda fazla tiiketim yapildig1 goriilmektedir. O tarihin suyun ton birim fiyat1 2.7 TL
olduguna gore toplamda fazla 6denen tutar 1210*2.7=3.267 TL dir.

BOLUM V.

5.1 ONERILER:
5.1.1 Genel oneriler

Okullarimizin elektrik, su ve yakit tiiketim bilgilerinin tutuldugu bir veri ta-

bani1 sisteminin mutlaka olusturulmasidir.

Elektrik, su ve dogalgaz tiiketim durumlar1 da anlik olarak takip edilmeli ve
enerji sarfiyatindaki asir1 tiiketimlere ve istenmeyen durumlara miidahale edilmelidir.
Biitlin bunlar1 sistem analisti veya enerji yoneticisi eldeki ge¢mis verilere dayanarak
elde ettigi bilgiler 15181nda degerlendirme ve raporlama yaptigi gibi bir ileriki agama

olan uzaktan saya¢ okuma sistemi mutlaka kurulmalidir.

Rutin denetimler yapilarak enerjiyi verimsiz kullanan cihazlarin elden ¢ika-
rilmasi veya alinmamasi yoniinde yaptirimlar uygulanabilir. Okullarda temizlik hiz-
metlisi basta olmak {izere ndbet¢i 6grenci ve ndbetei 6gretmen WC’lerdeki agik bira-
kilan musluklar ve agik birakilan 1giklar1 kapatmasi saglanmalidir. Giin sonunda okul
idarecisi biitiin WC’ler kazan dairesi elektrikli cihazlar1 ve 1siklarin kapali oldugun-
dan emin olduktan sonra okulu terk etmesi saglanmalidir. Uzaktan okuma sistemi
biitiin okullarda yaygin halde kullanilmaya baslayincaya kadar okullarin rutin dene-

timleri devam etmelidir.

Uzaktan Saya¢ Okuma, elektrik sayaglarinin, kablolu (PSTN/ETHERNET)
veya kablosuz (GPRS) erisimle uzaktan okunmasi ve verilerin bir merkezde toplan-

masi isidir.
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Resim-75 Uzaktan okuma sistemi ve verilerin veri tabaninda toplanmasi

Sayag Modern

[limizde daginik durumda bulunan tiim okullarin elektrik, su ve dogalgaz sar-

fiyatinin ister maniiel, ister otomatik olarak, anlik takip edilmelidir.

Uzaktan saya¢ okuma sistemi sayesinde, okullardaki kayip ve kagaklari de-
netlenmeli ve kompanzasyon sistemleri izlenebilmelidir. Sistem agir1 tiiketime giren
okullarimiz1 ve asir1 reaktif giic harcanmasi durumunda okul idarecisini veya sistem
yOneticisini uyarmalidir. Otomatik saya¢ okuma sistemi ile ge¢mise doniik raporlar
alimabilmelidir. Bu sisteme elektrik, su ve dogalgaz sayacinin disinda UPS cihazlar

da baglanarak uzaktan erisim ve kontrol islemleri yapilabilmelidir.

Milli Egitim Bakanlig1 olarak okullarda su, elektrik ve yakit tiiketimi politika-
sin1 gézden gecirmelidir. Okullarimizda bu tiiketimlerin merkezde bir ydneticisi,

yerelde de bir yoneticisi olmalidir.
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Okullara yapilacak insaat onarimi harcamalar1 ve cihaz alimlarinda enerji verim-

liliginin 6ncelikle gézetilmesi tasarrufa biiyiik katki saglayacaktir.
5.1.2 Elektrik tiiketimi onerileri

Kompanzasyon sisteminin agagida gosterilen sekilde dengesiz yiikleri de dog-
ru bir sekilde kompanze eden sistem kurulmalidir. Bu sistemde akim trafosu her {i¢
faz icin kullanilmistir. Sitemin ilave olarak sebekede olusabilecek harmonikleri ve

kapasitif yiikleri de kompanze eden reaktorleri bulunmaktadir.

Uc kademe hiza sahip sirkiilasyon pompalar1 kullanilarak kis aylarinda elekt-
rikten tasarruf saglanabilir. Boylece 1sitma sistemi tesisatinda donma olmamas1 i¢in

pompa en diislik kademede ¢alistirilarak tasarruf saglanacaktir.

Klimalarin kullanimin da elektrik enerjisinden tasarruf saglayabilmek i¢in
uygun dlgiilerde klimanin tercih edilmesi en dogru karardir. Ihtiya¢ olandan ¢ok
bliyiik bir klima para ve enerji kaybi1 demektir. Uygun Olgiilerde, diisiik verimli bir
klima daha verimli, biiyiik bir {initeden az enerji tiiketir. Okullarimiza bu tiir klimalar
bagis yontemi ile alinmaktadir. Ozellikle de idari odalar dgretmenler odasi gibi
yerlerde kullanilmaktadir. Biiylik klima tercihi malesef enerji tliketimini

artirmaktadir.
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Resim-76 Uc fazh degesiz yiikleri kompanze eden dogru yapilmis

kompanzasyon sistemi semasi

Fuel-oil kullanan okullarin ana yakit tanklar1 yaklasik 10 ton ile 15 ton ara-

sinda degismektedir. Yakitin donmamasi veya 1sitilmis yakitin pot depoya gonderil-
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mesi i¢in ana depo igerisine On 1sitma haznesi yapilmasi halinde elektrik enerjisinden

tasarruf edilecektir.
5.1.3 Su Tiiketim Onerileri
Su bol olsa bile tasarruflu kullanmay aligkanlik haline getirmeliyiz.

Gelismis tilkelerde 20 y1l 6nce kisi basina su tiiketimi 250 litre/giin iken bu-
giin 120 litre/giin’diir. Geligmis iilkeler kullanmadan koruma metodunu esas almis-

lardir.

Klasik musluklar yerine kolay ag¢ilip kapatilan musluklar kullanarak su tiike-

timini %25 azaltabiliriz.

WC’lere selenoid vana kullanilarak sensorlii agma-kapama yapilarak WC’
lerdeki acik unutulan ve arizali olan musluklardan kayip ve kacaklar dnlenmis ola-

caktir.

WC’lerde koku gidericiler kullanilacagi gibi ¢ekvalf’li basit tesisat diizenek-

leri ile de 6nemli oranda tasarruf saglanabilir.

Bahce sulama isleri temiz sebeke suyuyla degil, baska ¢6ziim yolari aranma-

Iidir.

Bir¢cok okulumuzda gizli su kagagi olabilir. Bunu tespit etmek i¢in biitiin
musluklar kapatilmali ve su sayac1 okunulmalidir. ki saat siire ile su kullanmamali
ve iki saat siirenin sonunda su sayacini tekrar okudugumuzda endeks degismisse su

kacag1 var demektir.

Tatillere ¢ikmadan 6nce su sayacini okumali ve okula geri doniildiigiinde su

sayacini tekrar okunmalidir. Boylece su kacagi olup olmadigini 6grenilebilir.

Denetimler ve biitiin faaliyetler sonucunda olusacak raporlarin okul idaresi ve
ogrenciler ile paylasilmasi ve iyilestirme tedbirlerinin genis katilimla planlanmasi

yapilmalidir.
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5.1.4 Yakit ve dogalgaz tiiketimi onerileri

Kis aylarinda 1s1 kaybin1 gorebilmek icin termal kamera ile biitiin okullarin
gbzden gecirilmesi ve 1s1 kayb1 durumunun her okul i¢in rapor edilmesi gerekmekte-
dir. Temin edilecek termal kamera ile 1sitma sistemindeki kayiplar da tespit edilip
gerekli onlemler alinacaktir. Elektrik tesisatinda bulunan motor, kesiciler, tesisattaki
gevsekliklerden kaynaklanan arklar tespit edilerek hem asir1 tiikketimler hem de ariza-
lar gerceklesmeden giderilecektir. Bu calismalar ile binalarin dis cephe 1s1 kayiplari,
cat1 izolasyonu olmadigi i¢in olusan kayiplar, kalorifer tesisatina ait sirkiilasyon
pompast ve tesisati kaybi, pencereler ve onilinde bulunan peteklerin dis ortama 1s1

kaybi goriilmektedir.

IR - 10000100.041
16.0 °C
16

15

14

KLASIK ISITMALI BINA
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Resim-77 Termal kamera ¢ekimi ile 1s1 kayiplarinin gosterildigi resimler

Bu amagla ilgili bir 6rnek ¢aligma Malatya ilimize ¢ok yakin Cumhuriyet
Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii Enerji Anabilim Dali Bagkanlig: tarafin-
dan yapilmistir. Tlgili kurum termal kamera temin etmis ve iiniversitenin déner ser-
mayesine clizi bir para yatirarak binalarin digtan ¢ekimini yapip 1s1 kayiplar1 hangi

oranda ise raporlama c¢alismas1 yapilmaktadir.

Isitma sistemleri dogalgaza gegmekle birlikte tasarruf onlemlerine ilaveten
kaskat baglanti sistemi gelistirilmistir. Bu sistem paralel baglanmig kombilerden
olugmaktadir. D1s ve i¢ sicaklik Slgiillip, ortam sicakligini normal bir seviyede tut-
mak i¢in ihtiyaca gore kombiler devreye girmekte ve yakittan biiylik oranda tasarruf

saglanmaktadir.

Radyator arkasindaki biiyiik 1s1 kayiplarini 6nlemek icin 1gmimli 1s1 yalitim

levhalar1 konularak tasarruf saglanabilir.

Okullardaki floresant armatiirlerin balastlar1 eger ¢ ve d sinift balast ise A s1-
nif1 balastlarla yenilendiginde gii¢ kaybi1 farki ortalama 5 w olarak hesaplanmistir. Bu
da aydinlatma sisteminde 6nemli bir enerji tasarrufu saglayacaktir.
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Bir program dahilinde okullarda denetimler yapilarak 6rnegin subat tatilinden
sonraki iki giin i¢inde biitiin okullar taranarak agik unutulan musluk, pisuvar ve
elektrikli cihazlar kapatilmalidir. Ayrica sirkiilasyon pompalar1 ile yakit 1siticilari
mutlaka kontrol edilmelidir. Su sayac1 ve elektrik sayaci aksam ve sabah ilk ve son

endeks okunarak kagaklar varsa tespit edilmelidir.

5.1.5 Okul bina karnesi

Okulun aylik tiiketimleri ile ilgili karne olusturulmalidir. Fazla abartilmadan
detaya girilmeden karmasik bir yap1 olusturmayip her seviyede kullanicinin anlaya-

cag1 basit bir karne olusturulmalidir. Karne su bilgileri igermelidir.
Elektrik, su ve doglagaz olmak iizere

Bir 6nceki ay gelen fatura
Bu ay gelen fatura
Bir sonraki ay gelmesi tahmin edilen fatura

Gegen yil bu ay gelen fatura

vV V V V V

Bu ay yapmis oldugunuz tiiketimden dolay1 notunuz (1 zayif, 2 orta,3 iyi, 4

pekiyi)
5.1.6 DES yonetim sistemi

Dogalgaz, elektrik ve su tiiketimi yonetim sistemi anlamina gelen DES yo6ne-
tim sistemi C# Nesne tabanli programla dili ile gelistirilmeye miisait bir baslangi¢
programi olarak tasarlanmistir. Bu program sayesinde veri tabanimiz SQL server da
bulunan verilere ulagarak cezali faturalari, asir1 tliketimleri tespit etmekte, ayrica
korelasyon hesabi ile tiiketimdeki diizelme veya bozulmay1 gérmekteyiz. Regresyon
hesab1 ile tiiketimle ilgili gelecege yonelik tahminler yapabilmekteyiz. Bu yapilan
caligma biitiin illerde kullanildig1 takdir de okullarin elektrik, su ve dogalgaz tiike-
timleri bir merkezden takip edilerek kontrol altina alinabilecektir. Calismanin gelis-
tirilmeye miisait baslangic ara yiizii asagidaki resimlerdeki gibi tasarlanmis ve calis-

tirtlmastr. [1][3][8]
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Resim-78 DES Yonetim sistemine giris sayfasi

LEKTRIX FATURAS! ISLEM SAYFAS!

ELEKTRIK FATURASI BILGI GIRI$ TABLOSU
Abone No
(TS A Kaya gis gete kAL
v 20 v, 12 s tatnyors gie Dl
[_texs | Toplam sonci samu
£ertio Okubds OrSopsi TS Forlum TaKW A Fabera Tass |
v B SowahansRec 2 5 S
$ohvahons B » R
0 SahvahanKaes ) =
0 Sevahan ibisy 17 =5 193,8300 an
S
Caam ks 637 =
100 Yaggn kayeten 30 Py 27,3000 =i v
< >
Coroh sbmalon oot | [ Attt gote |
Abebio Chutd OnSami A ohidad Tebkw. ~ e ——
b IR o oo 7 Ol 0 e [_Fectoteunts |
102340 Ddmavacean 4 280 Oome ayeim 4040
o) i Srahopeh 16 450 5 Kork st 1633
=710 Mebmet 204 Evis 18 40 Ko Babce . 2058
50 O2edidwe ihye 18 ~ 20 Fast tkoyetm 0. 6755 v
< > |Jle > Kapat
ROEM0V:MA2
Dnce a7 ses v [ Mogresyon tagiecns gete |
Rogiesgon hesabers yap
D st

Resim-79 Elektrik fatura bilgi giris tablosu
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Biltin bilgileri getir |

AbnNo Okulbd | DrsSay TpldgiSay  Ton Fiyat
3 Gaaiilkoretim O 838 a5 1485000

Cumburipet ilkgg... 383
Fatih lkiijretim 0 el 734.4000
23 Misan [ kidrefi 260 148 3336000
30 Agustos ko, 796 183 434,1000
Barbanas i kiidreti 1363 133 375.3000

REGRESYON
VE
KORELASYON
HESAPLA

= DogFat

'DOGALGAZ FATURASI BILGI GIRi$ ve KONTROL TABLOSU

Ay seg

| Biitiin bigileri getir

| abrio Okulad | OrSay DersSay | TiikMik Tutan al
» 91.000 Dev Ofre... | B34 18 1673 128373 :g
172561 Polis Amca ilkagr... | 1083 22 968 571,07 =
172965 Oretmerler ikog... | 492 24 o84 LT pe]
239583 Rahmi &kincilki... | 2720 kh 466 357 58
239586 Rahmi Akincilki... | 2720 kH 1] 52255 v
< il ED

REGRESYON
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KORELASYON

HESAPLAMA

Resim-81 Dogalgaz faturasi bilgi giris ve kontrol tablosu
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SONUC

[limize ait okullarin faturalarmmn incelenmesi ve analizi sonucunda, dgrenci
basina giinliik su tiiketimi yaklasik 10 litre olarak hesaplanmistir. Bu miktarin iize-
rinde olan tiiketimler kontrol altinda tutulmasi gereken tiiketim olarak degerlendirile-
bilir. Elektrik enerjisi tiikketimi icin aylik 6grenci basina 3.19 kWh olarak hesaplan-
mis olup, yine bu tiikketimin {izerinde olan tiikketimler kontrol altinda tutulmalidir di-
yebiliriz. Yakit ve dogalgaz tiiketimi ile ilgili 6grenci basina harcanan enerji tiiketi-
mini dogru ve saglikli bir sekilde hesaplamak icin daha ¢ok veri kaydina ihtiyag¢ ol-

dugu kanaatine varilmistir.

Malatya merkez ve ilgeleri olan Akgadag, Arapgir, Arguvan, Battalgazi, Da-
rende, Doganyol, Dogansehir, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazithan ve Ye-
silyurt ilgelerinde kismi olarak elde edilen faturalarin incelenmesi sonucunda abone
grubu “Normal Resmi Daire” olarak yanlis abone uygulamasi yapildigindan bir yil
icerisinde 6denen fazla miktar 48.599 TL olarak tespit edilmistir. Elektrik kurumu ile
yapilan yazismalar neticesinde bu yanlis durum diizeltilerek okullarimizin abone
grubu “Resmi okullar” olarak degistirilmistir. Kompanzasyon sistemi olmayan yada
olup da arizali olan Malatya ilimiz merkez ve ilgelerine ait okullarimizin bir y1l igeri-
sinde 6dedigi reaktif bedel miktar1 172.019 TL olarak tespit edilmis olup, bu duru-
mun ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli ¢calismalar baglatilmistir. Tirkiye genelinde bir
calisma yapildiginda okullarimizin on milyonlar degerinde kazan¢lh ¢ikacag goriil-
mektedir. Bu nedenle Tiirkiye genelinde hizli bir ¢calisma yapilarak bu sorunlarin

ortadan kaldirilabilecegi kanaatine varilmistir.

Milli Egitim Miidiirliigii teknik elaman miihendislerin ¢alisma sekli, okullar-
dan gelen onarim taleplerine gore okullarin onarim islemleri degerlendirmeye alin-
makta ve okulun yerinde incelemesi yapildiktan sonra imkanlar dahilin de okulun
istegine gore onarim talebi yerine getirilmektedir. Bu ¢aligmayla birlikte sorunlu olan
okullar onarim talebi beklenmeden faturalardan ¢ikan analizlere gére onarim ihtiyaci
olan okullar tespit edilerek onarim kapsamina alinip problemlerin ¢oziimiine gidilebi-

lecektir.
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Asirt tikketimin Oniine gecilmesinde en dnemli konunun denetimler oldugu ve
Ogretmen, 6grenci, idari personel, teknik elaman ve hizmetlilerin bu aliskanliklar
kazanincaya kadar siirekli denetimden ge¢meleri ve aylik tiiketim analiz raporlarinin

okullara ulastirilarak bu konudaki hassasiyet en iist diizeyde takip edilmelidir.

Okullardan gelen verilerin toplanmasi, bunlarin depolanmasi, analiz edilmesi,
raporlanmasi, gelecege yonelik tahminlerde kullanilmasi ve biitiin bunlarin tek bir
ortak altyapi ile gergeklestirilmesi bu giin bilgi teknolojilerini en iyi ve en etkili bir

sekilde kullanmakla asabiliriz. [4]
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