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TESEKKUR

Yaptigim tez ¢alismamda her asamasinda, deneyimleri ve bilgisi ile, sabirla destek
olan yol gosteren yliksek lisans boyunca ihtiyag duydugumda her tirlii yardimlarini
esirgemeyen danigman hocam Sayin Prof. Dr. Kemal YILDIZ’a, yiiksek lisans egitimim
sirasinda, laboratuvar da ve cihazlar konusunda her tiirlii yardim1 saglayan hocam Sayin
Prof. Dr. Canan OZDEMIR’e, anatomi caligmalari esnasinda yardimci olan Okan
KOCABAS ve Biyoloji Boliimii Botanik laboratuvarindaki biitiin arkadaslara, Se¢il Tan’a
biitiin ¢alismalarim boyunca her zaman yanimda olan ve destekleyen esime, kizlarim Inci
ve Ceylin e tesekkiirlerimi sunarim.

Yeliz UCKUN
Manisa, 2019



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Manisa ve Cevresindeki Cyclamen Tiirlerinin Morfolojik, Anatomik,
Palinolojik ve Ekolojik Yonden Incelenmesi

Yeliz UCKUN

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

Bu ¢alismada, Primulaceae (Cuha ¢igegigiller) familyasi icinde yer alan Cyclamen
(yersomunu) cinsinin Manisa ve ¢evresinde yayilis gosteren Cyclamen hederofolium Aiton
ve C. persicum Mill. tiirleri morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik yo6nden
incelenmistir. Morfolojik olarak yapilan calisma ile arazide yapilan gozlemler ve stereo
mikroskoptaki detayli incelemeler ile tiir betimleri genisletilmistir. Anatomik incelemede,
tirlere ait govde ve yaprak enine kesitleri alinarak 1sik mikroskobunda incelenmistir.
Tirlere ait polenler 151k mikroskobu ve taramali elekron mikroskobu ile incelenerek
palinolojik ozellikleri belirlenmistir. Ekolojik inceleme kapsaminda tiirlerin yetisme
alanindan alinan toprak orneklerinin analizleri yapilarak, element istekleri belirlenmistir.

Tiirlerin genel morfolojik karekterler bakimindan kolaylikla ayirt edildigi
goriilmistiir. Mikromorfolojik incelemeler ile, tohum sekillerinin C. hederifolium tiiriiniin
dikdortgensi-yamuk, C. persicum tiirlinlin ise, elips seklinde oldugu tespit edilmistir.
Palinolojik incelemelerle, C. hederifolium ve C. persicum tiirlerinin polen sekillerinin her
iki tiirde de, sferoidal sekilden oblat sekle kadar, izopolar oldugu, ornemantasyonlarinin
psilat, skabrat, apertiir durumlarinin ise trikolpat oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
inceledigimiz tiirlerin ayrilmasinda polen yapilarinin kullanilamayacagi sonucuna
varilmistir. Anatomik incelemeler sonunda, C. hederifolium ve C. persicum tiirlerinin
Olciim degerleri disinda bir farklarinin bulunmadig: tespit edilmistir. Ekolojik bakimdan C.
hederifolium ve C. persicum tiirlerinin ph degerleri hafif alkali, tuzsuz, killi tin, C.
hederifolium tiriniin orta ve cok kirecli, organik madde agisindan fakir, orta, yiiksek
C.persicum tlrlinlin ise az kirecli, organik madde bakimindan yiiksek topraklar tercih ettigi
tespit edilmistir.

Calismanin sonunda, her iki tiiriin birbirinden kolaylikla ayirt edilebildigi ve yetisme
alanlarinin genellikle benzer oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Cyclamen, persicum, hederifolium, Morfoloji, Anatomi,
Palinoloji, Ekoloji

2019, 48 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc.Thesis

Morphological, Anatomical, Palynological and Ecological Analysis of Cyclamen
Species in Manisa and Surrounding Region

Yeliz UCKUN

Manisa Celal Bayar
University Institute of
Science Department of

Biology

Supervisor: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

In this study, Cyclamen hederofolium Aiton and C. persicum Mill., found in the
genus Cyclamen (yersomunu) in Manisa and its environs in the Primulaceae family. This
species were examined morphologically, anatomically, palynologically and
ecologically.Morphological studies and field observations and detailed descriptions of the
stereo microscope have been expanded. In the anatomical examination, the cross-sections
of the trunk and leaf belonging to the species were taken and examined by light
microscope. The pollen grains of the species were examined by light microscopy and
scanning electron microscope and their palinological characteristics were determined. In
the context of ecological analysis, soil samples taken from the growing area of the species
were analyzed and elemental requests were determined.

It has been seen that species are easily differentiated in terms of general
morphological characteristics. Micromorphological examination of the seed shape C.
hederifolium species rectangular-trapezoid, C. persicum species, elliptical form was found
to be. Palinological investigations, C. hederifolium and C. persicum pollen shapes of the
species in both types, spheroidal to oblate shape, until the isopolar, ornemantasyonlarinin
psilate, scabrate, apertures were determined to be tricolpate. Therefore, it was concluded
that pollen structures could not be used in the separation of the species we examined. As a
result of anatomical investigations, it was determined that C. hederifolium and C. persicum
species did not have any differences other than measurement values. Ecologically, C.
hederifolium and C. persicum species ph values slightly alkaline, salt-free, clay tin, C.
hederifolium species of medium and very calcareous, organic matter poor, medium, high
C. persicum species of less calcareous, high organic matter in terms of soil preference has
been identified.

At the end of the study, it was determined that both species were easily
distinguishable and their cultivation areas were generally similar.

Keywords: Cyclamen, Morphology, Anatomy, Palynology, Ecology
2019, 48 pages



1. GIRIS

Calismamiz, Manisa ve g¢evresindeki Cyclamen L. tiirleri iizerine bir biyolojik
caligmadir. Tiirkiye Floras1 yaklasik 3500’1 endemik, 10000°’den fazla bitki tiirii
icermektedir ve bunlarin 500°den fazlas1 soganli bitki tiirtidiir [1]. Bu say1 yaklasik olarak
tic bitkinin bir tanesine karsilik gelmektedir. Cyclamen cinsinin soganli bitki cinsleri
arasinda onemli bir yeri vardir. Cyclamen cinsi, Primulaceae familyasindan olup, son
yillarda Myrsinaceae icerisine alinarak yeniden taksonomik olarak siniflandirilmistir [2].
Ancak Tiirkiye florasi iizerine yapilan son c¢aligmalarda [3] Primulaceae familyasina ait

oldugu kabul edilmistir.

Cyclamen, Primulaceae familyasi icerisinde kiiclik bir cins olup, yeryiiziinde
toplam 46 tiir ile temsil edilir. Bunun yaninda alt1 adet alt tiir ve varyete igeren cinse ait
154 adet sinonim ve 10 tane suni yolla tretilen tiir bulunmaktadir. Kesin olarak son
verilere gore, kabul edilmis tiir sayis1 36°dir [4]. Cins ¢ogunlukla Akdeniz g¢evresinde
yayilis gosterir. Cinsin Tiirkiye’ de 11 tiirli bulunmaktadir ve bunlardan 4 tanesi
Anadolu’da nadir olarak yetisir [5]. Anadolu bir Cyclamen cennetidir. Cyclamen tiirlerinin
bir boliimii ilkbaharda bir boliimii de sonbaharda cicek agmaktadir. Cigekleri pembe,

beyaz, mor veya kirmizi renktedir [6].

Cyclamen cinsi Turkiye Bitkileri listesi adli eserde [3]. Tiirk¢e “yersomunu’ olarak
isimlendirilmistir. Domuzlar yumrulari topraktan kazarak ¢ikarildigi i¢cin bu bitkilere halk
arasinda “domuz elmasi, domuz turpu, domuz ekmegi” gibi isimler de verilmektedir.

Toprak altinda kii¢lik yumrular olusturur [7].

Mendi [8] Tirkiye’nin Cyclamen tirlerini tamittigi1 ¢alismada, tiirlerin genel
ozellikleri ve Tiirkiye Florasi’ndaki yayilisi ile ilgili bir harita vermistir (Sekil 3.3). Bu
haritada c¢alistigimiz iki tiir ile ilgili de bilgiler mevcut oldugundan c¢alismamizda

kullanilmustir.

Yersomunu, siis bitkisi olarak ¢ok sik tercih edilen ve uluslararasi ticareti ¢ok fazla
yapilan bitkiler arasinda yer almaktadir [9]. Cyclamen isminin ilk kez 15. yiizyilda el
yazmalarinda gectigi goriilmektedir. 17. yiizyilin ilk zamanlarinda toplayicilar ile Bati

Avrupa’ya getirilmistir. 18. yiizyila kadar birka¢ tane yersomunu tiiriiniin ise kiiltlire



alindig: bilinmektedir. 19. ylizy1l civarinda ekonomik deger kazanmasi ile islah ¢aligmalari
baslamistir [10]. Bu siis bitkileri icerisinde yersomunu 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica,
yersomunu, tibbi degeri olan bir bitkidir [11]. Yumrularinda bulunan maddelerden dolay1

bitki, kimya ve ila¢ sanayisinde kullanilir [12].

Tiirkiye’de ilkbahar ve sonbaharda ¢igek agan tiirleri mevcuttur. Cyclamen cinsi,
batida Balear adalarindan, doguda Iran'a ve Kafkaslara; kuzeyde Alp, Karpat daglar1 ve
Kirim'dan giineyde 6n Asya ve Kuzey Afrika'ya, Anadolu, israil, Cezayir, Libya ve
Tunus'a kadar yayilis gosterir. Yayilisinin kopuk ve ekstrem bir noktasi ise 1986 yilinda

kesfedilen Somali yersomunudur (C. somalense Thulin & Warfa) [13].

Yersomunu bitkisi yumruludur. Bitkilerin toprak alti yumrularinin {izerinde
yapraklar1 ve cigekleri gelisir. Sartlart Uygun olmayan mevsimlerde (6rnegin kisin) toprak
altt yumrusu sayesinde hayatta kalir. Tiir ayrimi i¢in yumrunun sekli ve koklerin ¢ikist
onemli bir dzelliktir. Ornegin C. hederifolium Aiton yumrular1 yassi yapida ve mantarimsi
bir yiizeylidir. Kokleri de yumrunun iistiinden veya yanlarindan ¢ikar. C. intaminatum
(Meikle) Grey-Wilson, C. mirabile Hildebr gibi tiirlerde ise yumru yuvarlaga yakin ve
piirtizstizdiir. Kokler de alt kisimdan ¢ikar. Yuvarlak, bobrek seklinde ya da kalpsi sekilde
olan yapraklar {izerinde genellikle giimiisi renklenme goziikiir. Ayrica yesil renk iki farklt
tonda bulunur. Bazi tlirlerinde yapraklar glimiisi renk bulundurmaz. Yaprak kenarlar disli,
diiz, ya da koseli lopludur. Cicekleri besi birden arkaya kivrilmis ve genellikle korollalar
pembe tonlarinda ve dikkat ¢ekicidir. Cigek bogazinda ise genellikle daha koyu pembe
lekeler mevcutur. Bu lekenin yapisi da tiir ayrimi sirasinda kullanilir. Cigeklenme donemi
sona erdiginde, c¢igek saplar1 spiral sekilde kivrilir, tohum kapsiiliinii ise genellikle sararak
topraga dogru ¢ekmektedir. Tohumlar olgunlastigt zaman {izerlerindeki sekerli tabaka

nedeniyle karincalar ¢eker ve karincalar sayesinde yayilmis olur [14].

Tiirkiye’de Cylamen cinsi lizerine yapilmis bazi biyolojik calismalar mevcuttur.
Boztok [15] ¢alismasinda, C. persicum tiiriinde fizyolojik bir ¢aligma yapmis ve ¢iceklenme

tizerine Giberellik asitin etkisini incelemistir.

Sahin ve Biiriin [16] C. alpinum tiirtiniin morfolojisi, sitolojisi ve ekolojisi {izerine

caligma yapmustir. Calismada, tiiriin kromozom sayis1 2n= 30, topraklarinin azot¢a zengin,



fosfor ve potasyum bakimindan zengin veya orta diizeyde, alkali (hafif veya orta) yapida

tuzsuz, kireg igerigi diisiik ve killi veya killi-tinl1 biinyeye sahip oldugu belirlenmistir.

Gokceoglu ve Sukatar [17], C. hederifolium tiriiniin yumru bilylimesi iizerine
aragtirmalar yapmistir. Arastirmalarinda 1518in yumru biiylimesinde en O6nemli etken

oldugunu belirtmistir.

Goniiz [18], C. hederifolium tiriintin farkli yiiksekliklerde gelisme gosteren bitki
orneklerinde karsilastirmali olarak gévde boyu, yumru boyu ve eni, ¢igek biiytikliigii, sepal

ve petallerin boyu ve eni lizerinde morfolojik gozlemler yapmustir.

Greilhuber [19], Cyclamen tiirleri lizerine karyolojik calismada, Cyclamen subgen.
Psilanthum, C. balearicum (2n=20, 2n=20+B), C. repandum (2n=20), C. rhodium (2n=20),

ve C. creticum tiirlerinin krumozom (2n=20, 2n=22) sayilarin1 belirlemistir.

Ishizaka [20], Cyclamen persicum ve C. graecum ve bu tiirlerin hibritlerinin
kromozom Ozelliklerini belirlemistir. Yapilan c¢alismalarda, C. persicum tiliriiniin

kromozom sayis1 2n= 24, 2x=48 ve 4x=96 olarak tespit edilmistir.

Yilanc1 [21], yaptig1 tez calismasinda, C. persicum tiirlinlin var. persicum f.
albidum (saf beyaz) ve var. persicum f. roseum (giilpembe) formlarinin yumrularindan
alian ekstraktlarinin Allium cepa L. tiirii kdk ucu mitozu iizerine olan etkileri, Allium testi

ve mitotik indeks (MI) yontemleri kullanilarak belirlemistir.

Polat [22], Ordu ilinin farkli lokalitelerinde ve yiiksekliklerinde Cyclamen coum
subps. coum Orneklerinin, anatomik, morfolojik ve ekofizyolojik karakterlerinin fenotipik

esneklik degerlerini karsilagtirilmigtir

Anderberg [23], Cyclamen graecum Link’in melez kokenli bir takson oldugu

hipotezini ileri stirmiistiir.

Ciirtik ve ark. [24], dogal olarak Tiirkiye florasi’nda yetisen dort Cyclamen tiiriini
(C. persicum Mill., C. cilicium Boiss.e.Heldr., C. pseudibericum Hildebr., C. coum Mill.)

morfolojik bakimdan ¢aligmistir.



Diger bir ¢calismada, Ciiriik ve ark [25] Dogal olarak Tiirkiye florasi’nda yetisen C.
alpinum (sin. C. trochopteranthum), C. graecum, C. hederifolium (sin. C. neapolitanum)
ve C. mirabile tiirlerinin morfolojilerini ¢calismiglar ve elde edilen 6l¢iim degerlerine gore

istatiksel degerlendirmeler yapmislardir.

Yaptigimiz tez kapsaminda, Manisa ve c¢evresinde yetisen Cyclamen (yersomunu)
tirlerinin morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik o6zelliklerinin acikliga
kavusturulmasi ile bu 6zelliklere dayanilarak tiirler arasindaki farklarin ortaya konulmasi

amaclanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEMLER
2.1. Materyal (Arazi ve Herbaryum Calismalar)

Bir tiiriin (familya, cins, tiir gibi) arastirilmasi, arastirma alanindan bitkileri yogun
olarak toplayip bunlari degerlendirmeye, ayrica konu ile ilgili olan floristik-sistematik
yayinlar1 ve daha Onceden toplanmamis Ornekleri incelemeye dayanir. Bu durum goz
oniinde alinarak yakin bolgelere ait verileri toplamak amaciyla EGE herbaryumununa ait

Cyclamen tiirlerinin yayilislariyla ilgili bilgiler saptanmistir.

Bunu takiben, Eyliil 2015°den itibaren yapilan gezilerle arastirma alanindan
Cyclamen tiirlerine ait en az 10’ar adet bitki 6rnegi toplanmistir.. Bitkilerin teshisi Celal
Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu’nda yapilmistir.
Bitkilerin teshislerinde Tiirkiye Florast [26]’ndan yararlanilmistir. Ayrica bazi herbaryum
ornekleri ile kontrol edilmistir. Asagida EGE herbaryumundan (izmir) ve diger
herbaryumlardan elde edilen Cyclamen tiirlerine ait resimler verilmistir (Sekil 4.1, Sekil

4.6)

Arastirma materyallerini, toplanan Cyclamen tlriine ait bitki ve toprak
orneklerinden olusturmaktadir. Toplanan 6rneklerden bir kismi anatomik incelemeler igin
%70’lik alkol olan kavanozlarda muhafaza edilmistir, bazilar1 ise morfolojik incelemeler
sirasinda kullanilmak iizere (¢icek ve tohum gibi kisimlar) kagit zarflar icinde
saklanmistir. Ekolojik incelemeler igin tiir 6rneklerinin yetistigi topraklari, naylon poset
icerisinde muhafaza edilmistir. Biitlin pargalariyla toplanan bitki 6rnekleri (yaprak, ¢icek ,
yumru, govde, gibi), aralarina gazete kagitlar1 ve kurutma konularak preslenmis ve belirli
araliklarla kagitlar1 degistirilerek kurumalar1  saglanmistir. Sonra alkolde saklama,
kurutma, iglemlerinden dolayi bitkilerin dogal renklerinin kaybolacagini bilindigimiz i¢in
arazi calismalarinda elde ettigimiz bitki Orneklerimizden gerekli fotograflar g¢ekilmis,

yaptigimiz ¢alismaya eklenmistir.
2.1.1. Morfolojik inceleme Yéntemi
Farkli ¢aligma alanlardan alimmis bitki Ornekleri morfolojik 6zelliklerinin

karsilagtirillmas1 amaciyla yaprak, cigek, meyve, kok, govde gibi 6zellikleri bakimindan

incelenmistir. Morfolojik gozlemler ve 6l¢limlerinin sonuglari not edilmis ve fotograflari



cekilmistir. Toplanan bitkilerin bir kismi ise herbaryum materyali haline getirilmistir daha
sonra Celal Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda
koruma altina alinmigtir. Tohumlarin mikrofotograflar1 Stereo 151k mikroskobunda ve
taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) yapilmistir, tohumlar iizerinde sayisal analizler
icin her tiire ait birden ¢ok tohum incelenmistir. Toplanan 6rneklerin teshisleri Meikle’a

[26] gore yapilmistir.

2.1.2. Anatomik inceleme Yontemi

Anatomik caligsmalar i¢in bitkiler %70 lik alkol igerisinde saklanarak ve bitkinin
tiim organlarindan uygun anatomik kesitler alinarak, mikroskopta goézlemleri yapilmis ve

Olctimlerinden sonra fotograflar ¢cekilmistir.

Yapilan anatomik g¢aligmalar, Celal Bayar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii, Botanik Arastirma Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.

Alkolde Fikse ettigimiz bitki 6rneklerinden yaprak, kok ve govde kisimlarindan elle
kesitler alinmistir. Alinmis olan kesitler, lamin {izerine, 1damla suyun igersine birakildi ve
yaklagik 45°’lik agiyla lamel kapatilarak incelemeler 151k mikroskobunda yapilmistir.
Uygun olan preparatlar, kristal haldeki safranin O (C20H19CIN4) boyasi ile her 100
ml %50’lik etanol ¢ozeltisi i¢in 1 gr (%1°lik) olacak sekilde ve kristal halde bulunan fast-
green FCF (C37H34N2Na2010S3) boyasi, her 100 ml %96’lik etanol ¢ozeltisi i¢in 0,2 gr
(%0,2°lik) olacak sekilde ¢ozdiiriilerek, safranin 1, fast-green 9 oraninda karistirilarak elde
edilen boya ile boyandi. Boyama islemi i¢in ise preparat sirayla su islemlerden gecirildi.
[lk olarak preparatin iizerine 1 damla kadar (preparatin biiyiikliigiine gore degisir) safranin-
fast green boyas1 damlatildi, 1-2 dakika kadar bitkisel dokularin boyanmasi i¢in beklenip
daha sonra yikama islemine gecildi. Yikama islemi igin; pipet vasitasiyla lamin bir
ucundan preparata su verildi diger taraftan, kurutma kagidi ile verilen su ¢ekildi ve bu
sayede preparatin boyama islemi tamamlandi. Son olarak Leica DM 300 mikroskobu
altinda preparatlardan gerekli fotograflar alinarak caligmaya eklendi. Anatomik Sl¢limler
Screen Calipers programi kullanilarak bilgisayar ortaminda yapildi ve maksimum,
minumum, ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanarak tablolar halinde ¢alismaya

eklendi (Tablo 4.3.-Tablo 4.4)



2.1.3. Palinolojik Inceleme Yéntemi

Palinoloji boliimiinde, incelenecek tiirlere ait Orneklerin olgun polen tasiyan
cigekleri zarflarda depo edilmistir. Depo edilen ¢iceklerin polenleri, Wodehouse [27],
yontemi ile preparat haline getirilmistir. Hazirlanan preparatlardan her tiirlin polen tipleri
belirlenmis, her taksondan polenin dl¢iisel degerleri tespit edilmis ve veriler tablolar haline
getirilmigtir. Zarflarda depo edilen polenler 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ekzin ornemantasyonlar1 incelenmistir. Polen tipleri ve ekzin
yapilarii gosteren mikrofotograflar calismaya eklenmistir. Polen terminolojisi, Moore ve
Ark. [28] ve Punt ve Ark.’na [29] gore yapilmistir. Polen 6l¢iimleri tablolar halinde ifade
edilmistir (Tablo 4.5).

2.1.4. Ekolojik Inceleme Yontemi (Toprak Analizi)

Cyclamen cinsine ait yapilan ¢alismalar, Manisa Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigiine ait Laboratuarlar’da gergeklestirilmistir.

Arazi caligmalar1 sirasinda Cyclamen tiirlerine ait Ornekler alinirken, bitkilerin
toplandig1 alandan 5-30 cm arasindaki derinliklerden toprak drnekleri alinmistirr. Her bir
tirden 1 kg toprak Ornegi alinmig ve toprak ornekleri Polietilen torbalarda saklanan bu
topraklara asagidaki yontemler uygulanmastir:

> Beckman pH metresi ile pH: Su ile doygunlastirilmis topraktaki toprak
reaksiyonunun pH metre ile dl¢lilmesi sonucunda elde edilir.

> Conducttivity Bridge RC-126 Cihazi ve rediiksiyon nomogrami
uygulanarak total tuz: Su ile doygunlastirilmis toprakta elektriki kondaktivite cihazi ile

direncinin 6l¢iiliip bu dirence gore tuzlulugunun hesaplanmasi islemidir.

> Scheibler kalsimetresi ile kireg,
> Hidrometre yontemi ile biinye: Bouyoucus hidrometresi ile tayin edilir.
> Total azot (% N): Toprakta organik formda bulunan azot ile amonyum

formunda bulunan inorganik azotu genellikle H2SO4 ile yas yakma sureti ile amonyuma
cevirmek ve bu amonyumu alkali ortamda amonyak halinde ugurup, hafif asit ortamda
baglamak ve bunu titrasyon yolu ile hesaplamak esasina dayanir.

> Toprakta bitkiye yarayish fosfor (P): Fosforun kalay kloriir ile ve

askorbik asit ile tayini yontemi kullanilir.
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> Toprakta bitkiye yarayish potasyum (K): Bu metodun kurali, toprakta
bulunan potasyumu 1,0 N amonyum asetat (pH 7,0) ile aciga ¢ikararak ¢ozeltiye gecen
potasyumun flamefotometrede okunmasi ve okunan degerin ayni kosullarda hazirlanmig
ve i¢cindeki potasyum miktar1 bilinen standartlarla kiyaslanmasi kuralina dayanir.

> Spektral ve alev fotometre kullanilarak demir, bakir, ¢inko ve
mangan degerleri elde edilmistir.

> Bu yontemler sonucunda elde edilen veriler, 6nce referans degerleri ile daha

sonra da kendi aralarinda karsilastirilmak suretiyle degerlendirilmistir.



3. GENEL BiLGILER
3.1. Cyclamen (yersomunu) Cinsinin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

Yapilan son ¢aligmalara gore Cyclamen L. cinsinin sistematigi asagidaki gibidir:

Alem : Plantae

Boliim : Magnoliophyta

Sinif : Magnoliopsida

Takim : Ericales

Familya : Primulaceae.

Cins : Cyclamen L. [26]. (sekil 3.1)

Cyclamen ismi latince ‘kuklamis, kuklamiren’sozciiklerinden tiiretilmistir. kuklos
latince daire anlamindadir. M.O 370-285 yillar1 arasinda yasayan Theophratus bu bitkilere
cyclamen ismini vermistir.Topral alt1 yumrularinin yuvarlak ,yapraklarinin dairesel ,meyva
saplarinin ise helozonlar yaparak kivrilmasindan dolayr bu ismi vermistir.cyclamen
yumrular1 eski zamanlardan beri yara tedavilerinde ve hemotomlarin giderilmesinde

kullanilmaktadir [6].

Tiirkiye’de yersomunun ilkbahar ve sonbaharda ¢igek agan tiirleri bulunmaktadir.
Bunlar arasinda, C. alpinum erken ilkbaharda ¢icek acan bir tiirdiir. Dalyan-Mugla civarinda
Ocak - Nisan aylarinda actig1 goriilmiistiir. Cigekleri giil pembesi, acik pembe, krem
renginde olabilmektedir. Petalleri geriye dogru pervane seklinde kivriktir. Korolla ve kaliks
bes pargalidir ve korallanin tabani koyu renktir. Literatiirde de pervane seklinde geriye
kivrik petalleri géze carpan bir 6zellik olarak tanimlanarak ¢igeklerin gilizel kokusundan s6z
edilmektedir. Mathew ve Ozhatay [30]. ise ciceklerinin kiifii animsatan kokusundan soz
etmislerdir ancak, Marmarli ve Gokbel populasyonlarinda bdyle bir koku hissedilmemis

olup ¢ok hafif giizel bir kokudan s6z edilebilir.
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Sekil 3.1. Cyclamen bitkisinin genel goriiniim.
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Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Cyclamen tiirleri [31].

flkbaharda Cicek Acanlar (VERNALIS):
1- C. pseudibericum Hildebr.: Osmaniye, Adana, Kahramanmarag, Nigde.
2- C. coum:Trakya'da Istiranca Daglari'ndan baslayip tiim Karadeniz boyunca yayilis

gosterir. Kafkaslara kadar yayilig gosterir.

3- C. parviflorum: Endemik olup, Giresun'dan Artvin'e kadar olan Dogu Karadeniz
Bolgemizde yayilis gosterir. Tiirkiye i¢in Endemik.

4- C. persicum: izmir, Mugla, Antalya, Mersin, Adana ve Hatay illerimizde yayilis
gosterir. Oradan Suriye, Liibnan ve Israil'e kadar uzanur.

5- C. alpinum (C. trochopteranthum): Mugla, Denizli, Antalya ve Isparta illerimizde
yayilis gosterir.

Sonbaharda Cicek Acanlar (AUTUMNALIS):

1- C. intaminatum: Endemik olan bu tlirlimiiz, Bursa, Kiitahya, Bilecik ve Eskisehir
illerimizin kesistigi bolgede dar bir yayilisa sahiptir. Tiirkiye i¢in Endemik.
2- C. mirabile: Endemik olan bu tiirlimiiz, Mugla, Aydin, Denizli, Usak, Isparta ve lokal
olarak Afyon'da yayilis gosterir. Tiirkiye i¢in Endemik.

3- C. hederifolium: Avrupadaki en yaygin yersomunu tiirii olan bu tiiriimiiz, iilkemizde
Canakkale, Balikesir, Izmir, Aydin ve Mugla'da yani Ege kiy1 kesiminde yayilis gosterir.
Gecmisten  glinlimiize dogadan sokiilerek yurt disina ihra¢  edilmektedir.
4- C. cilicium: Giiney Toroslar boyunca yayilis gosteren endemik bir tlirlimiizdiir.
Endemik olmasina ragmen, yayildig1 yerlerdeki bollugu nedeniyle ihracati giiniimiizde
de siirmektedir. Tiirkiye i¢cin Endemik.

5- C. graecum: Giiney Anadolu'da, Toros daglarinin alt kesimlerinde yayilis gosterir.

Sekil 3.2. Cyclamen tiirlerinin Tiirkiye Florasi’ndaki yayilis haritas1 [32].
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Cyclamen cinsine ait Manisa ve ¢evresinde iki tiirlinlin var oldugu belirtilmistir
[26].
Calisilan tiirlerin tayin anahtar
1. Korolla loplar1 tabaninda kulakcik mevcut, ¢icekler yaz sonunda ve sonbaharda agar.
................................................................................... C. hederifolium
1. Korolla loplar1 tabaninda kulakeik yok, cigekler ilbaharda acar... C. persicum

4.1. Morfolojik, palinolojik, anatomik ve ekolojik bulgular

4.1.1. C. hederifolium Aiton, Hort. Kew. 1: 196 (1789).

Tip ornegi: Tip orneginin suradan kaydedildigi belirtilmektedir; “Gerard's Herball,
694, 1. 2.7

Sin.: C. europaeum L. sensu Miller, Gard. Dict. ed. 8, no. 1(1768); C.neapolitanum
Ten, Prodr. FI. Nap. 66 (1813); C. vernale sensu a.Schwarz in Feddes Rep. 58:243
(1955), p.p., non Miller (1768). Ic: Syme, Engl. Bot. 7: t. 1136-1138 (1867); Saunders,
Cyclamen 20 f. 3 (1973); Cyclamen hederifolium subsp. africanum (Boiss.&Reut.) Ietsw.
J. Cyclamen Soc. 29: 21 (2005). Cyclamen hederifolium f. albiflorum (Jord.) Cyclamen,
174 (1997); Cyclamen hederifolium subsp. balearicum (Willk.) O. Schwarz, Gartenflora
n.f., 1: 22 (1938); Cyclamen hederifolium subsp. confusum (Grey-Wilson) Grey-Wilson.
Cyclamen 207 (2002); Cyclamen hederifolium subsp. crassifolium (Hildebr.) Culham,
Denney & P. Moore, Cyclamen, 33: 14 (2009); Cyclamen hederifolium subsp. creticum
(Hildebr.) O. Schwarz, Gartenflora n.f., 1: 22 (1938); Cyclamen hederifolium var. poli
(Chiaje) Giardina & Raimond Bocconea 20: 260 (2007); Cyclamen hederifolium subsp.
romanum (Griseb.) O. Schwarz, Gartenflora n.f., 1: 22 (1938); Cyclamen hederifolium
f. virgineum B. Mathew, Cyclamen 33: 28 (2009);

Basit goriinlimlii, gévdesi bulunmayan, toprak alti1 yumrulari iri olup, yumrular
capt 15 cm veya bazen daha biiylik ¢apa sahip. Kiiresel veya iist ve yanlardan basik

kiiresel, mantarims1 ve catlakli yapida. Cigeklenme donemi ge¢ yaz donemi ve sonbaharda

14
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goriiliir. Yapraklart kimi zaman koseli kimi zaman tirtikli-diizensizdir, yapraklar ge¢ yaz
donemi ve sonbaharda ciceklenme doneminde kendini gosterir. Yapraklarin 3-15 cm
uzunlugunda, 2-13 cm genisliginde, ¢ogunlukla eni boyu kadar. Yaprak yilizeyinde orta
kisimda koyu kenarlara dogru agik yesil renk baskindir. Alt yiizeyi yesil renklidir Petaller
beyaz veya soluk pembe rengindedir. Petallerin dip kisminda V seklinde mor renkli desen
bulunur. Petaller loplar1 yaklasik 2cm, tabanda kulakcikli ve gatalli koyu kirmizi gizgilerle

tabana baglanir. Meyve saplari sipiralli (kivrimlr).

Ciceklenme zamani: Eyliil- Kasim

Habitat: Agac¢lik bolgelerde, makilik alanlarda, fundaliklarda ve deniz seviyesinden
1300 m’ye yakin kayalik kenarlarinda ve tepelerde yetistigi goriilmektedir.

Koruma durumu: Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin
Uluslararas1 Ticaretine Iliskin Sézlesme (CITES), Ek II’de bulunmaktadir. Tiirkiye de ise,
yumrularin siirdiiriilebilir 6ziitlemesi i¢in ulusal bir yasa ¢ikarmistir [34 ]

Fitocografik bolge: Akdeniz elementi.

Kromozom sayisi: 2n = 34, 2n = 68 ya da 2n = 102 [35]

Diinya’daki yayilisi: Giineydogu Fransa’dan Italya, Yunanistan (Girit ve Ege
adalarinin ¢ogu dahil) Korsika, Hirvatistan, Bosna, Sirbistan, Sardinya, Sicilya, Isvigre,
Yugoslavya, Bulgaristan, ve Tiirkiye’nin batisina dogru uzanmis genis bir yayilima
sahiptir. Bahcelerden kacirilmasiyla Kuzey irlanda ile Biiyiik Britanya’da Birlesik Krallik

da goriilmiistiir.
Tiirkiye’deki yayilisi:

Aydin: Samsun Da. Giizelgcamli tizeri, 800 m, D. 41728 (E 00656167!),
Giizelgamli, Samsun dagi, orman alt1 ve agikliklari, 150-250 m, 29 x 2015, K.Yildiz 627!
(M. Celal Bayar Uni. Herb.)

Istanbul: Bliylikdere, Duparquet (fide Boissier).

Manisa: Sipil dagi, Manisa lizeri, Ball, Kent park ve ¢evresi, 150 m, ¢am ormant
alt, 02 x 2015, Y.Ugkun, K.Yildiz 626! (M. Celal Bayar Uni. Herb.). Aym yer. Y.Uckun,
K.Yildiz 629! (M. Celal Bayar Uni. Herb.)

Mugla: Marmaris to Emecik, 5 m, D. 25340.
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Sekil 4.2. Cyclamen hederifolium. a. Genel goriiniis, b. ¢igek yandan goriiniis, c. yumru , d.
yaprak, e-f. meyve.
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Sekil 4.3. Cyclamen hederifolium. Yetisme ortamina ait fotograflar.

Yumru: Yumrular genellikle kii¢iik capta goriilmektedir. Basik kiireye benzemektedir
tabanindan koklenme vardir. Yumrunun st tarafindan ve kenarlarindan koéklenme

gerceklesmektedir. Loblu yapraklari biiyiik, kaba, kesin ve koselidir.

Sekil 4.4. Cyclamen hederifolium. Yumruya ait fotograflar.
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Sekil 4.5. Cyclamen hederifolium tiiriiniin yeryiiziindeki yayilis alanlar1.[36].
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4.1.2. Cyclamen persicum Miller, Gard. Dict. ed. 8, no. 3 (1768); Regel & Demiriz
in Turk. Biol. Derg., 13(2): 58-61 (1963).

Tip ornegi: “Chelsea Physic Garden” dan kiiltlir 6rneginden alinmistir (holo.: BM).

Sin.: C. vernale Miller, Gard. Dict. ed. 8, no. 4 (1768); C. hederifolium sensu Sm.
in Sibth. & Sm., FI. Graec. Prodr. 1:128 (1806) non Aiton (1789); C. latifolium Sibth. &
Sm., FI. Graeca 2:71, t. 188 (1816). Ie: Saunders, Cyclamen 21 f. 6 (1973).

Yumru ¢ap1 15 cm civarindadir. Kiiresel veya basik-kiiresel yapida, mantarimsi,
tabandan koklenme yapar. Ciceklenme donemi ilkbahardir. Yapraklar, kalp seklindedir,
ciceklenme zamaninda tamamen gelisir, 2-19 cm uzunlugunda, 2-15 cm genisliginde, st
ylzeyleri yesil, bazen giimiisi desenleri goriiliir. Yaprak alt yiizeyi ise genellikle yesil,
bazen alacali morumsu. Yaprak ucu sivri veya basik, kenarlar1 bazen kalinlagmustir.
Petaller biiylik, beyaz veya koyu morumsu tondan soluk pembeye kadar degisen renklerde,
taban kism1 koyu pembe veya kirmizimsi, morumsu, u¢ kismina dogru hakim olan renkte
koyulasma veya beneklenme mevcut, loblar1 disar1 tasmis kulakgikli, 2-4,5 cm. Sitilus disa

dogru az tagsmis. Meyve saplar1 kavisli, ancak spirallesme goriilmez.

Habitat (Yetistigi ortam): Genelde kurak mevsimlerde ve sicak kis mevsimlerinde,
deniz seviyesinden 150 m’ye kadar.Ozellikle a¢ik havada, kireg tasi iizerindeki, genellikle
su ile yipranmis ¢iplak kaya catlaklarinda veya ¢atlaklarin altinda, Pinus brutia ve

Quercus makiliklerinde, kis mevsiminde yetisir. [36]

Ciceklenme zamam: Aralik — Haziran

Koruma durumu: Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin
Uluslararas1 Ticaretine iliskin Sézlesme (CITES), Ek 1I’de bulunmaktadir. Tiirkiye de ise,
yumrularin siirdiiriilebilir 6ziitlemesi i¢in ulusal bir yasa ¢ikarmistir.[34]

Fitocografik bolge: Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom sayisi: 2n=x=24; 2n=2x=48; 2n=4x=96 [20]

Diinya’daki yayihisi: Kuzey Afrika, dogu Ege ve Akdeniz'in kuzeydogu kosesinde
yetigir ve Tunus Cezayir'de bulunur; Dogu Girit'te dogu Girit, Karpathos, Rodos, Symi,
Sakiz ve anakara; Kibris ve Tiirkiye, Suriye, Liibnan, Israil ve Akdeniz'in kuzeydogu

kosesindeki Urdiin'e kadar uzanmaktadir.
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Tiirkiye’deki yayihisi: Giiney ve bati Anadolu.

Adana: between Sis and Adana, Siehe 1896: 164; 150 m, Balls 2085.

Antakya, nr St. Peter's Church, Davidson 311.

Antalya: Alanya promontory, 100 m, D. 25849.

Aydin: Ku~adasi, 13 vi 1966, Pankhurst.

Hatay: Iskenderun, Sint. 1888: 70.

Izmir: Cesme, 10-50 m, D. 41814. Cesme marina ¢evresi 10 m 13.3.2016 Yeliz,
Inci, Ceylin ve Mehmet Ugkun, K.Y1ldiz 631!

Kahramanmaras: Ahir Da., Post.

Sekil 4.6. Ege herbaryum ornekleri.
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Sekil 4.7. Cyclamen persicum, a. Genel goriiniis, b. ¢igek yandan goriiniis, c. ¢icek alttan
goriiniig, d. yaprak, e. meyve, f. olgun kapsiil ve tohumlar.
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Sekil 4.8. Cyclamen persicum. Yetigme ortamina ait fotograflar.
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Sekil 4.10. Cyclamen persicum tiirlinlin yeryiiziindeki yayilis alanlar1 [37].
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4.2. Tohum Bulgular

Tohumlar iizerinde yapilan sayisal analizler icin 10 taneden fazla tohum
incelenmistir. Ol¢iim sonuglarmnin ortalama degerleri hesaplanarak tablo haline getirilmistir
(Tablo 4.1). Daha sonra tohumlarin yiizey yapilarinin daha ayrintili bir sekilde
gozlemlenebilmesi, daha dogru bilgi elde etmek i¢in Cyclamen hederifoliuma ve C.

persicum tiiriine ait SEM goriintiileri elde edilmistir (Sekil 4.11, 4.12).

Tablo 4.1. C. hederifolium tohum 6l¢timleri (SEM).

TOHUM (n= 20)
Biiyiikliik 2-4x2-3
Boy x En(mm) (Min. x Maks.)
Ortalama (std.Sp) 3.14 +0.51 x 2,605+0,37
Boy x En Orami (um) 1,305-0,66
Testa Hiicresi (um) Biiyiikliik 58,3-83,33 x 41,66-70,83
Boyx En (Min.x Maks.) (um)
Testa hiicresi Ortalama (boy-en) (uum) 73,59 - 55,075
Tohum Tipi Dikddrtgensi (yamuk)
Sirt Sekli Kanals1 girintiler mevcut
Yiizey Sekli Dalgali

X238 S8B8Mm

#118 188mm

Sekil 4.11. Cyclamen hederifolium tohum. a. sirt goriiniisti, b. hilum bodlgesinden
gorlinils, c. yiizey goriiniisii, d. testa hiicreleri (SEM).
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Tablo 4.2. C. persicum tohum Ol¢timleri (SEM)

TOHUM (n= 20)
Biiyiikliik 2,5-3,5x1,5-2,5
Boy x En(mm) (Min. x Maks.)
Ortalama (std.Sp) 3,05+0,29 x 2,11+0,42
Boy x En Oram (um) 1,45 x 1,66
Testa Hiicresi (um)Biiyiikliik 90-120 x 70-90
Boyx En (Min. x Maks.) (um)
Ortalama (boy-en) (um) 104,3 x 76,88
Tohum Tipi Elips
Sirt Sekli Diiz, az kavisli (piirtizlii)
Yiizey Sekli Diiz

Sekil 4.12. Cyclamen persicum tohum. a. sirt goriiniis, b. karin goriiniis, c. yiizey
hiicreleri toplu goriiniisii, d. testa hiicreleri. (t: testa hiicresi, SEM) (K.Y1ldiz 631).
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4.3. Anatomik Bulgular

Cyclamen hederifolium ve C. persicum kok, gdvde ve yaprak kisimlarindan
kesitlerelle alinmig, preparatlar dan uygun olanlar boyanarak Leica DM 300
mikroskobunda fotograflar1 ¢ekilmis asagidaki goriintiiler elde edilmistir.(Sekil 4.13,
4.14,4.15,4.16,4.17, 4.18, 4.19, 4.20).

4.3.1. Cyclamen hederifolium govde anatomisi.

Sekil 4.13. C. hederifolium govde enine kesitler. a. Govde enine kesit genel goriiniis (4x),
b. iletim demetleri (10x), c. gdvde enine kesit genel goriiniis (10x), d. tiyli govde
goriintisii (20x), e. govde tiiyii (40x), f. epiderme ve levha kollenkimas1 (40x) (ty:
salg1 tiiyii kt: kiitikula, ep: epiderma, p: parankima, kl: kollenkima).
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4.3.2. Cyclamen hederifolium yaprak anatomisi.

eSS
.“'{q u‘l w*u Mp. )

b b 4 LANA L4

C

Sekil 4.14. C. hederifolium Yaprak enine kesit anatomisi, a-b. yaprak enine a. 4x, b. 20x. c.
tily (40x) (ty: yaprak salg tiiyii kt: kiitikula, ep: epiderma, pp: palizat parankimasi).
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Sekil 4.15. C. hederifolium. Yaprak iist ylizey anatomisi a. {ist ylizey genel goriiniis (20x),
b. epiderma (63x), c. yaprak tiiyl (63x).

a b ¢

Sekil 4.16. C. hederifolium. Yaprak alt ylizeysel kesit, a. Genel goriiniis (63x), b.

Epiderma ve stoma (63x) c. stoma (st: stoma, ep: dalgali epidermis) (63x).
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4.3.3. C. persicum gévde anatomisi.

Sekil 4.17. C. persicum. a. Govde enine kesit (40x), b. iletim demeti (63x) (ep:
epidermis, kt: kiitikula, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem).

4.3.4. C. persicum yaprak anatomisi.

Sekil 4.18. C. persicum yaprak enine kesit. a. genel goriiniis (10x), b. Yaprak iletim demeti
(10x). (ep: epiderma, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parenkimasi, ks: ksilem, fl:
floem).
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d
Sekil 4.19. C. persicum. Yaprak iist genel goriinlis epiderma hiicrelerinin gdriiniimii (a.
10x, b-c. 20x, d. 63x).

Sekil 4.20. C. persicum. Yaprak alt ylizeysel kesit, a. (40x), Epiderma ve stoma, b. (63x),
stoma (st: stoma, ep: dalgali epidermis).
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Tablo 4.3. Incelenen Cyclamen tiirlerinin gévde enine kesit dlgiimleri.

Anatomik C.hederifolium C. persicum
Karakterler En (um) Boy (um) En (um) Boy (um)
(n=15) Min- (Ort. | Min |Ort.] Min.- |Ort.|Min- |Ort.
Maks. Maks. Maks. Maks.
(std.sp) (st.sp) (std.sp) (std.sp
Govde 13,95-31,4 24,9 - - 14,94- 34,45 - -
parankimas1  (4,14) 46,55
(10.13)
Govde 4,36-10,47 (7,71 - - [3,45-8,05 5,39 - -
Epidermas1  [(1,46) (1,03)
Levha 7,98-15,50 |11,35 - - [7,47-18,39 (14,11 -
kollenkimas1 |(2,95) (3,68)
Stoma tekli 2,75-4,53 3,70 6,61- (7,72 [3,07-4,24 [3,82 |10,82- 11,82
(0,58) 0,36 (0,45) 14,62
(0,82) (1,72)

Tablo 4.4. Incelenen Cyclamen tiirlerinin yaprak enine kesitlerinin 6l¢iimleri (IM).

Anatomik
K al:*?lk(:relﬁ er C. hederifolium C. persicum
(n=15) En (pm) Boy (um) En (um) Boy (um)
Min-| Ort. Min- Ort. Min.-| Ort. | Min- Ort.
Maks. Maks. Maks. Maks.

Epiderma 5,52- 7,55 6,4- 7,50 16,67- 21,54 |18,97- | 27,49

kalinhg: 11,3 8,72 25,29 41,38

Palizat 4.36- 7,42 11,3- (16,72 |12,64- |15,59 [26,44- |33.,64

Parankimas1 (9,59 20,64 19,54 40,83
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4.4. Palin

Palinolojik incelemeler icin Wodehouse metodu uygulanmistir [27]. Palinlojik
bulgular tablo halinde verilmistir (Tablo 4.5.). Ayrica 151k mikroskobunda ve polenleri daha
ayrintili inceleyebilmek i¢in, yiizey ornemantasyonu hakkinda daha dogru bilgi elde

edebilmek icin SEM goriintiileri elde edilmistir. Her iki mikroskopta elde edilen polen

olojik Bulgular

gortntiileri asagida verilmistir (Sekil 4.21-4.22.).

Tablo 4.5. Polen 6l¢iim degerleri (IM ve SEM)

Polen Karakterleri (n=15) (um) hederifolium persicum
cok kiictik polenli cok kiictik polenli
Min.-Maks. [6,6-10 8,48-9,64
Polen en Ort.(std.Sp) [8:32(0.93) 8,08
Min.-Maks. [11-14 12,17-13,30
Polen boy = (std.sp) [12:65(0,86) 12,61
Kolpus Min.-Maks. [6,66-13,3 8,3-10
uzunlugu Ort.(std.Sp) 10,17(1,47) 9,515(0,83)
Ekzin Kalinh@ Cok ince Olgiilemedi |Cok ince 6lciilemedi
Polen Sekli Sferoidal  sekilden| Sferoidal sekilden oblat
oblat sekle kadar, sekle kadar, izopolar
izopolar
Ornemantasyon Psilat, skabrat Psilat, skabrat
Apertural Durum trikolpat trikolpat
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Sekil 4.21. Cyclamen hederifolium poleni, a-b. 151k mikroskobu (IM.) (a. 63x, b. 100x), c-
d. elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri.

Sekil 4.22. Cyclamen persicum. a-b. 151k mikroskobu (IM.) (a-63x, b-100x), c-d.
elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri.
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4.5. Ekolojik Bulgular (Toprak Analizi)

Tirlerinin yayihis gosterdigi alanlardan, 0-30 cm derinliginden alian toprak
ornekleri  polietilen torbalarda saklanmistir. Elde edilen toprak orneklerinin
degerlendirilmesi Manisa Il Gida Tarirm ve Hayvancilik Laboratuvari tarafindan
gergeklestirilmistir. Toprak analizi sonuglar1 tablo halinde asagida verilmistir (Tablo 4.6.).
Elde edilen verilerin sonuglar1 Tablo 4.7. ve Tablo 4.8.’de yer alan referans degerleri ile
karsilastirilarak degerlendirme yapilmistir. Bununla ilgili yorumlara tartisma boliimiinde

verilmistir.

Tablo 4.6. Cyclamen hederifolium ve C. persicum tiirlerine ait toprak analiz degerleri.

g 8 | -
< 175
£ m - S i g.
; S o E 4 = = £ ’é‘ =i
Ist,no 3 = Ee 7 E = = 2 S 2 %D 2
o M = M % o] Tc ~ &
- —_ = =l .=,
z S 8 2
= =
Q
626 7,49 458 30,81 |71 |Killi|5,82 13,40 | 150 1202|131
C. hederifolium | H.alkali | Tuzsuz | Cok Yiiksek | Iyi Diusiik | Fakir |Orta
Kirecli
627 7,67 250 10,14 |56 |Killi | 3,36 9,84 | 154 1223 | Fakir
C. hederifolium | H.alkali | Tuzsuz | Orta Tin |Orta Iyi Diistik | Fakir |70
Kirecli
629 7,94 520 19,50 |56 |Killi|1,18 10,60 | 186 1234 |284
C. hederifolium | H.alkali | Tuzsuz | Fazla tin |Fakir |lyi Diigiik | Fakir | Yiiksek
Kirecli
C. persicum 7,56 540 1,56 |63 |Kkilli |5,6 9,66 | 546 2706 (175
H.alkali | Tuzsuz | Az Tin | Yiiksek |lyi Cok Iyi Yiiksek
631-A Kiregli yiiksek
631-B | C. persicum 7,59 616 1,17 |60 |Killi|7,05 11,81 |431 1961 |145
H.alkali | Tuzsuz | Az Tin | Yiiksek |Iyi Cok |Orta |Orta
Kiregli yiiksek
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Tablo 4.7. Toprak analizi verilerinin ‘Tuzluluk-Alkalilik’ referans degerleri [38].

pH
<5.5 kuvvetli asit
5.5-6 orta asit

6.1-6.9 hafif asit
7.0 notr

7.1-7.8 hafif alkali
7.9-8.4 orta alkali
8.5> kuvvetli alkali

Tuz (umS/cm)
0-2000 tuzsuz

2001-4000 hafif
tuzlu

4001-8000 orta
tuzlu

8001-15000 ¢ok
fazla tuzlu

15001> eksterm

Suya Doygunluk (ml) Kirec (%)
0-30 kum 0-1 kiregsiz
30-50 tin 1-5 az kiregli

50-70 killi tin

70> kil

5-15 orta
kirecli
15-25 fazla
kiregli
25> ¢ok kiregli

Tablo 4.8. Toprak analizi verilerinin ‘Verimlilik Analizleri’ referans degerleri [39].

Organik Faydah P Faydah K Faydah
Madde (%) (ppm) (ppm) Ca(ppm)
0-2 fakir <1.30 fakir =~ <150 noksan <714 ¢ok fakir
254z 1.30-326 150-2000 45 1498 fakir
orta diistik
5-10 yiiksek >3.26 iyi 200_30.0 1429-2143 orta
yeterli
- 1.5 39.0_400 2144-2857 iyi
zengin yiiksek
15-20 ¢ok >400 ¢ok 2858-3571
yliksek fazla
>20 organik >3571 ¢ok
toprak fazla
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4.6. Tartisma

Manisa ve ¢evresinde yetisen Cyclamen cinsine ait, C. hederifolium ve C.
hederifolium tiirleri, genel morfolojik, mikromorfolojik, palinolojik, anatomik ve ekolojik

bakimdan karsilastirmali olarak incelenmistir.

Morfolojik bakimdan yaptigimiz tespitlerlere gore, her iki tliriin yumrularinin ¢api
yaklasik capt 15 cm olup, C. hederifolium yumrusu bazen daha biiylik ¢apta olabilir.
Yapraklar, C. hederifolium tiiriinde ge¢ yaz dénemi ve sonbaharda ¢iceklenme doneminde
kendini gosterir iken, C. persicum tiiriinde ilkbaharda ¢igeklenme zamaninda tamamen
gelisir. Petaller C. hederifolium tiirtinde beyaz veya soluk pembe renginde, dip kisminda V
seklinde mor renkli desenli. C. percicum tiirlinde ise, beyaz veya koyu morumsu tondan
soluk pembeye kadar degisen renklerde, taban kismi koyu pembe veya kirmizimsi,

morumsudur.

Meyve saplari C. hederifolium tirtinde sipiralli (kivriml). Fakat, C. percicum

tiiriinde, meyve saplar1 kavisli, ancak spirallesme goriilmez (kivrimsiz) yapidadir.

Calismamizdaki her iki tiirlin tohum mikromorfolojisini taksonomik olarak
degerlendirebilmek icin, tohum karekterleri stereo 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenerek, tohumlarin boyu-eni, tohum tipi ve tohum yliizeyi (testa
hiicreleri) tablo halinde verilmistir (Tablo 4.1 ve 4.2). Genel olarak bakildiginda, C.
hederifolium tohum ol¢limlerinin ortalama biiyiikligii 3,14 x 2,60 mm, testa hiicrelerinin
ortalama biiytlikligii ise 58,3 x 55,07 um oldugu goriilmiistiir.(Tablo 4.1, Sekil 4.11) C.
persicum tohumlar1 ortalama 3,05 x 2,11 mm biiyiikliigiinde, testa hiicreleri ise 104 x 76,88
pum biiyiikliginde oldugu goriilmiistir (Tablo 4.2, Sekil 4.12). Incelenen iki tiiriin
tohumlarinin yaklasik ayni boyda olduklar1 goriilmiistiir. C. persicum tirliniin testa
hiicrelerinin ise biraz daha biiylik oldugu goriilmiistiir. Tohum tiplerinin C. hederifolium
tiriinde dikdortgensi (yamuk) oldugu, C. persicum tiirlinde ise, elips seklinde oldugu
gozlemlenmistir. Bu tespitlere gore, tohum tipleri her iki tiirde birbirinden farklilik

gostermektedir.

Curuk ve arkadaslar1 [23] yaptiklar1 morfolojik calismada, C. persicum yaprak
ayast 1.8-9.6 x 1.6-8.0 cm biiyiikliigiinde iken, inceledigimiz bitki 6rneklerinde yaprak
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ayasi 2-10,5 x 2-11.5 cm biiyiikliigiinde oldugu goriilmiistiir. Betim Slgiileri diger flora ve
kaynaklara gore de yazilmis olup 6l¢iim degerleri 2-19 x 2-15 cm boyutlarindadir. Curuk
ve arkadaglarinin [23] morfolojik degerlerine gore gerek inceledigimiz gerekse de literatiir
bilgilerine gore yazilmis olan betim yaprak maksimum boy ve en degerlerinin daha uzun

oldugu goriilmektedir.

Curuk ve arkadaglari [23], C. persicum, yumru c¢apimi 2,58-11,1 cm olarak
belirlemisler, yaptigimiz ¢calismada ise yumru cap1 daha biiyiik degerlerde olup, yaklasik
15 cm’ye kadar tespit edilmistir. Yine ayni c¢alismada [23] ¢icek renkleri ile
calismamizdaki bitki Orneklerinin ¢icek renklerinin benzer oldugu goriilmiistiir.

Calismadaki diger karekterler bakimindan da benzerlik s6zkonusudur.

Curuk ve arkadaslar1 [24], yaptiklar1 morfolojik ¢alismada, C. hederifolium yaprak
ayast 2,0-9,0 x 1,6-8.0 cm biiyiikliigiinde iken, inceledigimiz bitki orneklerinde yaprak
ayast 3-15 x 2-13 cm biiyiikliigiinde oldugu goriilmiistiir. Betim Olgiileri diger flora ve
kaynaklara gore de yazilmis olup 6l¢iim degerleri 2-19 x 2-15 cm boyutlarindadir. Curuk
ve arkadaslarinin [24], morfolojik degerlerine gore gerek inceledigimiz gerekse de
literaratiir bilgilerine gére yazilmis olan betim yaprak maksimum boy ve en degerlerinin

daha uzun oldugu goriilmektedir.

Goniliz [18], yaptigi morfolojik calismada, C. hederifolium tirtiniin farkh
yiiksekliklerde yetisen bitki Orneklerini karsilastirmali olarak incelemistir. Gozlemlerde
govde, yumru, cicek, sepal ve petallere ait dlglimler yapilmistir. Yiikseklerde yetisen tiir
orneklerinin gévde boyunun, daha algak bolge orneklerine gore daha uzun, yumrularinin da
yiiksek bolgelerde daha uzun ve genis oldugunu, cicek biiyiikliiklerinin de ayni sekilde
yiiksek bolgelerde daha biiyiikk oldugunu belirlemistir. Bunun sebebinin de bitkinin
yetistigi ortamin ormanlik ve makilik alanlarda yetismesinden kaynaklandigini ve
cevresinde yetisen diger bitkilerin diplerindeki organik maddelerin ve su gibi fiziksel

materyallerden daha kolay yararlanabilmelerinden kaynaklandigini vurgulamistir

Saglam [40] C. alpinum tiiriiniin morfolojik, anatomik, ekolojik ve polen 6zellikleri
tizerine yapilan bir calismada, Denizli-Cukurkdy’den toplanan orneklerde yumru capi
ortalama 2.79 x 1.56 cm, yaprak ayasi ortalama 3.49 x 2.79 cm biiyiikliiglinde verilmistir.

Dalyan yoresi 6rneklerinde ise, yumru ¢apint daha iri oldugunu tespit etmis olup, yumrular

37



ortalama 4.04 x 2.17 cm degerindedir. Ayrica, yaprak ayast 4.28 x 3.45 cm olup, daha
biiylik iri yapraklara sahip oldugu da goriiliir. Calistigimiz C. percicum tiiriiniin yaprak
ayast 2-19 x 2-15 cm biyiikligiinde, yumrularin ¢ap1 ise 15 cm’ye kadardir. C.

hederifolium tliriiniin yaprak ayasi ise, 3-15 x 2-13 c¢m biiyiikliigiinde oldugu goriilmiistiir.

C. hederifolium ve C. graecum yaprak yapisiyla ¢ok benzer olup, birbirine yakin
bir tlirlerdir. C. graecum yaprak ylizeyi kadifemsi yaprak kenarlar1 ise disli olmasi
ozelligiyle, C. hederifolium tiirinden kolayca ayirt edilir. Iki tiiriin yumru yapilar ile
yumrudan ¢ikan kok yeri de farklilik géstermektedir. Tohumdan {iretilmesi konusunda son
yillar i¢inde ¢ok iyi sonuglar alinmistir. C. graecum yayilisinin genis olmasi sayesinde ve
ithracat miktaria sinirlandirilma getirilmesiyle bu tiiriin populasyonlarinda bir herhangi bir

zarar belirlenmemistir. [41]

Palinolojik bakimdan yaptigimiz ¢alismada, her iki tiiriin polen morfolojisi 151k
mikroskobu (IM) ve taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir (Sekil 4.21;
4.22). C. hederifolium polenleri ortalama 12,65 x 8,32 um biiyiikliigiinde, kolpus uzunlugu
ortalama 10,17 um oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5) C. persicum polenleri, ortalama 12,61
x 8,98 um biiyiikliiglinde, kolpus uzunlugu ise ortalama 9,52 pm oldugu belirlenmistir.
Incelenen iki tiiriin polen 6zelliklerine bakildiginda, birbirine oldukca benzer olduklari
goriilmiistiir. Buna gore her iki tiirlin de polen seklinin sferoidal, ornemantasyonlarinin

psilat, skarbat, apertural durumlarinin ise trikolpat oldugu belirlenmistir.

Farkli calismalarda [23, 24, 40]. C. hederifoium, C. persicum, C. mirabile, C.
pseudibericum, C. alpinum tiirleri incelenmis, benzer morfolojik karakterler gdsterdigi
goriilmiistiir. Bu sebeple Cyclamen tiirlerinin ayriminda polen karakterlerinin kullanimi

uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Yaptigimiz anatomik incelemede, mevcut iki Cyclamen tiiriine ait govde (Sekil
4.13, 4.17; Tablo 4.3) ve yaprak enine kesitleri ¢alisilmistir (Sekil 4.14, 4.18; Tablo 4.4).
C. hederifolium govde anatomisi incelendiginde, parankima ortalama 24,9 um, epiderma
ortalama 7,71 um, levha kollenkimasinin ortalama 11,35 um, stoma ortalama 7,72 x 3,70
um biiytikligiinde oldugu belirlenmistir. C. persicum goévde parankimasinin ortalama
34,45 pm, govde epidermasinin 5,39 pm, levha kollenkimasinin ortalama 14,11 pm, stoma

ortalama 11,82 x 3,82 um oldugu belirlenmistir. Isik mikroskobu analizlerine gore, C.
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persicum tiirlinlin govde parankimasinin ve levha kollenkimasinin daha biiytik oldugu, C.
hederifolium tiiriiniin ise epidermasinin daha genis oldugu gorilmiistiir. C. persicum
stomalarinin boyca biraz daha biliyiik oldugu tespit edilmistir. Yaprak anatomisi
incelendiginde, C. hederifolium epiderma kalinliginin ortalama 7,50 x 7,55 pm
biiyiikliigiinde, palizat parankimas1 16,62 x 7,42 um biiyiikliigiinde oldugu belirlenmis, C.
persicum tiiriiniin epiderma ortalama 27,49 x 21,54 pm biiytikliigiinde, palizat parankimasi
ortalama 33,64 x 15,59 pm oldugu belirlenmistir. Her iki tiirlin yiizeyinde salgi tiyi
bulundugu goriilmiistiir. C. persicum tiirlinde epiderma ve palizat parankimasi kalinliginin

daha fazla oldugu goriilmektedir.

Davis'e [26] ve Celemli ve arkadaslarina [42] gore; C. pseudibericum yumrusu 2-3 cm
capinda olup, C. hederifolium ve C. persicum yumru caplari daha genistir ve bu tiirden

kolaylikla ayirt edilebilirler.

Celemli ve arkadaslarinin [42] c¢alismasinda, Anatomik calismasinda, yaprak iist
epidermis uzunlugunu 32x50 pum, ortalama 42,5 um, genisligini 35x59 um, ortalamasini
ise 45.8 um bulmustur. Palizat parankimasinin uzunlugunu 40x70 um, ortalama 58 pm,
genisligini 19x37 pum, ortalamasinin 30,1 um oldugunu belirtmistir. Palinolojik ¢alismada
ise, polen seklini sferoidal, polen tipini trikolpat olarak belirtmistir. C. hederifolium
epiderma kalinliginin ortalama 7,50 x 7,55 pm biiytikliigiinde, palizat parankimasi 16,62 x
7,42 um biiyiikliigiinde oldugu belirlenmis, C. persicum tiirliniin epiderma ortalama 27,49
x 21,54 pum biyiikliigiinde, palizat parankimasi ortalama 33,64 x 15,59 pm oldugu
belirlenmistir. Celemli ve arkadaslarinin [42] yaptig1 ¢calisamaya gore ¢alistigimiz iki tiirde
epiderma kalinliklarimin ve palizat parankima Olclimlerinin daha kiiciik oldugu
goriilmistir. Calismamizda C. hederifolium polen sekli sferoidal sekilden oblat sekle
kadar, izopolar, C. persicum ise, sferoidal sekilden oblat sekle kadar, izopolar, polen tipi
trikolpat olup, benzerlik goriilmiistiir. Yumru ¢ap1 ise ¢alistigimiz tiirlerde daha biiyiik

olarak belirlenmistir.

Din¢ Diisen ve arkadaglari [43] yaptiklart calismada, C. mirabile Hildebr.
Morfolojik caligmasinin sonuglarina gére C. mirabile yumrulari 3-6 cm ¢apinda, ¢icek
saplarinin genellikle meyvede spiral, epidermisin, 23.77-46.15 (35.19) x 30.76 - 58.97
(43.58) pum biiyiikliigiinde, palizat parankimast hiicreleri genellikle 3-5 katmanli, 17.94 -
51.28 (30.06) x 43.58 - 64.10 (53.02) um oldugunu belirlemistir. Palinolojik ¢alismada
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ise, polen seklini sferoidal, polen tipini tetrakolpat olarak belirtmistir. C. hederifolium
epiderma kalinliginin ortalama 7,50 x 7,55 um biiyiikligiinde, palizat parankimast 16,62 x
7,42 um biiylkligiinde oldugu belirlenmistir. C. persicum tiiriiniin epiderma ortalama
27,49 x 21,54 um biiyiikliigiinde, palizat parankimasi ortalama 33,64 x 15,59 um oldugu
belirlenmistir. Calistigimiz iki tilirlin epiderma ve palizat parankimasi Ol¢limleri daha
kiigiiktiir. C. hederifolium ve C. persicum polen sekilleri benzerdir. Fakat polenler trikolpat
olup, Din¢ Diigen ve arkadaslar1 [43] calismasinda polen tipi tetrakolpat olarak
belirtilmistir.

Ekolojik degerlendirmelere gore, CaO, CaOH, MgOH, MgCa gibi maddeler toprak
kireci olarak diisliniilir. Bu maddeler toprakta fazla miktarda ise bu topraklara kirecli
topraklar denir. Bu topraklarin rengi agik bozdur. Bu topraklarin pH orani ise hafif alkali
veya orta dereceli alkalidir [44]. Tuz konsantrasyonlar1 incelendiginde ise,iki tiiriinde
tuzsuz topraklari tercih ettigi goriilmiistiir. Tuz konsantrasyonunun en yiiksek oldugu 6rnek
C. persicum 616 pmS/cm degeri ile Izmir’ in Cesme ilgesinden alinan toprak drneginde,
en az oldugu deger ise, 250 umS/cm C. hedrifolium tiirinde, Manisa’dan alinan tabiat

parki toprak 6rnegidir.

Aldigimiz topraklarin % CaCO3 degerleri 1.17-30,81 ile arasinda degisim
gostermektedir. Inceledigimiz 6rneklerde en az kire¢ degeri %1.17 ile C. persicum tiiriiniin
toplandig1 Izmir’in Cesme ilgesinden aldigimiz &rnekte bulunmustur. Cok fazla kiregli
olarak nitelendirdigimiz %30,81 degerle Manisa tabiat parkindan alinan toprak ornegidir.
Diger toprak orneklerinde ise, %10,14 ile orta kiregli, %19,50 ile fazla kirecli, %1,56 ile az
kirecli olarak nitelendirilmistir. Elde edilen degerler Oguz’un [44] caligmasi ile uyumluluk

gostermektedir.

Tinl toprak, yapisinda yaklasik olarak esit degerlerde kil, kum ve silt bulunduran
topraklara denir. Boyle topraklar zirai agidan ayni zamanda bitki gelismesi ag¢isindan uygun
fiziksel ozelliklerdedir. Bu topraklarin havalanmasi, striiktiirii, su tutma kapasitesi, su hava

dengesi ve gozenek yapist bitki gelismesi agisindan en uygun olan toprak ¢esididir [45]

Killi Topraklar, mineraller agisindan olduk¢a zengin topraklardir. Fazla gecirgen
olmadiklarindan ge¢ 1smirlar ve suyu gec¢ c¢ektiklerinden mineralleri tutarlar [46]

Incelendigimiz tiir drneklerinin genel olarak killi tin toprag: tercih ettigi goriilmiistir.
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Organik maddeler topraklarmn kimyasal, fiziksel ve biyolojik ozellikleri iizerine
onemli etkiler yapmaktadir. Verimli yada iiretken olarak kabul edilen topraklarinin
cogunlukla %2 ile %5 arasinda organik madde icerigi oldugu bildirilmektedir [45]. Bu
bilgilerle degerlendirmelere gore, topraklardaki organik madde % degerleri incelendiginde,
C. hedrifolium tiiriiniin orta, yiiksek ve fakir degerlerde topraklarda yetistigini, C. persicum

tiirtiniin organik madde bakimindan yiiksek degerli topraklar tercih ettigi gorilmustiir

Potasyum, bitkilerde kokiin gelisimini ve biiyiimesini iy1 sekilde etkiler, bitkilerin
yatmasint Onler, soguga karst dayamkliligr artirir, azotun etkinligini artirir, zararhlara ve
hastaliklara kars1 dayaniklilig: arttirir. Bu nedenle potasyum, {iriin miktar1 tizerine pozitif ve

onemli etki yapar [47].

C. hedrifolium tiiriiniin potasyum degerlerinin diisiik oldugu 150-186 ppm arasinda
oldugu goriilmistiir. C. persicum tiiriniin 431-546 ppm degerleri ile yiliksek potasyum

igeren topraklari tercih ettigi goriilmiistiir.

Fosfor degerleri incelendiginde, her iki tiirlinde fosfor agisindan iyi degerde olan

topraklar tercih etigi goriilmiistiir.

Kalsiyum degerleri incelendiginde, 1961-2706 ppm arasinda degisen degerlerde
oldugu, C. hederifolium tiriiniin kalsiyumca fakir topraklarda yayilis gosterdigi, C.
persicum tiiriiniin ise iyi ve orta degerde kalsiyum iceren topraklar1 tercih ettigi

gozlemlenmistir.

Magnezyum degerleri incelendiginde fakir ve yliksek arasinda degisen topraklari
tercih ettigi goriilmiistiir. En az degerin 70 ppm ile C. hederifolium (627 nolu 6rnek)
tiirtinde en yiiksek degerin ise 284 ppm ile C. hederifolium (629 nolu) 6rneklerin oldugu

goriilmistiir

Yapilan bir calismada [48] Canakkale (Bayrami¢ ve cevresi) geofitlerin ekolojik
Ozellikleri incelenmis, C. hederifoium tiiriinlin ekolojik istegi, yetisme ortamlarindaki
topraklar kill-tinli, hafif ve gevsek, organik maddece zengin bulunmus. Calismamizda bu

sonuclar uyumlu ¢ikmistir. Yapilan baska bir calismada [30] C. alpinum, toprak analiz
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sonuclarina gére, Marmarli, azot ve fosfor bakimindan zengin, potasyumca da ¢ok zengin
bulunmustur. Marmarl topraklart orta alkali, tuzsuz, kire¢ diigiik ve killi biinyeye sahiptir.
Gokbel topraklar1 ise, azot bakimindan zengin, fosfor ve potasyum orta diizeyde, hafif
alkali, tuzsuz, kire¢ diislik ve killi-tinl1 biinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Calismamizda,
hafif alkalikilli tin, tuzsuz, fosfor bakimindan iyi topraklar1 tercih etme 6zellikleri aym

bulunmustur.

Yukarida biyolojik ve sistematik degerlendirmeler bakimindan irdelemeye
calistigtmiz Cyclamen cinsi, Tiirkiye Florast i¢in onemli bir cinstir. Cyclamen cinsi
Tiirkiye i¢in sadece biyogesitlilik bakimindan degil, ayn1 zamanda Tiirkiye ekonomisi
acisindan da oOnemli bir bitkidir. Tirkiye Cyclamen yumrular1 ihrag eden {ilkeler
siralamasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu bitkiler ihra¢ edilerek iilkemize Onemli
Ocliide doviz girisi saglamaktadir. Fakat ihra¢ edilen yumrularin ¢ogunlugu dogal yetisme
ortamlarindan bilingsizce toplanmaktadir. Bu da Cyclamen tiirlerinin neslinin tilkemizde
hizlaca azalmasina yol agtig1 gibi ¢evre ekolojisi agisindanda zarar vermektedir. “Dogal
Cigek Soganlarinin Sékiimii, Uretimi ve Ihracatina Ait Yonetmelik” Bu ydnetmelik
sayesinde bakanlik tarafindan olusturulan teknik komite ile dogadan sokiiliip ihrag edilecek
dogal c¢icek soganlarinin cinsi, miktari, tiiri ve sokiim zamanlar1 belirlenmektedir.
Hazirlanan liste resmi gazetede yayimlandiktan sonra ihracati yapilabilmektedir. Biitlin
Cyclamen tiirleri kisa adi CITES “Nesilleri Tehlike Altinda Bulunan Dogal Bitki ve
Hayvan Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretini Diizenleme S6zlesmesi” nin Ek Liste II’ sinde
yer alir. S6zlesme kapsamina giren yabani tiirlerin ticareti ihrag ve ithal eden iilkelerden

alinan izinlerle diizenlenir.

Cyclamen dogal yasama alanlar1 sehirlesmenin hizlanmasi, yol ve barajlarin yapima,
maden ocaklar1 ve mermer ocaklari, tarim arazilerinin arttirilmas1 ve turizm ile ilgli
yapilasmalar sebebiyle hizla azalmaktadir. klim degisikligi, Yersomunun habitat ve yayilis
alanlarini tehdit etmektedir. Siklamen Dernegi tarafindan desteklenen bir arastirmaya gore,
iklim sartlarinin degismesi nedeniyle 50 yil i¢inde yersomunu tiirlerinin biraz daha kuzey
tarafina kayacagi tahmin edilmektedir. Iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
bolgelerin basinda Akdeniz Havzasi’nin gelmesi nedeniyle, yersomunlariin dogal yasam
alanlan ile beraber biiyiik o6l¢iide yok olacagi diisiiniilmektedir [49]. Bu sebeple diger
yumrulu bitkilerimiz ile birlikte, lilkemiz i¢in 6nemli degeri olan Cyclamen tiirlerinin

korunmas1 gereklidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile, Cyclamen hedrifolium ve C. persicum tiirleri biyolojik ve ekolojik
bakimdan incelenmistir. Morfolojik agidan, tiirlerin birbirinden ayirt edilmesindeki en
onemli farkin, meyve yapist ve yapraklarin agma zamanidir. Tirlerin birbirinden
ayrilmasinda kullanilacak bir diger veri ise tohum yapilaridir. Tohum tiplerinin C.
hederifolium tiirtinde dikdortgensi (yamuk) oldugu, C. persicum tiiriinde ise elips seklinde

oldugu gozlemlenmistir.

Anatomik incelemelerde, C. persicum tiirliniin govde parankimasmin ve levha
kollenkimasinin daha biiyiik oldugu, C. hedrifolium tiiriinlin ise epidermasinin daha genis
oldugu goriilmiistiir. Stoma genisliklerinin her iki tiirdede yaklasik ayni degerde, ancak C.
persicum stomalarinin boyca biraz daha biiyiik oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.3-Sekil 4.17.)
Isik mikroskobu analizlerine gore C. persicum tiiriiniin gévde parankimasinin ve levha
kollenkimasinin daha biiyiik oldugu, C. hederifolium tiiriiniin ise epidermasinin daha genis
oldugu goriilmiistiir. C. persicum stomalarinin boyca biraz daha biiylik oldugu tespit

edilmistir. (Tablo 4.3).

Tiirlerin yaprak anatomileri bakimindan, C. persicum tiiriinde epiderma ve palizat

parankimasi kalinliginin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan palinolojik incelemeler sonucunda, Cyclamen hederifolium ve C. persicum
tiirlerinin polen yapilarinin birbirine ¢ok benzer oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.21-4.22;
Tablo 4.5). Bu yiizden tiirlerin ayirt edilmesinde palinolojik verilerin kullanilmasinin dogru

olmayacagini diisiinmekteyiz.

Toprak analizleri gore, tiirler pH bakimindan hafif alkali, tuzsuz, az, orta ve ¢ok
kirecli, killi-tin, organik maddece fakir-orta-yiiksek topraklari tercih etmektedir. Toprak
analizi verilerinin, verimlilik analizleri bakimindan, potasyumun 6zellikle iki tiirde de iyi
c¢ikmas1 Onemlidir. Ciinkli potasyum bitkilerin birey sayisinin artisini saglar. Ayrica
calismamizin ileride yapilacak olan diger ekolojik ¢aligmalara 6nemli katkilarinin olacagini
diistinmekteyiz. Yine yaptigimiz literatiir incelemelerinde, C. hederifolium ve C. persicum

tilkemizde ve iilkemiz sinirlar1 disinda da siis bitkisi olarak satis1 yapildigi goriilmiistiir.
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