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Bu calismada; cevre ve insan saglig1 agisindan risk olusturan ve yonetimsel
acidan ciddi bir sorun haline gelen ‘kati atik’ problemine dikkat ¢ekmek ve
kurumsal diizeyde Mardin Biiyiiksehir Belediyesi (MBB) orneginden hareketle;
kat1 atik yonetimi (KAY) konusundaki planlama ve uygulama siireclerini ortaya
koymak amaclanmaistir.

Bu tez caligmasiin hazirlanmasi siirecinde; yazili ve gorsel kaynaklar ile
internet kaynaklar1 taranmig, MBB’nin tabi oldugu kanun, yonetmelik ve
yonergeler incelenmis ve alan calismasinda; Mardin boélgesindeki yetkili ve
sorumlu kisilerle yiiz yiize goriisiilmiis ve bolgedeki kat1 atik yonetimi faaliyetleri
incelenerek kapsamli bir saha arastirmasi yapilmistir. Bu dogrultuda, oncelikle atik
ve kat1 atik tanimlar1 yapilmuis, ilimize ait mevcut atik yonetimi 6zetlenmis, mevcut
atik durumu ve kat1 atik miktar ve karakterizasyonu ortaya konulmustur. Olusan
kat1 atiklar, g¢esitli bertaraf yontemleri acisindan degerlendirilmigtir. Kati atik
yOnetim sistemi i¢in gelecek yillara ait niifus ve kati atik projeksiyon hesaplamalari
ve mevcut atik durumu ortaya konulmustur. Ayrica, tez ¢alismasi ve sonucunda
kat1 atiklarin toplamasi, taginmasi, geri doniisiim, geri kazanim sistemleri i¢in en
dogru kat1 atik yonetim sisteminin tespitine ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Kat1 Atik Yonetimi, Geri Kazanim
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The aim of this study is attention to the problem of 'solid waste', which
poses a risk to the environment and human health and has become a serious
administrative problem and based on the example of Mardin Metropolitan
Municipality (MBB) at the institutional level to reveal the planning and
implementation processes on solid waste management.

During in this study; written, visual and internet resources were scanned,
laws, regulations and directives were examined. In the field study; face-to-face
interviews were conducted with authorized and responsible persons in the Mardin
region, and a comprehensive field survey was conducted by examining the solid
waste management activities in the region. In this direction, first of all, waste and
solid waste definitions were made, the current waste management of our city was
summarized, two different solid waste characterizations as winter and summer
months were presented and the solid wastes formed were evaluated in terms of
various disposal methods. For the solid waste management system, the future
population and waste projection calculations of the region and the current waste
situation were presented. In addition, the most appropriate solid waste management
system components for the most suitable solid waste collection and transportation
systems have been implemented as a result of this study.

Keywords: Solid Waste, Solid Waste Management, Recycling

II



GENISLETILMIS OZET

Ulkemizde yasanan sehirlesme, hizli endiistrilesme ve niifusun artmasi
nedeni ile tiiketim artmakta ve sonugta ortaya c¢ikan kati atik miktarlar1 giinden
giine dnlenemeyecek bir sekilde artmaktadir. Ortaya ¢ikan bu kati atiklar kompost,
ayristirma, yakma, diizenli ve diizensiz depolama gibi ¢esitli bertaraf yontemleri ile
son bulmaktadir. Ancak kat1 atiklarin 6zellikle herhangi bir isleme tabi tutulmadan
diizensiz depolama ydntemiyle araziye birakilmasi; depo icinde olusan sizint1 ve
stiziintii sularinin yeralti ve yeriistii su kaynaklarmin kirlenmesine, kat1 atik
kiitleleri igerisinde zamanla olusan depo gazinin ¢evredeki bitki oOrtiisiiniin
kurumasina ve igerigindeki o6zellikle metan gazindan dolay1 olusan patlama ile
kazalara neden olmasina, goriintii kirliligine, diizenli depolama alaninda kemirgen
ile hagerelerin iliremesi ve depolama alanimi habitat olarak kullanmalarinin
sonucunda hastaliklarin ¢ogalmasina, kati atiklarin riizgarla diizenli depolama alan1
disina taginmasina gibi birgok olumsuz c¢evresel etki olusturmaktadir
(CKKM,2015).

Kati1 atik yonetimi, kaynaginda atik olusumunun azaltilmasi ve kati
atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve geri doniisiimii ve geri kazanimini amaglayan,
cevre ve toplum sagligina zarar vermeyecek bir yoOnetim anlayis1 getirmektir
(Coban ve Kilig, 2009). Giliniimiizde kat1 atik yonetiminin yanlis uygulanmasi
onemli bir ¢evre sorunu teskil etmektedir. Ornegin evsel, sanayi ve tibbi nitelikli
vb. gibi kat1 atiklarin kaynaginda biriktirme yontemleri sagliksiz ve yetersizdir.
Ozellikle toplumumuzda kat1 atiklar; kagit, cam, organik atik vb gibi tiirlerine gére
ayrigtirllmadan atik kutularma  atma aligkanligi ve bilinci gelismediginden
atiklarin kaynaginda azaltimi ile yeniden kazanimi oldukga zor olmaktadir. Tiim bu
hususlar 1s18inda  kati1 atiklarin, diizenli bir sekilde toplanmasi, taginmasi,
ayrigtiritlmasi, geri kazanimi ve bu atiklarin insan ve ¢evre saglifina zarar

vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi zorunluluk haline gelmistir.
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Mardin il sinirlart icerisinde Yesilli ilgesi Zeytinli mevkisin de kati atik
diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. =~ Mardin il genelinde toplanan atik
miktarlar kantar verilerine gore kat1 atik diizenli depolama tesisine 2020 yilina 4
ilgeden giinliik (Artuklu, Kiziltepe Nusaybin, Yesilli) 385 ton/giin evsel atik
gelmektedir. Bu evsel atiklar ilce belediyelerinin temizlik midiirlikleri ve
Biiyiiksehir belediyesi temizlik isleri miidiirliigii tarafindan toplanarak 4 ilcede
bulunan kati atik aktarma istasyonu araciligiyla biiyliksehir belediyesi kati atik
diizenli depolama tesisine transfer edilmektedir. Transferi saglanan kati atiklar
sadece 4 ilceden gelmektedir. Evsel atiklarin toplanmasindan ve kaynagina
ulastirilmasindan ilce  belediyesi, aktarma istasyonunda atiklarin
degerlendirilmesinden ve bertarafina MARDIN Biiyiiksehir Belediyesi sorumludur.
Bu sorumluluklar dahilinde geri doniisiimiin yayginlagtirilmasi, diizenlenmesi,
stoklanmas1 ve ayri olarak geri doniistiriilmesi gerekmektedir. Bu durumda
toplamanin 6nemi onu arttirmaktir. Yalnizca 4 ilgeden gelen atiklar diizenli
depolama tesisine gonderilmekte olup geriye kalan 6 ilge atiklarimi kontrolsiiz
sekilde bertaraf etmektedir. Bir kat1 atik yonetim sistemi i¢inde en maliyetli olan
kalemler atiklari depolanmasi ve toplanma siirecleri olarak bilinmektedir. Bu
nedenle Mardin 1li merkez ve ilgelerine aktarma istasyonu yapilmasi
kararlasgtirilmis ve Kiziltepe, Nusaybin, Artuklu il¢elerinde ¢O0p aktarma
istasyonlar1 faal olarak ¢alismaya baslamistir. Derik, Savur ve Mazidagi ilgelerinde
2017 yilinda aktarma istasyonlarinin yapimi bitmis olup semi-treyler, personel
eksikligi ve yollarin bozuk olmasindan kaynakli olarak istasyonlar faaliyete
alinamamustir. Midyat, Omerli ve Dargegit ilgelerinde ¢op aktarma istasyonlari
heniiz bulunmadigindan ¢opler vahsi(rastgele) depolanmakta ve bu ilgelerde ¢cop
aktarma istasyonlarin yapilmasi i¢in yer tahsis islemleri tamamlanmis olup aktarma
istasyonlarinin proje ¢aligmalarina baglanmistir. Bu nedenle tesise sadece yol, arag-
ekipman ve personel ihtiyacit olmayan ve faal olan Kiziltepe, Nusaybin, Artuklu,

Yesilli aktarma istasyonlarindan kati atik kabulii yapilmaya baglanmustir.
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Mardin ilinin smirlart igerisinde {iretilen evsel atik, evsel nitelikli
endiistriyel kati atik ve sterilize edilen tibbi atiklar diizenli olarak depolanmaktadir.
Cop gazi yonetimi pasif olarak yapilmaktadir.4 ilgeden (Artuklu, Kiziltepe
Nusaybin, Yesilli) evsel atiklar diizenli depolamaya yonlendirilirken diger ilgelere
ait atiklar kontrolsiiz olarak bertarafi yapilmaktadir.

Yapilan aragtirma neticesinde; Mardin ilinde uygulanmakta olan ¢evreci bir
atitk yoOnetim sisteminin olmadigi ve atik toplama tagima bertaraf ve yoOnetim
planinin tam olarak uygulanamadigi tespit edilmistir. Bu arastirma neticesinde
cevre kirililiginin ¢ok fazla oldugu ve atik geri doniisiimiiniin zor olacag1 tespit
edilmis ve Mardin ilinde ivedi bir sekilde 6nlem politikalar1 olusturmanin
gerekliligi géz Oniinde bulundurulmustur. Mevcut durum ve giiniimiiz diinya
sartlar1 gbz oniinde bulunduruldugu zaman Mardin ilinde;

Kat1 atik yonetimi atik optimizasyonu yapilarak, maksimum kat1 atik geri
kazanimu ve diizenli depolanmasi i¢in minimum gereksinimlere dayanmaktadir.
Bu durumda ayri toplanan atiklar tesiste ayristirilacak, geri doniistiiriilebilir atiklar
kompost tesisine gonderilecek ve geri doniistiiriilebilir atiklar satilacaktir. Geri
dondistiiriilebilir atik ve giibre {irlinleri satilmasi planlanmaktadir. Her iki sekilde de
bertaraf edilmeye uygun olmayan atiklar sihhi bir tesiste depolanmalidir. Mardin ili
i¢in en uygun kat1 atik yonetimi olan ve geri kazanim, kompost, biyogaz eldesi ile
elektrik tiretimi ve diizenli depolamay1 kapsayan bir sistemin seg¢ilmesi, ve kendi
kendini finanse eden kati atik ydnetimi yoluyla sistemin siirdiiriilebilirligini

saglamalidir.
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1. GIRIS Merve YUCESOY

1. GIRIS

Hizl sanayilesme, artan niifusa bagli olarak atik miktarindaki artis ve bu
atiklarin mevcutta bulunan ve yliriirlilkteki mevzuatlar cergevesinde cevre ve insan
sagligii olumsuz etkilemeden bertaraf edilmesini zorunlu hale getirmektedir.
Atiklarin bertaraf edilmesi; teknige ve mevzuata uygun yapilmamasi durumunda
yakin gelecekte olumsuz etkileri ve halk dilinde ¢6p olarak bilinen kati atiklarin
iilkemiz icin 6nemli bir ¢evre sorunu teskil edecegi agiktir. Tiirkiye'de hali hazir
kullanilmakta olan ve halk sagligini tehdit eden ve hicbir standarda uymayan
2000’ne yakin vahsi kati atik depo sahasi (vahsi depolama alani) bulunmaktadir
(Akpinar, 2006). Hava kirliligi ve atik su sorunlar1 kadar 6nemli olan, halk ve ¢evre
sagligia ciddi tehdit olusturan bu alanlar, halk ve ¢evre sagligini korumak i¢in kati
atiklarin diizenli olarak bertaraf edilmesini gerektirmektedir.

Mardin Ilinin kat: atik yonetiminin ortaya konulmasi ve kati atik
problemlerine mevcut teknolojiler 1siginda, g¢evre ve toplum sagligina zarar
vermeyecek uygulanabilir ¢6ziim Onerilerinin ve kabul goren bertaraf yonteminin
uygunlugunun arastirilmasi bu c¢alismanin amacini olusturmaktadir. Boylece
Mardin li Merkez olmak iizere Artuklu, Kiziltepe, Savur, Omerli, Yesilli, Kabala,
Nusaybin, Dargeg¢it, Mazidagi ve Derik ilge merkezlerinden kaynakli evsel nitelikli
kat1 atiklar ile hastane kati atiklarinin g¢agdas Olgiiler igerisinde tek elden

yonetilmesinin olumlu-olumsuz yanlar1 degerlendirilmis olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Merve YUCESOY

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Genel Atik Tanimi

Atik, kullanim 6mrii bitmis, ise yaramayan, ¢evrede istenmeyen, ¢evre ve
halk sagligi icin tehlike olusturan her tiirli madde olarak tanimlanabilir. Bu
atiklarin bertaraf edilmeleri genellikle ileri seviye teknoloji sayesinde miimkiin
oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla, teknoloji uygulamalart ile ortaya cikarilan
bir sorunun yine teknolojiye eklenen diger teknolojilerle ¢oziilmeye calisildigi
goriilmektedir (Erdogan ve Ejder, 1997).

1983 yilinda yiriirliige giren 2006 yilinda iizerinde bazi degisiklikler
yapilan 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 2. maddesinde atik terimi; “Herhangi bir
faaliyet sonucunda olusan, cevreye atilan veya birakilan her tiirlii maddeyi ifade
eder” ciimlesi ile aciklanmustir (2872 Sayili Cevre Kanunu, Resmi Gazete
(11.08.1983), No.18132).

Bayramoglu (1995) tarafindan atik; “Cevreyi degistirecek dlgiide cevreye
salinan istenmeyen sivilar, katilar, gazlar ve radyoaktif maddeler buna dahildir.
Atik tanim Alyanak (1999); “Insanlarin iiretim ve tiiketim siirecinde buna bagh
olarak iiretim, ticaret, vb ¢esitli faaliyetler sonucunda olusan ve uzaklastirilmasi

istenen bir maddedir.

2.2. Kat1 Atik Tamimi

Kati atiklar (¢opler) evsel, endiistriyel ve her tiirlii insan faaliyetleri
neticesinde ortaya ¢ikan ve sonug olarak artik istenmeyen, {ireticisi tarafindan
kullanimint yitirmis olan kat1 maddelerdir (Yolcu, 1999).

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde 14.3.1991 tarih ve 20814 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan katigin tamim “Uretici tarafindan atilmak istenen ve
toplumun huzurunu ve ozellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir

sekilde bertaraf edilmesi gereken kati1 malzemelerdir..
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Kiiciik igletme, ticaret, sosyal hizmet vb. faaliyetleri ile 6zellikle evlerden
cikan atiklara kisaca evsel atik denir. Evsel atiklar uluslararasi terminolojide

miicavir alan atiklar1 anlamina gelmektedir (Taskan, 2001).

2.3. Kat1 Atiklarin Simiflandirilmasi

Tek bir cat1 altinda toplamak zor oldugu icin kati atiklar ortak 6zellikler
g0z Oniine alinarak farkli kategorilere ayrilarak siniflandirilirlar. Genel olarak kati
atiklar bilesimlerine ve {retim yerine (kaynagina) gore baglica iki sinifa
ayrilmasma ragmen fiziksel, kimyasal ve teknik ozellikler gibi cesitli faktorlere
bagli olarak farkli farkli siniflandirilabilirler.

Bilesen yapisina gore kati atiklar; gida atiklari, bahge atiklari, kagit, karton,
plastik, kaucuk, tekstil, tahta, metal, cam, kiil, ciiruf, toprak seklinde
siniflandiriimaktadir. Kati atiklarin miktar ve bilesimleri mevsimden mevsime,
toplumdan topluma, niifus, sosyal seviye, hayat standardi, ekonomik durum,
beslenme aligkanliklar1 gibi etkenlere bagl olarak siirekli degismektedir. Kati atik
bilesenleri atigin bertaraf yontemlerinin belirlenmesi agisindan da Onem arz

etmektedir. Bu nedenle;

- Yanabilenler: Gida atiklari, bahge atiklari, kagit, karton, plastik,
kauguk, tekstil,

- Kompost Olabilenler: Organik gida atiklari, park, bahge atiklari, ambalaj
atiklari,

- Yanmayan ve Kompost Olmayanlar: Cam, metal, toprak, kiil, ciiruf,
seramik,

- Geri Kazanilabilenler: Kagit, plastik, cam, metal ve karton

seklinde de siniflara ayrilmaktadirlar (Bilgis,1994).
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Kati atiklar iiretildikleri yere gore:

- Evsel ve Ticari Kati Atiklar: Normal ev aktivitelerinden veya kurumlardan
uretilen benzer karakterlerdeki atiklara evsel atik denir. Ticari atik, diikkan
ve ofislerden iiretilen atiktir. Bunlar genellikle belediyeler tarafindan evsel
atiklarla birlikte toplanir. Atik icerigi ve karakteri hakkinda gerekli bilgiyi
elde etmek amacuyla, g¢esitli sinif 6zelligindeki yerlerden mevsimsel olarak
toplanan 6rneklerin analizi gereklidir (Suess ve Ugurlu, 1994).

- Endiistrivel Kati Atiklar: Endistriyel prosesler ve ticari aktivitelerden
kaynaklanan atik ¢ok ¢esitli malzemeleri igerir. Genel fabrika siipriintiileri,
paketleme malzemeleri, plastikler, tahta, bicki tozu, deri, kaucuk, yagh
camur, katran artiklar1 ve mezbahalarin organik atiklar1 6rnek olarak
verilebilir (Suess ve Ugurlu, 1994).

- Insaat, Hafriyat ve Yikim Atiklari: Yol ve bina insaat faaliyetlerinden
ortaya cikan, binalarin onarimi ve yapim gibi islemler sonucunda olusan
atiklar bu sinifa girmektedir. Son yillarda, insaat sektoriindeki gelismelere
paralel olarak bu tiir atiklarin miktar1 da onemli dlglide artmaktadir. Eski
yapilarin yikimi sirasinda olusan atiklar igerisinde bulunan bazi madde
gruplarinin geri kazanilmasi miimkiin olmaktadir. Hafriyat topragi ile
ingaat ve yikinti atiklarinin tekrar kullanilamamasi veya geri kazanim
stirecine sokulamamasit durumunda geriye kalan ve moloz olarak tabir
edilen bu atiklar kentsel kati atik sinifina sokulmamasi ve {ireticileri
tarafindan belediye tarafindan gosterilen alanlara kontrollii olarak
naklettirilerek depolamirlar. Ozellikle hafriyat topragi diizenli depolama
sahalarinda katki ve Ortii malzemesi olarak da kullanilabilmektedir
(Karpuzcu, 2007).

- Tarimsal ve Hayvansal Kati Atiklar: Cesitli tarimsal faaliyetler sonucu
iiriin hasadi, bitki yetistirme gibi arta kalan atiklar ile ciftliklerin ve hayvan

yetistiriciliginde ortaya ¢ikan atiklar hayvansal atiklar olarak
5
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degerlendirilirler (Tchobanoglous ve ark. 2003). Tarim ve hayvancilikla
ugrasan insanlar, iiriin hasad1 kalintilarin1 hayvan besini, hayvan digkilarim
ise giibre ve yakit olarak kullanmaktadirlar.

- Tibbi Atiklar: Saglik islemleri sirasinda ve 6zellikle hastanelerde, genel ve
arastirma laboratuvarlarinda, biiyilk miktarda olusan tiim bu atiklar,
hastane atiklar1 olarak tanimlanmaktadir. Saglikla ilgili igslemler sirasinda
olusan atiklarin cogunlugu risksiz veya halk sagligini tehdit etmeyen genel
atiklar iken geri kalan kisim risklidir ve enfeksiyon, patolojik, kesici-delici,
genotoksik, farmasotik, kimyasal, agir metal, basin¢h kap ve radyoaktif
atik gibi atiklardan olusur (Ozeral ve ark. 2002). Genel bir tanimlamayla
tibbi  atiklar; saglik initelerindeki islemler sirasinda kullanilan
mikrobiyolojik laboratuvar atiklarini, kan bulagsmis ameliyat giysilerini,
organik parcalar, plasenta, kesik uzuvlar ve benzeri atiklari, biyolojik
deneylerde kullanilan kobay leslerini, enjektor ignelerini, diger kesici
aletleri, bisturileri, lamlameli, kirilmis diger cam ve benzeri nesneleri
kapsamaktadir (CYGM, 2008).Tip, dis hekimligi ve veteriner hekimligi
egitimi veren ve arastirma yapan kuruluslar, kan bankasi ve kan nakil
merkezleri, tibbi tahlil laboratuvarlari, saglik ocaklari ve muayenehaneler,
revirler, seyyar saglik birimleri, eczane ve ilag depolart bu tiir atiklarin
kaynaklari sayilabilir (Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), 2000).

- Tehlikeli Kati Atiklar: Tehlikeli atik; insan ve ¢evre icin tehlike
olusturacak dogada yok olmayan g¢evre icin tehlikeli ve Sliimciil olabilen,
zararlilik potansiyeli tasiyan maddeler olarak tanimlanir. Bu 6zelliklerine
gore tehlikeli kat1 atiklar 5 kategoriye ayrilir. Bunlar; radyoaktif atiklar,
kimyasallar, biyolojik atiklar, tutusabilir atiklar, patlayicit atiklardir.
(Tchobanoglous ve ark. 2003).

- Ozel Atiklar: Evsel kat1 atik simifi disinda kalan, evsel kat1 atiklarla birlikte
bertaraf edilemeyen ve farkli yontemlerle bertarafi gereken atiklardir.
Kaynaklarma gore kati atik tiirleri Cizelge 2.1 de verilmistir
(Tchobanoglous ve ark. 2003).
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Cizelge 2.1. Kaynaklarina gore Kati1 Atik Tiirleri (Tchobanoglous, ve ark. 2003).

Evsel Atik ingaat Atiklari Tehlikeli Atik Tibbi Atik
y insaat Ve Yikinti .
Ev Atig Atiklar, Tehlikeli Evsel Atik Bulasici Atik
C . N Tehlikeli n
Ticari Atik Hafriyat Topragi Endiistriyel Atik Patolojik Atik
F . ... .| Tehlikeli Olmayan Diger Tehlikeli
Idari Atik Cadde Suprintileri Endiistriyel Atk Atiklar
Pazar Atigi Kdl Ve Ciruf Evsel Atik
iri Atik Aritma Camuru Geri K'ao\ztiakmlablllr

2.4. Kat1 Atiklarin Insan Saghg ve Cevre Acisindan Etkileri

Cevre problemleri arasinda su ve hava kirliliginden sonra iiglincii kirlilik
problemini atiklar olusturmaktadir. Niifus egilimi, sanayilesme gibi dis etmenlerin
sonucu ortaya cikan atiklar Oonemli bir husus haline gelmistir (Palabiyik ve
Altunbas, 2004).

Diinya niifusunun hizla artmasiyla atik miktarlar1 da 6nemli oranda
artmakta ve bu atiklarin biliylik c¢ogunlugunu kati atiklarin teskil ettigi
bilinmektedir. Olusan bu kat1 atiklarin, bertaraf edilmemesi hélinde hatta bertaraf
edildikten sonra bile insanlar ve ¢evre iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir
(MEB, 2011).

Endiistriyel kati atiklarin icerdikleri bilesenler yakma islemi sirasinda tam
olarak giderilemedikleri i¢in hava kirliligine, insan ve c¢evre sagliina zarar
vermekte, yayildiklart her ortamda risk olusturmaktadirlar (Tolay, 2012).

Kati atiklar teknigine uygun bir sekilde bertaraf edilmezse; organik
atiklarin biyolojik ayrismasi sonucu olusan sizint1 ve siiziintii sular1 hem yeriistii ve
yeralt1 sulariin kirlenmesine hem de toprak kirliligi ile birlikte zararl ve toksik
maddelerin  bitkilere dolayisiyla gida maddelerine gegmelerine neden
olmaktadirlar. Ayrica koku, goriintii, ¢cevre estetigi ve hava kirliligi dolayisiyla

insanlara Ozellikle iist solunum yolu rahatsizliklarina, fare, sinek, kedi gibi
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hayvanlarin ¢ogalmasi sonucu insanlarda bulasici hastaliklarin artmasina, yangin

ve kazalara yol agabilirler (Palabiyik ve Altunbasg, 2004).

2.5. Kati1 Atik Yonetimi

Kent yerlesiminin niifus egilimi fazlalastikca olusan atiklarin igerigi ve
miktar1 da artmaktadir. Ayrica toplumun gelir seviyesi ile tiketim ve kullanim
aliskanliklar1 gibi etkenler de kati atiklarin miktar ve 6zelliklerini artirarak ayni
ilkede bolgeden bolgeye hatta ayni sehirde semtten semte degiskenlik
gostermektedir. Iyi bir kat1 atik yonetim plani ile isletilen bir sistemde kontrolsiiz
kat1 atik olusmasi en aza indirgenerek kontrol altina alinabilmektedir.

Gelecek nesillere daha kaliteli ve siirdiiriilebilir bir hayat ortami
saglanmasi i¢in atik yonetim planlarinin giiclendirilmesi, dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilirliginin saglanmasi ve ¢evre ve insan sagliginin korunmasi igin hayati
bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle biitiin kamu kurum kuruluslar (okullar,
universiteler, belediyeler vb.) ile sivil toplum kuruluslar1 (STK) basta olmak {izere,
vatandaglarda ¢Op ayirma, biriktirme ve atma bilincinin olusmasina ve iilkemizin
essiz dogasimin ¢op daglara teslim olmamasi i¢in uygulanabilir bir atik yonetim
sisteminin gelistirilmesine katkida bulunmasi biiylik 6nem tasimaktadir (Yolcu,
1999).

Etkin kati atik yonetimi; Bu, atik tretimi, kaynak ayirma, biriktirme,
isleme, toplama, aktarma, isleme, geri doniisiim ve nihai bertaraf gibi kontrol
siireglerini igeren yonetim bigimlerini igerir. Uretimden nihai bertarafa kadar kati

atik yonetim semasi Sekil 2.1'de gosterilmektedir (Demir ve ark., 1999).
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Sekil 2.1. Kat1 Atik Yonetim Plani ( Demir ve ark., 1999)

Belediye kati atik yonetiminin etkinligini ve giivenligini saglamak igin
entegre kati atik yonetimi kavrami, kat1 atik kaynaklarinin insan ve ¢evre sagligina
en az etki edecek sekilde azaltilmasi, uygun atiklarin geri doniistiiriilerek geri
doniistiiriilmesini saglamaktir. Bu siire¢ler sonucunda atiklarin ve diger atiklarin
birlikte depolanmasi ve enerji geri kazanimina uygun atiklarin yakilmasi gibi kati
atik yonetimi uygulamalarinin kullanilmasi.

Etkin ve biitiinciil bir entegre atik yonetim sisteminin baslica 6zellikleri

asagidaki gibidir ( McDougall ve ark. 2001):

- Biitiinciil Bir Sistem Olmali: Atigin olustugu yerlesim merkezinde olusan
atigin biitlin maddelerini kapsayacak sekilde uygun bir atik yonetimi
planlamasi yapilmalidir.

- Ekonomik Deger Olusturabilmeli: Kat1 atik sistemine giden atiklardan
ekonomik deger saglayacak geri kazanilabilir maddelerin bulunmas,

pazarlardan c¢ikan atiklarin kompost yada giibre olarak kullanilmasi,

9
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biyogaz (diizenli depolama ve anaerobik kompost) elde edilmesi ve benzeri
kaynakli girdileri kapsar. Bunlardan temin edilecek gelir ile milli
kazancimiz artar. Bu sebeple planlama asamasinda ekonomik analiz ¢ok iyi
yapilmalidir.

- Esnek Olmali: Entegre atik yonetim sistemi, herhangi bir dis etkenin etkisi
altinda atigin niteligindeki cesitli degisikliklere uyum saglayacak kadar
esnek olmalidir.

- Bolgesel Planlama Yapilmali: . Toplanacak atik miktar1 niifusla baglantili
oldugu i¢in bolgesel planlama yapilabilmesi i¢in niifus sayist onemlidir. Bu
nedenle Biiyiliksehirler disindaki yerlesim alanlarinda niifusu 500.000
kisiden az olmayan yerlerde bolgesel planlamalar yapilmalidir.

- Ulusal Cevre Sektorii Olusmali: Yukarida agiklanan siire¢ ile Belediyeler,
Valilik ve o0zel sektorlerin bir araya gelerek g¢evre koruma konusuna
yonelik ¢evre komisyonu olusturulmalidir. Cevre koruma alaninda her
tirli  makine, techizat, mihendislik miisavirlik ve miiteahhitlik

hizmetlerinin organize edilmesi dnemlidir.

Genel olarak Tiirkiye’de uygulanan kati atik yonetimini akis diyagrami
Sekil 2.2 verilmistir. Sekilden de goriildiigii kat1 atik yonetiminin ilk adimini atik
iretimi olusturmaktadir. Bu ilk basamakta, olusan atiklarin en aza indirgenmesi,
kaynak israfinin Oniine gegilerek siirdiiriilebilir bir kaynak yonetimi
desteklenmektedir. ikinci adim, iiretilen kat1 atiklarm diizenli depolama sahasinda
toplanmasidir. Burada dikkat edilmesi gereken en Oonemli konulardan biri ¢evre
hijyeni ve sanitasyonunun dnemidir. Kat1 atik y&netiminin ii¢lincii ve dordiincii
asamalar1 toplama, transfer ve nakliyeden olusur. Transfer ve tasima, ozellikle
kentler ve metropollerde 6nem kazanmaktadir. Aritma asamasinda ise kati atiklarin
geri kazanimi ile yeniden iiretim dongiisli icerisinde yer almalari ve boylece
ekonomik olarak kazang elde edilmesi saglanmaktadir. Halkanin son bdliimii ise

kat1 atiklarin bertaraf edilip uzaklastirilmasidir. Bu siirecte kati atiklar, teknigine
10
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uygun olarak depolanmakta, ¢6p deponi sahalarinda olusan sizint1 ve siizlintii sulari
haznede toplanip 6n aritmadan gegirildikten sonra kanalizasyon sistemine desarj
edilmektedir. Olugan depo gazlar1 toplanarak gerekli aritma isleminden sonra enerji
eldesi olarak kullanilmaktadir.

Sonug olarak ilk asamasindan son asamasina kadar olan siirecte insan ve
cevreye verilebilecek zararlar en aza indirilerek Kati Atik Yonetim (KAY)

sistemini tamamlamaktadir.

Atik Uretimi

l

Biriktirme

_ M l i
o

Transfer ve Uygun Aritma
Toplama

—»{ Uzaklagtirma

Sekil 2.2. Kat1 Atik Yonetimini Gosteren Akis Diyagrami (Karpuzcu, 2007).

Avrupa Birligi (AB) atik yonetimi politikalarinin ilkesi “atik yonetimi
hiyerarsisi” ve “liretici sorumlulugu” bilincini olusturmaktadir. Atik yonetimi
hiyerarsisinin 0Onceligi, atiklar1 kaynaginda azaltmak ve tehlike diizeylerini
onlemektir. Ikincisi, atik geri doniisiimii, geri doniisiim ve enerji iiretimi yoluyla
hammadde elde etmek; Son adim, geri doniistiiriilemeyen atiklar1 yakmak veya ¢op

sahasina gondermektir (Sekil 2.3) (Salgin, 2009).

11
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Onleme

Azaltma

Tekrar kullanim

Enerji geri kazanimi

Sekil 2.3. Atik Yonetim Hiyerarsisi (Salgin, 2009)

Sekil 2.3deki piramitte goriildiigli iizere atiklar1 oncelikle onleme yoluna
gidilmektedir. Giiniimiizde tiiketim fazlaligi s6z konusu oldugu i¢in Oncelikle
tiketim fazlaligmi azaltma caligmalari yapilmalidir. Eger Onleme ve azaltma
yapilamiyor ise geri doniisiim ¢dziimlerine bagvurulmaldir. Uretilen atiklarm bir
cogu geri kazanilabilir oldugundan geri doniisiimiiniin milli gelire katkis1 goz ardi
edilmemelidir. Atiklardan kompost giibre elde edilerek yararli kullanim saglandig
gibi atiklarin yakilmasi veya atiklardan biyogaz eldesi ile hem enerji kazanimi hem
de yararli kullanim saglanmaktadir. Eger atiklara geri kazanmim veya yararh
kullanim uygulanamiyorsa, vahsi depolama, diizenli-sihhi depolama, kompostlama

ve yakma gibi yontemlerle bertaraf edilerek yasam alanlarindan uzaklastirilmalidir.

2.5.1. Kat1 Atik Miktarinin Azaltilmasi

Atik azaltma yonteminde Onemli olan husus toplumsal farkindalik
iizerinde 1srarla durulmasi ve bu bilincin topluma kazandirma faaliyetlerinin
izlenmesidir. Bu agidan, bireysel tiiketiciler, kamu kurum ve kuruluslar1 ve 6zel
sektdrde atik azaltma bilinci ile tiiketim oranlarinin diistiriilmesi olumlu bir gelisme

olarak ele almmaktadir. Bu baglamda, kamu kurumlarinda elektronik ortamda

12
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yapilan yazigmalarin ve verilerin dijital ortamda saklanmasi1 gibi kagit vb. atik
miktarinin azaltilmasi, 6zel sektoriin liretmis oldugu uriinlerin, dayanikli, uzun
Omiirli olmasi, 6zellikle cam, plastik, ambalaj, metal gibi atiklarin geri doniigim
dongiistine katilimi gibi atik azaltma uygulamalarinda verimli sonuglar elde
edilmektedir. Atik azaltmaya yonelik yapilan ar-ge calismalar1 da dolayli olarak bir
atik azaltmaya katki saglamaktadir (McDougall ve ark. 2001).

Ayrica tiiketici maliyetlerinin dahil edilmesinin dolayli olarak atik azaltma
yontemlerinin duyarliligini  arttirdigina inanilmaktadir. Bu baglamda, idari
mevzuatin uygulanmasi, tiiketicilerin maruz kaldigr maliyetleri yansitmasi kadar

onemlidir (Oztiirk, 2015).

2.5.2. Kati1 Atiklarin Geri Doniisiimii ve Geri Kazamlmasi

Kati1 atik yonetim sisteminin bir modiilii olan geri kazanim; cam, plastik,
kagit, ambalaj, organik, metal, elektrik ve elektronik vb. gibi atiklarin yeniden
kullanim hedefi ile isleme, organik veya maddesel kazanmim yada enerji geri
doniisiimii amaciyla ayri ayri toplanarak ayrigtirilmasidir.

Ulkemizde yillara gore ortalama 1 milyon ton atik geri ddniisiime tabii
tutulmaktadir. Bu miktar ¢ogunlukla dokiim sahalarindan ve sokaklardan uygun
olmayan kosullarda toplanmaktadir. Ancak dokiim sahalarinda depolama
kosullarinin ayrisima uygun olmamasi ve sokaklardan toplanan atiklarin bir
kisminin organik atiklarla karigmasi verimli bir geri doniisiim uygulamasi i¢in en
biiyiik engel olmaktadir. Verimli ve uygun bir geri kazanim sistemi kurabilmek i¢in
atiklarin kaynaginda yani konutlarda, isyerlerinde, okullarda, tatil ve dinlenme
alanlarinda organik atiklardan ayri toplayabilmektir.

Kaynakta ayr1 toplama, geri kazanilabilir nitelikte atiklarin organik
atiklardan ayr1 ve karigmadan toplanmasi anlamina gelmektedir. Boyle bir toplama
yontemi ile toplanacak malzemenin yeniden kullanim ig¢in geri doniisiim
verimliligini artirmaktan, diizenli depolama alanlarinda olusacak hacimsel yer

artisina kadar birgok faydasi bulunmaktadir. Ayrica nitelikli atiklarin ( plastik,
13
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cam, metal, elektronik ve seliillozik atiklar ) ayr1 toplanmasi ile ¢Op tasima
araclarindan ve aktarma istasyonlarindan tasarruf edilecek hacimle araglarin daha
az maliyet ve slirede daha genis bolgelere hizmet verebilmesi saglanmaktadir. Bu
baglamda diizenli depolama alanlarindan tasarruf edilerek alanin faydali émriiniin
arttirllmas1 yolu ile onemli ekonomik kazanimlarin elde edilmesi miimkiin
olmaktadir.

Glintimiizde geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki ana yontem
kullanilmaktadir. Birincisi; 6zel tiretilmis kutularda, tiiketici tarafindan ayr1 olacak
sekilde biriktirilmis geri kazanilacak atiklarin hanelerden veya sokaklarda
kurulacak noktalardan toplanmasi ve toplama merkezlerine tasinmasi prensibine
dayanmaktadir. Ikincisi ise tiiketiciden atiklar1 belirli bir iicret karsiligi (depozito)
almaya yonelik bir ¢alisma olup tiiketicilerin atiklarimi belirli bir uzakligi kat
ederek toplama kutularina veya ayristirma merkezlerine getirmesini saglamay1
kapsamaktadir. Depozito, en ¢ok uygulanan tiiketiciye getirtme yontemidir
(Kemirtlek, 2007).

Atiklarin geri kazanimi ve doniistiiriilmesi hem mali hem de g¢evresel
faktorler icin de Onem tasimaktadir. Plastik, cam, metal, elektronik ve seliilozik
gibi atiklarin depolama veya gomiilme yerine geri kazanilmasi hem endiistri
alaninda hammadde ihtiyacinda hem de hammadde i¢in harcanan enerji miktarinda
bir azalma olusturmaktadir.

Ulkemiz gibi diinyanin birgok iilkesinde kaliteli bir atik toplama ve geri
doniigiim bir sektdr haline gelmistir. Teknolojinin gelisimi ve insanlarin bu
gelismelere adaptasyonu cevre ve ekonomi agisindan incelenmektedir. Gelismis
iilkelerde bu is zorunluluk olup ekonomik agidan biiylik bir paya sahiptir.
Avrupa’nin birgok iilkesi gelecek nesillerine okullarda geri doniisiim egitim bilinci
kazandirma calismalarina baslamistir. Mevcut durum Tiirkiye i¢in incelendiginde
attk yonetimi ve geri doniisiim sektoriiniin istenilen seviyeye getirilemedigi

goriilmektedir. Avrupa birligi uyum silirecinde bazi adimlar atilsa da kamuoyu
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bilinglenmesi yeterli seviyede olmadigindan geri doniisim ve kazanimi igin
istenilen basar1 saglanamamistir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine (KAKY) (1991) gore kati atiklarin
geri kazanimi igin en iyi ¢ozlimiin, atigin azaltilmasi ve kaynaginda ayristirilmasi
belirtilmektedir. Bu yiizden ileri teknolojik atilimlarin yapilmasi, geri kazanilmasi
miimkiin olmayan atiklarin sihhi alanlarda gerekli metotlarla bertaraf edilmesi ve
tiikketicilere yonelik gerekli bilinglendirme c¢alismalariin yapilmas: gerekmektedir.
Ayrica, Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY) (1991) belediyeler ve sanayi
sektoriiniin atik azaltimini ve geri kazanimini zorunlu kilmaktadir. Belediyeler, ayri
bir toplama ve geri kazanim alani olusturmaktan sorumludur ve yonetmelikler,

paketleme fabrikasinda geri doniisiim i¢in bazi kotalar koymaktadir.

2.5.3. Kat1 Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Diinya capinda kat1 atik bertaraf sistemleri hem termal teknolojiyi (yakma,
gazlagtirma, piroliz, plazma teknolojisi), giibreler gibi biyolojik sistemleri, atik
ayrigtirma tabanli biyometanizasyon ve kati atik bertaraf sistemlerini kullanir. Kati
atik bertaraf yontemi seciminde en 6nemli faktér maliyettir. Halihazirda yiliksek
maliyetli gazlagtirma ve piroliz sistemleri gelismis iilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kat1 atik bertaraf sistemleri
kurulmaktadir. Depolama sistemlerinde en 6nemli unsurlardan biri depolama i¢in
uygun arazi sikintisidir,

Arazi sikintis1 yasayan Avrupa, Japonya gibi iilkelerde kati atik diizenli
depolama sistemleri i¢in yeterli alan bulmada zorluklar yasanmasindan dolayi
yakma sistemleri gibi atigin hacmini minimum seviyeye indirecek olan sistemler
tercih edilmektedir. Sistem tercihi sonrasinda az veya ¢ok mutlaka bir miktar atigin
nihai olarak depolanmasini kaginilmaz oldugu i¢in diizenli depolama sistemleri kati
atik bertarafinda nihai ¢6ziim olarak kullanilmaktadir.

Kat1 atik diizenli depolama sahalari, kat1 atiklarin ¢evre ve insan sagligini

etkilemeyecek bir sekilde dnlemler alinan ve ¢evremizden atiklarin uzaklastiriimasi
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icin yapilan 6zel depolama alanlaridir. Ekonomik olmalar ve isletme kolayliklart
nedeniyle diinya genelinde en c¢ok kullanilan sistem olarak kabul gérmektedir.
Bununla birlikte, Avrupa Birligi'nin Depolama Alam1 Yonergeleri, diizenli
depolama alanlarina génderilen biyolojik olarak parcalanabilen kati atik miktarini
azaltmak i¢in hedefler belirlemekte ve bu yoOnergeler kapsaminda yoOnergeler
belirlemektedir. S0z konusu hedeflerin; 1995 yilinda evsel kati atiklarinin
%80’ninden fazlasim diizenli depolayan iiye devletlere, 2010 yilinda, 1995 yilinda
olusan biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin %75’inin, 2013 yilinda, 1995 yilinda
olusan biyolojik olarak ayrigabilen atiklarin %50’sinin, 2020 yilinda, 1995 yilinda
olusan biyolojik olarak ayrigabilen atiklarin %35’inin azaltilmas1 yonilindedir. AB
uyum siirecinde olan iilkemizde de bu hedeflere uyum calismalari devam

etmektedir (Kavadar, 2014).

2.5.3.1. Kat1 Atiklarin Depolanmasi
- Diizensiz Depolama (Vahsi Depolama):

Kati atiklarin higbir 6nlem alinmadan acik alanlara, okyanuslara ve
nehirlere bosaltilmast sonucu kati atiklarin yasa disi depolanmasi ve dogada
depolanmasi bi¢iminde tanimlamasi yapilmaktadir.

Kat1 atiklarn araziye diizensiz bir sekilde yani geligigiizel atilmasi, sizint1
suyu ve olusan gaz kontroliiniin yapilmamasina yol agmakta olan ve vahsi
depolama olarak tanimlanan bu bertaraf sekli 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Cevre ve insan sagligi agisindan cok sayida
olumsuz etkileri barindiran s6z konusu bu bertaraf seklinin sakincalarindan

baslicalart;

- Sizint1 sulan ile yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarini kirletmesi,
- Koku ve toz gibi kontrolii zor olan etkilerin yayilmasi,
- Zehirli, parlayict ve patlayict gazlarin olusturacagi riskler, vahsi

depolamadan kaynaklanan yangin olaylari,
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- Acik arazide yabani hayvanlarin ve sokak hayvanlarmin besin bulma alam
olarak bu alanlara kolay erigimi,
- Kati atiklarin riizgarla agik araziye yayilmasi,

- Alanin civarinda bulunan arazilerin deger kaybu,

saytlmaktadir (Bukni, 2003).

Ulkemizde en az maliyetli ve en verimli kat1 atik bertaraf sistemleri
iizerindeki tartismalar devam ediyorken, hali hazirda mevcut kati1 atiklarin
gelisigiizel bir sekilde vahsi depolama alanlarinda bertarafinin devam ettigi
goriilmektedir. Cevre ve insan sagligini géz Oniine alan herhangi bir bertaraf
yontemini heniliz uygulamaya koyamayan bazi yerel yonetimlerin, olusan kati
atiklar1 ¢ogunlukla vahsi depolama alanlarinda bertaraf ettikleri, yaz aylarinda
hava sicakligi ile birlikte alandaki gaz yogunluguna bagli yangimlarm ve
patlamalarin olustugu gériilmektedir. Ulkemizde vahsi depolama alanlarindan
kaynaklanan zararlar biiyiik ¢opliilk yanginlari ile birlikte ormanlik alana sigrayan
yanginlar ile glindeme gelmis, bertaraf yontemlerinin arastirilmasi, uygun
depolama yontemlerinin uygulanmasi c¢alismalari can kayiplart olduktan sonra
baslanmistir. Bu nedenle vahsi depolama alani olarak kullanilan alanlarin en kisa
zamanda rehabilite edilmesi gerekmektedir. Bu ¢ergevede belediyeler atik bertaraf
yonteminin yaninda atik yonetimlerini tespit ve uygulama asamasinda rehabilite
edilecek alanlar1 da mutlaka incelemeli ve rehabiliteye yonelik faaliyetlerini de atik

yOnetiminin ana pargasi olarak ele almak zorundadirlar.

- Diizenli Depolama:

Diizenli depolama; Bertaraf yontemi olarak kati1 atiklar kontrollii bir alana
bosaltilir, taban1 ¢evre sagligina uygun olarak kil ve jeomembran gecirmeyen,
sikistirllarak toprakla kapatilan, metan igeren atik gazlarin kontrolii, uygun
bacalarla toplanmasi ve sizan sularm toplanmasi ¢ok faydali bir aritma yontemidir.

Diizenli depolama; bir bertaraf yontemi oldugu i¢in, kat1 atiklarin kontrollii bir
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sekilde araziye bosaltilmasi, ¢evre sagligina bagli olarak tabanmi kil veya
geomembran ile gecirimsiz hale getirilmesi, sikigtirilip toprakla kaplanmasi,
toplanmasi, diizenli baca gazindaki metan gazinin uygun bacalarla kontrol edilmesi
sizan ¢Opleri ve sizan suyu toplamak, toplamak ve aritmak ¢ok faydalidir.Diizenli
depolama ydnteminde; sizinti suyu, depolama alani gaz emisyonlari, ¢plerin
serilmesi, sikigtirllmasi ve koku emisyonlar1 gibi parametrelerin kontroliiniin
saglanmasi i¢in saha miihendisliginin iyi bir sekilde yapilmis olmasi

gerekmektedir. Diizenli depolamanin 6zellikleri;

- Depolanan kati atiklardan ¢evreye kotii koku yayilmasini 6nlemek,

- Kati atiklarin riizgarla etrafa yayilip ¢cevreyi kirletmelerini 6nlemek,

- Zararh ve hastalik tasiyict canlilarin barinma ve ¢ogalma ortamini ortadan
kaldirma faaliyetlerini saglamak,

- Gaz cikist ile sizinti ve siiziintii sularini kontrol altina almak olarak

belirtilmektedir.

Diizenli depolama su anda sehirlerin biiyiik cogunlugu i¢in en ucuz bertaraf
etme yontemidir. Yakma, kompostlastirma vb. gibi diger yontemlerin kullanilmasi
sonucunda dahi %20-%30 kadar diizenli depoya gonderilecek atik olustugu igin her
tiirli diizenli depolama sahalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diizenli depolama sahalar1 depolanacak atiklarin tiirlerine ve potansiyel

tehlikelerine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Tiim diinyada;

- Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklari,

- Evsel nitelikli kat1 atiklar1 (evsel atiklar, evsel nitelikli ticari ve endiistriyel
atiklar)

- Tibbi ve tehlikeli atiklar

depolanmasinda kullanilmaktadirlar.
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i- Kati atik diizenli depolama igin yer segiminde goz oniine alinacak

faktorler:

- Tasima mesafesi miimkiin oldugunca kisa olmalidir.

- Faydali depolama hacmi miimkiin oldugunca fazla olmali ve saha en az 20
yil hizmet verebilmelidir.

- Altyapi tesisleri, su ve elektrik mevcut olmalidir.

- Alan, etrafindaki arazide uygulanan faydalanma sekline zarar
vermemelidir.

- Alan miimkiin mertebe yerlesim yerlerinden uzak olmalidir.

- Depo ortii malzemesi alandan ve/ veya civarlardan temin edilmelidir.

- Sahanin tabani hidrolik ve zemin mekanigi agisindan uygun olmalidir.

- Mevcut akarsu sizdirmaz bir menfez igerisine alinmali veya derivasyon
tiineli insa edilerek bagka bir yere sevk edilmelidir.

- Taban drenaj sebekesinin ingasi miimkiin ve ucuz olmalidir.

- Tabii giizelliklerin bozulmamasina dikkat edilmelidir.

- Alanin trafik baglantisim saglayan yol ve kopriilerin yiik sinirlandirmalar
acisindan uygun olmalidir.

- Depo yeri orman ve tarim alanlarimin korunmasi bakimindan uygun
olmalidir.

- Depolamaya uygun alternatif alanlarindan yagisi az olan se¢ilmelidir.

- Yer alt1 su seviyesi ile depo alami arasindaki kot farkinin fazla oldugu
alanlar tercih edilmelidir.

- Depolama sahasi taskin bolgesi disinda kalmalidir.

seklinde belirtilmektedir ( Bastiirk, 1994).
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ii-

Diizenli Depo Tesislerinin Genel Ozellikleri:
Kapasite: Yapilacak tesisin giin, ay ve yil kapasitesi hesaplanir. Niifusu
100.000 ve daha az olan bolgelerde kat1 atik depolama tesislerinin asgari
kapasitesinin 10 y1l siireyle muhafaza edilmesi planlanmaktadir. 100.000'in
iizerinde niifusa sahip bir alanda 500.000 m3 olmasi planlanmaktadir.
Kapasite, kisi basina diisen atik miktarina, sahanin biiyiikliigiine ve atik
derinligine gore belirlenir.
Trafik: Depo alanina ulagim ve depo alaninin i¢ yollarindan gecis her tiirlii
hava kosulunda kullanilmak {izere planlanmistir.
Tel ¢it: Depolama alanina kontrolsiiz girisleri engellemek ve evcil hayvan
ve yabani hayvanlarin depolama alanina girmesini énlemek i¢in depolama
alan1 2 m olmahdir. Etrafi yiliksek bir ¢itle ¢cevrili olmalidir.
Lastik yikama: Kirli araba lastikleri, yollarin ve g¢evrenin kirlenmesini
onlemek icin yiiksek hizli araglardan en az 30 m mesafede bir ¢opliik lastik
yikama sistemine veya araca takilacaktir.
Girig bolgesi: Depolama tesisine giren kati atiklarin kontroll, muayenesi
ve tartimi i¢in koruma kutusu, tartim binasi, isletme ve bakim tesisi
saglanacaktir.
Geri kazamim tesisleri: Geri kazanmlan maddelerin ayrilacagi ve
depolanacagi tesisler olarak tanimlanir.
Kati Atiklarin depolanacagi lotlar: Sahanin topografik yapisi itibariyle,
sedde {istleri ve kontrol yollarinin tabii zemin kotlarinda kalacak sekilde,
sevlerin stabilitesi ve sevlerin iizerinde teskil edilecek taban izolasyonu
malzemelerinin kolaylikla serilebilmesi ve stabilitenin daha emniyetli
olarak saglanabilmesi agisindan, 2-3-4 Yatay / 1 Diisey oranlarinda sevli
kazi yapilmalidir. Depolama alanlarina ve {initelere yagis sularinin
olumsuz etkilerini Onlemek i¢in kusaklama kanallar1 ile Yiizey

Suyu/Si1zint1 Suyu Drenaj Kanallar1 planlanmalidir (Marcotte, 1995).
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Sekil 2.4 genel bir diizenli depo saha sematik olarak gosterilmistir (Gilbert,
2004).

Sekil 2.4. Diizenli Depolama Sahasi (Gilbert, 2004).

2.5.3.2. Kat1 Atiklarin Kompostlastirilmasi

Kompostlagtirma; kat1 atiklarin igerisindeki degerlendirilebilir organik
igerikli maddelerin mikroorganizmalar tarafindan ortamdaki oksijen kullanilarak
biyokimyasal yollarla ayristirilmast durumudur. Kompostlastirmada diisiik
karbonlu organik maddeler, parcalanarak yiliksek yapili bitkilere faydali olan
humusa doniismektedir. Mutfak artiklari, dal, yaprak, bicilmis ot, odun, tahta,
hayvan digkilari, gibi atiklar kompost ham maddesi olarak ve kompostlama olayimni
hizlandirmak igin azot giibresi, lire, mikroorganizma preparati, su, kire¢ gibi bazi

katki maddeleri kullanilmaktadir (Sekil 2.5) (Topbas, 1998).
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Kompost islemi, besin maddesinin mikroorganizmalar tarafindan
almabilirligine, y1gmin biyiikliigiine, tane boyutuna, havalandirma durumuna, su
miktarina bagh olarak degigsmektedir. Kompostun iginde bakteriler, aktinomisetler,
mantarlar, algler, protozoalar, karincalar, solucanlar, sinek¢ikler bulunmaktadir. Bu
canlilar ¢opii kimyasal yolla ayrigtirmaktadir.

Elde edilen kompost tarim alanlarinda topragin yapisal diizenini
dengelemek amact ile toprak iyilestirmede kullanilmaktadir. Ciinkii kompost,
topragi canlandirmakta, yapisini iyilestirmekte ve kararli (stabil) hale getirmekte,
su, hava ve sicaklik bilangosunu tesvik etmekte ve besin maddesi tutma yetenegini
arttirmaktadir. Yapilan arastirmalara gore, 80 ton/ha taze kompostun topraga
verilmesinden sonra topraktaki aktinomisetlerin sayisi iki misli ve bakterilerinki ise
15-16 misli artmaktadir (Akin, 1993). Ayrica kompost topraktaki azotlu ve fosforlu
besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinisim kolaylastirmakta ve organik madde
yoniinden topragi zenginlestirmektedir (Ergun, 2002).

Kompostlagtirmaya en uygun atiklar evsel atiklardir. Evsel kati1 atiklarin
%75’1 kompost olabilecek Ozelliktedir. Tarimsal {irlin artiklari, orman ve agag
artiklari, yiyecek artiklari, hayvansal atiklar, bahge artiklari, kentsel kat1 atiklar
kapsamindaki kagit, karton vb. organik maddeler, aritma camurlari, pamuk,
pamuklu atiklar, yiin ve yilin atiklari, saman atiklari, cadde siipriintiileri
kompostlagtirilabilirken, temel topragi, enkaz, ciiruf gibi inorganik maddeler,
hastane, klinik, patojenik ve arastirma tesislerinden gelen mikroplu atiklar, araba
hurdasi, eski lastik, metal endiistrisi, yag camuru, yanan, patlayan atiklar ve
radyoaktif madde artiklari kompost hem maddesi olarak kullanilmamaktadir

(Ayberk,1995).
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Git mrtaklan

Sekil 2.5. Kompost Yapilabilecek Kaynaklar (Anonim,2016).

Kompost yontemleri aerobik veya anaerobik ortamda
gerceklestirilmektedir. Aerobik kompostlastirma, serbest oksijenin mevcut oldugu
ortamlarda organik maddelerin ayristirilmas: yontemidir. Bu yontem sonucunda
CO,, H,O ve 1s1 olusur (Haug 1993). Anaerobik kompostlastirmada, ayristirilan
organik madde agirligi basina daha az enerji olugsmasi, koku probleminin ortaya
¢ikmasi, slirenin ¢ok uzun olmasi, sicakligin istenen degerlere ulasamamasindan
dolay1 kompostlastirma sistemlerinin ¢ogu aerobik olarak isletilmektedir (Tanugur
2009). Ulkemizde yesil alanlarda ve bazi iiriinlerin yetistirilmesinde toprak

diizenleyici olarak kompost giibre kullanimi artis gostermektedir.
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2.5.3.3. Kat1 Atiklarin Termal olarak Bertaraf Edilmesi

Kati atiklara uygulanmakta olan termal bertaraf yontemleri, atiklarin
yiiksek sicaklikta enerji ve diger yan friinlere doniistiiriilmesi iglemi olarak
tanimlanmaktadir. Buradaki temel amag, atiklarin hacimlerinin ve miktarlarinin
azaltilmasidir. Termal bertaraf, kati atik depolamasi i¢in gereken depolama
hacmini azaltirken yani sira atiktan 1s1 kullanarak enerji geri kazanimini artirir

(Saltabas, ve ark. 2011). Baslica termal bertaraf yotemleri:

- Yakma:

Yakma; atiklar1 stabil hale getirerek hacimsel olarak % 70-80 oraninda
azaltma islemidir. Toplanan kati atik miktarin1 azaltmak i¢in atiklarin 6zel bir
tesiste yakilmasi islemi; Biiyiik hacim ve agirlik oranlar1 nedeniyle depolama alani
gerektiren ve tibbi atik gibi nihai iiriinii stabilize etme ihtiyaci olan yiiksek kalorili
kat1 atiklardan enerji liretmek igin kullanilir. Kat1 atiklarin yakilmasi planlaniyorsa
bu atiklarin yakmaya uygun olmalart ve ek bir yakita ihtiya¢ duyulmamasi,
ekonomik ve siirecin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir.

Yakma yoOntemlerinin kullanimi sirasinda gevreye zarar vermemek igin
hava kirliligine kars1 emisyon standartlarini karsilayacak 6zel 6nlemler alinmali ve
kiil ¢okmesi durumunda cevreye olasi olumsuz etkilerin Oniine gegilmesi igin
onlemler alinmalidir. Yakma sonucu kalan inorganik atiklarin nihai bertarafi i¢in
sanitasyon tesislerinin kullanilmasi esastir (Yaman, 2007). Yakma tesisleri igin

uygun olmayan atik tipleri;

- Biiyiik miktarlarda reaktif kimyasal atik
-  PVC
- Yiiksek oranda civa ve kadmiyum igeren atiklar

- Agir metal igeren maddeler

24



2. ONCEKI CALISMALAR Merve YUCESOY

olarak belirtilmektedir. Yakma yoOnteminin uygulanabilmesi i¢in atigin; Isil
iceriginin en az 2000 kcal/kg olmasi gerekir. Yanabilir madde orami %60,
yanamayan katilarin orani %5, yanamayan ince madde oran1 %20, nem igerigi %30
olmasi gerekmektedir (TMMOB, 2005)

Yakma tesislerinde atiklarin yakilmasi sonucunda {iretilen enerjinin buhar
veya elektrik olarak geri kazanilmasi amaglanmaktadir. Bu tesislerde yakma islemi
sonucunda elde edilen kizgin buhar, buhar tiirbinlerinden gecirilmekte ve nihai
olarak elektrik elde edilmektedir (Sekil 2.6). ilk yatinmin yiiksek maliyetine
ragmen, atiklardaki onemli azalma, diizenli depolama alanlarinda yeterli alan
olmadiginda ve tesisler uzaktayken yakma firinlarmi ¢ekici hale getirebilir. Diger
bir olumlu sonu¢ ise, yanma sonucu olusan taban kiilii, ciiruf ve kiiliin yap1

malzemeleri olarak yeniden kullanilabilmesidir (Oztiirk, 2015).

Calisma prensibi nasildir? 2. Enerji geri kazanimi
3. Baca gazinin temizlenmesi
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Sekil 2.6. Atiktan Enerji Uretim Tesisleri (Oztiirk, 2015)

Yakma tesislerinin kurulmasinda baslica engeller; ilk yatirimlarin yiiksek
olmasi ve igletme maliyeti, isletmenin karmagik olusu ve deneyimli personel
gerektirmesi ile isletme emniyeti hakkinda kamuoyunun ciddi endiseler tagimasi

olarak diistiniilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde, evsel kati atiklardaki toplama
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sitemlerinden kaynakli nem oraninin ¢ok yiiksek dolayisi ile ¢opiin 151l (kalorifik)
degerinin diisiik olmas1 sonucu ilave yakit gerektirmesi, yakma yonteminin igletme
maliyetini agik bir bicimde artirdig1 goriilmektedir. Bu nedenlerle yakma, baskent
disinda kullanim potansiyeli ¢ok az olan bir teknolojidir, ancak yakma tesisleriyle
ilgili toplumsal kaygilar, hava kalitesini olumsuz etkileyen emisyon ve hava

kirliligi zehirlenmesi riskine odaklanmaktadir (Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2015).

- Gazlastrma (Piroliz):

Organik maddelerin gazlastirilmasinda yaklasik 500 °C sicakliga kadar
olan siire¢ piroliz sathasi olup burada; karbon, gazlar (1s1l (kalorifik) degeri 20
MJ/me kadar ¢ikabilir) ve katran elde edilirken sicaklik 1000 °C oldugunda
karbonun su buhartyla tepkime vermesiyle CO ve H, iretilmektedir. Ham
maddedeki degisken oksijen oranina bagli olarak gazlastirma islemi igin ilave
oksijen girdisi gerekmeyebilmektedir. Gazlastirmada 6nemli olan biyokiitlenin nem
oraninin % 30'u gecmemesidir. Bunun nedeni, nem ne kadar yiiksek olursa, gazin
1s1sinin o kadar diisiik olmasidir. Ayrica yanici bir gaz olan CO2 miktar1 azaldikga
CO2 miktar artar. Bitkisel atiklarin yakilmasi 4.5-6 MJ / m3 kalorifik gazin kismi
yanmasina neden olabilir. Ikinci islemin bir sonucu olarak, karbon monoksit ve
hidrojen, kdmiir ve regine olusturmak i¢in bir indirgeme reaksiyonu olan karbon
monoksit ve hidrojene doniistiiriiliir. Son yillarda organik atiklarin anaerobik
ortamda biyometanizasyonu ile lretilen elektrik/termal enerji i¢in yenilenebilir
enerji tegviklerinin kullanilmasi1 bu atiklarin geri doniisiimiinii 6nemli Slglide
hizlandirmustir. Havasiz aritma sirasinda %50-55 CH4 igeren biyogaz ile giibreler
ve sivi giibre iiretilir. Biyogaz metanin atiklardan zenginlestirilmesinden sonra,

arag yakiti olarak kullanimi ortaya ¢ikan bir kullanimdir ( Oztiirk, 2015).

2.6. Entegre Kati Atik Yonetimi

Stirdiirtilebilir bir kat1 atik yonetiminin, biitiinsel bir yaklagimla yapilmasi,
entegre kati atik yOnetim sisteminin temelini olusturmaktadir. Kati atik
yonetiminde kullanilan siiregler birbirine bagli olmalidir. Ornegin, toplama ve
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bertaraf yontemlerinin kullanilmasi, yenilenebilir malzemelerin miktarini, tiretilen
yeni triinlerin miktarini ve tiiketilen enerji miktarim etkiler. Bu nedenle, kapsamli
bir yaklasim 6nemlidir. Entegre sistem, enerji tiilketiminin yani sira hava, su ve
toprak kirliligi gibi g¢evresel etkilerin azaltilmasini saglayan cevre dostu bir
sistemdir. Entegre bir sistemin ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmas1 i¢in isletme
maliyetleri ve yonetimin sosyal olarak kabul edilebilir bir diizeyde olmas1 gerekir.
Aym zamanda cevresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi;
Entegre, pazar odakli, esnek ve hepsinden dnemlisi bolgesel ve evrensel olmalidir.
Kat1 atik yonetiminde entegre bir sistem ile tiim atik ¢esitleri ve tiim atik
kaynaklar1 i¢in ayirma, toplama ve tasima islemlerinin yani sira c¢esitli geri
kazanim ve bertaraf yontemleri kullanarak ¢oziim tretilmektedir. Entegre atik

sisteminde;

- Kaynakta atik tiiriine gore ayirma islemlerini yayginlastirma, toplama,
tiretim isletmelerine tasima ve islenerek ikincil maddelerin iiretiminin
saglanmasi,

- Biyolojik kokenli organik maddelerin (biyokiitlenin) dogrudan kimyasal ve
1s1l kimyasal 6n islemlerden sonra biyolojik olarak islenmesi ve ekonomik
degeri olan iiriine (etanol, kompost giibre, hidrojen gazi, metan, metanol
vb.) iist diizey verimde kisa siirede doniistiiriilmesi,

- Geri doniistiirilemeyen bilesenlerin (biyokiitlenin) dogrudan kimyasal 1sil
islemlerle; kimyasal madde, akaryakit, yag, yanici gaz yakitlara yiiksek
verimde doniistiiriilmesi,

- Isil iglem sistemleri ile diizenli depolama sahalarina gonderilecek atik
miktarmin minimuma indirgenerek kararli hale getirilmesi ve enerji elde
edilmesi,

- Diizenli depolama sahalarinda yalnizca organik igerikli maddelerin
depolanmasi ve tas, tugla, kiremit, fayans gibi inorganik yapida
malzemeleri igeren kati atiklarin arazi 1slahinda kullanilmasi olarak
siralanmaktadir. Sekil 2.7’ de Entegre atik yonetim sisteminin bilesenleri

verilmistir (Alabas, 2012).
27



2. ONCEKI CALISMALAR Merve YUCESOY
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Sekil 2.7. Entegre Atik Yonetim Sisteminin Bilesenleri (Alabas, 2012)

Entegre atik yoOnetiminin amaci, biitiinclil bir atik yoOnetim sistemi
olusturmak, ¢evreyi, dogal kaynaklar1 korumak, ekonomiye katkida bulunmak ve
stirdiiriilebilirligini saglamaktir. Entegre atik ydnetiminin sadece bir atik tiiriini

veya kaynagini igerecek sekilde olusturulmamasi gerekmektedir.

2.7. Siirdiiriilebilir Kat1 Atik Yonetimi

Stirdiirtilebilir atik yonetimi; ¢evresel, ekonomik ve sosyal yonleriyle
gerceklestirilmek istenen siirdiiriilebilir kalkinmanin  6nemli bir pargasini
olusturmaktadir. ~Stirdiiriilebilir atik yoOnetimi, atik kaynaklarinin verimli
kullanilmasini ve atiklarin ¢evreye duyarli ve ekonomik olarak degerlendirilerek
geri kazanilmasini bir gosterge olarak ele almaktadir. Atik yOnetiminin birincil
basamaginda oncelikli kural atik {iretiminin Onlenmesi ve dogal kaynaklarin
korunmasi demektir. Ciinkii atik, bir hammadde kaynagi olmasindan 6tiirii geri
kazanilmas1 gereken kaynak olarak ongodriilmektedir. Giinliik hayatimizda gesitli

sektorler tarafindan diretilen atiklarin yonetiminde amag; bertaraf tesislerine
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(diizenli/vahsi depolama, yakma vb.) gidecek atik miktarinin azaltilmasi, olugsmasi
engellenemeyen atiklarin geri kazanimi veya yeniden kullamim yiizdesinin
arttirilmasi ile geri kazanimi ve yeniden kullanimi miimkiin olmayan malzemelerin
yerine tekrar kullanimi ve geri kazanimi miimkiin olan malzemelerin kullanimina
yonlendirmektir.

Siirdiiriilebilir atik yonetimi;

- Atik olusumunun 6nlenmesi

- Kaynaginda azaltma ve temiz iiretim

- Tekrar kullanim

- Geri kazanim ve Geri doniisiim iglemleri

- Isleme ve ikincil iiretim

bes asamada degerlendirilmektedir.

2020 yih sonrasi igin
hedeflenen atik hiyerarsisi

Klasik atik hiyerarsisi

Sekil 2.8. Hedeflenen Atik Yonetim Hiyerarsisi (Alabas, 2012)

29



2. ONCEKI CALISMALAR Merve YUCESOY

Buna gore; oncelikle atik iiretimini miimkiin olabildigince onlenmesi, atik tiretimi
kaginilmaz oldugu durumunda atik bilesenlerinin tekrar kullanima uygun olmasi,
yeniden kullanilamayan atik bilesenlerinin geri kazanilmasi, geri kazaniminin
miimkiin olmadig1 durumlarda organik yapili atik bilesenlerinin dogrudan yakilarak
enerji kaynagi olarak kullanimi ya da uygun isletmelerde kompost giibre gibi yeni
iriin tretim amaci ile kullanilmasi, tiim bu asamalar gecildiginde, atiklarin
islenmesi i¢in en uygun c¢evresel secenegin gelistirilerek uygulanmasi

gerekmektedir (Sekil 2.8) (Alabas, 2012).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Mardin ilinin Cografi ve Beseri Ozellikleri

Mezopotamya Bolgesinde olan Firat ve Dicle arasinda bir dagin tepesinde
kurulmus olan Mardin en eski sehirlerinden birisidir. Mardin, Subari, Siimer, Akad,
Babil, Mitaniler, Asur, Pers, Bizans, Araplar, Sel¢uklu, Artuklu, Osmanli
Donemine ait bir¢ok yapiy1 biinyesinde bulunduran énemli bir acik hava miizesidir.

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde bir sinir ili olan Mardin, batida Sanliurfa,
kuzeyde Diyarbakir, doguda Batman, Sirnak ve Siirt, giineyde ise Suriye Devleti
ile komsu olan 8891 km? yiizélgiimii ile 36 55-38-51 kuzey enlemleri ve 39 56-42-
54 dogu boylamlar1 arasinda kalan Tiirkiye topraklarmin % 1,1 lik bir kismini
olusturur. Il merkezinin denizden yiiksekligi yaklasik 1.083 metredir. Daglar
genellikle ciplaktir. Killi ve kiregli yapili topragi vardir. Biiyiik boliimii kalkerli
oldugundan ¢atlaklar ve yariklar olugsmustur. Bu catlaklardan yiizey sular1 sizarken
ovalara yakin platolarda ise yiizeye c¢ikmaktadir. Mardin, Mazidagi, Derik,
Midyat, Savur ve Nusaybin'in ylikseklerinde mese agaclarina rastlanir. Daglarin
kalkerli kesimleri hizla asmarak platolara doniigsmiistiir. Mardin'de Giimiis Cay1,
Cag Suyu ve Savur Cayr yani sira Seyhan Deresi ve Yesilli Giilizar Deresi
bulunmaktadir. Mardin ilinin ilgeleri Artuklu, Dargegit, Derik, Kiziltepe, Mazidagi,
Midyat, Nusaybin, Omerli, Savur ve Yesilli’dir (Sekil 3.1).

31



3. MATERYAL VE METOD Merve YUCESOY

N 0 25 50 o
\ | T | 1 Km / -
' , - \ BATMAN P\
' DIYARBAKIR S— \ // .
" ‘ Sa:ur \ & Dargegit |
s ,_A./ﬁ"—v'_"’ MaZIda§| maren ol i . ,_/'—/
( [ o N \\\ : [ ] [
o S Yesilli ° . Midyat SIRNAK
\ ! ] Omerli \ [
\ Derk "~ \ | N [ = )
R . 'MARDIN | -
\ , PS ' A ) | e’
3 / | » Nusaybin e
\ Kizitepe ! [ Y——— X

s e
..... v
SANLIURFA i s .
\/ SURIYE MARDIN iLi HARITASI

o
s
ISARETLER
lige sinirlan

- Il sinirlan
e J|Ke sInIAar: O il merkezi

® lice merkezi

Sekil 3.1. Mardin Il Haritas1 (MBB, 2020).

Mardin ili; yazlar1 ¢ok kurak ve sicak kislar ise bol yagish ve 1liman olup
akdeniz iklimine benzer 6zellik tasir. Mardin'de Sibirya iizerinden gelen serin hava
kiitleleri kis aylarmin soguk, giineydeki ¢ol ikliminin etkisi altinda bulunmasi
(Basra algak basinci) ise ilin ovalik kesiminde yaz aylarinin ¢ok sicak gegmesine
neden olur. Ilin kuzey kesiminde karasal iklime benzer oOzellikler goriiliir.
Mardin'in iklimini ova ve dag kesimi olarak iki sekilde degerlendirmek
miimkiindiir. iki kesimdeki farklilik yags, sicaklik ve riizgar degerlerinde ortaya
cikar. Ova kesiminde yazlar sicak, kislar ise iliman ve yagmurludur. Dag
kesiminde ise yazlari ovaya nispeten daha serin, kislar ise siddetli riizgar, bol
yagmur ve kar yagisl geger.

Mardin ilinde basta gelen ekonomik etkinlik tarimdir. En ¢ok yetistirilen
driinler bugday, musir, tiziim, arpa, karpuz, pamuk, kirmizi mercimek, kavun,

salatalik, domates, patlican ve nohuttur. Akdeniz kiyisina uzak olmasina ragmen
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zeytin de yetismektedir. Mardin-Midyat Esigi'nin Midyat-Gerclig-Savur ilgelerinde
biiyiikbas besiciligi yaygindir. Ayn1 zamanda hali, kilim, Dbattaniye ve sal
dokumacilig1 yapilmaktadir. Baglica hayvansal {iriinler deri, siit ve peynirdir.

Habur smir kapisinda Tiirkiye-Irak baglantisini saglayan E-90 karayolu
Mardin'in giineyinden gecer. Diyarbakir ilinden gelen yol da il iginden gegerek
E-90 karayoluna baglanir. Bu sayede tasimacilik sektorii de faaldir.

Il merkezinde; un, biskiivi, makarna, siit triinleri, yem, ciretr, bitkisel
yag, iplik, dokuma, c¢orap, hali, mobilya, ¢imento, boru, mermer, kirec, tugla,
deterjan, plastik esya, kablo, gilines kolektdrli ve tarim aletleri iiretimi baglica
sanayi tesislerini biinyesinde barindiran organize sanayi bolgesi ile dokumacilik,
bakircilik, oto tamir, kuyumculuk isletmelerin yer aldigi kiicliik sanayi sitesi
bulunmaktadir. Mardin'deki glimiis ve altin telkarileri iilke ¢apinda bilinmektedir.
Son zamanlarda turizm sektoriiniin gelismesi de ekonomiye bu ydnde katki
saglamaktadir. Otel ve restoran isletmeciligi, hediyelik esya (telkari, bakur,
dokuma vs.) ticareti gelisme gostermektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
(ADNKS) sonuglarima gore, 2020 yili itibariyla Mardin’de 856 bin 736 kisi
yasamaktadir. Mardin ilinin 2007-2020 yillarindaki niifus sayimlari incelendiginde
2008 yilindan 2016 yilina kadar niifus artis hizinda azalma oldugu, Dargecit,
Midyat, Yesilli, Artuklu, Kiziltepe gibi ilgelerde 2012 yilindan sonra yogun gog
yasanmast nedeniyle hizli bir niifus artigt bas gosterdigi sirasiyla Sekil 3.2 ve
Cizelge 3.1 de gorlilmektedir. Tiirkiye ve Mardin niifus artis hizlan
karsilastirildiginda, Mardin ilinin niifus artis oraninin sadece 2018 yilinda 6nemli
bir artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu artisin bolgede yasanan go¢ olaylarindan
kaynaklandig1 TUIK in gg ile ilgili verileri ile karsilastirildigi zaman 2010 yilina
ait kente go¢ hizinin bir Onceki yila gore yaklasik iki katina tekabiil ettigi

goriilmektedir (www.tuik.gov.tr).
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Mardin Niifus Artig Hizi
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Sekil 3.2. Niifus Artis Projeksiyonu (UNDP Artis Metodu) (MBB, 2020)

Cizelge 3.1. Yillara gére Niifus Durumu (MBB, 2020)

Yil Mardin Nifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2020 854.716 428.780 425.936
2019 838.778 420.923 417.855
2018 829.195 417.000 412.195
2017 809.719 406.320 403.399
2016 796.237 400.475 395.762
2015 796.591 400.478 396.113
2014 788.996 395.968 393.028
2013 779.738 391.422 388.316
2012 773.026 388.736 384.290
2011 764.033 384.735 379.298
2010 744.606 371.019 373.587
2009 737.852 370.911 366.941
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Mardin ili merkez ve ilge belediye entegre kat1 atik ydnetim projelerinde
her biri igin artis katsayisinin degisik olmasi ihtimaline karsi ayri ayri belediyeler
bazinda Iller Bankasi yontemi ile hesaplanan niifus artis katsayilari

kullanilmaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Iller Bankas1 Yontemine gore Hesaplanan Niifus Artis Katsayilari

(MBB, 2020).
ILLER BANKASI YONTEMINE GORE HESAPLANAN NUFUS ARTIS
KATSAYILARI
Nufus Arti .
. Katsayisi I?’ E:::asy?srfllg
SIS (Heggg(';;‘a“ (Kabul Edilen

Deger)

Artuklu 2,072 2,072
Kiziltepe 6,524 3

Savur 2,272 2272
Omerli 0,893 1
Yesilli 6,544 3
Kabala 4,516 3
Ortakoy 5,182 3
Yalim 3,65 3
Dikmen 4,768 3
Senyurt -5,36 1
Nusaybin 7,474 3

Mazidagi 1,626 1,626
Derik 414 3

Bu yontem kapsaminda niifus artis katsayist ;
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p={ "2 — 1) %100
N

e

P=niifus artig katsayis1 ( 1 ‘den kii¢iik ise niifus artig katsayisi 1 olarak, 1 ile 3
arasinda bulundugu takdirde hesap edilen deger olarak, 3’ten biiyilk bulundugu
takdirse ise 3 olarak alinir),

Ny=son niifus sayimi sonucu,

N.=ilk niifus sayimi1 sonucu,

n= son niifus sayimu ile ilk niifus sayim yil1 arasindaki fark,

gelecek niifuslara ait niifus tahminleri ise;

N=Nyx (1 + — )N
100

P=niifus artig katsayisi,
N,,=son niifus sayim1 sonucu,
N=Gelecekte tahmin edilen niifus degeri,

N= ilk niifus sayim yil1 sonucu,

formiilleri kullanilarak hesaplanmaktadir.

3.2. Mardin ili Kati Atik Miktar ve Karakterizasyonu
- Kan Atk Miktari:
Mardin ili 2017-2020 yillar1 arasinda iiretilen ve depolama alanma gelen
kat1 atik miktarlart sirasiyla Cizelge 3-6 da verilmistir (MBB, 2020). Cizelgelerden
de goriildiigii gibi bertaraf edilen evsel atiklar giderek artis egilimi gostermektedir.
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2017 yilinda yillik toplanan atik miktar1 121.991,81 ton (Cizelge 3.3) iken 2020
yilinda bu miktarin 138.767,420 ton (Cizelge 3.6) oldugu goriilmektedir.
Cizelgelerden de goriildiigii {izere Mardin Ilinde toplanan ¢op miktarmn giinliik

ortalamasi 2017 yilinda 345,96 ton dan 2020 yilinda 385,46 tona artmustir.

- Kati Atk Karakterizasyonu:

Yillara gore atik kompozisyonunda degisimlerin olmasi muhtemeldir.
Ciinkii yapilan caligmalar; niifus artisi, yasam kalitesi, tiiketim aligkanliklari,
sorumluluk bilincinin artmasi, ticari ¢esitlilik, konut ve is yerlerinde 1sinma amagh
yakat tiirii kullanimi, park ve bahge gibi yesil alan artigi, belediye hizmetlerindeki
kalite artigi, yasal yaptirimlar vb. gibi sebeplerin hem kisi basina diisen atik
miktarinin  artmasina hem de atik kompozisyonun degisimine etkiledigini
gostermistir.

Mardin Biiyliksehir Belediyesinin atik karakterizasyon c¢aligmasi sonucu
evsel nitelikli atiklarin %65 biyolojik atik, %5 kagit-karton, %5 cam, %5 metal,
%S5 plastik, %15 diger atiklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.7) (MBB,2020).
Ayrica, Mardin kent merkezi ve ilgelerinde yakma sistemleri ve yakit tiirlerinin
kullaniminin uzun vadede degisme olasiligindan dolay1 kat1 atik yonetim sistemi
cercevesinde atik kompozisyonundaki kiil ve ciiruf oraninda her on yilda bir
%50lik bir azalma olacag diisliniilmektedir. Atik karakterizasyon sonucunda
Mardin ili igin Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisinin kurulmasinin uygun olacagi

karar1 verilmistir.
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Cizelge 3.3. 2017 Yili Mardin Ili Kat1 Atk Miktar1 (MBB, 2020).

2017 YILI KADD SAHASINA GELEN GOP MIKTARI(TON/YIL)

ARTUKLU |KIZILTEPE |YESILLi |NUSAYBIN | TOPLAM
OCAK 3.280,950 |4.986,170 | 324,340 8.591,460
SUBAT 3.146,040 |4.915526 | 377,060 8.438,626
MART 3.428,696 |5.371,600  [308,980 |21,980 9.131,256
NiSAN 3.435,060 |5.202,149  [239,820 |355,280 9.232,309
MAYIS 3.756,080 |5.787,670  |246,820 |1.636,150 |11.426,720
HAZIRAN |3.564,590 |4.834,120 |218,540 [1.437,720 |10.054,970
TEMMUZ [3.392,050 |5.215,730  |230,200 |1.410,820 |10.248,800
AGUSTOS |3.470,230 |5.893,780  |254,360 |1.726,81 11.345,18
EYLUL 3.134,770 |5.317,090  [220,870 |1.486,500 |10.159,230
EKIM 3.809,160 |5.828,970  [224,560 |1.459,020 |11.321,710
KASIM 3.668,506 |5.801,480  [261,300 |1.670,820 |11.402,106
ARALIK  [3.625346 |5.195,840 |258,300 |1.559,960 |10.639,446
GUNLUK 115,87 178,75 8,79 42,55 345,96
ORT.(ton)
AYLIK 3.475,96 5.362,51 263,76 1.276,51 10.378,74
ORT.(ton)
YILLIK 41.711,5 64.350,1 | 3.165,15 | 12.765,1 | 121.991,81
ORT.(ton)
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Cizelge 3.4. 2018 Yili Mardin Ili Kat1 Atik Miktar1 (MBB, 2020).

2018 YILI KADD SAHASINA GELEN GOP MIKTARI(TON/YIL)

ARTUKLU | KIZILTEPE | YESILLi | NUSAYBIN | TOPLAM
OCAK 3.944,910 |5.299,740 259,170 |1.893,230  |11.397,050
SUBAT 3.794,280 |5.299,850 300,790 |1.687,550 [11.082,470
MART 4.027,930 |5.371,080 295360 |1.814,020 |11.508,390
NiSAN 3.780,380 |5.402,960 260,380 |1.996,040 [11.439,760
MAYIS 3.992,020 |5.070,800 270,440 |1.946,540 [11.279,800
HAZIRAN |3.568,110 |5.173,840 261,800 |1.806,870 [10.810,620
TEMMUZ |3.462,530 |4.944,060 290,240 |1.946,250 | 10.643,080
AGUSTOS |4.219,170 |5.267,640 352,700 |1.800,070 |11.639,580
EYLUL 4.043,520 |5.058,880 193,520 [1.720,080 | 11.016,000
EKIM 3.395,640 |5.509,130 229,500 |1.769,020 |10.903,290
KASIM 3.517,786 | 4.537,760 272,630 |1.683,280 [10.011,456
ARALIK  |3.851,085 |4.346,570 336,840 |1.643,540 [10.178,035
GUNLUK 126,65 170,228 9,23 60,29 366,41
ORT.(ton)
AYLIK 3.799,78 5.106,85 276,94 1.808,87 | 10.992,46
ORT.(ton)
YILLIK 4559736 | 61.282,36 | 3.223,37 | 21.706,5 | 131.909,5
ORT.(ton)
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Cizelge 3.5. 2019 Yili Mardin Ili Kat1 Atik Miktar1 (MBB, 2020).

2019 YILI KADD SAHASINA GELEN GOP MIKTARI(TON/YIL)

ARTUKLU | KIZILTEPE | YESILLi | NUSAYBIN | TOPLAM

OCAK 3.827,570 |5.527,270 50,480 [1.992,090 |11.397,410
SUBAT 3.699,520 |5.021,200  |285,400 [1.638,500 | 10.644,620
MART 3.727,910 |5.417,440  |333,960 [1.897,440 |11.376,750
NiSAN 4.008,700 |5.490,880  |372,280 [1.950,210 |11.822,070
MAYIS 4.087,610 |5.326,380 246,850 [1.489,660 |11.150,500
HAZIRAN |3.552,100 |5.017,200  |212,000 |1.880,980 |10.662,280
TEMMUZ |3.948,500 |5.526,560  |209,840 [2.014,020 |11.698,920
AGUSTOS [3.428,500 |[5.621,440 |258,440 [2.313,660 |11.622,040
EYLUL 3.452,240 | 5.408,640 188,860 |2.052,280 |[11.102,020
EKiM 3.782,820 |6.093,240  |295,600 [1.782,780 | 11.954,440
KASIM 3.864,660 |5.703,940  |249,040 [2.080,580 |11.898,220
ARALIK  |4.295140 |5.854,200 |223,080 [2.178,240 |12.550,660
GUNLUK 126,87 183,356 8,12 64,64 382,9
ORT.(ton)

AYLIK 3.806,27 5.500,70 243,82 | 1.939,20 | 11.489,99
ORT.(ton)

YILLIK 4567527 | 66.008,39 | 2.92583 | 23.270,44 | 137.879,93
ORT.(ton)
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Cizelge 3.6. 2020 Yili Mardin Ili Kat1 Atik Miktar1 (MBB, 2020).

2020 YILI KADD SAHASINA GELEN GOP MIKTARI(TON/YIL)

ARTUKLU | KIZILTEPE | YESILLi | NUSAYBIN | TOPLAM

OCAK 4.079,500 |5.918,640  |23,020 [2.311,060 |12.332,220
SUBAT  |3.861,900 [5.243,140  [89,260  [2.321,960 | 11.516,260
MART 4.562,400 |5.702,040 224,040 [2.215,920 |12.704,400
NISAN 3.089,060 |4.597,630 | 160,750 |2.202,700 | 10.050,140
MAYIS 3.099,840 |4.865,940 239,760 [1.960,120 | 10.165,660
HAZIRAN |3.490,280 |5.347,020  |216,340 |2.055,800 | 11.109,440
TEMMUZ |3.680,980 |5.608,660  |257,340 |1.818,360 | 11.365,340
AGUSTOS |3.409,160 |5.411,100  |253,440 [2.276,940 |11.350,640
EYLUL 3.336,220 |5.673,380 | 209,480 |2.128,520 | 11.347,600
EKIM 3.591,020 |5.700,480  |228,560 [2.238,920 | 11.758,980
KASIM 3.772,180 |6.173,280 | 272,460 |2.388,920 | 12.606,840
ARALIK  |3.667,340 |6.307,980  |332,200 |2.152,380 | 12.459,900
GUNLUK 121,22 184,85 6,96 72,42 385,46
ORT.(ton)

AYLIK 3.636,66 554577 | 208,89 | 2.172,63 | 11.563,95
ORT.(ton)

YILLIK 43.639,88 | 66.549,29 | 2.506,65 | 26.071,60 | 138.767,42
ORT.(ton)
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Cizelge 3.7. Mardin Ili Atik Kompozisyonu (MBB, 2020).

Atik Miktari(ton/ay) 12.550,66
Atik Karakterizasyonu Yaz Mevsimi | Kis Mevsimi
Cam 3 1
_ o Metal 5 2
Geri Kazarzclyla)blhr Atiklar Kagit/karton 25 o5
° Plastik 20 10
Toplam 50 38
Atk ilag 0 0
Bitkisel Atik Yag 5 7
Atk Pil S 4
Diger Atiklar (%) | Tekstil Atiklart 2 1
Elektrikli_ ve 5 5
Elektronikli Esya
Hacimli Atiklar 1 10
Biyobozunur Atiklar
(Mutfak atiklari, bahge 35 38
atiklar) (%)
TOPLAM 100 100

- Gelecek Yillara Ait Kati Atik Projeksiyonu:

Yapilan niifus projeksiyonundan hareketle olusacak kati atik miktarina
iliskin projeksiyon hesabi yapilmistir. Tesisten faydalanmasi planlanan belediye
sinirlart igerisinde simdiye kadar iiretilen kati atik miktarlarina iligkin olarak
belediye baskanliklarina yazili olarak bagvurulmustur. Ancak belediye sinirlari
igerisinde {iretilen kat1 atik miktar ve kompozisyonuna ait istatistiki bir kayit
bulunamamugtir.

Belediyelerden gelen yazilarda belirtilen kat1 atik miktarlarinin bir kayittan
degil de tahmini olarak belirtilmesi sonucu kati atik miktarlarinda belediyeler
bazinda bir tutarsizlik tespit edilmistir. Bu nedenle kisi basi kat1 atik iiretim
miktarinin dogru tespitine yonelik ilgili ¢aligmalara iliskin yazili kaynaklardan
yararlanilmistir. Ayrica Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigiinden alinan kat1 atik
bilgileri de degerlendirilmis ve TUIK tarafindan yapilmis belediyelerin kat1 atik

miktarlarinin tespitine yonelik anket caligma istatistik raporlar1 da kaynak olarak
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kullanilmigtir. Buna gore kisi basi kati atik miktarlan il¢eler bazinda 1,1 kg./kisi-
giin, beldeler ise 1,0 kg./kisi-giin olarak kabul edilmistir. Kisi basina diisen kat1 atik
iiretim miktarmin her y1l %1 oraninda arttig1, kat1 atik diizenli depolama alaninda
kati atik sikisirma oramimin 0,75 ton/m’ oldugu kabul edilerek niifus ve atik
projeksiyonu gergeklestirilmis olup sonuglar Cizelge 3.8 de verilmistir (TUIK,
Belediye Kat1 Atik Istatistikleri, 2014) .

Cizelge 3.8. Kat1 Atik Projeksiyonu (MBB, 2020).

Toplam Atik
Duzenli ; Miktar
Depolanacak REE' (ton/yil)
YILLAR Kl\zjjcl atik Miktart Toplam Toplam Kiimiilatif
iktari (ton/yil) Atik Atik Toolam
(ton/yil) Miktari | Miktarl 5’/ |
ttoniyly | (miyny | (MY

2009 118.973 59,22 119,032 158,710 313,198
2010 122.110 59,81 122,170 162,893 476,091
2011 125.197 60,41 125,257 167,010 643,101
2012 128.232 61,01 128,293 171,057 814,158
2013 131.206 61,62 131,268 175,023 989,181
2014 134.243 62,24 134,305 179,074 | 1168,255
2015 137.223 62,86 137,286 183,048 | 1351,303
2016 140.148 63,49 140,211 186,949 | 1538,252
2017 143.056 64,12 143,120 190,827 | 1729,079
2018 145.901 64,76 145,966 194,621 1923,700
2019 148.682 65,41 148,747 198,330 | 2122,030
2020 151.422 66,07 151,488 201,984 | 2324,014
2021 154.079 66,73 154,146 205,528 | 2529,542
2022 156.895 67,39 156,962 209,283 | 2738,825
2023 159.648 68,07 159,716 212,955 | 2951,780
2024 162.338 68,75 162,407 216,542 | 3168,322
2025 164.960 69,44 165,029 220,039 | 3 388,361
2026 167.509 70,13 167,579 223,439 | 3611,800
2027 169.974 70,83 170,045 226,726 | 3 838,526
2028 172.363 71,54 172,435 229,913 | 4 068,439
2029 174.870 72,26 174,942 233,256 | 4 301,695
2030 177.417 72,98 177,490 236,653 | 4 538,348
2031 180.284 73,71 180,358 240,477 | 4778,825
2032 183.122 74,45 183,196 244,262 | 5023,087
2033 185.957 75,19 186,032 248,043 | 5271,130
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Mardin ili Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi

Mardin li entegre kat1 atik bertaraf etme tesis projesinde; basta Mardin Ili
merkez olmak iizere Kiziltepe, Savur, Omerli, Yesilli, Kabala, Ortakody, Yalim,
Dikmen, Senyurt, Acirli, Yolbasi, Akarsu, Mazidag1 ve Derik ilce merkezlerinden
kaynakli evsel nitelikli kati1 atiklar ve hastane kati atiklarinin ¢agdas olgiitler
icerisinde yoOnetilmesi ile yerlesim merkezlerinin mevcut kati atik probleminin
¢Oziilmesi amaclanmigtir. Bu amacin hayata gecirilmesi ile on bes yerlesim
yerinden kaynaklanan kati atiklarin yonetiminin tek elden yiiriitiilmesi imkaninin
saglanmasi diisliniilmiistiir. Mardin Biiyiiksehir Belediye Baskanligi; s6z konusu
merkezlerin kati atik problemlerine mevcut teknolojiler 1s181inda, ¢evre ve toplum
sagligina zarar vermeyecek bir yonetim anlayis1 getirmeyi amaglamustir.

Mardin Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi tarafindan, s6z konusu yerlesim
yerlerinden olugan kati atiklarin yonetilmesi i¢in uygun yer se¢imi ile ilgili yapilan
calismalar sonucunda Mardin Il merkezine giineydogu yéniinde yaklasik 21km
uzaklikta bulunan Zeytinli Koyii mevkiinde, rakimi ortalama 630m ile 660m
arasinda olan 60ha’lik alanda diizenli depolama sahasinin projelendirilmesine karar
verilmistir. Yaklasik %10-15 aras1 egimli bir topografyaya sahip olan proje alani;
Mardin ovasinin kuzey dogusunda, Mardin antiklinalinin gilineyinde, topografya
olarak ¢okiintii havzasi seklinde, tamamen kayalik, mevcut ¢ukur yerleri ortalama 1
metre kalinliginda, nebati toprakla kaplidir. Mardin Valiligi, il Tarim Miidiirliigii
tarafindan proje alanin yerinde yapilan inceleme sonucu, mevcut yerin taghk ve
kayalik yapida oldugu ve tarimsal faaliyete uygun olmadigi belirlenmis olup,
hazine adina tescilinde tarimsal yonden herhangi bir sakinca bulunmadig1 goriisii

Nihai CED Raporunun hazirlanmasi asamasinda bildirilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Yer Bulduru Haritast (MBB, 2020).
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Mardin ilinin sinirlari igerisinde iiretilen, kaynagindan ayri toplanan evsel
kat1 atiklar ile evsel nitelikli endiistriyel kati atiklar ve sterilize edilen tibbi atiklar
birlikte (toplamda 450 ton/giin) kat1 atik diizenli depolama tesisinde insa edilecek
lotlarda diizenli olarak depolanacaktir. Ayrilan alanin yaklasik 60ha
bityiikliigiindeki kismu, ii¢ lot halinde (54.790m’ + 77.227m” + 75.644m”) diizenli
depolama hazneleri olacak sekilde projelendirilmistir (Sekil 4.2).

46



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Merve YUCESOY

sl‘ ytinli/Mardin sTiarkiye

plV-

TESISLER 4
| .(

4 \

4

TIBBI ATIK y’
. = STERILIZASYON y
. o e ':_ TESIS :
Ty = I T i
o 7" ) { ‘7\ T
- l,t SIZINTI SUYU LAGUNU ’ | YAPILMASI PLANLANAN
| 12 DUZENLi DEPOLAMA
iy —y— s P 1 SAHASI 2.ETAP
N e ~-.,:% Rl | { (LOT-2-3)
Sekil 4.2. Google Earth Goriintiisiit (MBB, 2020).

Diizenli atik depo sahasi 3 kademe halinde planlanmis olup 1. kademe igin
kullanim 6mrii 5 yil, 2. ve 3. kademe i¢in kullanim 6mrii toplam 20 yil olarak
projeksiyon ¢aligmalari sonucu belirlenmistir. Asamali olarak insa edilen ve toplam
hacmi 5 627 395m’ olan lotlarda; 2018 yilina kadar olusacak olan kati atiklar i¢in
gerekli depolama hacmi yaklagik olarak 972 014m™tir. Bu siirede gerekli
depolama alami yaklastk 54 790m*dir. 2018 ile 2038 yillar1 arasinda olusan ve
depolanacak kat1 atik miktar1 icin gerekli depolama hacmi ise 4 655 381 m® olup,
depolama alan1 yaklasik (Lot-2 ve Lot-3) toplamda (77 227m* + 75 64m®) 152
871m’dir. 2022 yilina kadar mevcut depolama sahasi yetersiz gelirse Lot-2
insaatina belirtilen siire dncesinde baslanacaktir (Cizelge 4.1).

Sahada olusturulacak depolama bolgelerinin depolama kapasiteleri g6z
Oniine alindiginda oniimiizdeki 25 yillik periyotta bdlgenin depolanacak kati atik
problemi ¢oziilmiis olacaktir. Ancak diizenli depolamanin disinda orta ve uzun
vadede diisliniilen geri doniisiim sistemi ve kompostlama tesisi, depolanacak atik
miktarinin hacminde azalmalara neden olacaktir. Bu durumda alanin diizenli

depolama kapasitesi 25 yildan daha fazla bir siireye cevap verecektir.
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Cizelge 4.1. Lotlarin Alan ve Hacim Miktarlar1 ile Kullanilmasi Ongériilen Y1l
Araliklar1 (MBB, 2020).

LOTLAR ALAN HACIM YILLAR
1 54 790 m® 972 014 m® 2013-2018 (5 yil)
2 77 227 m® 4655381 m® | 2018-2038 (20 yil)
3 75 644 m? 4655381 m® | 2018-2038 (20 yil)

Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Projesi kapsaminda; kati atik diizenli depolama
alanlar1 (Lot-1, Lot-2 ve Lot-3) haricinde;

- Tesis Girisi (Giris Kapis1 ve Giivenlik Kontrol Unitesi)
- Atik Kabul Merkezi Binas1 ve Kantar

- Idare Binas

- Tamir Bakim Atdlye Binasi

- Tekerlek Yikama Unitesi

- Altyap

- Otopark

- Atik Pil Gegici Depolama Hiicresi

- Tibbi Atik Sterilizasyon Unitesi Yeri ve Binasi
- Yiizey Sular1 Drenaj Sistemi

- Yangm Sondiirme Sistemi

- Sizint1 Suyu Drenaj Sistemi

- Gozlem Kuyular

- Gaz Toplama Kuyular1

tesis ve yapilar mevcuttur (MBB, 2020).
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4.2. Aktarma Istasyonlar
Mardin Ili entegre kat1 atik bertaraf etme tesis yerinin Mardin merkez ile
ilgelerine mesafeleri Cizelge 4.2 de verilmistir. Cizelgeden de gorildigli gibi

sahaya en yakin yerlesim birimi 5 km uzakliktaki Ortakdy il¢esidir.

Cizelge 4.2. Belediyelerin Tesise Olan Uzakliklar1 (MBB, 2020).

BELEDIYELERIN TESISE OLAN UZAKLIKLARI
; TESISE EHIR MERKEZINE
BELEDIYE UZAKLIK (km) ¥ MESAFESI(km)
Mardin (Merkez) 21 -
Kiziltepe 27 21,9
Midyat 70 64,3
Savur 50 45,3
Omerli 31 24,5
Yesilli 21 8,5
Kabala 24 9,3
Ortakdy 5 13,1
Yalim 24 3
Dikmen 50 44
Senyurt 30 31,5
Acirli 70 60
Yolbasi 7 10,1
Akarsu 32 40
Mazidagi 58 41
Derik 71 54

Bu nedenle Mardin ili merkez ve ilgelerine aktarma istasyonu yapilmasi
kararlastirilmis ve Kiziltepe, Nusaybin, Artuklu ilgelerinde ¢Op aktarma
istasyonlar faal olarak calismaya baslamistir. Derik, Savur ve Mazidag: ilgelerinde
2017 yilinda aktarma istasyonlarinin yapimi bitmis olup semi-treyler, personel
eksikligi ve yollarin bozuk olmasindan kaynakli olarak istasyonlar faaliyete
alinamamustir. Midyat, Omerli ve Dargegit ilgelerinde ¢op aktarma istasyonlari
heniiz bulunmadigindan ¢opler vahsi (rastgele) depolanmakta ve bu ilgelerde ¢op

aktarma istasyonlarmin yapilmasi i¢in yer tahsis islemleri tamamlannms olup
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aktarma istasyonlarinin proje ¢aligmalarina baslanmistir. Aktarma istasyonlarinin
ara¢ ve personel ihtiyaglari sirasiyla Cizelge 4.3 ve 4.4 verilmistir (MBB, 2020).
Ancak, Mardin merkez ile ilgelerinin Mardin Ili entegre kat1 atik bertaraf
etme tesise olan uzaklig1 goz oniine alindiginda kisa ve orta vadede tesis i¢ine geri
doniisiim {nite gerekliligi; belediyelerce ayri1 olarak toplanan geri doniisiim
atiklarinin  aktarma merkezlerinde cam, kagit, karton, plastik vb. gruplara
ayristirildiktan sonra direk olarak tesisten daha yakin mesafede bulunan atik geri

kazanim isletmelerine gonderilmesi hem ilk yatirrm maliyeti hem de tasima

maliyeti agisindan tekrar degerlendirilmelidir.

Cizelge 4.3. Aktarma Istasyonlarinin Arag Ihtiyaglar1 (MBB, 2020).

Semitreyler |[Kamyon Qe-ll;:::i
Artuklu 1 3
Kiziltepe 1 1
Nusaybin 1 1 2
Mazidagi 2
Savur 2
Derik 2
Midyat 3 1 2
Dargegcit 2
Maliyet | Semitreyler Kamyon (;:arll(:ci
Artuklu 350.000 2.850.000
Kiziltepe 350.000 850.000,00
Nusaybin 350.000 850.000,00 | 1.900.000
Mazidagi 1.700.000,00
Savur 1.700.000,00
Derik 1.700.000,00
Midyat | 1.050.000,00 | 850.000,00 | 1.900.000
Dargegit 1.700.000,00
Omerli 1.700.000,00
Ortalam Toplam Maliyet=19.800,00 TL
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Cizelge 4.4. Aktarma lstasyonlarinin Personel Ihtiyaglar1 (MBB, 2020).

Sofor Bekgi isci (1Pe l:rzﬂzlik) Operator
Mazidagi 2 2 1 1
Savur 2 2 1 1
Derik 2 2 1 1
Midyat 4 2 3 1
Dargecit 2 2 1 1
Omerli 2 2 1 1
TOPLAM 14 12 8 6

4.3. Sahanin Hazirlanmasi ve Atik Dokiim Plam

Mardin Biiyiiksehir Belediyesi kat1 atik diizenli depolama tesisi, diizenli

depolama sahalart kilavuzuna uygun tasarlanmig ve ilk etap olarak 2012 yilinda 60

hektarlik Yesilli ilgesi Zeytinli Mahallesinde isletmeye almmustir. Kalkerli bir

yapiya sahip olmasindan dolay1 yeralti ve yeristi (yiizeysel) sularina ¢op sizinti

sularinin akisini engellemek i¢in sahanin tabanina 30cmlik 2 katman olarak 60cm

sikistintlmis kil {izerine 2mm kalinlikli

geomembran tabakasi serilmistir.

Geomembran tabakasinin daha uzun Omiirlii ve saglikli olabilmesi i¢in iizerine

geotekstil uygulamasi yapilmistir. Daha sonra etrafi ve iizeri ¢akil ile doldurulmus

membran dren borusu yerlestirilmis, iistiine 2m yiiksekliginde sikistirilmig ¢op

dokiimii yapilacak seklinde planlanmistir (Sekil 4.3).

51



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Merve YUCESOY
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Sekil 4.3. Depo Taban1 Mevcut Sizdirmazlik Sistemi(MBB, 2020).

Yiikselen ¢op miktar ile beraber cliriime sonucu ortaya ¢ikan metan gazi
sikismasinin 6niine ge¢cmek i¢in yapilan gaz bacalari, dikey yonde ve ¢op kiimesi
yiiksekligine orantili, siirekli bacalar1 yilikseltme isleminin yapilmasina uygun
olarak yerlestirilmistir. Dolunca kapatilan hiicrelerde olugan metan gazinin; flare
sistemi (pasif sistem) ile yakilmasi sonucu olusan CO, gazmnin atmosfere
verilmesiyle hava kirliliginin 6nlenmesi amacglanmistir. Kisa vadede tesis igine
kurulmas1 kararlagtirilan enerji iiretim tesisinde, depo gazindan {iretilen elektrik
enerjisi ile tesisin enerji ihtiya¢c maliyetinin diisiiriilmesi planlanmaktadir.

Sahaya merkez ve diger ilgelerden gelen atiklarin dozer ile serilme
isleminden sonra, iizerinin sahadaki toprak ile Ortiilmesine karar verilmistir.
Mardin kat1 atik diizenli depolama alaninda atik dokiimii ve depolanmasi i¢in hiicre
yontemi kullanilmasi planlanmistir. Bu yontemde; depolama hacmi alt hiicrelere
ayrilarak, planlanan atik yiiksekligine ulasana kadar depolama yapilmaktadir.
Hiicre yonteminde ¢Oplerin rampadan asagiya ya da rampadan yukariya dogru
itilerek tasinmas1 miimkiin olmaktadir. Mardin Ili kat1 atiklarimin igerigindeki
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organik ve su oraninin fazla olmasi is makinelerinin rampa yukar1 atik serilmesini
engelleme olasiligindan dolgu egiminin yukarisina dogru degil asagisina dogru
serme sekli uygun goriilmiistiir. Sahaya ¢op bosaltildiktan sonra dozer yardimiyla
asagiya dogru itilerek atigin miimkiin olan en iyi bicimde sikistirilip maksimum
hacimsel azalma saglanmistir. Hiicre dolgu isleminin ortalama 2 metrelik yiginlar
halinde olmasina karar verilmistir (Sekil 4.4).

Yiginlarin riizgarlardan, kuslardan, koku olusumundan korunabilmesi
amaci ile giinliik ortli serme islemi i¢in saha hafriyat topraginin sikistirilmis

15cmlik giinliik ara ortii topragi olarak kullanilmasi kabul edilmistir (MBB, 2020).

4.4 S1izint1 Suyunun Toplanmasi

Kati atik depolama sahasinda olusacak sizinti suyunun gevreye zarar
vermeden toplanabilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Depolama sahasinin tabanina,
sizinti suyu drenaj borulari dosendikten sonra, 16-32mm ¢akillardan 30cm
kalinliginda (Kollektor hattinda 60cm.) drenaj tabakasi teskil edilmistir. Bu drenaj
tabakasi ile kati atiklardan olusacak sizinti sularinin kontrollii bir sekilde sizinti
suyu toplama havuzuna drenaji miimkiin kilinmistir. Sizint1 sular1 drenaj hatlar
atik depolama alaninin sadece taban bdliimiinde 6ngoriilmiis olup, sizintt sular dig
caplar1 315mmlik delikli HDPE borular kullanilarak minimum %1 egimli tali hatlar
ile kollektor hattinda toplanarak, seddelerin altindan kapali HDPE borular ile
toplama ve buharlastirma havuzuna ulastirilmasi saglanmistir (Sekil 4.5). Tesis
sahasina ulasabilecek yiizey sulari ise olusturulan drenaj kanallari ile dogaya desar;j

edilerek sahaya girmesi engellenmistir.
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Atiklann Dolgu
Alanina Bosaltlmasi

Atiklann Asagiya
tilmesi

Sekil 4.4. Hiicre Metoduna gore Atik Dokiim Plan1 (MBB, 2020).

Toplama havuzunda biriktirilen sizinti suyu; kanalizasyon sistemi ile
gonderildigi ileri biyolojik atiksu aritma tesisinde aritildiktan sonra desarj
limitlerinin saglanmasi kosuluyla en yakin dereye desarj edilmesi planlanmustir.
Olusacak sizint1 suyu aritma tesisi kuruluncaya kadar Siirt Su ve Kanalizasyon
Idaresi ~ Miidiirliigii ~ Biyolojik ~Atiksu  Aritma  Tesisine  nakledilmesi
kararlastirilmistir (MBB, 2020).

Si1zint1 suyu ¢ok kirli bir su oldugu i¢in 6n aritma yapilarak aritma tesisine
gonderilmesi hem atiksu aritma tesisinin yiikiiniin azalmasina hem de tikanma,
kopiik olusma gibi igletme sorunlarinin azalmasina katkida bulunmasi agisindan

orta vadede tekrar degerlendirilmelidir.
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Sekil 4.5. Kat1 Atik Bertaraf Tesisindeki Sizinti Su Havuzu (MBB, 2020).

4.5. Enerji Uretim Tesisi

Mardin Ili entegre kat1 atik bertaraf etme tesisi diizenli depolama mevcut
sahada olusan metan gazindan elektrik enerjisi elde edilmesi i¢in 2019 yilindan
itibaren enerji iiretim tesissi saha c¢aligmalar1 yapilmaya baslanmigtir (Sekil 4.6)
(MBB, 2020).

Buradaki amag¢ deponi sahasindaki metan gazi iiretiminden elde edilen
enerjinin Oncelikle tesis enerji ihtiyacimi karsilamak ve iiretim arttikca enerji
fazlasinin en yakin yerlesim merkezinde kullanilarak kazang elde etmektir.

Mardin ili kat1 atiklarmin igerigindeki biyobozunur atiklarin fazla olmasi
nedeni ile entegre tesisi i¢ine metan eldesi i¢in biyogaz liretim {initesinin kurulmasi
hem depolanacak atik miktarmin hacminin azalmasi hem de daha fazla enerji

iiretimi ve isletme maliyeti agisindan orta vadede tekrar degerlendirilmelidir.
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Sekil 4.6. Enerji Uretim Sahas1 (MBB, 2020).

4.6. Tibbi Atiklarin Yonetimi ve Sterilizasyon Tesisi

Tibbi atik sterilizasyon {initesi Mardin Ili entegre kat1 atik bertaraf etme
tesis sahasinda 4000 m’lik alan tizerinde yap-islet-devret modeli ile yapilmis ve
2020 yil1 basindan itibaren faaliyete alinmstir. Tesis; giris, soguk hava deposu,
otoklav, parcalama tinitesi, konteyner yikama iinitesi, kazan dairesi, ara¢ yikama
boliimii, ofislerden olusan tesise gelen ve konteynerler igerisinde biriktirilen tibbi
atiklar; toplama ekibi tarafindan metal ve radyoaktif detektorlerle kontrol edilip
tartilmakta ve tartim sonucunda olusan atik miktar1 barkotlu sistemden gecirilerek
elde edilen verilerin online olarak saglik kuruluslari, tesis yetkilileri ve Mardin
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan izlenmesi saglanmistir (Sekil 4.7).

Mardin Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2020 yili itibariyle toplanip
sterilizasyon tesisine gelen aylik tibbi atik miktar1 ortalama 59,5 ton/ay olup,
Mardin ili genelinde toplanan yillik tibbi atik miktar1 714.329 ton dur (Cizelge
4.5).

Sterilizasyon isleminde tibbi atiklar, paslanmaz otoklav konteynerlerde 45
dakika yiiksek sicaklik (~142 °C) ve basing (~3,2 bar) altinda sterilizasyon islemine
tabi tutulmakta ve sterilizasyon iglemi tamamlandiktan sonra pargalama iinitesinde
parcalanarak nihai son bulmaktadir. Parcalanma iinitesinden alinan atiklar

depolama sahasinda evsel atiklar ile birlikte depolanmaktadir (MBB, 2020).
56



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Merve YUCESOY

Sekil 4.7. Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi (MBB, 2020).

Ancak, ameliyatlardan ¢ikan organlar, kanl giysiler, pamuk, gazli bez

gibi patojenik atiklarin yonetmelige gore ayri olarak bertaraf edilmesi cevre saglig

acisindan orta vadede tekrar degerlendirilmelidir.

Cizelge 4.5. Tibbi Atik Verileri (TON/YIL) (MBB, 2020).

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
OCAK 14.652 27.701 | 30.296 | 34.668 | 43.625 | 39.506 | 44.131
SUBAT | 10.495 26.968 | 29.680 | 36.167 | 38.080 | 40.900 | 39.221
MART 9.021 31.788 | 30.849 | 36.817 | 38.635 | 38.221 | 40.388
NiSAN 8.498 | 16.163 | 28.076 | 26.996 | 35.286 | 37.635 | 38.290 | 51.303
MAYIS 10.879 | 14.745 | 23.824 | 27.633 | 41.286 | 38.523 | 39.350 | 43.856
HAZIRAN | 9.083 | 14.929 | 23.195 | 25562 | 39.221 | 36.130 | 39.150 | 53.127
TEMMUZ | 11.036 | 17.723 | 26.108 | 26.530 | 40.000 | 42.281 | 40.500 | 78.463
AGUSTOS | 10.237 | 13.903 | 26.682 | 35.243 | 39.046 | 38.825 | 39.450 | 91.523
EYLOL | 10.730 | 12.963 | 21.184 | 30.279 | 37.836 | 36.827 | 40.150 | 73.642
EKIM 13.005 | 15.531 | 27.500 | 31.272 | 41.570 | 39.879 | 40.100 | 60.552
KASIM 11.606 | 13.047 | 30.141 | 30.649 | 40.102 | 37.203 | 40.780 | 67.444
ARALIK | 10.332 | 17.799 | 24.840 | 34.811 | 40.035 - 40.050 | 70.679
YTOPLAM | 129574 136.80 318.007 359.800 462.034 427.643 476.447 714.329
G%’::-TUK 359,9 | 380,00 | 883,35 | 999,44 |1.283,42|1.187,89 | 1.323,46 | 1.984,24
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4.7. Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklar1 Yonetimi

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ile
Cevre ve Orman Bakanliginin 2872 Sayili Cevre Kanunu ve Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yo6netmelik hiikiimleri dogrultusunda hareket edilmis ve yerel
belediyenin almis oldugu Belediye Enciimen karariyla; Artuklu Ilgesi i¢in Acar
Mah.0 Ada 161 ve 283 Nolu 280.000 m’ kapasiteli Parseller (Sekil 4.8), Nusaybin
flgesi icin Eskiyol Mah. 101 Ada 1 ve 2 Nolu 75.000 m’ kapasiteli Parseller (Sekil
4.9), Kiziltepe Ilgesi icin Kocalar Mah. 0 Ada 539,540, 541 Nolu toplamda 31200
m’ kapasiteli Parseller (Sekil 4.10), Derik flgesi igin Zeytinpmar Mah.529 Ada 1
nolu Parsel, Yesilli ilgesi i¢in Zeytinli Mah. Mardin Biiyiiksehir Belediyesi Kati

Atik Diizenli Depolama Tesisi, alanlar1 hafriyat topragi ve insaat yikint1 atiklar

dokiim ve dolgu sahalari olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Kiziltepe Hafriyat Atiklar1 Depolama Sahas1 (MBB,2020).

Hafriyat islemi 2020 yili itibar1 ile Hafriyat subesi tarafindan ‘Hafriyat
Topragr ve Yikinti Atiklari Tasima ve Kabul Belgesi’ diizenlenerek atigin
taginacagl hafriyat dokiim alani hafriyat treticisine bildirilip ‘Hafriyat Toprag: ve
Yikinti Atiklar1 Tasima Izin Belgesi® ne sahip firmalara yonlendirdikten sonra
hafriyatin uygun araglarla belirtilmis olan depolama sahasina dokiilmesi ya da
Hafriyat iireticisinin kendi araglariyla tasima yapmak istemesi durumunda Hafriyat
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Topragi ve Insaat Yikinti Atiklar1 ydnetmeliginde belirtilen standartlara uygun
araglar igin ‘Hafriyat Topragi ve Yikinti Atiklar1 Tasima Izin Belgesi’
basvurusunda bulunarak izin belgesi diizenlendikten sonra, hafriyatin belirtilmis
olan depolama sahasina dokiilmesi, tiim hafriyat araclarinin ‘Ara¢ Takip Sistemi®

ile izlenmesi ve kontroliiniin yapilmasi seklinde faaliyete gecirilmistir.

4.8. Tehlikeli Atiklarin Yonetimi

Mardin ilinde sanayinin fazla gelismis olmamasi nedeniyle sanayi
tesislerinden gelen tehlikeli atik miktar1 fazla degildir. 2018 yilinda olusan tehlikeli
atik miktar1 923,416 ton/yildir. Olusabilecek tehlikeli atiklar; {ireticisi tarafindan
lisanshi firmalara teslim edilmek suretiyle bertaraf edilmektedir. Mardin Cimento
San. A.S. bazi1 atiklarin yakilmasiyla ilgili yakma lisansina sahiptir. 2018 yilinda
olusan tehlikeli atiklarin tamamina yakim1 geri kazanmima gonderilmistir (Cizelge

4.6) (MBB,2020).

Cizelge 4.6. Mardin ilinde Tehlikeli Atik Y6netimi (MBB,2020).
Tehlikeli Atik Yonetimi (kg)

TTL8VE

82¢
0
0
0

l 0

S90TY

0
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GERI BERTARAF TEsIs ici STOK iHRACAT
KAZANIM
GERIKAZANIM |  BERTARAF | TESIS il ' STOK HRACAT
H2015 | 592.885 ' 319612 ' 228 ' 34280 ' 0
| 2016 980560 317907 0 41065 1320
H2017| 78798 ' 497016 ' 0 ' 275 ' 345
:D 2018 133532 451120 0 348711 2158

E2015 H2016 EH2017 E2018
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4.9. Omriinii Tamamlams Lastiklerin Yonetimi

Omriinii Tamamlamis Lastikler icin “Omriinii Tamamlamis Lastiklerin
Kontrolii Yonetmeligi” geregince yiiritilmekte olup, bu tiir atiklarin diizenli
depolama alanlarina girmesi yasaktir. Omriinii tamamlamis lastiklerin bertarafi
yonetmelikle tanimli yetkili tastyicilara, gegici depolama izinli firmalara, ¢evre
lisansli geri kazanim veya bertaraf etme tesislerine verilmesi seklinde
uygulanmaktadir.

Mardin ilinde 2 adet lisanshi firma vardir. Bunlarin Lastik Geri Kazanim
Lisanslari ve Omriinii Tamamlamis Lastik Gegici Depolama Izinleri
bulunmaktadir. Gegici Depolama Alani’ndaki omriinii tamamlamis lastik miktar1

ile ilgili heniiz bir bilgi sahibi olunamamustir.

4.10. Atik Pillerin ve Akiimiilatorlerin Yonetimi

Atik pillerin bertaraf edilmesi “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi” geregince yiiriitiilmekte olup, bu tiir atiklarm diizenli depolama
alanlara girmesi yasaktir. Biiyliksehir belediyesi ve ilge belediyelerin baglatmis
oldugu proje ile halkin ortak kullanim alanlarinda belli noktalarda atik pil toplama
kutular1 konularak Mardin Biiyiiksehir Belediyesi ve Ilge Belediyeleri ile protokolii
bulunan yetkilendirilmis kurulus TAP Dernegi (Tasmnabilir Pil Ureticileri ve
Ithalatcilar1 Dernegi) tarafindan toplanmakta ve entegre tesisindeki atik pil gegici

depolama hiicresinde depolanmaktadir.

4.11. Bitkisel Atik Yaglarin Yonetimi

Biiyiiksehir belediyesi ve ilge belediyeleri tarafindan atik yaglarin dogaya
zarar vermesini Onlemek ve atik yag bilincini olusturmak amaciyla egitim
calismalar1 yapilmaktadir. Bitkisel kaynakli atik yaglar; Biiyiiksehir belediyesi ve
ilge belediyeleri ile protokolii bulunan lisansh firmalar araciligiyla “Bitkisel Atik
Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” geregi toplanmalar1 saglanmaktadir. Mardin ilinde

2020 yil1 i¢in toplanan bitkisel atik yag miktar1 yaklagik 22.483 tondur. Bununla
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birlikte Mardin Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan bitkisel atik yag toplama verimini
arttirmak amaciyla halkin ulasabilecegi atik getirme merkezi toplama makinesi
konulmustur. Toplanan bitkisel atik yaglar lisansh firmalara biyodizel {iretimi igin

gonderilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Mardin Ili kat atik yonetimi ile Mardin Ili entegre kati atik bertaraf etme

tesisinin birlikte irdelendigi bu calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

e Evsel nitelikli kat1 atiklardan geri doniisiim veya yararli kullanima uygun
atiklarin kaynaginda ayirma veya belediye tarafindan cadde ve sokak
kenarlarina konulan konteynirlarda biriktirilip toplanmasi hem geri
kazanilan atik toplami ve elde edilen {iriin kalitesi hem de tagima maliyeti
acisindan daha ekonomik olmasi saglanmalidir.

o Kamu Kurum Kuruluslari; toplama, biriktirme ve atik yonetimi konusunda,
halka ve sorumlulara egitim ve bilin¢lendirme calismalar1 yapmalari yerel
yonetimlerin tesvikiyle desteklenmelidir.

e Geri kazanilabilir atiklarin aktarma merkezlerinde ayristirilarak yeniden
kullanilmasi ve satig pazarlama planlanmasi saglanmalidir.

e Mardin merkez ile ilgelerinin Mardin Ili entegre kat1 atik bertaraf etme
tesise olan uzaklig1r géz Oniline alindiginda kisa ve orta vadede tesis icine
geri doniligiim {inite gerekliligi; belediyelerce ayri1 olarak toplanan geri
doniisiim atiklarinin aktarma merkezlerinde cam, kagit, karton, plastik vb.
gruplara ayristirildiktan sonra direk olarak tesisten daha yakin mesafede
bulunan atik geri kazanim isletmelerine gonderilmesi hem ilk yatirim
maliyeti hem de tasima maliyeti acisindan tekrar degerlendirilmelidir.

e Mardin ilinin ekonomisinin tarim ve hayvanciliga dayali olmasi, ortaya
¢ikan atiklarin biiyiik ¢ogunlugu organik madde ihtiva etmesi, bu organik
kismin kompostlagtirilmas1 ile tarima Onemli Olgiide etki etmesi

saglanmalidir
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o Kompost olabilen atiklar ilk agsamada tarim alanlarinda giibre ve peyzaj
uygulamalarinda kullanilmast daha sonrasinda kalan atiklarin satis
pazarlamasi saglanmalidir.

e Kati atiklarin Onemli bir kismin1 olusturan organik atiklardan,
fermantasyon sistemi kullanilarak giibre ve gaz iiretilmeli; liretilen gaz
elektrik enerjisi elde edilmesinde kullanilmalidir.

e Tibbi atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi igin alternatif yontemler
gelistirilmeli, maliyetleri azaltmak amaciyla, kamu-6zel ortakligi modeli
ile yapilacak olan saglik kampiisleri ve sehir hastaneleri biinyesinde tibbi
atiklarin 6zellikle ameliyatlardan ¢ikan organlar, kanli giysiler, pamuk,
gazli bez gibi patojenik atiklarin yerinde bertarafi diisiiniilmelidir.

e Yetkili servis, tamirhane, sanayi, sitesi, organize sanayi bolgeleri ve vb.
atik yag olusumuna sebebiyet veren isletmelerin atik yag toplama noktalar
olusturulup ve diizenli olarak toplanip biyodizel iietimi igin tesvik
edilmelidir.

e  Sechrin farkli noktalarinda ilgeler dahil olmak {izere atik pil toplama noktasi
olusturularak atik pillerin dogaya zarar vermesi ve cevreye karigmasi
engellenerek toplanip geri doniistiiriilmesi tesvik edilmelidir.

e Sehirde bulunan hurdacilar lisansli firmalar haline getirilerek hurdalarin
ayristirilmast ve geri kazanimi resmi hale getirilerek milli gelire katkida
bulunulmas1 amaglanmalidir.

e  Zehirli, patlayici, radyoaktif vb. gibi atiklarin yonetmelige uygun olarak
bertaraf edilmeleri saglanmalidir.

e Omrii dolan vahsi depolama alanlarinin rehabilitasyonlar1 yapiimalidir.

e Mardin ili i¢in en uygun kat1 atik yonetimi olan ve geri kazanim, kompost,
biyogaz eldesi ile elektrik iiretimi ve diizenli depolamay1 kapsayan bir
sistemin se¢ilmesi, kati atik yonetiminin kendi kendini finanse ederek

sistemin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir.
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