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This study discusses the degradation that occurred on the exterior facades of the madrasah 

buildings in the province of Mardin. The deteriorations determined by visual analysis were 
examined by the facade mapping method and XRF chemical analysis method. In these 
investigations, the effects of the degradation that occur on the structures are mentioned in certain 
categories. 

The study consists of five chapters in total. The first section is literature review. 
In the second part, literature academic reviews related to the subject are mentioned, the 

history, climatic and geographical conditions of the province of Mardin were examined. 
In the third part of the study, information about the material and method is provided. Under 

the same title, the history, location and architectural features of the madrasahs are mentioned. The 
deteriorations determined by visual analysis were examined by the facade mapping method and 
XRF chemical analysis method. In this chapter, information explaining the methods used in the 
analysis is given. 

The fourth part of the study includes the findings and discussion section. In this section, the 
concept of decay is defined and the degradation in madrasahs is discussed. After the analysis, the 
degradation in the structure has been handled by using facade mapping and XRF chemical 
analysis method. The deterioration that occurs on the exterior of the buildings is examined and 
categorized as physical, chemical, biological and human effects. By using the mapping method 
on the facade, the deterioration that occurs on the exterior of the buildings has been shown. 
Chemical changes occurring from the damaged stones in the structures were investigated by using 
XRF chemical analysis method. 

In the fifth part of the study, the results and recommendations obtained from the study are 
stated. 
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2. M  

 

3. Kas M   



 

4. M   

M Mezopotamya 

  bir 

araya gelen birimlerden 

3.).  Ana  

dilimli ku

 

kubbeli mekanlar 4.). Avluda yer alan eyvan sivri tonoz ile 

, medresede bulunan 

bulunan hanefi me

eyvandaki selsebilden ki havuza akar. Bu havuz, serinletici 

  

 

katta yer a

 



3.MATERYAL VE METOT                    

 

5.  

ey cephesi, yan cepheleri ola

cephesinde kaba   

kul

5.). 

3.1.1.  

Zinciriye Medresesi 

il 3.6.

-

r 

p 



 

 

6. Zinci enerek) 

M

 

 

7.   



3.MATERYAL VE METOT                    

mekan ise camii (Hanefi 3.7.

yer 

 8.

portalden girilmektedir. Ana r koridor 

(Altun 1969). 

9.). 

 

8.   



 

9.   

 ile beraber toplamda 7 

 

ise baza  

3.1.1.  

i Postane 

 3.10.). Medresenin ana 

 

XIII

- 



3.MATERYAL VE METOT                    

ziri Nizamettin 

 sebebi olarak da 

1999).  

 

10.   (Goo  

d  medrese olarak kulla , 

, 

selsebilli eyvan 

, arka tar  

 

 ( ) ise enine olarak birbirine paralel iki nefli camii 

1.

2.). 



 

1.    

 

kil 3.12.   



3.MATERYAL VE METOT                    

 

3) 

 

3.  Medresesi cepheleri  

 

 

kil 3.14. Hatuniye Medresesi konum  

4.). Medrese, 

 



sonucunda revaklar 

5.

bilgi yoktur (Altun 1971). 

 

5.   

 

cephe . Medresenin cephe

6.).  

 

6. Ha   



3.MATERYAL VE METOT                    

3.2. METOT 

veriler 

 

 

 alizler ile 

meydana gelen bozunmalar, cephede 

halinde ephelerde meydana gelen bozunmalar 

fiziksel, kimyasal, biyolojik ve insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar olmak 

 

berabe

, deki oran

hesa  

 

. XRF kimya

cephelerinde meydana g

. X-

numune, 

elektro birlikte 

Karakter e 

ngi bir 

tahribata sebep olmadan analizler sek 

oranla zeye cihaz 

temas ettir

. 



Portatif Metal 

3.1.) , 

uygun olan analiz 

, en  

 

3.17.  

  

sinde bulunan Mg, 

belirtmektedir. B 2O3, SiO2, P2O5, SO3, 

C1, K2O, CaO, TiO2, V2O5, Cr2O3, MnO, Fe2O3, CoO, NiO, CuO ve ZnO oksitlerin 

 

olarak asgari 

ince  

   medrese A, B, C, D harfleri ile 

A kodu 

0 kod

(A0, B0, C0 ve D0) r. 1 kod  C1 ve D1), 

 (A2, B2, C2 ve D2) ise 

(A3, B3, C3 ve D3) biyolojik 

etmektedir. 4 kodlu , insan etkisi sonucunda 

meydana gelen bozunma  



3.MATERYAL VE METOT                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  

 

her zaman 

 

, 

. 

 

ark. 2012).  

 

, fakat  

 

, 

 

. B

zenekleri ise 

K

 . 

 kaynakl  

 

la

i, 

gerekmektedir (Hasbay ve Hattap 2018, Tabasso Laurenzi 199



.

her bir  bozunma  

, da ciddi hasarlar, 

tahribatlar meydana gele

ark. 2017). 

biyolojik bozunma ve insan etkisi sonucund

 

 

 

derinde kr

 

 

erilebilir (Hattap 2002).  

 

4.1.1.1. 

 

 

 

meydana gele

uygun  gerekme



medresesinde meydana gelen bozunmalar fiziksel bozunmalar, kimyasal bozunmalar, 

r.  

Medresesinde meydana gelen fiziks .

meyd

 

cephe

 

(4.1.  



.

 

a gelen fiziksel bozunmalar  

M

bozunmalar me

(4



4.2. d).  

 

2. kimyasal bozunmalar  

Medresesinde organik maddelerin etkisi sonucunda meydana gelen 

toh

f)

 -kimyasal bozunmalara 

4.2. c). 



.

 

3. gelen biyolojik bozunmalar  

Medresesinde meydana gelen bozunmalardan birisi de insan etkisi 

.

aletler lerine zarar verdikleri 

. Ya n

avluya 

 

 

4. insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar (K  



4.1.1.2.  Haritalama 

 

Medresesinde meydana gelen bozunmalar fizikomekanik bozunmalar, 

kimyasal bozunmalar, biyolojik bozunmalar ve insan etkisi sonucu meydana gelen 

 

 4.1.,  4.2.,  4.3. ve  

4.4. da 

analizler 

.  

Medresesinde meydana gelen fizikomekanik bozunmalar  

4.1.  l 

 

, en az 

 

 

 

 

 

 



.

 M r 
 

 
 

CEPHE BOZUNMA ORANI ORAN 
(%) 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 

 
 
 
  

      
   6.6 
 
  

 
 
 
  

    1.9 
  

 
 
 
   

  
 
    8 
 
  

 
 
 
   

  100 
 
  

B
A

T
I 

 
  

 
 
 
   

   0.9 
 
  

 
 
 
 
   

   0.6 
 
 
  



 
 

M r 
                                                                                                                                

 
 
 
 
   

   2.5 
 
 
  

  

 
 
 
 
   

 100 
 
 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

 
 
 
   

   0.5 
 
 
  

 
 
 
   

   0.7 
 
 
  

 
 
 
   

 100 
 
 
  

 
H

E
 

  

 
 
 
   

   11 
 
 
  

 
 
 
    

  1.2 
 
 
  



.

 
 

M r 
  

 
 
 
   

  10 
 
 
  

  

 
 
   

 83 
 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

  

 
 
 
   

  1.2 
 
 
  

 
 
 
   

 8.1 
 
 
  

 
 
 
   

 13 
 
 
  

  

 
 
 
   

 20 
 
  

 

Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  4.2.

  tuz

 

  



 M  

   

BOZUNMALAR 

 
CEPHE BOZUNMA ORANI 

 
ORAN 
  (%) 

  

 
 
 

 

  

 

 
 
 

100 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
  

 
 

Tuzlanma 

  

 
 
 

100  

 
 
 

 

 

  

 
 
 

5.6  

 

 
 
 

 

 

  

 
 
 

100  

 
 

  
 
 

Tuzlanma 

  

 
 
 

 100 

  

 
 
 

 

  

 
 
 

18  



.

 

 

M   

 

   
   

 

 
 
 

 

 

  

 
 
 
 

100 

 
 
 

Tuzlanma 

 

  

 
 
 

100 

  

 
 

 

 

  

 
 
 

7.9  

   
   

   
   

   
  

 
C

E
PH

E
 

 

 
 
 

Ren  

 

  

 
 
 

100  

 
 
 

Tuzlanma 

  

 

 
 
 
 

100  

 
 
 

 

  

 

 
 
 

50 



 

 

M  

  
 

 
 

 
 
 

Renk 
 

  

 
 
 

100  

 
 
 

Tuzlanma 

  

 
 
 

100  

 
 
 

Bakteri 
 

  

 
 
 

47  

Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  4.3.
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kalsiyum karbonat (CaCO3

  (Turan 

hareket ederek 

erisinde 

bulunan 

eder (Semerci 2008). Silis ise 

3 

Ca, Mg, Zn, Mn, Fe, Co, Sr, Pb ve Ba olabilir (Semerci 2008).   
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iziksel ve kimyasal 

2O3 ve SiO2 i bulunur.  
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 SO2 3 O3
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A3b  Biyolojik Bozunma 
A3c   

A4a 
Keskin Alet 

  

  Meydana Gelen Bozunma 

  

 

 

 



.

 

 

(K  
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 4.6. ve  4.7.

bozunmalar 

t  

3, SiO2 ve CaO 

3 

gelm 2 

 SiO2 

SiO2 in 

a  

 M

kimyasal analizleri 

 A0 A1a A1b A1c A1d 

CaO 48.13 44.4 45.57 52.2 46.19 

SiO2 11.86 17.15 18.08 17.66 10.22 

Al2O3 0.36 1.91 2.35 3.82 0.92 

SO3 0.62 0.61 1.55 1.06 0.91 

Fe2O3 0.49 1.22 0.54 0.65 0.59 

P2O5 1.09 0.44 0.032 0.035 0.032 

7. M

kimyasal analizleri 

 



.

Medresesinde meydana gelen 

analizi  4.8. ve  4.9.

ir 3 

lenebilir. SiO2 

 SiO2  

 

 

 Kas M
analizleri 

 A0 A2a1 A2a2 A2b A2c 

CaO 48.13 45.45 26.03 45.08 47.05 

SiO2 11.86 17.04 12.07 9.49 13.46 

Al2O3 0.36 3.61 0.5 0.66 0.1 

SO3 0.62 0.85 1.48 1.14 1.03 

Fe2O3 0.49 0.95 0.55 0.54 0.83 

P2O5 1.09 0.033 0.43 0.081 0.19 

 4.9. M
analizleri 

 

 



 4.10. ve  4.11.

2 

olabiliyor. A3b 2   SiO2 

 SiO2 

e ma  

 M jik 

 

 A0 A3a A3b A3c 

CaO 48.13 40.25 45.35 24.41 

SiO2 11.86 5.26 21.44 8.86 

Al2O3 0.36 0.15 0.11 0.056 

SO3 0.62 1.04 4.29 0.53 

Fe2O3 0.49 0.53 1.16 0.56 

P2O5 1.09 0.026 0.037 0.02 
 

 ye M

analizleri 

 

 



.

 4.12. ve  4.13

ve SiO2 %11.86 olan 

SiO2 

 

 Me
insan et
ile kimyasal analizleri 

 A0 A4a 
CaO 48.13 50.4 

SiO2 11.86 4.99 
Al2O3 0.36 0.1 

SO3 0.62 0.41 
Fe2O3 0.49 0.25 

P2O5 1.09 0.033 
 

 M
 

ile kimyasal analizleri 

 

4.1.2. Zinciriye Medresesinde Meydana Gelen Bozunmalar  

4.1.2.1. Zinciriye  

 

Zinciriye Medresesinde  

 

.



. 

. . 

. d). 

 Zinciriye Medresesinde meydana gelen fiziksel bozunmalar  
 

.

Yap tuzlanma (4.8. a, 4.8. b) ve 

. c, 4.8. d)  

. Zinciriye Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  
  

.

 

a, 4.9. b, 4.9. c) ve yap

. d).  



.

. Zinciriye Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  

Ya 4.10.

cephesinde boya  (4.10. a, 4.10. 

b). 4.10. c). 

 Zinciriye Medresesinde insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar  

4.1.2.2. Zinciriye Haritalama 

  

Zinciriye Medresesinde meydana gelen bozunmalar fizikomekanik bozunmalar, 

kimyasal bozunmalar, biyolojik bozunmalar ve insan etkisi sonucunda meydana gelen 

bozunmalar  

4.14.,  4.15.,  4.1  4.17. ile 

incel . Zinciriye medresesine ait  cephede meydana gelen bozunmalar ele 

c

almak  

 4.14. e 

Zinciriye M

, en az orana  

 



4.14.  

  CEPHE BOZUNMA ORANI 
ORAN 
   (%) 
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4.14.  

 

 

 
 
 
    

 0.6 
 
 
  

  

 
 
 
 
    

 
 100 
 
 
 
  

Zinciriye Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  4.15.

nun ise tuzlanma ve 

 

 4.15. dana gelen kimyasal bozunmalar 

  
 

  

CEPHE BOZUNMA ORANI 
 
  

ORAN 
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yerlerinde  (  4.16.). 

 4.16.  

  
 

  

CEPHE BOZUNMA ORANI 
 
  

ORAN 
   (%) 
  

 
 

 
 
 
  

 

  

 3.8 
 
 
  

 
 

 

 
 
 
   

 2.1 
 
 
  

B
A

T
I 

 
   

 
 
 
   

 2 
 
 
  

 

ve  4.17.). 

 

 



.

 4.17.  

  
SONUCUNDA 
MEYDANA GELEN  

 

CEPHE BOZUNMA ORANI ORAN 
   (%) 

  

 
 
 
Yan  
 
 
  

  

  
 
 
0.1 
 
  

  

 
 
Boya  
 
 
    

 
  
0.1 
 
  

4.1.2.3. Zinciriye XRF 

  

 XR

 4.1

. .  

 Zinciriye M
XR  

    

B0    

B1a    

B1b  Fiziksel Bozunma 

B1c    

B1d    

B2a1    

B2a2 Renk  Kimyasal Bozunma 

B2b Tuzlanma   

B3a Bakteri    

B3b  Biyolojik Bozunma 

B3c   
B4a Boya   

    Meydana Gelen Bozunma 
 



 

Zinciriye Medresesinde XRF kimyasal analizi  



.

 

 Zinciri
 

Zinciriye M  XRF 

kimyasal analiz sonucu  4.19. ve  4.  3 

bu . Havadaki 

2  

artarak k



s B0 

.

 

 Zinciriye Medresesi cephel

analizleri 

 B0 B1a B1b B1c B1d 

CaO 46.33 43.91 47.66 30.05 57.2 

SiO2 17.54 20.54 24.33 15.64 9.06 

Al2O3 3.67 2.34 4 0.088 0.13 

SO3 0.58 3.04 1.21 1.76 0.59 

Fe2O3 0.72 0.96 1.1 1.19 0.32 

P2O5 0.31 1.01 0.32 0.68 0.04 
 

 Zinciriye M  XRF ile 

kimyasal analizleri 

 

Zinciriye M

 4.21. ve zelge 4.22. 2 

mam 2 



.

3  

olabilir. 

 Zinciriye Medresesi cephelerinde 

kimyasal analizleri 

 B0 B2a1 B2a2 B2b 

CaO 46.33 39.52 51.5 45.76 

SiO2 17.54 33.27 3.55 8.19 

Al2O3 3.67 7.98 0.12 0.092 

SO3 0.58 0.76 1.45 0.42 

Fe2O3 0.72 2.19 0.12 0.26 

P2O5 0.31 0.034 0.033 0.031 
 

 Zinciriye M

analizleri 

 

Zinciriye Medresesinde meydana g

 4.23. ve  4.24. e 2 

 SiO2 

3  



ebilir. 

 Zinciriye Medresesi cephelerinde 

biyolojik 

kimyasal analizleri 

 B0 B3a B3b B3c 

CaO 46.33 27.82 51.1 24.9 

SiO2 17.54 15.6 7.63 19.31 

Al2O3 3.67 0.068 0.1 3.01 

SO3 0.58 0.59 0.32 1.12 

Fe2O3 0.72 0.41 0.44 0.96 

P2O5 0.31 0.041 0.035 0.26 
 

4. Zinciriye M biyolojik 

kimyasal analizleri 

 

kimyasal analizi  4.25. ve 4.26 a 

em  

 

 



.

5. Zinciriye Medresesi cephelerinde 

analizleri 

 B0 B4A 
CaO 46.33 47.88 
SiO2 17.54 19.27 
Al2O3 3.67 3.35 
SO3 0.58 0.61 
Fe2O3 0.72 1.11 
P2O5 0.31 0.036 

 

6. Zinciriye M

analizleri 

 

 

diye Medresesinde Meydana Gelen Bozunmalar 

4.1.3.1. 

 

M

al, biyolojik ve insan etkisi sonucunda 

meydana gelen bozunmalar  

meydana gelen fizik . l 

. a). 



. b, 4.13. c) . d, 4.13. e) 

3.  

 

 Medresesinde meydana gelen fiziksel bozunmalar  

 M

 

.

14.   

mescidinin 

4.14. M

4.14. d, 4.14. 

. c, 4.14. f).  



.

 

 Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  

M il 4.15.

 cephede, 

. . a) 

. b).  



 Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  

Medresesinde insan etkisi sonucun

4.16. a 

bozunm . a). 

 

 
 

 
 

Medresesinde insan 
etkisi sonucunda 
meydana gelen 

2019) 



.

4.1.3.2. 

  

Medresesinde meydana gelen bozunmalar  4.27.,  4.28., 

 4.2  4.30. a  

19. a 

l 

 

 4.27.   meydana gelen fizikomekanik bozunmalar 

  
A

 CEPHE BOZUNMA ORANI  

 
ORAN  
  (%) 

D
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 4.27. 
 

ye Medresesi  meydana gelen fizikomekanik bozunmalar 
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atlak 
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.

 4.27. 
 

  meydana gelen fizikomekanik bozunmalar 
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 4.28.

 oranda 

.  

 

 

 

 

 

 



 4.28.   cephelerinde meydana gelen kimyasal bozunmalar 
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.

 4.28.   cephelerinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  
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Tuzlanma 
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Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  4.29. e 

e, selsebilin 

 

 

 

 



 4.29.  eydana gelen biyolojik bozunmalar 

   
BOZUNMA  
  

CEPHE BOZUNMA ORANI 
 
  

ORAN 
   (%) 
  

D
 

 

 
 
 

 
 
  

  

 
 
 
 0.2 
 
  

 

 
 
 

 
 
  

  

 
 
 
 0.1 
 
  

 
 
 

 
 
  

  

  
 
 
1.3 
 
 
  

C
E

PH
E

 

 
 
 

 
 
 
    

  
 
 
0.4 
 
 
  

Medresesinde insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar 

 

 

 ar 

  

 
MEYDANA GELEN 

  

CEPHE BOZUNMA ORANI 
 
  

ORAN 
   (%) 
  

D

C
E

PH
E

 

 
 
 
    

 0.1 
 
 
  



.

4.1.3.3. XRF 

 ncelenmesi     

Medresesinin XRF kimya

 

 4.31. de  

 M
 

    

C0    

C1a    

C1b  Fiziksel Bozunma 

C1c    

C2a Renk    

C2b Tuzlanma  Kimyasal Bozunma 

C2c    

C3a   Biyolojik Bozunma 

C3b    

C4a Keskin Alet   
    Meydana Gelen Bozunma 



 

7.  

 

 
 



.

 

8.  

  

 

 



M

 4.32. ve  4.33 e 2 

 

ylenebilir. 3 

3  

ge 4.32. Medresesi cephelerinde 

XRF ile kimyasal analizleri 

 C0 C1a C1b C1c 

CaO 44.03 43.5 23.18 43.9 

SiO2 19.02 11.96 0.09 0.42 

Al2O3 3.9 1.51 0.15 0.17 

SO3 0.98 2.71 7.4 8.73 

Fe2O3 0.67 0.88 0.15 0.16 

P2O5 0.03 0.37 0.02 0.03 

K2O 0.14 0.22 15.01 2.1 
 

3. M  

ile kimyasal analizleri 

 

Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunma  XRF kimyasal 

analizi  4.34. ve  4.35. e 

larak SO3 

3 2  

  SiO2 

  



.

34. Medresesi cephelerinde 

kimyasal  ile 

kimyasal analizleri 

 C0 C2a C2b C2c 
CaO 44.03 40.78 17.19 34.98 
SiO2 19.02 6.66 4 5.54 
Al2O3 3.9 0.086 0.17 0.1 
SO3 0.98 1.78 1.03 7.9 
Fe2O3 0.67 0.23 0.37 0.32 
P2O5 0.032 0.42 0.023 0.049 
K2O 0.14 2.92 14.71 3.47 

 

35. M kimyasal  ile kimyasal 

analizleri 

 

Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunma

analizi  4.36. ve  4.37. de 2 

C3a da %  

3 

orana  

 

 

 



36. Medresesi 

biyolojik 

XRF ile kimyasal analizleri 

 C0 C3a C3b 

CaO 44.03 42.15 15.1 

SiO2 19.02 20.27 6.54 

Al2O3 3.9 2.89 0.081 

SO3 0.98 0.83 8.78 

Fe2O3 0.67 1.07 0.14 

P2O5 0.032 0.35 0.22 

K2O 0.14 0.32 0.15 
 

37. M biyolojik  ile 

kimyasal analizleri 

 

Grafik 4.11. Medresesi biyolojik  ile kimyasal 

analizleri 

M

kimyasal analizi  4.38. ve  4.39. a 

3 

lir. SiO2  

 

 

 

 



.

 Medresesi cephelerinde insan 

etkisi sonucunda 

XRF ile kimyasal analizleri 

 C0 C4a 
CaO 44.03 45.04 

SiO2 19.02 13.18 
Al2O3 3.9 1.94 

SO3 0.98 18.2 
Fe2O3 0.67 0.54 

P2O5 0.032 0.11 

K2O 0.14 0.018 
 

9. Medresesi cephelerinde insan etkisi sonucunda 

bozun  ile kimyasal analizleri 

 

4.1.4. Hatuniye Medresesinde Meydana Gelen Bozunmalar 

4.1.4.1. Hatuniye  

 

Hatuniye Medresesinde fiziksel, kimyasal, biyolojik ve insan etkisi sonucunda 

meydana gelen bozunmalar   

da 

4.19.

. . 



 ar 

m . c, 4.19. d). 

 

 Hatuniye Medresesinde meydana gelen fiziksel bozunmalar  

Hatuniye M

. 

avluya bakan bir cephe . 

. .  

 

 Hatuniye Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  

Hatuniye Medresesinde meydana g .

una 

. . b). 



.

 

 Hatuniye Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar 9) 

Hatuniye M

. a).  

 

Hatuniye 
Medresesinde 
insan etkisi 
sonucunda 
meydana gelen 
bozunmalar 

 

4.1.4.2. 

 

Hatuniye Medresesinde meydana gelen bozunmalar 

kul  4.40.,  4.  4.  4.43. de 

 

,  na 



gelen fizikomekanik bozunmalar  4.
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Hatuniye Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  4.42. de 

 

Hatuniye Medreses  

  

 

CEPHE BOZUNMA ORANI ORAN 

   (%) 

 

 

 

 

  

  

 

   0.4 

 

 

 

 

  

 

 

0.4 

Hatuniye Medresesinde insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar 

 sinde keskin  

 



  

 

   
MEYDANA GELEN 
BOZUNM   

CEPHE BOZUNMA ORANI  ORAN 
   (%) 

D
 

 
 
Keskin  
 
 
    

 
 
 0.1 
 
 
  

4.1.4.3. 

 

Hatuniye Medresesinde meydana gelen bozunmalar 

 

4.44.

s yer 

. 

Tablo 4.44. Hatuniye M

 

 



.

 

Hatuniye M

 



 

 

 

Hatuniye Medresesinde meydana gelen fizikomekanik bozunmalar  4.45. 

ve  4.46. da 2 D1B 

 3 

l SO3 

 Bu oran h  

i   

 

 

 

 



.

5. Hatuniye M

analizleri 

 D0 D1a D1b D1c D1d 

CaO 39.87 42.93 34.19 43.54 37.01 

SiO2 7.93 10.42 26.27 4.78 15.11 

Al2O3 2.73 0.74 5.88 0.14 0.27 

SO3 28.38 5.01 18.73 7.62 8.3 

Fe2O3 0.74 0.67 2.11 0.39 0.68 

P2O5 0.36 0.17 0.14 0.029 0.031 

K2O 0.14 1.69 0.62 0.39 0.97 
 

 6. Hatuniye M  XRF ile 

kimyasal analizleri 

 

Hatuniye Medresesinde meydana gelen kimyasal bozunmalar  4.47. ve 

 4.48. de 3 

 3  

SO3 o



iken bu oran 

SiO2 2 oran

 . 

7. Hatuniye Medresesi cephelerinde 

kimyasal 

kimyasal analizleri 

 D0 D2a D2b D2c 

CaO 39.87 40.34 46.37 24.91 

SiO2 7.93 10.92 18.59 28.94 

Al2O3 2.73 0.13 3.12 5.55 

SO3 28.38 4.75 0.98 16.85 

Fe2O3 0.74 0.74 0.95 3.18 

P2O5 0.36 0.032 0.033 0.031 

K2O 0.14 0.21 0.19 1.86 
 

8. Hatuniye Medre kimyasal 

analizleri 

 

Hatuniye Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar  4.49 ve 

 4.50 e SiO2 

 2 kil mineralinin 

silis  



.

9. Hatuniye Medresesi 

biyolojik 

XRF ile kimyasal analizleri 

B  D0 D3b 

CaO 39.87 42.34 

SiO2 7.93 26.28 

Al2O3 2.73 0.95 

SO3 28.38 0.68 

Fe2O3 0.74 0.63 

P2O5 0.36 0.033 

K2O 0.14 0.055 
 

50. Hatuniye M biyolojik 

analizleri 

 

Hatuniye medresesinde insan etkisi sonucunda meydana gelen bozunmalar XRF 

2 

ve SO3 

. SiO2 

3  

(  4.51.,  4.52.). 

 



1. Hatuniye Medresesi cephelerinde insan etkisi 

sonucunda meydana gelen bozunmalar  XRF 

ile kimyasal analizleri 

 D0 D4a 
CaO 39.87 41.49 
SiO2 7.93 19.01 
Al2O3 2.73 2.5 
SO3 28.38 24.09 
Fe2O3 0.74 1.55 
P2O5 0.36 0.14 
K2O 0.14 0.53 

 

2. Hatuniye Medresesi cephelerinde insan etkisi sonucunda meydana gelen 

bozunmalar  XRF ile kimyasal analizleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.  

ile beraber 

, 

malzemesi ydana 

Medresesi, Zinciriye Medresesi, 

Medresesi ve Hatuniye M

ilere 

 

Me

a az oranda 

l iye Medresesinde 

k 

ye M

 

sonucunda meydana gele  

bozunmalardan daha fazla orana sahip  

M celenen 

cephelerin hepsinde fizikomekanik bozunma 

ri 

Medresesinde meydana gelen biyolojik bozunmalar 

si 



,

cephesinde 

bakan  5.1.). 

elge 5.1.  Medresesi cephelerinde meydana gelen bozunmalar 
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 5.2.   

 
 

A
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A
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A
1b

 

A
1c

 

A
1d

 

A
2a

1 

A
2a

2 

A
2b

 

A
2c

 

A
3a

 

A
3b

 

A
3c

 

A
4a

 

 
CaO 48.13 

  
44.4 

  
45.57 

  
52.2 

  
46.19 

  
45.45 

  
26.03 

  
45.08 

  
47.05 

  
40.25 

  
45.35 

  
24.41 

  
50.4 
  

 
SiO2 11.86 

  
17.15 

  
18.08 

  
17.66 

  
10.22 

  
17.04 
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9.49 

  
13.46 

  
5.26 

  
21.44 
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4.99 
  

 
Al2O3 0.36 

  
1.91 

  
2.35 

  
3.82 

  
0.92 

  
3.61 
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