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CCA Kanonik benzesme analizi

DNA Deoksiribontikleik asit
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OZET

Doktora Tezi
Marmara Denizi Ceramiales (Rhodophyta= Kirmiz1 Algler) Tiirleri
Murat CAKIR

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Ergiin TASKIN

Makroalgler denizel biyogesitliligin onemli canlilar1 arasinda yer almaktadir. Bu
calismada Marmara Denizi’nin Ceramiales ordosu tiirleri arastirilmistir. Orneklemeler May1s
2015, Kasim 2015, Mart 2016, Haziran 2016, Kasim 2016 ve Subat 2017 tarihlerinde
Marmara Denizi’nde 25 istasyonda (Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkoy, Tekirdag,
Marmara Ereglisi, Silivri, Biiyiikgekmece, Kiiciikgekmece, Halig, Uskiidar, Adalar, Hereke,
Kocaeli, Yalova, Armutlu, Gemlik, Mudanya, Susurluk-Bogaz, Bandirma, Erdek, Pagalimani-
Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki) gerceklestirilmistir. Ornekleme islemleri 0-5 m
derinliginde yapilmistir. Ayrica Marmara Denizi’nde Biiyiik Ada ve Tavsan Adas1 (Neandros
Adas1) cevresinde aletli dalis (SCUBA) yapilmistir. Orneklemeler sonucunda en fazla takson
sayisina Mayis 2015 tarihinde (55 takson), en az takson sayisina ise Subat 2017 tarihinde (22
takson) rastlanilmistir. Her istasyonda yiizey suyundan anlik olarak pH, sicaklik, ¢6ziinmiis
oksijen, turbidite, iletkenlik ve tuzluluk degerleri 6l¢iilmiistiir. Ayrica polietilen siselerle su
ornekleri alinarak laboratuvarda fosfat ve amonyum azotu miktarlar1 belirlenmistir. Ol¢iimler
sonucunda Marmara Denizi’nin yiizey sularinin en yliksek pH degeri 8,91 (Silivri), en diisiik
7,91 (Halic); sicaklig1 en yiiksek 27,5 °C (Kocaeli), en diisiik 5,9 °C (Gelibolu); ¢6ziinmiis
oksijen degerleri en yiiksek 12,12 mg/L (Silivri), en diisiik 3,71 mg/L (Sarkdy); turbidite
degeri en yiiksek 53,1 mg/L (Kocaeli); iletkenlik degeri en yiiksek 4,71 pS (Intepe), en diisiik
2,12 uS (Gemlik); tuzluluk degeri en yiiksek %o 29,4 (Intepe), en diisiik %o 13,1
(K.Cekmece); fosfat degeri en yliksek 0,333 mg/L (Pasalimani-Marmara Adasi), en diisiik
0,001 mg/LL (Armutlu); amonyum degeri en yiiksek 2,019 mg/L (Silivri), en diisiik 0,002
mg/L (Mudanya) olarak 6lcililmiistiir. Yapilan incelemeler sonucunda Marmara Denizi’ndeki
25 istasyondan Ceramiales ordosuna ait tiir ve tiir alt1 seviyesinde toplam 80 takson tespit
edilmistir. Inceleme islemi tamamlanan drnekler polietilen kaplarda %4-5lik formaldehit ile
fikse edilerek ve herbaryumlari yapilarak saklanmistir. Tespit edilen tiirlerden Antithamnion
hubbsii E.Y.Dawson, Polysiphonia kampsaxii Bergesen ve Polysiphonia morrowii Harvey
tiirleri yabanci makroalg kategorisinde yer almaktadir. Antithamnion hubbsii E.Y.Dawson
tirii Tiirkiye ve Dogu Akdeniz i¢in yeni kayit olarak belirlemistir. Tayin edilen tiirlerden
bazilarmin filogenetik analizleri yapilmustir. Istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak suyun
fiziko-kimyasal 6zellikleri ile tiirlerin dagilimi arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Denizi, Makroalg, Ceramiales, Rhodophyta, Su kalitesi.

2020, XI1+324 sayfa
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ABSTRACT

PhD Thesis
Species of Ceramiales (Rhodophyta= Red Algae) from the Sea of Marmara
Murat CAKIR

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ergiin TASKIN

Macroalgae are among the important components of marine biodiversity. In this study,
species of the order Ceramiales from the Sea of Marmara were investigated. The samplings
were taken in May 2015, November 2015, June 2016, November 2016 and February 2017 at
25 stations in the Sea of Marmara (Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag,
Marmara Ereglisi, Silivri, Biiylikcekmece, Kiiclikgcekmece, Halig, Uskiidar, Adalar, Hereke,
Kocaeli, Yalova, Armutlu, Gemlik, Mudanya, Susurluk-Bogaz, Bandirma, Erdek, Pagalimani-
Marmara Adasi, Karabiga and Lapseki). Sampling processes have been carried out at between
0-5m depth. In addition, scuba diving has been carried out around Biiyiilk Ada and Tavsan
Ada (Neandros) in the sea of Marmara. As a result of sampling, the highest number of taxa
was found in May 2015 (55 taxa) and the lowest in February 2017 (22 taxa). In each station,
pH, temperature, dissolved oxygen, turbidite, conductivity and salinity were measured from
surface water in the field. In addition, water samples were put in polyethylene bottles and
transferred to the laboratory for determining phosphate and ammonium nitrogen amounts. As
a result of the measurements, the surface waters of the Sea of Marmara, the maximum pH
value was 8,91 (Silivri), the minimum value was 7.91 (Hali¢); the maximum temperature
value was 27.5 °C (Kocaeli), the minumum temperature value was 5,9 °C (Gelibolu); the
maximum dissolved oxygen value 12.12 mg/L (Silivri), the minimum dissolved oxygen value
was 3.71 mg/L (Sarkdy); the maximum turbidite value was 53.1 mg/L (Kocaeli); the
maximum conductivity value was 4.71 uS (Intepe), the minimum conductivity value was 2.12
uS (Gemlik); the maximum salinity value was 29.4%o (Intepe), the minimum salinity value
was 13.1%0 (K.Cekmece); the maximum phosphate value was 0.333 mg/L (Pasalimani-
Marmara Adasi), the minimum phosphate value was 0.001 mg/L (Armutlu); the maximum
ammonium nitrogen value was 2.019 mg/L (Silivri), the minimum amonium nitrogen value
was 0.002 mg/L (Mudanya). As a result of the investigations, a total of 80 taxa (at species and
subspecies levels) belonging to the order Ceramiales were determined in at 25 stations in the
Sea of Marmara. The algae specimens were stored in polyethylene bottles by fixing with 4-
5% formaldehyde and herbariums. Among the species, Antithamnion hubbsii E.Y.Dawson,
Polysiphonia kampsaxii Bergesen and Polysiphonia morrowii Harvey are alien species.
Antithamnion hubbsii E.Y.Dawson is a new record for the marine flora of Turkeyand the
Eastern Mediterranean. Phylogenetic analysis of some species identified were carried out. The
relationships between the physico-chemical features of waters and the species distributions
were assessed by using some statistical analyses.

Keywords: Sea of Marmara, Macroalgae, Ceramiales, Rhodophyta, Water Quality.
2020, XI1+324 pages
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1. GIRIS

Giliniimiizde biyogesitlilik konusuna c¢ok fazla onem verilmektedir. Denizlerdeki
biyocesitlilik konusunda ise algler denizel ortamlarin ilk iireticilerinden biri olmalar1 sebebiyle
biiyiik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye’nin {i¢ tarafinin farkli 6zelliklere sahip denizlerle cevrili
olmasi, algler agisindan olduk¢a zengin bir g¢esitliligi barindirmasini da beraberinde
getirmektedir. Marmara Denizi, tamami bir iilkenin egemenlik sinirlari iginde bulunan tek deniz
olma ozelligi ve kendine 0zgii dinamik yapisiyla denizel biyogesitlilik agisindan biiyiik bir

oneme sahiptir [1].

Siiflandirmanin temeli canlilar1 bitkiler ve hayvanlar olmak {izere iki aleme ayiran
Aristo’ya (M. O. 384-322) kadar dayanmaktadir [2]. Bu c¢alismalar Linneaus ile birlikte
geliserek ve hiz kazanarak devam etmistir. Linneaus bitkiler alemini 25 farkli sinifa ayirmis
olup algleri de bu 25 sinif igerisinde Cryptogamia adin1 verdigi sinifa dahil etmistir. Sonrasinda
Ernst Haeckel biitiin mikroskobik canlilar1 igeren “Protista” adi1 verilen iigiincii bir alem fikrini
ortaya atmustir [2,3]. Whittaker 1959 yilinda 5’11 alem temeline dayanan siniflandirma sistemini
ortaya koymustur. Whittaker’in sistemine gore canlilar Monera, Protista, Fungi, Plantae ve
Animalia olmak iizere 5 alem altinda siniflandirilmiglardir. 1990 yilinda Woese tarafindan
halen giinlimiizde de kullanilan 3’lii tist alem sistemi gelistirilmistir. Bu sisteme gore canlilar
Archaea, Bacteria ve Eukarya {ist alemleri altinda siniflandirilmistir (Tablo 1.1). Bu ¢aligmanin
konusunu olusturan kirmizi algler Plantae alemi altinda Rhodophyta subesi igerisinde

Ceramiales takiminda yer almaktadirlar (Sekil 1) [2].

Tablo 1.1. Canlilarin siniflandirilmasinda iist taksonomik kategoriler [2].

Aristo Ernst Haeckel Whittaker Woese
Plantae Plantae Monera Archaea
Animalia Animalia Protista Bacteria
Protista Fungi Eukarya
Plantae
Animalia




Ortak Ata

v Y

Prokaryota Eukaryota

Ty !

Bacteria Archaea Eukarya

Eubacteria  Archaebacteria Protista Fungi Chromista Plantae

-Cyanobacteria -Euglenophyta -Bacillariophyta -Charophyta
-Dinophyta -Cryptophyta  -Chlorarachniophyta

-Haptophyta -Chlorophyta
-Ochrophyta -Glaucophyta

-Rhodophyta

Sekil 1. Alglerin siniflandirilmasinda iist taksonomik kategoriler [3,65].

1800’li yillarda bazi arastirmacilarin alglerle ilgili yaptig1 ¢alismalar taksonominin
temelini olusturmaktadir. Alglerle ilgili yapilan c¢alismalarin Buxbaum [4] ile basladig:
bilinmektedir. Sonrasinda Linneaus [5]’un giliniimiiz smiflandirma sisteminin temelini
olusturan “Systema Naturae” adli eseri ile devam etmistir. Bu alanda yapilan c¢alismalar
Esper’in [6] alglerin sistematik ayriminda kullanilan karakterler ve tanimladigi yeni tiirler
hakkindaki bilgileri; Roth’un [7] Almanya’da yetigen algler listesi; De Candolle’nin [8] iki yeni
tiir kayd1 agikladig1 calismast; Dillwyn’nin [9] Ingiliz alglerinin renkli figiirleri ve agiklamalar;
Turner [10] ve Greville’nin [11] Ingiltere alglerini arastirmasi; Vaucher’in [12] tatlisu algleriyle
ilgili calismasi; Lamarck’in [13] Fransa floras1 hakkindaki kitab1; C. Agardh’in [14-21] Isveg

algleri hakkinda yaptig1 bes ciltlik ¢aligma, alglerin siniflandirilmasiyla ilgili arastirmas,




Kuzey Kutbunda yaptig1 arastirmalari, deniz algleri lizerine yaptig1 tanimlamalari; J. Agardh’in
[22,23] Adriyatik ve Akdeniz’deki deniz algleri ve yeni alg formlar1 ¢alismasi, Norveg’in
Spitzberg bolgesi algleriyle ilgili caligmas1 ve bulundugu katkilari; Kiitzing’in [24-61] 1833-
1836 yillar1 arasinda Almanya’nin tatlisu algleri hakkinda yaptig1 16 ciltlik arastirma, alglerin
siniflandirmasi hakkinda bilgi verdigi calismasi, alglerin anatomisini, fizyolojisini ve
sistematigi, 596 adet alg cinsi ve bu cinslere ait tiirler hakkinda bilgiler verdigi kitabi, alglerin
genel ve tanmimlayict 6zelliklerinin yer aldigi 1846-1869 yillar arasindaki 19 ciltlik fikolojik
cizelgeler serisi; Areschoug’un [62] Fucaceae olarak siiflandirilan alglerle ilgili Iskandinavya
bolgesini ele aldig1 arastirma; Hauck’un [63] Almanya ve Avusturya algleri ¢alismasi ve
Ardissone’nin [64] alg tiirleri hakkinda bilgiler verdigi ve algleri siniflandirdigr “Akdeniz
Fikolojisi” kitab1 ile devam etmistir. Giiniimiizde taksonomik gecerligi olan alg tiirlerinin

bir¢ogu bu caligmalar sayesinde belirlenmistir.

Diinya genelinde yukarida verilen ilk ¢aligmalara ek olarak1900’lii yillarin baglarindan
giiniimiize kadar alglerin taksonomisi ve ekolojisi {lizerine yapilan bazi arastirmalar da
bulunmaktadir; Oltmanns’in [66] algleri morfolojik agidan incelemesi; Adams’in [67] Kuzey
Irlanda’da yaptig1 deniz algleri ¢alismasi; Migula’nin [68] Almanya, Avusturya ve Isvigre’nin
alg florasi; Boergesen’nin [69] Kanarya Adalari’nda Ceramiales ordosuyla ilgili ¢alismalar;
May ve Williams’in [70] sifonlu algleri inceledigi aragtirma; Setchell’in [71] Amerika kitasinda
yer alan Revillagigedo Adalari’ndaki denizel alg c¢alismasi; Miranda’nin [72] Gijon ve
cevresinin alg florast ile ilgili calismasi; Newton’un [73] Ingiltere algleri arastirmasi; Hamel’in
[74] 1931-1939 yillar arasinda yayinladig1 Fransa’nin kahverengi algleri calismalari; Lewis ve
ark.’nin [75] Charlottesville ve ¢evresindeki algleri incelemesi; Boergesen’nin [76] Iran
Korfezi’ndeki Kharg Adasi algleriyle ilgili ¢alismasi; Rosenvinge ve Lund’un [77,78]
Danimarka kahverengi algleri hakkindaki ¢caligmalari; Dawson’un [79,80] Kaliforniya Korfezi
ve Biliyiik Okyanus’ta yer alan Marsal Adalar1 deniz algleri listeleri; Womersley’in [81-86]
Giliney Avustralya alg popiilasyonlar1 arastirmasi, Giiney Avustralya deniz yosunlari iizerine
yaptig1 ikinci arastirma ve bir Dasyopsis tiiriinii yeni kayit olarak vermesi, Bat1 Avustralya’dan
Characeae familyasina ait bir cinsi yeni kayit olarak verdigi calismasi, Kanguru Adas1 deniz
florasi, Solomon Adalar1 deniz algleri ve resifleri, Gliney Avustralya'nin deniz florasina yaptigi
eklemeleri verdigi ¢alismalari; Kornmann, Kornmann ve Sahling’in [87,88] Kuzey Denizi’nde
yer alan Helgoland Adas1 deniz algleri listeleri; Feldmann ve Magne’nin [89] Roskof (Fransa)

bolgesinde yaptig1 calismast; Lindauer ve ark’nin [90] Yeni Zelanda’nin kahverengi alglerine



dair incelemesi; Papenfuss’un [91] Kizil Deniz kirmizi alglerle ilgili hazirladigi katalog;
Lipkin’in [92] Siiveys Kanali deniz algleri ve deniz cayirlar1 incelemesi; Norris ve Abbott’un
[93] Biiyiik Okyanus’un Britanya Kolumbiyas1 ad1 verilen bolgesinden deniz algleriyle ilgili
yeni kayitlar verdigi calismalari; Giaccone [94] Adriyatik’te yaptig1 deniz florasi ¢aligmasi;
Shameel’in [95] deniz algleriyle ilgili Trablus’ta yaptig1 incelemeler; Wynne’nin [96] tropikal
ve subtropikal Atlantik Kiyilar i¢in yaptig1 kontrol listesi; Athanasiadis’in [97] Kuzey Atlantik
Okyanusu deniz algerinin biyocografyas1 arastirmasi; Maggs ve Hommersand’in [98]
Ingiltere’nin deniz algleri ¢alismalar1; Alongi ve ark.’nin [99] Caulerpa cinsi tiirleriyle ilgili
incelemeleri; Barbara ve Cremades’in [100] Galigya kiyilari alg rehberi, Iber yarimadasr algleri
caligmasi; Athanasiadis’in [101] Iskandinavya bdlgesinde alglerin taksonomisi ile ilgili yaptig1
caligmast; Silva ve ark.’nin [102] Hint Okyanusu deniz algleri kitab1; Steganga ve Mol’iin [103]
Hollanda deniz algleri incelemeleri; Moe ve Silva’nin [104] Antarktika’da kirmizi alglerle ile
ilgili yapmis olduklar1 arastirmalar; Furnari ve ark.’nm [105] italya’nin Adriyatik Denizi
kiyilarinda yaptig1 deniz algleri arastirmalari; Hardy ve Guiry’nin [106] Britanya ve Irlanda’y1
kapsayan kontrol listeleri; Barbara ve ark.’nin [107] Galigya algleri kontrol listesi; Ezpelteta ve
ark.’nin [108] Chlorophyta, Rhodophyta ve Glaucophyta’y1 karsilastirmasi; Cho ve ark.’nin
[109] kahverengi alglerle ilgili yaptig1 ¢alismalar; Leliaert ve ark.’nin [110] yesil alglerle
yaptiklart molekiiler filogeni arastirmalari; Lee ve Hsu’nun [111] sifonlu yesil alglerle ilgili
yaptiklar1 ¢aligmalar; Norris ve ark.’nin [112] Atlantik bariyeri resif ¢calismasi; Rodriguez ve
Moliner’in [113] Ispanya’nin kuzey kiyilarinda yapmis oldugu bentik alglerle ilgili kontrol
listesi; De Clerck ve ark.’nmin [114] Amerika alglerinin taksonomisini incelemesi;
Athanasiadis’in [115,116] Avrupa kirmiz1 algleriyle ilgili iki ciltlik kitab1; Tsiamis ve ark.’nin
[117] Giiney Atlantik denizinde yer alan Ascension Adasi bentik alg floras1 arastirmasi; Norris
ve ark.’nin [118] Kaliforniya korfezi bentik deniz algleri ¢calismasi; Lewis ve ark.’nin. [119]
Karayip’lerde yeni endosimbiyotik dinoflagellat tiirleri arastirmasi; Freshwater ve Shahnaz’in
[120] Pakistan’da bulunan baz1 Gelidium tiirlerini filogenetik olarak karsilastirmasi; Barbara ve

ark.’min [121] Kuzey Iber Atlantik'in deniz bentik alg floras1 ¢alismas1 6rnek olarak verilebilir.

Akdeniz’de alg gruplariyla ilgili; Feldmann-Mazoyer’in [122] Akdeniz’de yaptigi
Ceramiacee familyasi incelemesi; Aleem’in [123] Akdeniz’de yaptig1 ve bir¢ok tiiriin yeni
kayit olarak verildigi ¢alismasi; Coppejans’in [124] Akdeniz’de kirmizi alglerle ilgili bulgulari;
Coppejans ve Boudouresque’un [125] Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda yaptiklari alg cesitligi
ilgili calismalar1; Cormaci ve Furnari’nin [126-130] Maddalena Adasi (italya, Akdeniz) algleri



floras1 ¢alismasi, kirmizi, kahverengi ve yesil alglerle ilgili Sicilya’da yaptig1 incelemeler,
Akdeniz’de nadir olarak gériilen baz tiirleri Giiney Italya’dan kayit olarak verdikleri ¢alisma,
Brindisi sahillerinin ekolojik izlemesi, Tremiti Adasi’nimn (Italya, Adriyatik Denizi) alg florasi
degisimini arastirmasi; Haritonidis ve Tsekos’un [131-133] Yunanistan’in Thassos ve Midilli
Adalari, Yunanistan’in kuzeyi ve bat1 kiyilar1 deniz algleri ¢aligmalari; Bressan’in [134,135]
Corallinales ile ilgili Akdeniz’de yaptig1 caligmalar; Athanasiadis’in [136] Kuzey Ege’de
yaptig1 ve yeni kayitlar verdigi ¢alismasi; Ribera ve ark.’nin [137] Akdeniz algleriyle ilgili
kontrol listesi; Gallordo ve ark.’min [138] yesil algleri kapsayan Akdeniz kontrol listesi;
Freshwater ve Rueness’in [139] bazi Avrupa Gelidium tiirlerinin filogenetik iliskilerini
incelemesi; Einav ve ark.’min [140] Israil’in Akdeniz kiyilarindaki deniz makroalglerinin
ekolojik ve fizyolojik adaptasyon stratejileri calismalari; Garreta ve ark.’nin [141] kirmizi
algleri kapsayan Akdeniz kontrol listesi; Orfanidis’in [142] Selanik Koérfezi’nde yaptigi alg
kiiltiirii arastirmalar1; Meinesz ve ark.’nin [143] ile Verlaque ve ark.’nin [144] Caulerpa cinsi
tiirleriyle ilgili Akdeniz’de yaptiklar1 incelemeler; Athanasiadis’in [145] Akdeniz’in kirmizi
alglerini siniflandirmasi; Cormaci ve ark.’min [146] Akdeniz yabanci tiirleri incelemesi;
Taskin’in [147] Corynophlaea crispa’y1 Akdeniz’de ilk kayit olarak verdigi ¢alisma; Einav ve
Israel’in [148] taksonomik ve ekolojik yaklasimlarda iceren Israil’in Akdeniz algleri kontrol
listesi; Tsiamis ve ark.’nin [ 149] Rodos Adalar1 deniz bitki ortiisii aragtirmalari; Coll ve ark.’nin
[150] Akdeniz’de yaptiklar1 biyogesitlilik tiir listesi; Hernandez ve ark.’min [151] Cadiz
korfezinde yaptiklart deniz makrofitleri ¢alismalar1; Sfriso’nun [152] italya’da yaptig1 yesil
algler ve deniz fanerogamlar1 ¢alismasi; Milchakova’nin [153] Karadeniz deniz algleri kitab;
Cormaci ve ark.’nin [154] Akdeniz’de kahverengi alglerle ile ilgili yaptig1 ¢aligmalari;
Giakoumi ve ark.’nmin [155] Akdeniz’i kapsayan aragtirmalari; Tagskin ve ark.’nin [156]
Akdeniz’deki Cystoseira cinsine ait tiirlerle ilgili ¢alismasi; Taskin ve ark.’nin [157] Kuzey
Kibris’ta yaptiklar incelemeler; Rodriguez-Prieto ve ark.’min [158] Akdeniz deniz algleriyle ilgili
calismasi; Tsiamis ve ark’nin [159,160] Yunanistan kiyilari i¢in Phaecophyceae ve Ulvophyceae
smiflarin1 kapsayan kontrol listesi; Hoffman’in [161] Akdeniz’in yabanct algleri ve kiiresel
1sinma ile iligkileri ¢alismasi; Tsiamis ve ark.’nin [162] Kibris deniz algleri kontrol listesi;
Ulcay ve ark.’nin [163] Kuzey Kibris’in Cyanobacteria ile ilgili arastirmalari; Verlaque ve
ark.’nin [164] Akdeniz’in egzotik tiirleri arastirmalari; Orfanidis ve ark.’nin [165] Cystoseira

cinsi tiirleriyle yapmis olduklar1 biyometrik iligkilendirme ¢aligmalar: bulunmaktadir.



Tiirkiye kiyillarmin alg kompozisyonunu belirlemeye yonelik g¢alismalar ilk olarak
Buxbaum [4] tarafindan Marmara Denizi’nden yapildigr bilinmektedir. Buxbaum bu
calismasinda algleri Fucus olarak belirtmistir. Fucus, Linne oncesi alglere verilen isimlerden
biridir [166]. Tiirkiye kiyilarinda alglerle ilgili; Ozt13’mn [167,168] Erdek ve Istanbul sahilleri
deniz vejetasyonu arastirmalar1; Kuckuck’un [169] Izmir Kérfezi ve Midilli Adasi’nda yaptigi
incelemeler; Zeybek’in [170,171] Ege ve Akdeniz algleri ¢alismalart; Giiner ve Aysel’in [172]
alg popiilasyonlartyla ilgili Ege ve Marmara Denizi’nde yapmis olduklar1 arastirma; Aysel ve
ark.’nm [173] Izmir Koérfezi kirmizi algleri kapsayan kontrol listesi; Sukatar’m [174] izmir
Korfezi'nde Laurencia cinsi tiirleriyle ile ilgili yapti§1 arastirma; Zeybek ve ark.’nin [175]
Tiirkiye derin deniz algleri ¢alismasi; Oztiirk ve Giiner’in [176] Ege ve Akdeniz kiyilarindaki
kahverengi alg taksonomisini ve yayilimini incelemesi; Aysel ve ark.’nmin [177,178] iki cilt
halinde hazirladigi Marmara Denizi florasi; Zeybek ve ark.’nin. [179] Tirkiye algleri
arastirmasi; Aysel ve Erdugan’in [180] Karadeniz kontrol listesi; Dural ve ark.’min [181] izmir
Korfezi’ndeki Hekim Adasi’nda yapmis olduklar flora ¢alismasi; Aysel’in [182] Tiirkiye’nin
Akdeniz kiyilar1 florasi; Taskin ve ark.’nin [183] Iskenderun Korfezi Rhodophyta (Kirmizi
Algler) tiirleri ve ekolojileri; Alpinar [184] Ayvalik Adalari flora ¢alismasi; Okudan ve ark.’nin
[185] Karaburun adalarinda denizel alglerin takson sayilarim1 verdigi ¢alismasi; Taskin ve
ark.’nin [186] Tiirkiye Deniz florasiyla ilgili yaptiklar1 kontrol listesi; Sukatar’in [187] Giliney
Ege’de bulunan algleri incelemesi; Erdugan ve ark.’nin [188] Bursa deniz florasi; Aysel ve
ark.’nim [189] Istanbul Bogaz1 ve Marmara Denizi algleri ve deniz ¢ayirlari iizerinde 1986-1994
tarthinde yapilan ¢alismalarin listesi; Cirik ve ark.’nin [190] Posidonia oceanica’nin Canakkale
Bogaz1 ve Marmara Denizi’ndeki yayilisi hakkinda ¢alismalar; Akgali ve Cirik’in [191] baz1
yabanct ve yayilimci tiirleri Ege kiyilarinda arastirdiklart ¢aligmalardir. Algal arastirmalar,
Taskin ve Oztiirk’iin [192] Pseudolithoderma adriaticum tiiriinii Tiirkiye deniz algleri igin yeni
kayit olarak vermesi; Taskin [193] Bat1 Ege Denizi ve Canakkale Bogazi’nda kahverengi algler
hakkinda yaptig1 arastirmalar; Taskin ve Pedersen’in [194] Forsskalii Herbaryumu’ndaki
Tiirkiye alg tiirleri arastirmasi; Nicolaidou ve ark.’nin [195] Pseudobryopsis myura tiriinii
Tirkiye’den ilk kayit olarak verdikleri calisma; Taskin [196,197] Canakkale Bogazi’ndan
Akdeniz’de nadir goriinen ii¢ ve bir yabanci tiirli rapor ettigi ¢alismalari; Taskin’in [198]
Lamouroux’un Tiirkiye deniz alglerini yeniden degerlendirmesi; Taskin ve ark.’nin [199]
Gayliella fimbriata tiriiniin Akdeniz’den ilk kayit olarak vermesi; Crocetta ve ark.’nin [200]
Antithamnion hubbsii’nin Tirkiye ve Dogu Akdeniz yeni kayit olarak verilmesi; Taskin
[201,202] Marmara ve Ege Denizi makroalg florasi; Oztiirk ve Albayrak’in [202] Tiirkiye

bogazlarindaki yabanca tiirlerle ilgili ¢alismasi; Okudan ve ark.’nin [203] Akdeniz makroflora
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biyogesitliligi; Karacuha ve ark.’nin [204] Karadeniz makrolagleri ve deniz fanerogamlari
caligmast; Tagkin ve ark.’nin [205] Galaxaura rugosa’y1 Tiirkiye i¢in ilk kez rapor edilmesi;
Taskin ve Akgali [206] petrol dokiilmesinin makrobentik deniz kommiiniteler {izerine etkisi
caligmalariyla devam etmistir. Tagkin ve ark.’nin [207] Tiirkiye sinirlan igerisinde bulunan
deniz ve tathisulardaki 3690 taksona Tiirk¢e isim verdikleri Tiirkiye bitkileri listesi; Tagkin ve
ark.’nin [208] Marmara Denizi’nde deniz alglerine ait 7’si Tiirkiye i¢in yeni kayit, 17°si yabanci
olan toplam 320 takson rapor ettikleri ¢alisma; Tagkin ve ark.’nin [209] Tiirk kiyr sularinin
deniz makrofitlerini kullanarak ekolojik kalite durumunun belirlenmesi arastirmasi son

dénemde yapilan ¢alismalardir.

Diinya’da bugiine kadar makrobentik alglerden (Phaeophyceae, Rhodophyta,
Chlorophyta) tiir ve tiiralt1 seviyede yaklasik 10300 takson tanimlanmis olup bunlarin 1117’si
Akdeniz’de (%10,84) yayilis gostermektedir [150,207]. Akdeniz’de bulunan tiirlerin %10’u
yabanci tiir, %22’°s1 endemik ve %68’1 diger tiir yiizdesine sahiptir. Tiirkiye’de makrobentik
alglerden tiir ve tiiralt1 seviyede toplam 649 takson (158 Phaeophyceae, 375 Rhodophyta, 113
Chlorophyta) bilinmekte olup Akdeniz makroalgal florasinin %58,1’idir. Tiirkiye’de bulunan
makrobentik alg tiirlerinin 32’si (%5,37) yabanci tiirdiir (Tablo 1.2) [150,207]. Tiirkiye
kiyilarindan toplam 148 Ceramiales tiirli rapor edilmis olup bunlarin 111 tiirii Marmara Denizi

kiyilarindan belirtilmistir [207].

Tablo 1.2. Tiirkiye, Akdeniz ve Diinya Makrobentik Alg Floras1 [150,207].

Diinya Akdeniz % Tiirkiye %
Takson Takson Akdeniz/Diinya | Takson [Tiirkiye/Akdeniz
Sayis1 Sayisi sayist
Phaeophyceae 1600 270 16,87 158 58,51
Rhodophyta 6200 657 10,59 375 57,07
Chlorophyta 2500 190 7,6 113 59,47
Toplam 10300 1117 10,84 646 57,83




Biyocesitliligin yan1 sira alglerin ve o6zellikle denizel alglerin ekonomik (tip ve
eczacilikta kullanimi, endiistriyel kullanimi, gida ve kozmetikte kullanimi vb.), ekolojik (su
kalitesi ve ekolojik durum sinifi belirleme vb.), hassas habitatlar (korallijenli habitatlar gibi)
bakimindan olduk¢a 6nemli olmalar1 nedeniyle son yillarda ¢ok sayida aragtirma yapilmistir
[2]. Ayrica Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (ABSCD) ve Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi
(DSCD) kapsaminda makroalgler 6nemli bir biyolojik kalite bileseni olarak kabul gérmektedir.

Marmara Denizi kiyilarinda yayilis gosteren Ceramiales ordosu tiirleri calismasina
baslamadan diinya genelinde, Akdeniz’de ve Marmara Denizi’nde yapilan alg calismalari
incelenmistir. Yapilan c¢alismalardaki yontemler ve sonuglar bu calismada yararlanmak
amaciyla detayli olarak arastirllmistir. Bu aragtirmanin Marmara Denizi’nde yapilmasinin
temel amaci bu bolgenin deniz trafigi agisindan uluslararasi bir 6neme sahip olmasi; etrafinda
yogun bir kentlesme ve niifusun olmasi; c¢evresinde ¢ok sayida gdl ve akarsu bulunmasi;
Istanbul Bogazi’yla Karadeniz’e, Canakkale Bogazi’yla da Ege Denizi'ne baglanmasi
sebebiyle oldukca dinamik ve kendine 6zgii karakterler barindirmasidir. Bu ¢aligmayla tiirlerin
yayilis alanlarini saptamak, ge¢miste yapilan arastirmalarla kiyaslayarak tiir ¢esitliliginde ve
tiir dagiliminda bir degisim olup olmadigini ortaya ¢ikarmak; yeni tiirleri kayit altina almak;
yapilan ¢alismanin gelecekte yapilacak olan ¢alismalara referans olmasi ve bilim diinyasina
katki saglamasi amaglanmistir. Marmara Denizi kiyilarinda yayilis gosteren Ceramiales
(Rhodophyta= kirmizi alg) ordosuna ait tiirler morfolojik ve taksonomik olarak incelenmistir.
Ornek alman noktalarda deniz suyunun fiziko-kimyasal degerleri dl¢iilmiistiir (pH, turbidite,
sicaklik, ¢oziinlis oksijen, tuzluluk). Ayrica 6rnek alinan noktadan su 6rnekleri de alinarak
laboratuvarda amonyum ve fosfat degerleri Ol¢iilmiistiir. Bazi tiirlerle ilgili molekiiler

caligmalarda yapilmstir.



2. GENEL BILGILER

Algler sucul ortamlarda birincil {ireticiler olmalar1 ve besin zincirindeki yerleri

nedeniyle tath su ve denizel ortamlarin 6nemli canli gruplar1 arasinda yer almaktadir [2].

Ekolojik olarak oldukg¢a genis bir yayilisa sahiptirler. Yaklagik olarak %75 nin sularda
bulunmasina ragmen toprak, kaya ve aga¢ kovuklar1 gibi alglerin yagamlarina uygun kosullar
olusturacak alanlarda da alglere rastlamak miimkiindiir [210,211]. Bitki ve hayvanlarla
simbiyotik olarak yasayabilmektedirler. Kutuplardan sular1 80°C sicakliga kadar ulasabilen
kaplica sularina, tuzluluk orani ¢ok yiiksek olan sulara ve basinci yiiksek goller ve denizlere

kadar ¢ok farkli ortam kosullarinda yasamlarini siirdiirebilmektedirler [2].

Algler genel olarak basit yapili, klorofil iceren organizmalardir. Alglerin morfolojik
olarak smiflandirilmasinda tallus yapilar1 dikkate alinir. Tallus yapilarma gore, tek hiicreli
algler, koloni olusturan algleri filamentli algler, sifonlu talluslu algler ve parankimatik talluslu
algler olmak 5 gruba ayrilir. Boyutlar1 mikrometrik Slgiilerden metrelerce uzunluga kadar
degisebilmektedir. Algler vejetatif iireme, eseyli ve eseysiz ilireme olarak {i¢ farkli iireme

sistemine sahiptirler. Bunlarin i¢inde en yaygin olan1 vejetatif tiremedir [2].

Son donmelerde yapilan ¢esitli ¢alismalar sonucunda alglerin ekonomik énemlerinin ve
kullanim alanlarinin artmasi sebebiyle alglere olan ilgi artmakta ve bu alanda yapilan ¢aligsmalar
hiz kazanmaktadir. Deniz algleri, yliksek miktarda protein, yag asidi, vitamin ve mineral
icerdigi i¢in ¢ok eski zamanlardan bu yana insan gidasi, hayvan yemi, tarimda giibre ve tibbi
ilag kaynag1 olarak kullanilmaktadir [212, 213]. Deniz algleri diisiik kalori, ytliksek vitamin,
mineral ve lif iceri§inden dolay1 son zamanlarda hem arastirmacilar hem de gida endiistrisi
acisindan ilgi ¢ekici materyal haline gelmistir [214]. Diger yandan deniz algleri, {iriin verimi ve
kalitesini artirmada, fikokolloid (agar, karragenan, alginat) ve biyoenerji kaynagi olarak rol
oynamada da onemli organizmalardir [215,216]. Son yillarda deniz alglerinin tekstil, yakit,
plastik, boya, cila, kozmetik, ilag, gida gibi farkli endiistri dallarinda kullanilmaya baglanmasi
bu organizmalara olan ilginin artmasina neden olmustur [217]. Deniz alglerinde, farkli
metabolik yollardan elde edilen 15000°den fazla birincil ve ikincil metabolit kaydedilmistir
[218]. Deniz alglerinden elde edilen bu metabolitler; antikoagiilant, antiviral, antioksidan,
antialerjik, antikanser, antiinflamatuar, antiobezite, antibiyotik, antitimor, antidiyabetik,

antimutajenik ve antihipertansif gibi o6zelliklere sahip olarak tanimlanmaktadir. Bu
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ozelliklerinden dolay1 deniz alglerinin, tip alaninda kullanimi1 her gegen giin artis gostermekte

ve bilim insanlarinin bu konular iizerine ¢calismalar yapmalarina neden olmaktadir [219].

Deniz makrofitleri, Avrupa Su Cergeve Direktifi ile gecis ve kiy1 sularinin ekolojik
kalite durumunu degerlendirmek i¢in biyolojik kalite unsurlarindan biri olarak belirlenmistir
[209]. Avrupa Su Cergeve Direktifi, hem insanlarin ihtiyaglar1 hem de ¢evre icin yeterli
miktarda kaliteli suyun bulunmasini saglamay1 amaglamaktadir. Bu direktif su kaynaklarinin
kalitesinin degerlendirilmesi, yonetimi, korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in bir c¢erceve
olusturmustur [220]. Algler, biyotik indeksler kapsaminda kullanilarak denizel ekosistemlerin
su kalitesinin belirlenmesi, iklim siireglerinin belirlenmesi, indikatdr tiirleri, akintilari, kirlilik

indikatorlerini ve tiirlerin durumlarinin incelenmesi igin kullanilmaktadir [221].

2.1. Kirmiz1 Algler hakkinda genel bilgiler

Makroalgler bir¢ok kiy1 ekosistemin temelini olusturmaktadirlar. Denizel ekosistemin
birincil tireticileridir ve bir¢ok canli i¢in habitat olustururlar [222-224]. Makroalgler igerisinde
oldukca genis ve Onemli bir yere sahip olan kirmizi algler genis bir yayilma gosterirler,
kutuplardan ekvatora kadar oldukg¢a cesitli habitatlarda yasamlarini siirdiirebilmektedirler
[225,226]. Kirmiz1 alg tiirleri tath su, ac1 su ve denizlerde yayilis gosterirler. Ancak %98 gibi
biiyiik bir boliimii denizlerde bulunmaktadir [227]. Baz1 kalkerli kirmiz1 alg tiirleri tropikal
derin sularda yaklasik olarak 286 metrede goriilmiistiir [225,226]. Kirmizi alglerin say1 ve
cesitliligi tropiklerde oldukga yiiksektir. Tropiklerde zengin olan bu ¢esitlilik kutuplara dogru
yaklastik¢a azalma gostermektedir [227].

Kirmizi algler 6karyotik algler arasindaki en eski gruplardan birisidir. Glaucophyta’nin
bir cyanome olarak gelistigi diisiiniilmektedir. Ik kirmiz1 algin, oksijen ag13a ¢ikaran fotosentez
yapan bir siyanobakterinin ekolojik nisinin farklilasmasiyla gelistigi diistiniilmektedir. Bu
ekolojik nis, bilinmeyen bir nedenden dolay1 siyanobaktlerin yasayamayacagi pH 5'ten daha
disiik sularda gerceklesmistir [228]. Niikleik asit sekansi analizlerine dayanan modern
filogenetik ¢alismalar asidik sularda yasayan Cyanidium sp.’nin bilinen en eski kirmizi alg

oldugunu gostermistir [229].

Kirmizi alglerin tallus yapisi ¢ok farkli sekil, boy ve form ¢esitliligine sahiptir. Hem tek

hiicreli (Porphyridium) hem de c¢ok hiicreli tiirleri vardir. Birlestirici hiicreleri de vardir.
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Dallanmis ya da dallanma gostermeyen yalanci filamentler, basit ya da katmanh filamentler
bulunur. Kirmiz: alglerin dokulari yumusak veya sert, sarkik, kikirdaks1 veya yar1 kikirdaksi,
kalkerli olabilirler. Sahip olduklar1 kirmiz1 rengine ait ¢esitli renk kombinasyonlar1 ve farkli
dallanma sekillerine sahiptirler. Boyutlar1 mikroskobik boyutlardan bazi tiirlerde 3 metreye
kadar ulastigr gozlenmektedir. Porphyra cinsine ait bazi tiirlerin bu uzunluga c¢iktig1

gdriilmiistiir [227,230].

Bu filumun tiirleri kirmizi, mor, erguvani ve esmer kirmizi renktedir. Bunun nedeni
klorofillerinde yesil rengin, kirmizi pigment olan fikoeritrin tarafindan maskelenmesidir.
Pigment maddesi olarak ayrica, fikosiyanin, klorofil a, d, B -karoten ve lutein bulunmaktadir.
Fikoeritrin ~ve fikosiyanin pigmentlerinin yardimiyla kisa dalga boylu 15181
kullanabilmektedirler. Bu nedenle diger alglerden farkli olarak denizlerin daha derin
bolgelerinde dagilim gosterebilirler [225,226]. Asimile ({iriinii olarak nisasta yerine

sitoplazmada depolanan floride nisastas1 ad1 verilen glikojen bulunmaktadir [2,139].

Floridosid, kirmiz1 alglerdeki fotosentezin ana iirliniidiir, ancak mannitol, sorbitol,
digeneaside ve dulcitol de ortaya c¢ikar [231,232]. Suyun tuzlulugu arttik¢a hiicrelerdeki
floridosid konsantrasyonu artmaktadir [233]. Floride nigastast yiiksek bitkilerdeki
amylopektine benzer iyodine boyandiginda kirmizi-mor rengini verir. Kirmizi alglerde
tamamlayici renksel adaptasyon bulunmaktadir. Turuncu ve kirmizi 151k, uzun dalga boyunu
emen fikosiyanin liretimini, yesil 151k ise kisa dalga boyunu emen fikoeritrin olusumunu uyarir

[234]. Bu yiizden renk degisimi goriilmektedir.

Corallinales ordosuna ait iiyelerin tamaminda, Nemaliales’in bazi iiyelerinde hiicre
duvarinda kalsiyum karbonat bulunur. Kalsiyum karbonat kalsit ve aragonit olmak iizere iki
kristal formda bulunur. ki form 6zgiil agirlik, sertlik ve ¢oziiniirliik bakimimndan belirgin sekilde
farklilik gosterir. Corallinales CaCOs'li dncelikle kalsit olarak, Nemaliales'in tiyeleri ise
aragonit olarak depolar [235]. Corallinales ordosuna ait alglerin iskeletindeki magnezyum ve
kalsiyum orani sudaki Mg/Ca oranina yakindir. Bu nedenle, hiicre duvarlarindaki Mg/Ca orani
sudaki Mg/Ca oranii etkilemektedir. Paleozoik Cagin baslangicindan bu yana fosil korallin
kirmizi1 alglerin hiicre duvarlarindaki Mg/Ca oraninin analizi, deniz suyunda nispeten yiiksek
Mg'li "aragonit denizlerinin" oldugunu ve hiicre duvarlarinda yiiksek Mg/Ca oranina sahip
korallin alglerin yliksek oranda bulundugunu gostermistir. Bunun yam sira diisiik Mg’li deniz

suyuna sahip "kalsit denizleri" siireleri ve diisiik Mg/Ca oranina sahip korallin alglerde
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goriilmiistiir [236]. En yliksek kalsifikasyon oranlarina sahip olan kirmizi algler de en ytiiksek
fotosentez oranlarina sahiptir ve genellikle 20 m'den daha derin sularda bulunur [237]. Tallusun

kalsifikasyonu, 1sikta karanlikta oldugundan yaklasik iki ila li¢ kat daha hizl1 gergeklesir [238].

Bir kirmiz1 alg hiicresinin baglica 6zellikleri, bant basina bir tilakoid igeren kloroplast,
kloroplastin disinda sitoplazmada serbest halde bulunan floride nisastasi taneleri, kamgisiz
olmasi, filamentdz kisimlarda hiicreler arasinda gecis baglantilar1 bulunmasi ve 6karyotik tipte

bir ¢ekirdek bulunmasidir (Sekil 2.1.1) [239].

Sekil 2.1.1. Bir kirmiz1 alge ait sematik hiicre ¢izimi. (k) Kloroplast; (g) golgi aygiti; (m)
mitokondri; (m) miisilaj; (¢) ¢ekirdek; (p) pirenoid; (fbz) fikobilizom; (n) nisasta; (v) vezikiil
[240].

Kirmiz1 alglerin kloroplastlar1 kendine ait bir ¢ift zar ile ¢evrilidir ve endoplazmik
retikulum bulunmaz. Ayrica tilakoidler y1gin halinde bulunmazlar, kloroplast etrafinda paralel
olarak bulunurlar. Hiicre duvariin bilesimi tiirler arasinda farklilik gosterebilmektedir. Hiicre
duvarinin bilesiminde genel olarak selilloz ve seliiloz olmayan polisakkaritleri, glukanlar,
ksilanlar ve galaktanlar bulunmaktadir. Bunlarin yani sira polisiilfat esterleri, hiicre

duvarlarinin karakteristik bilesenleridir [227].

Bazi kirmiz1 alg tiirlerinde salgi hiicreleri (vezikiiler hiicreler) goriiliir. Bu hiicreler

olgunlastik¢a renksiz bir hal alir ve genellikle biiyiik bir merkezi kofula sahip olurlar. Bazi
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vezikiiler hiicrelerin salgi islevleri olmamalarina karsin yine de salgi hiicresi olarak
adlandirilmaktadirlar. Antithamnion cinsinde bu hiicreler siilfatlanmis asidik polisakarit iceren
bliylik bir merkezi kofula sahiptir [241]. Opuntiella ve Gayliella cinslerine ait baz tiirlerde
homojen bir proteinli igerige ve biiyiik bir kofula sahip “gland hiicreleri (ek hiicreler)” vardir
[242]. Bu "salg1 hiicreleri" ve "gland hiicreleri" ¢cimlenmeyi engelleyici bilesiklere sahip olabilir

veya metabolik kullanim i¢in 6zel rezervler biriktirebilirler [235].
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Sekil 3.1.2. Tipik bir kirmiz1 algin yagam dongiisii [235].

Kirmizi alglerin yagamlarinin higbir evresinde kamgili hiicre bulunmaz [243]. Eseysiz
iireme, kamgisiz bir vejetatif hiicrenin doniisiimilyle veya sporangiyumda gelismesiyle olur.
Sporangiya igerisinde monospor, bispor, tetraspor ve polispor iiretilir [244]. Eseyli iireme,

kirmiz1 alg gruplar icerisinde farkli karakteristik 6zellikler tasir. Florideophyceae'deki disi
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iireme yapilari, trikogin gibi iplik benzeri bir uzantiya sahip olan karpogonial bir yapiya
farklilastirilmistir. Disi lireme organindaki tek hiicreli karpogonyum déllenmeden sonra zigot
halini alir. Zigot, karposporlar1 olusturmak i¢in boliinebilir veya gonimoblast adi verilen 6zel
filamentleri olusturur. Gonimoblast hiicrelerinin bir kismi1 veya tamami karposporangiyaya
dontistir. Karposporangiya, gonimoblastlardan ve karposporofiti tagiyan 6zellesmis hiicrelerden
olusur. Kamg¢ili olmayan spermatiya (erkek gamet) spermatangiyada tiretilir (Sekil 2.1.2; Sekil

2.1.3) [227].

Sekil 4.1.3. Kirmiz1 alglere ait ireme yapilar1 (a) Karpogoniyal dal. (b) Karposporlar igeren
gonimoblast filamentleri. (¢) Spermatiya ve spermatangiyal hiicreler igeren spermatangiyal
dallar. (d) Dort yiizlii ve capraz tetrasporangiya. (e) Tetrasporangiya. (f) Poylsporangiya. (g)
Monosporangiya [235].
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Yirminci ylizyilin baslarinda kirmizi algler tek bir sube olan Rhodophyta iginde
Bangiophyceae ve Florideophyceae olmak iizere iki ayr1 grupta siniflandirilmislardir. Bu
simiflandirma sekline gore basit yapili olan kirmizi algler Bangiophyceae, daha karmasik bir
yapiya sahip olan kirmizi algler Florideophyceae sinifi altinda siniflandirilmistir. Cok sayida
molekiiler ve ultrastriiktiirel veri, bu geleneksel siniflandirmanin, kirmizi alglerin ¢esitliligini
yansitmadigini agikca ortaya koymustur [245]. Bu nedenle, Saunders ve Hommersand [246]
tarafindan yeni bir siniflandirma onerilmis ve daha sonra Yoon ve ark. [247] tarafindan
gelistirilmistir. Yapilan bu ¢alismalarla birlikte Rhodophyta subesi altina Cyanidiophytina ve
Rhodophytina alt subeleri eklenmistir. Munoz-Gomez ve ark. [248] yaptiklar1 ¢alismada plastid
genomlarindaki farkliliklar1 goz Oniinde bulundurularak Proteorhodophytina alt subesini

siiflandirmaya dahil etmislerdir.

Kirmiz1 algler (=Rhodopohyta), ac1 sularda, tatli sularda ve denizlerde diinya ¢apinda 8
sinif, 46 ordo ve 7261 tiir ile temsil edilmektedir [249]. Bu taksonomik kategorizasyon gesitli
arastiricilar tarafindan ge¢misten giiniimiize farkli sekillerde ele alinmistir. Baz1 arastiricilar
kirmizi alglerin Florideophycidae alt sinifina ait ordolarin ayrimin1  gonimoblastin
(karposporofit) gelisimindeki erken asamalara dayandirmaktadir. Buna gore, dollenmis
karpogonyumda mi1 yoksa iiretken bir yardimci hiicreden mi gelistigi, yardimci hiicrenin
pozisyonu ve olusum yontem ve siiresi etkilidir [250]. Kylin tarafindan yapilan siniflandirmada,
sistokarplarin varli§i ayrimin en temel noktasidir. Bu sisteme Kylinian simiflandirma sistemi
ad1 verilmektedir. 1980’lerde temel protoplazmik yapilarin g¢alisilmaya baslamasi ve bu
yapilarin taksonomide ayirt edici Ozellikler olarak goriilmesiyle birlikte taksonomik
kategorilerde farkliliklar olmustur. Miiller ve ark. [251], Harper ve Saunders [252], Sheath ve
Miiller [253] ve Huisman ve ark. [254] molekiiler ve filogenetik ¢alismalar sonucunda kirmizi
algleri sistematik kategorilere ayirmiglardir. Giiniimiizde ultrastriiktiirel yapilar1 g6z oniine alan
ve molekiiler analizlerle destekleyen siniflandirma bigimleri ele alinmakta ve alt taksonomik

kategoriler bu sekilde diizenlenmektedir (Tablo 2.1.1) [245].

Kirmizi algleri igeren ilk molekiiler filogenetik ¢aligmalar 1980'lerin ortalarinda ortaya
cikmistir. Gen sekanslama, son yillarda fizyolojik sistematigin en aktif alan1 olmustur ve algler
arasindaki iligkiler hakkinda onemli yeni bilgiler saglamistir. Her tiiriin hiicresinde kendi
evrimsel silirecini ortaya koyacak DNA’s1 ve onu olusturan farkli dizilimdeki niikleotidleri

vardir. DNA'y1 hiicrelerden izole etmek, belirli DNA segmentlerini ¢ogaltmak ve bu DNA'nin
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niikleotit sekanslarini belirlemek miimkiindiir. Hiicre bilesenlerini elde etmek icin gerekli olan

hiicresel kod spesifik DNA niikleotidlerinde bulunmaktadir. Filogeni iiretmek i¢in kullanilan
en yaygin DNA niikleotitleri, ribozomal DNA'lar (rDNA)dir. Bu rDNA niikleotidleri,
rRNA'lar1 kodlayan genleri olusturur. rRNA'lar ribozomlarda goriiliir [235]. 18S rRNA,

okaryotik organizmalarin filogenisini belirlemek i¢in kullanilan rDNA formudur.

Tablo 2.1.1. Yillara gore Florideophyceae sinifina ait ordolarin siniflandirilmasi [2,245, 250].

1942 1956 1964 1980 2006 2020
Bonnemaisoniales ~ Ceramiales Ceramiales Acrochaetiales Acrochaetiales Acrochaetiales
Ceramiales Cryptonemiales Chaetangiales Ahnfeltiales Acrosymphytales  Acrosymphytales
Cryptonemiales Gelidiales Cryptonemiales Batrachospermales Ahnfeltiales Ahnfeltiales
Gelidiales Gigartinales Gelidiales Bonnemaisoniales Balbianiales Atractophorales
Gigartinales Nemaliales Gigartinales Ceramiales Balliales Balbianiales
Nemalionales ~ Rhodymeniales Nemalionales Corallinales Batrachospermales Balliales
Rhodymeniales Rhodymeniales Gelidiales Bonnemaisoniales Batrachospermales
Gigartinales Ceramiales Bonnemaisoniales
Gracilariales Colaconematales  Catenellopsidales
Hildenbrandiales Corallinales Ceramiales
Nemaliales Gelidiales Colaconematales
Palmariales Gigartinales Corallinales
Rhodymeniales Gracilariales Corynodactylales
Halymeniales Entwisleiales
Hildenbrandiales Gelidiales
Nemaliales Gigartinales
Nemastomatales Gracilariales
Palmariales Halymeniales
Pihiellales Hapalidiales
Plocamiales Hildenbrandiales
Rhodogorgonales Inkyuleeales
Rhodymeniales Nemaliales
Sebdeniales Nemastomatales
Thoreales Palmariales

Peyssonneliales
Pihiellales
Plocamiales
Rhodachlyales
Rhodogorgonales
Rhodymeniales
Sebdeniales

Sporolithales

Thoreales
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Tim ribozomal alt birimleri kodlayan niikleotitler, tek bir operon i¢inde yer alir ve tek
bir RNA polimeraz tarafindan kopyalanir [255]. Ayrica, 5S rRNA formu da filogeni
caligmalarinda kullanilmaktadir. 5S rRNA i¢in rDNA kodlamasinda daha az niikleotid
bulunmasi dizilimi kolaylastirir, ancak niikleotitlerdeki biiyiik sapmalar nedeniyle veriler
siiphelidir [256]. Ribuloz bisfosfat karboksilaz / oksijenaz [257,258] ve aktin [259] gibi diger
molekiilleri kodlayan DNA da filogeni ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

Yang ve ark.’nin [260] Florideophyceae ve Bangiophyceae siniflarina ait ¢ok hiicreli
bazi alg tiirlerinin mitokondriyal genomlarina goére bir filogenetik aga¢ semasi olusturmuslardir.
Bu iki siif, filogenetik analizlerde iyi desteklenen monofilogenetik gruplar olusturmuslardir.
Bu filogenetik iliski sonucunda 11 mitokondriyal genom (mtDNA) dizisi belirlenmistir. Bu
mtDNA'lar mevcut verilerle birlestirilerek 25 Florideophyceae’ye ait ve 12 Bangiophyceae’ye
(Cyanidiophyceae tiirleri dahil) veri tabani elde edilmistir. Rhodymeniophycidae alt sinifindaki
iligkileri ¢6zmek icin mt proteinlerinin sirali dizilimi kullanilmigtir. mtDNA genom
karsilastirmalar1 ~ Bangiophyceae'yi ~ Hildenbrandiophycidae'den  ayiran 12 wve
Hildenbrandiophycidae'yi Nemaliophycidae'den ayiran 47 gen diizenlemesi goriilmiistiir (Sekil

2.1.4).

Order  Subclass  CLASS
Rhodymeniales
Sebdeniales

Halymeniales

FLORIDEOPHYCEAE

Gracilariales

Nemastomatales
saia Plocamiocaluz pulvinals

e Phﬂm\m cartiaginoum® Plocamiales

Covamium japoricum” Ceramiales

Acrosymphytales

Gelidiales

Peyssonneliales

Gigartinales

Rhodymeniophycidae

Bonnemaisoniales |
Ahnfeltiales] Ahnfeltiophycidae
Corallinales Corallinophycidae
Palmariales ] Nemaliophycidae
3| Hildenbrandiophycidae

Bangiales | BANGIOPHYCEAE

Sekil 5.1.4 Kirmizi1 alglerin filogeni ¢aligmalart ile filogenetik agag¢ semasi [260].
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2.1.1. Ceramiales

Ceramiales ordosu kirmizi algler i¢ersindeki en fazla tiir ¢esitliligine sahip olan gruptur.
Ceramiales ordosu 9 familya ile temsil edilmektedir. Bunlar Callithamniaceae Ceramiaceae,
Choreocolacaceae, Dasyaceae, Delesseriaceae, Inkyuleeaceae, Rhodomelaceae,

Sarcomeniaceae ve Wrangeliaceae’dir. Ceramiales ordosu 2689 tiir igermektedir [249].

Tallus formunda dallanma goriilmektedir. Ceramiales ordosuna ait bazi iiyeler basit
veya yogun dallanmis sekilde goriilebilir [227] (Sekil 2.1.1.1). Tallus, yapraksi, ipliksi ve
polifsonlu formdadir. Tek eksenli bir tallus yapisinda sahiptir [2]. Bazi tiirlerde tallusun radiyal
ya da dorso-ventral sekilde basik oldugu goriilebilir. Biiylime, baslangigta tek eksenli ve
terminaldir. Ancak bazi iiyelerde yasla birlikte biiylime kenarlardan veya interkalar
meristemlerden olmaktadir. Aksiyal hiicrelerde genellikle 2-23 periaksiyal veya perisentral
hiicre bulunur. Nadiren bu say1 daha fazla olabilir. Bu ordonun iiyeleri tamamen kortikal
hiicrelerle kapli ya da bir kismi kortikal hiicrelerle kapli halde bulunabilir (Sekil 2.1.1.2). Bunun
yani sira aksiyal hiicrelerin iizeri pseudoparankimatik korteks ile kapli olabilir. Trikoblast bazi
tiirlerde bulunurken bazilarinda bulunmayabilir. Hiicreleri tek ya da daha fazla sayida ¢ekirdek

igerir [227].

Sekil 6.1.1.1. Ceramiales ordosuna ait dallanma tipleri. A. Dilizensiz (Ptilothamnion). B. Tek
tarafli (Antithamnion). C. Girdap seklinde (Antithamnionella). D. Yalanci dikotom
(Anotrichium) [261].
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Sekil 7.1.1.2. Ceramiales ordosunda kortikasyon sekilleri. A. Aglaothamnion B. Callithamnion
C. Ceramium [261].

Izomorfik ve diplohaplont yasam dongiisii goriiliir [2]. Yasam dongiileri ii¢ evrelidir.
Izomorfik gametofit ve tetrasporofit evreleri gériiliir. Gametofit nesiller genelde dioiktir.
Karpogoniyal dallar 4 hiicrelidir. Karposporofitler genellikle filamentlerle g¢evrili ya da
pseudoparankimatik perikarp ile cevrilidir. Nadiren yalin halde bulunur. Spermatangiya
dallanmis kiimeler halinde ya da stichidia igeresindedir. Karpogoniyum 06zel dort hiicreli
karpoginiyal dallarin u¢ hiicresi seklindedir. Dort ylizlii bir sporangiyaya sahiptir.
Tetrasporangiya belirli yan dallarda ya da sarmal dallarda tek basina, kiimeler halinde veya
stichidia igeresinde gelisir. Tetrasporangiya dort yiizlii veya ¢apraz sekilde boliinmiistiir (Sekil

2.1.1.3,4) [227,235].

Haploid tetraspolar

Haploid gametofitler \“
- i 4Rl
- 'y ¥ | e
N X (L
Mayoz i Bs Yo
5y ) J'iiﬁ;/ Al AY
_3_.\((:,- Wl Ly J;‘
Diploid H ! f‘"
tetrasporofitler Caramium sp. : g, 5 3
s LA Trifazik yasam \ g
v t".J? . ‘,H’ A dengiists W
o Fertilizasyon
? "
L > Haploid dist
4 gametofit
J 1
Diploid karposporlar .
. Vi
Diploid karposporofit

Sekil 2.1.1.3. Ceramium sp. trifazik yagam dongiisii [ 130].
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Sekil 8.1.1.4. Polysiphonia sp.’ye ait yasam dongiisii [235]

Familya tayin anahtar1[2,130,144].

la. Tallus 2-4 perisentral hiicreye sahip, genis veya dar formli olabilir(basik).... Delesseriaceae
1b. Tallus monosifon filamentli (aksiyal hiicrelerde perisentral hiicre yok) ya da polisifon
eksenli (Aksiyal hiicrelerde perisentral mevcut), genellikle dik bir yapiya sahip ....................2
2a. Tallus monosifon filamentli, kortikasyon varyadayok..................ooooiiii. 4
2b. Tallus polisifon eksenli (Aksiyal hiicre perisentral hiicrelerle gevrelenmis); monosifonik ya
da polisifonik belirgin dallanma var .. . ......... ... ... . . . 3
3a. Eksenler kalic1 pigment tasiyan pseudolaterallerdir; Spermatangia stichidia icerisinde

pseudolaterallere benzer sekilde dallanmis olarak bulunur..................................... Dasyaceae
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3b. Eksenlerin u¢ kisimlar1 belirgin dallanma gosterir ve genellikle renksizdir (trikoblastlar);
spermatangia, trikoblast dallarinin {izerinde ya da tallus yiizeyinde bulunur......Rhodomelaceae
4a. Glandular hiicreler bulunabilir; Prokarp, bir dalin taban hiicresinin yaninda olusur;
tetrasporangiya capraz sekilde ya da tetrahedral boliinmiistiir.......................... Ceramiaceae
4b. Glandular hiicreler genelde bulunmaz; Prokarp periaksiyal hiicreden olusmaktadir;
tetrasporangiya tetrahedral ya da poly hedraldir.................ocoii 5
5a. Dallarinda 1-6 aksiyal hiicre bulunur; ¢ogu iiyelerinde sistokarpinda ¢ok hiicreli
kaynagtirma hiicreleri bulunur..................coiii Wrangeliaceae
5b. Dallarinda 1-4 aksiyal hiicre bulunur; sistokarpinda c¢ok hiicreli kaynastirma hiicreleri

DUIUNIMAZ. . . oot Callithamniaceae

2.2. Akdeniz ve Marmara Denizi hakkinda genel bilgiler

Akdeniz, diinya biyogesitliliginin en 6nemli 34 noktasindan birisidir [262]. Diinyanin
okyanus alan1 sadece biyogesitliligin %0.8’ini barindirirken, Akdeniz, 6nemli denizel ve kiy1
biyogesitlilik havzalarindan biri olmakla beraber, endemik tiirlerin %28’ini ve denizel floranin

%18’ini barindirmaktadir [262].

Latincede Mare medi terraneum anlamina gelen Akdeniz kitalarin ortasinda bir deniz
olarak tanimlanmaktadir. Akdeniz, diinyadaki en genis (2,969,000 km?) ve en derin (ortalama
1,460 m maksimum 5,267 m) i¢ deniz olarak bilinmektedir. Akdeniz’in Afrika, Avrupa ve
Asya'nin arasinda yer almasi sebebiyle de biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Akdeniz, batida
Cebelitarik Bogazi'yla Atlantik Okyanusu'na, kuzeydoguda Canakkale Bogazi'yla Marmara
Denizi ve Karadeniz'e ve glineydoguda Siiveys Kanali’yla Kizildeniz ve Hint Okyanusu'na

baglanmaktadir [150].

Akdeniz’in dogu yarisinda buharlagsma daha yiiksektir, bu da su seviyesinin diigmesine
ve tuzlulugun batidan doguya artmasima neden olmaktadir. Atlantik okyanusu ve Akdeniz
arasinda ortaya ¢ikan basing gradyani, nispeten soguk ve diisiik tuzlu suyu Atlantik'ten Akdeniz
havzasina dogru itmektedir. Doguda ismnan ve tuzlugu artan deniz suyu Cebeli Tarik
Bogazi’ndan ¢ikmadan ve batiya ulasmadan Levantin Denizi’nde ¢okelir (Tablo 2.2.1) [150].
Ayrica, Cebeli Tarik Bogazi’ndan Dogu Akdeniz’e dogru gidildik¢e ylizey ve orta
katmanlardaki sicaklik degerlerinin arttig1 goriilmektedir (Tablo 2.2.1) [263].
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Tablo 2.2.1. Akdeniz’in yiizey ve orta katmanlarindaki (200—1000 m) ortalama yiizey sicaklik

degerleri (kig-yaz) [263].

DENIiZ BOLGESI SICAKLIK DEGERLERI (°C)
Yiizey 200-1000 m aras1 katman
Cebelitarik 15-20 13,5
Sicilya Bogazlari 14-23 13,8
Girit Bogazlar1 ve Giiney Ege 1624 14,9
Dogu Akdeniz 16-26 14,9

Akdeniz, yaklasik olarak 17.000 deniz tiiriine ev sahipligi yapan biiyiik bir biyocesitlilik

alamdir. Akdeniz’de biyogesitlilik kuzeybatidan giineydoguya gidildik¢e bir diisiis
gostermektedir. Biyogesitlilik kiy1 bolgelerinde ve kita sahanliklarinda daha yiiksektir. Ayrica
derinlige bagl olarak da azalma gosterir. Akdeniz'deki deniz biyotasi, temel olarak Atlantik
Okyanusu'ndan kaynaklanmaktadir. Akdeniz’e ait deniz tilirlerinin biiyiik bir boliimii
endemiktir. Ornegin; deniz cayirlar1 igerisinde yer alan Posidonia oceanica Akdeniz

ekosisteminde yer alan endemik ve tehlike altinda bir tiirdiir [150].

' L. Albusan Deataiy2. Daleas Beuti, 3. Liv Krfeui; # Ligurys Dentai, § Croayis ve Timus sgiblars, 5.
Tire i, 1K iatik Neniad, & Orta Adripatk Naniad. 9. Ciinay Adriatik Denizi, 10 bremya

S1 | valbercalsms des e meathh (O
wigrige
Btk

Sekil 9.2.1 Akdeniz'in biyocografik bolgeleri ve osinografik 6zellikleri. (A) Akdeniz'in baslica
biyocografik bolgeleri ve havzalari, (B) Yillik ortalama deniz suyu sicakligi (°C), (C) Yillik

ortalama nispi birincil liretim, (D) Maksimum ortalama derinlik (m) [150].
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Marmara Denizi adin1 yunanca mermer anlamina gelen marmaron sézciiglinden aldigi
bilinmektedir. Marmara Denizi tamami bir {lilke sinirlari igerisindeki tek deniz olma 6zelligini
tagimaktadir. Denizcilige elverisli olmasi, osinografik ve klimatolojik yapisi, limanlar
korfezleri ve yerlesim bolgeleriyle diinya agisindan biiyiik bir dneme sahiptir. Istanbul ve
Canakkale bogazlar1 gibi deniz ticaretinin énemli noktalarina sahip olmasi ve yogun deniz
trafigiyle de diinya ¢apinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Marmara Denizi, hukuksal a¢idan i¢ sular
rejimine bagli olmasina karsin, Karadeniz ile Ege Denizi’ni birbirine baglamasi nedeniyle
uluslararasi bir suyoludur. Marmara Denizi’nin bati-dogu dogrultusunda en genis yeri 280 km,
kuzey-giiney dogrultusunda en genis yeri 80 km’dir. Yiizdl¢iimii yaklasik olarak 11350 km?dir.
Su hacmi 3377 km?, kiy1 seridi 1000 km’nin iizerindedir ve en derin noktas1 da 1390 m’dir.
Marmara Denizi’'nde okyanuslarda ve diger denizlerde goriilen dairesel akinti yerine, dogu -
bat1 yoniinde ve birbirine ters yonde Akdeniz-Karadeniz ¢ift yonlii akint1 sistemi goriiliir.
Marmara Denizi’nin ylizeyi Karadeniz’den gelen, dip kismi ise Ege’den gelen tuz, sicaklik ve
oksijen orani1 farkli su kiitlelerinden olusur. izmit, Bandirma, Gemlik ve Erdek Kérfezleri, M.O.
4000 yillarinda kiiresel deniz seviyesinin yiikselerek bugiinkii seviyesine ulagmasiyla Marmara
Denizi’nin kapladigi alan genislemis, akarsularin kiy1 kesimlerinde olusturdugu vadilerin sular
altinda kalmasiyla tektonik ¢ukurlarin dolmasi sonucu olusmustur. Marmara Adalar1 ve Prens
adalar1 bu denizin takim adalarini olustururlar. Kita sahanlifinin genis olmasi, adalarin ve
korfezlerin cesitliligi, deniz suyunun sicakligi ve tuzlulugu gibi osinografik ozellikleri
sebebiyle kendine 6zgii birgok 6zelligi olan benzersiz bir denizdir. Hakim riizgar yonii kuzey
ve kuzeydogudur. Marmara Denizi’nin ¢evresi sehirlesmeye uygun platolar ve ovalarla
cevrilidir. Bolgedeki yerlesimin M.O. 6000 yillarinda Bursa cevresinde oldugu bilinmektedir
[264].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Calismada kullanilan materyal, Marmara Denizi kiyilarinda yayilis gosteren kirmizi
alglerin (Rhodophyta) Ceramiales ordosuna ait tiirler olusturmaktadir. Bu ¢aligmada
Ceramiales ordosuna ait tiirler tiim Marmara Denizi’'ni temsil edecek sekilde 25 farkl
istasyondan Mayis 2015, Kasim 2015, Mart 2016, Haziran 2016, Kasim 2016 ve Subat 2017
tarihlerinde 6rneklenmistir. Ayrica her istasyondan laboratuvarda yapilan analizler sonucunda

Fosfat ve Amonyum Azotu miktarinin belirlenmesi amaciyla deniz suyu 6rnekleri alinmagtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Materyal Toplama Yo6ntemi

Ornekleme islemleri 25 farkli istasyondan (intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu,
Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Silivri, Biiyiikcekmece, Kiigiikcekmece, Halig, Uskiidar,
Adalar, Hereke, Kocaeli, Yalova, Armutlu, Gemlik, Mudanya, Susurluk-Bogaz, Bandirma,
Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki) 4 mevsimde toplamda 6 kez (May1s
2015, Kasim 2015, Mart 2016, Haziran 2016, Kasim 2016, Subat 2017) yapilan arazi

caligmalari ile gergeklestirilmistir.

Orneklemeler belirlenen istasyonlardan mediolittoral ile 5 m derinlige kadar olan
bolgelerde dogrudan elle ve maske snorkel yardimiyla rastgele olarak yapilmistir (Sekil
3.2.1.1). Ornekleme islemi baz1 noktalarda aletli dalis (SCUBA) yapilarak gergeklestirilmistir.
Alglerin toplanmasi sirasinda GPS ile 6rnekleme noktalarinin konumu ve su kalitesi 6l¢lim
cihazt (WQC= Water Quality Checker) ile pH, turbidite, sicaklik, ¢oziinmiis O, iletkenlik ve
suyun tuzluluk degerleri Olciilerek kaydedilmistir. Ayrica 6rneklemenin gerceklestirilecegi
istasyonlarin fiziksel 6zellikleri, kiy1 yapisi, substratum yapisi da incelenerek kayit altina
almmuagtir. Denizden toplanan ornekler iizerinde 6rnekleme yeri, koordinatlari, tarihi, derinligi,
istasyon numarasi bilgilerinin yer aldigi siselere konulup %4-5’1ik formaldehit ile fikse edilerek

Manisa Celal Bayar Universitesi Hidrobiyoloji laboratuvarina getirilmistir.
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Sekil 3.2.2.1. Ornek toplama yontemleri (A. Maske ve snorkel ile 6rnek toplama. B.

Dogrudan el ile 6rnek toplama).

3.2.2. Materyal Toplama Bolgeleri

Ornekleme islemleri

Marmara Denizi

cevresindeki

25 farkli istasyondan

gerceklestirilmistir. Ornekleme ¢alismalarinin tarihlerinin planlanmasi her mevsimde en az bir

orneklemenin yapilmasi goz oniinde tutularak yapilmistir (Tablo 3.2.2.1)( Sekil 3.2.2.1.).

Tablo 3.2.2.1. Ornekleme noktalari ve koordinatlari.

Sira No | Ornekleme Noktalar Ornekleme Koordinatlar
1 INTEPE 40°01'04"N [26°19'16"E
2 CANAKKALE 40°08'58"N [26°23'S9"E
3 ECEABAT 40°12'11"N [26°21'33"E
4 GELIBOLU 40°24'41"N [ 26°40'43"E
5 SARKOY 40°36'34"N [27°0620"E
6 TEKIRDAG 40°57'37"N [27°29'54"E
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7 MARMARA EREGLISI |40°58'08"N |27°54'31"E
8 SILIVRI 41°04'37"N [ 28°14'11"E
9 BUYUKCEKMECE 41°01'05"N | 28°34'43"E
10 KUCUKCEKMECE 40°58'40"N | 28°46"25"E
11 HALIC 41°01'40"N [ 28°5727"E
12 USKUDAR 41°01'12"N [29°00'26"E
13 ADALAR 40°51'42"N [29°06'47"E
14 HEREKE 40°46'56"N [29°37'09"E
15 KOCAELI 40°44"21"N [29°56"25"E
16 YALOVA 40°39'30"N [29°15"24"E
17 ARMUTLU 40°30'19"N [ 28°51'18"E
18 GEMLIK 40°2527"N [29°09'16"E
19 MUDANYA 40°22'17"N | 28°53'43"E
20 SUSURLUK AGZI 40°23'54"N [ 28°22'07"E
21 BANDIRMA 40°21'43"N | 27°58'55"E
22 ERDEK 40°22'53"N [ 27°52'32"E
23 PASALIMANI ADASI 40°29'08"N [27°38'46"E
24 KARABIGA 40°23'59"N [27°18'16"E
25 LAPSEKI 40°24'17"N [26°47'07"E
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Sekil 3.2.3.1. Marmara Denizi ve 6rnekleme istasyonlarmin konumu (1-Intepe; 2-Canakkale; 3-Eceabat; 4-Gelibolu; 5-Sarkdy; 6-Tekirdag; 7-
Marmara Ereglisi; 8-Silivri; 9-B.Cekmece; 10-K.Cekmece; 11-Halig; 12-Uskiidar; 13-Adalar; 14-Hereke; 15-Kocaeli; 16-Yalova; 17-Armutlu;
18-Gemlik; 19-Mudanya; 20-Susurluk-Bogaz; 21-Bandirma; 22-Erdek; 23-Pasalimani-Marmara Adasi; 24-Karabiga; 25-Lapseki).
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3.2.2.1. intepe istasyonu ve genel 6zellikleri

Intepe, Canakkale merkeze yaklasik olarak 30 km. mesafede Kumkale’ye yakin
Canakkale Bogazi’nin girisinde bulunan bir 6rnekleme noktasidir. Bu bolgede kiy1 yapisi
genellikle kumluktur (Sekil 3.2.4.1.1). Bolgede kahverengi alglerden Colpomenia sinuosa,
Cystoseira barbata, C. compressa, C. crinita, Dictyota dichotoma, Ectocarpus siliculosus,
Halopteris scoparia, Padina pavonica, Petalonia fascia ve Scytosiphon lomentaria yaygin
olarak bulunmaktadir. Kalkerli kirmizi alglerden Amphiroa rigida, Corallina officinalis,
Ellisolandia elongata, Hydrolithon farinosum var. chalicodictyum, Hydrolithon farinosum,
Jania adhaerens ve J. rubens tirleri sik bulunmaktadir. Yesil alglerde ise Bryopsis,
Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva cinslerine ait tiirlere siklikla rastlanmistir. Cymodocea
nodosa, Posidonia oceanica ve Zostera noltii bu istasyonda deniz ¢ayirlarini temsil etmektedir.
Cladosiphon zosterae, Colpomenia peregrina, Ectocarpus siliculosus var. hiemalis, Halothrix
lumbricalis, Punctaria tenuissima, Colaconema codicola, Falkenbergia rufolonosa, Caulerpa

cylindracea ve Codium fragile subsp. fragile yabanci tiirler olarak bulunmaktadir.

Sekil 3.2.5.1.1. intepe 6rnekleme noktast.
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3.2.2.2. Canakkale istasyonu ve genel 6zellikleri

Bu istasyondaki ornekleme alani Canakkale merkezdedir. Tamamen taglardan ve
kayalardan olusan bir substratum bulunmaktadir (Sekil 3.2.6.2.1). Genellikle Ectocarpus,
Feldmannia ve Hincksia gibi ipliksi tip tallusa sahip kahverengi algler bulunmaktadir.
Ceramiales ordosunda yer alan yabanci tiirler Polysiphonia morrowii yaygmn olarak,
Antithamnion hubbsii ise nadir olarak bulunur. Bryopsis hypnoides, Cladophora sericea, Ulva

compressa ve U. clathrata yesil alglerden sik bulunan tiirlerdir.

Sekil 3.2.7.2.1. Canakkale 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.3. Eceabat istasyonu ve genel 6zellikleri

Ornekleme noktas1 Eceabat-Gelibolu yolu iizerinde Eceabat ilge merkezinin 5 km
uzagindadir. Bu bolgede kiyr yapisi genelde kumluktur (Sekil 3.2.8.3.1). Bu istasyonda
donemsel olarak Cystoseira ve Dictyota cinsine ait tiirler ve Colpomenia sinuosa,
Corynophlaea umbellata, Ectocarpus siliculosus, Petalonia fascia, Punctaria latifolia ve
Scytosiphon lomentaria sik bulunan kahverengi alg tiirleridir. Kalkerli alglerden Corallina
officinalis ve FEllisolandia elongata Ceramiales ordosu disinda sik bulunan kirmizi alg
tirleridir. Chaetomorpha linum, C. aerea, Codium fragile subsp. fragile, Ulva compressa,

U. clathrata ve U. rigida yesil alglerin en ¢ok goriilen tiirleridir.

Sekil 3.2.9.3.1. Eceabat 6rnekleme noktast.
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3.2.2.4. Gelibolu istasyonu ve genel 6zellikleri

Gelibolu istasyonu yerlesim merkezine yakin ve kayalik bir zemine sahiptir. Ornekleme
noktast Canakkale Bogazi’yla Marmara Denizi’nin birlestigi noktada bulunmaktadir. Tiir
cesitliligi acisindan zengin istasyonlardan birisidir (Sekil 3.2.10.4.1). Cymodocea nodosa
fasiyesleri bulunmaktadir. Colpomenia sinuosa, Corynophlaea umbellata, Myrionema
strangulans, Petalonia  ascia, Scytosiphon lomentaria ve Cystoseira, Ectocarpus ve
Feldmannia cinsi tiirleri kahverengi alglerin en ¢ok goriilen iiyeleridir. Kirmizi1 alglerde en sik
Ceramiales ordosu tiyeleri bulunmaktadir. Bunun yam sira Erythrotrichia carnea, Gelidium
crinale, Gymnogongrus griffithsiae ve Hypnea musciformis siklikla rastlanan diger tiirlerdir.
Yesil alglerden ise Bryopsis hypnoides, Bryopsis plumosa ve Chaetomorpha, Cladophora ve
Ulva cinsi tiirleri bulunmaktadir. Ayrica Botrytella parva, Cladosiphon zosterae, Colpomenia
peregrina, Ectocarpus siliculosus var. hiemalis, Halothrix lumbricalis, Punctaria tenuissima,
Ulonema rhizophorum, Colaconema codicola, Falkenbergia rufolonosa, Trailliella intricata,

Codium fragile subsp. fragile bolgedeki yabanci tiirlerdir.

Sekil 3.2.11.4.1. Gelibolu 6rnekleme noktast.
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3.2.2.5. Sarkoy istasyonu ve genel ozellikleri

Bu istasyon Tekirdag ile Gelibolu’nun ortasinda yer alan Tekirdag iline bagh Sarkoy
ilcesinde yer almaktadir. Ornekleme bélgesinde uzun bir sahil seridi bulunmaktadir. Dip yapisi
genel olarak kumluk ve yer yer kayalardan olusmaktadir (Sekil 3.2.12.5.1). Kahverengi
alglerden Colpomenia sinuosa, Corynophlaea umbellata, Padina pavonica, Petalonia fascia,
Scytosiphon lomentaria, Sphacelaria cirrosa ile Cystoseira, Ectocarpus ve Feldmannia
cinsinin tiirleri de bulunmaktadir. Amphiroa rigida, Corallina officinalis, Ellisolandia
elongata, Hydrolithon farinosum sik goriilen kalkerli kirmizi alg tiirleridir. Gracilaria bursa-
pastoris, Gracilaria gracilis ve Hypnea musciformis Ceramiales ordosu tiirlerinden sonra sik
goriile diger kirmizi alg tiirleridir. Yesil algler Bryopsis, Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva
cinsi tiirleri ile temsil edilmektedir. Deniz ¢ayirlarindan Cymodocea nodosa ve Zostera noltii

bulunmaktadir.

Sekil 3.2.13.5.1. Sarkdy 6rnekleme noktast.
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3.2.2.6. Tekirdag istasyonu ve genel ozellikleri

Ornekleme noktasi Tekirdag merkezdedir. Ornekleme alani yapay olarak olusturulmus
set lizerindeki kayaliklardir (Sekil 3.2.14.6.1). Cystoseira barbata, Ectocarpus siliculosus ve
Feldmannia irregularis sik goriilen kahverengi alg tiirleridir. Kirmizi alglerden Chroodactylon
ornatum, Corallina officinalis, Ellisolandia elongata, Gracilaria gracilis, Phymatolithon
lenormandii, Porphyra leucosticta ve Stylonema alsidii sik goriilmektedir. Bryopsis,

Cladophora ve Ulva cinsi tiirleri sik goriilen yesil alg tiirleridir.

Sekil 3.2.15.6.1. Tekirdag 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.7. Marmara Ereglisi istasyonu ve genel 6zellikleri

Marmara Ereglisi, Tekirdag’a 35 km mesafede Istanbul-Tekirdag arasinda kalan bir
ilcedir. Ornekleme bolgesi dip yapist kumluk ve az miktarda kayaliklardan olusan kiigiik bir
sahil serididir (Sekil 3.2.16.7.1). Cystoseira barbata ve lizerinde epifit olarak bulunan
Ectocarpus siliculosus en sik goriilen kahverengi alg tiiriidiir. Ceramiales ordosu tiirleri en ¢ok
gorilen kirmizi alg tirleridir. Bryopsis hypnoides, B. plumosa, Chaetomorpha linum,
Cladophora rupestris, Codium fragile subsp. fragile, Ulva compressa, U. clathrata ve U. rigida

goriilen yesil alg tiirleridir. Ayrica Cymodocea nodosa ve Zostera noltii fasiyesleri bulunur.

Sekil 3.2.17.7.1. Marmara Ereglisi 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.8. Silivri istasyonu ve genel ozellikleri

Istasyon Silivri ilge merkezine yakindir. Bélgenin zemin yapisi kumluk ve kayaliktir
(Sekil 3.2.18.8.1). Bu istasyonda Ceramiales ordosu iiyeleri disinda genellikle yesil algler
bulunmaktadir. En sik goriilen yesil algler ise Phaeophila dendroides, Ulva compressa,
U. clathrata, U. intestinalis ve U. rigida’dir. Ayrica bolgede Cymodocea nodosa yataklarida

bulunmaktadir.

Sekil 3.2.19.8.1. Silivri 6rnekleme noktasi.

35



3.2.2.9. Biiyiikcekmece istasyonu ve genel ézellikleri

Ornekleme alami Biiyiikcekmece Gélii ile Biiyiikcekmece ilce merkezi arasinda yer
almaktadir. Bolgede dip yapist kum, irili ufakl taslar ve kayalardan olugmaktadir (Sekil
3.2.20.9.1). Donemsel olarak Cystoseira barbata ve Cystoseira foeniculacea tlrleri
bulunmaktadir. Kirmiz1 alglerden Colaconema daviesii, Erythrotrichia carnea, Gracilaria
gracilis ve Sahlingia subintegra bu istasyonda yayilig gosteren baslica tiirlerdir. Yesil alglerden
ise Ulva cinsi tiirleri en ¢ok goriilen tiirlerdir. Polysiphonia morrowii ve Codium fragile subsp.

fragile bu istasyonda goriilen yabanci tiirlerdir. Cymodocea nodosa tiirii de gézlenmistir.

Sekil 3.2.21.9.1. Biiylikcekmece drnekleme noktasi.
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3.2.2.10. Kiiciikcekmece istasyonu ve genel 6zellikleri

Istasyon Kiigiikgekmece ilge merkezindedir. Ornekleme alami kayalik dip yapisina
sahiptir (Sekil 3.2.22.10.1). Gracilaria gracilis, Halymenia latifolia ve Hypnea musciformis
siklikla goriilen alglerdendir. Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva cinsi tiirleri bulunmaktadir.

Ayrica Polysiphonia morrowii yabanci tiir olarak dikkat cekmektedir.

Sekil 3.2.23.10.1. Kiiciikcekmece ornekleme noktasi.
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3.2.2.11. Hali¢ istasyonu ve genel ozellikleri

Hali¢ istasyonu, Istanbul’'un Avrupa yakasinda Catalca yarimadasinin giineydogu
ucunda yer alir. Ornekleme alam kiyida yer alan beton bloklarin ve taslarin iizeridir (Sekil
3.2.24.11.1). Tiir cesitliligi agisindan en zayif noktalardan birisidir. Chroodactylon ornatum,

Colaconema daviesii, Erythrotrichia carnea, Phaeophila dendroides, Ulva compressa ve

U. clathrata en sik gorilen tiirlerdir.

1._-\_?..‘5.‘_" i

Halig-Haz16

Sekil 3.2.25.11.1. Hali¢ 6rnekleme noktast.
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3.2.2.12. Uskiidar istasyonu ve genel 6zellikleri

Ornekleme noktas1 Istanbul’un Anadolu yakasinda yer alan Uskiidar ilgesinin sahil
seridinde Kiz Kulesi’nin tam karsisindadir. Bolgedeki 6rnekleme alani tamamen kayaliktir
(Sekil 3.2.26.12.1). Acinetospora crinita kahverengi alglerin bu noktadaki en Onemli
temsilcisidir. Dermocorynus dichotomus, Ellisolandia elongata, Gymnogongrus griffithsiae ve
Porphyra umbilicalis 6rneklenen baslica kirmizi alg tiirleridir. Siklikla 6rneklenen yesil algler

ise Chaetomorpha cinsi tiirleri ile Cladophora sericea ve Ulva cinsi tiirleridir.

Sekil 3.2.27.12.1. Uskiidar 6rnekleme noktas.
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3.2.2.13. Adalar istasyonu ve genel ozellikleri

Adalar istasyonu, Istanbul sinirlar icerisinde yer alan baslica dort adadan birisi olan
Biiyiik Ada ve ¢evresidir. Biiyiik Ada’daki kiy1 yapist genelde kumluk ve yer yer taghiktir (Sekil
3.2.28.13.1). Ayrica Biiyilk Ada ¢evresinde yaklasitk 40 m derinlige kadar aletli dalig
yapilmistir.  Acinetospora  crinita,  Colpomenia sinuosa,  Ectocarpus  siliculosus,
Petalonia zosterifolia Scytosiphon lomentaria ve Cystoseira tiirleri sik olarak o6rneklenen
kahverengi alglerdir. Kirmizi alglar Acrodiscus vidovichii, Acrosorium ciliolatum, Chylocladia
verticillata, Gracilaria bursa-pastoris, Gymnogongrus griffithsiae, Kallymenia requienii,
Lomentaria clavellosa, Phyllophora crispa ve Phymatolithon calcareum tiirleri ile temsil
edilmektedir. Yesil alg kompozisyonu genel olarak Bryopsis, Chaetomorpha, Cladophora ve
Ulva cinsi tiirlerinden olusmaktadir. Colaconema codicola, Falkenbergia rufolonosa,
Polysiphonia morrowii, Trailliella intricata ve Codium fragile subsp. fragile yabanci alg

turleridir.

‘Adalar-Neandros A.
Kas15

Sekil 3.2.29.13.1. Adalar 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.14. Hereke istasyonu ve genel ozellikleri

Bu istasyonda 6rneklemeler Hereke ilge merkezine yakin ve taglik dip yapisina sahip bir
alanda yapilmistir (Sekil 3.2.30.14.1). Bu alanda kahverengi alglerden Cystoseira foeniculacea
f. foeniculacea, Feldmannia irregularis, kirmizi alglerden Gracilaria gracilis, Porphyra sp. ve
Erythrotrichia carnea tiirleri, yesil alglerden ise Ulva linza, U. rigida ve Cladophora cinsine

ait tiirlere donemsel olarak rastlanmistir.

HEREKE
KAS15

Sekil 3.2.31.14.1. Hereke 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.15. Kocaeli istasyonu ve genel ozellikleri

Kocaeli sehir merkezinde yer alan bu istasyon olduk¢a yumusak, kumlu ve balcik bir
dip yapisina sahiptir (Sekil 3.2.32.15.1). Bu boélgede Feldmannia cinsine ait bazi tiirler
kahverengi algleri, Gracilaria gracilis kirmizi algleri, Chaetomorpha linum, Cladophora
flexuosa ve Ulva cinsine ait tiirler yesil algleri donemler igerisinde yaygin olarak temsil

etmektedir.

e

KOCAELI-KAS15 Kocaali-MaG

Sekil 3.2.33.15.1. Kocaeli 6rnekleme noktasi.

42



3.2.2.16. Yalova istasyonu ve genel ozellikleri

Ornekleme alan1 Yalova sehir merkezinin yakininda yer almaktadir. Kayalik zemin
tizerinden Ornekleme yapilmistir (Sekil 3.2.34.16.1). Bu alanda kahverengi alglerden
Cystoseira barbata, Feldmannia mitchelliae ve Scytosiphon lomentaria, kirmizi alglerden
Chroodactylon ornatum, Erythrotrichia carnea, Hydrolithon farinosum ve yesil alglerden
Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha aerea, Cladophora sericea, Ulva compressa, U. clathrata
ve U. rigida tiirleri yaygin olarak bulunmaktadir. Ayrica bolgede istilaci yabanci bir yesil alg

tiirli olan Codium fragile subsp. fragile bulunmustur.

Sekil 3.2.35.16.1. Yalova 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.17. Armutlu istasyonu ve genel ozellikleri

Armutlu istasyonu Marmara Denizi’nin giineydogusunda yer almaktadir. Ornekleme
islemi olduk¢a uzun olan sahil seridi iizerindeki genelde kumluk ve yer yer kayalik olan
alanlarda yapilmistir (Sekil 3.2.36.17.1). Bu noktada Cystoseira barbata, Scytosiphon
lomentaria,  Gracilaria  bursa-pastoris, — Gymnogongrus griffithsiae, Bryopsis plumosa,
Cladophora dalmatica, Ulva compressa ve U. rigida tirleri Ceramiales ordosu disinda yaygin
olarak goriilen alglerdir. Ayrica deniz c¢icekli bitkilerinden Cymodocea nodosa’da
bulunmaktadir. Bu tiirlerin yanm sira Halothrix lumbricalis, Codium fragile subsp. fragile ve

Ceramiales ordosuna ait olan Polysiphonia morrowii bolgedeki yabanci tiirlerdir.

Sekil 3.2.37.17.1. Armutlu 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.18. Gemlik istasyonu ve genel 6zellikleri

Bu istasyon Bursa sehir merkezine yaklasik olarak 35 km mesafede bir i¢ korfez olan
Gemlik ilgesi sinirlar1 icindedir. Ornekleme bélgesinin ¢evresi kisa bir sahil seridi seklindedir.
Orneklerin toplandig1 alan kayalardan ve kiiciik kumluk bélgelerden olusmaktadir (Sekil
3.2.38.18.1). Bu alanda ¢ogunlukla yesil algler yaygin olarak goriilmiistiir. Bunlarin basinda da

Ulva compressa, U. clathrata ve U. rigida gelmektedir.

Sekil 3.2.39.18.1. Gemlik 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.19. Mudanya istasyonu ve genel 6zellikleri

Mudanya noktasi, Bursa iline 30 km mesafede Mudanya ilgesi sinirlarinda
bulunmaktadir. Bu noktada kiy1 genelde kumluk olup yer yer tasliktir (Sekil 3.2.40.19.1).
Acinetospora crinita, Cystoseira barbata ve Scytosiphon lomentaria yaygin olarak goriilen
kahverengi alg tiirleridir. Kirimiz1 alglerden, Gymnogongrus griffithsiae, Hypnea musciformis
ve Phymatolithon lenormandii Ceramiales ordosu disinda yaygin olarak goriilen tiirlerdir.
Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva cinlerine ait tlirler yesil algler agisindan 6ne ¢ikan

tiirlerdir. Polyiphonia morrowii ve Codium fragile subsp. fragile bolgedeki yabanci tiirlerdir.

Mudanya-Kas15

Sekil 3.2.41.19.1. Mudanya 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.20. Susurluk-Bogaz istasyonu ve genel oézellikleri

Ornekleme noktas1 Bursa-Karacabey ana yolundan 20 km iceride Susurluk Nehri’nin
denize dokiildiigii bolgenin yakinindadir. Dip yapisi genel olarak taslik ve yer yer kumluktur
(Sekil 3.2.42.20.1). Donemsel olarak Cystoseira barbata, Striaria attenuata, Ulva intestinalis
ve U. linza tiirleri bulunmaktar. U. compressa ve U. rigida her 6rnekleme doneminde goriilen

tiirlerdir. Ayrica yabanci tlirler arasinda yer alan Polysiphonia morrowii bulunmaktadir.

SUSURLUK AGZI
MAYIS g

Susurluk Agzi-Bogaz
Mar16

Sekil 3.2.43.20.1. Susurlik-Bogaz 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.21. Bandirma istasyonu ve genel ozellikleri

Bu istasyon oldukga kalabalik bir niifusa sahip olan Bandirma ilgesinde bulunmaktadir.
Ornek alman substratum kumluk ve taghktir (Sekil 3.2.44.21.1). Kahverengi alglerden siklikla
rastlanan 6rnekler, Cystoseira barbata, Feldmannia irrgularis, F. mitchelliae, kirmizi alglerden
Chondracanthus acicularis, Dermocorynus dichotomus, Ellisolandia elongata, Gracilaria
gracilis ve Halymenia latifolia’dir. Yesil algler oldukga sik ve cesitli olarak goriilmiistiir.
Bunlar Bryopsis, Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva cinslerine ait tiirlerdir. Polysiphonia

morrowii yabanci tiir bulunmaktadir.

sl Bandirma-Mar16

Sekil 3.2.45.21.1. Bandirma 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.22. Erdek istasyonu ve genel ozellikleri

Erdek istasyonu, Balikesir ilinin kuzeyinden Marmara Denizi’ne dogru uzanan Kapidag
Yarimadasinda yer alir. Ornekleme noktasinin zemini kumluktur (Sekil 3.2.46.22.1). Bu
noktada kahverengi alglerden Ectocarpus siliculosus, E. siliculosus, kirmizi alglerden genelde
Ceramiales ordosuna ait tiirler ve yesil alglerden Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha linum,
Cladophora sericea, Phaeophila dendroides ve Ulva cinsine ait tiirler siklikla goriilmektedir.
Deniz ¢igekli bitkilerinden Cymodocea nodosa bulunmaktadir. Ayrica bolgede Ectocarpus
siliculosus var. hiemalis, Falkenbergia rufolonosa, Polysiphonia morrowii ve Codium fragile

subsp. fragile gibi yabanci tiirler bulunmaktadir.

Sekil 3.2.47.22.1. Erdek 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.23. Pasaliman1 Adasi-Kapidag istasyonu ve genel ozellikleri

Ornekleme noktasi, Marmara Adasinin giineyinde Kapidag Yarimadasinin batisinda
bulunan Pagalimani Adasi’nda yer almaktadir. Dip yapist kumluk ve yer yer taghktir (Sekil
3.2.48.23.1). Oldukga fazla tiir gesitliligine sahip olan bir noktadir. Deniz ¢ayirlarindan
Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica ve Zostera noltii, yabanci ve yayilimct Cladosiphon
zosterae, Ectocarpus siliculosus var. hiemalis, Colaconema codicola, Polysiphonia morrowii,
Trailliella intricata ve Codium fragile subsp. fragile tiirleri bulunmaktadir. Ayrica Cystoseira,
Feldmannia, Acrochaetium, Chaetomorpha, Cladophora, ve Ulva cinslerine ait tiirler siklikla

bulunmaktadir.

Sekil 3.2.49.23.1. Pasaliman1 Adas1 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.24. Karabiga istasyonu ve genel ozellikleri

Bandirma-Canakkale yolunun 30 km igerisinde bulunan bu istasyon kumlu ve yer yer
tagh bir dip yapisina sahiptir (Sekil 3.2.50.24.1). Cystoseira barbata, Ectocarpus siliculosus,
Feldmannia irregularis, Cladophora sericea, Ulva compressa, U. clathrata ve U. rigida
donemler igerisinde en fazla gozlenen tiirlerdir. Deniz ¢igekli bitkilerinden Cymodocea nodosa

tiirti gézlenmistir.

Sekil 3.2.51.24.1. Karabiga 6rnekleme noktasi.
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3.2.2.25. Lapseki istasyonu ve genel ozellikleri

Bu istasyon, Bursa Canakkale yolunda Canakkale yoniinde Lapseki ilgesine 10 km
mesafede Adatepe bolgesinde bulunmaktadir. Dip yapist kumluk ve tashktir (Sekil
3.2.52.25.1). Zengin bir tiir ¢esitliligine sahiptir. Bolgede Cladosiphon zosterae, Halothrix
lumbricalis, Punctaria tenuissima, Colaconema codicola, Falkenbergia rufolonosa, Trailliella
intricata ve Codium fragile subsp. fragile gibi yabanci tiirler tespit edilmistir. Deniz

cayirlarindan Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica bulunmaktadir.

Sekil 3.2.53.25.1. Lapseki 6rnekleme noktasi.
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3.2.3. Materyal Tayin Etme Yontemi

Istasyonlardan toplanan &rnekler plastik kaplar igerisinde %2-5’lik formaldehit ve deniz
suyu ile fikse edilmigtir (Sekil 3.2.3.1). Laboratuvara getirilen Ornekler ilk olarak
stereomikroskop ile sistematik gruplarina ayrilmistir (Sekil 3.2.3.2). Sistematik gruplarina
ayrilmis olan ornekler igerisinden Ceramiales ordosuna ait 6rnekler tiir tayin ve tespit

caligmalar1 yapilmasi amaciyla ayrilmistir (Sekil 3.2.3.3).

Sekil 3.2.3.1. Kavanozlanarak %?2-5’1lik formaldehit ve deniz suyu ile fikse edilmis drnekler.

Sekil 3.2.3.2. Stereo Mikroskop ve Binokiiler Mikroskop.
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Sekil 3.2.3.3. Ayiklanmak iizere kavanozdan kiivete ¢ikarilmis 6rnekler.

Tiir bazinda tayini yapilan 6rnekler polietilen kaplarda %4-5’1ik formaldehit ile fikse
edilerek ve herbayumlar1 yapilarak saklanmistir. Herbaryum, kuru olarak saklanamayacak
kadar kirilgan, ince ve kiigiik tiirleri %2-5’1lik formaldehit-su karisimi icerisinde bir kavanozda
saklanmasi yOntemidir. Kavanoz iizerinde tiir adi, toplanma bolgesi, toplanma tarihi gibi
bilgilerin yer aldig1 etiket yapistirilmistir. Preslenmis herbaryum ydntemi ise igerisinde bir
miktar su bulunan herbaryum teknesine herbaryum kagidi cam ya da tel levha iizerine
yerlestirilir ve alg tiirleri lizerine kagida konarak tim o6zellikleri goriinecek sekilde oldugu
zaman yavas yavas sudan ¢ikartilir. Tiir ile ilgili bilgiler ile tiiriin sistematigi kagidin alt sag
kosesine yazilmistir. Ayrica tayini yapilan tiirlerin ayirt edici ve tanimlayict morfolojik ve
anatomik Ozellikleri ayrintili olarak goriilecegi sekilde 6rneklerin fotograflart mikrofotografik

yontemlerle ¢ekilmisgtir.

3.2.4. Fosfat Miktarinin Belirlenmesi

Ornekteki fosfat miktar, orto-fosfat fosforunun (PO43-P), asidik ortamda potasyum
antimuan tartarat, amonyum molibdat, ve askorbik asit ile reaksiyona girmesiyle elde edilen

mavi renkli fosfomolibdik asitin spektrofotometre ile dl¢iilmesiyle belirlenir [265].
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3.2.4.1. Kullanilan Reaktifler:

15 grami 500 mL saf suda ¢oziilerek amonyum molibdat ¢6zeltisi hazirlanir.

140 mL pur H2SO4 900 mL saf suda ¢oziilerek siilfirik asit ¢ozeltisi hazirlanir.

27 gram1 500 mL saf suda ¢6ziilerek askorbik asit ¢ozeltisi hazirlanir.

0,34 gram1 250 mL saf suda ¢oziilerek potasyum antimuan tartarat ¢ézeltisi hazirlanir.

0,816 gr KH>PO4 bir miktar saf suda ¢oziiliip, saf su ile litreye tamamlanarak, 1 mL pur

kloroform ilavesiyle standart fosfat ¢zeltisi (stok ¢ozelti) hazirlanir.
Bu stok ¢ozeltiden balon jojeye 1 mL alinip, 100 mL’ye saf su ile tamamlanir.

Bundan 2 mL alinip saf su ile 50 mL’ye tamamlanir ve konsantrasyon 2,4 pg.at P/L elde

edilmis olur [266].

Onceden hazirlanan ¢dzeltilerden, 10 mL amonyum molibdat ¢dzeltisi, 25 mL siilfirik
asit ¢ozeltisi, 10 mL askorbik asit ¢ozeltisi, 5 mL potasyum antimuan tartarat ¢ozeltisi

karistirilir. Boylelikle 6rnekler i¢in reaktif karisimi hazirlanmis olur [266].

3.2.4.2. Islem:

Analizi yapilacak Ornekten, standart ¢ozeltiden ve kor Orneginden 50 mL alinir.
Bunlarm iizerine 5 mL reaktif karigimi eklenerek homojen olarak karigmasi saglanir. Elde
edilen ¢ozelti 10 dakika bekletilir. Orneklerde mavi renk gozlenir. Daha sonra 700 nm.’de
spektrofotometre (Jasco UV — VIS 530 Spectrophotometer) ile absorbanslar1 6lgiiliir. Faktor

bulunarak, ortamdaki fosfat miktar1 formiille hesaplanir [266].

Es = Standart ¢6zeltinin absorbansi Ep = Ko6r 6rnegin absorbansi
24
F=
Es - E b
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Ornegin absorbanst1 x F=............ ug.at P/L

3.2.5. Amonyum azotu miktarimin belirlenmesi

Marmara Denizi’nden alinan su orneklerindeki amonyum miktarini belirlemek i¢in
Fenol-hipoklorit yontemi kullanilmistir. Fenol-hipoklorit ydnteminin prensibi, fenol ve

hipokloritin ortamdaki NHj ile reaksiyona girerek mavi renkli indofenolii vermesidir [266].

Kullanilan reaktifler:

Alkolli Fenol Cozeltisi: 100 mL %95’lik etil alkol igerisinde 10 gr fenoliin
coziilmesiyle olusur.

Hipoklorit Cozeltisi: Javel suyu kullanilir.

Sodyum Nitrosoprussiyat Cozeltisi: 200 mL saf su igerisinde 1 gr’1 ¢oziilerek elde edilir.

Oksitleme Reaktifi: 100 mL komplekslesme ¢ozeltisi ile 25 mL hipoklorit ¢ozeltisinin
karistirilmasi ile elde edilir.

Standart Amonyum Cozeltisi: 3,819 gr NH4Cl saf su igerisinde ¢oziiliir. Elde edilen

¢Ozelti saf su ile 1 L tamamlanir.

Hazirlanan standart ¢ozeltiden 10 mL alinarak saf su ile bir litreye tamamlanir. Bu
cozeltiden 0,5, 1 ve 2 mL alinip 100 mL’lik balon jojelere konulur. Balon jojelere saf su
eklenerek 100 mL’ye tamamlanir. Boylelikle 50, 100 ve 200 pg NHs N/L’lik standartlar

hazirlanmis olur. Bu standartlarla kalibrasyon grafigi ¢izilir [266].

Hazirlanmis olan 3 adet standart ¢ozeltiden, kor 6rneginden ve 25 farkli istasyondan
aldigimiz su orneklerininin her birinden 50 mL alinarak iizerine 2 mL alkollii fenol, 2 mL
Sodyum nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve son olarak 5 mL oksitlenme reaktifi ilave edilir.
Hazirlanan 6rneklerin agizlar1 kapatilarak karanlik bir ortamda 1 saat bekletilir. Bekleme siiresi
tamamlandiktan sonra Orneklerin spektrofotometrede 640 nm’de absorbanslart saptanir.
Hazirlanan standart ¢ozeltiler yardimiyla elde edilen kalibrasyon grafiginden yararlanilarak

ortamdaki NHy4 miktar1 belirlenir [266].
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Ornekleme yapilan her istasyondan drnekleme yapildig1 anda ki pH, sicaklik, ¢dziinmiis
oksijen, turbidite, iletkenlik ve tuzluluk parametreleri su kalite parametreleri 6l¢iim cihaziyla
(WQC; Water Quality Checker) olgiilmiistiir. Deniz suyunun pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen,
turbidite, iletkenlik ve tuzlulugunu 6l¢gmek i¢in cihazin problarinin yer aldigr kisim suya
daldirilarak degerlerin sabit hale gelmesi beklenir. Sabit hale gelen degerler not edilerek o

istasyonun deniz suyunun fiziko-kimyasal parametreleri elde edilir.

3.2.6. istatistiksel verilerin elde edilmesi

PC-Ord ve Past programlari kullanilarak istatistiksel analizler yapilmistir. Bu
programlar kullanilarak Canonical Correspondence Analizi (CCA) ve Principal Component
Analizi (PCA) analizleri yapilmistir. Principal Component Analizi yani Temel Bilesen Analizi
cok degiskenli veri setlerinin karsilastirilmasi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle her
bir istasyonun birbiriyle ve fiziko-kimyasal parametrelerle iligkileri incelenmistir. Canonical
Correspondence Analizi (CCA) yani Kanonik Benzesme Analizi bir veri kiimesindeki
degiskenlerin  kombinasyonlar1  arasindaki baglantiy1 iliskilendiren cok  degiskenli
bir koordinasyon teknigidir. Bu analizlerle istasyonlarin, fiziko-kimyasal 6l¢iim degerlerinin ve
tiirlerin birbirileriyle iligkilendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda PC-Ord ve Past
programlar1 kullanilarak grafikler elde edilmistir. Elde edilen grafikler {izerinde istasyonlar,

fiziko-kimyasal 6l¢iim degerleri ve tiirler arasindaki iliskiler yorumlanmistir [267].

3.2.7. Ceramiales ordosu Molekiiler DNA Analiz Yontemi

Calisma, Ceramiales ordosuna ait tiirlerin DNA izolasyonlarinin yapilmasi ile
baglamistir. PZR islemi, 6karyotlarda genetik olarak korundugu bilinen gen bdlgelerine 6zgiin

primerler tasarlanarak gergeklestirilmistir [268].

DNA izolasyonu: Ornekler toplandiktan sonra kurutulmasi amaciyla silika icinde
kurutulduktan sonra DNA izolasyon prosediiriine gecilmis ancak bu sekilde istenilen saflik ve
miktarda DNA elde edilemedigi gozlenmistir. Yapilan 6n caligmalar sonucu o6rneklerin
toplandiktan itibaren numune siselerine deniz suyuyla birlikte alinip 4°C de laboratuvara

getirilip taze olarak izolasyon yapilmasinin daha uygun oldugu saptanmstir. Ornekler DNA
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izolasyonundan 0ncesi metanol-asetik asit soliisyonu ile muamele edilmis ve tizerindeki olasi
mikroalglerin elimine edilmesi amaglanmustir. Ornekler énce havanda doviilmiis daha sonra el
tipi elektrikli homojenizator ile 1.5ml santrifiij tiipii icinde parcalanarak kit homojenizasyonu
saglanmistir. Bu asamadan itibaren DNA izolasyon kitini (GMBio, Tayvan) prosediiriine uygun
sekilde protokole devam edilmistir. Elde edilen genomik DNA lar PZR islemine kadar -20°C'de

saklanmustir.

Kirmiz1 Alg Primerleri: Kirmizi alglere uygun primerler i¢in literatiir ¢alismasi yapilmistir.

Primer sekanslar1 Tablo 3.2.7.1°de belirtildigi gibidir [268].

Tablo 3.2.7.1. Kirmiz1 alg primer sekanslart.

Rhodophyta Forward CGATCAGATACCGTCGTAGTC

Rhodophyta Reverse CCCAGGACATCTAAGGGCAT

Primer Optimizasyonu: PZR islemi temel olarak asagidaki lic basamakta gergeklestirilen

enzimatik reaksiyonlar1 kapsamaktadir;
-DNA'nin Denatiirasyonu
-Primerlerin Baglanmasi

-Baglanan primerlerin Taq DNA polimeraz enzimi yardimiyla DNA'nin istenilen bdlgesini

cogaltmasi

Primerler igerdikleri G+C ve A+T oranlarina gore bir Tm degerine sahiptir. Bu sicaklik degeri
primerlerin denatiire olan DNA ipliklerine optimal olarak baglanmasini saglamaktadir. Uygun
anneling degerinin bulunmasi1 amaciyla gradient PZR olarak adlandirilan 6n ¢aligma yapilarak

uygun sicaklik degeri bulunmustur (Sekil 3.2.7.1).
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Sekil 3.2.7.1. Uygun sicaklik degerinin bulunmasi ¢aligmasi.

Konvansiyonel PZR: Alg orneklerinin DNA’lar1 kullanilarak 6rneklerin belirtilen primer

ciftleri ile (F-R1 & F-R2) ve reaksiyon gerceklestirilmigtir.

PZR Karigimi (1 6rnek icin)

10x Buffer 2,5ul
Dntp 2ul
Forward Primer (10uM) 1 ul
Reverse Primer (10uM) 1 ul
Taq 0,25 ul
dH»0 13,25 ul
DNA 3ul
PZR Termal Profil
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94 °C 3dk

94 °C 30 sn

55°C 30 sn 35 cycles
72 °C 1 dk

72 °C 5dk

4°C -

Kirmizi Algler Jel Elektroforezi: PZR {iriinleri, %2 agaroz jelde yiiriitiilerek belirtilen primer
icin pozitif tirtinler kontrol edilmistir. Daha sonra jele yiiklenen 6rnekler jelden kesilmis ve PZR
iriiniiniin temizlenmesi Genemark Gel Elution kit kullanilarak yapilmistir. Bu 6rnekler daha
sonrasinda, ayni kosullarda tekrar PZR yapilarak kalitesi arttirilmasi hedeflenmistir. Ancak
iirlinlerin artmadig1 gézlenmistir. Boylelikle, ilk PZR {iriinlerinin kendisi sekansa yollanmaistir.

PZR yapilan 6rneklerin jel goriintiileri belirtilmistir (Sekil 3.2.7.2).

Sekil 3.2.7.2. Kirmiz1 alglerde PZR yapilan 6rneklerin jel goriintiileri.

Ornekler DNA dizi analizi icin GATC Biotech AG, Almanya, firmasia gonderildi. DNA dizi
analiz sonuglar1 NCBI' deki diger verilerle karsilastirilmistir. Blast analizleri Mega7 programi
ile yapilmistir. DNA dizi analizi ABI 3730XL cihazinda yapilmistir. (GATC Biotech AG,
Almanya).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Marmara Denizi Fiziko-Kimyasal Ol¢iim Degerleri

Toplamda 6 (Mayis 2015, Kasim 2015, Mart 2016, Haziran 2016, Kasim 2016 ve Subat
2017) defa yapilan 6rnekleme ¢alismalarinin tamaminda 25 istasyonun (1-intepe, 2-Canakkale,
3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7-M.Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Hali¢, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki) her birinde pH, sicaklik, ¢éziinmiis
oksijen, turbidite, iletkenlik ve tuzluluk degerleri su kalite parametreleri Ol¢iim cihaziyla
ornekleme noktasinda anlik olarak Slgiilmiis ve kayit altina alinmistir. Fosfat ve amonyum
miktarinin belirlenmesi i¢in deniz suyu ornekleri polietilen siselerle Manisa Celal Bayar
Universitesi Hidrobiyoloji laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvarda gerekli islemler

uygulanarak analizleri yapilmistir.

Yapilan 6lgiimler sonucunda pH degeri en yiiksek 8,91 ile Silivri istasyonundan en
diisiik deger ise 7,91 ile Halig istasyonundan; sicaklik (°C) degeri en yiiksek 27,5 °C ile Kocaeli
istasyonundan en diisiik deger ise 5,9 °C ile Gelibolu istasyonundan; ¢6ziinmiis oksijen (mg/L)
degeri en yiiksek 12,12 mg/L ile Silivri istasyonundan en diisiik deger ise 3,71 mg/L ile Sarkdy
istasyonundan; turbidite (mg/L) degeri en yiiksek 53,1 mg/L ile Kocaeli istasyonundan;
iletkenlik (uS) degeri en yiiksek 4,71 uS ile intepe istasyonundan en diisiik deger ise 2,12 pS
ile Gemlik istasyonundan; tuzluluk (%o) degeri en yiiksek %o 29,4 ile Intepe istasyonundan en
diisiik deger ise %o 13,1 ile K.Cekmece istasyonundan; fosfat (mg/L) degeri en yiiksek 0,333
mg/L ile Pasalimani-Marmara Adasi istasyonundan en diisiik deger ise 0,001 mg/L ile Armutlu
istasyonundan; amonyum (mg/L) degeri en yliksek 2,019 mg/L ile Silivri istasyonundan en

diisiik deger ise 0,002 mg/L ile Mudanya istasyonundan 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.1.1.1).
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Tablo 4.1.1.1. Marmara Denizi minimum ve maksimum fiziko-kimyasal 6l¢iim degerleri.

Amonyum Azotu

pH Sicakhk (°C) | Oksijen (mg/L) | Turb. (mg/L) | iletkenlik (uS) Tuzl. (%o) Fosfat (mg/L) (mg/L)

Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks. | Min. Maks.
1 8,34 8,68 9,8 242 5,99 8,58 0 9,21 3,78 4,71 23,8 29.4 0,0003 | 0,325 | 0,015 0,072
2 8,3 8,44 7,3 21,9 4,97 7,96 0 0,7 3,68 4,35 22.9 26,2 0,003 | 0,297 | 0,016 0,093
3 8,28 8,63 7,5 239 5,26 8,13 0 3,5 3,68 4,27 233 25,5 0,0006 | 0,322 | 0,014 0,186
4 8,16 8,68 5,9 21,7 5,11 7,88 0 0,1 3,55 422 21,9 24.8 0,001 | 0,289 | 0,016 0,241
5 8,28 8,62 6,4 21,5 3,71 9,75 0 4.4 3,29 4.2 21,8 24,7 0,001 | 0,259 | 0,004 0,099
6 8,26 8,65 7,4 23,2 4,67 9,25 0 0,3 3,29 4,13 20,4 247 0,001 | 0,298 | 0,019 0,123
7 | 7,99 8,5 7 242 4,44 10,29 0 10,2 3,14 4 19,5 23,6 0,005 | 0,304 | 0,031 0,328
8 8,03 8,91 9 26,4 3,92 12,12 1,4 19,6 2,48 3,79 15,1 22,7 0,0010 | 0,311 | 0,049 2,019
9 8,27 8,71 7,5 24,8 5,54 10,1 0 11,9 2,98 3,87 18,3 23,4 0,001 | 0,289 | 0,008 0,087
10 | 8,25 8,82 8 22.9 5,54 10,26 0 28.8 2,16 3,79 13,1 22.9 0,011 | 0,262 | 0,015 0,141
11 | 7,91 8,41 7,2 19,5 5,04 8,31 0 4.9 2,56 2,99 15,2 18,2 0,008 | 0,274 0,05 0,331
12 | 8,17 8,45 6,4 18,4 5,33 9,16 0 0,1 2,98 3,12 17,8 18,3 0,0002 | 0,237 | 0,013 0,063
13 | 8,28 8,74 14,6 21,2 5,16 9,32 0 16,2 2,62 3,81 17,1 22,6 0,008 | 0,249 | 0,021 0,041
14 8 8,59 8,4 22,3 4,54 8,51 0 5,2 3,15 4,01 19,3 24.4 0,001 | 0,251 | 0,014 0,190
15 | 8,14 8,65 8,9 27,5 4,61 11,5 1,4 53,1 2,85 3,85 16,6 233 0,007 | 0,249 | 0,006 0,616
16 8,2 8,57 7,6 223 5,21 8,24 0 0,8 3,51 3,87 21,3 24 0,0002 | 0,292 | 0,021 0,235
17 | 8,23 8,79 13,4 25,2 4,82 10,41 0 12,1 3,45 3,98 21,3 24.9 0,0001 | 0,263 | 0,017 0,075
18 | 8,17 8,59 7,8 243 4,75 7,66 0 37 2,12 4,09 18,7 25,2 0,0002 | 0,264 | 0,032 0,529
19 | 8,36 8,86 13,5 23,7 6,5 11,8 0 1,1 2,83 3,93 17,3 24,1 0,001 | 0,308 | 0,002 0,255
20 8,3 8,88 11,5 25,1 5,71 11,45 0 2.3 3,05 3,9 18,9 23,5 0,001 | 0,287 0,05 0,165
21 | 8,18 8,51 7,5 22,1 4,92 9,6 0 5,1 2,99 4,07 17,8 243 0,0002 | 0,289 | 0,029 0,339
22 | 8,28 8,53 8,9 22,3 6,33 9,84 0 0,9 3,81 4,05 24,1 25,1 0,001 | 0,285 | 0,008 0,826
23 | 8,33 8,54 9,4 21,5 5,84 8,25 0 2,7 3,5 3,91 21,6 242 0,0005 | 0,333 | 0,001 0,095
24 | 8,37 8,58 10,1 24.8 4,86 10,35 0 3,8 3,53 4,13 21,8 24.8 0,0006 | 0,31 0,03 0,256
25 | 843 8,71 8,2 23,8 5,81 9,2 0 4.6 3,65 4,13 22.8 253 0,0003 | 0,156 | 0,011 0,126
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Marmara Denizi’nin ylizey sularinin 6l¢timleriyle elde edilen pH degerlerinin alkali bir
egilim gosterdigi ve 8-9 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En diisiik degerler Hali¢
(7,91) istasyonundan olgiilmiistiir. Hali¢ istasyonundan yapilan 6l¢iimlerde buradaki suyun
genellikle asidik 6zellik gosterdigi goriilmistiir. Mevsimsel olarak sadece Haziran ayinda

yapilan dl¢iimlerde diger aylara oranla ¢ok az bir miktar artis goriilmiistiir (Sekil 4.1.1.1).

8,8
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8,4
8,2
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7,6
7,4
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123456 7 8 910111213141516171819202122232425
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o-May.15 Kas.15 -Mar.16 Haz.16

®-Kas.16

2

Sub.17 e=es=Qrtalama

Sekil 4.3.1.1. Marmara Deniz yiizey suyu pH &l¢iim degerleri (1-Intepe, 2-Canakkale, 3-
Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkody, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Hali¢, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Ornekleme dénemlerinde yapilan dlgiimler gdz 6niine alindiginda deniz yiizey suyu
sicakliginin en diisiik degerlerinin Marmara Denizi’nin Kuzeydogusunda dlgiildiigii
goriilmektedir. Bunun nedeninin Istanbul Bogazi’ndan gelen Karadeniz’in soguk sularinin
oldugu diisiiniilmektedir. Olgiilen degerlerde sicakhigin batiya dogru artis gosterdigi
goriilmektedir. Bunun nedeninin ise Canakkale Bogazi’ndan gelen Akdeniz ve Ege Denizi’nin

sicak sulart olarak diisiiniilmektedir. En yliksek sicaklik degerleri Haziran aymnda yapilan
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orneklemelerde, en diisiik sicaklik degerleri ise Subat aymnda yapilan oOrneklemelerde
Ol¢iilmiistiir. Kocaeli istasyonundan 27,5 °C dl¢iilen deger Marmara Denizi i¢in olduke¢a yiiksek
bir degerdir. Yiiksek olgiilen bu sicaklik degerinin Kocaeli istasyonun bir i¢ korfez olmasindan,
bu alanda akintinin olduk¢a zayif olmasindan, derinligin ¢ok az olmasindan, g¢evreden
siiriiklenerek gelen ve o alanda bulunan alglerin ¢iirlimesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Subat aymdaki dlglimlere bakildiginda Marmara Denizi genelindeki sicaklik degisimlerinin
(5,9-10,3 °C) diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise kis aylarinda ¢esitli yonlerden ve
sert esen rlizgarlarin Marmara Denizi’nin ylizey sularinin daha fazla karismasina sebep olmasi

olarak diistintilmektedir (Sekil 4.1.1.2).

Sicaklik ( °C)
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Sekil 4.4.1.2. Marmara Deniz yiizey suyu sicaklik (°C) &l¢iim degerleri (1-Intepe, 2-Canakkale,
3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Halic, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pagalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).
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Marmara Denizi genelinde ¢oziinmiis oksijen degerleri ortalama olarak 6-9 mg/L
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. En yiiksek degerler sicakliklarin diisiik oldugu
ornekleme dénemlerinde dlgiilmiistiir. Olgiimler dncesinde gelisen ani firtina, yagmur ve riizgar
degisimlerinin ¢ozlinmiis oksijen miktarinda énemli degisimlere neden oldugu bilinmektedir

(Sekil 4.1.1.3).
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Sekil 4.5.1.3. Marmara Deniz yiizey suyu ¢dziinmiis oksijen (mg/L) dl¢iim degerleri (1-intepe,
2-Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkoy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-
B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Hali¢, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-
Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek,
23-Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Turbidite degerleri ilkbahar aylarinda yapilan 6rneklemelerde diger donemlere oranla
bir miktar daha yiiksek Ol¢lilmiistiir. Bircok istasyonun pik degerleri bu donemlerde
goriilmiistiir. En yiiksek ortalamaya sahip istasyon Kocaeli’dir. Silivri, Kiiglikgekmece ve

Gemlik istasyonlar1 diger istasyonlara oranla yiiksek degerlere sahiptir (Sekil 4.1.1.4).
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Sekil 4.6.1.4. Marmara Deniz yiizey suyu turbidite (mg/L) dlgiim degerleri (1-Intepe, 2-
Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-
B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Halig, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-
Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek,
23-Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Marmara Denizi yiizey suyundaki iletkenlik degerleri ortalamalar1 3-5 pS arasinda
degisiklik gostermektedir. Marmara Denizi’nin batisindan dogusunda dogru gidildikce
iletkenlik degerlerinin diistiigii goriilmiistir. En diisiik degerler Halic ve Uskiidar
istasyonlarindan ol¢tilmiistiir (Sekil 4.1.1.5).
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iletkenlik (pS)
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Sekil 4.7.1.5. Marmara Deniz yiizey suyu iletkenlik (uS) olgiim degerleri (1-Intepe, 2-
Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-
B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Halig, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-
Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek,
23-Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Yiizey suyu tuzluluk degerleri Marmara Denizi’nin geneli i¢in %022-24 arasinda
degisim gostermektedir. Tuzluluk degerleri Marmara Denizi i¢in batidan doguya dogru
gidildikge bir azalma gostermektedir. Bunun nedeni Marmara Denizi’'ne Canakkale
Bogazi’ndan Akdeniz ve Ege Denizi’nin tuzluluk orani yiiksek sularinin girmesi ve Istanbul
Bogazi’'ndan Karadeniz’in tuzluluk orami diisiik sularimin girmesidir. En yliksek ortalama
degere sahip olan istasyon Canakkale Bogazi'min girisindeki %027,28’lik degerle Intepe
istasyonudur. En diisiik ortalama degerlerin 6l¢iildiigii istasyonlar Istanbul Bogazi’nin Marmara
Denizi’ne acildifi noktada bulunan Hali¢ ve Uskiidar istasyonlaridir. Ayrica, Silivri,
Biiyiikcekmece ve Gemlik istasyonlarinda Mayis ayinda yapilan Olgiimlerde ortalama
degerlerin oldukca altinda degerler 6lgiilmiistiir. Diisiik olarak olgiilen degerlerin sebebinin {i¢
istasyonunda yakininda denize dokiilen tatli su kaynaginin bulunmasi ve érnekleme déonemi

oncesinden bolgenin yogun yagis almasi olarak diistintilmektedir (Sekil 4.1.1.6).
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Sekil 4.8.1.6. Marmara Deniz yiizey suyu tuzluluk (%o) 6l¢iim degerleri (1-intepe, 2-Canakkale,
3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Halic, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Yiizey suyundan alinarak laboratuvar ortaminda 6l¢timii yapilan su 6rneklerinin fosfat
degerleri ortalamalar1 0,05-1 mg/L arasindan degisiklik gostermektedir. Mayis ayinda yapilan
Olctimlerde elde edilen sonuglarin ortalama degerlerin oldukga {izerinde oldugu goriilmiistiir.
Buna neden olarak Mayis Ornekleme donemi Oncesinin oldukca yagisli gecmesi ve yiizey
sularmin bu durumdan etkilendigi diigiiniilmektedir. Ortalama degerler olarak bakildiginda en
yuksek degerlerin (0,093 mg/L) Adalar istasyonundan elde edildigi goriilmektedir (Sekil
4.1.1.7).
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Sekil 4.9.1.7. Marmara Deniz yiizey suyu fosfat (mg/L) &l¢iim degerleri (1-Intepe, 2-
Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-
B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Halig, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-
Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek,
23-Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

Amonyum azotu degerlerinin 6l¢limii i¢in yilizey suyundan alman Orneklerin
laboratuvarda 6lgiilen ortalama degerleri 0,5 mg/L dolaylarina kadar ¢ikabildigi goriilmiistiir.
Istasyonlarin ¢ogunda yazin alian drneklerin degerlerinin diger donemlere oranla daha yiiksek
ciktig1 gozlenmistir. Silivri istasyonunda 6lgiilen degerlerin ortalamanin ve diger istasyonlarin
degerlerinin oldukca iizerinde oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin Silivri istasyonun

yakinindaki tatli su kaynagindan gelen girdilerin oldugu diistiniilmektedir (Sekil 4.1.1.8).
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Sekil 4.10.1.8. Marmara Deniz yiizey suyu amonyum azotu (mg/L) dl¢iim degerleri (1-intepe,
2-Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-
B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Halig, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-
Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek,
23-Pagalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).

4.1.2. Marmara Denizi Ceramiales Ordosu Tiir Cesitliligi

Marmara Denizi ¢evresindeki 25 farkli istasyondan yapilan 6rneklemeler sonucunda
Ceramiales ordosundan 6 farkli familyaya ait toplam 80 takson belirlenmistir (Tablo 4.1.2.1).
Birinci arazi ¢alismasi (Mayis 2015) sonucunda 55 takson, ikinci arazi ¢aligmasi (Kasim 2015)
sonucunda 49 takson, ii¢iincii arazi ¢aligmasi (Mart 2016) sonucunda 52 takson, dordiincii arazi
caligmast (Haziran 2016) sonucunda 44 takson, besinci arazi c¢alismasi (Kasim 2016)
sonucunda 45 takson, altinci ve son arazi (Subat 2017) calismasinda 22 takson tespit edilmistir
(Tablo 4.1.2.2). Kis mevsiminde yapilan Subat Orneklemesinde takson sayisinin diger
orneklemelere gore olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Ozellikle bahar aylarinda yapilan

orneklemelerde takson sayisinin arttig1 gézlenmektedir
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Tablo 4.2.2.1. Marmara Denizi Ceramiales ordosu tiirlerinin rnekleme donemlerine gore dagilimi (1-Intepe; 2-Canakkale; 3-Eceabat; 4-Gelibolu;
5-Sarkdy; 6-Tekirdag; 7-M.Ereglisi; 8-Silivri; 9-B.Cekmece; 10-K.Cekmece; 11-Halig; 12-Uskiidar; 13-Adalar; 14-Hereke; 15-Kocaeli; 16-
Yalova; 17-Armutlu; 18-Gemlik; 19-Mudanya; 20-Susurluk-Bogaz; 21-Bandirma; 22-Erdek; 23-Pasalimani-Marmara Adasi; 24-Karabiga; 25-

Lapseki) (1: Mayis 2015, 2: Kasim 2015, 3: Mart 2016, 4: Haziran 2016, 5: Kasim 2016, 6: Subat 2017).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 {11 | 12 |13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
RHODOPHYTA (Ceramailes)
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1.2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

1 | Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin 5

Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison) 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 5 0 0 0 0 0 |35/ 0 0 3 0 0 2,3,
> | Feldmann-Mazoyer 4

Aglaothamnion tripinnatum (C.Agardh) 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 > 0
3 | Feldmann-Mazoyer

Alfzd.mm helminthochorton (Schwendimann ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14| 0 0
4 | Kiitzing
5 | Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock 0 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 2 (25] 0 0 0 2 0 2 0 2 0 0 2 2
6 Anotrichium tenue (C.Agardh) Nageli 1’32’ 1 2 2 11,210 0 0 0 0 0 0 |12] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 lf’ 0 1’32’
7 | Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nageli 1 1 1 0 1 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0
g | Antithamnion hubbsii E.Y .Dawson 0 |12] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye L3 1 1 3 152’ 0 1 0 0 1 1 1 (1,21 0 0 1 1 0 1 0 0 1 [1,3] 0 2’35’
10 | Centroceras clavulatum (C.Agardh) Montagne ! 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C.e?fammm ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau var. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 | ciliatum

. . 1,3,

Ceramium ciliatum var. robustum (J.Agardh) 45 1 0 0o l12] 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2, 0 1,4,

Mazoyer 4,5 5,6
12 6
13 | Ceramium circinatum (Kiitzing) J. Agardh 0 0 2 11,210 0 0 0 [35] 1 0 1 2 0 0 0 4 0 0 0124 0 |13] 0 2

1,3, 1.4,

14 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer 0 0 0 0 1410 134)0 0 0 0 0 4 0 0 01510 5 0 0 0 0 0 0
15 Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby 0 1 1 1’54’ 0 0 1 0 0 0 1 1 [141] 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |46 0 |12
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. . . 1,2, 1,2, 1,2, 1,2, 1,2,
Cerami ™™ " """ i 34,013 | 1 [ 1445 s3] 1 [ Ls] 1 |14l 1 |45 1 1|14 1,5 U534 13 ]34,
16 | P 5,6 6 6 156 5,6
. . 1,3, 23,123, 3.4,
17 Ceramium diaphanum var. elegans (Roth) Roth 4 0 125(34]| 2 0 2 0 2 (25] 1 0 4 0 2 4 0 0 4 4 0 6
Ceramium gaditanum var. mediterraneum
18 | (Debray) Cremades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
19 | Ceramium giacconei Cormaci & G.Furnari 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceramium siliquosum f. minusculum (G.Mazoyer) 1,4, 1,4,
50 | Garreta et al. 0 0 0 5 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 2 0 5 0 6
Ceramium siliquosum var. lophophorum 1,2, 1,3,
51 | (Feldman-Mazoyer) Serio 2510 2 4 2 11,5123] 0 0 1 1 1 5 0 0 |24 2 0 0 4 0 |26
Ceramium virgatum var. barbatum G.Feldmann- 1,3, 1,2,
22 | Mazoyer 0 0 4 112(35] 0 |1,3]0 0 5 0 1 2 0 1 1 1 5 0 |34]3.06 4
Ceramium virgatum var. implexo-contortum 0 0 0 0o 1131 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 | (Solier) G.Furnari ’
]‘53’ 1’35 1’25 ]‘53’
Ceramium virgatum Roth var. virgatum 2’53’ 1,3 15";’ 45,14,5, | 1 1’53’ 1,31 3,5 1’53’ 1 1,3 2’25’ 1,3 1,3 1"35’ 1’53’ 1,5 1’32’ 34,| 1,3 (4,5,
24 ’ 6 6 ’ ’ 5,6 6
. o 3.4, 1,2, 2,3,
25 Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 121 0 0 6 1,31 0 0 0 0 0 0 0 (25] 0 1 0 3 0 | 1,2 3 0 56
26 Chondria dasyphylla (Woodward) C.Agardh 0 0 0 0 15’26’ 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 (23| 0 2’35’
27 Chondria mairei G.Feldmann 2’54’ 0 (250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0
28 | Compsothamnion thuyoides (Smith) Négeli 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory) 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 > 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 | R.E.Norris
30 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Dasya baillouviana (S.G.Gmelin) Montagne 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1’52’ 0 0 3 0 2’53’ 0 0 0 0
3 Dasya corymbifera J.Agardh 5 0 0 0 2’53’ 0 3 0 0 0 0 0 (25] 0 0 0 5 0 0 3 0 0
33 Dasya hutchinsiae Harvey 0 1 1 0 2 0 1 [ 1,3] 3 1’53’ 0 0 12] 0 0 1 1 1210 |24 1 |45
34 | Dasya ocellata (Grateloup) Harvey 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
35 Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone 15’2’ 1 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1’52’ 0 0 1’53’ 3 0 0 6 0 |56
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Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O.Cho

36 | & LI Mclvor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [25]25] 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 (25| 0
Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Homm 5 ) 5 1 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
37 |ersand
33 Halopithys incurva (Hudson) Batters 1’53’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0
39 | Halurus flosculosus (J. Ellis) Maggs & Hommers. | 1,3 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . 1,2, 23,
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn f. 35 012]12] 0 | 23] 3 5 0 0 0 0 0 3 0 0 0 23] 0 ) 0 6 2 (23] 2 |45
secunda
40 6 6
Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. | 2,3, 2 l12] 2 |23 3 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23] 2 2,3,
41 | Wynne 4 6
42 Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J.Wynne 1’53’ 1 15’% 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse)
43 | F.Collins & Hervey 0 0 0 0 (1,2] 0 0 0 0 0 0 0 [12] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
44 | Laurencia glandulifera (Kiitzing) Kiitzing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
45 | Laurencia microcladia Kiitzing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laurencia minuta Vandermeulen, Garbary &
46 | Guiry subsp. scammaccae G.Furnari & Cormaci 3 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 1,2, 1,2, 1,2 1,2, 1,2,
47 Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 3 2 2 34| 3 0 [ 1,3 0 0 0 0 0 |1,2] 0 0 2 11,210 3 0 0 1 3 2 35
48 | Laurencia pyramidalis Bory ex Kiitzing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|14
49 | Laurencia uvifera (Forssk.) Borgesen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1,5] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 | Lejolisia mediterranea Bornet L5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01|13
51 | Lophosiphonia cristata Falkenberg 0 0 0 0 |14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 | Lophosiphonia obscura (C. Agardh) Falkenberg 14 1 0 0 |14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
53 Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville 0 0 0 0 1352’ 0 0 0 5 5 0 0 1’52’ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
54 | Osmundea pelagiensis G.Furnari 0 1 0 010 0 0 0 0 010 0 0 010 0
55 | Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 2 0 1 1 0 0O(0]0] 0] O0]O 1 0Ojf0]0]O0 0 0 0 1 0 0
Osmundea spectabilis (Postels & Ruprecht) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 | K.W.Nam
Palisada patentiramea (Mont.) Cassano, Senties, 1,2,
57 | Gil-Rodriguez & M.T.Fujii 0 0 2 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |36
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192’

1’25

58 Palisada perforata (Bory) K.W.Nam 251 0 1 3 1 0 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 | 3,6
59 | Polysiphonia atra Zanardini 0 0 |45 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 |35 4 |14] 0 0
0 f;lyszphoma denudata (Dillwyn) Greville ex Harv 5 0 0341 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
61 | Polysiphonia deusta (Roth) Sprengel 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
62 Polysiphonia elongella Harvey 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 2 0 0 5 0 0 0 0 0 2;3’ 0 5
63 Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel 14| 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1’52’ 1 0 0 1 0 1 0 5 1 1’54’ 0 11’,25’
64 | Polysiphonia kampsaxii Bergesen 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
65 | Polysiphonia morrowii Harvey 0|13 1 0 1 1,3 13] 3 1,3 0 |15] 0 0 1,3 1 361313 1 1,31 0
o ﬁ(())lt);sr?;honia opaca (C.Agardh) Moris & De 141 |14 1,64, 1 1 116! 0 0 1 1 1112 o 0 0 0 0 1 0 0 2 1%4, 1 1213,
67 | Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J.Agardh 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (12] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
68 | Polysiphonia stricta (Dillwyn) Greville 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
69 | Polysiphonia tenerrima Kiitzing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
70 | Pterothamnion crispum (Ducluzeau) Nigeli 0 010 010 0 010 00 00 5 0 010 0 o0} 07]O0 0 010 0
71 | Pterothamnion plumula (J.Ellis) Néigeli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
72 | Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 | Spermothamnion repens (Dillwyn) Rosenvinge 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
74 Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 15’,36’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
75 Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 0|13 5 |14 1’54’ 5 0 0 0 1 0 0 2’54’ 2 0 0 |14] 0 [35] 0 0 2 lf’ 0 |45
Vertebrata fruticulosa (Wulfen) Kuntze 3.4, 0112 ;’421’ 1.3, 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 ;’? 2 L3,
76 ’ 5,6 ’ 5,,6’ 4,5 ’6 ’ 5,6
77 | Vertebrata subulifera (C.Agardh) Kuntze 3 0 0 |12] 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 1
78 Vertebrata thuyoides (Harvey) Kuntze 0 0 0 1’32’ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vertebrata tripinnata (Harvey) Kuntze 4 0 1.2, 1.4 2.3, 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 1 5 0 0 0 1.2, 0 3.4,
79 4,5 4,5 4 5
%0 g@eossﬁﬁfi’é’r‘; pennata (C.Agardh) Savoie & 3500lo|loflo]lolololo|lolo]o|o|lo]o|o|lo|lo|o|o|o|]o|[o]oO]|oO
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Tablo 4.3.2.2. Ornekleme donemlerine gore takson sayilari.

Ornekleme dénemi| Takson sayisi
May1s 2015 55
Kasim 2015 49

Mart 2016 52
Haziran 2016 44
Kasim 2016 45
Subat 2017 22

Yapilan bu caligmada takson sayilarinin dagilimi, familya ve 6rnekleme donemlerine
gore Sekil 4.1.2.1 verilmistir. Bu calismada kirmizi alglerin Ceramiales ordosu altinda yer alan
6 familyaya ait tiir ve alt tiir seviyesinde toplam 80 takson tespit edilmistir. En fazla tiir
cesitliligine Rhodomelaceae, en az tiir g¢esitliligine ise Delesseriaceae familyasinda
rastlanilmistir (Tablo 4.1.2.3). Takson sayis1 bakimindan en zengin istasyonlar Intepe, Eceabat,
Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Pasalimani-Marmara Adast ve Lapseki’dir. Tiir
cesitliginin en az oldugu istasyonlar ise Kocaeli, Gemlik ve Susurluk-Bogaz’dir (Sekil

4.11.2.2).

» Callithamniacese

B Ceramiacese

et

May.13 = Kas 15 Mar.16 = Haz 16 = Kaz 16 Sub 17

Sekil 4.12.2.1. Familyalara ve 6rnekleme donemlerine gore takson sayilari.
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Tablo 4.4.2.3. Familyalara gore takson sayilari.

Takson sayis1

Familya May.15 | Kas.15 | Mar.16 | Haz.16 | Kas.16 | Sub.17
Callithamniaceae 5 6 6 6 6 3
Ceramiaceae 14 12 9 11 11 7
Dasyaceae 1 4 2 3 3 2
Delesseriaceae 0 2 1 0 0 0
Rhodomelaceae 25 22 22 19 21 9
Wrangeliaceae 2 2 3 3 1 0

Sekil 4.13.2.2. Istasyonlara gore takson sayilar1.

4.1.2.1. Familya CALLITHAMNIACEAE Kiitzing

Callithamniaceae Kiitzing, Phycologia generalis: 370 (1843) [269].

Tiirkge isim: Alpergemgiller [207].

Tallus, monosifon filamentli ve diktir. Salg1 hiicreleri genelde bulunmaz. Periaksiyal

hiicreler karpogoniyal dallarin destek hiicresidir. Karpogoniyal dallar 4 hiicrelidir. Gametofitler

genelde dioyiktir. Spermatangiya dairesel olarak dizilmis dallarin sonunda bulunur.
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Spermatangiyal filamentler ise yanal dallarin ana eksene doniik olan kisimlarinda bulunur.
Prokarp, belirli olmayan bir eksenin fertil aksiyal hiicresinin periaksiyal hiicresinden
olusmaktadir. Sistokarplar yalindir ve prokarbin altindaki hiicrelerden kaynaklanan gevsek
filamentlerle ¢evrilidir. Meyosporangiya dort yiizlii veya c¢ok yiizlii olarak ayrilmaktadir,

sarmal dallarin ya da yan dallarin {izerindeki sesil hiicrelerde bulunur [227].

Marmara Denizi Callithamniaceae familyasi cins tayin anahtari [227].
la. Tallus tizerinde dikensi ¢ikintilar var.................ooo i Centoceras
1b. Tallus lizerinde dikensi ¢ikintilar yoK............c.ooiiiiiiii e, 2
2a. Ana eksende her bir aksiyal hiicre basina 1 yanal dal bulunur; ana eksen dallanma
gosterebilir veya dallanma gOStermez ..........c.vviniiiii i .3
2b. Sarmal dallarda yalanci dikotomik, trikotomik ya da dortlii dallanma goriiliir. Bu ii¢

dallanma sekli bir arada da bulunabilir. Yeni gelisen eksenlerde dallanmadan 6nce 10-15 sira

hiicre bulunabilir. Tallus yapis1 miisilajimsi veya hafif kalkerli olabilir.. .. .......... Crouania

3a. Alternat dallanma gézlenir................c.. ..o ... Aglaothamnion

3b. Dallanma genel olarak diizensizdir.......................................... Callithamnion
4.1.2.1.1. AGLAOTHAMNION Feldmann-Mazoyer

Aglaothamnion Feldmann-Mazoyer, Recherches sur les Céramiacées de la Mediterranée
occidentale: 451 (1941) [122].

Tip tir: Aglaothamnion furcellariae (J.Agardh) Feldmann-Mazoyer [=Aglaothamnion
tenuissimum (Bonnemaison) Feldmann-Mazoyer]

Tiirkge isim: Algali [207].

Tallus boyu 15 cm’ye kadar uzayabilmektedir, koyu kirmizi renklidir, tek eksenli ve
ipliksi formdadir. Alternat dallanma goézlenir. Bazi tiirlerde yanal dallarin bazal hiicrelerinden

¢ikan filamentlerin ana ekseni kaplamis olmasi karakteristik 6zelligidir.
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Marmara Denizi Aglaothamnion cinsi tiirleri tayin anahtari.

la. Bazal hiicrelerin eni 80 um altindadir, dallanma tist kisimlara gidildikge azalmaktadir

................................................................................................ A. tenuissimum

1b. Bazal hiicrelerin eni 80 pum iistiindedir, dallanma tallusun enine dogru gelismektedir

................................................................................................ A. tripinnatum

4.1.2.1.1.1 Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison) Feldmann-Mazoyer

Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison) Feldmann-Mazoyer, Recherches sur les
Céramiacées de la Mediterranée occidentale: 469 (1941) [122].

Tip lokalite: Fransa (Atlantik).

Sinonim: Ceramium tenuissimum Bonnemaison, Callithamnion tenuissimum (Bonnemaison)
Kiitzing, Callithamnion arachnoideum C.Agardh, Callithamnion byssoides Arnott ex Harvey,
Callithamnion arnottii Trevisan, Callithamnion furcellariae J.Agardh, Callithamnion hiemale
Kjellman, Aglaothamnion furcellariae (J.Agardh) Feldmann-Mazoyer, Aglaothamnion
byssoides (Arnott ex Harvey) C.F.Boudouresque & M.M.Perret-Boudouresque

Tiirkge isim: Daralcali [207].

Koyu kirmizi renklidir. (Sekil 4.1.2.1.1.1.1A). Tallus tek eksenlidir. Bazal bolgedeki
hiicrelerin eni 50-80 pum ve boyu 120-150 um’dir. Bazal hiicreler diger hiicrelere gore daha
uzundur. Dallanma tabandan apikale dogru azalma gosterir Kortikasyon goriilmez.
Karposporofitler goriilmemistir. Tetrasporangiya apikal kisimlarda, yan dallarin ilk {ig
hiicresinde, yumurta seklinde, boyu 30-40 um ve eni 10-20 um’dir (Sekil 4.1.2.1.1.1.1B-C).

Cystoseira tiirleri lizerinde, Palisada perforata tiirii ve taslar iizerinden 6rneklenmistir.

Yayilist:

Bu caligma: Eceabat, Kiiclikgcekmece, Adalar, Mudanya, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Akdeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], France [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Tiirkiye [270], Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Danimarka [276], irlanda [277],
Norveg [278], Portekiz [279], Ispanya [280], Isvec [281], Kuzey Amerika [282], Gana [283],
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Moritanya [284], Hindistan [285], Japonya [286], Tayvan [287], Avustralya [288], Yeni
Zelanda [288].

4.1.2.1.1.2 Aglaothamnion tripinnatum (C.Agardh) Feldmann-Mazoyer

Aglaothamnion tripinnatum (C.Agardh) Feldmann-Mazoyer, Recherches sur les Céramiacées
de la Mediterranée occidentale: 464 (1941) [122].

Tip lokalite: Fransa (Atlantik).

Sinonim: Callithamnion tripinnatum C.Agardh, Phlebothamnion tripinnatum (C.Agardh)
Kiitzing

Tiirkge isim: Ucliialcal1 [207].

Genel olarak parlak kirmiz1 renklidirler. Tallus dik formludur. Piiskiil seklinde goriilen
tutamlardan olugmaktadir. Tallusun enine dogru gelisen dallanmalar1 sebebiyle eni boyundan
daha biiyiik goriiliir. Eni 1-5 cm, boyu 1-4 cm araligindadir. Ana eksenin alt kismindaki hiicreler
apikal hiicrelerin eninden yaklasik on kat daha biiyiiktiir. Apikal hiicrelerin eni 14-16 um, ana
eksenin eni ise 150-300 pm’dir. Tabana yakin olan hiicreler daha uzun ve silindiriktir. Dallanma
giir ve bazaldan apikale dogru piramit seklindedir (Sekil 4.1.2.1.1.1.1A).Tetrasporangiya yan
dallarda 1 ya da 2 tane, tallusun {ist kisimlarina yakin, eni 40-60 um, boyu 70-80 um’dir (Sekil
4.1.2.1.1.1.1B). Cystoseira barbata, C. crinata ve C. compressa iizerinde epifitik ve sert

substratum iizerinde epilitik olarak bulunur.

Yayilist:

Bu caligma: Gelibolu, Karabiga.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Ispanya, Fas [141], Senegal [284], Tunus [289], Tiirkiye [270], Levant Denizi Kiyilari [141].
Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [98],
Iskandinavya [101], ispanya [280], Giiney Afrika [102].

4.1.2.1.2 CALLITHAMNION Lyngbye

Callithamnion Lyngbye, Tentamen hydrophytologiae danicae: 123 (1819) [290].
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Tip tiir: Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye
Tiirkge isim: Alpergem [207].

Tallus dik, ipliksi, ana eksen tek hiicre sirali, 10 cm uzunluga kadar ulasabilmektedir.
Dallanma uca dogru yogun, genellikle dikotomik olup bazen de diizensiz bir bigimde
goriilebilmektedir. Tallus disk seklindeki rizoidlerle substratuma baglanir. Tetrasporangiya

dallarin i¢ kenarinda 2-3 sira halinde araliksiz olarak bulunabilir.

4.1.2.1.2.1 Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye

Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye, Tentamen hydrophytologiae danicae: 125
(1819) [290].

Tip lokalite: Brighthelmston, Sussex, Ingiltere.

Sinonim: Conferva corymbosa Smith, Ceramium pedicellatum Hornemann, Ceramium
versicolor C.Agardh, Callithamnion versicolor (C.Agardh) C.Agardh, Phlebothamnion
corymbosum (Smith) Kiitzing, Phlebothamnion versicolor (C.Agardh) Kiitzing.

Tiirkge isim: Alpergem [207].

Tallus parlak kirmizi renklidir. Ana eksen 40-100 um eninde, 100-120 um boyundadir.
Dallanma tabanda az ug¢ kisimlarda daha fazla ve genellikle dikotomiktir (Sekil 4.1.2.1.2.1.1A).
Kortikasyon goriilmez. Tetrasporangiyanin eni 30-80 pm, boyu 90-120 pm’dir (Sekil
4.1.2.1.2.1.1B). Sistokarplarin eni 80-120 um ve boyu da 70-100 um’dir. Genellikle sert

zeminler lizerinden ve Cystoseira cinsi tiirleri iizerinden 6rneklenmistir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Kiigiikcekmece,
Hali¢, Uskiidar, Adalar, Yalova, Armutlu, Mudanya, Erdek, Pasalimam-Marmara Adas,
Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [291], Bulgaristan
[292], Yunanistan [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir [141], Tunus [141], Tiirkiye
[270], Kibris [157], Misir [141], Levant Denizi Kiyilari [141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Mans Adalar1 [294], Kuzey Denizi
[295], Danimarka [276], Faroe Adalar1 [296], Irlanda [277], Norveg [278], Portekiz [279],
Atlantik Adalari, Meksika [297], Brezilya [298], Fas [141], Senegal [284], Cin [299], Japonya
[286], Kore [300].

4.1.2.1.3 CENTROCERAS Kiitzing

Centroceras Kiitzing, Linnaea: 15(6):731 (1841) [40].
Lektotip tiir: Centroceras clavulatum (C.Agardh) Montagne
Tiirkge isim: Ortadiken [207].

Koyu kirmizi renktedir. Tallus diiz ya da yuvarlak sekildedir. Tallus yiizeyi kortike
haldedir, epifitik veya epilitik olarak bulunurlar. Tallusun yiizeyini dikdortgenimsi hiicreler
kaplamigtir. Dallanma c¢ogunlukla dikotomiktir. Nodyumlarda dikensi uzantilar bulunur.
Aksiyal hiicreler silindiriktir. Aksiyal hiicrelerin u¢ kisimlarinda 6-20 periaksiyal hiicre

bulunur. Gametofitler dioyiktir. Spermatangiya genelde renksizdir.

4.1.2.1.3.1 Centroceras clavulatum (C.Agardh) Montagne

Centroceras clavulatum (C.Agardh) Montagne, Exploration scientifique Algérie pendant les
années: vol. 1: 140 (1846) [301].

Tip lokalite: Peru.

Sinonim: Ceramium clavulatum C.Agardh, Ceramium diaphanum var. borbonicum C.Agardh,
Ceramium clavulatum var. borbonicum (C.Agardh) C.Agardh, Spyridia clavulata (C.Agardh)
J.Agardh, Callithamnion ramellosum Sonder, Ceramium hyalacanthum (Kiitzing) Sonder,
Ceramium cryptacanthum (Kiitzing) Sonder, Centroceras clavulatum var. cryptacanthum
(Kiitzing) Grunow, Centroceras clavulatum var. oxyacanthum (Kiitzing) Grunow, Centroceras
clavulatum var. brachyacanthum (Kiitzing) P.Crouan & H.Crouan.

Tiirk¢e isim: Ortadiken [207].
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Tallus filamentli, dik ve sert formludur, 4 cm uzunluga kadar ulasabilmektedir ve koyu
kirmizi renktedir. internodyumlar tamamen kortikedir, 500 um uzunlugunda ve 120-180 um
genisligindedir. Nodyumlarda 1-3 hiicreli dikenler bulunur (Sekil 4.1.2.1.3.1.1A). Dallanma
dikotomiktir. Kortikal hiicreler kare ya da dikdortgen bicimindedir. Tetrasporangiya tallusun
apikaline dogru pes pese sirali diziler halinde dort yiizlii boliinmiis olarak bulunur (Sekil
4.1.2.1.3.1.1B). Cystoseira cinsi tiirleri lizerinde epifit olarak, genellikle Jania ve Corallina

gibi kalkerli alg tiirleriyle beraber bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [302], Yunanistan [141], Italya [141],
Portekiz [303], Levant Denizi Kiyilar1 [141], Tiirkiye [270], Kibris, Cezayir.

Diinya: Fransa [273], Ispanya, Atlantik Adalar, Kuzey Amerika [282,304,305], Karayip Denizi
[304], Meksika Korfezi [305], Giiney Amerika [305-308], Afrika, Hint Okyanusu [102],
Filipinler Denizi [309], Japonya [310], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [312], Yeni
Zelanda [313], Antarktika [102,314], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315-329].

4.1.2.1.4 CROUANIA J.Agardh

Crouania J.Agardh, Algae maris Mediterranei et Adriatici: 83 (1842) [22].
Tip tiir: Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh.
Tiirkge isim: Alinci [207].

Tallus formu dik, yatik veya kismen yatik olabilmektedir. Eksenler yuvarlaktir.
Kortikasyon sekli tiirler arasinda farklilik gostermektedir. Bazi tiirlerde miisilaj ve ¢ok hafif
kalsifikasyon goriilebilir. Tallus tek eksenli ve filmanetlidir. Her bir aksiyal hiicre dairesel
olarak dizilmis ti¢lii yan dallar ile ¢evrilidir. Dairesel sekilde dallanan yan dallarin bazal
hiicresinden gelisen yeni dalciklarla dallanma diizensiz olarak devam eder. Salgi hiicreleri
genellikle bulunmaz. Tetrasporangiya sapsiz, oval veya kiire seklinde, dortlii olarak boliinmiis,

bazal kisimda ve dairesel dallarin proksimal hiicrelerinde bulunur. Gametofitler dioyiktir.
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Spermatangiyal hiicreler, her biri 2—3 spermatangiya iceren dairesel dallarin u¢ kisimlarinda

terminal olarak bulunur. Cok hiicreli rizoidlerle substratuma baglanir [227].

4.1.2.1.4.1 Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh

Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh, Algae maris Mediterranei et Adriatici: 83 (1842)
[22].

Tip lokalite: Brittany, Fransa.

Sinonim: Mesogloia attenuata C.Agardh, Crouania bispora P.Crouan & H.Crouan, Crouania
attenuata t. bispora (P.Crouan & H.Crouan) Hauck, Crouania minutissima Yamada, Crouania
attenuata var. major Ercegovic.

Tiirkge isim: Alinci [207].

Tallus yumusak ve narindir, boyu 1-3 cm, eni ise 200-250 um’dir (Sekil 4.1.2.1.4.1.1A).
Ana eksende ug kisma varildiginda sivrilme gozlenir. Genellikle baslangigta dik formlu tallusta
monopodiyal dallanma, daha sonra ise simpodiyal dallanma goriiliir. Nadiren diizensiz
dallanma goriiliir. Ana eksende dairesel bigimde dizilmis {i¢ yan dal ¢ikmaktadir (Sekil
4.1.2.1.4.1.1B). Yan dallardaki dallanma kisa ve diizensizdir. Aksiyal hiicreler silindiriktir,
boylar1 enlerinin yaklagsik olarak ii¢ katidir, 70-90 um enindedir ve u¢ kisimlara gidildik¢e
incelir. Salgi hiicreleri bulunmaz. Padina pavonica, Ceramium, Ulva ve Cystoseira cinsi

tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Eceabat.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], italya [141], Ispanya [141], Fransa [291], Yunanistan [141],
Malta [271], Cezayir [141], Libya [330], Tunus [141], Kibris [157], Tiirkiye [270], Israil [148],
Levant Denizi Kiyilari [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[280], Atlantik Okyanusu Adalari, Florida [304], Karayip Denizi Adalari, Brezilya [298], Sili
[307], Kolombiya [331], Venezuela [332], Kenya [102], Fas [333], Senegal [284], Giiney
Afrika [102], Tanzanya [102], Hint Okyanusu, Basra Kérfezi [102], Kizildeniz [91], iran [334],
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Umman Denizi [335], Bengal Korfezi [102], Filipin Denizi [309], Cin Denizi [299], Japon
Denizi [286], Avustralya [288], Pasifik Okyanusu Adalar [316,317,325,326].
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Sekil 4.14.2.1.1.1.1. Aglaothamnion tenuissimum (A: Genel goriinimii, B,C: Tetrasporangiya
yapisi) (Skala: A; 200 um, B; 100 um, C; 20 pm).

Sekil 4.15.2.1.1.1.2. Aglaothamnion tripinnatum (A: Genel goriinlimii, B: Tetrasporangiya
yapisi) (Skala: A; 200 um, B; 100 um).
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Sekil 4.16.2.1.2.1.1. Callithamnion corymbosum (A: Genel goriinlimii, B: Tetrasporangiya
yapisi) (Skala: A; 200 um, B; 50 pm).

Sekil 4.17.2.1.3.1.1. Centroceras clavulatum (A: Genel goriinlimii, B: Tetrasporangiya yapisi)
(Skala: A,B; 100 pum).

Sekil 4.18.2.1.4.1.1. Crouania attenuata (A,B: Genel goriiniimii ve dallanmasi) (Skala: A,B; 5

mm).
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4.1.2.2. Familya CERAMIACEAE Dumortier

Ceramiaceae Dumortier, Algae of Australia: 71, 100 (1822) [336].

Tiirkce isim: Denizkerpetenigiller [207].

Tallus tipi tek eksenlidir. Tallus dik, yatik ve yar1 yatik formludur. Her bir tallus dairesel
dizilime sahip yan dallara veya belirgin yanal dallara sahiptir. Tamamen kortike olan tiirler
vardir ancak tiirlerin cogu tamamen kortike degildir. Hiicreler genellikle ¢ok ¢ekirdeklidir. Bazi
tiirlerde salgt hiicreleri bulunur. Tiirlerin genelinde tetrasporangiya goriiliir. Tetrasporangiya,
capraz, dort yiizlii veya diizensiz boliimliidiir. Tetrasporangiya tallus iizerinde bir sap veya
sapsiz halde tek basina, kiimelenmis olarak veya dairesel olarak dizilmis halde bulunabilir.
Gametofitler genellikle dioiktir, nadiren monoiktir. Karpogoniyal dallar alt kisimdaki destek
hiicresinin kenarindan dort hiicreli olarak dogar. Karposporangiya, hiicrelerin tamami
tarafindan veya gonimoblast filamentlerinin ug hiicreleri tarafindan olusturulur. Sistokarplar bir
veya birka¢ gonimoblastdan olusur. Bir veya daha fazla filamenlerle ¢evrilmis ya da ¢iplak

halde bulunabilir [97,227].

Marmara Denizi Ceramiaceae familyasi cins tayin anahtar1 [97,227].

la. Ana eksen kortike de@ildir. . . ... ... ... e 2 2
1b. Ana eksen kismen ya da tamamen kortikedir..................c. ool 4
2a. Aksiyal hiicreler karsilikli veya dairesel dallar bulundurur. .. ... ......................0..3

2b. Eksen boyunca tek bir aksiyal hiicre bulunur, alternat dallanma gosterir, her bir yan dal
aksiyal hiicrenin list kisminda gelisir...............oooiiiiiiiii i, Compsothamnion
3a. Her aksiyal hiicrede ki karsilikli dairesel dallar; dairesel dallarin dibindeki periaksial
hiicreler komsu hiicrelerden daha kliciktiir.. ..., Antithamnion

3b. Dairesel dallarin dibindeki periaksiyal hiicreler komsu hiicrelerle aymi boyuttadir

................................................................................................ Pterothamnion
4a. Eksenlerin neredeyse tamami kortikedir................oooiiii i, 5
4b. Eksenlerde nodal bantlar arasinda internodal bosluklar bulunur............................. ... 6

Sa. Dikenler ¢ok seyrektir ya da yoktur. Tetrasporangiya tamamen veya kismen kortekse

gomiiliidiir. Spermatangiya kortikal yiizey hiicreleri ile kaphdir..................... Corallophila

87



5b. Nodal ve internodal hiicre siralar ile kortike olmustur. Aksiyal segment basina 17-18
periaksiyal hiicre bulunur....... ... Spyridia
6a. Dallanma dik ve alternat. Rizoidler tek hiicrelidir ve sadece periaksiyal hiicrelerden gelisir..
............................................................................. Gayliella
6b. Dallanma yalanci dikotomik ya da diizensizdir. Rizoidler, ¢ok hiicrelidir, periaksiyal

hiicrelerden ve i¢ ve dis kortikal hiicrelerden gelisir. .................................. Ceramium

4.1.2.2.1. ANTITHAMNION Nageli

Antithamnion Nigeli, Neue Denkschriften der Allgemeinen Schweizerischen Gesellschaft fiir
die Gesammten: 9(2): 202 (1847) [337].

Tip tiir: Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nageli.

Tiirkge isim: Alpiskiil [207].

Tallus kabuksuz, tek eksenlidir, belirgin olmayan biri siiriiniicii eksen ve buradan
gelisen yiikselici dallardan olugsmaktadir. Aksiyal hiicrelerin her biri karsilikli diizende dizilmis
yan dalciklar tasimaktadir. Bu dalciklar, dikey iki sira halinde ya da ¢apraz sekilde diizenlenmis
olup kii¢iik bazal hiicreler bulunmamaktadir. Dalciklar bazen bir ya da daha fazla sayida
dallanma gosterebilmektedir. Salgt hiicreleri bulunur ve genellikle dallarin u¢ kisimlarina
yakindir. Tetrasporangiya dort yiizlii olarak boliinmiis sekilde yan dallarin ug¢ kisimlarinda,

sapsiz halde ve genellikle tek basina bulunur [2].

Marmara Denizi Antithamnion cinsi tiirleri tayin anahtari.

la. Yan dallarda neredeyse tamamen simetrik iki yonlii dallanma gézlenir.............. A. hubbsii
1b. Yan dallarda dallanma dlizensizdir..............cooooeiiiiin i A. cruciatum
4.1.2.2.1.1. Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli
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Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli, Neue Denkschriften der Allgemeinen
Schweizerischen Gesellschaft fiir die Gesammten: 9(2): 202 (1847) [337].

Tip lokalite: Trieste, Italya.

Sinonim: Callithamnion cruciatum C.Agardh, Callithamnion pumilum Harvey, Callithamnion
imbricatum Schousboe ex Suhr, Callithamnion cruciatum var. radicans J.Agardh,
Callithamnion cruciatum var. pumilum (Harvey) Harvey, Callithamnion cruciatum var. majus
J.Agardh, Antithamnion cruciatum f. radicans (J.Agardh) Hauck, Antithamnion cruciatum var.
pumilum (Harvey) Reinke, Antithamnion cruciatum var. radicans (J.Agardh) F.S.Collins,
Callithamnion cruciatum f. radicans (J.Agardh) Rosenvinge, Antithamnion cruciatum var.
profundum Feldman-Mazoyer.

Tiirkge isim: Alpiiskiil [207].

Tallus boyu 1-1,5 cm’dir, kirmizi-mor renklidir, tek eksenlidir, tiiysii yapida ve
kirilgandir (Sekil 4.1.2.2.1.1.1A). Dallanma aksiyal hiicrelerden karsilikli yan dallarin
gelismesiyle olur (Sekil 4.1.2.2.1.1.1B). Aksiyal hiicreler 50-100 pm eninde ve 150-200 pm
boyundadir. Salgi hiicreleri dallarin u¢ kisimlarina dogru ve bol miktarlarda bulunur (Sekil
4.1.2.2.1.1.1C). Tetrasporangiya yan dallarin u¢ kisimlarinda, yumurta seklinde, dort yiizli
olarak boliinmiis, 20-40 pm eninde ve 40-60 um boyundadir (Sekil 4.1.2.2.1.1.1D). Cystoseira
tirleri, Codium fragile var. fragile, Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Sargassum

vulgare ve sert zeminler lizerinde bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Kiiciikcekmece, Adalar, Erdek, Pasalimani-
Marmara Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Fransa
[291], Yunanistan [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir [141], Fas [141], Tunus [141],
Kibris [157], Musir [141], Iran [334], Tiirkiye [270], Liibnan [272].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Danimarka [276], Almanya [295],
Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279], Iskandinavya [101], Ispanya [280],
Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,304,], Kuzey Amerika [304,338-341], Karayip Denizi [304],
Arjantin [342], Sili [307], Senegal [284], Basra Korfezi [343], Hindistan [102], Cin [299],
Avustralya [344].
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4.1.2.2.1.2. Antithamnion hubbsii E.Y .Dawson

Antithamnion hubbsii E.Y .Dawson, Allan Hancock Pacific Expeditions: 26: 16 (1962) [345].
Tip lokalite: Baja California, Meksika.
Tiirkge isim: Yabanalpiiskiilii [207].

Tallus ag¢ik kirmizi renklidir ve 15 mm’ye kadar wuzayabilmektedir (Sekil
4.1.2.2.1.2.1A). Tallusun eni yanal dallarla birlikte 350 um’dir. Yaklasik olarak 20 um ¢apinda
bir bazal hiicre bulunur ve 7-15 hiicre sirasiyla devam eder. Apikaldeki aksiyal hiicreler 7 um
capindadir. Her bir aksiyal hiicrenin yanindan karsilikli olarak egik konumlu yan dallar ¢ikar.
Yanal dallar eksen boyunca neredeyse tamamen simetrik olarak dizilmislerdir (Sekil
4.1.2.2.1.2.1B). Yeni eksenler yan dallarin bazal hiicrelerinden gelisir. Salgi hiicreleri bol
miktarda bulunur ve eliptiktir (Sekil 4.1.2.2.1.2.1C). Bu hiicreler eksene yakin olarak iki
hiicreyle temas halinde bulunur. Callithamnion corymbosum, Ceramium cinsi tiirleri,
Ellisolandia elongata, Herposiphonia secunda ve Bryopsis hypnoides tiirleriyle birlikte sert

substratum tzerinde bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu caligma: Canakkale.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [346], Fransa [347], Italya [348], Tiirkiye [207].

Diinya: Fransa [273], Ispanya [349], Norveg [350], Ispanya [280], Kaliforniya [305], Giiney
Afrika [102], Cin [299], Japonya [286], Yeni Zelanda [313].

Not: Bu tiir Tiirkiye ve Akdeniz i¢in yabanci bir tiirdiir.

4.1.2.2.2. CERAMIUM Roth

Ceramium Roth, Catalecta botanica: 146 (1797) [351].
Tip tiir: Ceramium virgatum Roth.

Tiirkge isim: Denizkerpeteni [207].
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Ceramium cinsi, kirmizi algler igerisinde takson sayis1 bakimindan en genis gruplardan
birisidir. Tallus boyu 20-30 cm uzunluga kadar ulasabilmektedir. Tallus ipliksi formda, dik ya
da siiriiniicii halde bulunabilir. Ana eksen tek sifonludur. Dal uglar1 catalli ve kerpeten
bi¢imindedir. Kortikal kisimda tiirlere gore degisen sekilde ve sayida dikensi ¢ikintilar
bulunabilir. Ceramium cinsinde silindirik aksiyal hiicreler karakteristiktir. Bu hiicreler
tamamen ya da kismen kortike haldedir. Alternat, dikotomik ya da yalanci dikotomik dallanma
gosterir. Tetrasporangiya periaksiyal hiicrelerden gelisir ve kortikal bantlarda bulunur.
Spermatangiya kortikal hiicrelerle kapli nodlarda bulunur. Sistokarplarin etrafi involokular
dallarla g¢evrilidir. Dal uglar ¢atalli ve kerpeten bigimindedir. Dalli rizoidlerle substratuma

tutunur [97,227].

Marmara Denizi Ceramium cinsi tiirleri tayin anahtari.

la. Tallus tamamen KOrtiKedir. ........oouiiiii e e 2
1b. Tallusun tamaminda kortikasyon gorilmez.............covviiiiiiiiiiiiii e 5

2a. Tallusun 6zellikle u¢ kisimlarina yakin bolgelerde tiiysii uzantilar bulunur, u¢ kisimlar

genellikle kerpeten bigiminde sonlanmaz ...................... C. virgatum var. implexo-contortum
2b. Tallusun 6zellikle u¢ kisimlarina yakin bélgelerde tiiysii uzantilar bulunmaz.................. 3
3a. Tallus silindiriktir bir yapiya Sahiptir ........oouiiiiiiiii i 4
3b. Tallus basik bir yapiya sahiptir...........cooeviiiiiiiii e, C. giacconei

4a. Sistokarplar ¢anak bi¢cimindedir etrafindaki yan dallar belirgindir..C. virgatum var. virgatum
4b. Sistokarplar canak bicimindedir ve etrafindaki yan dallar olduk¢a belirsizdir.........

................................................................................... C. virgatum var. barbatum

5a. Tallus tizerinde dikensi ¢ikintilar bulunur...................... 6
5b. Tallus tizerinde dikensi ¢ikintilar bulunmaz.................ccoooiiiiiii i, 8
6a. Dikensi ¢ikintilar 3 ya da daha az sayida hiicre igerir.................. C. ciliatum var. ciliatum
6b. Dikensi ¢ikintilar 3’den fazla hiicreye sahiptir............c.oooiiiiiii i, 7

7a. Dikensi ¢ikintilar 4-5 hiicrelidir, 70-90 um uzunlugundadir, ug¢ kisimlar kerpeten seklinde
sonlanmaktadir. ... ... C. ciliatum var. robustum
7b. Dikensi ¢ikintilar 4-6 hiicrelidir, 20-120 pm uzunlugundadir, u¢ kisimlar hafif ice kivrilarak
sonlanmaktadir.............ooiiiiiiii e C. gaditanum var. mediterraneum

8a. Kortikal hiicreler sadece nodlarda bulunur..................o 9
8b. Kortikal hiicrelere internodlara tagmaktadir, ancak internodlarin ortasinda bir bosluk

bulunmaktadir. ... i et eee e eee e aee e C clrcinatum
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9a. Nodlarin dis kisminda spermatositler bulunur..................oooiiiiiiiiii 10
9b. Nodlarin dis kisminda spermatositler bulunmaz....................cooi 11
10a. Tallus 1-2 cm boyundadir, eni 250-400 pm’dir, u¢ kisimlarda internodlar nodlara oranla
daha kisadir...... ..o C. siliguosum t. minusculum
10b. Tallus 1-2 cm boyundadir, eni 150-250 pm’dir, u¢ kisimlar ige dogru kivriktir ve kerpeten
bigciminde sonlanir...............c.ooiii C. siliquosum var. lophophorum
11a. Nodlardaki kortikal hiicreler nispeten biiyiik, plaklar bi¢cimindedir, internodlarin boyu
KISAIT . . e e 12
11b. Nodlardaki kortikal hiicreler kiiclik ve dairesel sekildedir, internodlarin boylari
UZUINAUL . e e e e et e e 13
12a. Tallus eni 120-180 um’dir, apikal kisimlar kerpeten bi¢ciminde sonlanir, sistokarplar 250-

450 um enindedir ve ¢evresinde 3-5 involokular dal bulunur.......C. diaphanum var. diaphanum

12b. Tallus eni 160 -190 um’dir, kerpeten seklinde sonlanir, tetrasporangiya genellikle dort

yluzliidiir ve nodyumlarda sirali dizilmis sekilde goriiliir................ C. diaphanum var. elegans

13a. Tallus boyu 0,5-2 cm, eni yaklasik 40-80 um, yatik ve siiriiniiciidiir, u¢ kisimlar diiz ya
dahafif KIvriKtIr. .o C. codii

13b. Tallus boyu 1-8 cm, eni 120-160 um’dir, yatik ve siiriiniiciidiir, u¢ kisimlar hafifce ice

dogru kivriktir, tetrasporangiya nodlarda daginik olarak bulunur.............. C. deslongchampsii

4.1.2.2.2.1. Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau var. ciliatum

Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau, Essai sur I'histoire naturelle des Conferves des environs
de Montpellier: 64 (1806) [352].

Tip lokalite: Sussex, Ingiltere.

Sinonim: Conferva ciliata J.Ellis, Draparnaldiana ciliata (J.Ellis) Grateloup, Echinoceras
ciliatum (J.Ellis) Kiitzing, Echinoceras nudiusculum Kiitzing, Ceramium nudiusculum
(Kiitzing) Zanardini.

Tiirk¢e isim: Dikenli Denizkerpeteni [207].

Tallus boyu yaklasik olarak 2 cm’dir, ana eksen eni 100-140 pm arasindadir (Sekil
4.1.1.2.2.1.1A-B). Kiigiik kiimeler halinde bulunurlar. Bazal kisminin genisligi iist kisimlara
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gore 3 kat daha kalindir. Nodlar internodlara oranla daha uzundur. Tallusun orta kismindaki
nodlarin boyu 80-100 pm, eni ise 100-140 um’dir. Dallanmasi seyrektir ve yalanci dikotomiktir.
Dikensi ¢ikintilar bulunur. Bu dikenler genellikle ii¢ hiicrelidir ve 70-110 um uzunlugundadir
(Sekil 4.1.2.2.2.1.1C). Dikenlerdeki hiicre sayis1 alt tlirlerin ayriminda 6nemli karakteristik
ozelliktir. U¢ kisimlar ige dogru kivriktir ve kerpeten bi¢ciminde sonlanir. 7 perisentral hiicre
bulunmaktadir. Yapraksi rizoidlerle siiriiniicii bir sekilde substratuma tutunur. Genellikle
Cystoseira cinsi tiirleri ve Halopteris scoparia ve taslar lizerinde kalkerli alglerle birlikte

bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [353], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Yunanistan
[141], italya [141], Malta [271], Romanya [293], Slovenya [354], Cezayir [141], Libya [141],
Tunus [141], Kibris [157], Musir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].
Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279],
Iskandinavya [101], Ispanya [280], Atlantik Adalar1 [283,355], Brezilya [356], Fas [333],
Senegal [284], Japonya [286], Tayvan [287], Avustralya [357].

4.1.2.2.2.2. Ceramium ciliatum var. robustum (J.Agardh) Mazoyer

Ceramium ciliatum var. robustum (J.Agardh) Mazoyer, Bulletin de la Société de 1'Histoire
naturelle de 'Afrique du Nord: 29: 322 (1938) [358].

Tip lokalite: Akdeniz (Silva 1996-to date).

Sinonim: Ceramium robustum J.Agardh.

Tiirkce isim: Sert Denizkerpeteni [207].

Koyu kirmizi renklidir ve serttir. Kiimeler halinde bulunur. Tallusun orta kismindaki
nodlarin eni 250-280 pm, boyu ise 100-140 um’dir. internod araligi kisadir. Dikensi ¢ikintilar
goriilmektedir. Bu ¢ikintilar 4-5 hiicrelidir ve 70-90 um uzunlugundadir. Dallanmas1 genelde
dikotomiktir. U¢ kisimlar i¢e kivrik ve kerpeten bigimindedir (Sekil 4.1.2.2.2.2.1A-C.). 7-8

perisentral hiicre bulunmaktadir. Rizoidlerle, sert bir substratuma ya da kalkerli alglere tutunur.
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Cystoseira ve tirleri, Halopteris scoparia, kalkerli kirmizi algler iizerinde epifitik ve sert

zeminlerde bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Sarkdy, Kiigiikgekmece, Hali¢, Uskiidar, Adalar, Pasalimani-Marmara
Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [291], Yunanistan
[141], Italya [141], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Tiirkiye [270], Levant Denizi
Kiyilari [141], Fas [141].

Diinya: Ispanya [359], Fas [360], Tayvan [287].

4.1.2.2.2.3. Ceramium circinatum (Kiitzing) J.Agardh

Ceramium circinatum (Kiitzing) J.Agardh, Species genera et ordines algarum: 126 (1851)
[361].

Tip lokalite: Corsica, Fransa.

Sinonim: Hormoceras circinatum Kiitzing, Hormoceras decurrens Kiitzing, Ceramium
ramulosum Meneghini, Ceramium biasolettianum (Kiitzing) Rabenhorst, Ceramium decurrens
(Kiitzing) Kiitzing ex Harvey, Ceramium circinatum f. densecorticatum Woronichin.

Tiirkce isim: Sarmal Denizkerpeteni [207].

Tallus boyu 20 mm’ye kadar uzayabilmektedir ve kiremit kirmizi renklidir (Sekil
4.1.2.2.2.3.1A.). Tallusun ana eksen eni 150-300 pm arasinda degisebilmektedir. Kortikal
hiicreler nodlar arasinda 6nce azalma gosterir, tam iki nod arasina gelindiginde bir bosluk olusur
ve diger noda dogru tekrar artis gosterir. Bu durum selaleye benzetildigi i¢in “selale seklinde”
kortikasyon goriildiigii de sdylenebilmektedir (Sekil 4.1.2.2.2.3.1B.). Dikotomik dallanma
goriiliir. Apikal kisimlar hafifce ice kivrilarak ve kiigiik kerpeten seklinde sonlanir.
Cystoseira barbata, Gracilaria gracilis, Chaetomorpha aerea, Porphyra ve Ulva tiirleriyle

birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
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Bu ¢alisma: Eceabat, Gelibolu, Biiyiikgekmece, Kiiciikgekmece, Uskiidar, Adalar, Armutlu,
Bandirma, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [362], Fransa
[291], Kirim [363], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir [141],
Libya [141], Tunus [141], Kibris [162], Misir [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], irlanda [277], Norveg [364], ispanya [107], Arktik
Okyanusu [365], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,367], Kanada [368], Arjantin [306], Sili
[307], Fas [333], Rusya [369].

4.1.2.2.2.4. Ceramium codii (H.Richards) G.Mazoyer

Ceramium codii (H.Richards) G.Mazoyer, Bulletin de la Société de 1'Histoire naturelle de
'Afrique du Nord: 29: 324 (1938) [358].

Tip lokalite: Bermuda, Ingiltere.

Sinonim: Ceramothamnion codii H.Richards, Ceramium mucronatum Segi.

Tiirkge isim: Yatik Denizkerpeteni [207].

Tallus, kirmizi-pembe renktedir, kiiciik ve narindir. Yatik ve siiriiniicii olarak bulunurlar.
Boyu 0,5 cm ile 2 cm arasinda farklilik géstermektedir. Tallusun orta kisimlarindaki ana eksen
eni yaklasik olarak 40-80 pum’dir. Genelde dikotomik ya da yalanci dikotomik dallanma
goriiliir. Ust dallar birbirine 45-60°’lik agiyla “Y” seklinde dallanir. Dikensi cikintilari
bulunmaz. Nodlarda kortikasyon goriiliir. Aksiyal hiicreler silindiriktir. U¢ kisimlar diiz ya da
hafif kivriktir (Sekil 4.1.2.2.2.4.1). 5 perisentral hiicre bulunmaktadir. Cystoseira ve Ulva

tiirleri lizerinde epifit ve sert zeminlere tutunarak bulunurlar.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Sarkdy, Tekirdag, Armutlu, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [291], italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [370],
Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].
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Diinya: Fransa [273], Portekiz [303], Ispanya [349], Atlantik Okyanusu Adalari [284,304,371],
Florida [372], Karayip Denizi Adalar1 [304,373], Brezilya [298], Sili [307], Kolombiya [331],
Eritre [374], Gana [283], Moritanya [284], Fas [360], Senegal [284], Somali [102], Giiney
Afrika [102], Tanzanya [102], Togo [284], Hint Okyanusu [102], Bahreyn [102], Basra Korfezi
[343], Endonezya [375], Vietnam [376], Cin [377], Japonya [286], Kore [300], Giiney Cin
Denizi [311], Yeni Zelanda [313], Avustralya [378].

4.1.2.2.2.5. Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby

Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby, Aug. Pyrami de Candolle Botanicon gallicum:
967 (1830) [379].

Tip lokalite: Calvados, Normandy, Fransa.

Sinonim: Ceramium agardhianum Griffiths, Gongroceras deslongchampsii (Chauvin ex Duby)
Kiitzing, Gongroceras pellucidum Kiitzing, Gongroceras strictum Kiitzing, Ceramium patens
Meneghini, Ceramium strictum (Kiitzing) Greville & Harvey, Hormoceras catenula Kiitzing,
Ceramium strictum (Kiitzing) Rabenhorst, Ceramium pellucidum (Kiitzing) Rabenhorst,
Ceramium pellucidum (Kiitzing) Zanardini, Ceramium diaphanum var. strictum (Kiitzing)
Feldmann-Mazoyer.

Tiirkge isim: El Denizkerpeteni [207].

Tallus 1-8 cm arasinda bir uzunluga sahiptir. Yatik ve siiriiniicli bir gévdeye sahiptir.
Tallusun ana eksen eni 120-160 um’dir. Aksiyal hiicreler silindirik ya da kiireseldir. Dikotomik
ya da yalanci dikotomik dallanma gosterir (Sekil 4.1.2.2.2.5.1A-B). Kortikal hiicreler nodlarda
diizensiz olarak bulunur. Siirekli nodlardan dallanma gosterir (Sekil 4.1.2.2.2.5.1C). Ug
kisimlart hafif¢e ice dogru kivriktir. 5-7 perisentral hiicre bulunmaktadir. Tetrasporangiya
nodyumda daginik olarak goriliir. Rizoidlerle sert bir substratuma tutunur. Ulva rigida, Codium

fragile subsp. fragile lizerinde epifit, Clapohora ve Palisada tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Marmara Ereglisi, Hali¢, Uskiidar, Adalar,
Susurluk-Bogaz, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Kirim [363], Fransa [141],
Yunanistan [141], italya [141], Cezayir [141], Tunus [141], Misir [141], Tiirkiye [270].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [380], ingiltere [275], Almanya [98], Danimarka [276],
Irlanda [277], Norveg [278], Hollanda [103], Ispanya [349], Atlantik Okyanusu Adalar1, Kuzey
Amerika [338,381], Karayip Denizi Adalar1 [373], Brezilya [382], Kolombiya [331], Venezuela
[383], Kenya [102], Madagaskar [102], Senegal [284], Tanzanya [102], Yemen [102], Basra
Korfezi [343], Hindistan [102], Sri Lanka [102], Endonezya [102], Vietnam [376], Rusya [369],
Giiney Cin Denizi [311], Arktik Okyanusu [384].

4.1.2.2.2.6. Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth var. diaphanum

Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth, Catalecta botanica: 154 (1806) [385].

Tip lokalite: iskogya.

Sinonim: Conferva diaphana Lightfoot, Ceramium diaphanum var. tenuissimum Roth, Boryna
diaphana (Lightfoot) Grateloup ex Bory., Hormoceras diaphanum (Lightfoot) Kiitzing,
Hormoceras nodosum Kiitzing, Hormoceras gracillimum Kiitzing, Gongroceras tenuissimum
Kiitzing, Ceramium tenuissimum (Roth) Areschoug , Ceramium gracillimum (Kiitzing)
Zanardini, Ceramium nodosum (Kiitzing) Griffiths & Harvey, Gongroceras nodiferum
Kiitzing, Ceramium nodiferum (Kiitzing) P.Crouan & H.Crouan, Ceramium diaphanum f.
modificatum H.E.Petersen, Ceramium diaphanum f. zostericola H.E.Petersen, Ceramium

diaphanum f. medium Sjostedt, Ceramium tenuissimum var. tenellum G.Mazoyer.

Tiirkge isim: Cam Denizkerpeteni [207].

Acik kirmizi renklidir, 1-6 cm’ye kadar uzayabilmektedir, dik eksenlidir (Sekil
4.1.2.2.2.6.1A). Yogun kiimeler halinde bulunmaktadir. Tallus un ana eksen eni 120-180
um’dir. Dikotomik ya da yalanci dikotomik olarak dallanmaktadir. Aksiyal hiicreler yaklagik
olarak 40 um’dir (Sekil 4.1.2.2.2.6.1B). Kismen kortikason goriilmektedir. Apikal kisimlar ice
kivrik ve kerpeten bigiminde sonlanir. Perisentral hiicre sayis1 6-7’dir. Sistokarplar 250-450 um
enindedir, liziim salkimi seklindedir, sapsiz bir sekilde eksene bagli olarak bulunur ve
cevresinde 3-5 involokular dal bulunur (Sekil 4.1.2.2.2.6.1C). Genellikle Cystoseira, Ulva,

Laurencia, Palisada ve Gracilaria cinsi tlrleriyle birlikte bulunur.
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Yayilist:

Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Silivri,
Biiyiikcekmece, Kiiciikgekmece, Hali¢, Uskiidar, Adalar, Hereke, Yalova, Armutlu, Gemlik,
Mudanya, Bandirma, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Romanya [293], Slovenya
[354], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye
[270], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Faroe Adalar1 [296], Almanya [295],
Danimarka [276], Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279], Iskandinavya
[101], Ispanya [349], Atlantik Adalar;, Kuzey Amerika [304,338,341], Alabama [304], Kiiba
[304], Arjantin [304], Brezilya [304], Sili [307], Kolombiya [331], Uruguay [304], Venezuela
[332], Angola [284], Kamerun [284], Eritre [374], Gana [283], Gine [386], Madagaskar [102],
Fas [333], Mozambik [102], Senegal [284], Somali [102], Giiney Afrika [102], Tanzanya [102],
Hint Okyanusu [102], iran [334], Umman [335], Yemen [102], Hindistan [387], Endonezya
[102], Filipinler [388], Vietnam [376], Cin [299], Japonya [286], Kore [300], Giiney Cin Denizi
[311], Yeni Zelanda [313], Avustralya [288], Hawaii Adalar1 [325], Antarktika [389].

4.1.2.2.2.7. Ceramium diaphanum var. elegans (Roth) Roth

Ceramium diaphanum var. elegans (Roth) Roth, Catalecta botanica: 155 (1806) [385].
Tip lokalite: Belirtilmemis.
Tiirkce isim: Ince Denizkerpeteni [207].

Sinonim: Hormoceras polygonum Kiitzing

Renkleri koyu pembe ve kirmizi arasinda degisiklik gosterir, boyu 2 cm ve biraz iistiine

cikabilmektedir (Sekil 4.1.2.2.2.7.1A). Orta kisimlarda nodyumun eni 160 -190 um’dir. Yalanci
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dikotomik ya da dikotomik dallidir. Ug kisimlarda i¢e kivrilma ve kerpeten seklinde sonlanma
goriiliir. Perisentral hiicre sayist 6-7°dir. Tetrasporangiya genellikle dort ytzlidir ve
nodyumlarda sirali dizilmis sekilde goriiliir (Sekil 4.1.2.2.2.7.1B). Epifit ve kiimelenmis olarak
bulunurlar. Cystoseira, Ulva cinsi tlirleri ve sert substratum iizerinde epifitik olarak bulunur.
Genellikle Hypnea musciformis, Colpomenia sinuosa, Ectocarpus siliculosus, Feldmannia

mitchelliae ve Cladophora cinsi tiirleriyle birlikte bulunur.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Biiyiikgekmece,
Kiiciikgekmece, Halig, Adalar, Kocaeli, Yalova, Armutlu, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi,
Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Bulgaristan [362], Yunanistan [390], Ispanya [391], Tiirkiye
[207].

Diinya: Etiyopya [91], Mauritius [102], Hindistan [102], Endonezya [102].

4.1.2.2.2.8. Ceramium gaditanum var. mediterraneum (Debray) Cremades

Ceramium gaditanum var. mediterraneum (Debray) Cremades in Cremades & Pérez-Cirera,
Anal. Jard. bot. Madr. 47: 489 (1990) [392].

Tip lokalite: Akdeniz.

Sinonim: Ceramium flabelligerum var. mediterraneum Debray.

Tiirkge isim: Akdenizkerpeteni [207].

Tallaus boyu yaklagik olarak 1 cm’dir, ana eksen eni u¢ kisimlarda 100-200 pm’dir,
koyu kirmizi renklidir ve kiimeler halinde bulunur. Dallanma dikotomik ya da diizensizdir.
Kortikasyon u¢ kisimlara dogru gidildikge azalma gosterir. U¢ kisimlar hafifge ice dogru
kivrilma gosterir, tam olarak kerpeten seklinde sonlanmaz (Sekil 4.1.2.2.2.8.1A). Dikenler
nodlardan ¢ikmaktadir, 4-6 hiicreden olusmaktadir ve 20-120 pm uzunlugundadir (Sekil
4.1.2.2.2.8.1B). 8 perisentral hiicre bulunmaktadir.
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Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Eceabat, Pasalimani-Marmara Adasi.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Ispanya [391], italya [141], Cezayir [393], Tiirkiye [270].
Diinya: Ispanya [280].

4.1.2.2.2.9. Ceramium giacconei Cormaci & G.Furnari

Ceramium giacconei Cormaci & G.Furnari, Cryptogamie Algologie 12(1): 45 (1991) [394].
Tip lokalite: Italya.

Tallus boyu yaklasik olarak 1 cm’dir, u¢ kisimlarinin eksen eni 150-200 pm’dir, kirmizi
ve pembe renk tonlarindadir ve oldukga narin bir yapiya sahiptir. Diger Ceramium tiirlerine
gore biraz daha basik bir tallusa sahiptir. Dallanma basit ve genelde diizensizdir. Tallusun
tamaminda kortikasyon goriilir. U¢ kisimlarda dallanma goriilmez, kerpeten seklinde
sonlanmaz, tek ve diizdiir (Sekil 4.1.2.2.2.9.1). Tetrasporangiya tamamen korteks hiicrelerinin

icine gémiilii olarak bulunur.

Yayilist:
Bu calisma: Eceabat.
Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271],
Ispanya [141], Tiirkiye, Kibris [157], Fas [141].

Diinya: Ispanya [280], Meksika [395].

4.1.2.2.2.10. Ceramium siliquosum f. minusculum (Feldmann-Mazoyer) Gomez
Garreta, T.Gallardo, M.Ribera, Cormaci, G.Furnari, G. Giaccone & C.F-
.Boudour
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Ceramium siliguosum f. minusculum (Feldmann-Mazoyer) Gomez Garreta, T.Gallardo,
M.Ribera, Cormaci, G.Furnari, G. Giaccone & C.F-.Boudour., Botanica Marina: 44: 430 (2001)
[141].

Tiirkce isim: Ciice Denizkerpeteni [207].

Tallus 1-2 cm boylarindadir, ana eksen eni 250-400 pum’dir, kiimeler halinde bulunur
(Sekil 4.1.2.2.2.10.1A). Dallanma genelde dikotomiktir. U¢ kisimlarda internodlar nodlara
oranla daha kisadir ve kortike degillerdir. U¢ kisimlar ige dogru kivriktir. 6-8 perisentral hiicre
bulunmaktadir. Tetrasporangiya nodlarda bulunur, yatay olarak tek sira halindedir, dort yiizli
olarak boliinmiistlir ve 20-50 um ¢apindadir (Sekil 4.1.2.2.10.1B). Sistokarplar sapsiz olarak
iizim salkimi seklinde bulunur, ¢evresinde 3-5 involokular dal bulunur ve 150-250 pum
capindadir (Sekil 4.1.2.2.2.10.1C). Ulva cinsi tiirleri ve Codium fragile subsp. fragile lizerinde

epifit olarak bulunur.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Kiigiikcekmece, Hali¢, Hereke, Bandirma,
Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Karadeniz, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Karadeniz [141], Tunus [289], Cezayir [141], Tiirkiye [270].

4.1.2.2.2.11. Ceramium siliquosum var. lophophorum (Feldman-Mazoyer) Serio

Ceramium siliquosum var. lophophorum (Feldmann-Mazoyer) Serio, Giornale Botanico
Italiano: 128: 968 (1994) [396].

Tip lokalite: Pyrénées-Orientales, Fransa.

Sinonim: Ceramium diaphanum var. lophophorum Feldmann-Mazoyer.

Tiirkce isim: Bolmeli Denizkerpeteni [207].

Tallus kirmiz1 renk tonlarindadir, 1-2 cm boyundadir, ana eksen eni 150-250 pm’dir ve
kiimeler halinde bulunur (Sekil 4.1.2.2.2.10.1A). Dallanmasi dikotomiktir. U¢ kisimlar ice
dogru kivriktir ve kerpeten bi¢iminde sonlanir. Nodlar arasinda kortikasyon goriilmez ve

nodlarin kenarlarinda spermatositler bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.2.2.10.1B). 8 perisentral hiicre
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bulunmaktadir. Tetrasporlar nodlarda ve tek sira halinde bulunur. Cystosiera, Cladophora,

Ulva cinsi tiirleri ve Codium fragile subsp. fragile ile birlikte bulunur.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Kiiciikgekmece,
Halig, Uskiidar, Adalar, Armutlu, Pasalimam-Marmara Adas1, Lapseki.

Tiirkiye: Karadeniz, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Fransa [397], Italya [398], Ispanya [399], Karadeniz [141],
Malta [271], Tiirkiye [270], Levant Denizi Kiyilar1 [141], Fas [141].

Diinya: ispanya [280], Brezilya [298], Uruguay [400].

4.1.2.2.2.12. Ceramium virgatum Roth var. virgatum

Ceramium virgatum Roth, Catalecta botanica: 148 (1797) [351].

Tip lokalite: Helgoland, Kuzey Denizi.

Sinonim: Conferva rubra Hudson, Conferva nodulosa Lightfoot, Ceramium polymorphum
(Linnaeus) De Candolle in Lamarck & De Candolle, Ceramium nodulosum (Lightfoot) Ducluz.,
Boryna nodulosa (Lightfoot) Grateloup, Ceramium rubrum C.Agardh, Ceramium rubrum var.
pallens C.Agardh, Ceramium rubrum var. proliferum C.Agardh, Ceramium repens Zanardini,
Ceramium flagelliferum Kiitzing, Ceramium villosum Kiitzing, Ceramium pedicellatum
J.Agardh, Ceramium nobile J.Agardh, Ceramium rubrum f. modificatum H.E.Petersen,
Ceramium rubrum f. irregularis-subcorticatum H.E.Petersen, Ceramium rubrum f. subtypicum
H.E.Petersen, Ceramium rubrum f. balticum H.E.Petersen, Ceramium rubrum f. divaricatum
H.E.Petersen.

Tiirkge isim: Denizkerpeteni [207].

Koyu kirmizi renklidirler, tallus eni 200-250 pm’dir (Sekil 4.1.2.2.2.11.1A).
Nodyumlarin boyu 70-100 um’dir. Aksiyal hiicreler silindiriktir. Yalanci dikotomik, dikotomik
ya da alternat dallanma gosterir. Apikal kisimlar ice dogru kivriktir ve kerpeten seklinde
sonlanir (Sekil 4.1.2.2.2.11.1B). Tallus tamamen kortikal hiicrelerle kaphdir (Sekil
4.1.2.2.2.11.1C). Perisentral hiicre sayis1 8’dir. Periaksiyal hiicrelerden gelisen tetrasporangiya

kortikal hiicrelerle birlikte bulunur. Spermatangiyalar nodyumlarda bulunur. Sistokarplarin
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etrafi involokular dallarla c¢evrilidir. Cystoseira, Halopteris, Ulva, Gracilaria, Bryopsis,
Cladophora, Laurencia cinsi tiirleri, Ellisolandia elongata, Hypnea musciformis, Jania rubens,
Palisada perforata, Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica, Zostera marina, ve Z. noltii ile

birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Silivri,
Biiyiikgekmece, Kiigiikcekmece, Halic, Uskiidar, Adalar, Hereke, Kocaeli, Yalova, Armutlu,
Gemlik, Mudanya, Susurluk-Bogaz, Bandirma, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga,
Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [346], Karadeniz [153], Bulgaristan [362], Kirim [363], Yunanistan
[401], Fransa, Italya [402], Romanya [293], ispanya [403], Misir [404], Tiirkiye [207].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Danimarka [276], Faroe Adalar1 [405], Almanya [405],
Irlanda [277], Hollanda [405], Norvec [405], Portekiz [279], Ispanya [280], Isvec [406],
Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366], Kuzey Amerika [407-411], Kiiba [373], Arjantin [412],
Kolombiya [331], Fas [360], Bat1 Sahra [284], Hindistan [387], Avustralya [413], Rusya [414].

4.1.2.2.2.13. Ceramium virgatum var. barbatum Ardissone

Ceramium virgatum var. barbatum Ardissone, Nuovo Giornale Botanico Italiano: 3: 48 (1871)
[415].
Tip lokalite: italya.

Tallus koyu kirmiz1 renklidirler, boyu 1-3 ¢cm, ana eksen eni 300-500 pm’dir ve kiimeler
halinde bulunur (Sekil 4.1.2.2.2.12.1A). Dallanma kisa araliklarladir, dikotomik ya da
alternattir. Tallus tamamen kortikal hiicrelerle kaplidir. U¢ kisimlar i¢ce dogru kivrilir ve
oldukca kiiclik kerpeten benzeri bir sekille sonlanmaktadir. 8 perisentral hiicre bulunmaktadir.
Tetrasporangiyalar nodlarda diizensiz bir sekilde dagilmis olarak bulunurlar. Sistokarplar
yaklasik olarak 400-500 um capinda, sapsiz bir seklide eksene bagl olarak ve etraflar1 4-5
involuklar dallar ¢evrili sekilde bulunur (Sekil 4.1.2.2.2.12.1B). Cystosiera, Cladophora, Ulva

cinsi tiirleri ve Codium fragile subsp. fragile ile birlikte bulunur.

103



Yayilist:

Bu ¢alisma: Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Kiiciikcekmece, Uskiidar, Adalar,
Yalova, Armutlu, Mudanya, Bandirma, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [436], Fransa [424], Yunanistan [390], Italya [496],
Tiirkiye [179], Misir.

4.1.2.2.2.14. Ceramium virgatum var. implexo-contortum (Solier) G.Furnari

Ceramium virgatum var. implexo-contortum (Solier) G.Furnari, Biologia Marina Mediterranea:
10(1): 482 (2003) [416].

Tip lokalite: Marsilya, Fransa.

Sinonim: Ceramium rubrum var. implexo-contortum Solier.

Tiirkge isim: Kivrik Denizkerpeteni [207].

Tallus boyu yaklasik olarak 3 cm’ye kadar ulasabilmektedir, eni ise orta kisimlarda 350-
500 pm’dir, kiimeler halinde bulunur ve koyu kirmizi renklidir (Sekil 4.1.2.2.2.13.1A).
Dallanma genellikle dikitomiktir, alternat dallanmada goriilebilmektedir. Tallusun tamanu
kortike haldedir. Ug¢ kisimlarda hem kerpeten bigiminde sonlanma goriiliir hem de bir miktar
ice dogru kivrilarak sonlanma goriiliir (Sekil 4.1.2.2.2.13.1B). Tallusun 6zellikle u¢ kisimlarina
yakin bolgelerde ince ve seffaf tiily benzeri uzantilar bulunur. Sistokarplar etrafinda involokular

dallar bulunur (Sekil 4.1.2.2.2.13.1C).

Yayilist:

Bu calisma: Eceabat, Sarkoy.

Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], italya [141],
Tiirkiye [270], Fas [417].

Diinya: Fransa, Ispanya [280].
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4.1.2.2.3. ComPSOTHAMNION (Négeli) F.Schmitz

Compsothamnion (Néageli) F.Schmitz, Flora oder Allgemeine botanische Zeitung: 72: 450
(1889) [418].

Tip tiir: Compsothamnion thuyoides (J.E.Smith) Nageli.

Tiirk¢e isim: Allidantel [207].

Kirmiz1 ve koyu kirmizi aras1 degisen renklerdedir. Tallus dik, filament6z ve tamamen
kortike degildir. Alternat dallanma gosterir. Biiyiimeleri apikal hiicrenin yanal olarak
boliinmesiyle gergeklesir. Ana gévdeden ¢ikan yan dallarda ana tallusa benzer sekilde alternat
dallanma gosterir. Her bir yan dal aksiyal hiicrenin {ist kisminda gelisir. Yan dallar higbir zaman
ana eksenin boyuna ulasamaz. Bu cinse ait tiirler dioyiktirler. Spermatangiya dallarda tek veya
cift olarak u¢ kisimlara yakin bdlgelerde bulunur. Prokarplar 3 hiicreli u¢ kisimlarin ortasinda
bulunur. Tetrasproniya, dallarin u¢ kismina yakin bir bolgede sapl veya sapsiz olarak bulunur,
kiire seklinde ve dort yiizlii olarak boliinmiistiir. Rizoidleriyle sert substratuma ve diger alglere

tutunarak yasarlar [98].

4.1.2.2.3.1. Compsothamnion thuyoides (J.E.Smith) Nigeli

Compsothamnion thuyoides (J.E.Smith) Nageli, Sitzungsberichte der Koniglichen Bayerischen
Akademie der Wissenschaften zu Miinchen: 1861(2): 344 (1862) [419].

Tip lokalite: Norfolk, ingiltere.

Sinonim: Conferva thuyoides J.E.Smith, Ceramium thuyoides (J.E.Smith) C.Agardh,
Callithamnion thuyoides (J.E.Smith) C.Agardh, Callithamnion gracillimum C.Agardh,
Phlebothamnion gracillimum (C.Agardh) Kiitzing.

Tiirkge isim: Allidantel [207].

Tallus dik formludur, yogun kiimeler seklinde goriiliir ve boyu 3-4 cm’dir (Sekil
4.1.2.2.3.1.1A). Oldukg¢a narin yapilidir. Kortikasyon gostermeyen tek bir silindirik ana
eksenden olusur. Ana eksenin eni 130-160 um’dir. U¢ kisimlara dogru oldukc¢a daralma
gosterir. Apikal hiicrenin eni yaklagik olarak 10 um’dir. Dallanma alternattir ve diizenli bir

sekilde tek bir diizlemde devam eder. Dallanma aksiyal hiicrenin u¢ kismindan geliserek devam
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eder (Sekil 4.1.2.2.3.1.1B). ilk yan dallar apeksten gelisen iigiincii veya dordiincii hiicreden
dallanarak olusurlar. Tetrasporangiya kiire bicimindedir. Sistokarplara nadir olarak rastlanir.
Cystoseira barbata, Sargassum vulgare, Scytosiphon lomentaria, Palisada patentiramea, Ulva

rigida, Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Eceabat.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Yunanistan [141], italya
[141], Slovenya [354], Cezayir [141], Tunus [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], ingiltere [275], Danimarka [276], irlanda [420],
Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279], Iskandinavya [101], Ispanya [349], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [284,339], Kuzey Amerika [339,381], Bahamalar [421], Fas [333].

4.1.2.2.4. CORALLOPHILA Weber Bosse

Corallophila Weber Bosse, Liste des algues du Siboga. III. Rhodophyceae. Seconde partie.
Ceramiales: 59: 339 (1923) [422].

Tip tiir: Corallophila kleiwegii Weber Bosse.

Tiirkge isim: Supensesi [207].

Tallus 10 cm’ye kadar degisen farkli boyutlarda, genellikle kiimelenmis olarak ve
kirmizinin farkli renk tonlarinda goriilmektedir. Dallanma dikotomik, yalanci dikotomik ya da
diizensiz sekildedir. Kortikal hiicreler az ¢ok dikdortgen seklindedir. Tallusun neredeyse
tamami1 kortike haldedir. Rizoidler perisentral hiicrelerden kaynaklanarak gelisir.
Tetrasporangiyalar stichidialar icerisinde bulunmaktadir. Sistokarplar tek baslariadir

etraflarinda involokular dallar bulunmaz. Spermatangiyalar dig kortikal dallardan gelisir [360].

4.1.2.2.4.1. Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory) R.E.Norris
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Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory) R.E.Norris, Botanica Marina: 36: 395 (1993)
[423].

Tip lokalite: Fransa (Akdeniz).

Sinonim: Boryna cinnabarina Grateloup ex Bory, Ceramium ordinatum Kiitzing, Centroceras
cinnabarinum (Grateloup ex Bory) J.Agardh, Ceramium cinnabarinum (Grateloup ex Bory)
Hauck, Centroceras pignattii Giaccone.

Tiirkge isim: Supensesi [207].

Tallus 1-3 cm boyundadir, agik kirmizi renklidir ve kiimeler halinde bulunmaktadir. Dik
bir eksen yapisina sahiptir. Dikotomik ya da yalanci dikotomik dallanma goriiliir. Tallusun
tamami1 kortike haldedir. Kortikal hiicreler dikddrtgen benzeri bir yapida ve diizenli olarak

bulunmaktadir. Perisentral sayis1 6-8 arasindadir.

Yayilist:
Bu calisma: Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Fransa [424], Yunanistan [390], italya [398], Ispanya [399],
Cezayir [141], Kibris [157], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Tanzanya [102], Hint Okyanusu [102], Endonezya [102].

4.1.2.2.5. GAYLIELLA T.0.Cho

Gayliella T.O.Cho, L.J.Mclvor, S.M.Boo, Journal of Phycology: 44: 723 (2008) [425].
Tip tiir: Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O.Cho & L.J.Mclvor.
Tiirkge isim: Giilleyla [207].

Tallus ¢ok ince ve hassastir. Kiimeler halinde bulunurlar. Filamentler tek sirali haldedir
ama yanaltici siiriiniicii yan eksenler bulunur. Genellikle yalanci simpodiyal dallanarak biiyiir.
Kortikasyon sadece nodlarda goriiliir. Yeni apikal hiicrenin ikinci dalin apikalin ucundan
iceriye dogru tiiremesiyle yalanci dikitomik dallanma goriiliir. Aksiyal hiicreler silindirik veya

yumurta seklindedir. Her bir periaksiyal hiicre yakinindaki aksiyal hiicrelerden egik

107



boliinmelerle ayrilir. Periaksiyal hiicreler dairesel sekilde dizilmislerdir ve sayilar1 4-9 arasinda
degisiklik gosterebilir. Kortikasyon baglangict akropetal tip ve bazipetal tip olmak tizere iki
farkli tipte gerceklesir. Gametofitler dioyiktir. Spermatangiya renksizdir, eliptik veya silindir
seklindedir ve kortikal hiicrelerin son kismindan gelisir. Sistokarlpar u¢ kisimlara yakindir ve
etrafi kath dallarla ¢evrilidir. Tetrasporangiya tek basina sadece periaksiyal hiicreden olusur ve
tetrahedral boliinmiistiir. Rizoidler periaksiyal hiicrelerden gelisir, ¢cok hiicrelidirler ve perdesiz

sekilde sonlanirlar. Epifitik olarak bulunabilirler [426].

Marmara Denizi Gayliella cinsi tiirleri tayin anahtari.

la. Salgi hiicreleri belirgindir ve nodlar aras1 mesafe fazladir ........................ ... G. flaccida
1b. Salgt hiicreleri ¢ok kiiciiktiir ve nodlar arasi mesafe dardir ....................... G. mazoyerae
4.1.2.2.5.1. Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O.Cho & L.J.Mclvor

Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.0.Cho & L.J.Mclvor, Journal of Phycology: 44: 723
(2008) [425].

Tip lokalite: Irlanda.
Sinonim: Hormoceras flaccidum Harvey ex Kiitzing, Gongroceras subtile Kiitzing, Ceramium

flaccidum (Harvey ex Kiitzing) Ardiss., Ceramium gracillimum f. intermedium Foslie.

Tiirkge isim: Sarkik Giilleyla [207].

Tallus agik kirmizi ve kirmizi arasinda degisen renklerdedir (Sekil 4.1.2.2.4.1.1A).
Tallusun boyu yaklasik olarak 1 cm’dir. Tallusun ana eksen eni 80-100 pum’dir (Sekil
4.1.2.2.4.1.1B). Kiime halinde bulunurlar ve olduk¢a hassastirlar. Substratuma tek hiicreli
rizoidlerle tutunmaktadir. Yalanci dikotomik dallanma goriilmektedir. Eksenin alt kisimlari
yatik, tist kisimlar altlara gore diktir. Ug kisimlari ¢ok hafif kivriktir. Tetrasporangiya nodlarda
bir kese gibi tallusun disina hafif tagmis seklide bulunur ve 20-30 um capindadir (Sekil
4.1.2.2.4.1.1C). Genellikle Laurencia obtusa ve kalkerli algler {izerinde epifit olarak

bulunmaktadir.

Yayilist:
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Bu calisma: Uskiidar, Adalar, Karabiga.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], Italya [141], Malta [271], Slovenya [354], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141],
Tiirkiye [270], Fas [141], Misir [141].

Diinya: Ingiltere [98], Irlanda [98], Hollanda [103], iskandinavya [101], ispanya [107], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [97,284,371,427], Kuzey Amerika [282,305,372], Belize [428], Karayip
Denizi Adalar1 [373, 421,429,430], Gliney Amerika [331,431,432], Angola [284], Kamerun
[284], Kongo [284], Eritre [374], Gabon [284], Gana [284], Kenya [102], Liberya [284],
Madagaskar [102], Moritanya [284], Namibya [284], Senegal [284], Somali [102], Giiney
Afrika [102], Tanzanya [102], Bat1 Sahra [284], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102],
Iran [102], Kuveyt [102], Umman [433], Sudi Arabistan [102], Yemen [102], Banglades [102],
Hindistan [102], Sri Lanka [102], Filipinler [309], Vietnam [434], Cin [299], Japonya [435],
Kore [300], Tayvan [287], Avustralya [344], Yeni Zelanda, Pasifik Okyanusu Adalari
[317,318,320-322,324,326,327,329].

4.1.2.2.5.2. Gayliella mazoyerae T.0O.Cho, Fredericq & Hommersand

Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Hommersand, Journal of Phycology: 44: 726
(2008) [425].

Tip lokalite: Sicilya, italya.

Sinonim: Ceramium byssoideum Harvey, Ceramium gracillimum var. byssoideum Feld.-Maz.

Tiirkge isim: Yaban Giilleyla [207].

Tallus kirmizi-mor renkli, ¢ok incedir, erigkin bir tallusun boyu 0,3-1 cm arasindadir
(Sekil 4.1.2.2.4.2.1A). Kiimeler halinde bulunurlar. Periaksiyal hiicrelerden gelisen tek hiicreli
kisa rizoidal uzantilarla tutunurlar. Sadece nodlar kortikedir (Sekil 4.1.2.2.4.2.1B). Aksiyal
hiicreler yumurta veya silindir bi¢iminde, genellikle 40-75 um eninde ve boyu eninin yaklasik
olarak iki katidir. Periaksiyal hiicreler dairesel bir dizilime sahiptir. Olgun kortikal nodlar 4-6
katmanli kortikal hiicrelere sahiptirler ve 50 um uzunlugundadir. Salgi hiicreleri, goze

carpmayacak kadar kiiciiktiir, basipetal olarak kortikal hiicrelerden kaynaklanir ve genellikle
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bu hiicrelerle ayn1 biiyiikliiktedir. Cystoseira cinsi tiirleri, Laurencia obtusa ve kalkerli algler

iizerinde epifit olarak bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Marmara Ereglisi, Pasalimani-Marmara
Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [436], Fransa [424], Yunanistan [390], Italya [398],
Misir [91], Tiirkiye [179], Israil [370].

Diinya: Fransa, ispanya [391], Atlantik Okyanusu Adalar1 [386], Kuzey Amerika [345,437],
Brezilya [298], Fas [360], Angola [386], Kamerun [386], Gabon [386], Gana [386], Liberya
[386], Moritanya [386], Fas [333], Senegal [386], Bat1 Sahra [386], Banglades [438], Vietnam
[376], Kore [300], Gliney Cin Denizi [311], Pasifik Okyanusu Adalar1 [439,440], Cin [310],
Japonya [310].

4.1.2.2.6. PTEROTHAMNION Nigeli

Pterothamnion Négeli, Pflanzenphysiologische Untersuchungen: 66 (1855) [441].
Tip tiir: Pterothamnion plumula (J.Ellis) Nageli.

Tiirkge isim: Denizselvisi [207].

Tallus koyu kirmizi renkli ve dik formludur. Dallanma dairesel, ¢ok yogun ve
uniseriattir. Aksiyal hiicrelerin u¢ kisimlardan 3-5 tane dairesel yan dal gelisir. Dairesel dallar,
iki ¢ift birbirine benzer yan dal ile daha zayif diger yan dallardan olusur. Bazi tiirlerde ug
kisimlarda dikensi ¢ikintilar bulunabilir. Yeni eksenler, genellikle dairesel yan dallarin bazal
hiicrelerinden gelisir. Nadir olarak bazal hiicreden sonraki birka¢ hiicreden de gelisebilir.
Kortikasyon ¢ok azdir ya da hi¢ goriilmez. Salgi hiicrelerine ¢ok nadir rastlanir. Cok hiicreli
rizoidal uzantilar ile substratuma tutunur. Tetrasporangiya yan dallarda ve ikincil eksenlerde

bulunur. Gametofitler dioyiktir. Prokarplar u¢ kisimlara yakin bolgelerde bulunur [98].

Marmara Denizi Pterothamnion cinsi tiirleri tayin anahtari.
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la. Dallanma fazladir, yan dallardan yeni eksenler gelisir ve orta boliimdeki aksiyal hiicrenin

eni 25 pm’den fazladir........ ... P. crispum

1b. Dallanma seyrektir ve orta boliimdeki aksiyal hiicrenin eni 25 pm’den azdir......P. plumula

4.1.2.2.6.1. Pterothamnion crispum (Ducluzeau) Nigeli

Pterothamnion crispum (Ducluzeau) Négeli, Sitzungsberichte der Koniglichen Bayerischen
Akademie der Wissenschaften zu Miinchen: 1861(2): 376 (1862) [419].

Tip lokalite: Sete, Fransa.

Sinonim: Ceramium crispum Ducluzeau, Callithamnion plumulum var. horridulum J.Agardh,
Callithamnion refractum Kiitzing, Callithamnion plumulum var. crispum (Ducluzeau)
J.Agardh, Pterothamnion refractum (Kiitzing) Nageli, Antithamnion crispum (Ducluzeau)
Thuret, Callithamnion bebbii Reinsch, Callithamnion abietinum Reinsch, Antithamnion
plumula var. crispum (Ducluzeau) Hauck, Antithamnion plumula var. bebbii (Reinsch)
J.Feldmann, Platythamnion crispum (Ducluzeau) Feldmann, Antithamnion plumula var.
refractum (Kiitzing) Schiftner, Pterothamnion plumula var. bebbii (Reinsch) C.F.Boudour. &
M.M.Perret-Boudour.

Tiirkg¢e isim: Kivrik Denizselvisi [207].

Tallus dik konumludur, pembe-kirmizi renklidir, ¢ok eksenlidir ve oldukca yogun
dallanma gosterir (Sekil 4.1.2.2.5.1.1A). Kiimeler halinde bulunurlar. Her bir aksiyal hiicrenin
u¢ kisminda iki yogun dallanma gdsteren yan dal ve bir tanede daha zayif dallanma gosteren
yan dal gelisir (Sekil 4.1.2.2.5.1.1B). Yan dallarda gelisen dallanma heteromorfiktir. Yan
dallarin bazal hiicrelerinden yeni eksenler gelisebilir. Dallanma tallusun her kisminda hemen
hemen esittir. Orta boliimdeki bir aksiyal hiicrenin eni 20-40 pm’dir. Colpomenia sinuosa,
Petalonia zosterifolia, Gracilaria bursa-pastoris, Gelidium serra, Kallymenia requienii,

Phyllophora crispa, Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva tiirleri ile beraber bulunmaktadir.
Yayilist:

Bu ¢alisma: Adalar.
Tiirkiye: Marmara Denizi [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Hirvatistan [442], Fransa [141], Yunanistan [141], Malta
[271], Slovenya [442], Cezayir [141], Tunus [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ispanya [349], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz
[279], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,355], Gliney Afrika [442].

4.1.2.2.6.2. Pterothamnion plumula (J.Ellis) Nigeli

Pterothamnion plumula (J. Ellis) Négeli, Pflanzenphysiologische Untersuchungen: 66 (1855)
[441].

Tip lokalite: Sussex, Ingiltere.

Sinonim: Conferva plumula J.Ellis, Ceramium plumula (J.Ellis) C.Agardh, Callithamnion
plumula (J.Ellis) Lyngbye, Antithamnion plumula (J.Ellis) Thurret, Antithamnion plumula var.
demersum 1L'Hardy-Halos, Platythamnion plumula (J.Ellis) Boudour., Belsher & Marcot-
Coqueugniot.

Tiirkge isim: Denizselvisi [207].

Koyu kirmmizi renklidir, kiimeler halinde bulunur, ¢ok eksenlidir ve tallusun ug
kisimlarina dogru dallanma seyreklesmektedir (Sekil 4.1.2.5.2.1A). Aksiyal hiicrelerin ug
kismindan 1-2 yogun dallanma gosteren yan dal ve 1-2 zayif dallanma gdsteren yan dal gelisir
(Sekil 4.1.2.2.5.2.1B,C). Her bir aksiyal hiicrede ii¢ tane yan dal ¢ikmaktadir. Yan dallardan
c¢ikan yeni dalciklar daima apikal yoniine dogrudur. Orta boliimdeki bir aksiyal hiicrenin eni
10-25 pm’dir. Cystoseira foeniculacea, Scytosiphon lomentaria, Gelidium serra, Kallymenia

requienii, Chaetomorpha, Cladophora ve Ulva tiirleriyle beraber bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Adalar.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Hirvatistan [442], Fransa [141], Yunanistan [141], italya
[141], Malta [271], Slovenya [442], Cezayir [141], Tunus [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[349], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,355], Giiney Afrika [442].
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4.1.2.2.7. SPYRIDIA Harvey

Spyridia Harvey, British flora: 259, 336 (1833) [443].
Tip tiir: Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey
Tiirkge isim: Kizilbelik [207].

Tallus dik formlu ve 5-10 cm uzunlugundadir. Ana eksen silindirik, nodal ve internodal
hiicre siralar ile kortike olmustur. Dallanma diizensiz sekildedir ve ¢ok sayida yan bulunur.
Aksiyal segment bagina 17-18 periaksiyal hiicre bulunur. Belirgin dallar 10 hiicreden daha az
sayida hiicre ile dikensi bir bi¢imde sonlanir. Gelismis talluslar kirmizi renktedir. Ancak geng

bireyler yesilimsi ve sar1 renklerinde de bulunabilirler.

4.1.2.2.7.1. Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey, British flora: 337 (1833) [443].

Tip lokalite: Adriyatik Denizi.

Sinonim: Fucus filamentosus Wulfen, Hutchinsia filamentosa (Wulfen) C.Agardh,
Polysiphonia filamentosa (Wulfen) Sprengel, Ceramium filamentosum (Wulfen) C.Agardh,
Spyridia spinella Sonder, Spyridia vilosissima Zanardini, Spyridia confervoides Zanardini,
Spyridia filamentosa var. arbuscula Sonder, Spyridia breviarticulata J.Agardh, Spyridia
biannulata J.Agardh.

Tiirkge isim: Kizilbelik [207].

Tallus mor ve koyu kirmizi renklerde, 7-10 cm’ye kadar uzunlugunda, dik durumlu, tekil,
radyal dallanmis ve eksen boyunca c¢ok belirgin olmayan sekilde kortikedir. Apikal hiicrelerin
enine bdliinmesiyle apikal biiyiime gosterir. Yetiskin bireylerde ana eksen silindirik sekilde ve
250-350 um enindedir. Yalanct diktomoik ve diizensiz dallanma gozlenir. Dallar basit
goriiniimlii, eni 50-60 um, tek eksenli ve nodlarda 13-18 adet periaksiyal hiicrelerden olusan
dar kortikal halkalar bulunur (Sekil 4.1.2.2.6.1.1). Tutunucu bir disk ile epifitik ya da epilitik
olarak bulunurlar. Genellikle Colpomenia sinuosa, Cystoseira compressa, Cystoseira crinita,

Padina  pavonica, Amphiroa rigida, Ganonema farinosum, Bryopsis hypnoides,
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Cladophora dalmatica, Codium fragile subsp. fragile, Ulva cinsi tiirleri, Cymodocea nodosa,

Posidonia oceanica ve Zostera noltii tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Erdek.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Tiirkiye [270], Misir [141], Israil [148],
Libya [141], Libnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], irlanda [98], Hollanda [103], Ispanya [359], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [284,304,355,371], Kuzey Amerika [282,304,338,341,345,381,444,445],
Orta Amerika [304,345,446,447], Karayip Denizi Adalar [304,421,430,448-451], Giiney
Amerika [298,304,332], Ekvator Gine’si [284], Eritre [374], Etiyopya [91], Kenya [102],
Madagaskar [102], Fas [333], Senegal [284], Somali [102], Giiney Afrika [102], Sudan [91],
Tanzanya [102], Bat1 Sahra [284], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102], Iran [102],
Kuveyt [102], Katar [102], Sudi Arabistan [102], Yemen [102], Basra Korfezi [343], Hindistan
[102], Sri Lanka [102], Endonezya [102], Filipinler [309], Singapur [452], Vietnam [376], Cin
[299], Japonya [286], Kore [300], Tayvan [287], Avustralya [453], Yeni Zelanda [313], Pasifik
Okyanusu Adalar1 [315,317-320,322-325,327], Antarktika Adalar1 [102].
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Sekil 4.19.2.2.1.1.1. Antithamnion cruciatum (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal
gorlinlimii, C: Tetrasporangiya yapisi, D: Salgi hiicreleri) (Skala: A; 200 um, B-D; 100 pum).

Sekil 4.20.2.2.1.2.1. Antithamnion hubbsii (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Dallanma yapisi,
C: Salgt hiicreleri) (A; 200 um, B; 100 um, C;50 pm).
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Sekil 4.21.2.2.2.1.1. Ceramium ciliatum var. ciliatum (A,B: Tallusun genel goriiniimii ve
dallanma yapisi, C: Dikenler ve hiicreleri) (Skala: A; 100 pm, B; 200 pm, C; 100 pm).

Sekil 4.22.2.2.2.2.1. Ceramium ciliatum var. robustum (A-C: Tallusun genel goriiniimii,

dikenler ve hiicreleri) (Skala: A; 200 um, B; 100 um, C; 200 um).
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Sekil 4.23.2.2.2.3.1. Ceramium circinatum (A: Tallusun genel goriinlimii, B: Kortikasyon sekli)
(Skala: A; 200 um, B; 100 pum).

Sekil 4.24.2.2.2.4.1 Ceramium codii genel goriiniim. (Skala: 100 um).
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Sekil 4.25.2.2.2.5.1. Ceramium deslongchampsii (A,B: Tallusun genel goriiniimii ve dallanma

yapisi, C: Nodlarin yapist) (Skala: A; 200 um, B; 200 um, C; 100 pum).

Sekil 4.26.2.2.2.6.1. Ceramium diaphanum (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Nodlarin yapisi,
C: Sistokarplar) (Skala: A,B,C; 200 um).
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Sekil 4.27.2.2.2.7.1. Ceramium diaphanum var. elegans (A: Tallusun genel goriiniimii, B:

Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A; 200 um, B; 100 pm).

Sekil 4.28.2.2.2.8.1. Ceramium gaditanum var. mediterraneum (A: Apikal kisim, B: Dikenlerin
yapisi) (Skala: A; 100 um, B; 100 um).
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Sekil 4.29.2.2.2.9.1. Ceramium giacconei genel gériiniim (Skala: 50 pm).

Sekil 4.30.2.2.2.10.1. Ceramium siliqguosum f. minusculum (A: Tallusun genel goriiniimii, B:

Tetrasporangiya yapisi, C: Sistokarp yapisi) (Skala: A,C; 100 pm, B; 200 pm).
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Sekil 4.31.2.2.2.10.1. Ceramium siliquosum var. lophophorum (A: Tallusun genel goriiniimii,

B: Spermatositler) (Skala: A; 200 pm, B; 100 pm).

Sekil 4.32.2.2.2.12.1. Ceramium virgatum var. virgatum (A: Tallusun genel goriiniimii, B:

Apikal kisim, C; Kortikasyon sekli) (Skala: A; 1 cm, B,C; 200 um).
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Sekil 4.33.2.2.2.13.1. Ceramium virgatum var. barbatum (A: Tallusun genel goriiniimii, apikal

kisim, B: Sistokarp yapis1) (Skala: A,B; 200 um).

Sekil 4.34.2.2.2.14.1. Ceramium virgatum var. implexo-contortum (A: Tallusun genel

gorlinlimii, B: apikal kisim, C: Sistokarp yapisi) (Skala: A; 200 pum, B,C; 100 pum).
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Sekil 4.35.2.2.3.1.1. Compsothamnion thuyoides (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Dallanma
yapisi) (Skala: A; 100 um B; 200 pm).

Sekil 4.36.2.2.5.1.1. Gayliella flaccida (A: Tallusun genel goriinimi ve apikal kismi, B:
Kortikasyon yapisi ve salgi hiicreleri, C; Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A,C; 100 um B; 50
pum).
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Sekil 4.37.2.2.5.2.1. Gayliella mazoyerae (A: Tallusun genel goriinimii, B: Apikal kismi1 ve
kortikasyon yapisi) (Skala: A; 100 um B; 50 pum).

Sekil 4.38.2.2.5.1.1. Pterothamnion crispum (A: Tallusun genel goriiniimii, B,C: Dallanma
sekli) (Skala: A; 200 um B; 100 pm, C; 50 um).
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Sekil 4.39.2.2.5.2.1. Pterothamnion plumula (A: Tallusun genel goriiniimii, B,C: Dallanma
sekli) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 pm).

Sekil 4.40.2.2.7.1.1. Spyridia filamentosa genel goriiniim. (Skala: A; 200 pm).
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4.1.2.3. Familya DASYACEAE Kiitzing

Dasyaceae Kiitzing, Systema algarum: pp.413, 414 (1843) [42].

Tiirkce isim: Dasyagiller [207].

Tallus dik veya siiriiniicii olabilir ve monopodiyal veya simpodiyal tip dallanma
gosterir. Dallanma, ¢ok fazla cesitlilik gosterir ama ¢ogunlukla radyal veya dorsiventraldir.
Belirgin dallar ¢ok ya da tek eksenli olabilir. Cok eksenli ana eksenler goriiliir. Kortikasyon ¢ok
azdir ya da hi¢ yoktur. Trikoblastlara rastlanilmamistir. Tetrasporangiya, belirgin dallar
iizerinde bir sapla ya da sapsiz halde govdeye tutunmus olarak stichidiyalarda bulunmaktadir.
Tetrasporangiyanin ¢evresi 2-4 tane sporangiyal hiicre ile ¢evrilidir. Spermatangiya, tek veya

cok eksenli dallardaki ana hiicrelerden birkag tane ve eliptik olarak meydana gelir [227].

Marmara Denizi Dasyacea familyasi cins tayin anahtar1 [227].

la. Pseudolateraller, tek eksenli, genellikle her aksiyal segmentten kdkenlenir, radyal olarak
diizenlenmistir. Aksiyal segmentlerde 4-5 perisentral hiicre bulunur. Kortikasyon goriiliir. . . .
................................................................................................. . Dasya
1b. Pseudolateraller, proksimal kisimlarda ¢ok eksenlidir, her aksiyal segmentten olusmaz,
bilaterla dallanir. Aksiyal segmentler 4-12 perisentral hiicre igerir. Kortikasyon goriilmez. . . .

<e+..... Heterosiphonia

4.1.2.3.1. Dasy4 C.Agardh

Dasya C.Agardh, Systema algarum: 211 (1824) [454].
Tip tiir: Dasya pedicellata (C.Agardh) C.Agardh

Tiirkge isim: Dasya [207].
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Tallus 5-10 cm uzunlugundadir. Genel goriintiisii kii¢iik caliliga benzemektedir. Parlak
kirmiz1 renktedirler. Tallus dik ve silindirik sekildedir. Dallanma goriiliir ve genelde alternat,
isinsal, karsilikli, dikotomik ve diizensiz sekildedir. Yan dallar tiiy seklinde basit ya da

dikotomiktir. Tetrasporangiyalar yan dallarda bulunan “stichidiya” adi verilen yapilarda

bulunur.

Marmara Denizi Dasya cinsi tiirleri tayin anahtari.
la. Dallanma genellikle alternattir.............ooiiiiiiii e e, 2
1b. Dallanma genellikle dlizensizdir..............coiiiiiii i, D. ocellata
2a. Yan dallar ana eksende ki belirgin bir hiicreden kaynaklanmaz............................... 3

2b. Yan dallar ana eksenden belirgin bir hiicreden kaynaklanarak olusmaktadir.....D. rigidula
3a. Ana eksenin eni 300 um’nin altindadir.................... D. corymbifera
3b. Ana eksenin eni 300 pm’nin Gizerindedir............ooooiiiiii i 4

4a. Tallus eni 1-1,5 mm’dir, ana eksen uzundur, genellikle alternat dallanma gosterir ve ug

kisimlar sagak seklindedir...............oooiiiiiiiii e D. baillouviana

4b. Tallus eni 300-350 pm’dir, alternat dallanma gosterir ve uc¢ kisimlar tag

sekKlindedir. ... ... D. hutchinsiae

4.1.2.3.1.1. Dasya baillouviana (S.G.Gmelin) Montagne

Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne, Histoire naturelle des Iles Canaries: 165 (1841)
[455].

Tip lokalite: Akdeniz.

Sinonim: Fucus baillouviana S.G. Gmelin, Sphaerococcus pedicellatus C.Agardh, Dasya
pedicellata (C.Agardh) C.Agardh, Rhodonema elegans G.Martens, Dasya elegans (G.Martens)
C.Agardh, Eupogodon mazei P.Crouan & H.Crouan, Dasya mazei (P.Crouan & H.Crouan)
G.Murray, Baillouviana pedicellata (C.Agardh) Kuntze, Dasya elegans var. ramosissima
Schiffn.
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Tiirkce isim: Bogumlu dasya [207].

Koyu kirmiz1 ve bordo renklidir, boyu 10 cm’ye kadar uzayabilmektedir, eni ise yaklagik
olarak 1-1,5 mm’dir (Sekil 4.1.2.3.1.1.1A). Alternat, dikotomik ve diizensiz dallanma gosterir.
Dallanmalarda ug¢ kisimlara dogru seyrelme goriiliir (Sekil 4.1.2.3.1.1.1B-C). Ana eksen ve yan
dallar monosifonik filamentlerle c¢evrilidir. Tabana yakin kisimda dikotomik dallanip
sonrasinda ii¢ veya dorde ayrilirlar. Ug dallarin uzunlugu 1-5 mm’dir. Ana eksende 5 perisentral
hiicre bulunur. Sert ve kumlu substratumda bulunmaktadir. Cystoseira barbata, Feldmannia
mitchelliae, Dermocorynus dichotomus, Ellisolandia elongata, Bryopsis plumosa, Cladophora

sericea ve Ulva cinsi tiirleriyle beraber bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Sarkdy, Adalar, Armutlu, Bandirma.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [391], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141], Malta [271], Romanya [456], Cezayir
[141], Tunus [141], Misir [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Baltik Denizi [274], Danimarka [276], Hollanda [457], Isvec [457], Norveg [278],
Ispanya [458], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,371,386,427,459], Kuzey Amerika [338-
341,381], Belize [460], Karayip Denizi Adalarn [373,421,450,461], Giiney Amerika
[298,331,332], Eritre [374], Gana [283], Senegal [284], Somali [102], Hint Okyanusu Adalar1
[102], Kuveyt[102], Sudi Arabistan [102], Yemen [102], Basra Korfezi [343], Banglades [102],
Hindistan [102], Endonezya [375], Filipinler [309], Vietnam [376], Giiney Cin Denizi [311],
Yeni Zelanda [313], Avustralya [378], Pasifik Okyanusu Adalar [315,319,325].

4.1.2.3.1.2. Dasya corymbifera J.Agardh

Dasya corymbifera J.Agardh, Linnaea 15(1): 31 (1841) [462].
Tip lokalite: Ispanya (Atlantik).
Sinonim: Callithamnion corymbiferum (Kiitzing) Trevis., Dasya venusta Harvey

Tiirkge isim: Salkimdasya [207].
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Tallus boyu 8 cm’ye kadar uzayabilmektedir, ana eksen eni ise 180-200 pm’dir, olduk¢a
narin bir yapiya sahiptir, koyu pembe renklidir ve kiimeler halinde bulunur (Sekil
4.1.2.3.1.2.1A). Dallanma genellikle alternattir. Ancak ayni taraftan pes pese iki dalin ¢iktig1
durumlarda goriilmektedir. Yan dallarin boyu kisadir, iist kisma dogru daralma gosterir (Sekil
4.1.2.3.1.2.1B). Bu nedenle piramit benzeri bir goériinime sahiptir. Ana eksende zayif
kortikasyon goriilir. Bes tane perisentral hiicre bulunmaktadir. Filamentler, perisentral
hiicrelerden kaynaklana es capli bazal hiicrelerden meydana gelir. Filamentler “Y” seklinde
dikotomik dallanma gosterir. Tetrasporangiya stichidiyalarda bulunmaktadir (Sekil
4.1.2.3.1.2.1C). Stichidiyanin sekli konik hanger bi¢imindedir, boyu 300-400 um, eni ise 50-60
um’dir. Genellikle Cystoseira, Ectocarpus, Ulva cinsi tiirleri, Padina pavonica,
Ellisolandia elongata, Hypnea musciformi, Codium fragile subsp. fragile ile beraber

goriilmektedir.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Mudanya, Pasalimani-Marmara Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Israil [148], Tiirkiye [270], Fas [417].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Ispanya [107], Atlantik Okyanusu Adalar1
[284,304,366,371], Kuzey Amerika [304,381], Karayip Denizi Adalar1 [304,373, 421,449,450],
Giliney Amerika [331,332], Banglades [463], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315,317,320,325,464].

4.1.2.3.1.3. Dasya hutchinsiae Harvey

Dasya hutchinsiae Harvey, British flora: 2(1): 335, 336 (1833) [443].
Tip lokalite: Irlanda.

Sinonim: Dasya arbuscula (Dillwyn) C.Agardh.

Tiirkce isim: Sahdasyas1 [207].

Pembe ile kirmizi aras1 degisen renk tanlarindadir. Kiimeler halinde bulunurlar. Ana
eksenin eni 300-350 um ve boyu ise 6-10 cm’dir (Sekil 4.1.2.3.1.3.1A,C). Apikal kisim tag
bi¢iminde sonlanmaktadir (Sekil 4.1.2.3.1.3.1B). Alternat ve yalanci dikotomik dallanma
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gosterir. Yan dallar “Y” formunda dallanir. Kortikasyon ana eksende ve zayif bigimde goriiliir.
Bes tane perisentral hiicre bulunmaktadir. Cystoseira compressa, Gracilaria gracilis,
Chaetomorpha linum, Cladophora dalmatica ve Ulva intestinalis tirii ile beraber

bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Silivri, Biiyiikcekmece,
Kiiciikgekmece, Adalar, Armutlu, Mudanya, Bandirma, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga,
Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Kirim [363], Fransa [141],
Bulgaristan [292], Yunanistan [141], italya [141], Cezayir [141], Libya [141], Tunus ([141],
Misir [404], Tiirkiye [270], Israil [148], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[107], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,371,386], Karayipler [461], Gambiya [284].

4.1.2.3.1.4. Dasya ocellata (Grateloup) Harvey

Dasya ocellata (Grateloup) Harvey, British flora: 335 (1833) [443].

Tip lokalite: Heralut, Fransa.

Sinonim: Ceramium ocellatum Grateloup, Hutchinsia ocellata (Grateloup) C.Agardh, Dasya
simpliuscula C.Agardh.

Tiirkge isim: Gozliidasya [207].

Tallus boyu 10 cm’ye kadar uzayabilmektedir, kirmizi renklidir, narin bir yapiya sahiptir
ve kiimeler halinde bulunur (Sekil 4.1.2.3.1.4.1). Dallanma genel olarak diizensizdir ve seyrek
olarak gostermektedir, yan dallarin u¢ kisimlarina dogru 45°’1lik agiyla “Y” seklinde dallanma
goriiliir. Perisentral hiicre sayist 5°tir. Kortikasyon ana eksende oldukga zayif olarak

goriilmektedir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], italya [141], Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Israil [148], Tiirkiye
[270], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], irlanda [277], Portekiz [279], ispanya [359], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [117,284,304,366,371], Kuzey Amerika [339,465], Karayip Denizi Adalari
[304,421,466], Giiney Amerika [331], Senegal [284], Iran [102], Kuveyt [102], Umman [335],
Sudi Arabistan [102], Basra Korfezi [343], Hindistan [102], Filipinler [309], Gliney Cin Denizi
[311].

4.1.2.3.1.5. Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone

Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone, Atti Soc. Critt. Ital. 1: 140 (1878) [467].

Tip lokalite: Akdeniz.

Sinonim: Eupogonium rigidulum Kiitzing, Eupogonium squarrosa Kiitzing, Dasya squarrosa
(Kiitzing) Rabenhorst.

Tiirkge isim: Sikidasya [207].

Tallus boyu 4-6 cm’dir, ana eksen eni ise 100-300 um enindedir, pembe ve kirmizi renk
tonlarindadir (Sekil 4.1.2.3.1.5.1A). Kiimeler halinde bulunurlar. Dallanma genel olarak
alternattir, ancak tallusun alt ve orta kisimlarinda diizensiz dallanmada goriilebilmektedir. Yan
dallar ana eksendeki belirgin bir hiicreden kaynaklanarak dallanmaktadir (Sekil 4.1.2.3.1.5.1B).
5 perisentral hiicre bulunur. Genel olarak Cystoseira, Cladophora, Ulva cinsi tiirleri,
Colpomenia sinuosa, Hypnea musciformis, Bryopsis hypnoides, Cymodocea nodosa ve

Posidonia oceanica ile beraber goriilmektedir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Armutlu, Mudanya,
Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [289], Kibris [157], Misir [141], Israil [148],
Tiirkiye [270], Fas [141].
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Diinya: Portekiz [303], Ispanya [107], Atlantik Okyanusu Adalar1 [117,284,304,371], Kuzey
Amerika [304,339,381], Belize [428], Karayip Denizi Adalar1 [304,373,421,450,468], Giiney
Amerika [298,304,331], Senegal [284], Umman [335], Japonya [286].

4.1.2.3.2. HETEROSIPHONIA Montagne

Heterosiphonia Montagne, Prodromus generum specierumque phycearum novarum: 4 (1842)
[469].

Tip tiir: Heterosiphonia berkeleyi Montagne.

Tiirkge isim: Ayriksifon [207].

Tallus dik formdadir ve uzunlugu 3-5 cm’dir. Dallanma alternat, dikotomik ya da
diizensiz sekildedir. Enine kesitte aksiyal hiicreler 4-12 aras1 periaksiyal hiicreler ile ¢evrilidir.
Cok eksenli ana eksenden tek eksenli yan dallar gelismektedir. Tetrasporangiyanin bulundugu

sticihidialar tek eksenli yan dallardadir.

4.1.2.3.2.1. Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J.Wynne

Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M. J.Wynne, Cryptogamie, Algologie: 6: 87 (1985)
[470].

Tip lokalite: Cadiz, ispanya.

Sinonim: Callithamnion crispellum C.Agardh, Dasya wurdemannii Bailey & Harvey,
Heterosiphonia wurdemannii (Bailey & Harvey) Falkenb., Heterosiphonia wurdemannii var.
laxa Bergesen, Heterosiphonia crispella var. laxa (Bergesen) M.J.Wynne.

Tiirkge isim: Ayriksifon [207].

Tallus koyu kirmizi renklidir, 2-3 cm boyundadir, kiimeler halinde bulunur ve ¢ok
eksenlidir (Sekil 4.1.2.3.2.1.1A). Dallanma alternat ve diizensiz sekildedir. Yan dallar tek
eksenli ve yar1 dikotomiktir. Yan dallarin ana eksenden ayrildigir noktada 3 hiicre kesisimi
bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.3.2.1.1B). Rizoidal bir tutunucu bir disk ile tutunurlar. Perisentral

hiicre sayis1 dorttiir. Kortikasyon goriilmez. Tetrasporangiya yan dallarda bulunan
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sticihidialarda gelisir ve tek olarak bulunur. Colpomenia sinuosa, Corynophlaea umbellata,
Cystoseira barbata, Ulva cinsi tiirleri, Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica iizerinde

epifit ya da bu tiirlerle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Biiyiikgekmece, Kiiciikcekmece, Adalar, Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [436], Fransa [424], Yunanistan [390], Italya [398],
Malta [271], Cezayir [141], Tunus [471], Kibris [157], Israil [148], Tiirkiye [141].

Diinya: Ispanya, Atlantik Okyanusu Adalar1 [304,472-475], Kuzey Amerika [304,476], Belize
[304], Karayip Denizi Adalar1 [304], Giiney Amerika [298,304], Fas [333], Misir [91], Angola
[284], Eritre [374], Gana [283], iran [102], Kuveyt [102], Umman [335], Sudi Arabistan [102],
Yemen [102], Basra Korfezi [343], Banglades [438], Hindistan [102], Pakistan [102],
Endonezya [102], Malezya [477], Filipinler [309], Singapur [452], Vietnam [478], Japonya
[310], Giiney Cin Denizi [311], Tayvan [479], Avustralya [378], Pasifik Okyanusu Adalar
[316,322,323], Hint Okyanusu Adalar1 [102].
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Sekil 4.41.2.3.1.1.1. Dasya baillouviana (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kismi, C:
Dallanma sekli).

Sekil 4.42.2.3.1.2.1. Dasya corymbifera (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Dallanma sekli, C:
Stichidiyalar) (Skala: A,B; 200 um, C; 100 pum).
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Sekil 4.43.2.3.1.3.1. Dasya hutchinsiae (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kismi, C: Ana
eksen) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 um).

Sekil 4.44.2.3.1.4.1. Dasya ocellata genel goriiniim. (Skala: A 1 mm).
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Sekil 4.45.2.3.1.5.1. Dasya rigidula (A: Tallusun apikal kismi1, B: Dallanma sekli) (Skala: A,B;
100 pum).

Sekil 4.46.2.3.2.1.1. Heterosiphonia crispella (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Dallanma
sekli) (Skala: um).
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4.1.2.4. Familya DELESSERIACEAE Bory

Delesseriaceae Bory, Botanique, Cryptogamie, 181 (1828) [480].

Tiirkge isim: Kirmiziyaprakgiller [207].

Diiz ya da basik tipte tallusa sahip iiyeleri bulunmaktadir. Parazitik olarak yasayan
tirleri de vardir. Neredeyse tamaminda dallanma goriliir. Tallus, monostromatik ya da
polistromatik, loblu veya parcgali halde bulunabilir. Membran benzeri bir yapiya sahiptirler.
Baslangigta tek eksenlidirler, ancak daha bazi tiirlerde apikal biiyiime durur. Apikal biiylimenin
durdugu tiirlerde biiyiime intekalar boliinme yoluyla devam etmektedir. Yanal perisentrallerde
ikincil ¢cukur gecit hiicreleri bulunmaktadir. Disk seklindeki rizoidlerle substratuma tutunurlar.
Epitik veya epilitik olarak bulunurlar. Tetrasporangiya kiiresel ya da dort yiizlii olarak
boliinmektedir, yapraklar iizerinde sorilerde, kenar bosluklarda ya da 6zel kiliflarda bulunur.
Gametofitler dioyiktir. Karpogoniyal dallar 3 veya 4 hiicre tasir. Bazi tlirlerde karpogoniyal
dallar uca yakin perisentral hiicrelerin donlismesiyle olusur. Spermatangiyalar yaprak

ylizeyinde, kenar bosluklarinda, 6zel bolgelerde ya da sorilerde bulunur [98].

Marmara Denizi Delesseriaceae familyasi cins tayin anahtari.

la. Yapraklarin ortasinda damar benzeri yap1 bulunmaktadir..........................o 2
1b. Yapraklarin ortasinda damar benzeri yap1 bulunmamaktadir....................... Nitophyllum
2b. Ana eksen yapraksidir, u¢ kisimlar ige dogru kavriktir..............o Acrosorium

2a. Ana eksen silindiriktir, sik dallanma goriiliir, tek eksenlidir ve orta kisimda damar benzeri

VaAPT DUIUNUL. ... e e Hypoglossum

4.1.2.4.1. ACROSORIUM Zanardini ex Kiitzing

Acrosorium Zanardini ex Kiitzing, Tabulae phycologicae: 19: 4 (1869) [61].

Lektotip tiir: Acrosorium aglaophylloides Zanardini ex Kiitzing [=Acrosorium ciliolatum

(Harvey) Kylin]
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Tiirkge isim: Alkanca [207].

Tallus yatik, secde veya dik formlu olabilmektedir. Boyutlar1 20 cm’ye kadar
ulagabilmektedir. Yapraklar bicak seklindedir. Dallanma genellikle yalanci dikotomik ya da
yelpaze seklindedir. Ancak baz tiirler diizensiz ve alternat dallanma da goriilebilmektedir. Ug
kisimlar kiit ya da kivriktir. Tallusun kenarlarinda diizensiz sekilde disli kenar bosluklari
bulunmaktadir. Baz tiirlerde tallusun ortasinda damar benzeri yapilar vardir. Tutunucu bir disk

ile substratuma baglanirlar [98].

4.1.2.4.1.1. Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin

Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin, Acta Universitatis Lundensis: 20(6):78 (1924) [481].
Tip lokalite: Bat1 Avustralya.

Sinonim: Nitophyllum venulosum Zanardini, Acrosorium aglaophylloides Zanardini ex
Kiitzing, Acrosorium venulosum (Zanardini) Kylin, Acrosorium uncinatum var. venulosum
(Zanardini) Boudour., Perret-Boudour. & Knoepffler-Péguy.

Tiirkge isim: Alkanca [207].

Tallus acik kirmizi renklidir ve dar bir yapraksi forma sahiptir. Dallanma diizensizdir. Ug
kisimlari bigak seklinde sonlanmakta, buradaki hiicreler palisad bi¢cimindedir ve tek sira halinde
dizilmis olarak bulunurlar. Ug kisimlara yakin bolgelerde sagak seklinde kii¢lik kanca benzeri
yapilar bulunabilmektedir ve bu kisimlar ice dogru kivrilarak sonlanmaktadir. Mikroskobik
boyutlarda damarlanmaya rastlamak miimkiindiir. Acinetospora crinita, Colpomenia sinuosa,
Petalonia zosterifolia, Gracilaria bursa-pastoris, Kallymenia requienii, Lomentaria
clavellosa, Phyllophora crispa, Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha aerea, Cladophora
dalmatica, Codium fragile subsp. fragile, Ulva intestinalis ve Ulva linza ile beraber

bulunmaktadir.
Yayilist:

Bu ¢alisma: Sarkdy, Adalar, Pagalimani-Marmara Adasi.

Tirkiye: Akdeniz, Marmara Denizi [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Malta [271], Misir [141], Tiirkiye [270], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [98], irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [482], ispanya
[483], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,371], Kuzey Amerika [305,339], Kenya [102], Senegal
[284], Giiney Afrika [102], Bat1 Sahra [284], Umman [433], Hindistan [102], Sri Lanka [102],
Endonezya [102], Cin [299], Japonya [286], Kore [300], Yeni Zelanda [484], Avustralya [453].

4.1.2.4.2. HyPoGLOSSUM Kiitzing

Hypoglossum Kiitzing, Phycologia generalis: 444 (1843) [269].

Lektotip tiir: Hypoglossum woodwardii Kiitzing [=Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse)
F.S.Collins & Hervey]

Tiirkge isim: Kizilkilig [207].

Tallus 20-30 cm uzunluga kadar degisen boyutlarda bulunabilmektedir, dik formludur
ve yapraksidir. Orta damar yapis1 vardir ve birkag siralidir, monostromatiktir. Kenardaki ve
uclardaki hiicreler tek cekirdeklidir. Interkalar hiicreler ise ¢cok cekirdeklidir. Substratuma bir

disk ile sapl1 veya sapsiz olarak tutunurlar [98].

4.1.2.4.2.1. Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.Collins & Hervey

Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.Collins & Hervey, Proceedings of the American
Academy of Arts and Sciences, 53: 116 (1917) [485].

Tip lokalite: Ingiltere.

Sinonim: Fucus hypoglossum Woodward, Fucus lingulatus Solander ex Woodward, Fucus
hypoglossoides Stackhouse, Delesseria hypoglossum (Woodward) J.V.Lamouroux, Delesseria
ligulata Gray, Delesseria hypoglossum var. ovalifolia J. Agardh, Hypoglossum woodwardii
Kiitzing, Hypoglossum woodwardii var. angustifolium XKiitzing, Hypoglossum crispum
(Zanardini) Kiitzing, Hypoglossum woodwardii var. ovalifolium (J.Agardh) Rabenhorst,
Hypoglossum tenuifolium var. carolinianum L.G.Williams.

Tirkge isim: Kizilkili¢ [207].
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Tallus boyu 5-15 cm arasinda degisiklik gdstermektedir, pembeden koyu kirmizi renk
tonlarina degisim gostermektedir ve tek eksenlidir (Sekil 4.1.2.4.2.1.1A). Ana eksen silindirik
bir yapiya sahiptir ve buradan silindirik kii¢iik yan dallar gelisir. Yapraklar yassi ve burusmus
olarak goriilmektedir. Yapraklarin ortasinda birka¢ sirali damar yapisi goriilmektedir (Sekil
4.1.2.4.2.1.1B). Yapraklarin kenarlarinda sivri ¢ikintilar bulunmaktadir. Ug¢ kisimlara
gidildik¢ce dallarda ve yapraklar kiicliilme goriiliir. Hiicreler arasinda ikincil gegitler
bulunmaktadir. Dallanma alternat ve diizensizdir. Genis bir disk ile substratuma tutunmaktadir.
Cystoseira barbata, Eudesme virescens, Scytosiphon lomentaria, Amphiroa rigida, Kallymenia

requienii, Jania rubens, Cladophora laetevirens ve Ulva cinsi tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Sarkdy, Adalar, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Kirim [363], Fransa [141],
Italya [141], Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [289], Kibris [157], Musir [141],
Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[107], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,339,355,371], Kuzey Amerika [339], Karayip Denizi
Adalan [373,421,450], Belize [428], Brezilya [298], Moritanya [284], Senegal [284], Bati
Sahra [284], Hindistan [285], Avustralya [486].

4.1.2.4.3. NitorHYLLUM Greville

Nitophyllum Greville, Algae britannicae: 77 (1830) [11].
Lektotip tiir: Nitophyllum punctatum (Stackh.) Greville
Tirkce isim: Lekelidil [207].

Tallus yapraks1 ve yasst formdadir. Uzunlugu 50 cm’ye kadar c¢ikabilmektedir.
Genellikle acik kirmizi renk tonlarindadir. Tallus loblu ya da parcali, sapsiz ya da kisa saph
olabilir. Orta damar yoktur. Tallus kenarinda ¢ikintt bulunmaz, diizdiir. Disk seklinde bir

tutunucu disk ile substratuma tutunur [98].
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4.1.2.4.3.1. Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville

Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville, Algae Brit.: xlvii, 79 (1830) [11].

Tip lokalite: Weymouyh, Dorset Ingiltere.

Sinonim: Fucus punctatus Stackhouse, Ulva punctata (Stackhouse) Stackhouse, Papyracea
punctata (Stackhouse) Stackhouse, Wormskioldia punctata (Stackhouse) Spreng., Nitophyllum
punctatum var. crispatum Harvey, Nitophyllum punctatum var. pollexfenii Harvey, Nitophyllum
punctatum var. fimbriatum Harvey, Nitophyllum punctatum var. reniforme J. Agardh, Fucus
ocellatus J.V.Lamouroux, Delesseria ocellata (J.V. Lamouroux) J.V. Lamouroux, Delesseria
punctata (Stackhouse) C. Agardh, Nitophyllum punctatum var. ocellatum (J.V. Lamouroux)
Harvey, Nitophyllum ocellatum (J.V. Lamouroux) J. Agardh, Aglaophyllum punctatum
(Stackhouse) Areschoug, Aglaophyllum punctatum var. ocellatum (J.V. Lamouroux)
Areschoug.

Tirkce isim: Lekelidil [207].

Tallus pembe renklidir, boyutu 5-15 cm’dir, kalinlig1 yaklagik olarak 5 mm’dir, yatik
durumludur, oldukca hassas, yapraksi ve loblu bir yapiya sahiptir (Sekil 4.1.2.4.3.1.1A).
Goriintiisii yelpazeye benzemektedir. Yalanci dikotomik ya da dikotomik dallanma gésterir. Ug
kisimlar1 bigak seklinde sonlanir. Yiizeysel goriintiide hiicreler uzunlamasina biiyiime
gostermis cokgenler formundadir ve 20-100 pum uzunlugundadir (Sekil 4.1.2.4.3.1.1B,C).
Damar benzeri bir yapit bulunmaz. Kisa ve basik bir sap ile substratuma tutunur.
Cystoseira barbata, Ectocarpus siliculosus, Petalonia fascia, Amphiroa rigida, Gracilaria

bursa-pastoris, Cladophora rupestris ve Ulva intestinalis ile birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Sarkdy, Biiylikgekmece, Kiiclikgekmece, Adalar, Kocaeli, Pasalimani-Marmara
Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Kirim [363], Fransa [141],
Italya [141], Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Musir [141], Israil [148],
Tiirkiye [270], Liibnan [272].
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Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103],
Norveg [278], Portekiz [279], Iskandinavya [101], Ispanya [359], Atlantik Okyanusu Adalar
[117,284,355,371], Kuzey Amerika [304], Karayip Denizi Adalar1 [304,421,466], Giiney

Amerika [304,487], Fas [333], Umman [335], Hindistan [102], Pakistan [102], Papua Yeni Gine
[488].
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Sekil 4.47.2.4.2.1.1. Hypoglossum hypoglossoides (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Damar
yapist)

Sekil 4.48.2.4.3.1.1. Nitophyllum punctatum (A: Tallusun genel goriiniimtii, B,C: Hiicre yapis1)
(Skala: A; 200 pm, B; 100 pm, C; 50 um).
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4.1.2.5. Familya RHODOMELACEAE Horaninow

Rhodomelaceae Horaninow, Characteres essentiales familiarum ac tribuum regni vegetabilis et
amphorganici ad leges tetractydis naturae conscripti accedit enumeratio generum magis

notorum et organographiae supplementum, 238 (1847) [489].

Tiirkge isim: Kizilgaligiller [207].

Tallus tipi ¢ok fazla ¢esitlilik gostermektedir. Tallus, dik veya yatik formlu, silindirik,
basik ve yassi bicimde goriilebilmektedir. Dallanma goriiliir. Bu familyaya ait tiim tiirler cok
eksenlidir. Perisentral hiicre sayisi 4-24 arasinda degisiklik gdstermektedir. Kortikasyon
goriilebilmektedir. Biiylime apikal hiicrelerden tek eksenli olarak gerceklesir. Trikoblastlar
birgok tiirde bulunur, tek eksenlidirler, dalli ya da dalsiz olabilir ve genellikle renksizdirler.
Diskoid veya fibroz rizoidlerle substratuma tutunmaktadir. Tetrasporangiya dort yiizlii olarak
boliiniir ve genellikle perisentral hiicrelerden gelisir, ancak bazi tiirlerde kortikal hiicrelerden
de olustugu da bilinmektedir. Tetrasporangiya 6zellesmis dallarda, stichidiyalarda, ana eksende
ya da yan dallarda bulunur. Gametofitler genelde dioyiktir. Gamentangiya trikoblastlardan
gelismektedir. Prokarplar dallarda ya da trikobalstlarin alt kisimlarda olusur. Spermatangiya
modifiye olmus trikoblastlarda olusur ya da trikoblastin yerini alarak gelisir [97,227].

Marmara Denizi Rhodomelaceae familyasi cins tayin anahtari [97,227].

la. Tallus radyal ya da spiral sekilde diizenlenmistir. . ................o ool .2
1b. Tallus ¢ift tarafli ya da dorsiventral sekilde diizenlenmistir. ... ... .......................3
2a. Trikoblastlar seyrek ya da yoktur, spermatangiyal dallar trikoblastsiz yan dallardan gelisir,
tetrasporangiya diiz seriler halinde diizenlenmistir ve karpogoniyal dallar 4
MUCTEIIAIT. ... e e . Polysiphonia
2b. Trikoblastlar genellikle dallarin u¢ kisminda ve degisken miktarlarda bulunurlar.
Sistokarplar kisa bir sap ile dallara tutunmus halde ve genellikle kiire veya oval sekilde bulunur.

cevevee.o.. Vertebrata
3a. Yan dallar belirli araliklarla bulunmaktadir..................co 4
3b. Belirgin ve belirsiz yan dallar diizenli araliklarla bulunmamaktadir ve birincil belirsiz

eksenler secde bigiminde deGildir...... ..o 5



4a. Perisentral hiicre sayis1 6-18 arasindadir. Bazi tiirlerde dalciklar {izerinde trikoblastlar
bulunmaktadir... . .. ..., Herposiphonia
4b. Perisentral hiicre sayist 4-20 arasinda degisiklik gostermektedir. Trikoblastlar yere yatik
olan eksenlerde seyrek olarak, dik eksenlerde kiimeler halindedir...................... Lophosiphonia

5. Dallanma iki sira halinde diizenlemistir, yan dallar aralarinda 2-4 segment bulunacak seklide

alternat dizilimlidir, trikoblasr bulunmamaktadir. ........................ ..., Xiphosiphonia
6a. Tallus bastk Ve yasSIAIr. ..ot 7
6b. Tallus diiz, yuvarlak ve SIKIdIr.........cooeii e 8

7a. Her aksiyal segmentte 2 perisentral hiicre bulunur. Ug¢ kisimlart diiz sekilde
18] 03§ Osmundea
7b. 5 perisentral hiicre bulunmaktadir. U¢ kisimlari i¢ce dogru kivrilarak sonlanur... ... Rytiphlaea

8a. Perisentral hiicre Say1S14 V€ 4’ 10N AZ......vonuii ittt e e e aeenes 9
8b. Perisentral hiicre sayist 4’ten fazla.............coooiiiiiiiiii e 10

9a. 4 perisentral hiicre bulunur. Enine kesitinde epidermal hiicrelerin palisad bi¢iminde

OlMadIZl GOTTIUT. ...t e e e e e e . Laurencia

Ob. Aksiyal segment 2 perisentral hiicrelidir. Enine kesitinde epidermal hiicreler palisad

DIGIMINACAIr. ...t . Palisada
10a. Perisentral hlicTe Say1S1 5. ... ettt e aee e 11
10b Perisentral hiicre sayisi S’tenfazla..............ooiiii i 12

11a. 5 perisentral hiicre bulunur. U¢ kisimlarda dallanmis sekilde trikoblastlar bulunur. Tallus

diiz bir bigimde sivrilerek sonlanir ... . Chondria

11b. 5 perisentral hiicre. Trikoblastlar seyrek olarak bulunur. Dalciklarin ug kismi i¢eriye dogru

kivrilarak sonlanir........ ... e Halopithys

12. Perisentral hiicre sayr 6-8 arasinda degisim gostermektedir. U¢ kisimlar1 kivriktir

eeeeeeJAlsidium

4.1.2.5.1. ALsipium C.Agardh

Alsidium C.Agardh, Flora: 10 (40): 639 (1827) [490].
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Tip tiir: Alsidium corallinum C.Agardh.
Tiirkge isim: Kizilgalisi [207].

Tallus ¢ok eksenlidir, silindirik formludur, kalin ve kikirdaksi bir yapis1 vardir, dik ve
yanal olarak gelisim gosterebilmektedir. Dallarin u¢ kisimlart kivrilarak sonlanmaktadir.
Perisentral hiicre say1 6-8 arasinda degisim gostermektedir. Tetrasporangiyalar iist kisimlarda
ve zayif dallarda bulunmaktadir. Karposporlar belirli yan dallarda kisa sapli ya da sapsiz olarak

bulunurlar.

4.1.2.5.1.1. Alsidium helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing

Alsidium helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing, Phycologia germanica: 435 (1843)
[491].

Tip lokalite: Akdeniz.

Sinonim:  Conferva  helminthochortos ~ Schwendimann,  Fucus  helminthocorton
(Schwendimann) Tourrette, Sphaerococcus helminthochorton (Schwendimann) C.Agardh,
Gracilaria helminthochorton (Schwendimann) J.Agardh.

Tiirkge isim: Tirtilli Kizilgalisi [207].

Tallus boyu 1-2 cm arasinda, kirmizi ve yesil renk tonlar1 arasinda degisiklik
gostermektedir, yasst yapraksi ve dik formludur. Tallusun dis kismi aga¢ kabuguna
benzemektedir. Dallanma diizensiz ya da karsiliklidir. Yan kiigiik ve kisa eksenlidir. Ug

kisimlar1 kismen kivriktir. 6-8 perisentral hiicre bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu caligma: Adalar, Pagsalimani-Marmara Adasi.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Kibris [162], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan
[272], Levant Denizi Kiyilar1 [141].

Diinya: Ispanya [492], Fransa.
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4.1.2.5.2. CHONDRIA C. Agardh

Chondria C. Agardh, Synopsis algarum Scandinaviae: xviii, 443 (1817) [493].

Tip tiir: Chondria tenuissima (Withering) C.Agardh [=Chondria capillaris (Hudson)
M.J.Wynne]

Tiirk¢e isim: Alkikirdak [207].

Tallus diktir, eksen yass1 ya da silindirik formlu olabilmektedir. Uzunlugu 25-30 cm’ye
kadar ulasabilmektedir. Bir bazal hiicreden birkag eksen geligir. Dallanma radyal, diizensiz ya
da alternat sekildedir. Dallar ¢ok sifonludur. Chondria cinsi tiirlerinde 5 perisentral hiicre
bulunur ve iizerleri kortike hiicrelerle kaphdir. U¢ kisimlarda dallanmis sekilde trikoblastlar
bulunur. Apikalden biiylime gosterir. Tetrasporangiya perisentral hiicrelerden gelisir, dort yiizli
olarak boliiniir, 1-4 tane bulunur ve kortikal hiicreler arasinda gomiilii olarak bulunur.
Sistokarplar dallarin u¢ kisimlarina yakin bolgelerde kortikal hiicrelerle kapli olarak bulunurlar.

Spermatangiya ug¢ kisimlardaki kiime halindeki trikoblastlardan kaynaklanir, disk bicimindedir

ve agik renklidir [2].

Marmara Denizi Chondria cinsi tiir tayin anahtari.
la. Apikal hiicre ayrilma ¢ukuruna gomiilii................coooeviiiiiiii e, C. dasyphyla
1b. Apikal hiicre ayrilma ¢ukuruna gdmiilii degil................cooooiiiiiiiiiii 2
2a. Tallusun boyu 3 cm’den fazla, dallanma gelismis, ...........c..oooiiiiinanL. C. capillaris

2b. Tallusun boyu en fazla 3 cm, ¢ogunlukla basit dalciklar goriiliir, genelde Cymodocea

TUZErINAe EPIETt. ... e e C. mairei

4.1.2.5.2.1. Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne

Chondria capillaris (Hudson) M.J.Wynne, Taxon 40: 317 (1991) [494].
Tip lokalite: Weymouyh, Dorset ingiltere.
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Sinonim: Ulva capillaris Hudson, Fucus tenuissimus Withering, Capillaria tenuissima
(Withering) Stackhouse, Chondria tenuissima (Withering) C.Agardh, Alsidium tenuissimum f.
crassus P.Crouan & H.Crouan, Chondria tenuissima f. subtilis (Kiitzing) Hauck, Chondria
tenuissima t. divergens (J.Agardh) Hauck., Chondria tenuissima var. uncinata (Zanardini) De
Toni,

Tiirkge isim: Alkikirdak [207].

Tallus rengi yesil tonlar1 ile kirmizi tonlar1 arasinda degisiklik gosterir, dik formludur,
boyu taban kismindaki ana eksenin eni yaklasik olarak 2 mm’dir (Sekil 4.1.2.5.2.1.1A). Radyal
dallanma gosterir. Apikal hiicre ayrilma ¢ukuruna gomiilii degildir (Sekil 4.1.2.5.2.1.1B).
Trikoblastlarda yalanci dikotomik dallanma goriiliir. Tallusun enine kesitinde 5 tane perisentral
hiicre goriiliir. Tetrasporangiya dort yiizlii boliinmiistiir. Sistokarp mahmuz benzeri bir
cikintiyla tabandan ayrilir, dallarin u¢ kisminda bulunur ve hiicre duvar1 perisentrallerden ve
kortike hiicrelerden olusur (Sekil 4.1.2.5.2.1.1C). Cystoseira spp., Halopteris scoparia, Padina
pavonica, Corallina officinalis, Ellisolandia elongata, Chaetomorpha linum, Ulva cinsi tiirleri,

Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica ile birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Gelibolu, Sarkdy, Adalar, Yalova, Mudanya, Erdek, Pasalimani-Marmara
Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [495], Ispanya [436], Bulgaristan [292], Fransa [397], Yunanistan
[390], italya [496], Romanya [293], Cezayir [141], Tunus [289], Israil [148], Tiirkiye [175],
Liibnan [272].

Diinya: Ingiltere [73], Fransa [497], Irlanda [498], Hollanda [499], Portekiz [303], Ispanya
[359], Atlantik Okyanusu Adalar1 [339,355,386], Kuzey Amerika [304,338,339], Karayip
Denizi Adalar1 [304], Venezuela [304], Gambiya [386], Gana [386], Fas [333], Misir [91], Bat1
Sahra [386], Basra Korfezi [343], Hindistan [102], Pakistan [102], Cin [299], Japonya [286].

4.1.2.5.2.2. Chondria dasyphylla (Woodward) C.Agardh

Chondria dasyphylla (Woodward) C.Agardh, Synopsis algarum Scandinaviae: xviii (1817)
[493].
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Tip lokalite: Yarmouth, Norfolk, Ingitere.

Sinonim: Fucus dasyphyllus Woodward, Laurencia dasyphylla (Woodward) Greville,
Chondriopsis dasyphyllus (Woodward) J.Agardh, Dasyphylla woodwardii Stackhouse,
Alsidium dasyphyllum P.Crouan & H.Crouan.

Tiirk¢e isim: Elmas Alkikirdak [207].

Tallus 15 cm’ye kadar uzayabilmektedir eni ise 1-2 mm’dir, dik formludur, kahverengi-
kirmizi renklidir, iist kisimlara dogru piramit bi¢ciminde incelme goriiliir ve silindirik bir
govdeye sahiptir (Sekil 4.1.2.5.2.2.1A). Dallanma diizensiz ve seyrektir. Apikal hiicre ayrilma
cukuruna gomiiliidiir ve ¢ok fazla sayida yogun dallanma gdsteren trikoblastlarla kaplidir (Sekil
4.1.2.5.2.2.1B). Tallusun enine kesitinde 5 tane perisentral hiicre bulunur, kortikal hiicreler
arasinda bosluklar goriiliir ve en kenardaki hiicreler ince uzun sekilli boyuna siralar halinde
bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.2.2.1C). Tetrasporangiyalar tallusun orta ve iist kisitmlarindaki
dallarin u¢ kisimlarina yakin bdlgelerde ¢ok sik olarak kortikal hiicrelere gomiilii olarak
bulunur. Genellikle Cystoseira compressa, Petalonia fascia, Amphiroa rigida, Hypnea
musciformis, Bryopsis hypnoides, Ulva intestinalis ve Cymodocea nodosa ile beraber

goriilmektedir.

Yayilist:
Bu calisma: Sarkdy, Adalar, Pagalimani-Marmara Adasi, Lapseki
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim [363], Fransa [141],
Yunanistan [141], Italya [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir [141], Libya [141], Tunus
[141], Kibris [157], Masir [141], Iran [102], Israil [148], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], ingiltere [275], irlanda [500], Danimarka [276],
Almanya [295], Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279], Ispanya [107],
Atlantik Okyanusu Adalar1[284,304,355], Kuzey Amerika [79,282,304,338,341,381,444,501],
Meksika [437], Karayip Denizi Adalar1 [304], Gliney Amerika [298,304,307,332], Eritre [374],
Kenya [102], Madagaskar [102], Moritanya [284], Fas [333], Senegal [284], Somali [102],
Giliney Afrika [102], Tanzanya [102], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102], Kuveyt
[102], Umman [335], Katar [102], Sudi Arabistan [102], Yemen [102], Basra Korfezi [343],
Hindistan [102], Pakistan [102], Sri Lanka [102], Endonezya [375], Filipinler [309], Cin [299],
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Japonya [286], Kore [502], Rusya [369], Gliney Cin Denizi [311], Tayvan [287], Avustralya
[486], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315,318,319,324].

4.1.2.5.2.3. Chondria mairei G.Feldmann

Chondria mairei Feldmann-Mazoyer, Mémoires hors-série de la Société¢ d'Histoire Naturelle
de I'Aftrica du Nord: 2: 95 (1949) [503].

Tip lokalite: Cezayir.

Tiirkge isim: Etli Alkikirdak [207].

Tallus 1-2 cm’dir, silindirik bir yapiya sahiptir, dik formludur, acik kirmizi ve sar1 renk
tonlarinda goriilmektedir (Sekil 4.1.2.5.2.3.1A). Dallanma az ve diizensizdir. Yan dallar
oldukca kisadir. Apikal hiicre ayrilma g¢ukuruna gomiilii degildir disariya dogru yumru
bigiminde bir ¢ikint1 olusturur (Sekil 4.1.2.5.2.3.1B-C). Trikoblastlar ¢ok yogundur. Enine
kesitinde 5 tane perisentral hiicre bulunur. Colpomenia sinuosa, Cystoseira compressa,
Sphacelaria cirrosa, Corallina officinalis, Chaetomorpha aerea, Ulva prolifera, Cymodocea

nodosa ve Posidonia oceanica ile birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Eceabat, Bandirma, Pasalimani-Marmara Adas.

Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Cezayir
[141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [504], Tiirkiye [270], Levant Denizi
Kiyilari [141], Fas [141].

Diinya: Ispanya [492], Kanarya Adalar1 [284].

4.1.2.5.3. HALoPITHYS Kiitzing

Halopithys Kiitzing, Phycologia generalis: 433 (1843) [269].
Tip tiir: Halopithys pinastroides (Stackhouse) Kiitzing [=Halopithys incurva (Hudson) Batters]
Tiirk¢e isim: Denizgami [207].
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Tallus kiime halinde, dik formludur ve 20-30 cm uzunluga kadar ulasabilmektedir. Ana
eksen alternat ya da diizensiz sekilde dallanma gosterir. Dalciklarin u¢ kismi igeriye dogru
kivriktir. Diskoid bir tutunucu ile substratuma baglanir. Koyu kirmizi renkte ve kikirdagimsi

yapidadirlar [2].

4.1.2.5.3.1. Halopithys incurva (Hudson) Batters

Halopithys incurva (Hudson) Batters, Journal of Botany: 78 (1902) [505].

Tip lokalite: Sussex, Ingiltere.

Sinonim: Fucus incurvus Hudson, Fucus pinastroides S.G.Gmelin, Sphaerococcus
pinastroides Stackhouse, Ceramium incurvum (Hudson) De Candolle, Rytiphlaea pinastroides
(Stackhouse) C.Agardh, Gigartina pinastroides (Stackhouse) Lyngbye, Rhodomela
pinastroides (Stackhouse) C.Agardh, Rhodomela pinastroides var. episcopalis Montagne,
Rhodomela episcopalis (Montagne) Montagne, Halopithys pinastroides (Stackhouse) Kiitzing,
Rytiphlaea episcopalis (Montagne) Endlicher, Lophura episcopalis (Montagne) Kiitzing
Tiirkge isim: Denizgami1 [207].

Tallus kikirdaks1 yapidadir, koyu kirmiz1 ve kahverengimsi renk tonlarindadir. Boyu 6-
12 cm’dir ve dik formludur (Sekil 4.1.2.5.3.1.1A). Dallanma diizensizdir. Yan dallarin ug
kisimlart ige dogru hafif kivriktir (Sekil 4.1.2.5.3.1.1B). U¢ kisimlarinda seyrek olarak
trikoblastlar bulunmaktadir. Tallusun enine kesitinde 5 perisentral hiicre, ortada biiyiik bir
merkezi hiicre ve siki seklide dizilmis kortike hiicreler goriliir (Sekil 4.1.2.5.3.1.1C).
Cystoseira spp., Ulva spp., Halopteris scoparia, Amphiroa rigida, Ganonema farinosum,
Cladophora prolifera, Ulothrix implexa, Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica ve

Zostera noltii ile birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: intepe.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270],
Liibnan [272], Levant Denizi Kiyilar1 [141], Fas [141].
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Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Ispanya [359], Irlanda [500], Hollanda [103], Portekiz
[303], Atlantik Okyanusu Adlar1 [284,371], Brezilya [356], Moritanya [284], Fas [333], Sri
Lanka [102].

4.1.2.5.4. HERPOSIPHONIA Nageli

Herposiphonia Négeli, Zeitschrift fiir wissenschaftliche Botanik: 4: 238 (1846) [506].
Lektotip tiir: Herposiphonia tenella (C.Agardh) Ambronn [=Herposiphonia secunda f. tenella
(C.Agardh) M.J.Wynne].

Tiirkce isim: Siirgentarak [207].

Tallus mikroskobik boyuttadir, filament6zdiir, siiriiniicii bir eksenden dikine ytikselen
cok eksenler bulunmaktadir. Kiimeler halinde bulunur. Kortikasyon goriilmez. Dik eksenlerin
uc kisimlart kivrilmis bigimdedir. Epifitik ya da epilitik olarak bulunabilirler. Perisentral hiicre

sayist 6-18 arasindadir. Baz tiirlerde dalciklar {izerinde trikoblastlar bulunmaktadir [2].

Marmara Denizi Herposiphonia cinsi tiir tayin anahtari.
la. Trikoblastlar belirgin dallarin u¢ kisminda 1-3 arasindadir.............. H. secunda f. secunda

1b. Trikoblastlar belirgin dallarin u¢ kisminda 3-6 arasindadir............... H. secunda f. tenella

4.1.2.5.4.1. Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn f. secunda

Herposiphonia secunda f. secunda (C.Agardh) Ambronn, Bot. Zeitung (Berlin): 197 (1880)
[507].

Tip lokalite: Akdeniz.

Sinonim: Hutchinsia secunda C.Agardh, Polysiphonia secunda (C.Agardh) Zanardini,
Herposiphonia tenella f. secunda (C. Agardh) Hollenberg.

Tiirkge isim: Siirgentarak [207].
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Tallus ¢ok eksenli, filamentdz, koyu kirmizi renklidir, olduk¢a kirilgan bir yapiya ve
stiriiniicii bir govdeye sahiptir (Sekil 4.1.1.5.4.1.1A). Ana eksenin eni 100-140 pm’dir.
Dallanma basit ve diizensizdir. U¢ kisimlar yukariya dogru kivriktir. Ardisik dallarin araligi bir
segmentten fazladir ve her bir dalda 6-12 segment bulunur. Rizoidler segmentlerin arasinda
cikar. Perisentral hiicre sayist 7-9 arasindadir. Trikoblastlar belirgin dallarin u¢ kisminda
bulunur, her eksenden 1-3 tane arasinda c¢ikar ve 2-4 kez dallanma gosterir (Sekil
4.1.1.5.4.1.1B-C). Genellikle Cystoseira cinsi tiirleri ve yapraksi bir tallusa sahip algler

iizerinde epifitik olarak bulunurlar.

Yayilist:

Bu ¢alisma: intepe, Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Adalar, Armutlu,
Mudanya, Bandirma, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Kirim [363], Fransa [141],
Yunanistan [141], Italya [141], Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris
[157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Portekiz [279], Ispanya [359], Atlantik Okyanusu Adalar
[284,304,355,371,473], Kuzey Amerika [282,304,381,508], Orta Amerika [304], Karayip
Denizi Adalar1 [304], Gliney Amerika [298,332,509,510], Angola [284], Eritre [S11], Gambiya
[284], Gana [283], Kenya [102], Liberya [284], Madagaskar [102], Moritanya [284], Fas [333],
Mozambik [102], Senegal [284], Giiney Afrika [102], Tanzanya [102], Hint Okyanusu Adalar1
[102], Iran [334], Umman [335], Yemen [102], Basra Korfezi [343], Banglades [102],
Hindistan [102], Sri Lanka [102], Endonezya [375], Filipinler [102], Vietnam [478], Cin [310],
Japonya [310], Kore [300], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [288,378], Pasifik Okyanusu
Adalar1 [315,317,319-323,325,464].

4.1.2.5.4.2. Herposiphonia secunda {. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne

Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J.Wynne, Cryptogamie, Algologie 5: 173
(1985) [512].

Tip lokalite: Sicilya

Sinonim: Hutchinsia tenella C.Agardh, Polysiphonia tenella (C.Agardh) Moris & De Not.
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Tiirkge isim: Tok Siirgentarak [207].

Tallusu kiremit kirmizi renklidir, 1-4 mm boylarindadir, kiimeler halinde bulunur, ¢ok
eksenlidir, yatik formludur ve kirilgan bir yapiya sahiptir (Sekil 4.1.2.5.4.2.1A). Ana eksenin
eni 50-150 pm’dir. Dallanma diizensizdir. U¢ kisimlar yukariya dogru kivriktir (Sekil
4.1.2.5.4.2.1B). Siirliniicii govdeden gelisen ¢ok sayida rizoidle substratuma tutunur. Eksenler
merkezi bir hiicre ve ¢evresindeki 11-15 perisentral hiicrelerden olusur. Trikoblastlar belirgin
dallarin u¢ kisminda bulunur, her eksenden 3-6 arasinda ¢ikar (Sekil 4.1.2.5.4.2.1C). Genellikle

Cystoseira cinsi tiirleri ve yapraksi bir tallusa sahip algler tizerinde epifitik olarak bulunurlar.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Adalar,
Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], italya [141], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Misir [141], Kibris [157], Israil
[513], Tirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Portekiz [514], Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [474,515], Kaliforniya [305],
Karayip Denizi Adalar [449], Gliney Amerika [332,487,510], Eritre [374], Gana [516], Kenya
[102], Liberya [516], Madagaskar [102], Mozambik [102], Somali [102], Giiney Afrika [102],
Tanzanya [102], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102], iran [102], Banglades [102],
Hindistan [102], Sri Lanka [102], Endonezya [375], Malezya [102], Filipinler [309], Singapur
[102], Vietnam [376], Cin [310], Japonya [310], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [517],
Pasifik Okyanusu Adalar1 [317,318,326,327], Antarktika Adalar1 [102].

4.1.2.5.5. LAURENCIA J.V. Lamouroux

Laurencia J.V. Lamouroux, Annales du Muséum d'Histoire Naturelle: 20: 130 (1813) [518].
Lektotip tiir: Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux

Tiirkge isim: Kizilkikirdak [207].
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Tallus bazi tiirlerde 20-30 cm uzunluga kadar ulasabilmektedir, agik kirmizi, kirmizi ve
pembemsi renklerdedir, kikirdaksi bir yapida, silindirik ve dik formludur. Her aksiyal
segmentte 4 perisentral hiicre bulunur. Tallustan alinan enine kesitte epidermal hiicrelerin
palisad bi¢ciminde olmadigr goriiliir. Tetrasporangiya perisentral hiicrelerden gelisir.
Spermatangiyal dallar trikoblastlardan gelisir. Epidermal hiicrelerin arasinda ikincil

baglantilarin olmasi bu cinsin karakteristik 6zelligidir [2,97].

Marmara Denizi Laurencia cinsi tiir tayin anahtart.
la. Tallusun boyu 8 cm’nin altindadir.............oii i e 2
1b. Tallusun boyu 8 cm’nin Gzerindedir ..........ooiiiiiii e, 3

2a. Tallus boyu 1-3 cm’dir, dallanma kespitozdur, ufak dalciklar 1 mm’den biiyiik

olabilmektedir............ooiiiiii L. minuta subsp. scammaccae
2b. Tallus boyu 3-6 cm arasindadir, ufak dalciklar en fazla 1 mm boyundadir......... L. uvifera
3a. Tallun ana eksenin ¢apt 1 mm’den azdir................cooiiiiiiiiiit i e e e b
3b. Tallun ana eksenin ¢ap1 1 mm’den fazladir, sert, 4-12 cm boyundadir............... L. obtusa

4a. Tallus tabandan yukariya dogru belirgin bir bigimde incelme gosteren piramit benzeri bir

21 1 216 5
4b. Tutunucu kisim stolon benzeri bir yapidadir, dallanma diizensizdir............ L. microcladia
Sa. Tallus kikirdaks1 yapidadir, kirmizi-mor renklidir, 6-10 cm.................... L. glandulifera

5b. Tallus yumusak ve esnek, kirmizi-mor renklidir, 12-20 cm boyundadir....... L. pyramidalis

4.1.2.5.5.1. Laurencia glandulifera (Kiitzing) Kiitzing

Laurencia glandulifera (Kiitzing) Kiitzing, Species algarum: 855 (1849) [42].
Tip lokalite: Trieste, italya.
Sinonim: Chondria glandulifera Kiitzing

Tiirkge isim: Salgili Kizilkikirdak [207].
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Tallus 6-10 cm, kikirdaks1 yapida, ana eksenin ¢ap1 yaklasik olarak 0,5-1 mm’dir, kirmizi-
mor renklidir, giir ve piramidal bir forma sahiptir (Sekil 4.1.2.5.5.1.1A). Dallanma diizensizdir.
Diskoid bir disk ile substratuma tutunmaktadir. Enine kesitte 4 perisenral hiicre ve kalin hiicre
duvarlar1 goriilmektedir (Sekil 4.1.2.5.5.1.1B). Epidermal hiicreler yumurta bi¢cimindedir ve
hiicreler arasi gecit baglantilart vardir (Sekil 4.1.2.5.5.1.1C). Jania rubens, Caulerpa
cylindracea, Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica, Zostera noltii, Halopteris, Cystoseira

ve Ulva spp. birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu caligma: Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].
Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Italya [141], Tiirkiye [270].

Diinya: Atlantik Okyanusu Adalar1 [371,519], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102],
Iran [102], Kuveyt [102], Katar [102], Sudi Arabistan [102], Yemen [102], Hindistan [102], Sri
Lanka [102], Endonezya [375], Malezya [102], Filipinler [309], Japonya [520], Kore [300],
Giiney Cin Denizi [311], Tayvan [287], Pasifik Okyanusu Adalar1 [317,318,319,320,322,324].

4.1.2.5.5.2. Laurencia microcladia Kiitzing

Laurencia microcladia Kiitzing, Tabulae phycologicae: 15: 22 (1865) [521].
Tip lokalite: Elat, Israil.
Tiirkge isim: Kii¢iik Kizilkikirdak [207].

Tallus 10 cm’ye kadar uzayabilmektedir, ana eksenin ¢cap1 0,5-1 mm arasindadir, silindirik
yapilidir ve koyu kirmizi renklidir. Dallanma genellikle diizensizdir, nadiren alternat
dallanmada goriiliir. Lentikiiler hiicre duvar1 kalinlagmasi goriliir. Enine kesitte epidermal

hiicreler yumurta bigiminde goriilmektedir ve 4 perisentral hiicre goriilmektedir.

Yayilist:
Bu caligma: Pasalimani-Marmara Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Malta [271], Kibris [157], Musir [141], Tiirkiye [141], Cezayir [141], Fas [141].

Diinya: Fransa, Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,304,366,371], Kuzey Amerika
[304], Orta Amerika [304,428], Karayip Denizi Adalar1 [304], Giiney Amerika [298,304],
Moritanya [284], Senegal [284], Basra Korfezi [343], Singapur [102], Vietnam [376], Cin
Denizi [311], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315,327].

4.1.2.5.5.3. Laurencia minuta Vandermeulen, Garbary & Guiry subsp.
scammaccae G.Furnari & Cormaci

Laurencia minuta subsp. scammaccae Vandermeulen, Garbary & Guiry subsp. scammaccae
G.Furnari & Cormaci, Phycologia 29: 532 (1990) [522].

Tip lokalite: Elat, Kizil Deniz, Israil.

Tiirkge isim: Ciice Kizilkikirdak [207].

Tallus boyu 1-3 cm’dir, ana eksenin ¢ap1 0,5 mm’dir, pembe-kirmizi tonlarinda renklere
sahiptir ve sert kikirdaks1 yapilidir (Sekil 4.1.2.5.5.3.1A). Dallanma kespitoz sekildedir. Disk
seklindeki rizoidleriyle substratum tutunur. 4 tane perisentral hiicre bulunmaktadir. Apikal
hiicre ayrilma ¢ukuruna gomiiliidiir (Sekil 4.1.2.5.5.3.1B). Hiicreler aras1 gegit baglantilar
goriilmektedir (Sekil 4.1.2.5.5.3.1C). Jania rubens, Ceramium, Gayliella ve Cladophora cinsi

turleri ile beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu caligma: Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Marmara Deniz [207].

Akdeniz: Kibris [157], Israil [523], Tiirkiye [207].

Diinya: Ispanya [280], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Basra
Korfezi [343].

4.1.2.5.5.4. Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux
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Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux, Annales du Muséum d'Histoire Naturelle: 20: 130
(1813) [518].

Tip lokalite: Giiney Ingiltere.

Sinonim: Fucus obtusus Hudson, Chondria obtusa (Hudson) C.Agardh, Sphaerococcus obtusus
(Hudson) Wahlenberg.

Tiirkge isim: Kizilkikirdak [207].

Tallus 4-10 cm uzunlugundadir, ana eksenin ¢ap1 1-1,5 mm’dir, turuncu, pembe ve
kirmizi renk tonlarinda goriilmektedir, sert yapilidir ve ¢alilik benzeri bir goriiniime sahiptir
(Sekil 4.1.2.5.5.4.1A). Diizensiz ve halka seklinde dallanma gostermektedir. Enine kesitte dort
perisentral hiicre vardir ve epidermal hiicreler ince uzun yapilidir. Ufak dalciklarda ayrilma
cukura igeriye dogru hafifce gomiilii olarak bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.5.4.1B). Yiizeysel
kesitte hiicreler aras1 ge¢it baglantilar1 goriilmektedir. Sistokarplarin eni 400-500 pm’dir, sapsiz
bir sekilde dallarin u¢ kisimlarmma yakin bolgelerde bulunurlar (Sekil 4.1.2.5.5.4.1C).
Cystoseira barbata, C. compressa, Dictyota dichotoma, Scytosiphon lomentaria, Ellisolandia
elongata, Gracilaria bursa-pastoris, Chaetomorpha, Cladophora cinsi tiirleri ile birlikte

bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Yalova,
Armutlu, Mudanya, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Romanya [141], Libya [141],
Tunus [141], Kibris [157], Musir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].
Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[359], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,304,355,371], Kuzey Amerika [304,381,453], Orta
Amerika [304], Karayip Denizi Adalari[304], Giiney Amerika [298,304,307,332], Kamerun
[284], Eritre [374], Gambiya [284], Gana [283], Kenya [102], Madagaskar [102], Moritanya
[284], Fas [333], Senegal [284], Giiney Afrika [102], Sudan [91], Tanzanya [102], Hint
Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102], iran [334], Kuveyt [102], Umman [335], Sudi
Arabistan [91], Yemen [102], Basra Korfezi [343], Banglades [102], Hindistan [102], Pakistan
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[102], Sri Lanka [102], Endonezya [102], Malezya [102], Filipinler [309], Vietnam [376], Cin
[524], Japonya [435], Kore [300], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [525], Pasifik Okyanusu
Adalar1 [315,317,318,322,324,326,327,526], Antarktika Adalar1 [102].

4.1.2.5.5.5. Laurencia pyramidalis Bory ex Kiitzing

Laurencia pyramidalis Bory ex Kiitzing, Species algarum: 854 (1849) [42].
Tip lokalite: Granville, Normandy, Fransa.
Sinonim: Laurencia obtusa var. pyramidata Bory ex J.Agardh.

Tiirkge isim: Ehrami Kizilkikirdak [207].

Tallus boyu 10-15 cm’dir, ana eksenin ¢ap1 yaklasik olarak 1 mm’dir, silindirik yapida
ve asagidan yukariya dogru daralan bir piramit seklindedir (Sekil 4.1.2.5.5.5.1A). Dallanma
pinnat, alternat ve diizensiz sekilde goriilebilmektedir. Enine kesitinde epidermal hiicreler ince
uzun ¢okgen benzeri bir yapidadir ve dort perisentral hiicre bulunmaktadir (Sekil
4.1.2.5.5.5.1B,C). Hiicreler aras1 gegitler bulunmaktadir. Colpomenia sinuosa, Padina
pavonica, Gracilaria gracilis, Codium fragile subsp. fragile, Cymodocea nodosa ve

Posidonia oceanica ile beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu caligma: Lapseki.
Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Kirim [363], Fransa, Italya [105], ispanya [403], Kibris [157], Tiirkiye [207].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Irlanda [98], Portekiz [279], Ispanya [280], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [527], Fas [333].

4.1.2.5.5.6. Laurencia uvifera (Forsskal) Boergesen

Laurencia uvifera (Forsskal) Bargesen, Dansk Botanisk Arkiv: 8: 12 (1932) [528].
Tip lokalite: Tiirkiye

Sinonim: Fucus uvifer Forssk.
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Tirkge isim: Tek Kizilkikirdak [207].

Tallus boylar1 3-6 cm arasindadir, ana eksenin c¢apr yaklasik olarak 1 mm’dir ve
silindirik bir yapiya sahiptir. Ufak dalciklar yaklasik olarak 1 mm boyutuna ulagsmaktadir,
apikal kisim ayrilma g¢ukuru i¢ine gémiiliidiir. Cok fazla dallanma goriilmez. Enine kesitte
epidermal hiicreler dikdortgen seklinde ve dort perisentral hiicre goriilmektedir. Hiicreler arasi

ikincil gecitler bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Adalar.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].
Akdeniz: Tiirkiye [207, 374].
Diinya: Eritre [374], Yemen [91].

4.1.2.5.6. LorHOSIPHONIA Falkenberg

Lophosiphonia Falkenberg, Natiirlichen Pflanzenfamilien: 1 (2): 459 (1897) [529].
Tip tiir: Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg.
Tiirkge isim: Piiskiilsifon [207].

Tallus ¢ok eksenlidir ve dorsiventral bir organizasyon gosterir. Sik ve yogun bigcimde
diizensiz dallanma gosterirler. Dik ve belirgin eksenlerde tek veya birkag¢ defa dallanma goriiliir.
Trikoblastlar yere yatik olan eksenlerde seyrektir ya da hi¢ yoktur, dik ve belirgin eksenlerde
ise kiime halinde ya da piiskiil seklindedir. Siiriiniicii gévdeden gelisen ¢ok sayida rizoidlerle
substratuma tutunurlar. Perisentral hiicre sayis1 4-20 arasinda degisiklik gostermektedir. Ek

korteks hiicreleri bulunmaz. Her bir segmentte tek tetrasporangiya bulunmaktadir [227].

Marmara Denizi Lophosiphonia cinsi tiir tayin anahtari.
la. Trikoblast izleri basamak tipinde degil. Perisentrallerin sayis1 9-11.................. L. cristata

1b. Dalciklarda basamak tipi trikoblast izleri var. Perisentrallerin sayis1 6.............. L. obscura
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4.1.2.5.6.1. Lophosiphonia cristata Falkenberg

Lophosiphonia cristata Falkenberg, Rhodomelaceen des Golfes von Neapel: 499 (1901) [530].
Tip lokalite: Punto Posillipa, Nepal, italya.
Tiirk¢e isim: Comak Piiskiilsifon [207].

Tallus ¢ok eksenlidir, kirmizi-kahverengi renklidir, kiimeler halinde bulunmaktadir ve
dorsiventral gelisim gosterir (Sekil 4.1.2.5.6.1.1A). Dallanma diizensizdir. Perisentral hiicre
sayist 9-11 arasinda degisiklik gostermektedir. Trikoblastlar u¢ kisimlarda yogun olarak
bulunmaktadir. Cok sayida disk bicimli rizoidlerle substratuma tutunurlar. Genellikle
Cladostephus spongiosus, Corynophlaea umbellata, Colpomenia sinuosa, Cystoseira barbata,
Padina  pavonica,  Sphacelaria cirrosa,  Corallina officinalis,  Ellisolandia elongata,
Gelidiella nigrescens, Haliptilon attenuatum, Bryopsis corymbosa, Chaetomorpha aerea,
Cladophora dalmatica, Codium fragile subsp. fragile, Ulothrix implexa ve Ulva cinsi tiirleriyle

birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Sarkdy.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Malta [271], Libya [141], Kibris [157], Misir [141], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,304,371,475,519], Meksika [508],
Belize [428], Karayip Denizi Adalar1 [304,373,421,449,450,468], Giiney Amerika [307,332],
Filipinler [309], Cin [377], Japonya [310], Avustralya [288], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315-
318,320,325].

4.1.2.5.6.2. Lophosiphonia obscura (C. Agardh) Falkenberg

Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg, Natiirlichen Pflanzenfamilien: 1 (2): 460
(1897) [529].
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Tip lokalite: Cadiz, Ispanya.

Sinonim: Hutchinsia obscura C.Agardh, Polysiphonia obscura (C.Agardh) J.Agardh,
Polysiphonia subadunca Kiitzing, Polysiphonia parvula Zanardini, Polysiphonia subadunca
var. major Zeller, Lophosiphonia subadunca (Kiitzing) Falkenberg, Lophosiphonia intricata
(J.Agardh) Schiffner.

Tiirkge isim: Piiskiilsifon [207].

Tallus kirmizi-kahverengi renklidir, cok eksenlidir, kiimeler halinde bulunmaktadir ve
dorsiventral gelisim gosterir (Sekil 4.1.2.5.6.2.1A). Dallanma diizensizdir. U¢ kisimlari
kivriktir ve trikoblastlarla sonlanmaktadir. Merkezi bir hiicre etrafinda 6 perisentral hiicre
bulunmaktadir. Cok sayida disk bi¢imli rizoidlerle substratuma tutunurlar. Cladostephus
spongiosus, Corynophlaea umbellata, Colpomenia sinuosa, Cystoseira barbata, Padina
pavonica, Sphacelaria cirrosa, Corallina officinalis, Ellisolandia elongata, Gelidiella
nigrescens,  Haliptilon  attenuatum,  Bryopsis  corymbosa,  Chaetomorpha aerea,
Cladophora dalmatica, Codium fragile subsp. fragile, Ulothrix implexa ve Ulva cinsi tiirleriyle
birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: intepe, Sarkdy, Lapseki.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [390], Italya [141], Slovenya [354], Libya [141], Tunus [141],
Kibris [157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272].

Diinya: Fransa [273], Portekiz [303], Ispanya [107], Atlantik Okyanusu Adalari
[117,284,366,371], Kuzey Amerika [381,508], Karayip Denizi Adalar1 [421,449,450], Brezilya
[487], Gana [283], Iran [102], Umman [102], Sudi Arabistan [102], Kérfezi [343], Endonezya
[375], Vietnam [376], Cin [299], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [531], Pasifik Okyanusu
Adalar1 [315,317,327].

4.1.2.5.7. OSMUNDEA Stackhouse
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Osmundea Stackhouse, Mémoires de la Société Imperiale des Naturalistes de Moscou: 2: 56,
79, 80 (1809) [532].
Tip tiir: Osmundea expansa Stackhouse

Tiirkge isim: Denizkuyrugu [207].

Tallus basik sekildedir, sert ve kikirdaksi bir yapiya sahiptir, mor ve kirmizi renk
tonlarindadir ve uzunluklar1 30 cm’ye kadar ulasabilir. Her aksiyal segmentte 2 perisentral
hiicre bulunur. Tetrasporangiya epidermal hiicrelerden gelisir, epidermal hiicreler arasinda

sekonder baglant1 genelde bulunur.

Marmara Denizi Osmundea cinsi tiir tayin anahtari.
la. Tallusun boyu 10 cm ve Gizerindedir...........ooviiiiiiiii e 2

1b. Tallusun boyu 10 cm’nin altindadir, kalinlig1 1 mm’dir, dallanma diizensizdir, tutunma alani

kiigiik ve yuvarlaktir. ... ... O. spectabilis

2a. Yiizeysel kesitinde hiicreler arasi baglantilar bulunur, 10 cm uzunlugundadir, kikirdaksi bir

yapiya sahiptir, tutunma alant ovaldir.................oooiiiii O. pelagiensis

2b. Yiizeysel kesitinde hiicreler arasi baglanti bulunmaz, 4-12 cm uzunlugundadir, stolon

benzeri ve oval bir tutunucu yaprbulunur.................occoi O. pinnatifida

4.1.2.5.7.1. Osmundea pelagiensis G.Furnari

Osmundea pelagiensis G.Furnari, Japanese Journal of Phycology: 42: 366 (1994) [533].
Tip lokalite: Italya.
Tiirk¢e isim: Engin Denizkuyrugu [207].

Tallus basik sekildedir, yaklasik olarak 10 c¢m uzunlugundadir, eni ise 1-3 mm’dir,
kikirdaks1 bir yapiya sahiptir ve kirmizi-pembe renklidir. Enine kesitte epidermal hiicreler
dikdortgen seklinde goriilmektedir. Epidermal hiicreler arasinda ikincil gegitler bulunmaktadir.

2 adet perisentral hiicre bulunmaktadir. Cystoseira barbata, Eudesme virescens, Scytosiphon
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lomentaria, Corallina officinalis, Gracilaria bursa-pastoris, Bryopsis hypnoides, Bryopsis
plumosa, Codium fragile subsp. fragile, Cymodocea nodosa, Zostera noltii, Chaetomorpha ve

Ulva cinsi turleri ile birlikte bulunur.

Yayilist:
Bu caligsma: Canakkale, Marmara Ereglisi.

Tiirkiye: Marmara Denizi.

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Italya [141], Tiirkiye [207].

4.1.2.5.7.2. Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse

Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse, Mémoires de la Société Imperiale des Naturalistes
de Moscou: 2: 79 (1809) [532].

Tip lokalite: Harwich, Essex, Ingiltere.

Sinonim: Fucus pinnatifidus Hudson, Laurencia pinnatifida (Hudson) J.V.Lamouroux,
Gelidium pinnatifidum (Hudson) Lyngbye, Chondria pinnatifida (Hudson) C.Agardh.

Tiirkce isim: Telek Denizkuyrugu [207].

Tallus 4-12 cm arali§inda, basik formlu, pembe ve kirmizi renk tonlarinda ve kikirdaksi
yapidadir (Sekil 4.1.2.5.7.2.1A). Enine kesitinde iki perisentral hiicre goriilmektedir ve
epidermal hiicreler dikdortgenimsi sekildedir (Sekil 4.1.2.5.7.2.1B). Uzama apikalden olur ve
ufak dalciklar vazo seklinde sonlanir. Epidermal hiicreler arasinda gegitler yoktur. Oval
yapidaki rizoidleriyle substratuma tutunurlar. Genellikle Cladostephus spongiosus, Cystoseira
crinita, Dictyota fasciola, Ganonema farinosum, Jania rubens Codium fragile subsp. fragile,

Ulva compressa ve Ulva clathrata ile beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Eceabat, Gelibolu, Uskiidar, Pasalimani-Marmara Adast.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [495], Karadeniz [153], Bulgaristan [534], Kirim [363], Fransa,
Romanya [293], Ispanya [403], Israil [148], Kibris [162], Tiirkiye [270], Fas [141].
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Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], irlanda [277], Norveg [278], Portekiz
[279], Ispanya [280], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,371], Kuzey Amerika [339], Giiney
Amerika [298, 306,307,332], Gana [284], Moritanya [284], Senegal [284], Bat1 Sahra [284],
Misir [91], Umman [102], Yemen [102], Hindistan [102], Pakistan [102], Endonezya [375],
Filipinler [388], Kore [300], Tayvan [287], Avustralya [486].

4.1.2.5.7.3. Osmundea spectabilis (Postels & Ruprecht) K.W.Nam

Osmundea spectabilis (Postels & Ruprecht) K.W.Nam, Phycologia 33: 393 (1994) [535].

Tip lokalite: Kaliforniya.

Sinonim: Laurencia spectabilis Postels & Ruprecht, Laurencia pinnatifida var. spectabilis
(Postels & Ruprecht) Farlow.

Tiirkge isim: Parlak Denizkuyrugu [207].

Tallus boyu 6-8 cm’dir, kalinlig1 yaklasik olarak 1 mm’dir, basik formludur, koyu kirmiz1
renklidir, kikirdakst ve sert yapilidir (Sekil 4.1.2.5.7.3.1A). Dallanma genelde diizensizdir,
ancak alternat dallanmada goriilebilir. Her bir yan dal 2 ya da 3 kez daha dallanabilmektedir ve
u¢ kisimlarinda si1g1 bir ¢entik bulunmaktadir. Enine kesitinde epidermal hiicreler
dikdortgenimsi sekildedir (Sekil 4.1.2.5.7.3.1B). Tutunma diski kiigiik ve yuvarlak bi¢gimlidir.
Tetrasporangiya ufak dalciklarin u¢ kisimlarindadir ve 40-80 pum capindadir (Sekil
4.1.2.5.7.3.1C). Genellikle Cystoseira, Ulva cinsi tiirleri, Cymodocea nodosa, Zostera noltii ve

kalkerli kirmiz1 alglerle birlikte bulunurlar.

Yayilist:
Bu caligma: Gelibolu.
Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Tiirkiye [179].
Diinya: Kuzey Amerika [282,536,537].

4.1.2.5.8. PALISAD4A K.W.Nam
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Palisada K.W.Nam, Korean Journal of Phycology: 22: 53 (2007) [538].
Tip tiir: Palisada robusta K.W .Nam
Tiirkge isim: Salkimsagak [207].

Tallus boyu 5-15 cm’dir, kirmiz1 ve koyu kirmizi renkli, kikirdaksi silindirik bir yapida,
yapidadir. Aksiyal segment 2 perisentral hiicrelidir. Epidermal hiicreler arasinda ikincil
baglantilar yoktur. Tallustan alinan enine bir kesitte epidermal hiicreler palisad bi¢iminde

goriiliir. Tetrasporangiya perisentral hiicrelerden gelisir [2].

Marmara Denizi Palisada cinsi tiir tayin anahtart.

la. Dallanma diizensiz, kespitozdur ve seyrektir, ufak dalciklar kisa ve (st

1151774 ) PP P. patentiramea

1b. Dallanmasi diizensiz, yogun ve karmasiktir, ana eksenden ¢ok sayida yan dal ¢ikmaktadir,

ufak dalciklar uzun ve belirgindir..............coooiiiiii P. perforata
4.1.2.5.8.1. Palisada patentiramea (Montagne) Cassano, Senties, Gil-Rodriguez &
M.T.Fujii

Palisada patentiramea (Montagne) Cassano, Senties, Gil-Rodriguez & M.T.Fujii,
Phycologia: 48: 95 (2009) [539].

Tip lokalite: Meze, Heralut, Fransa.

Sinonim: Chondria obtusa var. patentiramea Montagne, Laurencia obtusa var. patentiramea
(Montagne) Rabenhorst, Laurencia patentiramea (Montagne) Kiitzing, Chondrophycus
patentirameus (Montagne) K.W.Nami.

Tiirkge isim: Eski Salkimsacak [207].

Tallus boyu genel olarak 6-10 cm’dir, koyu kirmizi renklidir, piramit benzeri yapida tist
kisimlara dogru seyrelmektedir, sert ve kikirdaksi yapidadir (Sekil 4.1.2.5.8.1.1A). Dallanma
genellikle diizensizdir ve kespitozdur. Ufak dalciklar oldukca kisadir ve apikal hiicre hafifce
ayrilma c¢ukuruna gomiiliidiir (Sekil 4.1.2.5.8.1.1B). Disk bigimindeki rizoidleri ileri
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substratuma tutunmaktadir. Enine kesitte goriilen hiicrelerin duvarlar1 kalindir ve epidermal
hiicreler palisat bi¢imindedir (Sekil 4.1.2.5.8.1.1C). Colpomenia sinuosa, Punctaria latifolia,
Scytosiphon lomentaria, Chylocladia verticillata, Cladophora albida, Ulva compressa, Ulva

rigida, Cymodocea nodosa ve Cystoseira cinsi tiirleri beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu caligma: Eceabat, Gelibolu, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Fransa [141], Ispanya [141], Yunanistan [390], Tiirkiye
[270].

Diinya: Fransa, Ispanya [280], Atlantik Okyanusu Adalar1 [366,515], Basra Korfezi [343],
Endonezya [375], Fiji [318], Filipinler [309], Giiney Cin Denizi [311].

4.1.2.5.8.2. Palisada perforata (Bory) K.W.Nam

Palisada perforata (Bory) K.W.Nam, Korean Journal of Phycology. 22: 54 (2007) [538].

Tip lokalite: Kanarya Adalari.

Sinonim: Fucus perforatus Bory, Fucus papillosus Forsskal, Chondria papillosa C.Agardh,
Laurencia papillosa (C.Agardh) Greville, Laurencia perforata (Bory) Montagne,
Chondrophycus  papillosus (C.Agardh) Garbary & J.T.Harper, Chondrophycus
perforatus (Bory) K.W.Nam, Palisada papillosa (C.Agardh) K.W.Nam.

Tiirkge isim: Benekli Salkimsacak [207].

Tallus boyu 8-15 cm’dir, pembe-kirmizi renklidir, kikirdaksi yapilidir ve dik formludur
(Sekil 4.1.2.5.8.2.1A). Dallanmas1 yogun ve karmasiktir, ana eksenden ¢ok sayida yan dal
cikmaktadir, ¢cikan bu yan dallar ya hi¢ dallanmamaktadir ya da ¢ok az, kisa sekilde dallanma
gostermektedir ve ufak dalciklarda apikal kisim ayrilma ¢ukuruna gémiilii halde bulunmaktadir
(Sekil 4.1.2.5.8.2.1B). Epidermal hiicreler palisat bicimindedir, yiizeysel kesitte epidermal
hiicreler arasinda gegitler goriilmemektedir (Sekil 4.1.2.5.8.2.1C). Tutunma diskleriyle

genellikle tag ve kaya gibi sert substratumda bulunurlar. Cystoseira, Ulva Cladophora cinsi
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tirleri, Dictyota dichotoma, Scytosiphon lomentaria ve Ellisolandia elongata ile birlikte

bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Pasalimani-Marmara
Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [353], Bulgaristan [292], Fransa [424], Yunanistan
[390], Italya [398], Malta [271], Tunus [289], Israil [148], Tiirkiye [540], Liibnan [272].

Diinya: Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [304,472,473], Kuzey Amerika [304], Orta
Amerika [304,447], Karayip Denizi Adalar1 [304], Giiney Amerika [298,304], Cibuti [102],
Etiyopya [91], Gabon [516], Kenya [102], Somali [102], Sudan [91], Misir [91], Tanzanya
[102], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102], Iran [102], Kuveyt [102], Umman [433],
Katar [102], Sudi Arabistan [91], Yemen [102], Hindistan [102], Sri Lanka [102], Endonezya
[102], Filipinler [309], Vietnam [541], Japonya [435], Kore [300], Tayvan [542], Avustralya
[288], Fiji [318].

4.1.2.5.9. PoLySIPHONIA Greville

Polysiphonia Greville, Scottish cryptogamic flora: 309 (1824) [543].
Tip tiir: Polysiphonia urceolata (Lightfoot & Dillwyn) Greville [=Polysiphonia stricta
(Dillwyn) Greville].

Tiirkge isim: Polisifon [207].

Tallus kirmizi ve koyu kirmizi renk tonlarindadir, sert ya da yumusak olabilmektedir,
silindirik eksenlidir, genellikle dik formludur, bazi tiirlerde yeni gelismekte olan tallusun
siirliniicii bir eksene sahip oldugu da bilinmektedir. Genellikle diizensiz, dikotom ve alternat
dallanma goriilmektedir. Epifitik ya da epilitik olarak bulunurlar. Eksen, bir merkezi hiicre ve
bunun etrafinda ¢ok sayida perisentral hiicre ile ¢evrili olup ¢ok eksenli yapidadir. Perisentral

hiicre sayilar tiirlere gore 4-24 arasinda degisiklik gostermektedir. Apikal hiicrede tek serili ve
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tek eksenli trikoblastlar bulunur. Kortikasyon baz tiirlerde goriilmektedir. Tetrasporangiyum
tallus tizerinde farkli sayi, konum ve yapida bulunabilmektedir. Prokarplar trikobalstlardan
gelismektedir. Karposporlar belirli yan dallarin ilizerinde sapsiz ya da kisa sapl olarak

bulunabilmektedirler [98].

Marmara Denizi Polysiphonia cinsi tiir tayin anahtari.

la. Perisentral hiilcre Say1S1 47l ... ..ottt e 2

1b. Perisentral hiicre sayisi4’den fazladir...............ooiiii 10
2a. Tallusta ek korteks hiicreleri bulunur. ... 3
2b. Tallusta ek korteks hiicreleri bulunmaz. ... 6
3a. Perisentral hiicrelerin boyu eninden dahauzun...................ooi i 4

3b. Perisentral hiicrelerin eni boyuna neredeyse esit, perisentral hiicreleri ile hiicre duvari

arasindaki mesafe ok K1sa...........ooiiiiiii i P. elongella
4a. Trikoblastlar u¢ kisimlarda ¢cok az miktarda ya da hi¢ bulunmamaktadir........................ 5

4b. Tallusun boyu 20 cm’ye, eni ise 3 mm’ye kadar ulasabilmektedir, tetrasporangiya 4-12
seriler halinde ug¢ kisimlarda bulunmaktadir.....................c P. elongata

S5a. Tallus boyu 5-15 cm’dir, 100-500 pm enindedir ve wug¢ kisimlar sivrilerek

sonlanmaktadir. . ... ... P. morrowii
5b. Tallus boyu 4-8 cm arasindadir, eni 100-200 pm’dir...........coeviiiiiiiiiiiinnn. P. stricta
6a. Perisentral hiicrelerin boyu eninden daha uzun.....................ooiii i 7

6b. Perisentral hiicrelerin eni boyuna neredeyse €it............ooevveiiiieiiininnnnn... P. kampsaxii
7a. Tallusun ug¢ kismindaki ilk on segmentin eni 50 pm’den az...................ocoeevieiinine... 8
7b. Tallusun u¢ kismindaki ilk on segmentin eni 50 pm’den ¢ok...............cooiiiiiiiiiin. 9

8a. Tallus 1-2 cm boylarindadir, tist kisimlarin eni 20-50 um’dir, apikal kisimlarda az miktarda

trikoblast bulunmaktadir. . .. .......ue e P. atra
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8b. Tallus boyu 1-3 cm’dir, ug kisimlarin eni 10-50 um’dir, apikal kisimlarda yogun bir sekilde

trikoblast bulunmaktadir. . ..........eueee e P. tenerrima

9a. Tallus boyu 3-5 cm’dir, u¢ kisimlarmin eni 60-80 pm’dir, trikoblast yogunlugu orta
AUZEYARAIT. ...t e P. deusta

9b. Tallus 4 -8 cm boyundadir, u¢ kisimlarinin eni 50-80 pm’dir, trikoblastlar yogun olarak

bulunmaktadir. ... ... P. sertularioides

10a. Perisentral hiicre say1s1 4-6 arasindadir..............cooooiiiiiiiiiiiiin P. denudata

10b. Perisentral hiicre say1s120-24 arasindadir..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiii P. opaca
4.1.2.5.9.1. Polysiphonia atra Zanardini

Polysiphonia atra Zanardini, Atti del Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti: 6: 212
(1847) [544].

Tip lokalite: Italya.

Tiirkce isim: Kara Polisifon [207].

Tallus 1-2 cm boylarindadir, iist kisimlarin eni 20-50 um’dir ve taban kisimlarinin eni ise
180-240 um’dir, koyu kirmizi renkli ve kiime halindedir (Sekil 4.1.2.5.9.1.1A). Dallanma
diizensiz ya da dikotomiktir. 4 tane perisentral hiicre bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.9.1.1C). Ek
korteks hiicreleri bulunmamaktadir. Apikal kisimlarda az miktarda trikoblast goriilmektedir.
Tetrasporaniya dallarin u¢ kisimlarina yakin bolgelerde perisentral hiicrelerin arasinda sirali
seriler halinde bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.9.1.1B). Sistokarplar ana eksene ve ana eksene
yakin dallara kisa bir sap ile bagli olarak bulunmaktadir. Cystoseira barbata, Dictyota
dichotoma,  Sphacelaria cirrosa,  Gelidium  spinosum,  Gracilaria  bursa-pastoris,

Chaetomorpha aerea, Ulva prolifera ve Ulva rigida ile birlikte bulunur.
Yayilist:

Bu ¢alisma: Eceabat, Gelibolu, Adalar, Bandirma, Erdek, Pasalimani-Marmara Adas.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

170



Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Italya [141], Ispanya [141], Kibris [157], Tiirkiye [270],
Liibnan [272], Levant Denizi Kiyilar1 [141].

Diinya: Ispanya [280].

4.1.2.5.9.2. Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey, European Journal of Phycology: 2(1):
332 (1833) [443].

Tip lokalite: Southampton, Ingiltere.

Sinonim: Conferva denudata Dillwyn, Hutchinsia variegata C.Agardh, Hutchinsia
biasolettoana C.Agardh, Polysiphonia variegata (C.Agardh) Zanardini, Polysiphonia leptura
Kiitzing, Polysiphonia vidovichii Meneghini ex Kiitzing, Polysiphonia variegata (C.Agardh)
J.Agardh.

Tiirk¢e isim: Noktali Polisifon [207].

Tallus boyu 4-6 cm’ye kadar uzayabilmektedir, taban kisimlarinin eni 200-250 um’dir ug
kisimlarinin eni ise 30-60 pum’dir, koyu kirmizi renklidir, ¢ok eksenli bir yapiya sahiptir ve
kiimeler halinde bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.9.2.1A). Dallanma yalanc1 dikotomil, diizensiz
ya da dikotomiktir. Tutunma kismi disk bi¢imindedir. Trikoblastlar apikal kisimlarda az
miktarda bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.5.9.2.1B). Perisentral sayis1 4-6 arasinda degisiklik
gostermektedir (Sekil 4.1.2.5.9.2.1C). Tetsporangiya uzun siralar halinde perisentral hiicrelerin
arasinda dallar u¢ kisimlara yakin bolgelerde hafif siskinlikler olusturacak seklide bulunurlar.
Corynophlaea umbellata, Scytosiphon lomentaria, Gelidium spinosum, Chaetomorpha aerea,

Cymodocea nodosa, Cystoseira ve Ulva cinsi tiirleriyle beraber bulunur.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Canakkale, Pasalimani-Marmara Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir
[141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Tiirkiye [270], Fas [141].
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Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Danimarka [276], Irlanda [277], Hollanda [103], Portekiz
[279], ispanya [107], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,304,371,475,515], Kuzey Amerika [282,
304,338-341,381,545], Belize [428], Karayip Denizi Adalar1 [304], Giliney Amerika
[298,332,546], Angola [284], Kenya [102], Moritanya [284], Senegal [284], Tanzanya [102],
Bat1 Sahra [284], Bahreyn [102], iran [102], Irak [102], Kuveyt [102], Sudi Arabistan [102],
Yemen [102], Basra Korfezi [343], Banglades [102], Hindistan [102], Pakistan [102],
Avustralya [525].

4.1.2.5.9.3. Polysiphonia deusta (Roth) Sprengel

Polysiphonia deusta (Roth) Sprengel, Systema vegetabilium: ed. 16, 350 (1827) [547].

Tip lokalite: Trieste, Adriyatik Denizi.

Sinonim: Conferva deusta Roth, Polysiphonia deusta (Roth) J.Agardh, Polysiphonia
biasolettoana Zanardini.

Tiirk¢e isim: Yoz Polisifon [207].

Tallus boyu 3-5 cm’dir, taban kisminin eni 180-240 pm’dir, u¢ kisimlarinin eni 60-80
um’dir, kirmiz1 ve bordo renk tonlarinda goriilmektedir, ¢ok eksenli ve sert bit yapiya sahiptir
(Sekil 4.1.2.5.9.3.1A). Genellikle dikotomik dallanma gostermektedir, ancak diizensiz
dallanma goriilebilmektedir. Perisentral hiicrelerin sayis1 4’tiir, u¢ kisimlara dogru gidildikce
perisentral hiicrelerin eni ve boylar1 neredeyse esit hale gelmektedir. Trikoblast miktar1 orta
diizeydedir. Perisentral hiicrelerin kenarlarinda ek korteks hiicrelerine rastlanmamaktadir (Sekil
4.1.2.5.9.3.1C). Sistokarplar tallusun ug¢ kisimlarinda bulunur, kisa bir sap ile dallara baglanir
ve enleri 80-110 pm’dir (Sekil 4.1.2.5.9.3.1B). Cystoseira barbata, Ectocarpus siliculosus,
Amphiroa rigida, Gracilaria gracilis ve Codium fragile subsp. fragile ile birlikte

bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Gelibolu, Sarkdy.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Yunanistan [141], Italya
[141], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Tiirkiye [270].
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Diinya: Ispanya [280].

4.1.2.5.9.4. Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel

Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel, Systema vegetabilium: ed. 16, 349 (1827) [547].
Tip lokalite: Ingiltere

Sinonim: Conferva elongata Hudson, Fucus muscoides Forssk., Ceramium elongatum
(Hudson) Roth, Hutchinsia elongata (Hudson) C.Agardh, Hutchinsia elongata var. prolifera
C.Agardh, Hutchinsia strictoides Lyngb., Ceramium brachygonium Lyngb., Polysiphonia
rosea Greville, Hutchinsia elongata var. denudata C. Agardh, Hutchinsia ruchingeri C.Agardh,
Boryna elongata (Hudson) Bory, Polysiphonia elongata var. sanguinolenta (C.Agardh)
Harvey, Polysiphonia elongata var. denudata Harvey, Rhodomela elongata (Hudson) Fr.,
Polysiphonia microdendron J.Agardh, Polysiphonia ruchingeri (C.Agardh) Zanardini,
Polysiphonia elongata var. denudata (C.Agardh) Zanardini, Polysiphonia laxa Kiitzing,
Polysiphonia robusta Kiitzing, Polysiphonia trichodes Kiitzing, Polysiphonia haematites
Kiitzing, Polysiphonia macroclonia Kiitzing, Polysiphonia arborescens Kiitzing, Ceramium
elongatum var. denudatum (C.Agardh) Oerst., Ceramium elongatum var. proliferum
(C.Agardh) Oerst., Polysiphonia delphina De Not., Polysiphonia commutata Kiitzing,
Polysiphonia stenocarpa Kiitzing, Polysiphonia chalarophloea XKiitzing, Polysiphonia
clavigera Kiitzing, Polysiphonia elongata var. rosea (Greville) J.Agardh, Polysiphonia
strictoides (Lyngb.) Derbes & Sol., Polysiphonia fragilis Spherk, Polysiphonia elongata f.
microdendron (J.Agardh) Kjellm., Polysiphonia schuebeleri Foslie, Polysiphonia elongata f.
denudata (C.Agardh) Batters, Polysiphonia elongata var. microdendron (J.Agardh) Gran,
Polysiphonia elongata f. nana Gran, Polysiphonia elongata f. glomerata Gran, Polysiphonia
leptoclonia Zanardini ex De Toni, Polysiphonia elongata f. gelatinosa Kylin, Polysiphonia
elongata var. arborescens (Kiitzing) Schiffn., Polysiphonia elongata var. haematites (Kiitzing)
Schiffn., Polysiphonia variegata var. fragilis (Sperk) Woron., Polysiphonia elongata f.
schuebeleri (Foslie) Rosenv.

Tiirk¢e isim: Uzun Polisifon [207].

Tallusun boyu 20 cm’ye kadar ulasabilmektedir, ana eksen eni ise yaklasik olarak 3
mm’dir, sert yapilidir, ¢ok eksenlidir ve rengi kiremit kirmizisidir (Sekil 4.1.2.5.9.4.1A-B).

Dallanmasi diizensiz ve yalanci dikotomiktir, u¢ kisimlara dogru zayiflamaktadir. Kortikasyon
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goriilmektedir. Ancak ana eksende kortikasyon daha az belirgindir. Perisentral hiicre sayisi
dorttiir. Ucg kisimlarda az miktarda trikoblast bulunmaktadir. Tetrasporangiya 4-12 arasinda
degisen seriler halinde uc¢ kisimlara yakin noktalarda perisentral hiicrelerin arasinda
bulunmaktadir ve enleri 50-80 um’dir (Sekil 4.1.2.5.9.4.1C). Spermatangiyar u¢ kisimlarda,
eksene bir sap ile bagli, eni 30-50 um ve boyu ise 100-200 um’dir (Sekil 4.1.2.5.9.4.1D).
Polysiphonia elongata tiiriinii 40 m derinlige kadar gérmek miimkiindiir, derinlik arttikca ve
151k miktar1 azaldik¢a 6rnegin boyunda artma ve renginde koyulagsma meydana gelmektedir.
Colpomenia sinuosa, Ectocarpus siliculosus, Petalonia zosterifolia, Scytosiphon lomentaria,
Gracilaria bursa-pastoris, Gymnogongrus griffithsiae, Bryopsis hypnoides, Cladophora

sericea ve Ulva linza ile beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Kiiciikgekmece, Adalar, Hereke, Armutlu,
Mudanya, Bandirma, Erdek, Pagalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir
[141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Musir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Fas
[141].

Diinya: Arktik Okyanus [548], Fransa [273], Baltik Denizi [274], ingiltere [275], Hollanda
[103], Danimarka [276], Almanya [295], Irlanda [277], Norve¢ [278], Portekiz [279],
Iskandinavya [101], Ispanya [107], 1Isve¢ [549], Atlantik Okyanusu Adalar
[284,366,371,427,475,550], Kuzey Amerika [338,340], Brezilya [356], Angola [284], Pakistan
[102], Japonya [286].

4.1.2.5.9.5. Polysiphonia elongella Harvey

Polysiphonia elongella Harvey, British Flora: 2(1): 334 (1833) [443].
Tip lokalite: Sidmouth, Devon, Ingiltere.

Sinonim: Neosiphonia elongella (Harvey) M.S.Kim & L.K.Lee.
Tiirkce isim: Boylu Polisifon [207].
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Tallus boyu 1-3 cm’dir, ana eksen eni 300-500 um, koyu kirmizi renklidir ve ¢ok
eksenlidir (Sekil 4.49.2.5.9.5.1A). Dallanma genelde diizensiz ve az ¢ok dikotomiktitr. Hiicre
duvari ile perisentral hiicreler arasindaki mesafe ¢ok dardir ve neredeyse perisentral hiicreleri
sarmis durumdadir. Perisentral hiicre sayis1 4’tiir (Sekil 4.50.2.5.9.5.1B). Trikoblastlar ug
kisimlarin yaklasik olarak 10 segment altindan baslar ve u¢ kisimlara dogru yogunlasarak
devam eder, u¢ kisimlarda oldukca yogun ve dalli olarak bulunurlar. Cladosiphon contortus,
Cystoseira barbata, Cystoseira compressa, Cystoseira crinita, ~ Padina  pavonica,
Ellisolandia elongata, Hypnea musciformis, Codium fragile subsp. fragile, Chaetomorpha,

Cladophora ve Ulva cinsi tlirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Silivri, Adalar, Hereke, Armutlu, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Marmara Denizi, Karadeniz [207].
Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Fransa [98], Italya [496], Tiirkiye [207].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [98], Danimarka [276], Irlanda [98], Japonya [551], Korea [502].

4.1.2.5.9.6. Polysiphonia kampsaxii Bergesen

Polysiphonia kampsaxii Bergesen, Danish Scientific Investigations in Iran: 122-126 (1939)
[76].

Tip lokalite: Bushire, Iran.

Tiirkge isim: Titrek Polisifon [207].

Tallus boyu 1-3 cm’dir, ana eksen eni ise 400-500 pm’dir, koyu kirmiz1 renklidir, ¢ok
eksenli ve hassastir (Sekil 4.1.2.5.9.6.1A). Dallanma genellikle diizensizdir. Apikal kisimlara
dogru belirgin bir incelme s6z konusudur. 4 adet perisentral hiicre bulunmaktadir ve perisentral
hiicreler hemen hemen kare seklindedir (Sekil 4.1.2.5.9.6.1B). Ek korteks hiicreleri yoktur.
Trikoblastlar u¢ kisimlarda yogun olarak goriilmektedir. Tetrasporangiya genelde tek tek ve iri
yapilt olarak bulunmaktadir. Tutunma diski tek hiicrelidir. Cystoseira barbata tizerinde epifit

olarak bulunmaktadir.

Yayilist:
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Bu calisma: Marmara Ereglisi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Kibris [157], Israil [552], Tiirkiye [270].
Diinya: Bahreyn [102], iran [102], Kuveyt [102], Katar [102], Basra Kérfezi [343], Hindistan
[102], Pakistan [102], Vietnam [376], Giiney Cin Denizi [311], Tayvan [287].

Not: Bu tiir Tiirkiye ve Akdeniz i¢in yabanci bir tiirdiir.

4.1.2.5.9.7. Polysiphonia morrowii Harvey

Polysiphonia morrowii Harvey, Narrative expedition America squadron China Seas and Japan:
331 (1857) [553].

Tip lokalite: Hakodate, Japonya.

Tiirkge isim: Elpolisifon [207].

Tallus boyu 5-15 cm’dir, ana eksen 100-500 um enindedir, kirmiz1 ve kiremit rengi
tonlarindadir, kiime halinde ve ¢ok eksenlidir (Sekil 4.1.2.5.9.7.1A-B). Dallanma dikotomik ya
da diizensizdir. 4 perisentral hiicre bulunur. Perisentral hiicre ve hiicre duvari arasinda ¢ok az
bir bosluk vardir (Sekil 4.1.2.5.9.7.1D). Tallus apikal kisma dogru sivrilerek sonlanir.
Trikoblastlar u¢ kisimlarda ya c¢ok seyrek olarak bulunurlar ya da hi¢ bulunmazlar.
Tetrasporangiya u¢ kisimlara yakin bolgelerde, perisentral hiicrelerin arasinda 30-60 pm
capindadir (Sekil 4.1.2.5.9.7.1C). Cystoseira barbata, Dictyota dichotoma, Sphacelaria
cirrosa, Gelidium spinosum, Gracilaria bursa-pastoris, Cladophora ve Ulva cinsi tiirleriyle

birlikte bulunur.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Canakkale, Eceabat, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Silivri, Biiylik¢ekmece,
Kiiciikgekmece, Adalar, Armutlu, Mudanya, Susurluk-Bogaz, Bandirma, Erdek, Pasalimani-
Marmara Adasi, Karabiga.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [346], Fransa [302], Israil [552], Italya [554], Tiirkiye [207].
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Diinya: Fransa [273], Kuzey Amerika [555], Giliney Amerika [546,556], Cin [299], Japonya
[286], Kore [300], Rusya [557], Giiney Kore [558], Yeni Zelanda [313].

Not: Bu tiir Tiirkiye ve Akdeniz i¢in yabanci bir tiirdiir.

4.1.2.5.9.8. Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris

Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris, Memorie della Reale Accademia delle
Scienze di Torino: 264 (1839) [559].

Tip lokalite: Adriyatik Denizi.

Sinonim: Hutchinsia opaca C.Agardh, Hutchinsia ramulosa C.Agardh, Polysiphonia ramulosa
(C.Agardh) Sprengel, Polysiphonia ophiocarpa Kiitzing, Polysiphonia umbellifera Kiitzing,
Polysiphonia fasciculata Kiitzing, Polysiphonia erythrocoma Kiitzing, Polysiphonia repens
Kiitzing, Polysiphonia scoparia Kiitzing, Polysiphonia aculeifera Zanardini, Polysiphonia
disticha Zanardini, Polysiphonia phleborhiza Kiitzing, Polysiphonia melanochroa Kiitzing,
Polysiphonia laxiuscula Meneghini ex Kiitzing, Polysiphonia condensata Kiitzing,
Polysiphonia macrocephala Zanardini in Kiitzing, Polysiphonia spiculifera Zanardini ex
Kiitzing, Vertebrata spiculifera (Zanardini ex Kiitzing) Kuntze.

Tiirk¢e isim: Mat Polisifon [207].

Tallus boyu 10-15 cm’dir, eni tabanda 150-200 um, u¢ kisimlarda ise 30-60 um’dir, rengi
koyu kirmizidir, kiimeler halinde bulunur ve sert yapilidir (Sekil 4.1.2.5.9.8.1A). Dikotomik ya
da diizensiz olarak dallanir. Perisentral hiicre sayis1 20-24 arasinda degisim gostermektedir
(Sekil 4.1.2.5.9.8.1B). Trikoblastlar u¢ kisimlarda ve bol miktarda bulunur. Tetrasporangiya ug
kisimlara yakin olarak 3-12 arasinda degisen seriler halinde bulunur (Sekil 4.1.2.5.9.8.1C).
Spermatangiya 180-200 pm boyunda, 30-50 pm eninde ug¢ kisma bir sap ile bagl olarak
bulunurlar (Sekil 4.1.2.5.9.8.1D). Genellikle Cystoseira, Ulva, Cladophora ve Gracilaria cinsi

tiirleriyle birlikte bulunur.

Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi,
Kiiciikgekmece, Hali¢, Uskiidar, Adalar, Mudanya, Erdek, Pasalimani-Marmara Adasi,
Karabiga, Lapseki.
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Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Kirim
[363], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Romanya [293], Slovenya
[354], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270],
Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Ispanya [107], Isve¢ [406], Atlantik Okyanusu Adalari
[284,304,355,371,475], Kuzey Amerika [304,560], Karayip Denizi Adalarn1 [304], Basra
Korfezi [343], Avustralya [288].

4.1.2.5.9.9. Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J.Agardh

Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J.Agardh, Species genera et ordines algarum: 2: 969-
970 (1863) [561].

Tip lokalite: Cette, Fransa.

Sinonim: Ceramium sertularioides Grateloup, Polysiphonia purpurata Zanardini ex De Toni,
Polysiphonia flaccidissima Hollenberg, Neosiphonia flaccidissima (Hollenberg) M.S.Kim &
I.K.Lee, Neosiphonia sertularioides (Grateloup) K.W.Nam & P.J.Kang.

Tiirkg¢e isim: Yarma Polisifon [207].

Tallus 4 -8 cm boyundadir, eni tabanda 150-250 um, ug¢ kisimlarda 50-80 pm’dir, rengi
kirmizi-kahverengi tonlarindadir ve oldukea kirilgan yapilidir (Sekil 4.1.2.5.9.9.1A). Dallanma
genelde dikotomiktir. Ancak diizensiz dallanmada goriilebilmektedir. Perisentral hiicre sayist
4’tiir (Sekil 4.1.2.5.9.9.1B). Ek korteks hiicreler goriilmez. Trikoblastlar u¢ kisimlarda oldukga
bol miktarlarda bulunur. Feldmannia mitchelliae, Phymatolithon lenormandii, Ulva compressa,

U. clathrata, U. rigida ve Cymodocea nodosa ile beraber bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Gelibolu, Sarkdy, Yalova.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Fransa
[141], Yunanistan [141], Italya [141], Slovenya [354], Cezayir [141], Libya ([141], Tunus
[141], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].
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Diinya: Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,371], Orta Amerika [447,562], Kiiba
[373], Giiney Amerika [332,510], Angola [284], Fas [333], Maldivler [102], Hindistan [102],
Endonezya [375], Vietnam [376], Giiney Cin Denizi [311], Avustralya [453], Yeni Zelanda
[313], Pasifik Okyanusu Adalar1 [315,317,321,325,563].

4.1.2.5.9.10. Polysiphonia stricta (Dillwyn) Greville

Polysiphonia stricta (Dillwyn) Greville, Flora edinensis: 309 (1824) [564].

Tip lokalite: Glamorgan, Ingiltere.

Sinonim: Conferva stricta Dillwyn, Ceramium strictum Roth, Conferva urceolata Dillwyn,
Conferva patens Dillwyn, Hutchinsia stricta (Dillwyn) C.Agardh, Hutchinsia urceolata
(Dillwyn) Lyngbye, Polysiphonia urceolata (Dillwyn) Greville, Hutchinsia comosa C.Agardh,
Hutchinsia roseola C.Agardh, Polysiphonia patens (Dillwyn) Harvey, Polysiphonia roseola
(C.Agardh) Fries, Polysiphonia formosa (Suhr) Harvey, Polysiphonia urceolata f. roseola
(C.Agardh) J.Agardh, Polysiphonia urceolata f. comosa (C.Agardh) J.Agardh, Polysiphonia
urceolata f. formosa (Suhr) J.Agardh, Polysiphonia urceolata f. roseola (C.Agardh) J.Agardh,
Polysiphonia spiralis L.Batten.

Tiirkge isim: Dik Polisifon [207].

Tallus boyu 4-8 cm arasindadir, taban kisminin eni 100-200 pm’dir, koyu kirmizi
renklidir, ¢ok eksenlidir ve sert bir yapiya sahiptir. Dikotomik ve diizensiz dallanma gosterir.
Perisentral hiicre sayis1 4’tiir. Trikoblastlar u¢ kisimlarda ya c¢ok az miktarda ya da hig
goriilmez. Kortikasyon goriilmemektedir. Cystoseira crinita, Cladostephus spongiosus
Dictyota dichotoma, Scytosiphon lomentaria ve Ellisolandia elongata, Gelidium crinale, Ulva

ve Cladophora cinsi tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu ¢alisma: Gelibolu.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Karadeniz [141], Yunanistan [141], Italya [141], ispanya
[141], Tunus [141], Tirkiye [270], Fas [417].
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Diinya: Arktik Okyanusu [548,565,566], Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275],
Danimarka [276], Almanya [295], Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279],
Iskandinavya [101], Ispanya [280], isve¢ [406], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366, 515,567],
Kuzey Amerika [408,409,568,569], Giiney Amerika [306,307], Rusya [570], Tayvan [287].

4.1.2.5.9.11. Polysiphonia tenerrima Kiitzing

Polysiphonia tenerrima Kiitzing, Phycologia generalis: 417 (1843) [269].
Tip lokalite: Italya.
Sinonim: Polysiphonia sertularioides var. tenerrima Hauck.

Tiirkge isim: Hassas Polisifon [207].

Tallus boyu 1-3 cm’dir, u¢ kisimlarin eni 10-50 pm’dir, koyu kirmizi renklidir ve hassas
bir yapiya sahiptir (Sekil 4.1.2.5.9.11.1A). Dallanma genel olarak diizensizdir ve yan dallar
oldukca kisadir. Perisentral hiicre sayis1 4’tiir. Perisentral hiicre ile hiicre duvar1 arasindaki
bosluk fazladir. Ek korteks hiicreleri yoktur. Trikoblastlar u¢ kisimlarda dalli ve bol miktarda
bulunmaktadir. Tetrasporangiya, tallusun u¢ ve orta kisimlarinda seriler halinde 50-80 um
capindadir ve perisentral hiicrelerin arasinda bulunur (Sekil 4.1.2.5.9.11.1B).
Cystoseira barbata, C. compressa, C. crinita, Sphacelaria rigidula, Amphiroa rigida,
Ellisolandia elongata, Kallymenia requienii, Chaetomorpha linum, Cladophora ve Ulva cinsi

tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu caligma: Pasalimani-Marmara Adast.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Ispanya [141], Cezayir [141], Kibris [157], Misir [141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan
[272].

Diinya: Fransa, Ispanya [280], Kanarya Adalar1 [284], Endonezya [102].
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4.1.2.5.10. Rytiphlaea C. Agardh

Rytiphlaea C. Agardh, Synopsis algarum Scandinaviae: xxv (1817) [493].
Lektotip tiir: Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh.
Tiirkge isim: Yumukel [207].

Tallus dik formludur, boylar1 15 cm’ye kadar uzayabilmektedir, genelde basiktir,
kikirdaks1 bir yapiya sahiptir, sart renk tonlar1 ve koyu kirmizi renk tonlarinda
goriilebilmektedir. U¢ kisimlar yogun bir bicimde ige kivriktir. Rytiphlaea cinsi tiirlerinde 5
perisentral hiicre bulunmaktadir. Trikoblastlar nadir ve seyrek olarak baz1 tiirlerde
bulunmaktadir. Tetrasporangiya genellikle u¢ kisimlarda ve kivrik olan kisimlarda bulunurlar.

Disk bicimli bir yapiyla substratuma tutunmaktadir.

4.1.2.5.10.1. Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh

Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh, Systema algarum: 160 (1824) [454].

Tip lokalite: Andalucia, Ispanya.

Sinonim: Fucus tinctorius Clemente, Fucus phenax Sprengel, Fucus purpureus Turner,
Rytiphlaea purpurea C.Agardh, Polysiphonia campanulata Chiaje, Rytiphlaea tinctoria var.
horridula J.Agardh, Rytiphlaea semicristata J.Agardh, Rytiphlaea rigidula Kiitzing, Rytiphlaea
seminuda Kiitzing.

Tiirk¢e isim: Yumukel [207].

Tallus dik ve yasst formludur, kikirdagims: bir yapiya sahiptir, 10-15 cm
uzunlugundadir ve 1-2 mm kalinligindadir (Sekil 4.1.2.5.10.1.1A). Dallanma pinnat sekildedir.
5 adet perisentral hiicre bulunur. Kortikasyon gdzlenmektedir. Apikal kisim koérelmis ve ice
dogru kivrik sekildedir (Sekil 4.1.2.5.10.1.1B). Cladostephus spongiosus, Cystoseira
compressa, C. crinita, Eudesme virescens, Petalonia fascia, Ellisolandia elongata, Gelidium
crinale, Gracilaria bursa-pastoris, Pterocladiella capillacea, Bryopsis corymbosa,
Cladophora rupestris, Ulothrix implexa, Ulva rigida ve Cymodocea nodosa ile birlikte

bulunmaktadir.
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Yayilist:
Bu caligma: Gelibolu.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Hirvatistan [571], Fransa [141], Yunanistan
[141], Italya [141], Malta [572], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir
[141], Israil [148], Tiirkiye [270], Liibnan [272], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Portekiz [303], Ispanya [359], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,371,475],
Moritanya [284], Fas [333], Bat1 Sahra [284].

4.1.2.5.11. VERTEBRATA Gray
Vertebrata Gray, A natural arrangement of British plants: 338 (1821) [573].
Tip tiir: Vertebrata fastigiata Gray [=Vertebrata lanosa (Linnaeus) T.A.Christensen]

Tiirk¢e isim: Kizilomurga [207].

Tallus 5-15 cm boylar arasindadir, ¢cok eksenlidir, pembe ve koyu kirmizi renkleri
arasinda degisim gostermektedir, kiimeler halindedir ve genellikle hassas tiirlerdir. Dallanma
diizensiz, dikotomik ya da alternattir. Kortikasyon ve ek hiicreler bazi tiirlerde
goriilebilmektedir. Perisentral hiicre sayilar1 tlirlerde arasinda degisim gostermektedir.
Trikoblastlar degisik konum ve miktarlarda bulunmaktadir. Tetrasporangiya dallarin ug ve orta
kisimlarinda tek tek ya da gruplar halinde bulunmaktadir. Karpospolar kisa bir sap ile dallara

tutunmus halde ve genellikle kiire veya oval sekilde bulunur [574].

Marmara Denizi Vertebrata cinsi tiir tayin anahtari.

la. Kortikal hiicreler tallus yiizeyinde yogun, farkli sekil ve boyutlarda belirgin olarak

DUIUIUT . oo e 2

1b. Kortikal hiicreler tallus yiizeyinde bulunmaz ya da az miktarda kiigiik boyutlarda

DUIUIUL . oo e e e e 3
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2a. Yan dallar 60°lik agiyla, 3-7 segmentte bir ¢ikmaktadir, korteks her segmenti halka
seklinde cevreleyen genis perisentral hiicrelerden olusur, perisentral hiicre sayist 11-

e e V. fruticulosa

2b. Yan dallar 30°’lik ag1yla, yaklasik olarak 3 segmentte bir ¢ikmaktadir, her segment biiyiik

ve kii¢iik korteks hiicrelerinden olusmaktadir, perisentral hiicre sayis1 8-10........... V. thuyoides
3a. Perisentral hilcre Say1S1 4 tlr. ... ouveiet it e e e V. fucoides
3b. Perisentral hiicre sayisi4’den fazladir...............oooii i 4

4a. Perisentral hiicre sayis1 12-14 arasindadir ve hafif bir spiral yap1 gosterir, ek korteks

hiicreleri bulunur, trikoblastlar u¢ kisimlarda orta yogunluktadir...................... V. subulifera

4b. Perisentral hiicre sayist 13-18 arasindadir, ek korteks hiicreleri bulunur, trikoblastlar ug

kisimlarda az miktarda bulunur................co V. tripinnata

4.1.2.5.11.1. Vertebrata fruticulosa (Wulfen) Kuntze

Vertebrata fruticulosa (Wulfen) Kuntze, European Journal of Phycology: 928 (1891) [574].
Tip lokalite: Trieste, Adriyatik Denizi.

Sinonim: Fucus fruticulosus Wulfen, Ceramium wulfeni Roth, Polysiphonia fruticulosa
(Wulfen) Spreng., Polysiphonia wulfenii (Roth) J. Agardh, Polysiphonia martensiana Kiitzing,
Polysiphonia comosa Kiitzing, Polysiphonia cymosa Kiitzing, Polysiphonia pycnophloea
Kiitzing, Polysiphonia comatula Kiitzing, Polysiphonia humilis Kiitzing, Rytiphlaea
fruticulosa (Sprengel) Harvey, Polysiphonia fruticulosa var. wulfenii (Roth) Bornet,
Boergeseniella fruticulosa(Wulfen) Kylin.

Tiirkge isim: Cali Kizilomurga [207].

Tallus koyu kirmizi renklidir, 4-8 cm boyundadir, ana eksen 200-400 pm enindedir,
silindiriktir, kiime seklindedir ve cok eksenlidir (Sekil 4.1.2.5.11.1.1A). Tallus, dik gelisen
eksenler ile bunlar1 destekleyen yatay eksenlerden olusur. Genellikle alternat ve yalanci
dikotomik sekilde dallanma gosterir. Yan dallar 60°’lik agiyla ¢ikar. 11 ya da 12 periaksiyal
hiicre bulunmaktadir. U¢ kisimlarda dallanma gosteren yogunlugu fazla olan trikoblastlar

goriilmektedir. Spermatangiya tallusun {ist ve u¢ kisimlarinda, ters {iziim salkimi1 seklinde, bir
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sap ile eksene baglh sekilde, 250-350 pm uzunlugunda ve 40-90 pum enindedir (Sekil
4.1.2.5.11.1.1B). Sistokarplar kisa bir sap ile eksene baglanirlar ve 250-350 um c¢apindadirlar
(Sekil 4.1.2.5.11.1.1C). Cystoseira, Laurencia, Codium ve Ulva cinsi tiirleri lizerinde epifit
olarak bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu ¢alisma: Intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Adalar, Hereke, Armutlu, Pasaliman-Marmara
Adasi, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Tiirkiye [270],
Levant Denizi Kiyilar1 [141], Fas [141].

Diinya: Ingiltere [275], Faroe Adalar1 [296], Fransa [575], Irlanda [277], Portekiz [279],
Ispanya [107], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,371,515], Senegal [284].

4.1.2.5.11.2. Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze

Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze, Revisio generum plantarum: 927 (1891) [576].

Tip lokalite: York, Ingiltere.

Sinonim: Conferva fucoides Hudson, Conferva nigrescens Hudson, Ceramium violaceum Roth,
Conferva atrorubens Wahlenberg, Hutchinsia violacea var. nigrescens (Hudson) C.Agardh,
Hutchinsia violacea (Roth) C.Agardh, Hutchinsia nigrescens (Hudson) Lyngbye, Polysiphonia
fucoides(Hudson) Greville, Hutchinsia nigrescens var. pectinata C.Agardh, Ceramium
violaceum var. nigrescens (Hudson) Wahlenberg, Polysiphonia nigrescens (Hudson) Greville
& Harvey, Polysiphonia nigrescens var. flaccida Areschoug , Polysiphonia senticosa Suhr ex
Kiitzing, Polysiphonia nigrescens var. fucoides (Hudson) Harvey, Polysiphonia nigrescens f.
fucoides (Hudson) J.Agardh, Polysiphonia urceolata f. fucoides (Hudson) J.Agardh,
Polysiphonia nigrescens f. senticosa (Kiitzing) J.Agardh, Polysiphonia nigrescens f. protensa
J.Agardh, Polysiphonia nigrescens f. pectinata (C.Agardh) J.Agardh.

Tiirkce isim: Kabar Kizilomurga [207].

Tallus 4-10 cm boyundadir, ¢cok eksenlidir, kirmizi renk tonlarindadir ve oldukga narindir
(Sekil 4.1.2.5.11.2.1A). Genellikle diizensiz dallanma gdosterir. Perisentral hiicre sayis1 4 tiir
(Sekil 4.1.2.5.11.2.1B). Ug kisimlarda az miktarda trikoblast bulunmaktadir. Tetrasporangiya
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25-75 um ¢apinda ug ve orta kisimlarda sirali gruplar halinde perisentral hiicrelerin arasinda
bulunurlar (Sekil 4.1.2.5.11.2.1D). Sistokarplar 300-400 um ¢apinda, kisa bir sap ile neredeyse
gelistigi dala bitisik olarak bulunurlar (Sekil 4.1.2.5.11.2.1C). Cystosiera, Cladophora, Ulva
cinsi tiirleri ve Codium fragile subsp. fragile ile birlikte bulunur.

Yayilist:

Bu calisma: Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Kiiciikcekmece, Adalar, Hereke,
Armutlu, Mudanya, Erdek, Pagalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Bulgaristan [292], Yunanistan [133], italya [496], Romanya
[456], Tunus [289], Israil [577], Tiirkiye [179].

Diinya: Ingiltere [73], Faroe Adalar1 [296], Fransa [497], Irlanda [498], Hollanda [499], Isvec
[549], Atlantik Okyanusu Adalar1 [473,474], Brezilya [356], Fas [333], Giiney Cin Denizi
[311].

4.1.2.5.11.3. Vertebrata subulifera (C.Agardh) Kuntze

Vertebrata subulifera (C.Agardh) Kuntze, Revisio generum plantarum: 929 (1891) [576].

Tip lokalite: Venice.

Sinonim: Hutchinsia subulifera C.Agardh, Polysiphonia subulifera(C.Agardh) Harvey,
Polysiphonia subulifera var. templetonii Harvey, Polysiphonia armata J.Agardh, Polysiphonia
ramellosa Kiitzing, Polysiphonia incurva Zanardini.

Tiirkge isim: Odun Kizilomurga [207].

Tallus boyu 10-20 cm’dir, ana eksen eni 300-500 um’dir, ¢ok eksenlidir, koyu kirmizi
renklidir ve kiimeler halindedir (Sekil 4.1.2.5.11.3.1A). Dallanma diizensiz ya da alternat
bicimindedir. Ana eksendeki perisentral hiicreler hafif bir spiral yapr gostermektedir.
Perisentral hiicre sayis1 12-14 arasinda degisiklik gostermektedir (Sekil 4.1.2.5.11.3.1B). Ek
korteks hiicreleri bulunmaktadir. Trikoblastlar u¢ kisimlarda orta yogunlukta ve 1-3 arasinda
dallanma gosterebilmektedir. Cystoseira crinita, Cladostephus spongiosus Dictyota dichotoma,
Scytosiphon lomentaria ve Ellisolandia elongata, Gelidium crinale, Gymnogongrus

griffithsiae, Ulva ve Cladophora cinsi tiirleriyle birlikte bulunmaktadir.
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Yayilist:
Bu calisma: intepe, Gelibolu, Adalar, Bandirma, Pasalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Fransa
[141], Yunanistan [141], italya [141], Malta [271], Romanya [293], Cezayir [141], Libya [141],
Tunus [289], Israil [148], Tiirkiye [270], Levant Denizi Kiyilar1 [141].

Diinya: ingiltere [275], Fransa [497], irlanda [277], Ispanya [492], Kanarya Adalar1 [284], Fas
[360].

4.1.2.5.11.4. Vertebrata thuyoides (Harvey) Kuntze

Vertebrata thuyoides (Harvey) Kuntze, Revisio generum plantarum: 99 (1891) [576].

Tip lokalite: Miltown Mallbay, Irlanda.

Sinonim: Polysiphonia thuyoides Harvey, Rytiphlaea thuyoides (Harvey) Harvey,
Pterosiphonia thuyoides (Harvey) Batters, Boergeseniella thuyoides(Harvey) Kylin.

Tiirkce isim: Maz1 Kizilomurga [207].

Tallus 5-10 cm boyundadir, ana eksen 100-250 um enindedir, silindiriktir, ¢ok eksenlidir
ve kiimeler halinde bulunur (Sekil 4.1.2.5.11.4.1A). Dallanma her 1-3 segmentte bir alternat
bi¢iminde gelisir. Segmentlerin dis ¢evresi biiyiik ve kii¢lik korteks hiicrelerinden olusmaktadir
(Sekil 4.1.2.5.11.4.1B). Yan dallar 30°’lik dar bir aciyla ¢ikar. 8-10 arasinda periaksiyal hiicre
bulunmaktadir. U¢ kisimlardaki yan dallarda hafif ice kivrilma goriilebilir. Trikoblastlar ya cok
seyrek ve kiiciiktiir ya da hi¢ bulunmaz. Cystoseira, Laurencia, Codium ve Ulva cinsi tiirleri

iizerinde epifit olarak bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Gelibolu, Adalar.
Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Fransa, italya [141], ispanya [141], Cezayir [141], Tiirkiye
[270], Fas [141].

Diinya: Ingiltere [275], Fransa [575], Irlanda [277], Portekiz [279], Ispanya [280].
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4.1.2.5.11.5. Vertebrata tripinnata (Harvey) Kuntze

Vertebrata tripinnata (J.Agardh) Kuntze, Revisio generum plantarum: 929 (1891) [576].

Tip lokalite: Trieste, Italya.

Sinonim: Polysiphonia tripinnata J.Agardh, Polysiphonia opaca var. tripinnata (J.Agardh)
Ardiss.

Tiirkce isim: Ug Kizilomurga [207].

Tallus boyu 5-15 cm’dir, eni tabanda 400-600 um’dir, u¢ kisimlarda 100-200 pum’dir,
kiimeler halinde bulunur, ¢ok eksenlidir, koyu kirmizi renklerdedir ve sert formludur (Sekil
4.1.2.5.11.5.1A). Dallanma siklikla dikotomiktir. Ancak diizensiz dallanmada goriilmektedir.
Perisentral hiicre sayist1 13-18 arasinda degisim gosterir (Sekil 4.1.2.5.11.5.1B).
Tetrasporangiya ug¢ kisimlara yakin 2-10 arasinda degisen gruplar halinde art arda siral1 olarak
bulunur (Sekil 4.1.2.5.11.5.1C). Cystoseira, Ulva, Cladophora ve Gracilaria cinsi tiirleriyle

birlikte bulunur.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Biiyiikcekmece, Armutlu,
Gemlik, Mudanya, Pagalimani-Marmara Adasi, Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Bulgaristan [292], Fransa
[141], Yunanistan [141], italya [141], Kibris [162], Misir [141], Tiirkiye [270], Liibnan [272],
Fas [141].

Diinya: Portekiz [514], ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,371,475].

4.1.2.5.12. XIPHOSIPHONIA Savoie & Saunders

Xiphosiphonia Savoie & Saunders, Botany 94: 926 (2016) [578].
Tip tiir: Xiphosiphonia ardreana (Maggs et Hommers.) Savoie et Saunders.

Tiirkge isim: Yelsifon [207].
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Tallus dik ya da siiriiniicii sekilde goriilmektedir, genellikle basik tiptedir ve cok
eksenlidir. Genellikle bilateral ya da alternat dallanma goriiliir. Dallanma 1-3 segemnette bir
gerceklesmektedir. Kortiktasyon tiirlere gore tamamen ya da kismen olacak sekilde
degisebilmektedir. Yatay olarak gelisen eksendeki rizoidlerle substratuma tutunmaktadir.

Trikoblastlar genellikle goriilmemektedir [98].

4.1.2.5.12.1. Xiphosiphonia pennata (C.Agardh) Savoie & Saunders

Xiphosiphonia pennata (C.Agardh) Savoie & Saunders, Botany 94: 926 (2016) [578].

Tip lokalite: Cadiz, Ispanya.

Sinonim: Ceramium pennatum Roth, Hutchinsia pennata C.Agardh, Polysiphonia pennata
(C.Agardh) J.Agardh, Pterosiphonia pennata (C.Agardh) Sauv., Pterosiphonia californica
Kylin.

Tiirkge isim: Yelsifon [207].

Tallus boyu yaklasik olarak 6 cm’dir, u¢ kisimlarin eni 15-25 um’dir, orta kisimlarin eni
150-250 um’dir, gelisimin ilk asamasinda siiriiniicii bir govde olusur sonrasinda dik form alir,
taban kisimlar silindiriktir, u¢ kisimlara dogru yassilasma goriiliir ve koyu kirmizi renklidir
(Sekil 4.1.2.5.12.1.1A). Alternat dallanma goriiliir (Sekil 4.1.2.5.12.1.1B). Ayrilma hiicresinin
segmentleri ikinci ve besinci hiicrelerin arasindan gelisir. Perisentral hiicre sayist 7-9
arasindadir. Ek korteks hiicreleri ve trikoblastlar goriilmemistir. Cladostephus spongiosus,
Cystoseira barbata, Cystoseira compressa, Dictyota dichotoma, Halopteris scoparia,
Amphiroa rigida, Chylocladia verticillata, Ganonema farinosum, Bryopsis hypnoides,
Cladophora dalmatica, Codium fragile subsp. fragile, Ulva linza, Ulva prolifera,

Cymodocea nodos, Posidonia oceanica ve Zostera noltii ile birlikte 6rneklenmistir.

Yayilist:
Bu calisma: intepe.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], italya [141], Romanya [293], Cezayir [141], Libya [141], Tunus [141], Misir [141],
Tiirkiye [270], Fas [141].
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Diinya: Ingiltere [275], Irlanda [277], Fransa [497], Portekiz [279], Ispanya [359], Atlantik
Okyanusu Adalar1 [284,366], Kuzey Amerika [282,304], Kiiba [373], Giiney Amerika [298,
306,332,579], Angola [284], Kamerun [284], Gana [283], Moritanya [284], Fas [333], Nijerya
[284], Senegal [284], Bat1 Sahra [284], Banglades [102], Japonya [435], Kore [300], Yeni
Zelanda [313], Avustralya [531], Pasifik Okyanusu Adalar1 [320].
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Sekil 4.51.2.5.2.1.1. Chondria capillaris (A: Tallusun genel goriintimii, B: Ufak dalciklar, C:
Sistokarplar) (Skala: B,C; 200 pum).

Sekil 4.52.2.5.2.2.1. Chondria dasyphylla (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Ufak dalciklar, C:
Enine kesitte perisentral hiicre sayis1) (Skala: B; 200 um, C; 100 um).
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Sekil 4.53.2.5.2.3.1. Chondria mairei (A: Tallusun genel goriiniimii, B,C: Ufak dalciklar)
(Skala: A: 1 mm, B; 200 pm, C; 100 pm).

Sekil 4.54.2.5.3.1.1. Halopithys incurva (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kismi, C:
Enine kesitte perisentral hiicre sayis1) (Skala: 1 mm, B,C; 200 um).
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Sekil 4.55.2.5.4.1.1. Herposiphonia secunda (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kismi,
C: Trikoblastlar) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 um).

Sekil 4.56.2.5.4.2.1. Herposiphonia secunda f. tenella (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal
kismi, C: Trikoblastlar) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 um).
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Sekil 4.57.2.5.5.1.1. Laurencia glandulifera (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Enine kesitte
hiicre dizilimi, C: Yiizeysel kesitte hiicre baglantilar1) (Skala: A; 2 mm, B,C; 100 um).

Sekil 4.58.2.5.5.3.1. Laurencia minuta subsp. scammaccae (A: Tallusun genel goriiniimii, B:

Ufak dalciklar, C: Hiicrelerin goriiniimii) (Skala: B; 100 pm).
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Sekil 4.59.2.5.5.4.1. Laurencia obtusa (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Ufak dalciklar, C:
Sistokarp yapis1) (Skala: A; 2 mm, B; 200 um, C;100 pum).

Sekil 4.60.2.5.5.5.1. Laurencia pyramidalis (A: Tallusun genel goriiniimii, B;C: Enine kesitte
hiicre dizilimi) (A; 1 cm, B; 100 um, C; 50 um).
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Sekil 4.61.2.5.6.1.1. Lophosiphonia cristata (A: Tallusun genel goriiniimii) (Skala: A; 200 um).

Sekil 4.62.2.5.6.2.1. Lophosiphonia obscura (A: Tallusun genel goriintimii) (Skala: A; 200
pum).

Sekil 4.63.2.5.7.2.1. Osmundea pinnatifida (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Enine kesitte
hiicre dizilimi) (Skala: A; 1 cm, B; 100 pm).
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Sekil 4.64.2.5.7.3.1. Osmundea spectabilis (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Enine kesitte
hiicre dizilimi, C: Tetrasporangiya yapist) (Skala: A; 1 cm, B,C; 100 um).

Sekil 4.65.2.5.8.1.1. Palisada patentiramea (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Ufak dalciklar,
C: Enine kesitte hiicre dizilimi) (Skala: A; 1 cm, B; 50 um, C; 100 pum).
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Sekil 4.66.2.5.8.2.1. Palisada perforata (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Ufak dalciklar, C:
Enine kesitte hiicre dizilimi) (Skala: A; 1 cm, B;1 mm, C; 100 um).

Sekil 4.67.2.5.9.1.1. Polysiphonia atra (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Tetrasporangiya
yapisi, C: Perisentral hiicreler) (Skala: A; 200 um, B; 100 pm, C; 50 um).
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Sekil 4.68.2.5.9.2.1. Polysiphonia denudata (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Trikoblastlar, C:
Perisentral hiicreler) (A,C; 200 um, B; 100 pum).

Sekil 4.69.2.5.9.3.1. Polysiphonia deusta (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Sistokarplar, C:
Perisentral hiicreler) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 pm).
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Sekil 4.70.2.5.9.4.1. Polysiphonia elongata (A,B: Tallusun genel goriinimi, C:

Tetrasporangiya yapisi, C: Spermatangiya yapisi) (Skala: A; 1 cm, B; 500 um, C,D; 100 pm).

Sekil 4.71.2.5.9.5.1. Polysiphonia elongella (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Perisentral
hiicreler) (Skala: A,B; 100 pum).
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Sekil 4.72.2.5.9.6.1. Polysiphonia kampsaxii (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Perisentral
hiicreler) (Skala: A; 100 um, B; 50 pum).

Sekil 4.73.2.5.9.7.1. Polysiphonia morrowii (A,B: Tallusun genel gorlinimii, C:
Tetrasporangiya yapisi, D: Perisentral hiicreler) (A; 500 um, B; 200 um, C,D; 100 um).
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Sekil 4.74.2.5.9.8.1. Polysiphonia opaca (A: Tallusun genel goriiniimii, B, Perisentral hiicreler,
C: Tetrasporangiya yapisi, D: Spermatangiya yapisi) (Skala: A; 200 um, B,C,D; 100 um).

Sekil 4.75.2.5.9.9.1. Polysiphonia sertularioides (A: Tallusun genel goriiniimii, B, Perisentral
hiicreler) (Skala: A; 200 um, B; 100 um).
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Sekil 4.76.2.5.9.11.1. Polysiphonia tenerrima (A: Tallusun genel goriiniimii, B:
Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A; 200 um, B; 100 pum).

Sekil 4.77.2.5.10.1.1. Rytiphlaea tinctoria (A: Tallusun genel goriinlimii, B: Apikal kismi)
(Skala: A; 2 mm, B; 200 um).
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Sekil 4.78.2.5.11.1.1. Vertebrata fruticulosa (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Spermatangiya
yapisi, C: Sistokarp yapisi) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 pum).

Sekil 4.79.2.5.11.2.1. Vertebrata fucoides (A: Tallusun genel goériinlimii, B, Perisentral
hiicreler, C: Sistokarp yapisi, D: Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A; 200 um, B,C,D; 100 um).
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Sekil 4.80.2.5.11.3.1. Vertebrata subulifera (A: Tallusun genel goriiniimii, B, Perisentral
hiicreler) (Skala: A,B; 200 um).

Sekil 4.81.2.5.11.4.1. Vertebrata thuyoides (A: Tallusun genel goriiniimii, B, Kortikasyon tipi)
(Skala: A; 100 um, B; 50 pum).
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Sekil 4.82.2.5.11.5.1. Vertebrata tripinnata (A: Tallusun genel goriinimii, B, Perisentral
hiicreler, C: Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 pum).

Sekil 4.83.2.5.12.1.1. Xiphosiphonia pennata (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Dallanma sekli)
(Skala: A; 200 um, B; 50 pum).
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4.1.2.6. Familya WRANGELIACEAE J.Agardh

Wrangeliaceae J.Agardh, Species genera et ordines algarum: 701 (1851) [361].

Tiirkce isim: Kizilkadifegiller [207].

Wrangeliaceae familyasina ait tiirler mikroskobik ya da makroskobik boyutlarda
olabilmektedir, dik veya siiriiniicii bir gévdeye, pembemsi, kirmizi, kiremit kirmiz1 gibi farkli
renk tonlarina sahip olabilirler. Tallus tek ana eksenli bir formdadir. Dallanma sekilleri ¢ok
cesitlidir. Genellikle tabandan dairesel sekilde baslayan dallanma iist kisimlarda alternat,
radyal, dikotomik ya da diizensiz sekilde devam etmektedir. Ana eksenden ki her bir aksiyal
hiicreden 2-6 arasinda degisen dairesel yan dal gelisebilmektedir. Yan dallardan ¢ikan dalciklar
yan dalin bazal hiicresinden kaynaklanmaktadir. Yan dallarin apikal hiicreleri ¢esitli boliimler
olusturmaktadir. Kortikasyon goriilmektedir ve tiirlere gore farklilik gostermektedir.

Trikoblastlar vardir ve baz tiirlerin ayrimi i¢in 6nemli bir karakteristik 6zelliktir [227].

Marmara Denizi Wrangeliaceae familyasi cins tayin anahtari.
la. Bir yan dalda tek bir tetrasporangiya geligir...........oooeiiiiiiii i 2
1b. Bir yan dalda birden fazla tetrasporangiya geliSir............ccoveiviiiiiiiiiiiieiieiie i, 3

2a. Kortikasyon goriilmemektedir. Apikal hiicrelerinin ¢evresi helezon halinde pigmentsiz

trikoblast icermektedir. ......... ... e Anotrichium
2b. Kortikasyon yoktur. Apikal kisimlari ters “U” seklinde sonlanmaktadir ............... Lejolisia

3a. Kortikasyon tiirler arasinda farklilik géstermektedir. Trikoblastlar bazi tiirlerde goriilse dahi

vejetatif eksenlerde goriilmemektedir. ... Halurus

3b. Tamamen kortikasyon goriilmez. Hiicreleri aras1 gegitler goriilmektedir... Spermothamnion

4.1.2.6.1. ANOTRICHIUM Nageli

Anotrichium Nageli, Sitzungsber, Sitzungsberichte der Koniglichen Bayerischen Akademie
der Wissenschaften zu Miinchen: (2): 397 (1862) [419].
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Tip tiir: Anotrichium barbatum (C.Agardh) Néageli.
Tiirkge isim: Supatisi [207].

Tallus kirmizi-mor renklidir, ipliksi ve dik bir yapiya sahiptir. Dallanma diizensiz,
dikotomik ya da yar1 dikotomik olarak goériilmektedir. Aksiyal hiicreler silindirik ve uzundur.
Kortikasyon goriilmemektedir. Apikal hiicrelerinin ¢evresi helezon halinde pigmentsiz

trikoblastlar igermektedir. Trikoblastlar bir siire sonra dokiilebilir ya da sabit olarak kalabilirler

[2].

Marmara Denizi Anotrichium cinsi tiir tayin anahtart.

la. Apikal kisimlar sapka seklinde sonlanmaktadir...........................oa A furcellatum
1b. Apikal kisimlar ta¢ seklinde sonlanmaktadir....................ooii A tenue
4.1.2.6.1.1. Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock

Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock, Australian Journal of Botany 24: 500 (1976)
[580].

Tip lokalite: Napoli, Italya.

Sinonim: Griffithsia furcellata J.Agardh, Neomonospora furcellata (J.Agardh) Feldmann-
Mazoyer & Meslin, Corynospora furcellata (J.Agardh) Levring, Griffithsia ardissonei
Zanardini, Monosporus  tenuis ~ Okamura, Griffithsia  multiramosa  var.  balboensis
Hollenberg, Anotrichium okamurae Baldock.

Tiirkce isim: Supatisi [207].

Tallus 2-3 cm uzunlugundadir, kirmizi-mor renklidir ve dik yapilidir (Sekil
4.1.2.6.1.1.1A). Apikal kisimlar sapka seklinde, etrafinda herhangi bir yapi1 olmadan
sonlanmaktadir (Sekil 4.1.2.6.1.1.1B). Dallanma taban kisimda tek yonlii yalanct dikotomik
dallanma olarak baslamakta, u¢ kisimlara dogru ise diizensiz olarak devam etmektedir (Sekil
4.1.2.6.1.1.1C). Aksiyal hiicreler silindirik ve uzundur, u¢ kisimlarda uzunlugu daha da
artmaktadir, ortalama olarak 300-800 um uzunluga ve 50-250 pm ene sahiptir.

Cystoseira barbata, FEudesme virescens, FEllisolandia elongata, Gracilaria gracilis,
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Phymatolithon lenormandii, Bryopsis plumosa, Chaetomorpha aerea ve Ulva rigida ile beraber

bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Uskiidar,
Adalar, Armutlu, Mudanya Bandirma, Karabiga, Lapseki.

Tiirkiye: Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Cezayir [141], Tunus [141], Musir [141], Tirkiye [207], Levant Denizi Kiyilar1 [141],

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Fransa [581], Hollanda [103], Portekiz [279], ispanya
[349], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366,371,515], Kaliforniya [281], Arjantin [342], Gliney
Afrika [102], Umman [335], Japonya [286], Kore [300].

4.1.2.6.1.2. Anotrichium tenue (C.Agardh) Nigeli

Anotrichium tenue (C.Agardh) Nageli, SitzBer. Konigl. Bayer. Akad. Wiss. Miinchen 1861(2):
399 (1862) [419].

Tip lokalite: Venice, Italya.

Sinonim: Griffithsia tenuis C.Agardh, Callithamnion thyrsigerum Thwaites ex Harvey,
Griffithsia thyrsigera (Thwaites ex Harvey) Grunow, Griffithsia schimperi Reinbold,
Anotrichium tenue var. thyrsigerum (Thwaites ex Harvey) H.S.Kim & [.K.Lee, Anotrichium
celianum 1.A.Abbott & R.E.Norris.

Tiirkge isim: Supatisi [207].

Tallus yaklasik olarak 4 cm uzunlugundadir, agik kirmizi renk tonlarindadir, dik ve ipliksi
yapidadir (Sekil 4.1.2.6.1.2.1A). Dallanma seyrek, yalanci dikotomik ya da diizensizdir. Yan
dallar ana eksenden neredeyse dik bir agiyla c¢ikmaktadir. Aksiyal hiicreler silindiriktir,
ortalama olarak 600-1200 um uzunlugunda ve 50-100 um enindedir (Sekil 4.1.2.6.1.2.1C).
Apikal kisimlar tag benzeri bir yapida sonlanmaktadir ve trikoblastlar bulunmaktadir (Sekil
4.1.2.6.1.2.1B). Cystoseira compressa, Feldmannia irregularis, Feldmannia mitchelliae,
Amphiroa rigida, Falkenbergia rufolonosa, Gelidium pusillum, Jania rubens, Cladophora

laetevirens, Ulothrix implexa ve Ulva intestinalis ile beraber bulunmaktadir.
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Yayilist:

Bu calisma: Intepe, Canakkale, Eceabat, Gelibolu, Adalar, Pasalimani-Marmara Adas,
Lapseki.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], italya [141],
Malta [271], Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Musir [141], Israil [148], Tiirkiye [270],
Fas [141].

Diinya: Ispanya [582], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,355,371,515], Kuzey Amerika
[339,381], Orta Amerika [428,447], Karayip Denizi Adalar1 [373,421,429,449,583], Giliney
Amerika [331,487,510], Angola [284], Eritre [374], Kenya [102], Mozambik [102], Senegal
[284], Giiney Amerika [102], Tanzanya [102], Hint Okyanusu Adalar1 [102], Bahreyn [102],
Iran [102], Kuveyt [102], Umman [102], Sudi Arabistan [102], Basra Korfezi [343], Hindistan
[102], Endonezya [375], Filipinler [309], Vietnam [376], Cin [299], Japonya [286], Kore [300],
Gliney Cin Denizi [311], Avustralya [453], Pasifik Okyanusu Adalart [281,315,317-
322,325,326,464,584].

4.1.2.6.2. HALURUS Kiitzing

Halurus Kiitzing, Phycologia Generalis: 83 (1843) [269].
Tip tiir: Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kiitzing
Tiirkge isim: Aldenizyiinii [207].

Tallus boyu 20 cm’ye kadar uzayabilmektedir ve tek eksenlidir. Dallanma yalanct
dikotomik, dikotomik ya da trikotomik olabilmektedir. Kortikasyon tiirler arasinda farklilik
gostermektedir. Bazilar1 tamamen kortikedir, bazilar1 ise kismen ya da hi¢ kortikasyon
gostermez. Disk bigcimindeki rizoidlerle subtratuma tutunurlar. Trikoblastlar bazi tiirlerde
goriilse dahi vejetatif eksenlerde goriilmemektedir. Spermatangiya dallar u¢ kisimlarinda
dairesel olarak bulunmaktadir. Prokarplar 3 hiicreli verimli eksenlerin u¢ kisminda bulunur.

Sistokarplarin ¢evresinde tek hiicreli involokular dallar bulunmaktadir [575].
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4.1.2.6.2.1. Halurus flosculosus (J. Ellis) Maggs & Hommersand

Halurus flosculosus (J. Ellis) Maggs & Hommersand, Seaweeds of the British Isles: 175 (1993)
[98].

Tip lokalite: Yarmouth, Norfolk, Ingiltere.

Sinonim: Conferva flosculosa J.Ellis, Conferva setacea Hudson, Griffithsia setacea (Hudson)
C.Agardh, Griffithsia arachnoidea C.Agardh, Griffithsia flosculosa (J.Ellis) Batters.

Tiirkge isim: Aldenizyiinii [207].

Tallus yaklagik olarak 10 cm boyundadir, ana eksen eni ise 300-400 um’dir, dik
formludur, kirmizi-mor renklidir ve yar1 kikirdaks1 bir yapiya sahiptir. Dallanma yalanci
dikotomik ve trikotomiktir. Ana eksen tek bir aksiyal hiicreden olusmaktadir. Apikal hiicrenin
eni yaklasik olarak 50-100 pum’dir, tallusun orta kisimlarina dogru ilerledik¢e aksiyal hiicrenin
boyu 400 um’ye kadar ulasabilmektedir (Sekil 4.1.2.6.2.1.1A,C). Sistokarpin eni yaklagik
olarak 250 pum, boyu ise 200 um’dir ve ¢evresinde involokular dallar bulunmaktadir (Sekil
4.1.2.6.2.1.1B). Asperococcus ensiformis, Cladosiphon contortus, Dictyota fasciola,
Acrochaetium microscopicum, Chylocladia verticillata, Ganonema farinosum, Jania rubens,
Chaetomorpha aerea, Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica, Zostera noltii, Cystoseira,

Cladophora ve Ulva cinsi tiirleri ile birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:
Bu calisma: Intepe.

Tiirkiye: Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [141], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], Italya [141], Cezayir [141], Tunus [141], Musir [141], Tiirkiye [270], Fas [141].

Diinya: Fransa [273], Ingiltere [275], Danimarka [276], Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg
[278], Portekiz [279], Iskandinavya [101], Ispanya [349], Atlantik Okyanusu Adalari
[284,366].
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4.1.2.6.3. LEJjoLISIA Bornet

Lejolisia Bornet, Annales des Sciences Naturelles, Botanique, Quatriéme série: 11: 91 (1859)
[585].
Tip tiir: Lejolisia mediterranea Bornet

Tiirkge isim: Aksiirgen [207].

Tallus mikroskobik boyutlardadir, dik konumludur ve tek eksenlidir. Dallanma
diizensizdir, ancak dallanma gostermeyen tiirlerde bulunmaktadir. Kortikasyon goriilmez. Disk
bicimindeki rizoidlerle substratuma tutunurlar. Tetrasporangiya dort yiizlii olarak boliinmiistiir
ve tallusun u¢ kisimlarina yakin bolgelerde bulunmaktadir. Karpogoniyal dallar 4 hiicrelidir.

Karposporlar involokular dallarla ¢gevrildir. Spermatangiya kisa dallarin u¢ kisimlarinda gelisir

[227].

4.1.2.6.3.1. Lejolisia mediterranea Bornet

Lejolisia mediterranea Bornet, Annales des Sciences Naturelles, Botanique, Quatriéme série:
11: 91, pls. 1, 2 (1859) [585].
Tip lokalite: Antibes, Fransa.
Tiirkge isim: Aksiirgen [207].

Tallus yaklasik olarak 1 mm boyundadir, dik formludur, silindiriktir, tek eksenlidir ve
acik kirmizi renklidir (Sekil 4.1.2.6.3.1.1A-B). Dallanma diizensizdir. Kortikasyon yoktur.
Apikal kisimlar ters “U” seklinde sonlanmaktadir (Sekil 4.1.2.6.3.1.1C). Tetrasporangiya tek
hiicreli bir sap ile tallusa tutunur, kisa dallarda bulunur, dort yiizlii olarak boliinmiistiir ve
yaklagik olarak 25 um enindedir (Sekil 4.1.2.6.3.1.1D). Disk seklindeki rizoidlerle substratuma
tutunmaktadir. Genellikle kalkerli alglerle birlikte bulunmaktadir.

Yayilist:

Bu calisma: intepe.

Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].
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Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Karadeniz [141], Fransa [141], Yunanistan
[141], italya [141], Malta [271], Tunus [141], Kibris [162], Tiirkiye [270], Levant Denizi
Kiyilari [141], Fas [141].

Diinya: Ispanya [492], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284], Giiney Ameriika [298,331], Somali
[102].

4.1.2.6.4. SPERMOTHAMNION Areschoug

Spermothamnion Areschoug, Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: 13: 334
(1847) [62].

Tip tiir: Spermothamnion turneri (Mertens ex Roth) Areschoug [=Spermothamnion repens
(Dillwyn) Magnus]

Tiirkge isim: Kizilpamuk [207].

Tallus boyunun 5 cm’ye kadar ulastig tiirler bulunmaktadir. Dik formludur. Dallanma
karsilikli ya da alternattir. Tamamen kortikasyon goriilmez. Hiicreler arasi gegitler
goriilmektedir. Spermatangiya st dallarda, uzunlamasina ya da kiire bi¢iminde, sapli ya da
sapsiz olarak bulunur. Prokarplar 3 hiicreleri fertil eksenlerde bulunurlar. Tetrasporangiya
tekrar dallanma gosteren kisa yan dallarda bulunur ve genellikle dort yiizlii olarak

boliinmektedir. El ya da disk seklindeki rizoidleriyle substratuma tutunurlar.

4.1.2.6.4.1. Spermothamnion repens (Dillwyn) Magnus

Spermothamnion repens (Dillwyn) Magnus, Ueber die botanische Ergebnisse der Expedition
der Pommerania: 72 (1873) [586].

Tip lokalite: Ingiltere.

Sinonim: Conferva repens Dillwyn, Ceramium turneri Mertens ex Roth, Conferva turneri
(Mertens ex Roth) Dillwyn, Conferva tenella Dillwyn, Ceramium repens (Dillwyn) C.Agardh,
Ceramium repens var. tenellum (Dillwyn) C.Agardh, Callithamnion repens var. tenellum
(Dillwyn) Lyngbye, Ceramium roseolum C.Agardh, Callithamnion roseolum (C.Agardh)

C.Agardh, Spermothamnion turneri (Mertens ex Roth) Areschoug, Spermothamnion turneri
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var. repens (Dillwyn) Areschoug, Spermothamnion turneri var. roseolum (C.Agardh)
Areschoug, Herpothamnion repens (Dillwyn) Négeli, Herpothamnion roseolum (C.Agardh)
Négeli, Spermothamnion repens f. turneri (Mertens ex Roth) Rosenv,nge, Spermothamnion
repens t. roseolum (C.Agardh) Rosenvinge, Spermothamnion repens var. turneri (Mertens ex
Roth) Miranda.

Tiirkge isim: Kizilpamuk [207].

Tallus yaklasik olarak 1 cm boyundadir, ana eksen eni 20-40 pum’dir, koyu kirmizi
renklidir, ipliksi, dik ve hafif egik formludur (Sekil 4.1.2.6.4.1.1A-B). Dallanma her bir aksiyal
hiicrenin {ist bolgesinden karsilikli olarak gelismektedir. Yan dallar ya ¢ok az dallanmakta ya
da hi¢ dallanmamaktadir. Aksiyal hiicreler silindiriktir ve boyu eninin yaklasik olarak 5 katidir.
Kortikasyon goriilmez. Disk seklindeki 50-70 pum c¢apindaki rizoidleriyle substratuma

tutunurlar.

Yayilist:
Bu caligma: Sarkoy.
Tiirkiye: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi [207].

Akdeniz: Adriyatik Denizi [94], Ispanya [141], Fransa [141], Yunanistan [141], Italya [141],
Cezayir [141], Tunus [141], Kibris [157], Misir [141], Tiirkiye [270], Levant Denizi Kiyilari
[141].

Diinya: Fransa [273], Baltik Denizi [274], Ingiltere [275], Danimarka [276], Almanya [295],
Irlanda [277], Hollanda [103], Norveg [278], Portekiz [279], Iskandinavya [101], Ispanya [349],
Isveg [549], Atlantik Okyanusu Adalar1 [284,366], Kuzey Amerika [338,340,587], Kiiba [466],
Moritanya [284], Fas [333].
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Sekil 4.84.2.6.1.1.1. Anotrichium furcellatum (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kisim,
C: Dallanma sekli) (Skala: A; 200 pum, B,C; 50 um).

Sekil 4.85.2.6.1.2.1. Anotrichium tenue (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Apikal kisim, C:
Perisentral hiicreler) (Skala: A; 200 um, B,C; 100 um).
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Sekil 4.86.2.6.2.1.1. Halurus flosculosus (A: Tallusun genel goriiniimii, B: Sistokarp yapisi, C:
Apikal kisim) (Skala: A,B; 200 um, C; 100 pm).

Sekil 4.87.2.6.3.1.1. Lejolisia mediterranea (A,B: Tallusun genel goriiniimii, C: Apikal kisim,
D: Tetrasporangiya yapisi) (Skala: A,B; 50 um, C,D: 10 um).
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Sekil 4.88.2.6.4.1.1. Spermothamnion repens (A,B: Tallusun genel goriiniimii) (Skala: A; 100
um, B; 50 pm).
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4.1.3. Marmara Denizi yabanci1 Ceramiales tiirleri

Bu calisma kapsaminda Marmara Denizi kiyilarindan Ceramiales ordosuna ait 3 yabanci
makroalg tiirli tespit edilmistir. Bunlar Antithamnion hubbsii, Polysiphonia kampsaxii ve
Polysiphonia morrowii tirleridir (Tablo 4.1.3.1). Antithamnion hubbsii, sadece Canakkale
istasyonundan orneklenmistir. Polysiphonia kampsaxii tiri Marmara Ereglisi ve Lapseki
istasyonlarindan kayit altina alinmistir. Marmara Denizi’nde 6rnekleme yapilan 25 istasyonun
16’sindan rapor edilen Polysiphonia morrowii tiirii yabanci bir tiir olmasinin yaninda ayni

zamanda istilact bir turdir.

Tablo 4.1.3.1. Marmara Denizi Ceramiales ordosu yabanci makroalg tiir listesi.

Tiirler Giris yolu Orijin Durum Diinya dagilim1 Tiirkiye dagilimi
Antithamnion hubbsii | Gemicilik | Atlantik, Indo- | Nadir Atlantik,Pasifik Marmara Denizi
E.Y.Dawson Pasifik Okyanusu
Polysiphonia Akuakiiltiir | Indo-Pasifik Yerlesmis | Atlantik,Pasifik Marmara Denizi
morrowii Harvey Okyanusu
Polysiphonia Gemicilik | Atlanto- Nadir Atlantik,Pasifik Akdeniz, Ege
kampsaxii Bergesen Pasifik Okyanusu Denizi, Marmara

Denizi.

4.1.4. Marmara Denizi Ceramiales ordosu tiirleri Molekiiler Calismalar

Marmara Denizi’nden 6rneklenen bazi Ceramiales ordosu tiirleriyle ilgili molekiiler
caligmalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda DNA sekans analizleri ve filogenetik agac
semalar1 elde edilmistir. Anotrichium furcellatum a ait molekiiler DNA analiz ¢aligmalarindan

elde edilen sekans analizi Sekil 4.1.4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1.4.1. Anotrichium furcellatum sekans analiz sonuglari.

Kirmizi alglerin filogenetik iliski agaclar1 grafiksel (dendogram) olarak Sekil 4.1.4.1°de
sunulmustur. Ceramium tenuicorne (Istanbul) ve Ceramium virgatum (Tekirdag) tiirleri
filogenetik agacta Pasalimani ve Sarkdy’den toplanan Ceramium orneklerinden ayri bir yerde

yer almistir. Bu tiirlin farkl bir Ceramium tiirii olabilecegi diisiiniilmektedir.

Hypnea musciformis
— Ceramium sp.
- &2 Halopytis incurva

g9 | Anotrichinm furcellamm

L Ceramium virgatum
o4
Gracilaria bursa-
pastoris
Halvmenia sp.
Griffithsia sp.
_ Ceramivm virgatum
! Ceramium virgatum
.
U]

Sekil 4.89.4.1. Ceramiales ordosu tiirleri flogenetik aga¢ semast.
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4.1.5. Marmara Denizi Tiir Cesitligi ve Fiziko-Kimyasal Olciim Degerleri ile ilgili

istatistiksel analizler

Istasyonlar1 fiziko-kimyasal parametreler acisindan ve tiir cesitliligi bakimindan
birbirileriyle karsilastirmak icin Bray Curtis benzerlik analizi ve Oklid uzaklik analizi
kullanilmustir. Olgiilen ortalama degerler acisindan birbirilerine benzer ya da farkli 6zellikler
gbsteren istasyonlar bu analizlerle belirlenmistir. Ornegin, mesafe olarak birbirilerine yakin
olan Gelibolu ve Sarkdy, Biiyiikcekmece ve Kiiciikcekmece istasyonlar1 fiziko-kimyasal
parametreler agisindan benzer 6zellikler gosterirken aralarindaki mesafe uzak olan Tekirdag ve
Yalova, Marmara Ereglisi ve Bandirma istasyonlar1 da benzer 6zellikler gosterebilmektedir
(Sekil 4.1.5.1). Benzer ve farkli tiir ¢esitligi gosteren istasyonlart gruplandirmak amaciyla da
Bray Curtis benzerlik analizi yontemi kullanilmigtir. Yapilan analizle tiir ¢esitliligi bakimindan
zengin olan Intepe, Eceabat, Gelibolu, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Adalar, Pasalimani-Marmara
Adas1 ve Lapseki istasyonlarinin yakin gruplar olusturdugu, Kocaeli, Susurluk agzi ve Gemlik
gibi tilir cesitligi agisindan fakir 6zellik gdsteren istasyonlarin kendi aralarinda yakin, ancak
diger istasyonlarla uzak benzerlik 6zellikler gdsteren gruplar olusturdugu goriilmektedir (Sekil

4.1.5.2).

Fizikokimyasal Parametreler Agisindan Benzerlik

Normalise
Resemblance: D1 Euclidean distance

Uzakhk

21

=

SILIVRI
HALIG
UskiDaR
MUDANTA
SUSURLUK AGZ
LAPSEKI
ARMUTLU
KARABIGA
KOCAELI
ERDEK
GANAKKALE
HEREKE

E
GELIBOLU
SARKEY
ECEABAT
TEKIRDAG
VALOWA
BANDIRMA

ADALAR (BOYIKADA)
KUGUKGEKMECE
PASALIMANIADAS]
MARMARA EREGLISI

istasyonlar

Sekil 4.90.5.1. Oklid uzaklik analizi ile istasyonlarm fiziko-kimyasal parametreler acisindan
benzerliklerinin karsilastirilmasi.

219



Transform: Presence/absence
Resemblance: $17 Bray Curtis similarity
20—
40+
=
®
N 60+
=
[
[an]
80—+
1001
§ 5 3 2 £ $ b 3% 3§ 8 %} &o2o;g:o§fELoipoyoico g
L« ¢ 5 3 = £ £ 8 g ¥ ¢ % 2 E g 8 3§ % 5 § B I 3 3 4
pr B s [ o] Z & = @ 2 5 Q Z Z = L4 % B 2 T = 2 2 i
g = B % o 3 z = [ s 3 2 S
: g it 4 E 3 2
2 = z = =
= g g g E 3
2 kol
Istasyonlar

Sekil 4.91.5.2. Bray Curtis benzerlik analizi ile istasyonlarin tiir ¢esitliligi bakimindan

benzerliklerinin karsilastirilmasi.

Marmara Denizi ylizey sularindan 6rnek alman ve Ol¢im yapilan 25 istasyonu
karsilagtirmak i¢in kullanilan Bray Curtis benzerlik analizinin yani sira Principal Component
Analizi (PCA) ve Canonical Correspondence Analizi (CCA) de kullanilmistir. PCA ve CCA
kullanarak istasyonlarin benzerliklerinin karsilastirilmasinin yaninda tiirlerinde fiziko-kimyasal

parametreler g6z Oniine alinarak birbirileriyle karsilastirilmalart saglanmastir.

Fiziko-kimyasal parametrelere gore istasyonlarin karsilagtirildigi Principal Component
Analizi sonucunda sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH ve fosfat ortalama degerlerine gore Adalar
istasyonu ve Marmara Denizi’nin giineyinde kalan Susurluk-Bogaz, Mudanya, Armutlu ve
Karabiga istasyonlar1 bir grup olusturmuglardir. Amonyum azotu ve turbidite ortalama
degerlerine gore cevresindeki niifusun yogun oldugu ve c¢evresel baskinin fazla oldugu Silivri,
Biiytikgekmece, Kiigiikcekmece, Kocaeli ve Gemlik istasyonlar1 bir grup olusturmustur, ancak
Silivri istasyonu yliksek ortalama degerleriyle bu grup igerisindeki diger istasyonlardan
ayrismaktadir. Tuzluluk, iletkenlik ortalamalari ve tiir sayis1 degerlerine gére Marmara
Denizi’nin batisinda yer alan Intepe, Eceabat, Pasalimanm-Marmara Adasi ve Lapseki
istasyonlar1 benzerlik gdstermektedir. intepe, Tekirdag, Marmara Ereglisi, Hereke ve Yalova
istasyonlar fiziko-kimyasal parametrelerden bagimsiz bir grup olusturmaktadir. Halig

istasyonlar1 tiim diger gruplardan ayrigmaktadir (Sekil 4.1.5.3).
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Sekil 4.92.5.3. Principal Component Analizi (PCA) ile istasyonlarin fiziko-kimyasal
parametreler acisindan benzerliklerinin karsilastirilmasi (1-Intepe, 2-Canakkale, 3-Eceabat, 4-
Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-K.Cekmece,
11-Halig, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik,
19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-Pasalimani-Marmara Adasi,
24-Karabiga, 25-Lapseki).

Canonical Correspondence Analizi ile fiziko-kimyasal degiskelerin yanina tiir ¢esitliligi
de katilmis ve bunlarin istasyonlarla karsilastirilmalari saglanmistir. Yapilan analizler
sonucunda Akdeniz ve Ege Denizi’'nde yayilis gosteren ancak Karadeniz’de goriilmeyen
Halurus flosculosus, Lejolisia mediterranea ve Spyridia filamentosa gibi tiirlerin tuzululuk ve
iletkenlik parametreleriyle iligkili olarak diger tiirlerden ayrildigi goriilmektedir, Osmundea,
Palisada ve Polysiphonia cinsi tiirlerinin ortalama pH degerlerine bagh olarak diger tiirlerden
ayrilmaktadir, ortalama ¢6ziinmiis oksijen, turbidite ve amonyum azotu degerleriyle iliskili
olarak bazi Ceramium ve Dasya cinsi tiirleri ile Halopithys incurva tirii diger tiirlere kiyasla
bir arada  bulunabilmektedir, istasyon bazinda 15 numarali Kocaeli istasyonu diger
istasyonlardan ayrigmaktadir (Sekil 4.1.5.4). Ayrica Canonical Correspondence Analizi ile
fiziko-kimyasal parametrelerin her biri tek tek ele alinarak bu parametrelerin kendi igerisindeki
ve istasyonlarla olan iliskileri belirlenmistir. Intepe istasyonu tuzluluk ve iletkenlik

degerlerindeki yiikseklik sebebiyle, Gelibolu istasyonu pH degerleri nedeniyle ve Kocaeli
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istasyonu da amonyum azotu, fosfat ve turbidite degerleri acisindan diger istasyonlardan biiyiik

oranda farklilik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.1.5.5-8).
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Sekil 4.93.5.4. Canonical Correspondence Analizi (CCA) ile istasyonlarin tiir gesitliligi
bakimindan benzerliklerinin karsilagtirilmas: (Kisaltmalari; Acru: Antithamnion cruciatum,
Agten:  Aglaothamnion tenuissimum,  Agtri:  Aglaothamnion  tripinnatum,  Agtri:
Aglaothamnion tripinnatum, Ahub: Antithamnion hubbsii, Anfur: Anotrichium furcellatum,
Anten: Anotrichium tenue, Ccil: Ceramium ciliatum var. ciliatum, Cdes: Ceramium
deslongchampsii, Cdiae: Ceramium diaphanum var. elegans, Cencl: Centroceras clavulatum,
Chcap: Chondria capillaris, Chmai: Chondria mairei, Comthu: Compsothamnion thuyoides,
Cvir: Ceramium virgatum, Dasba: Dasya baillouviana, Gafla: Gayliella flaccida, Gama:
Gayliella mazoyerae, Hainc: Halopithys incurva, Halfi: Halopithys incurva, Hersec:
Herposiphonia secunda f. secunda, Hetcri: Heterosiphonia crispella, Lauvi: Laurencia uvifera,
Lejm: Lejolisia mediterranea, Lopcr: Lophosiphonia cristata, Lopob: Lophosiphonia obscura,
Ospin: Osmundea pinnatifida, Osspe: Osmundea spectabilis, Papat: Palisada patentiramea,
Paper: Palisada perforata, Polde: Polysiphonia denudata, Poldeu: Polysiphonia deusta, Polel:
Polysiphonia elongata, Polelo: Polysiphonia elongella, Polse: Polysiphonia sertularioides,
Polst: Polysiphonia stricta, Ptecri: Pterothamnion crispum, Pteplu: Pterothamnion plumula,
Ptpen: Xiphosiphonia pennata, Rytt: Rytiphlaea tinctoria, Sperep: Spermothamnion repens,
Spyfil: Spyridia filamentosa, Versu: Vertebrata subulifera, Verth: Vertebrata thuyoides) (1-
Intepe, 2-Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-
Silivri, 9-B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Hali¢, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-
Kocaeli, 16-Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma,
22-Erdek, 23-Pagalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).
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Sekil 4.94.5.5. Sicaklik ve iletkenlik parametrelerine gore Canonical Correspondence
Analizi (CCA) ile istasyonlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi (1-Intepe, 2-Canakkale, 3-
Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Halic, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).
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Sekil 4.95.5.6. Coziinmiis oksijen ve tuzluluk parametrelerine gore Canonical Correspondence
Analizi (CCA) ile istasyonlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi (1-Intepe, 2-Canakkale, 3-
Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7 Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Halic, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).
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Sekil 4.96.5.7. pH ve turbidite parametrelerine gore Canonical Correspondence Analizi (CCA)
ile istasyonlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi (1-Intepe, 2-Canakkale, 3-Eceabat, 4-Gelibolu,
5-Sarkoy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-K.Cekmece, 11-Halig,
12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-Armutlu, 18-Gemlik, 19-
Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-Pasalimani-Marmara Adasi, 24-
Karabiga, 25-Lapseki).
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Sekil 4.97.5.8. Fosfat ve amonyum azotu parametrelerine gére Canonical Correspondence
Analizi (CCA) ile istasyonlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi (1-intepe, 2-Canakkale, 3-
Eceabat, 4-Gelibolu, 5-Sarkdy, 6-Tekirdag, 7- Marmara Ereglisi, 8-Silivri, 9-B.Cekmece, 10-
K.Cekmece, 11-Hali¢, 12-Uskiidar, 13-Adalar, 14-Hereke, 15-Kocaeli, 16-Yalova, 17-
Armutlu, 18-Gemlik, 19-Mudanya, 20-Susurluk-Bogaz, 21-Bandirma, 22-Erdek, 23-
Pasalimani-Marmara Adasi, 24-Karabiga, 25-Lapseki).
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4.2. Tartisma

Aglaothamnion tenuissimum tiiri Bonnemaison tarafindan ilk kez Ceramium
tenuissimum olarak tanimlanmistir [588]. Feldmann-Mazoyer Fransa’nin Akdeniz kiyilarindan
aldig1 orneklerle bu tiirii Aglaothamnion tenuissimum olarak isimlendirmis olup, tallusun bazal
kismindaki aksiyal hiicrelerin eninin 60-75 um, boyunun eninden 2-3 kat daha uzun oldugunu
ve kortikasyon goriilmedigini belirtmislerdir [122]. Furnari ve ark. bu tiiriin tetrasporangiya
boyunu 62-80 pum, enini ise 30-37 pum olarak belirlemislerdir [589]. Marmara Denizi’'nde
yapilan bu ¢aligsmada tallusun genelinde kortikasyon goriilmemistir, bazal bolgedeki aksiyal

hiicrelerin eninin 50-80 pm ve boyunun 120-150 pm oldugu belirlenmistir.

Aglaothamnion tripinnatum tirii ilk olarak C.Agardh tarafindan Callithamnion
tripinnatum olarak giiney Fransa’dan rapor edilmistir [590]. Cesitli arastiricilar tarafindan
Aglaothamnion hookeri ve Aglaothamnion bipinnatum tirleri ile benzerlik gosterdigi
diisiiniilmistiir [98]. Maggs ve Hommersand [98] tarafindan bu tiirlerle beraber ve benzer
ortamlarda gelisebildigi, ancak onlardan ayirt edilebildigi ortaya konmustur. Maggs ve
Hommersand [98] bu tiiriin tallus boyunun 5 cm’ye kadar uzayabildigini, eninin 6 cm oldugunu,
silindirik olan ana eksenin 145-360 um oldugunu ve tetrasporangiya boyunun 54-60 um, eninin
42-44 um oldugunu belirlemislerdir. Athanasiadis [591] aksiyal hiicrelerin eninin 60-75 pm
oldugunu, boyunun eninin 2-3 kat1 oldugunu, bu tiiriin ayriminda énemli olan tetrasporangiya
boyunun 75-80 pm ve eninin ise 35-45 um oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada tallusun
boyu 1-4 cm, eni 1-5 cm, yan dallarda 1-2 tane bulunan tetrasporangiyanin boyu 75-80 um ve

eni 35-45 um olarak belirlenmistir.

Callithamnion corymbosum tirii Smith tarafindan Conferva corymbosa olarak rapor
edilmistir [592]. Sonrasinda Lyngbye bu tiirii Callithamnion corymbosum olarak tespit etmistir
[290]. Yogun dallama gdsteren bu tlir baz1 Aglaothamnion tiirleriyle karigtirilabilmektedir.
Vejetatif hiicrelerin ¢ok ¢ekirdekli olmasi, hiicre basina birka¢ spermatangiyal dal
bulundurmasi, tetrasporangiyanin 1-3 arasinda degisen gruplar halinde bulunmasi ve genis yan
dallariyla diger tiirlerden ayrilir. Maggs ve Hommersand’a gore ana eksen 40-300 pm,

tetrasporangiya eni 40-60 pm ve boyu 60-80 pm’dir [98]. Bu degerler ana eksenin 40-100 pm,
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boyunun 100-120 pm, tetrasporangiyanin eni 30-80 pm ve boyu 90-120 pum o6lgildiigii bu
caligma ile ortiigmektedir.

Centroceras clavulatum, Peru’dan C. Agardh tarafindan Ceramium clavulatum olarak
ilk defa rapor edilmistir [593]. Montagne 1846 yilinda bu tiiriin Centroceras cinsine ait
oldugunu belirlemistir [301]. Norris [112] tiiriin uzunlugunun 0,5-3 c¢m, eninin 150-320 pm ve
50 um’ye kadar uzayabilen 3 hiicreli dikenlerinin oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligsmada toplanan
talluslarin 4 cm’ye kadar erigebildigi, enlerinin 120-180 um ve 3 hiicreleri dikenlerinin oldugu

goriilmiistiir.

Crouania attenuata tirii C. Agardh tarafindan Mesogloia cinsi altinda tanimlanmistir
[454]. J. Agardh bu tiirlin Mesogloia cinsinden farkini ortaya koymus ve giiniimiizdeki
sistematik kategorisine dahil etmistir [22]. Silindirik ve miisilajims1 yapis1 nedeniyle bir¢ok
tiirle kanstirilabilmektedir. Schmitza ve Platoma cinslerinden sadece cakil taslar1 ve deniz
kabuklar iizerinde bulunmamasi, epifitik olmasi1 ve dairesel dizilimin en disindaki hiicrenin
dahi korteksle baglantisinin bulunmasiyla ayrilir. Epifitik olarak bulunan Dudresnaya
cinsinden ise 20 cm’den kii¢iik olmasi ve ana eksenden ¢ikan yan dallarin 4 yerine 3 olmasi
nedeniyle ayrilir [98]. Bu calismada tallus boyu 1-3 cm, dik formlu tallusta monopodiyal

dallanma goriildiigii ve ana eksenden dairesel bigimde dizilmis ii¢ yan dal ¢iktig1 belirlenmistir.

Antithamnion cruciatum tiirii ilk olarak Italya kiyilarmda C. Agardh tarafindan
Callithamnion cruciatum olarak kayit altina alinmistir [490]. Négeli tarafindan 1847 yilinda
Antithamnion cruciatum olarak yeniden isimlendirilmistir [337]. Scagelia ve Spermothamion
tiirlerine oldukga benzerlik gosteren bu tiir salgi hiicrelerinin varligiyla ayrilmaktadir. Yapilan
caligmalarda tallus boyunun 5 cm’ye kadar uzuyor olmasi, eninin 0,8-3 mm olmasi, aksiyal
hiicrelerin eninin 100-120 pm ve boyu eninin 2-3 kati1 olarak belirlenmistir [98]. Yapilan bu
caligmada tallus boyu 1-1,5 cm, aksiyal hiicreler 50-100 um eninde ve 150-200 um boyunda

olarak belirlenmistir.
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Antithamnion hubbsii tiirii E.Y. Dawson tarafindan ilk olarak Meksika kiyilarindan
kayit altina alinmistir [345]. Taksonomik acidan tanimlanmasi olduk¢a zor bir tiirdiir.
Antithamnion nipponicum, Athanasiadis [594] tarafindan Antithamnion pectinatum’un bir
sinonimi oldugu rapor edilene kadar Antithamnion hubbsii ile bircok defa karistirilmistir.
Oncesinde Akdeniz’de sadece Fransa ve Italya kiyilarindan érneklenmis olan bu tiir bu ¢alisma
kapsaminda ilk defa Canakkale’den Cakir ve Taskin tarafindan rapor edilerek Dogu Akdeniz
icin yeni bir kayit olarak verilmistir [200]. Bu tiiriin tallus boyu 15 mm’ye kadar
uzayabilmektedir, eni ise yan dallarla birlikte yaklasik olarak 350 um’dir ve bu tiirlin
ayrimindaki en temel 6zelliklerinden birisi yan dallarin eksen boyunca neredeyse tamamen

simetrik olarak dizilmesidir.

Ceramium ciliatum, J. Ellis tarafindan Ingiltere’den Conferva ciliata olarak rapor
etmistir  [595]. Ducluzeau [352] tarafindan Ceramium ciliatum olarak yeniden
isimlendirilmistir. Dixon [596] bu tiiriin polimorfik bir tiir oldugunu diisiinmektedir.
Ingiltere’den rapor edilen 6rneklerin genellikle 3 hiicreli dikenlere sahip oldugu, ancak 2-4
hiicreleri dikenlere sahip olan tiirlerinde nadir olarak da olsa goriildiigiinii ve Akdeniz’de
goriilen tiirlerin 3-5 hiicreleri dikenlere sahip oldugu tespit edilmistir. Diaz-Tapia ve Barbara
[597] tiiriin uzunlugunun 5 cm’ye kadar ulasabildigini, eninin erigkin bireylerde 180-370 pm
oldugunu, ¢ hiicreli dikenlerinin bulundugunu, u¢ kisimlarinin kivrik oldugunu ve yalanci
dikotomik dallanma goriildiigiinii belirtmislerdir. Maggs ve Hommersand [98] tiiriin boyunu 15
cm’ye kadar uzayabildigini, ana eksen eninin 175-370 pm oldugunu, 100-125 pm uzunlugunda
ti¢ hiicreli dikenlerinin oldugunu ve yalanci dikotomik dallanma gosterdigini rapor etmiglerdir.
Bu ¢alisma kapsaminda tallusun boyunun 2 cm, ana eksen eninin 100-140, 70-110 um
uzunlugunda ¢ hiicreleri dikenlerinin bulundugu ve yalanci dikotomik dallanma gosterdigi

gorilmiistiir.

Ceramium ciliatum var. robustum tiri ilk olarak J.Agardh tarafindan Ceramium
robustum olarak kayit altina alinmistir [598]. Mazoyer [358] Akdeniz’den 6rnekledigi bu tiiri
Ceramium ciliatum var. robustum olarak yeniden isimlendirmistir. Mazoyer bu tiiriin
Ceramium ciliatum’dan tek farkinin 4-5 hiicreli dikenlerinin oldugunu belirtmektedir [358].
Firat ve Erdugan [599] tiiriin siklikla 5 hiicreli dikenlere, nadiren 4 hiicreli dikenlere sahip

oldugunu ve diger Ozelliklerinin genel olarak Ceramium ciliatum tiriine benzedigini
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belirtmiglerdir. Bu ¢alismada tiiriin 70-90 um arasinda degisen uzunlukta 4-5 hiicreli dikenlere

sahip oldugu tespit edilmistir.

Ceramium circinatum tiri ilk olarak Fransa kiyilarindan Kiitzing tarafindan
Hormoceras circinatum olarak rapor edilmistir [40]. Sonrasinda J.Agardh bu tiirii giiniimiizde
bilinen sekliyle yeniden isimlendirmistir [361]. Ceramium circinatum da goriilen “selale”
kortikasyon sekli onu diger Ceramium tiirlerinden ayiran en 6nemli 6zelligidir. Bu temel
ozellige Hassoun ve ark. [360], Firat ve Erdugan [599] yaptiklar1 c¢aligmalarinda dikkat
cekmislerdir. Bu ¢alismada tallus boyunun 20 mm’ye kadar uzayabildigi ve nodlarda yogun

olarak goriilen kortikal hiicrelerin internodlarin ortasina dogru azalma gosterdigi belirtilmistir.

Ceramium codii tirii H.Richards tarafindan Bermuda’dan Ceramothamnion codii
olarak kayit altina alinmistir [600]. Mazoyer [358] tarafindan Ceramium codii olarak yeniden
isimlendirilmistir. N'Yeurt ve ark. [319] 800 um olan tallus boyunun dallanma gosteren
eksenlerle birlikte 3 mm’ye kadar dl¢iilebildigini, dallanmayan eksenlerde eninin 20-30 pum,
dallanmasinin basit ve 40-50 pm capinda tetrasporangiyaya sahip oldugunu belirtmislerdir.
Firat ve Erdugan [599] tallus boyunun 1 cm’ye kadar uzayabildigini ve nodlarin eninin 23-50
um oldugunu belirtmislerdir. Athanasiadis’e [591] gore tallus birka¢ cm uzunlugunda ve25-85
enindedir. Bu ¢alismada tallus boyu 0,5 cm ile 2 cm arasindadir ve eni yaklasik olarak 40-80

um olarak Sl¢iilmiistiir.

Ceramium deslongchampsii tirii Duby tarafindan Fransa’nin Atlantik Okyanusu
kiyilarindan rapor edilmistir [379]. Tiir, karakteristik 6zellikleri sayesinde diger Ceramium
tiirlerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. En ¢ok benzer 6zellik gosterdigi Ceramium codii
tiirlinden tetrasporangiyalarin nodlarda gruplar halinde bulunmasiyla ayirt edilebilmektedir.
Maggs ve Hommersand [98] tallus boyunu 2,5-12 cm, enini 0,1-0,4 mm olarak, yalanci
dikotomik dallanma gdsterdigi ve gelisen yeni dallarin 60° bir aciyla gelistigini belirtmislerdir.
Firat ve Erdugan [599] tallus boyunun 2,5-12 c¢m, tabanda ana eksen genisliginin 150-200 pm
oldugunu ve dallanmanin kismen c¢atals1 oldugunu rapor etmislerdir. Marmara Denizi’nden

alman Orneklerde tallus boyunun 1-8 cm oldugu, eninin 120-160 um oldugu,
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tetrasporangiyalarin nodyumlarda daginik olarak bulundugu, yalanci dikotomik ve dikotomik

dallanma gosterdigi saptanmustir.

Ceramium diaphanum var. diaphanum tiirii ilk defa Lightfoot tarafindan Iskogya
kiyilarinda Conferva diaphana olarak kayit altina alimmistir [601]. Roth [385] tarafindan
Ceramium diaphanum var. diaphanum olarak yeniden isimlendirilmistir. Athanasiadis’e [591]
gore tallus 2 cm boyundadir, ana eksen 300 pm enindedir, dikotomik ve diizensiz dallanma
gostermektedir. Maggs ve Hommersand [98] tallusun 20 cm ‘ye kadar biiyliyebildigini, ana
eksen eninin 0,2 mm’ye kadar ulasabildigini ve genellikle yalanci dikotomik dallanma
gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada tallusun boyunun 1-6 cm oldugu, eninin 120-180 um

oldugu, dallanmanin ise dikotomik ve yalanci dikotomik oldugu belirlenmistir.

Ceramium diaphanum var. elegans tiirii Roth tarafindan Conferva elegans olarak kayit
altina alinmistir [351]. Sonrasinda yine Roth tarafindan Ceramium diaphanum var. elegans
olarak yeniden isimlendirilmistir [385]. Feldmann—Mazoyer [122] tarafindan tallus boyunun 7
cm’ye kadar uzayabildigi, ana eksen eninin 250-300 pm oldugu ve tetrapsorangiyanin
nodyumlarda bulundugu belirtilmistir. Bu ¢alismada tallus boyunun 2 cm’nin biraz {istiinde

oldugu, eninin160 -190 um oldugu ve tetrasporangiya nodyumlarda sirali olarak goriilmiistiir.

Ceramium  gaditanum var. mediterraneum tiirii ilk olarak Ispanya kiyilarindan
Ceramium flabelligerum var. mediterraneum olarak Debray tarafindan rapor edilmistir [393].
Cremades ve Pérez-Cirera [392] bu tiiriin Ceramium gaditanum tiiriiniin bir varyetesi oldugunu
ortaya koymus ve Ceramium gaditanum var. mediterraneum olarak yeniden isimlendirmistir.
Firat ve Erdugan [599] bu tiirii yaklasik olarak 1 cm boyunda, 200-300 um eninde, 4-8 hiicreli
dikenlere sahip bir tiir olarak tanimlamislardir. Bu ¢alismada da incelenen 6rneklerde bu tiiriin
1 cm uzunluga sahip oldugu, 100-200 um eninde oldugu ve 4-6 hiicreli dikenlere sahip oldugu

gorilmiistiir.

Cormaci ve ark. [394] Fas’in Akdeniz kiyilarindan 6rnekledikleri Ceramium cingulatum

tiirliniin tayinindeki yanlishiklar1 ortaya koyarak bu tiirii Ceramium giacconei olarak yeniden
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isimlendirmislerdir [394]. Temel olarak diger Ceramium tiirlerinden dallanmasindaki belirgin
farklilik nedeniyle ayrilmaktadir. Cormaci ve Furnari [394] Ceramium giacconei tiiriiniin
eriskinlerinde 3-4 bazal segmentte bir siskinlik bulundugunu, kortikal filamentlerin esit sekilde
gelismedigini ve bazal segment harig tallusun tamamen kortikasyon gosterdigini belirmislerdir.
Bu calismada tallusun orta ve iist kisimlarinin tamamen kortike oldugu, dallanmasinin diizensiz

oldugu ve tallusun diger Ceramium tiirlerine gore daha yass1 oldugu gozlenmistir.

Ceramium siliqguosum f. minusculum tiiri G.Mazoyer tarafindan ilk olarak Ceramium
diaphanum f. minusculum olarak tanimlanmistir. Garreta ve ark. [141] Akdeniz’de yaptiklar
kontrol listesi ¢alismasinda bu tirli Ceramium siliqguosum f. minusculum olarak yeniden
isimlendirmislerdir. Firat ve Erdugan [599] internodlarin nodlardan 1-2 kat daha biiyiik
oldugunu, nod ve internodlarin arasinda kortikasyon goriilmedigini, tetrasporangiyanin
nodlarda sirali halde bulundugunu ve sistokarplarin 2-4 involokular dal ile ¢evrili oldugumu
belirtmislerdir. ~ Yapilan bu c¢alismada internodlarda  kortikasyon  goriilmedigi,
tetrasporangiyalarin nodlara gomiilii ve tek sira halde bulundugu ve sistokarplarin ¢evresinde

3-5 involokular dal bulundugu belirlenmistir.

Ceramium siliquosum var. lophophorum tiirii Feldmann-Mazoyer tarafindan ilk olarak
Ceramium diaphanum var. lophophorum olarak kayit altina alimistir [122]. Serio [396] Italya
kiyilarinda yaptig1 ¢calismada bu tiirtin Ceramium siliquosum’un bir varyetesi oldugunu ortaya
koymustur. Bu tiir genellikle Cystoseira tiirleri tizerinde epifitik olarak bulunmaktadir. Firat ve
Erdugan [599] bu tiiriin 1-2 cm uzunlugunda oldugunu ve tallusun dis kisimdaki hiicrelerin disli
bir sirt olusturdugunu belirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada tallusun 1-2 cm boyunda oldugu ve

nodlarin kenarlarinda dis benzeri bir yapiy1 andiran spermatositlerin bulundugu belirlenmistir.

Ceramium cinsinin tip tlirii olan Ceramium virgatum ilk olarak Roth tarafindan Kuzey
Denizi’'nde bulunan Helgoland Adasi’ndan rapor edilmistir [351]. Agardh [17] bu tiirlin
Ceramium rubrum’un bir sinonimi olabilecegini diisiinmiistiir, Maggs ve Hommersand [98] ise
Ceramium nodulosum’un sinonimi oldugunu belirtmislerdir. Maggs ve Hommersand’a [98]
Ceramium virgatum un en Onemli 6zelliklerinden birinin her 10-18 segmentte bir dallanma

gostermesidir. Athanasiadis [591] tallusun hafif kikirdaksi bir yapida oldugunu, tamaminin
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kortike oldugunu ve genellikle dikotomik dallandigini belirtmistir. Bu calismada incelenen
orneklerde tallus tamamen kortikedir, yalanci dikotomik, dikotomik ya da alternat olarak 10-18

segmentte bir dallanma gosterdigi belirlenmistir.

Ceramium virgatum var. barbatum tiirii Ardissone tarafindan Italya kiyilarindan kayit
altina almmistir [415]. Feldmann — Mazoyer [122] tallus boyunun 15 cm’ye kadar
uzayabildigini, ana eksen eninin 560-580 pum oldugunu ve sistokarplarin etrafinda 5-6
involuklar dal bulundugunu belirlemistir. Firat ve Erdugan [599] tallusun eninin 450 um
oldugunu, tetrasporlarin nodlarda diizensiz olarak bulundugunu ve sistokarplarin ¢cevresinde 4-
5 involuklar dal bulundugunu belirlemislerdir. Yapilan bu ¢aligmada tallus boyunun 1-3 cm,
ana eksen eninin 300-500 pm oldugu, sistokarp ¢capinin 400-500 um ve etrafinda 4-5 involuklar
dal bulundugu tespit edilmistir.

Ceramium virgatum var. implexo-contortum tiirii ilk olarak Solier tarafindan Fransa
kiyilarindan Ceramium rubrum var. implexocontortum olarak rapor edilmistir [602]. Furnari ve
ark. [416] Italya kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada bu tiirii Ceramium virgatum var. implexo-
contortum olarak yeniden isimlendirilmistir. Feldmann — Mazoyer [122] bu tiiriin ilk bakista
Ceramium virgatum’a ¢ok benzedigini ancak cok hiicreli korteks yapisi, dallanmasi ve
genellikle 8 perisentral hiicre bulunmasi ile ayrildigini belirtmistir. Firat ve Erdugan [599] bu
tiirin en belirgin 6zelliginin tallus boyunca bulunan seffaf tiiyler oldugunu ortaya koymuslardir.
Bu calismada Ceramium virgatum var. implexo-contortumun u¢ kisimlarinin ige dogru
kivrilarak sonlandigi, tallusun tamaminin kortike oldugu ve tallusun ug¢ kisimlarinda daha

yogun olmak iizere tamaminda seffaf tiiy benzeri yapilarin bulundugu belirlenmistir.

Compsothamnion thuyoides tiirii ilk olarak Smith tarafindan Conferva thuioides olarak
kayit altima almmistir [603]. Nigeli ise Compsothamnion thuyoides olarak yeniden
isimlendirmistir [419]. Karakteristik dallanma sekilleri ve goriintiileriyle diger tiirlerden
kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Athanasiadis’e [591] gbre sporangiyalar ana eksenin ya da
yan eksenlerin u¢ kisimlarinda bulunurlar. Westbrook [604] bu tiiriin tek yillik oldugunu
belirtmistir. Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin dallanmasi sebebiyle Aglaothamnion

tirlerine benzedigini ancak tetrasporangiya yapisindaki farkliliklarla bu cinsten ayirt
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edilebildigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismadaki 6rneklerde tallus boyu 3-4 ¢cm, ana eksenin
eninin 130-160 pm, dallanma aksiyal hiicrenin u¢ kismindan geliserek devam ettigi, ilk yan
dallarin apeksten gelisen iiclincli veya dordiincii hiicreden kaynaklandigi goriilmiistiir ve
tetrasproniya dallarin u¢ kismina yakin boélgelerde sapli veya sapsiz olarak bulundugu

belirlenmistir.

Corallophila cinnabarina i1k olarak Bory tarafindan Boryna cinnabarina olarak kayit
altina alinmistir [605]. Norris [423] bu tiiriin 6-8 perisentral hiicreye sahip oldugunu, her
perisentral hiicrede iki akropetal ve iki basipetal kortikasyon filamentinin bulundugunu ve
yalanci dikotomik dallanma gosterdigini belirleyerek Corallophila cinnabarina olarak yeniden
isimlendirmistir. Ballantine ve Wynne [606] yaptiklar ¢alismalarda bu tiire yer vermislerdir.
Bu calismada tallus boyu 1-3 cm, genellikle dikotomik dallanma gosterdigi ve 6-8 perisentral

hiicreye sahip oldugu belirlenmistir.

Gayliella flaccida tiirii ilk olarak Kiitzing tarafindan Irlanda kiyilarinda Hormoceras
flaccidum olarak kayit altina alinmistir [60]. Sonrasinda Cho ve ark. [425] tallus boyunu 0,3-
12 cm, aksiyal hiicreleri silindirik, 5-6 tane, 84 = 5 um boyunda ve 57 £ 5 um eninde olarak
belirledikleri bu tiirli Gayliella flaccida olarak yeniden isimlendirmiglerdir. Hassoun ve ark.
[356] tallusun 200 pm eninde, periaksiyal hiicre sayisinin 5-6 ve salgi hiicrelerinin kortikal
hiicrelerden gelistigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada tallusun 1 cm boyunda oldugu, ana
eksenin 80-100 um eninde oldugu ve tetrasporangiyanin nodlarda bir kese gibi tallusun digina

hafif tagsmis olarak bulundugu saptanmistir.

Gayliella mazoyerae tiirii Cho ve ark. [425] tarafindan Italya kiyilarndan rapor
edilmistir. Mazoyer [358] bu tiiriin Ceremium gracillimum’un Akdeniz’e 6zgii bir formu
oldugunu belirmistir. Cho ve ark. [425] tallusun dik durumlu, 0,9 cm uzunlugunda, aksiyal
hiicrelerin silindirik, 80 + 12 um boyunda ve 65 + 8 um eninde, kortikasyonun sadece nodlarda,
salg1 hiicrelerinin kortikal hiicrelerden gelistigini, akropetal kortikasyon filamentlerinin 1-2
hiicre uzunlugunda ve basipetal kortikasyon filamentlerinin kisa, 1 hiicre uzunlugunda

oldugunu ortaya koymuslardir. Marmara Denizi’nden alinan 6rneklerde tallusun boyunun 0,3-
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1 cm, aksiyal hiicrelerin yumurta veya silindir bigiminde, genellikle 40-75 um eninde, sadece

nodlarin kortike oldugu, salgi hiicrelerinin oldukga kii¢iik ve nodlarda bulundugu belirlenmistir.

Pterothamnion crispum tirii ilk olarak Ducluzeau tarafindan Fransa kiyilarin dan
Ceramium crispum olarak rapor edilmistir [352]. Sonrasinda yaygin olarak Antithamnion
plumula var. crispum adiyla bilinen bu tiir Négeli tarafindan Pterothamnion crispum olarak
yeniden isimlendirilmistir [419]. Bir¢ok arastirici tarafindan Antithamnion, Callithamnion,
Ceramium ve Platythamnion cinsleri altinda degerlendirilmistir. Avrupa kiyilarindan toplanan
orneklerde prokarp ve karposprofitlerinin gelisimleri ve pozisyonlari bu tiiriin diger cinslerden
farkin1 ortaya koymustur [607]. Athanasiadis [608] her bir karposporofitten 4-6 gonimolob
gelistigini, 250 um capinda oldugunu ve yan dallarda gelistigini belirlemistir. Bu ¢alismada
iireme yapisina rastlanilmamstir. Aksiyal hiicrelerin enlerinin 20-40 um oldugu, yan dallarin
heteromorfik oldugu, her bir aksiyal hiicrenin u¢ kisminda iki yogun dallanma gdsteren yan

dallar ve bir tanede daha zayif dallanma gdsteren yan dal gelistigi saptanmustir.

Pterothamnion plumula, Pterothamnion crispum gibi ilk olarak Ducluzeau tarafindan
Ceramium crispum olarak isimlendirilmistir [352]. Néageli [419] bu tiirii iireme yapilarindaki
farkliligt goz Oniine alarak Pterothamnion plumula olarak yeniden isimlendirmistir.
Athanasiadis [608] yaptig1 kiiltiir calismalarinda {ireme yapilarinin yan dallarda gelistigini, ana
eksende vejetatif gelisme goriildiigiinii ve lireme yapilarinin vejetatif gelisimi baskiladigini
ortaya koymustur. Athanasiadis [591] dallanmanin karsilikli oldugunu, yan dallarin sivrilerek
sonlandigini ve li¢ilincili yan dalin enine gelistigini belirtmistir. Bu ¢alismada aksiyal hiicrelerin
u¢ kisimlarindan 1-2 yogun dallanma gosteren yan dal, 1-2 zayif dallanma gosteren yan dal
gelistigi ve yan dallardan ¢ikan yeni dalciklar daima apikal yoniine dogru gelisim gosterdigi

gorilmiistiir.

Spyridia filamentosa tiiri Wulfen tarafindan Fucus filamentosus olarak ilk defa kayit
altina alimmustir [609]. Harvey Ingiltere kiyilarindan aldig1 6rnekler iizerine yaptig1 arastirmada
bu tiirtin farkliliklarin1 ortaya koyarak Spyridia filamentosa olarak yeniden isimlendirmistir
[443]. Schmitz [418] bu cinsi Ceramiaceae familyasi altinda degerlendiren ilk arastiricidir,

Phillips [610] bu cinsin Wrangeliaceae familyasinin altinda degerlendirilmesi gerektigini ortaya
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koymustur, H.-G. Choi ve ark. [611] bu cinsi Spyridiaceaec familyas1 altinda
degerlendirmislerdir. Norris [112] bu tiiriin 20 cm’ye kadar uzayabildigini, tallusun silindirik 1
mm ¢apinda, yumusak yapili, tamamen kortikasyon gdsterdigini ve ana eksen boyunca yiiziik
seklinde periaksiyal hiicrelerden olusan yapilarin goriildiigiinii belirtmistir. Bu ¢alismada tallus
boyu 7-10 cm eni ise 250-350 um olarak ol¢iilmiistiir. Dallar basit gériintimliidiir ve nodlarda

13-18 adet periaksiyal hiicrelerden olusan dar kortikal halkalar bulunur.

Dasya baillouviana’nin ilk olarak Gmelin tarafindan Akdeniz’de yapilan bir ¢calismada
Fucus baillouviana olarak kayit altina alindig1 bilinmektedir [612]. Sonrasinda
Montagne tarafindan Dasya baillouviana olarak yeniden isimlendirilmistir [455]. Oltmanns
[613], Falkenberg [530] ve Rosenberg [614] bu tiiriin gelisimi iizerine detayli arastirmalar
yapmigslardir. Falkenberg [530] bu tiirde goriilen simpodiyal biiylimenin Dasyaceae familyasi
icin karakteristik bir 6zellik oldugunu ortaya koymustur. Schlech ve Abbott [615] bu tiirlin
boyunun 8-17 cm arasinda oldugunu, 1-2 mm eninde oldugunu, 5 perisentral hiicreye sahip
oldugunu, tek eksenli oldugunu ve iist kisimlarinda dikotomik dallanma gdsterdigini
belirlemisglerdir. Bu ¢alismada tallus boyunun 10 cm’ye kadar uzayabildigi, eninin 1-1,5 mm
oldugu, 5 perisentral hiicresinin bulundugu ve genellikle diizensiz dallanma gosterdigi

belirlenmistir.

Dasya corymbifera tirii J.Agardh tarafindan Ispanya’nin Atlantik okyanusu
kiyilarindan rapor edilmistir [462]. Schlech ve Abbott [615] Dasya corymbifera’nin genellikle
7-10 cm uzunlugunda, alt kisimdaki yan dallarin uzun, st kisimdaki yan dallarin daha kisa
olmas1 sebebiyle piramit benzeri bir goriiniime sahip oldugunu, 5 perisentral hiicreye sahip
oldugunu ve stichidiyanin ikinci ya da iigilincii ¢atalda genellikle tek olarak bulundugunu
belirtmiglerdir. Parsons [616] bu tiirlin ¢ok eksenli oldugunu, az miktarda kortikasyon
gosterdigini, stichidiyalarin tek baglarina bulundugunu ve tetrasporangiyalarin stichidiyalarda
kiimeler halinde bulundugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada tallus boyunin yaklasik olarak
8 cm oldugu, 5 perisentral hiicre bulundugu, alt yan dallarin {ist yan dallara gére daha uzun
oldugu, stichidiyanin seklinin konik hanger bi¢iminde, boyunun 300-400 pum, eninin ise 50-60

um oldugu belirlenmistir.

Dasya hutchinsiae tiirli ilk kez Harvey tarafindan kayit altina alinmistir [443]. Dasya
cinsine ait tiirler Aglaothamnion ve Callithamnion cinslerine ait tiirlerle karistirilabilmektedir,

ancak Dasya cinsi polisifonik ana ekseni nedeniyle diger cinlerden ayirt edilebilmektedir. Pena
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ve Barbara [617] bu tiirlin tallus uzunlugunun 2-10 cm oldugunu, ana eksen enini 500-600 pm,
kahverengimsi ve kirmizi renk tonlarinda oldugunu, diizensiz, alternat, yalanci dikotomik
dallanma gosterdigini ve dallanmalarin Y ya da U seklinde oldugunu belirtmislerdir. Maggs ve
Hommersand [98] bu tiiriin eninin 0,5-0,6 mm oldugunu, dallanmasiin ¢ok fazla gesitlilik
gosterdigini, ikincil baglanti hiicrelerinin bulundugunu, 5 perisentral hiicresi oldugunu,
sistokarplarin yaklasik olarak 525 um ¢apinda oldugunu ve tetrasporangiyalarin 375-550 pm
uzunlugundaki stichidiyalarda bulundugunu ifade etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada tallus
uzunlugu 6-10 cm, ana eksen eni 300-350 um, dallanma sekli alternat ve yalanci dikotomik

olarak belirlenmistir.

Dasya ocellata tirii ilk olarak Grateloup tarafindan Ceramium ocellatum olarak kayit
altina alimmistir [618]. Harvey [443] yaptig1 caligmalar sonucunda bu tiirii Dasya ocellata
olarak yeniden isimlendirmistir. Maggs ve Hommersand [98] tallus boyunun 2-7 cm oldugunu,
ana eksen enini 190-570 um oldugunu, 5 perisententral hiicreye sahip oldugunu, tallus boyunca
kortikaston gosterdigini ve yan dallar arasindaki aginin 45° oldugunu ortaya koymuslardir. Pena
ve Barbara [617] bu tiirlin ana eksen eninin 200-500 pm ve 4-5 sefer yalanci dikotomik
dallanma gosterdigini belirlemislerdir. Marmara Denizi’'nden alman Dasya ocellata
orneklerinde tallus boyunun yaklasik olarak 10 cm oldugu, yan dallarin 45°lik aciyla

dallandigy, 5 perisentral hiicre icerdigi ve ana eksenin kortike oldugu goriilmiistiir.

Dasya rigidula tirii ilk olarak Kiitzing taratindan Eupogonium rigidulum olarak kayit
altina alinmistir [269]. Ardissone Italya’da yaptig1 calismasinda bu tiirii Dasya rigidula olarak
yeniden isimlendirmistir [467]. Athanasiadis [591], Rodriguez-Prieto ve ark. [158] Akdeniz
algleriyle ilgili yaptiklar1 ¢alismalarda Dasya rigidula tiriiniin 5 perisentral hiicreye sahip
oldugunu ve dallanma yapisini detayli seklide ortaya koymuslardir. Marmara Denizi’nde
yapilan bu g¢alismada tallusun boyunun 4-6 cm oldugu, alternat ya da diizensiz dallanma

gosterdigi ve 5 perisentral hiicresinin bulundugu belirlenmistir.

Heterosiphonia crispella tiirii ilk olarak C.Agardh tarafindan Callithamnion cinsi
altinda degerlendirilmistir ve Callithamnion crispellum olarak kayit altina alinmistir [590].
Dawson [619] bu tiiriin baska bir cinse ait olabilecegini diisiinmiis Heterosiphonia laxa fikrini
ortaya atmistir. Wynne [470] bu tiiriin 4 perisentral hiicre icermesi, narin yapili olmasi ve
pembemsi rengi gibi ayirt edici 6zelliklerini ortaya koyarak Heterosiphonia crispella olarak

yeniden isimlendirmistir. Athanasiadis [591] bu tiiriin 4 perisentral hiicre icerdigini ve
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dallanmasiyla ilgili detaylar1 ortaya koymustur. Rodriguez-Prieto ve ark. [158] tiiriin dallanma
yapisini ve 4 perisentral hiicre sayisina sahip oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada bu tiiriin
2-3 cm boyunda oldugu, 4 perisentral hiicreye sahip oldugu ve yan dallarin ana eksenden

ayrildig1 noktada 3 hiicre kesisimi bulundugu belirlenmistir.

Acrosorium ciliolatum tiirii Harvey tarafindan ilk olarak Avustralya’dan Nitophyllum
ciliolatum olarak kayit altina alinmistir [620]. Kylin bu tiirii Acrosorium ciliolatum olarak
yeniden isimlendirmistir [481]. Garcia-Redondo ve ark. [621] bu tiiriin genellikle pembemsi
renklerde goriildiiglinii, membrandz bir yapida oldugunu, apikal kismin genellikle kanca
seklinde sonlandigini ve mikroskobik boyutlarda bir damarlanma yapisinin bulundugunu
belirtmislerdir. Rodriguez-Prieto ve ark. [158] bu tiiriin kanca seklindeki u¢larini ve damarlanma
yapisini ortaya koymuslardir. Bu calismada tallusunn agik kirmizi renkte oldugu, yapraksi oldugu ve

sagak seklinde kiiciik kanca benzeri yapilarla sonlandig1 gérilmistiir.

Hypoglossum hypoglossoides tiirii ilk olarak Stackhouse tarafindan Fucus cinsi altinda
degerlendirilmistir [622]. Collins ve Hervey [485] Bermuda Adasi’nda yapmis olduklari
calismada bu tiirti Hypoglossum hypoglossoides olarak yeniden isimlendirmislerdir. Maggs ve
Hommersand [98] bu tiiriin 30 cm’ye kadar uzayabildigini, kiime halinde bulunmadigini, kiiciik
bir tutunucu disk ile zemine tutundugunu ve lateral damar yapisinin bulunmadigini
belirlemislerdir. Wynne ve De Clerck [623] tetrasporangiyanin sori igerisinde tallusun her iki
tarafinda da belirgin olarak goriildiiglinii ve tallus boyunca uzanan orta damar kisminin
bulundugunu belirmislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda tallus boyu 5-15 cm, yapraklar yassi

ve yapraklarin ortasinda birkag sirali damar yapisi oldugu goriilmiistiir.

Nitophyllum punctatum tirii ilk olarak Stackhouse tarafindan Linnaean sistemine gore
Ingiltere’den Fucus punctatus olarak kayit altina almmustir [624]. Sonrasinda Greville bu tiirii
Nitophyllum punctatum olarak yeniden isimlendirmistir [11]. Garcia-Redondo ve ark.’nin
[621] yaptiklar1 calismada bu tiirlin damarlanma gostermeyen tallus yapist ve yiizeysel
kesitindeki hiicre yapisi1 géz 6niinde bulundurulmaktadir. Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin
4 mm ¢apindaki disk bigimindeki yapilari ile zemine tutunduklarini, tallusun 20 cm’ye kadar
uzayabildigini, 6zellikle u¢ kisimlarinda belirgin dikotomik dallanma goriildiigiinii, belirgin bir
damarlanma goriilmedigini ve tetrasporangiyanin uzunlamasma ya da yelpaze seklinde

bulundugunu belirlemiglerdir. Bu ¢alismada tallus boyu 5-15 c¢m olarak, kalinligi yaklasik
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olarak 5 mm olarak, u¢ kisimlar1 dikotomik olarak dallanmis ve damar benzeri bir yapinin

bulunmadig: belirlenmistir.

Alsidium helminthochorton tiirii Kiitzing tarafindan Almanya kiyilarindan rapor
edilmistir [491]. Rodriguez-Prieto ve ark. [158] yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin genel goériintimii,
boyutlar1 ve dallanmastyla ilgili ayrintilar1 ortaya koymuslardir. Marmara Denizi’nden &rnekler
toplanarak yapilan bu ¢aligmada 6rneklerin 1-2 cm boyunda oldugu, genellikle diizensiz dallandig1

ve 6-8 perisentral hiicre bulundurdugu goriilmtistiir.

Chondria capillaris tirii ilk olarak Hudson tarafindan Ulva capillaris olarak kayit altina
alimmistir [625]. Sonrasinda Wynne tarafindan ilk olarak C Agardh’in tanimladigi Chondria
cinsi altinda degerlendirilerek Chondria capillaris olarak yeniden isimlendirilmistir [494].
Athanasiadis [591], Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin yaklasik olarak 25 cm’ye kadar
uzayabildigini, 5 perisentral hiicresinin bulundugunu ve apikal hiicresinin ayrilma ¢ukuruna
gomiilii olmadigini belirlemislerdir. Sutti [626] bu tiiriin diizensiz radyal dallanma gdsterdigini,
tetrasporangiyanin dort yiizlii boliindiigiinii ve olgun sistokarplarin tabaninda mahmuz benzeri
bir yapinin bulundugunu belirtmistir. Bu ¢alismada tallus boyunun 10-15 cm oldugu, perisentral
hiicre sayisinin 5 oldugu, tetrasporangiyanin dort yiizlii olarak boliindiigli ve sistokarplarin

mahmuz benzeri bir ¢ikintiyla tabandan ayrildig belirlenmistir.

Chondria dasyphylla ik olarak Woodward tarafindan kikirdaksi ve jelatinimsi doku
ozellikleri sebebiyle Fucus dasyphyllus olarak kayit altina alinmistir [627]. C. Agardh
Iskandinavya bolgesinde yaptigi calismalarda bu tiirii Chondria dasyphylla olarak
isimlendirmistir [493]. Sutti [626] bu tiirlin boyunun 10-20 cm oldugunu, yogun dallanma
gosterdigini ve 5 perisentral hiicreye sahip oldugunu belirtmistir. Maggs ve Hommersand [98]
tallus capinin 0,7-1,5 mm oldugunu, boyunun 6-21 cm oldugunu, tetrasporangiyanin ug
kisimlara yakin bolgelerde ve 150-200 um ¢apinda bulundugunu belirlemislerdir. Bu ¢calismada
bu tiriin boyunun yaklasik 15 cm oldugu, 5 perisentral hiicreye sahip oldugu ve
tetrasporangiyanin dallarin u¢ kisimlarina yakin bolgelerde kortikal hiicrelere gémiilii olarak

bulundugu belirlenmistir.

Chondria mairei tiri ilk olarak Feldmann tarafindan Cezayir kiyilarindan rapor
edilmistir [503]. Feldmann bu tiirii tanimlarken yuvarlak bir tutunucu disk ile tabana

tutundugunu, tallusun silindirik yapili oldugunu, eninin 300-350 um oldugunu, 5 perisentral
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hiicreye sahip oldugunu ve tetrasporangiyanin tallusun iist kisimlarinda bulundugunu
vurgulamistir [503]. Athanasiadis [591], bu tiliriin 5 perisentral hiicreye sahip oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada bu tiiriin silindirik bir tallusa sahip oldugu, 5 perisentral hiicresinin
bulundugu, trikoblastlarin yogun oldugu, dallanmasinin az ve yan dallarin oldukga kisa oldugu

gorilmiustiir.

Halopithys incurva tiirii ilk olarak Ingiltere kiyilarindan Hudson tarafindan Fucus
incurvus olarak kayit altina alimmistir [628]. Batters [505] Ingiltere algleriyle ilgili yaptig1 bir
calismasinda bu tiirti Halopithys incurva olarak yeniden isimlendirmistir. Athanasiadis [591],
Maggs ve Hommersand [98], Rodriguez-Prieto ve ark. [158] yaptiklari ¢aligmalarda bu tiiriin ug
kisimlarindan trikoblastlar bulundugunu ve 5 perisentral hiicreye sahip oldugunu belirlemislerdir.
Yapilan bu ¢aligmada bu tiiriin 5 perisentral hiicreye sahip oldugu, yan dallarin u¢ kisimlari ige

dogru hafif kivrik ve trikoblastlar bulundurdugu goériilmiistiir.

Herposiphonia secunda f. secunda tiirii C. Agardh tarafindan Hutchinsia secunda olarak
kayit altima almmistir [454]. Ambronn’nun siipheli bazi kirmiz1 alg tiirleriyle ilgili yaptigi
calismasinda bu tiirii Herposiphonia secunda f. secunda olarak yeniden isimlendirdigi
bilinmektedir [507]. Athanasiadis [591], Rodriguez-Prieto ve ark. [158] bu tiiriin ayriminda 6nemli
rol oynayan apikal kismmnin durumunu detayli olarak ortaya koymuslardir. Silva ve Fuji [629] bu
tiirtin ana ekseninin 100-150 um ¢apinda oldugunu, boyunun 1 mm civarinda oldugunu, 7-9
perisentral hiicre igerdigini, trikoblastlarin u¢ durumlu oldugunu ve 2-4 kez dallanma
gosterdigini belirlemislerdir. Bu calismada tallusun ana eksen ¢apinin 100-140 um oldugu,
trikoblastlarin dallarin ug kisimlarinda yer aldigs, her bir dalda 6-12 segment ve 7-9 perisentral

hiicre bulundugu belirlenmistir.

Herposiphonia secunda f. tenella tiirii ilk olarak C. Agardh tarafindan Hutchinsia
tenella olarak kayit altina alinmistir [590]. Wynne Giiney Afrika kiyilarinda yaptigi bir
calismada bu tirii Herposiphonia secunda f. tenella olarak yeniden isimlendirmistir [512].
Akdeniz kokenli olan bu tiir Schmitz ve Falkenberg tarafindan Herposiphonia tenella olarak
detayli sekilde incelenmistir [529]. Diaz-Tapia ve Barbara [514] yaptiklar1 calismada
inceledikleri tiiriin Akdeniz’deki tiirden bazi farkliliklarinin oldugunu ortaya koymuslardir.
Diaz-Tapia ve Barbara’ya [514] gore bu tiir daha az sayida perisentral hiicre igcermektedir (8-

12) ve diizensiz dallanma gostermektedir. Marmara Denizi’nde yapilan bu ¢alismada tallus 1-
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4 mm boyundadir, diizensiz dallanma gosterir, 11-15 perisentral hiicre bulunur ve u¢ kisimlari

yukartya dogru kivriktir.

Laurencia glandulifera tiri Kiitzing tarafindan Chondria glandulifera olarak kayit
altina alinmistir [491]. Sonrasinda yine Kiitzing tarafindan Laurencia glandulifera olarak
yeniden isimlendirilmistir [42]. Furnari ve ark. [630] Chondria glandulifera tiiriiniin farkl
cinsler altina tasinmasinin dogru olup olmadigini aragtirmiglardir. Athanasiadis [591],
Rodriguez-Prieto ve ark. [158] tallusun genel goriiniimii ve Ozellikleriyle ilgili agiklamalar
yapmuslardir. Tagkin ve Sukatar [631] bu tiiriin 10 cm’ye kadar uzayabildigini, lentikiiler hiicre duvari
kalinlasmas1 gosterdigini ve tallusun enine kesitinde epidermal hiicrelerin palisad bigiminde
olmadigini ortaya koymuslardir. Yapilan bu ¢alismada tallus 6-10 cm boyundadir, ana eksen 0,5-1
mm enindedir, 4 perisentral hiicre bulunmaktadir ve epidermal hiicrelerin yumurta

bi¢imindedir.

Laurencia microcladia tiri Kiitzing tarafindan Bati Hindistan kiyilarindan rapor
edilmistir [521]. Kiitzing [521] bu tiiriin kiigiik oldugunu ve yalanci dikotomik dallanma
gosterdigini belirtmistir. Athanasiadis [591] bu tiiriin boyunu 8 c¢m olarak, enini ise 1-4 mm
olarak belirlemistir. Taskin ve Sukatar [631] tallus boyunun 5-10 cm oldugunu, ana eksen eninin
0,5-0,75 mm oldugunu ve genellikle karsilikl1 dallanma gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada

tallusun 8-10 cm’ye kadar uzayabildigi ve ana eksen eninin 0,5-1 mm oldugu belirlenmistir.

Laurencia minuta subsp. scammaccae alt tiirii Furnari ve Cormaci [522] tarafindan
Akdeniz’den kayit altina alinmistir. Furnari ve Cormaci [522] bu alt tiirii Laurencia minuta’dan
ayiran en temel Ozelligin hiicre duvar1 kalinlagmasindaki mediiller hiicrelerin farklilig
oldugunu ortaya koymuslardir. Taskin ve Sukatar [631] bu tiiriin tallusunun boyunun 3-3,5 mm
oldugunu, ana eksen eninin 0,5 mm oldugunu ve 1 ile 5 arasinda degisen dik eksenden
olustugunu belirtmiglerdir. Bu calismada tallus boyul-3 mm, ana eksen ¢ap1 0,5 mm ve

perisentral hiicre sayis1 4 olarak belirlenmistir.

Laurencia cinsinin lektotip tiirii olan Laurencia obtusa tiirii Hudson tarafindan ilk olarak
Fucus obtusus olarak kayit altina alinmistir [625]. Lamouroux bu tiirii Laurencia obtusa olarak
yeniden isimlendirmistir [518]. Maggs ve Hommersand [98] tallusun boyunun 4-16 cm
oldugunu, ana eksen eninin 1-1,2 mm oldugunu, alt kisimlardaki yan dallarin iist kisimlara gore

daha uzun oldugunu, sistokarplarin dallanmalarin son 2 kisimlarinda olustugunu ve 600-1000
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um capinda oldugunu belirlemislerdir. Tagkin ve Sukatar [631] tallusun 20 cm’ye kadar
uzayabildigini, ana eksen eninin 1-1,5 mm oldugunu ve enine kesitinde epidermal hiicrelerin
uzunlamasina gelisen dikdortgenler seklinde oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada tallus
boyunun 4-10 cm oldugu, ana eksen ¢apmin 1-1,5 mm oldugu, enine kesitinde epidermal
hiicrelerin ince uzun yapili oldugu ve sistokarplarin ug¢ kisimlara yakin bolgelerde 400-500 um

capinda oldugu belirlenmistir.

Laurencia pyramidalis tiirli ilk olarak Kiitzing tarafindan Fransa kiyilarindan rapor
edilmistir [42]. Machin-Sanchez ve ark. [632] bu tiirlin 10-18 cm boyunda oldugunu, piramit
seklinde bir dallanma yapis1 gosterdigini ve hiicreler arasi ikincil baglantilar bulundugunu
belirlemislerdir. Rodriguez-Prieto ve ark. [ 158] tallusun genel goriiniimii ve dallanma seklini detayl
sekilde ortaya koymuslardir. Taskin ve Sukatar [631] bu tiirlin silindirik bir tallus yapisina sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismada tallus boyu 10-15 ¢cm ve ana eksen ¢apt 1 mm olarak

belirlenmistir.

Laurencia uvifera tiirii Forsskal tarafindan Fucus uvifer olarak kayit altina alinmistir
[633]. Borgesen yaptig1 calismalar sonucunda bu tiirli Laurencia uvifera olarak yeniden
isimlendirmistir [528]. Lipkin ve Silva [374] bu tiirin 10 cm boylarinda oldugunu, hiicreler
arast ikincil baglantilar1 bulundugunu ve lentikiiler hiicre duvari kalinlasmasinin bulunmadigini
belirtmiglerdir. Tagkin ve Sukatar [631] tallus boyunun 4-6 cm, eninin 1 mm ve enine kesitinde
epidermal hiicrelerin palisad bigiminde olmadigini belirlemislerdir. Bu ¢aligmada tallus boyunun 3-6
cm arasinda oldugu, ufak dalciklarin 1 mm boyutunda oldugu ve apikal kismin ayrilma ¢ukuru

icine gdmiilii olarak bulundugu gézlemlenistir.

Lophosiphonia cristata tiirii ilk olarak Falkenberg tarafindan italya kiyilarindan kayit
altina alinmigtir [530]. Athanasiadis [591] bu tiiriin 9-10 perisentral hiicre i¢erdigini, dallanma
seklini ve trikoblast dagilimini detayli sekilde ortaya koymustur. Serio ve ark. [396] Sicilya
kiyilarinda yaptiklar1 ¢calismada ve Suarez ve ark.’nin [466] Kiiba’da yaptiklar1 calismada bu
tiirle ilgili arastirmalar yapmislardir. Mevcut tez ¢alismasinda perisentral hiicre sayisinin 9-11
arasinda degisiklik gosterdigi, diizensiz dallandigi ve trikoblastlarin u¢ kisimlarda yogun olarak

bulundugu belirlenmistir.

Lophosiphonia obscura tirii C. Agardh tarafindan Hutchinsia obscura olarak kayit

altina alinmistir [590]. Falkenberg tarafindan Lophosiphonia obscura olarak yeniden
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isimlendirilmistir [529]. Diaz-Tapia ve ark. [634] Avrupa ve Avustralya’dan aldiklari
Lophosiphonia obscura Orneklerini karsilastirmislar ve benzerliklerini ortaya koymuslardir.
Athanasiadis [591] bu tiiriin 5-7 perisentral hiicre i¢erdigini belirtmis ve tallusun genel formunu
ortaya koymustur. Mevcut tez calismasinda merkezi bir hiicre etrafinda 6 perisentral hiicrenin

bulundugu, uglarmin kivrilarak ve trikoblastlarla sonlandig1 belirlenmistir.

Osmundea pelagiensis tiirli ilk olarak Akdeniz’de Furnari [533] tarafindan Laurencia
pelagiensis olarak kayit altina alinmistir. Cormaci ve ark. [533] bu tiiriin boyunun 10 cm’ye
kadar uzayabildigini, tallusunun basik oldugunu ve 2-3 mm eninde oldugunu belirmislerdir.
Serio ve ark. [396] Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada Osmundea pelagiensis tiirline de yer
vermiglerdir. Bu ¢alismada tallusun yaklasik olarak 10 cm uzunlugunda oldugu, 1-3 mm eninde

ve 2 perisentral hiicreye sahip oldugu belirlenmistir.

Osmundea pinnatifida tirii Hudson tarafindan ilk olarak Fucus pinnatifidus olarak kayit
alimmistir [628]. Stackhouse bu tiirii Osmundea pinnatifida olarak yeniden isimlendirmistir
[532]. Taskin ve Sukatar [631] bu tiiriin tallusunun basik formlu, 5-15 boyunda, 1-3 mm eninde ve
enine kesitinde epidermal hiicrelerin uzunlamasina gelisim gosterdigini ortaya koymuslardir. Maggs
ve Hommersand’a [98] gore tallus ana ekseni basik, 2-8 cm boyunda, 1-2,5 mm eninde,
sistokarplar lateral olarak bulunmaktadir ve tetrasporangiya dallarin son ii¢ kismindadir. Bu
calismada tallus basik bir formda oldugu, 4-12 cm uzunlugunda ve enine kesitinde epidermal

hiicreler dikdortgenimsi sekilde goriildiigii belirlenmistir.

Osmundea spectabilis ilk olarak Kaliforniya kiyilarindan Postels ve Ruprecht tarafindan
Laurencia spectabilis olarak rapor edilmistir [635]. Nam ve ark. [535] baz1 Osmundea cinsi
tiirlerini yeniden isimlendirmek i¢in yaptiklari ¢calismada bu tiirti Osmundea spectabilis olarak
belirlemislerdir. Nam ve ark. [535] bu tiiriin yastik gibi olan tallusuyla karakteristik oldugunu,
spermatangiya bulunduran dallarin  7-9 tane spermatangiya bulundurdugunu ve
tetrasporangiyanin 150-180 um capinda oldugunu belirtmislerdir. Tagkin ve Sukatar [631] bu
tiirin oldukca basik bir tallusa sahip oldugunu ve hiicre duvarlarinda lentikiiler kalinlagsma nedeniyle
Osmundea pinnatifida’dan ayrildigini belirtmislerdir. Yapilan bu ¢alismada tallus basik formlu,
6-8 cm boyunda, tetrasporangiya ufak dalciklarin u¢ kisimlarinda ve 40-80 pm capinda olarak

belirlenmistir.

241



Palisada patentiramea tiirii ilk olarak Montagne tarafindan Fransa kiyilarinda Chondria
obtusa var. patentiramea olarak kayit altina alinmistir [636]. Cassano ve ark [539] yaptiklar
molekiiler ¢aligmalar sonucunda Palisada cinsine ait filogenetik yasam semasini ortaya
koymuslardir ve bu tiirli Palisada patentiramea olarak bu agaca dahil etmislerdir [539].
Athanasiadis [591] yaptig1 calismasinda bu tiiriin genel 6zelliklerini ve akrabalik iligkilerini
ortaya koymustur. Taskin ve Sukatar [631] tallusun silindirik, 5-10 cm uzunlugunda, 1-2 mm eninde
ve enine kesitinde hiicrelerin dikdortgen benzeri yapida oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢aligmada
tallus boyu 6-10 cm, ufak dalciklar oldukca kisa, enine kesitinde epidermal hiicreler palisat

bi¢iminde ve hiicre duvarlar1 olduk¢a kalindir.

Palisada perforata tiirii Bory tarafindan Kanarya Adalari’ndan Fucus perforatus olarak
rapor edilmistir [637]. Nam bu tiirli Palisada perforata olarak yeniden isimlendirmistir [538].
Machin-Sanchez ve ark. [632] bu tiirlin kikirdaksi tallusu ile karakterize oldugunu ve enine
kesitinde epidermal hiicrelerin palisat biciminde oldugunu belirtmislerdir. Tagkin ve Sukatar
[631] mediillar hiicrelerdeki hiicre duvari kalinlasmasinin zaman zaman gériildiigiinii, tallus boyunun
5-20 cm ve ana eksen eninin 1,5-2 mm olarak belirlemislerdir. Bu ¢aligmada tallus boyunun 8-15
cm oldugu, epidermal hiicrelerin palisat bigiminde ve yiizeysel kesitte epidermal hiicreler

arasinda gegitler bulunmadig1 belirlenmistir.

Polysiphonia atra tiiri Zanardini tarafindan Venedik’ten kayit altina alinmastir [544].
Aysel [638] bu tiiriin koyu kirmizi renkli, 6-13 mm boyunda oldugunu, trikoblastlarin yalniz
ist kisimlarda bulundugunu, tistteki ilk on segmentin eninin 24-48 pm oldugunu, 4 perisentral
hiicreye sahip oldugunu ve tetrasporangiyanin iist ve orta kisimlarda yumrular halinde
bulundugunu belirlemistir. Yapilan bu calismada tallus boyu 1-2 cm, iist kisimlardaki eni 20-
50 um, perisentral hiicre sayis1 4, tetrasporangiyanin ug ve orta kisimlarda perisentral hiicrelerin

arasinda gelistigi belirlenmistir.

Polysiphonia denudata tiirii ilk olarak Dillwyn tarafindan Conferva denudata olarak
rapor edilmistir [639]. Sonrasinda Harvey’in Ingiltere kiyilarinda yaptig1 ¢alismasinda
Polysiphonia denudata olarak yeniden isimlendirilmistir [443]. Maggs ve Hommersand’a [98]
gore tallus 25 cm’ye kadar uzayabilmektedir, eni 1-3 mm’dir, erigkin drneklerde 5-7 periaksiyal
hiicre bulunmaktadir, yalanci dikotomik dallanma goriiliir ve yan dallar birbirine 70-90°’lik

aciyla baglanir. Athanasiadis [591] bu tiiriin yan dallarinin olduk¢a uzun oldugunu ve 6
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perisentral hiirceye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada tallus boyu 4-6 cm ve

perisentral hiicre sayis1 4-6 olarak belirlenmistir.

Polysiphonia deusta tiirii Roth tarafindan Conferva deusta olarak kayit altina alinmistir
[640]. Sprengel yaptig1 ¢alismalarla bu tiirli yeniden isimlendirerek Polysiphonia deusta ismini
vermistir [547]. Diannelidis ve Tsekos [641] bu tiirlin hiicre ve perikarp yapisi lizerine
caligmalar yapmislardir. Aysel [638] bu tiirin oldukga sert yapili, tallus boyunun 5 cm
oldugunu, trikoblastlarin u¢ kisimlarda bol miktarda bulundugunu ve 4 perisentral hiicre
tagidigini belirtmistir. Bu ¢alismada tallus boyu 3-5 cm, perisentral hiicrelerin sayisi 4 ve

karposporangiyumlarin tallusun u¢ kisimlarinda bulundugu belirlenmistir.

Polysiphonia elongata tirii ilk olarak Hudson tarafindan Conferva elongata olarak
tanimlanarak kayit altina alinmistir [628]. Sprengel bu tiirli yeniden tanimlayarak Polysiphonia
elongata olarak isimlendirmistir [547]. Kapraun ve Rueness [550] bu tiiriin tallusunun 5-25 cm,
eninin 1-3 mm, 4 perisentral hiicresinin bulundugu, spermatangiyanin boyutlar1 60-75 x 250-
300 um ve tetrasporangiya 70-90 um ¢apinda oldugunu belirtmislerdir. Maggs ve Hommersand
[98] bu tiiriin 5-30 cm uzunlugunda, 4 perisentral hiicreye sahip oldugunu ve tetrasporangiyanin
70-110 pm ¢apinda oldugunu ortaya koymuslardir. Yapilan bu caligmada tallus boyu 20 cm’ye
kadar uzayabildigi, 4 perisentral hiicre bulundurdugu, spermatangiyanin boyutlarinin 30-50 x
100-200 um oldugu ve tetrasporangiyanin 4-12’li seriler halinde bulundugu belirlenmistir. Bu
tirtin aletli dalis (SCUBA) ile 30-40 m derinlikten o6rneklenen talluslarinda morfolojik
farkliliklar dikkat cekmektedir. Derinden 6rneklenen tallusun 0-5 m.’den 6rneklenen talluslara
gore daha uzun, daha sert yapili ve koyu renkli oldugu goriilmiistiir. Aletli dalis ile 6rneklenen
tallus yaklasik olarak 20 cm’dir ve neredeyse cali benzeri bir forma sahiptir. Derinden
orneklenen tallusun az 151k almasi ve bulundugu ortamdaki giiclii akintilarin bu farkliliga neden

olabilecegi diislintilmektedir.

Polysiphonia elongella tiiri ilk olarak Harvey tarafindan Ingiltere kiyilarindan
orneklenmistir [443]. Diaz-Tapia ve ark. [574] yaptiklar1 ¢alismada bu tiiriin Melanothamnus
cinsi soyuna ait olmadigini ortaya koymuslardir. Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin tallus
boyunun 13 cm’ye kadar ulasabildigini, 4 perisentral hiicresi oldugunu ve tetrasporangiyanin
100 um c¢apinda oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada tallus boyu 1-3 cm’dir, perisentral

hiicre sayis1 4’tiir ve hiicre duvari ile perisentral hiicreler arasindaki mesafe ¢cok dardir.
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Polysiphonia kampsaxii tiiri Borgesen tarafindan Iran korfezinden kayit altina
alimmistir [76]. Taskin ve ark.’nin [157] Kuzey Kibris’ta yaptiklar1 ve Gomez Garreta ve
ark.’nin [138] Akdeniz de yaptiklari kontrol listesi ¢alismalarinda bu tiirii 6rneklediklerini
belirtmiglerdir. Aysel [638] bu tiirlin tallusunu 3-4 cm uzunlugunda oldugunu,
tetrasporangiyumlarin her segmentte bir tane bulunudgunu, perisentral hiicrelerin 4 tane ve
hemen hemen kare seklinde oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada tallus boyu 1-3 cm, ana eksen
eni ise 400-500 um, tetrasporangiyumlar genelde tek olarak, perisentral hiicre sayis1 4 ve

neredeyse eni boyuna esit olarak belirlenmistir.

Polysiphonia morrowii tirii Harvey tarafindan ilk olarak Japonya kiyilarindan
orneklenmistir [553]. Polysiphonia tiiriiniin tip tiirii olan Polysiphonia urceolata ile benzerlik
gosterse de dallanma seklindeki farklilik nedeniyle ayirt edilebilmektedir [553]. Athanasiadis
[591] bu tiiriin 4 perisentral hiicreye sahip oldugunu ve ug¢ kisimlarinda trikoblast bulunmadigin
ortaya koymustur. Curiel ve ark. [346] Polysiphonia morrowii’yi Akdeniz’de ilk defa
raporladiklar1 ¢aligmalarindan aksiller tetrasporangiyal dal sayilarini, aksiller dallarin merkezi
aksiyal hiicrelerden kaynaklandigini, koyu kirmizi renkli olusunu ve ana eksenin segment
uzunlugunu tanimlayici faktorler olarak ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada tallus boyunun 5-
15 cm oldugu, 4 perisentral hiicreye sahip oldugu ve tetrasporangiya perisentral hiicrelerin

arasinda 30-60 um ¢apinda oldugu goriilmiistiir.

Polysiphonia opaca tiirii Agardh tarafindan Hutchinsia opaca olarak kayit altina
alinmistir [454]. Moris ve De Notaris [559] Italya’min Capraria adasindaki yaptiklari
caligmalarinda bu tiirii Polysiphonia opaca olarak yeniden isimlendirmislerdir. Athanasiadis
[591] bu tiirtin 20-24 perisentral hiicreye sahip oldugunu ve tetrasporangiyanin sirali seriler
halinde bulundugunu ortaya koymustur. Maggs ve Hommersand [98] tallusun 5,5 cm’ye kadar
uzayabildigini, 24 periaksiyal hiicreye sahip oldugunu, trikoblastlarin 1 mm’ye kadar
uzayabildigini ve bol olarak bulundugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada tallus boyu 10-15 cm,
perisentral hiicre sayis1 20-24 ve tetrasporangiyalarin ug kisimlara yakin bolgelerde 3-12 siralar

halinde bulundugu belirlenmistir.

Polysiphonia sertularioides tiirii Grateloup [618] tarafindan Ceramium sertularioides
olarak kayit altina alinmistir. Agardh [561] bu tiirli Polysiphonia sertularioides olarak yeniden
isimlendirmistir. Suarez ve ark. [466] bu tiirlin genellikle kumlu, kayalik bolgelerde ve mangrov

koklerinde epifitk olarak bulundugunu belirmislerdir. Mamoozadeh ve Freshwater [562]
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yaptiklar1 molekiiler ¢calismalarda bu tiiri diger baz1 Polysiphonia ve Neosiphonia tiirleriyle
karsilastirmiglardir. Genellikle Cymodocea nodosa tizerinde epifitik olarak bulunan bu tiir

oldukea kirilgan yapili ve kirmizi-kahverengi renk tonlarindadir.

Polysiphonia stricta tiirii ilk olarak Dillwyn [642] tarafindan Ingiltere’nin Dover bogazi
yakinlarindan Conferva stricta olarak kayit altina alinmistir. Dillwyn, bu tiiriin kalin demetler
halinde bulundugunu, uzunlugunun 7,6 cm’den fazla oldugunu ve koyu kirmizi renkli oldugunu
belirlemistir [642]. Sonrasinda Greville [564] bazi alg tiirlerini Linnean sisteme gore yeniden
diizenledigi ¢alismasinda bu tiirii Polysiphonia stricta olarak isimlendirmistir. Maggs ve
Hommersand [98] bu tiirlin 25 cm’ye kadar uzayabildigini, 4 perisentral hiicresi oldugunu ve
trikoblastlarin bulunmadigini belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada tallus uzunlugu 4-8 cm
arasindadir, perisentral hiicre sayis1 4’tiir ve trikablastlar u¢ kisimlarda ya ¢ok az miktarda ya

da hi¢ bulunmamaktadir.

Polysiphonia tenerrima tiirii Kiitzing [269] tarafindan isimlendirilmistir. Athanasiadis
[591] bu tiirlin yaklasik olarak 1 cm boyunda oldugunu, diizensiz dallanma gosterdigini, 4
perisentral hiicresi bulundugunu, spermatangiyalarin trikoblastlarin taban hiicresinden
kaynaklandigin ve sistokarplarin 250 pm ¢apinda oldugunu belirlemistir. Aysel [638] bu tiiriin
tallusunun 1 cm wuzunlugunda oldugunu, 4 perisentral hiicresi bulundugunu ve
tetrasporangiyumlarin uca dogru gittikce kii¢lildiigiinii ve siralar halinde bulundugunu ortaya
koymustur. Yapilan bu caligmada tallus 1-3 cm boyunda, 4 perisentral hiicreye sahip oldugu,

dallanmas1 genellikle diizensiz sekilde ve tetrasporangiya ¢apt 50-80 pwm olarak belirlenmistir.

Rytiphlaea tinctoria tiirii ilk olarak Clemente [643] tarafindan Ispanya kiyilarindan
orneklenerek Fucus tinctorius olarak kayit altina alinmistir. Agardh [454] bu tiiri
Rytiphlaea tinctoria olarak yeniden isimlendirmis ve yilbasi agacina benzer bir genel goriintiisii
ve basik bir tallusa sahip oldugunu ortaya koymustur. Phillips ve Clerck [571] bu tiirlin
uzunlugunun 18 cm’ye kadar ulasabildigini, uglarmin ige dogru kivrik oldugunu ve 5 perisentral
hiicresinin bulundugunu belirlemislerdir. Athanasiadis [591] bu tiirtin 10 cm uzunlugunda
oldugunu, tallusun basik yapida oldugunu ve genellikle kayalar lizerinde gelistigini belirtmistir.
Bu c¢alismada tallus 10-15 cm uzunlugunda, 5 perisentral hiicreye sahip ve u¢ kisimlari ige

dogru kivrik olarak belirlenmistir.
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Vertebrata fruticulosa tiiri Wulfen [644] tarafindan Italya kiyilarindan Fucus
Sfruticulosus olarak kayit altina alinmigtir. Diaz-Tapia ve ark. [574] nin tribe Polysiphonieae ait
bazi tiirlerin Melanothamnus ve Vertebrata cinsleri altinda yeniden degerlendirildigi calismada
bu tiirde Vertebrata fruticulosa olarak yeniden isimlendirilmistir. Maggs ve Hommersand [98]
bu tiirii sinonimi olan Boergesiniella fruticulosa olarak degerlendirmislerdir. Bu tiiriin tallus
boyunu 5-15 c¢m olarak, perisentral hiicre sayisin1 11-12 ve perisentral hiicrelerin olusturdugu
her segmenti kii¢iik boylu kortikal hiicrelerin kapladigini ortaya koymuslardir [98]. Choi [645]
yaptig1 ¢alismasinda Boergesiniella fruticulosa tiriinii perisentrall hiicrelerini ele alarak
Neosiphonia, Polysiphonia ve Vertebrata tiirleriyle karsilastirmistir. Bu ¢alismada tallus 4-8
cm boyunda, perisentral hiicre sayist 11-12 ve u¢ kisimlarda yogun olarak trikoblastlar

belirlenmistir.

Vertebrata fucoides tiirii Hudson [628] tarafindan Conferva fucoides olarak kayit altina
alimmistir. Kuntze [576] Vertebrata fucoides olarak yeniden isimlendirmistir. Aysel [638] bu
tiirli Polysiphonia violacea olarak degerlendirmistir. Buna gore tallus boyunu 5-15 cm, iist
kisimlarda ek korteks hiicresi bulunmadigini, alt kisimlarda ek korteks hiicrelerinin yogun
olarak bulundugunu, karposporangiyumlarin sapsiz ve pipo seklinde bulundugunu belirlemistir.
Bu c¢alismada tallus 4-10 cm boyunda, ek korteks hiicrelerinin bulundugu ve
karposporangiyumlarin 300-400 pum capinda ¢ok kisa bir sap ile ya da sapsiz olarak gelistigi
dala baglandig1 belirlenmistir.

Vertebrata subulifera Agardh [490] tarafindan Hutchinsia subulifera olarak rapor
edilmistir. Kuntze [576] tarafindan Vertebrata subulifera olarak yeniden isimlendirilmistir.
Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin 20 cm’ye kadar uzayabildigini, 12-13 periaksiyal hiicreye
sahip oldugunu, trikoblastlarin 1,5 mm’ye kadar uzayabildigini ve 3 kere dallanma gosterdigini
belirlemislerdir. Milchakova’a [153] gore tallus boyu 5-15 cm, ana eksen c¢ap1 0,3-0,7 mm ve
12-13 spiral formlu perisentral hiicreleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada tallus boyunun 10-20 cm
oldugu, trikoblastlar 1-3 arasinda dallanma gdstermektedir, ana eksendeki perisentral hiicrelerin

hafif bir spiral yap1 gosterdigi ve sayilarinin 12-14 oldugu belirlenmistir.

Harvey [646] Vertebrata thuyoides tiiriinii irlanda’dan topladigi orneklerde
Polysiphonia thuyoides olarak kayit altina almigtir. Kuntze [576] nin baz: tiirleri revize ettigi
calismasinda bu tiiri Vertebrata thuyoides olarak yeniden isimlendirmistir. Maggs ve

Hommersand [98] bu tiirii Boergeseniella thuyoides olarak degerlendirmislerdir. Tallus boyunu
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5-15 cm, perisentral hiicre sayisin1 8-10, dallanma seklininin alternat oldugunu ve
trikoblastlarinin bulunmadigini ortaya koymuslardir [98]. Diaz-Tapia ve ark. [574] ana eksen
formlari, dallanma yapilari, perisentral hiicre sayilari, trikoblast sekilleri ve iireme yapilarindaki
cesitlikleri goz oniine alarak Boergeseniella thuyoides’i tekrardan Vertebrata thuyoides olarak
diizenlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada tallus boyu 5-10 cm, dallanma her 1-3 segmentte bir
alternat bi¢ciminde, periaksiyal hiicre sayis1 8-10 ve trikoblastlarin ya hi¢ bulunmadigi ya da ug

kisimlarda ¢ok seyrek olarak bulundugu belirlenmistir.

Vertebrata tripinnata tiiri Agardh [22] tarafindan Adriyatik Denizi’nden Polysiphonia
tripinnata olarak kayit altina alinmistir. Kuntze [576] bu tiirii Vertebrata tripinnata olarak
yeniden isimlendirmistir. Diaz-Tapia ve ark. [647] bu tiiriin yaklasik olarak 5 cm boyunda
oldugunu, 16-20 perisentral hiicresinin bulundugunu ve tetrasporangiyanin spiral olarak orta ve
iist kistmlarda konumlandigini belirlemislerdir. Aysel [638] tallusun tabandaki segment enini
350-600 pm, perisentral hiicre sayisini 13-19 ve trikoblast yogunlugunu az olarak saptamistir.
Marmara Denizi’nden alinan 6rneklerde bu tiiriin tallus boyunun 5-15 cm oldugu, perisentral
hiicre sayis1 13-18 arasinda degisiklik gosterdigi ve tetrasporangiyanin u¢ kisimlara yakin

noktalarda 2-10 arasinda degisen seriler halinde belirlenmistir.

Xiphosiphonia pennata tiirii ilk olarak Agardh [454] tarafindan Ispanya kiyilarindan
Hutchinsia pennata olarak rapor edilmistir. Savoie ve Saunders [578] bu tiiriin Ptersiphonia
cinsinden bariz bir sekilde ayrildigini ortaya koyarak Xiphosiphonia pennata olarak yeniden
isimlendirmislerdir. Savoie ve Saunders [578] bu tiirlin 9-12 perisentral hiicreye sahip oldugunu
belirtmislerdir. Maggs ve Hommersand [98] tallus boyunu 1-3 cm, perisentral hiicre sayisini §-
10 ve trikoblasta rastlanilmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada tallus boyu yaklasik olarak 6

cm, perisentral hiicre sayis1 7-9, ek korteks hiicreleri ve trikoblast bulunmadigi belirlenmistir.

Anotrichium furcellatum tirii Agardh [22] tarafindan Adriyatik Denizi’nden Griffithsia
furcellata olarak kayit altina alinmistir. Baldock [580] Anotrichium furcellatum olarak yeniden
degerlendirmistir. Norris [112] tallus boyunun 6 cm’ye kadar uzayabildigini, yalanci dikotomik
dallanma gosterdigini, trikoblastlarinin bulunmadigini ve tetrasporangiya capinin 45-60 pm
oldugunu ortaya koymustur. Maggs ve Hommersand [98] bu tiiriin boyunun 7 cm oldugunu,
dallanma seklini yalanci dikotomik olarak ve u¢ kisimlarin 2-4 hiicre gerisinde oldugunu

belirlemiglerdir. Yapilan bu ¢alismada tallus boyu 2-3 cm, dallanmanin taban kismindan tek
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yonlii yalanci dikotomik olarak basladigini ve ug kisimlarda genellikle diizensiz olarak devam

ettigi belirlenmistir.

Agardh [590], Anotrichium tenue’yi ilk olarak Griffithsia tenuis olarak rapor etmistir.
Sonrasinda Nageli [419] Anotrichium tenue olarak yeniden isimlendirmistir. Kim ve Lee [648]
bu tiiriin tallus boyunu 3-7 cm, ana eksen eninin 180-200 pum, tetrasporangiyanin dort yiizli
olarak boliindiiglinii ve trikoblastlarin u¢ kisimlarda 8-10 hiicreli olarak bulundugunu
belirlemislerdir. Athanasiadis [591] hiicrelerinin silindirik oldugunu ve tetrasporangiyanin
karsilikli olarak konumlandigini ortaya koymustur. Bu calismada 6rnegin boyu yaklasik olarak
4 cm uzunlugundadir, aksiyal hiicrelerin eni 50-100 pm ve u¢ kisimlarda trikoblastlar

bulunmaktadir.

Halurus flosculosus tirii Ellis tarafindan Conferva flosculosa olarak kayit altina
almmigtir [595]. Maggs ve Hommersand [98] bu tirli Halurus flosculosus olarak
belirlemislerdir. Maggs ve Hommersand [98]’a gore tallusun boyu 20 cm’ye kadar
uzayabilmektedir, eni ise 30 cm’ye kadar genisleyebilmektedir, dallanma ug hiicresinin 5-9
hiicre gerisinden yalanci dikotomik olarak baslayip sonrasinda trikotomik olarak devam
edebilmektedir, sistokarpin boyu 250 um’dir ve etrafinda involokular dallar bulunmaktadir.
Athanasiadis [591] bu tiiriin dallanma ve {ireme yapisini1 detayli sekilde ortaya koymustur. Bu
caligmada tallus yaklasik olarak 10 cm boyunda, yalanci dikotomik ve trikotomik dallanma
goriildiigl, sistokarpin boyunun yaklagsik olarak 200 um oldugu ve ¢evresinde involokular

dallarin bulundugu belirlenmistir.

Lejolisia mediterranea tiiri Bornet [585] tarafindan kayit altina alinmistir. Bortnet [585]
bu tiirlin tallus boyunun yaklasik olarak 1 mm oldugunu, yukariya dogru uzanan dallarin ¢iplak
oldugunu ve siiriiniicli bir ana eksene sahip oldugunu ortaya koymustur. Athanasiadis’e [591]
gore bu tiirlin boyu birkag mm’dir, siiriiniicii eksenin silindirik sekilde 30-140 um eninde
oldugunu ve gonimoblastlarin kisa 2-4 hiicreli dallarda gelistigini belirlemistir. Bu ¢calismada
tallus boyu 1 mm’dir, tetrasporangiya tek hiicreli bir sap ile tallusa tutunur sekilde, kisa dallarda

bulunur ve 25 pm capindadir.

Dillwyn [9] Ingiltere algleriyle ilgili yaptig1 arastirmasinda Spermothamnion repens’i
Conferva repens olarak rapor etmistir. Magnus [586] Baltik Denizi’nin giiney kiyilarindan

ornekledigi bu tiirli Spermothamnion repens olarak yeniden isimlendirmistir. Athanasiadis

248



[591] bu tiirlin birkag mm uzunlugunda, ana eksen ¢apinin 45 um oldugunu, tetrasporangiyanin
45 um c¢apinda ve dort yiizlii olarak boliindiiglint belirtmistir. Maggs ve Hommersand [98] bu
tiiriin 0,3-2,5 cm uzunlugunda oldugunu, substratuma 70 pm ¢apinda bir disk ile tutundugunu
ve dallanmanin ¢ok farkl sekillerde gelisebildigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada tallus
boyu 1 cm’dir, ana eksen eni 20-40 wm’dir, dallanma genellikle her bir aksiyal hiicrenin st
bolgesinden karsilikli olarak gelismektedir ancak dallanma gostermeyen ya da ¢ok az miktarda

diizensiz dallanma gdsteren drneklere de rastlanilmistir.

Akdeniz’de toplam 140 yabanc1 makroalg tiirii bulunmaktadir. Bu tiirler akvaryumculuk
faaliyetleri, akuakiiltiir, gemicilik faaliyetleri (fouling olay1 veya balast sular1) ve Stiveys Kanali
aracilifiyla tasinmaktadir. Tiirkiye denizlerinde 34 yabanci makroalg tiirli rapor edilmistir. Bu
Makroalg tiirlerinin 14’ kahverengi alg (Phaeophyceae), 14’i kirmiz1 alg (Rhodophyta) ve
6’s1 yesil alg (Chlorophyta)’dir [649]. Mevcut ¢alismada Marmara Denizi’nde yayilig gosteren
Ceramiales ordosuna ait Antithamnion hubbsii, Polysiphonia kampsaxii ve Polysiphonia

morrowii tiirleri yabanci tiirler olarak tespit edilmistir.

Tirkiye kiyilarindan toplam 148 Ceramiales tiirii bulunmaktadir. Marmara Denizi’nde
bu say1 111°dir [207]. Yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilen 80 takson icerisinde yer alan
Antithamnion hubbsii, Laurencia uvifera, Osmundea pelagiensis, Palisada patentiramea,
Polysiphonia morrowii Pterothamnion crispum ve Vertebrata thuyoides tiirleri Tiirkiye

kiyilarinda yalnizca Marmara Denizi’nde yer alan tiirlerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Marmara Denizi kiyillarindan 2015-2017 yillar1 arasinda 25 farkli istasyonda
gerceklestirilen ornekleme g¢alismalart sonucunda Ceramiales ordosuna ait 80 takson tespit
edilmistir. Ornekleme islemleri SCUBA (aletli dalis) ve serbest dalis ile gergeklestirilmistir.
Tanimlanan her 6rnek polietilen kaplarda %4-51ik formaldehit ile fikse edilerek ve herbayumu

yapilarak saklanmistir.

Laboratuvarda  morfolojisi  belirlenen tlirler Ceramiales ordosu igindeki
Callithamniaceae, Ceramiaceae, Dasyaceae, Delesseriaceae, Rhodomelaceae ve Wrangeliaceae
familyalarina aittir. Ceramiaceae familyasina ait olan Antithamnion hubbsii tiri Tirkiye ve

Dogu Akdeniz i¢in ilk kez rapor edilmistir.

SCUBA (aletli dalig) yontemiyle yapilan Orneklemelerde bazi tiirlerin morfolojik
yapisindaki farkliliklar goze carpmaktadir. Degisen sicaklik, basing ve 151k miktarlarinin
tirlerin gelisimlerini etkiledigi belirlenmistir. Adalar istasyonu bolgesinden 30-40 m
derinlikten 6rneklenen Polysiphonia elongata bireylerinin diger istasyonlardaki bireylere gore

boyut, sertlik ve renk olarak oldukga farkli oldugu goriilmiistiir.

Molekiiler ¢calismalar yapmak amaciyla Anotrichium, Ceramium ve Halopithys cinsi
tiirlerinin 6rnekleri silika jel i¢erisinde, herbaryum yapilarak ve canli 6rnek olarak saklanmastir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda bu cins ve tiirlere ait DNA sekans analizi ve filogenetik agag
semas1 olusturulmustur. Filogenetik aga¢ semasinda farklilik gosteren Ceramium tiirleriyle
ilgili calismalar yapilmaktadir. Bu tiirtin Tirkiye’den simdiye kadar rapor edilmeyen bir

Ceramium tiiri oldugu diisiiniilmektedir.

Tanimlamasi1 yapilarak kayit altina aliman Ceramiales ordosuna ait tiirlerdenn 3’i
yabanc1 makroalg tiirtidiir. Bu tiirler, Antithamnion hubbsii, Polysiphonia kampsaxii ve
Polysiphonia morrowii’dir tiirleridir. Polysiphonia morrowii yabanci bir tiir olmasinin yaninda

bulundugu ortama ¢abuk adapte olmasi1 ve hizli yayilmasi nedeniyle istilac1 6zellikli bir tiirdiir.

Marmara Denizi’'nde 25 farkli istasyondan yapilan makroalg 6rneklemesinin yaninda
her istasyonda deniz ylizey suyunu pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, turbidite, iletkenlik,

tuzluluk degerleri su kalite parametreleri 6l¢lim cihaziyla 6l¢iilmiis ve laboratuvarda fosfat ve
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amonyum miktarlarinin belirlenmesi amaciyla polietilen siselerde deniz suyu 6rnegi alinmstir.
Olgiim ve analizler sonucunda elde edilen tablo ve grafikler yorumlanmustir. Ayrica bu degerler
kullanilarak Bray Curtis benzerlik analizi, Principal Component Analizi (PCA) ve Canonical
Correspondence Analizi (CCA) yapilarak istasyonlarin ve tiirlerin karsilastirilmas: ve

iliskilendirilmesi saglanmistir.

Marmara Denizi gibi uluslararasi bir deniz trafigi olan, ¢evresinde dinamik bir niifus ve
endiistri barindiran, Canakkale ve Istanbul Bogazlar1 gibi onemli gegis noktalar: ile farkl
fiziko-kimyasal oOzellikteki iki deniz ile baglantis1 bulunan bir denizin makroalglerinin
incelenmesinin biiyiik bir nem tagidig1 diisiiniilmektedir. Ornekleme ¢alismalarinin mevsimsel
olarak yapilmasi farkli gelisim donemlerine sahip olan tek yillik makroalglerin incelenmesi
acisindan bliyiik bir 6neme sahiptir. Yapilan taksonomik g¢alismalarla arastirma bolgesinde
varlig1 bilinen tiirlerin kontrolii, yeni tiirlerin kayit altina alinmasi, yabanci, yabanci ve
yayilimer Ozellikteki tiirlerin belirlenmesi saglanmaktadir. Giiniimiizde yapilan taksonomik
caligmalarin filogenetik ¢aligmalarla desteklenmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
ornekleme yapilan bolgedeki pH, sicaklik, ¢6zlinmiis oksijen, turbidite, iletkenlik, tuzluluk,
fosfat ve amonyum gibi makroalglerin gelisimlerini etkileyen su kalitesi parametrelerinin de

belirlenmesinin ¢aligmalara katki sagladig: diistiniilmektedir.

Yapilan degerlendirmeler bazi fiziko-kimyasal parametrelerin tiirlerin yayilis1 ve
gelisimi i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu gostermistir. Bu verilerin diizenli takibi ortamdaki tiir
degisimleriyle ilgili yorumlar yapilabilmesini saglayabilmektedir. Bir tiiriin bulundugu
ortamdan neden kayboldugunu ya da yeni bir tiiriin o bdlgeye nasil adapte olabildigini

aciklayabilmektedir.

Yabanci makroalglerin yayilis alanlar1 ve istila potansiyelleri arastirilarak biyocesitliligi
etkilemesinin Oniline gegmek gerekmektedir. Giiniimiizde alglerin kullanim alanlarinin
artmastyla birlikte ¢evre sartlarina toleranslari oldukg¢a genis olan bu firsater tiirleri ekonomik

olarak degerlendirmenin yollar1 arastirilmalidir.

Su kalitesi parametrelerinin takibi Marmara Denizi a¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Biyolojik kalite unsurlarindan birisi olan makroalglerin ve su kalitesi parametrelerinin
kullanildig1 indekslerle canli tiirlerin durumlarinin incelenmesi, kirlilik indikatorii tiirlerin

belirlenmesi, cevresel etkinin ve karasal baskinin yiliksek oldugu alanlarin belirlenmesi, su
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kalitesinin ve iklim siireglerinin belirlenmesi saglanmaktadir. Biyotik indeksler bolgenin

canliliginin korunmasi yoniinde biiyiik katki saglamaktadir.
Marmara Denizi’ndeki Ceramiales ordosu tiirlerinin belirlenmesinin yaninda fiziko-

kimyasal parametrelerinde 6l¢iildiigii bu ¢alismanin bundan sonra yapilacak olan bu alanlardaki

caligmalara referans olacag diisiiniilmektedir.
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Ceramium nodosum, 97

Ceramium nodulosum, 102, 230

Ceramium nudiusculum, 92

Ceramium ocellatum, 130, 235

Ceramium ordinatum, 107

Ceramium patens, 96

Ceramium pedicellatum, 80, 102

Ceramium pellucidum, 96

Ceramium pennatum, 188

Ceramium plumula, 112

Ceramium polymorphum, 102

Ceramium ramulosum, 94

Ceramium repens, 102,212

Ceramium repens var. tenellum, 212

Ceramium robustum, 93, 227

Ceramium roseolum, 212

Ceramium rubrum, 102, 104, 230, 231

Ceramium rubrum f. balticum, 102

Ceramium rubrum f. divaricatum, 102

Ceramium rubrum f. irregularis-
subcorticatum, 102

Ceramium rubrum f. modificatum, 102

Ceramium rubrum f. subtypicum, 102

Ceramium rubrum var. implexocontortum,
231

Ceramium rubrum var. implexo-contortum,
104

Ceramium rubrum var. pallens, 102

Ceramium rubrum var. proliferum, 102



Ceramium sertularioides, 178, 244

Ceramium siliqguosum f. minusculum, 100,
101, 120, 230

Ceramium siliquosum var. lophophorum,
101, 121, 230

Ceramium strictum, 96, 179

Ceramium tenuissimum, 78,97, 225

Ceramium tenuissimum var. tenellum, 97

Ceramium thuyoides, 105

Ceramium turneri, 212

Ceramium versicolor, 80

Ceramium villosum, 102

Ceramium violaceum, 184

Ceramium violaceum var. nigrescens, 184

Ceramium virgatum, 90, 102, 103, 104,
121, 122, 230, 231

Ceramium virgatum var. barbatum, 103,
231

Ceramium virgatum var. implexo-
contortum, 104, 122, 231

Ceramium wulfeni, 183

Ceramothamnion, 95, 228, 305

Ceramothamnion codii, 95, 228, 305

Ceremium gracillimum, 232

Chaetangiales, 16

Chaetomorpha, 28, 30, 31, 32, 34, 37, 39,
40,42, 43, 46, 48,49, 50,94, 111, 112,
130, 138, 148, 150, 158, 161, 162, 164,
170, 171, 175, 180, 208, 210, 287

Chaetomorpha aerea, 30, 43, 94, 138, 150,
161, 162, 170, 171, 208, 210

Chaetomorpha linum, 30, 34, 42, 49, 130,
148, 180

Characeae, 3, 258, 259, 290, 310

Charophyta, 2, 290

Chlorarachniophyta, 2

Chlorophyta, 2, 4, 7, 249, 261, 264, 266,
279, 283, 307

Chondracanthus, 48

Chondracanthus acicularis, 48

Chondria, 145, 147, 148, 150, 155, 158,
164, 166, 167, 190, 191, 237, 239, 242,
295, 307, 308

Chondria capillaris, 147, 190, 237
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Chondria dasyphylla, 148, 190, 237

Chondria glandulifera, 155, 239, 308

Chondria mairei, 150, 191, 237

Chondria obtusa, 158, 166, 242

Chondria obtusa var. patentiramea, 166,
242

Chondria papillosa, 167

Chondria pinnatifida, 164

Chondria tenuissima, 147, 148

Chondria tenuissima f. divergens, 148

Chondria tenuissima f. subtilis, 148

Chondria tenuissima var. uncinata, 148

Chondriopsis, 149

Chondriopsis dasyphyllus, 149

Chondrophycus, 166, 167, 308

Chondrophycus papillosus, 167

Chondrophycus patentirameus, 166

Chondrophycus perforatus, 167

Choreocolacaceae, 18

Chromista, 2, 278

Chroodactylon, 33, 38, 43

Chroodactylon ornatum, 33, 38, 43

Chylocladia, 40, 167, 188, 210

Chylocladia verticillata, 40, 167, 188, 210

Cladophora, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 37, 39,
40, 41, 42,43, 46, 48, 49, 50, 51, 99,
102, 103, 111, 112, 114, 128, 130, 131,
138, 140, 141, 151, 157, 158, 161, 162,
167,174, 175,176,177, 179, 180, 181,
185, 187, 188, 208, 210

Cladophora albida, 167

Cladophora dalmatica, 44, 114, 130, 138,
161, 162, 188

Cladophora flexuosa, 42

Cladophora laetevirens, 140, 208

Cladophora prolifera, 151

Cladophora rupestris, 34, 141, 181

Cladophora sericea, 29, 39, 43, 49, 51,
128, 174

Cladosiphon, 28, 31, 50, 52, 175, 210

Cladosiphon contortus, 175, 210

Cladosiphon zosterae, 28, 31, 50, 52

Cladostephus, 161, 162, 164, 179, 181,
185, 188



Cladostephus spongiosus, 161, 162, 164,
179, 181, 185, 188

Clapohora, 96

clavulatum var. cryptacanthum, 81

Codium, 28, 30, 31, 34, 36, 40, 43, 44, 46,
49, 50, 52, 89, 96, 101, 102, 103, 114,
129, 138, 159, 161, 162, 164, 172, 175,
184, 185, 186, 188, 261

Codium fragile subsp. fragile, 28, 30, 31,
34, 36, 40, 43, 44, 46, 49, 50, 52, 96,
101, 102, 103, 114, 129, 138, 159, 161,
162, 164, 172, 175, 185, 188

Colaconema, 28, 31, 36, 38, 40, 50, 52

Colaconema codicola, 28, 31, 40, 50, 52

Colaconema daviesii, 36, 38

Colaconematales, 16, 273

Colpomenia, 28, 30, 31, 32, 40, 99, 111,
113, 131, 133, 138, 150, 159, 161, 162,
167, 174

Colpomenia peregrina, 28, 31

Colpomenia sinuosa, 28, 30, 31, 32, 40,
99, 111, 113, 131, 133, 138, 150, 159,
161, 162, 167, 174

Compsothamnion, 87, 105, 123, 231, 305

Compsothamnion thuyoides, 105, 123, 231,
305

Conferva, 80, 92,97, 102, 105, 112, 146,
171,172,173, 179, 184, 210, 212, 225,
227,229,231, 242, 243, 245, 246, 248,
253,309

Conferva atrorubens, 184

Conferva ciliata, 92, 227

Conferva corymbosa, 80, 225

Conferva denudata, 171, 242

Conferva deusta, 172, 243

Conferva diaphana, 97, 229

Conferva elongata, 173, 243

Conferva flosculosa, 210, 248

Conferva fucoides, 184, 246

Conferva helminthochortos, 146

Conferva nigrescens, 184

Conferva nodulosa, 102

Conferva patens, 179

Conferva plumula, 112
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Conferva repens, 212, 248

Conferva rubra, 102

Conferva setacea, 210

Conferva stricta, 179, 245

Conferva tenella, 212

Conferva thuioides, 231

Conferva thuyoides, 105

Conferva turneri, 212

Conferva urceolata, 179

Corallina, 28, 30, 32, 33, 82, 148, 150,
161, 162, 164

Corallina officinalis, 28, 30, 32, 33, 148,
150, 161, 162, 164

Corallinales, 5, 11, 16

Corallophila, 87, 106, 107, 232

Corallophila cinnabarina, 106, 107, 232

Corallophila kleiwegii, 106

Corynodactylales, 16

Corynophlaea, 5, 30, 31, 32, 133, 161,
162, 171, 264

Corynophlaea crispa, 5, 264

Corynophlaea umbellata, 30, 31, 32, 133,
161,162,171

Corynospora, 207

Corynospora furcellata, 207

Crouania, 77, 82, 83, 86, 226

Crouania attenuata, 82, 83, 86, 226

Crouania attenuata f. bispora, 83

Crouania attenuata var. major Ercegovic.,
83

Crouania bispora, 83

Crouania minutissima, 83

Cryptogamia, 1, 290, 302

Cryptonemiales, 16

Cryptophyta, 2

Cyanidiophyceae, 17

Cyanidiophytina, 15

Cyanidium, 10

Cyanobacteria, 2, 5, 265, 277, 290

Cymodocea, 28, 31, 32, 34, 35, 36, 44, 49,
50, 51, 52, 89, 103, 106, 114, 131, 133,
147, 148, 149, 150, 151, 156, 159, 164,
165,167,171, 178, 181, 188, 210, 245



Cymodocea nodosa, 28, 31, 32, 34, 35, 36,
44, 49, 50, 51, 52, 89, 103, 106, 114,
131, 133, 148, 149, 150, 151, 156, 159,
164, 165, 167,171, 178, 181, 210, 245

Cystoseira, 5, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 36,
40,41, 43, 44, 46, 47, 48, 50, 51, 78, 79,
80, 82, 83, 89, 93, 94, 95, 97, 99, 103,
106, 110, 112, 113, 128, 129, 130, 131,
133, 140, 141, 148, 149, 150, 151, 153,
154, 156, 158, 161, 162, 163, 164, 165,
167,170,171, 172, 175, 176, 177, 179,
180, 181, 184, 185, 186, 187, 188, 207,
208, 210, 230, 265, 280, 282, 286

Cystoseira barbata, 28, 33, 34, 36, 43, 44,
46,47,48, 51,94, 106, 128, 133, 140,
141, 158, 161, 162, 163, 170, 172, 175,
176, 180, 188, 207

Cystoseira bartbata, 79

Cystoseira compressa, 28,79, 113, 130,
149, 150, 158, 175, 180, 181, 188, 208

Cystoseira crinata, 79

Cystoseira crinita, 28, 113, 164, 175, 179,
180, 181, 185

Cystoseira foeniculacea, 36,41, 112

Cystosiera, 102, 103, 185

D

Dasya, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
134, 135, 136, 221, 234, 235, 291, 292,
306

Dasya arbuscula, 129

Dasya baillouviana, 127, 134, 234

Dasya corymbifera, 128, 134, 234

Dasya elegans, 127

Dasya elegans var. ramosissima, 127

Dasya hutchinsiae, 129, 135, 234

Dasya mazei, 127

Dasya ocellata, 130, 135, 235

Dasya pedicellata, 126, 127, 291

Dasya rigidula, 131, 136, 235

Dasya simpliuscula, 130

Dasya squarrosa, 131

Dasya venusta, 128

Dasya wurdemannii, 132
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Dasyaceae, 18, 20, 76, 126, 234, 250, 259,
281, 289, 292, 301, 306, 307

Dasyopsis, 3, 259

Dasyphylla, 149

Dasyphylla woodwardii, 149

Delesseria, 139, 141

Delesseria hypoglossum, 139

Delesseria hypoglossum var. ovalifolia,
139

Delesseria ligulata, 139

Delesseria ocellata, 141

Delesseria punctata, 141

Delesseriaceae, 18, 75, 76, 137, 250, 281,
294, 298, 301, 307

Dermocorynus, 39, 48, 128

Dermocorynus dichotomus, 39, 48, 128

Dictyota, 28, 30, 158, 164, 168, 170, 176,
179, 185, 188, 210

Dictyota dichotoma, 28, 158, 168, 170,
176, 179, 185, 188

Dictyota fasciola, 164, 210

Dinophyta, 2

Draparnaldiana, 92

Draparnaldiana ciliata, 92

Dudresnaya, 226

Echinoceras, 92

Echinoceras ciliatum, 92

Echinoceras nudiusculum, 92

Ectocarpus, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 40,
49, 50, 51,99, 129, 141, 172, 174

Ectocarpus siliculosus, 28, 30, 31, 33, 34,
40, 49, 50, 51,99, 141, 172, 174

Ectocarpus siliculosus var. hiemalis, 28,
31,49, 50

Ellisolandia, 28, 30, 32, 33, 39, 48, 90,
103, 128, 129, 148, 158, 161, 162, 168,
175, 179, 180, 181, 185, 207

Ellisolandia elongata, 28, 30, 32, 33, 39,
48,90, 103, 128, 129, 148, 158, 161,
162, 168, 175,179, 180, 181, 185, 207

Entwisleiales, 16

Erythrotrichia, 31, 36, 38, 41, 43



Erythrotrichia carnea, 31, 36, 38, 41, 43
Eubacteria, 2

FEudesme, 140, 163, 181, 207
FEudesme virescens, 140, 163, 181, 207
Euglenophyta, 2

Eukarya, 1, 2

Eukaryota, 2

Eupogodon, 127

Eupogodon mazei, 127

Eupogonium, 131, 235

Eupogonium rigidulum, 131, 235
Eupogonium squarrosa, 131

F

Falkenbergia, 28, 31, 40, 49, 52, 208

Falkenbergia rufolonosa, 28, 31, 40, 49,
52,208

Feldmannia, 29, 31, 32, 33,41, 42, 43, 48,
50, 51, 99, 128, 178, 208, 266

Feldmannia irregularis, 33, 41, 51, 208

Feldmannia mitchelliae, 43, 48, 99, 128,
178, 208

Florideophyceae, 13, 15, 16, 17,272, 273,
274,289, 301

Fucaceae, 3

Fucus, 6,113, 127, 139, 141, 146, 148,
149, 151, 158, 159, 164, 167, 173, 181,
183, 233, 234, 236, 237, 238, 239, 240,
241, 242, 245, 246, 308

Fucus baillouviana, 127, 234

Fucus dasyphyllus, 149, 237, 308

Fucus filamentosus, 113, 233

Fucus fruticulosus, 183, 246

Fucus helminthocorton, 146

Fucus hypoglossoides, 139

Fucus hypoglossum, 139

Fucus incurvus, 151, 238

Fucus lingulatus, 139

Fucus muscoides, 173

Fucus obtusus, 158, 239

Fucus ocellatus, 141

Fucus papillosus, 167

Fucus perforatus, 167, 242

Fucus phenax, 181
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Fucus pinastroides, 151
Fucus pinnatifidus, 164, 241
Fucus punctatus, 141, 236
Fucus purpureus, 181
Fucus tenuissimus, 148
Fucus tinctorius, 181, 245
Fucus uvifer, 159, 240
Fungi, 1, 2, 278, 299

G

Galaxaura, 7, 269

Galaxaura rugosa, 7, 269

Ganonema, 113, 151, 164, 188, 210

Ganonema farinosum, 113, 151, 164, 188,
210

Gayliella, 6, 13, 88, 107, 108, 109, 123,
124, 157, 232, 268, 288

Gayliella fimbriata, 6, 268

Gayliella flaccida, 107, 108, 123, 232

Gayliella mazoyerae, 109, 124, 232

Gelidiales, 16, 262, 263, 305

Gelidiella, 161, 162

Gelidiella nigrescens, 161, 162

Gelidium, 4, 5,31, 111, 112, 164, 170,
171,176, 179, 181, 185, 208, 262, 263,
266

Gelidium crinale, 31, 179, 181, 185

Gelidium pinnatifidum, 164

Gelidium pusillum, 208

Gelidium serra, 111, 112, 266

Gelidium spinosum, 170, 171, 176

Gigartina, 151

Gigartina pinastroides, 151

Gigartinales, 16, 272, 287, 305

Glaucophyta, 2, 4, 10

Gongroceras, 96, 97, 108

Gongroceras deslongchampsii, 96

Gongroceras nodiferum, 97

Gongroceras pellucidum, 96

Gongroceras strictum, 96

Gongroceras subtile, 108

Gongroceras tenuissimum, 97

Gracilaria, 32, 33, 36, 37, 40, 41, 42, 44,
48,94,97,103, 111, 130, 138, 141, 146,



158, 159, 164, 170, 172, 174, 176, 177,
181, 187,207, 287

Gracilaria bursa-pastoris, 32, 40, 44, 111,
138, 141, 158, 164, 170, 174, 176, 181

Gracilaria gracilis, 32, 33, 36, 37, 41, 42,
48,94, 130, 159, 172, 207

Gracilaria helminthochorton, 146

Gracilariales, 16

Griffithsia, 207, 208, 210, 247, 248

Griffithsia arachnoidea, 210

Griffithsia ardissonei, 207

Griffithsia flosculosa, 210

Griffithsia furcellata, 207, 247

Griffithsia multiramosa var. balboensis,
207

Griffithsia schimperi, 208

Griffithsia setacea, 210

Griffithsia tenuis, 208, 248

Griffithsia thyrsigera, 208

Gymnogongrus, 31, 39, 40, 44, 46, 174,
185

Gymnogongrus griffithsiae, 31, 39, 40, 44,
46, 174, 185

H

Haliptilon, 161, 162

Haliptilon attenuatum, 161, 162

Halopithys, 145, 150, 151, 191, 221, 238,
250

Halopithys incurva, 150, 151, 191, 221,
238

Halopithys pinastroides, 150, 151

Halopteris, 28, 93, 94, 103, 148, 151, 156,
188

Halopteris scoparia, 28, 93, 94, 148, 151,
188

Halothrix, 28, 31, 44, 52

Halothrix lumbricalis, 28, 31, 44, 52

Halurus, 206, 209, 210, 215, 221, 248

Halurus equisetifolius, 209

Halurus flosculosus, 210, 215, 221, 248

Halymenia, 37, 48

Halymenia latifolia, 37, 48

Halymeniales, 16, 287
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Hapalidiales, 16

Haptophyta, 2

Herposiphonia, 90, 145, 152, 153, 192,
238, 296, 308

Herposiphonia secunda, 90, 152, 153, 192,
238

Herposiphonia secunda f. secunda, 152,
238

Herposiphonia secunda f. tenella, 152,
153,192,238

Herposiphonia tenella, 152, 238

Herposiphonia tenella f. secunda, 152

Herpothamnion, 213

Herpothamnion repens, 213

Herpothamnion roseolum, 213

Heterosiphonia, 126, 132, 136, 235, 293

Heterosiphonia berkeleyi, 132

Heterosiphonia crispella, 132

Heterosiphonia crispella var. laxa, 132

Heterosiphonia laxa, 235

Heterosiphonia wurdemannii, 132

Heterosiphonia wurdemannii var. laxa,
132

Hildenbrandiales, 16

Hildenbrandiophycidae, 17

Hormoceras, 94, 96, 97, 98, 108, 228, 232

Hormoceras catenula, 96

Hormoceras circinatum, 94, 228

Hormoceras decurrens, 94

Hormoceras diaphanum, 97

Hormoceras flaccidum, 108, 232

Hormoceras gracillimum, 97

Hormoceras nodosum, 97

Hormoceras polygonum, 98

Hutchinsia, 113, 130, 152, 153, 162, 171,
173,177,179, 184, 185, 188, 238, 240,
244,246, 247

Hutchinsia biasolettoana, 171

Hutchinsia comosa, 179

Hutchinsia elongata, 173

Hutchinsia elongata var. denudata, 173

Hutchinsia elongata var. prolifera, 173

Hutchinsia filamentosa, 113

Hutchinsia nigrescens, 184



Hutchinsia nigrescens var. pectinata, 184

Hutchinsia obscura, 162, 240

Hutchinsia ocellata, 130

Hutchinsia opaca, 177, 244

Hutchinsia pennata, 188, 247

Hutchinsia ramulosa, 177

Hutchinsia roseola, 179

Hutchinsia ruchingeri, 173

Hutchinsia secunda, 152, 238

Hutchinsia stricta, 179

Hutchinsia strictoides, 173

Hutchinsia subulifera, 185, 246

Hutchinsia tenella, 153, 238

Hutchinsia urceolata, 179

Hutchinsia variegata, 171

Hutchinsia violacea, 184

Hutchinsia violacea var. nigrescens, 184

Hydrolithon, 28, 32, 43

Hydrolithon farinosum, 28, 32, 43

Hydrolithon
farinosum var. chalicodictyum, 28

Hypnea, 31, 32,37, 46, 99, 103, 129, 131,
149, 175

Hypnea musciformis, 31, 32, 37, 46, 99,
103, 131, 149, 175

Hypoglossum, 137, 139, 143, 236, 307

Hypoglossum crispum, 139

Hypoglossum hypoglossoides, 139, 143,
236

Hypoglossum tenuifolium var.
carolinianum, 139

Hypoglossum woodwardii, 139

Hypoglossum woodwardii var.
angustifolium, 139

Hypoglossum woodwardii var. ovalifolium,
139

Inkyuleeaceae, 18
Inkyuleeales, 16
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J

Jania, 28, 82, 103, 140, 156, 157, 164,
208,210

Jania adhaerens, 28

Jania rubens, 28, 103, 140, 156, 157, 164,
208, 210

K

Kallymenia, 40, 111, 112, 138, 140, 180
Kallymenia requienii, 40, 111, 112, 138,
140, 180

L

Laurencia, 6,97, 103, 108, 110, 145, 149,
154, 155, 156, 157, 158, 159, 164, 165,
166, 167, 184, 186, 193, 194, 239, 240,
241, 266, 271, 283, 297, 298, 299, 308

Laurencia dasyphylla, 149

Laurencia glandulifera, 155, 193, 239

Laurencia microcladia, 156, 239

Laurencia minuta subsp. scammaccae,
157,193, 239

Laurencia obtusa, 108, 110, 154, 157, 158,
159, 166, 194, 239

Laurencia obtusa var. patentiramea, 166

Laurencia obtusa var. pyramidata, 159

Laurencia papillosa, 167

Laurencia patentiramea, 166

Laurencia pelagiensis, 241, 299

Laurencia perforata, 167

Laurencia pinnatifida, 164, 165

Laurencia pinnatifida var. spectabilis, 165

Laurencia pyramidalis, 159, 194, 240

Laurencia spectabilis, 165, 241

Laurencia uvifera, 159, 240

Lejolisia, 206,211, 215, 221, 248

Lejolisia mediterranea, 211, 215, 221, 248

Lomentaria, 40, 138

Lomentaria clavellosa, 40, 138

Lophosiphonia, 145, 160, 161, 162, 195,
240

Lophosiphonia cristata, 161, 195, 240

Lophosiphonia intricata, 162



Lophosiphonia obscura, 160, 161, 195,
240

Lophosiphonia subadunca, 162

Lophura, 151

Lophura episcopalis, 151

M

Mesogloia, 83, 226
Mesogloia attenuata, 83
Monera, 1

Monosporus, 207
Monosporus tenuis, 207
Myrionema, 31

Mpyrionema strangulans, 31

N

Nemaliales, 11, 16
Nemalionales, 16, 258
Nemaliophycidae, 17
Nemastomatales, 16
Neomonospora, 207
Neomonospora furcellata, 207
Neosiphonia, 174, 178, 245, 246, 301
Neosiphonia elongella, 174
Neosiphonia flaccidissima, 178
Neosiphonia sertularioides, 178
Nitophyllum, 137, 138, 140, 141, 143, 236
Nitophyllum ciliolatum, 236
Nitophyllum ocellatum, 141
Nitophyllum punctatum, 140, 141, 143, 236
Nitophyllum punctatum var. crispatum,
141
Nitophyllum punctatum var. fimbriatum,
141
Nitophyllum punctatum var. ocellatum, 141
Nitophyllum punctatum var. pollexfeni,
141
Nitophyllum punctatum var. reniforme, 141
Nitophyllum venulosum, 138

0]

Ochrophyta, 2, 279, 307
Opuntiella, 13, 272
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Osmundea, 145, 162, 163, 164, 165, 195,
196, 221, 241, 299, 308

Osmundea expansa, 163

Osmundea pelagiensis, 163, 241

Osmundea pinnatifida, 164, 195, 241

Osmundea spectabilis, 165, 196, 241

P

Padina, 28, 32, 83, 113, 129, 148, 159,
161, 162,175

Padina pavonica, 28, 32, 83, 113, 129,
148, 159, 161, 162, 175

Palisada, 78, 96, 97, 103, 106, 145, 165,
166, 167, 196, 197, 221, 242, 299, 308

Palisada papillosa, 167, 299

Palisada patentiramea, 106, 166, 196, 242

Palisada perforata, 78, 103, 167, 197, 242

Palisada robusta, 166

Palmariales, 16, 305

Papyracea, 141

Papyracea punctata, 141

Petalonia, 28, 30, 31, 32, 40, 111, 138,
141, 149, 174, 181

Petalonia fascia, 28, 30, 31, 32, 141, 149,
181

Petalonia zosterifolia, 40, 111, 138, 174

Peyssonneliales, 16

Phaeophila, 35, 38, 49

Phaeophila dendroides, 35, 38, 49

Phaeophyceae, 5, 7, 249, 258, 259, 261,
262,264, 265, 268, 279, 283

Phlebothamnion, 79, 80, 105

Phlebothamnion corymbosum, 80

Phlebothamnion gracillimum, 105

Phlebothamnion tripinnatum, 79

Phlebothamnion versicolor, 80

Phyllophora, 40, 111, 138

Phyllophora crispa, 40, 111, 138

Phymatolithon, 33, 40, 46, 178, 208

Phymatolithon calcareum, 40

Phymatolithon lenormandii, 33, 46, 178,
208

Pihiellales, 16, 273

Plantae, 1, 2, 278, 291



Platythamnion, 111, 112, 233

Platythamnion crispum, 111

Platythamnion plumula, 112

Plocamiales, 16, 305

Polyiphonia morrowii, 46

Polysiphonia, 20, 29, 36, 37, 40, 44, 47,
48, 49, 50, 113, 144, 152, 153, 162, 168,
169,170, 171, 172, 173, 174, 175, 176,
177,178,179, 180, 181, 183, 184, 185,
186, 187, 188, 197, 198, 199, 200, 201,
202,217,221, 242,243, 244, 245, 246,
247, 249, 250, 270, 272, 296, 300, 301,
309, 310

Polysiphonia aculeifera, 177

Polysiphonia arborescens, 173

Polysiphonia armata, 185

Polysiphonia atra, 170, 197, 242

Polysiphonia biasolettoana, 172

Polysiphonia campanulata, 181

Polysiphonia chalarophloea, 173

Polysiphonia clavigera, 173

Polysiphonia comatula, 183

Polysiphonia commutata, 173

Polysiphonia comosa, 183

Polysiphonia condensata, 177

Polysiphonia cymosa, 183

Polysiphonia delphina, 173

Polysiphonia denudata, 171, 198, 242

Polysiphonia deusta, 172, 198, 243, 309

Polysiphonia disticha, 177

Polysiphonia elongata, 173, 174, 199, 243,
250

Polysiphonia elongata f. denudata, 173

Polysiphonia elongata t. gelatinosa, 173

Polysiphonia elongata f. glomerata, 173

Polysiphonia elongata t. microdendron,
173

Polysiphonia elongata f. nana, 173

Polysiphonia elongata f. schuebeleri, 173

Polysiphonia elongata var. denudata, 173

Polysiphonia elongata var. arborescens,
173

Polysiphonia elongata var. denudata, 173

Polysiphonia elongata var. haematites, 173

Polysiphonia elongata var. microdendron,
173

Polysiphonia elongata var. rosea, 173

Polysiphonia elongata var. sanguinolenta,
173

Polysiphonia elongella, 174, 199, 243

Polysiphonia erythrocoma, 177

Polysiphonia fasciculata, 177

Polysiphonia filamentosa, 113

Polysiphonia flaccidissima, 178

Polysiphonia formosa, 179

Polysiphonia fragilis, 173

Polysiphonia fruticulosa, 183

Polysiphonia fruticulosa var. wulfenii, 183

Polysiphonia fucoides, 184

Polysiphonia haematites, 173

Polysiphonia humilis, 183

Polysiphonia incurva, 185

Polysiphonia kampsaxii, 175, 200, 244

Polysiphonia laxa, 173

Polysiphonia laxiuscula, 177

Polysiphonia leptoclonia, 173

Polysiphonia leptura, 171

Polysiphonia macrocephala, 177

Polysiphonia macroclonia, 173

Polysiphonia martensiana, 183

Polysiphonia melanochroa, 177

Polysiphonia microdendron, 173

Polysiphonia morrowii, 29, 36, 37, 40, 44,
47, 48, 49, 50, 176, 200, 217, 244, 250,
270, 301

Polysiphonia nigrescens, 184

Polysiphonia nigrescens f. fucoides, 184

Polysiphonia nigrescens f. pectinata, 184

Polysiphonia nigrescens f. protensa, 184

Polysiphonia nigrescens f. senticosa, 184

Polysiphonia nigrescens var. flaccida, 184

Polysiphonia nigrescens var. fucoides, 184

Polysiphonia obscura, 162

Polysiphonia opaca, 177, 187, 201, 244

Polysiphonia opaca var. tripinnata, 187

Polysiphonia ophiocarpa, 177

Polysiphonia parvula, 162

Polysiphonia patens, 179



Polysiphonia pennata, 188
Polysiphonia phleborhiza, 177
Polysiphonia purpurata, 178
Polysiphonia pycnophloea, 183
Polysiphonia ramellosa, 185
Polysiphonia ramulosa, 177
Polysiphonia repens, 177
Polysiphonia robusta, 173
Polysiphonia rosea, 173
Polysiphonia roseola, 179
Polysiphonia ruchingeri, 173
Polysiphonia schuebeleri, 173
Polysiphonia scoparia, 177
Polysiphonia secunda, 152
Polysiphonia senticosa, 184

Polysiphonia sertularioides, 178, 180, 201,

244

Polysiphonia sertularioides var. tenerrima,

180
Polysiphonia spiculifera, 177
Polysiphonia spiralis, 179
Polysiphonia stenocarpa, 173
Polysiphonia stricta, 168, 179, 245
Polysiphonia strictoides, 173
Polysiphonia subadunca, 162
Polysiphonia subadunca var. major, 162
Polysiphonia subulifera, 185
Polysiphonia subulifera var. templetonii,
185
Polysiphonia tenella, 153
Polysiphonia tenerrima, 180, 202, 245
Polysiphonia thuyoides, 186, 246
Polysiphonia trichodes, 173
Polysiphonia tripinnata, 187, 247, 310
Polysiphonia umbellifera, 177

Polysiphonia urceolata, 168, 179, 184, 244

Polysiphonia urceolata f. comosa, 179
Polysiphonia urceolata f. formosa, 179
Polysiphonia urceolata f. fucoides, 184
Polysiphonia urceolata t. roseola, 179
Polysiphonia variegata, 171, 173
Polysiphonia variegata var. fragilis, 173
Polysiphonia vidovichii, 171
Polysiphonia wulfenii, 183

Porphyra, 11, 33, 39, 41, 94, 263

Porphyra leucosticta, 33, 263

Porphyra umbilicalis, 39

Porphyridium, 10, 272

Posidonia, 6,22, 28, 50, 52, 89, 103, 106,
114,131, 133, 148, 150, 151, 156, 159,
188,210, 267, 271

Posidonia oceanica, 6,22, 28, 50, 52, 89,
103, 106, 114, 131, 133, 148, 150, 151,
156, 159, 188, 210, 267, 271

Prokaryota, 2

Protista, 1, 2

Pseudobryopsis, 6

Pseudobryopsis myura, 6

Pseudolithoderma, 6, 268

Pseudolithoderma adriaticum, 6, 268

Pterocladiella, 181

Pterocladiella capillacea, 181

Pterosiphonia californica, 188

Pterosiphonia pennata, 188

Pterosiphonia thuyoides, 186

Pterothamnion, 87, 110, 111, 112, 124,
125,233, 306

Pterothamnion crispum, 111, 124, 233,
306

Pterothamnion plumula, 110, 111, 112,
125,233

Pterothamnion plumula var. bebbii, 111

Pterothamnion refractum, 111

Ptilothamnion, 18

Punctaria, 28, 30, 31, 52, 167

Punctaria latifolia, 30, 167

Punctaria tenuissima, 28, 31, 52

R

Rhodachlyales, 16, 272
Rhodogorgonales, 16
Rhodomela, 151, 173
Rhodomela elongata, 173
Rhodomela episcopalis, 151
Rhodomela pinastroides, 151

Rhodomela pinastroides var. episcopalis,
151



Rhodomelaceae, 18, 21, 75, 76, 144, 250,
271, 290, 292, 295, 296, 297, 298, 299,
300, 302, 303, 305, 306, 307, 308, 309,
310

Rhodonema, 127

Rhodonema elegans, 127

Rhodophyta, 1, 2, 4, 6, 7, 8, 15, 24, 249,
260, 261, 262, 263, 264, 266, 267, 271,
272,273, 275,276, 278, 279, 281, 282,
283, 285, 286, 287, 288, 289, 290, 291,
292,293, 294, 295, 296, 297, 298, 299,
301, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309,
310

Rhodophytina, 15

Rhodymeniales, 16, 305

Rhodymeniophycidae, 17, 278

Rytiphlaea, 145, 151, 181, 183, 186, 202,
245

Rytiphlaea episcopalis, 151

Rytiphlaea fruticulosa, 183

Rytiphlaea pinastroides, 151

Rytiphlaea purpurea, 181

Rytiphlaea rigidula, 181

Rytiphlaea semicristata, 181

Rytiphlaea seminuda, 181

Rytiphlaea thuyoides, 186

Rytiphlaea tinctoria, 181, 202, 245

Rytiphlaea tinctoria var. horridula, 181

S

Sahlingia, 36

Sahlingia subintegra, 36

Sarcomeniaceae, 18, 298

Sargassum, 89, 106

Sargassum vulgare, 89, 106

Scagelia, 226, 293

Scytosiphon, 28, 30, 31, 32, 40, 43, 44, 46,
106, 112, 140, 158, 163, 167, 168, 171,
174, 179, 185

Scytosiphon lomentaria, 28, 30, 31, 32, 40,
43,44, 46, 1006, 112, 140, 158, 164, 167,
168, 171,174, 179, 185

Sebdeniales, 16, 278

Spermothamion, 226
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Spermothamnion, 206, 212, 216, 248

Spermothamnion repens, 212, 213, 216,
248

Spermothamnion repens f. roseolum, 213

Spermothamnion repens f. turneri, 213

Spermothamnion repens var. turneri, 213

Spermothamnion turneri, 212

Spermothamnion turneri var. repens, 213

Spermothamnion turneri var. roseolum,
213

Sphacelaria, 32, 150, 161, 162, 170, 176,
180

Sphacelaria cirrosa, 32, 150, 161, 162,
170, 176

Sphacelaria rigidula, 180

Sphaerococcus, 127, 146, 151, 158

Sphaerococcus helminthochorton, 146

Sphaerococcus obtusus, 158

Sphaerococcus pedicellatus, 127

Sphaerococcus pinastroides, 151

Sporolithales, 16

Spyridia, 81, 88, 113, 125, 221, 233, 290,
306

Spyridia biannulata, 113

Spyridia breviarticulata, 113

Spyridia clavulata, 81

Spyridia confervoides, 113

Spyridia filamentosa, 113, 125, 221, 233,
290, 306

Spyridia filamentosa var. arbuscula, 113

Spyridia spinella, 113

Spyridia vilosissima, 113

Striaria attenuata, 47

Stylonema, 33

Stylonema alsidii, 33

T

Thoreales, 16, 273

Trailliella, 31, 40, 50, 52

Trailliella intricata, 31, 40, 50, 52
U

Ulonema, 31, 268



Ulonema rhizophorum, 31, 268

Ulothrix, 151, 161, 162, 181, 208

Ulothrix implexa, 151, 161, 162, 181, 208

Ulva, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38,39,40,41,42,43, 44, 45, 46, 47, 48,
49, 50, 51, 83, 94, 95, 96, 97, 99, 101,
102, 103, 106, 111, 112, 114, 128, 129,
130, 131, 133, 138, 140, 141, 148, 149,
150, 151, 156, 161, 162, 164, 165, 167,
170,171,174, 175, 176, 177, 178, 179,
180, 181, 184, 185, 186, 187, 188, 208,
210, 237,270

Ulva capillaris, 148, 237

Ulva clathrata, 29, 30, 34, 35, 38, 43, 45,
51,164, 178

Ulva compressa, 29, 30, 34, 35, 38, 43, 44,
45,47,51, 164, 167,178

Ulva intestinalis, 35, 47, 130, 138, 141,
149, 208

Ulva linza, 41, 47, 138, 174, 188

Ulva prolifera, 150, 170, 188

Ulva punctata, 141

Ulva rigida, 30, 34, 35, 41, 43, 44, 45, 47,
51,96, 106, 167, 170, 178, 181, 208, 270

Ulvophyceae, 5, 264, 265, 287

324

\%

Vertebrata, 144, 177, 182, 183, 184, 185,
186, 187, 203, 204, 205, 246, 247, 302

Vertebrata fastigiata, 182

Vertebrata fruticulosa, 183, 203, 246

Vertebrata fucoides, 184, 203, 246

Vertebrata lanosa, 182

Vertebrata spiculifera, 177

Vertebrata subulifera, 185, 204, 246

Vertebrata thuyoides, 186, 204, 246

Vertebrata tripinnata, 187, 205, 247

W

Wormskioldia, 141
Wormskioldia punctata, 141
Wrangeliaceae, 18, 21, 76, 206, 233, 250

X

Xiphosiphonia, 145, 187, 188, 205, 247
Xiphosiphonia ardreana, 187
Xiphosiphonia pennata, 188

Z

Zostera, 28, 32, 34, 50, 103, 114, 151, 156,
164, 165, 188, 210, 307

Zostera noltii, 28, 32, 34, 50, 103, 114,
151, 156, 164, 165, 188, 210
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