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OZET

Matematiksel soyut kavramlari anlamanin ve 6gretmenin en iyi yollarindan biri giinliik
hayattan veya ilk akla gelen somut 6rneklerden yararlanmaktir. Akla ilk gelen ve 6grenmeyi
kolaylastiran 6rneklere prototipik 6rnekler denilmektedir. Prototipik 6rnekler, 6grenmenin
ilk asamasinda Ogrenmeyi kolaylastirabilecegi gibi ¢ok sik kullanilmalar1 halinde
matematiksel kavram yanilgilarina sebebiyet verebilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci 2022-
2023 egitim O6gretim yilinda MEB’e bagli okullarda 1.siniftan 12.simif diizeyine kadar
okutulan matematik ders kitaplarindaki ticgen Orneklerini prototipiklik baglaminda

incelemektir.

Arastirmanin kapsamini, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan onaylanan
ilkokul kademesinde 8, ortaokul kademesinde 8 ve lise kademesinde 12 adet olmak iizere
toplamda 28 adet matematik ders kitab1 olusturmaktadir. Calismadaki veriler nitel aragtirma
yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi yoluyla elde edilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Prototipik Uggen Tespit Formu”
kullanilmistir. Elde edilen veriler frekans ve ylizdeler seklinde hesaplanarak tablolar halinde

sunulmustur.

Elde edilen verilere gore ilkokul, ortaokul ve lise kademelerinde sinif diizeyi
ilerledikg¢e prototipik ornek kullaniminin azaldig: goriilse de sinif diizeylerinde prototipik
ornek kullanim oranlarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Fakat matematik
ders kitaplarinda kullanilan prototipik tiggen kullaniminin prototipik olmayan iiggen
kullanimina gore ¢ok baskin oldugu ve 7 adet matematik ders kitabinda ise prototipik
olmayan tliggen Orneginin bulunmadig: tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ve veri

analizine dayali olarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Prototipik Ornekler, Prototip, Matematik Ders Kitabi, Geometrik
Sekiller, Uggenler
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ABSTRACT

One of the best ways to understand and teach mathematical abstract concepts is to use
concrete examples from daily life and that come to mind first. The examples that first come
to mind and facilitate learning are called prototypical examples. While prototypical
examples can facilitate learning in the first stage of learning, they might cause mathematical
misconceptions if used too frequently. The aim of this study is to examine triangle examples
in the mathematics textbooks taught from 1st grade to 12th grade in schools affiliated with
the Ministry of National Education in the 2022-2023 academic year, in the context of
prototypicality.

The scope of the research consists of a total of 28 mathematics textbooks, 8 at the
primary school level, 8 at the secondary school level and 12 at the high school level,
approved by the Board of Education and Discipline. The data of the current research was
obtained through document analysis, which is one of the qualitative research methods. The
"Prototypic Triangle Detection Form" developed by the researcher was used as the data
collection tool in the study. The obtained data were calculated as frequencies and percentages

and presented in the form tables.

According to the data obtained, although it was seen that the use of prototypical
examples decreased as the grade level progressed in primary, secondary and high school
levels, it was determined that the rates of prototypical example usage were very close to each
other at the grade levels. However, it was determined that the use of prototypical triangles
in mathematics textbooks was more prevalent than the use of non-prototypical triangles, and
that there were no examples of non-prototypical triangles in 7 mathematics textbooks.

Various recommendations were proposed based on the obtained findings and data analysis.

Key Words: Prototypical Examples, Prototype, Mathematics Textbook, Geometric
Shapes, Triangles
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1. GIRIiS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin énemi,

arastirmanin sinirliliklari, varsayimlar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bireylerin ve toplumlarin yasamlarini idame ettirmesi i¢in gerekli olan en 6nemli
unsurlardan birinin egitim oldugu sodylenebilir. Egitim, bireyin hayati ihtiyaglarini
kargilamasinin yaninda kendini gelistirmesi i¢in en onemli aractir (Giilbahar, 2004).
Yapilmast planlanan egitimin igerigi kisiden kisiye veya toplumdan topluma
degisebilmektedir. Ilave olarak egitim, evrensel olma 6zelligine sahip olmakla beraber
toplumlar i¢in 6nemli olan icerikleri de barindirmaktadir. Toplumlar bireylerine egitim ile
hedeflenen kazanimlar ilgili 6gretim programlari aracilifiyla gerceklestirir. Bu anlamda,
Ogretim programlariin bir arag olarak bu hedefleri gergeklestirmedeki rolii cok 6nemlidir.
Zira, her bir ders kendi 6gretim programi ile hedeflenen amagclar1 6grencilere aktarmaya
calisir. Egitimin en 6nemli igeriklerinden bir tanesi de matematiktir. Matematik egitimi
gecmisten giiniimiize hemen her toplum i¢in 6n planda tutulan ve 6nem verilen 6zel bir alan

olmustur (Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008).

Matematik egitimi, bilgi ve beceri kazandirmakla beraber fiziksel ve sosyal ¢evrenin
anlamlandirilmasinda ayrica yaratici ve elestirel diistinmenin gelistirilmesinde énemli bir
konuma sahiptir (Baykul, 2021, s.34). Matematik egitimi; bireylerin stbiligsel bilgi ve
becerilerini gelistirebilmeyi, bilgiyi tretip kullanmayi, arastirma yapmayi, nesneler
arasindaki iliskileri anlamay1 ve bunlara ek olarak problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Matematik egitimi; diizen ve
iliskilerin anlamlarini, karmasik sistemleri, uzay yapilarini ele alan bir yapidir (Baki, 2020,
s.372). Matematik egitiminin kendine has felsefesi ve kainati anlamlandirmaya yardimci
olmasi ve giinliik hayatta pek cok isi kolaylastirmasi sebebiyle toplumlar tarafindan 6n
planda tutulmustur. Gegmiste yasayan pek ¢ok diisiiniir de matematige ayr1 bir deger
vermistir. Ornegin, Atina’da kurulan ve ilk akademi olma &zelligi tasiyan Platon
akademisinin kapisinda “Geometri Bilmeyen Giremez!” yazilmis oldugu bilinmektedir. Bu
ve bunun gibi pek ¢ok 6rnek, matematigin her cagda dnemsendigini, 6grenilip 6gretilmesi

icin ¢aba sarf edilen bir alan oldugunu gostermektedir.



Insanoglu siirekli kendini gelistirmektedir. Siirekli gelisen insanoglu matematigin
yeni sirlarini da kesfetmektedir. Her kesif insanlarin merakini artirarak daha fazla matematik
o0grenmelerini saglamaktadir. Bu sebeple her kosulda matematik egitimi desteklenmekte ve
gelistirilmek istenmektedir. Bilim, sanayi, tarim, ziraat, ticaret, sanat vb. pek c¢ok alanda
matematik egitimleri verilmekte olup giinliik hayatta kullanimlart artirtlmigtir. Bu kullanim
alanlar1 matematigin bazi alt alanlarin1 dogurmus ve uzmanlik alanlar1 ortaya ¢ikmistir.

Boylece matematik egitimleri giderek artmaya devam etmistir (Nasibov & Kagar, 2005).

Matematigin alt dallarindan biri de geometridir. Geometri i¢inde bulundugumuz
diinyay1, yasadigimiz ¢evreyi tanimada ve anlamlandirmada 6nemli bir aractir (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Geometri, bireylerin giinliik hayatta
gordiigl sekil ve cisimleri anlamlandirmasinda, ¢evreyi taniyip degerlendirmesi ve analiz
etmesinde, problem ¢6zme stratejilerini gelistirmesinde ve uzamsal becerilerinin
gelistirilmesinde onemli bir yere sahiptir (Develi & Orbay, 2003). Royal Society/JIMC

raporu (2001, s.9) geometri 6gretiminin amaglarint:

“Mekdansal farkindalik, geometrik sezgi ve gorsellestirme yetenegini
gelistirmek; iki ve ti¢ boyutlu geometrik deneyimler saglamak; geometrik
ozellikler ve teoremlerle ilgili bilgi, anlama ve kullanma becerisi
gelistirmek; varsayimlarin, tiimdengelimli muhakemenin ve ispatin
gelistirilmesini ve kullanilmasini tesvik etmek; gercek yasamda modelleme
ve problem ¢ozme yoluyla geometri uygulama becerilerini geligtirmek;
matematige karsi olumlu tutum gelistirmek ve toplumda geometrinin tarihi,
kiiltiirel mirasi, geometrinin ¢agdas uygulamalari hakkinda farkindalik
gelistirmek.”

seklinde Ozetlemistir. Bu amaglar ¢ok kiymetli oldugundan geometri 6gretimi siireclerinde
s0z konusu bu amaglar dikkate alinarak 6gretim gergeklestirilmelidir. Bu amagclarin tilkeler
bazinda ger¢eklesme durumlarini ve iilkelerin basar1 siralamalarini ¢esitli degiskenlere gore

gostermeye hizmet eden uluslararasi sinavlar da bulunmaktadir.

OECD (Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Teskilat1) tarafindan ii¢ yilda bir
diizenlenen PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve Uluslararas1 Egitim

Basarilarini Degerlendirme Kurulusu) tarafindan dort yilda bir diizenlenen IEA (Uluslararasi



Matematik ve TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi
Ogrencilerin cesitli alanlardaki bilgi ve becerini 6l¢en sinavlardir. Bu sinavlarda Tiirkiye’nin
geometri 0grenme alaninda genel ortalamanin altinda kaldigi, geometri basarisinin yeterli
diizeyde olmadig1 ve geometri 6gretiminde ciddi sorunlarin oldugu goriilmektedir (Cepni,
2016). Bireylerin geometri 6grenme alaninda basarisiz olmalariin birgok sebebi vardir. Bu
sebeplerden bazilari; geometri konularinin son {iinitelerde olmasindan dolayr miifredatin
yetisememesi, yanlis Ogretim yontemlerinin kullanilmasit (Olkun & Aydogdu, 2003),
Ogrencilerin geometriye karsi olumsuz tutum gelistirmeleri, geometrik diisiinme yapisina
sahip olamamalar1 (Okur, 2006) ve 6grencilerin geometriyi gilinlik hayatta kullanilabilir

olmadigim diisiinmeleri (Unlii, 2014) olarak siralanabilir.

Geometrinin temelleri; nokta, dogru, dogru pargasi, 1s1n ve diizlem gibi tanimsiz ve
alanlarindan biridir. Geometri 6grenme alanindaki diger kavramlar bu kavramlarin iizerine
kurulmustur. Bu kavramlardan bir tanesi de iiggendir. Ucgenler geometri diinyasmi
olusturan ve giinliik hayatta yer alip kullanilan temel geometrik sekillerden biridir. Ayrica,
ticgenler; diger geometrik sekillerin, yapilarin olusturulmasinda ve onlarin alan
hesaplamalariyla beraber ¢esitli 6zelliklerinin incelenmesinde kullanilmaktadir (Fey, 1982).
Fakat, iggenler farkli 6grenim kademesindeki 6grencilerin geometri 6grenimi icin biiyiik bir
oneme sahip olmasina karsin 6grenciler tiggenleri 6grenmede yetersiz kalmakta ve zorluk

yasamaktadirlar (Akkaya, 2018; Demirer, 2019; Kaya, 2018; Parlak, 2019; Sengiil, 2017).

Matematik 6gretim programinda yer alan geometri 6grenme alani, sarmal ve dogrusal
yaklasim modelleri baz alinarak planlandigindan dolayi yeni bilginin iyi bir sekilde
Ogrenilmesi onceki dgrenmelerin yeterli diizeyde 6grenilmesiyle baglantili olabilmektedir.
Ogrenciler yeni bir konuyu dgrenirken, bu konular1 daha 6nce edindikleri temel bilgilerinin
izerine inga ederler (Yagbasan & Giilgigek, 2003). Dolayisiyla geometrinin temel kavrami
niteliginde olan liggen kavraminin yeterince iyi 6grenilmemesi, daha sonra 6grenilecek olan
konularin da 6grenilmesini engellemektedir (Celik & Giines, 2007). Bu nedenle geometri
ogretiminin dogru bir sekilde gergeklesmesi i¢in Ogrencilerin geometrinin temeli

sayilabilecek tiggenler alt 6grenme alanini etkili bir sekilde 6grenmeleri gerekir.

Geometri, yapisi geregi pek ¢ok soyut kavrami igermektedir. Soyut kavramlar ise



somut kavramlara gore anlasilmasi daha gii¢ kavramlardir. Soyut kavramlarin anlagilmasinin
zor olmasi geometrinin anlasilmasini da zorlastirmaktadir. Anlasilmasi zor olan soyut
kavramlardan biri de geometrik sekillerdir. Ucgenler, cokgenlerin en temel iiyelerinden
biridir. Uggenler, kendine ait &zellikler yardimiyla anlamlandirilmaya calisilsa da zihinde
yer edinebilmesi icin genellikle c¢izimlerden yararlanilir. Bu ¢izimlerin amacit soyut olan
licgenleri somut hale getirmeye ¢aligmaktir. Ucgenler, genellikle iki boyutlu tasarlanip bir
yiizey iizerinde ¢izim yapilarak dgrenilmeye calisilir (Kog & Baser, 2011). iki boyutlu
cizimler beraberinde bazi kisitliliklar dogurabilmektedir. Bu kisithiliklar anlatilimasi
hedeflenen kavramin da kisitli 6grenimine sebebiyet verebilmektedir (Hitt, 1998). Bu
cizimler liggenlerin asil 6zellikleri ile ilgili genel anlamda kapsayici bilgiler verirken bazi
durumlarda ger¢ek hayat durumlarmi tam anlamiyla aktaramamaktadir. Ornegin nokta
kavrami; boyutu (eni ve boyu) olmayan bir kavram olmasina ragmen daha rahat
goriinebilmesi i¢in boyutlu olarak c¢izilmektedir. Bu durum O6grencilerin “boyutsuz”
kavramini anlamasini engelleyebilmektedir. Ek olarak, dikdortgen kavrami giinliik hayatla
daha rahat iligkilendirilebilsin diye tablo, tahta veya kapi1 gibi nesnelerle
iliskilendirilebilmektedir. Fakat, dikdortgenle iliskilendirilip 6rnek olarak gosterilen
nesnelerin tamaminin bir kenarinin tabana paralel olmasi dikdortgen kavramini kisitlamakta
ve bu kavramin anlasilmasini zorlastirmaktadir (Duatepe Paksu, 2016; Olkun & Aydogdu,
2003). Boylece ogrenciler i¢in kenar1 tabana paralel olmayan dikdortgenler sadece
paralelkenar olarak algilanabilmektedir. Bu ve buna benzeyen, akla ilk gelen 6rnekler ise

“prototip 6rnekler” kavramini giindeme getirmektedir.

Prototip ornekler, bir seklin ilk ve en genel tiirevleri olarak adlandirilmaktadir (Tapan
Broutin, 2014). Prototip ornekler, soyut kavramlarin ilk ¢izimlerinde sik¢a basvurulan
yontemlerden biridir. Genellikle kavrama ait temel 6zellikleri barindiran ve giinliik hayatta
karsilagilma ihtimali daha fazla olan prototip Ornekler, 6grenmenin giinliik hayatla
iligkilendirilmesi agisindan faydali olmaktadir. Giinliik hayatla iliskilendirilen prototip
ornekler, ilk 6grenmeler gerceklesirken kavramin anlasilmasini kolaylastirmaktadir. Ayrica,
bununla ilgili yapilan baz1 ¢aligmalar prototip Orneklerin ilk 6grenme hizini artirdigin
savunmaktadir (Akkog, 2006; Wilson, 1990). Fakat, bu prototiplerin ¢ok sik kullanilmasi ve
O0grenmenin prototip olmayan Orneklerle zenginlestirilememesi durumunda ise kisith

O0grenmelerin ortaya ¢ikabilecegi belirtilmektedir (Akkog, 2006).



Prototip drneklerin ¢ok sik kullanilmasinin 6grenmeyi olumsuz etkileyecegi ile ilgili
pek cok calisma bulunmaktadir (Akkaya, 2018; Ay, 2014; Ayaz, 2016; Avgoren, 2011;
Cekig, 2018; Giilkilik, 2008; Giimiis, 2020; i¢gili, 2022; Kaya, 2018; Ozkan, 2015; Ozkan,
2019, Sengiil Akdemir, 2017; Yilmaz, 2019). Yani kavramlarin ilk 6grenimini hizlandiran
prototip Ornekler, prototip olmayan Orneklerle zenginlestirilmezse kavram algisim
daraltmakta ve 0grenmeleri sinirlandirip kavram yanilgilarina sebebiyet verebilmektedir

(Sar1 Arikan, 2019; Ayaz, 2016; Aydm Karaca, 2014; Ozkan, 2019; Yilmaz, 2019).

Ozkan (2019), dortgenlerin ¢iziminde dgrencilerin ve dgretmen adaylarinin prototipik
cizimlerin disina ¢ikamadiklarini raporlamistir. Farkli 6gretim kademesindeki katilimcilarin
(ortaokul, lise, iiniversite) dortgenlere iliskin bilgi diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin
incelendigi ¢alisma da katilimcilarin prototipik dortgen ¢izme orami yaklasik olarak %90
olarak belirlenmistir. Ayrica, bu ¢alisma da katilimecilarin siif diizeylerinin artmasina
ragmen prototipik sekil ¢izim oranlarinin da artti§1 goriilmiistiir. Bununla beraber, 6gretim
kademesinin artmasina bagli olarak katilimcilarin prototipik disi ¢izimlerinde de artis
goriilmiistiir. Bu durum neticesinde geometrik sekillerin algisinin; bireylerde, yas ve smif
seviyesi fark etmeksizin kolay bir sekilde degismedigi sonucuna ulasilabilir. Bireylerin bu
sinirlt ¢izimlerine uygun yontemlerle miidahale edilmezse bu sekil algilar1 bireylerin
zihninde kalmaya devam eder. Bu durum sonucunda pedagojik kaynakli kavram yanilgisi

kaginilmaz olmaktadir (Fujita, 2012; Okazaki & Fujita, 2007).

Ogrencilerin prototipik cizimler yapmalarindaki en etkili faktorler arasinda
ogretmenlerin ve ders kitaplarinin bulundugu sdylenebilir. Geometri 6grenme alanindaki
caligmalar incelendiginde 6grencilerin genellikle yaptig1 cizimlerin ders kitaplarinda ve
ogretmenlerin sinifta kullandiklari prototipik ¢izimlerle sinirli oldugu goriilmektedir (Ergiin,
2010; Tiirniiklii, 2009). Dolayisiyla Cornu’nun da (1991) ifade ettigi gibi G6grenci
yanilgilarinin nedenlerinden biri de pedagojik kaynakli faktorlerdir. Bu faktorler;
Ogretmenler, ders kitaplari, ders programlar1t ve yardimer kitaplar kaynakli kavram
yanilgilart olarak belirmektedir. Ogretmenlerin derste siirekli prototipik ¢izimlere yer
vermesi ve ders kitaplarinda geometrik sekilleri temsil eden prototipik dis1 ¢izimlerin az
olmast Ogrencilerin sekilleri kisitli olarak kaliplastirmalarina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda da Ogrenciler sekillerin farkli temsil bigimlerini diisiinememektedir (Giiven,

2002).



Yapilan calismalar c¢ercevesinde Ogretmenlerin de genellikle prototipik c¢izimler
yaptig1 goriilmektedir (Man, 2019; Sar1 Arikan, 2019; Yurtyapan, 2018). Ornegin, Sari
Arikan (2019) tarafinda yapilan ¢alismada bir matematik 6gretmeninin dértgenler konusunu

isleme yontemi Sekil 1’de aktarilmustir.

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanig

ligili dértgeni Dértgenleri Dértgeni anlatmaya prototip seklini gizerek Dikdértgeni tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.
tanitmak istemesi prototip sekillerini  baghyor.

cizerek tanitma

Kareyi tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.
Paralelkenari tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.
Eskenar dértgeni tanitirken ilgili dértgenin tahtaya gizdi.
Yamugdu tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.

Sekil 1. Bir 6gretmenin dortgenler konusunu anlatma yoéntemi (Sar1 Arikan, 2019. s.90)

Sekil 1 incelendiginde 6gretmenin dortgenler konusunu islerken hemen hemen her
asamada dortgenlerin prototipik sekillerini ¢izerek anlattigi goriilmektedir. Prototip
orneklere ek olarak prototipik olmayan ¢izimlerin 6grencilere aktarilmasi da kavramsal
o0grenmenin bir pargasi olarak 6nemlidir. Bu da 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerini akla
getirmektedir. Ogretmenlerin, etkili bir 6gretim i¢in alan bilgisinin yaninda pedagojik alan
bilgisine de sahip olmasi1 gerekmektedir. Matematik Ogretmenlerinin, 6grencilerde
olusabilecek 6grenme giicliikleri, kavram yanilgilar1 ve hatalar1 bilgisine ve 6grencilerin
kendi yanilgilarin1 anlamaya imkan taniyan 6grenci bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir

(Gokkurt, 2014).

Ogrencilerin prototipik ¢izim yapmasindaki en 6nemli etkenlerinden biri de ders
kitaplaridir. Ders kitaplarinda prototipik ¢izim drneklerinin ¢ok baskin olmasi s6z konusu
sekillerin kavram imajlarinin 6grenciler tarafindan kisith olarak algilanmasinda ve
sekillenmesinde, dolayisiyla 6grencilerin prototipik cizimler yapmasinda biiytlik bir etken
olarak belirmektedir. Uggen kavrami bu durumun anlasilmasi igin en iyi drneklerden biridir.
Ayrica, licgenler diger baz1 geometrik sekillerin olusumunu da saglamaktadir. Ornegin kare
veya dikdértgen, licgenlerin birlestirilmesiyle olusturabilmektedir. Uggen; aymi diizlemde

bulunan dogrusal olmayan herhangi ii¢ noktay1 birlestiren dogru parcalarinin olusturmus



oldugu sekil olarak tanimlanmaktadir (Unver, 2016. s.381). Bu 6nemli geometrik sekil, yani
“iggen” ilkokul birinci simniftan itibaren dogrudan veya dolayli olarak matematik ders
kitaplarinin igerisinde bulunmakta olup 12 yillik zorunlu egitim-6gretimin her asamasinda
ogrencilerin karsisina herhangi bir baglamda cikabilmektedir. Ogrenciler, egitim-6gretim
stirecinin ilk y1llarindan itibaren tiggen kavramini tanimakta ve iist siniflara dogru gidildikce
licgen kavrammi ayrintili olarak ele almaktadirlar. Ozellikle {icgen kavramiyla ilk defa
karsilasacak olan bireylerin iiggenlerin 6zelliklerini eksik veya hatali 6grenmesi ileride
kavram yanilgilarina sebebiyet verecektir. Ornegin ilkdgretime baslangi¢ sinifi olan 1.sinif,
ortaokula gecis sinifi olan 5.smif ve ortadgretime gecis sinifi olan 9.sinif matematik ders

kitaplarinda tiggen tanitimlari sirastyla Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmistir.

Benim adim tcgen. 3 kosem,
3 kenarim var.

Sekil 2. 1.smif matematik ders kitab1 {iggen tanitim1 (MEB yayinlari, s.158).
T

kose

_ykenar

—» 1¢ agl

M

MNT tiggeni
Sekil 3. 5.sinif matematik ders kitab1 {icgen tanitimi (Ozgiin yayinlari, 5.169).

T

Uggen, dogrusal olmayan li¢ noktanin ikiger ikiser dogru pargalan olusturacak sekilde birlesti-
rilmesi ile olusan kapali sekildir.
A ABC = [AB] U [BC]U[CA] ile gosterirsek
,'!\_ = [AB], [BC] ve [CA] Uggenin kenarlar olur.
X
/ - A, B ve C lggenin koseleridir.
/ - BAC,ACB ve CBA tiggenin i¢ agilandir.
,.-f = Kenar, kdse ve i¢ acilar iggenin temel elemanlandir.
B ‘f “_\. c - Aciortay, kenarortay ve yukseklik tggenin yardimci elemanlari-
dir.

Sekil 4. 9.simif matematik ders kitab1 (Pasifik yayinlari, s.182)



Bu {i¢ sekilde de dikkat edilecegi iizere liggenler hem jenerik olmayan Ornek olarak
eskenar tiggen tiirtinde verilmis hem de bu liggenlerin hepsinin taban kenarlar1 bulunduklari
sayfalarin tabanina paralel olacak sekilde ve prototipik olarak nitelendirilecek formatta

sunulmustur.

Siirekli prototip tiiggenlerle karsilasan Ogrenciler prototip olmayan {iggenlerle
karsilastiklar1 zaman bu sekillerin liggen olup olmadigin1  kavramakta zorluk
yasamaktadirlar. Caligmalar biitiin sinif diizeylerinde ve herhangi bir degiskene bagl
olmaksizin prototip 6rnek kullaniminin yaygin oldugunu gostermektedir (Alkis Kiigiikaydin
& Gokbulut, 2013). Hatta 6gretmen adaylar1 ve aktif gorev yapan dgretmenlerle yapilan
calismalarda da prototip 6rnek kullaniminin siklig1 géze carpmaktadir (Man, 2019). Bunun
temel sebeplerinden biri olarak egitim-6gretimde referans alinan ders kitaplarinda prototip

orneklerin ¢ok yiiksek oranlarda kullanilmasi1 gdsterilebilir.

Buraya kadar belirtilen hususlarin 1s181nda, bu arastirmanin problemi; “Tiirkiye’de
2022-2023 egitim-6gretim yilinda hem 6zel hem devlet okullarinda okutulan tiim matematik
ders kitaplarinda, tiggenlerin prototipik olup olmamalar1 baglaminda dagilimi nasildir?”

seklinde ifade edilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ilkokul, ortaokul ve lise sinif diizeylerinin tamamini kapsayan 12 yillik
zorunlu egitim — dgretim siirecinde 6grencilere MEB’e bagli kurumlar tarafindan 2022 -
2023 yillar1 arasinda okutulan matematik ders kitaplariin, prototipik ticgenlerin kullanimi

baglaminda incelenmesi amaglanmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada MEB’e bagli okullarda okutulan matematik ders kitaplarindaki
ticgenler prototipik olup olmamalar1 baglaminda incelenmektedir. Bu ¢alismanin matematik
Ogretiminin bir pargast olan iiggen kavraminin kisith veya yanlig 6grenilmesi ile ilgili bir
farkindalik olusturmasi ve matematik egitimcilerine yeni bir ¢alisma alan1 agacagi

ongoriilmektedir.



Matematigi ve matematigin bir alt alan1 olan geometriyi diger bilimlerden ayiran
onemli bir 6zelligi de diger bilim dallarina gore nispeten daha soyut olmasidir. Buna bagh
olarak soyut kavramlarin anlagilmasi da somut kavramlarin anlasilmasina gére daha gii¢
olabilmektedir. Geometrik nesneler teorik - soyut nesnelerdir. Bu soyut nesneleri belirli
gosterimlerle veya temsillerle somutlagtirarak bu nesneler iizerinde ¢alisilmasi ve soz
konusu nesnelerin anlasilmast saglanmaya calisilir. Fakat bu temsiller, yani soyut olan
geometrik nesnelerin grafik - sekil temsilleri, ¢izimlerin yetersiz dogasindan dolay1 tek
basina geometrik bir nesneyi karakterize edecek nitelikte olamamaktadir veya yeterli
gelmemektedir. Baki, Kosa ve Karakus (2008) ve Bakd (2003) geometrik c¢izimlerin
geometrik nesneleri temsil etmedeki yetersizliklerini vurgulamaktadir. Ozellikle 3 boyutlu
cisimlerin 2 boyutlu statik temsillerinin yapilmasinin geometrik nesnelerin bazi 6zelliklerini
gizledigini, dolayisiyla c¢izimlerin cisimleri temsil etmede yetersiz kaldig: belirtilmektedir.
Ayrica, geometrik nesnelerin somutlastirilmasi icin kullanilan temsillerin yetersiz dogasi
MO I11. yiizyilda Stoacilar tarafindan da ele alindig1 anlasilmaktadir (Tapan Broutin, 2016,
$.309). Cizimlerin (sekillerin) geometrik nesneleri temsil etmede veya yansitma da yetersiz
olduklar belirtilmisken bir de geometrik sekilleri prototipik drnekler iizerinden dgrencilere

sunmak, bu yetersizligi daha fazla derinlestirmektedir.

Uzerinde calisma yapilabilmesi amaciyla soyut kavramlar somut ortama ¢izimler,
grafikler veya sekiller yardimiyla aktarilmaya calisilir. Zaten karmasik ve giic olan bu
stirece, ilk dgrenmelerin igerisinde siklikla kullanilan prototip 6rnekler de eklendiginde
kavrami algilama daha da gii¢ hale gelerek kavram yanilgilarina sebebiyet verebilecektir. Bu
kavram yanilgilar1 var olan kavramlarin anlagilmasini zorlastiracagi gibi daha sonraki
ogrenmelerde de engeller ortaya ¢ikarabilmektedir. Bunu destekleyici arglimanlardan biri de
geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleridir. Van Hiele’e gore Ogrenciler bir sonraki diizeye gecebilmek i¢in geometrik
sekillerin farkli pozisyonlarini ve farkli goriintimlerini de 6grenmelidirler (Duatepe Paksu,
2016). Bu kavramsal problem, &grenciler lizerinde fark edildikten sonra bu problemin
varligint sorgulamak icin 6grencilerin ilk tanistig1 sekillerden olan iiggen sekli ve okulda
eline aldig1 ilk kitaplardan olan ders kitaplari, incelenmek iizere arastirmanin kapsamina

dahil edilmistir.

Tiirkiye’de kavram yanilgilarn ile ilgili yapilan calismalarin bir¢gogunda ders
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kitaplarindaki Orneklerin icerik ve format bakimlarindan zenginlestirilmesi ve
cesitlendirilmesi gerektigi Onerilmektedir (Lezgi, 2023). Bu cesitten Oneriler, kavram
yanilgilarinin en bliyiik sebeplerinden biri olarak beliren ders kitaplarimin dikkatle

hazirlanmasi gerektigi yoniinde s6z konusu 6nerilere konu olmaktadir.

Matematik ders kitaplarint ¢esitli perspektiflerden inceleyen pek c¢ok c¢alismaya
rastlanmaktadir (Artut & Ildir1, 2013; Sirin & Yildiz, 2020; Zeybek, Ustiin & Birol, 2018).
Her ne kadar, matematik ders kitaplariyla ilgili calismalar bulunsa da Tiirkiye’de matematik
ders kitaplarindaki tiggenleri prototipik olup olmamalari baglaminda inceleyen bir calismaya
rastlanilmamigtir. Ayrica, dortgenlerde kavram yanilgilari odakli olarak yiiriitiilen bazi
calismalarda (Akuysal, 2007; Ozkan, 2019; Uslu, 2023) dortgenlerin prototipikligine temas

edilmistir.

Uluslararas1 yayinlar incelendiginde de matematik egitiminde prototip ticgen
kullanimina y0nelik olarak az sayida ¢aligmaya (Rosch, 1973; Schwarz & Hershkowitz,
1999; Tsamir, Tirosh & Levenson, 2008; Lupyan, 2016) rastlanilmistir. Ornegin, Lupyan
(2016) “Ucgen” teriminin kullanilmasi ile lisans egitimi goren ve calisan bireylerde iiggenler
acisindan prototip bir temsili (kavram imajini) etkinlestirdigini bulmustur. Fakat, egitim-
ogretim kademesindeki biitlin smif diizeylerinde okutulan matematik ders kitaplarinda

bulunan tliggenlerin prototipiklik baglaminda incelendigi bir caligmaya rastlanilmamistir.

1.4. Simirhiliklar

Bu arastirmada elde edilen veriler 2022-2023 Egitim-Ogretim yilma ait MEB
tarafindan okutulan 28 matematik ders kitabindan elde edilmis olup ¢alismanin bulgular ve

oOnerileri soz konusu yila ait ders kitaplarina dayali olarak raporlanmaistir.

1.5. Varsaymmlar

Bu ¢aligsma kapsaminda incelenen bilimsel ¢aligmalarin sunmus oldugu verilerin dogru

ve tarafsiz oldugu kabul edilmistir.

1.6. Tanimlar

Calismanin bu kisminda arastirmanin odagi bakimindan 6nemli olan bazi terimlerin

tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu terimlerin tanimlari asagida sunulmustur.
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Geometri: Nokta, dogru, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar
arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, agiklik, alan ve hacim gibi 6l¢iilerini konu

edinen matematigin alt dali (Baykul & Askar, 1987, s.104).

Prototip: “Prototip kelime olarak ilk 6rnek, model anlamlarina karsilik gelmektedir.
Ayrica prototip belirli bir kategoride ele alinabilecek herhangi bir somut nesne, varlik veya
olgunun geri kalanlar i¢in 6rnek teskil edebilme 6zelligine sahip ilk ve en ilkel tiirevi” olarak

agiklanmaktadir (Tapan Broutin, 2014).

Bu ¢alismada, kenarlarindan biri diizlemin yatay veya diisey eksenine paralel olan
ticgenler prototip liggenler olarak kabul edilmistir. Ayrica, liggen icin eskenar iiggenin ilk

ornek olarak verilmesi de prototipik drnek olarak nitelendirilmistir.

Soyut Kavram: “Soyut kavramlar somut kavramlarin aksine uzayda yer
kaplayamayan ve bes duyu organi ile algilanamayan, daha cok sezgilerin alaninda yer alan

kavramlar” olarak degerlendirilmektedir (Cingin, 2016).

Kavram Yanilgisi: “Bir konuda uzman kisilerin iizerinde hemfikir olduklari

ifadelerden uzak olan alg1 ya da kavrayis” (Zembat, 2008, s.2) olarak tanimlanmaktadir.

Ucgen: “Aym diizlemde bulunan dogrusal olmayan herhangi ii¢ noktay1 birlestiren

dogru parcalarinin olusturmus oldugu sekle” denir (Unver, 2016, s.381).
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde aragtirmanin odaklari ile ilgili literatiir taramasi; “ders kitaplari, matematik
ve matematik egitimi, Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri, licgenler ve prototip”
basliklar1 altinda sunulmustur. Bu literatiir taramasi ile yapilmis olan bilimsel ¢alismalarin
bulgularinin ve oOnerilerinin 1s1¢inda mevcut aragtirmanin bulgularini konumlandirmak ve
gelecekte yapilmasi muhtemel bilimsel calismalara yon vermede rehberlik etmek

amagclanmaktadir.

Insanlar, yaradilis1 geregi siirekli grenmeye ve yeni seyler kesfetmeye meyillidir. Bu
O0grenmenin tarihi insanlik tarihi kadar eskidir (Askar & Akkoyunlu, 1993; Cavusoglu
Aksoy, 2023; Samanci & Ocakct, 2017; Yilmaz, 2009). Ogrenme istegi kadar 6grendiklerini
baskalarina anlatmak da insanin diger temel 6zelliklerindendir. Ogrenme alisverisinin
gerceklestigi bu durumda iletisim kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Saglikli bir iletisimin ise 4
temel O0gesi vardir. Bunlar; Sekil 5’te gosterildigi lizere “Kaynak, Mesaj, Kanal, Hedef”

olarak siralanirken, tamamlayici (kontrol) 6ge doniit olarak adlandirilir (Giiven, 2002).

N

é—

Sekil 5. iletisimin Temel Ogeleri.

Saglikli bir iletisim kurabilmek icin pek ¢ok kanal vardir. Bunlardan biri de kitaplardir.
Iletisimin bir tiirii olan ve ¢alismamizin veri kaynagini da olusturan kitaplar, en énemli
ogrenme kaynaklarindan biridir. Bu kaynaklar pek ¢ok bilginin 6grenilmesini saglamaktadir.
Bu kaynaklarin kullanilacagi en temel ortamlardan biri okullardir. Okullarda verilen
egitimler de kitaplar ile saglanmaktadir. Okullarda okutulan bu kitaplara “ders kitaplar1”
denilmektedir. Giindiiz (2023, s.21) ders kitaplarinin kullaniminin tarihsel olarak ¢ok

eskilere dayandigini belirtmektedir.
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2.1. Ders Kitabi

Egitim-0gretim faaliyetlerini etkileyen; Ogretmen, Ogrenci, sinif, fiziksel cevre,
kiltiirel ¢evre, aile, ekonomik durum ve bunun gibi pek ¢ok unsur vardir (Savas, Tas & Duru,
2010). Bunlarin yaninda egitim-6gretim materyalleri ve bu materyallerden biri olan ders
kitaplar1 bu faaliyetleri etkileyen unsurlardan biri olup 6gretmen ve 6grencilerin 6gretim i¢in
en sik bagvurdugu kaynaktir (Ozkan, 2010; Demirel & Kiroglu, 2021). Bu sebeple
matematiksel kavram ve becerileri kazandirmak icin ders kitaplarinin 6zenle hazirlanmasi

gerekmektedir (iskenderoglu & Baki, 2011).

“Ders kitabi: Herhangi bir egitim ve dgretim programi cercevesinde hazirlanmas,
kurulca 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda okutulmasi uygun bulunan basili veya dijital
ortamdaki kitap ve ekleri veya model prototipi olarak adlandirilmaktadir” (MEB, 2018).
Ders kitaplart bircok iilkede egitim-6gretim siirecinin en 0nemli pargalarindan biri kabul
edilmektedir (Akran, 2022). Elde edilen verilere gére ders kitaplarinin milattan énce (M.O.)
4000 yilina kadar uzanan bir gegmisi vardir. M.O. 3000°li y1llarda yapilmis olan kil tabletler,
diinyanin en eski ders kitaplar1 olarak kabul edilmektedir. S6z konusu tabletlerin, matematik
ve dil bilgisi derslerine ait konularla basit ¢izimleri igerdigi bilinmektedir (Giindiiz, 2023,

s.24).

Tiirkiye de Milli Egitim Bakanligi’nin almis oldugu kararla, 2003-2004 egitim-
ogretim yilinda ders kitaplart Milli Egitim Bakanligi tarihinde ilk defa ilkdgretim
Ogrencilerine tamamen ticretsiz olarak dagitilmaya baslanmistir. Bu tarihten itibaren ders
kitaplar1 glinlimiize kadar kesintisiz olarak iicretsiz dagitilmaya devam etmistir. 2003-2022
yillart arasinda toplam 290.424.956 Ogrenciye 3.347.327.956 Kkitap iicretsiz olarak
dagitilmistir. Tiirkiye’de sadece 2022-2023 egitim-6gretim yilinda 298.469.619 adet ders
kitabr dagitilmistir. Bu durum iilkemizde egitim goren herkesin ders kitaplarina
erisebilecegini gostermekte ve ders kitaplari {izerine ¢alisma yapmanin énemini daha iyi
yansitmaktadir (Giindiiz, 2023, s.457). Ulkemizde de ders Kitaplar1 egitim-6gretim
faaliyetlerinin temel unsurlarindan birini teskil etmektedir. Ogrenciler i¢in hazirlanacak olan
kitaplar; belli siireclerden gecip belirli kontrollerin sonucunda gerekli sartlar1 saglamasi
halinde 6grencilere verilmektedir. Ders kitab1 yayimlamak isteyenlerin ve hazirlayacaklari
ders kitaplarinin belli bagl bazi sartlar1 tasimalar1 gerekmektedir. Ders kitab1 hazirlanirken,

ilgili dersin 6gretim programina uygun olarak hazirlanmasi da bir diger gerekliliktir.
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Ornegin, matematik ders kitab1 hazirlanirken matematik dgretim programima uygun bir ders
kitabinin hazirlanmasi gerekmektedir. Hazirlanan her ders kitabinin kendi alani igerisinde

gerceklestirmeye calistigl bazi temel amaglar1 vardir.

Ders kitaplariin egitim ve 6gretime dogrudan etkisi oldugu diistiniiliirse, egitim ve
Ogretim faaliyetlerini gelistirmenin en iyi yollarindan biri ders kitaplarinin ¢esitli agilardan

gelistirilmesini saglamaktir.

2.2. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, tarih boyunca pek c¢ok bilim adami tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmistir. Matematik bazilarina gore bilim, bazilarina gore kainat kitabini okumak i¢in
bir dil, bazilarima gore ise bir sanat olarak tarif edilmistir (Baki, 2020, s.372). Tiirk Dil
Kurumuna (TDK) (2009)’a gore ise matematik; aritmetik, geometri, cebir gibi say1 ve dlgii
temeline dayanarak cokluklarin ozelliklerini ele alan bilimlerin ortak adidir. Olkun ve
Aydogdu (2003) matematigi, tiimevarim ve tiimdengelim siirecleri olarak gelistirilen
diisiinceler ve iligkilerden olusan bir sistem olarak tanimlamaktadir. Ayrica matematigin,
mantiksal kesinliklerle desteklenen ve dogrulugu herkesge kabul edilen genellemelere ve
¢ikarimlara yonelik bir ¢alisma alan1 oldugu da sdylenebilir (Courant, Helbert & Lan, 1996,
s.22).

Baki (2020, s.372) matematigin farkli boyutlarini ele alan bazi tanimlar1 su sekilde
ifade etmektedir;
a) Matematik diizen, iliski ve bagintilarin anlamlarin
inceleyen bir bilimdir.
b) Matematik tiim olasi uzay yapilarini inceleyen bir
bilimdir.
¢) Matematik sonsuzlugun bilimidir.

d) Matematik karmasik sistemlerin ve diizenlerin
yapilarint inceleyen bir bilimdir.

e) Matematik  ¢evremizde  gordiiklerimizi ve
gozlemlediklerimizi sembollestiren bir bilimdir.

f) Matematik fiziksel olarak var olmayanlarla
ugrasma ve ¢alisma sanatidir.

Bu tanimlar ¢er¢evesinde hangi tanim kullanilirsa kullanilsin her bir tanim vurguladigi
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yon bakimindan matematigin arastirmaya deger bir alan oldugunu agik¢a gostermektedir. Bu
sebeple diinyanin hemen her yerinde matematik 6grenilmeye ve oOgretilmeye calisilir.
Ogrenme-6gretme siirecinin gerceklestigi ortamlarin en belirgin 6rnegi okullardir. Okullarda
matematik dersi zorunlu olup, matematik dersi 6grencilerin sinif seviyelerine gore farkli
diizeylerde ve farkli kazanimlarla 6gretim programlarina yerlestirilmistir (Nasibov & Kagar,
2005). Ogretim programlarinin kapsamina alinan matematik egitimiyle ilgili pek cok ¢alisma
yapilmistir (Akkaya, 2018; Altun, 2006; Cakmak, 2004; Celik, 2018; Durdu, 2023; Dursun
& Dede, 2004; Lezgi, 2023; Ozkan 2015; Ulusoy & Cakiroglu, 2017; Uslu, 2023) Ulkelerin
egitim diizeylerini 6lgmek i¢in yapilan sinavlardan olan PISA ve TIMSS gibi sinavlarda da
matematik biiyiik bir 6neme sahiptir (Lezgi, 2023). Bu etkenlere bakarak matematigin farkl
alanlarda etkin oldugu, tek bir alanla sinirli kalmadigi ve kullanildigi her bir alanda

matematigin farkli tanimlanabilecegi sonucu ¢ikarilabilir (Ilgar & Giilten, 2013).

Ayrica giiniimiizde toplumlarin gelisimi ve liretkenligi icin matematik bilmek zorunlu
duruma gelmistir. Matematik, 6grenciler nezdinde 6nemli oldugu kadar toplumlar icin de
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek ve bu becerileri yasamin gerekli alanlarinda
uygulayabilmek i¢in dnemli bir yere sahiptir (Isik vd., 2008). Bu nedenle olsa gerek ki
toplumlarin bilim ve teknoloji alanlarinda gelisebilmeleri i¢in matematik egitimine dnem
vermelerini ve bu anlamda her tiirlii gelisimin desteklenmesine olan ihtiyact vurgular (Altun,

2006).

Son yillarda matematik 6gretiminin nasil olmasi1 gerektigine dair pek ¢ok bilimsel
arastirma ve tartisma yapilmistir (Santos-Trigo, 1998). Matematik 6gretimi eski yillarda
soyut bilgileri ve formiilleri ezberleyip temel islemleri yapmaktan ibaret iken gliniimiizde
bireylerin matematigi anlamlandirip etkin bir sekilde kullanmalar1 ve kavramsal olarak

~~~~~

islevselligi de 6nem arz etmektedir (Olkun & Toluk Ugar, 2009, s.24).

Etkili bir matematik 6gretimi i¢in dikkat edilmesi ve uyulmasi gereken bazi hususlar
vardir. Matematik 6gretiminde geleneksel yontemler yerine ¢agdas Ogretim yaklasimlari
cercevesinde Ogretim gerceklestirilebilir. Matematik dersinde 6grencilere tanim, formiil,
kural ve algoritmalar ezberletmek yerine onlarin bilgiye kesfederek ulasmasi saglanabilir.

Ogrencilerin  yaparak-yasayarak —Ogrenebilecekleri Ogrenme ortamlar1  olusturulup
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matematiksel diislincelerini gelistirebilecegi, matematigi O0grenip ve giinlik yasamda

kullanabilecegi 6gretim yontemleri tercih edilebilir.

Matematik egitiminin de i¢inde bulundugu egitim-6gretim siirecini etkileyen bir¢ok
faktor bulunmaktadir. Egitim; 6gretmen, 6grenci, 0gretim programi, sinif ortami ile bir
biitiinliik tagimaktadir. Biitiinii olusturan pargalarin herhangi birinde yasanan aksaklik,
egitim ve o0gretimi olumsuz yonde etkilemektedir (Savas vd., 2010). Bu faktorler matematik
egitimini de dogrudan etkilemektedir. Ogrencilerin matematik basarisini etkileyen faktorler:
anne-babanin egitim diizeyi, sosyoekonomik diizey, 6gretmen yeterlilikleri, uygulanan
Ogretim yontem ve teknikleri, okulun fiziksel ozellikleri, 6gretim programi ve grencinin
matematiksel zekasidir (Dursun & Dede, 2004; Yenilmez & Duman, 2008). Benzer sekilde,
Cakmak (2004) matematik 6gretiminde rolii olan faktorleri; programin nitelikleri, 6gretim
materyalleri, sinifin 6zellikleri (atmosferi), 6grencinin nitelikleri, 6gretim yontemleri ve
teknikleri, 6lcme ve degerlendirme ve diger etkenler olarak siralamaktadir. Bu nedenle
matematik 6gretimindeki olumsuzluklar1 ve aksakliklar1 tek bir nedene baglamamak daha

makul bir yaklagim olarak belirmektedir.

Etkili bir matematik 6gretimi i¢in gerekli ortam ve sartlarin saglanmasi gerekir.
Ogretmen, ogrenci ve ailenin esgiidiimsel bir siire¢ icerisinde hareket etmeleri
gerekmektedir. Ciinkli yapilan c¢aligmalar matematik 6gretiminde rolii olan faktorleri
aciklamakta ve bu konuda 6gretmenlere ¢ok biiylik sorumluluk diistiigii belirtilmektedir
(Cakmak, 2004). Ogrencilerin &grenmesini etkileyen en o6nemli faktorlerden birisi
ogretmenlerdir. Ogretmenlerin verimli bir 6gretim saglamasi icin alan bilgisi, pedagojik
bilgisi ve 0grenci hakkinda bilgilerinin yeterli seviyede olmasi gerekir (Fennema & Franke,
1992). Ayrica 6gretmenlerin etkili ve verimli bir matematik 6gretimi i¢in Ogrencileri,
kesfetmeye, arastirmaya, sorgulatmaya, elestirel diisiinmeye, yaratict diisiinmeye, yansitici

diisiinmeye, problem kurmaya ve problemleri ¢6zmeye yonlendirmelidir (Biyikli vd., 2008).

Etkili matematik Ogretimi; “Ogrenci-ogretmen-ogrenme” ortami baglaminda
degerlendirilmelidir. Bu baglamda etkili matematik 6gretimi i¢in yapilmasi gerekenler
sunlardir;

g) Ogrenme ortami, égrencilerin bilgiyi kendilerinin
elde edebilmelerine imkdn verecek ayrica onlar
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glidiileyip destekleyecek sekilde tasarlanmalidir.

h) Ogretmen, égrencinin bilgiyi arastirma ve kesfetme
asamalarinda  ogrenciye  rehberlik  etmelidir.
Ogretmen rehberlik yaparken ogrencilerin bireysel
farkliliklarini, konuya iliskin hazir bulunusluklarini,
ilgi ve ihtiyaglarint g6z oniinde bulundurmalidir
(Altun, 2000).

Ogrenme ortamlar1 ve dgrenme araglari, 6grencilere kendi diisiincelerini ve zihinsel
eylemlerini diizenleme imkanlar1 tanimalidir. Ogrenme ortamlar1 ve dgrenme araglari,
ogrencilerin 6nceki 6grencilik yasamlarinda edindikleri geleneksel 6grenmenin ve 6gretmen
merkezli O0grenmenin olusturdugu diislincenin degigmesine, kendi Ogrenmelerine,
kendilerinin arastirarak ve kesfederek ulagmalarina olanak saglamalidir. Ogrenme ortami
denilince akla ilk olarak okullarin geldigi ve 6grenme araglar1 denilince de akla ilk olarak
ders kitaplarinin geldigi diistiniildigiinde, okullarin ve ders kitaplarinin titizlikle

diizenlenmesi gerektigi anlasilmaktadir.

Matematik 6gretiminin bir baglam i¢inde olmasi ve gerektiginde is birlikli 6grenmeye
yer vermesi i¢in 6grenme icerigindeki etkinliklerinde, dgrenciler i¢in matematik yapmay1
anlaml kilacak sekilde geg¢mis yasantilariyla ve gercek hayatla iligskilendirilerek
hazirlanmalidir. Ogrencilerin hazir bulunusluklar1 dikkate alinmadig takdirde 6grenciler
matematige kars1 olumsuz tutum sergiler ve 6grenmeleri giiclesir. Bu nedenle 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerine uygun &gretim yapilmalidir. Ogretmen ve &grenciler
arasinda geometri Ogretimi Ozelinde etkili iletisimi kurmak ve Ogrencileri bilgileri
ezberlemekten kurtarmak bu anlamda 6nemlidir. Bu ihtiyaci karsilayan Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri modeli ilgili alan yazinda en fazla kabul goren diistinme modellerinden

biri olarak belirmektedir (Duatepe Paksu, 2016).

2.3. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Bireylerde geometrik diistinmenin nasil gelistigine iliskin bir¢ok calisma yapilmis ve
s0z konusu gelisimi yansitan bircok model onerilmistir. Geometri 6greniminin siireglerini
modelleyen ve en ¢ok kabul gbéren matematik egitimi teorisi olarak “Van Hiele Geometrik
Diisiinme Modeli” gosterilmektedir. Pierre van Hiele ve Diana van Hiele ¢ifti tarafindan
ortaya konulmus olan Van Hiele modeli, bireylerde geometrik diisiinmenin nasil gelistigini

aciklayan ve bireyler i¢in bu gelisimin farkli oldugunu belirten bir teoridir (Baykul, 2021).



18

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, bireylerde geometrik diistinmenin ¢esitli
diizeylerden gectigini ve bu diizeylerin birbiri ile iliskili ve hiyerarsik oldugunu
aciklamaktadir. Bu diizeyler; gorsel, betimsel (analiz), basit ¢ikarim, ¢cikarim ve sistematik

diisiinme olmak {izere bes diizeyden olusmaktadir (Duatepe Paksu, 2016).

Olkun ve Aydogdu (2003), Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde bir bireyin
bulundugu diizeyi belirlemek i¢in her bir diizeyde sahip olunmasi gereken 6zellikleri asagida

oldugu sekilde ifade etmektedir:

1. Diizeydeki (Gorsel Diizey) 6grenciler igin temel olgiit sekillerin dis goriintigtidiir.
Ogrenciler geometrik sekillerin sadece goriiniisiine bakarak geometrik sekilleri adlandirirlar.
Sekillerin 6zelliklerini tasvir edemez ve algilayamazlar. Geometrik sekilleri 6zelliklerinden
ziyade bir biitiin olarak algilarlar. Ornegin, dikdortgen, dikddrtgene benzedigi igin
dikdortgendir. Ancak dikdortgen 30°°lik agiyla dondiiriildiigiinde artik o sekil bir dikdortgen
olarak algilanamamaktadir. A4 kagidinin dikdortgen oldugu bilinir ancak A4 kagidi 6grencilerin

g0zl onilinde gevrilse dahi “artik dikdortgen degildir” yanilgisi vardir.

Uggenler tamtilirken de genellikle eskenar {icgen veya bir kenari kitabin tabanina
paralel olacak bir iiggen verilir. Bu tercihler prototipik 6rnekler olarak nitelendirilir. Bu
durum sivri uglu, herhangi bir kenar1 kitabin bir kenarina paralel olmayan veya ¢esitkenar
olan tiggenlerin iicgen olarak adlandirilmadig: bir kavram yanilgisina sebep olabilmektedir.
Bu diizeydeki oOgrenciler, geometrik sekilleri Ozelliklerine gore degil goriiniis olarak

birbirine benzemeleri durumuna gore siniflandirmaktadir (Duatepe Paksu, 2016).

2. Diizeydeki (Analiz Diizeyi) 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerini fark eder
ve analiz edebilirler. Ogrenciler seklin ozelliklerini agiklayabilirler fakat birbiri ile
iliskilendiremezler. Her 6zellik birbirinden bagimsiz olarak algilanmaktadir. Ogrenciler
sekilleri ozelliklerine gore siniflandirir ve genelleme yaparlar. Ayrica, sekiller arasinda da
bir iliski yoktur. Bu ylizden de Ogrenciler geometrik sekillerin taniminda sekillerin

ozelliklerini listelemektedirler.

3. Diizeydeki (Basit Cikarim Diizeyi) 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerini

birbirinden bagimsiz diisiinmek yerine ozellikleri birbiri ile iliskilendirerek diisiiniirler.
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Geometrik sekilleri 6zellikleri baglaminda siiflandirip mantiksal ¢ikarimlar yapabilirler.
[laveten, sekiller arasinda iliskilendirme becerisi de s6z konusu olup bu diizeydeki 6grenciler

alternatif tanim yapabilme, ispatlar1 takip edebilme becerilerine sahiptirler.

4. Diizeydeki (Cikarim Diizeyi) 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerinin 6tesini
diisiiniip 6zellikleri karsilastirabilirler ve tartisabilirler. Ogrenciler aksiyomatik sistemi
kullanabilirler, tiimdengelim yoluyla akil yiiriitebilir ve kendi kendilerine ispat yapabilirler.
Bir teoremden farkli mantiksal ¢ikarimlar yapip teoremin farkli uygulamalarini gorebilir ve
anlamlandirabilirler. Fakat bu diizeydeki 6grenciler i¢in aksiyomlarin sabit olmasi onlari

Oklid geometrisi iginde kisitl kilar.

5. Diizeydeki (Sistematik Diistinme Diizeyi) bireyler farkli aksiyomatik yapilar
arasindaki iliskileri fark ederek karsilastirma yapabilirler. Farkli aksiyomatik sistemleri
analiz ederek teoremler ortaya atabilir ve iizerinde tartigabilirler. Oklid dis1 geometrik
sistemler lizerinde de calisabilir ve geometriye katki sunabilirler. Matematige veya

geometriye bir matematik¢i olarak yaklastiklar1 sGylenebilir.

Gorsel diizeyden betimsel diizeye ge¢mesi arzulanan 6grencilere ayni tip ve standart
konumdaki sekillerin verilmesi bir engel olarak belirmektedir. Bu durum o6grencilerde
geometrik sekillerin kisith olarak algilanmasina ve kisith kavram imajlariin olugmasina
sebep olabilecektir. Dolayisiyla, drneklerin ¢esitlendirilmesi ve bu durumun hem matematik
ders kitaplarina hem de 6gretmenlerin sececegi sekil repertuvarina yansimasi gerekmektedir.
Dikkat ¢ekilen bu husus tiggenlerin 6gretimi 6zelinde de gegerlidir. Takip eden kisimlarda

ticgenler ve prototip ile ilgili literatiir taramas1 sunulacaktir.

2.4.Ucgenler

Ucgenler, aym diizlemde bulunan ve dogrusal olmayan herhangi ii¢ noktanmn
dogrularla birlestirilmesi ile olusturulan geometrik sekillerdir (Unver, 2016, s.381).
Uggenler en az sayida kenara sahip cokgen oldugu icin dzel bir yere sahiptir. Ciinkii biitiin
cokgenler, iicgenlerin birlestirilmesi ile elde edilebilirler. Uggenler, bu 6zel durumu

sebebiyle pek ¢ok calismanin igeriginde bulunmaktadir (Ulusoy, 2022, s.142).



20

Ucgenlerin temel elemanlari, agilar ve kenarlardir. Uggenler ii¢ kenar ve ii¢ agidan
olusmaktadirlar. Ayrica iiggenler, temel elemanlarina gére siiflandirilmaktadirlar. Uggenler
ag1 Olciilerine gore; dar acili liggen, dik acgili liggen ve genis agili iiggenler olarak
adlandirilmaktadir. Uggenler kenar uzunluklarina gore ise; eskenar iicgen, ikizkenar iiggen
ve cesitkenar iicgenler diye simiflandirilmaktadir (Ulusoy, 2022, s.142). Ek olarak,
ticgenlerin baz1 yardimci elemanlari vardir. Bunlar; agiortay, kenarortay, yilikseklik ve orta

dikme olarak adlandirilmaktadir (Ulusoy, 2022, s.146).

Bu tez c¢alismas1 kapsaminda iicgenler; prototipik liggenler ve prototipik olmayan
ticgenler olmak tizere iki grupta incelenecektir. Bu ¢alismada s6z konusu siniflandirma

ticgenler baglaminda yapildigindan ¢cokgenlerden sadece iiggenler sunulmustur.

Ucgenler okullarda ilk gretilen cokgen ¢esididir (MEB, 2018). Okullarda ilk dgretilen
geometrik sekil oldugu icin tiggen 6gretimi yapilirken giinliik hayatta karsilagilabilen ve ilk
akla gelen drneklerle somutlagtiriimaya calisilir. Ornegin; trafik levhalari, {iggen peynir vb.

Bu sebeple liggenlerin 6gretiminde prototip drneklerin sik¢a kullanildigr bilinmektedir.

2.5. Prototip Nedir?

Insan, siirekli olarak yeni bilgiler dgrenmekte ve bilgilerini giincelleme-gelistirme
hedefini kovalamaktadir. Insani diger canlilardan ayiran en 6nemli dzelliklerden biri de
yasayarak oOgrenmesidir (Uskan & Bozkus, 2019). Siirekli yeni seyler 6grenmeye ve
ogretmeye c¢alisan insanlar bu siirecte bazi engellerle karsilasabilmektedir. Ozellikle de
egitim siirecinin 6nemli bir pargasini olusturan 6gretmenler bu engeller konusunda ciddi bir
6zne konumundadir. Ogretmenlerin yeni bir konuyu aktarmaya ¢alisirken dgrencilerin o
konuyla baglantili var olan onceki yanilgi ve zorluklarini belirlemeleri, daha sonra
ogrencilerdeki bu kavram yanilgilarini uygun materyaller gelistirerek veya mevcut olan
yontemleri kullanarak gidermeleri gereklidir (Griffiths, Thomey, Cooke & Normore, 1988).
Ogretmenlerin kaynak kitaplardaki ornekleri de inceleyerek ve dikkate alarak siklikla
prototip ornek kullanimindan kaginmalar1 da kavram yanilgilarina sebep olabilecek

faktorlerden birini 6nlemek agisindan 6nemli bir husustur.

“Prototip kelime olarak ilk ornek, model anlamlarina karsilik gelmekte ve belirli bir

kategoride ele alinabilecek herhangi bir somut nesne, varlik veya olgunun geri kalanlar igin
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ornek teskil edebilme ozelligine sahip ilk ve en ilkel tiirevi” olarak aciklanmaktadir (Tapan
Broutin, 2014, 5.259). Ayrica prototip kavrami bir kiimeyi temsil eden en iyi 6rnek olarak da

tanimlanmaktadir (Rosch, 1973).

Prototipler pek cok farkli faktdrden etkilenmektedir. Kald1 ki, prototiplerin genellikle;
algisal, kiiltiirel ve Ogretimsel etkenlerin etkisiyle ortaya c¢iktigi bilinmektedir (Tapan
Broutin, 2014). Ozellikle ilk defa karsilasilan dgrenmelerin anlasiimasinda prototipler biiyiik
onem arz eder. Ilk 6grenmelerin anlasilmasinda faydasi olan prototip drneklerin siirekli
kullanilmas1 veya aykir1 orneklerin olmamasi ise kisitli algilamaya sebep olabilmektedir
(Brousseau, 1995). Ciinkii kavramlart heniiz tim ozellikleri ile 6grenemeyen, diger bir
ifadeyle Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin 1.dlizeyinde olan dgrenciler seklin
ozelliklerinden ziyade goriiniisiine ve sayfadaki durus pozisyonuna odaklanirlar (Duatepe

Paksu, 2016).

Prototip 6rnek verildikten sonra 6grenmeleri pekistirme amaciyla kullanilan 6rnekler;
ek ornekler ve tersine ornekler olarak siniflandirilabilir. Tersine 6rnekler, anlatilmak istenen
kavramla benzerlik gostermesine ragmen farkli 6zelliklere sahiptir (Attneave, 1957; Posner
& Keele, 1968; Reed, 1972). Orneklerin, ilgili literatiirde “Genel Ornekler ve Prototipik
Ornekler” olmak iizere iki farkli kategori de incelendigi calismalara da rastlanmistir (Tsamir

vd., 2008).

Prototip 6rnek kullaniminin 68renmeye farkli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Matematik egitimcileri tarafindan, prototip Orneklerin yeni O0grenmelerde kavramlarin
olusumuna hem destekleyici hem de engelleyici bir roliinlin oldugunu fark edilmistir. Bir
yandan prototipik Ornekler, kavramlarin ilk olusumunda destekleyici olarak kolayca
taninabilir 6geler iken (Wilson, 1990), 6te yandan sik¢a basvurulan prototiplere dayali akil
ylriitme, sinirl bir kavram olusumuna da yol acabilmektedir (Tsamir vd., 2008). Yani, yeni
bir 6grenme gerceklesirken yalnizca prototipik 6rnek kullanilmasi kisith algilamaya sebep
olabilmektedir. Kisith algilama kavram yanilgilarinin tiirlerinden biridir (Baki & Aydin Giig,
2014). Yapilan arastirmalar 6grencilerin kavramla ilgili 6rnekler icerisinde sadece prototipik
ornekleri kullanarak ilgili kavrami anlamlandirmaya calistigini da ortaya koymaktadir
(Fischbein, 1993). Elde edilen verilere bakildiginda Ogrencilerde olusan kavram

yanilgilarinin temel sebeplerinden bir tanesinin Ogretmenlerin derste sinirli sayida ve



22

prototip drnekler tizerinde yogunlagsmalarinin oldugu goriilmiistiir (Bergeson, 2000). Ayrica
ogrencilerin geometrik kavram yanilgilarint konu alan aragtirmalar incelendiginde de,
Ogrencilerin biliylik cogunlugunun geometrik sekilleri genelleyerek prototip dérneklere dayali
alg1 gelistirdikleri goriilmiistiir (Akkaya, 2018; Ay, 2014; Avgoren, 2011; Cekig, 2018;
Giilkilik,2008; Guimiis, 2020; Igzgili, 2022; Karaca, 2014; Kaya, 2018; Ozkan, 2015; Sari
Arikan, 2019; Sengiil Akdemir, 2017; Yilmaz, 2009).

Sonug olarak yeni bilgilerin 6grenilmesi siirecinde, 6grenmeyi hizlandiran veya
yavaglatan pek cok etken ile karsilasilmaktadir. Bu etkenlerden biri de prototiplerdir.
Prototipler yeni 6grenmelerin yanlis 6grenilmesine sebebiyet verebilmektedir. Ama ayni
zamanda yeni Ogrenmelerle karsilasirken bu 6grenmeleri kolaylastiran veya 6grenme
siirecini hizlandiran faktorlerden biridir (Wilson, 1990). Bussi’de (1991) c¢alismasinda
prototip ornek kullanimini tegvik etmistir. Yani prototip drneklerin kullaniminin tamamiyla
engellenmesi veya sadece prototip Ornek kullanilmasi  Ogrenmeyi  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ogrenme ¢iktilarmin zenginligi 6grenme siirecinin ve igeriginin
dolayisiyla 6grenme girdilerinin zenginligiyle dogru orantili olmaktadir. Ogrenme
stirecindeki girdilerin tek tip ve sinirli olmasi ise ¢iktilarin da tek tip ve sinirli olmasina sebep
olmaktadir. Girdilerin zenginlestirilmesi 6grenme c¢iktilarinin da zenginlesecegini
gostermektedir. Farkli 6rneklerle karsilasilmasi, onceki 6grenmelerin zenginlesmesini ve tek
tip 6grenmelerden kurtularak farkli sekiller arasinda baglant1 kurulabilmesini saglamaktadir
(Yenilmez & Yasa, 2008). Bu durum bir anlamda bireylere dolayli olarak daha genis bir
diinya goriisii ve olaylara farkli agilardan yaklasabilme aligkanligin1 da kazandirabilecek bir

potansiyele sahiptir.

Bu sonuglar dogrultusunda prototipik 6rnek kullaniminin 6grenmeyi dogrudan
etkiledigini ve dogru bir sekilde kullanilmazsa yanlis veya kisitli 6grenmeye sebebiyet
verebilecegini sdylemek miimkiindiir. Kavram yanilgilarina sebep olan faktorlerin sadece
basit 6grenci hatalar1 baglaminda diistiniilmesinin bilimsel ve mantik olarak yetersiz oldugu
asikardir. Bu sebepten Otlirli, kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenlerin 6gretmen,
Ogretim programlar1 veya ders kitaplar1 gibi ilgili literatiirde pedagojik faktorler olarak
isimlendirilen ¢erceveden de incelenmesi gerekir (Cornu, 1991). Bu arastirmada kavram
yanilgilarina sebep olma potansiyelindeki pedagojik faktorlerden ders kitaplarinda bulunan

orneklerin prototip olup olmamalar1 baglaminda incelenmesi amaglanmig olup bu
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perspektiften frekans bazinda tiim ders kitaplariin betimlenmesi hedeflenmistir.

2.6. Ilgili Calismalar

Bu kisimda matematik egitiminde prototip kullanimiyla ilgili yapilan bazi ¢aligmalar

incelenmis olup ilgili ¢aligmalar kronolojik olarak sunulmustur.

Marchini ve Rinaldi (2005) tiggen ¢izimleriyle ilgili yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin
ticgenleri ¢at1 seklinde prototip drnekler araciligryla 6grenmelerinin tiggen kavramiyla ilgili

siirl 6grenmelere sebebiyet verecegini belirtmistir.

Akkoc¢’da (2006) yaptigi calismada fonksiyon kavraminin coklu temsillerinin
cagristirdigi kavram goriintiilerini incelemistir. Calisma {i¢ lise 6grencisi ile ylriitilmiistiir.
Caligmada Ogrenciler i¢in uygun prototipik sekillerin kullanilmasinin 6grenmeye olumlu
katki sagladigi belirtilmistir. Fakat prototipik orneklerin sik kullanilmasinin  kisith
algilamaya sebebiyet verecegi de vurgulanmistir. S6z konusu ¢alismada kisith algilamaya
engel olabilmek i¢in iki ¢6zlim Onerisi sunulmustur. Bu ¢6ziim Onerileri, 6grencilerin
prototipik  6rnek kullanildiginin farkinda olmalarn ve farkli prototipik 6rnekler

kullanilmasinin gerekliligi seklinde belirtilmistir.

Akuysal (2007) 7.siif 6grencilerin ag1, ¢okgen, dortgen, kiris, teget, bir ¢emberin
cevre uzunlugu ve bir tiggensel bolgenin alani ile ilgili kavram yanilgilarini incelemistir.
Aragtirmaya, 5 ilkdgretim okulundan toplam 300 6grenci katilmistir. Cokgen ile ilgili
belirlenen yanilg: ise 6grencilerin tiggen, kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve yamuk gibi
0zel cokgenleri cokgen olarak algilamadig1 ve 6grencilerin bir seklin cokgen olmast i¢in en
az bes kenara sahip olmasi gerektigi diisiincesine sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica
ogrenciler kare, dikdortgen ve eskenar dortgen gibi 6zel dortgenlerin paralelkenar
olmadigin1 belirtmislerdir. Katilimer 6grencilerin geometrik sekilleri sinifta 6grendikleri

prototipik sekiller olarak kodlayip genel bir sekil olarak algiladiklari belirlenmistir.

Yilmaz ve dig. (2008) ortadgretim Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini
inceledikleri ¢calismalarinda 6grencilerin ikizkenar liggenleri en az iki kenar1 es olan tiggenler
yerine yalniz iki kenar1 es olan iicgen olarak algiladiklarini belirtmistir. Ogrenciler es iki

kenarin uzunluklarinin  {giinci  kenar uzunlugundan biiylik olmasi gerektigini
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disiinmektedir. Ayrica 6grenciler goreceli olarak liggenin sag ve sol kenarlarinin birbirine

es oldugu ve tglincii kenarin da tabana paralel olmasi gerektigi yanilgilarina sahiptir.

Turntkli (2009) yaptig1 calismada 6grencilerin iiggen esitsizligini kesfetmeleri igin
olusturulan etkinlikleri incelemistir. Yapilan incelemeler sonucunda &grencilerin ikizkenar
ve eskenar liggen ¢izme egiliminde olduklari, bu tiggenlerin tabanlarinin yere paralel olmasi

gerektigi yanilgisina diistiigii belirtilmistir.

Ergiin (2010) tarafindan yapilan arastirmada, “ilkégretim 7. Siif Ogrencilerinin
Cokgenleri Algilama, Tanimlama ve Siniflama Big¢imleri” konu edinilmistir. Arastirmanin
kapsami iki kisimdan olusmaktadir. Arastirmanin nicel kismi 10 farkl ilkdgretim okulunda
Ogrenim goren 611 68renciyle, nitel kismi ise bu 6grenciler arasindan segilen 27 yedinci sinif
Ogrencisiyle yiirlitiilmistiir. Yapilan arastirmanin sonucunda 6grencilerin; tiggenleri tim
kenar uzunluklari esit veya iki kenar uzunlugu esit sekil olarak tanimladiklar1 gorilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerin ¢izdigi sekillerin genel olarak ikizkenar veya eskenar ticgenler seklinde
oldugu ve dar agili kosenin karsisina denk gelen kenarin, kitabin tabanina paralel yatay bir

kenardan olustugu belirlenmistir.

Alkis Kiiclikaydin ve Gokbulut (2013) calismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin
geometrik sekillerin tanimlanmasi ve ac¢inimlarna iliskin kavram yanilgilarini ortaya
cikarmay1 amaclamistir. Calisma 2011-2012 egitim-6gretim yilinda 4 smif 6gretmeni
adayiyla gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarimin prototip sekillere
baglh kaldiklar1 ve prototip olmayan sekillerle karsilastiklarinda sekilleri tanimakta ve
yorumlamada zorlandiklari tespit edilmistir. Oneriler béliimiinde lisans egitiminde dgretilen
geometrik sekiller aktarilirken prototip sekillerle birlikte prototip olmayan sekillerin

kullanilmas1 da tavsiye edilmistir.

Gokbulut ve Ubuz (2013) tarafindan yapilan ¢alismada simif 6gretmeni adaylarinin
prizma konusu ile ilgili tanim ve 6rnek kullanim bilgileri incelenmistir. Bu aragtirmadan elde
edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin verdigi 6rneklerin prototip 6rneklerle sinirli

kaldig1 tespit edilmistir.

Doyuran (2014) ¢aligmasinda ortaokul 6grencilerinin; nokta, dogru parcasi, dogru, ac,
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1sin ve diizlem gibi temel kavramlar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaclamistir. Calisma sonucunda 6grencilerin kavramlarla ilgili akillarina ilk gelen gorsel
imgelerin dersin islenisi sirasinda verilen 6rnekler oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda 6gretmenlerin kavramlar1 6gretirken verdigi orneklere dikkat etmesi gerektigi

tavsiye edilmistir.

Ayaz (2016) calismasinda ortaokul 6grencilerinin kavram imajlarini ortaya ¢ikarmayi
amaglamistir. Calisma yedinci siif 6grencisi 29 6grenci ile ylriitilmiistiir. Caligmanin
sonucunda 6grencilerin ¢izdigi geometrik sekillerin gogunun prototip drnekler oldugu tespit
edilmistir. Bu calismada raporlanan bulgularin 1s18inda 6grencilere geometrik sekiller
aktarilirken prototip sekillerin disina ¢ikilmasi ve diisiindiiriicti 6rnekler verilmesi gerektigi

tavsiye edilmistir.

Akdemir (2017) caligmasinda ortaokul &grencilerinin agilar ve iiggenler ile ilgili
kavram imgelerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Calisma ortaokulda 6grenim 6gren 105
ogrenci ile yliriitiilmiistiir. Calismanin sonuglar1 arasinda 6grencilerin bir seklin tiggen olup
olmadigini tespit ederken ticgenin yoniine, durusuna dikkat ettikleri ve buna gore karar
verdikleri tespit edilmistir. Calismanin Oneriler boliimiinde Ogrencilere ag1 ve iiggen
kavramlar1 6gretilirken baslangicta bu sekillere benzeyen 6rneklerin kullanilmas: gerektigi
fakat daha sonra bunlara benzemeyen baska sekillerin de aktarilmasi gerektigi tavsiye
edilmistir. Boylece 6grencilerin zihinlerinde bu kavramlarla ilgili dogru imgelerin olugacag:

belirtilmistir.

Ulusoy ve Cakiroglu (2017) ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin paralelkenar1 ayirt
etme bicimlerini ve Ogrencilerin karsilagtiklar1 kavram yanilgilarimi  belirlemeyi
amaclamistir. Caligma 18 yedinci smif 6grencisi ile yiirtitiilmiistiir. Calisma sonucunda
ogrencilerin paralelkenar ile ilgili kavram imajlar1 iizerinde prototip sekillerin biiyiik
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Calismanin Oneriler boliimiinde 6grencilerin zihinlerindeki
prototip etkisini azaltmak icin &grenme siirecinde verilen Orneklerin zenginlestirilmesi

gerektigi tavsiye edilmistir.

Akkaya (2018) caligmasinda ilkokul dordiincii sinif matematik dersinde geometri alt

O6grenme alanlarina iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesinde oyun temelli 6gretimin
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etkisini incelemistir. Calismada elde edilen bulgulara gore 4.smif 6grencilerinin prototip

olmayan tliggenleri, iggen olarak kabul etmedikleri goriilmiistiir.

Cekig (2018) g¢alismasinda ortaokul 5. sinif 6grencilerinin temel geometrik kavramlar
ve ¢izimler alt 6grenme alanina yonelik kavram yanilgilarini incelemistir. Calisma 5.sinifta
Ogrenim goren 298 Ogrenci ile ylriitilmiistiir. Calismada elde edilen verilere gore ders
kitaplarinda yer alan ve 6gretmenlerin derste kullandig1 6rneklerde siklikla prototip 6rnekler
kullanildig1 tespit edilmis ve bu durumun kavram yanilgilarina sebebiyet verdigi

belirtilmistir.

Ozkan (2015) ¢alismasinda yedinci simif 6grencilerinin ¢okgenler ve dzel ddrtgenler
konusunda karsilagabilecegi kavram yanilgilar1 6gretmenler tarafindan incelenmis ve ¢6ziim
oOnerileri sunulmustur. Calisma, 2013-2014 egitim-0gretim doneminde yedinci smnif
matematik dersini yliriiten sekiz 6gretmen ile gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin genellikle prototip sekillere bagh kaldig goriilmiistiir. Oneriler bdliimiinde
sekiz O6gretmenin, dgrencilere belirli prototip sekillerin yaninda prototip dis1 sekillerin de
verilmesi gerektigi ve dgrencilere geometrik sekillerin farkli duruslarinin aktarilmasinin

kalic1 6grenmeyi saglayacagi vurgusunu yaptigi goriilmektedir.

Yurtyapan (2018) calismasinda ortaokul matematik Ogretmenlerinin liggenler ve
dortgenlerle ilgili pedagojik alan bilgilerini incelemeyi amaclamistir. Calisma ortaokulda
gorev yapan 12 matematik 6gretmeni ile yiiriitilmistir. Caligmanin sonucuna gore

ogretmenlerin ders anlatirken genellikle prototipik 6rnekleri kullandig: tespit edilmistir.

Karakus (2018) calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin silindir ve koniye iliskin
kavram imajlarin1 belirlemeyi amaclamistir. Calisma 126 sinif Ogretmeni adayiyla
yiritiilmistir. Calismanin sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin silindir ve kont ile ilgili
sekillere 6rnek verirken daha ¢ok prototipik 6rnek kullandiklari tespit edilmistir. Caligmanin
Oneriler boliimiinde sinif dgretmeni adaylarmin prototip drnekleri ¢ok sik kullanmasinin
oniline gecebilmek icin lisans egitimlerinde aldiklar1 miifredat igeriklerinin tekrar gbzden

gecirilmesi gerektigi tavsiye edilmistir.

Man (2019) ¢alismasinda ortaokul matematik dgretmenlerinin geometrik cisimlerle
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ilgili kavram imajlarin1 incelemeyi amaglamistir. Calisma ortaokulda gorev yapan 99
matematik 0gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Caligmanin sonucunda matematik 6gretmenlerinin
geometrik cisimleri ¢izerken genellikle prototip c¢izimlere yer verdigi goriilmiistiir.
Calismanin Oneriler boliimiinde prototip Orneklerin kavram imajmi smirlandirdign ve
kavrama ait miimkiin oldugu kadar dogru ve farkli sekillerin verilmesi gerektigi tavsiye

edilmistir.

Kula ve Oren Vural (2019) tarafindan yapilan ¢alismada matematik egitiminde 6rnek
kullanimu ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar derlenmistir. Arastirma kapsaminda 19
calisma incelenmis olup Tiirkiye’de matematik egitiminde standart 6rnek kullaniminin
yaygin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismanin en temel 6nerisi matematik egitiminde

verilen drneklerin zenginlestirilmesi gerektigidir.

Ozkan (2019) ¢alismasinda farkli 6gretim kademesindeki 6grencilerin dértgenlere
iliskin bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarini incelemeyi amaclamistir. Toplam 357 6grenci
ile yiiriitiilen bu ¢alismadaki katilimcilarin 80°1 5. sinif, 73’1 8. sinif, 49°u 9. sinif, 49°u 12.
sinif Ogrencisi, 54’1 lise matematik Ogretmenligi lisans 1.stmf ve 52°si matematik
ogretmenligi lisans 4. siif matematik 6gretmeni adayidir. Caligmanin bulgular1 1s181inda
katilimcilarin  prototipik olmayan cizimleri anlamakta giicliik cektikleri goriilmiistiir.
Arastirmac1 c¢alismanin bulgularina dayanarak kavramlarin Ogretiminde prototip dis1

orneklere yer verilmesi gerektigini dnermektedir.

Baktemur, Ayan Civak ve Isiksal Bostan (2021) ¢alismalarinda matematik ogretimi
dersinin Oncesinde ve sonrasinda dgretmen adaylarinin geometrik sekil tanimlamalarim
incelemiglerdir. Calisma 20 ortaokul matematik O6gretmen adayiyla yiriitilmiistir.
Calismanin sonuclarina gore kavramlarin iliskilendirilmesine yonelik bir calisma
yapildiktan sonra yapilan son testte prototipik 6rnek kullanimi 6n teste gére daha az olsa da
yine kavram yanilgilarina sebebiyet verebilecek seviyededir. Bu sonug¢ prototip 6rnek
kullaniminin olusturabilecegi kavram yanilgilarinin, erken 6grenme siirecinde giderilmesi
gerektiginin dnemini gostermektedir. Diger bir ifade ile prototipik 6rnek kullanilmasina
miidahale edilmis olmasina ragmen Ogretmen adaylarinin prototipik ornek kullanmaya

devam ettikleri ve bu degisime direng gosterdikleri anlagilmaktadir.
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Glindogdu Alayl ve Tiirniikli (2015) yaptigi ¢alismada 6 ve 7 ve 8.sinif 6grencilerinin
geometrik sekil olusturma stratejilerini incelemistir. Calisma; 510 altinci sinif, 575 yedinci
siif ve 535 sekizinci smif 6grencisi olmak {izere toplam 1620 6grenciden olusmaktadir.
Elde edilen verilere gore 6grencilerin geometrik kavramlar1 anlamlandirirken zihinlerinde
olusturduklart gorsel imgeler kisith prototipik orneklerden olusmaktadir. Bu durum

ogrencilerde kavram yanilgilarina sebebiyet verebilmektedir.

Lezgi (2023) tarafindan “Tiirkiye’de Geometri Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilar1 Uzerine Yapilmis Bilimsel Calismalarin Analizi”ni konu alan arastirmasinda
Tiirkiye’de kavram yanilgilar1 lizerinde yapilmis bilimsel c¢aligmalar incelenmistir.
Aragtirmanin sonucunda geometri 6grenme alanindaki kavram yanilgilarinin en temel
sebeplerinden birinin prototip drnek kullanimi oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematikteki
kavram yanilgilarinin Oniine gecilebilmesi amaciyla prototip Orneklerin kullanilmasina
dikkat edilmesi ve prototip olmayan Ornek kullaniminin artirilmasi tavsiyelerinde

bulunuldugu da aktarilmistir.

Durdu (2023) yaptig1 ¢alismada, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin iiggen
benzerligiyle ilgili ¢izimlerinin ve pantograf kullanimlarinin incelenmesi amaclanmistir.
Calisma ilkogretim matematik Ogretmenligi son sinifinda egitim goren 12 matematik
O0gretmen adayiyla yiiriitiilmistiir. Yapilan aragtirmanin sonucunda ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin tabana paralel verilen dogru parcalarini iggene tamamlamakta giigliik
cekmediklerini fakat egimli verilen (tabana paralel olmayan) dogru parcalarini kullanarak
ticgen olusturduklarinda ise gii¢liik g¢ektiklerini raporlamistir. Ek olarak, arastirmanin
bulgularina gore Ogretmen adaylarmnin iicgen ¢izimlerinde prototipik ticgen sekilleri

olusturmaya meyilli olduklar1 raporlanmistir.

Uslu (2023) yaptig1 ¢alismada matematik d6gretmenlerinin dortgenlerle ilgili kavram
imajlarini incelemistir. Calisma ortaokul ve lise kademesinde aktif gérev yapan 9 matematik
Ogretmeni ile yiiriitiilmistlir. Calismada elde edilen verilere gore; matematik 6gretmenleri
genel olarak geometrik kavramlarin 6gretiminde prototipik ornekler kullanmaktadir. Bazi
derslerde once prototipik Ornek kullanilarak seklin tamitildigi, daha sonra kavramin

ozelliklerinin agiklandig1 goriilmiistiir.
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Incelenen ¢alismalarda elde edilen bulgulara gére geometrik sekiller dgretilirken,
Ogretilen geometrik nesne ve muhatap kitlenin 6gretmen, 6gretmen aday1 veya dgrenci
olmasi fark etmeksizin genellikle prototipik 6rneklerin kullanildig1 anlagilmaktadir. Ayrica,
ilgili literatiiriin raporlamis oldugu bulgular ve Oneriler 1s18inda kullanilan prototip
orneklerin ilk O6grenmeyi kolaylagtirarak Ogrenmeyi hizlandirdigi fakat bu prototip
orneklerin stk kullanilmasinin  ve prototip olmayan Orneklerin yeteri kadar
kullanilmamasinin kavramlarin kisith 6grenilmesine sebebiyet verdigi anlasilmaktadir.
Incelenen calismalarin genelinde 6grenilen geometrik kavramlarm sadece prototiplerle

siirl oldugu belirtilmektedir.

Elde edilen verilere gore prototip Ornek kullaniminin 6grenciler tarafindan sik
kullanilmasinin sebeplerinden en dnemlileri; 6gretmenlerin kavramlari tanitirken prototip
orneklere bagvurmasi ve kavramla ilgili konu veya soru bazli hizmet veren kaynaklarin

iceriginde genellikle prototip 6rneklerin kullanilmasidir.

Prototip 6rneklerin sik kullanilmasinin ve prototip olmayan sekillerin algilanmasinda
giicliik ¢cekilmesinin katilimeilarin akademik basaristyla dogrudan bir 1lgisi olmadigi da elde
edilen bulgular arasinda bulunmaktadir. Yani akademik basaris1 yliksek olan 6grencilerde
de prototip 6rnek kullanimina c¢ok sik rastlanmaktadir. Bununla beraber ¢ok sik prototip
ornek kullanimi sadece 6grencilerde degil 6gretmen adaylarinda veya aktif gorev yapan

ogretmenlerde de goriilmektedir.
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, aragtirmanin kapsami, veri toplama siireci,

verilerin analizi, gecerlik ve giivenirligi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu caligmada matematik dersi 6gretim programina uygun sekilde hazirlanan Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanhigi (TTKB) tarafindan onaylanan ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencilerine okutulan biitiin ders kitaplarinda (28 adet) yer alan {iggenler prototipik olup

olmamalar1 bakimindan incelenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilarak veriler elde edilmistir. Nitel arastirma ydntemlerinde, dokiiman incelemesi
yalniz bagina veri toplama araci olarak kullanilabilmektedir. Bununla beraber diger veri
toplama araglartyla beraber destekleyici bir yontem olarak da kullanilmaktadir (Yildinm &
Simsek, 2021, s.189). Arastirmanin problemi dokiimanlarin tiirlinii de etkilemektedir. Egitim
ile ilgili yapilan arastirmalarda ders kitaplariin kullanimma sik olarak rastlanmaktadir
(Yildirnnm & Simsek, 2021, s.190). Diger arastirma yontemleri gibi dokiiman incelemesi de
verilerin toplanmasi ve elde edilen verilerden anlam cikarilmasi i¢in kullanilmaktadir.
Dokiiman incelemesi yontemiyle elde edilmek istenen verilere daha rahat ulasilabilmektedir.
Ulasilmas1 hedeflenen veriler yazili veya dijital ortamlar yardimiyla elde edilebilmektedir
(Bowen, 2009). Bu calismada elde edilen verilerin kaynaklari olan matematik ders

kitaplarina elektronik olarak ulagilmistir.

Arastirmanin kapsami belirlenirken amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amacgli 6rnekleme yontemi, arastirilmasi hedeflenen
olaylarin kesfedilmesi ve agiklanmas: siirecinde 6nemli rol oynamaktadir. Olgiit drnekleme
yontemi ise amagli ornekleme yontemlerinden biri olmakla beraber arastirma da elde
edilecek verilerle ilgili istenen oOzellikleri dikkate alarak tiim durumlar incelemeyi
gerektirmektedir (Yildinm & Simsek, 2021, s.120). Bu c¢alismadaki veri kaynaklarmin
secimindeki Olciit, kitaplarin 2022-2023 egitim-6gretim yi1linda MEB’e bagl okullarda ders

kitab1 olarak okutulmus olmasidir.
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3.2. Arastirmanin Kapsam

Bu calisma 2022-2023 yilinda MEB bagli okullarda okutulan 1.-12. siif diizeylerinde
28 adet matematik ders kitabin1 kapsamaktadir. Ilgili kitaplarin igeriginin tamami
incelenmistir. Aragtirmanin kapsamini olusturan kitaplar Tablo 1’de smif diizeylerine ve

yayinevlerine gore sunulmustur.

Tablo 1. 2022-2023 Egitim-Ogretim Yilinda Kullanilan MEB Matematik Ders Kitaplar

Sira No Sinif Diizeyi Yayinevi

1. L.smf Acilim yayinlari
2. L.sif MEB yaynlari
3. 2.smuf Pasifik yayinlar
4. 2.smif MEB yayinlar1
5. 3.smf Tuna yaynlari
6. 3.smf MEB yayinlar1
7. 4.smif Sevgi yayilari
8. 4. smif MEB yayinlar
9. 5.smif Ozgiin yayinlar
10. S.smif MEB yayinlari
11. 6.smif Koza yayinlar
12. 6.smif MEB yaynlar1
13. 7.smf Berkay yaymlari
14. 7.smf MEB yayinlar
15. 8.smif Koza yayilari
16. 8.smif MEB yaynlari
17. 9.smf Pasifik yayinlari
18. 9.smf MEB yaynlar
19. 9.smif MEB(06) yaymlar1
20. 10.smf Anka yayinlari




Tablo 1 (devamz). 2022-2023 Egitim-Ogretim Yilinda Kullanilan MEB Matematik Ders
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Kitaplar1
Sira No Smif Diizeyi Yayievi
21. 10.s1imif MEB yayinlari
22. 10.s1mf MEB(s) yayinlari
23. 11.smf Anka yaymlar1
24. 11.simf MEB yayinlar
25. 11.smif MEB (u) yayinlari
26. 12.smif Tutku yayinlari
27. 12.smif MEB yayinlar1
28. 12.smmif MEB (y) yayinlar1

3.3. Veri Toplama Siireci

Veri toplama araci olarak dokiiman incelemesi kullanilmadan once dikkat edilmesi

gereken bazi sorulari arastirmaci kendisine sormalidir. Bu sorular;

a)  Buarastirmada dokiimanlarin kullanilmasina gergekten ihtiya¢ var midir?

b)  Eger varsa, neden?

c)  Ne tiir dokiimanlara ihtiya¢ vardir?
d) Bu dokiimanlar nereden elde edilebilir?

e)  Budokiimanlara ulagmak i¢in 6ncelikle kim ya da kimlere ulagsmak gerekir?

f)  Yani istenen dokiimanlarin elde edilmesinde devreye sokulmasi gereken kisiler var

midir? (Yildirnm & Simsek, 2021, s.189).

Bu sorularin dokiiman analizi siirecine baslamadan once arastirmaci tarafindantatmin

edici bir sekilde cevaplanmasi1 gerekmektedir. Aksi bir durumda, arastirmaci zamaninin

onemli bir kismini aragtirma acisindan ciddi bir dneme sahip olmayan ve arastirmaya katki

sunmayan dokiimanlar1 toplamakla gecirebilmektedir. Ayrica, elde edilen dokiimanlar,

arastirmacinin temel arastirma probleminden uzaklasmasmna sebep olabilmektedir. Bu

ylizden arastirma konusu ve problemi baglaminda doyurucu, uygun, net ve arastirmanin

amacina hizmet edecek cevaplar verilmesi/bulunmasi 6nem arz etmektedir.
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Bu calismada yukaridaki sorulara cevap verildikten ve sorularin 1s1ginda siireci
planladiktan sonra aragtirmanin yapilmasi i¢in 2022-2023 egitim-6gretim yilinda MEB
tarafindan okullarda okutulan matematik ders kitaplarinin dokiiman olarak incelenmesine
karar verilmistir.

Arastirmada ele alinan iiggenler;
a)  Konu anlatimi,
b)  Ornek,
c¢)  Alistirmalar,

d)  Unite sonu sorulart
olmak {izere 4 baslik altinda kategorize edilmistir. Ucgenlerin prototipik olup
olmamalar1 baglaminda ve frekans bazinda elde edilen veriler bu kategorilere gore toplanmig

ve tablolar halinde sunulmustur.

3.4. Verilerin Analizi

Bu calismada elde edilen veriler analiz edilirken arastirmaci tarafindan hazirlanan
“Ders Kitabi Inceleme Formu” dikkate alimmistir. Elde edilen veriler bilgisayar ortamina

aktarilarak sonuclarin yorumlanabilmesi i¢in veriler frekans olarak ifade edilmistir.

Arastirma verilerinin toplanmasi siirecinde matematik Ogretmen adaylar1 ve
Ogretmenlerin goriisleri de dikkate alinarak veri toplama siireci sekillendirilmistir. Sinif i¢i
tartismalar 15181nda licgeni temsil eden bir seklin prototip olup olmamasi bir sorun olarak
belirmistir. Bu belirsizligi gidermek bakimindan bir seklin en temel 6zelligi olarak daha
onceden de ifade edildigi gibi kenarlarindan biri diizlemin yatay veya diisey eksenine paralel
olan ti¢cgenler prototip iliggenler olarak kabul edilmistir. Ayrica, liggen i¢in eskenar {iggenin

ilk 6rnek olarak verilmesi de prototipik 6rnek olarak nitelendirilmistir.

Siirecin igerisinde bulunan ve ¢alismanin giivenirligini artirmak i¢in goriislerine
basvurulan alaninda uzman kisilerin doniitleri neticesinde arastirmanin amacinin baska
arastirma konularinin kapsamiyla karistirllmamasi igin; “orneklerin veya alistirmalarin
¢oziim kisimlarinda yapilan ii¢gen ¢izimleri, problemin kékiinde ti¢gen oldugu
belirtilmedigi halde ¢oziim esnasinda ortaya ¢tkmig olan ii¢genler ve tangram gibi birden

fazla ii¢gen seklini icerisinde bulunduran cizimler kapsam disinda tutulmugstur. llaveten,
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81 A 27 m9 = 84 gibi liggenin bir sembol olarak kullanildigi matematiksel ifadelerdeki
ticgenler de veri analizine dahil edilmemistir. Boylelikle asil vurgulanmak istenen nokta

olarak sinif igerisinde 6gretilen ticgen sekillerine odaklanmak hedeflenmistir.

Boylelikle ders kitaplarinda kullanilan prototipik licgenler ve prototipik olmayan
ticgenlerin sayilarinin karsilastirilmast daha saglam temellere oturtulmustur. Ayrica elde
edilen; prototipik ve prototipik olmayan iiggenlerin daha rahat karsilastirilabilmesi ve analiz
edilebilmesi i¢in elde edilen gorsellerden prototip olan ve prototip olmayan iiggen

sekillerinden birer 6rnek sunulmustur.

3.5. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu arastirmada kullanilan veriler, 2022-2023 yillarinda MEB’e baglh okullarda
okutulan ders kitaplarindan elde edilmistir. Veriler iki asamal1 bir siirecten gectikten sonra
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve Ek-1’de verilen “Ders
Kitab1 Inceleme Formu” dersin hem yiiriitiiciisii hem de bu ¢alismanin tez danismani olan
Ogretim iyesinin gozetiminde lise matematik Ogretmenligi programima kayitli olan
matematik Ogretmeni adaylariyla paylasilmistir. Adaylar gruplara ayrilarak ilgili ders
kitaplarin1 inceleyip formlar1 doldurmustur. Bu siirecte matematik 6gretmen adaylar ile
prototipik ticgenler ve ders kitaplar1 hakkinda siirekli fikir aligverisi yapilip tartisma ortami
olusturularak var olan; veri, bilgi ve ¢alismalar degerlendirilerek ortak sonuclara ulasilmaya
calisilmigtir. Ayrica aralarinda aktif olarak uzun yillar matematik 6gretmenligi gorevini
ylriitlip matematik egitimi alaninda yiiksek lisans yapan o6gretmenlerin bulundugu bir
arastirmact grup tarafindan, elde edilen veriler analiz edilmis olup gerekli doniitler
arastirmaci tarafindan kaydedilmistir. Elde edilen tiim bu veriler ¢aligmanin gidisatinda bazi
degisiklikler olusturarak yeni sorulara cevap aranmasini gerektirmistir. Nihayetinde elde
edilen veriler aragtirmaci tarafindan elde edilen verilerle karsilastirilmis ve eksiklikler

giderilerek calisma tamamlanmistir.

Matematik 6gretmen adaylari, aragtirmaci ve danigmani ortak bir mutabakatla ders
kitaplarindaki tiggenleri prototipiklik baglaminda inceleyip frekanslari olusturmalaria ek
olarak, veri toplama siireci ve veri analizi kistmlarinda belirtilen kriterlere gore 6.s1mif MEB
yaymlar1 ders kitab1 ile 11.smif Anka yayinlar1 ders kitabi birbirinden bagimsiz olarak

arastirmact ve danismani tarafindan analiz edilmistir. Bu farkli iki analiz sonucunda elde
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Gériis Birligi ree
i £ x100” formulu ile

edilen uyum derecesi “Glivenirlik = ————— -
Goriis Birligi+Gorus Ayrilig

hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Hesaplama sonucunda iki aragtirmacinin
bagimsiz olarak yaptiklar1 analizlerin uyumuna yonelik giivenilirlik derecesi her iki ders
kitab1 icin toplamda %96 olarak bulunmustur. Miles ve Huberman (1994) iki farkli kodlayic1
arasindaki tutarliligin %70 ve lizerinde olmasinin veri analizlerindeki giivenirlik i¢in yeterli
bir deger oldugunu belirtmektedir. Tiim bu bilgiler ve analizler 1s18inda, veri analizinin
giivenilir oldugu kanaatine varilmigtir. Bu durum sonucunda, diger ders kitaplarinin analizini
arastirmaci bu kriterlere gére bagimsiz bir sekilde ve farkli zamanlarda olmak iizere her bir

ders kitab1 i¢in {iger kez tekrarlamis ve ayn1 frekans degerlerini elde etmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, incelenen matematik ders kitaplart neticesinde elde edilen

bulgular sinif diizeyleri ve yayinevlerine gore kategorize edilerek aktarilmistir.

4.1. Birinci Simif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 2 adet 1.sinif matematik ders kitabi

incelenmistir. incelenen bu kitaplardan elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1.1. K01/1 Geometrik sekiller ve oriintiiler (s.153-175)

KO01/1 kitabinda yer alan geometrik sekiller ve oriintiiler konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan liggen 0rnegi ve sayilart Sekil 6 ve Tablo 2’de verilmistir.

1. kose

1

1. I(enOrq— —>2‘ kenor

3. kse © 2. kose

3. kenar

Sekil 6. Ac¢ilim yayinlar1 1. sinif ders kitabi, s.153 (Prototipik ticgen 6rnegi).

Tablo 2. Geometrik cisimler ve sekiller konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu anlatimi 2 -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar 17 -
Unite Sonu Degerlendirme 14 -
Toplam 34 0

Tablo 2 incelendiginde K01/1 matematik ders kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin
tamaminin (%100) prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anilan ders kitabinda

prototipik olmayan higbir liggen sekline rastlanmamustir.

4.1.2.K01/2 Geometrik cisimler ve sekiller (s.158-176)

KO01/2 kitabinda yer alan geometrik sekiller ve Oriintiiler konusuna ait prototipik ve
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prototipik olmayan liggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 7 ve Tablo 3’te verilmistir.

Sekil 7. MEB yayinlari 1. siif ders kitab1 s.172 (Prototipik liggen 6rnegi).

Tablo 3. Geometrik cisimler ve sekiller konusundaki {iggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular 4 -
Aligtirmalar 78 -
Unite Sonu Degerlendirme 11 -
Toplam 94 0

Tablo 3 incelendiginde KO1/2 kitabinda kullanilan {iggen sekillerinin tamaminin
(%100) prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bahse konu matematik ders kitabinda

prototipik olmayan higbir tiggen sekline rastlanmamustir.

4.2. Tkinci Stmif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 2.sin1f matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.

4.2.1.K02/1 Geometrik cisimler ve sekiller (s.103-132)

KO02/1 kitabinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan liggen 6rnegi ve sayilart Sekil 8, Sekil 9 ve Tablo 4’te verilmistir.



38

Sekil 8. Pasifik yayinlar1 2. sinif ders kitabi, s.110 (Prototipik olmayan iiggen drnegi).

Uc;gensel
bélge

Sekil 9. Pasifik yayinlar1 2. sinif ders kitabi, s.106 (Prototipik ticgen 6rnegi).

Tablo 4. 2.sin1f geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (Pasifik, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 19 -

Ornek Sorular - -

Alistirmalar 10 2
Unite Sonu Degerlendirme 34 -
Toplam 63 2

Tablo 4 incelendiginde KO02/1 kitabinda kullanilan {iggen sekillerinin %96,9’unun
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Prototipik olmayan tiggenler ise tiim tiggenlerin

%3,1’1ni olusturmaktadir.

4.2.2.K02/2 Geometrik cisimler ve sekiller (s.130-163)

K02/2 kitabinda yer alan ve geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 10 ve Tablo 5°te verilmistir.
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Sekil 10. MEB yayinlar1 2. siif ders kitabi, s.136 (Prototipik liggen 6rnegi).

Tablo 5. 2.sin1f geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 4 -

Ornek Sorular - -

Aligtirmalar 31 -
Unite Sonu Degerlendirme 49 -
Toplam 84 0

Tablo 5 incelendiginde K02/2 kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin tamaminin (%100)
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. K02/2 matematik ders kitabinda prototipik

olmayan hig¢bir liggen sekline rastlanmamustir.

4.3. Uciincii Stmf Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 3.sinif matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.

4.3.1.K03/1 Geometrik cisimler ve sekiller (s.180-214)

KO03/1 kitabinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 11, Sekil 12 ve Tablo 6’da verilmistir.
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Sekil 11. Tuna yayinlar1 3.smif ders kitabi, s.180 (Prototipik olmayan liggen 6rnegi).

Sekil 12. Tuna yayinlar1 3.simif ders kitabi, s.180 (Prototipik liggen 6rnegi).

Tablo 6. 3.sinif geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (Tuna, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 4 1
Ornek Sorular 31 4
Aligtirmalar 7 -
Unite Sonu Degerlendirme 16 -
Toplam 58 5

Tablo 6 incelendiginde KO03/1 kitabinda kullanilan ii¢ggen sekillerinin %92’sinin
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bahsi gegen 3.sinif matematik ders kitabinda

prototipik olmayan ti¢ggenler ise tiim tiggenlerin %8’ini olusturmaktadir.

4.3.2.K03/2 Geometrik cisimler ve sekiller (s.172-181)

K03/2 kitabinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan iiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 13 ve Tablo 7°de verilmistir.



Ucgen

Sekil 13. MEB yayinlar1 3. siif ders kitabi, s.173 (Prototipik liggen 6rnegi).
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Tablo 7. 3.Sinif geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi1 4 -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 5 0

4.3.3.K03/2 Ol¢cme (s5.202-238)

KO03/2 kitabinda yer alan 6l¢cme konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan licgen

ornegi ve sayilar1 Sekil 14 ve Tablo 8’de verilmistir.

30 m

30 m

45 m

Sekil 14. MEB yayinlar1 3. sinif ders kitabi, s.223 (Prototipik tiggen 6rnegi).



42

Tablo 8. 3.Smif 6lgme konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 4 0

Tablo 7 ve Tablo 8 incelendiginde K03/2 kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin
tamaminin (%100) prototipik sekillerden olustugu goriilmistiir. KO3/2 matematik ders
kitabinda “geometrik cisimler ve sekiller” ile “6l¢me” konularinda prototipik olmayan hicbir

ticgen sekline rastlanmamustir.

4.4. Dordiincii Sinif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 4.sin1f matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular sunulmustur.

4.4.1. K04/1 Geometrik cisimler ve sekiller (s.166-205)

K04/1 kitabinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 15, Sekil 16 ve Tablo 9°da verilmistir.

Sekil 15. Sevgi yayinlart 4. simif ders kitabi, s.191 (Prototipik olmayan iiggen 6rnegi).
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Sekil 16. Sevgi yayinlart 4. sinif ders kitabi, s.188 (Prototipik tiggen 6rnegi).

Tablo 9. 4.Sinif geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (Sevgi, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 5 -

Ornek Sorular - -

Aligtirmalar 14 2
Unite Sonu Degerlendirme 3 -
Toplam 22 2

Tablo 9 incelendiginde K04/1 kitabinda kullanilan {iggen sekillerinin %91,6’sinin
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Prototipik olmayan {iggenler ise tiim iiggenlerin

%38.,4’1iinli olusturmaktadir.

4.4.2. K04/2 Geometrik cisimler ve sekiller (s.188-238)

K04/2 kitabinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 17, Sekil 18 ve Tablo 10°da verilmistir.

Sekil 17. MEB yayinlar1 4. sinif ders kitabi, s.192 (Prototipik olmayan {icgen 6rnegi).
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a=27cm

Sekil 18. MEB yayinlar1 4. sinif ders kitabi, s.195 (Prototipik liggen 6rnegi).
Tablo 10. 4.smif geometrik cisimler ve sekiller konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 10 2
Ornek Sorular 8 3
Aligtirmalar 15 1
Unite Sonu Degerlendirme 3 -
Toplam 36 6

Tablo 10 incelendiginde K04/2 kitabinda kullanilan tiggen sekillerinin %85,7’sinin
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bu matematik ders kitabinda prototipik

olmayan tiggenler ise tiim ticgenlerin %14,3’{inii olusturmaktadar.

4.5. Besinci Simif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 5.s1nif matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.

4.5.1.K05/1 ﬁcgenler ve dortgenler (s.167-186)

KO05/1 kitabinda yer alan {liggenler ve dortgenler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tiggen 6rnekleri ve sayilart Sekil 19, Sekil 29 ve Tablo 11°de verilmistir.



2. Asagdaki izometrik kagida farkli ticgenler cizelim. Bu iicgenlerin kenar uzun-
luklarim birim araliklardan yararlanarak bulalim. Ucgenleri. kenarlarmin uzunlukla-
rma gore gruplayalim:

D
R -
>F A \
/ A
E L M

Yukaridaki ticgenlerin kenarlarim birim araliklar yardumiyla belirledigimizde:
* DEF iicgeninde iki kenarm aym uzunlukta.

* KLM iicgeninde tiim kenarlarin farkli uzunluklarda,

* PRS iicgeninde tiim kenarlarin ayn1 uzunlukta oldugunu gortiriiz.

P

Sekil 19. Ozgiin yaymlar1 5. simf ders kitabu, s.172 (Prototipik liggen 6rnegi).

1. Asagida once bir ABC iicgeni ¢izilmis. sonra bu ticgenin acilari kesilerek bir
dogru tizerine yerlestirilmistir. Inceleyelim:

K M

ABC ticgeninin agilart KLM dogrusu iizerine. koseleri L noktast ile ¢akistirilarak
yan yana konulmustur. Sekilde de goriildiigii gibi tic i¢ agiun dlciileri toplamu. KLM
dogru actsiun Oleiisiine esittir. Bir dogru acinm dletisti 180° oldugundan bir tiggenin
ic acilarinm olciileri toplanu da 180° olur.

Sekil 20. Ozgiin yayinlar1 5. siif ders kitabi, s.179 (Prototipik olmayan iiggen 6rnegi).

Tablo 2. 5.smif iiggenler ve dortgenler konusundaki tiggen 6rnekleri (Ozgiin, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 6 1
Ornek Sorular 5 -
Alistirmalar 15 1
Unite Sonu Degerlendirme 8 -
Toplam 34 2

4.5.2.K05/1 Uzunluk ve zaman dél¢cme (s.199-223)

KO05/1 kitabinda yer alan uzunluk ve zaman 6lgme konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan liggen 0rnegi ve sayilart Sekil 21, Sekil 22 ve Tablo 12°de verilmistir.

45
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8. Cegitkenar figgen bicimindeki bir parkm [0
kenar uzunluklar: yandaki iicgen tizerinde veril-
mistir. Bu parkin cevresinin nzunluZunu tahmin
edelim: s0m;
Parkin kenarlanndan §4 m ve 68 m olanlan
en yvakin enluga yuvarlayip buldugumuz vzun-
Juklar ile figimeil Kenann uzunlugunu toplaya-

S4m

lun A —
68 m~> 70 m ve 84 m — 80 m olur, o "B
Parkin gevresinin uzunlugu tahomnen,
Cevre =70 + 50 + 50 = 200 m’dir.
Simdi parkin gevresimn vzuniugunn bulup buldugumuz sonug ile taluninimizi
karsilagturalun:

Sekil 21. Ozgiin yaynlar1 5. simif ders kitabi, s.172 (Prototipik olmayan iiggen drnegi).

4. Tkizkenar ficgen bicimindeki bir havuzun ¢ev- 2
resinin uzuntugu 60 m’dir. Bu havuzun farkh
uzunluktaki kenannm nzunlugu 12 m olduguna 2 2
gore ikizkenarlarindan her birinin nvzunlugu kag
metredir?
B 12m (¢

Sekil 22. Ozgiin yaymlari 5. simf ders kitabu, s.172 (Prototipik liggen 6rnegi).

Tablo 3. 5.smif uzunluk ve zaman 6lgme konusundaki iiggen 6rnekleri (Ozgiin, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular 8 1
Aligtirmalar 2 -
Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 10 1

Tablo 11 ve Tablo 12 incelendiginde K05/1 kitabinda kullanilan tiggen sekillerinin
%93,6’s1i1n prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bahsi ge¢en 5.sinif matematik ders

(3

kitabinda “iicgenler ve dortgenler” ile “uzunluk ve zaman 6lgme” konularinda sunulan

prototipik olmayan ti¢cgenler ise tiim tiggenlerin %6,4’linii olugturmaktadir.

4.5.3.K05/2 Ucgenler ve dortgenler (s.222-249)

KO05/2 kitabinda yer alan liggenler ve dortgenler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan liggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 23, Sekil 24 ve Tablo 13’te verilmistir.
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.

Sekil 23. MEB yayinlar1 5. sinif ders kitabi, s.233 (Prototipik olmayan licgen ornekleri).

%
D
P /\
R /\ s E F Y z
Yukarida verilen ggenlerin kenar uzunluklarina gore gegitlerini cetvel yardimiyla belirle-
yelim.

Sekil 24. MEB yayinlar1 5. siif ders kitabi, s.230 (Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 4. 5.sin1f liggenler ve dortgenler konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 14 1
Alistirmalar 21 2
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 36 3

4.5.4.K05/2 Uzunluk ve zaman ol¢me (s.251-287)

K05/2 kitabinda yer alan uzunluk ve zaman 6l¢gme konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 25 ve Tablo 14’te verilmistir.
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B C

Sekil 25. MEB yayinlar1 5. siif ders kitabi, s.274 (Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 5. 5.s1n1f uzunluk ve zaman 6l¢gme konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi1 - -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

Tablo 13 ve Tablo 14 incelendiginde K05/2 kitabinda kullanilan liggen sekillerinin
%92,5’inin prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. K05/2 matematik ders kitabinda
“tggenler ve dortgenler” ile “uzunluk ve zaman 6lgme” konularinda kullanilan ve prototipik

olmayan tiggenler ise tiim tiggenlerin %7,5’ini olusturmaktadir.

4.6. Altinc1 Sinif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 6.s1n1f matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.

4.6.1. K06/1 Cebirsel ifadeler (s.136-142)

KO06/1 kitabinda yer alan cebirsel ifadeler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 26 ve Tablo 15’te verilmistir.



a

Sekil 26. Koza yayinlar1 6. siif ders kitabi, s.136 (Prototipik tiggen 6rneklerti).

Tablo 6. 6.s1n1f cebirsel ifadeler konusundaki tiggen 6rnekleri (Koza, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 2 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 2 0

4.6.2. K06/1 Geometri ve olcme (s.164-200)

KO06/1 kitabinda yer alan geometri ve 6l¢gme konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan li¢ggen Ornekleri ve sayilart Sekil 27, Sekil 29 ve Tablo 16°da verilmistir.

Sekil 27. Koza yayinlar1 6. sinif ders kitabi, s.182 (Prototipik olmayan iiggen 6rnekleri).
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Sekil 28. Koza yayinlar1 6. sinif ders kitabi, s.180 (Prototipik iiggen 6rnekleri).

Tablo 7. 6.s1n1f geometri ve 6lgme konusundaki ticgen 6rnekleri (Koza, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 3 -
Ornek Sorular 25 3
Alistirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 30 3

Tablo 15 ve Tablo 16 incelendiginde K06/1 kitabinda kullanilan liggen sekillerinin
%91,4’1iniin prototipik sekillerden olustugu goriilmistiir. K06/1 matematik ders kitabinda
“geometri ve 6lgme” ve “cebirsel ifadeler” konularinda verilen ve prototipik olmayan tiggenler ise

tiim tiggenlerin %8,6’s1n1 olugturmaktadir.

4.6.3. K06/2 Kesirlerle islemler (s.61-87)

KO06/2 kitabinda yer alan kesirlerle islemler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 29 ve Tablo 17°de verilmistir.

1
49cm

Sekil 29. MEB yayinlar1 6. sinif ders kitab, s.84 (Prototipik tiggen 6rnekleri).




Tablo 8. 6.sinif kesirlerle islemler konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -

Ornek Sorular - -

Aligtirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 1 0

4.6.4. K06/2 Cebirsel ifadeler (s.130-138)

KO06/2 kitabinda yer alan cebirsel ifadeler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan liggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 30 ve Tablo 18’de verilmistir.

8 v

Sekil 30. MEB yayinlar1 6. sinif ders kitabi, s.136 (Prototipik liggen drneklert).

Tablo 9. 6.s1n1f cebirsel ifadeler konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -

Ornek Sorular - -

Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 2 0

4.6.5. K06/2 Acilar ve ol¢me (s.130-138)

KO06/2 kitabinda yer alan acilar ve 6l¢gme konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan liggen Ornekleri ve sayilart Sekil 31, Sekil 32 ve Tablo 19°de verilmistir.
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A B
Sekil 31. MEB yayinlar1 6. sinif ders kitabi, s.195 (Prototipik olmayan licgen ornekleri).

Sekil 32. MEB yayinlar1 6. siif ders kitabi, s.180 (Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 10. 6.smif agilar ve 6lgme konusundaki ticgen drnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 7 2

Ornek Sorular - -

Alistirmalar 7 2
Unite Sonu Degerlendirme 13 2
Toplam 27 6

Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 19 incelendiginde “kesirlerle igslemler”, “cebirsel ifadeler”
ve “acilar ve Olgme” konularinda K06/2 matematik ders kitabinda kullanilan tiggen
sekillerinin %83,3’liniin prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bu konularda

kullanilan prototipik olmayan {liggenler ise tiim ticgenlerin %16,7’sini olusturmaktadir.

4.7. Yedinci Sinif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 7.sin1f matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.



4.7.1. K07/1 Cebirsel ifadelerle islemler (s.78-83)

KO07/1 kitabinda yer alan cebirsel ifadelerle islemler konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan iiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 33 ve Tablo 20’de verilmistir.

Ornek

(x +2) br

x br

(x+2) br L

Sekil 33. Berkay yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.80 (Prototipik ticgen 6rnekleri).
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Tablo 11. 7.smif cebirsel ifadelerle islemler konusundaki itiggen 6rnekleri (Berkay, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 3 0

4.7.2. KO07/1 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay:1 gerektiren

problemler (s.98-106)

KO07/1 kitabinda yer alan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1

gerektiren problemler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan {iggen 6rnekleri ve

sayilar1 Sekil 34, Sekil 35 ve Tablo 21°de verilmistir.

A
Yandaki ACB ticgeninde, m(A)=x -10°, m(B)=x ve m(C) = x + 40° - 10°
N
olduguna gore A ic acisinin dlciisii kac derecedir? —7
Y
X x + 409
B C

Sekil 34. Berkay yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.104 (Prototipik olmayan iiggen

ornekleri).
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Yandaki ABC ticgeninin cevre uzunlugu 41 cm’dir. |AB|= (x - 2)cm,
|JAC|=(2x —10)cm ve |BC|= (x + 1) cm olduguna gore ABC ticgeninin

kenar uzunluklarini bulunuz.

Sekil 35. Berkay yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.100 (Prototipik iicgen 6rnekleri).

Tablo 12. 7.smif birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren

problemler konusundaki tiggen 6rnekleri (Berkay, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim ~ Prototipik  Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular - -

Aligtirmalar 1 1

Unite Sonu Degerlendirme

Toplam 1 1

4.7.3. K07/1 Oranti ile ilgili problemler (s.121-128)

KO07/1 kitabinda yer alan oranti ile ilgili problemler konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 36 ve Tablo 22’de verilmistir.

Problem

Plani ﬁ dlgekle yandaki gibi gizilen Uggen bigimindeki parkin b=3cm c=2m

kenar uzunluklan gergekte kagar m'dir?

a=4cm

Sekil 36. Berkay yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.122 (Prototipik tiggen 6rnekleri).
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Tablo 13. 7.smif Oranti ile Ilgili Problemler Konusundaki Uggen Ornekleri (Berkay, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

4.7.4. K07/1 Diizgiin ¢okgenler (s.154-179)

KO07/1 kitabinda yer alan diizgiin ¢okgenler konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tliggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 37 ve Tablo 23’te verilmistir.

8. Yandaki KLM tggeninde m(AKL)=x +20°, m{BLM)=x +40° ve
m{KMC) = x +30°dir. Buna gore x kag derecedir?

Sekil 37. Berkay yayinlar1 7.simif matematik ders kitabi, s.163 (Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 14. 7.sif diizgilin ¢okgenler konusundaki tiggen 6rnekleri (Berkay, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 3 -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar 3 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 7 0

Tablo 20, Tablo 21, Tablo 22 ve Tablo 23 incelendiginde KO7/1 matematik ders
kitabindaki “cebirsel ifadelerle islemler”, “birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren problemler”, “oranti ile ilgili problemler” ve “diizgiin ¢okgenler”
konularinda kullanilan ticgen sekillerinin %92,3’linlin prototipik sekillerden olustugu
goriilmiistiir. Bu ders kitabinda prototipik olmayan tiggenler ise tiim tiggenlerin %7,7’sini

olusturmaktadir.
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4.7.5. K07/2 Rasyonel sayilar (s.77-111)

KO07/2 kitabinda yer alan rasyonel sayilar konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 38 ve Tablo 24’te verilmistir.

e, sonra Br BV
mda
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Sekil 38. MEB yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.81 (Prototipik tiggen 6rnekleri).

Tablo 15. 7.smif rasyonel sayilar konusundaki iicgen ornekleri (Berkay, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

4.7.6. K07/2 Esitligin korunumu (s.128-130)

K07/2 kitabinda yer alan esitligin korunumu konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 39 ve Tablo 25°te verilmistir.

Sekil 39. MEB yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s.128 (Prototipik liggen 6rnekleri).



Tablo 16. 7.Smnif esitligin korunumu konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim

Prototipik Prototipik Olmayan

Konu anlatimi 2 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 2 0

4.7.7. K07/2 Yiizdeler (s.170-187)

KO07/2 kitabinda yer alan yiizdeler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 40 ve Tablo 26’da verilmistir.

Birlikte Cozelim1 >
A 2br F 2 br
2br
B C

E

D

Yandaki sekli inceleyelim.

a) ABCF karesinin alarurun ABDE dikddrtgeninin
ylzde kag oldugunu bulalim.

b} San Oggenin alanimin yesil degenin alaminm yiy
oldugunu bulalim.
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Sekil 40. MEB yayinlar1 7. simif matematik ders kitabi, s.175 (Prototipik tiggen 6rnekleri).

Tablo 17. 7.smif yiizdeler konusundaki tiggen ornekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 1 0

4.7.8. K07/2 Cokgenler ve cember (s.200-255)

KO07/2 kitabinda yer alan ¢okgenler ve ¢ember konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan iiggen 6rnekleri ve sayilart Sekil 41, Sekil 42 ve Tablo 27°de verilmistir.
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Sekil 41. MEB yayinlar1 7. sinif matematik ders kitabi, s. 207 (Prototipik olmayan iicgen

orneklert).

a-h

an.n ==5— oldufunu hatirlayalim.

b Y
Sekil 42. MEB yayinlar1 7.sinif matematik ders kitabi, s.216 (Prototipik {iggen 6rnekleri).

Tablo 18. 7.simnif cokgenler ve ¢cember konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar 1 1
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 3 1

Tablo 24, Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27 incelendiginde “rasyonel sayilar”, “esitligin

2 (13

korunumu”, “yiizdeler” ile “cokgenler ve ¢ember” konularinda K07/2 matematik ders

kitabinda kullanilan tiggen sekillerinin %87,5’inin prototipik sekillerden olustugu

goriilmiistiir. Prototipik olmayan {iggenler ise tiim iiggenlerin %12,5’ini olusturmaktadir.

4.8. Sekizinci Sitmif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 8.sinif matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.
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4.8.1. K08/1 Ucgenler (s.182-221)

KO08/1 kitabinda yer alan tiggenler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornekleri ve sayilar1 Sekil 43, Sekil 44 ve Tablo 28’de verilmistir.

Verilen Gggenin dik Gcgen olabilmesi igin Pisagor
A c=10¢ baginusini sajlamasi gerekir. ABG iiggeninde Pisagor
m B baginusin uygulayalim

ABC lggeninde; b2 = a2+ c2

645 = (445)" + 102

b=6vEcm a=4yBem

36 5 = (16 _5)+ 100
180 =80 + 100

180 = 180'dir.

Sekil 43. Koza yayinlar 8. sinif matematik ders kitabi, s.203 (Prototipik olmayan tiggen

ornekleri).

PERS: Matemalik
KONU: 0?3:»\[&1'

brcoa

m(3) = m(C) > m(A)

Sekil 44. Koza yayinlar 8. sinif matematik ders kitabi, s.193 (Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 19. 8.smif tiggenler konusundaki tiggen 6rnekleri (Koza, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi1 11 -
Ornek Sorular 53 1
Alistirmalar 35 1
Unite Sonu Degerlendirme 16 1
Toplam 115 3

Tablo 28 incelendiginde K08/1 matematik ders kitabinda “iliggenler” konusunda
kullanilan {iggen sekillerinin %97,4 {iniin prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bahsi
gecen matematik ders kitabindaki prototipik olmayan iiggenler ise tiim tiggenlerin %2,6’sin1

olusturmaktadir.

4.8.2. K08/2 Ucgenler (s.182-221)

KO08/2 kitabinda yer alan iiggenler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan
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ticgen Ornegi ve sayilar Sekil 45, Sekil 46 ve Tablo 29’da verilmistir.

A

N

P

£
Sekil 45. MEB yayinlar1 8. sinif matematik ders kitabi, s.146 (Prototipik olmayan iiggen

ornekleri).

> D>
>p>D>
P>

=}

Sekil 46. MEB yayinlar 8. sinif matematik ders kitabi, s.160 (Prototipik liggen

ornekleri).

Tablo 20. 8.smif tiggenler konusundaki ticgen ornekleri (MEB, 2022)
Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 161 2

Ornek Sorular - -

Aligtirmalar 29 -
Unite Sonu Degerlendirme 19 -
Toplam 209 2

Tablo 29 incelendiginde KO08/2 matematik ders kitabinda “iliggenler” konusunda
kullanilan tiggen sekillerinin %99 unun prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anilan
matematik ders kitabinda prototipik olmayan iiggenler ise tiim {ggenlerin %1 ini

olusturmaktadir.

4.9. Dokuzuncu Simif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 9.sinif matematik ders kitaplarindan elde edilen

bulgular aktarilmistir.



4.9.1. K09/1 I"Jg:genlerde temel kavramlar (s.175-197)

KO09/1 kitabinda yer alan {iggenlerde temel kavramlar konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan iiggen 6rnekleri ve sayilar1 Sekil 47, Sekil 48 ve Tablo 30’da

verilmistir.

Sekil 47. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.191 (Prototipik olmayan

iicgen ornekleri).

Sekil 48. Pasifik yayinlari 9. sinif matematik ders kitabi, s.186 (Prototipik tiggen

ornekleri).
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Tablo 21. 9.sinif liggenlerde temel kavramlar konusundaki ticgen 6rnekleri (Pasifik, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 4 2
Ornek Sorular 13 -
Aligtirmalar 10 2
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 27 4
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4.9.2. K09/1 Ucgenlerde eslik ve benzerlik (s.198-220)

KO09/1 kitabinda yer alan {iggenlerde eslik ve benzerlik konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan liggen Ornekleri ve sayilar1 Sekil 49, Sekil 50 ve Tablo 31°de

verilmistir.

N Sh
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Sekil 49. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.200 (Prototipik olmayan

iicgen ornekleri).

Bl c L F

Sekil 50. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.200 (Prototipik ticgen

ornekleri).

Tablo 22. 9.siif tiggenlerde eslik ve benzerlik konusundaki tiggen 6rnekleri (Pasifik,

2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 4 2
Ornek Sorular 6 10
Alistirmalar 25 13

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 35 25
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4.9.3. K09/1 Ucgenlerin yardimci elemanlari (s.221-243)

KO09/1 kitabinda yer alan tiggenlerin yardimei elemanlart konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan tiggen 6rnekleri ve sayilar1 Sekil 51, Sekil 52 ve Tablo 32’de

verilmistir.

Sekil 51. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.224 (Prototipik olmayan

iicgen ornekleri).

80°
B C

Sekil 52. Pasifik yayinlari 9. sinif matematik ders kitabi, s.225 (Prototipik tiggen

ornekleri).

Tablo 23. 9.siif liggenin yardimci elemanlar1 konusundaki tiggen drnekleri

(Pasifik, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 6 -
Ornek Sorular 20 3
Aligtirmalar 20 9

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 46 12

4.9.4. K09/1 Dik ii¢cgen ve trigonometri (s.244-262)

KO09/1 kitabinda yer alan dik liggen ve trigonometri konusuna ait prototipik ve
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prototipik olmayan ticgen 6rnekleri ve sayilar1 Sekil 53, Sekil 54 ve Tablo 33’te

verilmigtir.

A 10 C
X
D 10
10
B

Sekil 53. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.249 (Prototipik olmayan

iicgen Orneklert).

Sekil 54. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.245 (Prototipik tiggen

ornekleri).

Tablo 24. 9.sinif dik {iggen ve trigonometri konusundaki tiggen 6rnekleri (Pasifik, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 5 -
Ornek Sorular 11 -
Aligtirmalar 21 1

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 37 1

4.9.5. K09/1 Uggenin alam (s.263-270)

KO09/1 kitabinda yer alan liggenin alan1 konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen drnekleri ve sayilar1 Sekil 55, Sekil 56 ve Tablo 34’te verilmistir.
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300 a0

Sekil 55. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.264 (Prototipik olmayan

iicgen orneklert).
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Sekil 56. Pasifik yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabu, s.265 (Prototipik ticgen

ornekleri).

Tablo 25. 9.smif liggenin alan1 konusundaki tiggen 6rnekleri (Pasifik, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 5 1
Ornek Sorular 3 2
Alistirmalar 9 1
Unite Sonu Degerlendirme 13 3
Toplam 30 7

Tablo 30, Tablo 31, Tablo 32, Tablo 33 ve Tablo 34 incelendiginde “liggenlerde temel
kavramlar”, “licgenlerde eslik ve benzerlik”, “liggenlerin yardime1 elemanlar1”, “dik liggen
ve trigonometri” ile “licgenin alan1” konularinda K09/1 matematik ders kitabinda kullanilan
licgen sekillerinin %78,1’inin prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. incelenen K09/1

matematik ders kitabinda olmayan iicgenler ise tiim tiggenlerin %21,9’unu olusturmaktadir.
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4.9.6. K09/2 Ucgenlerde temel kavramlar (s.196-219)

K09/2 kitabinda yer alan {iggenlerde temel kavramlar konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan iiggen 6rnekleri ve sayilar1 Sekil 57, Sekil 58 ve Tablo 35’te

verilmistir.

c

B

Sekil 57. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.207 (Prototipik olmayan iicgen

orneklert).

X 40
B & D E

Sekil 58. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.209 (Prototipik liggen

ornekleri).

Tablo 26. 9.sii1f tiggenlerde temel kavramlar konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 10 -
Ornek Sorular 14 1
Aligtirmalar 12 3

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 36 4

4.9.7. K09/2 Ucgenlerde eslik ve benzerlik (s.220-251)

K09/2 kitabinda yer alan liggenlerde eslik ve benzerlik konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan tiggen 6rnekleri ve sayilart Sekil 59, Sekil 60 ve Tablo 36’da
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verilmigtir.

9 A

Sekil 59. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.236 (Prototipik olmayan iiggen

orneklert).

E 4 R d F

2 2
Sekil 60. MEB yayinlar1 9. simif matematik ders kitabi, s.236 (Prototipik liggen

ornekleri).

Tablo 27. 9.smif iicgenlerde eslik ve benzerlik konusundaki iicgen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 25 -
Ornek Sorular 17 3
Alistirmalar 20 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 62 3

4.9.8. K09/2 Ucgenlerin yardimci elemanlari (s.252-285)

K02/2 kitabinda yer alan liggenlerin yardimei elemanlart konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan liggen Ornekleri ve sayilar1 Sekil 61, Sekil 62 ve Tablo 37°de

verilmigtir.
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Sekil 61. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.254 (Prototipik olmayan iiggen

orneklert).

B C

Sekil 62. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.253 (Prototipik iicgen

ornekleri).

Tablo 28. 9.siif liggenin yardimci elemanlar1 konusundaki tiggen drnekleri
(MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 21 1
Ornek Sorular 22 -
Alistirmalar 20 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 63 1

4.9.9. K09/2 Dik ii¢gen ve trigonometri (s.286-313)

K09/2 kitabinda yer alan dik iicgen ve trigonometri konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan liggen 0rnegi ve sayilart Sekil 63 ve Tablo 38’de verilmistir.

68
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Sekil 63. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.287 (Prototipik iiggen

orneklert).

Tablo 29. 9.smif dik tiggen ve trigonometri konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 14 -
Ornek Sorular 10 -
Alistirmalar 8 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 32 0

4.9.10. K09/2 Ucgenin alani (s. 314-142)

K09/2 kitabinda yer alan liggenin alan1 konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 64 ve Tablo 39°da verilmistir.

B D

Sekil 64. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitabi, s.318 (Prototipik licgen 6rnekleri).
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Tablo 30. 9.smif tiggenin alan1 konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 6 -
Ornek Sorular 5 -
Alistirmalar 10 -
Unite Sonu Degerlendirme 50 -
Toplam 71 0

Tablo 35, Tablo 36, Tablo 37, Tablo 38 ve Tablo 39 incelendiginde “liggenlerde temel
kavramlar”, “liggenlerde eslik ve benzerlik”, “liggenlerin yardimci elemanlar1”, “dik ticgen
ve trigonometri” ile “licgenin alan1” konularinda K09/2 matematik ders kitabinda kullanilan
licgen sekillerinin %97 sinin prototipik sekillerden olustugu gériilmiistiir. Incelenen K09/2

matematik ders kitabinda olmayan tiggenler ise tiim tiggenlerin %3’{linli olusturmaktadir.

4.9.11. K09/3 Ucgenlerde temel kavramlar (s. 227-253)

K09/3 kitabinda yer alan iiggenlerde temel kavramlar konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan ticgen drnekleri ve sayilart Sekil 65, Sekil 66 ve Tablo 40°ta

verilmistir.

[N

Sekil 65. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20220), s.246 (Prototipik

olmayan tliggen ornekleri).
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Sekil 66. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20220), s.236 (Prototipik

iicgen ornekleri).

Tablo 31. 9.sinif liggenlerde temel kavramlar konusundaki iicgen drnekleri (MEB, 20226)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 23 -
Ornek Sorular 11 3
Aligtirmalar 4 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 38 3

4.9.12.K09/3 Ucgenlerde eslik ve benzerlik (s. 227-253)

K09/3 kitabinda yer alan tiggenlerde eslik ve benzerlik konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan tiggen 6rnekleri ve sayilart Sekil 67, Sekil 68 ve Tablo 41°de

verilmistir.

C
Sekil 67. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20226), s.257 (Prototipik

olmayan tliggen Ornekleri).
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Sekil 68. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20226), s.257 (Prototipik

olmayan tliggen ornekleri).

Tablo 32. 9.smif tiggenlerde eslik ve benzerlik konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB,
202206)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 27 1
Ornek Sorular 13 -
Aligtirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 40 1

4.9.13. K09/3 Ucgenlerin yardimci elemanlari (s.274-313)

K09/3 kitabinda yer alan tiggenlerin yardimci elemanlar1 benzerlik konusuna ait
prototipik ve prototipik olmayan liggen 6rnegi ve sayilart Sekil 69 ve Tablo 42°de

verilmistir.

Sekil 69. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20226), s.299 (Prototipik

licgen Orneklert).
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Tablo 33. 9.smif liggenlerin yardime1 elemanlart konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB,

20226)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 30 -
Ornek Sorular 43 -
Aligtirmalar 13 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 86 0

4.9.14. K09/3 Dik ii¢gen ve trigonometri (s.313-333)

K09/3 kitabinda yer alan dik liggen ve trigonometri konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen drnegi ve sayilar1 Sekil 70 ve Tablo 43°te verilmistir.

Sekil 70. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20226), s.313 (Prototipik

iicgen Ornekleri).

Tablo 34. 9.smif dik ticgen ve trigonometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB 202206)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular 20 -
Aligtirmalar 13 -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 34 0

4.9.15. K09/3 Ucgenin alam (s.333-352)

K09/3 kitabinda yer alan liggenin alan1 konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornedi ve sayilar1 Sekil 71 ve Tablo 44°te verilmistir.
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Sekil 71. MEB yayinlar1 9. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 20226), s.343 (Prototipik

iicgen Orneklert).

Tablo 35. 9.smif tiggenin alan1 konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 20226)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 12 -
Ornek Sorular 26 -
Alistirmalar 10 -
Unite Sonu Degerlendirme 11 -
Toplam 59 0

Tablo 40, Tablo 41, Tablo 42, Tablo 43 ve Tablo 44 incelendiginde “liggenlerde temel
kavramlar”, “liggenlerde eslik ve benzerlik”, “liggenlerin yardimci elemanlar1”, “dik iicgen
ve trigonometri” ile “liggenin alan1” konularinda K09/3 matematik ders kitabinda kullanilan
ticgen sekillerinin %98,5’inin prototipik sekillerden olustugu gériilmiistiir. Incelenen K90/3

matematik ders kitabinda olmayan ticgenler ise tiim tiggenlerin %1,5’ini olusturmaktadir.

4.10. Onuncu Simif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 10.s1i1f matematik ders kitaplarindan elde

edilen bulgular aktarilmistir.

4.10.1. K10/1 Polinomlar (s.117-172)

K10/1 kitabinda yer alan polinomlar konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

licgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 72 ve Tablo 45°te verilmistir.
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Sekil 72. Anka yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi, s.136 (Prototipik ticgen

orneklert).

Tablo 36. 10.sin1f polinomlar konusundaki tiggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim

Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular - -
Aligtirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme - -
Toplam 1 0

4.10.2. K10/1 Cokgenler ve uzay geometri (s.209-301)

K10/1 kitabinda yer alan ¢okgenler ve uzay geometri konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 73 ve Tablo 46’da verilmistir.

Sekil 73. Anka yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi, 5.299 (Prototipik liggen

ornekleri).
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Tablo 37. 10.sin1f ¢okgenler ve uzay geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim

Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi

Ornek Sorular

Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 1 0

Tablo 45 ve Tablo 46 incelendiginde “polinomlar” ile “cokgenler ve uzay geometri”

konularinda K10/1 matematik ders kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin tamaminin

(%100) prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anilan K10/1 matematik ders kitabinda

prototipik olmayan higbir liggen sekline rastlanmamastir.

4.10.3. K10/2 Sayma ve olasilik (s.13-78)

K10/2 kitabinda yer alan sayma ve olasilik konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tlicgen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 74 ve Tablo 47°de verilmistir.

B =

C

Sekil 74. MEB yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi, s.47 (Prototipik {iggen 6rnekleri).

Tablo 38. 10.smif sayma ve olasilik geometri konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Ucgenin Yer Aldig1 Boliim

Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi
Ornek Sorular
Aligtirmalar

Unite Sonu Degerlendirme

1

Toplam
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4.10.4. K10/2 Dortgenler ve cokgenler (s.151-192)

K10/2 kitabinda yer alan dortgenler ve cokgenler konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan iiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 75 ve Tablo 48’de verilmistir.

Dozgan aggen
(Eskenar ti¢ggen)

Sekil 75. MEB yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi, s.235 (Prototipik licgen

orneklert).

Tablo 39. 10.sinif dortgenler ve ¢okgenler geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB,
2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular - -
Aligtirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

Tablo 47 ve Tablo 48 incelendiginde “sayma ve olasilik™ ile “dortgenler ve ¢gokgenler”
konularinda K10/2 matematik ders kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin tamaminin
(%100) prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anilan K10/2 matematik ders kitabinda

prototipik olmayan higbir liggen sekline rastlanmamustir.

4.10.5. K10/3 Sayma ve olasilik (s.13-70)

K10/3 kitabinda yer alan sayma ve olasilik konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 76 ve Tablo 49°da verilmistir.
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Sekil 76. MEB yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi1 (MEB, 2022s), s.40 (Prototipik

iicgen orneklert).

Tablo 40. 10.sin1f sayma ve olasilik konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022t)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar 11 -
Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 12 0

4.10.6. K10/3 Dortgenler ve cokgenler (s.227-324)

K10/3 kitabinda yer alan dortgenler ve ¢gokgenler konusuna ait prototipik ve
prototipik olmayan tiggen 6rnekleri ve sayilar1 Sekil 77, Sekil 78 ve Tablo 50°de

verilmistir.

B c

Sekil 77. MEB yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi (MEB, 2022s), 5.252

(Prototipik olmayan tiggen ornekleri).



79

A K B

Sekil 78. MEB yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabi1 (MEB, 2022s), 5.248

(Prototipik liggen drneklerti).

Tablo 41. 10.sinif dortgenler ve ¢okgenler konusundaki iicgen 6rnekleri (MEB, 2022s)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 2 -
Ornek Sorular 2 -
Alistirmalar 2 1

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 6 1

Tablo 49 ve Tablo 50 incelendiginde “sayma ve olasilik” ile “dortgenler ve ¢okgenler”
konularinda K10/3 matematik ders kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin %94,7’sinin
prototipik sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anilan K10/3 matematik ders kitabinda

prototipik olmayan ti¢cgenler ise tiim tiggenlerin %5,3’linii olugturmaktadir.

4.11. On Birinci Sinif Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 11.sin1f matematik ders kitaplarindan elde

edilen bulgular aktarilmistir.

4.11.1. K11/1 Trigonometri (s.21-76)

K11/1 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornekleri ve sayilar1 Sekil 79, Sekil 80 ve Tablo 51°de verilmistir.
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Sekil 79. Anka yayilar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.46 (Prototipik olmayan iiggen

ornekleri).

A
2 0y
2

B

a C

Sekil 80. Anka yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.45 (Prototipik olmayan tliggen

ornekleri).

Tablo 42. 11.sinif trigonometri konusundaki tiggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 11 1
Ornek Sorular 4 2
Alistirmalar 7 3
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 23 6

4.11.2. K11/1 Analitik geometri (s.77-120)

K11/1 kitabinda yer alan analitik geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 81 ve Tablo 52°de verilmistir.

B e,y

Du:- x,;x-_' ','vQ‘I- | Cixaya)

Sekil 81. Anka yaynlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.92 (Prototipik liggen

ornekleri).



Tablo 43. 11.sin1f analitik geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 2 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 2 0

4.11.3. K11/1 Cember ve daire (s.198-251)

K11/1 kitabinda yer alan ¢gember ve daire konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tliggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 82 ve Tablo 53°te verilmistir.

C
Sekil 82. Anka yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.225 (Prototipik olmayan

iicgen Orneklerti).

Tablo 44. 11.sinif cember ve daire konusundaki liggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular - 2
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 0 2

4.11.4. K11/1 Uzay geometri (s.252-269)

K11/1 kitabinda yer alan uzay geometri konusuna ait prototipik ve prototipik
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olmayan tliggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 83 ve Tablo 54°te verilmistir.

4

BFE C

Sekil 83. Anka yayinlar1 11. simif matematik ders kitabi, s.261 (Prototipik licgen

orneklert).

Tablo 45. 11.sinif uzay geometri konusundaki tiggen drnekleri (Anka, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular 1 -
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

4.11.5. K11/1 Olasilik (s.271-304)

K11/1 kitabinda yer alan olasilik konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

licgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 84 ve Tablo 55°te verilmistir.

F G H [ J

Sekil 84. Anka yayinlar1 11. simif matematik ders kitabi, s.274 (Prototipik licgen

ornekleri).



83

Tablo 46. 11.sin1f olasilik konusundaki tiggen 6rnekleri (Anka, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -

Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 2 0

Tablo 51, Tablo 52, Tablo 53, Tablo 54 ve Tablo 55 incelendiginde ‘“‘analitik

9 (13

geometr1,

19 13 29 (13

trigonometri”, “cember ve daire”, “uzay geometri” ile “olasilik” konularinda
KI11/1 matematik ders kitabinda kullanilan ticgen sekillerinin %77,8’inin prototipik
sekillerden olustugu goriilmiistiir. Anillan K11/1 matematik ders kitabinda prototipik

olmayan tliggenler ise tiim tiggenlerin %22,2’isini olusturmaktadir.

4.11.6. K11/2 Trigonometri (s.11-76)

K11/2 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan liggen

ornekleri ve sayilar Sekil 85, Sekil 86 ve Tablo 56’da verilmistir.

A
&

3,/3 C

Sekil 85. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.47 (Prototipik olmayan tiggen

ornekleri).
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Sekil 86. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.40 (Prototipik liggen

orneklert).

Tablo 47. 11.sinif trigonometri konusundaki tiggen ornekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 18 -
Ornek Sorular 4 2
Aligtirmalar 3 -
Unite Sonu Degerlendirme 5 -
Toplam 30 2

4.11.7. K11/2 Analitik geometri (s.77-120)

K11/2 kitabinda yer alan analitik geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tiggen 6rnegi ve sayilar1 Sekil 87 ve Tablo 57°de verilmistir.

Alxa, v4)

B(x2, y2) D Clx, va)

Sekil 87. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.90 (Prototipik liggen

ornekleri).



Tablo 48. 11.sinif analitik geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 11 4
Ornek Sorular 3 -
Alistirmalar 2 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 17 4

4.11.8. K11/2 Fonksiyon (s.121-162)

K11/2 kitabinda yer alan fonksiyon konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 88 ve Tablo 58’de verilmistir.

Y
A
\B

N K(xy)
o ,\

“
Sekil 88. MEB yayinlar1 11. siif matematik ders kitabi, s.149 (Prototipik liggen

ornekleri).

Tablo 49. 11.smif fonksiyon konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)
Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi1 - -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 2 0

4.11.9. K11/2 Cember ve daire (s.189-234)

K11/2 kitabinda yer alan ¢cember ve daire konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tliggen Ornekleri ve sayilart Sekil 89, Sekil 90 ve Tablo 59°da verilmistir.



Sekil 89. MEB yayinlar1 11.

iicgen ornekleri).

Sekil 90. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.218 (Prototipik iiggen

ornekleri).

Tablo 50. 11.smif ¢ember ve daire konusundaki ticgen ornekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 25 -
Ornek Sorular 14 -
Aligtirmalar 4 -
Unite Sonu Degerlendirme 6 -
Toplam 49 0

4.11.10. K11/2 Uzay geometri (s.235-258)

K11/2 kitabinda yer alan uzay geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 91 ve Tablo 60°ta verilmistir.
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Sekil 91. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi, s.257 (Prototipik ticgen

orneklert).

Tablo 51. 11.sin1f uzay geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi - -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 1 0

87

Tablo 56, Tablo 57, Tablo 58, Tablo 59 ve Tablo 60 incelendiginde “trigonometri”,

bR 1Y

“analitik geometri”, “fonksiyon”, “cember ve daire” ile “uzay geometri” konularinda K11/2

matematik ders kitabinda kullanilan iicgen sekillerinin %94 {iniin prototipik sekillerden

olustugu goriilmiistiir. Anilan K11/2 matematik ders kitabinda prototipik olmayan tiggenler

ise tiim ticgenlerin %6’sin1 olusturmaktadir.

4.11.11. K11/3 Trigonometri (s.14-77)

K11/3 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornekleri ve sayilar1 Sekil 92, Sekil 93 ve Tablo 61°de verilmistir.
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Sekil 92. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi (MEB, 2022u), s.69 (Prototipik

olmayan tliggen ornekleri).

B a C
Sekil 93. MEB yayinlar1 11. siif matematik ders kitabi1 (MEB, 2022u), s.45 (Prototipik

iicgen Ornekleri).

Tablo 52. 11.smif trigonometri konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022u)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 5 -
Ornek Sorular 14 -
Aligtirmalar 3 1
Unite Sonu Degerlendirme 6 -
Toplam 28 1

4.11.12. K11/3 Analitik geometri (s.78-113)

K11/3 kitabinda yer alan analitik geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {liggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 94 ve Tablo 62°de verilmistir.
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Sekil 94. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitabi (MEB, 2022u), s.88 (Prototipik

iicgen ornekleri).

Tablo 53. 11.sin1f analitik geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022u)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular 2 -
Alistirmalar 2 -

Unite Sonu Degerlendirme -

Toplam 5

4.11.13. K11/3 Fonksiyon (s.114-165)

K11/3 kitabinda yer alan fonksiyon konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornedi ve sayilar1 Sekil 95 ve Tablo 63°te verilmistir.

A

VAN

o] L]
1 = [
B D H E C

Sekil 95. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022u), s.142

(Prototipik liggen 6rnekleri).
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Tablo 54. 11.sinif fonksiyon konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022u)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 1 -
Aligtirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 2 0

4.11.14. K11/3 Cember ve daire (s.194-229)

K11/3 kitabinda yer alan ¢cember ve daire konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan liggen Ornekleri ve sayilart Sekil 96, Sekil 97 ve Tablo 64’te verilmistir.

Sekil 96. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022u), s.217

(Prototipik olmayan tiggen ornekleri).

N

A

D

B

Sekil 97. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022u), s.217

(Prototipik liggen Orneklert).
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Tablo 55. 11.sinif ¢cember ve daire konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022u)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatim1 2 -
Ornek Sorular 9 2
Aligtirmalar 2 1
Unite Sonu Degerlendirme 2 -
Toplam 15 3

4.11.15. K11/3 Uzay geometri (5.230-248)

K11/3 kitabinda yer alan uzay geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan liggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 98 ve Tablo 65°te verilmistir.

W

Sekil 98. MEB yayinlar1 11. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022u), s.235

(Prototipik liggen 6rnekleri).

Tablo 56. 11.sin1f uzay geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022u)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 2 -

Ornek Sorular - -

Alistirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 3 0

Tablo 61, Tablo 62, Tablo 63, Tablo 64 ve Tablo 65 incelendiginde “trigonometri”,
“analitik geometri”, “fonksiyon”, “cember ve daire” ile “uzay geometri” konularinda K11/3
matematik ders kitabinda kullanilan ticgen sekillerinin %93 liniin prototipik sekillerden
olustugu goriilmiistiir. incelenen K11/3 matematik ders kitabinda prototipik olmayan

ticgenler ise tiim iiggenlerin %7’sini olusturmaktadir.
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4.12. On ikinci Stmf Matematik Ders Kitaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, incelenen 12.sin1f matematik ders kitaplarindan elde

edilen bulgular aktarilmistir.

4.12.1. K12/1 Geometrik dizi ve ozellikleri (s.85-96)

K12/1 kitabinda yer alan geometrik dizi ve 6zellikleri konusuna ait prototipik ve

prototipik olmayan liggen 6rnegi ve sayilart Sekil 99 ve Tablo 66°da verilmistir.

Baslangic 1. adim 2.adim

Sekil 99. Tutku yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.86 (Prototipik iicgen

ornekleri).

Tablo 57. 12.sin1f geometrik dizi ve 6zellikleri konusundaki tiggen 6rnekleri (Tutku, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatim1 1 -
Ornek Sorular - -
Aligtirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

4.12.2. K12/1 Trigonometri (s.100-125)

K12/1 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 100 ve Tablo 67°de verilmistir.
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Tablo 58. 12.sinif trigonometri konusundaki iiggen 6rnekleri (Tutku, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatim1 - -
Ornek Sorular 2 -
Aligtirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 3 0

4.12.3. K12/1 Doniisiimler (s. 127-152)

K12/1 kitabinda yer alan doniisiimler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 101 ve Tablo 68’de verilmistir.

]
B 2 D 4 Cc

Sekil 100. Tutku yayinlar1 12. simif matematik ders kitabi, s.106 (Prototipik ticgen

ornekleri).
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Sekil 101. Tutku yaynlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.152 (Prototipik liggen

ornekleri).
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Tablo 59. 12.sinif doniisiimler konusundaki iiggen 6rnekleri (Tutku, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi - -

Ornek Sorular - -

Aligtirmalar - -
Unite Sonu Degerlendirme 1 -
Toplam 1 0

4.12.4. K12/1 Limit (s.154-175)

K12/1 kitabinda yer alan limit konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan liggen

ornegi ve sayilar1 Sekil 102 ve Tablo 69°da verilmistir.
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Sekil 102. Tutku yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.154 (Prototipik ticgen

ornekleri).

Tablo 60. 12.sin1f limit konusundaki tiggen 6rnekleri (Tutku, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

Tablo 66, Tablo 67, Tablo 68 ve Tablo 69 incelendiginde “geometrik dizi ve

ozellikleri”, “trigonometri”, “doniistimler” ile “limit” konularinda K12/1 matematik ders

kitabinda kullanilan ticgen sekillerinin tamaminin (%100) prototipik sekillerden olustugu
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goriilmiistiir. Prototipik olmayan higbir liggen sekline rastlanmamustir.

4.12.5. K12/2 Ustel ve logaritmik fonksiyonlar (s.11-70)

K12/2 kitabinda yer alan {istel ve logaritmik konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan tliggen 0rnegi ve sayilar1 Sekil 103 ve Tablo 70’te verilmistir.

Sekil 103. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.33 (Prototipik iicgen

ornekleri).

Tablo 61. 12.sinif {istel ve logaritmik fonksiyonlar konusundaki iicgen 6rnekleri (MEB,
2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular - -
Aligtirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

4.12.6. K12/2 Trigonometri (s.107-146)

K12/2 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen Ornegi ve sayilar1 Sekil 104 ve Tablo 71°de verilmistir.

Sekil 104. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.114 (Prototipik licgen

Ornekleri).



Tablo 62. 12.sinif trigonometri konusundaki iicgen 6rnekleri (MEB, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 4 -
Ornek Sorular 2 -
Alistirmalar 4 -
Unite Sonu Degerlendirme 2 -
Toplam 12 0

4.12.7. K12/2 Doniisiimler (s.147-176)

96

K12/2 kitabinda yer alan doniisiimler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

ticgen ornekleri ve sayilart Sekil 105, Sekil 106 ve Tablo 72°de verilmistir.

Sekil 105. MEB yayinlar1 12. simif matematik ders kitabi, s.150 (Prototipik olmayan

iicgen Ornekleri).

Sekil 106. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.154 (Prototipik liggen

ornekleri).
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Tablo 63. 12.sinif doniisiimler konusundaki iiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Uggenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi1 1 -
Ornek Sorular 3 3
Alistirmalar 2 1
Unite Sonu Degerlendirme 6 -
Toplam 12 4
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4.12.8. K12/2 Analitik geometri (s.367-395)

K12/2 kitabinda yer alan analitik geometri konusuna ait prototipik ve prototipik

olmayan {iggen 6rnegi ve sayilart Sekil 107 ve Tablo 73’te verilmistir.

A
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Sekil 107. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi, s.368 (Prototipik {iggen

ornekleri).

Tablo 64. 12.sinif analitik geometri konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular - -
Alistirmalar - -

Unite Sonu Degerlendirme - -

Toplam 1 0

Tablo 70, Tablo 71, Tablo 72 ve Tablo 73 incelendiginde “iistel ve logaritmik
fonksiyonlar”, “trigonometri”, “doniisiimler” ile “analitik geometri” konularinda K11/3
matematik ders kitabinda kullanilan iiggen sekillerinin %86,6’sinin prototipik sekillerden
olustugu goriilmiistiir. Anilan K11/3 matematik ders kitabinda prototipik olmayan {iggenler

ise tiim tiggenlerin %13,4 {inii olusturmaktadir.

4.12.9. K12/3 Trigonometri (s.127-186)

K12/3 kitabinda yer alan trigonometri konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan

licgen drnekleri ve sayilar1 Sekil 108, Sekil 109 ve Tablo 74’te verilmistir.



Sekil 108. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitabi (MEB, 2022y), s.152

(Prototipik olmayan tiggen ornekleri).
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Sekil 109. MEB yayinlar1 12. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022y), s.150

(Prototipik liggen Orneklert).

Tablo 65. 12.sinif trigonometri konusundaki tiggen ornekleri (MEB, 2022y)

Ucgenin Bulundugu Béliim Prototipik Prototipik Olmayan
Konu Anlatimi 1 -
Ornek Sorular 4 -
Aligtirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 1
Toplam 7 1

4.12.10. K12/3 Doniisiimler

(s.187-230)
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K12/3 kitabinda yer alan doniisiimler konusuna ait prototipik ve prototipik olmayan
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ticgen Ornekleri ve sayilart Sekil 110, Sekil 111 ve Tablo 75’te verilmistir.

*C

-10]{ 123456 x

Sekil 110. MEB yaynlari12. sinif matematik ders kitab1 (MEB, 2022y), s.190

(Prototipik olmayan liggen 6rnekleri).
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Sekil 111. MEB yayinlar1 12. simif matematik ders kitab1 (MEB, 2022y), s.197

(Prototipik tliggen Orneklert).

Tablo 66. 12.smif doniisiimler konusundaki tiggen 6rnekleri (MEB, 2022y)

Uggenin Bulundugu Béliim

Prototipik Prototipik Olmayan

Konu Anlatimi

Ornek Sorular 1 1
Alistirmalar 1 -
Unite Sonu Degerlendirme 1 1
Toplam 3 2

Tablo 74 ve Tablo 75 incelendiginde “trigonometri” ile “doniisiimler” konusunda

K12/3 matematik ders kitabinda kullanilan ticgen sekillerinin %76,9’unun prototipik

sekillerden olustugu goriilmiistiir. Bahsi gecen K12/3 matematik ders kitabinda prototipik

olmayan tliggenler ise tiim tiggenlerin %23,1’ini olusturmaktadir.
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Bu c¢alismadan elde edilen sonuglart biitlinliyle gorebilmek adina matematik ders
kitaplarinda tespit edilen prototip olan ve prototip olmayan iicgen O6rneklerine ait dagilim

Tablo 76’da verilmistir.
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Tablo 76. Matematik ders kitaplarinda tespit edilen prototipik ve prototipik olmayan iicgen

dagilimlari
Prototipik Prototipik
Smif Kodu Yayevi 01::12;{025;1;1 Olmayan gmek Ug%enlc}jr‘in

Sayisi Yiizdesi
1 KO01/1  Agilim yayinlar 34 - %100
1 K01/2 MEB yayinlari 94 - %100
2 K02/1 Pasifik yayinlar 63 2 %96,9
2 KO02/2 MEB yayinlari 84 - %100
3 KO03/1 Tuna yayinlari 58 5 %92
3 KO03/2 MEB yayinlari 9 - %100
4  KO04/1 Sevgi yaymlari 22 2 %91,6
4 KO04/2 MEB yayinlari 36 6 %85,7
5 KO05/1  Ozgiin yaymlar 44 3 %93,6
5 KO05/2 MEB yayinlari 37 3 9%92,5
6  KO06/1 Koza yaymlari 32 5) %91.,4
6  KO06/2 MEB yayinlari 30 6 %83,3
7 KO07/1  Berkay yayinlari 12 1 9%92,3
7 K072 MEB yaynlar 7 1 %87,5
8  KO08/1 Koza yaymlari 115 3 %97,4
8  KO08/2 MEB yayinlari 209 2 %99
9 K09/1 Pasifik yayinlari 175 49 %78,1
9 K09/2 MEB yayinlari 264 8 %97
9 K09/3 MEB (6) yaymlar1 257 4 %98.,5
10 KI10/1 Anka yayinlari 2 - %100
10  K10/2 MEB yayinlari 2 0 %100
10 KI10/3 MEB(s) yayinlari 18 1 994,17
11 Kl11/1 Anka yayinlari 28 8 %77,8
11 K112 MEB yayinlari 99 6 %94
11 KI11/3 MEB (u) yaymlar1 53 4 %93
12 K12/1 Tutku yayinlari 6 - %100
12 K12/2 MEB yayinlari 26 4 9%86,6
12 KI12/3 MEB (y) yaynlari 10 3 %76,9
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma problemine cevap vermek icin takip edilen yontemler
sonucunda elde edilen bulgular, ilgili literatiir 1s181nda tartigilacak ve arastirmanin sonucu
paylasilarak bilimsel arastirma odakli olarak arastirmacilara, pratikte ise ders kitabi
hazirlayanlara ve matematik 6gretmenlerine arastirma bulgularina dayali olarak onerilerde

bulunulacaktir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada ilkokul, ortaokul ve lise sinif diizeylerinin tamamini kapsayan 12 yillik
zorunlu egitim — 6gretim siirecinde 6grencilere MEB’e bagli kurumlar tarafindan 2022-2023
yillar1 arasinda okutulan matematik ders kitaplarinin, prototipik iicgenlerin kullanimi
baglaminda incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada ulasilan sonuglar
ilkokul, ortaokul ve lise kademeleri olarak ele alinip literatiir 1s18inda tartigilarak

sunulmustur.

Matematik ve matematik egitimi eski zamanlardan beri arastirilmaya deger goriilmiis ve
gelistirilmeye calisilmustir (Isik, Ciltas & Bekdemir, 2008). Yapis1 geregi soyut olan
matematiksel kavramlar ise somutlastirilarak anlagilmaya calisilabilmektedir (Kog & Baser,
2011). Watson ve Mason (2002) insanlarin, uzun zamandir matematigi resmi tanimlar ve
teknikler yerine esas olarak 6rneklerle etkilesime girerek 6grendiklerini belirtmislerdir. Ayn1
calismada Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmek i¢in bazi ortak 6zellikleri ve
genellemeleri olan fakat farkli ¢esitten 6rneklere ihtiyaglarinin oldugu da belirtilmistir. Zira
bu ihtiyaglar karsilanmayip 6grenme girdilerinin siirekli benzer varyasyonlar etrafinda
dolagmasi bazi problemler ortaya ¢ikarabilmektedir (Fuys, Geddes, Lovett, & Tischler,
1988; Rivera, 2015). Schwarz ve Hershkowitz’da (1999) yaptiklar1 calismada, 6grenciler
acisindan bazi kavramlar i¢in o kavramin belli bagh 6zel 6rneklerinin 6grenme siirecinde
diger orneklerden daha merkezde bulundugundan bahsetmektedirler. Bu 6zel orneklere
prototipik ornekler denir. Prototip 6rnekler kategorik ve kavramsal muhakeme bakimindan

onemlidir.

Prototip oOrneklerin geometri O6gretiminde sik kullanildigi kisimlardan biri de
cokgenlerdir. Caligmamizin kapsami geregi liggen kavrami incelenmis olsa da dortgenler

konusunda da prototip drneklerin sik kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Dolayisiyla, tiggenler
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icin kullaniminda dikkat edilmesi gereken prototipik ornekler, dortgenler icinde ayni
kullanim dikkatini gerektirmektedir (Clements & Sarama, 2007; Fuys, Geddes, Lovett &
Tischler, 1988; Gutiérrez, 2014; Kaur, 2015; Korkut, 2023; Monaghan, 2000; Rivera, 2015).
Uggen ve dortgen kavramlarinda prototiplerin sik kullamldig1 gériinse de diger geometrik
sekillerde de prototip drneklere sik¢a bagvurulmustur (Clements, Swaminathan, Hannibal &
Sarama, 1999; Kaur, 2015). Bir kenar1 bulunduklar1 kagidin dikey ya da yatay kenarlardan
birine paralel olan sekiller prototip 6rnekler olarak kabul edilmektedir (Yerushalmy &

Chazan, 1990)

[lkokul matematik ders kitaplar1 incelendiginde, toplamda 415 iiggen sekli kullanildig
ve bu iicgenlerden 400 tanesinin prototipik tliggenlerden olustugu tespit edilmistir. Elde
edilen veriler 1518inda 12 yillik zorunlu egitim-6gretim siirecinin ilk halkasini olusturan
ilkokul kademesindeki &grencilerin kullandiklar1 ders kitaplarinda bulunan ii¢genlerin
%96,3’iiniin prototip iiggen oldugu goriilmiistiir. Uggen sekilleriyle ilk defa tanisan ilkokul
kademesindeki 0grencilerin bu denli yiiksek oranlarda prototip liggenlerle karsilagsmalari
kisitli algilama tiirlinden kavram yanilgilarina sebebiyet verebilmektedir (Marchini &
Rinaldi, 2005). Nitekim Gezgin ve Bal’da (2021) yaptig1 ¢alismada ilkokul 6grencilerine
dagitilan ders kitaplarindaki o6rnek cesitliliginin kisith oldugunu ve zenginlestirilmesi
gerektigini belirtmisglerdir. Benzer sonuglara ulasan Tsamir ve dig. (2008) yaptiklari
calismada ilkokul 6grencilerinin ilk geometri 6grenmelerinin prototip drneklerle basladigin
belirtmektedir. Akkog’da (2006) yaptig1 calismada prototip iliggenlerin 6grenmeye katki
sagladigini belirtmis olsa da prototip orneklerin ¢ok sik kullanilmasinin 6grencilerde kisitl

algilamaya sebebiyet verebilecegini de vurgulamistir.

[lkokul kademesindeki dgrencilerin heniiz Van Hiele’in 1.6grenme diizeyinde olduklar
bilinmektedir. Buna gore 1.dlizeyde olan 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerini tam
anlamiyla ayirt edememektedir. Yani bu diizeydeki Ogrenciler karsilastiklar1 prototip
sekilleri genelleyerek biitiin iggenlerin prototip sekilde olduklarini diistinebilmektedirler. Bu
durumda hazirlanan ders kitaplarinda 1.68renme diizeyindeki Ogrencilerin 6grenme
seviyeleri dikkate alinmazsa tiggenler ile ilgili prototip sekillerden ibaret olan kisith

algilamanin ortaya ¢ikabilecegini sdylemek miimkiindir.

Sinif 6gretmeni adaylar1 ve siif 6gretmenleri ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde de
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prototip ornek kullanimina ¢ok sik bagvuruldugu goriilmektedir (Gokbulut & Ubuz, 2013;
Alkis Kiigiikaydin & Gékbulut, 2013). Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin ¢ok sik prototip
ornek kullanmalarinin sebeplerinden birinin de, 6gretmenlerin matematik egitiminde siklikla
basvurduklar1 ders kitaplari oldugu belirtilmektedir. Yani elde edilen bulgular 1s18inda
matematik ders kitaplarinda kullanilan prototip liggenlerin yogunlugu sadece dgrencileri
degil Ogretmenleri de etkileyebilmektedir. Ogretmenlerin ve matematik ders kitabi
yazarlarinin geometrik sekilleri 6rneklendirirken akla ilk gelen kapi, sira ve pencere gibi
prototipik olan 6rnekleri kullanmalar ise ilkokul ¢agindaki 6grencilerin zihninde kalic1 bir
etki olusturabilmektedir. Purevdorj’da (2016) yaptig1 calismada ilkokul 1-5. simif
ogrencilerinin ¢evredeki gorsel prototipleri, &grenilen kavramin yerine koydugunu

belirtmistir. Yapilan bu arastirma, ¢calismamizdaki bulgular1 destekler niteliktedir.

Ortaokul matematik ders kitaplar1 incelendiginde, toplamda 488 iicgen seklinin
kullanildigi ve bu liggenlerden 468 tanesinin prototipik iiggenlerden olustugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gbre ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan
ticgenlerin %95,4’iiniin prototip liggen oldugu goriilmiistiir. Matematik d6gretim programlari
ve bu programlara gore hazirlanan matematik ders kitaplar1 incelendiginde, licgenlerin
ortaokul kademesinde, ilkokul kademesine gore daha ayrintili bir sekilde ele alindig:
anlagilmaktadir. Ozellikle 5.siif ve 8.simf matematik miifredatlarinda {icgenler daha
ayrintili bir sekilde ele alinmaktadir. Buna ragmen ortaokul matematik ders kitaplarinda
kullanilan tiggenlerdeki prototipiklik orani ilkokul kademesinde kullanilan matematik ders
kitaplartyla %0,9’luk bir fark gostermektedir. Halbuki, ortaokul 6grencilerinin daha fazla
sayida ve ¢esitlilikte prototip licgenlerle deneyim yasamasi beklenmektedir. Fakat, elde

edilen verilere bakildiginda boyle bir tablonun olmadig goriilmektedir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan tiggenlerin %95,4’linlin prototipik
ticgenlerden olugmas1 6grencilerin liggenleri kisith algilamasina sebebiyet verebilmektedir.
Nitekim, Tiirniiklli (2013) yaptig1 calismada ortaokul 6grencilerinin, prototip drnekleri ¢ok
sik kullandiklarin1 belirtmistir. Ayn1 ¢alismada elde edilen diger bir bulguya gore ortaokul
ogrencileri, licgenin bir kenarmin tabana paralel olmasi gerektigini diisiinmektedir.
Aragtirmaci, Ogrencilerdeki bu kavram yanilgisina ogretmenlerin ve ders kitaplarinin
iceriginde bulunan tek tip drneklerin sebebiyet verdigini belirtmistir. Kahraman’da (2022)

calismasinda benzer sonuglar elde etmistir. Arastirmaci ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin
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ticgenleri ¢izmeye baslarken tabana paralel bir dogru pargasi ¢izdiklerini daha sonra tabana
paralel dogru pargasini {iggenin bir kenar1 kabul ederek dar acili bir {iggen ¢izdiklerini
belirtmistir. Bu bulgulardan hareketle Kahraman (2022), ortaokul o6grencilerinin
cizimlerinde siirekli prototip liggen kullanmalarinin altinda yatan faktorlerden birisinin
matematik ders kitaplarinda prototip Ornek kullaniminin ¢ok yiiksek frekansta
kullanilmasimin oldugunu raporlamigtir. Paralel olarak, Ergiin (2010) c¢alismasinin
sonucunda ortaokul Ogrencilerinin liggenleri; eskenar ve ikizkenar iiggenler yardimiyla
tanimladiklarini belirtmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasindaki etkenlerden biri de matematik
ders kitaplarinda bulunan ve kenar 6l¢iileri belirtilmeyen liggenlerin, genellikle ikizkenar ve
eskenar iicgenlere benzemesidir. Ortaokul Ogrencilerinin, prototip Ornekleri c¢ok sik
kullandiklarin1 belirten ve bunun temel etkenlerinden birinin 6grencilerin siirekli prototip
orneklere maruz kalmalar1 oldugunu vurgulayan pek cok farkli ¢alisma bulunmaktadir
(Ulusoy & Cakiroglu, 2017; Ozkan, 2018; Akuysal, 2007; Ayaz, 2016; Giindogdu Alayli &
Tiirniikli, 2015). Calismalardan elde edilen bulgular incelendiginde prototip 6rnek kullanim
sikliginin en 6nemli sebeplerinden birinin ders kitaplari oldugu goériilmektedir. Yurticinde
yapilan bu caligmalarla beraber Purevdorj’’un (2016) Mogolistan’daki matematik ders
kitaplarni prototipiklik baglaminda inceledigi calismasinda, Mogol ilkokul ve ortaokul
ogrencilerine (1-7. siiflar) sekillerin gorsellerine iliskin daha zengin deneyimlerin gerektigi
gibi verilmedigi dolayisiyla bu smiflarda 6grenim goren 6grencilerin sekillere iligkin
zihinsel imajlarinin sinirl ve sorunlu oldugu raporlanmaistir. Calismada elde edilen bu sonug,
Mogolistan’da 1-7. sinif matematik ders kitaplarinin geometri igeriginin her zaman sekillerin
(diizenli, digbiikey ve yercekimine dayali) en prototip Orneklerini temsil ettigine ve
geometrik sekillerin kritik 6rnek olmayan orneklerinin ise yeteri kadar kullanilmadigina
baglanmaktadir. Bu sonuglarla beraber, Mogolistan’daki matematik ders kitaplarinda
kullanilan prototipik 6rnek kullanim sikliginin, ¢aligmamizin  kapsamini  olusturan
Tiirkiye’deki matematik ders kitaplarindaki prototipik 6rnek kullanim sikligiyla paralellik

gosterdigi goriilmektedir.

Lise matematik ders kitaplar1 incelendiginde, toplamda 1008 tiggen sekli kullanildig1
ve bu lggenlerden 921 tanesinin prototipik iiggenlerden olustugu tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara goére ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan {iggenlerin

%91,3 linlin prototip liggen oldugu gdrilmiistiir.
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Lise kademesinde ele alinan iiggenler, miifredatin igerigi geregi ilkokul ve ortaokul
kademelerine gore ¢ok daha ayrintili islenmektedir. Ozellikle 9.siifta ele alian iicgenler,
tim 9.simif matematik mifredatinin  %32’sini  olusturmaktadir. Bu sebeple lise
kademesindeki matematik ders kitaplarinda bulunan toplam {i¢gen sayisi, ilkokul ve ortaokul
kademesindeki matematik ders kitaplarinda bulunan iiggen sayisinin tamamindan daha
fazladir. Bu durumun gergeklesmesi ¢ok dogal bir sonug¢ olarak belirmektedir. Ayrica,
9.smiflar i¢in kullanilan 3 matematik ders kitabindan K09/1 kitabinda iiggenlerde eslik ve
benzerlik konusunda prototipik olmayan iiggen frekansinin (%41,7) yiiksekligi dikkat
cekmektedir. Tiim sinif diizeylerinde (1.siif-12.smif) toplamda 74 farkli konu tiggenlerin
prototipikligi baglaminda degerlendirilmistir. Prototipik olmayan {iggen kullanim oraninin
en yiliksek oldugu durum tiiggenlerde eslik ve benzerlik konusu ig¢in K09/1 kitabinda
gozlenmistir. Uggenlerde eslik ve benzerlik kavramu es {icgenlerin veya benzer iiggenlerin
olusturulmasi siirecinde doniisiim hareketlerinden dondiirme hareketini gerektirdiginden
dolay1 bu tablonun olustugu disiiniilebilir. Yani dondiirme hareketiyle birlikte prototipik
olmayan ii¢cgenlerin kullanimi ka¢inilmaz olabilmektedir. Fakat, iicgenlerde eslik ve
benzerlik konusu prototipik olmayan tiggen kullanimina elverisli olmasina ragmen diger
matematik ders kitaplar1 K09/2 ve K09/3 i¢in bu oranlar sirasiyla %4,6 ve %?2.4 olarak
gozlemlenmistir. Bu durum, prototipik ticgen kullanimimin matematik ders kitaplarinda

bilin¢li olarak yapilmadig: seklinde degerlendirilebilir.

12 yillik zorunlu egitim-6gretim siirecinin son halkasini olusturan lise kademesindeki
ogrencilerin kullanmis olduklart matematik ders kitaplarinda, prototip olmayan ornek
yogunlugunun daha fazla olmasi beklenen bir sonug olarak kabul edilebilir. Fakat, bu fark
%4,1 gibi goreceli olarak biiylik olmayan bir oran olarak dlcililmiistiir. Lise kademesinde
prototip drneklerin bu denli sik kullanilmasi, ilkokul ve ortaokul kademesindeki matematik
ders kitaplarinda kullanilan prototip iicgen yogunluguna baglh olarak ortaya ¢ikan kisith
algilamay1 pekistirebilmektedir. Nitekim Eroglu ve Akkus (2021) yaptigi calismada
ortadgretim matematik ders kitabindaki girdi temsillerinin gesitliliginin eksik oldugunu
belirtmistir. Girdi temsillerinin eksikligi veya yanlisligi, ¢iktilar1 yani 68renci 6grenmelerini
olumsuz etkilemektedir (Sierpinska, 1992). Akkog¢ (2006) calismasinda ortadgretim
Ogrencilerinin prototip 6rnekleri kullanmalarinin 6grenmeyi olumlu etkiledigini belirtmisse
de prototip Orneklerin ¢ok sik kullanilmasi ve prototip olmayan Orneklere yer

verilmemesinin, Ogrencilerin kavramlar1 kisithi algilamalarina sebebiyet verebilecegini
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vurgulamaktadir.

Uslu (2023) yaptig1 calismada lise matematik 6gretmenlerinin de siklikla prototip
orneklere yer verdigini belirtmistir. Yani matematik ders kitaplarinda ¢ok yiiksek oranlarda
prototip Orneklere maruz kalan ogrenciler, ders esnasinda yine prototip Orneklerle
karsilasmaktadir. Ogretmenlerin de prototip drnekleri bu siklikla kullanmalarinin matematik
ders kitaplartyla baglantili oldugu distliniilmektedir. Nitekim c¢alismamizda elde edilen

bulgular da ilgili literatiirde elde edilen bilgileri destekler niteliktedir.

Bu calisma da elde edilen bulgulara bagli olarak matematik ders kitaplarinda
kullanilan prototip liggen drneklerinin yiiksek frekanslarda oldugu tespit edilmistir. Buna
bagli olarak ders kitaplarini referans alarak 6gretim yapan matematik 6gretmen adaylarinin,
matematik Ogretmenlerinin ve dolayisiyla Ogrencilerin prototip Ornekleri ¢ok sik

kullandiklar1 sdylenebilmektedir.

Ortaya ¢ikan bulgulara bakildiginda, matematik ders kitaplarinda kullanilan prototip
licgen drneklerinin frekans yiizdeleri kademe ilerledikce azalmaktadir. Fakat, Ozkan (2019)
calismasinda smf diizeyleri arttikga Ogrencilerin prototip drnek kullaniminin arttigini
belirtmistir. Bu durum prototip 6rnek kullaniminin sadece matematik ders kitaplarina bagli
olmadigini gostermektedir. Yag ve hazirbulunusluk gibi farkli etkenler de prototip drneklerin
kullanim oranlarini etkileyebilmektedir. Fakat, genel olarak matematik ders kitaplarinda
kullanilan prototip tiggen oranlarinin sinif diizeylerine gore ciddi bir farklilik géstermedigi
ve ders kitaplarinda ¢ok sik prototipik Ornekler kullanildigi goriilmektedir. Yurtdisinda
matematik ders kitaplariyla ilgili yapilan c¢alismalarda da bu arastirmanin bulgulariyla
benzer sonuglar goriilmiis olup matematik ders kitaplarinda prototipik 6rnek kullaniminin
yuksek frekanslarda oldugu rapor edilmistir (Biitiiner & Filiz, 2017; Clements & Sarama,
2007; Gutiérrez, 2014; Monaghan, 2000; Rivera, 2015; Vinner, 1991). Ornegin, dértgenler
0zelinde Monaghan (2000) yapmis oldugu calismasinda 1997'de Londra'da bulunan ders

kitab1 materyallerinin ¢cogunun dikdortgenin prototipik olarak sunuldugunu tespit etmistir.

Sonug olarak prototipler, bir kavramin diger 6rnekleriyle en yiiksek korelasyona sahip
olan ve dolayisiyla kavramin yapisini bir biitiin olarak diger 6rneklerden daha iyi yansitma

egiliminde olan standart pozisyondaki orneklerdir (Yerushalmy ve Chazan, 1990). Ancak,
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prototipler bir kavramin ilk 6greniminde etkili olsa da ¢ok sik prototipik 6rnek kullaniminin
bireylerde biligsel olusumu, akil yiiriitmeyi ve daha kapsamli kavram 6greniminin gelisimini
engelleyebilecegi one siirlilmektedir (Kellogg, 1980; Tsamir, Tirosh & Levenson, 2008).
Boylelikle prototipik orneklere dayali olarak yapilan ¢ikarimlar yanlis sonuglara sebebiyet
verebilmektedir (Goldenberg & Mason, 2008; Schwarz & Hershkowitz, 1999). MEB’e bagl
okullarda kullanilan matematik ders kitaplarinda bu hususlara dikkat edilmedigi ve ¢ok sik
prototip orneklere bagvuruldugu goriilmektedir. Bu konu 6zelinde yiiriitiilmiis olan bilimsel
calismalarin incelenmesi neticesinde s6z konusu bu durumun, herhangi bir kavrami
ogrenirken matematik ders kitaplarindan istifade eden 6grenci ve dgretmenler de kavram

yanilgilarina sebebiyet verebilecegini sdylemek miimkiindiir.

5.2. Oneriler

Bu caligmanin bulgu ve sonuglarina dayali olarak matematik egitimi alanindan
arastirmacilara, matematik 6gretmenlerine ve matematik 6gretmeni adaylarina, matematik
ders kitab1 hazirlayan komisyonlara ve matematik egitiminde rol alan diger paydaslara
yonelik oneriler asagida sunulmustur. Her ne kadar, pratige ve teorige yonelik tavsiye edilen
Oneriler matematik egitimi Ozelinde teklif edilse de bu onerilerin ¢esitli branslarin alan

egitimi ile ilgili olarak da dikkate alinmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Yeni bir konu 6grenilirken/6gretilirken prototipik sekillerin kullanilmasi 6grenmeyi
etkin kilmasi1 agisindan Onerilmektedir. S6z konusu bu durum iiggenler konusunun
ogretilmesi 6zelinde de boyledir. Fakat konu genisledikce cesitli konum ve pozisyonlarda
farkli 6rnekler 6grencilere sunulmazsa kavramlarda kisith dgrenmeler ortaya ¢ikabilir.
Dolayisiyla, 6grenme girdileri yani Ogrenciye aktarilan tiggenler farkli sekillerde,

bliytikliiklerde ve pozisyonlarda tasarlanarak d6grencilere aktarilmalidir.

Geometrik sekiller Ogretilirken, birbiriyle ortak o6zellikleri bulunan sekillerin
karistirlmamast icin benzer ve farkli yonler agik bir sekilde ifade edilmelidir. Iki kavram
arasinda kavram yanilgilarina sebebiyet verebilecek bosluklar birakilmamalidir. Ornegin,
karenin dikdortgenin 6zel bir tiirii oldugu veya eskenar iicgenlerin ikizkenar tiggenlerin 6zel

bir tiirli oldugu acik bir sekilde belirtilmelidir.
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Ogretmenlerin smif ortaminda geometrik sekilleri cizerken siirekli tek tip konumda ve
bicimde olan sekilleri ¢izmeleri veya sinif tahtasi, kapi, pencere, resim gerceveleri gibi hep
ayn1 konum ve bi¢cimdeki standart giinliik yasam 6rneklerinin kullanilmasi, 6grencilerin bu
sekilleri kaliplastirmalarina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da o&grenciler yaratici
diisiinememektedir. Ogrencilerin geometrik sekillere yonelik sahip olduklar1 kavram
imajlarin1 gelistirmek ve zenginlestirmek i¢in ders kitaplarinda kavramlara ait drneklerin
prototip orneklerle sinirli olmamasi ve farkli temsil bigimleriyle verilmesi gereklidir. Zira
ogrencilerin prototipik ¢izimler ile sinirli kalmalarinda, 6gretmenler ve ders kitaplar etkili
hatta baskin bir faktor olarak belirmektedir. Geometrik kavram yanilgilari1 konu alan
caligmalar incelendiginde Ogrencilerin yaptig1 ¢izimlerin genellikle ders kitaplarinda verilen
ornekler ve dgretmenlerin sinifta kullandiklar1 prototipik cizimlerle paralel oldugu tespit

edilmistir.

Glinlik hayattan verilen ticgen oOrnekleri veya geogebra gibi dinamik geometri
yazilimlar1 araciligiyla olusturulan sekiller farkli agilardan konumlandirilarak 6grencilere
aktarilmalidir. Bdoylelikle tek tip tliggen 6grenimi engellenerek farkli iiggen cesitlerinin
oldugu anlagilmis olur. Ayrica, donlisim geometrisi; dondiirme, Oteleme ve yansitma
hareketleri ile verilen nesnelerin farkli konum ve pozisyonlarda olmasini gerektirmektedir.
Boylelikle 6grenciler egitimlerinin ilerleyen donemlerinde karsilasacaklar1 ve prototipik
olmayan sekiller i¢in 6rtiik de olsa bir temel veya asinalik olusturulmasi agisindan geometrik
sekillerin ogretilmesi siirecinde prototipik sekillerle sinirli kalinmamasi 6nemlidir.
Nihayetinde prototipik licgen kullanimi biisbiitiin dogru veya biisbiitiin yanhs degildir.
Ayrica 1lgili literatiirde prototip 6rneklerin ilk 6grenmeleri kolaylastirdigr ve kararinda
kullanilmast halinde faydali olacagi belirtilmektedir. Fakat, incelenen ders kitaplarina
bakildiginda prototip 6rnek kullaniminin prototip olmayan 6rnek kullanimima gore ¢ok
yuksek oranlarda oldugu goriilmektedir. Yani ders kitab1 hazirlanirken bu husus géz ardi
edilmistir. Ilgili literatiire gdre prototipik drneklere bagl kalinmasmin yeterli olamayacagi
da net bir sekilde belirmektedir. Dolayisiyla, hayatimizdaki her sey gibi bunun da kararinda
kullanilmas1 6grenme agisindan daha uygun olacaktir. Zira 6grencilerin veya dgretmenlerin
tek bir forma bagli kalarak 6grenme ¢esitliliginin azaltilmasi; 6greneme konumunda olan
her bireyin zihninde veya diisiincelerinde daralmaya sebebiyet verecektir. S6z konusu bu
durum, sadece matematik veya geometri 6zelinde gecerli olmayip hayatin her alaninda

karsimiza ¢ikmaktadir. Yani her alanda ¢ok sik prototip kullanimindan kaginmak iiriin ve
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diisiince zenginligimizi gelistirecektir.

Tiurkiye’de prototipik tiggen kullanimiyla ilgili kapsamli bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Mevcut calisma ile s6z konusu bu eksigin kapatilmasi hedeflenmistir.
Fakat, ticgenlerle beraber; dikdortgen, kare, kiip, silindir vb. diger geometrik sekillerle ilgili
karsilagilan calismalarin da yok denecek kadar kisitl oldugu goriilmiistiir. Elde edilen veriler
1s1ginda  bu  kavramlarla ilgili bilimsel calismalarin yapilmasinin faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Sonsoz olarak, iilkemizin yetistirmis oldugu ve kendi ifadesiyle biiyiik bir matematikei
olan Cem Tezer’in “Klasik Uggenlerin Temel Ozellikleri” baslikli Math 373 Geometri 1 ders
notunda ogrencilerine liggenlerin ¢izim aliskanligi ile ilgili olarak yapmis oldugu tavsiyeyi
kendisinden direk olarak aktaralim.

Ogrencilerine hitaben;

“Size ticgenler hakkinda herhangi bir sey sordugumda, asla bir
eskenar ii¢gen cizmeyiniz, ticgenlerinizin miimkiin oldugunca jenerik
(kapsamli- genel ozellikleri olan) bir tiggen olmasina ¢abalayiniz.
Ucgenleri; eskenar iicgen seklinde temsil etmek tamamen yanlis bir
tutumdur ve bu tutum gergekten matematik adina kotii bir gelecegin

habercisidir.” (Tezer, 2018)
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