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ON SOZ

Matematik, hayatin bir¢ok yerinde karsimiza c¢ikmaktadir. Bazen giinliik
hayattaki rutin isler esnasinda bazen de farkina varamayacagimiz kadar hassas ve
onemli uygulamalarda. Bu 6nemden dolay1 6grenim hayatinin miimkiin olan en erken
donemlerinde matematikle uygun bir sekilde tanismak gerekir.

Matematik icerdigi konular itibariyle genel olarak soyut kalabilmektedir. Bu
soyutlugundan dolayr anlasilirhigina genel olarak onyargili bir sekilde yaklasilir;
matematik dersi ne kadar ¢ok somutlastirilir ve gilinliik hayatla iligkilendirilirse o kadar
kendini benimsetir. Bundan dolayidir ki 6grencilerin 6grenme c¢aglarinin en basindan en
sonuna kadar matematik dersi miimkiin olan en somut ve en eglenceli bir sekilde
verilmelidir. Bu ¢alisma, matematigin daha iyi Ogretilmesine katkida bulunmasi
hedefiyle gergeklestirilmistir.

Tez calismam boyunca ve Oncesinde danigmanligimi {stlenerek her ihtiyag
duydugumda bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, gerek akademik hayatimda
gerekse sosyal hayatimda samimi, i¢ten, hosgoriilii kisiligiyle her zaman yanimda olan;
yardimlarim ve destegini esirgemeyen danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii
KAN’a ve lisansiistli 0grenimim boyunca c¢ekinmeden yardimlarina basvurdugum,
degerli zamanmi ayiran, bilgi, tecriibe ve manevi desteklerinden fazlasiyla
faydalandigim kiymetli hocam Saymn Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ e igten
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu zor ve sikintili ¢alisma donemimde destegini hi¢cbir zaman benden
esirgemeyen sevgili esim Aysenur’a siikranlarimi; tez donemimde hayatimiza daha
dogmadan giren ve tezimle beraber diinyaya gelen biricik oglum, ilk goz agrim Berat
Bugra’ma beni kavusturan Rabbime sonsuz siikiirlerimi sunarim. Iyi ki varsimz ve

benimlesiniz...

Muttalip ONVER
Elaz1g, 2019
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Matematik Dersinde Manipiilatif Kullaniminin

Ogrenci Basarisina ve Motivasyonuna Etkisi

Muttalip ONVER

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah
Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dah
Elaz1g, 2019, Sayfa: XV+149

Bu caligmanin amaci, Matematik dersinde manipiilatif kullaniminin 6grenci
basarisina ve motivasyonuna etkilerini belirlemektir. Ayn1 zamanda yapilan uygulama
stirecine iligkin algilar1 ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda Malatya ilinde Yasar Oncan Ortaokulu besinci smmif &grencileriyle
yiirlitiilmistlir. Arastirmada bir deney bir de kontrol grubu olmak {izere iki grup
bulunmaktadir. Deney grubunda manipiilatif destekli matematik Ogretimi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Deney grubunda 22 ve kontrol
grubunda ise 23 6grenci bulunmaktadir. Uygulamalar matematik dersinde “Kesirler” ve
“Kesirlerle Islemler” alt dgrenme alanlarinda gerceklestirilmistir.

Arastirmada nicel ve nitel aragtirma desenlerinin bir arada kullanildigir karma
yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri basari testi ve motivasyon dlgegi ile;
nitel verileri ise goriigme formlariyla toplanmistir. Arastirmanin nicel boyutu Ontest-
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desene uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Nitel boyutta
ise gerceklestirilen uygulama sonrasinda deney grubundan farkli basar1 diizeylerine gore
secilmis o6grencilerle goriismeler yapilmistir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi 42 sorudan olugsmaktadir. Basari
testinin ortalama giicligii .58, KR-20 giivenirlik katsayist ise .92 olarak belirlenmistir.
Kesirler basari testi ontest, sontest ve kalicilik testi olarak deney ve kontrol gruplarinin

her ikisine de uygulanmistir. Ogrencilerin matematik dersine iliskin motivasyonlarini
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belirlemek amaciyla Tahiroglu ve Cakir (2014) tarafindan gelistirilen matematik
motivasyon 6lcegi kullanilmistir. Olgek besli likert tipindedir ve takdir edilme, ilgi,
istek ve ihtiyag, 6zgiiven, basarili olma ve hedeflere yonelme olmak {izere bes alt
boyuttan olugsmaktadir. Olgegin KMO degeri .876, Bartlett testi sonucu 7943.182 ve
Cronbach Alpha katsayisi ise .91 olarak belirlenmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS-
21 istatistik programi1 kullanilmas, nitel verilerin analizinde ise icerik analizi yapilmistir.

Arastirma sonucunda manipiilatif destekli matematik Ogretimi yapilan deney
grubu ile geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol gruplarinin dntest ve sontest
puan ortalamalari, sontest puanlar1 lehine istatistiksel agidan anlamli bigimde
farklilagmistir fakat deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin kalicilik
puanlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Yapilan
testler sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun sonmotivasyon-onmotivasyon
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olugsmamistir. Ayn1 zamanda her
iki grubun sonmotivasyon puanlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark
olugsmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dl¢eginin 6zgiiven alt boyutuna
iliskin sonmotivasyon puanlar arasinda kontrol grubu lehine istatistiksel agidan anlamli
bir farklilik tespit edilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise Ogrencilerin; uygulamanin biraktig1 etkiye,
uygulama Oncesinde ve sirasinda hissettiklerine, uygulama sirasinda yasadiklari
sorunlara ve keyif aldiklari durumlara, manipiilatiflerin matematik dersindeki baska
konularda, baska derslerde kullanimina, matematik dersindeki duygu ve diisiinceleri
etkilemesine ve uygulamanin daha farkli nasil yapilmasi gerektigine yonelik gortisleri
alimmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamanin baska konularda ve derslerde;
konunun 6ziinii geri plana atmayacak sekilde zaman sikintis1 yasamadan uygulanmasi

onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Manipiilatif, Geleneksel 6gretim ydntemi, Motivasyon,

Kesirler, Matematik



ABSTRACT
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The aim of this study is to determine the effects of using manipulative on
students’ achievement and motivation in Mathematics Course. It was also aimed to
reveal perceptions about the implementation process. The study was conducted with
fifth grade students in Malatya at Yasar Oncan Elementary School during 2017-2018
academic year. In the study, there are two groups, one experimental and one control
group. In the experimental group, manipulative assisted mathematics teaching was used
and in the control group traditional intructional method was used. There are 22 students
in the experimental group and 23 students in the control group. Applications were
carried out in the sub-fields of learning “Fractions” and “Operations with Fractions” in
mathematics course.

Mixed method was used in the study in which quantitative and qualitative
research designs were used together. The quantitative data of the research were
evaluated with achievement test and motivation scale; qualitative data were collected by
interview forms. The quantitative dimension of the study was carried out in accordance
with the quasi-experimental design with pretest-posttest control group. In the qualitative
dimension, after the application, interviews were conducted with the students selected
according to different achievement levels from the experimental group.

The success test developed by the researcher consists of 42 questions. The

average difficulty of the achievement test was .58 and the KR-20 reliability coefficient
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was .92. Fractions success test was applied to both experimental and control groups as
pretest, posttest and retention test. Mathematical motivation scale developed by
Tahiroglu and Cakir (2014) was used in order to determine the motivation of the
students regarding the mathematics course. The scale is a five-point Likert type and
consists of five sub-dimensions: appreciation, interest, desire and need, self-esteem,
success and orientation to goals. KMO value of the scale was .876, Bartlett test result
was 7943.182 and Cronbach Alpha coefficient was .91. SPSS-21 statistical program
was used in the analysis of quantitative data, and content analysis was used in the
analysis of qualitative data.

As a result of the research, the pretest and posttest mean scores of the
experimental group with manipulative assisted mathematics teaching and the control
groups using traditional teaching methods were statistically different in favor of posttest
scores, but there was no statistically significant difference between the posttest scores of
the experimental and control groups. Also, there was no statistically significant
difference between the retention scores of the experimental and control groups. As a
result of the tests, there was no statistically significant difference between the
postmotivation-premotivation scores of the experimental group and the control group.
At the same time, there was no statistically significant difference between the
postmotivation scores of both groups. A statistically significant difference was found in
favor of the control group between the postmotivation scores of the self-confidence
subscale of the motivation scale of the experimental and control groups.

In the qualitative dimension of the research; opinions about the effect of the
application, the feelings they felt before and during the application, the problems they
experienced during the application and the situations they enjoyed, the use of
manipulatives in other subjects in mathematics course, in other courses, the effects of
feelings and thoughts in mathematics course and how the practice should be done
differently. According to the results of the application in other subjects and courses; It is
proposed to apply the issue without time constraints in a way that does not put the

essence of the subject in the background.

Key Words: Manipulative, Traditional teaching method, Motivation, Fraction,

Mathematics
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Matematik en 6nemli bilimlerden biridir. Oyle ki Gauss, matematik bilimlerin
sultanidir (Ozdemir, 2015), diyerek bu énemi vurgulamistir. Bu sebepledir ki hayatin en
onemli gereksinimlerinden biri matematigi anlayabilmek ve onu giinliikk hayatta
kullanabilmektir. Bunun i¢in matematiksel diigsiinebilme yeteneginin olabildigince iyi
diizeyde olmas1 gerekmektedir.

Matematik egitiminin amaci; kisinin aritmetik, cebir ve geometrinin temel
bilgileriyle donatmak ve bunun yanisira kisiyi diisiinmeye yonelterek diisilinceleri
sonucunda ulastigi sonucglarda tutarli olma duyarliligina ulastirmaktir seklinde
Ozetlenebilir (Yildirim, 2011). Bunun i¢in kisilerdeki 6grenme eksikliginden 6nce temel
destek eksikligine 6nem verilmeli ve bu ac¢ik kapatilmalidir. Bu temel iizerine eklenen
bilgi ve diisiinme sayesinde tutarli ve basarili sonuglara ulagmak kolaylagacaktir.

Matematik bilgisi ile matematiksel diistinme birbirinden ayr1 kavramlardir. Bilgi,
diistinmek icin gereklidir fakat yeterli degildir. Bununla beraber bilgi olmazsa
diisiinmenin de bir anlami1 olmamaktadir. Bunun i¢indir ki bilgi ile diisiinme birbirini
tamamlayan iki unsurdur. Aslinda her insanda matematiksel diisiinme yetenegi dogdugu
andan itibaren mevcuttur. Bunun ortaya ¢ikarilmasi ve gelistirilebilmesi i¢in g¢evresel
etkenlerin ve Ogretimin dogru planlanip, desteklenip ve gelisimi destekleyecek
sistemlerle uygulanmaya konulmasi gerekmektedir.

Ogretim ortamlar1 dgrencilerin matematigi anlayarak &grenebileceklerini
saglayacak sekilde olusturulmalidir (Carpenter ve Lehrer, 1999). Bu fikre gore,
arastirmacilar 6gretim ortamlarini analiz edip Oneriler sunarken; program gelistiriciler,
miidiirler ve dgretmenler, 6gretime dair hedeflerini bu ortamlar1 olusturacak sekilde
diizenlemelidir ¢iinkli matematigi anlayarak 0grenen bir 6grenci, matematiksel bilgiyi
ezbere kullanmak yerine anlamli bir sekilde kullanabilecektir (Schoenfeld, 1988;
Skemp, 2006), boylelikle matematik egitiminin ana hedefi gerceklesmis olacaktir. Yani

Ogrenciler matematigi daha iyi anlayarak dgrenebilecektir. Peki, 6grenciler matematigi



nasil anlayarak 6grenirler? Matematiksel anlama ve bu anlamanin gelisim siireci nasil
aciklanabilir? Bu sorularin cevabini bulabildigimiz takdirde Ogrencilerin matematigi
anlayabilecekleri 6gretim ortamlar1 daha verimli bir sekilde diizenlenebilir, ortamlar
tartisilabilir ve olusturulabilir.

Ogretim ortamlarinin ~ diizenlenmesi egitim durumlarinin  olumlu  ydnde
gelismesine etki edebilir. Bu kapsamda ele aldigimiz egitim durumunu “istendik
davraniglar1 kisiye kazandirmak i¢in diizenlenen, uygulanan degerlendirilip gelistirilen
ogretme etkinlikleri” olarak tamimlanabilir. Egitim durumlan araciligiyla, bilmeyen
Ogrenci bilen, yapamayan 6grenci yapan, sevmeyen 6grenci seven, demokratik tutum ve
davraniglara sahip olmayan 6grenciyi bu davranmiglari gosteren durumuna getirmek
olanaklidir (S6nmez, 2007, s.87).

Egitim durumu, 6gretim ortaminin bazi O6zellikleri sonucunda ortaya cikan
Ogelerden etkilenebilir. Bunlar, fiziksel 6zellikler, arag-gereg, egitim teknolojisi, zaman,
katilimi, Ogrencinin  hazirbulunusluk diizeyi ve uygun Ogretme ve Ogrenme
yontemlerinin etkilesimi olarak sayilabilir. Bu 6gelerin etkilesiminde bir¢cok sorunla
karsilasilmaktadir. Bu sorunlardan biri de amagclara ulasma ¢abasi sonucunda
davraniglarin 6grencilere nasil ve ne diizeyde kazandirilmasi gerektigidir. Bu durum
sonucunda 6gretme yontemleri sorunu giindeme gelmektedir (Gomleksiz, 1993, s.15).
Iyi bir dgretme ydntemiyle iyi bir dgrenme gerceklesebilir. Bu dgretme ydnteminin
seciminde ¢esitli yollara bagvurulacag: gibi degisik kaynaklardan da yararlanilabilir.

Yontem kavrami i¢in birgok tanimlama yapilmistir. Bu tanimlamalardan 6ne
c¢ikan bazilarina deginecek olunursa, yontem genel olarak hedefe ulagma i¢in izlenen en
kisa yol (Fidan, 1996, s.68) veya bir konuyu 6gretmek icin segilen diizenli yol olarak
tamimlanabilmektedir (Demirel, 2004, s.72). Ogretme teknigiyle ilgili bahsedilecek
olursa ilgi ve teknigin i¢ ice oldugu, yontem kavrami icinde yer aldiklari belirtilmistir
(Demirel, 2004; Goziitok, 2007).

Ogretme teknigi yontemden bagimsiz olamamakla birlikte 6gretimin ve
kazanimlarin edinilme diizeyinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu kapsamda 6gretme
teknigi, Ogretme arag-gere¢ ve kaynaklarini sunmada, Ogretme etkinliklerini
yapilandirmada izlenen yol, bir 6gretme yontemini uygulamaya koyma bicimi veya

Ogretim etkinliklerin yonetiminde tutulan calisma bi¢imi olarak da tanimlanabilir



(Gomleksiz, 1993, s.20-21). Farkli tanimlamalarin 1s1¢inda herhangi bir konuyu,
beceriyi, davranisi kazandiracak tek ve sihirli bir yontem yoktur. (Kiiglikahmet, 1995,
s.37; Gomleksiz, 1993, s.18; Goziitok, 2007, s205). Bu durum farkli sebeplerden
kaynaklanabilir. Bunlar1 her 6grencinin ayni1 yontemle 6grenmesinin olasi olmamasi, tek
bir yontemin tek basina tiim konulara uygun gelmemesi, bir 6gretim ydnteminin
belirlenen biitiin hedeflere ulagsmay1 saglamada yeterli olmamasi, her 6gretmenin biitiin
yontemleri kullanmakta ¢ok becerili olamayisi, baz1 6gretmenlerin baz1 yontemlere
daha yatkinken biitiin yontemlere ayni yetenekte olamayisi, bazi yontemlerin uzun
zaman gerektirip bazilarinin parasal kaynak ve fiziksel kosullar gerektirmesi, her
yontemin her 6grencinin ilgisini esit diizeyde ¢ekememesi olarak siralanabilir (Goziitok,
2007, s.205). Tim bu nedenler bir biitiin olarak diisiiniildiiglinde iyi bir 6grenme
gerceklesebilir. Aksi halde yeteri diizeyde kalic1 6grenmeden bahsedilemeyebilir.

Ogretimin kapsam1 bircok boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar etkileyen birgok
sebep olmakla birlikte 6gretim, 6grencinin ihtiyaglarina ve hedeflerine uygun ise daha
iyi gerceklesir. Ogrenenin derse katilimi, buna bagl olarak da 6grenme seviyesi
yiikselir. Bu durumda 6gretimin kapsami 6grencilerin beklentilerine cevap verecek, onu
amaglarma ulastiracak sekilde diizenlenmelidir (Stinbiil, 2011, s.21). Bu nedenle farkl
Ogretim yontemlerinin tercih edilme sebeplerinden biri de bazi yontemlerin 6grencilerin
eglenme ve 6grenme ihtiyaglarini karsilayacak nitelikte olmasi olabilir. Bu kapsamda
egitsel oyunlar yardimiyla Ogrencilerin eglenerek, deneyerek, yasayarak ogrenmeleri
saglanabilir. Ayrica oyunlar dikkati toparlamada, katilimin yliksek olmasinda ve
pekistirmenin saglanmasinda yararl olabilir (Ugurel, 2003, s.27).

Ogrenciler icin en verimli 6grenme durumlari, onlarm aktif oldugu durumlardir.
Ogrenci ne kadar 6grenme siirecine dahil olur ve aktif rol alirsa o kadar verimli
ogrenme gerceklesebilir: Ogrencide, dgrenme ve Ogretme siirecindeki etkinliklere
katildig1 olgiide kalict izli 6grenme saglanir (Siinbiil, 2011, s.23). Ogrencinin
o0grenmesinde aktif katilim bas rol oynamaktadir.

Cocuklarin okul oncesi egitim Ogretime baslamalariyla birlikte oyunlar daha
sistemli ve programli olarak hayatlarma girmektedir. Aile ve sokak ortamindaki
oyunlarin yerini okul arkadaslariyla oynadiklar1 smif i¢i ve bah¢e oyunlar gibi degisik
sahalarda oyunlar yerini almaktadir. Cocuklar farkli sorumluluklarla ilk kez

karsilagtiklarindan dolayr okul hayatinda sinirli oyun saatleri ve dar bir sinif ortaminda



Ozglir olmayan etkinliklerle oyunlarin egitici ve Ogretici Ozelliklerinden yeterince
yararlanamayabilmektedir. ilkokulun ilk yillarindan itibaren oyunlar teneffiislerde
ogrencilerin kendi yasam durumlariyla, siif dis1 etkinliklerle ve beden egitimi dersleri
gibi kisitli imkanlarla kendine yer bulabilmektedir. Ortadgretimde ve ilerleyen yillarda
ise oyunlarin okul disi, ders dis1 etkinlikler seklinde veya 6greticilik niteliginden ¢ok,
eglence amaciyla oOrtiik bir sekilde kullanildig1 sdylenebilir. Her ne amagla diizenlenirse
diizenlensin oyunlarla egitim her yas grubunda uygulanabilir. Bu sebepledir ki oyunlar
hakkinda yapilan ¢alismalarin 6nemi giin gegtikge artmaktadir.

Oyunlar egitim-6gretimin ciddi zaman ayrilmasi gereken bir parcast haline
gelmistir. Bu kapsamda yapilan ¢aligsmalar da bu noktaya dikkat ¢ekmektedir. Aytekin’e
(2001) gore oyunlar, 6grenci katilimi konusunda 6grencileri pasif durumdan etkin
duruma getirmeleri nedeniyle dikkati diger 6grenme tekniklerine gore daha fazla
saglamaktadir. Bu nedenledir ki egitsel oyunlarla 6gretim incelendiginde degisik yas
gruplar1 ve disiplinlerarast arastirmalarin yapildigi sdylenebilir. Bu noktada oyunlarin
manipiilatiflerle desteklenmesi daha fazla 6nem arz etmektedir. Bunun i¢indir ki egitsel
oyunlarin manipiilatiflerle desteklenmesi olduk¢a 6nemli bir boyuta gelebilir.

Matematik egitiminin baslica hedefinin matematiksel anlamay1 saglamak oldugu
konusuna vurgu yapan bazi arastirmacilar (Hiebert ve Carpenter, 1992), matematiksel
anlamanin ne oldugunu agiklarken ortak bir paydada bulugamamis, degisik goriis ve
diisiincelerde  bulunmuslardir.  Birbirinden farkli  yaklagimlarda bulunan bu
aragtirmacilarin sdylemleri, “Sierpinska’nin (1994) sundugu felsefi tanimdan Wiggins
ve McTighe’nin (1998) sundugu faydaci (pragmatik) tanima” kadar farkli bakis agilarini
kapsamaktadir (aktaran; MacCullough, 2007, s.1). Gegtigimiz yiizyilda, matematiksel
anlamanin karmasik ve tartismaya acik (Martin, 1999) yapisin1 ¢ézmeye calisan
aragtirmacilarin  gelistirdikleri yaklasimlar incelendiginde, temel aldiklar1 6grenme
teorisi ve anlama kavramlarmin yorumlama bi¢imlerine gore farklilik gosterdigi
goriilebilir (Meel, 2003). Ornegin; 6grenmeyi yapilandirmaci felsefe penceresinden
aciklayan aragtirmacilardan bir kismi, anlamay1 durum olarak degerlendirmis, bir kismi
ise bu fikrin statik yapisin1 kabul etmeyerek, anlamay: siire¢ olarak degerlendirmistir
(Pirie ve Kieren, 1989). Sierpinska’nin (1994) matematik egitiminde anlama ile
ilgilenen arastirmacilarin ortaya koydugu fikirlerin genel olarak ii¢ kategoride

simiflandirildigi gortilebilir. Buna gore bu yaklagimlardan ilki, 6grencilerin matematigi



daha iyi anlamalarina yardimci olacak 6gretim materyalleri gelistirmeye odaklanan
yaklasim iken, ikincisi 6grencilerin sahip oldugu anlamay1 saptamaya calisan yaklasim,
liclinciisii 1se matematiksel anlamayi teorik olarak modellemeye c¢alisan yaklagimdir.
Sierpinska’ya (1994, s.117) gore bu modellerin bir kism1 anlamanin gergeklesmesi icin
gereken eylemlerin neler oldugunu belirlemeye c¢alisan yol gdsterici (prescriptive)
nitelikte yaklasimlar iken, bir bolimii de bireylerin anlamak i¢in neler yaptigini veya
herhangi bir konuyu nasil anladiklarim1 belirlemeye calisan tanimlayici (descriptive)
nitelikteki modellerdir. Yani 6ne siirlilen fikirler ve yapilan arastirmalar 6grencinin
anlayarak ve modeller gelistirerek gergeklestirdikleri 6grenmelerin daha olumlu
sonuclar ortaya cikarabilecegini ortaya koymustur. Bu noktada manipiilatifler,
Ogrencilerin  matematigi  anlayarak Ogrenmelerini  saglayacak, matematiksel
anlamalarinin gelisiminde onlara yardimci olacak 6grenme faktorlerinden birisi olarak
On plana ¢ikmaktadir (Cramer, Post ve del Mas, 2002; Izydorczak 2003; Moyer, 2001;
Moyer Packenham, Westenskow ve Salkind, 2012). Bu nedenledir ki kalic1 6grenmenin
gerceklesmesinde anlama ¢ok Onemlidir. Bu baglamda manipiilatiflerin kalict ve

anlamli 6grenmede pay1 oldukga etkili olabilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 5. Sinif matematik dersinde manipiilatif kullaniminin
Ogrenci basarisina, Ogrenmedeki motivasyona ve kalicilik {zerindeki etkilerini
belirlemek; yapilan uygulamalara iliskin 6grencilerin goriislerini ortaya koymaktir.

Amaclar nicel ve nitel olmak tizere iki alt baslikta verilmistir.

1.1.1. Nicel boyuta iliskin amaclar

Arastirmanin nicel boyutunda ogrencilerin matematik dersi basarilarinin ve

matematik dersine yonelik motivasyonlarmin 6l¢lilmesi amaglanmistir. Nicel boyuta

iliskin amaglar, denenceler seklinde sunulmaktadir.



1.1.1.1. Arastirmanin denenceleri

Arastirmada deney ve kontrol gruplu iki grupla calisilmistir. Deney ve kontrol

gruplari i¢in basari testi ve motivasyonuna iliskin denenceler olusturulmustur.

1.1.1.1.1. Akademik basariya iliskin denenceler

1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, bagar1 testinden aldiklar1 ontest-
sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basari testinden aldiklar1 sontest
puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

3. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar arasinda

anlamli farklilik vardir.

1.1.1.1.2. Motivasyona iliskin denenceler

1. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dl¢eginden aldiklar1 6nmotivasyon-
sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

2. Deney ve kontrol gruplariin motivasyon dlgeginden aldiklar1 sonmotivasyon
puanlar arasinda anlamli farklilik vardr.

3. Deney ve kontrol gruplarmmin motivasyon Ol¢eginin fakdir edilme alt
boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

4. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon Olgeginin ilgi-istek-ihtiya¢ alt
boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlar arasinda anlamli farklilik vardir.

S. Deney ve kontrol gruplarmin motivasyon 06l¢eginin ozgiiven gelistirme alt
boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

6. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon oOlceginin basarii olma alt
boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlar arasinda anlamli farklilik vardir.

7. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon Olceginin hedefe yonelme alt

boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.



1.1.2. Nitel boyuta iliskin amaclar

Arastirmanin nitel boyuttaki amaci, manipiilatiflerle matematik dersi 6gretimine
iliskin algilar1 belirlemektir. Bu baglamda deney grubundaki o6grencilerin algilari,

Ogrenci goriismeleri ile belirlenmistir.

1. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasi 6ncesinde ve sirasinda
hissedilenlere iliskin goriisler nelerdir?

2. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasinin biraktig1 etkiye iligkin
goriisler nelerdir?

3. Manipiilatif destekli matematik Ogretimi uygulamasi yapilirken yasanan
problemler/eksikliklere iliskin goriisler nelerdir?

4. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamas: yapilirken keyif alinan
durumlara iliskin gortisler nelerdir?

5. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasinin matematik dersinde
baska konularda kullanilmasini istemeye iliskin goriisler nelerdir?

6. Manipiilatif destekli matematik Ogretimi uygulamasinin matematik dersi
disinda bagka derslerde kullanilmasini istemeye iliskin goriisler nelerdir?

7. Manipiilatif destekli matematik Ogretimi uygulamasinin daha farkli nasil

yapilmasi gerektigine iliskin goriisler nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Matematik egitimcilerinin iizerinde goriis birligi sagladiklart konulardan bir
tanesi, matematiksel anlamanin ogretim siirecinde ne kadar Onemli oldugudur.
Ogrencilerin matematigi anlayabilmeleri icin aktif katilmlarinin ve diisiinmeyi
anlamlastirmalarinin 6nemi fazla olabilmektedir. Bu baglamda o6grencilerin 6nceki
bilgilerini ve deneyimlerini temel alip, yeni bilgiler inga etmek suretiyle matematigi
anlayarak 6grenmeleri saglanmalidir (NCTM, 2000, s.11).

Matematigin anlayarak nasil Ogrenilecegi temelinde arastirmacilarin yaptigi
caligmalar incelendiginde birbirinden farkli yaklasimlar goriilmektedir. Bu

yaklasimlardan alanda kabul goren temsil teorisinin temel dayanagina gore bireyin



anlasilirligi matematiksel bir fikri, stireci yahut konuyu, igsellestirip temsil sistemlerinin
bir parcasi haline getirdigi zaman belli olur (Hiebert ve Carpenter, 1992, s.67).
Literatiirde, matematik egitiminde matematiksel anlamanin 6nemine yapilan vurgu,
matematiksel anlamada manipiilatif kullanimimin énemi boyutunda da vardir. Ozellikle
soyut matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasina yardimci olan manipiilatifler
(Moyer, 2001), 6grencilerin matematiksel anlamasini yonlendiren 6grenme nesneleri
olarak ifade edilebilir (Boggan, Harper ve Whitmire, 2010; Clements ve Sarama, 2015;
Moyer, 2001; Sowell, 1989; Suydam ve Higgins 1976). Bu nedenledir ki fiziksel ve
sanal manipiilatiflerin kullanilmas1 matematigi soyutluktan kurtararak kalic1 6grenmeye
onemli katkilar saglayabilmektedir.

Ilkokul ve ortaokul &gretim programlarinda manipiilatiflere fazlaca yer
verilmistir. Biitlin bu 6gretim programlar incelendiginde manipiilatiflerin 6grenmeye
olumlu yonde etkilerinin olacagi diisiiniilmiis ve manipiilatifler programlarda kendine
yer bulmustur. Somut ve sanal manipiilatif destekli Ogretim, Ozellikle bazi soyut
kavramlarin modellenerek somutlastirilmasinda, 6grencilerin; kavramlar1 anlama,
problem c¢6zmede kullanabilme ve kavramlar hakkinda yorumlar yapabilme
yeteneklerini gelistirmelerinde yardimci olan destek Ogretim olarak Ongoriilmiistiir.
Mevcut ¢aligmada calisilan grubun 6grencileri somut islemler doneminde oldugundan
ve secilen konu olan ‘kesirler’ konusunun da soyut islemler temelinde islenen konu
oldugundan dolayr c¢alismada manipiilatiflerin kullanilmasinin  ve etkilerinin
aragtirtlmasi gereksiniminin fazlaca oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada, 5. Sinif matematik dersinde manipiilatif kullaniminin 6grenci
basarisina ve motivasyonuna etkisi incelenmistir. Bu ¢alisma sayesinde manipiilatiflerin
kullaniminin 6nemi {izerinde durularak 6grencilerin ¢ok daha basarili olmasi ve kalici
O0grenmenin daha fazla gerceklesmesi beklenmektedir. Bu sayede bu ¢alismanin benzer

uygulamalara 151k tutacagi beklenmektedir.

1.3. Sayiltilar

1. Veri toplama araclari, ¢calismanin amacina ulagsmay1 saglayacak yeterli ve

gecerli bilgileri yansitici niteliktedir.



2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin arastirmada kullanilan 6l¢me araglarini

yanitlarken gercgek bilgi, goriis ve diisiincelerini belirttikleri varsayilmistir.

1.4. Simirhliklar

Bu calisma;

1. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda, Malatya ili Yasar Oncan Ortaokulu 5.
Sinif 6grencileri,

2. Ortaokul 5. Sinif matematik dersi,

3. Ortaokul 5. Sinif “kesirler” ve “kesirlerle islemler” alt 6grenme alanlari,

4. Deney grubunda uygulanan manipiilatif destekli 6gretim yontemi ile kontrol
grubunda uygulanan geleneksel yontem,

5. Arastirmada toplanan bilgiler kullanilan 6l¢me araglari ile elde edilen veriler

ile sinirhidir.

1.5. Tanimlar

Manipiilatif: Arastirmacilar tarafindan farkli 6zelliklerine dayanilarak degisik
bicimlerde tanimlanan manipiilatif, soyut matematiksel fikirleri somut ve agik bir
sekilde temsil eden nesneler (Tuncay Yildiz, 2012) seklinde tanimlanabilir. Bagka bir
ifadeyle "manipiilatif' terimi, hem somut hem de resimli temsilleri igerecek bi¢cimde
kullanilabilir (Touger,1986). Kisaca, 6grencinin dokunabildigi ve iizerinde uygulamalar

yapabildigi somut veya gorsel materyallere manipiilatif denilebilir.

Motivasyon: Giidillenme de denilen motivasyon, kisiyi diirti ya da
ithtiyaclarinin etkisiyle belirli bir amag i¢in harekete hazir hale getirerek amag¢ ugruna

davranista bulunmasini saglayan giictiir (Celenk, 2010).

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ortaokul Matematik Ogretim Programina bagl

kalmarak 5. Smif matematik ders kitabindaki etkinlikler ile programa uygun

.....



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin kavramsal g¢ergevesine, temel kavram ve terimlerin

ayrintili olarak agiklanmasina ve konu ile ilgili yapilmis arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Manipiilatif Nedir?

Ogretimde kullanilan ders materyalleri dgrenmenin gergeklesmesi ve kalict
olmasinda 6nemli bir konuma sahiptir ¢linkii 6grenci ne kadar ¢ok duyusunu ortaya
koyarsa o kadar iyi Ogrenir. Bu kapsamda materyallerin, Ogretimde soyutu
somutlagtirarak ogretime katki sagladig ifade edilmektedir (Cetin ve Giinay, 2011).
Ozellikle matematik gibi insan zihninde genelde soyut kavramlarla yiiriitiilen bir ders
icin materyallerin kullanilmas1 olduk¢a faydalidir (Inan, 2006). Bu materyallerin
basinda da manipiilatifler gelmektedir. Manipiilatif sayesinde birden fazla duyu
harekete gecebilmektedir. Peki nedir bu manipiilatif ve ne ise yaramaktadir?

Manipiilatif ~kelimesi genel olarak soyut terimlerin ve nesnelerin
somutlastirilmasinda kullanilmaktadir. Gorsel ve dokunsal olabilen manipiilatifleri
herhangi bir nesneye dokunarak, nesneyi kullanarak venesneyi degistirerek farkli bir
sekle dondiirme (Heddens, 2008) anlaminda kullanilabilecegi gibi nesnelerin ve
kavramlarin 6zelliklerinin somutlastirilmasinda da kullanilmaktadir. Arastirmacilar
tarafindan farkl 6zelliklerine odaklanilarak degisik bigimlerde tanimlanan manipiilatif,
soyut matematiksel fikirleri somut ve acik bir sekilde temsil eden nesneler (Tuncay
Yildiz, 2012) veyahut hem somut hem de resimli temsilleri icerecek bicimde kullanilan
materyaller (Touger, 1986; Sowell, 1989) olarak verilebilir. "Somut materyal" ve
"manipiilatif’ terimleri, matematiksel kavramlar1 iceren, farkli duyulara hitap eden,
Ogrencilerin dokunabildigi ve hareket ettirebildigi somut materyalleri anlatmak icin es
anlamli olarak kullanilirlar. Birey, hem gorsel hem de dokunsal ozellikte olan bu
nesnelere ellerini kullanarak miidahalede bulunabilir, bu nesneler ile ¢alisabilir (Moyer,

2001, s.176). Manipiilatifler; somut materyal olarak boncuk, fasulye, para veya 6lgme



araglart gibi giinlik yasamda da kullanilabilen nesneler olabilecegi gibi matematik
Ogretiminde kullanilmak iizere tasarlanmis onluk taban bloklari, geometri tahtasi veya
oriintii  bloklar1 gibi {iretilmis nesneler de olabilir. (Yetkin Ozdemir, 2008).
Manipiilatifler, dokunsal ve gorsel Ozellikli kullanilabilen sanal ya da somut

materyallerdir (Sekil 1).

Sekil 1. Okullarda genellikle kullanilan matematik manipiilatifleri

Furner ve Worrell, (2017)

1837 yilinda Alman egitimci Friedrich Froebel'in tasarladigi geometrik kaliplarla
matematik egitimi literatiiriine giren manipiilatifler, 6grenme teorisyenlerinden destek
alarak (aktaran; Boggan, Harper ve Whitmire, 2010) bugiine kadar bir¢ok arastirmaya
konu olmus ve o&grencilerin 6grenme hayatinda 6nemli bir yer kaplamistir. Yapilan
arastirmalar incelendiginde, dogru ve verimli kullanildig1 takdirde, manipiilatiflerin
matematiksel anlamalarmin gelisiminde Onemli rol oynadig1 arastirmacilarin

goriislerinden ¢ikarilabilir (Clements, 1999; Moyer, 2001; Westenskow, 2012). lyi bir
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manipiilatif materyalinin; 6grenene anlamli gelen, kontrol ve esneklik saglayan, biligsel
ve matematiksel yapiyla uyumlu ya da ona ayna olacak nitelikte ve 6grenene farkl: bilgi
parcaciklar1 arasinda baglantilar kurmaya yardim edecek somut bilgi sunabilmesi
gerekir (Clement, 1999).

Fiziksel ve gorsel manipiilatiflerin nesne ve eylem arasinda anlamli temsiller
olusturdugu sdylenebilir. Bu sayede 6grencinin matematiksel objeyi, diisiinceyi, eylemi,
islemi ve de siireci iyi bir sekilde kavramasi ve 6grenmesi saglanabilir. Bu baglantilar
olusturmada ve iliskileri anlamlandirmada 6grenciye yetiskin yardimi gerekmektedir
(Clements ve Sarama, 2015). Ogrenciye smif icerisinde yardimi1 dokunacak en énemli
yetiskin 6gretmendir. O nedenle 6gretmenlerin bu noktada pay1 biiyiiktiir.

Somut manipiilatiflerle beraber sanal manipiilatifler verimli bir sekilde
kullanilabilmektedir. Ozellikle bilgisayar ortaminda bazi soyut kavramlarm
modellenerek somutlagtirilmasiyla, somut algilama diizeyinde oldugu diisiiniilen
ogrencilerin; kavramlar1 daha iyi anlama, kavramlar hakkinda yorumlar yapabilme ve
kavramlar1 problem ¢6zmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerinde yardimci
oldugu varsayilmaktadir (Durmus ve Karakirik, 2006). Giiniimiizde bilgisayarlarin
yerini almaya baglayan tablet ve akilli tahtalarda da sanal manipiilatifleri verimli bir
sekilde kullanmak miimkiindiir. Bundandir ki teknoloji destekli Ogrenmede
manipiilatiflerin rolii fazlaca olabilmektedir.

Sanal manipiilatiflerin  bilgisayar destekli 0gretimin G68renmede sikinti
olusturabilecek smirhliklar1 ortadan kaldirabilecek bir egitim materyali oldugu
diisiiniilebilir. Sanal manipiilatifler internet lizerinden Java tabanli etkilesime izin veren,
klavye ve fare ile kontrol edilebilen, soyut kavramlarin gorsellestirilerek
somutlagtirilmasin1 saglayabilen dinamik 6grenme malzemeleri (Karakirik ve Durmus,
2006) olmakla birlikte bilgisayar gerektirmeyen degisik teknolojik aletlerle de
kullanilabilen uygulamalardir. Ozellikle okullardaki akilli tahtalarda kullanimi oldukca
miisaittir.

Ulkemizde yeni yeni uygulama alan1 genislemesine ve arastirmacilar tarafindan
tartisilmaya baslanmasina ragmen diinyada birbirinden farkli bircok 6grenme alaninda
sanal manipiilatiflerin etkileri arastirllmistir (Moyer Packenham, Salkind ve Bolyard,
2008; Suh, 2005). Yapilan ¢aligmalarin niceligi incelendiginde iilkemizde giin gectikce

bu alanda yapilan ¢aligmalarin arttig1 sdylenebilir.
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2.1.1. Manipiilatiflerin faydalar: ve etkileri

Manipiilatiflerin 6grenmenin soyut kalan anlanmasi gii¢ kisminin ¢6ziimiinde
yeri Onemlidir o6zellikle 6grencilerin matematiksel fikirler hakkinda daha somut
diisiinebilmelerine ve kavramsal anlamlar1 gelistirebilmelerine yardimci olur. Ornegin;
1/3 iin 1/5 den biiylik oldugunu ¢ogu 6grenci sembollere bakarak anlamakta zorlanir
clinkii paydadaki ii¢ sayis1 besten kiictliktiir fakat bir manipiilatif olan kesir modelleriyle
1/3 iin 1/5 den biiylik oldugunu goérdiiklerinde biitiinlin kesirli parcalar1 hakkinda daha
mantikli fikirler olusturmaya baglarlar. Bu sayede 6grenciler kesrin daha kiigiik parca
sayistyla daha biiyiik kisimlar1 temsil etmeleri ile ilgili daha az kafa karisiklig1 yasarlar.
Daha az zihin kanisikligi oldugunda daha verimli 6grenme gergeklesebilir, bdylece
ogrenciler, sonraki matematik 6grenmeleri i¢in saglam 6grenmeler gergeklestirebilirler.

Ogretme-6grenme  siireci ele alindiginda materyaller genelde ogretimi
desteklemek amaciyla kullanilir. Bu kapsamda iyi tasarlanmis 6gretim materyalleri
ogretim siirecini zenginlestirir, 6grenmeyi arttirir denilebilir. Ogretim materyallerinin
faydalari; ¢oklu 6grenme ortamini saglamalari, 6grenme islemine katilan duyu sayisin
arttirarak daha fazla ve kalict 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olmalari,
Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarinin karsilanmasina yardimci olmalari ile birlikte
ogretimde kullanilan materyal cesidinin artmasit sonucu her bir &grencinin bireysel
o0grenme ihtiyaglarina uygun bir Ogretim kanalinin bulunmasi ihtimalini artirmasi,
dikkati ¢ekmesi, hatirlamay1 kolaylastirmasi, soyut seyleri somutlastirmas: seklinde
stiralanabilir (Yalin, 2012). Benzer sekilde Reys (1971), manipiilatiflerin yaygin olarak;
Ogretim aktivitelerini ¢esitledigini, gercek problem ¢6zme durumlart i¢in deneyim
sagladigini, soyut fikirlerin somut temsillerini sagladigini, kavram bilgisinde son derece
gerekli olan duyusal bilginin analizine bir temel sagladigini, Ogrencilerin iligkileri
kesfetmelerine ve genellemeleri formiile etmelerine imkan tanidigini, 68rencilerin aktif
katiliminm1 sagladigini, bireysel farkliliklara imkan tanidigimi ve tek bir matematik
konusuna degil genel olarak 6grenmeyle ilgili motivasyonu arttirmak i¢in kullanildigini
belirtmistir.

Manipiilatiflerin 6grenmeyi ne diizeyde etkiledigini veya olumlu-olumsuz
etkileri incelendiginde genel olarak olumlu bir tablo ile karsilasilir. Ozellikle oyun

destekli kullanilan manipiilatiflerin etkilerinden oldukca fazla sz edilebilir. Okulda
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Ogretilen oyunlarla ilgili olarak kullanilan materyallerin etkinligi konusunda manipiilatif
kullanilan ve kullanilmayan Ogretimle ilgili cesitli sayida aragtirmalarin incelendigi
caligmaya gore manipiilatifler ancak belirli kosullar altinda 6grenmeyi etkilemektedir
(Carbonneau, Marley ve Selig, 2013). Bu kapsamda oyunlarda manipiilatiflerin
etkinligini arastiran aragtirmacilar dort farkli ilkeden s6z etmektedir (Laski, Jordan,
Daoust ve Murray, 2015). Bunlar:

1. Uzun bir zaman diliminde stirekli manipiilatifleri kullanmak, oynamak.

2. Konuyu temsil eden somut materyallerle baslayarak daha soyut olanlarla ilerlemek,

3. Dikkat dagitici, konunun o6ziine odaklanmayi engelleyen giinliikk materyaller
kullanmamalk,

4. Matematik kavrami ile manipiilatif arasindaki iliskiyi ac¢ik¢a anlatmak seklinde
siralanabilir.

Somut matematik uygulamalar1 igeren bir Ogretim programi uygulamanin,
ogrencilerin matematigi dogru anlamalarin1 sagladig belirtilebilir. Smith (2005) ayrica
Ogrencilerin matematigi deneyimlemelerine izin verildiginde ulusal standart testlerde
avantaja sahip olacaklarini savunmustur. Buradan yaklasimla manipiilatif destekli
O6grenmenin 6grencilerin 6grenme deneyimlerine anlamli katkilarindan s6z edilebilir.

Manipiilatiflerin egitsel derslerde kullaniminin temel fayda sagladigini diisiinen
birkag teorist arasinda yer alan Piaget (1952), cocuklarin derslerdeki soyut agiklamalari
ve bu kapsamda dersleri idarak edemeyecegini; modellerle ve enstriimanlarla
tecriibelere ihtiya¢ duyduklarini, ancak bu sayede matematiksel kavramlar: anlamaya
baglayabileceklerine inanmistir. Bruner (1960) ise 6grencilerin fiziksel nesnelerle erken
tecriibeleri ve etkilesimlerinin sonraki soyut asamalara temel olusturacagina inanmaistir.
Bu yontem sik sik yapilandirmacilia yonlendirmektedir ve matematigin egitsel
derslerine entegre edilmede manipiilatifleri temel goérmektedir. Giiniimiizdeki temel
arastirmalar bu yaklasimlara dayanarak matematigin manipiilatif destekli islenisine
genel yardim saglamaktadir.

2005 yilindan itibaren matematik 6gretim programinin temel dayanagi degismis
ve yapilandirmact anlayista bir 6gretim programina gecilmistir. Bununla birlikte
matematik Ogretiminde materyal kullanimina daha fazlabnem verilmeye baslanmistir.
Matematik dersi 6gretim programi, “Her ¢ocuk matematik 6grenebilir” ilkesine (MEB,

2018) dayandigindan dolayr matematikle ilgili kavramlar, somut ve yasam modellerini
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temele alan konumdan yola c¢ikilarak almmistir. Matematik Dersi  Ogretim
Programi’nda yer alan kazanimlara dayanak olarak 6grenci merkezli strateji, yontem ve
teknigin kullanim1 gerekli hale gelmistir. Bundan dolayidir ki program, somut modelli
o0grenmeye dayal1 etkinlikler ile 6grencinin bizzat kendisinin kesfederek ve anlayarak
Ogrenmesini esas almaktadir (Bulut, 2005). Yani dokunsal duyular ¢ercevesinde
yaparak-yasayarak 6grenme hedeflenmistir.

[lkokul 1-4. Siniflar matematik 6gretim programi incelendiginde (2018) ge¢mis
yillara kiyasla daha fazla manipiilatiflerin 6gretim programina girdigi goriilmektedir.
Bunlar onluk taban bloklari, birim kiipler, geometri tahtasi, Oriintii bloklari, simetri
aynasi, tangram, kesir takimi, seffaf kesir kartlari, geometri seritleri, onluk kart, seffaf
sayma pullari, geometrik cisimler seti, izometrik kagit, noktali kagit, ylizlik kart
(ylizdelik kare), yiizliik tablo seklinde siralanabilir. 5-8. Siniflar programinda (2018) da
bunlara ek olarak sekizgensel kagit, dikdortgensel kagit, liggensel kagit, eskenar
dortgensel kagit, noktali gembersel kagit, cembersel kagit, altigensel kagit, ¢ok kareliler
takimi, ¢ok kiipliiler takimi, cebir karolari, siisleme takimi, hacimler takimi, pantograf,
seffaf donel dik dairesel silindir, donel dik dairesel koni, egik dairesel koni, egik
dairesel silindir modelleri, hacimler takimindaki dik geometrik cisimlerin aginimlari
onerilmistir. leriki yillarda 6gretim programmin sadelesmesi sonucunda bunlardan
bircogunu kullanmaya gerek kalmamakla birlikte 6gretmenlerin konuya destek amach
kullanmasinda sakinca goriillmemektedir.

[lkokul ve ortaokul 6gretim programlarinda manipiilatiflere daha fazla yer
verilirken ortadgretim  Ogretim  programinda manipiilatif kullaniminin = ¢ok
vurgulanmadigr goriilmektedir. Manipiilatifin 6gretim programinda yer almasi, materyal
ya da somut modellerle ilgili ifadeler ile simirli kalmak iizere birkac¢ climleyle yer
edinmigtir. Biitiin bu 6gretim programlar incelendiginde manipiilatiflerin 6grenmeye
olumlu yonde etkilerinin olacag1 diisliniilmiis ve programlarda kendine yer bulmustur.
Somut ve sanal manipiilatif destekli Ogretim, Ozellikle bazi soyut kavramlarin
modellenerek somutlagtirilmasinda, 6grencilerin; kavramlar1 anlama, problem ¢6zmede
kullanabilme ve kavramlar hakkinda yorumlar yapabilme yeteneklerini

gelistirmelerinde yardimci olan destek 6gretim olarak ongoriilmiistiir.
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2.1.2. Matematik 6gretiminde somut ve sanal manipiilatiflerin kullanim

Somut materyaller, 6grencinin konuyu daha kolay kavramasin1 saglamaya ve
ogretmenlerin konuyu daha i1yi 6gretmesine yardimci olur. Somut materyal kullanima,
etkili bir 0gretim ortami hazirlayarak Ogrencilerin Ongoriilen hedeflere daha kolay
ulagmalarini saglamada ve programin basariya ulagsmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Celik, 2007). Etkili bir Ogretim icin somuttan soyuta ilkesi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu noktada somut materyallerden olan manipiilatifler 6nemli is
gormektedir.

Bilginin iglenmesinde bilginin temsil yeteneginin yiiksek olmasi Onemlidir.
Ogrenci kendi deneyimleriyle bilgiyi isler ve temsil ettirir. Bu kapsamda coklu
temsiller, fikirlerin ve kavramlarin ayni bilgiyi farkli bicimlerde ortaya koyan, somut,
matematiksel dis temsilleri (Ozgiin Koca, 1998, s.1) olarak tanimlanabilir. Goldin’in
(2003) smiflandirmasindaki dis temsillere vurgu yapan g¢oklu temsil yaklagiminda
bireyin matematiksel bir kavrama ait ¢oklu temsiller arasindaki gecisleri ve iligkileri ne
kadar iyi yapilandirmasinin matematiksel anlamay1 da o kadar giiclii kilacag:1 (Goldin,
2003; Lesh, Landan ve Hamilton, 1983) vurgulanmistir.

Matematik egitiminde temsillerin 6nemine vurgu yapan arastirmacilardan Lesh
ve digerleri (1983), matematiksel anlamanin olugsmasinda 6nem arz eden bes farkl
temsil kategorisinden bahsetmektedir (Sekil 2). Bruner'in tiglii yapisin1 da hatirlatan bu
kategoriler (a) gercek diinya durumlari, (b) manipiilatif modeller, (c) resimler ve
diyagramlar, (d) konusma dili ve (e) yazili semboller olarak siniflandirilabilir (Akt. Post
ve Cramer, 1989).
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Sekil 2. Lesh ve digerlerinin (1983) ¢oklu temsil doniisiim modeli

Bu yaklasimda temsiller arasinda gecis yapabilme becerisi 6n plana ¢ikmaktadir.
Buna gore 0grenci bir matematiksel kavrami anlamigsa o kavrama ait temsil tiirleri
arasinda gecis yapabilmelidir. Arastirmacilar bu noktada Ogretmenin roliine Onem
vermis ve 0gretmenin ¢oklu temsiller kullanarak 6grencilere biligsel anlamda ¢ok fazla
yiikleme yaptirabilir demislerdir. Bu yaklasimin faydalarinin yanmi sira riskleri de
bulunmaktadir. Bu risklerin belki de en O6nemlisi 0gretmenlerin uygun ve etkili bir
sekilde bu yaklagimi kullanamamasi sonucu c¢oklu temsillerin baz1 dezavantajlarinin
olusabilecegidir. Bundan dolayidir ki 6gretim ortamlart bu riskler g6z Oniinde
bulundurarak sekillendirilmelidir.

Somut manipiilatifler gibi sanal manipiilatiflerin 6grencilerin biligsel diizeylerine
ve anlama yeteneklerine olumlu katkilarindan bahsedilebilir. Sanal manipiilatifler
ozellikle ilkokul ¢agindaki 6grencilerin matematiksel kavramlar bilgisayar ortaminda
modelleyerek somutlagtirmasiyla somut algilama diizeyindeki kavramlari daha iyi
anlama, kavramlar iizerinde yorum yapabilme vekavramlar1 problem ¢6zmede
kullanabilme yeteneklerini gelistirebilmektedirler (Durmus ve Karakirik, 2006). Somut
manipllatifler bazi fiziksel kisitlama ve maddi dezavantajlara sahip olduklarindan
dolay1, sanal manipiilatiflerin bu noktada daha kolay erisilebildigi ve maliyetsiz

olabilecegi diisiiniilebilir. Bundan dolayidir ki sanal manipiilatifler 6zellikle ilkokul
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cagindaki oOgrenciler icin vazgecilmez imkanlar sunmaktadir (Karakirik, 2008).
Giliniimiizde sanal manipiilatiflerin ulagilma imkanlar1 ve faydalar1 daha bir 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenledir ki sanal manipiilatiflerin sayis1 ve onemi kat kat
artmaktadir. Okullarda 6zellikle akilli tahta uygulamalarina fazlasiyla 6nem vermek,

Ogrenme ortamlarina ciddi katkilar saglayabilir.

2.1.3. Manipiilatifler 6gretimde nasil kullanilmah?

Teorik olarak manipiilatif kullanimi 6grenmeye katki saglayip Ogrencinin
biligsel yapisina olumlu destekte bulunur gibi goéziikkmektedir fakat bu alanda yapilan
calismalarin iyi bir sekilde incelenmesi gerekmektedir ¢ilinkii ancak net ve tutarh
sonuclar almabilirse saglikli bir ¢ikarimda bulunabilinir. Bazi arastirmacilar
maniplilatiflerin net bir tutarlilikta akademik basariyr artirdigini sdylemektedirler.
Bunun sebeplerini materyallerin derslerde kullanilma bigiminden kaynaklandigini ve
ozellikle 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve deneyimlerinin 6nemli bir etken
oldugunu belirten (Yetkin Ozdemir, 2008) calismalar mevcuttur. Ogretmen niteligi
burada 6nem kazanmaktadir. Kimi ¢alismalarda ise manipiilatif seklindeki materyallerin
kullaniminin etkili olabilmesi icin dogru zamanda dogru sekilde kullanilmasi
gerektigine vurgu vardir. Uygun manipiilatif se¢ilmez ve uygun sekilde kullanilmazsa
ogrenme tzerindeki olumlu etkilerine zarar verebilecegi belirtilmistir (Reys,1971).
Buna benzer yapilan diger arastirmalar genellikle manipilatif kullanimim
desteklemekle birlikte manipiilatiflerin yalnizca varligimin kavramsal anlamay1
garantilemediginin kesinligi sonucuna ulasiimistir (Baroody, 1989). Bu nedenle
manipiilatifi yalin sekliyle kullanmak, 6grenme acisindan pek de faydali olmayabilir.

Ogrencilerin bazilar1 gogu zaman manipiilatifleri ezbere, islemlerin arkasindaki
matematiksel kavramlar1 Ogrenmeden kullanmayi yegleyebilirler. Dogru islem
adimlarin1 yapip buna ragmen c¢ok az dgrenebilirler. Ornegin, mutlak deger iizerinde
fasulyelerle ve fasulye cubuklariyla calisan bir 6grenci, bir fasulyeyi 10 fasulye ile
beraber (lizerinde 10 fasulye bulunan bir fasulye) bu fasulye cubufunu bir yerine
kullanmistir. (Hiebert ve Carpenter, 1992). Burada goriildiigii gibi 6grenci onbilgileriyle

hareket ederek yeni 6grenmelerine ket vurmustur.
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Somut manipiilatiflerin fiziksel yapist ve durumu, matematiksel anlamina etki
etmemelidir. Bunun icin O6grenciler manipiilatiflerle olan aktivitelerde anlam ifade
edebilmek i¢in konu lizerinde diisiinmelidirler (Moyer, 2001). Yani anlamli 6grenmeyi
gergeklestirebilmek agisindan bu durum 6nemlidir.

Manipiilatiflerle matematik 6gretmeye baglayinca dgretmenler her zaman somut
manipilatif materyallerle konuyu anlatmaya baglarlar ve Ogrencilerinin anlamalarini
saglamaya ihtiya¢ duyarlar. Daha sonra resim, diyagram, koprii gibi temsili modellerle
sembollerin ve sekillerin soyut anlamlarin1 6grencilerine aktarmaya calisirlar. Boylece
ogrenciler sonunda manipiilatiflere ihtiya¢ duymazlar (Furner ve Worrell, 2017). Yani
ogretmenler manipiilatifleri konular1 6gretmede fiziksel bir materyal olarak kullanmali
ve 6grencilerin yeni 6grenmelerinde koprii gorevi gordiirmelidir.

Somut materyaller ile anlama iizerindeki etkisini incelemek igin yapilan
tartismalardan Thompson’un (1994) calismas1 dikkat c¢ekmektedir. Matematiksel
anlamayr saglamak igin 6gretme tizerindeki roliinii tartistigi calismasinda, manipiilatif
kullanirken temel sorumuzun "oOgrencilerin ne anlamasini istiyorum?" olmasi
gerektigini vurgulamistir. Bu soru genellikle "dgrenciler neyapmasini ogrenecekler?"
seklinde vuku bulur. Burada her iki soru da énem arz etmektedir o yiizden sadece 2.
soru cevaplanirsa manipiilatif kullanimiyla neyi basarmanin beklendigi veya neyin
umuldugu yeterince bulunamaz. O yiizden sadece somut materyallerin kullanimu,
basariy1 garantilemek i¢in yeterli olmayabilir. Somut materyallerin etkili kullanimini
anlamak i¢in biitiinsel olarak dgretimin miimkiin olan her boyutuna deginilmelidir. Bu
baglamda oOzellikle 6gretmenlerin ne 6gretmeyi amacladigiyla ilgili fikirlerine ve
ogrencilerin ugragmalar1 istenen aktivitelerle ilgili fikirlerine bakilabilir. Materyal
somut olabilir fakat Ogrencilerden beklenen materyalin salt yapis1t degil ondan
ogrenmeye yonelik ne beklendigidir. Ogrencilerden gormek istenen, materyalle ne
anladig1 ve bunun hangi yolda oldugudur. Ornegin Sekil 3’teki daireler 6grencilere ne
ifade etmektedir? Bu dairelerin bu sekilde verilmesi 6grenclerin matematik bilgileri

15181nda nasil yorumlanabilir?
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Sekil 3. Bu daireler ne ifade eder?

(Kocaman, 2015)

. . . dairesel yapisi bir biitiin olarak goriiliirse, buradaki

00 O

~ buda karsimiza 5/3 olarak ¢ikar.

llr-’- r/— -‘\Il
daireden olusur ve burasi da besin 1/5 i olur. Bu durumda simdiki . . .
ise besin 3/5 idir. Eger bu bir daire olarak goriiliirse . . .

L1 | O@

~ bu sekil de tigiin 5/3

Eger
ifade 1/3 tir ve

Eger bu yapisi bir daire olarak goriiliirse

burasi da ii¢

dairedir ve ticiin 1/3 1 olur boylelikle
tidiir (Kocaman, 2015).

Ogretmenler ¢ogu zaman buray1 dgrencilerin dogru yorumlamasini beklerler ve
kendi yolundan gitmelerini arzularlar oysa ki 6nemli olan dgrencilerin kendi iist bilis
yollarin1 kendilerinin kesfetmesi ve sonuca kendi yontemleriyle ulagmasidir. Burada
manipilatiflerin 6grenme yollar1 iizerindeki aktif rolii ve Onemli durusu dikkat
¢ekmektedir.

Matematik Ogretme siirecinde Ogretmenin en Onemli rollerinden biri iyi ve
yerinde soru sormaktir. Bu sayede 6gretmen hem 6grenmede rehber rol oynar hem de
matematik bilgisi ile 6grencilerin matematik 6grenmelerine destekte bulunur. Uygun bir
manipiilatifle birlikte Ogretmenin soru sormasi (teacherquestioning) biiyiik fark
yaratabilir (Olkun ve Toluk, 2004). Diger yandan bu durum ogretimin niteligini ve
islevini yitirebilir hatta 6gretmen farkina varmadan iyi bir manipiilatifin degerini bile
kolayca diisiirebilir. Ornegin tangramlarla ¢alisan bir 6grenciye, 6gretmen "o parcanin
calisacagim sanmiyorum", "dondiirmeyi dene", “bu sekli yaparsan iyi olur” seklinde

ogrenciye direkt miidahalede bulunursa Ogrenci kendi diisiincesiyle yapabilme
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olasiligindan mahrum kalmis olur. Bu durumu bertaraf etme adina ¢ocuga istenilen
hedefe ulagsmasinda daha kolay bir problem verilmelidir (Kamii, Lewis ve Kirkland,
2001).

Manipiilatiflerin islevini tam olarak yapabilmesi adina Ogrencinin kendi
yorumlariyla ve kesifleriyle sonuca ulasmasi asil hedef olmalidir. Ogretmenler
ogrencilerin kendilerinden otomatik olarak dogru sonuglara manipiilatifleri kullanarak
ulagamayacaklarini; 6grencilerinin heniiz yeterince bilgiye sahip olmadiklarini ve halen
manipiilatif ile matematik kavramlar1 arasindaki iliskiye sahip olmadiklarini akillarinda
tutmalidirlar. Ogretmenler ayrica Ogrencilerine manipiilatiflerin oyuncuklara benzer
sekilde eglenmeleri anlamina gelebilecek mesajlar da gondermektedirler. Bundan dolay1
biitiin matematik kavraminin 06zli bu Ogrencilerde manipiilatiflerin  anlamini
kaybettirebilmektedir (Furner ve Worrell, 2017). Bu kapsamda manipiilatiflerin
Ogretmesi gereken egitsel roliinden sasilmamalidir.

Matematikteki manipiilatifler 6grencilerin matematik bilgilerine ulagmalarinda
degerli bir aragtir. Bu yiizden Ogrencilerin konular1 6ziimsemelerinde OSnemlidir.
Manipiilatiflerin kendi kendilerine kullanilmalar1 kayda deger olmayabilir (Furner ve
Worrell, 2017). O nedenle konularin anlasilmasinda manipiilatifler kopri gorevi
gormelidir. Manipiilatifler, 6grencilerin giinlik hayatta 0grenmeye ve uygulamaya
ihtiya¢ duyduklar bilgilere; matematiksel temsiller ile soyut fikirler arasinda baglanti
kurmaya yardim edebilir. Bu da gilinlimiiziin teknoloji ¢ag1 ile kolaylikla miimkiin
olabilmektedir.

Manipiilatiflerin islevlerine yonelik mi yoksa sadece materyal yapisinin mi1 6nem
arz ettiginin incelenmesi gerekir. Bu kapsamda Ozdemir’in (2008) yapti§1 arastirmada
siif Ogretmeni adaylarmin matematik Ogretiminde materyal kullanimina iligkin
becerileri incelenmistir. Ogretmen adaylarinin, matematik egitiminde materyal
kullaniminin etkili olduguna inandiklarin1 fakat cogunun materyalleri degerlendirirken
matematiksel kavrami olusturan temel fikirlerle olan iliskisini incelemek yerine
materyalin somut, eglenceli, kullanigh veya giinliik hayatla iliskili olup olmadig: gibi
oOlgiitleri esas aldiklarini belirtmistir. Bu nedenledir ki manipiilatiflerin giinliik hayattaki
islevlerinin degil 6gretme yoniiniin 6n planda tutulmasi gerekir.

Manipiilatiflerin birgok yararinin oldugunu belirtmekle birlikte matematik

ogretiminde manipiilatifler; oOgrencilerin gergek diinya durumlariyla matematik
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sembolleri arasinda baglanti kurmada, problemlerin ¢o6ziimiinde isbirligi yaparak
birlikte caligmada, matematiksel fikir ve kavramlar1 tartismada, kendi matematiksel
diisiinmelerini ifade etmede, biiylik bir grup 6niinde sunum yapmada, problemlerin
bir¢ok farkli ¢6ziim yolu oldugunu 6grenmede, matematiksel problemlerin birgok farkli
yolla sembolize edilebilecegini 6grenmede, sadece 6gretmenin direktiflerini izlemeden
de matematik problemlerini ¢ozebileceklerini gormede yardimcidir (Heddens, 2008).
Suydam ve Higgins’e (1976) goére manipiilatif kullanilan derslerin, amacina
yonelik kullanilmasi taktirde, manipiilatif kullanilmayan derslere gore daha fazla
matematiksel basari saglar. Suydam ve Higgins (1976), yaptiklari ¢galisma sonucunda su
Onerilerde bulunmuslardir:
1. Biitiin matematik programinda manipiilatifler diizenli olarak ve programin amaglarina
uygun bi¢gimde kullanilmalidir.
2. Manipiilatif materyaller, resimler, diyagramlar, kitaplar, filmler gibi diger araglarla
birlikte kullanilmalidir.
3. Manipiilatif materyaller matematiksel icerige uygun bir sekilde kullanilmali,
matematiksel icerik ise manipiilatif uygulamalarla aktiflestirilmeye uyumlu hale
getirilmelidir.
4. Manipiilatif materyaller, kesif ve tiimevarim uygulamalari ile birlikte kullanilmalidir.
5. Miimkiin olan en basit materyaller kullaniimalidir.
6. Manipiilatif materyaller, sembolik olarak kaydedilecek olan sonuglar tesvik eden
programlarla birlikte kullanilmalidir.
Calismadaki oOneriler incelendiginde manipiilatiflerin tek basina degil de diger
uygulama ve kaynaklarla birlikte ¢ok daha faydali olabilecegi goriiliir. Manipiilatif

kullanim1 6grenmenin aktifligi ve kaliciliginda yadsinamaz bir yer tutmaktadir.

2.1.4. Manipiilatif secimi nasil olmah?

Iyi bir 6grenme igin iyi bir yéntem ve iyi bir materyal gereklidir. Bunun igin
secilecek materyal olan manipiilatiflerin bazi kriterlere uymasi 6grenmenin ve st
biligsel diistinmenin yollarim1 agabilmektedir. Reys (1971), yaptigr calismasiyla
manipiilatif se¢giminde dikkat edilecek kriterleri pedagojik ve fiziksel kriterler olarak iki

temel kategoriye ayirmis ve bunlari su sekilde ifade etmistir:
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Pedagojik kriterler;

1. Materyaller, matematiksel kavramlar icin ya da kesfedilen fikirler i¢cin dogru bir
somutlastirma saglamalidir.

2. Matematiksel kavrami agik bir sekilde sunmali, temsil etmeli, 6rnegin materyalin
sahip oldugu parlak renk, kavram bilgisine engel olmamalidir.

3. Motive edici olmali, 6grencilerin ilgisini ¢ekmelidir.

4. Materyaller miimkiinse ¢ok amacli olmali tek bir amaca hizmet etmemelidir.

5. Soyutlama i¢in bir temel olusturmalidir.

6. Bireysel manipiilasyon firsat1 saglamali fakat ayn1 zamanda 6grenciler grupla birlikte
de manipiilatifi kullanabilmeli, manipiilatifle gorsel, isitsel, dokunsal ve kinestetik
duyularin hepsinden de faydalanmalidirlar.

Bahsedilen pedagojik manipiilatiflerin yapisi ve Ozelliklerinin temsil ettigi
matematik kavrami ile benzerlik veuyum gostermesi onemlidir (Hiebert ve Carpenter,
1992). Ornegin, onluk taban bloklarinda her bir blogun kendinden bir kiiciik blogun 10
kat1 biiytikliikte olmas1 6grencilere onluk sistemdeki birimlerin degerleri hakkinda ipucu
vermektedir (Ozdemir, 2008). Yani sekil ile anlatilmak istenen uyumlu olmalidr.

Fiziksel kriterler;

1. Saglamlik, manipiilatifler tekrar tekrar kullanilabilecek dayaniklikta olmalidir.

2. Cekicilik, manipiilatifler 6grencide merak ve aktivite i¢in istek uyandirmali fakat
dikkati merkezdeki kavramdan uzaklastirmamalidir.

3. Sadelik (basitlik), kullanimlar1 kolay olmalidir.

4. Boyut; manipiilatifler 6grencilerin fiziksel yetkinligine uygun olarak, kolayca hareket
ettirebilecekleri sekilde tasarlanmalidir.

5. Maliyet, 6gretim hedefini asacak sekilde maliyetli olmayip firsat esitligini saglayacak
sekilde miimkiinse {icretsiz edinilebilmelidir.

Bu maddeler 151g1nda manipiilatiflerin sade ve kullanimi basit, kalic1 6grenmeyi
hedefleyen somut materyaller olmasina 06zen gosterilmelidir. Aymi zamanda
edinilebilmesi i¢in maddi engeller bulundurmamalidir. Miimkiin olan en iyi iglevini en

kolay sekilde yerine getirmelidir.
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2.2. Baz1 Sanal Manipiilatif Siteleri

Bu boliimde yurt i¢i ve yurt disinda gelistirilmis bazi manipiilatif sitelere yer

verilmistir.

2.2.1. Sanal Matematik Manipiilatif Seti (SAMAP)

Ulkemizde gelistirilen ilk sanal manipiilatif sitelerinden olan SAMAP yani sanal
matematik manipiilatif seti, genel olarak yapilan ¢aligmalar sonucunda olumsuz olarak
nitelendirilmistir. Bu sonuglar 1s18inda bazi degisiklikler yapilmis ve sisteme bilgisayar
ve teknoloji destegi saglanmistir. Ulkemizde matematik egitiminde kullanilan materyal
cesitlerinin nitelligi ve niceligi bu degisikliklere ayak uyduramamis ve sanal manipiilatif
yapiminin ¢agin gereklerine ve oOgretim programimna bagli olarak gelistirilmesi
gelistirilen sanal manipiilatifler, ilkogretim 1-8. Siiflar matematik dersi Ogretim
programina destek olacak sekilde hazirlanmistir. Bu manipiilatifler belirtilen her sinifin
sayilar, cebir, geometri, 0lgme ve veri analizi 0grenme alanlarinda hazirlanmistir.
Bunlarin her biri birer sanal manipiilatiflerdir. Bu proje kapsaminda hazirlanan
materyaller 6gretmenlere sadece tamamlayici bir ders materyali olarak sunulmustur.
Bundan dolay1 yararlart simirli kalmistir. Gelistirilen materyaller {ilke geneline siteye
iiye olanlara iicretsiz olacak sekilde sunulmustur. Ayrica SAMAP projesini gelistirenler,

internet lizerinden indirilebilen ¢evrimdisi ¢alisan bir CD formati1 da hazirlamislardir.

=] =

Sekil 4. SAMAP manipiilatiflerin siniflara gore ayristirilarak sergilendigi sayfa

http://www.erolkarakirik.com/samap/
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2.2.2. National Council of Teachers of Mathematic-Illuminations
(NCTMIlluminations)

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi NCTM, 6grencilerin yiiksek kalitede
matematik Ogrenebilmelerini saglamak amaciyla Ogretmenlere profesyonel destek
saglayan, bu alanda liderlik yapan ve matematik egitimine vizyon getiren Amerika
Birlesik Devletlerinin bir kamu kurulusudur. NCTM, bir¢ok katilimcisi ile birlikte okul
oncesinden 12. Smifa kadarlik siireci kapsayan matematik egitimi i¢in olusturulmus
diinyanin en biiyiik organizasyonlarindan biridir. NCTM-Illuminations, her 6grencinin
daha iyi bir matematik egitimi almasi i¢in gelisimini saglama ve matematik egitimi
vizyonuna 1sik tutmak amaciyla materyaller gelistirilmesi amaciyla olusturulmus bir
organizasyondur. NCTM-Illuminations 35 kisilik 6gretmen ve akademisyenlerden
olusan bir ekibin ¢aligmasiyla hayata gegirilmistir (NCTM, 2000).

_ 2 |ILLUMINATIONS _

Activitics Lessons. Standards Web Links

Lessons (B comment About This Fage

Search Lessans saws s Highlighted Lessons
- cksond  Uzer probabiliy tane

728 rrategier forwaning

St iy opprm =
Grades [ sdsceal standards

Advanced Options
Thom caly Imamons woh mseciated o

Search

Thinkfinity | s

dathmmetizs far A1 Studants

Sekil 5. NCTM-Illuminations internet sitesinin giris sayfasi ve manipiilatifle iglenebilecek ders planlarina
gecis sayfasi

https://www.nctm.org/

2.2.3. WisWeb ve WELP

2000 yilinda toplam dort okul ile hayata gegcirilen bir projenin {riinii olan
WisWeb, proje ekibi katilimci okullarin 6gretmenleri, Freudenthal Enstitiisii ve APS-
Matematik kurumlarindan katilan personellerden olusmaktadir. Kisa siireli hayata
gecirilen bu proje iki yil sonra son buldurulmustur. Projenin ilk amaci bugiin

uygulanmakta olan internet destekli bilgisayar uygulamalarmi yayinlayip onlari
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gelistirmektir olarak verilebilir. Bu amac¢ i¢in Ogretmenler uygulamalar1 denemis,
siiflarinda deneyerek goriislerini belirtmis, ayn1 zamanda uygulamalara ek materyaller
de gelistirip bunlar1 smiflarinda uygulamislardir. Ayrica bu siiregte sinifta yasanan
deneyimlerden yararlanilarak baz1 yeni uygulamalarda gelistirilmistir. Ayrica
Ogretmenler internet sayfasinin kurulusuna da katki saglayarak projenin gelisimine
olumlu yonde katkida bulunmuslardir. Bu projenin ikinci amaci ise Hollanda’da sadece
matematik egitimcilerinin sorumlu oldugu bir ag kurmak olarak verilebilir. Bu ag sanal
bir platform iizerinde organize edilmis ve her egitim-6gretim yilinda bir¢ok toplantiya
dayanak olmustur. Bu toplantilardan elde edilen tecriibeler paylasilmis ve
Ogretmenlerin nerede ne yapmalart konusulmustur. Bunun sonucunda yeni gelismeler
saglanmistir. Bu proje daha sonra WELP Projesi ile devam etmigstir. WELP Projesi’nin
amact da WisWeb ile benzer olup matematik egitiminde sanal manipiilatiflerin
kullantmimin artirilmasidir. Bu uygulamalara paralel olarak cebir 6grenme alaninda
kullanilan bazi uygulamalarla elde edilen tecriibeler bir arada toplanarak
raporlastirilmistir.  Bu  raporlar 1s18inda  yeni uygulamalar  gelistirilmis  ve
degerlendirilmistir. Uygulamalar 13-14 yas grubu ¢ocuklar tarafindan uygulanmistir ve
internet iizerinden sunulmustur. Ozellikle cebir ile ilgili manipiilatifler gelistirilip

degerlendirilmistir. Proje kapsaminda toplam 25 kisi katkida bulunmustur.
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Sekil 6. WisWeb - manipiilatiflerin goriildigii sayfa

http://www.fi.uu.nl/wisweb/applets/mainframe_en.html
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2.2.4. National Library of Virtual Manipulatives (NLVM). NLVM,

Amerikan Ulusal

1999 yilinda Utah State Universitesi tarafindan faaliyete baslayan ve Bilim
Vakfi/NSF tarafindan desteklenerek 2007 yilina kadar uygulamasi devam eden bir proje
sonucu olusturulan National Library of Virtual Manipulatives (NLVM), matematik
programi ic¢in hazirlanmis bir sanal manipiilatiftir. 1999 yilinda baslatilan program
sayesinde 0grenciler etkilesimli ve web tabanli bir manipiilatiften yararlanmiglardir. Bu
sanal manipiilatifler genellikle Java uygulamalar1 formatinda hazirlanmistir. Proje genis
Olciide i¢c ve dis degerlendirme siireglerini icermektedir. Proje kapsaminda gelistirilen
internet sitesi ve yazilimlar bir¢ok defa giincelleme gecirdikten sonra 9. giincellemesi
ile son halini almigtir. Son giincelleme sonrast 3. ve 12. Smif matematik 6gretim
programlarina yonelik olarak genisletilmis ve sadelestirilerek internet iizerinden
etkilesimli bir kiitliphane haline gelmistir. Yine NSF tarafindan desteklenen Utah State
Universitesi tarafindan yonlendirilen “eNLVM” projesi de bu kapsamda yiiriitiilmiistiir.
Bu proje kapsaminda matematik Ogretmenleri ve akademisyenlerinden bilgisayar
yazilimi gelistiren bilgisayar programcilari ve grafik tasarimcilarina kadar degisik

alanlardan 45 kisilik bir ekip ile ¢aligilmistir.

. National Library of Virtual Manipulatives UtahState @..,
Click here to learn more about the NLVM CD © e

° P
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Sekil 7. NLVM giris ara yiizii

http://nlvm.usu.edu/
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2.3. Manipiilatif Oyunlarin Onemi

Ogretimin veriminde ve eglenceliginde oyunlar énemli bir yer tutar. Oyunlarin
materyal destegiyle yapilmasi 6grenmede farkli duyulara hitap ettiginden dolay1 kalici
o0grenmeyi gergeklestirmekte kolaylik saglar. Bu sayede cocuklar oyun siirecine
materyaller sayesinde katilmis olurlar. Oyun materyalleri ¢ocuklarin kendini ifade
etmesine yonelik hem s6zel hem de yapisal objeleri destekleme amagli oyunlar seklinde
olabilmektedir. Bu kapsamda kullanilan materyallerin kullanimi problem ¢6zme
becerisini ve kalicilik diizeylerini artirabilecegi gibi matematige yonelik tutumlar1 da
olumlu yonde etkileyebilmektedir (Sowell, 1989; Clements ve Sarama, 2015). Bu
noktada manipiilatiflerin se¢imi ve kullanimi1 6n plana ¢ikmaktadir.

Iyi bir manipiilatif 6grenene anlamli gelmeli, kontrol ve esneklik saglamal,
biligsel ve matematiksel yapiyla uyumlu ya da ona ayna olacak nitelikte ve d6grenene
farkl1 bilgi pargaciklar1 arasinda baglantilar kurmaya yardim edecek somut bilgi
sunabilecek diizeyde olmalidir (Clement, 1999). Fiziksel ve gorsel manipiilatifler nesne
ve eylem arasinda anlamli iliskiler olusturmalidir. Béylece 6grencinin matematiksel
objeyi veya disiinceyle birlikte Ogrenme siirecini gerceklestirmesi saglanabilir.
Ogrenciye bu noktada destek olup baglantilari olusturabilmesi ve iliskileri
anlamlandirabilmesinde yetiskin yardimi gerekmektedir (Clements ve Sarama, 2015).
Yetiskin yardiminda sinif i¢inde birinci etken 6gretmenlerdir.

Ogretmenlerin okulda 6grettigi oyunlarla ilgili olarak kullanilan materyallerin
etkinligi konusunda manipiilatif kullanilan ve kullanilmayan &gretimle ilgili 55
arastirmayl inceleyen bir metaanaliz c¢alismast mevcuttur. Bu calismada,
manipiilatiflerin ancak belirli kosullar altinda 6grenmeyi etkiledigi tespit edilmistir.
(Carbonneau ve digerleri, 2013). Bu kapsamda oyunlarda manipiilatiflerin etkinligini
arastiran aragtirmacilar da dort farkli ilkeden s6z etmektedir (Laski ve digerleri, 2015).
Bunlar:

1. Uzun bir zaman diliminde stirekli manipiilatifleri kullanmak, oynamak.
2. Konuyu temsil eden somut materyallerle baglayarak daha soyut olanlarla ilerlemek,
3. Dikkat dagitici, konunun 0&ziine odaklanmayi engelleyen glinliilk materyaller

kullanmamak,
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4. Matematik kavrami ile manipiilatif arasindaki iligskiyi acik¢a anlatmak seklinde
siralanabilir.

Biitiin bunlardan goriildiigii lizere manipiilatifin oyun destegi ile verilmesi kalici
o0grenmeyi gergeklestirmeye yardimcei olabilir, ayn1 zamanda 6grenmenin daha zevkli ve

eglenceli olmasina biiyiik katkida bulunabilir.

2.4. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Bu bdliimde, tez konusuyla paralellik gosteren yurt icindeki c¢aligmalar
verilmistir. Calismalar kronolojik siralamaya gore diizenlenerek sunulmustur.

Olkun ve Altun (2003), farkli ekonomik diizeylerindeki 4. ve 5. Simf
ogrencileriyle c¢alismislardir. Calismalarinda Ogrencilerin  bilgisayar ile 1ilgili
deneyimlerinin geometri ve uzamsal diisiinme becerileri ile etkilerine bakmiglardir.
Calismalarinda farkli okullarindan 297 6grenci se¢misler ve bu Ogrenciler igin iki
boyutlu, uzamsal goérme becerilerini Olcen bir geometri testi uygulamislardir.
Calismalariin sonucunda evinde bilgisayar olan veya erken yasta bilgisayar ile tanisan
cocuklarin, evinde bilgisayar olmayan veya bilgisayar ile ge¢ tanisan ¢ocuklara gore
daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Ayni zamanda &grencilerin geometriyi
bilgisayarli ortamda daha iyi 6grenebildikleri sonucuna varmislardir.

Isiksal ve Askar (2005), yedinci simf Ogrencileriyle yaptiklar1 calismada,
dinamik geometri yazilimmin ve hesap c¢izelgesinin kullanimmin Ggrencilerin
matematik basarilarima ve matematik Ozyeterliliklerine etkisini aragtirmislardir.
Aragtirmada iki deney ve bir kontrol grubu olmak iizere ii¢ grup ve 63 Ggrenci
kullanmislardir. Deney grubunun birine Excel, digerine Autograph programi
kullandirmislar, kontrol grubunda ise bu programlar1 veya bir bagkasini kullanmadan
sadece geleneksel Ogretim yontemi uygulamiglardir. Arastirma sonucunda, Autograph
kullanan ve geleneksel Ogretim yontemi uygulanan grubun ortalama puanlari,
istatistiksel olarak anlamli derecede Excel kullanan grubun ortalama puanlarina gore
daha yiiksek ¢ikmistir. Ayni zamanda matematik basarilari, matematik 6z yeterlilikleri
ve cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bilgisayar 6z yeterliligine

bakilmis ve erkek 6grenciler kizlara gére daha basarili gikmistir.

29



Tiirkiye’de sanal manipiilatifler ile ilk calismalar1 arastiran ve uygulayan
arastirmacilardan Karakirik ve Durmus (2006), yaptiklari bu ¢alismada daha ¢ok bir
literatiir tarama raporu yapmislar ve sanal manipiilatif kavraminin tanimini, sanal
manipiilatiflerin faydalarin1 vermisler; ayni zamanda kullanim bigimleri hakkinda yurt
dis1 yaymnlar1 kaynak gostererek bu konunun daha iyi ve yeteri diizeyde incelenmesi igin
cagrida bulunmuslardir. Karakirik ve Durmus’a gore sanal manipiilatiflerin tanitimi ve
egitimde aktif bir sekilde uygulanabilmesi i¢in kampanyalar diizenlenmeli ve 6zellikle
matematik &gretmenlerinde en azindan bir farkindalik olusturulmalidir. Ozellikle
matematik dersinde manipiilatiflerin kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekmisler ve vurgu
yapmuglardir.

Karakirik (2008), ilk Tiirk sanal manipiilatif sitesini TUBITAK destegi ile
gerceklestirdigi siireci anlattigi bu c¢alismasinda sanal matematik manipiilatif seti
SAMAP’n igerigi hakkinda bilgiler vermistir. Ayn1 zamanda uygulamanin nerede ve
nasil kullanilmas1 gerektigi ve nasil gelistirilebilecegi hakkinda da teknik bilgilerde
bulunmustur. Verdigi bilgiler 1s1ginda sanal maniptilatifler JAVA programlama dili
kullanilarak tek bir JAR dosyasinda sikistirilmis olarak saklanmalidir. Ayrica Google
Chrome, Internet Explorer ya da Mozilla Firefox gibi internet tarayicilarina uyum
gosterecek sekilde tasarlanmalidir. Ayrica Karakirik (2008) calismasinda, sanal
manipllatiflerin internet gerektirmeyen ortamlarda ¢evrimdisi olarak kullanilabilir bir
sekilde mobil siirlimlerinin de hazirlanmasi gerektigini savunmustur.

Akkan ve Cakiroglu (2009), 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Trabzon il
merkezinde MEB’e bagl bir ilkogretim okulunda 8. Sinifta 6grenim goren 58 6grenci
ile yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin sanal ya da somut/fiziksel manipiilatiflere yonelik
tercihlerini arastirmiglardir. Arastirmada 8. Siif matematik 6gretim programinda cebir
o0grenme alaninda yer alan “Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir.” kazanimina yonelik
olarak kullanilan bir manipiilatif kullanilmistir. Veri toplama araci olarak likert tipi 8
maddeden olusan bir kullanic1 anketi ve bir tercih anketi kullanilmistir. Arastirmada
ogrencilerin somut/fiziksel manipiilatiflere oranla sanal manipiilatiflerle ¢aligmaktan
daha ¢ok hoslandigi, sanal manipiilatiflerin somut/fiziksel manipiilatiflere gore
kullaniminin daha kolay oldugu ve ogrencilerin somut/fiziksel manipiilatifleri daha
stkict buldugu sonucuna varilmistir. Cikan sonuca gore sanal manipiilatiflerin

ogrencilerin daha cok ilgisini ¢ektigi ve hoslarma gittigi sonucu dogmustur. Ayni
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zamanda maniptlatiflerle zevkli ve eglenceli 6grenme ortamlar1 olustugundan dolay:
ogrencilerin ¢aligma isteklerinin arttigina da vurgu yapilmistir.

Karakirik ve Uygun (2009), yaptiklar1 ¢alismalarinda konu olarak kesirleri
segmigler ve kesirler konusunun Ogretiminde kullanilabilecek bir manipiilatif
hazirlamiglardir. Bu manipiilatifin  6grenme siirecindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada Bolu il merkezindeki bir ilkogretim okulunun 70 kisilik 4. Sinif 6grencileri
kullanilmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu modelde uygulanmis arastirmada veri
toplama araci olarak basar1 testi, matematige yonelik tutum Olgegi ve bilgisayara
yonelik tutum oOlgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik Ggretim
programinda yer alan 4. Smuf kesirler diizeyine uygun gelistirilen manipiilatifin
Ogrenme tlizerinde olumlu etkileri gézlemlenmesine ragmen matematige ve bilgisayara
yonelik tutumda anlamli yonde bir degisiklige sebep olmamustir.

Cetin ve Giinay (2011), fen 6gretimi ile alakali bir web tabanli manipiilatif
gelistirmisler ve bunun hazirlanmasi ve uygulanmasi asamasini, yaptiklari bir ¢alisma
ile aragtirmiglardir. Bes Ogretmen ve 12 0Ogrenci, Notepad programlama dili ile
hazirlanmis bir sanal manipiilatifi degerlendirmislerdir. Arastirma sonuclarina gore
Ogrenciler, hazirlanan manipiilatif sayesinde ¢ok fazla soru ¢o6zebilme imkani
bulduklarin1 ve bu sebeple manipiilatiflerin 6grenmeyi pekistirmesi agisindan 6nemli
bulduklarin1 ifade etmiglerdir. Ayrica 6grenciler hazirlanan materyal sayesinde sanal
olarak sohbet etme imkani bulmuslar ve bu sayede akran Ogrenmesi
gerceklestirebilmislerdir. Sonuglara 6gretmenler agisindan bakildiginda ise konunun
daha hizli anlatilabilecegi ve hizli 6grenmenin gerceklesebilecegi vurgusu on plana
cikmistir. Tlim bu olumlu goriislere ragmen 6grenci ve dgretmenler, sanal manipiilatif
olarak kullanilan bu web tabanli programin 6gretimin merkezinde 6gretme temelli degil
de 6gretime destek olarak bir materyal olarak kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Tung, Durmus ve Akkaya (2012), ilk6gretim matematik 6gretmen adaylari ile
matematik Ogretiminde somut materyallerin ve sanal 6grenme nesneleri olan sanal
manipiilatiflerin  kullanilma yeterliliklerini ~ belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapmiglardir. Arastirma betimsel bir arastirmadir ve arastirmanin katilimcilarini bir
devlet {iniversitesinde Ogrenim gormekte olan 71 matematik Ogretmen aday:
olusturmustur. Arastirmada veri toplama aract olarak “Matematik Ogretmen

Adaylarmin Manipiilatif Kullammuyla ilgili Yeterlilik Inanci Olgegi” ve bundan da
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uyarlanmis olarak “Matematik Ogretmen Adaylarmin Sanal Manipiilatif Kullanimiyla
flgili Yeterlilik Inanci Olgegi” kullamilmistir. Bu veri toplama araglarindan ilkinde
O0gretmen adaylarmin somut materyal kullanmaya yonelik inanglar o6l¢iilmiis,
ikincisinde ise sanal manipiilatif kullanimina y6nelik inanglar1 6l¢lilmiistiir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin somut manipiilatif kullanimma yonelik yeterlilik
inanglari, sanal manipiilatif kullanimina yonelik yeterlilik inanclara goére daha yiiksek
cikmistir. Yani 6gretmen adaylari somut manipiilatifleri sanal manipiilatiflere gére daha
egitsel ve islevsel bulmuslardir. Ogretmen adaylarinin somut manipiilatif kullanma
yeterliliklerine yonelik puanlar1 ile sanal manipiilatif kullanma yeterlilik puanlari
arasinda anlamli bir iliski olup olmadigin1 saptamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iligki saptanmistir. Sonug
olarak dgretmen adaylarinin somut manipiilatifleri sanal manipiilatiflere gore daha fazla
tercih ettikleri, bunun sebebinin ise somut manipiilatiflerin sanal manipiilatiflere gore
daha rahat kullanilabilir olmas1 ve sanal manipiilatifleri kullanmadaki ¢ekincelerdir. Bu
sorunlarin ve engellerin giderilmesi halinde daha nitelikli 6gretmen yetistirmenin
miimkiin olacagi, ayni zamanda bu kapsamda 6gretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesi
gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Yenigeri (2013) yapmis oldugu g¢aligmasinda, ilkogretim 6. Sinif matematik
Ogretim programina yonelik bu siif diizeyindeki kesirlerin kazanimlarinin 6gretiminde
sanal manipiilatif kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir.
Arastirmada Erzincan il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunun 6. Siif diizeyinde
ogrenim gdren 76 Ogrenci ile ii¢ hafta boyunca ¢alisilmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu modellerle yapilan deneysel c¢alismada iki deney grubu ve bir kontrol grubu
olusturulmustur. Deney gruplarmin ilkinde sanal manipiilatifleri sadece Ogretmen
kullanmis ve dersini o sekilde islemis, diger deney grubunda ise Ogretmen sanal
manipiilatifleri kullanmamis sadece Ogrenciler kendileri bireysel olarak o6gretmen
rehberliginde kullanmislardir. Kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasima uygun
olacak sekilde somut materyaller kullanilarak ders anlatilmistir, sanal manipiilatifler
kullanilmamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore sanal manipiilatiflerin
kullaniminda 6grencilerin akademik basarilarinda, sadece 6gretmenin sanal manipiilatif
kullandig1r deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Diger deney grubu ve

kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir.
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Giilkilik (2013), 10. Smif 6grencileri ile yapmis oldugu calismasinda diizlem
doniistimleriyle ilgili matematiksel anlamalar1 ve manipiilatiflerin bu anlamadaki roliinii
belirlemeye calismistir. Alti hafta boyunca nitel olarak c¢alisitimistir. Ogrencilere
oncelikle bir ontest ve sonrasinda bir de sontest uygulanmistir. Siiftan amaglh olarak
secilen dort 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Birebir gergeklestirilen bu goriismeler
esnasinda manipiilatifler ortamda hazir bulundurulmustur. Derslerin islenisinde sanal ve
fiziksel manipiilatifler destekleyici materyaller olarak kullanilmistir. Ogrencilere sontest
gorismesinden 16 hafta sonra kalicilik testine yonelik goriismeler gergeklestirilmis.
Arastirmanin  sonucunda &grencilerin  farkli  diizeyde matematiksel anlamalari
gerceklestirdikleri goriilmiis. Bu calismaya gore sanal ve fiziksel manipiilatifler,
ogretimi  destekleyecek  sekilde kullamildiklarinda  6grencilerin  matematiksel
anlamalarin1 desteklemektedir. Her iki manipiilatif ¢esidi de 6grencilerin kavramlara ait
anlamlandirmalarini farklilagtirip ders i¢i zenginligi artirmaktadir.

Sahin (2013), somut ve sanal maniptlatif destekli egitimin 5. Smuf
Ogrencilerinin geometri yapilari insa etme ve ¢izme basarilarini nasil etkiledigini ortaya
koymak amaciyla Istanbul-Pendik ilgesindeki bir ilkdgretim okulundaki 56 6grenci ile
bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda bir deney bir de kontrol grubu kullanan arastirmact,
arastirma sonucunda somut ve sanal manipiilatif destekli 6gretim alan deney grubu
Ogrencilerin, geleneksel sekilde 6gretim alan gruba gore geometrik yapilari inga etme ve
¢izme basari testi puanlarinin deney grubu lehine anlamli diizeyde farkli oldugunu tespit
etmistir. Arastirmaci her iki sekilde 6grenim goren 6grencilerin basarilarinin arttigin
fakat manipiilatif destekli 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin performanslarinin
daha iyi oldugu sonucuna ulagmistir.

Kocaman (2015), 11. Smmf 0Ogrencileriyle yaptigi c¢alismasinda toplam
semboliiniin manipiilatifler kullanilarak yapilan O6grenme sonucunda Ogrencilerin
matematik basarisina etkisini aragtirmayr amaclamistir. Arastirmada Istanbul ili
Bakirkoy ilgesinde bulunan bir imam hatip lisesindeki 49 Ogrenciyi kullanmistir.
Caligmasinda bir deney bir de kontrol grubu kullanmis ve bir hafta boyunca deney
grubunda manipiilatifler kullanarak, kontrol grubunda ise diiz anlatim yoOntemi
kullanarak geleneksel Ogretim seklinde manipiilatif kullanmadan dersini islemistir.

Gruplar Ontest-sontest yar1 deneysel yontem ile degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
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manipiilatifler kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu o6grencileri, geleneksel
yontemle 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili ¢ikmiglardir.

Uzundag’in  (2016) yaptigi ¢alismada, smif Ogretmenlerinin  sanal
manipiilatiflere iliskin goriisleri alinmistir ve bu kapsamda 278 smif 0gretmeni ile
gorligiilmustlir. Arastirma tarama modelinde olup caligmada veriler betimsel analiz
yontemiyle SPSS istatistik programi aracilifiyla ¢oziimlenmistir. Arastirmaya katilan
278 katilimcidan 254 iiniin matematik 6gretiminde sanal manipiilatifleri kullanmadiklari
tespit edilmistir.

Demir (2016) yaptig1 calismasinda, farklt oyun tiirlerine dayali matematik
Ogretiminin 1. Smif 6grencilerinin erisi ve kalicilik diizeylerine etkileri incelenmistir.
Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen ile calisilmakla birlikte aym
zamanda nitel olarak yar1 yapilandirilmis odak grup goriismesi ve gozlemler ile veriler
toplanmustir. Veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Arastirmada Istanbul ili,
Gaziosmanpasa ilgesinde bulunan bir ilkokulun 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 1.
Simifta okuyan 54 6grenci olusturmustur. Arastirmada bir deney bir de kontrol grubu
olusturulmustur. Calisma sonucunda deney grubu O&grencilerinin matematik dersi
akademik basari testleri erisi ortalamalar1 ve kalicilik ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda arastirmanin nitel verileri
incelendiginde Ogrencilerin en c¢ok oynarken eglendikleri sonucuna varilmis ve
eglendirici bu oyunlar sirasiyla bahg¢e oyunlari, yaris oyunlari, manipiilatif oyunlar ve
kart oyunlar1 olarak tespit edilmistir. Caligma sonucunda arastirmact oyunun matematik
dersinde kullanilmasinin 6grencilerin basarisina olumlu katkilarinin oldugunu ve bu
sebeple de dgrencilerin derse olan ilgilerinde artis saglayacaginmi diistinmektedir; ayrica
kaliciliga olumlu etkileri diisiiniildiigiinde egitsel oyunlarin 6gretimde yerinin nemli
oldugu sonucuna ulagmistir.

Dogan (2017) yaptig1 calismasinda, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
sanal manipiilatifleri ders planina entegre etme siireclerini arastirmis ve bu kapsamda
cebir kazanimina yonelik Ornekleri incelemistir. Arastirmasinda 2014-2015 egitim-
ogretim yilinda Mersin Universitesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii
ticlincii sinifinda okuyan 17 6gretmen adayi ile ¢alismistir. Arastirmada ders arastirmasi
modelini kullanmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarmin ders planlarin1 hazirlama

stiregleri incelenmis ve sanal manipiilatifleri kullanma durumlari analiz edilmistir. Sanal
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manipiilatiflerle ilgili planlar hazirlanmadan 6nce 6gretmen adaylarina c¢esitli etkinlikler
yaptirilmistir. Siire¢ sonunda Ogretmen adaylart ile grup gorligmeleri yapilmis ve
yansitic1 tartismalar gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda sanal manipiilatiflerin matematiksel iligkileri kesfetme
ve akil yiiriitmede, modelleme yapma ve ¢oklu gosterimlerden yararlanmada, kavram
O0grenimi ve kavramsallagtirmada, ayni zamanda Ogrencilerin dikkatini toplayarak

motivasyonlarini artirmada etkili olduklar1 belirtilmistir.

2.5. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde, tez konusuyla paralellik gosteren yurt disindaki caligmalar
verilmistir. Calismalar kronolojik siralamaya gore diizenlenerek sunulmustur.

Baroody (1989), “Manipiilatifler Garantiyle Gelmiyor.” baglikli arastirmasinda,
manipiilatiflerin anlamli 6grenme i¢in ne yeterli ne de gerekli oldugunu iddia etmistir.
Yazar aslinda manipiilatiflerin 6grenciler i¢in faydali bir ara¢ oldugunu kabul etmistir
fakat ¢ok gerekli olmayan kullanimlarinin 6grencilerin cesaretlerini  kirdiginm
sOylemistir. Diistinmeden kullanilirlarsa anlamli 6grenmeye garantisinin olmadigini,
Ozenli kullanilmas1 gerektigini vurgulamistir. Manipiilatiflerin 6zenli kullaniminin
“Ogrenciler bilgiler arasindaki baglantilar: var olan bilgileri ile ya da anlamli bir
sekilde elde edebilirler mi?” ya da “Manipiilatifler 6grencinin diisiinmesinin bir par¢asi
olarak diisiinmenin yansimasini gerektiriyor mu?” gibi sorular ile tanimlanabilecegini
sOylemistir. Cogu zaman bu sorularin cevabi “hayir” dir ¢iinkii manipiilatifler tek basina
anlamli 6grenmeyi gergeklestirmede yeterli degildir bunun i¢in onlar1 yetersiz kilan
seylerin arastirilmasi gerektigini ifade etmistir. Diger bir deyisle 6gretmenlerin temel
matematik kavramlarini aktarmada nelere ihtiya¢ duyduklarmin cevabinin bulunmasi
gerektigini sOylemistir.

Moyer (2001), yaptig1 calismada Ogretmenlerin matematik Ogretmek icin
manipiilatifleri nasil kullandiklarin1 bir yil boyunca incelemistir. Bu ¢alismada 10
ortaokul 6gretmeni ile calisilmistir. Bu 6gretmenler yaz matematik enstitiisii tarafindan
manipiilatiflerin kullanim1 konusunda egitime alinmislar ve kendileri ile bir y1l boyunca
gozlemler ve goriismeler yapilmistir. Arastirmada Ogretmenlerin  manipiilatifleri

smiflandirmak i¢in hiz, o6diil veya ayricalik gibi inanglar igerisine girdikleri
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goriilmistiir. Ayni zamanda 6gretmenlerin matematigi ‘gercek matematik’ ve ‘eglenceli
matematik’ seklinde ikiye ayirdiklari sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin sonucuna gore
O0gretmenler manipiilatiflerin eglenceli oldugunu fakat 6grenme igin gerekli olmadigini
aktarmiglardir.  Ayrica  O08retmenlerin  ¢ogu  manipilatiflerin  kullanimindan
memnuniyetsizligini dile getirirken bir kismi1 ise manipiilatiflerin zaman kaybina sebep
oldugunu vurgulamistir.

Suh (2005), aragtirmasinda kesirlerin 6gretiminde sanal ve somut manipiilatif
kullaniminin etkilerini ortaya koymustur. 36 kisilik 3. Simif diizeyinde 6grenciler ile
calismistir. Arastirmaci arastirmasinda deney ve kontrol grubu olmak tizere iki sinif
kullanmistir. Oncelikle kesirler ve cebire yonelik bir 6ntest uyguladiktan sonra gruplarin
birisinde sanal manipiilatiflerle digerinde ise somut manipiilatiflerle kesirler konusunu
islemis ve veriler buna gore toplanmistir. Sonrasinda ise gruplarin kullandiklari
manipulatif tiirleri degistirilerek cebir iinitesine gecilmis ve bu konuya ait veriler
kaydedilmistir. Aragtirma boyunca, NLVM tarafindan gelistirilen sanal manipiilatifler
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda sanal manipiilatifler ve somut manipiilatiflerle
O0grenim goren Ogrencilerin ders basarilar1 arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Sanal
manipiilatifler sayesinde kesirler konusu daha iyi kavranmistir. Cebirsel ifadeler
anlatildiktan hemen sonra kesirler konusuna gecilmis ve sontest puanlar1 hesaplanmastir.
Sanal manipiilatif destekli bu uygulamadan sonra elde edilen puanlar ¢ok daha yiiksek
cikmistir. Arastirmact bu durumun sanal manipiilatiflerin adim adim iglemleri yiiriitme
kolayligindan ve aninda geri doniit verebilmeyi saglamalar1  yoOniinden
kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Kelly (2006), ilkogretim cagindaki ogrencilerin matematiksel kavramlar
O0grenmeleri ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerinde somut materyal
kullaniminin ~ etkilerini incelemek iizere c¢alismistir. Bu ¢alismasinda somut
materyallerin olumlu etkilerinden bahsetmistir. Arastirmacit manipiilatiflerin ayni1
zamanda Ogrencilerin ilerideki 6grenmelerini ve hatta is hayatlarin1 da olumlu yonde
etkileyebilecegini belirtmistir.

Rafi, Samsudin ve Ismail (2006), yaptiklari arastirmada bilgisayar destekli
miihendislik ¢izimleri ile uzamsal yeteneklerin gelisimindeki etkilerini incelemislerdir.
138 tiniversite 6grencisi ile deneysel olarak ¢alistiklart arastirmada kontrol edilebilen ii¢

farkli 6gretim modeli uygulanmistir. Bunlar Karsilikli Etkilesimli Miihendislik Cizimi
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Egitimi (EDwgT), dijital video kesimleri ile arttirtlmis yazili materyaller kullanilan
geleneksel Ogretim ve sadece yazili materyallerin kullanildigi geleneksel 6gretimdir.
Aragtirmacilar ¢alismanin sonucunda, uzamsal gorsellik becerilerini kazanmada,
bilgisayar destekli 6gretim olan (EDwgT) yonteminin diger iki yonteme gore daha
olumlu sonuglar verdigini elde etmislerdir.

Brown (2007), somut manipiilatifler ile sanal manipiilatiflerin nasil bir iligki
igerisinde oldugunu inceleyen bir arastirma yapmistir. Arastirmada arastirmact 6. Sinif
diizeyindeki 6grenciler ile ¢alismistir ve bu 6grencilere bir Ontest uygulamis sonrasinda
Ogrencileri iki gruba ayirip birine sanal manipiilatif digerine de somut manipiilatif
kullandirmistir. Ogrencilere daha sonra sontest olarak bir basar1 testi uygulamistir.
Arastirmacinin yaptigi ¢alismanin sonuglarina gore somut manipiilatif kullanilan grubun
sanal manipiilatif kullanilan gruba gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ancak
arastirmact bunun sebebini kontrol grubunun dntest puanlarinin deney grubunun Ontest
puanlarindan daha yiiksek olusuna baglamistir. Anket sonucuna gore 6grencilerin %92
si matematik Ogreniminde sanal manipiilatif kullanimin1 destekler yonde tutum
gelistirmistir. Somut manipiilatif kullanimina yonelik olumlu tutumlar ise %60 oraninda
cikmigtir. Somut manipiilatif kullanilan deney grubundaki Ogrenciler somut
manipiilatifleri sanal manipiilatiflere gore %44 oraninda tercih etmislerdir. Kontrol
grubunda ise bu soruya verilen cevaplar %57 olarak tespit edilmistir. Ayrica ankette
verilen cevaplar genelde sanal manipiilatifleri destekleyecek sekildedir. Sanal
manipiilatiflere olan destek, daha ¢ok sanal manipiilatif ile ders islenen smiftan
gelmistir. Bunun sebebini arastirmaci, diger sinifin sanal manipiilatifler hakkindaki bilgi
eksikligine baglamistir. Sonu¢ olarak arastirmaci arastirmasinin sonuglarindan tatmin
olmayip Ogrencilerin sanal ve somut manipiilatifleri beraber kullanmasi gerektigini
vurgulamistir.

Moyer Packenham ve digerleri (2008), oOgretmenler iizerine yaptiklari
caligmalarinda 116 6gretmenden olusan sekiz grup olusturmuslardir ve 6gretmenlere bir
ogretmenlik uygulamas1 anketi uygulamislardir. Sonrasinda ise Ogretmenlerin
manipiilatif ve teknolojileri kullanma 6nceligini igeren yeni bir anket uygulamiglardir.
Aragtirma Oncesinde Ogretmenler bir hafta/40 saatlik bir egitime alinmislardir.
Sonrasinda bir akademik yil boyunca yaz mevsiminden baslayip ertesi yilin bahar

mevsimine kadar sekiz saatlik bir egitim programi daha uygulanmistir. Bu egitimlerde
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sanal manipiilatifler Ogretmenlere agiklanmistir. Arasgtirma sonuglarina gore
ogretmenlerin % 35’1 sayilar ve iglemler 6grenme alaninda, %32’si geometri 6grenme
alaninda, % 13’ii cebir 6grenme alaninda, %13’l 6lgme 6grenme alaninda ve %7’si de
analiz ve istatistik 6grenme alaninda manipiilatifleri kullandiklarini belirtmislerdir. En
cok kullanilan manipiilatif sanal geometri tahtasi olarak belirtilmistir. Sanal geometri
tahtasindan sonra en ¢ok kullanilan manipiilatifler ise oriintii bloklari, tangramlar ve
onluk taban bloklar1 olarak siralanmistir. Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanim
amaglart ve kullandiklar1 yerler de arastirilmis ve dgretmenlerin toplamda %45’ inin
aragtirma amaciyla, %35’inin beceri yerlestirme, %14’iiniin derse giris yapmak i¢in,
%2’sinin oyun ve diger amaglarla manipiilatifleri kullandiklar1 ortaya ¢ikmuistir.
Arastirmanin en ilging sonucu olarak arastirmacilar, 6gretmenlerin sanal manipiilatifleri
derslerinde yardimci materyal olarak kullanmalarin1 gérmiislerdir. Arastirma sonuglari
sanal manipiilatiflerin diger egitim ara¢ ve gerecleri ile desteklenmesi gerektigini
gostermistir.  Bu sebeple manipiilatifler, 0Ogretime destek materyali olarak
kullanilmalidir vurgusu 6n plandadir.

Speer (2009), sanal manipiilatiflerin egitimde kullanilmasinin ortaya
cikarabilecegi olumsuz etkileri ortaya c¢ikarmak amaciyla gozleme dayali bir nitel
arastirma yapmistir. Arastirmaci i¢ farkli ilkogretim okulunda ii¢ farkli bilgisayar
laboratuarinda ¢alismis ve g¢aligmalarini gozlemler halinde raporlastirmistir. Gozlemler
her laboratuar deneyiminde NLVM sitesinde bulunan “Circle-0” manipiilatifi ile
baslamis ve ardindan “Base-10 Blocks” gibi manipiilatiflerle devam etmistir. Ayrica
ogrencilerden etkinlikler sonucunda bir goriis bildiri formu alinmistir. Arastirmact,
arastirma sonucunda meydana gelebilecek sorunlari; manipiilatiflerin  sadece
bilgisayarla sanal ortamlarla arastirma yapildiginda, bilgisayar kullanim diizeyi iyi
olmayan Ogrencilerin manipiilatif kullaniminda sikinti yasayabilecegi, manipiilatif
kullanim kurallarimin karisik olarak aciklanmasi sonucunda manipiilatiflerin 6grenmeyi
engelleyebilecegi, her teknolojinin kendi igerisinde sinirliliklarinin olabilmesinden
dolayr bunun kotiiye kullanilabilecegi seklinde belirtmistir. Ayrica sonug¢ olarak
aragtirmaci, sanal manipiilatiflerin kullanimmin etkilerinin daha ayrintili ve uygun
arastirma yontemleriyle arastirilmasi gerektigini sOylemistir, kendi arastirmasinin
gbzlemlere dayali oldugunu kabul ederek deneysel calismalarin yapilmasi gerektigini

Onermistir.
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Carmichael, Chini, Gire, Puntambekar ve Rebello (2010), fen 6gretiminde sanal
ve somut manipiilatiflerin kullanimin1 karsilastirmak amaciyla ¢alismiglardir. Yaptiklari
arastirmada sanal ve somut manipiilatiflerin etkilerini fizik dersi temelinde kasnaklar
Ogretimi i¢in degerlendirmislerdir. Bu kapsamda 6grencilere dntest uygulandiktan sonra
Ogrencilerin hem bireysel hem de grupca goriisleri alinmistir. Ardindan bir sanal
manipiilatif olan CoMPASS internet sitesi Ogrencilere kullandirilarak 6grencilerin
kasnaklar hakkinda aragtirma yapmalarina ve bilgi sahibi olmalarma olanak
saglanmistir. Bilgi aktarimindan sonra her Ogrenci, laboratuarda somut ya da sanal
manipiilatifleri kullanarak etkinlikler yapmislardir. Ogrencilerin bir kismina énce somut
daha sonra da sanal manipiilatifler kullanilarak etkinlikler gergeklestirilmistir.
Digerlerine ise Once sanal sonra somut manipiilatifler kullandirilarak etkinlikler
yaptirilmistir. Bu uygulamalardan sonra &grencilere bir ortatest uygulanmistir. Son
olarak ise 6grencilere iginde bulunduklari gruba gére sontest uygulanmistir. On-orta ve
sontestler ve somut ve sanal deneyler tamamlandiktan sonra &grencilerin bilgileri
kaydedilmis ve ogrenciler manipiilatiflerle ilgili agik ug¢lu sorulardan olusan calisma
kagitlarini cevaplandirmiglardir. Test sonuglarina gore dnce somut manipiilatifleri sonra
sanal manipiilatifleri kullanan 6grencilerin kavramsal 6grenme bakimindan diger gruba
gore daha iyi dlizeyde olduklar1 tespit edilmistir fakat bu c¢alismaya gore sanal
maniptlatifler somut manipiilatifleri desteklemislerdir.

Golafshani (2013), 21 haftalik nitel pilot ¢alismasinda 9. Simf 6gretmenligi
ogretmen adaylarinin manipiilatiflerin matematik dersinde kullanimina iliskin
gorlslerini ve manipilatiflerin 6grenmeye etkileri ve engellerini aragtirmistir.
Calismada ogretmenler 9. Sinif 6grencilerine farkli 6grenme becerilerine sahip ¢esitli
konular dgretmislerdir. Ogretmenlere bu galismada manipiilatiflerle islenecek derslere
kaynak olmak tizere bir matematik okuryazarlig1 ara¢ kiti, profesyonel dgrenme i¢in
egitim ve iletisim destegi verilmistir. Her dersin dncesi ve sonrasinda uygulama ile ilgili
tartismalar yapilmistir. Verileri toplamak i¢in anketler ve gézlem formlar1 dagitilmistir.
Ayn1 zamanda Ogretmenlerin manipiilatiflerin  kullanimlarma iliskin inanglarn
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin dgretmenlik éncesi ve sonrasi manipiilatifle ders
isleme konusundaki goriislerinin test sonuclarina iliskin bulgular incelendiginde
ogretmenlerin sontestte manipiilatiflerin kullanilmasina daha fazla ilgi gosterdikleri

sonucuna vartlmistir. Gorilis olarak manipiilatifleri desteklemeyen 6gretmen adaylari
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Ozellikle manipiilatiflere giiven ve pratik yapmak icin zaman eksikligi yasadiklari
goriislinii aktarmiglardir. Bu durum, O6gretmenlerin ‘sinif yonetimi ile ilgili zorluk’
olarak tanimlanmustir. Ogretmenlerin bu alanlarda egitime vaya destege ihtiyaglarinin
oldugu belirtilmistir. Bunun i¢in en Onemli etkenin okul yoneticileri tarafindan

ogretmenlere idari destek verilmesi gerektigi oldugu vurgulanmstir.

2.6. Yapilmus Calismalarin Genel Degerlendirilmesi

Bu boliimde, alanda yapilmis c¢aligmalara iliskin genel degerlendirmeler
verilmistir. Manipiilatifler ile ilgili hem yurt icinde hem de yurt disinda ¢alismalarin
mevecut oldugu goriilmiistiir. Bu calismalar, sadece somut/fiziksel manipiilatiflerle,
sadece sanal maniipiilatiflerle ya da hem somut/fiziksel hem de sanal manipiilatiflerle
beraber gergeklestirilmistir. Yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalar, hem kuramsal makale hem
de arastirma makaleleri seklinde olup; ayni zamanda yiliksek lisans veya doktora
tezlerinden olusmustur. Bununla birlikte TUBITAK tarafindan desteklenen projelerin
raporlastirilmasiyla olusturulmus calismalar da mevcuttur.

Yapilan c¢aligmalar ya literatiir raporlastirmasi seklinde ya da sadece
katilimcilarin gortislerinin alindigi nitel boyutlu veya deney ve kontrol gruplu deneysel
desen olarak uygulanmistir. Deneysel ¢alismalarda 6zellikle ilkogretim kademesindeki
ogrencilerle beraber daha fazla calisildigi goriilmistiir. Ayn1 zamanda Ogretmen
goriiglerine de 6nem verilmistir. Calismalarin ortak noktasi, manipiilatiflerin 6gretim
tizerindeki ve matematiksel kavramlari insa etme noktasindaki etkilerini belirlemektir.
Arastirma sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde; manipiilatif kullaniminin planlh
ve Ogretme hedefinden sasilmadigr silirece Ogrenme {izerinde olumlu etkileri
belirlenmistir. Ancak bazi durumlarda manipiilatif kullaniminin olumlu etkilerinin
yaninda bir takim olumsuz durumlar da olusturabilecegi sonuglarina varilmistir.

Arastirmayla ilgili ulagilan yurt ici ve yurt dis1 caligmalara iligskin genel bulgular,

Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Konuyla ilgili yapilmis arastirmalar ve 6zellikleri

Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuclar
Niteligi Kullanilan
Yontem
Evinde bilgisayar olan veya erken
) ) yasta bilgisayar ile tanigsan
[kogretim [kogretim dgrencilerinin cocuklarin, evinde bilgisayar
ogrencilerinin bilgisayar deneyimleri ile olmayan veya bilgisayar ile gec
2003 S. Olkun Makale bilgisayar deneyimleri uzamsal diigiinme ve Bilgi edinme tanigan ¢ocuklara gore daha basarili
A. Altun ile uzamsal diisiinme geometri basarilari formu olduklari tespit edilmistir. Ayni
ve geometri basarilart arasindaki iligkiyi zamanda Ggrencilerin geometriyi
arasindaki iligki belirlemek bilgisayarli ortamda daha iyi
6grenebildikleri sonucuna
varilmigtir.
Autograph kullanan ve geleneksel
Ogretim yontemi uygulanan grubun
The effect of Elektronik tablo ve ortalama puanlari, istatistiksel
spreadsheet and . . . olarak anlamli derecede Excel
. dinamik geometri
dynamic geometry kullanan grubun ortalama
M. Isiksal yaziliminin 7. Sinif Deneysel N .
2005 Makale software on the . o . puanlarina gore daha yiiksek
P. Askar . Ogrencilerinin basari ve yontem
achievement and self- N N s cikmistir. Ayni zamanda gruplar
. Ozyeterliklerine etkisini .
efficacy of 7th grade . arasinda matematik basarilari,
belirlemek o e
students matematik 6z yeterlilikleri ve
cinsiyetler arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir.
Matematik dersinde
manipilatiflerin kullaniminin
onemine dikkat ¢ekmisler ve vurgu
Virtual manipulatives yapmuslardir. Sanal manipiilatiflerin
2006 E. Karakirik Makale 1n mathematics Sanal manipiilatiflerin Alanyazin tanitimi ve egitimde aktif bir
S. Durmus education: a theoretical ~ durumlarin belirlemek taramast sekilde uygulanabilmesi igin

framework

kampanyalar diizenlenmeli ve
ozellikle matematik
O0gretmenlerinde en azindan bir
farkindalik olusturulmalidir.
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Tablo 1’in devam

Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuglar
Niteligi Kullanilan
Yontem
SAMAP: A turkish SAMAP sanal Aragtirmaac gelistirdigi sanal
2008 E. Karakirik Makale math virtual manipiilatif hakkinda Kendi goriigleri  manipiilatif hakkinda bilgiler
manipulatives site bilgilendirmeler yapmak vermistir.
Ogrenciler, somut/fiziksel
manipiilatiflere oranla sanal
manipiilatiflerle calismaktan daha
Farkl1 branglardaki Farkl1 branglardaki ook ho"slar.lmlsll ar, sanal .
< e < < e manipiilatiflerin somut/fiziksel
6gretmen ve 0gretmen Ogretmen ve 0gretmen S ..
. . manipiilatiflere gore kullaniminin
adaylarinin matematik adaylarinin matematik = s o
Y. Akkan o e o e i . daha kolay oldugu ve 6grencilerin
2009 - g Makale Ogretiminde sanal- ogretiminde sanal ve Anket yontemi ; R
U. Cakiroglu . P - D somut/fiziksel manipiilatifleri daha
fiziksel manipiilatiflere  fiziksel manipiilatiflere <
. sikict buldugu sonucuna varilmistir.
bakis agilarinin bakis acilarini belirlemek AT
Ayni zamanda manipiilatiflerle
karsilagtiritlmasi ve karsilagtirmak . N S
zevkli ve eglenceli 6grenme
ortamlar1 olustugundan dolay1
ogrencilerin ¢aligma isteklerinin
arttigia da vurgu yapilmistir.
Matematik 6gretim programinda
Kes1r}er kopusundalq Kesirler konusundaki bir yer alan 4.. S}qlf kesnl.er"duz.eylne
bir bilgisayar i uygun gelistirilen manipiilatifin
E. Karakirik yazilimimnin bilgisayar yaz111m1n1n 6grenme iizerinde olumlu etkileri
2009 \ Makale Ogrencilerin basari ve Deneysel desen

M. Uygun

Ogrencilerin basar ve
tutumlarina etkisinin
incelenmesi

tutumlarina etkisini
incelemek

gozlemlenmesine ragmen
matematige ve bilgisayara yonelik
tutumda anlamli yonde bir
degisiklige sebep olmamustir.
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Tablo 1’in devam

Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuclar
Niteligi Kullanilan
Yontem
Fen egitimine yonelik Web tabanli 6gretim glgrees?ggzr’gl; Zf;rzkld;lzgr?aglz%fﬁzi
ornek bir web tabanl materyali hazirlayp, im}llcém buliluklanm i d:
Ogretim materyalinin hazirlanan materyali etmislerdir. Osretmenler konunun
O. Cetin hazirlamasi ve bu tasarim ve etkililik Dokiiman 3 - Usretmenter o
2011 . Makale o Y - daha hizli anlatilabilecegini
Y. Gilinay materyalin 6gretmen acisindan 6gretmen ve analizi o
dfrenci gortigleri dgrenci goriigleri vurgulamiglardir. Sanal manipiilatif
%ogrul tusunda dogrultusunda olarak kullanilan bu web tabanl
degerlendirilmesi degerlendirmek programin ogretime degtek‘ o!arak
kullanilmasi tavsiye edilmistir.
Ogretmen adaylarinin somut
manipiilatif kullanimina yonelik
[Ikdgretim matematik [Ikogretim matematik yeter‘h}.lk inanclar, sanal .
< « manipiilatif kullanimina yonelik
6gretmen adaylarinin Ogretmen adaylarinin S, N
M. Tung somut materyal ve somut materyal ve sanal yeterlilik inanclarina gore daha
2012 S. Durmus Makale jarery s y . Tarama modeli  yiiksek ¢ikmistir. Ayrica somut
sanal 6grenme 6grenme nesneleri S
R. Akkaya p o manipiilatif kullanma
nesnelerini kullanma (manipiilatif) kullanma eterliliklerine vénelik puanlar ile
yeterlikleri yeterliklerini incelemek y orine ¥ P
sanal manipiilatif kullanma
yeterlilik puanlar1 arasinda pozitif
yonlii bir iligki saptanmustir.
[Ikdgretim 6.Simf
matematik 6gretim Kesirler alt 6grenme Sanal manipiilatiflerin kullaniminda
programinda yer alan alani ogrencilerin akademik
kesirler alt 6grenme kazanimlarinin basarilarinda, sadece 6gretmenin
2013 U. Yeniceri Yiiksek lisans tezi alan1 kazanimlarinin Ogretiminde sanal Deneysel desen sanal manipiilatif kullandig1 deney

Ogretiminde sanal
manipiilatif
kullaniminin
ogrencilerin

basarilarina etkisi

manipilatif kullanimin
ogrencilerin akademik
basarilarina
etkisini incelemek

grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Diger deney grubu ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir
fark bulunamamustir.
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Tablo 1’in devam

Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Tarih Arastirmaci

Arastirmanin
Niteligi

Arastirmanin Adi

Arastirmanin Amaci Arastirmada
Kullanilan

Yontem

Arastirma ile Ulasilan Sonuglar

Matematiksel anlamada
temsillerin rolii: sanal

10. Sinif 6grencilerinin
diizlem doniigiimleriyle
ilgili matematiksel

Ogrencilerin farkli diizeyde
matematiksel anlamalari
gerceklestirdikleri goriilmiis. Bu
calismaya gore sanal ve fiziksel
manipiilatifler, 6gretimi
destekleyecek sekilde

2013 H. Giilkilik Doktora tezi ve fiziksel anlamalarini ve Nitel metodoloji  kullanildiklarinda 6grencilerin
maniviilatifler manipiilatiflerin bu matematiksel anlamalarini
P anlamadaki roliinii desteklemektedir; her iki
belirlemek manipiilatif ¢cesidi de 6grencilerin
kavramlara ait anlamlandirmalarini
farklilastirip ders i¢i zenginligi
artirmaktadir.
Somut ve sanal Somut ve sanal manipiilatif destekli
Somut ve sanal manipiilatif destekli Ogretim alan deney grubu
manipiilatif destekli egitimin 5. Stuf ogrencilerin, geleneksel sekilde
2013 T. Sahin YViiksek lisans tezi geometri 6gretiminin ogrencilerinin geometrik Yari deneysel ~ Ogretim alan gruba gore geometrik
' yapilari inga etme ve yapilari inga etme ve desen yapilari inga etme ve ¢gizme bagart
¢izmedeki basarilarina ¢izme basarilarini nasil testi puanlarinin deney grubu lehine
etkisi etkiledigini anlaml diizeyde farkli oldugu tespit
ortaya koymak edilmistir.
11.S1nif matematik
Manipiilatifler miifredatinda yer alan
P toplam sembolil, Manipiilatifler kullanilarak 6gretim
kullanilarak yapilan toplam formiilleri apilan deney grubu 6grencileri
2015 N. B. Yiiksek lisans tezi Ogretimin 11.Sinif konusﬁnda manipiilatifler Yari deneysel ye{)eneksel i};nft;emle éﬁretim ,
Kocaman ogrencilerinin P desen & M er I
. kullanilarak yapilan yapilan kontrol grubu 6grencilerine
matematik basarisina . o
etkisi Ogretimin, 6grencilerin gore daha basarili ¢gitkmislardir.

matematik basarisina
etkisini arastirmak
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Tablo 1’in devam

Yurt icinde yapilan calismalar

Tarih Arastirmaci

Arastirmanin
Niteligi

Arastirmanin Adi

Arastirmanin Amaci Arastirmada
Kullanilan

Yontem

Arastirma ile Ulasilan Sonuglar

Smif 6gretmenlerinin

Aragtirmaya katilan 278

g7 oiretmeyigpin sanal manipiilatiflere katilimeidan 254 {iniin matematik
2016 K. Uzundag Yiiksek lisans tezi sanal manipiilatiflere fla’ manipuat’e Tarama modeli .. . o
iliskin goriisleri iliskin goriislerini Ogretiminde sanal manipiilatifleri
belirlemek kullanmadiklar1 tespit edilmistir.
Deney grubu 6grencilerinin
Farkli oyun tiirlerine Farkli oyun tiirlerine matematik dersi akademik basar1
dayali matematik dayali matematik testleri erisi ortalamalar1 ve kalicilik
2016 M. R. Demir Doktora tezi ) E)gretl.mlr'nr.l I.S.H}lf ..?gretlrnlr}lr} 1. Slmf Deneysel desen onglamalarl araglnda deney grubu
Ogrencilerinin erisi ve Ogrencilerinin erisi ve lehine anlamli bir farklilik ortaya
kalicilik diizeylerine kalicilik diizeylerine cikmistir. Ayni1 zamanda
etkisi etkisini incelemek ogrencilerin en ¢ok oynarken
eglendikleri sonucuna varilmistir.
Ortaokul matematik .S?lna‘l manlpulatlﬂerln matematiksel
e iligkileri kesfetme ve akil
Ogretmen adaylarinin . o
AP Ortaokul matematik yliriitmede, modelleme yapma ve
sanal manipiilatifleri v .
ders plantna entegre Ogretmen adaylarinin Ders arastirmast ¢oklu gosterimlerden yararlanmada,
2017 D. T. Dogan Yiiksek lisans tezi sanal manipiilatifleri ders kavram 6grenimi ve

etme siireclerinin
incelenmesi: cebir
kazanimlarina yonelik
ornekler

deli
planina entegre etme modett

stireglerini incelemek

kavramsallastirmada, ayn1 zamanda
ogrencilerin dikkatini toplayarak
motivasyonlarini artirmada etkili
olduklari belirtilmistir.
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Tablo 1’in devam

Yurt disinda yapilan ¢alismalar

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuglar
Niteligi Kullanilan
Yontem
Manipiilatiflerin anlaml 6grenme
Manipulatives don't . anflerin Alanyazin iglldri; :g’iirtrfir lii? el\(/}zngieriiell;lif(l)l(rlililgu
1989  A.J. Baroody Makale Pu kullanimlarinin etkilerini Y ST p
come with guarantees aciklamak taramast ¢ok gerekli olmayan
¢ kullanimlarinin 6grencilerin
cesaretlerinin kirildig belirtilmistir.
Third graders’ Ogretmenler manipiilatiflerin
mathematics eglenceli oldugunu fakat 6grenme
achievement and Ogretmenlerin i¢in gerekli olmadigini
representation matematik dgretmek igin Gériisme aktarmislardir. Ayrica
2001 P. S. Moyer Makale preference using virtual manipilatifleri nasil S tesmi Ogretmenlerin ¢cogu manipiilatiflerin
and physical kullandiklarini Y kullanimindan memnuniyetsizligini
manipulatives for belirlemek dile getirirken bir kismi ise
adding fractions and manipiilatiflerin zaman kaybina
balancing equations sebep oldugunu vurgulamistir.
Third graders’ Sanal manipiilatifler sayesinde
mathematics kesirler konusu daha iyi
epesentation | Kesilein oretminde anlaidian hemen sonrs kel
2005 J. Suh Doktora tezi preference using virtual .sail.nal. ve somut Karma yontem  konusuna gegilmis ve sontest
and physical manipilatif kullaniminin puanlart hesaplanmistir. Sanal
. . etkilerini belirlemek A L
manipulatives for manipilatif destekli bu
adding fractions and uygulamadan sonra elde edilen
balancing equations puanlar daha yiiksek ¢ikmustir.
[kdgretim ¢agindaki .
Using manipulatives in ogrencilerin Sg(ri?;lrtilﬁfgsrg;llll]segcll?lr(ﬁiu rtlllrlu
& sputatiy matematiksel kavramlari eaLmisir.
mathematical problem Sarenmeleri ve broblem Aragtirmac1 manipiilatiflerin aym
2006 C. A. Kelly Makale solving: a gret Prob Tarama yontemi zamanda &grencilerin ilerideki
¢O6zme becerilerini e > .
performance-based gelistirmelerinde somut Ogrenmelerini ve hatta is hayatlarim
analysis da olumlu yonde etkileyebilecegini

materyal kullaniminin
etkilerini incelemek

belirtmistir.
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Tablo 1’in devam

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuglar
Niteligi Kullanilan
Yontem
A Rafi On improving spatial Bilgisayar destekli Uzamsal gorsellik becerilerini
K A ability through miihendislik ¢izimleri ile Denevsel kazanmada, bilgisayar destekli
2006 U Makale computer-mediated uzamsal yeteneklerin oney ogretim olan (EDwgT) yonteminin
Samsudin . . . . A yontem S . -
A Tsmail engineering drawing gelisimindeki etkilerini diger iki yonteme gore daha olumlu
) mstruction incelemek sonuglar verdigi elde edilmistir.
Somut manipiilatif kullanilan
= grubun sanal manipiilatif kullanilan
% Counting blocks or gruba gore daha basarili oldugu
i keyboards? a Matematiksel tespit edilmistir ancak aragtirmact
= comparative analysis of Kavramlarda sanal ve Denevsel bunun sebebini kontrol grubunun
: 2007 S. E. Brown Makale concrete versus virtual ot e "ney ontest puanlarinin deney grubunun
£ . . somut manipiilatifleri yontem .. ..
= manipulatives in Karsilastirmak Ontest puanlarindan daha yiiksek
= elementary shool sras olusuna baglamigtir. Ayrica
: mathematics concepts anketten verilen cevaplar, genel
2 olarak sanal manipiilatifleri
_%* destekleyecek sekildedir.
- Ogretmenlerin en ¢ok kullandiklar
>:-1 manipiilatif, sanal geometri tahtasi
Virtual manipulatives olarak belirtilmistir. Sanal geometri
used by K-8 teachers Osretmenlerin tahtasindan sonra en ¢ok kullanilan
P. S. Moyer for mathematics £re . manipilatifler ise oriintii bloklart,
. . matematik derslerinde -
2008 Packenham Makale instruction: sanal manipilati Goriisme tangramlar ve onluk taban bloklari
G. Salkind Considering Kullanmalarina iliskin yontemi olarak siralanmugtir. Arastirmanin
J. J. Bolyard mathematical, 3 en ilging sonucu olarak

cognitive, and
pedagogical fidelity

gorislerini belirlemek

arastirmacilar, 6gretmenlerin sanal
manipiilatifleri derslerinde yardimeci1
materyal olarak kullanmalarimi
gormiislerdir.
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Tablo 1’in devam

Yurt disinda yapilan ¢ahismalar

Tarih Arastirmaci Arastirmanin Arastirmanin Adi Arastirmanin Amaci Arastirmada Arastirma ile Ulasilan Sonuglar
Niteligi Kullanilan
Yontem
Manipiilatiflerin sadece bilgisayarla
sanal ortamlarla arastirma
yapildiginda, bilgisayar kullanim
diizeyi iyi olmayan 6grencilerin
T manipiilatif kullaniminda sikinti
. . . Sanal manipiilatiflerin . R
Virtual manipulatives: .. yasayabilecegi, manipiilatif
. . egitimde kullanilmasinin
potential mstructional S i kullanim kurallarinin karisik olarak
2009 W. Speer Makale . ortaya ¢ikarabilecegi Gozlem
hazards and possible o aciklanmasi sonucunda
. . olumsuz etkileri ortaya e s .
design-based solutions manipiilatiflerin 6grenmeyi
¢ikarmak . - .
engelleyebilecegi, her teknolojinin
kendi i¢erisinde sinirliliklarinin
olabilmesinden dolay1 bunun
kotiiye kullanilabilecegi sonucuna
varilmigtir.
Once somut sonra sanal
A Camichael Comparing the effects  Fen dgretiminde sanal ve manipiilatifleri kullanan
'J 7. Chini of physical and virtual somut manipiilatiflerin ogrencilerin kavramsal dgrenme
[ experimentation etkilerini fizik dersi bakimindan diger gruba gore daha
2010 E. Gire Makale R . Deneysel desen . . .. .
S. Puntambekar sequence on students temelinde kasnaklarin iyi diizeyde olduklari tespit
N S. Rebello understanding of kullanilarak 6gretimi igin edilmistir fakat bu ¢alismaya gore
T mechanics annual karsilastirmak sanal manipiilatifler somut
manipiilatifleri desteklemistir.
Ogretmenler daha ¢ok
Ogretmen adaylarinin manipiilatiflerin kullanilmasina ilgi
manipiilatiflerin gostermislerdir. Manipiilatifleri
- matematik dersinde desteklemeyen 6gretmen adaylar
. Teachers beliefs apd kullanimina iliskin Gorlisme 0zellikle manipiilatiflere giiven ve
2013 N. Golafshani Makale teaching mathematics e . . . .. e
gortislerini ve yontemi pratik yapmak i¢in zaman eksikligi

with manipulatives

manipiilatiflerin
ogrenmeye etkileri ve
engellerini belirlemek

yasadiklart goriisiinii aktarmiglardir.
Okul yoneticileri tarafindan
ogretmenlere destek verilmesi
gerektigi vurgulanmistir.
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiki yontemlere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 5.
Smif “Sayilar ve Sayilarla Islemler” 6grenme alanindaki ‘Kesirler’ ve ‘Kesitlerle
Islemler’ alt 6grenme alanlarinda manipiilatif kullaniminin 6grencilerin basarisina ve
motivasyonlarina etkisinin olup olmadig1 belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada hem
nicel hem de nitel verilerin birlikte kullanildig1 karma (mixed) yontem tercih edilmistir.
Karma yontem, nitel ve nicel verilerin birlikte ya da ardisik olarak toplanmasi, analiz
edilmesi ve toplanan bilgilerin birlestirilmesini igeren bir arastirma yontemidir
(Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003, s.212). Karma yontem, nicel
yontemden yararlanarak sayilari, nitel yontemden yararlanarak da kelimeleri toplayarak
ortaya yeni, bagimsiz bir seyler ¢ikarma c¢abasidir (Creswell ve Plano Clark, 2011, s.4).
Bu arastirmada sirali (sequential) karma desenlerden agiklayici (explanatory) desen
tercih edilmistir. Bu desen iki asamadan olusmaktadir ve 6nce nicel yontemle toplanan
verilerin nitel yontemle de desteklenmesi hedeflenmistir (Yildirrm ve Simsek, 2016,
$.328).

Degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini belirlemeyi amaclayan desenlere
deneysel desen denir (Biyiikoztirk, 2001). Bu arastirmada nicel verilerin
toplanmasinda yari1 deneysel desen kullanilmistir. Yari deneysel desenler, gercek
deneme desenlerinin gerektirdii bazi kontrollerin saglanamadigi durumlarda tercih
edilen ve Ozellikle sosyal bilimler alaninda sikca tercih edilen bir modeldir (Karasar,
2004, 5.99). Bu arastirma resmi bir ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Yansiz atama ve ¢alisma

gruplarinin  olusturulmasinda  yasanabilecek olast  problemler goz Oniinde



bulundurularak bu desen tercih edilmistir. Desenin simgesel gosterimi Tablo 2’de

verilmigtir (Karasar, 2004, s.102):

Tablo 2. Yar1 deneysel desenin simgesel gdsterimi

Gruplar Ontest Islem Sontest
GD Ol 1 X 01 2
GK 02 1 022

Bu calismada yar1 deneysel desenlerden esitlenmemis kontrol gruplu
(nonequivalent control grup) model kullanilmistir. Karasar’a (2004, s.102) gore bu
model, ontest-sontest kontrol gruplu modele benzer; buradaki en belirgin farklilik ise
gruplarin gelisiglizel olusturulmasidir. Nitekim Creswell (1994) de yar1 deneysel
desenlerin kullanildig1 aragtirmalarda deneklerin se¢iminin gelisigiizel olduguna vurgu
yapmaktadir. Ancak gruplar her ne kadar geligigiizel olusturulsa da yine de benzer
nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilmelidir (Karasar, 2004, s.102). Bu
baglamda, arastirmanin yiiriitiildiigii ortaokulda iki ayr1 5. Simf se¢ilmis ve calisma
grubu olarak belirlenmistir. Gruplarin benzer nitelikte olduklarin1 gésterebilmek icin ise
hem 4. Sinif matematik dersi not ortalamalari hem de 4. Sinif genel not ortalamalari

dikkate alinmis ve bagimsiz gruplar t testiyle degerlendirilmistir:

Tablo 3. Kontrol ve deney gruplarinin bazi degiskenler agisindan eslestirilmelerine iliskin bagimsiz
gruplar t testi sonuglari

Gruplar n X Ss sd Levene t p
F p
Kontrol 4. Simf
Deney matel-natlk 23 73.49 17.82 43 .880 353 -,673 .504
dersi not
ortalamalar:

22 76,72 14,12

23 81.30 12.14
Kontrol 4. Simf
Deney genel not 22 81.91 10.47
ortalamalan

43 231 533 -,182 . 857

Tablo 3 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin puan ortalamalarinin
anlamli diizeyde farklilasmadigi dolayisiyla gruplarin birbirleriyle yakin o6zellikler
tasidigr ifade edilebilir. Aragtirmada deney ve kontrol gruplu olarak belirlenerek iki

subede calisma yapilmistir. Deney grubunda konular manipiilatif destegi ile islenmistir.
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Kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle ders islenisi gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin akademik basarisini belirlemede basari testi; derse iliskin motivasyonlarinin
belirlenmesinde ise likert tipi bir 6l¢gek kullanilmstir.

Arastirmanin nitel boyutunda eylem arastirmasi kullanilmistir. Siire¢ odakli olan
eylem arastirmasi belli bir siirecin kendi ortaminda ¢alisilmas1 ve odaklanilan soruna
iliskin veri toplanmasi s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2016, s.74). Bu baglamda
bu arastirmada manipiilatiflerin kullanimina iliskin olarak 6grencilerin goriisleri
alinmaya ve sorunlu durumlar ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu siirecte 6grencilerle yari
yapilandirilmig goériismeler yapilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme; verilerin hizhi
kodlanmasina ve analiz edilmesine imkan tanimasi, katilimcilarin verdikleri bilgiler
arasinda benzerlik ve farkliliklar1 karsilastirmaya yardimci olmasi gibi 6zellikleri
nedeniyle kullanilmistir (Cepni, 2005; Biiyiikoztiirk, Kilig, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2008).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim-0gretim yilinda 6grenimine
devam eden Malatya ili Yesilyurt ilcesi Yasar Oncan Ortaokulundaki 5. Simif
ogrencileri olusturmustur. Arastirmada biri deney grubu digeri kontrol grubu olmak
tizere iki sube secilmistir. Deney grubunda 11 erkek ve 11 kiz olmak {izere toplam 22,
kontrol grubunda ise 11 erkek ve 12 kiz olmak iizere toplam 23 6grenci ile beraber her
iki grupta toplam 45 6grenci ile ¢alisilmistir. Bunun i¢in gerekli resmi izinler alinmastir.
Bununla birlikte aragtirmanin nitel boyutunda ise ¢alismanin yiiriitildigii deney
grubunda goriisme yapmak {izere Ogrenciler belirlenmistir. Deney grubundaki
ogrenciler ‘Kesirler Bagar1 Testi’ puan ortalamalarina gére dort iist, dort orta ve dort de
alt diizey olmak iizere toplam 12 Ogrenci, ii¢ farkli basar1 diizeyinden secilmistir.
Boylece nitel verilerin toplanmasinda farkli diizeydeki 6grencilerin goriislerinden de

yararlanilmak istenmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Bu boliimde veri toplama siireci ve veri toplama araglarinin gelistirilmesine ve
kullanilmasina iligkin bilgiler sunulmustur. Bu ¢alismada nicel ve nitel olmak tizere iki

farkli tiirden veri toplama araglar kullanilmistir.

3.3.1. Nicel veri toplama araclar:

Arastirmada nicel verileri toplamak amaciyla iki farkli nicel veri toplama araci

kullanilmaistir.

3.3.1.1. Basan testi

Matematik dersinde “Kesitler” ve “Kesirlerle Islemler” alt 6grenme alanlarinda
manipiilatif kullaniminin 6grenme acisindan etkililiini ve 6grenci basarisina etkisini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan bir basari testi hazirlanmistir. Basar1 testi
olusturulurken 5. Smif matematik dersi 6gretim programi ayrintili olarak incelenmistir.
‘Kesirler’ ve ‘Kesirlerle Islemler’ alt dgrenme alanlari ayrintili olarak gdzden
gecirilmis, bu baglamda uzman yargist i¢in hem alan 6gretmenleriyle hem de egitim
bilimleri bolimi oOgretim iyeleriyle goriisiilmiistir. Calisma yapilacak konunun
kazanimlar1 da dikkate almarak bir madde havuzu olusturulmasi kararlagtirilmistir.
Sorular i¢in madde havuzu olusturulurken MEB’in yapmis oldugu merkezi siavlardaki
sorular, ders kitabindaki etkinliklerdeki sorular ve sinavlara hazirlik kitaplarindaki
sorular incelenmistir. Bu kaynaklardaki sorular, konularin kazanimlar1 ve kazanim
sayilar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Konularin islenecegi 35 ders saatlik siire i¢in
gerekli olan 8 kazanim i¢in toplam 55 soruluk bir soru madde havuzu olusturulmustur.
Gelen goriis ve Oneriler dogrultusunda bu maddeler 50’ye diisiiriilmiistiir. Hazirlanan
test, gerekli resmi izin ve onaylarin ardindan Malatya il merkezindeki Yasar Oncan
Ortaokulu, Yesilyaka Ortaokulu ve Sehit Mustafa Kaya Ortaokulunda 6. Smifa devam
eden toplam 192 ogrenciye 60 dakikada uygulanmistir. Boylece testin gecerlik ve
giivenirlik iglemleri i¢in veriler elde edilmistir. Her bir soru “1” puan olacak sekilde

hesaplanmistir. Yapilan On analiz sonrasinda testten sekiz madde c¢ikarilarak 42
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maddelik bir test elde edilmistir (Ek 3). Elde edilen test; kavrama, uygulama ve analiz
biligsel alan diizeylerinde sorular barindirmakta olup (Ek 5) sorular, ilgili konularin

kazanimlarini yeterli sayida temsil edecek diizeydedir (Ek 4).

Tablo 4. Basar1 testi sorularina iliskin madde analizi sonuglari

. (%) rjx
Madde Pl xjd Ir)l(lladdi: sd ma‘lide
No madde giicliik
indisi varyafst aymneiik
giicii indisi
1 74 31.61 .19 44 .38
2 .87 30.63 28 .33 31
3 .67 32.07 21 A7 .39
4 .68 32.10 22 A7 40
5 .76 31.46 18 43 .38
6 .84 31.15 13 .36 40
7 .55 33.48 25 .50 46
8 .60 33.93 24 49 51
9 .64 32.66 23 48 43
10 32 39.93 22 47 71
11 48 34.37 25 .50 48
12 .50 35.39 25 .50 .60
13 45 35.32 25 .50 .54
14 .54 34.05 25 .50 .50
15 .64 33.95 23 48 .60
16 1 32.75 .20 45 .64
17 A9 32.34 17 41 .56
18 31 38.96 22 47 .63
19 45 33.57 25 .50 .38
20 .81 31.33 15 .39 40
21 .37 35.22 23 49 45
22 .36 35.92 23 48 .50
23 .53 34.08 .25 .50 49
24 .60 33.39 24 49 .50
25 .68 32.45 22 47 44
26 44 33.95 .25 .50 40
27 .83 31.14 .14 .37 .38
28 .76 32.28 18 43 52
29 24 37.22 .19 43 45
30 52 34.70 .25 .50 .55
31 49 33.08 .25 .50 37
32 91 30.39 .08 .28 .33
33 49 34.50 .25 .50 .50
34 .67 33.50 22 47 .60
35 72 32.73 .20 45 .54
36 72 32.64 .20 45 .53
37 43 34.74 .25 .50 46
38 .52 34.33 .25 .50 52
39 43 35.70 .25 .50 .55
40 49 34.51 .25 .50 51
41 48 33.89 .25 .50 43
42 48 34.98 .25 .50 .53

53



Madde analizi sonucunda maddelerin gii¢liik ve ayricilik indisi belirlenmistir.
Tablo 4’te madde analizi sonuglar1 ve madde giicliikk indisi (pj) degerleri verilmistir.
Madde giicliik indisi, testin uygulandigi grubun test maddelerini dogru ya da yanlis
cevaplamalarini ifade eden bir degerdir. Bu deger 0-1 arasinda degisebilmektedir. Bu
degerin 1’e yaklastikca maddenin kolaylastigi; 0’a yaklastik¢a da maddenin zorlastig
kabul edilir.

Basan testleri olusturulurken testin Olgiilen 6zellige hizmet etmesi agisindan
maddelerin giicliikk indislerinin ortalamasinin .50 olmas1 ve genis bir ranja dagilmasi
beklenir. Boylece testin biitiin diizeydeki bireyleri Olgecegi diisiiniilmektedir (Kan,
2012, s.131). Testin timiinlin giicligiiniin belirlenmesi i¢in asagidaki formiil
kullanilmistir (Turgut, 1990, s.267):

X 7 (testin tlimiine ait aritmetik ortalama)

p (testin ortalama gii¢liigii) =

K (testteki madde sayisi)
24,60
p= ___=.8
42

Yapilan isleme gore testin ortalama giicliigli .58 olarak belirlenmistir. Bu
degerin .50 ve civari olmasi istenen bir durumdur. Bir maddenin ayiricilik giicii indisi
(rjx) bir test maddesine {ist grupta cevap verenlerin sayisi ile alt grupta dogru cevap
verenlerin sayisi1 arasindaki farktir. Bu fark ne kadar biiylikse, sorunun gegerligi de o
kadar yiiksektir. Ayiricilik giicli indisi -1 ile +1 degerleri arasinda degisir (Tekin, 2003,
s.248). Aymricilik giicii indisleri Tablo 5’teki sinirlara gore degerlendirilmektedir (Ebel,
1965; Akt.Tekin, 2003, s.249):

Tablo 5. Madde ayiricilik giicii indisi degerleri

Madde Ayirt Etme indisi Maddenin Degerlendirilmesi
0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
0.30-0.39 Oldukga iyi bir madde. Yine de degistirmek i¢in

iizerinde diigiiniilebilir

Bu durumdaki maddeler genel olarak

diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtagtir

Cok zayif maddeler. Boyle maddeler eger

0.19 ve daha kiigiik diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten
kesinlikle ¢ikarilmalidir

0.20-0.29
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Tablo 5 dikkate alinarak testte bulunan maddeler incelenmistir. Buna gore gerek
maddelerin durumu gerekse testin giicliigii gézonlinde bulundurularak once .19 un
altindaki maddeler daha sonra da .29 un altinda kalan maddeler elenmistir. Bu
maddelerin testten c¢ikarilmasi kapsam gecerligini etkilememistir. Nitekim testte ilgili
konuya iligskin kazanimlari karsilayacak muadil sorulara yer verilmistir (Ek 4).

Maddelerin i¢ tutarliligini belirlemek i¢in ise testin gilivenirlik hesaplamasi
yapilmistir. Testin glivenirligini ortaya koymak i¢in KR-20 (Kuder Richardson-20)
degeri hesaplanmistir. KR-20 degeri 0 ile 1 arasinda yer almaktadir. KR-20 degeri 1’e
yaklastikga maddelerin i¢ tutarhi@inin yiiksek oldugu, 0’a yaklastikca maddelerin
ictutarliginin diisiik oldugu diisliniilmektedir (Kan, 2008, s.273). Testin giivenirlik
hesaplamasinda (KR-20) asagidaki formiil kullanilmistir (Turgut, 1990, s.268):

K 2 pq
20 = L 1-
K-1 S%t

K = Teste bulunan madde sayisi

Y = Toplam

p = Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin orani

q = Bir maddeyi dogru cevaplandirmayanlarin orant

S’ = Test puanlarnin test ortalamasindan olan farklarinin kareleri toplamu

(varyans)

42 9,25
120 = - = .92
41 90.67

Yapilan islemler sonucunda KR20 degerinin .92 oldugu ve testin i¢ tutarliligi

yiiksek, giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.
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3.3.1.2. Motivasyon ol¢egi

Arastirmada kullanilan bir diger 6lgme araci ise matematik dersine yonelik
motivasyonlarii belirlemeye yonelik olarak Tahiroglu ve Cakir (2014) tarafindan
gelistirilen “Matematik Motivasyon Olgegi” dir (Ek 6). Calismada 6lcegin kullanilmas:
icin gerekli izinler alinmistir. Olgek toplam 32 maddeden olusmaktadir ve 276 kisilik
bir gruba uygulanarak hesaplamalar1 yapilmistir. Olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik
katsay1r degeri .91, Kaiser-Meyer Olkin (KMO) degeri .876 ve Bartlett testi sonucu
7943.182°dir. Bu ¢aligmada ise Cronbach Alfa degeri .777, KMO degeri 724 ve Bartlett
testi sonucu ise 1427,648 olarak belirlenmistir. Olgek; takdir edilme, ilgi, istek ve
ihtiyag, oOzgiiven, basarili olma ve hedeflere yonelme olmak iizere 5 alt boyuttan
olugmaktadir. Likert tipindeki Olgegin maddeleri, “kesinlikle katilmiyorum”,
“katilmiyorum”, “orta derecede katiltyorum”, “katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum”

bigiminde derecelendirilmistir. Olcekte toplam 26 olumlu ve 6 olumsuz madde

bulunmaktadir.

3.3.2. Nitel veri toplama araci

Bu boliimde arastirmada nitel verileri toplamak amaciyla kullanilan 6lgme araci

ile ilgili bilgilendirmeler verilmistir.

3.3.2.1. Goriisme formu

Calismanin nitel boyutu i¢in deney grubundaki goniilli ve farkli basar
diizeyindeki Ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriigme teknigi olarak goriigme formu
uygulanmustir. Gortisme, sozlii  iletisim yoluyla veri toplama teknigi seklinde
tanimlanmaktadir. Kisinin yasaminda, goriismenin 6nemli ve de ¢ok eski bir yeri vardir.
Goriisme, kisilerin bazi konulardaki bilgileri, diisiinceleri, tutum ve davraniglari ve
bunlarin muhtemel sebeplerinin 6grenilmesindeki en kisa yol olarak kullanilmigtir
(Karasar, 2004, s.210). Gortismelerin gerceklestirilmesi i¢in uygulanan goriisme formu
icin Oncelikle on sorular uzman goriisleri ile olusturulmustur. Bu o6n sorulardan

manipiilatif destekli matematik Ogretiminin uygulamasimin sonunda 6grencilerin
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uygulama siirecine iliskin goriislerini belirlemek amaciyla 7 sorudan olusan 6grenci
gorisme formu hazirlanmistir (Ek 7). Bu sorularmm, o&grencilerin kolaylikla
anlayabilecegi ve cevaplandirabilecegi tiirden agik uclu sorular olmasma dikkat
edilmistir. Belirlenen sorular uzman kontroliinden gecirilmis, bu kapsamda gerekli
diizenlemeler yapilmis ve goriisme formu hazirlanmistir. Deney grubunda bulunan
goniillii 12 6grenci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlisme ile elde edilen verilerin
kaydedilmesi i¢in cihaz ile kaydetme ve not alma seklinde iki temel yol izlenmektedir
(Yildirnm ve Simsek, 2016, s.147). Arastirmada 6grencilerle uygun bir sinif ortaminda
not alma yoluyla gergeklestirilen goriismelerde 6grencilere goriisme formunda bulunan
sorular bireysel olarak yoneltilmis ve cevaplar kaydedilmistir. Gorlisme verileri
¢oziimlenirken veriler, Ogrencilerin goriisleri iizerinde degisiklik yapilmadan ifade

ettikleri bicimde kullanilmistir.

3.4. Arastirma Siirecinde Uygulanan islemler

Arastirma deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki ayri grup iizerinde
gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerine manipiilatif destekli matematik 6gretimi
uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel 6gretim yontemi ile matematik
Ogretimi uygulanmigtir. Bu bolimde deney ve kontrol gruplari ile gergeklestirilen

uygulamalara iligkin bilgilendirmeler yer almaktadir.

3.4.1. Deney grubu ile yapilan manipiilatif destekli matematik 6gretiminin

uygulanmasi

Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Malatya ilindeki Yasar Oncan
Ortaokulunda gergeklestirilmistir. Deney grubu ogrencileri ile kesintisiz yedi hafta
boyunca 6gretim programinda yer alan 35 ders saatlik normal siiresince ‘Kesirler’ ve
‘Kesirlerle Islemler’ alt 8grenme alanlar1 manipiilatif destekli olarak islenmistir.

Deney grubu ile gerceklestirilen uygulamay1 arastirmaci kendisi yliriitmiistiir.
Arastirmaci, uygulama ile ilgili teknik bilgileri ve yapilmasi gerekenleri almistir.
Gerekli tedbirler alindiktan sonra deney grubu olarak belirlenen siifa ontest olarak

arastirmact tarafindan gelistirilen ‘Kesirler Basar1 Testi’, onmotivasyon olarak da
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Tahiroglu ve Cakir (2014) tarafindan gelistirilen ‘Matematik Motivasyon Olgegdi’
uygulanmistir. Yedi haftalik siire¢ icerisinde deney grubuna mevcut programin
gerektirdigi teknikler ve ders kitabindaki etkinliklere ilaveten manipiilatif destekli
uygulamalar yapilmistir. Arastirmact konunun gerektirdigi miimkiin olan en fazla
verimi elde edebilmek adma deney grubundaki &grencilerle hem somut/fiziksel
manipiilatifleri hem de sanal manipiilatifleri bir arada kullanmistir. Somut/fiziksel
manipiilatif olarak kesir takimlar1 ve modelleri, boyamalar, kesme-yapistirma
etkinlikleri, yap-boz, bulmacalar ve manipiilatif destekli egitsel oyunlar uygulanmaistir.
Sanal manipiilatif olarak ise akilli tahta uygulamalarindan yararlanilmistir. Biitiin
uygulamalar bireysel olarak uygulanmis olup Ogrencilerin isteklerine gore gruplar
olusturularak da calisilmistir. Yedi haftalik haftada beser ders saatlik siire¢ sonrasinda
sontest olarak dgrencilere ‘Kesirler Basar1 Testi’, sonmotivasyon olarak ise ‘Matematik
Motivasyon Olgegi’ uygulanmistir. Uygulamanim hemen sonrasinda deney grubundan
farkli basar1 diizeylerinden segilen gonilli 12 O6grenciye arastirmaci tarafindan
gelistirilen ‘Gorligme Formu’ uygulanmistir. Uygulama bittikten iki ay sonra ise
kalicilik testi olarak yine ‘Kesirler Basar1 Testi’ uygulanmistir. Basar1 ve kalicilik
testlerini cevaplandirmalart i¢in 6grencilere bir ders saati ve dersin hemen arkasindan
gelen 10 dakikalik teneffiis ile birlikte toplam 50 dakika siire verilmistir. Motivasyon
Olcegini doldurmalart igin Ogrencilere 15 dakikalik siire taninmistir. Goriisme
formundan verilerin elde edilebilmesi i¢in 6grencilere 15 dakikalik siire verilmistir.
Biitiin test ve Olgekler, uygulamanin yapildigr sinifta arastirmaci tarafindan

gergeklestirilmistir.

3.4.1.1. Deney grubu ile gerceklestirilen etkinlikler

Bu bdliimde, deney grubu ile yapilan manipiilatif destekli matematik 6gretimi
uygulamasinda yapilan etkinliklerin ne kadarlik siirede ve nasil gergeklestigine dair
bilgiler verilmistir. Etkinlikler hafta hafta ve uygulamalarin gergeklestigi sirayla
anlatilmistir.

Ortaokul 5. Sinifta matematik dersi haftada bes saatlik bir zaman dilimine
sahiptir. Uygulamaya baglamadan once her ders saatinde bir manipiilatif kullanimi

hedeflenmistir. Ancak o6zellikle siire kayiplari, bu noktada bazi sikintilarin ortaya
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cikmasina neden olmustur. Malzemelerin dagitilmasi, toplanmasi ve Ogrencilerin
hazirlig1 hem dersin islenmesi hem de manipiilatif kullanimina ayrilan siirenin yeterligi
konusunda kisitlayic1 etkiye neden olmustur. Bu durumu ¢6zebilmek adma her
kazanimin ilk ders saati, mevcut programin gerektirdigi teknikler ve ders kitabindaki
etkinlikler ile islenmistir. Kazanimin gerektirdigi geriye kalan derslerde ise
manipilatifler kullanilarak dersin islenisine devam edilmistir. Kazanimlarin islendigi ilk
dersler, diger derslerde manipiilatiflerin kullanilmasina siire yetistirebilmek adina genel
olarak normal islenmesi gereken siireden daha hizli bir sekilde islenmek zorunda kalmis
ve konu anlatimi kismen ylizeysel geg¢ilmistir. Bu kapsamda, manipiilatiflerle yapilan
uygulamalar agagida verilmistir.

Birinci hafta kazanimi, ‘birim kesirleri say: dogrusunda gésterir ve siralar’
seklindedir. Kazanimin tavsiye edilen siiresi bes ders saatidir. Bu kazanim kapsaminda
deney grubundaki oOgrencilere birim kesirlerin paymnin biyiidik¢e degerinin
kiigiildiigiini kavratan bir boyama manipilatifi gelistirilmis ve uygulanmistir. Bu
maniplilatifte 6grenciler, bir A4 kagidin1 6nce ortadan ikiye katlamiglar sonra ise bu
kagidin katlama izinin sol tarafin1 boyamislardir. Bu boyama sonucunda ortaya ¢ikan
kesir Y4 dir. Daha sonra 6grenciler bir bagska A4 kagidini alarak bu kagidi li¢ es pargaya
katlamiglardir. Daha sonra katlama g¢izgilerinin en solunda kalan kismi Ogrenciler
boyamistir. Bu boyama sonucu ortaya ¢ikan kesir 1/3 tiir. Bir sonraki asamada
ogrenciler bir diger A4 kagidini alarak bu kagidi iki defa otadan ikiye katlamislardir.
Ogrenciler katlanan kagidi tamamen agtiklarinda kagidin dért es pargaya ayrilacak
sekilde katlama izi barindirdigini fark etmislerdir. Burada 6grenciler ¢eyregin bir tamin
dortte biri oldugunu da dgrenmis olmuslardir. Ogrenciler daha sonra son asamadaki
kagidin katlama ¢izgilerinin en solundaki bdliimiinii boyamislardir. Bu boyama sonucu
ortaya ¢ikan kesir % tiir. Aynmi sekilde son olarak Ogrenciler bagka bir kagidi bes es
parcaya katlayip kagidi tamamen agtiklarinda olusan katlama ¢izgisinin en solundaki
boliimii boyamislardir. Bu asamada ortaya ¢ikan kesir ise 1/5 1 ifade etmistir. Buradan
cikan sonucta, Ogrenciler ‘2, 1/3, Y4 ve 1/5 birim kesirlerinin paydalarinin artmasi
sonucunda kesrin boyanan kisminin azaldigini yani kesrin degerinin kii¢tildiiglinii
kesfetmislerdir. Elde edilen sonuclarin aynisi say1r dogrusunda da gosterilerek birim
kesirler kiiclikten biiyiige dogru siralanmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir dersin yarisi

olan 20 dakikalik siirede gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde,
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mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi
gerceklestirilmistir.

Ikinci hafta kazanimlari, ‘tam sayili kesrin, bir dogal say ile bir basit kesrin
toplami oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre
doniistiiriir’ ile ‘bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir’ seklindedir. Birinci
kazanimin tavsiye edilen siiresi iki ders saati iken ikinci kazanim i¢in tavsiye edilen ders
siiresi ti¢ ders saatidir.

Ikinci haftanin birinci kazanimi olan ‘tam sayili kesrin, bir dogal say: ile bir
basit kesrin toplami oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam
sayili  kesre doniistiiriir’ kazanimina doniik olarak {i¢ adet manipiilatiften
yararlanilmistir. Bunlar; basit-bilesik-tam sayil1 kesir bardak oyunu (Sekil 8), kirik kalp
birlestirmece etkinligi (Sekil 9, 10 ve 11) ve esini bul oyunu etkinlikleridir.

Ikinci hafta uygulamalarindan ‘basit-bilesik-tam sayili kesir bardak oyunu’
(Sekil 8) manipiilatifinde 6grenciler, kiigiik kagit parcalarina her bir kagida bir tane
kesir gelecek sekilde her bir kesir tiirlinden en az beser tane yazmislardir. Daha sonra
ogrenciler bu kagit parcaciklarini ters cevirerek dizmislerdir (Sekil 8). Ug farkli kesir
tirii (basit-bilesik-tam sayili) oldugundan dolay1 iizerlerinde hangi kesir tiiriine ait
kesrin atilacagini belirten ii¢ farkli bardaga, kiiciik kagit parcalarini ters gevirerek
atmiglardir. Burada Ogrencilerin kesir tiirlerini gruplar halinde kavrayabilmeleri
hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir dersin yarist olan 20 dakikalik siirede
ogrencilerin isteklerine gore bireysel ya da sira arkadasi ile beraber gergeklestirilmistir.
Kazanimma ait diger ders stirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve
etkinliklerle dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Ikinci haftada kullanilan ‘kirik kalp birlestirmece’ manipiilatifinde, iizerinde
ortadan ikiye ayrilmis kalplerin bulundugu iki farkli manipiilatif kagidi dagitilmistir. Bu
kagitlardan birinde, her bir kalbin bir tarafinda basit-bilesik-tam sayili kesir tiirlerinden
herhangi birine ait kesir verilmistir. Diger kagitta ise birinci kagitta verilen kesirlerin
bos olan kisimlarma denk gelecek sekilde birinci kagitlardaki kesirlerin farkli kesir
tiirlerine ait cevrilmis halleri verilmistir. Ogrencilere verilen bu ikinci kagit, etkinligi
zevkli hale getrimek adina farkli renklerdeki A4 kagitlarma bastirilmistir. Ogrenciler
renkli olan ikinci kagitlardaki kalplerin dolu kisimlarindaki kesirleri kesip, birinci

kagitta ayn1 degeri verecek olan uygun kesrin yanina yapistirmiglardir (Sekil 9,10 ve
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11). Bu manipiilatif sayesinde dgrencilerin farkli kesir tiirlerinin birbirine esit degerde
olan bir baska tiirline doniistiirmeyi kavramalari hedeflenmistir. Bu manipiilatif
etkinligi, bir ders saatinde bireysel olarak gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders
siirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi
gerceklestirilmistir.

Ikinci haftanin birinci kazanimina ait en son kullanilan manipiilatifi olan ‘esini
bul oyunu’ etkinliginde, Ogrencilere arastirmaci tarafindan; basit-bilesik-tam sayili
kesirleri birbirinin es degerlilerini icerecek sekilde hazirlanan kii¢iik kagit parcalari
dagitilmistir. Daha sonra bu kagit pargalart ters cevrilip karisik bir sekilde
dizilmislerdir. Ogrencilerin sira arkadasi ile oynadiklar1 bu manipiilatifte, dgrenciler
kagit parcalarini sirasiyla cevirerek farkli kesir tiirlerinin es degerlilerini bulmaya
calismislardir. Ayni1 degere sahip kesir ikilileri bulunduklar1 zaman bu ikililer bir kenara
konulmus ve oyuna devam edilmistir. Siranin iizerindeki kagit ikililerinin hepsini bulan
Ogrenci oyunu kazanmigtir. Bu manipiilatif sayesinde 6grencilerin farkli kesir tiirlerinin
birbirine esit degerde olan bir bagka tiirline doniistiirmeyi kavramalar1 hedeflenmistir.
Bu manipiilatif etkinligi, bir dersin yaris1 olan 20 dakikalik siirede bireysel ya da istege
bagli olarak grupla gergeklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut
program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin iglenisi gerceklestirilmistir.

Ikinci haftanin ikinci kazanimi olan ‘bir dogal sayi ile bir bilesik kesri
karsilagtirir’ kazanimi kapsaminda ‘grupla yaris oyunu’ manipiilatifi kullanilmistir. Bu
manipiilatifte dgrencilere bir oyun parkuru, bir zar ve bir de soru listesi verilmistir
(Sekil 14). Ogrenciler zar1 atarak gelen rakama gore oyunla ilgili sorular1 soru
listesinden cevaplandirmiglardir. Listedeki sorular bir dogal say1 ile bir bilesik kesri
karsilagtiran tiirden sorulardir. Sorulardaki kesrin pay veya paydasina gore veya
karsilagtirilan dogal sayiya gore oOgrenciler parkur iizerinde ilerlemisler ve en sona
geldiklerinde oyunu basariyla tamamlamislardir. Bu manipiilatif sayesinde 6grencilerin
bir dogal say1 ile bilesik kesirleri eglenceli bir sekilde karsilastirip bu kiyaslamalari
kavramalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir ders saatinde Ogrencilerin
isteklerine gore bireysel ya da grupla gergeklestirilmistir. Kazanima ait diger ders
siirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi

gergeklestirilmistir.
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Uciincii  hafta kazamimi, ‘sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur’ seklindedir.
Kazanimin tavsiye edilen siiresi bes ders saatidir. Bu kazanim kapsaminda deney
grubundaki Ogrencilere tlicli somut, biri de sanal olmak {izere toplam dort adet
manipilatif uygulanmistir. Bunlar; ‘denk kesir puzzle (yap-boz) oyunu’ (Sekil 12),
‘boyama etkinlikleri’ (Sekil 13) ve ‘denk kesir bardak yarigsmasi’ (Sekil 15, 16, 17 ve
18) somut maniptlatifleri ile ‘denk kesir manipiilatif oyunu’ (Sekil 22 ve 23) sanal
manipiilatifidir.

Ucgiincii hafta uygulamalarindan ‘denk kesir puzzle (yap-boz)’ manipiilatifinde,
ogrencilere kesirlerin ve denk hallerinin bulundugu; ayni1 zamanda her iki halleri i¢in
gorsel gosterimlerini de igeren dortlii yap-boz sablonlar: verilmistir. Ogrenciler bu yap-
boz sablonlarii keserek dorderli olarak dogru bir sekilde birlestirmeye ¢alismislardir.
Bu manipiilatif sayesinde ogrencilerin kesirler ile denk hallerini bulmalari; aym
zamanda da kesirlerin temsili gorsellerini kavramalari hedeflenmistir. Bu manipiilatif
etkinligi, bir dersin yaris1 olan 20 dakikalik siirede bireysel olarak gerceklestirilmistir.
Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve
etkinliklerle dersin islenisi gerceklestirilmistir.

Uciincii  hafta uygulanan ‘boyama etkinligi’ manipiilatifinde 6grencilere,
sadelestirilmesi ya da genisletilmesi gereken kesirler iceren boyama etkinlikleri
verilmistir (Sekil 13). Bu etkinliklerin klasik boyama etkinliklerinden farkli olarak
manipiilatif olmasinin sebebi, 6grencilerin islemleri dogrudan bulmaya gerek kalmadan
resmin biitiiniine gore islem sonucunu bulabilmesidir. Ornegin filin iki kulaginin her bir
parcasinin da ayni renkte olacagi kuralina istinaden boyama yapan bir 6grenci, filin
diger kulaginin rengine gore denk olan kesirleri bulabilmektedir (Sekil 13). Bu
manipiilatif sayesinde, Ogrencilerin kesirler ile sadelestirme ve genisletme islemleri
yardimiyla kesirlerin denk hallerini bulmalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi,
bir dersin yaris1 olan 20 dakikalik siirede bireysel olarak gerceklestirilmistir. Kazanima
ait diger ders siirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle
dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Ugiincii hafta uygulanan somut manipiilatiflerden sonuncusu olan ‘denk kesir
bardak yarigmasi’ manipiilatifinde goniilli 6grenciler kiz ve erkek olmak iizere esit

sayidaki iki ayr1 gruba ayrilmistir. Her cinsiyetten birer 6grencinin karsilikli yarigtigi bu
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manipllatifte, 6grenciler masanin lizerinde karisik sekilde verilmis kesirleri sirasiyla
sadelestirerek ya da genisleterek masanin tizerinde farkli degerlerdeki kesirlerin
yazildig1 bes bardagin denk halini bulmaya calisip, bulduklar1 degere gore kagitlar
bardaklarin igerisine atmislardir. Yarigmanin sonucunda en fazla puana sahip olan kiz
veya erkek grubundan biri yarismayr kazanmistir (Sekil 15, 16, 17 ve 18). Bu
manipiilatif sayesinde 6grencilerin kesirler ile sadelestirme ve genisletme islemleri
yardimiyla kesirlerin denk hallerini bulmalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi,
bir ders saatinde gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut
program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Ucgiincii hafta uygulanan sanal manipiilatif olan ‘denk kesir’ etkinliginde,
ogrenciler sirasiyla akilli tahtadaki denk kesir bulmaya yonelik gelistirilmis uygulamay1
kullanmiglardir. Manipiilatif olarak gelistirilmis bu uygulamada 6grenciler baslangicta
verilen bir kesre, sadelestirme veya genisletme islemleri uygulayarak denk kesirler elde
etmeye ¢aligmislar ve bunun sonucunda en yiiksek puani alan 6grenci; bu manipiilatifin
sampiyonu ilan edilmistir. Bu manipiilatif sayesinde Ogrencilerin kesirler ile
sadelestirme ve genisletme islemleri yardimiyla, kesirlerin denk hallerini bulmalari
hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir ders saatinde bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut program kapsamindaki
teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Dordiincii hafta kazanimlari, ‘paylar: veya paydalar esit kesirleri siralar’ ve
‘bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarint ve basit kesir kadari verilen bir ¢oklugun
tamamwni birim kesirlerden yararlanarak hesaplar’ seklindedir. Birinci kazanimin
tavsiye edilen stiresi iki ders saati iken ikinci kazanim igin tavsiye edilen ders siiresi ii¢
ders saatidir.

Dordiincii haftanin birinci kazanimi olan ‘paylari veya paydalari esit kesirleri
swralar’ kazanimina doniik olarak boyama etkinliklerinden yararlamilmistir. Sekil
21°deki sol taraftaki boyamaya benzer sekilde uygulanan manipiilatiflerde 6grenciler,
verilen sorulara doniik olarak paylar1 veya paydalar: esit olan kesirleri siralamiglar ve
bunun sonucunda boyama etkinliklerini gergeklestirmislerdir. Ogrenciler boyama
esnasinda islemin sonucunu bulurken resmin biitlinliigline ait renklerden yardim
almiglardir. Bu manipiilatif sayesinde ogrencilerin kesirleri, pay veya payda esitligi

durumlarina gore siralayabilmeleri beklenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir ders
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saatinde bireysel olarak gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut
program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Dordiincti haftanin ikinci kazanimi olan ‘bir ¢oklugun istenen basit kesir
kadarini ve basit kesir kadari verilen bir ¢oklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar’ kazanimina doniik olarak 6grenciler, boyama etkinliklerinden
yararlanmiglardir (Sekil 21). Sekil 21°deki sol taraftaki boyamaya benzer sekilde
uygulanan manipiilatiflerde Ogrenciler, verilen sorulara doniik olarak bir ¢oklugun
istenen kesir kadarimi ve basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini birim
kesirlerden yararlanarak hesaplamislar ve bunun sonucunda boyama etkinliklerini
gerceklestirmislerdir. Ogrenciler boyama esnasinda islemin sonucunu bulurken resmin
biitiinltigline ait renklerden yardim almislardir. Bu manipiilatif sayesinde, dgrencilerin
bir ¢oklugun istenen kadarini ya da tamamini bulmalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif
etkinligi, bir ders saatinde bireysel olarak gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders
stirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi
gerceklestirilmistir.

Besinci hafta kazanimi, ‘paydalart esit veya birinin paydasi digerinin
paydasimin kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar ve anlamlandirir’
seklindedir. Bu kazanima doniik olarak 6grencilere, ‘yarimdan biiyiik-yarimdan kiigiik
islem yapistirma’ manipiilatifi ile ‘kesir modelleri’ manipiilatifleri olmak iizere iki adet
manipiilatif kullandirilmistir.

Besinci hafta kullandirilan ilk manipiilatif olan ‘yarimdan biiyiik-yarimdan
kiiciik islem yapistirma’ manipiilatifinde 6grenciler, A3 boyutundaki fon kartonlarini iki
es parcaya katlamislardir. Ogrencilere ayrica kiiciik kagit pargalarma yazilmis kesirlerle
toplama ve c¢ikarma islemlerini iceren karisik islemler verilmistir. Ogrenciler fon
kartonlarinin katlanan pargalarindan sol tarafa % den (yarimdan) kiiciik, sag tarafa ise 2
den (yarimdan) biiylik yazmislardir. Karisik bir sekilde kagit pargalarindaki islemleri
yapan Ogrenciler, ¢ikan sonuca gore kagitlarin1 ya '42 den (yarimdan) kiigiik tarafina ya
da %2 den (yarimdan) biiyiik tarafina yapistirmislardir (Sekil 19 ve 20). Bu manipiilatif
sayesinde, 6grencilerin paydalari esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kat1 olan
iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif

etkinligi, bir ders saatinde bireysel olarak gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders

64



stirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi
gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin besinci hafta kullandiklar1 diger manipiilatif olan ‘kesir modelleri’
manipiilatifinde 6grenciler, % (¢eyrek), 2 (yarim) ve bir tam kesir modellerinden
faydalanarak kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmiglardir (Sekil 24). Kesir
modelleri 6grencilerle beraber arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Bu manipiilatif
sayesinde, ogrencilerin ¢eyrek, yarim ya da tam iceren iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapmalar1 hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir ders saatinde
ogrencilerin isteklerine gore bireysel ya da grupla gerceklestirilmistir. Kazanima ait
diger ders siirelerinde, mevcut program kapsamindaki teknikler ve etkinliklerle dersin
islenisi gergeklestirilmistir.

Altinci ve yedinci hafta kazanimi, ‘paydalar: esit veya birinin paydasi digerinin
kati olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar’
seklindedir. Bu kazanima doniik olarak ‘boyama’ manipiilatifinden yararlanilmigtir.
Ogrenciler, kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemlere yonelik olarak verilen
boyama kagidinda sorularin cevaplarina gore resimleri boyamislardir. Boyama yaparken
islemlerin sonuglarini bulmada resmin renk biitiinliigiinden yardim almiglardir. Bu
maniptlatif sayesinde, 6grencilerin iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ozebilmeleri ve sonrasinda buna doniik olarak problem kurabilmeleri
hedeflenmistir. Bu manipiilatif etkinligi, bir ders saatinde bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Kazanima ait diger ders siirelerinde, mevcut program kapsamindaki
teknikler ve etkinliklerle dersin islenisi gergeklestirilmistir.

Uygulamalarin yiuriitildiigli yedi hafta boyunca arastirmacinin 6nceden hesap
edemedigi, ancak kars1 karsiya kaldigi durumlar da ortaya cikmistir. Uygulamanin
yapilacagi ders saatinde belirli giin ve haftalar kapsaminda biitiin okulun katilmak
durumunda oldugu kutlamalar gerceklestirilmistir. Benzer bicimde manipiilatif
uygulamasiin gerceklestirilecegi ders saatinde okuldaki biitiin besinci siniflarin girmek
durumunda olduklart ortak sinavlar ve okul yonetiminin almis oldugu kararlar geregince
ogrencilerin katilmasi1 gereken diger etkinlikler, uygulamanin ger¢eklesmesine mani
olmustur. Bu durum okul yonetimiyle goriisiilerek, onlarin uygun gordiikleri bir bagka giin
ve ders saatinde uygulamanin telafisi gerceklestirilmistir. Yukarida siralanan bu durumlar

disinda uygulama genel olarak sorunsuz bir bicimde tamamlanmastir.
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3.4.2. Kontrol grubu ile yapilan geleneksel 6gretim yonteminin uygulanmasi

Kontrol grubu ile gergeklestirilen calismayr arastirmaci kendisi yapmustir.
Kontrol grubundaki 6grencileri ile kesintisiz yedi hafta boyunca 6gretim programinda
yer alan 35 ders saatlik normal siiresince ‘Kesirler’ ve ‘Kesirlerle Islemler’ konulari
matematik dersi 6gretim programina ve ders kitabindaki etkinliklere uygun olarak
islenmistir. Yani ‘geleneksel yontem’ ifadesi ile mevcut programdaki teknikler ve ders
kitabindaki etkinlikler kastedilmistir. Kontrol grubuna da deney grubundaki gibi ontest
olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen ‘Kesirler Basar1 Testi’, onmotivasyon olarak da
Tahiroglu ve Cakir (2014) tarafindan gelistirilen ‘Matematik Motivasyon Olgegi’
uygulanmistir. Yedi haftalik siire boyunca arastirmaci derslerini, mevcut programin
gerektirdiklerine baglh kalarak geleneksel yonteme uygun bir sekilde islemistir. Yedi
haftalik haftada beser ders saatlik siire¢ sonrasinda sontest olarak 6grencilere ‘Kesirler
Bagar1 Testi’, sonmotivasyon olarak ise ‘Matematik Motivasyon Olcegi’ uygulanmustir.
Kontrol grubuna da deney grubunda oldugu gibi uygulama bittikten iki ay sonra
kalicilik testi olarak yine ‘Kesirler Basar1 Testi’ uygulanmistir. Basar1 ve kalicilik
testlerini cevaplandirmalart i¢in O6grencilere bir ders saati ve dersin hemen arkasindan
gelen 10 dakikalik teneffiis ile birlikte toplam 50 dakika siire verilmistir. Motivasyon
Olcegini doldurmalart i¢in G&grencilere 15 dakikalik siire taninmistir. Biitiin test ve

ol¢ekler, uygulamanin yapildig1 sinifta arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu boliimde elde edilen verilerin ¢oziimlenmesine iligskin bilgiler sunulmustur.
Bu baglamda, verilerin ¢ozliimlenmesine iliskin agiklamalar iki baghk altinda
toplanmistir ¢linkii ¢alismanin hem nicel hem de nitel boyutu bulunmaktadir.

3.5.1. Nicel verilerin ¢6ziimlenmesi

Calismanin nicel boyutuna iliskin ¢oziimlemeler SPSS 21 programi ile

gerceklestirilmistir. Uygulanan basari testi ve motivasyon testine yonelik istatistiksel

testlerin  belirlenmesi amaciyla Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip
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gostermedikleri incelenmistir. Bu baglamda normallik testleri uygulanmistir. Orneklem
biiyiikliigiiniin 35’ten biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi
(McKillup, 2012), kii¢iik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk,
1965) kullanilabilmektedir. Ancak 6rneklem biiyiikliigiiniin 20 ile 50 arasinda oldugu
durumlarda ‘Lilliefors diizeltmeli Kolmogorov-Smirnov testinin de yeterli giice sahip
olmadig1 belirtilmektedir (Schoder, Himmelmann ve Wilhelm, 2006). Bu testlerde,
puanlarin dagiliminin normal dagilimdan anlamli bir sekilde farklilik gostermedigi
seklinde kurulan hipotez test edilmektedir. Test sonucunda hesaplanan p degerinin
.05’ten biliylk ¢ikmasi, bu manidarlik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan
geldiginin kanit1 olarak degerlendirilmektedir (Mertler ve Vannatta, 2005). Shapiro,
Wilk ve Chen (1968) tarafindan yapilan bir ¢alismada Shapiro-Wilk testinin normallik
varsayimini degerlendirmek icin kullanilmakta olan en giiclii test oldugu ortaya
konulmustur. Kolmogorov-Smirnov testinin ise 6rneklem biiyiikliigii arttikca gozlenen
ve beklenen dagilimlar arasindaki kiigiik farklarin manidar ¢ikma egiliminde olmasi
nedeni ile 6rneklem biiytikliigiinden etkilendigi belirtilmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk, 2010). Bu kapsamda degerlendirmelerde Shapiro-Wilk testi sonuglari

dikkate alinmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi ve motivasyon dlgegine iliskin normallik testi sonuglari

Grup Shapiro-Wilk
Kaynak Istatistik Degeri sd p
Deney Ontest ,929 117
Sontest ,951 22 ,333
Kalicilik 907 042
Kontrol Ontest ,942 ,222
Sontest 924 23 ,091
Kalicilik 786 000
Deney On-motivasyon
Son-motivasyon 906 22 ,039
,789 ,000
Kontrol ~ On-motivasyon
Son-motivasyon 884 23 012
,855 ,003

Tablo 6 incelendiginde Shapiro-Wilk testlerinin sonuglar1 goriilmektedir.
Uzerinde calisilan deney grubu 22, kontrol grubu 23 kisiden olustugu ve bu rakamlar

50’nin altinda oldugu ic¢in Shapiro-Wilk testine iliskin sonucglar dikkate alinmistir.
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Shapiro-Wilk testi sonuglari dikkate alinarak normal dagilimin oldugu durumlarda
parametrik testler (t testi, esli gruplar t testi), normal dagilimin olmadig1 durumlarda ise
nonparametrik testler (MWU, Wilcoxson isaretli siralar) kullanilmistir. Basar1 testine
iliskin anlamlilik diizeyinin .050’in {stiinde degerler aldigi ve normal dagilim
gosterdigi; ancak kalicilik testinde normal dagilimin olmadigi goriilmiistiir. Benzer
bicimde motivasyon 6l¢egine iliskin anlamlilik diizeyinin ise .050’nin altinda kaldig1 ve
normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bu baglamda gruplarin akademik
basarilarina iliskin denencelerde parametrik, kaliciliga ve motivasyona iliskin
denencelerde ise nonparametrik testlerden yararlanilmistir.

Ogrencilerin matematik dersindeki motivasyonlarin1 6lgmek igin kullanilan
“Matematik Motivasyon Olcegi” besli likert tipindedir. Olgekten elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda Tablo 7’deki deger araliklar1 dikkate

alinmistir:

Tablo 7. Matematik motivasyon 6l¢eginin deger araliklari

Olumlu Maddeler Olumsuz Katihm Diizeyi Olumlu Madde Olumsuz Madde
I¢cin Deger Arah@g  Maddeler Puanlandirilmas1  Puanlandirilmasi
I¢cin  Deger
Arahg
1.00-1.80 4.21-5.00 Kesinlikle (1) 5)
Katilmiyorum
1.81-2.60 3.41-4.20 Katilmiyorum 2) 4)
2.61-3.40 2.61-3.40 Orta Derecede 3) 3)
Katiliyorum
3.41-4.20 1.81-2.60 Katiliyorum 4 2)
4.21-5.00 1.00-1.80 Tamamen 5) 1)
Katiliyorum

Matematik motivasyon dlgeginin ¢oziimlenmesinde olumlu maddeler i¢in 1.00-
1.80 araligi “kesinlikle katilmiyorum”, 1.81-2.60 araligi “katilmiyorum”, 2.61-3.40
arali@1 “orta derecede katiliyorum”, 3.41-4.20 aralig1 “katiliyorum” ve 4.21-5.00 aralig
“tamamen katiliyorum” diizeyine denk gelmektedir. Olumsuz maddeler i¢in ise 1.00-
1.80 aralig1 “tamamen katiliyorum”, 1.81-2.60 aralig1 “katiliyorum”, 2.61-3.40 araligi
“orta derecede katiliyorum”, 3.41-4.20 araligr “katilmiyorum” ve 4.21-5.00 aralifi

“kesinlikle katilmiyorum” diizeyine denk gelmektedir.
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Olgek icerisinde yer alan 1.,2.,3.,4.,5.,7.,8.,9., 10, 12,, 14., 15., 18, 19., 21,
22.,23.,24.,25.,26.,27.,28.,29., 30., 31. ve 32. maddeler olumlu, 6., 11., 13., 16., 17.

ve 20. maddeler olumsuz maddelerdir.

3.5.2. Nitel verilerin ¢6ziimlenmesi

Arastirmada nitel veriler icerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Icerik analizi,
birbirine benzeyen verileri belirli kavram ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirerek
bunlar1 yorumlamaya dayanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016, s.227). Lichtman
(2006, s.168-170), icerik analizinin alti basamakta yliriitiildiigiini belirtmistir. Bu
basamaklar sirasiyla baslangi¢ kodlamalarini yapma, yapilan baslangi¢c kodlamalarini
gbzden gecirme, ana fikirleri ve ilk kategorileri olusturma, olusturulan kategorilerin
1slah edip ayiklama, ana ve alt kategorileri gézden gegirip kategorilerden temalara
geemedir (Akt. Kan, 2012, s.149). Bu bilgiler dogrultusunda mevcut aragtirmada veriler
kodlanmis, kodlamalar gozden gecirilerek tema ve alt temalar olusturulmus ve elde
edilen bulgular tablolastirilarak yorumlanmistir. Arastirmanin nitel boyutunun
yiiriitiilmesine ait ¢oziimlemeler yapilirken gegerlik ve gilivenirligi saglamada bir takim
yollar izlenmistir. Gegerligin saglanmasindaki yollarda biri aragtirmacinin siireci ve
verileri nasil raporlastirdigini ayrintili bicimde anlatmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016,
s.270). Yazim asamasinda bu ilkeye dikkat edilmistir. Bir diger 6nemli nokta, ¢alisma
grubuna dahil edilecek bireylerin ¢esitlenmesini; boylece sonuglarin genellenebilirligini
arttirmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016, s.270). Buna doniik olarak 6zellikle farkli basari
diizeyinde (iyi-orta-alt) ogrencilerle goriisme yapilmis ve durum gerceklestirilmeye
calisilmistir. Bu siirecte izlenen bir diger 6nemli nokta ise ¢oziimlemenin iki ayr1 kisi
tarafindan yapilmasidir. Nitel aragtirmada sonuglarin teyit edilebilir olmas1 bu baglamda
onem tagimaktadir (Yildirim ve Simsek, (2016, s.275). Bu siirecte ¢coziimlemeler iki kisi
tarafindan yapilmistir. Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii kullanilarak goriis
birligine varilan ve goriis birligine varilmayan kodlamalar belirlenmis ve gilivenirlik
diizeyi %81,50 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, dogrudan alintilar metin igerisinde
verilmistir. Alintilar tirnak icerisinde; lizerinde hicbir degisiklik yapilmadan italik yazi
karakterinde verilmistir. Ayn1 zamanda verilen her alintinin sonuna, katilimcinin sirasini

ve cinsiyetini veren kisaltmalar konulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ¢alismanin amagclarina uygun olarak elde edilen nicel ve nitel
bulgulara yer verilmistir. Oncelikle nicel bulgular daha sonra ise nitel bulgular

yorumlanmustir.

4.1. Nicel Boyuta Iliskin Bulgular

Nicel verilerin ¢6ziimlendigi bu boliimde “Kesirler Basar1 Testi” ve “Matematik
Motivasyon Olgegi” ile toplanan verilerin ¢dziimlenmesine yer verilmistir. Bu iki
oleege iliskin ulasilan bulgular asagida siralanmistir. Ilk olarak &lgege yonelik
degiskenlere uygun testler yapilmis ve sonuclar tablolar haline getirilerek sunulmustur.

4.1.1. Basan testine iliskin bulgular

Denence 1: Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin, basari testinden

aldiklar1 ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 8. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklar1 6ntest-sontest puanlarina iliskin esli
gruplar t testi sonuglari

Deney Grubu n X ss sd ¢ P
St 2 alos  7a M So6 00
Kontrol Grubu"
R S I R
*p<.05

Tablo 8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin ontest ve

sontest puanlarinin karsilastirildigi goriilmektedir. Yapilan esli gruplar t testi sonucunda



deney grubu O&grencilerinin Ontest (X= 14,77) ve sontest (X =21.05) puan
ortalamalarinin istatistiksel agidan anlamli bicimde farklilagtig1 goriilmektedir [t(21)=-
5.016; p<0.05]. Kontrol grubu dgrencilerinin ontest (X = 14,13) ve sontest (X =17.74)
puan ortalamalarinin da istatistiksel agidan anlamli bigimde farklilastig1 goriilmektedir
[t(22)=-4.051; p<0.05]. Deney ve kontrol gruplarinda s6z konusu farkin, sontest
puanlart lehine oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin puan
ortalamalarindaki artisin kontrol grubu Ogrencilerinin puan ortalamalarindaki artistan
fazla oldugu goriilmektedir. Buna gore matematiksel manipiilatiflerin kullanildig1 deney
grubunun geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubuna gore puan

ortalamalarinin daha ytiksek oldugu ifade edilebilir.

Denence 2: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basar1 testinden

aldiklar1 sontest puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 9. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari sontest puanlarina iligkin bagimsiz
gruplar t testi sonuglari

Gruplar n X ss sd t p
Deney Sontest 22 21.05 7.41
Kontrol 23 17.74 6.90 43 -1.547 129

Tablo 9’a gore deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin sontest puanlari
karsilagtirilmis ve 6zetlenmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore deney
grubu Ogrencilerinin sontest (X= 21,05) puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin
sontest (X =17,74) puanlarindan yiiksek oldugu ancak istatistiksel a¢idan anlamli bir
farkliligin olmadig1 [t(43)=-1.364; p>0.05] goriilmiistiir. Buna bagl olarak 2. denence

dogrulanmamustir.
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Denence 3: Deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar

arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 10. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testinden aldiklar1 puanlara ilisgkin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamasi  Toplam MWU p
Deney Kahieihk 22 26,39 580,50
Kontrol 23 19,76 454.50,00 178500 0,90

Deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testinden aldiklari  puanlarin
karsilastirildign MWU testi sonuglar1 Tablo 10°da goriilmektedir. Yapilan istatistiksel
islemler sonucunda deney ve kontrol gruplarinin kalicilik puanlar1 arasinda anlamli fark

tespit edilmemistir (U=178, 500; p>0,05).

4.1.2. Motivasyon testine iliskin bulgular

Denence 4: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon o6lgeginden aldiklari

6nmotivasyon-sonmotivasyon puanlari arasinda anlaml farklilik vardir.

Tablo 11. Deney ve kontrol gruplarinin 6nmotivasyon-sonmotivasyon puanlarina iliskin wilcoxson
isaretli siralar testi

Grup Sonmotivasyon/ n  Sira Ortalamasi Sira z p
Onmotivasyon Toplan

Deney Negatif Sira 12 10.33 124 -0.81 935
Pozitif Sira 10 12.90 129
Esit 0

Kontrol Negatif Sira 13 11,42 148,50 -.320 749
Pozitif Sira 10 12,75 127,50
Esit 0

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmna iligkin sonmotivasyon-
onmotivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel bir fark olup olmadigma iliskin yapilan
Wilcoxson isaretli siralar testi sonucunda anlamli bir farka ulagilamamistir. Buna baglh
olarak manipiilatifler kullanilarak matematik dersinin yiiriitiildiigli deney grubunun ve
geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun motivasyon puanlarinin anlamh

diizeyde farklilasmadig ifade edilebilir.
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Denence 5: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon o6lgeginden aldiklari

sonmotivasyon puanlart arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 12. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin sonmotivasyon toplam puanlarina iliskin MWU testi
sonuglari

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamas:1  Toplam MWU P
Deney Sonmetivasyon 22 20,64 454,00
Kontrol 23 25,26 581,00 201,183 237

Tablo 12°deki deney ve kontrol gruplarinin sonmotivasyon puanlarini
karsilastirmak icin yapilan MWU testi sonucunda, istatistiksel acidan anlamli bir

farklilik belirlenmemistir (U=201,183; p>0.05).

Denence 6: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin takdir edilme alt

boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 13. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin takdir edilme alt boyutunun sonmotivasyon puanlarina
iliskin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar

Gruplar n Ortalamasi Toplami MWU p
Deney Sonmotivasyon 22 21,48 472,50
Kontrol 23 24.46 562.50 219,500 421

Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon ol¢eginin takdir edilme alt boyutuna
iligkin  sonmotivasyon puanlarmin karsilastirlldigt MWU  testi, Tablo 13’te
goriilmektedir. Yapilan islemler sonucunda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik

tespit edilmemistir (U=219,500; p>0.05).
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Denence 7: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 0l¢eginin ilgi-istek-ihtiyag

alt boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 14. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin ilgi-istek-ihtiyac alt boyutunun sonmotivasyon toplam
puanlarina iliskin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamas1 ~ Toplam MWU P
Deney Sonmotivasyon 22 21,59 475,00
Kontrol 23 24,35 560,00 222000 477

Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon Olgeginin ilgi-istek-ihtiya¢ alt
boyutuna iliskin sonmotivasyon puanlarinin karsilastirildigt MWU testi Tablo 14’te yer
almaktadir. MWU testi sonucuna gore gruplarin bu alt boyuta iligkin sonmotivasyon
puanlarinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (U=222,000;
p>0.05).

Denence 8: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 06lgeginin ozgiiven
gelistirme alt boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik

vardir.

Tablo 15. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin 6zgiiven alt boyutunun sonmotivasyon toplam puanlarina
iliskin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar

Gruplar n Ortalamasi Toplami MWU p
Deney Sonmotivasyon 22 21,59 475,00 B
Kontrol 23 2435 560,00 162, 500 ,036

*p<0.05

Tablo 15’te deney ve kontrol gruplarmin motivasyon Ol¢eginin dzgiiven alt
boyutuna iliskin sonmotivasyon puanlarinin karsilastirilmasi goriilmektedir. Bu
karsilastirmay1 gerceklestirmek i¢in yapilan MWU testi sonucuna gore gruplarin bu alt
boyuta iligkin sonmotivasyon puanlarinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. (U=162, 500; p<0.05). Deney grubu 6grencilerinin sira ortalamalarinin (SO
=21,59) kontrol grubu 6grencilerinin sira ortalamalarindan (SO =24,35) diisiik oldugu

dikkat cekmektedir. Bu bulguya gore manipiilatifler kullanilarak matematik dersi
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yiriitilen deney grubu Ogrencilerinin 6zgiiven konusunda kontrol grubundaki

Ogrencilere gore bir takim sikintilarla karsilagtiklar ifade edilebilir.

Denence 9: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dlgeginin basarili olma alt

boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 16. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin basarili olma alt boyutunun sonmotivasyon toplam
puanlarina iliskin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamasi Toplam MWU P
Deney Sonmotivasyon 22 21,89 481,50
Kontrol 23 24,07 553,50 228,500 569

Tablo 16’da deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin basarili olma alt
boyutuna iligkin sonmotivasyon puanlarinin karsilastirilmast goriilmektedir. Bu
karsilastirmay1 gerceklestirmek igin yapilan MWU testi sonucuna gore gruplarin bu alt
boyuta iliskin sonmotivasyon puanlarinda istatistiksel ag¢idan anlamli bir farklilik

belirlenmemistir (U=228,500; p>0.05).

Denence 10: Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin hedefe yonelme

alt boyutundan aldiklar1 sonmotivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 17. Deney ve kontrol gruplarinin 6l¢egin hedefe yonelme alt boyutunun sonmotivasyon toplam
puanlarina iliskin MWU testi sonuglari

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamasi Toplam MWwWU P
Deney Sonmotivasyon 22 20,93 460,50
Kontrol 23 24,98 574’50 207,500 ,296

Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin hedefe yonelme alt boyutuna
iliskin sonmotivasyon puanlarinin karsilastirildigt MWU sonuglari, Tablo 17°de
sunulmustur. Yapilan istatistiksel hesaplamalar sonucunda gruplarin bu alt boyuta
iliskin sonmotivasyon puanlarinda istatistiksel ac¢idan anlamli bir farklilik

belirlenmemistir (U=-207,500; p>0.05).
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4.2. Nitel Boyuta Iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirma siiresince elde edilen nitel verilerin ¢oéziimlemesine ve
bunun sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara yer verilmistir. Coziimleme yapilirken, ilk
olarak goriislerdeki ifadeler ana boyutlara ayrilmistir. Daha sonra bu boyutlar alt
boyutlara ayrilarak daha net goriintiiniin elde edilmesi saglanmistir. Boyutlarin frekans
sayillar1 en fazladan en aza dogru sirasiyla verilmis, elde edilen kodlamalar
tablolastirilarak sunulmus ve yorumlanmistir. Bulgulara yonelik olarak o6grencilerin
goriiglerini yansitan dogrudan alintilar; 6grencilerin ifadeleri birebir olarak italik bir

sekilde metinlestirilerek verilmistir.

4.2.1. Yapilan uygulama oncesi ve sirasi hissedilenlere iliskin bulgular

Tablo 18’de 6grencilerin yapilan uygulama oncesi ve sirasi hissettiklerine iliskin

goriiglerine yer verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin yapilan uygulama ncesi ve sirasinda hissettiklerine iliskin gériisleri

Boyut Goriisler

Konuyu 6grenmeye yardimer olacak hissi

Heyecan

Sagirma

Uygulama 6ncesi Sevinme

Higbir sey

Merak

Ilgi

Sevinme

Basarili olma hissi

Eglenme

Ogretmenle daha iyi vakit gecirme

Uygulama sonrast Arkadagla daha iyi vakit gecirme

Korkma

Zevk alma

Ozgiiven

bt [ |t [ (= | DI [ | OO [ OO | = [ = [N B[OV O\ | .

Heyecan

Ogrencilerin yapilan uygulama 6ncesi ve siras1 hissettiklerine iliskin goriisleri
incelendiginde manipiilatiflerle yapilan uygulamanin Oncesinde manipiilatiflerin
sirasiyla konuyu 6grenmeye yardimer olma hissi, heyecan, sasirma, sevinme, merak ve
ilgi verdigi goriilebilir. 1ki 6grenci hari¢ 6grencilern tamami olumlu ydnde hissiyat

duyduklarini  belirtmislerdir. Ogrencilerin, manipiilatifleri genel olarak ilk kez
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duyduklarindan dolayr bu duygulara girdikleri disiiniilmektedir. Manipiilatiflerin
konuyu dgrenmeye yardime1 olacag goriisiine ait bir dgrenci (OE4) “Kesirleri daha iyi
ogrenecegime sevindim ¢iinkii kesirleri bilmeyenler icin iyi olurdu.” demistir. Bu
kodlamadaki diger bir &grenci (OK3) ise “Giizel bir sey hissettim... Kesirleri
ogrenmeme yardimci olacagim  diisiindiim.” diyerek gorlslerini  belirtmistir.
Heyecanlanan bir 6grenci (OK2) “Sasirdim, heyecanlandim. Kendi kendime: Acaba bu

I3

nedir? dedim.” demistir. Sasiran bir dgrenci (OE4)ise ... sasirdim ¢iinkii ilk defa
duyuyordum.” derken, bu kodlamadaki diger goriisler ise (OK3) “Ismini ilk defa
duydugum icin biraz garip geldi.” ve (OK7)“Sok oldum. Ik defa béyle bir isim
duymustum. 4. Sinifta hi¢ boyle sey duymamistim.” seklindedir. Sevinen bir dgrenci
(OK11)“Eglenceli oldugunu diisiindiim, mutlu oldum.” demistir. Merak duygusunu
hisseden 6grenci (OK10) “Manipiilatiflerin daha ne oldugunu bilmiyordum, égrendikten
sonra ¢ok merak ettim nasil ders isleyecegimizi.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Ilgi
goriisiindeki dgrenci (OES) ise “llgi hissettim, heyecanlandim ciinkii o materyaller daha
giizel ve eglenceli olacak diye diisiindiim.” Higbir sey hissetmedigi goriisiinde olan
ogrenciler (OE1) “Hichir sey hissetmedim.” ve (OKS8) “Bir sey hissetmedim. Kesirleri
zaten iyi biliyordum.” demislerdir.

Ogrencilerin uygulama sirasinda hissettiklerine iliskin gériisleri incelendiginde
maniptlatifler kullanilirken sirasiyla en ¢ok sevinme, basarili olma hissi, eglenme,
ogretmenleri ve arkadaslar ile 1yi vakit ge¢irme, zevk alma, 6zgiiven ve heyecan gibi
olumlu hislerin yasandig1 goriilmektedir. Ogrencilerden sadece bir tanesi olumsuz
sayilabilecek hissiyat olarak korktugunu belirtmistir. Ayrica manipiilatiflerin
ogrencilerin sosyal gelisimlerine destek oldugu da goriilmektedir. En yiiksek kodlama
olan sevinme goriisiindeki 6grencilerden (OK8) “Derslerimde daha basarili olacagima
inandim. O yiizden sevindim.” demisken bir digeri (OK7) “Ogretmenimle beraber daha
iyi vait gecirmeyi, arkadaslarimla beraber oyun-yarisma yapacagimdan dolayt
sevindim.” seklinde goriis belirtmistir. Sevinmeye vurgu yapan bir diger 6grenci ise

’

(OE6) “...mutlu hissettim. Ogretmenimizin bize daha ¢ok bilgi dgretecegini diisiindiim.”’
seklindedir. Kendini basarili hisseden bir 6grenci (OE6) “Kendimi caliskan hissettim...”
seklinde goriis belirtmistir. Basarili olma duygusuna sahip bir diger dgrenci (OE4) ise
“Derslerimde biraz daha ilerledigimi gordiim.” demistir. Eglenme goriisiindeki bir

ogrenci (OE12) “Cok giizel hissettim ¢iinkii normal dersten daha eglenceliydi.”
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demistir. Ogretmen ve arkadaslariyla daha iyi vakit gecirecegini diisiinen grencinin
goriisi (OK7) “Ogretmenimle beraber daha iyi vakit gegirmeyi, arkadaslarimla
beraber oyun-yarisma yapacagimdan dolayr sevindim.” seklindedir. Korkma
duygusuna sahip olan ogrenci (OK2)“Yanhs yapabilirim diye korktum.” seklinde
goriisiinii belirtirken zevk alan &grenci (OES) ise “Hosuma gitti, zevk aldim her seyi
vapinca. Oyun gibi oynuyordum hem de kesirleri ogreniyordum.” diyerek goriisiinii
belirtmistir. Heyecanlanan 6grencinin (OE9) goriisii “Biraz heyecanlandim. seklinde
iken 6zgiiven kodlamasina sahip 8grenci (OE6) gériisiinii “Kendimi ¢aliskan hissettim
ciinkii iyi geldi. Ileriki zamanlarda bunlar giizel yaparim diye diisiindiim.” seklinde
vermistir.

Ogrencilerin  goriisleri  incelendiginde, uygulama oncesi ve sonrasinda
hissedilenlerin birbiri ile paralel oldugu gériilebilir. Ogrenciler, hem uygulama &ncesi
hem de uygulama sonrasinda genel olarak olumlu hissiyatlar igerisine girmistir.
Uygulamanin 6grencilerde genel olarak sevinme ve basarili olmaya yonelik olumlu

etkiler biraktig1 soylenebilir.

4.2.2. Matematik dersinde yapilan uygulamanin biraktig: etkiye iliskin
bulgular

Tablo 19’da Ogrencilerin matematik dersinde yapilan uygulamanin biraktig

etkiye iliskin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 19. Ogrencilerin matematik dersinde yapilan uygulamanin biraktig1 etkiye iliskin gériisleri

Yty

Boyutlar Goriisler

—_
[un—y

Konuyu daha iyi kavrama
Islem becerisini artirma
Zeka gelistirme
Diisiinmeye etki etme
Basar1y: artirma

Kalicilik

Biligsel

Matematige olan ilgide artma
Duyussal Eglenme/Zevk alma

Ozgiiven artis1

Dikkat/Merak

Psikomotor El becerisini gelistirme

Sosyal etki Akranlarla kaynagma

— NN = | N | = DWW W

Etkisiz Higbir sey
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Ogrencilerin matematik dersinde yapilan uygulamanin biraktif1 etkiye iliskin
goriigleri incelendiginde bu goriislerin biligsel, duyussal, psikomotor ve sosyal etki
olmak tizere dort farkli boyutta gruplandirildigir goriilebilir. Buna gore 6grenciler
manipiilatiflerin biligsel diizeyde sirasiyla konuyu daha iyi kavrama, islem becerilerini
artirma, zekayr gelistirme, diisiinmeye etki etme, basariyr artirma ve kaliciligi
sagladigina vurgu yapmislardir. Manipiilatiflerin sirasiyla matematige olan ilgide artma,
eglenme/zevk alma, Ozgiiven artist ve dikkat/merak gibi duyussal 6zelliklere
katkilarindan bahseden 6grenciler psikomor becerilerden 6zellikle el becerisi iizerinde
vurgu yapmislardir. Sosyal etki olarak 6grenciler akranlarla kaynasma tizerinde goriis
bildirmislerdir. Bir katilimcinin manipiilatiflerin etkisinin olmadigindan bahsettigi
goriislerden manipiilatiflerin kullanilmasinin olumlu katkilarinin agirlikta oldugu
diistiniilmektedir.

Biligssel boyuttaki en fazla kodlamanin yapildigt konuyu iyi kavrama
goriisiindeki bir 6grenci (OE1) “Bizim konuyu anlamamiza yariyordu. Diyelim ondalik
kesir isliyoruz bir konuya geldik aklimiz takildiginda bu materyallerden
yararlanabiliriz.” seklinde goriis bildirirken bir diger 6grenci (OK3) ise “Manipiilatifler
kesirleri daha iyi ogrenmemizi saglar, matematik derslerinde kesirlerde ogrenmede bize
vardimct olur.” demistir. Konuyu 6grenmeye iliskin 6grenci goriislerinden bir digeri
(OE12)“lyi, daha iyi égrendik.” seklindedir. Islem becerisini artirma goriisiindeki bir
ogrenci (OE4) “Kesirlerle islem becerimizi artrmaya ve kesirleri iyice kavramaya
yariyordu.” demistir. Zeka gelistirme goriisiindeki 6grencilerden biri (OES5) “... zeka
olarak zekamizi gelistiriyordu.” seklinde goriis bildirirken digeri (OE6) ise “Siz
kesirlerle bize oyun oynatiyordunuz. Bunlar beni eglendirdi, zekami gelistirdi.”
seklinde goriislerini ifade etmistir. Diisiinmeye etki etme koduna yonelik 6grenci
goriislerinden biri (OES8)“...Daha iyi diisiinebilivorum artik.” seklindedir. Basariyi

“«“

artirma  goriisiindeki bir dgrenci (OKS) Calismamizi saghyordu. Kesirleri
ogrenmemizi sagliyordu.” diyerek kesirler konusunda basarili olma goriisiinii 6n plana
¢ikarmistir. Ayni zamanda bir dgrenci (OE9) bu kodlama ile ilgili olarak “Kesirlerde
basarili olmami sagladi.” demistir. Kalicilik goriisiindeki bir 6grenci (OK11)
“...kesirlerin aklimda daha fazla kalmasini saglyyor.” demistir.

Duyussal etkilerden en fazla kodlamaya sahip matematige olan ilginin artmasina

yonelik goriislerden bir dgrenci (OE4) “Cok iyi etkiledi ¢iinkii matematik dersine olan
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ilgim artti. Matematik dersinde daha iyi anlamami sagladi.” demistir. Matematige olan
ilgide artma goriisiindeki bir diger dgrenci (OK10) “Zekamizi gelistiriyor ve matematise
ilgimizi artirir.” derken, bir digeri (OEI) ise “Matematige olan ilgimizi artirmaya
yaryor.” seklinde goriisiinii bildirmistir. Eglenme koduna iliskin bir dgrenci (OE6)
“..Matematigi daha ¢ok sevdim. Daha ¢ok ¢alisma hevesi geldi ve eglendim” seklinde
goriisiinii belirtmistir. Bu kodlamaya ait bir diger goriis ise (OK11) “Iyi yonde etkiledi
ciinkii cok eglendim.” dir. Eglenme/zevk alma goriisiindeki dgrencilerden biri (OK7)
“..egleniyorduk... Sadelestirmeyi 6grendim bu sayede, el becerimizi artirdi.” diyerek
maniptlatiflerin hem duyussal hem de psikomotor faydalarinin oldugundan
bahsetmistir. Eglenme/zevk alma kodlamasina iliskin bir diger dgrenci (OE9)“...Daha
cok calisma hevesi geldi...” seklinde goriis belirtmistir. Ozgiiven artisina yodnelik
kodlamaya ait 6grenci (OK2) goriislerden biri “Bu etkinlikleri yaparken kendime
glivenim az oldugu icin kendime giivenim artti ve yapabilecegime inandim...” seklinde
iken digeri (OEG6) ise “Cok iyi etkiledi ¢iinkii beni iyi hissettirdi.” dir. Derse dikkat etme
ve merak duygusu ile alakali olarak bir dgrenci (OK3) “Bizim daha iyi matematige
onem vermemizi, dikkatimizi ¢cekmemizi sagliyordu.” demistir. El becerisini gelistirmeye
yonelik goriisteki bir 6grenci (OE4) ise “boyamamizi gelistiriyordu...” demistir.

Sosyal etkilerden akranlarla kaynasmaya yonelik goriisteki Ogrencilerden
(OK7)“...Dersi daha ¢ok sevmeye basladim. Arkadaslarimla daha ¢ok kaynastim. Okula
daha ¢ok alistim.” diyerek olumlu yonde goriis bildirirken bir diger 6grenci (OK10) ise
bu goriisli destekler bir bicimde “... Arkadaslarim a¢isindan da beni etkiledi mesela ben
vapmak istemedigimde onlarin yaptigini goriip yapma istegim geldi.” demistir.
Manipiilatiflerin 6grencilerin matematik dersine yonelik duygu ve diisiincelerini higbir
sekilde etkilemedigine iliskin koda ait 6grencinin (OK3) gériisii “Duygularimi higbir
sekilde etkilemedi. Diistincelerimi de etkilemedi.” seklindedir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, uygulamanin birbirinden farkli alanlarda
genel olarak olumlu etkiler biraktigi goriilebilir. Uygulamanin o6zellikle biligsel
boyuttaki olumlu faydalar1 oldukga fazladir. Ogrenciler, yapilan uygulamalar sayesinde
konuyu daha iyi kavradiklarim1 ve matematige daha fazla ilgi gosterdiklerini

belirtmislerdir.
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4.2.3. Uygulama yapilirken yasanan problem/eksikliklere iliskin bulgular

Tablo 20’de 6grencilerin uygulama yapilirken yasanan problemlere/eksikliklere

iliskin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 20. Ogrencilerin uygulama yapilirken yasanan problemlere/eksikliklere iliskin goriisleri

Boyutlar Goriigler

Islem becerisi
Ozyeterlilik eksikligi
Akran ilgisizligi
Bagaramama kaygisi
Tedirginlik

El becerisi

Problem yasama

A== = = S | .

Problem yagamama Eksiklik yok

Ogrencilerin uygulama yapilirken yasadiklar1 problemler/eksikliklere iliskin
goriisleri incelendiginde manipiilatifleri kullanirken 6grencilerin birgogu hicbir zorluk
yasamazken en ¢ok zorlanilan ya da eksiklik ¢ekilen hususlarin sirasiyla islem becerisi
ve Ozyeterlilik eksikligi, akran ilgisizligi, basaramama kaygisi, tedirginlik ve el becerisi
eksikligi oldugu goriilmektedir. Manipiilatif kullaniminin dersin anlagilirligina kaygi ve
tedirginlik gibi ciddi sorunlar katabilecegi diistiniilmektedir.

En yiiksek kodlama olan higbir seyde zorlanmama ile ilgili bir 6grencinin (OE1)
goriisii “Hicbir sikinti yasamadim.” seklindedir. Islem becerisinde zorlanan bir &grenci
(OE4)“Kesirlerle toplama ve c¢ikarma konusunda c¢iinkii bazen paydalar degisik
oluyordu orada zorlandim.” demistir. Bu kodlamaya iliskin bir diger d6grenci (OK7) ise
“Tam sayu kesirden bilesige bilesikten tam sayili kesirde sikinti yasadim ¢iinkii
anlamadim.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Ozyeterlilik eksikligi hisseden bir 6grenci
(OK2) *“...kendimi derslerde eksik oldugumu diisiindiim...” seklinde goriis bildirmisken
bir diger 6grenci (OK10) ise “Denk kesiri anlamadim ve bilemedim ciinkii denk kesiri
ilk giinden beri anlamiyordum.” demistir. Basaramama kaygisin1 ifade eden bir 6grenci
(OK3)“...Yapabilmeme ragmen yapamayacagim...”demistir. Bir 6nceki kodlamadaki

I3

ogrenci (OK3) goriisiiniin devamiyla birlikte ... Yapabilmeme ragmen yapamayacagim
diye tedirgin oldum.” diyerek tedirginlik hususunda goriis bildirmistir. El becerisi
noktasinda sikint1 yasayan dgrencilerden biri (OK2)“Ashinda hepsinden memnundum
bazi yerlerde zorlandigim igin oralarda daha kolay olmasini isterdim mesela yapbozu

keserken zorlandigim ve yirttigim i¢in daha kolay bir sekilde kesebilirdim..” demisken
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bir digeri (OE5) ise “Mesela yapbozu keserken zorlandim....” seklinde goriis
bildirmistir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, uygulama esnasinda birgok 6grenci
problem yasamamisken bir kisim 6grenci ise 6zellikle islem becerisi ve uygulamalari
yapamama tedirginligi gostermistir. Ayn1 zamanda uygulamalar esnasinda 6grencilerin

psikomotor becerilerde de zorlandiklar goriislerden gortilebilir.

4.2.4. Uygulama yapilirken keyif alinan durumlara iliskin bulgular

Tablo 21°’de Ogrencilerin uygulama yapilirken keyif alinan durumlara iliskin

goriiglerine yer verilmistir.

Tablo 21. Ogrencilerin uygulama yapilirken keyif alinan durumlarina iliskin goriisleri

Boyutlar Goriisler f

Boyama 8

Oyun 7

el Yarisma 5
Etkinlik icerigi kaynakli ECome-yafitima 5
Yap-boz 1

Bulmaca 1

Kullanilan manipiilatifin tiirii kaynakli Sanal manipiilatif 8
Akran destegi 3

Sosyal destek kaynakli Oaretmen dostedi 1
Ogrenme kaynakli Konuyu kavrama 2

Ogrencilerin manipiilatiflerle uygulama yaparken keyif aldiklar1 durumlar
incelendiginde en cok keyif alman durumlar dort farkli boyutta ayrilabilir. Bunlar;
etkinligin igerigi kaynakli, kullanilan manipiilatifin tiirii, sosyal destek ve ogrenme
kaynakli olarak siralanabilir. Tablo 21 incelendiginde manipiilatifleri kullanirken en ¢ok
hosa giden seylerin basinda etkinliklerin igerigi kapsamina giren somut manipiilatifler
gelmektedir. Bu kapsamda sirasiyla boyama, oyunlar, yarigsmalar, kesme-yapistirma
etkinlikleri, yap-boz ve bulmacalar seklinde en ¢ok keyif alinan durumlar siralanabilir.
Ayrica sanal manipiilatiflerin adi 6zelinde daha cok ilgi cektikleri ve benimsendigi
sOylenebilir. Somut manipiilatiflerin genel olarak daha ¢ok begenildigi goriilmekte olup,
el becerisi gerektiren manipiilatiflerin az sayida da olsa benimsendigi anlagilmaktadir.

En az hosa giden boyut ise 6grenme kaynakli boyuttur.
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Etkinlik icerigi kaynakli kodlardan en fazla frekansa sahip kod olan boyama
koduna ait dgrenci goriislerinden biri (OK3) “Boyama yapmak, kesmek-yapistirmak
clinkii kiiciikliigiimden beri bunlart yapmayr seviyorum. Camim sikildiginda arada
sirada bakip beni eglendiriyordu.” seklindedir. Oyun koduna ait goriislerden biri olarak
ogrencilerden biri (OK10) “Oyunlardan keyif aldim” demistir. Bu koda ait bir diger
ogrenci (OE4) ise “Kesirlerle islemler iceren bardak oyunu ciinkii denk kesirleri daha
iyi kavramami saglyordu. Kesirlerle zar atma oyunundan zevk aldim.” seklinde goris
belirtmistir. Yarisma koduna ait goriislerden biri (OK7) “Hepsi fakat en ¢ok yarisma
hosuma gitti...” seklindedir. Bu koda ait bir diger 6grenci (OE12) goriisii ise “Yarisma

’

vaparken arkadaslarimin komiklik yapmasi.” seklindedir. Bu goriisiinde 6grenci
manipiilatifleri kullanirken ayn1 zamanda eglendigini de vurgulamistir. Yapboz koduna
iliskin dgrencinin biri (OES)“...yapboz gibi kesme etkinlikleri ve kesirli boyamalar.”
demistir.

En fazla koda sahip olanlardan biri olan kullanilan manipiilatifin tiirii kaynakli
yani sanal manipiilatif kodlu dgrenci gériislerinden biri (OE5) “Denk Kesir Oyununu
clinkii ¢ok eglenceliydi, eglenerek ogrendim.” seklindedir. Bu koda iliskin bir diger
ogrenci (OK8) “Akill tahtadaki oyun hosuma gitti.” demisken bir diger 6grenci (OK2)
ise “Akilli tahtadan yaris yaparken ve 6gretmenimizin hazirladigi yarismayt yaparken
cok keyif aldim...” seklinde goriis bildirmistir.

Sosyal destek kaynakli en fazla koda sahip akran destegi koduna iliskin 6grenci
goriislerinden biri (OK11) “..Arkadasimla yardimlasarak yapmam. seklindedir.
Ogretmen destegi koduna ait goriislerden birinde 6grenci uygulama yapan dgretmeni
kast ederek (OE9) “.yammnmiza cagurp dersi 6yle anlatmanizdan memnundum. Ne
yapmamiz gerektigini asama asama anlathginizdan memnundum.” demistir. Ogrenme
kaynakli koda sahip konuyu kavramaya iliskin o&grencilerden (OE4) goriisiinii
“Kesirlerle islemler igceren bardak oyunu c¢iinkii kesirleri daha iyi kavramami
saglyordu...” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerin gériisleri incelendiginde, ozellikle etkinliklerin igeriginden zevk
alimmistir. Bu kapsamda boyamalar, yarismalar ve oyunlar dikkat ¢ekmektedir. Ayni
zamanda akilli tahtada uygulanan sanal manipiilatifler de bircok 6grenci tarafindan
begenilmistir. Goriigler dogrultusunda manipiilatiflerin olumlu sosyal etkilerinden de

bahsedilebilir.
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4.2.5. Uygulamanin matematik dersinde baska konularda kullanilmasini

istemeye iliskin bulgular

Tablo 22’de Ogrencilerin uygulamanin matematik dersinde bagka konularda

kullanilmasini istemeye iliskin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 22. Ogrencilerin uygulamanin matematik dersinde baska konularda kullanilmasini istemeye iliskin
goriisleri

)

Goriisler

—_
(=)

Dort islem becerisi

Biitiin konular

Oriintiiler

Alan 6lgme

Problemler

Agirlik hesaplama

e L el el e S

Bilim adamlarinin hayatlari

Ogrencilerin manipiilatif uygulamasinin matematik dersinde kesirler disinda
baska konularda da kullanilmasin1 istemeye iliskin goriisleri incelendiginde
manipiilatiflerin 6zellikle toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini igeren dort
islemli konularda kullanilmas1 gerektigi vurgulanmigtir. Ayn1 zamanda manipiilatiflerin
biitiin konularda da kullanilmasini isteyen 6grenci grubunun frekansi da ikinci sirada
gelmektedir. Ardindan sirasiyla oriintiiler, alan ve agirlik hesaplama ve problemler ile
bilim adamlarinin hayatlar1 gelmektedir.

Dort islem becerisi igceren konularda manipiilatiflerin kullanilmasi gerektigi
goriisiinii dile getiren bir ogrenci (OE9) “Toplama, c¢ikarma, carpma ve bolme
islemlerinde ciinkii bu konular daha giizel gegerdi.” diyerek bu goriisiindeki gerekcesini
aciklamistir. Bu kodlamadaki bir diger 6grenci (OE12) “Carpma islemlerinde ciinkii
zorlu sayilart daha kolay ogrenebilecegimizi diistintiyorum.” demistir. Bir diger 6grenci
(OE1) ise “Toplama ve ¢ikarma ozellikle ‘Esini Bul’ oyununda daha iyi olur.” seklinde
goriislinii  ifade etmistir. Biitlin konular kodlamasma sahip goriisteki 6grenci
(OK3)“Problemlerde, biitiin konularda isterdim.” diyerek ayn1 zamanda problemler
kodlamasim1 da goriis olarak belirtmistir. “Evet isterdim hepsinde c¢iinkii daha giizel
olurdu.” seklinde goriisiinii ifade eden bir 6grenci (OE6) de manipiilatiflerin biitiin
matematik konularinda kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Alan 6l¢gme koduna

iliskin goriis bildiren o6grenci (OES5) “..Alan hesabi ¢iinkii daha cabuk &lemeyi
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ogrenebiliriz.” demistir. Agirlik hesaplama koduna iliskin goriis bildiren 6grenci (OE4)
“..agirlik hesaplamalarinda ¢iinkii bu konularda ¢ok alakali oldugunu diistintiyorum.”
demistir. Bilim adamlarinin hayatlarina iliskin kodlara ait goriis bildiren 6grenci (OK2)
“Bilimle alakali konularda mesela bilim adamlarimin hayatlarint islerken.” seklinde
goriigiinii ifade etmistir.

Ogrencilerin gériisleri incelendiginde, 6zellikle toplama, ¢ikarma, garpma ve
bolme iceren dort islem becerisi gerektiren uygulamalarda; manipiilatiflerin

kullanilmas1 gerektigine iliskin goriisler 6n plandadir. Ayn1 zamanda manipiilatiflerin

matematikteki biitiin konularda da kullanilmasini isteyen 6grenci goriislerinin frekansi
da dikkat ¢ekmektedir.

4.2.6. Uygulamanin baska derslerde yapilmasini istemeye iliskin bulgular

Tablo 23’te ogrencilerin uygulamanin baska derslerde yapilmasini istemeye

iligkin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 23. Ogrencilerin uygulamanin baska derslerde yapilmasini istemeye iliskin gériisleri

Boyutlar Goriisler f
Yapilsin Fen Bilimleri 11
Tiirkce 9
Ingilizce 7
Sosyal Bilgiler 3
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2
Biligim Teknolojileri 1
Biitiin dersler 1
Yapilmasin Basgka derslere uygun bulmama 2

Ogrencilerin uygulamanin bagka derslerde yapilmasini istemeye iliskin goriisleri
incelendiginde manipiilatiflerin matematik dersi disinda da baska derslerde kullanilmasi
goriisii agirlik basmaktadir. Sirasiyla en ¢ok Fen Bilimleri, Tiirkce, Ingilizce, Sosyal
Bilgiler, Din Kiiltiiri ve Ahlak Bilgisi ve Bilisim Teknolojileri derslerinde
manipiilatiflerin kullanilmas: istenmektedir. Cok az katilimcinin bagka derslerde
kullanilmasini istemedigi manipiilatiflerin diger derslerde kullanilma sebeplerinin
basinda derslerin sikiciliktan kurtulmasi gerektigi vurgulanmastir.

Ogrencilerin manipiilatiflerin matematik dersi diginda hangi derslerde de

kullanilmas: gerektigine iliskin goriisleri incelendiginde (OK7) “Isterdim ciinkii
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konular: daha iyi anlardim Fen, Sosyal, Ingilizcede kullanmilmasim isterdim. diyen
dgrencinin Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve ingilizce derslerine ynelik isteklerini ifade
ettigi goriilmiistiir. Bir diger 6grenci (OE9)“Fen, Sosyal dersinde ciinkii fende maket
islemlerini eglenceli yapabiliriz. Sosyalde ise sosyal etkinliklerimizi artirabiliriz,
vetenegimiz artar.” seklinde gorlis belirterek Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler
derslerindeki manipiilatifleri isteme gerekgeleri goriiliir. Bu kodlamaya ait diger
ogrencilerin goriisleri (OE6) “Fen, Sosyal, Tiirkce ve Din derslerinde isterdim ciinkii o
derslerden keyif alryyorum manipiilatifler sayesinde daha da keyif alacagimi
diisiiniiyorum.”, (OK11) “Evet, Fen Bilimlerinde ciinkii ben derste biraz eglenmek
istivorum. Tiirkce ciinkii daha iyi kavramak icin.”’ve (OE12) “Evet Tiirkce, Ingilizce
¢clinkii iki derste ¢ok zorlaniyorum bu sekilde daha iyi hatirlarim.” seklinde goriilebilir.
Manipiilatiflerin biitiin derslerde kullanilmas1 gerektigini diisiinen bir 6grenci (OKS)
gorlsinii “...biitiin derslerde c¢iinkii konular: daha iyi anlardim. O derse daha ¢ok
ilgilenirdim.” seklinde ifade etmistir. Manipiilatiflerin matematik dersi disinda higbir
derste kullanilmasmin uygun olmadigim gériis olarak ifade eden bir 6grenci (OE4)
“Hayir istemezdim ¢iinkii matematigin diger derslerle alakasi olmadigim
diigtiniiyorum.” demistir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, manipiilatiflerin dzellikle Fen Bilimleri
gibi soyut derslerde kullanilmasinin 6nemine dikkat cekilmistir. Hemen hemen her
derste kullanilmasini isteyen Ogrencilerden ¢ok azi, manipiilatiflerin diger derslerde
kullanilmasimi uygun bulmamistir. Uygun bulmayan Ogrencilerin ortak goriisi;
manipllatiflerin sadece matematikle alakali bir uygulama olmasmi diisiinmelerinden

kaynaklanmaktadir.
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4.2.7. Uygulamanin daha farkh nasil yapilmasi gerektigine iliskin bulgular

Tablo 24’te Ogrencilerin uygulamanin daha farkli nasil yapilmasi gerektigine

iliskin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 24. Ogrencilerin uygulamanin daha farkli nasil yapilmas: gerektigine iliskin goriisleri

Goriisler

Bu sekilde iyi

Daha c¢ok yarigma

Daha fazla etkinlik

Tahtaya ¢ikip anlatmak

Farkli oyunlar

Daha heyecanli etkinlikler

Her iki ders saatinden biri olsun

Test eklensin

Kendimiz olusturalim

Diger derslerle iliskilendirilsin

el Ll Ll L Ll el el el RS N EOS R RO, R Y

Sinavlarda uygulansin

Ogrencilerin matematik dersinde manipiilatif uygulamasmin daha farkli nasil
yapilmasi gerektigine iliskin goriigleri incelendiginde ¢ogu 6grenci uygulamanin aynen
yapildig1 seklinde kalmasi gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin yeni fikirler ve oneriler
sundugu bu bulgularda sirasiyla daha fazla yarigma ve etkinlik istekleri gelirken
ardindan tahtaya cikip ders anlatilmasi, farkli oyunlar, daha heyecanli etkinlikler,
testlerin eklenmesi, sinavlarda uygulanmasi, diger derslerle iliskilendirilmesi gibi
goriisler siralanmaktadir. Ayni1 zamanda 6grencinin biri her iki ders saatinden birinin
manipiilatifle islenmesi gerektigini vurgulamistir. Bir O6grenci ise manipiilatiflerin
ogrenciler tarafindan olusturulmasi gerektigi yoniinde goriis belirtmistir.

Uygulamanin uygulayici tarafindan nasil uygulandiysa o sekilde uygulanmasi
gerektigini ifade eden ogrencilerden (OK7) gériisiinii “Daha fazla uygulanmasini
istemezdim bu sekilde yeterli oldugunu diisiiniiyorum.” seklinde ifade etmistir; diger bir
ogrenci (OE6) “Hepsinden memnundum ciinkii ders giizel geciyordu, ogretmen giizel
anlatiyordu.” demistir. Daha ¢ok yarismanin olmasini isteyen dgrencilerden (OE9) bu
koda ait “Yarisma daha ¢ok olsun. Daha heyecanli olmasini istiyorum.” demistir. Bu
koda ait goriislerden bir diger dgrenci (OEG6)“Yaris manipiilatifinin kullanimasim
oneririm.” diyerek gorlislinii belirtmistir. “Mesela ‘Bardak Oyununda’ daha degisik

olabilirdi daha degisik sayilar ve etkinlikler olabilirdi...” seklinde goriis belirten bir
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ogrenci (OK8) daha fazla ve daha degisik etkinliklerin olmasi ydniinde goriisiinii
belirtmistir. Ders saatlerinde derslerin igeriklerinin etkinliklere gore yeniden
diizenlenmesini savunan bir dgrenci (OES5) “Her iki dersten biri béyle gegsin isterdim.
Obiir derste de konu anlatimi isterdim.” demistir. Ogrenci merkezli olarak
manipiilatiflerin diizenlenmesini isteyen bir 6grenci (OK2) ise bu goriisiinii “Sizin degil
de bulmacalart kendimiz hazirlayip onu size getirmemiz ve fotokopisini ¢ekip
baskalarina dagitmaniz. Giizel yapanlara onlart daha farkli etkinlige cevirip baska
derslerle iliskilendirebiliriz. ” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, uygulamanin aynen bu sekilde olmasi
gerektigine iligkin frekans degerinin yiiksekligi dikkat ¢ekmektedir. Uygulamaya iliskin
Ogrenciler, manipiilatiflerin ders icerisinde daha fazla sayida ve daha fazla siirede
kullanilmas:t  gerektigini vurgulamistir. Ayn1 zamanda &grenci goriislerinden
maniptlatiflerin 6grenci merkezli bir sekilde olusturulmasi gerektigine doniik goriisler

de mevcuttur.
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BESINCI BOLUM

V.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde, aragtirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara,
alanda konu ile ilgili yapilmis aragtirmalarin bu arastirmada ulasilan sonuglar ile
karsilastirilmasinin yapildig: tartisma bdliimiine ve sonug ile tartisma boliimiine bagl

olarak ortaya ¢ikan Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

Sonug¢ boliimiinde arastirmanin hem nicel hem de nitel bulgularindan ortaya

¢ikan sonuglara yer verilmistir.

5.1.1. Nicel bulgulara iliskin sonuc¢lar

Nicel bulgulara iliskin sonuglar; basar1 testi ve motivasyon olgeginden elde

edilen bulgular 15181nda ortaya konmustur.

5.1.1.1. Basan testine iliskin sonuclar

1. Yapilan uygulamalar sonrasinda, manipiilatif destekli matematik Ogretiminin
yapildig1 deney grubu ile geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi kontrol
gruplarinin basar1 diizeyleri artmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
Ontest ve sontest puan ortalamalar1 istatistiksel ag¢idan anlamli bi¢imde
farklilasmislardir. Her iki grupta da s6z konusu farkin, sontest puanlari lehine
oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin  puan
ortalamalarindaki artisin kontrol grubu o6grencilerinin puan ortalamalarindaki
artistan fazla oldugu goriilmektedir. Buna gore matematiksel manipiilatiflerin
kullanildig1 deney grubunun puan ortalamalari, geleneksel 6gretim yonteminin

kullanildig1 kontrol grubuna goére daha yiiksek ¢ikmaistir.



. Yapilan uygulamalar sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin sontest puanlari
kontrol grubundaki 6grencilerin sontest puanlarindan yiiksek ¢ikmistir ancak bu
fazlalik istatistiksel agidan anlamli bir farklilig1 ortaya ¢ikarmamuistir.

. Deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testlerinden aldiklar1 puanlara gore
yapilan istatistiksel islemler sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin kalicilik

puanlari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

5.1.1.2. Motivasyon testine iliskin sonuclar

. Yapilan uygulamalar sonrasinda, manipiilatif destekli matematik Ogretiminin
yapildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigir kontrol
gruplarinin sonmotivasyon-6nmotivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olugsmamuistir. Her iki grubun da motivasyon puanlarinin anlamli
diizeyde farklilasmadig ifade edilebilir.

. Deney ve kontrol gruplarinin sonmotivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel
acidan anlaml bir farklilik olusmamistir ancak kontrol grubundaki 6grencilerin
sonmotivasyon puanlari, deney grubundaki &grencilerin puanlarindan yiiksek
cikmustir.

. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dl¢eginin takdir edilme alt boyutuna
iliskin sonmotivasyon puanlari1 arasinda istatistiksel a¢idan anlaml bir farklilik
tespit edilmemistir ancak kontrol grubu 6grencilerinin takdir edilme alt boyutuna
ilisgkin sonmotivasyon puanlari, deney grubundaki 6grencilerin puanlarindan
daha yiiksek ¢cikmustir.

. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon ol¢eginin ilgi-istek-ihtiyag alt
boyutuna iligkin sonmotivasyon puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir ancak kontrol grubu 6grencilerinin ilgi-istek-ihtiyag
alt boyutuna iligkin sonmotivasyon puanlari, deney grubundaki 6grencilerin
puanlarindan daha yiiksek ¢ikmuigtir.

. Deney ve kontrol gruplarmin motivasyon dl¢eginin 6zgiiven alt boyutuna iliskin
sonmotivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik tespit

edilmistir. Bu istatistiki farklilik kontrol grubu lehinedir yani deney grubu
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Ogrencilerinin puanlari, kontrol grubu o&grencilerinin puanlarindan diisiik
cikmustir.

. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin basarili olma alt boyutuna
iliskin sonmotivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir ancak kontrol grubu O&grencilerinin basarili olma alt
boyutuna iligkin sonmotivasyon puanlari, deney grubundaki Ogrencilerin
puanlarindan daha yiiksek ¢ikmaistir.

. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢eginin hedefe yonelme alt boyutuna
iliskin sonmotivasyon puanlari arasinda istatistiksel agcidan anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir ancak kontrol grubu o6grencilerinin hedefe ydnelme alt
boyutuna iligkin sonmotivasyon puanlari, deney grubundaki Ogrencilerin

puanlarindan daha yiiksek ¢cikmistir.

5.1.2. Nitel bulgulara iliskin sonuclar

. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya
cikan ilk sonug, Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sirasinda hissettiklerine
iligkindir. Buna gore Ogrenciler uygulama Oncesinde sirasiyla konuyu
O0grenmeye yardimer olacak hissi, heyecan, sagirma, sevinme, merak ve ilgi
gostermiglerdir. 1ki 6grenci hari¢ 6grencilerin tamami olumlu yénde hissiyat
duyduklarm belirtmislerdir. Ogrenciler manipiilatifleri kullanirken sirasiyla en
cok sevinme, basarili olma hissi, eglenme, 6gretmenleri ve arkadaslar ile 1yi
vakit ge¢irme, zevk alma, 6zgiliven ve heyecan gibi olumlu hisler hissetmislerdir.
Ogrencilerden sadece bir tanesi olumsuz sayilabilecek hissiyat olarak
korktugunu  belirtmistir.  Ayrica  manipiilatiflerin =~ 6grencilerin  sosyal
gelisimlerine destek oldugu da goriilmektedir.

. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya
c¢ikan bir diger sonug, Ogrencilerin yapilan uygulamalarin biraktigi etkiye
iliskindir. Buna goére Ogrenciler manipiilatiflerin biligsel diizeyde sirasiyla
konuyu daha iyi kavrama, islem becerilerini artirma, zekayr gelistirme,
diisinmeye etki etme, basartyr artirma ve kalicilign sagladigina vurgu

yapmiglardir. Manipiilatiflerin sirasiyla matematige olan ilgide artma,
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eglenme/zevk alma, 6zgiiven artisi ve dikkat/merak gibi duyussal ozelliklere
katkilarindan bahseden O6grenciler; psikomor becerilerden 6zellikle el becerisi
iizerinde vurgu yapmislardir. Ogrenciler ayrica sosyal etkilerden akranlarla
kaynagmay1 goriis olarak dile getirirken sadece bir O6grenci goriis olarak,
manipiilatiflerin higbir etkisinin olmadigmi belirtmistir. Bu goriislerden
manipilatiflerin kullanilmasimin olumlu katkilarinin agirlikta oldugu sonucuna

ulasilmustir.

. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya

cikan bir diger sonug, Ogrencilerin uygulama yapilirken yasadiklari
problem/eksikliklere iligkindir. Buna gore 6grencilerin birgogu manipiilatifleri
kullanirken hi¢bir zorluk yasamamistir. En ¢ok zorlanilan ya da eksiklik ¢ekilen
hususlar sirasiyla islem becerisi ve Ozyeterlilik eksikligi, akran ilgisizligi,
basaramama kaygisi, tedirginlik ve el becerisi eksikligidir.

. Manipilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya
cikan bir diger sonug, Ogrencilerin uygulama yapilirken keyif aldiklar
durumlara iliskindir. Buna gore 6grencilerin keyif aldiklar1 durumlar etkinligin
icerigi kaynakli, kullanilan manipiilatifin tiirii, sosyal destek ve &grenme
kaynakl1 olarak boyutlanmistir. Ogrenciler manipiilatifleri kullanirken en ¢ok
etkinliklerin igeriginden keyif almislardir. Bu kapsamda sirasiyla boyama,
oyunlar, yarigmalar, kesme-yapistirma etkinlikleri, yap-boz ve bulmacalar
seklinde en c¢ok keyif alinan durumlar siralanabilir. Ayrica sanal manipiilatifler
ad1 6zelinde daha ¢ok ilgi ¢ekmis ve benimsenmistir fakat somut manipiilatifler
genel olarak daha cok begenilmistir. El becerisi gerektiren manipiilatifler az
sayida da olsa benimsenmistir. En az hosa giden boyut ise dgrenme kaynakli
boyuttur.

. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya
cikan bir diger sonug, 6grencilerin manipiilatiflerin matematik dersinde bagka
konularda kullanilmasin1 istemelerine iliskindir. Buna goére &grenciler
manipiilatiflerin 6zellikle toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini igeren
dort islemli konularda kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Ayni1 zamanda

biitiin konularda da kullanilmasin isteyen 6grenci grubunun frekansi da ikinci
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sirada gelmektedir. Ardindan sirasiyla Oriintiiler, alan ve agirlik hesaplama ve
problemler ile bilim adamlarinin hayatlar1 gelmektedir.

6. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasia iliskin olarak ortaya
cikan bir diger sonug, Ogrencilerin manipiilatifleri bagka derslerde isteme
durumlarina iliskindir. Buna gore 6grencilerin manipiilatifleri matematik dersi
disinda da baska derslerde kullanilmasi gerektigi goriisii agir basmaktadir.
Sirastyla en ¢cok Fen Bilimleri, Tiirkce, ingilizce, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve
Ahlak Bilgisi ve Bilisim Teknolojileri derslerinde manipiilatiflerin kullanilmasi
istenmektedir. Cok az katilime1 manipiilatiflerin baska derslerde kullanilmasini
istememistir.

7. Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasina iliskin olarak ortaya
¢ikan en son sonug ise, uygulamanin daha farkli nasil yapilmasina iliskindir.
Buna gore cogu Ogrenci uygulamanin aynen yapildigi seklinde kalmasi
gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin yeni fikirler ve oneriler sundugu sonuglarda
sirastyla daha fazla yarisma ve etkinlik istegi gelirken ardindan tahtaya cikip
ders anlatilmasi, farkli oyunlar, daha heyecanli etkinlikler, testlerin eklenmesi,
sinavlarda uygulanmasi, diger derslerle iliskilendirilmesi gibi goriisler
siralanmaktadir. Ayni zamanda Ogrencinin biri her iki ders saatinden birinin
manipiilatifle  islenmesi  gerektigini  vurgulamistir. Bir  6grenci  ise
manipiilatiflerin 6grenciler tarafindan olusturulmasi gerektigi yoniinde goriis

belirtmistir.

5.2. Tartisma

Bu aragtirma kapsaminda manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasi
ile geleneksel yontemle ders islenisi karsilastirilarak, bu uygulamalarin 6grenmedeki
basar1 ve kalicilik iizerindeki etkileri belirlenmeye calisilmistir. Arastirma, 5. Simif
matematik dersi kapsaminda ve “Kesirler” ve “Kesirlerle Islemler” alt dgrenme
alanlarinda gerceklestirilmistir. Calisma yedi hafta siiresince gerceklestirilmis olup
uygulama ile Ogrencilerin derse iligkin motivasyonlarinda da ne gibi farkliliklar

olustugu belirlenmistir. Calismada hem nicel hem de nitel verilerden faydalanilmistir.
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Bu bolimde elde edilen sonuglar, daha Once alanda yapilmis olan c¢alismalarin
sonuclariyla karsilastirilarak durum degerlendirilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda manipiilatif destekli matematik Ogretimi ile
geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarilart iizerinde olumlu etkileri olmustur
fakat manipiilatif destekli matematik O6gretiminin geleneksel 0gretim ydntemine gore
daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Sahin (2013), manipiilatif destekli 6gretimin 5.
Smif 6grencilerinin geometri yapilari insa etme ve ¢izme basarilarini nasil etkiledigini
ortaya koymak amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda mevcut ¢aligmaya benzer sonuglar1 elde
etmistir. Sahin (2013) ¢alismasi sonucunda, manipiilatif destekli 6gretim goren deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel 6gretim goren kontrol grubu dgrencilerinin her ikisinin
de basar1 diizeylerinin arttigini tespit etmistir fakat sz konusu artisin deney grubunda,
kontrol grubuna gore daha fazla oldugunu belirlemistir. Buna benzer bir diger sonug,
Suh’un (2005) 3. Smf 6grencileri ile kesirler konusunda yaptig1 caligmasinda da
goriilmiistiir. Suh’un (2005) sanal manipilatifleri kullanarak yaptigi ¢aligmasi
sonrasinda Ogrencilerin sontest puanlar1 yliksek c¢ikmistir. Alanda mevcut ¢aligmanin
yukarida anlatilan bu sonucunu destekleyen arastirmalar mevcuttur (Olkun ve Altun,
2003; Isiksal ve Askar, 2005; Rafi ve digerleri, 2006; Karakirik ve Uygun, 2009;
Camichael ve digerleri, 2010; Giilkilik, 2013; Yenigeri, 2013; Kocaman, 2015).

Yapilan uygulamalar sonucunda ayrica manipiilatif destekli matematik ogretimi
ile geleneksel 6gretim yonteminin sontest puanlar1 ve kalicilik puanlar1 arasinda anlaml
bir fark bulunmamistir. Bu sonuca goére manipiilatiflerin 6grenme {izerinde anlaml
derecede faydalarindan s6z edilemeyebilir. Bu duruma benzer olarak Isiksal ve Askar’in
(2005) 7. Smif ogrencileriyle iki deney ve bir kontrol grubuyla yapmis olduklar
caligmalarinda, sanal manipiilatif olarak kullandiklar1 dinamik geometri yazilimi
sonucunda deney ve kontrol gruplarinin matematik basarilar1 ve dzyeterlilikleri arasinda
anlamli bir fark bulunmamastir.

Yapilan uygulamalar sonrasinda Olcililen sonmotivasyon puanlarina gore
manipiilatif destekli matematik G6gretimi ile geleneksel Ogretim yontemi arasinda
anlaml bir fark bulunmamigtir. Karakirik ve Uygun’un (2009) 4. Smif 6grencileri ile
kesirler konusunda yaptiklar1 calisma sonucunda manipiilatiflerin 6grenme iizerinde
olumlu etkilerine ulasilmasina ragmen nanipiilatifler, matematige yonelik tutumda bir

degisiklige sebep olmamustir. Bu durumu destekler bicimde alanda daha bagka
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calismalar da mevcuttur (Baroody, 1989; Karakirik ve Uygun, 2009; Speer, 2009;
Furner ve Worrell, 2017). Bu durumun tam tersini bulan arastirmalar da alan da
mevcuttur (Kelly, 2006; Dogan, 2017).

Yapilan uygulamalar sonucunda geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubunun sonmotivasyon puanlari, manipiilatif destekli 6gretim gdéren deney
grubuna gore yiiksek ¢ikmigtir. Bu durum, deney grubundaki &grencilerin
manipiilatifleri becerememe kaygilarina ve 6zgiivenlerinin diislik olmasina baglanabilir.
Ayni zamanda bu durum, 6grencilerin sanal manipiilatif olarak kullanilan akilli tahta
uygulamalarina asina olamamalar1 ve hayatlarinda ilk defa akilli tahta ile tecriibe
edinmelerine de baglanabilir. Bu baglamda yapilan uygulamalar siiresince manipiilatif
destekli Ogretim goren deney grubu Ogrencilerinin bir¢ogunun manipiilatifleri
kullanmaya tereddiitle yaklagsmalar1 ve 6zellikle sanal manipiilatif uygulamalarina kars1
cekingen davranmalar1 da ozgiiven eksikligi kismina sebep olarak gosterilebilir. Bu
duruma yonelik arastirmalardan o6zellikle Baroody (1989), yaptigi arastirmasinda,
maniplilatiflerin  dikkatli kullanilmadiklar1 halinde 6zgiiven kaybina sebebiyet
verdiginden bahsetmistir. Mevcut ¢calismada motivasyon 6l¢eginin alt boyutlarina iliskin
sonugclar incelendiginde; manipiilatif destekli matematik 6gretimi yontemi ile geleneksel
Ogretim yontemi motivasyon Ol¢eginin takdir edilme, ilgi-istek-ihtiyag¢, basarili olma ve
hedefe yonelme alt boyutlarinin puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir ancak ozgiiven alt boyutuna iliskin puanlar, geleneksel 6gretim
yontemi yapilan grubun lehine istatistiksel olarak anlamli ¢gitkmistir. Alt boyutlara iliskin
sonmotivasyon puanlari incelendiginde genel olarak kontrol grubu lehine sonuglar
vardir. Bu durumun temelinde, manipiilatif destekli Ogretim goren Ogrencilerin
manipiilatiflere iliskin cekinceleri yatmaktadir. Bundan dolayr 6zgiiven problemleri
yasanmistir. Baroody’nin (1989) ve Speer’in (2009) arastirmalari mevcut sonuglari
desteklemektedir.

Calismanin nitel boyutuna iligkin goriisleri incelendiginde nicel boyutu destekler
veriler elde edilebilecegi gibi nicel boyuttan ¢ikan sonuglardan daha farkli boyutlara da
vurgular goriilebilir. Nicel boyutta ortaya ¢ikan basari ve motivasyon puanlarindaki
istatistiksel olarak farklilagmamalara ragmen nitel boyut, ¢alismanin manipiilatifle
uygulanmasimi daha cok destekler durumdadir. Bu durumun en O6nemli sebebi

Ogrencilerin c¢ocukluk c¢aginda olup dersleri eglence merkezli islemeye hevesli
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olmalarindan kaynaklanabilir. Bu duruma benzer calismalar alan yazinda mevcuttur.
Akkan ve Cakiroglu'nun (2009) 8. Sinif Ogrencileri ile cebir konusunda yaptiklar
calismada ogrenciler Ozellikle sanal manipilatifleri zevkli ve eglenceli bulmuslardir.
Buna benzer bir diger ¢calismada Demir (2016), 1. Smif 6grencilerine matematigi farkl
oyun tiirleriyle 6gretmis ve bunun sonucunda 6grencilerin en ¢ok oyunlar ve yarismalar
yaparken eglenerek 6grendikleri sonucuna varmigtir. Literatlirde buna benzer ¢aligmalar
mevcuttur (Moyer, 2001; Kelly, 2006).

Calismaya iliskin nitel veriler incelendiginde &grenciler; manipiilatiflerin
konuyu daha iyi kavrattigini, islem becerilerini artirdigini, zekayr gelistirdigini,
diistinmeye etki ettigini, basariyr artirdigimi ve kaliciligi sagladigini goriis olarak
belirtmislerdir. Manipiilatiflerin ayrica eglenme, merak ve ilgi gibi duyussal 6zelliklere
katkilarindan bahseden 6grenciler; psikomor becerilerden 6zellikle el becerisi tlizerinde
vurgu yapmuslardir. Ogrencilerin goriislerinden elde edilen ortak sonug, manipiilatiflerin
olumlu yonleridir. Manipiilatifle tanisgan hemen hemen biitiin 6grenciler matematikle
ilgili glizel duygular icerisine girmislerdir fakat bu durum motivasyonla ilgili nicel
verileri pek desteklememektedir. Manipiilatifle matematik Ogretimi yapilan deney
grubunun Onmotivasyon ve sonmotivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik goziikmediginden dolayr nitel bulgularin fazla iyimser kaldigi soylenebilir.
Buna benzer bir durumu Furner ve Worrell (2017), 6grencilerin manipiilatifleri birer
oyuncak gibi gorlip ders materyali olarak algilamadiklarin1 vurgulayarak ifade
etmislerdir. Buna benzer bir durumun mevcut calismada ciktigi sdylenebilir ¢iinkii
ogrenciler manipiilatifleri sevmisler, eglenmisler fakat bu durum matematik dersine
yonelik motivasyonlarini ciddi derecede olumlu yonde etkilememistir.

Nitel bulgulara doniik olarak Ogrenciler manipiilatifleri duyduklarinda genel
olarak sasirmislar, heyecanlanmislar ve meraklanmiglardir. Sasirmislar ¢linkii birgcogu
bu kelimeyi daha 6nceden hi¢ duymamis, meraklanmislar ¢iinkii yapilacaklar ilgilerini
cekmigstir. Uygulama sirasinda hissedilen duygularla uygulama oncesine ait duygular
ortiismektedir. Ogrencilerin birgogu yaptiklari etkinlikleri daha énceden gdérmedgi igin
telaglanmis ve bunun sonucunda 6zgiiven kaybi yasamistir. Yapamama duygusunun
sebepleri arasinda; etkinligi kendisinden Once yapan arkadasa yetisememe inanci,
Ogretmenin talimatlarini kagirma ve zaten konuyla ilgili eksik bilgilere sahip olma gibi

durumlar verilebilir. Bununla ilgi Baroody (1989), arastirmasinda manipiilatiflerin
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ozgiiven kirdigini; bu sebeple manipiilatiflerin 6grenmenin olmazsa olmazi olmadigini
yazmistir. Ayn1 zamanda manipiilatiflerin olumlu yonlerinden de bahseden Baroody
(1989), manipiilatiflerin planli bir sekilde anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilecek
konumda kullanilmas1 gerektigini soylemistir. Moyer (2001) ve Speer (2009) de
yaptiklar1 calismalarda buna benzer tehlikelerden bahsetmislerdir. Speer (2009),
manipiilatiflerin  kullanim kurallarinin ~ karisik  olmasindan dolayr 6grenmeyi
engelleyebilecegini ve teknolojinin kendi i¢inde simirliliklarinin olmasindan dolay1 bu
durumun kétiiye kullanilma potansiyelinin olmasindan bahsetmistir.

Nitel bulgularda Ogrenciler o6zellikle kesme ve yapistirma kisimlarinda
zorlandiklarin1 ve bu sebeple zaman kaybi yasadiklarini belirtmiglerdir. Buna benzer
calismalar alanda mevcuttur (Karakirik ve Durmus, 2006; Speer, 2009; Moyer, 2001;
Tung ve digerleri, 2012; Golafshani, 2013; Furner ve Worrell, 2017). Mevcut
calismada, manipiilatif uygulamalarinin zaman kaybina sebebiyet verdigi ve dersin
dziiniin kimi zaman oniine gectiginden bahsedilebilir. Ozellikle deney grubundaki bazi
Ogrenciler, arkadaslarina yetisebilmek ve Ogretmenin uygulama yonergelerini takip
edebilmek adina zaman problemi yasamislar; konuyu yeterince kavrayamamislardir.
Aksine geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubundaki Ogrenciler siire bakimindan
sitkinti yasamamiglar ve Ogretmenin anlattiklarint daha iyi kavrayabilmislerdir.
Manipiilatiflerin zaman kaybina yonelik bir uygulama oldugundan bahseden Golafshani
(2013), yaptig1 calismasinda 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde ettigi sonuglara
gore Ogreticilerin manipiilatifler konusunda hizmet ici egitim gibi teknik destekler
almalar gerektigini; aksi takdirde zaman problemi yasayacaklarindan bahsetmistir.
Ogretmenlerin bile zaman sikintis1 ¢ektigi diisiiniildiigiinde dgrencilerin manipiilatifleri
kullanirken zaman sikintis1 vb. sorunlarla karsilasmalart normaldir. Buna benzer bir
sonuca Tung ve digerleri (2012) de ulasmislardir. Bu kapsamda Moyer (2001), yaptig1
calismasinda bir yil boyunca Ogretmenlerin manipiilatifleri nasil kullandiklarini
gozlemlemistir. Yaptig1 caligmalar sonucunda manipiilatiflerin zaman kaybina sebep
oldugu goriisiinii elde etmistir. Furner ve Worrell (2017) ise ¢alismasinda,
ogretmenlerin manipiilatiflerin gorevlerini 6grencilere iyi benimsetmesi gerektiginden
bahsetmistir. Yapilan calismalarin aksi sonuclarini igeren g¢alismalar da literatiirde
mevcuttur (Kelly, 2006; Brown, 2007; Akkan ve Cakiroglu, 2009; Sahin, 2013; Demir,
2016). Mevcut calismanin aksine Cetin ve Giinay (2011), kendi gelistirdikleri web
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tabanli manipiilatifin 6gretmenlerin ders isleme hizina olumlu yonde etkilerinin oldugu
sonucuna ulasmislardir. Ogrenciler ayn1 zamanda &zyeterlilik eksikligi de yasamislardir.
Konunu temelini ilkokulda yeterince alamayan 6grenciler zaten kendini yetersiz olarak
goriirken bir de Baroody’nin (1989) de belirttigi gibi manipiilatiflerin yapamama
kaygis1 sonucunda 6zgiivenlerini kaybedebilmislerdir.

Calismanin nitel bulgularma gore 6grenciler manipiilatifleri kullanirken en ¢ok
etkinliklerin igeriginden keyif almiglardir. Yani boyama, oyunlar, yarigmalar, kesme-
yapistirma etkinlikleri, yap-boz ve bulmacalar seklinde en ¢ok keyif alinan durumlar
siralanabilir. Ayrica sanal manipiilatifler adi 6zelinde daha ¢ok ilgi ¢ekmis ve
benimsenmistir yani sanal manipiilatif olarak yapilan uygulama oyunu diger biitiin
somut/fiziksel manipiilatiflerden daha fazla begenilmis ve benimsenmistir fakat somut
manipiilatifler genel olarak daha ¢ok begenilmistir. Bu durumu destekleyen c¢aligmalar
alanda mevcuttur (Kelly, 2006; Rafi ve digerleri, 2006; Brown, 2007; Moyer
Packenham ve digerleri, 2008; Akkan ve Cakiroglu, 2009; Cetin ve Giinay, 2011; Tung
ve digerleri, 2012; Giilkilik, 2013; Kocaman, 2015; Demir, 2016). Bu calismalardan
Akkan ve Cakiroglu’nun (2009) 8. Simfta 6grenim goren ogrencilerle yaptiklar
calismalar1 sonucunda, 6grenciler somut/fizksel manipiilatifleri sikict bulmuslar, sanal
maniptlatifleri ise daha zevkli ve eglenceli bulmuslardir. Mevcut ¢alismada el becerisi
gerektiren manipiilatifler az sayida da olsa benimsenmistir.

Calismanin nitel bulgularina gore ogrencilerin ¢ogu, manipiilatiflerin hem
matematik icerisinde diger konularda hem de diger derslerde de kullanilmasini
istemislerdir. Bunun sebepleri olarak da diger derslerin sikiciliktan kurtulmasi ve daha
1yl kavranmast olarak belirtilmistir. Literatiirde bu durumu destekler ¢alismalar
mevcuttur (Olkun ve Altun, 2003; Isiksal ve Askar, 2005; Suh, 2005; Rafi ve digerleri,
2006; Brown, 2007; Moyer ve digerleri, 2008; Karakirik ve Uygun, 2009; Camichael ve
digerleri, 2010; Cetin ve Gilinay, 2011; Yenigeri, 2013; Giilkilik, 2013; Sahin, 2013;
Kocaman, 2015; Demir, 2016). Bu durumla ilgili olarak Uzundag (2016), 278 sinif
Ogretmeni ile yaptifi goriismeler sonucunda 254 Ogretmenin manipiilatifleri
kullanmadiklarmi tespit etmistir. Bu baglamda Ogrencilerin goriislerine istinaden
manipilatiflerin daha fazla kullanilmasi, 6grencilerin derse olan ilgilerinde olumlu

etkiler verebilir.
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Calismanin nitel boyutlarindan elde edilen verilere gore 6grenciler manipiilatif
uygulamasinin  eksik  yonlerinden  bahsetmisler, ayn1 zamanda Onerilerde
bulunmuslardir. Buna gore calismanin yapildigi deney grubu 6grencilerinin birgogu
uygulamanin yapilig siirecini tamamen begenmisken geri kalan kismi ise daha fazla
manipiilatif olmasini, siirece daha etkin bir sekilde girmelerini ve uygulama siiresinin
artirllmas1 hususunda goriis bildirmislerdir. Bu durumu destekler caligmalar alanda
mevcuttur (Moyer, 2001; Speer, 2009; Golafshani, 2013). Bu sikintilarin giderilmesi
icin manipiilatiflerin asil Ogretme hedefinden sasilmadan planlica verilmesi
gerekmektedir (Furner ve Worrell, 2017). Bu sorunun dniine gecilmesi i¢in dgretmenler
simif icinde gerekli tedbirleri alarak manipiilatifleri plan ve programlarina uygun bir
sekilde yerlestirmelidirler. Aksi takdirde manipiilatiflerin faydalarindan yeterli bir
sekilde yararlanilamayacagi gibi manipiilatiflerin 6grenmenin Oniine ge¢mesine de
engel olunamayacaktir.

Calismanin nicel boyutu ile nitel boyutu bazi durumlarda tutarli sonuglar
vermemistir. Nicel boyutta deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark goziikkmeyen kalicilik testi ile sonmotivasyon testlerinde ortaya c¢ikan
durumun aksine nitel boyutta deney grubundaki 6grenciler goriislerinde manipiilatiflerin
faydalarindan oldukga fazlaca bahsetmislerdir. Ozgiiven alt boyutuna y&nelik
sonmotivasyon puanlart kontrol grubu lehine istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasina
karsin deney grubundaki 6grencilerin bir¢ogu manipiilatiflerin 6zgiliven kazandirdiging;
goriislerinde belirtmistir. Nicel boyuttaki bu durum, 6grencilerin motivasyon 6l¢egini
cevaplandirirken dikkatsizce cevaplandirmalarina veya siirenin yetersiz olabilmesine
baglanabilir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce ve sonra
uygulanan basar1 testleri ile kalicilik testlerinin sonlarindaki sorularinda, 6grenciler
stirenin fazla olmasindan dolay:r sorular1 cevaplandirmaktan sikilmiglar ve bu nedenle
bu testlerden saglikli sonuclar elde edilememistir denilebilir. Bu olagan dis1 durumlar

disinda ¢alismanin nicel ve nitel boyutu genel olarak birbiri ile tutarlidir.
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10.

5.3. Oneriler

Aragtirma  sonucunda  manipilatiflerin  motivasyon  {izerinde  etkisi
gorilmemesine ragmen derse olan ilgi ve sevgide artis sagladigi sonucuna
ulagilmistir. Bu sebeple manipiilatifler 6grenme ortamlarinda miimkiin olan en
gerekli sekliyle planl bir sekilde kullanilmalidir.

Manipiilatifler en ge¢ ilkokul kademesinden itibaren Ogrencilere planli bir
sekilde verilmelidir. Bu sayede 6grencilerin manipiilatiflere kars1 6zgiiven kaybi
yasamalariin Oniine gegilebilir.

Manipiilatifler, Matematik ve Fen Bilimleri gibi soyut kavramlar igeren
derslerde konunun Oziinii bozmadan ve Ogrencileri tedirgin etmeden
kullanilmaldar.

Ogrenciler eglenceli ders materyallerini oyuncak; etkinlikleri ise oyun olarak
gorebilmektedir. Bunlarla ilgili ©6grencilere yeterince bilgilendirmeler
yapilmalidir.

Ders siirelerinde manipiilatifler i¢in diizenlemeler yapilmali, manipiilatiflerin
verimli bir gekilde kullanilabilmesi i¢in ders i¢i etkinliklerde manipiilatiflere
yeterince zaman ayrilmalidir.

Maliyetli olmayacak diizeyde manipiilatifler elde edebilmek i¢in yurt icinde
proje yarismalar1 diizenlenmeli; 6zellikle geri donilisiime olanak saglayacak
sekilde calismalar yapilmalidir.

Ogrenciler sanal manipiilatiflere ilgi gdstermislerdir bu sebeple ‘kesirler’ konusu
ile 1ilgili sanal manipiilatifler gelistirilmeli ve bu manipiilatiflerin 6grenme
tizerindeki etkileri arastirilmalidir.

Manipiilatif destekli matematik 6gretimi uygulamasi sadece bireysel degil
grupla da gerceklestirilerek sonuglaria bakilmalidir.

Uygulama siirecini daha verimli bir sekilde idare edebilmek; daha yansiz ve
tutarli veriler elde edebilmek adina, benzer galigmalarda veriler ayn1 zamanda
gozlem formlar1 ve 6grenme giinliikleriyle kayit altina alinmalidir.
Manipiilatifler ile ilgili benzer calismalar, farkli 6gretim kademelerinde, farkl
siif diizeyleri ve farkli dersler i¢in de gergeklestirilmeli ve sonuglari

karsilastirilmalidir.
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sunulmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
e-imzalidir.

Prof. Dr. Mustafa KAPLAN
Kurul Bagkani

Not : Arastiricilarin TUBITAK'a yapilacak basvurular igin, tiim iiyelerin 1slak
imzalarinin bulundugu etik kurul kararini talep etmeleri gerekmektedir.

EK:
Etik Kurul Karari 1(bir) sayfa

Firat Universitesi Rektorligii 23119 ELAZIG/TURKIYE Ayrintili bilgi iin irtibat  : Teslime OZKILIC
Tel: 0 (424) 237 00 00 Faks: 0 424 2122717
E-Posta: : Elektronik ag:http://www.firat.edu.tr

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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T.€.

FIRAT UNIVERSITESI
Girisimsel Olmayan Aragtirmalar Etik Kurulu Bagkanhg:

ETiK KURUL KARARI
TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR CALISMACININ ADI SOYADI
TARIHI SAYISI NO
16.11.2017 15 21 Yrd. Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN
KARAR
“Matematik  Dersinde  Manipiilatif Kullamnmmin  Ogrenci  Basarisma  ve

Motivasyonuna Etkisi” konulu ¢alisma etik kurulumuzda goriigiilmiis olup: ¢alismanin etik

kurallara uygun olduguna oybirligiyle karar verilmisgtir.

Y i
Prof. Dr. Mustafa KAPLAN :& >
(Baskan)
Prof, Dr. Demet CICEK Prof. Dr. Figen DEVECI
. imza . mza
(Uye) (Uye)
Prof. Dr. Erdal TASKIN Prof. Dr. Nuri GOMLEKSIZ
- Bulunmadi - Imza
(Uye) (Uye)
Dog. Dr. Funda GULCU Dog. Dr. Siileyman [LHAN
BULMUS$ imza (Uye) Imza
(Uye)
Dog. Dr. irfan EMRE Dog. Dr. Sebahattin
(Uye) imza DEVECIOGLU Bulunmadi
(Uye)
Dog. Dr. Ozge HANAY i Dog. Dr. Taner YILDIRIM i
(Uye) (Uye) e
Yrd. Dog. Dr. Nurhan Yrd. Dog. Dr. Mehmet )
HALISDEMIR Bulunmadi TUZCU Imza
(Uye) (Uye)
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Ek 2. izin Belgeleri

Evrak Tarih ve Sayisi: 22/12/2017-237605
T.C.
*BDOO0D67 380021

SMVER, FIRAT UNIiVERSITESI REKTORLUGU
M 16
- I-jﬂ o Egitim Bilimleri Enstitiist

1975

Say1  :48668769/044/
Konu :Anketler

EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALINA

Danigmanligini Yrd. Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN'In yaptigi Anabilim Daliniz yiiksek
lisans 6grencisi Muttalip ONVER hakkindaki Universitemiz Rektorliigii'niin 19.12.2017 tarih
ve 236801 sayili anket izni konulu yazis1 ekte sunulmustur.

S6z konusu iznin 6grenciye ve damigmanina bildirilmesi hususunda geregini rica

ederim.
e-imzalidir.
Prof. Dr. Aysegiil GOKHAN
Enstitii Midirt
EK :

Yazi (3 sayfa)

Firat Universitesi Rektorliga 23119 ELAZIG/TURKIYE Ayrintili bilgi igin irtibat  : Miifit Agikses
Tel: 0(424) 237 00 00 Faks: 0424 2122717
E-Posta: : Elektronik ag:http://www firat.edu.tr

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Evrak Tarih ve Sayisi: 19/12/2017-236801
T.C.
*BD64 31999913

SMVER, FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGU
o =l _|§
= Genel Sekreterlik

1975

153Y

Sayr  :11611387/044/ )
Konu :Anket Uygulama Izni (Muttalip ONVER)

EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Malatya Valiligi i1 Milli Egitim Midiirliigii'niin, "Anket Uygulamasi (Muttalip
ONVER)" konulu, 14/12/2017 tarih ve 61316475-44-E.21568158 sayili yazisi ekte
gonderilmistir.

Bilgileriniz ile geregini rica ederim.

e-imzalidir.
Prof. Dr. Kutbeddin DEMIRDAG

Rektor
EK:
Yazi (2 Sayfa)
Firat Universitesi Rektorligi 23119 ELAZIG/TURKIYE Ayrintili bilgi igin irtibat  : CANSEL GUNESLI
Tel: 0(424) 237 00 00 Faks: 0424 2122717
E-Posta: : Elektronik ag:http://www firat.edu.tr

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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e-posta oftaogretimd 3 @imch gov.r

Bu evrak govenli

c TC.
g # 3 MALATYA VALILIGI

[_ 11 Milli Egitim Midiirligi

Say1 :61316475-44-E.21568158
Konu : Anket Uygulamasi

14.12.2017
(Muttalip ONVER)

FIRAT UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
Firat Universitesi Rektorligii 23119 / ELAZIG

Ilgi: a)30/11/2017 tarih ve 11611387-044-E.69033 sayili yazimz.
b) Valilik Makaminin 13/12/2017 tarih ve 21458408 say:l: onay:

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri Anabilim Dal yiiksek lisans
ogrencisi Muttalip ONVER, Yrd. Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN'In danigmanliginda viiriitmekte
oldugu "Matematik Dersinde Manipiilatif Kullanummin Ogrenci Bagarnisma  ve
Motivasyonuna Etkisi" konulu anket ¢alismasina ait ilgi (a) yaziniza istinaden alinan ilgi (b)
onay ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve anket sonucunun midiirliigiimiize bildirilmesini arz ederim.

Al TATLI
11 Milli Egitim Miidiiri

Eki : 1- Tlgi (b) onay

Adres: Sht tamit Fendogiu Cad. 44300 Merkez MALATY A
Etektronik Ag: malatya.meb.gov.it

Bilgi igin: Onasgretim Subesi : 203
Tel: 0(422)323 2505
Faks: 0 (422) 32396 05

110d-a7fb-3ef6-af8b-F317 kodu ile teyit editebilic

ik imza ilc htps:éis

mch gov.tr
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T
MALATYA VALILIGI
il Milli Egitim Mudirliga

Say1 :61316475-44-E.21458408 13.12.2017
Konu : Anket Uygulama izin Onay1
(Muttalip ONVER)

VALILIK MAKAMINA

ilgi : Firat Unv. Rektorliigiiniin 30/11/2017 tarih ve 11611387-044-E.69033 sayih yazisi

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Egitim Bilimleri Anabilim Dali yiiksek
lisans ogrencisi Muttalip ONVER, Yrd. Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN'm danismanhiginda
yiiriitmekte oldugu "Matematik Dersinde Manipillatif Kullaniminin Ogrenci Basarisma ve
Motivasyonuna Etkisi" konulu tez gahsmasin, limiz Yesilyurt ilgesinde bulunan Yasar
Gmn(maokulundauygulamayl talep etmekte olup, Anket-Tez Arastirma ve Degerlendirme

12/12/2017 tarihinde yapilan toplantida; ilgili yasal diizenlemelerde
m&qmwmmwmmmmw ibtmul
ger kaydiyla tez
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~ caligmasim Yesilyurt ilgesinde bulunan Yasar Oncan O
- ilgili, ilgi (b) onay ekte gonderilmistir.

i

e
MALATYA VALILIGI
1l Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :61316475-44-E.21501379 14.12.2017
Konu : Anket Uygulamas izin Onay:
(Muttalip ONVER)

YESILYURT iLGE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

{lgi : a) Firat Universitesi Rektorliigiiniin 30/11/2017 tarih ve 1161 1387-044-E.69033 sayilt
yazist
b) Valilik Makaminin 13/12/2017 tarih ve E.21458408 say1li onay1

Firat Universitesi Rektorliigiiniin ilgi (a) yazilarinda, ~Universitenin Egitim Bilimleri
Enstitiisi Egitim Bilimleri Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Muttalip ONVER, Yrd.

' Dog. Dr. Ayse Ulki KAN'm damigmanlifinda yiiriitmekte oldugu "Matematik Dersinde

Manipiilatif Kullanminin Ogrenci Basarisma ve Mouvasyonmm tl_ns} kannlu tez

Geregi 'bilgﬂ inize rica ederi
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TC.
YESILYURT KAYMAKAMLIGI
ilge Milli Egitim Miidiirligi

Sayr :45911749-44-E.21553543 14.12.2017
Konu : Anket Uygulamasi izin Onay1
(Muttalip ONVER)

YASAR ONCAN ORTAOKULU MUDURLUGUNE

ligi:  Malatya .Valiligi il Milli Egitim Mudirliginin 14122017 tarih  ve
61316475-44-E.21501379 sayih yazis1 .

ilgi yaz geregi Firat Universitesi Rektorliigiinin Egitim Bilimleri Enstitiisi

Egitim Bilimleri Anabilim Dali yiiksek lisans 8grencisi Muttalip ONVER, Yrd. Dog. Dr.

~ Ayse Ulki KAN'm damgmanhiginda yiiriitmekte oldugu "Matematik Dersinde Manipiilatif
~ Kullaniminin Ogrenci Basarisina ve Motivasyonuna Etkisi" ile ilgili anket uygulamasi ve

- onay ekte gdnderilmistir.
Geregini rica ederim.
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Ek 3. Kesirler Basar: Testi

Sevgili 6grenciler, bu test bilimsel bir arastirmada kullanilmak tizere sizlere dagitilmigtir.
Sorulari dikkatlice okuyarak dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabi isaretleyiniz.
Cevaplama siireniz 50 dakikadir. Basarilar dilerim...

1 3.

v 0 A il

——F> < : —>
0 1

0 B 1
Yukaridaki sayr dogrusunda okla gosterilen < . . —

kesir asagidakilerden hangisidir? 0 C 1
< + —t t >

1 1 1 1

A) = B)g C) = D) B 0D 1

—F—F———+ >

Yukarida es pargalara ayrilmis sayi
dogrusunda gosterilen harflere karsilik
gelen kesirlerle ilgili asagidakilerden hangisi

dogrudur?
A) A>B B) C>A
C)C>B D) D>B

2. Asagidaki birim kesirlerden hangisi yanhs
gosterilmigtir?

0 A 1 g
A) € ; —> A=5
0 B 1 i
B) €— t t —>» B= . . .
3 4. Asagidaki karsilastirmalardan hangisi
0 C 1 . yanhstir?
C) €——F——+—F+—» C=-
! Al B) S 5ol
0D 1 2 3 ) ) 10
D) €————+—+——> D= ? . 4 g
Q) T < 500 D) o e

5. Asagidaki birim kesirlerden en biyugi
hangisidir?

1 1 1 1 8
A B) - 5 D)3
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EKk 3’iin devam

6.
1 1 1
- > = > =
2 * 9
Yukaridaki siralamaya gore * yerine
asagidaki dogal sayilardan hangisi gelemez?
A)3 B) 5 Q)7 D) 11
7.
23
*x +-=—
5
esitliginde * yerine hangisi yazilmaldir?
A)1l B) 2 )3 D)4
8.
L I1=12
4
19
I ? = 4-
17
1] o 2=
v, Z=1s2
7

Yukarida verilen esitliklerden hangileri

dogrudur?
A)lvelV B) Il ve llI
C)lvelll D) Il ve IV

Buna gore o+A+@®@ toplami kagtir?

9.
27 gl
) = @ Ir.
A)11 B) 13

C) 15

D) 17

10. Asagidaki kesirlerden hangisi 1 den

blylktir?

1 8
A)E B);

11. % kesri  hangi

arasindadir?
A)Ovel

C)2ve3
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C)

iki

@ | v

B)1ve?2

D)3ve4

dogal

D)

S|e

sayl



EK 3’iin devam

12. ’ 14.

67 aylik Cansu’nun
yasli, asagidaki
arahklarin
hangisindedir?

Cansu
A) 3 -4yas B) 4 - 5vyas
C)5-6yas D) 6 -7 yas

Cem Deniz

Yukaridaki ogrencilerden hangisinin
soyledigi birlesik kesir, 3 ten buyuktir?

A) Ayse B) Banu
C) Cem D) Deniz
20 ool e
15. = kesrinin en sade héli asagidakilerden
hangisidir?
2 5 8 10
A3 Blg 9% D)%
13.
19
I 5> =
18
] 5 <3
12
1l T <3
V. 2>4 42
2 16. 25 kesrinin 6 ile sadelestirilmis hali

asagidakilerden hangisidir?
Yukarida verilen karsilagtirmalardan

7 6 3 1
hangileri dogrudur? A) T B) E C) T D) E
A)lvelll B) Il ve IV
C) 11, Nl ve IV D) I, Ilvelll
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EKk 3’iin devam

3
17. = kesrinin 5 ile genigletilmis hali
asagidakilerden hangisidir?
2 3 15 20
A) F B) i Q) >0 D) 55

18. Asagida verilen sekillerden hangisindeki

1
tarali bolgenin ifade ettigi kesir Ve denktir?

A)

19. Asagidaki modellenen
hangisinin degeri digerlerinden farklidir?

A)

B)

)

0 (D & 2
! Q0

kesirlerden

10
20. g kesrinin 5 ile genisletilmis héIiE
ise © yerine asagidaki dogal sayilardan

hangisi yazilmahdir?

A)1 B) 2 )3 D)4

21. 40 kisilik siniftaki 6§renci|erin§ i kiz
1
Ogrencidir. Kiz 6grencilerin P i gozlukludr.
Buna gore, bu siniftaki gozlikli kiz 6grenci

sayisi kagtir?

A) 4 B)6 C)8 D) 10

22. Birciftlikteki 120 hayvanin % i horoz,

geriye kalanlar tavuktur.

Buna gore, ciftlikte kag tane tavuk vardir?

A) 45 B) 60 Q)75 D) 80

2
23. = si 24 olan paranin tamami ka¢ ©

dir?

A) 72 B) 60 C)48 D) 40
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EKk 3’iin devam

24.

Fatih'in okudugu sayfa sayisi 60 olduguna
gore, kitabin tamami kag sayfadir?

3
Fatih yeni aldigi kitabin 2 ini okudu.

A)90  B)120 C) 160 D) 200

25. Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu

2 dur?
10
34
A) r + s B)=+=
1 4 3, 4
A5+ TR
26.
+—tt—t—tt—ttt
0 Al 2 B 3
Yukaridaki say1 dogrusuna gore B - A
kagtir?
5 1
A3 B) = Q)= D)3

124

27.

Yukarida
kagtir?

1
A)g

28.

Yukarida

B

modellenen islemin

Q)

3
B)Z

PR

modellenen

asagidakilerden hangisidir?

1 1.
A)E+§=

1

1
B)§+Z_
p 3
C)E+§_

1 3
D)Z+5=

29.

+

W=
o=

5
6
12
7
8

5
8

isleminin sonucu asagidakilerden

hangisidir?

y |
A)E

1 1
B)g C)Z

sonucu

5
D)E

islem

D)



EKk 3’iin devam

30.

Yukaridaki modellenen ¢ikarma islemin

sonucu asagidakilerden hangisidir?

1 1 i) 1

A) = B) 5 Q) % D) =
31. Haftalik harghgi © 20 olan Kerem,
pazartesi guni hargllémlnéini, sali guni ise%
ini harciyor.

Kerem'in geriye kag ¥ si kalir?

A)5 B) 6 Q7 D)8
32.

Betdl

Yukaridaki esit dilimlere ayrilmis pizzay
beraber yiyen iki kardes Ali ve Betiil,
toplam ne kadarlik pizza yemislerdir?

7 9 10 11
A)E B)E C)E D)E

125

33. Akif 30 tane bademin énce % unu daha

1 -
sonra E unu yemistir.

Akif toplam kag tane badem yemistir?

A)8 B) 10 cj12 D) 15
S 11
34. Suna bir kitabin Tgunu okumustur.
Geriye kitabin kagta kagi kalmistir?
8 10 11 18
A) = B) & Q) = D) =

35. Bir ciftlikteki hayvanlarln%si kegi,%si

koyundur.

Koyunlar kegilerden ne kadar fazladir?

A) =

9 47, 13
17 B A% D) &7

36. Bir siniftaki 6grencilerin % i kizise
bu siniftaki erkekler sinifin kagta kagidir?

3 v 8
A) s B) i Q)

13
— D) —
15 ) 18



EKk 3’iin devam
. .. 3 ...
37. Ecem bir pastanin énce 5 ini, sonra da
iini emistir
15 yemistir.

Buna gére Ecem pastanin kagta kagini
yemistir?

NE:

3 13
- B)S < D)5

38. Bir ekmegin 6nce yarisni, daha sonra da
ceyregini yiyen Asli, toplamda ekmegin ne
kadarlik kismini yemigtir?

A)% B)% Q) D)

39.

; G 9 i 3 i
Bir otomobil gidecegi yolun once ini

4. idi
sonra 7~ unu gidiyor.
Bu arag toplamda yolun kagta kagini gitmistir?

5 7 8 9
A)E B)E C)E D)'l—o

126

3
40. Sevval bir pizzanin : Gnl yemistir. Efe

3
ise ayni buyuklikteki bir pizzanin 3 ini

yemistir.

Buna gore Sevval, Efe'den ne kadar fazla pizza
yemistir?

A) % B) Q) D)

1
41. Mert, 6devinin > ini yapmistir.

Odevinin yarisina ulasabilmesi icin ne kadarlik
kismini daha yapmalidir?

A)g B)% Q) D)

42. Firndan ayni biyiklikte birer adet
ekmek alan Ceyda ve Gililgin'den Ceyda

FIRL - T 8o i
ekmegin 7 Ung, Gllgin ise 1—25|n|yem|§t|r.

Ceyda, Gllgin'den ne kadar fazla ekmek
yemistir?
3 2
A) T B) T Q) T D) T
Test bitti.

Cevaplarinizi kontrol ediniz.



Ek 4. Basar Testi Kapsam Gecerliligi Tablosu

Tablo 25. Basart testi kapsam gegerliligi tablosu

Tavsiye Edilen  Hazirlanan
Konunun Adi Kazammin Adi Ders Saati Soru Sayis1
Siiresi
Kesirler Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar. 5 6
Kesider Tam sayih kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik 2 3
kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.
Kesirler Bir dogal sayu ile bir bilesik kesri karsilagtirir. 3 5
Kesiider Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler 5 6
olugturur.
Kesi Bir goklugun istenen basit kesir kadarin ve basit kesir kadari verilen bir ¢oklugun tamamini birim kesirlerden
esirler 3 4
yararlanarak hesaplar.
Kesirlerle islemler Paydalari esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kat olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma iglemini 7 6
yapar ve anlamlandirir.
Kesirlerls Tgleiiles Payda!an esit veya bufm?_n paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri 3 12
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.
TOPLAM 33 42
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Ek 5. Basar Testi Belirtke Tablosu

Tablo 26. Basari testi belirtke tablosu

Sorunun
Numarasi

Biligsel Alan Basamaklan

Kazanimin Adi Bilgi

Kavram
a

Uygula
ma

Analiz

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

X

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

X

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

Birim kesirleri say1 dogrusunda gésterir ve siralar.

X[

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

NN B

Tam sayili kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami
oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik
kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.

Tam sayili kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami
oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilegik
kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.

Tam sayil kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami
oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik
kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.

10

Bir dogal say1 ile bir bilegik kesri kargilagtirir,

11

Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri kargilagtirir.

12

Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri kargilagtirr,

13

Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilagtirir.

14

Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri kargilagtirir.

15

Sadelegtirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olugturur.

16

Sadelegtirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olugturur.

17

Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olugturur.

18

Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olusturur.

19

Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olugturur.

20

Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olusturur.

21

Bir goklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar:
verilen bir goklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.

22

Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarim ve basit kesir kadar
verilen bir goklugun tamamni birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.

23

Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar:
verilen bir goklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.

24

Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadari
verilen bir ¢oklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.

25

Paydalari csit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kat1 olan iki
kesrin toplama ve gikarma iglemini
yapar ve anlamlandirir,

26

Paydalar egit veya birinin paydas: digerinin paydasmin kati olan iki
kesrin toplama ve gikarma iglemini
yapar ve anlamlandirir.

27

Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kat1 olan iki
kesrin toplama ve gikarma islemini
yapar ve anlamlandirir.

28

Paydalan esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kat1 olan iki
kesrin toplama ve ¢ikarma iglemini
yapar ve anlamlandirir.
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Tablo 26’nin devam

29

Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kati olan iki
kesrin toplama ve g¢ikarma islemini
yapar ve anlamlandirir.

30

Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan iki
kesrin toplama ve gikarma islemini
yapar ve anlamlandirir.

31

Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin paydasimin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve Kurar.

32

Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

33

Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar.

34

Paydalar: esit veya birinin paydas: digerinin paydasimin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢6zer ve Kurar,

35

Paydalari esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

36

Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin paydasimin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

37

Paydalan esit veya birinin paydas: digerinin paydasimn kati olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢cozer ve kurar.

38

Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar.

39

Paydalari esit veya birinin paydas: digerinin paydasimnin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

40

Paydalari csit veya birinin paydas: digerinin paydasimin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

41

Paydalan esit veya birinin paydas: digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve gikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

42

Paydalan esit veya birinin paydas: digerinin paydasimin kati olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢cozer ve Kurar.
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Ek 6. Matematik Motivasyon Olcegi

MATEMATIK DERSi MOTiVASYON OLCEGI

Sevgili Ogrenciler;

Bu arastirma, sizlerin matematik dersine yonelik gilidiilenme
(motive olma) durumunuzu belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Burada yer alan maddelere, dogru ya da yanhs seklinde bir
degerlendirme yapilmayacaktir. Arastirmadan elde edilen veriler,
sadece bilimsel amagla kullanilacak, sahsinizla (sizinle),
okulunuzla veya Ogretmenlerinizle ilgili herhangi bir
degerlendirme yapilmayacaktir. Bu nedenle ckteki her boliimii
sorulart atlamadan, dikkatlice doldurmamz gerekmektedir.
Isminizi yazmamza gerek yoktur. Belirtilen ifadelerden size en
uygun olanm (X) koyarak isaretleyiniz. Gostermis oldugunuz

ilgi ve vermis oldugunuz katki i¢in tesekkiir ederiz.

Tamamen Katiliyorum

Katilyorum

Orta Derecede Katiliyorum

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

1 Matematik dersinden basarili olup Ogretmenimin bana
aferin demesini (beni smifta Gvmesini, beni takdir
etmesini, beni ornek bir ogrenci olarak
gostermesini)isterim.

2 Arkadaslarim beni daha ¢ok onemsesin (beni onemli biri
olarak gorsiinler, bana 6zensinler) diye matematik dersinde
basarili olmak isterim.

3 Matematik dersinden basarili oldugum zaman ailem mutlu
olur ve beni takdir eder.

4 Smifta, matematik dersinden en yiiksek notu ben almak
isterim.

5 Arkadaslarima, matematikten anlamadiklari konularda
yardimei olarak onlarin takdirini kazanmak isterim.

6 Benim i¢in matematikten daha énemli dersler var.

7 | Matematigi iyi bilmenin egitim hayatim disinda da isime
yarayacagini diigiiniiyorum.

8 | Matematik dersinde kullanilan materyaller (arag -gerecler,
bilgisayar vb.) matematige olan ilgimi artirir.

9 | Matematik dersiyle ilgili tiim bilgilere sahip olmak isterim.

10 | Arkadaslarimla birlikte matematik ¢aligmaktan hem g¢ok
keyif alinm hem de bu durum benim ¢alisma istegimi
artirir

11 | Dogruyu soylemek gerekirse, matematik dersine
caligmaktan hoslanmiyorum.

12 | Ogretmenin matematik dersinde yaptigi farkli etkinlikler
(oyunlar, yarigmalar, filmler, gezi-gozlem vb.) matematige
olan ilgimi artirir.

13 | Matematik konularim yeterince anlamiyorsam, bu durum
benim gerekli ¢cabay1 gostermedigimden kaynaklaniyordur.
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EK 6’nin devanmm

14 | Eger yeterince g¢aligirsam, matematigin kolay olacagina
inaniyorum.

15 | Matematik konularin1 anlamakta zorlandigim zaman,
birilerinden yardim alabilecegimi diisinmek bana giiven
Veriyor.

16 | Matematik  sinavlarinda  basarisiz  olmaktan  gok
kaygilanirim.

17 | Matematik dersinde ¢ok basarili olacagima inanmiyorum.

18 | Matematik dersinden basarisiz olmaktan korkmuyorum.

19 | Matematik dersinden notumu yiikseltmek icin c¢ok
caligirim,

20 | Matematik konularini iyi 6grenmezsem, egitim hayatimda
yeterince basarili olacagimi diigiinmiiyorum.

21 | Matematikte basarili olmak i¢in pek ¢ok fedakarlik (daha
az oyun oynayabilirim, daha az televizyon izleyebilirim,
arkadaglarimla  ve  bilgisayarda daha az vakit
gecirebilirim...) yapabilirim.

22 | Matematik dersinde daha bagarih olmama yardimci olacak,
proje ve performans gorevleri almak isterim.

23 | Matematik dersinde basarisiz olursam kendimi koti
hissederim.

24 | Matematikten basarili olabilecegimi herkese kamitlamak
isterim.

25 | Matematikte basarili olmak benim igin ¢ok onemlidir.

26 | Matematikte, basarili olmam igin dersi ¢ok dikkatli
dinlemem gerektigini diisiiniiyorum.

27 | Matematikten basarili olursam, ilerde istedigim meslege
sahip olacagima inaniyorum.

28 | Ailemin benimle ilgili beklentilerini kargilamak igin
matematikten basarili olmak istiyorum.

29 | Matematikte basarih oldugum zaman 6diil alacaksam daha
¢ok calisirim.

30 | Ogretmenimi ve ailemi gururlandirmak igin matematikten
cok bagarili olmak istiyorum.

31 | Matematigi ve diger dersleri iyi Ogrenip sinavlar
kazanarak cok iyi okullarda okumak istiyorum.

32 | Matematik dersinde sorulan sorulart (soru ¢bdzme
yarigmasinda vb.) herkesten 6nce ¢ozmek istiyorum.
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EK 7. Ogrenci Goriisme Formu

1- Manipiilatifleri kullanmadan 6nce neler hissettin? Neden?

2- Manipiilatifleri kullanirken neler hissettin? Neden?

3- Sence manipiilatiflerin kullaniminin Matematik dersine katkilar1 nelerdir? Neden?
4- Manipiilatifleri kullanirken yasadigin problemler/eksiklikler nelerdi? Neden?

5- Manipiilatifleri kullanirken en ¢ok keyif aldigin durumlar nelerdi? Neden?

5- Manipiilatiflerin Matematik Dersindeki baska bir konuda da kullanilmasini ister
miydin? Neden?

6- Manipiilatiflerin baska derslerde de kullanilmasini ister miydin? Neden?

7- Manipiilatiflerin daha farkli nasil uygulanmasini isterdin? Onerilerin nelerdir?
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EK 8. Deney ve Kontrol Gruplarimn Olusturulmasinda Kullamlan Olgiitlere

fliskin Ogrenci Puanlari

Tablo 27. Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda kullanilan 6lgiitlere iliskin 6grenci puanlari

Kontrol grubu Deney grubu

Ogrenci 4. Simif matematik 4. Simif genel ~ Ogrenci 4. Simf matematik 4. Simif genel
no not ort. not ort. no not ort. not ort.
1. 91.0 89.59 1. 95.84 95.4
2. 90.17 88.25 2. 52.25 66.87
3. 63.17 72.75 3. 65.25 75.65
4. 75.58 82.13 4. 88.92 89.36
5. 92.42 88.4 5. 87.25 83.21
6. 79.92 81.37 6. 76.5 80.16
7. 88.34 91.48 7. 90.09 94.13
8. 75.75 82.17 8. 95.5 93.78
9. 74.59 81.09 9. 95.0 95.94
10. 81.25 90.56 10. 88.59 93.96
11. 48.06 56.32 11. 65.0 67.96
12. 51.0 64.04 12. 64.17 74.8
13. 94.25 95.28 13. 77.1 85.06
14. 34.75 57.56 14. 67.5 82.86
15. 45.5 65.67 15. 57.59 67.64
16. 96.34 93.76 16. 71.09 73.79
17. 85.25 89.8 17. 77.92 82.98
18. 79.17 91.29 18. 94.75 96.99
19. 73.34 92.12 19. 60.58 72.46
20. 60.84 70.15 20. 68.17 72.8
21. 63.75 80.24 21. 60.67 67.9
22. 53.0 70.44 22. 88.17 88.48
23. 92.75 95.49
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EK 9. Uygulamanin Yiiriitiilmesine iliskin Fotograflar
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Sekil 9. Kirik kalp birlestirmece etkinligil
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Sei;il 11. Kirik klp Birlesﬁrmece etkinliginden bir 5rnek
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1/5 e esit olan Kkesirler Mor
7/5 e esit olan kesirler Gri
3/5 ¢ esit olan kesirler Mavi
4/5 e esit olan kesirler Beyaz
1/6 ¢ esit olan kesirler Yesil
9/6 ¢ egit olan kesirler Siyah

Sekll 13 KeSlIleIde Sadele tirme-geni letIIle bOyaIIla etklnh lnden blI Olnek
.
g

139



A

Sekil 14. Bir dogallsayl ile bilesik kesri karsilagtirma grupla yaris oyunu
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2 7/
Sekil 16. Denk kesir bardak yarigmasina grupca hazirliktan bir kare
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17. De kesi bardak yarigmasi2

4

A \
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\
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' ekil 18. Denk kesir bardak yar1sma1
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Sekil 19. Yarimdan bityiik-yarimdan kiigiik islem yapistirma etkinligi
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Sekil 20. Yarimdan biiyiik-yarimdan kiigiik islem yapistirma etkinliginden bir 6rnek
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8) (tigik mav
| 9) (Pembe)
10) (Kumm); =
nGenn} -3
12) (Yesil) i
13) (Koyu mavi)é
19) (Turanca) Bir pastanin %Im tlasen, % ini gl 18)(Turanca) tangi say
Yemigtir. Pastanin ne kadan kalmigtir?

19)Yesil) bir giftei tarlas
15)Kahverengf) 120 Th i olen Usur parasinin

gulsf ekigor. Kalan araz

toplam kag donamdary

: 4
75 4Ini harearss ng kader parasi kalir?

16)(Mor)
ot 42 olan g1 kagtir? 20) (Turuneu) Meliss 50T,

2
i) €omikbi el i) andon’ 1 olor 8 e gemek gerg
n

kismi Kesilip atilirsa Kkog m tel kalir?

Sekil 21. Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemlere yonelik boyama etkinliklerinden drnekler
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Sekil 22. Denk kesir sanal manipiilatif oyunul
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Sekil 24. Kesir modelleri ile kesirlerle islemler grup uygulamasindan bir 6rnek
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EK 10. Turnitin Orijinallik Raporu

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

" HERENCI BILGILERI

Adi-Soyadi Muttalip Onver
Ogrenci Numarasi 152401106
| Enstitii Anabilim Dali Egitim Bilimleri
’ Bilim Dali EPO
| e . 2] 7
| Danismaninin Unvani, Adi-Soyadi pr. Ogrt. Uy. A. Ulkii Kan J
Matematik Dersinde Manipiilatif Kullaniminin Ogrenci
SSERsBUTOrkee) Basarisina ve Motivasyonuna Etkisi
| EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE
[
i Yukarida bashg: belirtilen tez galismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan toplan

60 sayfalik kismina iliskin, 22/07/2019 tarihinde Enstitii tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtiler
filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 23 ‘tiir.

| Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig,

2- Kaynakga harig

3- Alintilar harig¢/dahil

4- 5 kelimeden daha az 6rtiigme igeren metin kisimlari harig

"

Muttalip Onver
Ogrencinin Adi-Soyadi

(Imzasy)
7100

F.U.LISANSUSTU EGiTiM OGRETIM YONETMELIGI

Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

a) Lisansiistll tezler, savunma oncesinde intihal program raporu ve ilgili makale sartim sagladigina dair
belgeleri ile birlikte enstitilye teslim edilir.

b) Intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar déhilindeki benzerlik oranlar: ilgili Enstitli Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstitll Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami diginda degerlendirilmesi
igin TURNITIN’den alinan raporda “benzerlik orani”nin, “% 25'i gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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E-Posta Adresi: muttaliponver@gmail.com
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