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OZET

MATEMATIK EGITIMINDE ESIiTLiK: ULUSLARARASI BiR
KARSILASTIRMA

Albayrakoglu, Ozlem
Doktora Tezi
[k gretim Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Selda YILDIRIM
Aralik- 2019, xiii+358 sayfa

Egitim arastirmalari birgok iilkede sosyoekonomik statii (SES) kaynakli basari
farkliliklarinin mevcut oldugunu gostermektedir. Bu durum, diisiik SES’li 6grencilerin
yiiksek SES’li arkadaslari ile karsilastirildiginda okulda veya okul disinda esit 6grenme
firsatlarina sahip olmadigimi gostermektedir. Egitim c¢iktilar1 tizerinde SES etkisi iki
sekilde gerceklesmektedir. Oncelikle, yiiksek SES’li bir 6grenci diisiik SES’li bir
dgrenciden daha yiiksek akademik basariya sahip olabilir. Ikinci olarak SES’i yiiksek bir
okulda okuyan 6grenci SES diizeyi diistiik bir okulda okuyan benzer SES seviyesine sahip
bir 6grenciden daha yiiksek bir akademik basariya sahip olabilir. Bu durum akademik
basarinin SES’e bagli olabilecegini gostermektedir. Bu esitsizlik iilkeler i¢in olumsuz bir
durumdur. Akademik basar1 SES’e bagli olmamalidir. Bu nedenle SES’in basari ile olan
iliskisini anlamak, SES ile ilgili basar1 farkliliklarint azaltmak ig¢in dnemli goriillmektedir.
Ozellikle okullarmn bu esitsizlikteki roliinii anlamak énemlidir. Ciinkii okul dzellikleri bu
esitsizlikle 1ilgili olabilir. Bu calisma okul SES’inin neden olabilecegi esitsizlige
odaklanmaktadir. Ayrica, okul SES’inin 6grencilerin basarisint dogrudan etkilemekle
kalmayip, okul Ozelliklerini ve dolayisiyla Ogrenci basarisii  da  etkiledigi
varsayllmaktadir. Okul SES’inin dogrudan etkisinin yan sira dolayl etkilerinin varlig1
ogrenciler i¢in esitsizlik lireten bir yapr olmaktadir. Bu nedenle, okullar 6zelliklerini
degistirebilirlerse diisiik SES’in olumsuz etkilerini azaltabileceklerdir.

Bu calisma Kkiiltiirler arasi1 bakis agisiyla matematik egitimine odaklanarak
yukarida agiklanan esitsizligi arastirmay1 amaclamaktadir ve 6zellikle okul SES’1, okul
karakteristikleri ve 8. sinif matematik basaris1 arasindaki iliskileri incelemektedir. Bu
iligkileri incelemek i¢in TIMSS 2015 uygulamasina katilan 38 iilkenin 8.sin1f matematik
verisi kullanilmistir. Cok diizeyli araci degisken analizi kullanilarak okul SES’i ile
matematik basaris1 arasinda, okulda matematik 6gretiminin niteliginin ve okul ikliminin
(okula aidiyet hissi, okulda basariya verilen 6nem ve okul disiplini) araci etkileri
incelenmistir.

Calismanin sonuglarina gore okul SES’i birgok {iilkede okul diizeyinde
matematik basarisin1 belirleyen en 6nemli okul karakteristigidir. Okulda matematik
Ogretiminin niteligi ve okul iklimi (okula aidiyet hissi, okulda basariya verilen 6nem ve
okul disiplini) kontrol edildiginde ise okul SES etkisinin birgok iilkede azaldig
goriilmektedir. Bu durum bazi tilkelerde okulda matematik 6gretiminin niteligi, okulda
basartya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okul disiplini karakteristiklerinin okul
SES'inin etkisini azaltabilecegini gostermektedir. Okul SES'inin iilkelerin ¢ogunda
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okulda basartya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okul disiplini ile iligkili oldugu
goriilmektedir. Matematik basarisi lizerinde etkili olan okul karakteristikleri ise okulda
matematik 6gretiminin niteligi, okulda basariya verilen 6nem ve okula aidiyet hissidir.
Ozetle, bu iliskiler okul SES'inin matematik basarisini okula aidiyet hissi ve basariya
verilen onem araciligiyla dolayli olarak etkiledigini gdstermektedir. Ozellikle okula
aidiyet hissinin gelismis tlilkelerde okul SES'i ve matematik basarisi arasinda 6ne ¢ikan
bir araci1 6zellik oldugu goriilmektedir. Okul SES'i ile matematik basarisi arasindaki
iliskide okulda basariya verilen 6nemin hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde
araci rolii vardir.

Aragtirma sonuglarina gore, okulda matematik 6gretiminin niteligi ve okul iklimi
karakteristiklerinin etkileri dikkate alindiginda, bazi {ilkelerde esitsizligin daha az
olabilecegi gorilmiistiir, fakat aracilik etkisi incelendiginde okulda basariya verilen
onemin, okula aidiyet hissinin ve okul disiplininin okul SES'inin matematik basarisi
tizerindeki etkisine aracilik edebilecegi goriilmektedir. Bu aracilik etkisi okullar
arasindaki esitsizligin hangi mekanizmalar {izerinden gergeklestigini gostermeye
yardimci olabilir. Buna gore, okul SES'inden kaynaklanan esitsizligin okulda matematik
ogretimi aracilifiyla gerceklesmeyebilecegi goriilmektedir.  Sonuglar, diisiik SES'l
okullarda da basariya daha fazla 6nem verilebilirse ve okula aidiyet hissinin olusmasina
yonelik tedbirler alinabilirse bu okul karakteristiklerinin SES ve basar1 arasindaki araci
etkilerinin ortadan kaldirilmasina yardime1 olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: okul SES, TIMSS 2015, matematik 6gretiminin niteligi, okul iklimi
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ABSTRACT

EQUITY IN MATHEMATICS EDUCATION: A CROSS-NATIONAL
COMPARISON

Albayrakoglu, Ozlem
PhD Thesis
The Department of Primary Mathematics Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selda Yildirim
December-2019, xiii+358 pages

Educational research shows that socioeconomic status (SES) achievement gaps
exist in a wide range of countries. This suggests that low SES students do not have the
same learning opportunities in or out of school as their high SES counterparts. The impact
of SES on educational outcomes may manifest itself in two ways. Firstly, a student with
high SES tends to have higher academic achievement than a student with low SES.
Secondly, a student attending a school with high SES tends to have higher academic
achievement than a student with similar SES level attending a school with low SES. It
means that academic achievement may highly be dependent on SES. This inequity is a
great concern to most countries in the world. Academic achievement should not depend
on SES; therefore, understanding how SES is related to achievement is particularly
important in order to reduce achievement gap. Understanding the role of schools in this
inequity is of great significance because school characteristics may be related to this
inequity. This study pays attention to the inequity caused by school SES by assuming that
a school's SES not only directly influences the students' achievement but also its school
characteristics indirectly. The existence of this indirect effect as well as the direct effect
can be the source of that inequity-generating structure for students. If schools were able
to alter their characteristics to establish equity, this could reduce the negative effects of
low SES.

This study investigates the inequity explained above by focusing on mathematics
education from a cross-national perspective. More specifically this study examines the
relationship between school SES, school characteristics and 8" grade mathematics
achievement by using the 2015 Trends in Mathematics and Science Study (TIMSS) data
of 38 participating countries. Multilevel mediation analyses were used to investigate
indirect effects of the school SES on mathematics achievement through school
characteristics: mathematics teaching quality at school and school climate (sense of
belonging to school, the importance given to success and disciplinary climate).

The results of the study reveal that school SES is the most significant school
characteristic determining mathematics achievement in many countries. When the quality
of mathematics teaching at school and the school climate (sense of belonging to school,
the importance given to success and disciplinary climate) are included in the multilevel
regression analyses, it is seen that the impact of school SES decreases in many countries.
This means that in these countries, quality of mathematics teaching at school, sense of
belonging to school, the importance given to success and disciplinary climate can reduce
the influence of school SES on mathematics achievement. School SES is also related to
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school climate (importance given to success, sense of school belonging and disciplinary
climate) in most countries. The school characteristics, which are related to mathematics
achievement, involve the mathematics teaching quality at school, the importance given to
success and the sense of belonging to the school.

In sum, these relationships suggest that school SES has an indirect effect on
mathematics achievement through school characteristics the sense of belonging to school,
the importance given to success and. The sense of belonging to the school especially
seems to be a prominent mediator between school SES and mathematics achievement in
developed countries. In addition, the importance given to success is a mediator in both
developed and developing countries.

In conclusion, it is seen that the mathematics teaching quality at school and school
climate characteristics alleviate school SES-related inequities in most countries, but when
the mediation effect is examined, it is seen that only school climate characteristics may
mediate the effect of school SES on mathematics achievement. This mediation effect can
help to understand the mechanisms of inequity through schools. Accordingly, it is seen
that the inequity related to school SES might not be mediated through mathematics
teaching quality at school. In addition, in order to eliminate the mediating role of sense
of belonging and disciplinary climate, low SES schools could provide their students with
a safer and more supportive climate and thus ensure for them a deeper sense of belonging
to school.

Keywords: school SES, TIMSS 2015, quality of mathematics teaching, school
climate



l. BOLUM

1. Giris

Bu boliimde arastirmayla ilgili problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi ve

Onerilen arastirma modeli yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

NCTM (The National Council of Teachers of Mathematics) matematik egitiminde
iistlin bagarinin her 6grenciye sunulacak yiiksek beklentilerin yani sira gerekli ve yeterli
destek sayesinde saglanacak esitlik ile miimkiin olabilecegini deklare etmistir ve
matematik egitimine yol gdsterecek ilk prensip olarak belirlemistir (NCTM, 2000). Bu
prensip matematik egitimi alaninda ulasilmaya calisilan esitligin 6grencilerin basarilarini
esitlemek yerine her Ogrenciye ihtiyaci oldugu kadar destegin sunulmasi olarak
aciklanmaktadir. Bu aciklamadan gorildigi tizere, esitlik, herkese aymi egitim
firsatlarmin ~ verilmesi veya herkesin aymi basariya sahip olmasi olarak
tanimlanmamaktadir. Esitlik, bireylerin cinsiyetleri, sosyoekonomik statiileri, etnik
kimlikleri gibi dogustan sahip olduklar1 durumlardan kaynaklanabilecek olumsuz
etkilerin minimuma indirilmesi igin gereken egitim firsatlarinin verilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Boylece, bireylerin dogustan sahip olduklari dzellikleri ile basarilari
arasinda bir iliski olmamasi saglanmis olur (OECD [Organization for Economic
Cooperation and Development], 2016a; Jurdak, 2009; Kyriakides, Creemers ve
Charalambous, 2018; NCTM, 2000). Diger bir deyisle, esitligin saglandigi egitim
sistemlerinde Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farklilik, Ornegin sosyoekonomik
statiilerinden degil, basarili olmak icin gosterdikleri gayretten kaynaklanir. Boyle bir
durum tiim bireylerin potansiyellerini verimli ve etkili bir sekilde kullanabilmesine
olanak saglayacagi icin hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkeler i¢in beseri sermaye
agisindan dnemlidir (Zhu, 2018). Ogrenci basaris1 ve SES arasinda iliskinin olmamasi
demokratik ve daha esit bir toplum i¢in gerekli goriilmektedir (Kyriakides ve Creemers,
2011; Marks, Cresswell ve Ainley, 2006).



Ancak, arastirmalar birgok tilkede hem 6grenci SES’inin hem de okul SES’inin
ogrenci basarisini belirledigini gostermektedir (OECD, 2004; Perry ve McConney, 2010;
Sirin, 2005). SES ile basar1 arasindaki iliskiyle ilgili ¢calismalarda SES ailenin gelir
durumu, anne ve babanin egitimi ve meslegi, kiiltiirel zenginlik ve evdeki egitim
kaynaklar1 gibi ¢esitli gostergelerle tanimlanmistir (OECD, 2009; Sirin, 2005). Bu
kavramsallastirmada SES gostergesi olarak alinan kiiltiirel kaynaklarin (Marks, Cresswell
and Ainley, 2006) veya ebeveynlerin egitim durumunun, evdeki egitimsel kaynaklarin ve
evdeki kitap sayisinin (Martin, Mullis, Foy ve Arora, 2012) 6grenci basarisini belirledigi
ifade edilmektedir. Okul SES'i ise okuldaki 6grencilerin bireysel SES puanlarinin
ortalamasi alinarak (Perry ve McConney, 2010; Rumberger ve Palardy, 2005; Yang ve
Gustafsson, 2004) veya okul yoneticilerinin 6grencilerini varlikli veya dezavantajli olarak
siniflandirmalar1 ile incelenmistir (Martin, Mullis ve Hooper, 2016). Bu sekilde
kavramsallastirilan okul SES’inin 68renci basarisi ile iliskisinin yiiksek oldugu ifade
edilmektedir (Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Liu, Van Damme, Gielen ve Van Den
Noortgate, 2015; Opdenakker ve Van Damme, 2006; Perry ve McConney, 2010;
Rumberger ve Palardy, 2005; Willms, 2010).

Chmielewski (2019) yaptig1 calismada SES'ten kaynaklanan basar
farkliliklarinin  bir¢cok tilkede son 50 yildir tutarli bir sekilde artmakta oldugunu
gostermistir. Bu durum egitimde esitligin saglanamadiginin hatta esitsizligin giderek
artabileceginin bir gdstergesidir. Ayrica, arastirmalar okul SES'i ile basar1 arasindaki
iliskinin, 6grenci SES'i ile basar1 arasindaki iliskiden daha fazla olabilecegini de
belirtmektedir (Borman ve Dowling, 2010; OECD, 2004; Sirin, 2005). Dolayisiyla esitlik

icin okul SES'1 ile basar1 arasindaki iligkinin ortadan kaldirilmasi1 6nemli goriilmektedir.

Okul SES'inin dgrenci basarist ile iligkili olmasi, 6grenci basarisinin okudugu
okuldaki diger dgrencilerden bagimsiz olmadigini gostermektedir (Coleman vd., 1966;
Liu vd., 2015; Perry ve McConney, 2010). Ayrica, yiiksek SES’li 6grencilerin akademik
olarak daha avantajli (nitelikli 6gretim ve okul kaynaklarina sahip) okullarda, benzer
sekilde diisik SES’li 6grencilerin ise akademik olarak daha dezavantajli okullarda
bulunma ihtimallerinin fazla oldugu belirtilmektedir (Berkowitz, Moore, Astor ve
Benbenishty, 2017; Liu vd., 2015; Sirin, 2005; Rumberger ve Pallardy, 2005).

Ogrencilerin okullara planlanarak veya planlanmadan yukarida bahsedilen sekilde



dagilmasi okullar arasinda SES farklilig1 olusturmaktadir. Bu nedenle, yiiksek SES'li bir
okulda okuyan bir 6grencinin, benzer aile yapisina sahip fakat diisitk SES'li bir okulda
okuyan 6grenciye gore (6grenci SES’i kontrol edildiginde bile) basarili olma ihtimalinin
daha fazla olabilecegi goriilmektedir (Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Liu vd., 2015;
Rumberger ve Palardy, 2005; Perry ve McConney, 2010). Bu nedenle, okullar arasindaki
SES farkliliklar1 okullar arasi basarida fark yarattigi gibi Ogrencilerin bireysel
basarilarinda da farka neden olmaktadir. Ornegin, TIMSS 2015 uygulamasina katilan
neredeyse tiim iilkelerde yiiksek okul SES’ine sahip okullarda dgrencilerin matematik

basarilarinin daha yiiksek oldugu gortilmistiir (Mullis vd., 2016).

Ogrencilerin matematik basarilar1  arasindaki farklihk okul SES'inden
kaynaklaniyorsa, matematik basaris1 ile okul SES'i arasindaki bu iliskiyi ortadan
kaldiracak sekilde okullardaki egitim ortamlarmin diizenlenmesi matematik egitiminde
esitligin saglanmasina katkida bulunabilir. Yapilan arastirmalar, nitelikli 6gretim yapilan,
giivenli ve destekleyici okul iklimine sahip, basar1 vurgusunun ve okula aidiyet hissinin
yuksek oldugu okullarda okuyan 6grencilerin matematikte basarili olma ihtimallerinin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Dumay ve Dupriez, 2008; Gustafsson, Nilsen ve
Hansen, 2016; Nilsen, Blomeke, Hansen ve Gustafsson, 2016; Rumberger ve Palardy,
2005; Thrupp, Lauder ve Robinson, 2002). Okulda basariya verilen énem bir okulun
O0grenmeye ve basariya verdigi 6nceligi ve vurgusu olarak tanimlanirken (Hoy, Tarter ve
Hoy, 2006); okul disiplini, okulun 6grencilere sundugu fiziksel ve duygusal giivenligin
derecesini ve disiplin ile ilgili durumlarin diizenliligi olarak tanimlanmaktadir (Wang ve
Degol, 2016). Okula aidiyet hissi bir 6grencinin kendini okul/sinif yasaminin ve
faaliyetinin 6nemli bir parcasi oldugunu hissetmesi, bagkalar1 (6rnegin 6gretmenler ve
akranlar) tarafindan kabul edilmesi ve deger verilmesi olarak kavramsallastirilmistir
(Goodenow, 1993). Ogretimin niteligi ise 6grenci basarisina katkida bulunan belirli
egitim uygulamalari olarak tanimlanmaktadir (Brophy ve Good, 1986). Ayrica, okulun
akademik ve sosyal yapisiyla olan iligskisi nedeniyle okul SES’inin 6gretimin niteligi,
okula aidiyet hissi, okulda basariya verilen énem ve disiplin olmak iizere baz1 okul
karakteristikleri ile iliskili oldugu da ifade edilmektedir. Ornegin, yiiksek SES okullarinda
bulunan dgrencilerin okula kars1 tutumlari, deger yargilar1 ve motivasyonlar1 birbirinden
etkilenmekte ve hatta ogrencilerin birbirlerinin 6grenmelerini desteklemesi nedeniyle

matematik basarilar1 olumlu etkilenmektedir (Agirdag, Van Houtte ve Van Avermaet,



2012; Palardy, 2013). Dolayisiyla okullardaki nitelikli 6gretim ve okul iklimi gibi bir¢ok
karakteristigin okul SES' inden kaynaklanan matematik basarisi farkliliklart ile iligkili
olabilecegi goriilmektedir. Okul karakteristiklerinin bu iligkideki roliinii incelemek
okullarda SES'ten kaynaklanan basar1 farkliliklarini azaltmak igin ne tiir diizenlemeler

yapilabilecegi ile ilgili bilgiler verebilir.

SES ve basar1 arasindaki iligkinin nasil bir mekanizma ile gerceklestigine yonelik
kapsamli teoriler bulunmamakla birlikte, yukarida belirtilen ¢alisma sonuglar1 okul
SES'inin okul karakteristikleri ile iliskili ve bu karakteristiklerin de 6grenci basarisi ile
iligkili olabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte bu iligkileri inceleyen c¢ok az
calisma bulunmaktadir (Liu vd., 2015; Palardy, 2013; Berkowitz, Glickman,
Benbenishty, Ben-Artzi, Raz, Lipshtadt ve Astor 2015; Schmidt, Burroughs, Zoido ve
Huang, 2015; van Ewijk ve Sleegers, 2010). Bu ¢alismalarda, okul SES’inin okul iklimi
ve Ogretimin niteligi gibi okul karakteristikleri tizerinden matematik basarisi ile dolayl
olarak iliskili olabilecegi belirtilmektedir (Berkovitz vd., 2017; Gustafsson, Nilsen ve
Hansen, 2016; Nilsen vd., 2016; Liu vd., 2015; Schmidt vd., 2015; Hansen ve Strietholt,
2018). Ornegin, yiiksek SES'e sahip okullar, mesleginde daha basarili olan 6gretmenlere
sahip olabileceginden bu durum yiiksek SES'li okullarda matematik Ogretiminin
niteliginin daha 1y1 olmasina neden olabilir. Matematik 6gretiminin niteligi de matematik
basarisini etkileyebileceginden, okul SES'i dolayli olarak matematik basarisi ile iligkili
olabilir. Benzer, sekilde diisiik SES'e sahip okullar, diisiik SES'e sahip olmanin getirdigi
dezavantajdan dolay1 giivenli ve destekleyici bir 6grenme ortami saglayamayabilirler.
Boyle bir ortam saglanamadigi i¢in 6grencilerin matematik basarisi diisebilir ve sonug
olarak okul SES'i giivenli ve destekleyici bir 6grenme ortami araciligryla matematik
basarisiyla iliskili olabilir (Berkovitz vd., 2017; Liu vd., 2015). Ancak bu ¢alismalarin
yontemlerinin, 6lgme araglarinin, degiskenlerinin ve arastirma modellerinin farkli olmasi
nedeniyle yetersiz kaldig1 ve tutarsiz sonuglar iirettigi belirtilmektedir (Berkowitz vd.,
2017). Ayrica, okul SES’i ve matematik basarisi iligkisinde okul karakteristiklerinin rolii
incelenirken belirli bir iilke ile sinirli kalinmasi elde edilen sonuglarin genellenebilirligini

de azaltmaktadir (Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Schmidt vd., 2015).



1.2. Arastirmanm Amaci ve Onemi

SES kavraminin tanimlanmasi ve Ogrenci basarist ile iliskisini gosteren
caligmalar 20. yilizyilin basinda modern ulus devletlerle ortaya ¢ikan yaygin egitim
politikalariyla beraber baslamistir. Yaygin egitim uygulamalar ile egitime erisim ve
toplumsal kaynaklarin kullanimi problemi ortaya ¢ikmistir ve bdylece SES ve egitim
iligkisi irdelenmeye baslanmistir (Meyer, Ramirez ve Soysal, 1992). Ardindan Coleman
Raporu (Coleman vd., 1966) ile ilk kez biiyiik 6lgekli ulusal anket verileri ile egitimde
firsat esitligi tartisilmaya baslanmistir. Ayrica, 1960'larda bilime dayali insan aklinin
diinyay1 ve insanlar1 degistirmek i¢in evrensel ve Ozglirlestirici bir kapasiteye sahip
oldugu inanciyla (Popkewitz, 2008) beraber matematik egitimi toplumu ilgilendiren bir
arastirma alani olarak goriilmeye baslanmistir. Béylece SES matematik egitimi 6zelinde
bir arastirma problemi olarak tanimlanmigtir. 1980'lere gelindiginde SES matematik
egitimi ¢alismalarinin ve arastirmalarinin odagi olan konulardan biri haline gelmistir.
1990'l yillardan bu yana ise TIMSS ve PISA gibi periyodik, uluslararast ve
standartlastirilmis anket verileri ile SES ve matematik basaris1 arasinda karsilagtirmali
caligmalar yapma firsatt olusmustur (Valero, Graven, Jurdak, Martin, Meaney ve
Penteado, 2015).

Bu calismanin amaci kiiltiirler arasi bakis agisiyla matematik egitimine
odaklanarak okul SES'i ve matematik basarisi arasindaki iliskiyi incelemektir. Literatiirde
yer alan aragtirma sonuglarina paralel olarak, TIMSS 2015 uygulamasina katilan 38
tilkenin 8. sinif verisi kullanilarak yapilan bu ¢aligmada, okulda matematik gretiminin
niteliginin ve okul ikliminin (okulda basariya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okul
disiplini) okul SES'i ile matematik basarisi arasindaki araci rolii arastirilmistir. Ayrica, bu
iliskilerde kiltiirler arasi benzerlik ve farkliliklar olup olmadigi da belirlenmeye

caligilmistir.

Calismada oOnerilen model asagida Sekil 1.1°de verilmistir. Bu modelde
varsayilan iligkilerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in literatiirdeki oneriler dikkate alinmais,
ogrencilere ait baz1 degiskenlerin matematik basaris1 iizerindeki etkileri de kontrol
edilmistir. Ogrenci SES'i, cinsiyeti ve matematik 6grenmede dzgiiven degiskenlerinin

matematik basaris1 lizerinde etkisi olabilecegi literatiirde belirtildigi i¢in, bu 6grenci



ozellikleri 6nerilen modelde yer almistir. Bu degiskenlerin modele eklenmesi matematik
basarisi lizerindeki okul etkilerinin daha dogru anlasilmasina katkida bulunabilir (Hansen
ve Strietholt, 2018; Armor, Marks ve Malatinszky, 2018). Ayrica, ¢alismada okul 6zelligi
olarak incelenen okula aidiyet hissi ve okulda matematik 6gretiminin niteligi degiskenleri
O0grenci verisinin ortalamalar1 alinarak olusturuldugu igin, literatiirde Onerildigi gibi
analizlere 6grenci diizeyinde eklenmistir. Boylece ortalamalart alinarak bir okul 6zelligi
olarak incelenen degiskenlerin etkisinin yanli olmamas1 saglanmaktadir (Armor, Cotla ve
Stratman, 2017).

okulda basariya verilen 6nem

okul SES okula aidiyet hissi
okul disiplini

A 4

okulda matematik
o6gretiminin niteligi

A 4

okul diizeyi

cinsiyet
ozgiiven

ogrenci SES _
okula aidiyet hissi TIMSS 2015 matematik

basaris1

\ 4

matematik 6gretiminin >
niteligi

ogrenci diizeyi

Sekil 1.1. Onerilen Model

Yukaridaki modele gore bu calismada su iliskiler arastirilmistir:

e Okul SES’i matematik basarisi ile iligkilidir.

e Okul SES’i okulda matematik 6gretiminin niteligi ve okul iklimi (okul disiplini,
okulda basariya verilen 6nem ve okula aidiyet hissi) ile iliskilidir.

e Okulda matematik &gretiminin niteligi ve okul iklimi (okul disiplini, okulda

basariya verilen 6nem ve okula aidiyet hissi) matematik basarist ile iligkilidir.



e Okul SES'i matematik basarisiyla; okulda matematik 6gretiminin niteligi ve okul
iklimi (okul disiplini, basariya verilen 6nem ve okula aidiyet hissi) araciligiyla
dolayl olarak iligkilidir.

e Oprenci SES’i, cinsiyet, matematik dgrenmede dzgiiven, matematik 6gretiminin

niteligi ve okula aidiyet hissi matematik basarisi ile iligkilidir.

Son 20 yildir siiregelen periyodik TIMSS uygulama verileri kullanilarak yapilan
ikincil analizlerin genel olarak 6grenci ve/veya okul ozelliklerinin basari tizerindeki
dogrudan etkilerine odaklanildigr goriilmektedir (Chen, 2014; Ker, 2016; Lamb ve
Fullarton 2002; Yalcin ve Tavsancil, 2014; Wang, Osterlind ve Bergin, 2012; Yavuz,
Demirtasli, Yalcin ve Dibek 2017). Ancak okul SES'inin grencilerin matematik basarist
tizerinde etkili olabilecegini belirten calismalar olsa da (6rnegin, Yildirim, 2012), dolayh
etki gibi iligkilerin dikkate alinarak SES'in 6grenci basarisi lizerindeki etkisini inceleyen
arastirmalar azdir (6rnegin, Liu vd., 2015). Ayrica, okul SES’i, okul karakteristikleri ve
matematik basaris1 arasindaki iliskileri inceleyen calismalarin yontemlerinin, 6lgme
araglarmin, tanimladiklar1 degiskenlerin ve c¢alismalarin modellerindeki farkliliklar
nedeniyle yetersiz kaldigi1 ve tutarsiz sonuglar iirettigi belirtilmektedir (Berkowitz vd.,
2017). Bu nedenle bu arastirmada incelenen modelde dolayli etkilere odaklanilmasi ilgili
literatiire katkida bulunabilir. Ciinkii, okul SES’inin 6grencilerin matematik basarisi
tizerindeki dogrudan etkisinin yani sira dolayli etkilerinin varligr matematik egitiminde
esitsizlik olusturan bir durum olarak goriilmektedir (Berkovitz vd., 2017; Gustafsson,
Nilsen ve Hansen, 2016; Nilsen vd., 2016). Bu nedenle, bu model ile okul SES’i ve
ogrencilerin matematik basaris1 arasindaki iliskide dolayli (araci) etkisi bulunan ve
esitsizlikte rolii olan okul karakteristiklerinin belirlenmesi ve buna gore stratejiler

gelistirilmesi egitimde esitlik icin 6nemli olabilir.

Ayrica, matematik egitiminde esitligi saglamak i¢in 6grenciye sunulacak gerekli
ve yeterli destegin (NCTM, 2000) ancak 6grencinin yiiksek nitelikte egitim firsatlarina
sahip olmasi ile verilebilecegi belirtilmektedir (OECD, 2016a). Bu durum, egitimde
esitlik kavramimin O6gretimin niteligiyle beraber tartisilmasini kagimilmaz kilmakta
(Jurdak, 2009) ve bu iki faktor (nitelik ve esitlik) egitim verimliliginin ana unsurlari
olarak goriilmektedir (Kyriakides, Creemers ve Charalambous, 2018). Jurdak (2009)’a

gore egitimde esitlik ve nitelik anlayis1 “Herkes i¢in Nitelikli Egitim”, matematik egitimi



Ozelinde ise “Herkes i¢in Kaliteli Matematik Egitimi” olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
nedenle bu c¢alisgmada okulda matematik Ogretiminin niteliginin araci roliiniin
incelenmesinin egitimde esitligin saglanmasindaki roliiniin daha iyi anlasilmasina katkida

bulunacag diisiiniilmektedir.

TIMSS uygulama sonuglar1 bazi iilkelerde okullar aras1 basar1 farkliliklarina
dikkat ¢ekmektedir (Mullis, Martin, Loveless, 2016) ve bu farkliligin okul SES'inden
kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Berkowitz vd., 2017; Perry ve McConney, 2010;
Rumberger ve Palardy, 2005). Ayn1 zamanda okul SES'inden kaynaklanan bu farkliligin
iilkeden iilkeye farklilik gosterebilecegi goriilmektedir. Ornegin, Finlandiya gibi bazi
tilkelerde okullar aras1 farkliliktan kaynaklanan bagari farkliliklarinin ve okul SES
etkisinin az oldugu, tersine Tiirkiye gibi farkli okul tiirlerine sahip tilkelerde okul SES'inin
basar1 iizerinde etkisinin daha fazla oldugu goriilmektedir (Akytiz, 2014; Ewijk and
Sleegers, 2010; Yildirim, Yildirnm ve Ceylan, 2017). Bu nedenle, okul SES’i ve
matematik basarisi iliskisinde okul karakteristiklerinin rolii incelenirken belirli bir tilke
ile siirli kalinmamasi elde edilen sonuglarin genellenebilirligi igin  Snemlidir
(Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Schmidt vd., 2015). Bu calismada incelenen
iligkilerde {ilkelerin benzerlik ve farkliliklarina gore yapilacak bir siniflandirmanin hem
gelismekte olan hem de gelismis iilkelerdeki egitim sistemlerinin karsilastirilmasina
olanak saglayabilecegi diisiinlilmektedir. Ayrica TIMSS ve PISA wverisi kullanilarak
yapilan benzer ¢aligmalar (Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Hansen ve Strietholt,
2018; Liu vd., 2015; Nilsen vd., 2016) ile sonug¢larin karsilastirilmasi, SES ve basari
arasindaki iliski hakkindaki bulgularin genellenebilirligine katki saglayabilir.

1.3. Smirhiliklar

e Bu caligmada yer alan degiskenler TIMSS 2015 uygulamas1 6grenci ve miidiir
anketlerinde bulunan degiskenler ile sinirlidir.

e Bu caligmada kullanilan veri TIMSS 2015 uygulamasma katilan iilkelerle
stnirhdir.

e Bu calismada, ilgili degiskenler arasindaki iliskiler (dogrudan ve dolayl: etkiler)

literatiire dayali olarak gelistirilen model iizerinden incelenmistir. Bu nedenle,



modeldeki iliskiler deneysel ¢alismalardaki neden-sonu¢ iliskisi olarak

yorumlanmaya uygun degildir.
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. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve ve Ilgili Literatiir

Bu boliimde aragtirma probleminde onerilen modele ait iliskilerle ilgili literatiir

yer almaktadir.

2.1. Okul Diizeyi Degiskenleri

2.1.1. Okul SES’i ve matematik basarisi

Okul SES'i literatiirde bir okulun sosyoekonomik bilesimi olarak ele alinmakta
ve bir okuldaki dgrencilerin ortalama SES'i alinarak (Perry ve McConey, 2010; Yang ve
Gustafsson, 2004) veya okul yoneticilerinin 6grencilerini varlikli veya dezavantajli olarak
smiflandirmalar ile 6lgiilmektedir (Martin, Mullis ve Hooper, 2016). Okul SES’inin
hemen hemen tiim tilkelerde 6grenci basarist ile giiclii bir sekilde iliskili oldugu ifade
edilmektedir (Agirdag, Van Houtte ve Van Avermaet, 2012; Akyiiz 2014; Ker, 2016;
Perry ve McConey, 2010; Sirin, 2005; Yalcin ve Tavsancil, 2014; Willms, 1999). Diger
bir ifadeyle bir 6grencinin basarisinin okudugu okuldaki diger 6grencilerin SES’1 ile
iligkili oldugunu belirtmektedir (Coleman vd., 1966; Jencks vd., 1972; Perry ve
McConey, 2010). Yiiksek SES’e sahip dgrencilerin bir okulda toplanmasi bireysel SES
etkisinin yaratacagi etkinin Gtesine gecerek Ogrenci basarisini pozitif etkilemektedir.
Diisiik SES’e sahip 6grenciler i¢in ise bunun tam tersi gecerli olmaktadir. Bu 6grenciler
daha diisik bir SES okulunda gruplandirildiginda, 6grenim ¢iktilari daha da
katiillesmektedir (Coleman vd., 1966; Jencks vd., 1972; Thrupp, 2005). Benzer sekilde
Opdenakker ve Van Damme (2001) basarili ve diisiik SES’e sahip 6grencilerin okul SES
etkisine daha acik oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda okul SES'inin 6grenci basarisi
ile iligkisinin, bireysel SES'ten daha giiglii olabilecegi goriilmektedir (Borman ve
Dowling, 2010; OECD, 2004; Sirin, 2005).
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TIMSS 2015 verisine gore, neredeyse tiim iilkelerde, yiiksek okul SES’ine sahip
okullarda okuyan &grencilerin  matematik basarilarinin  daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Mullis vd., 2016). Ancak okul SES’nin 6grencilerin matematik basarisi
tizerindeki etkisinin hangi mekanizmalar araciligiyla gergeklestigini agiklayabilecek
kapsamli teoriler yoktur ve ¢ok az calisma bu etkiyi agiklayabilecek iligkiler lizerinde
durmustur (Armor, Marks ve Malatinszky, 2018; Berkowitz vd., 2015; Berkowitz vd.,
2017; Gustafsson, Nilsen ve Hansen, 2016; Liu vd., 2015; Rumberger ve Palardy, 2005).
Bazi arastirmalara gore okul karakteristikleri diisiik SES’li okullarda matematik
basarisina pozitif katki saglamaktadir ve okul SES’i etkisini diizenlemektedir (Nilsen vd.,
2016; Berkowitz vd., 2015). Berkowitz ve digerleri (2015)’e gore pozitif okul iklimi hem
Ogrenci hem de okul diizeyindeki SES’in matematik basarisi lizerindeki etkilerini
azaltmaya katkida bulunmaktadir. Diger bir goriise gore, okul SES'i okul karakteristikleri
ile iliskilidir ve bu nedenle okul SES’i okul karakteristikleri tizerinden matematik
basarisini etkilemektedir (Berkovitz vd., 2017). Araci etki olarak tanimlanan bu durumda
okul SES’i, matematik basaris1 tizerindeki etkisini okul karakteristikleri iizerinden
gerceklestirmektedir. Bu goriisii destekleyen bir arastirma sonucuna goére, OECD
tilkelerinde okul SES'inin, okul kaynaklari, 6grenme firsatlari, okul iklimi ve okul
yonetimi araciligiyla 6grenci basarisi tizerinde etkili olabilecegi goriilmiistiir (Liu vd.,
2015). Benzer sekilde, Harker ve Tymms (2004) okul karakteristiklerinin okul SES'i ve
basar1 arasindaki iligkide araci rolii olabilecegini belirtmisler ve ¢alismalarinda okul SES'i
ile 6grenci basaris1 arasindaki iliskinin akran etkilesimi, 6gretimin niteligi ve okul
kaynaklarinin araci rolii ile agiklanabilecegini bulmuslardir. Bu nedenle bu ¢alismada da
okul SES'i ile matematik basaris1 arasinda oldugu bir¢ok arastirmada gosterilen giiclii

iligkiyi aciklayabilmek i¢in bazi okul karakteristiklerinin arac1 rolii incelenmistir.

2.1.2. Okul SES’1, okul iklimi ve matematik basarisi

Halpin ve Croft (1963)’e gore okul iklimi okulun “kisiligidir”, Hoy ve Hannum
(1997)’ye gére ise okulun “sagligidir”. Ulusal Okul iklimi Konseyi (2007)’ye gore ise
okul iklimi okul yasaminin niteligi ve karakteri olarak tanimlanmaktadir ve tiim bu
ozellikler nedeniyle 6grenci basarisini artirabilen ve problem davraniglari azaltan bir okul

Ozelligi olarak goriilmektedir (Wang ve Degol, 2016). Okul iklimi TIMSS 6l¢eklerinde
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okulda basariya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okul disiplini ad: altindaki kavram
yapilartyla ifade edilmektedir. Okul iklimi 6zelliklerinden okulda basariya verilen 6nem,
okulun 6grenmeye ve basariya verdigi 6nceligi ve vurguyu gostermektedir (Hoy, Tarter
ve Hoy, 2006; Nilsen ve Gustafsson, 2014). Okula aidiyet hissi O6grencilerin; okul
iklimine dahil olma, kabul edilme, saygi duyulma ve Ogretmenler ve diger calisanlar
tarafindan desteklenme derecesi olarak tanimlanmaktadir (Goodenow ve Grady, 1993).
Okul disiplini ise okulun 6grencilere sundugu fiziksel ve duygusal giivenligin derecesini
ve disiplin ile ilgili durumlarin diizenliligini ifade etmektedir (Wang ve Degol, 2016).
Okul ikliminin matematik dgretimi i¢in 6nemli bir okul faktorii oldugu ve matematik
basarisi ile iligkili oldugu belirtilmektedir (Berkowitz vd., 2015; Berkowitz vd., 2017,
Fullarton ve Lamb, 2000; Kyriakides vd., 2010; Papanastasiou, 2008; Wang, Haertel ve
Walberg, 1990; Wang ve Degol, 2016).

Yapilan ¢aligmalarda okullar arasi basar1 farkliliklarinin okul SES’1 ile iliskili okul
iklimi karakteristiklerinden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Berkowitz vd., 2017;
Borman ve Dowling 2010; David, Teddlie ve Reynolds, 2000; Gustafsson, Nilsen ve
Hansen, 2016; Nilsen ve Gustafsson, 2014; Perry ve McConney, 2010). Buna gore,
destekleyici okul ve simif iklimlerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yénde
etkileyebilecegini ve bu nedenle diisiik ve yiiksek SES’e sahip okullar arasindaki
akademik basar1 farklarinin azaltilabilecegi one siiriilmektedir (Berkowitz vd., 2017;
Bryk ve Schneider, 2002). Ornegin, okulda basariya verilen énem kavraminin birgok
iilkede matematik basarisinin en giiglii yordayicilarindan biri oldugu (Nilsen ve
Gustafsson, 2014; Martin, Foy, Mullis ve O’Dwyer, 2013) ve diisik SES’e sahip
okullarda etkisinin daha gii¢lii oldugu ifade edilmektedir (Lee ve Smith, 1999). Akademik
basart vurgusunun yiiksek oldugu okullarda; 6grenciler igin yiiksek fakat ulasilabilir
cok ¢calismaya motive edilmis 6grencilerin kendi akademik basarilarinin takipgisi olacagi
ifade edilmektedir (Hoy ve Miskel, 2005). Basar1 vurgusunun ve beklentinin diisiik
oldugu okullarda dgretmenlerin disiik nitelikte 6grenme ortami ve sosyo-duygusal ortam
olusturduklar ifade edilmektedir (Brault, Janosz ve Archambault, 2014). Rumberger ve
Palardy (2005) ogrencilerin kendilerini giivenli ve diizenli bir okul ikliminde

hissetmelerinin okul SES’1 ve akademik basarilari ile iligkili oldugunu ifade etmektedir.
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McCoy, Roy ve Sirkman’a (2013) gore de diisiik SES’li okullar genellikle glivenli ve
destekleyici bir okul iklimi saglayamamaktadir.

Okul SES’inin iligkili oldugu okul iklimi Kkarakteristikleri araciligiyla tiim
O0grenme ortamini ve matematik basarisini degisik diizeylerde etkileme potansiyeline
sahip oldugu ifade edilmektedir (Berkowitz vd., 2017; Dumay ve Dupriez, 2008; Liu vd.,
2015; Rumberger ve Palardy, 2005; Thrupp, Lauder ve Robinson, 2002). Bu nedenle
arastirma siireclerinde birlikte degerlendirilmeleri Onerilmektedir (Brault, Janosz ve
Archambault, 2014). Okul iklimi, okul SES’i ve matematik basarisini beraber ele alan
caligmalara gore, 1yi bir okul iklimi hem 6grenci hem de okul SES etkisini telafi ederek
O0grenme ortamini pozitif etkilemekte ve Ogrenci basarisini artirarak esitlige katki
saglamaktadir (Berkowitz vd., 2015; Nilsen vd., 2016). Okul SES’inin basar1 tizerindeki
etkisini okul iklimi karakteristikleri iizerinden gostermesi esitsizlik unsuru olarak
goriilmektedir (Berkowitz vd., 2015; Berkowitz vd., 2016; Liu vd., 2015). Ornegin, Liu
ve digerleri (2015) ve Benbenishty ve Astor (2005)’e gore, okul SES'i okuldaki disiplin
ortamini etkilemekte dolayisiyla basari lizerinde etkili olmaktadir. Benzer sekilde, Wang
ve Degol (2016)’a gore de okul SES’i okula aidiyet hissi araciligiyla matematik basarisini
etkilemektedir. Ayrica bazi ¢alismalarda, okula aidiyet hissinin akran zorbalig1 ve basari
arasinda araci rolii oldugu belirtilmektedir. Bu ¢alismalarda akran zorbaliginin da okul
SES’i ile iliskili oldugu gosterilmistir (lyer, Kochenderfer-Ladd, Eisenberg ve
Thompson, 2010; Nakamoto ve Schwartz, 2011). Okul SES'i ile 6grenci basarisi
arasindaki iliskide okul iklimi karakteristiklerinin araci rolii, diisiik SES ve negatif okul
ikliminin yiiksek korelasyonu olarak yorumlanmakta ve diisik SES okullarinda okul

iklimini iyilestirme ¢abalarinin 6nemi vurgulanmaktadir (Berkowitz vd., 2015).

Teorik aciklamalar ve yukarida belirtilen arastirma bulgulart  okul
karakteristiklerinin okul SES'i ile 6grenci basarisi arasindaki araci roliiniin 6nemli
olabilecegini goOstermektedir. Ancak yapilan calismalarin azligi bu aracit roliin
genellenebilirligine imkan vermemektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, okul SES'i ve
matematik basarisi arasindaki iliskiyi aciklama potansiyeli olan okul ikliminin araci rolii

dikkate alinmistir.
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2.1.3. Okul SES’i, 6gretimin niteligi ve matematik basarisi

Matematik 6gretmenleri ve matematik 6gretiminin niteligi matematik basarisini
etkileyen anahtar faktorler olarak goriilmektedir (Wang, Haertel ve Walberg, 1990;
olarak goriilmekte ve en genel anlamiyla Ogrenilecek igerige maruz kalma veya
Ogrenilecek kapsamla irtibat kurma olarak yorumlanmaktadir (Kurz, 2011; Schmidt vd.,
2015). Baz1 arastirmacilar 6gretimin niteligini 6grenci basarisina katkida bulunan belirli
ogretim uygulamalar1 olarak tanimlamiglardir (Brophy ve Good, 1986). Matematiksel
kavramlarin daha iyi anlasilmasi ve daha fazla 6grenme firsatlar1 sunulmasini 6ne ¢ikaran
diger bir modele gore ise Ogretimin niteligi zihinsel aktivasyon, destekleyici iklim,
ogretimin anlasilirligl ve sinif yonetimi gibi alt kavramlarla tanimlanmaktadir (Baumert

vd., 2010).

Bir¢ok arastirmada gretimin niteliginin matematik basarisi ile iliskili oldugu ve
matematik basarisini pozitif etkiledigi belirtilmektedir (Baumert vd., 2010; Good, Wiley
ve Florez, 2009; Schmidt vd., 2015; Stevens ve Grymes 1993). Fakat 6gretimin niteliginin
O0grenme firsatlar1 olarak incelendigi meta analiz ¢aligmalarinda matematik basarisi

tizerindeki etki biiyiikliigii hakkinda farkli sonuglar rapor edilmektedir (Scheerens, 2017).

Aragtirmalar 6gretimin niteliginin okul SES’i ve matematik basarisi1 arasindaki
iliskide roliiniin olabilecegini gostermektedir (Atlay, Tieben, Hilmert ve Fauth, 2019;
Chang, Singh ve Mo, 2007; Darling-Hammond 1997; Guiton ve Oakes 1995; Gustafsson,
Nilsen ve Hansen, 2016; Hansen ve Strietholt, 2018; Mere, Reiska ve Smith. 2006; Mo,
Singh ve Chang, 2013; Perry ve McConney, 2010; Schmidt vd., 2015; Wang ve Degol,
2016; Willms, 2010). Atlay ve digerleri (2019) 6gretimin niteliginin, zihinsel aktivasyon
ve destekleyici smif iklimi 6zelliklerinin SES ve matematik basarisi arasindaki iliskide
diizenleyici/iyilestirici etkisi oldugunu ifade etmektedir. Diger bir ifadeyle, diisiik SES
okullarinda Ggretimin niteliginin Ogrenci basarisin1  artirmaya katki  sundugu
belirtilmektedir. Baz1 aragtirmalara gore 6grenci ve okul SES'inin, 6grencilere sunulan
Ogretimin niteligini etkileyebilecegi ve bu durumun dolayli olarak matematik basarisini
etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Schmidt vd., 2015). Bu durumda O6gretimin

niteliginin basart ve o&grenci-okul SES’i arasinda aract bir etkisinin oldugu ifade
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edilmektedir (Hansen ve Strietholt, 2018; Schmidt vd., 2015). Araci etki olarak
tanimlanan bu iliskide, diisitk SES 6grencileri diisiik nitelikli 6grenim gordiiklerinden
basarilar1 da daha diisiik olabilecektir. Bu durumun yiiksek SES 6grencilerinin lehine
olacak sekilde basar1 farkliliklarimi artirdigini ve esitsizlik trettigi ifade edilmektedir
(Berkowitz vd., 2015). Willms (2010) tarafindan yapilan ¢alismada okul SES’inin basar1
tizerindeki etkisinde dgretimin niteliginin ve 6grenme firsatlarinin araci rollerinin oldugu
ifade edilmistir. Rumberger ve Pallardy (2005) 6grenme firsatlar1 olarak ele aldiklari
Ogretim siiresinin ve Ogretmen beklentilerinin SES ve basar1 arasinda aracilik
sergiledigini ifade etmektedir. Schmidt ve digerleri (2015) PISA 2012 verisinde 6gretime
ayrilan siire olarak ele aldiklar1 6grenme firsatlarinin matematik basaris1 ve 6grenci-okul
SES’i arasinda araci roliinii irdeleyerek, okullarda SES kaynakli esitsizliklerin sadece
ogrenci SES’1 ile iligkili olmadigin1 okulda sunulan 6grenme firsatlarinin esitsizligi

artirmada rolii olabilecegini belirtmislerdir.

Ogretimin niteligi olarak ele alinan &grenme firsatlarmin araci etkisinin ¢ok
giiclii olmadigini 6ne siiren arastirmalar da bulunmaktadir. Ornegin, Hansen ve Striethold
(2018) dgrencilerin dzgiiveni kontrol edildiginde 6grenme firsatlarinin hem 6grenci hem
de okul SES’i ve matematik basaris1 arasindaki iliskide araci roliiniin ¢ok da giiglii
olmadigin1 dolayisiyla bir esitsizlik unsuru olmayabilecegine dikkat cekmislerdir.
Matematik egitimi disindaki alanlarda da Ggretimin niteliginin araci etkisinin ¢alisma
sonuglarmda farkli bulgular rapor edilmistir. Ornegin, Rjosk ve digerleri (2014)
tarafindan zihinsel aktivasyon siireglerinin dgretimin niteliginin bir pargast olarak ele
alindig1 calismada, 6gretimin niteliginin okul SES’i ve okuma becerisi arasindaki araci
roliiniin anlamli oldugu ifade edilmektedir. Fakat, Yeomans-Maldanado, Logan ve Justice
(2017) Ogretimin niteliginin ve okul SES’inin okuma becerisi iizerinde dogrudan
etkilerinin gozlendigini fakat aract (dolayli) etkisinin anlamli olmadigin1 ifade

etmektedirler.

Literatiirde matematik dgretiminin niteliginin okul SES'i ile matematik basarisi
arasindaki iligkide araci rolii olabilecegi goriisii teorik olarak miimkiin kabul edilmekte
ve bazi arastirma bulgular1 bu goriisii desteklemektedir. Fakat bu araci rolii arastiran

calismalarin oldukg¢a az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu caligmada, okul SES'i
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arttikca okulda matematik 6gretiminin niteliginin artabilecegi ve bu yolla 6grencilerin

matematik bagarilarinin artabilecegi test edilmistir.

2.2. Ogrenci Diizeyi Degiskenleri

2.2.1. SES ve matematik basarisi

Arastirmalara gore dgrenci diizeyindeki bazi1 degiskenler 6grenci basarisindaki
varyansin 6nemli bir kismmm agiklamaktadir (Marzano, 2003; Hattie, 2012). Ogrenci
diizeyinde etkisi arastirilan faktorlerin basinda 6grenci SES’i gelmektedir ve matematik
basarisinin 6nemli bir yordayicist olarak kabul edilmektedir (Sirin, 2005; White, 1982).
SES, ¢ocuk gelisimi ve okul basarisi iizerinde etkili bir¢ok farkli kaynagin (aile, sosyal
cevre ve sermaye) ortak etkilesimi olarak degerlendirilmektedir (Coleman, 2000). Diger
bir ifadeyle, SES temelde bir toplumun nasil isledigiyle ilgilidir. Toplumdaki bireylerin
sahip oldugu sosyal ve kiiltiirel zenginlik, gelir, egitim gibi unsurlar SES gostergesi olarak
kabul edilmektedir (Chapin, 1928; Martin, Mullis ve Hooper, 2016).

Ilgili literatiire gore iilkelerin SES diizeylerinin, TIMSS vb. uluslararasi
uygulamalarda {ilkelerin basarilart ile iligkili en Onemli degiskenlerden oldugu
goriilmektedir. Ayrica, yapilan arastirmalar SES ve akademik basari arasinda, diisiik
SES’e sahip 6grencilerin aleyhine olacak sekilde anlaml bir iliski oldugunu gostermistir.
Sirin’e (2005) gore bircok iilkede bireysel diizeydeki 6grenci basarisi ve SES korelasyonu
0.20 ve 0.40 diizeyindedir. 2000 ve 2016 yillar1 arasinda SES ile ilgili ¢alismalari
irdeleyen bir meta-analiz ¢aligmasina gore hangi olgiitler kullanilirsa kullanilsin SES
ogrenci basarisini etkilemektedir. Bu durum, okul reformlarinin ve gelistirilen egitim
politikalarin diisiik SES 6grencilerine esit egitim firsatlar1 sunamadiginin bir gostergesi

olarak degerlendirilmektedir (Koza ve Ciftci, 2017).

SES agisindan dezavantajli olan ogrencilerin basarilariin  diisiik olmasi
egitimde firsat esitligi acisindan da olumsuz bir gostergedir (Yildirim, Yildirim ve
Ceylan, 2017). Uluslararasi ¢alismalar SES kaynakli basar1 farkliliklarinin devamli
oldugunu, yogunlasarak arttigin1 (Chmielewski, 2019; Mullis, Martin, Foy ve Drucker,
2012; OECD, 2014) ve sunulan egitimin (6rn: matematik egitiminin) varolan esitsizlikleri

azaltmaktan ziyade arttirdigim ifade etmektedir (OECD, 2016b). Ogrenci SES'i ve
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matematik basaris1 arasindaki bu iliskiden dolay1 bu caligmada 6grenci SES'i kontrol

degiskeni olarak incelenen modelde yer almistir.

2.2.2. Cinsiyet ve matematik basarisi

Matematik egitimi literatiiriinde cinsiyetler arasi esitlik kavrami esit egitim
firsatlarina sahip olmak, okulda esit matematiksel deneyimler yasamak ve esit basariya
sahip olmak tizere ii¢ temel bakis agisiyla ele alinmaktadir (Hanna, 1996). Fennema’nin
(1974) kiz-erkek esitligi lizerine yaptigr 0zgiin calisma ve Fennema ve Sherman’nin
(1977) duyussal alandaki yayinlari egitim alaninda esitlik baglaminda ele alinan 6ncii
caligmalar olarak degerlendirilmektedir. Rogers ve Kaiser (1995) ve Secada, Fennema ve
Adajian (1995) ayn1 yil yayinladiklar1 matematik egitiminde esitlik temali kitaplartyla
matematik egitimi alanindaki geligsmeleri sosyokiiltiirel 6grenme teorilerinin 151g1nda

yorumlamanin 6niinli agmiglardir.

Arastirmalara gore erkek ve kizlarin benzer psikolojik 6zellikleri ve biligsel
yetenekleri oldugu ifade edilmektedir (Hyde ve Linn; 2006). Fakat 6grenci basarisi s6z
konusu oldugunda sayisal derslerde erkeklerin, sozel derslerde kizlarin daha basarili

olduguna dair farkli cinsiyet kabullerinin oldugu 6ne siirtilmektedir (Hattie, 2013).

Ancak, TIMSS verisi kullanilarak yapilan karsilagtirmalarda tiim iilkeler dikkate
alindiginda kiz ve erkek 6grencilerin ortalama matematik puanlarinin birbirine olduk¢a
yakin oldugu goriilmektedir (Mullis, Martin, Loveless, 2016). Ayrica bazi calismalar
cinsiyetler arasi ¢ok da biiyiik olmayan basar1 farkliliklarinin gittikge azaldigini (Else-
Quest, Hyde ve Linn, 2010; Mullis vd., 2016) ve kizlarla erkeklerin matematikte benzer
performans sergilediklerini ifade etmektedirler (Lindberg, Hyde, Petersen ve Linn, 2010).
Baz1 caligsmalar ise cinsiyetler arasi farkliliklarin kaybolmadigimi (Wiest, 2011) ve
ilerleyen yaslarda ve {ist basar1 gruplarinda daha belirgin oldugunu (McGraw, Lubienski
ve Strutchen, 2006) ve iist diizey matematiksel islemlerde ve matematikle iligkili kariyer
seciminde bu farkliliklarin belirginlestigi one siiriilmektedir (Fennema, 1996). Leder’e
(2015) gore cinsiyetler arasi farkliliklar hakkindaki 30 yillik arastirma siirecinin sonunda
matematik egitimi halen cinsiyet¢i bir goriiniim sergilemektedir. Ayrica kizlar ve erkekler

arasinda var oldugu ifade edilen katilim, tutum ve basar1 farkliliklarin1 kaldirmak adina
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elde edilen kazanimlarin diinyanin bazi bolgelerinde- Avustralya gibi- kaybedildigini
ifade etmektedir. Geriye dogru bir yoOnelis olarak tanimlanan bu durumun ise artik
“cinsiyetler arasi esitsizlik” probleminin kalmadigi fikri nedeniyle olustugunu da

belirtmektedir.

Contini, Tommasso ve Mendolia (2017) yiiriittiikleri calismada cinsiyetler arasi
basar1 farkliliklarinin, bircok OECD iilkesinde yaygin bir sekilde gozlendigini ifade
etmiglerdir. Ayrica bazi ¢alismalar okul Kkarakteristiklerinin cinsiyetler arasi basari
farkliliklar1 ortaya c¢ikardigini belirtmektedir (Legewie ve DiPrete, 2012). Sortkeer ve
Reimer (2018) PISA 2012 uygulamasma katilan bes Iskandinav iilkesini igeren bir
orneklem kullanarak yaptiklart ¢calismada, okul iklimi ile matematik basarisi arasindaki
iligkinin, erkekler i¢in kizlardan ¢ok daha giiglii oldugunu ifade etmisledir. Van Hek,
Kraaykamp ve Pelzer (2018) caligmalarinda kiz 6grencilerin okulun sosyoekonomik
bilesiminden erkeklere gore daha fazla avantaj sagladigini ve okul kaynaklarinin etkisinin
kizlar i¢in daha yiiksek oldugunu oOne sirmislerdir. Dolayisiyla bu c¢alismada da
Ogrencilerin cinsiyeti ile matematik basarilar1 arasindaki iligkiyi analizlerde kontrol
etmenin incelenen modeldeki diger iligkilerin daha iyi anlagilmasini saglayacagi

varsayilmistir.

2.2.3. Ozgiiven ve matematik basarisi

Bireyin kendine ait inanglar1 basarinin en belirgin yordayicist olarak
goriilmektedir (Stankov ve Lee, 2017). Bu inanglardan biri olan 6grencilerin matematik
ogrenme konusundaki 6zgiivenlerinin, matematik basarisi ile iliskili en giicli faktor
oldugu ifade edilmektedir (Chen, 2014; Hannula, Maijala ve Pehkonen, 2004; Ker, 2016;
Mullis, 2015; Stankov ve Lee, 2017). Hem TIMSS hem de PISA verileri ile yapilan
analizlerde Ozgiiven faktoriiniin matematik basarisinin giiclii bir yordayicist oldugu
goriilmektedir (Satankov, 2017) ve tiim iilkelerde matematik basarisini yorumlamada
anahtar faktor haline gelmistir (Ker, 2016; Wang, Osterlind ve Bergin, 2012). Bu nedenle
matematik basarisinin gii¢lii bir yordayicist olarak goriilen, 6grencilerin matematik

ogrenmede Ozgiivenleri, kontrol degiskeni olarak analizlerde dikkate alinmistir.
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2.2.4. Matematik 6gretimin niteligi ve matematik basarisi

olarak goriilmektedir (Baumert vd., 2010; Good, Wiley ve Florez 2009; Klieme, Pauli ve
Reusser, 2009; Rjosk vd., 2014; Scheerens 2017) ve zihinsel aktivasyon, destekleyici
iklim, 6gretimin anlasilirligr ve sinif yonetimi gibi alt kavramlarla tanimlanmaktadir
(Baumert vd., 2010). Bu ¢alismada matematik Ogretiminin niteligi okul SES'i ile
matematik basaris1 arasindaki iligkiyi agiklamak i¢in okul diizeyinde kullanilmistir.
Matematik Ogretiminin niteliginin okul diizeyindeki roliinii dogru anlayabilmek igin,

ogrenci diizeyinde de kontrol degiskeni olarak ayrica kullanilmistir.

2.2.5. Okula aidiyet hissi ve matematik basarisi

Okula aidiyet hissi okul iklimi altinda arastirilan kavramsal bir yapidir.
Ogrencilerin, dgretmenlerin ve okul personelinin arasindaki iliskilerin kalitesi ve sosyal
kabuliin derecesi (Wang ve Degol, 2016) olarak tanimlamaktadir. Okula aidiyet hissi
giiclii olan 6grencilerin, arkadaslik kurmada, 6gretmen ve akranlardan sosyal destek ve
akademik yardim almada daha rahat olabilecekleri ifade edilmektedir (Goodenow ve
Grady, 1993: Wang ve Degol, 2016). Okula aidiyet hissi birgok iilkede matematik
basarisinin 6nemli bir yordayicist olarak goriilmektedir (Hoy, Tarter ve Hoy, 2006;
Nilsen ve Gustafsson, 2014; Wang ve Degol, 2016). Bu ¢alismada 6grencilerin okula
aidiyet hissinin okul diizeyindeki etkileri incelenmistir. Ancak 6grenci diizeyinde de

basart ile iligkili olabileceginden modelde kontrol degiskeni olarak kullanilmistir.
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1. BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde; arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, degiskenler ve kullanilan

analiz yontemiyle ilgili bilgiler yer almaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada TIMSS 2015 uygulamasma katilan 8.smif ogrencilerinin
matematik basarilar1 ile okul karakteristikleri arasindaki iligkiler 6nerilen modele gore
test edilmistir. Bu nedenle calisma, literatiirde iki ya da daha ¢ok sayida degisken
arasindaki degisimin varligin1 ve derecesini belirlemeyi amaglayan caligmalar olarak

tanimlanan iligkisel bir calismadir (Fraenkel ve Wallen, 2006).
3.2. Evren ve Orneklem

Bu c¢aligmada TIMSS 2015 uygulamasma katilan iilkelerdeki tiim 8.sinif
ogrencilerinden elde edilen veri kullanilmistir. Cinsiyet degiskeni nedeniyle Suudi
Arabistan ¢alismaya dahil edilmemistir. Geriye kalan tiim iilkelerdeki 248.667 8.sinif
ogrencisinin ve 7135 okulun verisi ¢alismada kullanilmigtir (Martin, Mullis ve Hooper,
2016). TIMSS 2015 uygulamasina katilan tilkelerin 6grenci ve okul sayilar1 Tablo 3.1°de

verilmistir.

TIMSS uygulamalarinda evren tizerinden segilecek 6rneklem iki asamali bir
siirecle olusturulmaktadir. Birinci adimda ornekleme dahil edilmesi muhtemel olan tim
okullar belirlenir. Bu okullar iizerinden belirlenen iilke kriterleri ve o lilkeden alinacak
ogrenci sayilar1 dogrultusunda drneklem okullari segilir. IKinci adimda ise bu okullardaki
benzer siniflardan bir veya birden fazla sinif secilir. Benzer sinif ile daha ¢ok ogretim
uygulamalarmin tiimiiyle benzer oldugu siniflar kastedilmektedir. Bu sayede uygulanan
program, sinif atmosferi, 6gretmen 6zellikleri gibi birtakim 6zelliklerin ayni1 olmasinin

saglandig1 varsayilmaktadir (LaRoche, Joncas ve Foy, 2016).
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Tablo 3.1. TIMSS 2015 uygulamasina Katilan 6grenciler ve okullar

.. Ogrenci  Okul .. Ogrenci  Okul
Ulke 5N N Ulke 5N \

ABD 10.221 246  Kazakistan 4.887 172
Avustralya 10.338 285  Kore 5.309 150
BAE 18.012 477  Kuveyt 4.503 168
Bahreyn 4.918 105 Litvanya 4.347 208
Botsvana 5.964 159  Liibnan 3.873 138
Cin-Tayvan 5.711 190  Macaristan 4.893 144
Fas 13.035 100 Malezya 9.726 207
Giiney Afrika 12.514 292  Malta 3.817 48

Giircistan 4.035 153  Misir 7.822 211
Hong Kong 4.155 133 Norveg 4.697 143
Ingiltere 4.814 143  Rusya 4.870 204
Iran 6.130 250  Singapur 6.116 167
Irlanda 4.704 149  Slovenya 4.257 148
Israil 5.223 189  Sili 4.849 171
Isveg 4.090 150 Tayland 6.482 204
Italya 4.481 161  Tirkiye 6.079 218
Japonya 4.745 147  Umman 8.883 301
Kanada 8.757 276  Urdiin 7.865 252
Katar 5.403 131  Yeni Zelanda 8.142 145

3.3. Degiskenler

Bu calismada kullanilan degiskenler TIMSS 2015 uygulamasi veri tabaninda yer
alan 6grenci ve okul anket verisinden elde edilmistir. Bu ¢alismada arastirilan iliskiler
i¢in O6nerilen modelde yer alan okul ve 6grenci diizeyindeki degiskenler ile ilgili detayl

aciklamalar asagida yer almaktadir.

3.3.1. Okul diizeyi degiskenleri

3.3.1.1. Okul SES

TIMSS 2015 okul anketinde Ogrencilerin Ekonomik Altyapisina Gore Dagilimi
ile ilgili bir madde bulunmaktadir. Okul anketinde miidiirler, okullarindaki 6grencilerin
ne kadarmin ekonomik a¢idan dezavantajli veya varlikli ailelerden geldigiyle ilgili

"Ogrencilerinizin yaklasik yiizde kaci belirtilen duruma uymaktadir? sorusunu
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yanitlamiglardir. Bu soruda "Ekonomik olarak dezavantajli ailelerden gelen” ile
"Ekonomik acidan avantajli ailelerden gelen" 6grenci oraninin yiizde olarak isaretlenmesi
istenmistir. Miidiirlere bu oran1 belirtmeleri i¢in sunulan secenekler "% 0 -% 10"; "% 11-
% 25"; "% 26-%50" ve "%50' den fazla" seklindedir. Miidiirler bu segeneklerden birini
isaretlemislerdir. Daha sonra miidiirlerin isaretledikleri seceneklere gore olusturulan bir
indeks puant TIMSS veri tabanina eklenmistir. Bu indeks puanina gore, okullar,
"varlikl1", "ne varlikli ne de dezavantajli", "dezavantajli" seklinde gruplandirilmistir. Bu

calismada da bu indeks puani okulun sosyoekonomik statiisiiniin bir gdstergesi olarak

kullanilmustir.

3.3.1.2. Okul iklimi

3.3.1.2.1. Okulda basariya verilen 6nem

TIMSS 2015 veri tabaninda okulun akademik basariya verdigi onem igin
miidiirlerin Okulda Basartya Verilen Onem o&lgegindeki 13 maddeye verdikleri
cevaplardan iiretilen bir indeks puani bulunmaktadir. Analizlerde bu indeks puan

kullanilmustir. Tlgili maddeler su sekildedir:

e Ogretmenlerin okulun dgretim programi hedeflerini kavrayisi

e Ogretmenlerin okuldaki dgretim programini uygulamadaki bagarisi

e Ogretmenlerin 6grenci basarisina iliskin beklentileri

e Ogretmenlerin dgrenci basarisini artirmak igin beraber calismalari

e Ogretmenlerin 6grencilere ilham verme becerileri

e Okul aktivitelerinde ebeveyn katilim1

e Ogrencilerin dgrenmeye hazir bulunusluklarini saglamak igin ailevi
kararlhiliklar

e Ogrenci basarisi igin ailevi beklentiler

e Ogrenci basaris1 icin ailevi destek

e Ailelerin yiiksek akademik standartlar i¢in okula baski yapmasi

e Ogrencilerin okulda basarma istegi

e Ogrencilerin okulun hedeflerine ulasma diizeyi
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e Ogrencilerin okulda basarili olan arkadaslarina saygisi

Bu maddeler 5'li likert tipinde "gok yiiksek", "yiiksek", "orta", "diistik", "¢ok
diisiik" seklinde derecelendirilmistir. Maddelerin igerigini 6grenci basarisini artirmak
lizere Ogretmenlerin birlikte ¢aligmalari, velilerin ¢ocuklarindan basar1 beklentileri,
Ogrencilerin basarili olmaya ne kadar istekli olduklar1 alt basliklari olusturmaktadir.
Miidiirlerin bu maddelere verdikleri cevaplara gore olusturulmus indeks puanina gore

okullar basartya “orta diizeyde”, “list diizeyde” ve “cok {ist dlizeyde" 6nem veren seklinde

lic gruba ayrilmistir.

3.3.1.2.2. Okul disiplini

Okul disiplini degiskeni i¢in miidiirlerin Okul Disiplin Problemleri 6lgeginde yer
alan “Asagidaki problemlerden hangileri okulunuz 8. smif G6grencileri arasinda ne
derecede goriilmektedir?” sorusuna verdigi 4’li likert tipinde (problem degil- basit
problem- orta derecede problem- ciddi problem) cevaplar ile olusturulmus bir indeks
puani kullanilmigtir. Bu indeks puami "gogunlukla problemsiz"”, "basit derecede
problemli” ve "orta ve yiiksek derecede problemli olmak iizere" ii¢ kategoriden

olusmaktadir. Ilgili maddeler su sekildedir (Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016):

e Okula gec kalma,

e Okulu asma,

e Arkadaslarini rahatsiz etme,

o Kiifiir,

e Kopya ¢ekme,

o Hirsizlik,

e Vandallik,

e Sozli taciz,

o Fiziksel siddet,

e Okul ¢alisanlarina karsi sozlii taciz,

e Okul ¢alisanlarina kars1 fiziksel siddet.
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3.3.1.2.3. Okula aidiyet hissi

Okul diizeyindeki okula aidiyet hissi degiskeni, 6grenci verisinde bulunan Okula
Aidiyet Hissi Olgegi indeks puanin ortalamasi almarak elde edilmistir. Analizlerde bu
ortalama puan kullanilmistir. Bu puanin nasil elde edildigi asagida (bashik 3.3.2.1)

Ogrenci diizeyinde agiklanmuistir.

3.3.1.2.4. Okulda matematik 6gretiminin niteligi

Ogrenci anketinde yer alan Matematik Dersinde Ogretim &lgegi indeks puanimin
ortalamasi alinarak okul diizeyinde okulda matematik &gretiminin niteligi degiskeni
olusturulmustur. Analizlerde kullanilan bu ortalama puanin 6grenci verisindeki hangi

maddelerden elde edildigi asagida (baslik 3.3.2.2) 6grenci diizeyinde agiklanmistir.

3.3.2. Ogrenci diizeyi degiskenleri

3.3.2.1. Okula aidiyet hissi

Okula aidiyet hissi ile 6grencilerin kendilerini okula ait hissetme dereceleri ele
alinmaktadir. Ogrenci anketinde yer alan Ogrencilerin Okula Aidiyet Hissi 6lgegi
kullanilarak olusturulan ve ogrencilerin “Okulunuz hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”

sorusuna, 4’1i likert tipi "¢ok katiliyorum", "az Katiliyorum", "katilmiyorum" ve "hig

katilmiyorum “seklinde verdikleri yanitlar ile olusturulmustur. Ilgili maddeler su

sekildedir (Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016):

e (Okulda olmay1 seviyorum.

e Okulda kendimi giivende hissediyorum.

o Kendimi bu okula ait hissediyorum.

e Sinif arkadaglarimi okulda gérmeyi seviyorum.
e Okulumdaki 6gretmenler bana kars: adildir.

e Bu okula gitmekten gurur duyuyorum.

e Bu okulda ¢ok sey 6greniyorum.
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Bu ol¢ek i¢in TIMSS veri tabaninda kendilerini okula "¢ok ait hisseden”, “ait
hisseden” ve “az ait hisseden” seklinde derecelendirilmis bir indeks puani yer almaktadir.

Analizlerde bu indeks puani kullanilmigtir.

3.3.2.2. Matematik 6gretiminin niteligi

Literatiirde derslerdeki O0gretim pratikleri, 6gretimin niteligi vb. konularinda
ogrencilerden alinan yanitlardan olusturulan degiskenlerin basari ile olan iligkilerine
bakildiginda mantikli sonuglar verdigi bu nedenle kullanigshi oldugu belirtilmektedir
(Eriksson, Helenius ve Ryve, 2019). Bu calismada da (Gustafsson, Nilsen ve Hansen,
2016) calismasindaki gibi matematik 6gretiminin niteligi i¢cin Matematik Dersinde
Ogretim dlgegine dgrencilerin verdikleri yanitlar kullanilmistir. Ogrenciler “Matematik
dersinizle ilgili asagidaki durumlara ne 6l¢iide katiliyorsunuz?” sorusuna ait 10 maddeye
4’11 likert tipi "¢ok katiliyorum", "az katiliyorum”, "katilmiyorum" ve "hi¢ katilmiyorum

“0lcegi ile yanit vermislerdir. Bu maddeler su sekildedir (Mullis, Martin, Foy ve Hooper,
2016):

e Ogretmenimin benden ne yapmami bekledigini bilirim.

e Ogretmenimi anlamak kolaydir.

e Ogretmenimin sdyledikleri ile ilgilenirim.

e Ogretmenim yapmam igin ilgi ¢ekici seyler verir.

e Ogretmenim sorularima net cevaplar verir.

e Ogretmenim matematigi agiklamada iyidir.

e Ogretmenim ne 6grendigimi gdstermeme izin verir.

e (Ogretmenim 6grenmemiz i¢in gesitli seyler yapar.

e Ogretmenim hata yaptigimda nasil daha iyi yapacagimi anlatir.

e Ogretmenim sdylediklerimi dinler.

Bu 6l¢ek i¢in TIMSS veri tabaninda “cok ilgi c¢ekici 6gretim", "ilgi cekici
ogretim" ve "ilgi ¢ekici 6gretim degil” olarak 6grencilerin verdigi cevaplar ile olusturulan

bir indeks puan1 yer almaktadir. Analizlerde bu indeks puani kullanilmstir.
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3.3.2.3. Cinsiyet

Cinsiyet degiskeni "1= Kiz", "2= Erkek" olarak kodlanmistir.

3.3.2.4. Ogrenci SES

Bu degisken icin TIMSS 2015 6grenci anketinde bulunan Evdeki Egitimsel
Kaynaklar Olgegi kullanilmistir. Evdeki Egitimsel Kaynaklar élgeginde 6grencilerin
sahip olduklar1 kaynaklar “bircok kaynak", "az kaynak", "¢ok az kaynak" seklinde
derecelendirilmistir. Bu dlgek 6grencilerin “evdeki kitap sayis1” (0-10;11-25; 26-100;
101-200; 200- daha fazla), “evdeki ¢alisma destekleri (internet baglantis1 ve kendine ait
oda)” ve "ebeveyn egitim diizeyi” (okula gitmemis veya ilkokul- ortaokul- lise -6n lisans-
lisans ve tizeri) ile ilgili anket sorularina verilen cevaplar kullanilarak olusturulmustur.
Bu 6l¢ekte "Bir¢ok kaynaga sahip™ 6grenciler evinde 100 veya daha fazla kitabi, kendine
ait odas1 ve interneti olan ve ebeveynlerinden en az biri lisans mezunu olan 6grencilerdir.
"Cok az kaynaga sahip" Ogrenciler ise evinde 25 veya daha az kitab1 olan, internet
baglantis1 ve kendine ait odasi olmayan ve ebeveynlerinden higbiri lise seviyesinin
tizerinde egitime sahip olmayan 6grenciler olarak tanimlanmistir. Diger tiim 6grenciler

"az kaynaga sahip “olarak tanimlanmistir (Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016).

3.3.2.5. Matematik 6grenmede 6zgiiven

Matematik 6grenmede 6zgiiven i¢in TIMSS 2015 6grenci anketinde yer alan
Matematik Ogrenmede Ozgiiven adl1 dlgek kullanilmistir. Bu dlgek, 4'li Likert tipi “cok
katiliyorum", "az katiliyorum”, "katilmiyorum" ve "hi¢ katilmiyorum" seklinde
puanlanan 9 maddeden® olusmaktadir. Maddeler su sekildedir (Mullis, Martin, Foy ve
Hooper, 2016):

o Matematikte genellikle iyiyimdir.

e Matematik birgok siif arkadasima gére benim i¢in daha zordur*2,

! Maddeler arastirmac: tarafindan Tiirkce’ye cevrilmistir.
2 * Ters kodlanmustir.
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e Matematik benim giiclii oldugum bir yanim degildir*.

e Matematikle ilgili seyleri hizla 6grenirim.

e Matematik beni gerer*.

e Zor matematik problemlerinde iyiyimdir.

e Ogretmenim matematikte iyi oldugumu sdyler.

e Matematik benim i¢in diger derslerden daha zordur*.

e Matematik kafami karistirir*.

TIMSS veri tabaninda O6grencilerin yukaridaki dokuz maddeye verdikleri

cevaplar ile olusturulan bir indeks puani yer almaktadir ve "¢ok 6zgiivenli", "6zgiivenli"

ve "ozgilivenli degil" seklindedir. Analizlerde bu indeks puani kullanilmstir.

3.3.2.6. Matematik basarisi

TIMSS 2015 uygulamasina katilan 6grenciler sayilar, cebir, geometri, veri ve
olasilik 6grenme alanlarindaki sorulara cevap vermektedir. Ancak, dogrudan 6grencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen puanin kullanilmasi popiilasyon kestirimlerinde yanl
sonuglar elde edilmesine neden olacagindan, bunun yerine TIMSS veri tabaninda yer alan
TIMSS 2015 matematik basarisi i¢in olas1 degerlerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Olasi
degerler Ogrencilerin yetenek dagilimma iligkin kestirimler sonucu yapilan
hesaplamalarla elde edilmektedir (Wu, 2004). Bu nedenle, bu ¢alismada, TIMSS 2015
verisinde yer alan bes olas1 matematik basari puant (plausible values) kullanilmistir

(Martin, Mullis ve Hooper, 2016).

3.4. Veri Analizi

3.4.1. Araci degisken analizi

Bu calismada onerilen modeldeki dolayh iligkileri (araciligi) test etmek igin
Zhang, Zyphur ve Preacher (2009) tarafindan tanimlanan hiyerarsik dogrusal
modellerdeki ¢ok diizeyli aracilik yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasima gore verilerin
hiyerarsik olarak gruplandigi analizlerde yordayici degiskenler verinin degisik

diizeylerinde yer alabilirler. Bu nedenle araci degisken analizleri degisik formlarda
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modellenmektedir (Krull ve MacKinnon, 2001). Bu arastirmada 2-2-1 aracilik modeli
kullanilmistir (Bauer, Preacher ve Gil, 2006). 2-2-1 aracilik modelindeki 2 sayisi1 okul
diizeyine, 1 sayisi ise 0grenci diizeyine karsilik gelmektedir. Bu modelde bagimsiz
degisken (2) ve araci degisken (2) okul diizeyinde, bagimli degisken (1) ise 6grenci

diizeyindedir.

Aracilik modellerinde bagimsiz degisken ile bagimli degisken arasindaki toplam
etkinin ikiye ayrildigi varsayilmaktadir. Buna gore, toplam etkinin bagimsiz degisken ile
bagimli degisken arasindaki dogrudan etki ve dolayli (araci) etkinin toplami oldugu
varsayilmaktadir. Bu ¢alismadaki modele gore bagimsiz degisken olan okul SES’inin (X),

Ogrenci matematik basarisi (Y) tizerindeki etkisi toplam etki (c) olarak Sekil 3.1' de

gosterilmistir.
Okul diizeyi okul SES
C
o v Q . . A 4
ogrenci diizeyi TIVISS 2015

Matematik basarisi

Sekil 3.1. Toplam etki. Ogrenci diizeyi (kontrol) degiskenleri modelde gdsterilmemistir.

Arac1 modeldeki etki ise Sekil 3.2°de gosterilmistir. Aract degiskenlerin (M),
ornegin bu ¢alismadaki okulda matematik 6gretiminin niteliginin, 6grencilerin matematik
basaris1 (Y) tizerindeki etkisi (b), bagimsiz degisken olan okul SES'inin (X), araci
degisken olan okulda matematik 6gretiminin niteligine (M) olan etkisi ise (a) ile

gosterilmistir.
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Okul diizeyi
,\ v

c
ogrenci diizeyi Y

Sekil 3.2. 2-2-1 Aracilik modeli. Ogrenci diizeyi (kontrol) degiskenleri modelde

gosterilmemistir.

(c") ise, bagimsiz degisken olan okul SES'i (X) ve araci degisken olan okulda
matematik 6gretiminin niteliginin (M) birlikte regresyon analizinde kullanilmasindan
sonra okul SES'inin matematik basarisi iizerindeki etkisidir. Diger bir ifadeyle, matematik
ogretiminin niteliginin (M) etkisi kontrol edildikten sonra, okul SES'inin (X), matematik

basaris1 (Y) lizerindeki etkisidir.

Yukarida agiklanan araci etki modeline gore toplam etkinin (c) bir kismi aracilik
ile (a ve b) bir kisminin da dogrudan (¢’) olmak iizere ayrilmaktadir. Teorik olarak toplam
etkinin c= ¢' + axb oldugu varsayilmaktadir. Bu nedenle, araci (dolayli) etki bazi
calismalarda matematiksel olarak (c-¢’) seklinde bazi ¢alismalarda ise (axb) seklinde

temsil edilmektedir (MacKinnon ve MacKinnon, 2008).

Bu calismada okul SES' i ile 6grenci matematik basarisi iliskisinde okulda
matematik 6gretimin niteligine ek olarak, okula aidiyet hissinin, okulda basariya verilen
onemin ve okul disiplininin araci etkileri de arastirilmigtir. Bu nedenle araci degisken
say1s1 4'tiir. Arac1 degigken sayisinin birden fazla oldugu aracilik modelleri de ¢ok diizeyli
coklu aracilik modeli olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismadaki ¢oklu araci etki Sekil

3.3'te gosterilmistir.
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2 *| okulda matematik Ogretiminin niteligi
» okulda basariya verilen 6nem
Okul SES as
> okula aidiyet hissi
az
okul diizeyi »| okul disiplini
ai
b1 b2 b3 ba
A 4
C <
ogrenci diizeyi TIMSS 2015 <
| Matematik Basarisi

Sekil 3.3. Cok diizeyli ¢oklu araci (dolayli) etki. Modeldeki araci etkinin

anlasilabilirligi i¢cin 6grenci diizeyindeki kontrol degiskenleri sekilde gosterilmemistir.

Sekil 3.3'te yukarida anlatilan dolayli (araci) etkiler ayri1 ayri gdsterilmistir.
Aracilik rolii arastirilan 4 araci degiskene ait a ve b katsayilarinin ¢arpimi (aix b1 vb.) bu
degiskenlerin araci roliine ait katsayiy1 vermektedir. Bu katsayiy1 hesaplayabilmek i¢in
hem a hem de b regresyon Kkatsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olmasi
gerekmektedir. Bu katsayilardan herhangi biri istatistiksel olarak anlamli degilse ilgili
degiskenin araci rolii olmadig1 anlasilmaktadir. Eger birden fazla araci rol varsa bu

araciliklarin toplami toplam araci etkiyi verir.

a ve b regresyon katsayilarinin her ikisi de istatistiksel olarak anlamli oldugunda
arac1 etkinin (axb) de istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in, R
programinda (R Development Core Team, 2017) araci etkiler i¢in Preacher ve Selig
(2012) tarafindan hazirlanan Monte Carlo Giiven Araliklarini hesaplayan kod
kullanilmistir. Araci degiskenleri belirlemek i¢in kullanilan c, ¢', a ve b katsayilarinin

nasil elde edildigi ise asagida agiklanmigtir.
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3.4.2. Aracilik modelindeki katsayilarin hesaplanmasi

Yukarida aracilik modelinin agiklandig1 Sekil 3.3' te yer alan a katsayilarina ait
regresyon analizlerinde hem bagimsiz degisken (X), hem de araci degiskenler (M) okul
diizeyindedir. Her ikisi de ayn1 diizeyde oldugu i¢in ¢ok diizeyli regresyon analizine gerek
kalmadan bu katsayilar hesaplanabilmektedir. ¢, ¢’ ve b katsayilarinin elde edildigi
regresyon analizinde ise bagimsiz ve araci degiskenlerin okul diizeyinde, bagimli
degiskenin ise Ogrenci diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle regresyon

analizlerinin ¢ok diizeyli regresyon analizi olmasi gerekmektedir.

Bagimsiz degiskenin (okul SES) (X)’in araci degiskeni (matematik 6gretiminin
niteligi ve okul iklimi) (M) etkileyip etkilemediginin belirleyebilmek, yani a katsayisini
bulmak i¢in Krull ve MacKinnon (2001) ve Preacher, Zyphur ve Zhang (2010)
caligmalarinda yer alan iki-adimli araci degisken yaklasimina uygun olarak sekilde
International DataBase Analysis Program (IDB Analyzer) (IEA, 2017) ile regresyon

analizleri yapilmistir.

IDB analyzer TIMSS veri tabaninda yer alan ve popiilasyona genelleme
yapabilmek icin analizlerde kullanilmasi Onerilen okul ve Ogrenciye ait Ornekleme
agirliklandirmalarinin kullanilmasina da imkan vermistir. Elde edilen bu a katsayilari ile,
asagida agiklandig1 gibi hesaplanan c, ¢’ ve b katsayilarini kullanarak aracilik iligkisini
test etmek iki asamali yaklasim olarak adlandirilmis ve farkli analizlerden elde edilen
katsayilar olmalarina ragmen yansiz sonuglar irettikleri belirtilmistir (Preacher, Zyphur
ve Zhang, 2010).

Bu calismada c, c' ve b katsayilarin1 hesaplamak i¢in Raudenbuch ve Bryk
(2002) tarafindan tanimlanan ¢ok diizeyli regresyon analizlerinden iki diizeyli hiyerarsik
lineer modelleme (HLM) kullanilmistir. Hiyerarsik lineer modeller birey 6zelliklerine
etki eden grup ozelliklerinin de dogru bir sekilde modellenmesine olanak verir (Luke,
2004). Birey oOzelliklerinin gruptan gruba farklilik gostermesi durumunda Standart
regresyon analizi kullanilmasi, bireylerin 6zellikleri tizerinde grup 6zelliklerinin etkisinin
thmal edilmesine yol acar. Bireyler arasinda incelenen ozellikler bakimindan grup
farkliliklar1 olmadigi varsayilir. Hiyerarsik dogrusal modeller ile yapilan analizlerde ise,

grup Ozelliklerinin birey 6zellikleri tizerindeki etkisi dikkate alinarak regresyon analizi
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ile elde edilen regresyon katsayilarmin gruptan gruba anlamli bir fark gosterip
gostermedigi belirlenebilir (Raudenbuch ve Bryk, 2002). Ayrica, TIMSS veri tabaninda
TIMSS matematik basarisi i¢in kullanilmasi 6nerilen bes olast deger bulunmaktadir. Cok
diizeyli analizler i¢in bu ¢alismada kullanilan HLM6 (Raudenbush, Bryk, Cheong ve
Congdon, 2004) programi ile bu bes olas1 degerle birlikte tek bir analiz yapilabilmektedir.
Bu analiz sonucu elde edilen regresyon katsayilari da bes farkli muhtemel puandan elde
edilebilecek ortalama degerlerdir. Ayrica HLM6 programi1 TIMSS veri tabaninda yer alan
ve popiilasyona genelleme yapabilmek i¢in analizlerde kullanilmasi onerilen okul ve

Ogrenciye ait drnekleme agirliklandirmalarinin kullanilmasina da imkan vermistir.

HLM analizlerinde cinsiyet, matematik 6grenmede O6zgiiven, Ogrenci SES,
matematik 6gretiminin niteligi ve okula aidiyet hissi degiskenleri dgrenci diizeyinde
kontrol degiskeni olarak yer almaktadir. Okul SES, okulda matematik 6gretiminin niteligi
ve okul iklimi degiskenleri (okul disiplini, okulda basariya verilen 6nem ve okula aidiyet
hissi) ise okul diizeyindeki degiskenlerdir. Analizlerde 0&grenci diizeyindeki
degiskenlerde grup ortalamasina dayali merkezilestirme, okul diizeyi degiskenlerinde ise
genel ortalamaya dayali merkezilestirme yapilmistir. HLM analizlerinde yalnizca sabit

parametresi segkisiz olarak degisen regresyon modeli kullanilmistir.

Bu ¢alismada yukarida belirtilen analizlere baglamadan 6nce SPSS (IBM, 2012)
programi kullanilarak degiskenlerin betimsel 6zelliklerine bakilmistir. Ardindan kayip
veriler SPSS EM algoritmasi ile doldurulmustur. Kayip verilerin doldurulmasi igleminde
bazi degiskenlerde tanimli araliklarda olmayan ug degerlerin yerlestirildigi belirlenmistir.
Literatiirde onerildigi gibi veri normal dagilima uygun oldugundan ve u¢ degerlerin
manipiilasyonunun bu durumun bozulmasini artirma olasiligi nedeniyle miidahale
edilmemistir (Rodwell, Lee, Romaniuk ve Carlin, 2014; von Hippel, 2012). Ayrica bu ug
degerler silindikten sonra da analizler tekrar edilmis ve elde edilen regresyon
katsayilarinin ve anlamlilik degerlerinin degismedigi goriilmiistiir. Ayrica, olasi bir ¢oklu
baglant1 probleminden ka¢inmak i¢in degiskenler arasi korelasyonlar IEA IDB Analyzer
(IEA, 2017) kullanilarak incelenmistir. Analiz Oncesi tim degiskenlerin z puani
olusturulmustur. Daha sonra, 6grenci ve okul diizeyi olmak iizere iki ayr1 dosya halinde

kaydedilerek analiz i¢in hazir duruma getirilmistir.
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Ozetle araci etkiyi 6lgmek igin su adimlar izlenmistir:

Bagimsiz degiskenin (okul SES) (X)’in araci degiskenleri (okulda matematik
Ogretiminin niteligi ve okulda basariya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okul
disiplini) (M) etkileyip etkilemediginin test edilmesi i¢in a Katsayilarinin IEA IDB
Analyzer ile hesaplanmasi.

Bagimsiz degiskenin okul SES (X)’in, bagimli degisken TIMSS 2015 matematik
basarisin1 (Y) etkileyip etkilemediginin test edilmesi, C katsayisinin HLM6
kullanilarak hesaplanmasi.

Araci degiskenler, okulda matematik 6gretiminin niteligi, okulda basariya verilen
onem, okula aidiyet hissi ve okul disiplini (M), bagimsiz degisken okul SES (X)
birlikte modele katildiginda b ve c¢' katsayillarinin HLM6 kullanilarak

hesaplanmas.

Araci etki olan axb garpiminin hesaplanarak istatistiksel olarak anlamliliginin R

programi kullanilarak hesaplanmasi.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde yontem boliimiinde detaylar1 agiklanan analizler otuz sekiz iilkenin
her biri i¢in ayr1 ayr1 yapilmis ve lilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin daha iyi
goriilebilmesi i¢in her iilkeden elde edilen sonuglar bir araya getirilmistir.

4.1. Tirkiye’ye Ait Bulgular

Bu béliimde sadece Tiirkiye verisi kullanilarak yapilan analizlere ait bulgularin
nasil elde edildigi detayl olarak agiklanmigtir. Daha sonra bir araya getirilen tiim iilkelere
ait sonuglar rapor edilmistir.

4.1.1. Betimsel istatistikler ve korelasyonlar

Onerilen modele ait degiskenlerin betimsel istatistikleri ve degiskenlere ait

Pearson korelasyon katsayilar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.Tirkiye’ye ait betimsel istatistikler ve korelasyonlar

Ogrenci diizeyi (n=6079) Ort. SS 1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. Cinsiyet 1,52(0,01) 0,50(0,00) 1,00
2. Ozgiven 1,60(002)  0,72(0,01)  -0,02 1,00
3. Ogrenci SES 1,67(0,02) 0,59(0,01) -0,02 017" 1,00
4. Matematik

gretiminin niteligi  2,50(0,02)  0,66(0,01)  -0,08™ 0,24™ -0,02 1,00
Okula aidiyet hissi 2 52(0,01)  0,61(0,01)  -0,08" 0,11 -0,08" 0,38~ 1,00
6. TIMSS 2015
Matematik basaris1 _ 457,63(4,74) 10541(2,78) -0,03° 049 040~ 0,12™ -001 100

o

Okul diizeyi (n=218) 1. 2. 3. 4. 5.

1. Okulaaidiyet hissi 2 60(0,03) 0,21(0,01) 1,00
2. Okulda matematik

dgretiminin niteligi  2,59(0,03) 0,25(0,02) 0,47 1,00
3. Basariya  verilen

6nem 1,34(0,06)  0,56(0,06) -0,18 0,15 1,00
4. Disiplin 1,94(0,08)  0,74(0,02)  0,14™ 021" 0,237" 1,00
5. Okul SES 1,55(0,09)  0,78(0,05)  -0,29™ 0,00 037" 0,11* 1,00

"p<0,01; "p<0,05. Parantez i¢i degerler standart hatalardir.
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Ogrenci diizeyinde TIMSS 2015 matematik basaris1 ile okula aidiyet hissi
disindaki tiim degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar oldugu
goriilmektedir. En yiiksek korelasyonlar, TIMSS 2015 matematik basarisi ile 6grencilerin
matematik 6grenmede 6zgiiveni ve 6grenci SES’i arasindadir. Ayrica, okula aidiyet hissi
ile matematik 6gretiminin niteligi arasinda orta diizeyde korelasyon goériilmektedir. Okul
diizeyinde ise okul SES’i ve okulda matematik Ogretiminin niteligi disindaki tim
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar oldugu gdoriilmektedir.

Tim tilkelere ait betimsel istatistik ve korelasyon tablolar1 Ek 1°de verilmistir.

4.1.2. HLM analizi

4.1.2.1. Bos model (model 1)

Once okullar arasi basar1 farkliligindan dolay1 dgrencilerin matematik basarilart
arasindaki farkliligin derecesini gorebilmek i¢in bos model olarak adlandirilan ve sadece
ogrenci ve okul matematik basarilariin denklemde yer aldigi model kullanilmistir.

Denklemin detaylar1 asagida yer almaktadir.
Ogrenci diizeyi (diizey 1) denklemi:
Yij = Poj + i

j. okuldaki i. 6grencinin puant (Yij)=j. okulun puani (Boj) +. 6grencinin puaninin

j. okulun puanindan farki (rj)
Okul diizeyi (diizey 2) denklemi:
Boj =yoo + Uoj

j. okulun puan1 (Boj) =tiim okullarin ortalama puani (yoo) + j. okulun puaninin

tiim okullarin ortalama puanindan farki (uoj)

Boj 6grenci diizeyindeki denklemdeki yerine yazildiginda, Yij=yoo + Uoj + rij elde edilir,
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Bu model ile 6grenci puanlarindaki varyans, rjj’in varyansi ve uoj nin varyanst

olarak ikiye boliinmiis olur. Tablo 4.2°de bos model icin HLM analizi sonuglari

verilmigtir.
Tablo 4.2. Bos model (model 1)
Sabit EtKi Katsay: sh t sd p
Matematik basarisi yoo -0,09 0,07 -1,30 217 0,195
Rastgele Etki SS varyans sd 7 p
Diizey 2 hata terimi uy; 0,601 0,361 (to0) 217  3608,239 0,000
Diizey 1 hata terimi ro; 0,810 0,656 (c°)

Not: Standartlagtirilmis olasi degerler kullanildigr icin HLM analizine ait bu ve agagidaki tablolarda da
ogrenci matematik bagarisimin ortalamasi 0'a, standart hatasi ise 1'e yakin elde edilmigtir.

Tablo 4.2'de yer alan varyans degerleri ile matematik puanlar1 arasindaki
farkliligin ne kadarinin okul i¢i ve ne kadarinin okullar arasindan kaynaklandig:
hesaplanabilir. Modelde toplam varyans gruplar i¢i varyans (o2, dgrenciler arasi) ve
gruplar arasi (too, okullar arasi) varyans olmak iizere degiskenligi gosteren iki varyanstan
olugmaktadir. Bu varyans degerleri kullanilarak hesaplanan grup i¢i korelasyon katsayisi
(ICC; intraclass correlation coefficient) 6grenci matematik basarisindaki farkliligin ne
oranda okullar arast ve okul i¢inden kaynaklandigini gosterir. Bu oranlar asagidaki

esitlikle hesaplanmstir:
p (ICC) =100/ (00 + 62)
=0,361/ (0.361 +0.656)
=0,36

Bu deger Tiirkiye'de 6grenci matematik basarisinda meydana gelen farkligin
%36'simin okullar arasindaki farkliliktan, %64'lniin ise Ogrenciler arasi farkliliktan

kaynaklandigin1 gostermektedir.

4.1.2.2.  Kontrol degiskenlerinin ve okul SES'inin eklendigi model (model 2)

Sadece sabitin (Boj) secgkisiz oldugu HLM modeli kullanildigi i¢in, dgrenci

diizeyindeki cinsiyet, 6grenci SES, matematik 6grenmede 6zgiiven, okula aidiyet hissi ve
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matematik Ogretiminin niteligi degiskenlerinin etkisi modelde sabittir, okuldan okula
degismemektedir. Okul diizeyi denklemine okul SES degiskeni eklenmistir. Modeldeki
katsayr okul SES’inin okul ortalamalarina olan etkisini dolayisiyla 6grenci basarisi
tizerindeki etkisini gostermektedir. Okul diizeyi denklemindeki yo1 yontem bdliimiinde
aracilik modelinde tanimlanan ¢ katsayisimi vermektedir. Bu modele ait regresyon

denklemleri asagida verilmistir.
Ogrenci diizeyi (diizey 1) denklemi:

Yij = Boj +P1*(cinsiyet) + P2*(6grenci SES) + Pz*(okula aidiyet hissi) +

Ba*(matematik 6gretiminin niteligi) + Bs*(matematik 6grenmede 6zgiiven) + rjj
Okul diizeyi (diizey 2) denklemi:
Boj =Yoo + yor*(0kul SES)+Uoj

B1= 10, P2= y20, P3= Y30, Pa= Y40, Bs= Ys0

Tablo 4.3’te de bu denklemlerle olusturulmus model 2'ye ait HLM analizi
sonuglar1 verilmistir. Kontrol degiskenlerinin eklendigi model 2’de, eklenen
degiskenlerin modele katkis1 Snijders ve Bosker (1999) tarafindan onerilen formiil ile
hesaplanmustir. 6? grenci diizeyindeki varyansi, too ise okul diizeyindeki varyansi

gostermektedir. Ogrenci diizeyinde aciklanan varyans su sekilde hesaplanmistir:

R? = 1- [(6?(model 1) + Too(model 1)) / (G%(bos model) + To0(bos model))]
=1-[(0,50+0,28)/(0,66+0,36)] = 23,73.

Buna gore 6grenci diizeyinde agiklanan varyans yaklasik %24'tiir. Okul diizeyinde
aciklanan varyans Snijders ve Bosker (1999) tarafindan Onerilen formiil ile

2

hesaplanmistir. 6° Ogrenci diizeyindeki varyansi, too ise okul diizeyindeki varyansi

gostermektedir. Formiilde kullanilan n degeri Tiirkiye’deki bir okuldaki ortalama 6grenci

sayisini ifade eden harmonik ortalamadir:

R? = 1- [(6%(model 1)/N + Toomodel 1))/(G%bos moden/N + Too(bos mode))]

= 1-[((0,50/25,87)+0,28)/((0,66/25,87)+0,36)] = 23,25
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Sabit Etki katsayt sh t sd p
Matematik basarisi yoo -0,05 0,06 -0,82 216 0,413
Okul SES vyo1 0,31 0,08 3,71 216 0,000
Cinsiyet y10 0,00 0,02 -0,16 25 0,873
Ogrenci SES y20 0,11* 0,02 5,34 119 0,000
Okula aidiyet hissi yso -0,01 0,02 -0,33 1015 0,745
Ogretimin niteligi yao 0,05 0,02 2,54 5033 0,011
Ozgiiven yso 0,39™ 0,02 20,99 1127 0,000
Rastgele Etki SS varyans sd X p
Diizey 2 hata terimi U 0,527 0,278 216 3612,584 0,000
Diizey 1 hata terimi ry 0,706 0,499

“p<0,01; " p<0,05

Buna gore okul SES kontrol degiskeni modele eklendikten sonra okul seviyesinde

aciklanan varyans yaklasik %23’ tiir.

4.1.2.3. Son model (model 3)

Bu modelde, bir onceki modeldeki degiskenlere ek olarak, okul diizeyi
denkleminde, okula aidiyet hissi, okulda matematik dgretiminin niteligi, okulda basariya
verilen 6nem ve okul disiplini degiskenleri yer almaktadir. Bu degiskenler modele

eklendikten sonraki HLM denklemleri asagidaki gibidir.
Ogrenci diizeyi (diizey 1) denklemi:

Yij = B0j +p1*(cinsiyet) + P2*(6grenci SES) + B3*(okula aidiyet hissi) +

B4*(matematik 6gretiminin niteligi) + f5*(matematik 6grenmede 6zgiiven)+ rij
Okul diizeyi (diizey 2) denklemi:

B0j =yoo + yor*(okul SES)+ yo2*(okula aidiyet hissi) )+ yos*( okulda matematik

Ogretimin niteligi)+ yos*(Okulda basariya verilen 6nem) )+ yos*(okul disiplini) + uQj

B1= v10, P2=y20, B3= Y30 , P4= Y40, B5= Y50

Bu degiskenlerin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini gosteren Yoz, yo3, Yo4 Ve Yos

katsayilari sirasiyla bu degiskenlere ait araci etkide Sekil 3.3'te gosterilen b katsayilaridir.
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Okul diizeyi denkleminde yer alan yo1 ise bu degiskenler modele eklendikten
sonraki okul SES' ine ait olan ve araci etkide ¢’ olarak tanimlanan katsayidir. Son modele

ait sonuglar Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.4. Son model(model 3)

Sabit Etki katsayr  sh t sd p
Matematik basarisi yoo -0,89 0,05 -1,94 212 0,054
Okul SES yn 0,21™ 0,07 -0,61 212 0,005
Okula aidiyet hissi yo2 -0,03 0,05 2,31 212 0,538
Ogretimin niteligi yos 0,13 0,05 2,31 212 0,022
Basariya verilen 6nem Yyoq 0,21 0,05 4,28 212 0,000
Disiplin yos 0,04 0,05 0,74 212 0,462
Cinsiyet y10 -0,01 0,02 -0,30 26 0,873
Ogrenci SES y20 0,12 0,02 5,33 119 0,000
Okula aidiyet hissi y30 -0,01 0,02 -0,33 1015 0,745
Ogretimin niteligi yao 0,05 0,02 2,54 5033 0,011
Ozgiiven yso 0,39 0,02 20,99 1127 0,000
Rastgele Etki SS varyans  sd X p
Diizey 2 hata terimi u; 0,362 0,212 212 1746,760 0,000
Diizey 1 hata terimi 1 0,707 0,499

**p<0,001; “p<0,01;* p<0,05

Tablo 4.4'deki degerlere gore, Tirkiye'de model 3’te okul diizeyinde eklenen
degiskenlerden matematik Ogretiminin niteligi ve okulda basariya verilen Onem
degiskeninin matematik basaris1 lizerinde etkili olabilecegi goriilmiistiir. Diger bir
ifadeyle, okulda matematik Ogretiminin niteligi ve basariya verilen Onem arttikga
ogrencilerin bagarili olma ihtimali artmaktadir. Bu etkiden dolay1 da okul SES'inin 0,31
olan ¢ katsayis1 azalmistir. ¢' katsayisinin degeri 0,21'dir. Ogrenci diizeyinde ise sadece
ogrencilerin SES'inin ve matematik 6grenmede 6zgiivenlerinin matematik basarilari ile

ilgili olabilecegi goriilmektedir.

Son modelde (model 3) okullar arasi agiklanan varyans su sekilde hesaplanmistir
(Snijders ve Bosker, 1999):

R? = 1- [(6?(model 3)/N + Too(model 3))/(G%(bos model)/N + To0(bos model))]

= 1-[ ((0,50/25,87)+0,21)/((0,66/25,87)+0,36)] = 40,15
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Model 3, okul diizeyindeki degiskenler eklendikten sonra matematik basarisindaki

varyansin %40’ agiklayarak, model 2°den %17 daha fazla varyans aciklamistir.

Tablo 4.5’te Tiirkiye i¢in araci etkilere ait analiz sonuglari verilmistir. Bu
tablodaki c, ¢' ve b degerleri HLM analizleri sonucunda elde edilmis degerlerdir. A
degerleri ise okul SES degiskeninin bagimsiz degisken oldugu ve sirastyla okul disiplini,
okulda basariya verilen 6nem, okula aidiyet hissi ve okulda matematik G6gretiminin
niteligi bagimli degiskenleri tlizerindeki etkisini gosteren ve yontem boliimiinde IDB
analyzer programi ile hesaplandig: belirtilen degerlerdir. Tiirkiye ve diger iilkelerde bu

degerlere ait program ¢iktilart Ek 3’de yer almaktadr.

Tablo 4.5. Tiirkiye’de araci etki

Okul Diizeyi Degiskenler c ¢’ a b axb Giiven aralig
Okul SES 0,31(0,08)"" 0,21(0,07)™
Okula aidiyet hissi -0,29(0,09)™  -0,03(0,05)
Okul disiplini 0,11(0,10)" 0,04(0,05)
Okulda matematik 0,00(0,08) 0,13(0,05)"
Ogretiminin niteligi
Basariya verilen 0,37(0,11)" 0,21(0,07)* 0,08™  (0,007-0,193)
6nem

"*p<0,001;"p<0,01; " p<0,05; Parantez i¢i degerler standart hatalardir.

Tablo 4.5’ te Tiirkiye i¢in a degerlerine bakildiginda okul SES’inin okula aidiyet
hissi lizerinde istatistiksel olarak anlamli negatif, okul disiplini ve basariya verilen 6nem
tizerinde ise istatistiksel olarak anlamli pozitif etkisi vardir. Okul SES’i arttik¢a okullarda
disiplin problemlerinin daha az, basariya verilen Onemin ise daha fazla oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye'de okul SES’1 arttikg¢a 6gretimin niteliginin arttigina dair bir kanit

bulunamamastir.

Aract etkinin olmasi i¢in Tablo 4.5’te yer alan ilgili degiskene ait a ve b
katsayilarinin her ikisinin de istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmektedir. Ancak
goriildiigii gibi a ve b degerlerinin her ikisinin de anlamli olmamasi sonucunda sadece
basartya verilen 6nem degiskeninin axb degeri hesaplanmis ve istatistiksel olarak anlamli

ve pozitif oldugu bulunmustur.
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Sonug olarak Tirkiye'de okul SES'i yiiksek olan okullardaki 6grenci basarisi
daha yiiksektir. Bu okullardaki 6grencilerin okula aidiyet hissinin diisiik olabilecegi
goriilmektedir. Fakat yiiksek SES’li okullarda basariya verilen 6nemin yiiksek oldugu ve
disiplin problemlerinin daha az oldugu goriilmektedir. Nitelikli 6gretim yapilan ve
basariya verilen 6nemin yiiksek oldugu okullarda 6grencilerin matematikte basarili olma
ihtimali daha fazladir. Ayrica, calismada incelenen basariya verilen 6nem degiskenin okul

SES’i ve matematik basarisi arasinda araci bir role sahip oldugu goriilmektedir.

4.2. Tiim Ulkelere Ait Bulgular

Bu boliimde tiim tilkelere ait bulgular verilmistir. Sonuglar iilkelerin yeterlik
diizeylerine (Mullis vd., 2016) gore 3 gruba ayrilarak gosterilmistir. Tim {tlkelerde

incelenen degiskenlere ait betimsel istatistikler ve korelasyonlar EK 1’de verilmistir

4.2.1. Okul diizeyi etkileri

4.2.1.1. Okul SES’inin matematik basaris1 lizerine etkisi

Okul SES’inin matematik basarisi tizerine etkisi ile ilgili sonuclara ait iilke

siniflandirmalar1 Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6’da c katsayisina bakildiginda iilkelerin c¢ogunda okul SES'inin
matematik basaris1 lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu
goriilmektedir. Az sayida iilkede (Cin-Tayvan, Italya, Kazakistan, Liibnan, Misir, Rusya,
Tayland ve Umman) sonug istatistiksel olarak anlamli degildir. R> degerleri
incelendiginde {ilkelerin ¢ogunda orta ve yliksek diizeyde etki biiyiikliigii oldugu
goriilmektedir. Kanada, BAE, Slovenya, Katar, Giircistan, Kuveyt ve Bahreyn’de R?
degerlerinin %9°dan kii¢iik olmasi nedeniyle pratikte anlamli bir etki olmayabilecegi

ongoriilmektedir (Cohen, 1988).



Tablo 4.6. Okul SES’inin matematik basarisi lizerine etkisi

Ulkeler c R%(%)
Cin- Tayvan
Hong Kong 0,34(0,06)*** 19,38
Ust Japonya 0,13(0,04)*** 10,52
Kore 0,25(0,04)*** 35,43
Singapur 0,42(0,05)*** 31,04
ABD 0,32(0,03)*** 34,12
Avustralya 0,33(0,03)*** 32,17
Ingiltere 0,40(0,07)*** 19,47
Irlanda 0,28(0,06)*** 20,76
Kanada 0,16(0,03)*** 8,09
Norveg 0,11(0,03)** 9,62
Macaristan 0,41(0,06)*** 32,42
Rusya
Orta  — il 0,36(0,05)*** 27,53
Isvec 0,28(0,04)*** 28,26
Italya
Kazakistan
Litvanya 0,21(0,04)*** 15,77
Malta 0,21(0,06)** 16,86
Yeni Zelanda 0,35(0,04)*** 43,71
Slovenya 0,08(0,03)* 0,78
BAE 0,20(0,03)*** 7,88
Botsvana 0,30(0,04)*** 31,93
fran 0,25(0,05)*** 15,60
Malezya 0,29(0,05)*** 17,55
Tiirkiye 0,31(0,08)*** 23,25
Urdiin 0,16(0,05)** 9,53
Katar 0,09(0,04)* 1,08
Fas 0,31(0,03)*** 36,97
Alt Giiney Afrika 0,35(0,10)** 22,15
Giircistan 0,12(0,06)* 2,46
Kuveyt 0,020(0,09)* 8,48
Liibnan
Misir
Sili 0,43(0,05)*** 31,09
Tayland
Umman
Bahreyn 0,16(0,07)* 6,27
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"p<0,001;1"p<0,01;" p<0,05; Yeterlilik Diizeyi 3- Ust : TIMSS 2015 basar: puani 550- 625, Yeterlilik Diizeyi 2
-Orta: TIMSS 2015 basar: puani:475-550, Yeterlilik Diizeyi 1- Alt: TIMSS 2015 basar: puani:400-475; Parantez i¢i
degerler standart hatalardir. Koyu renkli iilkelerde okul SES etkisi anlamli degildir.
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4.2.1.2. Okul karakteristiklerinin ve okul SES' inin birlikte matematik basarisi iizerine

etkisi

Okul SES’inin ve okul karakteristiklerinin; okula aidiyet hissi, okul disiplini,
okulda basariya verilen énem ve okulda matematik Ggretiminin niteligi, matematik
basaris1 tlizerine etkisi ile ilgili sonuglara ait iilke siniflandirmalari Tablo 4.7°de

sunulmustur.

Okul SES'i ve okul karakteristikleri modele birlikte eklendikten sonra okul
SES'inin matematik basarisina olan etkisi ¢’ olarak gosterilmistir. Tablo 4.6’da ¢ katsayisi
istatistiksel olarak anlamli olan {ilkelerin ¢ogunda okul Kkarakteristikleri modele
eklendiginde okul SES'inin matematik basarisi tizerindeki etkisinde azalma olmustur.
Norveg, Giircistan ve Kuveyt’te okul SES’inin matematik basarisi iizerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkisinin kalmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.7°ye gore, on sekiz iilkede basariya verilen 6nem duygusunun yiiksek
oldugu okullarda okuyan bir 6grencinin matematikte basarili olma ihtimalinin de yiiksek
olabilecegi gozlenmistir. Anlamli etkinin gozlendigi iilkelerde en yiiksek regresyon
katsay1s1 Botsvana’ya (0,26) aittir. Basariya verilen 6nem duygusunun matematik basarisi
lizerine anlaml negatif etkisi bulunan iilke gézlenmemistir. Diger iilkelerde istatistiksel

olarak anlaml1 bir sonu¢ bulunamamaistir.

Okula aidiyet hissinin fazla oldugu okulda okuyan bir 6grencinin matematikte
bagarili olma ihtimalinin yiiksek olabilecegi on yedi iilke bulunmaktadir. Bu iilkeler
i¢inde Ingiltere ve Hong Kong en yiiksek regresyon katsayisina sahip iilkelerdir. Bununla
birlikte ii¢ iilkede (Litvanya, Fas ve Iran) okula aidiyet hissinin basar1 {izerinde
istatistiksel olarak anlamli negatif etkisi goriilmiistiir. Ayrica, on sekiz iilkede istatistiksel
olarak anlaml1 bir sonu¢ bulunamamigstir. Bu {ilkelerde okula aidiyet hissinin 6grencilerin

matematik basarilari izerinde bir etkisi olmadigi goriilmektedir.



uzerine etkisi
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Tablo 4.7. Okul karakteristiklerinin ve okul SES' inin birlikte matematik basarisi

Ulkeler Okul Karakteristikleri ve Okul SES>TIMSS Matematik Basarisi (katsay: ¢’ ve b)
Okul SES Aidiyet Disiplin Nitelik Onem R?(%)
Cin-Tayvan 0,11(0,05)* 0,16(0,06)* 0,24(0,06) *** 42,39
Hong Kong 0,12(0,05)*  0,48(0,05)***  0,02(0,05)* -0,12(0,05)* 51,89
Ust Japonya 0,11(0,03)*** 0,06(0,03)* 0,13(0,03)*** 23,45
Kore 0,19(0,03)***  0,11(0,04)** -0,09(0,03)**  -0,09(0,03)**  0,12(0,03) *** 50,6
Singapur 0,30(0,06)***  0,24(0,06)*** 0,10(0,05)* 46,72
ABD 0,20(0,03)***  0,28(0,04)*** 0,09(0,04)* 45,58
Avustralya 0,17(0,04)***  0,28(0,04)*** 56,98
Ingiltere 0,18(0,08)*  0,49(0,07)*** 45,75
irlanda 0,15(0,04)**  0,25(0,07)*** 42,94
Kanada 0,09(0,03)**  0,17(0,04)*** 0,15(0,04)*** 254
Norveg 0,11(0,04)** 0,12(0,03)*** 29,07
Macaristan 0,31(0,05)*** 0,18(0,06)** 42,74
Orta Rusya 0,17(0,06)** 10,32
Israil 0,32(0,05)*** 22,72
Isvec 0,23(0,06)***  0,10(0,05)* 36,1
halya 1,49
Kazakistan 0,25(0,09)** 10,56
Litvanya 0,20(0,04)***  -0,10(0,05)* 19,53
Malta 0,13(0,05)*  0,20(0,04)*** 0,08(0,04)* 0,14(0,04)** 61,47
Yeni Zelanda 0,28(0,03)***  0,19(0,07)** 56,84
Slovenya 0,08(0,03)* 0,12 (0,04)** 17,12
BAE 0,07(0,03)*  0,21(0,04)*** 0,07(0,04)* 0,19(0,03) *** 31,35
Botsvana 0,20(0,04)*** 0,26(0,04)*** 53,67
iran 0,19(0,05)**  -0,14(0,05)** 0,16(0,06) * 24,92
Malezya 0,23(0,05)*** 0,14(0,07)* 0,17(0,05)** 29,39
Tiirkiye 0,21(0,07)** 0,13(0,05)* 0,21(0,07)** 40,15
Urdiin 0,12(0,05)* 0,22(0,04)*** 26,86
Katar 0,16(0,04)**  0,29(0,07)*** 27,29
Fas 0,22(0,04)*** 0,08(0,04)* 41,63
Alt Giiney Afrika  0,32(0,10)** 0,19(0,06)** 27,9
Giircistan 5,68
Kuveyt 0,21(0,08)* 20,95
Liibnan 0,22(0,05) *** 18,03
Misir ----
Sili 0,39(0,05)***  0,11(0,04)* 0,09(0,04)* 40,03
Tayland 0,16(0,07)* 13,49
Umman
Bahreyn 0,13(0,06)*  0,21(0,05)***  0,12(0,04)** 0,19(0,05)*** 33,11

p<0,001;1"p<0,01;" p<0,05; Yeterlilik Diizeyi 3- Ust : TIMSS 2015 basar: puan: 550- 625, Yeterlilik Diizeyi 2 -
Orta: TIMSS 2015 basart puani:475-550, Yeterlilik Diizeyi 1- Alt: TIMSS 2015 basart puani:400-475.Parantez i¢i
degerler standart hatalardr.
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Disiplin problemlerinin yasanmadigi, diizenli ve giivenli bir okul ortamina sahip
okullarda matematikte basarili olma ihtimalinin yiiksek olabilecegi yedi iilkede (Cin-
Tayvan, Hong Kong, Macaristan, ingiltere, Bahreyn, Giiney Afrika ve Sili) goriilen bir
sonugtur. Okul disiplininin anlamli etkisinin gozlendigi iilkelerde en yiiksek regresyon
katsayis1 Giiney Afrika’ya (0,19) aittir. Okul disiplininin matematik basaris1 tizerine
anlamli negatif etkisi bulunan tek iilke Kore’dir ve regresyon katsayisi (-0,09)’dur. Geriye

kalan otuz iilkede ise istatistiksel olarak anlamli bir etki bulunamamastir.

Sekiz ilkede (Cin-Tayvan, Japonya, Malta, Kazakistan, BAE, Malezya, Fas,
Tiirkiye) nitelikli matematik 6gretimi yapilan okullarda okuyan bir 6grencinin matematik
basarisinin yiiksek olma ihtimali vardir. Bu tilkelerden dordii alt basar1 diizeyindeki
tilkelerdir (BAE, Malezya, Fas, Tiirkiye). Anlamli etkinin gézlemlendigi iilkelerde en
yiiksek regresyon katsayis1 Kazakistan’a (0,25) aittir. Ayrica, Hong Kong ve Kore’de
ogretimin niteliginin matematik basarisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli negatif etkisi
goriilmistir. Yirmi sekiz iilkede ise istatistiksel olarak anlamli bir sonug bulunamamastir.
Bu iilkelerde matematik Ogretiminin niteliginin 6grencilerin matematik basarilari

tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi goriilmektedir.

4.2.1.3. Okul SES’inin okul karakteristikleri tizerine etkisi

Okul SES’inin okul karakteristikleri; okula aidiyet hissi, okul disiplini, basariya
verilen 6nem ve okulda matematik dgretiminin niteligi, lizerine etkisi ile ilgili sonuglar

Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8'daki sonuglarda TIMSS 2015 matematik basarisinda iist siralarda yer
alan tiim iilkelerde okul SES'inin basariya verilen 6nem {izerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Okul SES'inin basariya verilen 6nem {izerindeki pozitif etkisi sadece {ist
diizey basarili iilkelerde degil hemen hemen tiim iilkelerde gozlenmektedir. En yliksek
regresyon katsayisi alt diizey basariya sahip Fas’a (0,64) aittir. Israil, Slovenya, Katar ve

Bahreyn'de ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamastir.



Tablo 4.8. Okul SES’inin okul karakteristiklerine etkisi

Ulkeler Okul SES= Okul Karakteristikleri ( a katsayisi)
Aidiyet Disiplin Nitelik Onem
Cin-Tayvan 0,40(0,11)™
st _HongKong  0,36(0,09)™  0,23(0,07)™ 0,56(0,06)"*
Japonya 0,24(0,17)*  0,15(0,12) * 0,25(0,13)"
Kore 0,27(0,12)"
Singapur 0,30(0,08)™  0,16(0,08) * 0,42(0,06)™
ABD 0,49(0,08)™*  0,45(0,09)™ 0,51(0,06)""
Avustralya 0,40(0,09)™™  0,40(0,06)"" 0,51(0,06)™
ingiltere 0,39(0,06)™  0,20(0,09) * 0,54(0,07)™
irlanda 0,41(0,09) ™ 0,26(0,09) * 0,43(0,07)™"
Kanada 0,19(0,09)" 0,45(0,06)™
Norveg 0,37(0,11)™ 0,27(0,12)"
Macaristan 0,11(0,10)* 0,25(0,09) ™ 0,50(0,08)""
orta Rusya A _ 0,20(0,08)™
Israil 0,34(0,07) 0,42(0,06)
fsvec 0,39(0,08) ™ 0,45(0,07)"
Italya 0,21(0,07)™
Kazakistan 0,07(0,08)"
Litvanya 0,06(0,10)"
Malta
Yeni Zelanda 0,37(0,06)™" 0,51(0,07)™
Slovenya
BAE 0,34(0,04)™  0,12(0,05)"  0,11(0,05)*  0,23(0,05)"
Botsvana -0,16(0,08) " 0,31(0,07) ™ 0,38(0,07)™
fran 0,23(0,09)™"
Malezya 0,12(0,09)" 0,34(0,08)™
Tiirkiye -0,29(0,09)™  0,11(0,10)"" 0,37(0,11)"
Urdiin 0,21(0,09)™
Katar -0,21(0,09)" -0,20(0,09) *
Fas -0,18(0,12)°  0,20(0,08)" 0,64(0,07)"
Alt  Giiney Afrika  -0,20(0,07)™  0,09(0,14) ™ -0,08(0,10)*  0,19(0,12)™
Giircistan 0,31(0,07)™
Kuveyt 0,25(0,10) " 0,38(0,11)"
Liibnan 0,14(0,12)"
Misir 0,46(0,08)™
Sili 0,11(0,08)" 0,26(0,08)™
Tayland 0,06(0,10) *  -0,23(0,08) ™ 0,08(0,09)™"
Umman 0,09(0,07)"
Bahreyn
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*p<0,001;1""p<0,01;" p<0,05; Yeterlilik Diizeyi 3- Ust : TIMSS 2015 basar: puani 550- 625, Yeterlilik Diizeyi 2 -
Orta: TIMSS 2015 basar: puani:475-550, Yeterlilik Diizeyi 1- Alt: TIMSS 2015 basar: puani:400-475; Parantez igi
degerler standart hatalardir.



47

Basariya verilen onem iizerindeki etkiye ek olarak Hong Kong, Japonya ve
Singapur'da okul SES'inin aidiyet ve okul disiplini iizerinde de etkili oldugu
goriilmektedir. Okul SES’inin okul disiplini iizerinde anlamli etkisinin gozlendigi
tilkelerde en yiiksek regresyon katsayist ABD’ye (0,45) aittir. Genel olarak {ilkelerin
cogunda okul SES'i ile okul disiplini arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif bir iliski
varken, bu iliski sadece on iilkede okul SES' ile okula aidiyet hissi arasinda vardir.
Anlamli pozitif etkinin gozlenlendigi lilkelerin genel olarak {ist ve orta basar1 diizeyindeki

tilkeler oldugu goriilmektedir ve en yiiksek regresyon katsayisit ABD’ye (0,49) aittir.

Okul SES'i ile okula aidiyet hissi arasinda negatif iligki olan iilkelerin genel olarak
alt basar1 diizeyindeki iilkeler oldugu goriilmektedir (Botsvana, Giiney Afrika, Tiirkiye
ve Katar). Buna gore bu iilkelerde okul SES’i arttik¢a okula aidiyet duygusunun azaldigi
goriilmektedir. Bu tilkeler i¢inde en yiiksek katsay1 Tiirkiye'ye (-0,29) aittir.

Okul SES'i basariya verilen 6nemi hemen hemen tiim iilkelerde etkilerken, okul
SES'inin iilkelerin ¢cogunda iizerinde en etkisiz oldugu okul karakteristigi ise matematik
ogretiminin niteligidir. Okul SES’inin nitelikli matematik Ogretimi {izerine anlamli
negatif etkisi gortilen {ilkeler Gliney Afrika, Katar ve Tayland’dir. Buna gore bu tilkelerde
okul SES’i arttikga matematik dgretiminin niteliginin azaldig1 goriilmektedir. En ytiksek
regresyon katsayis1 Tayland’a (-0,23) aittir. Israil ve BAE’de ise anlaml1 pozitif bir etki
goriilmiistiir ve en yiiksek katsay1 Israil’e aittir (0,42). Bu iilkelerde yiiksek SES’li

okullarda matematik 6gretiminin niteliginin de yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.2.2. Araci etki

Aragtirma modelinde tanimlanan aracilik iligkisi geregince, okul SES’inin okul
karakteristikleri iizerine etkisi olan a katsayisi ve okul karakteristiklerinin &grenci
matematik basarisi lizerindeki etkisi olan b katsayisinin ¢arpimi sonucu bulunan (axb)
aracilik katsayilari, istatistiksel olarak anlamlilik degerleri ve giiven araliklar1 asagidaki

Tablo 4.9°da sunulmustur.

Tablo 4.9’a bakildiginda okul SES’i ile Ogrencilerin matematik basarilari
arasindaki iliskide araci rolii olabilecek en Onemli okul karakteristiklerinin okulda

basariya verilen dnem ve okula aidiyet hissi olabilecegi goriilmektedir.



Tablo 4.9. Okul SES’ine aracilik eden okul karakteristikleri

Ulkeler - - . - Toplam Giiven
Nitelik  Aidiyet  Onem Disiplin Arsctlzk Arali
. Cin-Tayvan -
Ust  Hong Kong 0,17** 0,01 0,18** (0,059-0,309)
Japonya 0,03 -
Kore 0,03* 0,03* (0,004-0,070)
Singapur 0,07** 0,04 0,11** (0,039-0,202)
ABD 0,10**  0,04* 0,14** (0,094-0,288)
Avustralya 0,11** 0,11** (0,044-0,200)
Ingiltere 0,20** 0,20** (0,099-0,308)
Irlanda 0,10** 0,10** (0,022-0,213)
Kanada 0,07** 0,07** (0,020-0,125)
Norveg 0,04**  0,03* 0,07** (0,015-0,153)
Macaristan 0,05* 0,05* (0,009-0,096)
Orta Rusya
Israil
Isveg
Italya
Kazakistan
Litvanya
Malta
Yeni Zelanda
Slovenya
BAE 0,01 0,07** 0,04 0,12** (0,076-0,178)
Botsvana 0,10** 0,10** (0,045-0,167)
Iran 0,03* 0,03* (0,004-0,084)
Malezya 0,06** (0,011-0,125)
Tiirkiye 0,08** 0,08** (0,007-0,193)
Urdiin 0,05* 0,05* (0,007-0,093)
Katar -0,06* -0,06* (-0,127;-0,009)
Fas 0,02
Alt  Giiney Afrika 0,02
Gircistan
Kuveyt
Liibnan
Misir
Sili
Tayland
Umman
Bahreyn
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*p<0,001;1""p<0,01;" p<0,05; Yeterlilik Diizeyi 3- Ust : TIMSS 2015 basar: puanm 550- 625, Yeterlilik Diizeyi 2 -
Orta: TIMSS 2015 basart puani:475-550, Yeterlilik Diizeyi 1- Alt: TIMSS 2015 basar: puani:400-475.Toplam aract

etki ¢oklu aract etkilerin toplam degeridir.

Okula aidiyet hissi sekiz iilkede (ABD, Avustralya, BAE, Hong Kong, In