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Bu caligmanin amaci, ilkogretim matematik egitimi miifredatinda 6l¢me 6grenme alaninin alt
O0grenme alani olan uzunluk 6l¢iilerinin 6gretimi ile ilgili onceden gergeklestirilen calismalar
arastirma sentezi ydntemiyle incelemektir. Olgme kavrami ve uzunluk &lgiileri, matematik
egitimi ile giinliik yasantilarda bilerek ya da bilmeyerek sik kullanilmaktadir. Olgmeyi kisinin
yasantisinin bir pargasi olarak diisiinmek miimkiindiir. insanlarin ¢evresinde olan varlik, esya,
nesneleri tanima ve bunlar arasindaki farkliliklar1 anlama meraki oldugu bilinmektedir.
Insanlardaki bu igsel diirtii sayesinde &lgme ihtiyact daha da 6nemli konuma getirdigi
soylenebilir (Albayrak, 2010). Olgme dgrenme alan1 kapsaminda uzunluk &lgme kavraminin
erken yaslardan itibaren kazandirilmasinin, ¢ocuklarin zihinsel gelisimini destekleyebilecegi
diistiniilmektedir; bu siiregte yapilan karsilastirma, siralama ve somut deneyimlerin, mantiksal
diistinme, problem ¢6zme ve dil becerilerine katki saglayabilecegi ifade edilmektedir.
Calismanin yontemi, nitel arastirma yontemlerinden biri olan arastirma sentezi teknigiyle
yapilmustir. Calismada kullanilan makaleler, akademik literatiir taramas1 kapsaminda Web of
Science ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarinda yer alan bilimsel ¢alismalar ve tezlerden
elde edilmistir. incelenen ¢aligmalar icin, arastirmanin yapildig1 yil, arastirmada uygulanan
yontemler, arastirmanin ornekleme gruplar1 ve hedefler basliklar1 dikkate alinmistir. Verilerin
analizi i¢in tematik igerik analizi metodu kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6lgme
ogrenme alanindaki konularin baz1 matematik konularina kiyasla daha soyut olabildigi; ancak
bu konularin arag-gereglerle somutlagtirilmasi ve giinlik yasamla iligkilendirilmesinin
o0grenmeyi destekleyebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica uzunluk 6l¢iimiinde, giinliik kullanim
ile matematiksel tanimlar arasindaki farkliliklarin 6grencilerin anlamasini zorlastirabilecegi
ifade edilmektedir. Bu calismada incelenen arastirmalarin yillara gore dagilimi, uzunluk 6lgme
konusuna yonelik ilginin son yillarda arttigin1 gostermektedir. Calismalarin biiylik cogunlugu
makale tiiriinde olup, en fazla nitel yontemler kullanilmistir. Aragtirmalar farkli 6rneklem
gruplarin1  kapsamakla birlikte en yogun olarak ortaokul Ggrencileri iizerinde
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak en ¢ok test ve goriisme teknikleri tercih
edilmistir. Tematik agidan ¢calismalarin biiyiik boliimii 6grenme siirecine odaklanmakta; bunun
yan1 sira Ogrenci basarisi, kavram yanilgilart ve Olgme becerileri gibi konular da ele
alinmaktadir. Genel olarak bulgular, uzunluk 6l¢gmenin Ogrencilerin biligsel becerilerinin
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gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini ve matematik 6gretiminde temel bir alan oldugunu ortaya
koymaktadir. Yapilan analizler, programda en yogun kazanimin “uzunluk 6l¢gme” asamasinda
yer aldigin1 ortaya koymaktadir. Ilkdgretimin altinci, yedinci ve sekizinci sinif diizeylerindeki
kazanimlarin ise biitiinliyle uzunluk 6l¢gme alt 6grenme alan1 kapsaminda, somuttan soyuta
dogru yapilandirildig1 anlasilmaktadir. Bulgular, sinif 6gretmenlerinin 6grenci diizeyine uygun
ornekler segme konusunda 6zenli olduklarini; ancak ¢6ziim siireglerinde farkli gosterim
tirleriyle modelleme yapma becerilerinin siirlt  kaldigimi  gdstermektedir.  Ayrica,
Ogretmenlerin kavrayis dlizeyine uygun etkinlikler tasarlama ¢abalarina ragmen, islem siire¢leri
ile kavramsal anlayis arasinda yeterli diizeyde iliski kurmakta giclik yasadiklar
anlasilmaktadir. Buna karsin, mesleki gelisim siirecinin, 6gretmenlerin uzunluk 6lgme alt
O0grenme alanina iliskin alan bilgilerini olumlu yonde gelistirdigi belirlenmistir. Bu durum,
mesleki gelisim etkinliklerinin 6gretmenlerin hem alan bilgisi hem de pedagojik alan bilgisi
tizerindeki belirleyici roliinii agik¢a ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Olgme, uzunluk 6l¢gme, matematik egitimi, icerik analizi.
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The aim of this study is to examine previous studies on the teaching of length measurements, a
sub-learning area within the measurement learning area of the primary school mathematics
education curriculum, using the research synthesis method. The concept of measurement and
length measurements are frequently used, consciously or unconsciously, in mathematics
education and daily life. It is possible to consider measurement as a part of a person's life. It is
known that people have a curiosity to recognize the beings, objects, and things around them
and to understand the differences between them. It can be said that this intrinsic drive in people
makes the need for measurement even more important (Albayrak, 2010). It is thought that
introducing the concept of length measurement from an early age within the scope of the
measurement learning area can support children's mental development; it is stated that
comparison, ordering, and concrete experiences made in this process can contribute to logical
thinking, problem-solving, and language skills. The method of the study was carried out using
the research synthesis technique, one of the qualitative research methods. The articles used in
the study were obtained from scientific studies and theses in the Web of Science and YOK
National Thesis Center databases within the scope of academic literature review. For the studies
examined, the year of the research, the methods used, the sample groups, and the objectives
were considered. Thematic content analysis method was used for data analysis. According to
the findings, it is thought that topics in the measurement learning area can be more abstract
compared to some mathematics topics; however, making these topics concrete with tools and
materials and relating them to daily life can support learning. In addition, it is stated that the
differences between daily usage and mathematical definitions in length measurement can make
it difficult for students to understand. The distribution of the studies examined in this study
according to years shows that interest in the topic of length measurement has increased in recent
years. The vast majority of the studies are in the form of articles, and qualitative methods were
used most frequently. Although the studies covered different sample groups, they were most
intensively conducted on middle school students. Test and interview techniques were preferred
as data collection tools. Thematically, most of the studies focus on the learning process; in
addition, topics such as student achievement, misconceptions, and measurement skills are also
addressed. In general, the findings reveal that length measurement plays an important role in

VII



the development of students' cognitive skills and is a fundamental area in mathematics
education. The analyses reveal that the most intensive learning outcome in the program is in
the "length measurement" stage. It is understood that the learning outcomes at the sixth,
seventh, and eighth grade levels of primary education are entirely structured within the sub-
learning area of length measurement, progressing from concrete to abstract. The findings
indicate that classroom teachers are careful in selecting examples appropriate to the students'
level; however, their ability to model using different types of representations in the solution
processes remains limited. Furthermore, despite their efforts to design activities appropriate to
the students' comprehension level, it appears that they have difficulty establishing a sufficient
connection between procedural processes and conceptual understanding. In contrast, it has been
determined that the professional development process positively improved teachers' subject
matter knowledge regarding the sub-learning area of length measurement. This clearly
demonstrates the decisive role of professional development activities in both teachers' subject
matter knowledge and pedagogical content knowledge.

Keywords: Measurement, length measurement, mathematics education, content analysis.
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GIRIS

Arastirmanin Konusu ve Problemi

Olgme, insanlik tarihinin en eski ihtiyaclarindan biri olarak ortaya ¢ikmus ve 6zellikle
tarim, ticaret ve yapi inga siirecleriyle birlikte gelismistir. ilk dénemlerde Slgmeler, insan
uzuvlar (karis, adim vb.) gibi standart olmayan birimlere dayanmakta ve yaklasik sonugclar
vermekteydi. Zamanla toplumsal ihtiyaclarin artmasiyla birlikte daha tutarlh ve

karsilastirilabilir 6l¢timlere duyulan gereksinim 6lgmede standartlasma siirecini baslatmustir.

Olgme, matematik egitiminin temel bilesenlerinden biri olmasia ragmen dgrencilerin
bu alanda kavramsal giicliikler yasadig1 pek ¢ok calismada ortaya konmustur. Ozellikle
uzunluk, alan ve hacim gibi 6l¢me kavramlarinin anlasilmasinda 6grencilerin birim kavramini
icsellestiremedikleri, islemsel bilgiye agirlik verip kavramsal anlamayr ihmal ettikleri
goriilmektedir. Literatiirde, 6l¢gme 0gretiminin ¢ogunlukla formiil temelli yiiriitildiigi ve bu
durumun  Ogrencilerin  6lgmeyi  giinlik yasamla iligkilendirmesini  zorlagtirdig1
vurgulanmaktadir (Albayrak, 2010) . Bu baglamda, 6l¢gme 6gretiminde kullanilan yontem ve
yaklagimlarin yeniden ele alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin problemi, 6grencilerin 6lgme
kavramlarini anlamada yasadig1 giicliiklerin hangi faktorlerden kaynaklandigini ortaya koymak
ve bu siirece yonelik etkili dgretim yaklasimlarini incelemektir. Olgme kavrami ¢ok kapsamli

bir kavram oldugu i¢in farkli tanimlar yapilmistir.

Egitim Bilimleri anlaminda 6lgme: bir nesnenin, olayin ya da bireyin sahip oldugu bir
0zelligin 6nceden belirlenmis bir birim veya 0lclitle karsilastirilarak sayilarla veya sembollerle
ifade edilmesi siirecidir (Kan, 2016). Olgme, bir dzelligin gdézlenmesi ve gdzlem sonuglarmin
sayilar veya sembollerle ifade edilmesidir (Turgut, 1992). Tekin’e gore dlgme; bireylerin ya da
nesnelerin belirli 6zelliklere hangi diizeyde sahip olduklarinin, belirlenmis kurallara gére nicel
olarak belirlenmesi islemidir. Olgme; psikolojik ya da egitsel bir 6zelligin, lgme kurallarina
uygun olarak say1 veya sembollerle ifade edilmesidir (Erkus, 2003). Olgme, bireylerin belirli
ozelliklerinin ya da performanslarinin, nesnel kurallar ¢ergevesinde sayilarla tanimlanmasidir
(Thorndike & Hagen, 1977). Ol¢me, bir seylerin karsilastirilmasi ve miktarlarinin saptanmasi

amaciyla kullanilan bir kavramdir (Dere & Omeroglu, 2001).

Matematiksel anlaminda 6lgme: Olgme, bir niteligin miktarini ortaya koymak amaciyla,
bu niteligi temsil eden lgme araglari yardimiyla veri toplama siirecidir (Baykul, 2015). Olgme;
bireylere ya da nesnelere, belirli 6zellikleri bakimindan say1 atama siirecidir (Crocker & Algina,
1986). Olgme, bireylere veya nesnelere, belirli kurallara dayali olarak sayisal degerler atama
islemidir (Nunnally & Bernstein, 1994). Olgme; yalnizca uzunluk, agirlik, yiikseklik ve hacim
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gibi somut 6zellikleri degil, ayn1 zamanda zaman, sicaklik ve para gibi somut olmayan
ozellikleri de igerir. Somut Ol¢limler, nesnelerin dogrudan Olciilmesiyle yapilirken, somut
olmayan 6l¢iimler dolayli yontemlerle gerceklestirilir (Sperry-Smith, 2009). Olgme, siirekli bir
nicelik veya bir nesnenin Ol¢iilebilir 6zelligine sayisal bir deger atamak; baska bir deyisle, s6z
konusu nesnede bu 6zelligi temsil eden belirli bir birimin ka¢ kez bulundugunu belirleyebilme
yetenegidir (Smith vd., 2013; Van den Heuvel-Panhuizen & Elia, 2011). Giinliik hayatta sik¢a
karsilastigimiz matematiksel kavramlardan biri olan 6lgme, bir fiziksel nesnenin spesifik bir
niteliginin, o nitelige ait baska bir birimle kiyaslanmasi ve bu kiyaslamanin sayisal degerle ifade

edilmesi olarak tanimlanabilir (Bright, 1976; Giir, 2006).

Alan yazinda yer alan tanimlardan goriildigi iizere, Olgiilecek bir 6zelligin tespit
edilmesi ve bu 0Ozellige uygun bir 6lgme biriminin secilmesi, dlgme siirecinin Onemli
unsurlarindandir. Oncelikle degerlendirilecek 6zellik belirlenmeli ve sonrasinda bu zellige

uygun birimlerle dogrudan ya da dolayli yontemlerle karsilastirma yapilmalidir.

Olgme, matematik egitiminin temel Ogrenme alanlarindan biri olup bireylerin
cevrelerini nicel olarak anlamlandirmalarim ve karsilastirmalar yapabilmelerini saglar. Olgme
Ogrencilerin giinlilk yasam problemlerini ¢dzmelerine yardimer oldugu gibi matematiksel
kavramlar1 anlamlandirmalarina katki da saglayabilmektedir. Bu ve benzeri nedenlerle 6lgme
ogretiminde kavramsal bilgi ile islemsel bilginin dengeli bir bigimde gelistirilmesi geregi
vardir. Ogrencilerin formiilleri ezberleme yerine, dlgiilen biiyiikliigiin neyi ifade ettigini ve

kullanilan birimin neden seg¢ildigini anlamalari, anlamayi kolaylastiracag: diisiiniilmektedir.

Olgme, 6lgiilecek varlik, esya ya da nesne ile kullanilan &lgme araci arasinda kurulan
sistematik bir iliski olarak ele alindiginda, kullanilan 6lgegin tiirii ve bigimi belirleyici bir
oneme sahiptir (Albayrak, 2010). Bu baglamda, 6l¢gme siirecinin saglikli ve gegerli bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in Oncelikle 6lgek kavraminin kuramsal gercevede ele alinmasinin

gerekli oldugu degerlendirilmektedir.

Olgegin kelime anlami Slgmeye yarayan alet ya da olgme faaliyetlerinin yerine
getirilebilmesi icin kullanilmas1 gereken araglarin biitiiniidiir. “Olcek nedir?” sorusuna verilen
yanitlar incelendiginde, cevaplarin 6l¢iilmesi amaglanan varlik, esya, nesne ya da duruma bagl
olarak farklilik gosterdigi sdylenebilir. Bu anlamlardan birine gore Ol¢ek, nesnelere atanan
sayilar ile bu sayilarin kullanimi i¢in gegerli olan kurallar ve kisitlamalar (Tekin, 1977, s. 17).
Digerine gore ise cetvel ve metre gibi 6l¢me araglari tizerindeki bolmeler ya da belli bir birimle
bélmelenmis bir dlgme aract demektir. Olgme islerinin yapilisina ve Slgme sonuglarmi

gostermekte kullanilan say1 kiimesinin 6zelliklerine bagli olarak dort 6lgek (siniflandirma



Olcekleri, siralama olgekleri, esit oranli 6lgekler ve esit aralikli 6l¢ekler) vardir (Turgut, 1977;

Tekin & Ozcelik, 1981).

Eger bir degiskenin dogal sifir noktasi varsa ve iki degerin birbirine oran1 baska iki
degerin birbirine oranina esit ise esit oranli 6l¢ekler s6z konusudur. Uzunluk bdyle degerler
olabilen bir degiskendir. Ornegin; 10 cm. ile 20 cm. arasindaki fark, 40 cm. ile 50 cm. arasindaki
fark esittir. Oysa sicakligi 20 derece oldugu zaman 10 derece oldugu zamanin iki kat1 degildir.
Esit oranl 6lgeklerde her tiirlii matematiksel islem yapilabilir (Demirel & Un, 1987). Calisma
konusu dogrudan 6lgiimle baglantili oldugu i¢in, tanimlar arasinda bir se¢im yapma gerekliligi

ortaya ¢ikti.
Dogal ol¢ekler:

Dogal ol¢ekler direkt ol¢limde ilk olarak kullanilan olgeklerdir. Bu dlgiime insanin
uzuvlarindan olusturulan dlgekler yardimiyla yapilan 6lgme sekli olarak ifade edilebilir. Bu
6l¢mede kullanilan 6lgekler, 6l¢climil yapan kisilerin uzuvlari oldugu i¢in 6l¢iim sonucu kisiden
kisiye degisebilmektedir. Ol¢iimii yapilan her neyse degismedigine gore degisimin dlgekten
kaynaklandig1 asikardir.

Dogal olcekler oGgrencilere  oOzellikle erken yaslarda Olgme kavraminin
kazandirilmasinda 6nemli bir 6gretim araci olarak diisiiniilebilir. Dogal dl¢ek olarak bilinen
parmak, karis, kulag, ayak, adim, yarda, kiipit, ... her zaman kisilerin yanindadir. Ustelik bu
¢esit Ol¢lim i¢in de okuma yazmanin bilinmis olmasi gerekli degildir. Bu tiir etkinlikler
kesinlikten ziyade 6l¢iim hakkinda kisilerde yaklasik degerlerin olusmasina katki saglayabilir.
Ozellikle dgrencilere standart dlgeklerle dlgme yaptirilmadan 6nce, dogal dlgeklerle yeterli
O0lcme calismalar1 yapilmast; 6grencilerin zevk alarak katildiklari, 6grenmeyi destekleyen bir
etkinliktir (Albayrak, 2010). Bu tiirden etkinlikler 6grencilerin 6l¢gmenin bir karsilagtirma stireci
oldugunu fark etmelerine yardimci olabilir. Yine bu siirecte Ogrenciler, dgretmenlerin
yonlendirmeleri ile birim se¢iminin 6lgme sonucunu nasil etkiledigini deneyimleyerek
O0grenebilme ortami olusabilir. Boylece 6grencilerin 6lgmeye iliskin sezgisel ve kavramsal
anlayis gelistirilebilir. Dogal 6lceklerle yapilabilen etkinlikler sayesinde 6grencilerde standart

Ol¢ii birimlerinin gerekli oldugu diisiincesi olusturulabilir.
Standart ol¢ekler:

Matematikte 6lgme, bir nesnenin ya da niceligin (6rnegin uzunluk, alan, hacim, kiitle,
zaman, ac1 gibi) biiylikliigliniin seg¢ilen bir 6l¢ii birimiyle karsilastirilmasinin sayisal olarak
ifade edilme siireci olarak tanimlanabilecegi gibi, bir biiyiikliigiin ayni1 tiirden ve tekrar

edilebilir bir birim kullanilarak kag¢ birimden olustugunun belirlenmesi ve bu sonucun sayi-

3



birim bi¢iminde ifade edilmesi olarak da tanimlanabilir. Baska bir ifade de 6l¢gme, Olgiilecek
nesne ile 0l¢ek arasinda kurulan birebir iligkidir ve bu dlgiilecek nesneyi 6lgek ile sayma olarak

ifade edilebilir (Albayrak, 2010).

Olgmede, uzunluk degerlendirilirken uzunluk birimleri kullanilmali ya da alan &l¢iimii
belirlenirken alan birimleri tercih edilmelidir. Olciim islemlerinde tercih edilen birimlerin,
esitlik, genel gegerlilik ve pratiklik gibi belirli niteliklere sahip olmasi gereklidir. Esitlik olarak
adlandirilan ilk nitelik, 6l¢me i¢in secilen birimin biitiin dlglimlerde tutarli olmasi anlamina
gelir. Genellik ise kullanilan birimin her iilkede ayn1 bigimde anlagilmas1 anlamina gelir. Son
olarak, kullanislilik, dlgiilecek 6zellige uygun olan birimlerin se¢ilmesi gerektigini ifade eder.
Caligmada somut ve fiziksel oOzelliklerin belirlenmesinde ya da fiziksel biiyiikliiklerin
Ol¢iimiinde yaygin olarak kullanilan direkt (dogrudan) 6l¢iimiin 6gretimiyle ilgilenilmistir. Bu
nedenle ¢aligmanin matematiksel tarafiyla ilgilenilmistir. Direkt (dogrudan) ol¢iim, 6l¢iilmek
istenen 6zelligin araya bagka bir degisken kullanilmadan (bizzat) dogrudan bir 6lgme araciyla
belirlenmesi olarak ifade edilebilir. Matematikte 6grenciler kazandirilmasi diisiiniilen en temel

Oleme tiirlerinden biri uzunluk 6lgme becerisidir (Albayrak, 2010).

Olgme, matematik biliminin sadece pratik kullanimlarini degil, ayn1 zamanda sayisal
diisiinme, aritmetik oranlar, orantilar ve degiskenler arasindaki iligkileri igeren 6nemli bir
alanini olusturur (Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements, 2009). Kuhn’a (1961) gore,
Olctimler bilimsel teorilerin degerlendirilmesi ve yeni teorilerin gelistirilmesinde kritik bir rol
oynamaktadir (akt: Pande & Ramadas, 2013). Nicel 6lgme yontemleri kullanilarak veriler ile
yorumlar arasinda benzerlik ve genel gecerlilik elde edilir. Boylelikle bilimsel ¢caligmalar nesnel
bir hale gelir (Porte, 1995). Olgmenin, hem giinliik yasamda hem de matematik ve bilim
alaninda 6nemli bir yerinin oldugu sdylenebilir; ancak 6grencilerin 6lgme 6grenme alaninda
sikca giicliikler yasadig1 gozlemlemistir (Battista, 2006; Curry & Outhred, 2006; MacDonald
& Lowrie, 2011; Sarama vd., 2011; Levine vd., 2009). Stephan ve Clements (2003), NAEP
uluslararast degerlendirmelerinin bulgularina dayanarak, 6grencilerin 6lgme konusundaki
anlayislarinin diger matematik alanlarina goére zayif oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica,
arastirdiklari ¢esitli raporlar, tiniversite seviyesindeki 6grencilerin bile bazi 6l¢tim kavramlarini

anlamakta gli¢liik yasadigini gostermistir (Baturo & Nason 1996; Simon & Blume, 1994).

Matematigin diger konularma oranla 6lgme konusuna insanlar Oncelikli ihtiyag
duyarlar. Bu 6nceligin olusmasinda 6lgmenin, matematik konular1 ve diger dersler arasinda
“resim, miizik, sosyal bilimler” gibi olan ortak kullanimin etkisi de vardir. Ayrica bu dersler
arasinda koordinasyonun kurulmasinda 6lgiiler ve dlgme vazgecilmez araclardandir. Olgmenin

kullanimiyla bu koordinasyon daha anlamli hale gelmektedir (Albayrak, 2010).
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Uzunluk 6lgme, en sik kullanilan 6lgme tiiri olmasimin yaninda en yaygin kullanim
alanina sahip 6l¢iim ¢esidi olarak da 6zel bir 6neme sahiptir. Uzunluk 6l¢me, okul dncesi ve
ilkokul seviyesinde 6gretim verilen ilk 6l¢iim konularindan biri olmasinin yaninda, alan, hacim
ve g¢evre gibi diger Olglim alanlarinin 6grenilmesinde de 6nemli bir temel tasini olusturur

(Lehrer vd., 2003; Stephen & Clement, 2003).

Cocuklarin standart 6l¢ii birimleri ile 6l¢iim yapmalarindan ziyade, 6l¢iim konusunda
farkindalik olusturmalari, erken yas donemindeki Olgme etkinliklerinin temel hedefidir
(Erdogan, 2006; Islik, 2011). Cocuklarin &l¢iim yeteneklerini anlayabilmeleri i¢in korunum ve
transfer kavramlarmin gelismesi gereklidir. Cocuklar, bu kavramlar1 yalnizca okul oncesi
donemin sonlarina dogru edinirler (Akman, 2002). Cocuklar, bir nesnenin 6l¢iilen miktarinin
degismeden farkli boyutlara ayrilabilecegini kavramakta gili¢lik yasarlar. Nesneleri
gruplandirmak ve anlamli birimlerle miktarlarin1 6lgmek yerine, nesneleri biitliniin pargalari
olarak degil, ayr1 pargalar olarak sayarlar. Ornegin, bir yumurtanin iki yarisinm birlesimi bir

yumurta olmasina ragmen, bu parcalar ayrik birer yumurta olarak kabul edilir (Cross vd., 2009).

[lkokul matematik miifredatinda grenme alan1 olan &lgme, okul 6ncesinden baslamak
lizere, standart disi1 birimlerle Ogrencilere aktarilmaktadir. Bu program cergevesinde;
baslangigta adim, karis, ayak ve parmak gibi standart birimlere baglanarak, 6grencilerin standart
birimlerin gerekliligini kavramalar1 hedeflenmektedir. Ikinci sinifa gegisle, dgrenciler standart
uzunluk 6l¢iim birimleriyle tanigsmaya baslarlar. Ardindan, bu birimler arasindaki iliskileri
arastirir ve ilgili problemleri ¢6zmek i¢in ¢esitli etkinliklere katilirlar. Cevre 6l¢me alt 6grenme
alani, 3. sinifta 6grencilere kapali sekillerin ait oldugu 6zelliklerle tanitilmaktadir. Sonrasinda,
kare ve dikdortgenin ¢evre uzunluklari ile kenar uzunluklar1 arasindaki iligkileri kesfetmeleri
saglanir ve bu dogrultuda ilgili problemleri ¢ozme ve kurma faaliyetleri gerceklestirilir (MEB,

2024).

Uzunluk, bir nesnenin Ol¢lilmesiyle ilgili bir baglamda yer alan ve miktari
tanimlanabilen O6zelliklerden biridir. Ogrencilerin egitim siireclerinde uzamsal &lgiimle
tanigtiklar1 ilk kavram olan uzunluk, 6l¢iimiin tek boyutlu ana niteliklerinden biri olup uzamsal
Olclimlerin merkezinde yer alir (Smith vd., 2008). Uzunluk, bir dogrusal nesnenin baslangic ve
son noktalar1 arasindaki mesafe olarak tanimlanabilir; egrisel bir nesne diizlestirildiginde,
baslangi¢ ve son noktalar1 arasindaki mesafe olarak kabul edilir (Argiin vd., 2014). Uzunluk,
bir nesnenin baslangi¢ noktasindan bitis noktasina kadar uzanan tek boyutlu mesafenin
biiyiikliigiinii ifade eder. Bu, nesnenin belirli bir 6zellik olarak karsilastirilabilir veya 6l¢tilebilir
olmasini ifade eder (Szilagyi vd., 2013). Uzunluk terimi, 6lgmenin temel prensiplerini ve alan

ile hacim gibi daha karmagik kavramlar1 anlamak adina 6nemli bir yere sahiptir (Outhred &
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McPhail, 2000; Outhred & Mitchelmore, 2000; Smith vd., 2008). Stephan ve Clements (2003),
uzunluk 6l¢limiiniin iki ana unsurunun oldugunu belirtmislerdir: (1) Bir 6l¢lim birimi segmek
ve nesneyi (hem zihinde hem de fiziksel olarak) o birimle parcalara ayirmak ve (2) 6l¢iilecek
nesne lizerinde birim tekrarlar1 yaparak ol¢iim islemini sonlandirmak. Stephan ve Clements
(2003) calismalarinda Olgiim yapabilmek i¢in anlagilmasi gereken terimleri su sekilde
belirlemislerdir: Olgiilecek nesneyi birimlere bolmek (pargalamak). Segilen birim boyunca
nesneyi tekrar etmek (birim dongiisii) Esit uzunluktaki nesnelerden biri digerine esit olmali, bir
digeri ondan daha uzun, bir baskasi ise ondan daha kisa olmalidir (gegislilik), nesne taginirken
uzunlugunun degismeyecegini anlamak (korunum). Birim dongiisii esnasinda, o andaki n'nin
onceki dlctimlerde elde edilen toplam uzunlugu ifade ettigini anlamak (mesafelerin toplami).
Olgiimiin aslinda bir tiir sayma islemi oldugunu ve sayilarin bu islemlerle baglantili oldugunu

kavramak (Bush, 2009).

Uzunluk 6l¢iimii, diger 6l¢ii alanlarinda (6rnegin, alan ve hacim dl¢timleri) dgrencilerin
Oleme ile ilgili yeteneklerinin gelistirilmesine temel olusturan bir etkinlik olarak diigiiniilebilir
(Lehrer vd., 2003; Stephen & Clement, 2003). Insanlar formal egitime baslamadan once
uzunluk dlgme ve karsilastirmaya iliskin fikirler gelistirmeye baslarlar. Ogrenciler okul 6ncesi
donemdeki giinliik konusmalarinda veya oyun oynarken; uzun, kisa, biiyiik, kii¢iik, ince, kalin,
genis, dar gibi kavramlar1 duymus ve kullanmislardir. Uzamsal iliskiler konusunda da uzun,
daha uzun, en uzun; kisa, daha kisa, en kisa kavramlar1 da tanitilmistir (Albayrak, 2010).
Mesela, cocuklarin boylarini yan yana getirerek karsilastirilmas: veya bir kiyafeti tizerlerine
tutarak incelenmesi bu durumun basit drnekleridir (Drake, 2014). Bu tiir dogal deneyimler,
uzunluklar1 6lgme ve karsilagtirma konusunda faydali olsa da, uzunluk kavraminin giindelik
hayattaki ve matematiksel alandaki uygulamalar1 arasindaki fark, 6grencilerin anlayislarinda
giicliikler olusturabilmektedir (Battista, 2006). Gergekten de, uzunluk 6l¢iimii ile ilgili yapilan
arastirmalar, Ogrencilerin bu konuda giiglilk yasadiklarimi belirlemislerdir (Giizel, 2018;

Bozkurt vd., 2018).

Nitel derleme arastirmalarinin (arastirma sentezi) sonuclarinin uzunluk Glgme alt
Ogrenmesinin 6grenciler tarafindan anlagilmasina katki saglayabilecegi diisiiniilebilir. Literatiir
incelendiginde, matematik egitimi kapsamindaki uzunluk 6l¢gme ve 6lgme kavramu {izerine
yogunlasan nitel bir derleme (arastirma sentezi) calismasina rastlanilmamistir. Bu ¢alisma,
matematik egitimindeki uzunluk 6lgme ve 6lgme becerisi ile ilgili yapilan arastirmalarin genel
egilimlerini tespit etmeye yardimei olabilir ve bu becerilerin matematik dgretimindeki roliinii

daha iyi anlasilmasina olanak taniyabilir.



Bu calisma, arastirma sentezi yontemi kullanilarak 6l¢me ve 6zellikle uzunluk 6lgme
konusuna odaklanan ¢aligmalarin; yayin yili, tiirii, dili, gergeklestirildigi {iniversite, amaglari,
kullanilan yontemler, 6rneklem o6zellikleri ve biiyiikliikleri, veri toplama araglari ile ulagilan
sonuglar agisindan kapsamli bir bicimde analiz edilmesini amaclamaktadir. Bu yoniyle
calisma, 6lgme alaninda ve uzunluk 6lgme Ogretimi 6zelinde gergeklestirilen arastirmalarin
genel egilimlerini ortaya koyarak, bu alanda c¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara

alanyazindaki dagilimi sistematik bir sekilde sunmasi1 bakimindan 6nem tagimaktadir.

Arastirma sentezi c¢alismalari, literatiirde yer alan bulgularin tutarli ya da tutarsiz
yonlerini ortaya koyarak bilimsel bilgi birikiminin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesine
olanak saglamaktadir (Ustiin, 2012). Bu tiir ¢alismalar, belirli bir konuya iliskin genel sonuglari
ozetlemenin yan1 swra (Ustin & Eryillmaz, 2014), mevcut arastirmalardaki egilimleri,
eksiklikleri ve bosluklar1 goriiniir kilarak gelecekte yapilacak ¢alismalara yon vermektedir. Bu
baglamda, 6l¢gme ve uzunluk 6lgme alanindaki ¢alismalarin sentezlenmesi, hem alan yazinin
mevcut durumunun anlasilmasi hem de yeni arastirma gereksinimlerinin belirlenmesi a¢isindan

onemli bir katki sunmaktadir.

Arastirmanin Onemi

Bu calisma, matematik 6gretimi kapsaminda uzunluk 6lgme alt 6grenme alanina dair
mevcut ¢calismalarin detayli bir sekilde incelenmesi ve bu alandaki yazili kaynaklarin sistematik
bir analizinin yapilmasi agisindan son derece énemli oldugu diisiiniilmektedir. Olgme 6grenme
alanma yonelik caligmalarin bulgular incelendiginde, Ogrencilerin dlgmeye iliskin temel
kavramlar1 anlamlandirma, bu kavramlar1 uygun baglamlar icerisinde kullanma ve problem
¢ozme siireglerine entegre etme asamalarinda cesitli giicliikler yasadiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin; alan, gevre ve hacim gibi terimlerin gergek anlamlarmi dgrenmeden ve bu
kavramlarin mantigim1 kavramadan, sadece ezbere dayali formiillerle sonu¢ elde etmeye
calistiklar1 gozlemlenmistir (Chappell & Thompson, 1999; Grant & Kline, 2003; Martin &
Strutchens, 2000; Stephan & Clements, 2003). Ayrica, uzunluk 6l¢meleriyle ilgili ¢galismalarin
ortak bulgularindan biri, dgrencilerin en fazla hata yaptigi ve anlamakta giiclik c¢ektigi
konularin alan ve gevre oldugu gercegidir (Chappell & Thompson, 1999; Woodward &Byrd,
1983); ancak, incelenen kaynaklarda Uzunluk 6lgmeleriyle ilgili 6zel olarak yogunlasan ve
genel bir gerceve sunan nitel derleme (arastirma sentezi) calismalarinin yetersiz oldugu
anlagilmaktadir. Arastirma sentezi, belirli bir konuya iligskin ¢alismalarin bulgularini bir araya
getirerek genel bir gerceve sunmayr amaglamaktadir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu tiir
caligmalar, elde edilen sonuglarin biitiinciil bir bigimde degerlendirilmesine olanak taniyarak

alanyazindaki egilimlerin belirlenmesine katki saglamakta; ayn1 zamanda mevcut eksikliklerin
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ve aragtirma bosluklarinin ortaya konulmasina yardimci olarak gelecekte yapilacak ¢alismalara

yon gostermektedir.

Bu calisma, matematik dgretiminde Olgme &grenme alaninin alt 6grenme alan olan
“uzunluk o6lgme” ile ilgili siliregte 6grenmeyi etkili kilabilme, 6grencilerin bu yondeki
yeteneklerini gelistirmeye yonelik yontemler belirlemek ve gelecekteki arastirmalara yon
vermek agisindan 6nemli bir rehber islevi listlenecegi diistiniilmektedir. Ayni1 zamanda yapilan
calisma ile matematik egitiminde problem ¢6zme, analitik diisiinebilme, akil yiiriitme ve {ist
bilis konularina katkida bulunabilme, arastirmacilarin ve egitimcilerin egitim programlarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yeni bakis agilar1 kazandirmay1 hedeflenmistir. Bu sayede
Ogretim ve O6grenim siireglerine katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢ergevede ¢alisma,
matematik egitimindeki 6lgme 6grenme alanindaki alt 6grenme alani olan uzunluk 6lgmelerini
inceleyen mevcut c¢alismalardan yararlanarak konuyla ilgili yapilabilecek gelecekteki
arastirmalar ile uygulamalar i¢in bir zemin olusturmaya yardimci olabilecegine de
inanilmaktadir. Boylece, egitim alaninda daha etkili yaklagimlar gelistirilmesine yardimci

olacag diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, ilkogretim matematik egitimi miifredatinda 6lgme Ogrenme
alaniin alt 6grenme alani olan uzunluk 6l¢iilerinin 68retimi ile ilgili onceden gergeklestirilen
calismalar1 arastirma sentezi yontemiyle incelemektir. Arastirma sentezi, bilimsel bilginin
birikimli dogast dogrultusunda alanyazinda yer alan ¢alismalarin benzer ve farkli yonlerini
ortaya koyarak genel bir degerlendirme yapilmasia imkan taniyan bir yaklasimdir (Ustiin &
Eryilmaz, 2014). Bu baglamda, mevcut arastirmalarin sistematik bi¢cimde incelenmesi,
literatiirdeki yogunlagma alanlar ile ihmal edilen noktalarin belirlenmesini saglamaktadir. Bu
calismada da alanyazindaki birikimin biitlinciil olarak degerlendirilmesiyle mevcut egilimlerin
ve bosluklarin ortaya konulmasi, béylece gelecekte yapilacak aragtirmalara yol gosterilmesi

amaclanmustir.
Bu baglamda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Uzunluk 6lgmeye alt 6grenme alanina iligkin aragtirmalarin yillara gore dagilimi

nasildir?

2. Uzunluk Olgme alt 6grenme alanmna iligkin arastirmalarin tiirlerine gore dagilimi

nasildir?

3. Uzunluk 6l¢gme alt 6grenme alani ile ilgili ¢alismalarda hangi yontemler uygulanmigtir?



4. Uzunluk 6l¢me alt 6grenme alani ile ilgili caligmalar hangi 6rneklem gruplari {izerinde

gerceklestirilmistir?

5. Uzunluk 6lgme alt 6grenme alani lizerine gerceklestirilen ¢alismalarin veri toplama

araclarina gore dagilimi nasildir?

6. Uzunluk 6l¢me alt 6§renme alani ile ilgili yapilan ¢calismalarin amaglarinin temalarina

gore dagilimi nasildir?

7. Uzunluk o6lgme alt O0grenme alant konusunda yapilan calismalarin elde edilen

sonuglara gore dagilimi nasildir?

Arastirmanin Gerekgesi

Olgme ile ilgili yapilmis olan tanimlarin kendi aralarinda benzer olduklar1 sdylenebilir.
Ornegin, Goode ve Hatt (1973) dlgmeyi, nesneler ve olaylarla ilgili belirli kurallar olusturma
siireci olarak tanimlamaktadir. Turgut, 6lcmeyi “bir 6zelligin gézlemlenmesi ve bu goézlem
sonucunun sayilar veya diger sembollerle ifade edilmesi” seklinde tanimlamistir (Turgut, 1977,
11). Sencer ve Sencer (1978) ise dlgmeyi “nesneler ve olaylar arasinda degisik seviyelerde
ayrim yapma siireci” olarak nitelendirmistir. Balci, Sencer ve Sencer'in tanimindan yola
cikarak, “bir seyin digerlerinden ayirt edilebilmesi, o nesnenin dl¢timlenebilir olduguna dair bir
gostergedir” (Balci, 2001, s. 111) demektedir. Arici, dlgmeyi “objelere, durumlara veya
bireylere belirli bir 6zellik niteligine sahip olma seviyelerini belirlemek amaciyla, 6zel kurallara

gore sembolik degerler atanmasi siireci” (Arici, 2001, s. 13) olarak agiklamaktadir.

Olgme, matematigin gergek diinya uygulamalarini icermenin yam sira nicel diisiinme,
aritmetik oranlar, orantilar ve degiskenler arasindaki iliskiler gibi unsurlarin da ilk adimim
atmis olur (Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements 2009). Ol¢gmenin giindelik hayattaki rolii
ve matematiksel uygulamalarin 6tesinde, 6l¢ltim bilimleri ve teknolojilerindeki gelismelerin ve
buluslarin odaginda yer almaktadir. Kuhn'a (1961) gore, Olciimler bilimsel teorilerin test
edilmesi ve yeni teorilerin 6nerilmesi agisindan son derece 6nemlidir (akt: Pande & Ramadas,
2013). Farkli akademisyenler, birbirine benzer fakat farkli anlamlar tasiyan 6lgme tanimlari

gelistirmislerdir.

Olgme 6grenme alani, gerek giinliik yasamda gerekse matematik ve fen bilimleri
disiplinlerinde 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen, 6grencilerin bu alanda siklikla giicliik
yasadiklar1 goriilmektedir (Battista, 2006; Curry & Outhred, 2006; MacDonald & Lowrie,
2011; Sarama vd., 2011; Levine vd., 2009). Stephan ve Clements, (2003), NAEP uluslararasi
degerlendirmelerinin sonuglarina dayanarak, dgrencilerin dlgme konusundaki anlayiglarinin

diger matematik alanlarmin gerisinde kaldigin1 belirtmislerdir. Gézden gecirdikleri c¢esitli
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raporlar sonucunda, lisans diizeyindeki Ogrencilerin bazi Ol¢lim kavramlarini anlamakta
giicliikleri belirlemislerdir (Baturo and Nason 1996; Simon and Blume, 1994). Bu 6l¢iim
kavramlari i¢inde, uzunluk 6l¢iimii en temel dl¢tim tiirli olmasinin yani sira en yaygin olarak
kullanilan 6l¢iim tiirti olarak 6nemli bir konuma sahiptir. Cocuklarda 6lgme kavraminin ve
yeteneklerinin gelistirilmesi, diisiiniildiigii gibi kolay bir is degildir. Olgme araclar, gercek
Ol¢lim birimlerinin yerini alan aletlerdir. Bu araglarin nasil ¢alistigini kavramak, dogru ve etkili
bir sekilde kullanabilmek acisindan son derece onemlidir. “Ogrencilerin, anaokulundan
ilkogretimin sekizinci sinifa kadar 6lgmeleri gereken nitelikler (uzunluk, agirlik, hacim vb.),
O0lcme birimini kavrayarak bunun birim biiyiikliigiiniin 6l¢gme iizerinde yarattig1 etkiyi,
O0lcmenin ne anlama geldigini, 6lgme araclarint segme ve kullanma yontemlerini, 6lgme
sistemlerini (metrik ve geleneksel) ve Olgiimleri belirlemede yardim edecek formiilleri

ogrenmeleri gerekmektedir” (Van De Walle, 2004, s. 316).

Uzunluk, bir nesnenin baglangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki mesafeyi dl¢en bir 6zellik
olarak tanimlanmistir (Stephan & Clements, 2003). Ilk olarak, ilkokul déneminin baslarinda
cocuklar dogrusal &lgiim ile tanismaya baslar (MEB, 2024; Levine, vd. 2009). Ogrenciler
formal egitim almadan 6nce de uzunluk kavramiyla ilgili bazi deneyimler yasar. Ornegin, bir
giysinin uzunlugunun uygunlugunu degerlendirirken veya arkadaglariyla boylarin1 yan yana
getirirken genellikle karsilastirma yoluyla uzunlugu 6l¢gme yontemini tercih ederler (Drake,
2014). Bu durum, 6grencilerin uzunluk kavramini anlamalarina yardimci olabilecek bir faktor
olarak goriilebilir; fakat Battista (2006), dgrencilerin uzunluk anlayislarinin giinliik hayatla
matematiksel baglamda farklilik gosterebilecegini vurgulamis ve bunun &grencilerin
kavrayisinda sorunlar yaratabilecegini belirtmistir. Ornegin, dgrenciler uzunlugu tanimlarken
“uzun-kisa” gibi ifadeleri zamanla iliskilendirerek kullanmalari, zaman ve uzunluk arasinda bir

karigiklik yaganmalarina neden olmustur (Battista, 2006).

Uzunluk 6l¢me ve karsilagtirma ile ilgili zihinsel karisikliklari, 6grencilerde ¢ocukluk
doneminde baslamaktadir ve herhangi bir miidahale yapilmadig: takdirde {iniversite donemine
kadar siirebilir. Yapilan ¢alismalar, 6gretmen aday1 olan kisilerin de uzunluk 6lgiimiinde
giicliikler yasadigimi ve kavramlar1 karistirdigin1 gostermektedir (6rn: Subramaniam, 2014;
Simsek & Boz, 2015). Simsek ve Boz'un uzunluk 6l¢iimii konusundaki yetkinligi, potansiyel
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde ortaya kondu. Bu durum, o&grencilerin uzunluk
Olctimiindeki giicliiklerin tespit edilmesinin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir; bu
giicliikler iizerinde yeterince durulmazsa, devam edecegi ve uzun silire devam edecegi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda, uzunluk dl¢iimiiniin pek ¢ok baska alanla iliskisi vardir; bazi

durumlarda yardimci bir iglev goriirken, digerlerinde ise temel bir sart teskil etmektedir
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(Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements 2009; Hart, 1984). Bu nedenle, 6grencilerin uzunluk
Olctiimiiyle ilgili yasadiklar giicliikler ve bu konudaki yeteneklerinin mevcut durumu hakkinda
bilgi edinmek, onlarin karsilasabilecegi sorunlar1 dnceden tespit edip gerekli miidahaleleri

yapma imkani saglayacaktir (Giizel, 2018).

Matematik dersi i¢inde 6lgiim ve uzunluk 6lgme becerilerine dair yapilan calismalari
incelemek, bu alanin mevcut durumunu anlamak ve eksiklikleri belirlemek agisindan oldukg¢a
onemlidir. Bu tiir analizler, makalelerin ve tezlerin egilimlerini gostermekle kalmaz, ayni
zamanda uzunluk 6l¢me yeteneginin matematik egitimine olan etkilerini degerlendirmek igin
de elzemdir. Ozellikle, dl¢iim ve uzunluk 6lgme becerilerinin 8gretim programina eklenmesinin
sagladigi katkilar ile bu becerilerin 6gretim siirecglerine etkilerini belirlemek amaciyla daha

derinlemesine arastirmalara ihtiya¢ duyulacaktir.

Bu kapsamda, alandaki bilgi eksikligini gidermek icin Slgme ve uzunluk olgme
yetenekleri hakkinda mevcut olan arastirmalar sistematik bir sekilde incelenerek bir arastirma
sentez calismast yapilmigtir. Bu c¢alisma, ilgili kaynaklari kapsamli bir bakis agisiyla
degerlendirerek, bu yeteneklerin egitim 6gretim programindaki etkilerini anlamay1 ve bunlarin
gelistirilmesine dair onerilerde bulunmay1 hedeflemistir. Boylelikle, egitimcilerin ve politika
yapicilarin daha etkili 6gretim siiregleri gelistirmelerine yonelik 6nemli bir kaynak

olusturulmasi amaglanmistir.

Arastirmanin Stmirhhiklar:

Calismada kullanilan makaleler, akademik literatlir taramas1 kapsaminda Web of
Science ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarinda yer alan bilimsel ¢aligsmalar ve tezlerden
elde edilmistir. Bu siirecte, ilgili konuya yonelik gilincel ve giivenilir yayinlarin belirlenmesi
amactyla Web of Science kapsaminda taranan dergilerde yer alan galismalar ile YOK Tez Veri

Tabani’nda yer alan yayinlar dikkate alinmis ve arastirma kapsamina dahil edilmistir.

Varsayimlar

1. Arastirma ile ilgili incelenen calismalardan elde edilen saymin arastirma sentezi

calismasi i¢in yeterli oldugu diistinilmektedir.

2. Arastirma sentezi ¢alismasi i¢in katilan aragtirmalarin verilerinin yeterli seviyede ve

giivenilir olduguna inanilmaktadir.
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Terim ve Tanimlari

Ol¢me: Olgme, nesnelerin, durumlarin ya da bireylerin belirli bir 6zellige sahip olma
diizeylerini tespit etmek amaciyla, belli kurallara tabi olarak sembolik degerler atama siirecidir

(Aric1, 2001)

Uzunluk Ol¢me: Dogru bir nesnenin ilk ve son noktalar: arasindaki mesafe; dogru
olmayan bir nesne dogru hale getirildiginde ilk ve son noktalar arasindaki mesafe, o nesnenin
uzunlugunu olusturur (Argiin vd., 2014). Uzunluk, bir nesnenin baslangi¢c ve bitis noktalari
arasinda tek bir boyut icinde kapladigi alani tamimlayan, nesnenin Olgiilebilir ya da

karsilastirilabilir bir 6zelligidir (Szilagyivd., 2013).
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BIiRINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE
1.1. OLCME

Olgme literatiirde farkl1 sekillerde tanimlanmakta olup, Tablo 1°de bu tanimlamalara

yer verilmistir.

Tablo 1: Literatiirde Olgme Tanimlari

Yazar Yih Tanim

Olgiim, nesneler ve durumlar icin uygun kurallar olusturma

Goode & Hatt 1973 . .
islemidir.

Olgme, fiziksel bir objenin bir 6zelliginin, bu 6zelligin miktarim

Brigl 76 tespit etmek i¢in sec¢ilen bir birim ile karsilastiriimasidir.
Tureut 1977 Olgiim, bir ozelligin incelenmesi ve bu inceleme sonucunun
& rakamlar veya farkli sembollerle ifade edilmesidir.

Sencer 1978 Olgme, nesneler ve olaylar arasinda farkli seviyelerde ayrim yapma
stirecidir.
Olgme, her kiiltiirde yer alan alt1 temel eylemden biridir (digerleri

Bishop 1988 sayma, yerlestirme, tasarim olusturma, oyun oynama ve
aciklamada bulunma) ve matematiksel bilgiyi ilerletmek i¢in hem
gerekli hem de yeterli bir yontemdir.

NCTM 2000  Olgme, bir nesnenin bir 6zelligine sayi ile bir deger vermektir.

Balet 2001 Olgiim, bir nesnenin bagkalarindan farkli oldugunu belirlemenin

bir yolu, bu nesnenin 6lg¢iilebilir oldugunu gosterir.

Olgme, belirli bir dzellik agisindan nesnelerin, durumlarm ya da
Aricy 2001  bireylerin hangi seviyede bulundugunu anlamak amaciyla, belli
ilkeler dogrultusunda sembolik degerlerin atanmasi siirecidir.

Olgme, 6lciilen 6zelligin benzer Slgme birimi ile “doldurulmasi”,

Van De Walle 2004 « » . .. o )
kaplanmas1” veya “eslestirilmesi” anlamina gelir.

Olgme, matematiksel degerlerin soyut evrenini; genislik, yiizey ve
Levine vd. 2009  hacim gibi siirekli 06zellikler barindiran maddelerin  somut
gercekligiyle iliskilendirmektir.

Olgme, nesne veya durumlardaki farkli 6zellikleri karsilastirma
Gravemeijer 2016  gereksiniminden dogmustur. Olgme aslinda bir tanimlamadir ve
farkliliklarin sayisal olarak ifade edilmesinden kaynaklanmustir.
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Olgme, matematikte yalnizca gercek diinya uygulamalarimi degil, ayn1 zamanda sayisal
mantik, aritmetik oranlar, oranlar ve degiskenler arasindaki baglantilar1 da iceren 6nemli bir
bileseni temsil eder (Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements 2009). Ol¢me, giinliik yasamda
yer almasinin yani sira matematikle ilgili uygulamalarin temelinde de bulunur ve 6l¢iim bilimi
ile teknoloji alanindaki buluslarin ve kesiflerin odaginda yer almaktadir. Kuhn'a (1961) gore,
Ol¢iimler bilimsel teorilerin sinanmasinda ve yeni teorilerin onerilmesinde biiyiik bir rol
oynamaktadir (akt: Pande & Ramadas, 2013). Nicel 6l¢me yontemleri kullanilarak verilere ve
degerlendirilmelere esitlik ve evrensellik kazandirilir, bu da bilimsel uygulamalarin daha nesnel
bir bicim almasina olanak tanir (Porte, 1995). Ogrenme ve dlgme disiplinleri, hem giinliik
hayatta hem de matematik ve bilim alaninda biiyiik bir nem tagimaktadir. Ogrencilerin bu
meselede sikga giicliik cektigi goriilmektedir (Battista, 2006; Curry & Outhred, 2006;
MacDonald & Lowrie, 2011; Sarama vd., 2011; Levine vd., 2009). Stephan ve Clements
(2003), NAEP uluslararasi ol¢timlerde elde edilen bulgulara dayanarak, 6grencilerin 6lgme ile
ilgili bilgileri, diger matematik alanlarina kiyasla daha az geligmistir ve hazirladiklar1 farkl
raporlara gore Universite seviyesindeki dgrencilerin bile bazi 6l¢lim kavramlarini anlamakta
zorlandiklar1 goriilmektedir (Baturo & Nason 1996; Simon & Blume, 1994). Bu 6l¢iim
kavramlar1 arasinda uzunluk 6l¢iimii, en basit 6l¢iim tiirii olmasinin 6tesinde, en fazla uygulama

imkani sunan 6l¢iim ¢esidi olarak one ¢ikar.

Goode ve Hatt’a gore (1973) “Olgme, nesne ve olaylara uygun kurallar belirlemektir.
“Turgut, 6lgmeyi, “Bir 6zelligin izlenip, izleme sonucunun sayilarla ya da farkli sembollerle
ifade edilmesi” seklinde tanimlamistir (Turgut, 1977, s. 11). Sencer ve Sencer (1978)’e gore ise
Olcme, "nesneler ve olaylar arasinda farkli seviyelerde ayrim yapma stirecidir. " Balci, Sencer
ve Sencer’in bu tanimindan yola ¢ikarak, “Bir nesnenin digerlerinden farkli oldugunu anlamak,
onun Olciilebilir oldugunun bir isareti” (Balci, 2001, s. 111) olarak kabul etmektedir. Arici ise
6lgmeyi, “Objelere, durumlara veya kisilere belli bir 6zellik tasima diizeylerini tespit etmek
amaciyla, belirli kurallara uyarak simgesel degerler atama stirecidir.” (Arici, 2001, s. 13)

seklinde ifade etmektedir.

Cocuklarin dl¢tim kavramini ve yeteneklerini gelistirmek diisiiniildiigii kadar basit bir
islem degildir. Ol¢iim aletleri, gergek dl¢iim birimlerinin yerini alabilen araclardir. Bu araclarin
nasil calistigin1 anlamak, etkili ve anlamli bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in olduk¢a dnemlidir.
“Ogrenciler, anaokulundan ortaokulun sekizinci smifina kadar dlgmeleri gereken dzellikleri
(uzunluk, agirlik, kapasite gibi), 6l¢li birimlerini anlamay1 ve birim biiylikliigiinlin 6lgme
sonuclarini nasil etkiledigini iceren 6l¢me kavramini, 6lgme araglarinin se¢im ve uygulamasini,

Olcme sistemlerini (metrik ve geleneksel) ve Olgiimleri belirlemek icin kullanilabilecek
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formiilleri 6grenmelidirler” (Van De Walle, 2004, s. 316). “Ol¢me, dlgiilen 6zelligin benzer
6lcme birimi ile “doldurulmasi”, “kaplanmas1” veya “eslestirilmesi” anlamina gelir.” (Van De
Walle, 2004, s. 317). Van De Walle “Kiigiik ¢ocuklar kendi cetvellerini hazirlarken, her bir
birimin ortasina sayilar yerlestirilmelidir. Bu sayede ¢ocuklar, sayilarin birimleri temsil ettigini
O0grenmis olurlar. Sayilar, normal olarak birimlerin sonlarma eklendiginde, cetvel bir sayi

cizgisi haline gelir.

Bu diizen daha karmasik bir yapiya sahiptir ve ¢ocuklarla konusulurken dikkatlice ele
alinmalidir” (Van De Walle, 2004, s. 317) demektedir. Altinc1 Ulusal Egitim Siireclerini
Degerlendirme Toplantilari'nda Kenney ve Kouba, dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinin
cetvelin bir kenarina gore diizgiin bir sekilde hizalanmamis nesneleri 6lgme yeteneklerini
gostermek icin ¢aba gostermislerdir. Ayrica, bir l¢iim aracinin kullanimi ile nasil isledigi
konusunda farkliliklar bulundugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin 8l¢iimleri bir birimin iizerinde

yiikseldiginde giicliik yasadiklar1 gézlemlenmistir (Kenney & Kouba, 1997, s. 158).

1.2. UZUNLUK OLCME

Olgme terimi, giinliik yasamda, matematik egitim dgretim programinda, cesitli alanlarda
ve bilimde nesnelligi giivence altina almak i¢in sik¢a kullanilan bir terimdir. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan olusturulan ilkokul seviyesindeki matematik dersi programinda yer alan
dort ana 6grenme alanindan biri lgme alamidir (MEB, 2024). Olgme ile 6grenme alani, diger
tiim dgrenme alanlartyla baglantili olarak dzel bir yapida bulunmaktadir. Ogrencilerin egitim
stireglerinde ilk karsilastiklart 6l¢gme konular1 uzunluk 6lgme ve bunlarin arasinda yapilan

karsilastirmalardir (MEB, 2024).

Uzunluk 6lgme ve karsilastirma, okul oncesi ve ilkokul seviyesinde 6gretim verilen ilk
6l¢iim konularindan biri olmasinin yaninda alan, hacim ve ¢evre gibi diger 6l¢lim alanlariin
Ogrenilmesinde de 6nemli bir temel tasi olusturur (Lehrer, Jaslow & Curtis, 2003; Stephen &
Clement, 2003). Ayrica, uzunluk 6l¢me sirasinda kazanilan kavramlarin, birimlerin tekrar1 ve
parca ile biitlin arasindaki iliski gibi unsurlarin, Ozellikle kesirlerin anlagilmast ve
karsilastirilmast konusunda bir¢ok egitim dalinda biiylik 6nem tasidigi bilinmektedir (Reece &
Kamii, 2001; Tzur, 1999). Uzunluk Ol¢liimiiniin 6gretimde ilk ele alinan konulardan biri
olmasina ve giinliik yasamda sik¢a karsilasilmasina ragmen, 6grencilerin bu kavrami tam olarak
kavramakta zorlandiklar1 ve c¢esitli yanlis anlamalarla karsilastiklart gozlemlenmektedir
(Macdonald & Lowrie, 2011; Sarama vd., 2011; Bush, 2009). Ogrencilerin uzunluk dlgme ve
karsilastirma siireclerinde yasadiklar: giicliikleri daha net bir sekilde belirlemek ve bu sorunlari

¢ozmek amaciyla yapilan aragtirmalar, 6grencilerin uzunluk 6lgme ve karsilastirma ile ilgili
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sorulara verdikleri yanitlarin ve yazili agiklamalarmin gesitli seviyelerde degerlendirildigini

ortaya koymaktadir (6rnegin: Van Hiele, 1957; Usiskin, 1982; Battista 2003; 2006; 2011).

Dogru bir nesnenin ilk ve son noktalar1 arasindaki mesafe; dogru olmayan bir nesne
dogru hale getirildiginde ilk ve son noktalar arasindaki mesafe, o nesnenin uzunlugunu
olusturur (Argiin vd., 2014). Uzunluk, bir nesnenin baslangi¢ ve bitis yerleri arasinda tek bir
boyutta kapladigi alan1 anlatan, nesnenin Olgiilebilir veya karsilastirilabilir bir 6zelligidir
(Szilagyi vd., 2013). Nesnelerin sayisi belirlenebilir, yani Olgiilebilir bir 6zellik olarak
tanimlanabilir. Bu ag¢idan uzunluk, O6l¢lim kavraminin ele alindigi bir durum olarak
diistiniilmelidir. Bu kapsamda, uzunluk kavraminin yapisi, 6l¢iim kavramina dair 6zellikler
cercevesinde sekillenmelidir. Olgiimle ilgili 6zellikler; niteligin taninmasi, niteliklerin
korunumu prensibi, gegislilik ilkesi, birim kavrami ve birimlerin uygunlugu, esit birimlerin

kullanimi, birimlerin tekrar1 ve nihayetinde sayi ile 6l¢iimdiir (Gliven Akdeniz, 2018).

Uzunluk 6lgme fikrini daha i1yi kavrayabilmek amaciyla oncelikle 6l¢gme olgusunu
matematiksel bir yap1 olarak incelemek onemlidir. Literatiirde matematiksel bir yap1 olarak
Olcme, Bright (1976) tarafindan "Fiziksel bir nesnenin bir 6zelliginin, o 6zelligin miktarini
belirlemek i¢in se¢ilen birim ile kiyaslanmasidir" seklinde ifade edilmistir (akt. Zembat, 2013,
s. 139). Zembat (2013), bu tanimda nitelik, birim, karsilastirma ve miktar gibi dort ana 6genin
on plana ¢iktigini belirtmektedir. Ilk olarak, 6l¢iimiin baslangi¢ asamasi olan dlgiilecek nitelik
giindeme gelmektedir. Cevremizdeki her nesnenin birgok niteligi bulunmaktadir. Ornegin, bir
su bardag1 bir¢ok farkli 6zellige, mesela agirlik, hacim, uzunluk ve ylizey alan1 gibi sahiptir.
Olgme islemine ge¢gmeden dnce, su bardaginin hangi 6zelliklerinin &lgiilecegini belirlemek
onemlidir. Olgiimiin ikinci temel unsuru ise birimdir. Bir nesnenin &lciilecek nitelik
belirlendikten sonra, bu nitelige uygun bir birim secilmelidir. Ornegin, bir masanin uzunlugunu
6l¢mek i¢in 10 cm uzunlugunda bir cetvel, kiirdan, kalem ya da pipet birim olarak kullanilabilir.
Burada dikkat edilmesi gereken esas nokta, secilecek birimin 6lgiilecek nitelikle uyumlu olmast
ve birimin bu niteligi hesaplayacak hassasiyet derecesine sahip olmasidir. Masanin uzunlugunu
kiiciik bir top ya da kilometre ile dlgmek dogru bir yaklasim olmayacaktir. Olgiimdeki tigiincii
temel unsur ise karsilastirmadir. Olgiilecek nitelik ve bu nitelife uygun birim belirlendikten
sonra, nitelik ile birim arasinda bir karsilastirma yapilir. Ornegin, “bir masanin bir kenarinin
uzunlugu kag kiirdan eder? ” sorusunu yanitlayabilmek i¢cin masanin kenari ile kiirdan uzunlugu
Ozellikleri acisindan degerlendirilmelidir. Bu karsilagtirma sonucunda, masanin bir kenarinin

uzunluk degeri kiirdan birimi cinsinden belirlenmis olacaktir.

Stephan ve Clements (2003), Bright’in bu tanimina gore, ilkokul ¢ocuklarinin uzunluk

Olcmeyi kavrayabilmeleri i¢in alt1 temel faktoriin yer aldigini ifade etmislerdir.
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Pargalara ayirma: Ogrenciler, bir nesnenin uzunluk o6zelliginin benzer birimlere

ayrilabilecegini anlamalidir.

Birimin yinelenmesi: Ogrenciler, bir nesnenin uzunluguna uygun daha kisa bir 6l¢ii
birimi segtikten sonra, bu kisa Olgiiyii nesnenin uzunlugu boyunca siirekli bir sekilde

siralamalidir.

Gegislilik: A nesnesinin boyu B nesnesinin boyuna esit ve B nesnesinin boyu C
nesnesinin boyuna esit oldugunda, Ogrenciler A nesnesinin C nesnesiyle ayni uzunlukta

olacagini diistinmelidir.

Korunum: Bir nesne yer degistirdiginde, uzunlugunun degismedigini 6grencilerin

anlamasi gerekir.

Mesafenin toplanmasi: Birinci tekrarin baglangici ile son tekrari bitisi arasinda,

Ogrenciler birimin ne kadar tekrarlandigini belirleyebilmelidir.

Sayilarla 6lgme arasindaki iliski: Ogrencilerin, dlgiimiin sayilarla baglantili oldugunu
ancak aynt uzunlugun farkli birimler kullanilarak dlgiildiigiinde ¢esitli sayilarla

gosterilebilecegini diistinmeleri 6nemlidir.

Uzunluk o6lgme ile ilgili yukarida belirtilen temel unsurlar goz Oniinde
bulunduruldugunda 6rnegin, bir cubugun (nesne) uzunlugunu, bir kibrit ¢opii gibi secilen bir
birimle dogru bir sekilde 8lgmek miimkiindiir. Oncelikle ¢ubugun bir ucu baslangi¢ noktas,
diger ucu ise bitis noktasi olarak tanimlandiktan sonra, baglangi¢ ve bitis noktas1 arasinda kibrit
¢copl ardisik olarak yerlestirilir ve bu yerlestirme sirasinda bosluk veya iist liste gelme
olmamalidir. Kibrit ¢opii gubugun baslangicindan sonuna kadar 5 kez yerlestirildiyse, gubugun
uzunlugu “5 birim kibrit ¢opiidiir” diye ifade edilebilir. Iste bu temel unsurlar géz Oniine
alinarak 6grencinin uzunluk 6l¢iimiinii gergeklestiriyor olmasi, 6§rencinin bu kavrami anlamis

oldugunun bir isareti olarak kabul edilir (Coskun & Bostan, 2017).

Literatiirde uzunluk ile ilgili pek ¢ok tanim mevcuttur. Szildgyi vd. (2013) gore,
uzunluk, nesnelerin u¢ bolgeleri arasinda Olclilmesi ve karsilastirilmast miimkiin olan tek
boyutlu bir alan olarak tanimlanmaktadir. Boulton vd. (1996) ise uzunlugun iki belirli nokta
arasindaki boslugu tanimladigini belirtmektedir. Stephan ve Clements (2003) uzunluk, bir
nesnenin Ozelligi olarak kabul edilir ve bu durum, nesnenin baglangic ile bitis noktalari
arasindaki uzaklik olarak tanimlanir. Cesitli calismalar, uzunlugu farkli bigimlerde ele alsa da,
uzunluk tanimlarinin "iki nokta arasinda bulunan mesafe" kavrami etrafinda dondiigi
goriilmektedir. Ayrica uzunluk Olgmeye yonelik calismalar, Ogrencilerin bu Ol¢iimii
gerceklestirebilmeleri i¢in gerekli biligsel yeterlilikten bahsetmektedir (Gtizel, 2018).
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Bush (2009), 6grencilerin uzunlugu 6l¢ebilmesi i¢in kavramalar1 gereken {i¢ ana fikir
oldugunu belirtmektedir. Bu fikirler: gecisli akil yiiriitme, ayn1 birimleri kullanma ve tekrar
etme yOntemleridir. Ayrica Bush (2009), 6grencilerin bu kavramlarla ilgili sahip olduklar1
anlayisin dogru 6l¢iim yapabilmeleri agisindan biiyiik 6neme sahip oldugunu ifade etmektedir.
Kamii ve Clark (1997), 6grencilerin uzunluk 6lgebilmek i¢in gelistirmeleri gereken biligsel
becerilerin: (1) gecisli akil yiiriitme ve (2) birim tekrarina sahip oldugu belirtilmektedir. Resmi
egitim kurumlari, 6grencilerin bu yetenekleri gelistirmelerinde toplumsal bir sorumluluk
tasimaktadir (Steiner, 1997). Bu dogrultuda, egitim kurumlarinda anaokulundan baslayarak bu

becerilerin 6grencilere kazandirilmasi amaglanmaktadir (Giizel, 2018).

Ilkokulun baslangicinda ¢ocuklar,dogrusal dl¢iim ile tanismaya baslarlar (MEB, 2024;
Levine vd., 2009). Ogrenciler, resmi egitime baslamadan &nce bile uzunluk kavramini kavramas
olurlar. Ornegin, bir giysinin kendi bedenlerine uyup uymadigini ya da arkadaslariyla
boylarinin benzer olup olmadigini degerlendirirken uzunlugu karsilastirarak kullanirlar (Drake,
2014). Bu durum, &grencilerin uzunlugu kavramalarina yardimci olabilecegi diisiiniilse de,
Battista (2006) giinliikk yasantida uzunlugu kullanma sekilleri ile matematiksel tanimlar
arasinda farkliliklar olabilecegini ifade etmis ve bu farkliliklarin 6grencilerin anlamasinda
zorlanmalara neden olabilecegini belirtmistir. Ornegin, 6grencilerin uzunlugu tammlarken
"uzun-kisa" gibi ifadeleri zamanla bir arada kullanmalari, zaman ve uzunluk kavramlari
arasinda bir karisiklik yaratabilmektedir (Battista, 2006). Ogrencilerin uzunluk Slgme ve
karsilastirma konusundaki biligsel zorluklari, erken ¢ocukluk doneminde baslar ve miidahale
edilmedigi takdirde tliniversite donemine kadar siirebilir (Subramaniam, 2014; Simsek & Boz,
2015). Simsek ve Boz'un Og8retmen adaylariyla yaptiklari goriismeler, uzunluk olgme
konusunda yeterli kavramsal anlayisa sahip olmadiklarini géstermistir. Bu durum, 6grencilerin
uzunluk 6l¢me ile ilgili yasadiklari sorunlarin taninmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ciinkii
gereken diizeltmeler yapilmadig: takdirde, bu sorunlar devam edebilir. Ayrica, uzunluk 6l¢me,
bircok farkli konu ile baglantilidir; bazi konular i¢in destekleyici, bazilar1 i¢in ise 6n kosul
olmaktadir (Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements 2009; Hart, 1984). Bu nedenle,
ogrencilerin uzunluk dlgmede karsilastiklar giicliikler ve bu konudaki yeterlilikleri hakkinda
bilgi sahibi olmak, potansiyel sorunlari1 6nceden tespit etme ve miidahale etme firsat1 sunacaktir

(Giizel, 2018).

1.3. ALANYAZIN SENTEZI

Er (2023) tarafindan gerceklestirilen calismada, agirlikli olarak nicel verilere
dayandigindan sirali agiklayict karma aragtirma yontemi secilmistir. Sirali aciklayic

yontemlerde baslangicta sayisal veriler elde edilir; ardindan bu sayisal verileri daha iyi anlamak
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amaciyla nitel veriler toplanip incelenir (Creswell, 2002). Olgiisel tahmin performanslariin
belirlemek amaciyla toplam 164 ve 6l¢iisel tahmin stratejilerini belirlemek i¢in toplam 13, 7.
Smif Ogrencisi ile gerceklesmistir. Arastirmada kullanilan Nicel veri toplamak amaciyla
uzunluk, alan, sivi, hacim ve agirlik Ol¢limiiyle ilgili tahmin sorular1 barindiran 25 soru ile
olusturulmus oOlgiisel tahmin yetenek testi uygulanmistir. Nitel veri toplama araci olarak da 11
sorudan olusan 6l¢iisel tahmin goriisme formu tercih edilmistir. Bu ¢aligma, 6grencilerin tahmin
etmeleri istenen uzunluk, alan, sivi, hacim ve agirlik problemlerinin sunulmasi ve elde edilen
sonuglarin analiz edilmesi ile bu konularin 6gretimine dair farkli bir bakis acis1 gelistirebilir.
Bu ¢alismada, yedinci sinif ortaokul 6grencilerinin 6l¢iilemeye dayali tahmin yeteneklerinin ve
uyguladiklar 6lgiisel tahmin yontemlerinin tespit edilmesi hedeflenmektedir. Bununla birlikte,
konu bagliklarina gére puan ortalamalari, en yiiksekten en diisiige dogru alan tahmini, agirlik
tahmini, uzunluk tahmini, sivi tahmini ve hacim tahmini olarak siralanmaktadir. Ayrica,
problemin uzunluk, alan, hacim, sivi ve agirlik tahmini konularmi kapsamasi halinde,
ogrencilerin kullandig1 stratejilerin gesitlilik gosterdigi belirtilmistir. Bu aragtirmadan elde
edilen bulgulara gore, hem erkek hem de kiz 6grencilerin nicel tahmin becerilerinin makul bir
diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin dl¢iisel tahmin performanslarinin cinsiyet
acisindan anlamli bir fark géstermedigi belirlenmistir. Tiirkiye'deki 6grencilerin 6l¢iisel tahmin
becerilerinin yetersiz olmasindan dolayi, matematik Ogretim programinda bu beceriyi

gelistirmeye yonelik etkinlik ve kazanim sayilarinin artirilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Var ve Altun (2021), yaptiklari caligmada 6rneklem olarak dordiincii sinif 6grencilerini
belirlemislerdir. Arastirmada kullanilan yontem olarak nitel arastirma yaklasimlarindan durum
calismasi tercih edilmistir. Arastirmada SE 6gretim modeline dayanan uygulamalarla alan
O0lcme bilgisinin nasil gelistirildigi ve Ogrencilerin 6grenim siirecinde hangi matematik
yeteneklerini edindikleri incelenmigtir. Smif kazanimlari dogrultusunda, alanin tanimi
yapildiginda ve alan hesaplamalarinda birim alana gore iglem yapildiginda, dikdortgen ve kare
gibi 6zel dortgenlerin kenar uzunluklarini belirlemek amaciyla uzunluk 6l¢iimiiniin kullanilarak
alanlarin hesaplanabilecegi sonucuna ulasmuslardir. Ogrencilerin alan ve alan dlgiimii
konularinda olumlu bir tutum sergiledikleri ve daha once ogrendikleri uzunluk olgme
becerilerini bagka alanlara aktarabildikleri g6zlemlenmistir. Calisma siirecinde toplanan veriler,
betimsel analiz yontemi ile incelenmis ve nihayetinde basarili sonuglar elde edilmistir. Ayrica
ogrencilerin alan 6lgme konusundaki kazanimlara dair becerilere yonelik olumlu bir tutum
sergiledikleri belirlenmistir. Arastirmanin olumlu netice vermesi nedeniyle diger konularin

ogretiminde SE modelinin uygulanabilecegi diigiiniilmektedir.
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Bildircin'in (2012) yaptig1 ¢alisma, nitel bir arastirma yontemi olan durum 6rneklemesi
ile belirlenmis iki farkli ilkokulda 5. sinifa giden 19 deney grubu 6grencisi ve 18 kontrol grubu
Ogrencisi iizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada, ilkokul besinci siniflarinda Geometri ve
Ol¢me konularinda uzunluk, alan ve hacim kavramlarinin dgretimi incelenmis ve Gergekei
Matematik Egitimi (GME) modelinin 6grencilerin basarisina nasil olumlu ya da olumsuz bir
etkide bulundugu arastirilmigtir. Bu baglamda, GME modelinin “uzunluk, alan ve hacim” alt
konular1 tizerindeki kavramlarin 6gretimi ile 6grencilerin basarilari ve tutumlar tizerindeki
etkileri tespit edilmistir. Durum O6rnekleme metodunu goéz Oniinde bulundurarak, deney
grubundaki 6grencilere GME yaklasimi, kontrol grubuna ise mevcut 6gretmenlerle birlikte
Milli Egitim Bakanlhigmin belirledigi ders kitaplarindaki aktiviteler dogrultusunda etkinlik
odakli 0gretim yontemi ile egitim verilmistir. Calismanin sonucunda, veri toplama araglari
olarak, 6grenci basar1 sonuglarini degerlendirmek i¢in matematik basari testi (6n test — son test)
uygulanmis, tutumlar1 6lgmek amaciyla bir tutum o6lgegi kullanilmis ve 6grencilerin GME
yontemine dair diistincelerini 6grenmek i¢in de Ogrencilere bir goriisme formu verilmistir.
Calismada ifade edilen kavramlarin 6gretilmesinde GME yaklagimina gore olusturulan
Ogrenim faaliyetleri icerisinde bulunan Ogrencilere uygulanarak gerceklestirilen Ogretim
etkinlikleri ile yer alan 6grenci gruplarinin daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Test
sonuclarina incelendiginde, Ontest sonuclarinda gruplar arasinda dikkate deger bir farklilik
bulunmazken, sontestlere bakildiginda deney gruplar agisindan 6nemli bir farkliligin oldugu

gorilmiistiir.

Kurt ve Dogan (2019), yaptiklar1 ¢aligmada, ilkokul dordiincii siniflarda uzunluk 6lgme
alt alaninin 6gretimi siirecinde Gergekci Matematik Egitimi (GME) uygulamalarinin 6grenci
basarilar1 tizerine olumlu ya da olumsuz etkilerini ve edinilen bilgilerin kaliciligini1 incelemek
amaciyla, on test ve son test uygulamalarinin yer aldigi kontrol gruplari bulunmayan yari
deneysel bir tasarim kullanmislardir. Arastirmada, 2013-2014 egitim yili boyunca devlet
okulunda deney grubu olarak secilen 6grencilerde GME uygulamasi, kontrol grubu olarak
belirlenen 6grencilerde ise MEB’in ilkokul matematik dersi 6gretim programindaki mevcut
etkinlikler cergevesinde yiiriitiilmiistiir. Gruplarda her biri 23 kisiden olusan toplamda 46
ogrenci bu caligmaya dahil edilmistir. Uygulama sonunda 4 ay gectikten sonra kalicilik testi
gerceklestirilmistir. Aragtirma kapsaminda yapilan basari testine ait sayisal veriler, bagimli ve
bagimsiz gruplar i¢in t-testi yontemi kullanilarak SPSS istatistik programinda analiz edilmistir.
Testlerin sonucunda, GME'in 6grenci basarisini ve bu basarinin stirekliligini olumlu bir

sekilde etkiledigi gozlemlenmistir.
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Giizel vd. (2023), tarafindan yapilan caligmada, aktif olarak uygulanan Matematik Dersi
Ogretim programinda bulunan uzunluk &l¢me ile ilgili kazanimlardan birinin 6grenme yollarina
dayali olarak incelenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelenmesi
tercih edilmistir. Calismada, uygulamada olan ilkokul ve ortaokul matematik G6gretim
programlar1 dokiiman olarak ele almmistir. Ogretim programinda yer alan uzunluk 6l¢gme
hedefleri, 6grenme yollar1 ¢ercevesinde betimsel bir sekilde incelenmistir. 2018 yilinda MEB
tarafindan yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi'nin uzunluk dlgme alt $grenimine
ait kazanimlarin 6grenme yollaria gore incelenmesi amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismanin
verileri, dikkat c¢eken ilk unsur olarak kazanimlarin hiyerarsik yapisinin 6grenme yolu
seviyeleri dogrultusunda donem donem tekrarlamalar ve geri donisler icerdigini
gostermektedir. MEB 0gretim programlarinin dongiisel bir yapida oldugu ve kazanimlarin
tekrar eden bir bigim tasidigi belirtilmistir. Bu calismanin bulgularina gére uzunluk dl¢limiiyle

ilgili alt 6grenme alaninda da dongiisel yapinin goriildiigii sdylenebilir.

Can (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, yar1 deneysel yontemlerden son test
grubu modeli tercih edilmistir. Calismaya katilanlar, 2011-2012 Egitim-Ogretim doneminde
Bolu ilinin merkez ilgesinde yer alan iki farkli ilkokulda egitim alan toplam 39 6grenci yer
almistir. Bu Ogrencilerin 18'1 deney grubunu, 21'1 ise kontrol grubunu olusturmaktadir.
Arastirmanin amaci, GME destekli 6grenme ile yapilandirict 6gretim yontemlerinin ilkokul 3.
sinif “Srvilart ve Uzunluklar1 Olgme” konularindaki 6grenci basarilar1 ve bilgilerin kaliciligt
tizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Arastirma oncesinde, gruplara ayrilan 6grencilere 2.
siuif kazanimlartyla ilgili 20 sorudan olusan bir 6n test uygulanmistir. Deney grubuna GME
destekli 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna ise yapilandirict yaklasim déhilinde hazirlanan
3. smif matematik kitabindaki aktiviteler gergeklestirilmistir. Veriler, "Mann Whitney-U"
istatistiksel testi aracilifiyla incelenmis ve deney ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark tespit edilememistir. Ayrica, son test uygulamasindan 35 giin sonra dgrenilen
bilgilerin kaliciligin1 degerlendirmek amaciyla konu basari testi yeniden uygulanmis ve veriler
yine "Mann Whitney-U" testiyle analiz edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, deney ve
kontrol gruplarmin kalicilik puanlar1 arasinda deney grubunun avantajina anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler, GME destekli egitimin 6grenilen bilgilerin

kaliciligini sagladigini ortaya koymaktadir.

Akdeniz ve Argiin (2019), yaptiklari calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan
durum ¢alismasin1 kullanmiglardir. Calismada yer alan katilimcilar, amaghh Ornekleme
yontemleri aracilifiyla ulasilmasi kolay olan ve Olgiit belirleyerek secilmistir. Veri, yari

yapilandirilmis klinik goriismeler ile toplanmis ve igerik analizi yontemiyle elde edilen veriler
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incelenmistir. Caligmanin amaci, ilkégretim 5. sinif 6grencilerinden ikisinin uzunluk kavramini
anlamalarini aragtirmaktir. Bu calisma, 6lgmenin temel fikirlerini ve alan ile hacim gibi daha
karmasik kavramlari anlamak adina kritik bir dneme sahip olan uzunluk kavrami {izerine
(Outhred & McPhail, 2000; Outhred & Mitchelmore, 2000; Smith vd., 2008) 6grencilerin
anlayislarin1 incelemektedir. Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda, katilimcilarin
sunulan nesneleri uzunluk acisindan hem dogrudan hem de dolayli bir sekilde
karsilagtirabildikleri, nesnelerin uzunluklarina uygun birimler se¢gmekte yeterli olduklar1 ve esit
birimlerin kullanilmasinin énemini diistindiikleri ancak uzunluk kavraminin farkli temsillerini
— genislik, kalinlik, alan ya da hacim gibi — ayirt etmekte giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir.
Ayrica, cetvel kullanimi sirasinda cetvelin baslangic noktasi olan sifir1, diger sayilar ve

centiklerle birim kavramini anlamada giigliik yasadiklar1 da gozlemlenmistir.

Dagli (2010) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada nitel arastirma yontemlerinden genel
tarama yoOntemini tercih etmiglerdir. Calisma grubu olarak Usak ilinin merkez il¢esindeki
MEB’e bagli ilkdgretim okullarinda 6grenimine devam eden 262 ilkogretim 5.sinif 6grencisiyle
yapilmistir. Bu arastirmanin hedefi, 5. sinif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim hesaplama
konusundaki bilgi diizeylerini 6grenmek, ayrica bu konularda karsilastiklar1 hata ve yanlis
anlamalar belirlemektir. Veri toplama asamasinda, ilkokul 5. sinif 6grencileri icin Geometride
Cevre, Alan ve Hacim Olgme Testi kullanilmustir. Test sonuglarina iliskin elde edilen veriler,
yiizdelik ve frekans yontemiyle incelenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin testteki sorulara
verdikleri cevaplar incelendiginde, yapilan hata tiirleri gruplandirilmis ve katilimcilarin ¢evre,
alan ve hacimle ilgili ¢esitli islem hatalar1 yaptiklar tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore, katilimcilar direkt ¢evre hesaplarini yapabilmektedirler; ancak ek diisiinme
gerektiren sorularda zorlandiklar1 ve bazi durumlarda yanit veremedikleri gozlemlenmistir.

Ayrica, belirli geometrik sekillerin 6zelliklerini kullanmakta da gii¢liik ¢ektikleri belirlenmistir.

Yenilmez ve Pargan (2008) yaptiklar1 calismada nitel arastirma tekniklerinden yari
yapilandirilmis miilakat yontemi tercih edilmistir. Katilimc1 6grencilerle birebir baglanti
kurulmustur. Elde edilen verilerin analizi i¢in igerik analizi teknigi kullanilmistir. Calismanin
hedefi, ilkokul ikinci sinif Ogrencilerinin uzunluk 6l¢gme birimi ile ilgili diistincelerini
anlamaktir. Eskisehir'deki bir ilkokulda egitim goren alti ikinci smif Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Kapsamli bir aragtirma i¢in farkli basar1 seviyelerine sahip bir kiz ve bir
erkek Ogrenciyi sectiler. Katilimcilar belirlenirken 6grencilerin Matematik dersindeki
performanslar1 dikkate alinarak, farkli bagar1 seviyelerine sahip birer kiz ve birer erkek 6grenci
secilip toplamda 25 6grenciden 3 kiz ve 3 erkek belirlenmistir. Toplanan verilerin ardindan,

Ogrencilere yonlendirilen gériisme sorularinin belirlenen sartlar1 karsiladig diisiintilerek veri
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toplama asamasina gecilmistir. Calisma sonuglarina gore, Ogrencilerin "metre"yi standart
uzunluk 6l¢lim birimi olarak kullandiklari tespit edilmistir. Bu 6l¢ii birimini hem tercih ettikleri

hem de bir arag olarak degerlendirdikleri anlagilmistir.

Kilig (2012) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada dokiiman analiz teknigi yardimiyla
toplanmistir. Calismanin hedefi, {lkdgretim Matematik Dersi (1-5. smiflar) Ogretim Programi
icerisindeki problem kurma faaliyetlerinin nasil yer aldigina dair bir inceleme yapmaktir.
Matematik egitim programinda bulunan degerlendirme ve égrenme kisminda, Uzunluk Olgme
alt alaniyla ilgili amaglar incelenmistir. Birinci sinif igin “Standart dis1 6l¢me birimleri ile ilgili
problemleri ¢Oziip olusturma” hedefi yer alirken, ikinci ve {igiincii siniflarda “Metre ve
santimetre birimleriyle ilgili problemleri ¢oziip olusturma” hedefi vardir. Doérdiincii sinif igin
“Uzunluk 6lgme birimlerinin kullandig1 problemleri ¢oziip olusturma”, besinci sinifta ise
“Milimetre, santimetre, metre ve kilometre birimleri arasinda doniistimleri igeren problemleri
¢oOziip olusturma” hedefleri programda bulunmaktadir. Zaman 6l¢me alt 6grenme alaninda ise
"Zaman 6lgme birimleri ile ilgili problemler ¢6zme ve olusturma" kazanimina ikinci siniftan
besinci sinifa yer verildigi goriilmektedir. Uzunluklarin Slgiilmesi ile ilgili alt 6grenme alani
kapsamindaki etkinlik 6rnekleri ve aciklamalar incelendiginde, yalnizca ikinci sinif 6grencileri
disindaki diger siniflarda uzunluk 6lgme aktivitelerine yer verildigi goriilmektedir. Ancak bu
etkinliklerin agiklamalar1 sadece ikinci smif i¢in sunulmustur. Problem olusturma ile ilgili
kazanimlarin, birinci smiftan baglayarak son smifa kadar yiikseldigi de gozlemlenmistir.
Ogretim programinda problem olusturma konusuna dair 6rnek ve agiklamalarin tiim alt
O6grenme alanlarinda bulunmadigi anlasilmistir. Problemler {izerinde ¢alismalarda genellikle
Ozglr problem olusturma yontemine agirlik verildigi, bununla birlikte baz1 kazanimlarda yari

yapilandirilmis problem olusturma ¢alismalarina da yer verildigi tespit edilmistir.

Kayhan ve Argiin (2011), yaptiklar1 aragtirmanin konusu, bir 6l¢me aracinin kullanimini
ve caligma seklini ilkdgretim 6grencilerinin ne kadar bildiklerini ve kullanabildiklerini ortaya
koymaktir. Arastirmanin amact, ilkdgretim 6grencilerinin bir uzunluk aracinin ¢alisma seklinin
bilip bilmedikleri ile o6lgme aracini kullanabilme becerileri arasindaki iliskiyi ortaya
cikarmaktadir. Aragtirmacilarin gelistirdigi ¢aligma envanteri Ankara iline bagli Altindag ilge
Milli Egitim Miidiirliigii alt birimlerinden olan bir devlet okulunda 6grenimine devam eden
sekizinci ve dordiincii sinifinda bulunan 93 o6grenciye uygulanmistir. Dordiincii  smif
Ogrencilerin arastirmanin bagladigi donemde uzunluk 6l¢iimiine ait kazanimlari islemislerdir.
Sekizinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin arastirmaya dahil edilme sebepleri ise 6grencilerde
meydana gelen degisimleri gozlemleyebilmektir. Elde edilen veriler incelendiginde,

Ogrencilerin biiylik bir kisminin “Cetvelin sol ucuyla hizalanmadan verile bir nesneni” dogru
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Olclimiinii  yapamadiklar1 tespit edilmistir. Arastirmaya katilan gruplar acgisindan
degerlendirildiginde, ilkokul dordiincii ve sekizinci sinif grencilerinin verdikleri yanitlar
arasinda beklenildigi gibi dogal bir fark bulundugu belirlenmistir. Sonugclar, arastirmaya katilan
Ogrencilerin egitim seviyesi yiikseldik¢e uzunluk 6l¢iim araci kullanarak dogru 6l¢iim yapma
basarilarinin olumlu bir sekilde arttigin1 gostermesine karsin, gruplardaki 6grencilerin glicliik

yasadig1 gdzlemlenmistir.

Avcilar ve Kesicioglu (2018), yaptiklart aragtirma betimsel nitelikte bir arastirma olup,
genel tarama modeli tercih edilmistir. Betimsel arastirma modeliyle yapilan bu arastirmada
2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda Ankara iline bagh Cankaya ilgesinde Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanliginda bulunan 6zel anaokullarinda aktif olarak 6grenimlerine devam eden
cocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin ornekleminde katilimecilar durum calisma grubu
orneklemi kullanilmigtir. Katilimcilar iki farkli okuldan 99 ¢ocuk belirlenmistir. Veri toplama
araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6l¢lim becerileri testi ile ¢ocuklara ait kisisel bilgi
formu kullanilmistir. Arastirmanin hedefi, okul 6ncesi egitim veren kurumlarda ¢ocuklarin
Ol¢iim yeteneklerinin bazi faktorlere bagli olarak degisip degismedigini incelemek ve buna
yonelik uygun ¢oziimler bulmaktir. Elde edilen veriler incelendiginde, arastirmada bulunan 48-
66 aylik ¢ocuklarin boy, kilo, alan, hacim ve toplam puan ortalamalarinin cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdstermedigi tespit edilmistir. Baska bir deyisle,
cocuklarin yas1 ilerledikce Olgme yeteneklerinde herhangi bir ilerleme kaydedilmedigi
anlasilmaktadir. Bu sonucun, 6gretmenlerin hatali yontemler kullandig1 ve ¢ocuklarin gelisim

diizeylerini egitim siirecinde dikkate almadig1 seklinde yorumlandig: diisiiniilmektedir.

Engin vd. (2023), tarafindan yapilan aragtirmada nicel yontemlerden 6n test-son test,
eslestirilmis kontrol gruplarina sahip yar1 deneysel tasarim tercih edilmistir. Calisma, 2021-
2022 egitim doneminde Mardin'in Nusaybin il¢esinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagl
bir ortaokuldaki 42 besinci smif 6grencisinden olusan iki sinifta gergeklestirilmis olup,
“Geometri Tutum Olgegi” aracilifiyla veri toplanmistir. Arastirmanin amaci katilimcilara
uygulanan origami oyunlariyla tercih edilerek yapilan 6gretimin Ogrencilerin geometriye
yonelik tutumlarinda herhangi bir farkindalik yapip yapmadigim belirlemektir. Ornekleme
aliman iki siniftan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubuna, geometri alaninda ve uzunluk 6lgmede, origami temelli alt1 etkinlik {izerinden bes
hafta boyunca egitim verilmigken, kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle ders
anlatilmistir. Uygulamanin 6grencilerin geometriye karsi tutumlari tizerindeki etkisinin anlaml
olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli ve bagimsiz t-testleri gergeklestirilmistir. Her iki

grup Ogrencisi i¢in uygulamalar 6ncesinde geometri tutum Olgegi ile On test yapilmis ve
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arastirmanin sonunda son test uygulanmistir. Uygulanan son test verilerine bakildiginda testler
arasinda artig olmustur. Ancak kontrol grubu 6grencilerden elde dilen verilere gore kiiciik bir
degisim olmasina ragmen ¢ikan fark anlamli degildir. Deney grubu 6grencilerine ¢ikan sonuglar
son test lehinedir. Sonug¢ olarak, Deney ve Kontrol gruplari arasinda énemli bir farkliligin
gozlemlenmemesi, origami oyunlariyla verilen egitimin geleneksel yontemle yapilan egitimle
kiyaslandiginda katilimcilarin geometriye karsi tutumlarii degistirmede pek etkili olmadigini
ortaya koymaktadir. Ancak, origami uygulanan grubun deney Oncesindeki tutumuna

bakildiginda, kontrol grubuna gore daha fazla degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Giizel (2018), tarafindan yapilan arastirmada yer alan 6rneklem, 2017-2018 egitim
doneminde Gaziantep merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goéren 5. smif ve 8. sif
ogrencilerinden toplam 352 kisidir, her sinif seviyesinden 88 6grenci se¢ilmistir. Arastirmanin
amaci, ortaokul Ogrencilerinin uzunluk 6lgme ve bu 6l¢iimleri karsilastirma konusundaki
anlayislarin1 ve karsilastiklar1 giicliikleri incelemektir. Katilimcilara, uzunluk o6lgme ve
karsilastirmakla alakali agik uglu sorular1 barindiran bir anket olusturulmus ve bu anket
sayesinde verilerin toplanmas1 hedeflenmistir; toplanan veriler ise betimsel analiz yontemiyle
incelenmistir. Anket i¢inde, katilimcilara yoneltilen sorular, 6l¢me ve karsilastirma ile ilgili iki
ana grup halinde diizenlenmis ve veri analizlerinde bu gruplara 6zen gosterilmistir.
Ogrencilerin uzunluk &lgme sorularini ¢dzerken cogunlukla &lciime dayali diisiinme
yontemlerine yoneldikleri, uzunluk karsilastirma sorularini yanitlarken ise hem 6l¢iime dayali
diistinme hem de gorsel temele dayali yanitlar verdikleri gozlemlenmistir. Bunun yani sira,
katilimcilarin gorsel veya sezgisel yanitlarini dogrulamak i¢in 6l¢me yapma geregi hissettikleri
tespit edilmistir. Katilimcilarin 6lgme birimlerini tekrarlarken yanlis yaptiklar: belirlenmistir.
Sonuglara bakildiginda, arastirmanin ortaokul 6grencilerinin uzunluk 6lgme ve kiyaslama
konusundaki diislincelerini, bu konudaki algilarin1 ve karsilastiklar: sorunlar1 ortaya koymak
icin yapildig1 anlagilmaktadir. Ayrica, simif seviyeleri yiikseldik¢e katilimeilarin yanitlariin,
O0lcmeye dayanmayan diislinme yontemlerinden 6lgmeye dayali diisiinme yontemlerine dogru

bir degisim gosterdigi gézlemlenmistir.

Akdeniz (2018), tarafindan yapilan ¢aligmanin hedefi, 6grenme zorlugu yasayan
ogrencilerin uzunlukla ilgili 6grenme siirecini ortaya koymaktir. Aragtirma, dgretim deneyi
yontemi ile gergeklestirilmis olup, katilimcilar 9 ve 10 yaslarindaki 6grenme giicliigii olan iki
Ogrencidir. Bu 6grencilerin sec¢imi, kolay erisim ve 0Olgilit 0rnekleme gibi amacgli 6rnekleme
yontemleri kullanilarak yapilmistir. Ogrenme giigliigii sahip katilimeilar igin yapilmak istenen
O0grenme yol haritalarina 6n hazirlik yapilmasi i¢in klinik goriismeler gergeklestirilmistir.

Gergeklestirilen ilk klinik goriismeler sonucunda belirlenen 6grenme yollar1 dikkate alinarak
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hazirlanan her bir egitim seansinin 6ncelikle deneme ¢alismasi yapilmis, sonrasinda ise egitim
deneyi uygulanmistir. Her bir 6gretim seansi detayli bir sekilde incelenerek 6grenim planlari
stirekli olarak revize edilmistir. Arastirma donemi boyunca yapilan mikro analizler, 6grencinin
diistinme siiregleri, 6grenimi, 6gretim uygulamalari ve egitimsel hedeflerinin siirekli bir sekilde
es zamanlica incelenmesini igermistir. Bu mikro degerlendirmeler, 6grenim haritalarin
olusturmak amaciyla gergeklestirilen makro analizlere destek olmustur. Birbirine bagli 6gretim
hedefleri icin diizenlenen O6gretim seanslarinin makro analizi, 6grenme haritalarinin tespit
edilmesine yardime1 olmustur. Arastirma bulgularina gore, iki farkli yag grubundaki 6grenme
gicliigli yasayan Ogrencilerin egitimden Onceki siiregte mevcut literatiirdeki 6grenim
asamalarina paralel olarak 7 yas seviyesinde olduklari belirlenmis, ayrica 4 ay siiren egitim

uygulamasi ile 8 yas seviyesine ulasabildikleri goriilmiistiir.

Olciimi ile ilgili pedagojik alan bilgilerini 6grenci anlayislar1 acisindan degerlendirmeyi
hedefleyen betimsel bir calismadir. Bu kapsamda 6grencilerin birimlere dikkat etmeden sekil
tizerindeki noktalar1 veya cetveldeki ¢izgileri sayarak uzunluk Sl¢limii yapma yetenekleri
izerine siif 6gretmen adaylarinin mevcut bilgileri degerlendirilecektir. Arastirma, 2013-2014
egitim doneminde bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinin sinif dgretmenligi anabilim
dalinda 6grenim goren 85 dordiincii sinif dgrencisiyle yapilmustir. Ogrencilerin 59°u kadin,
26’s1 ise erkektir. Bu ¢alismada, sinif 6gretmenligi son sinif 6grencilerinin se¢ilmesinin nedent,
bu bireylerin matematik alaninda 6gretmenlik meslegine hazirlanmis olmalaridir; yani hem
matematik derslerinde hem de matematik 6gretimi derslerinde basarili olduklari ve beklentilere
uygun pedagojik bilgiye sahip olduklari diisiiniilmiistiir. Arastirma grubundaki O0gretmen
adaylar1 temel matematik I-II ve matematik Ogretimi I-II derslerini tamamlamislardir.
Matematik 6gretimi II dersinin 6gretim programinda uzunluk dl¢limiiniin 6gretimi hem teorik
hem de uygulamali olarak yer almaktadir. Ayrica, bu adaylar 6gretmenlik uygulamalar: dersi
de almaktadir. Sonug olarak bu arastirmada 6grencilerin birim dikkati olmadan sekil tizerindeki
noktalar1 veya cetveldeki cizgileri sayarak uzunluk 6l¢iimii yapmalarina dair simif 6gretmeni
adaylariin bilgileri incelenmistir. Veriler, simif 6gretmenligi son yilinda 6grenim goren 85
Ogretmen adayina uygulanan anketler ile daha sonra 4 6gretmen adayi ile gergeklestirilen
goriismelerle toplanmistir. Analiz sonuclarina gore, katilimci 6gretmen adaylarinin yiizde
59’unun, Ogrencilerin sahip oldugu cesitli kavramlar1 taniyamadigi goriilmektedir. Bununla
birlikte, 6gretmenlik iizere egitim alan bireylerin yiizde 20'si, 6grencilerdeki farkli anlamlari
fark ederek bile dogru bir sekilde ifade edememislerdir. Bu iki grup ile gergeklestirilen
goriismelerden elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin uzunluk 6l¢timiinii kavramsal olarak

tam olarak kavrayamadigini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin yiizde 21°i, dgrencilerin
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sahip oldugu c¢esitli algilarin yanlis oldugunu belirterek bunu dogru bir sekilde ifade

edebilmislerdir.

Dogan (2017), tarafindan yapilan aragtirmanin hedefi, sinif 6gretmenlerinin uzunluk ve
cevre Ol¢limleriyle ilgili pedagojik matematik bilgilerinin Dértlii Bilgi Modeli gercevesinde
incelenmesidir. Bu ¢alismada, nitel bir arastirma yaklasimi olan durum analizi yontemi tercih
edilmistir. Aragtirma, Ankara'daki Kec¢ioren bolgesinde iki ilkokul 6gretmeni ile ¢oklu durum
tasarimiyle gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler, 6gretmenlerin ders siireglerine iliskin
gozlemler ve sonrasinda yapilan yari yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla, bu gézlem ve
miilakatlarin video kayitlar1 ve gézlem notlari ile toplanmistir. Toplanan veriler, Dortlii Bilgi
Modeli'nin bilesenleri olan Temel Bilgi, Doniisiim Bilgisi, Iliski Kurma Bilgisi ve
Beklenmeyen Olaylar Bilgisi kapsaminda belirlenen kodlarla analiz edilmistir. Egitmenlerin
matematik 6gretimi ile ilgili bilgilerini somutlagtirmak amaciyla dogrudan alintilar veya ders
ornekleri de ayrica degerlendirilmistir. Ogretmenlerin, 6grencilerinin yapabilecegi hatalar1 fark
ettikleri; ancak bu yanliglarin diizeltilmesi agisindan yetersiz kaldiklar1 ortaya konulmustur.
Sinif 6gretmenleri, 6grenci seviyelerini dikkate alarak 6rnekler se¢gmeye 6zen gostermekte ve
ozellikle gosterimlere dikkat etmektedirler. Fakat 6gretmenlerin 6rneklerin ¢oziimlerinde farkli
gosterim tilirlerini  kullanarak modelleme yapma yetenekleri olduk¢a smurlidir. Sif
ogretmenleri, konularin 6grencilerin kavrayisina uygun olmasina 6zen gosterse de, konular ve

yapilan islemler arasinda yeterli baglantiy1r kurmay1 bagaramamislardir.

Ciftci vd. (2023), tarafindan yapilan arastirmanin hedefi, sinif 6gretmenlerinin uzunluk
Ol¢timii ile ilgili birim anlayisi, birimlerin uygunlu olusu ve esit birimlerin kullanimina dair
bilgi diizeylerini bir mesleki gelisim programi ¢ercevesinde degerlendirmektir. Nitel arastirma
yontemlerinden biri olarak durum ¢alismasi modeli ile olusturulan bu ¢alismada, katilimcilar
belirli bir ama¢ dogrultusunda secilen ii¢ smif 6gretmeninden olusmaktadir. Caligsma, ii¢
asamal1 bir mesleki gelisim siireci ¢cergevesinde veri toplamistir. Toplanan verilerin analizi i¢in
betimleyici analiz teknigi tercih edilmistir. Bulgular, sinif 6gretmenlerinin mesleki gelisim
programindan 6nce uzunluk 6l¢iimiine dair anlayislarinin ve konuya iliskin bilgilerinin yetersiz
oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenlerin ilk oturumlarda degerlendirme ile ilgili goriisleri,
degerlendirme anlayisinin temelini olusturan birim kavramini gostermektedir ve birimlerin
uygunlugu hakkinda kisith bilgiye sahip olduklar1 anlagilmaktadir; ayrica kavramlar iizerinde
daha 6nce kapsamli bir diisiinme siirecine girmedikleri goriilmistiir. Ancak, mesleki gelisim
stireci sirasinda 6gretmenlerin 6l¢me ve konu hakkinda bilgileri agisindan olumlu bir doniisiim
yasanmigtir. Bu asamada, mesleki gelisim etkinliklerinin Ogretmenlerin alan bilgisi ve

pedagojik bilgi birikiminde 6nemli bir rol oynadigi agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.
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Bozkurt vd. (2018), Arastirmaya katilan grup, 4, 5 ve 6. siniflarda yer alan her birinden
68 6grenci ile toplamda 204 6grenciden meydana gelmektedir. Bu arastirmada, uzunlukla ilgili
Olclim yapma ve ¢esitli uzunluklarin kiyaslanmasina dair 6grencilerin goriisleri ele alinmistir.
Veri toplama amaciyla, uzunluk ile ilgili agik u¢lu sorular i¢eren bir anket hazirlanmistir. Anket
icindeki bazi sorularda gosterilen sekillerin uzunluklar1 hesaplanmasi istenmis, bazi sorularda
ise iki bi¢imin uzunluklarinin karsilastirilmasi talep edilmistir. Veriler nitel bir yaklagimla
incelenmistir. Bu arastirma siirecinde, katilimcilar 4, 5 ve 6. sinif 6grencileri arasindan se¢ilmis
ve bir yazili form araciligiyla veri toplanmistir. Arastirmanin sonuglari, daha genis kapsamli
caligmalara ve daha ayrintili verilerin elde edilebilecegi durum analizlerine duyulan ihtiyaci
vurgulamaktadir. Diger taraftan, yazili veri toplama ydntemlerinin yani sira, ogrencilerle
yapilan goriismelerle daha kapsamli verilerin elde edilip analiz edilmesi gerektigi de
belirtilmistir. Analiz sonuglarina gore, Ogrencilerin genelde uzunluk Ol¢iimiinde birim
kullanarak Olgiim yaptiklar1 ancak kiyaslama yaparken goriiniise gore kendi kararlarimi
verdikleri belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, 6l¢lim temelli yanitlar arasinda
katilimcilarin siklik oranlarinin diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, katilimcilarin
daha cok gorsel ve biitilinciil bir degerlendirme yontemine basvurduklarini, yineleyen unsurlari
ve sekilleri ayr1 ayr1 analiz etme veya yeniden bir araya getirme konusunda c¢ok fazla caba sarf
etmediklerini gostermektedir. Ayrica, anlasilmasi zor ya da gerekgesi belirtilmemis cevaplar
veren katilimcei sayisinin da oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin
siif seviyeleri yiikseldik¢e matematiksel temellere dayanan agiklamalarin sayisinda bir artis

gozlemlenmistir.

Sigsman ve Aksu (2009), yaptiklar1 arastirmanin temel hedefi, 7. sinif 6§rencilerinin alan
ve ¢evre konusundaki basar1 seviyelerini degerlendirmektir. Bu ¢alisma, Ankara'nin merkez
ilcelerinden birindeki bir ilkokulda egitim géren 134 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma
grubu, amach 6rnekleme yontemi kullanilarak, Ankara ilindeki okullarin 2006 y1l1 Ortadgretim
Kurumlar1 Ogrenci Se¢gme Sinavi (OKS) Matematik puan ortalamasina dayali olusturulmustur.
Aragtirma siirecinde, ilgili kaynaklarla matematik 6gretim programindaki hedefler goz 6niinde
bulundurularak olusturulan 8 ag¢ik u¢lu sorudan olusan bir test uygulanmistir. Elde edilen
veriler, tanimlayic istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, katilan 7.
sinif 6grencilerinin alan ve ¢evre terimlerini anlama noktasinda ciddi giigliikler yasadiklarin,
bircok kavram karigikligina sahip olduklarin1 ve alan/gevre hesaplamalarini etkin bir sekilde
yapmada sorunlar yasadiklarim1 ortaya koymustur. Caligmadan elde edilen veriler
dogrultusunda, giinliik yasamda ve matematik 0gretim programinda dnemli bir yer tutan alan
ve cevre konularimin etkili, kalici ve anlamli bir sekilde oOgretilebilmesi i¢in 6grenme

ortamlarinda nelerin yapilmasi gerektigine dair onerilerde bulunulmustur.
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Dagli (2012), arastirmada deneysel olmayan desenler arasinda betimsel arastirma
yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alisma, ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin belirli geometrik
sekillerin (liggen, kare, eskenar dortgen, paralel kenar, dikdortgen, yamuk vb.) cevre
uzunluklarimi hesaplama konusundaki bilgilerini ve olast hata ile yanlis anlamalarini tespit
etmek amaciyla nicel yaklasimin yazili test yontemi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
katilimct grubu, Usak il merkezinde bulunan 7 ayr1 ilkokulda egitim alan 262 besinci sinif
ogrencisinden olusmaktadir. Bu g¢aligmaya dahil olan Ogrencilerin 114’1 erkek, 148’1 kiz
ogrencidir. Orneklemin belirlenmesinde, McMillan ve Schumacher tarafindan veri toplama
amaciyla en uygun grubun secilmesi olarak adlandirilan amagli 6rneklem alma yontemi ile
olasiliklt 6rneklem alma yontemi kullanilmistir. Veri elde etmek i¢in arastirmacilar, 5. sinif
matematik 6gretim programindaki kazanimlart inceleyerek olusturulan 21 agik uglu sorudan
olusan bir smav kullanmislardir. Verilerin analizi icin agiklayici istatistik yontemlerinden
yararlanilmistir. Elde edilen bilgiler, arastirmaya katilan besinci sinif 6grencilerinin geometrik
sekillerin ¢evresini hesaplamada bazi giicliiklerle karsilastigimi gostermektedir. Ogrencilerin
dogrudan c¢evre hesaplamayr gerektiren sorular1 basariyla c¢ozebildigi, fakat daha fazla
diisiinmeyi gerektiren farkli tiirdeki sorularla ilgili sikintilar yasadigi gézlemlenmistir. Bunun
yant sira, Ogrencilerin iicgen, kare, eskenar dortgen ve dikdortgen gibi sekillerin 6zelliklerini
kullanmada sorun yasamadigi, ancak paralelkenar hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklari
anlasilmistir. Bunun yani sira, bazi 6grencilerin ¢evre hesaplamasi ile alan hesabini birbirine

karistirdig1 dikkatten kagmamastir.

Sonu¢ olarak, alan yazin incelendiginde, arastirmalarda 6grenme siirecinin analizi
lizerinde yogunlasildig1 goriilmektedir. Incelenen ¢alismalar, okul éncesi dénem gocuklarindan
ogretmenlere kadar farkli katilime1 gruplarindaki 6grenme stireglerini gelistirmeye yonelik
uygulamalarin etkilerini ele almaktadir. Bu siireglerin, 6grencilerin motivasyonlarini
yiikselterek dgrenme siirecine daha aktif bir sekilde katilim gostermelerini sagladigi sonucuna
varilabilir. Ogretmen adaylarmin ve 6grencilerin uzunluk dlgme yetenegine dair olumlu bakis
acgilari, egitimde bu tiir uygulamalarm Oneminin altin1 ¢izmektedir. Ogrencilerin bilissel
gelisimi, bu tarz etkinliklerle daha etkili bir bicimde desteklenebilir. Matematik, zihinsel bir
yap1 ve evrensel bir iletisim aracit olarak, modern diinyanin gelisen yapisinda bireyler,
toplumlar, bilim ve teknoloji a¢isindan ihtiya¢ duyulan bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Giinliik
yasamda iletisim kurma, genel sonuclar ¢ikarma, yaratici ve elestirel diisiince becerisini
gelistirme gibi yiiksek diizeydeki yeterlilikleri pekistiren bir alan olmasi nedeniyle matematigin
Ogrenilmesi gerekmektedir (Akkaya, 2006). Bu baglamda 6l¢gme kavrami ve uzunluk 6lgme
onemli bir konudur. Bu ¢alisma, 6lgme ve uzunluk 6lgme becerisi ile ilgili kapsamli ve

sistematik bir ¢erceve sunmayi amaglamaktadir.
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Tablo 2: Alan Yazin ile Mevcut Calismanin Karsilagtirilmasi

Boliim Alan Yazin Mevcut Calisma
) Alan arastirmalarinda cogunlukla Bu arastirmada, nitel bir arastirma yontem¥
Yontem . olarak arastirma sentez modeli
sayisal nitel calismalar yapilmistir.
uygulanmustir.
Bu  arastirma, Orneklem  yOniinden
literatiirdeki diger c¢alismalardan farklilik
Alan yazininda caligmalar, gostermektedir. Arastirmanin Orneklemi,
Orneklem ogrencilerle, ogretmenlik egitimi YOK tez veri tabaninda yer alan tezler ve

gorenlerle  ve
gerceklestirilmistir.

Ogretmenlerle

makalelerden olusmaktadir. Bu konuda
kapsaml1 bir inceleme yapmak ve matematik
egitimine sagladig1 faydalar ortaya koymak
acisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.
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IKINCi BOLUM

2. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde yontemsel cerceve belirlenerek yazilmistir. Bu boliim,
calismanin modeli, veri toplama siireci, veri analiz yontemleri ve gecerlik-giivenirlik konularini

icermektedir.

2.1. ARASTIRMA YONTEMI VE/VEYA DESENI VE/VEYA MODELI

Bu arastirma, matematik egitiminde uzunluk 6lgme konusuna odaklanan lisansiistii
tezleri belirli dlgiitler cercevesinde inceleyerek, s6z konusu tezlerin egilimlerini biitlinciil bir
bakis agisiyla ortaya koymayr amaglamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismada arastirma sentezi

yontemi kullanilmistir (Cooper vd., 2009).

Alanyazin incelendiginde arastirma sentezi yaklagiminin sistematik derleme, kanit
temelli derleme ya da sistematik kanit temelli derleme gibi farkli isimlendirmelerle de ifade
edildigi goriilmektedir (Russel vd., 2009). Arastirma sentezi, bilimsel bilginin kiimiilatif yapis1
geregi alanyazinda yer alan tutarli ve tutarsiz bulgularin biitiinciil bi¢imde degerlendirilmesine
olanak saglayan ve bu yolla yeni arastirmalara zemin hazirlayan bir yontem olarak

tanimlanmaktadir (Ustiin & Eryilmaz, 2014).

Kanadli (2019) arastirma sentezini, belirli bir konu alaninda yiiriitiilmiis nitel, nicel ve
karma yontemli birincil ¢aligmalarin dnceden belirlenen Olgiitler dogrultusunda bir araya
getirilerek ilgili alan hakkinda biitlinciil bir sonuca ulagsmay1 amaglayan bir yaklagim olarak
tanimlamaktadir. Arastirma sentezinin temel amaci, bilimsel caligmalarin sistematik bir

bi¢cimde analiz edilerek yorumlanmasidir (Cooper vd., 2009).

Egitim arastirmalarinda o6zellikle 20. ylizyilin sonlarindan itibaren yasanan arts,
calismalarm biitiinciil bir yaklagimla degerlendirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Oztiirk
& Demirel, 2022). Bu baglamda arastirma sentezi ¢aligmalari, belirli bir alandaki arastirma
egilimlerinin ortaya konulmasina, zaman igerisindeki degisimlerin izlenmesine ve hem tutarlt
hem de tutarsiz bulgularin birlikte degerlendirilmesine imkan tanimaktadir. Bu yoniiyle,
uzunluk 6lgme konusuna iliskin yapilan ¢aligmalarin sentezlenmesi, alandaki mevcut durumun
ortaya konulmasi ve gelecekte yapilacak arastirmalara yon verilmesi agisindan Onem

tagimaktadir.
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Belirlenen temalara gore gruplandirilmis tezler numaralandirilarak kodlanmis olup her

bir say1 bir calismayi ifade ederek Ek 1’de verilmistir.

Ek 1’de, arastirma sentezi ¢ercevesinde ele alinan tezlerin konulari ve dagilimlart
sunulmustur. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin amaclar1 gézden gegirilerek, asagidaki 9
tema tespit edilmistir: Tahmin Stratejilerinin Incelenmesi, Ogrenme Siirecinin incelenmesi,
Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarinin Ogretimine Etkisi, Uzunluk Olgme Konusunda Basar1 ve
Kalicihiga Etkisi, Olgme Konusunda Ogrenci Goériisleri, Ogrenci Basarisina ve Ogrenmenin
Kalicihigina Etkisi, Kavram Yanilgilari, Olgme Becerilerinin Incelenmesi ve Kavrayislarinin
Incelenmesi seklindedir. Benzer amaglara sahip arastirmalar gruplandirilarak ayni kategori
altinda bir araya getirilmistir. Bu ¢ergevede, T2 kategorisinde 6, T3 kategorisinde 2, T5

kategorisinde 2, T6 kategorisinde 2 ve T8 kategorisinde 4 ¢alisma bulundugu belirlenmistir.
1. Arastirma sentezi ¢alismalarinda asagidaki adimlari icermektedir:
2. Arastirma konusu ve sorularin belirlenmesi
3. Literatiir taramasi
4. Calismalarin se¢ilmesi
5. Verilerin toplanmasi
6. Verilerin ¢oziimlenmesi
7. Verilerin raporlanmasi
Arastirma kapsaminda yapilan Arastirma sentezicalismasi asagidaki asamalardan
olusmaktadir:
2.1.1. Calisma Konusu ve Sorularin Belirlenmesi
Bu asamada “6lgme” ve ‘“uzunluk Olgme” anahtar kelimeleri kullanilarak ilgili
caligmalarin belirlenmesi amaglanmustir.
2.1.2. Literatiir Taramasi

Matematik egitiminde 6l¢gme 6grenme alani ve bu alanin alt 6grenme alanlarindan biri
olan uzunluk dl¢melerine iliskin literatiir incelendiginde; 6gretim programi temelli analizler,
Ogrencilerin uzunluk kavramina iliskin performanslarini inceleyen calismalar ve kavram

yanilgilarini ortaya koyan arastirmalarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir
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2.1.3. Cahismalarin secilmesi

Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen g¢alismalar, onceden belirlenmis Olgiitler
dogrultusunda secilmistir. Bu 6dlgiitler kapsaminda, ¢alismalarin bilimsel niteligi, kullanilan
arastirma yontemlerinin gegerliligi ve gilivenilirligi ile yontemlerin uygunlugu sistematik bir

bicimde degerlendirilmistir.

2.1.4. Verilerin Toplanmasi

Incelenmeye dahil edilen ¢alismalardan veriler, arastirma kapsaminda gelistirilen
standartlastirilmis veri toplama formu araciligiyla sistematik ve yapilandirilmig bir bigimde
elde edilmistir. Bu dogrultuda, her bir ¢alismaya iligkin yontem, arastirma deseni, 6rneklem
ozellikleri, veri toplama araglari, veri analiz teknikleri, temel bulgular ve Oneriler gibi

degiskenler 6nceden tanimlanan kategoriler cergevesinde kaydedilmistir.

Veri toplama siirecini takiben elde edilen bilgiler, belirlenen kuramsal g¢erceve ve
arastirma sorulart dogrultusunda siniflandirilmis ve kodlanmistir. S6z konusu veriler, analiz
siirecinde kullanilmak {iizere elektronik ortama aktarilmis ve biitiinciil bir veri seti haline
getirilmistir. Veri giris ve kodlama asamalarinda tutarliligin saglanmasi amaciyla standart
kodlama semalar1 benimsenmis, olasi hatalarin 6niline gegmek icin veriler tekrar gézden

gecirilerek dogrulanmistir.

Son asamada, olusturulan veri seti betimsel ve karsilastirmali analizlere uygun bigimde
diizenlenmis; bdylece incelenen caligmalar arasindaki ortakliklar, farkliliklar ve egilimlerin

sistematik ve giivenilir bir sekilde ortaya konulmasi hedeflenmistir.

2.1.5. Verilerin Coziimlenmesi

Incelemeye alinan caligmalar tematik kategorilerle analiz edilmistir. Bu asamada

calismalarin benzer ve farkli bulgular1 gruplandirilmis ve sentezlenmistir.

2.1.6. Verilerin Raporlanmasi

Veri incelemesi sonucunda elde edilen sonuglara dayanarak, matematik ogretiminde

degerlendirme ve uzunluk 6l¢limii ile alakali bilgiler sunulmustur.

Arastirma sentezi c¢alismalari, literatiirde yer alan bulgularin tutarli ya da tutarsiz
yonlerini ortaya koyarak bilimsel bilgi birikiminin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesine
olanak saglamaktadir. Bu yontem, belirli bir alanda gerceklestirilen ¢alismalardaki nitel verileri
degerlendirilerek, benzerlikleri ve farkliliklar: agiga ¢ikarir ve yeni ¢ikarimlar olusturur (Ustiin,

2012).
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Aragtirma sentezi kullanmanin baglica avantajlar1 sunlardir:

e Kapsamli Anlayis Olusturma: Cesitli nitel arastirmalardan elde edilen verileri bir araya

getirerek, inceleme yapilan konu hakkinda daha genis ve derin bir kavrayis sunar.

e Yeni Teoriler ve Kavramsal Modeller Olusturma: Var olan literatiirii bir araya getirerek,

yeni teorilerin ya da kavramsal modellerin ortaya ¢ikmasina imkan tanir.

e Arastirma Eksikliklerini Tespit Etme: Mevcut literatiirdeki yetersizlikleri ve aragtirma

alanlarindaki agiklar1 bularak, ileride yapilacak ¢alismalara yon veren bilgiler saglar.

e Kamtlara Dayali Uygulamalar Icin Temel Destek: Elde edilen veriler, politika

olusturucular ve uygulayicilar i¢in kanita dayali segimler yapmay1 kolaylagtirir.

Arastirma sentezi ¢alismalarinda en yaygin kullanilan icerik analiz tiirleri arasinda
meta-analiz, meta-sentez ve betimsel igerik analizi yer almaktadir (Calik & Sozbilir, 2014). Bu
yontemler, alanyazinda yer alan c¢alismalarin farkli boyutlar agisindan sistematik bigimde

incelenmesine ve belirli egilimlerin ortaya konulmasina imkan saglamaktadir.

Bu arastirmada, matematik egitiminde uzunluk 6l¢me konusuna iliskin bagimsiz nitel,
nicel ve karma yontemli calismalarin bir araya getirilerek sistematik bigimde diizenlenmesi ve
alandaki arastirma egilimlerinin belirlenmesi amaglandigindan (Calik & Sozbilir, 2014; Ultay

vd., 2021), veri analizinde betimsel i¢erik analizi yontemi tercih edilmistir.

2.2. VERILERIN TOPLANMASI

Calisma sorular1 belirlendikten sonra, alan yazin incelemesi gergeklestirilmistir.
Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalar, akademik literatiir kapsaminda yer alan makaleler ve
tezlerden olusmaktadir. Bu calismalar, Web of Science uluslararasi veri tabani ile YOK Ulusal
Tez Merkezi iizerinden taranarak elde edilmistir. Incelemede “Ol¢cme” ve “Uzunluk Olcme”
anahtar kelimeleri kullanilmistir. Yapilan inceleme sonucunda ¢alismalardan 22’sinin kriterleri
sagladigindan dolay1 arastirmaya almmistir. Tekrar eden caligmalar yalnizca bir kez dahil
edilmistir.

2.3. DAHIL EDIiLME OLCUTLERININ BELIRLENMESIi
Bu calismaya katilacak arastirmalar i¢in belirlenen kriterler sunlardir:
e (Calismanin matematik egitiminde uzunluk 6l¢iimii ile ilgili olmas1

e (Calismanin matematik egitiminde uzunluk 6l¢iimii kullanimiyla ilgili olmasi

e (Calismanin doktora, tez veya makale tiirlinde yapilmig olmast
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Bu kriterlere uymayan arastirmalar goz Oniine alinmamistir. Bilgi toplama siireci

asagidaki adimlar izlenerek gerceklestirilmistir:

[ Arastirma Probleminin ifade Edilmesi ]
[ Literatiir Arastirmasinin Yapilmasi ]

pu

[ Arastirmalardan Bilgilerin Toplanmast ]

yu

[ Arastirmalarin Kalitesinin Degerlendirilmesi ]

@

[ Calisma Sonuglarinin Analiz Edilmesi ve Birlestirilmesi ]

e

[ Bulgularin Yorumlanmasi ]

pu

[ Sonuglarin Sunulmasi ]

Sekil 1: Arastirma Sentezi Yontemine Yonelik Onerileri Dogrultusunda Belirlenen Calisma
Siirecinin Asamalar1 (Cooper vd., 2009, s. 9)

1. Adim: Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde gelismis arama bolimii
kullanilarak arastirma yliriitilmiistiir. Arama siirecinde “uzunluk ve uzunluk 6lgme” anahtar
kelimeleri kullanilmis, “aranacak alan” kisminda tez adi, yazar, danisman, konu, dizin ve 6zet
alanlarin1 kapsayan “tiimii” segenegi isaretlenmistir. Calisma kapsaminda 20082026 yillari
arasindaki tezler dikkate alinmus, dil filtresi Tiirkce olarak belirlenmistir. Ilk asamada yalnizca

sosyal alan secenegi kullanilarak yapilan taramada 107 calismaya ulasilmigtir. Ancak
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matematik egitimi alanindaki ¢alismalarin fen bilimleri kapsaminda da yer alabilecegi dikkate

alinarak, arama kapsami1 genisletilmis ve fen bilimleri alan1 da se¢ilmistir.

2. Adim: Toplanan 107 ¢aligmadan, sadece matematik egitimi ve matematik ile ilgili
olanlar incelemeye alinmistir. Bu kapsamda yer alan ¢alismalarin sayis1 24'dir. Cikarilan 83
calismanin ise matematik egitimi veya matematik ile alakali olmayan, farkli alanlarda (sosyal

bilgiler, fen bilimleri, hukuk, vb. ) yapilan kanit sunan ¢aligmalardir.

3. Adim: 24 calismanin her biri ayrintili olarak incelenmis ve degerlendirme siirecinde
yalnizca 6zet boliimleri dikkate alinmistir. Bu asamada, ¢aligmalarin dogrudan “uzunluk™ veya
“uzunluk dlgme” kavramlarina odaklanip odaklanmadig1 analiz edilmistir. Ozetlerde, arastirma
konusunun uzunluk Slgme becerileri, 6gretimi ya da kavramsal gelisimi ile dogrudan iligkili
olup olmadigina bakilmis; bunun yerine dolayli olarak 6l¢me, matematik basarisi, genel
geometri konular1 veya farkli matematiksel becerilere odaklanan ¢aligmalar kapsam disinda
birakilmistir. Ozellikle uzunluk 6lgme kavraminin acikga arastirma konusu olarak ele
alinmadigi, sadece 6rnekleme, problem ¢6zme ya da genel matematik 6gretimi baglaminda yer
aldig1 caligmalar “dogrudan ilgili olmama” gerekcesiyle degerlendirme dis1 tutulmustur. Bu

eleme sonucunda 2 caligsma kapsam dis1 birakilmis ve geriye 22 calisma kalmaistir.

4. Adim: Verilerin dogrulugu ve giivenilirligi acisindan geriye kalan 22 c¢alismanin,
arastirmact ve alaninda yetkin olan danmisman Ogretim lyesi tarafindan yeniden gdzden
gecirilmigtir. Arastirmada yer alan g¢alismalara C1, C2, C3, ..., C22 seklinde kodlama
yapilmugtir.

Bu amagla veri toplama araci, arastirmanin kapsamini sistematik bi¢cimde analiz
edebilmek i¢in yedi temel kategori altinda yapilandirilmistir. Bu kategoriler; yil, calisma tiirt,
arastirma amact/hedefi, 6rneklem grubu, kullanilan arastirma yontemi, veri toplama araglari ve
ulasilan sonuglar seklinde belirlenmistir. Calismalarin  hedeflerine iliskin temalar
olusturulurken, alan uzmanlarinin (matematik egitimi ve 6lgme-degerlendirme alaninda en az
doktora derecesine sahip iki akademisyen) goriislerine basvurulmustur. Uzman
degerlendirmeleri, yar1 yapilandirilmis bir form araciligiyla alinmis; bu formda her ¢alismanin
amaci ve bulgularmin ilgili tema altinda uygun olup olmadigi, ayrica temalarin kapsam ve
adlandirma agisindan yeterliligi sorgulanmigtir. Uzmanlardan gelen geri bildirimler
dogrultusunda bazi temalar birlestirilmis, bazilar1 ise daha acik ve kapsayici hale getirilerek

yeniden diizenlenmistir.

Incelenen calismalarin sonuglar1 birden fazla bulgu icerebildiginden, analiz siirecinde

her ¢alismadan yalnizca arastirma sorusuyla dogrudan iligkili ve tekrar eden Oriintii olusturan
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ana sonugclar secilmistir. Bu se¢im yapilirken bulgularin arastirmanin amaciyla uyumlu olmasi,
benzer ¢aligmalarla karsilagtirilabilir nitelikte bulunmasi ve veri setinde anlamli bir oriintii
olusturmasi OSlgiitleri dikkate alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler sistematik bicimde

kodlanarak sonuglar tablosu olusturulmustur.

2.4. TEMALARIN OLUSTURULMASI VE VERILERIN KODLANMASI

Toplanan veriler, benzer bulgulara sahip arastirmalarin ortak 6zellikleri dikkate alinarak
tematik kategoriler altinda siiflandirilmis ve sistematik bi¢imde diizenlenmistir. Bu tematik
gruplama, analiz asamasini diizenli bir sekilde gerceklestirmek ve elde edilen bulgular1 ayrintili
bir sekilde sunmak amaciyla yapilmistir. Arastirma sentezi ¢alismamizda ortaya ¢ikan temalar,

“T1, T2, T3, T4, ... T9” bigciminde kodlanarak Tablo 3’de tema adlartyla birlikte gosterilmistir.

Tablo 3: Arastirma Sentezi Calismasina Dahil Edilen Tezlerin Tema Isimleri ve Kodlari

Tema Kodu Temalar

T1 Tahmin Stratejilerinin Incelenmesi

T2 Ogrenme Siirecinin Incelenmesi

T3 Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarinin Ogretimine Etkisi
T4 Uzunluk Olgme Konusunda Basar1 ve Kalicihiga Etkisi
TS Olgme Konusunda Ogrenci Goriisleri

T6 Ogrenci Basarisina ve Ogrenmenin Kaliciligma Etkisi
T7 Kavram Yanilgilart

T8 Ol¢me Becerilerinin Incelenmesi

T9 Kavrayislarinin Incelenmesi

Tablo 3’te Arastirma sentezi ¢alismasina dahil edilen tezlerin tema isimleri ve kodlar1

yazilmistir.

2.5. VERI ANALIZI

Nitel aragtirma yontemleri arasinda yer alan arastirma sentezi deseniyle gergeklestirilen
calismalarda, verilerin analiz asamasinda ortaya c¢ikan bulgular ile arastirmalarin esas
ozellikleri biiyiilk bir 6nem tasir. Bu ozellikler, arastirmacilara calismalara dair 6rnekleme
hakkinda detayli ve kapsamli bilgiler edinme imkani saglar. Bu baglamda, arastirmalarin
ozellikleri veri toplama stirecinde diizenli bir sekilde tablolar araciligiyla siiflandirilmalidir
(Finfgeld & Connett, 2018). Bu ¢ercevede, arastirma sorularina iliskin yanitlarin toplanmasina

destek vermek icin diizenli bir sekilde tablolar hazirlanmis ve diizenlenmistir. Bu tablolar,
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verilerin organize bir sekilde sunulmasimi saglamaktadir. Tablolar yardimiyla olusturulan
verilerin karsilagtirilmasi ve incelenmesi, aragtirma sorulartyla ilgili olarak detayli bir anlay1s
gelistirmeye yardimei olabilir. Bu asama, arastirma sentezi yontemi ger¢evesinde, nitel verilerin

bir araya getirilmesini ve yorumlanmasini kolaylastirmaktadir (Finfgeld & Connett, 2018).

2.6. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Arastirmanin her bir agamasinda, stire¢ hakkinda agiklik saglanmis ve gerceklestirilen
tim 1isler detayli bir sekilde kaydedilmistir. Veri toplama ve literatiir tarama adimlari,
calismanin temelini gliglendirecek sekilde itina ile gergeklestirilmis, arastirma bulgular siirekli
olarak karsilastirilarak benzerlikler ve farkliliklar belirlenmistir. Elde edilen bulgular, mevcut

kaynaklarla uyumlu bir bigimde ele alinarak, arastirmanin giivenilirligi artirilmistir.

Bu asamada, Egitim Programlart ve Ogretim alaminda uzman akademisyenlerin
goriislerine bagvurularak arastirmanin yontemsel tutarlilig gii¢lendirilmistir. Uzman destegine
ihtiya¢ duyulmasmin temel nedeni, veri toplama aracinin kapsam gecerliligi, kategori
yapilandirmasinin uygunlugu ve analiz siirecinin arastirma sorulartyla uyumu konusunda dig
dogrulamaya gereksinim duyulmasidir. Bu kapsamda uzmanlardan, oncelikle olusturulan
kategori yapisinin (yil, tiir, amag, Orneklem, yontem, veri toplama araclar1 ve sonugclar)
arastirma amacin yeterli diizeyde karsilayip karsilamadigina iliskin degerlendirme yapmalari

istenmistir.

Uzman geri bildirimlerinde, baz1 kategorilerin Ortiisebilecegi ve ozellikle “aragtirma
amact” ile “sonu¢” boliimlerinin analiz siirecinde daha net ayristirilmasi gerektigi belirtilmistir.
Ayrica, bazi calismalarda kullanilan yontem siiflandirmalarinin daha ayrintili alt bagliklarla
(6rnegin nitel, nicel ve karma yontem alt tiirleri) ifade edilmesi gerektigi Onerilmistir. Bu
dogrultuda veri toplama formu yeniden diizenlenmis, Ortiisen kategoriler ayristirilmis ve

yontem siniflandirmasi daha ayrintili hale getirilmistir.

Bunun yani1 sira uzmanlar, bazi ¢aligmalarin yalnizca yiizeysel kodlamaya dayal1 olarak
siniflandirilmasinin veri tutarhiligini zayiflatabilecegini ifade etmis; bu nedenle her ¢alismanin
en az iki asamali kontrol siirecinden gegcirilmesi onerilmistir. Bu 6neri dogrultusunda analiz
stirecinde tekrar kodlama yapilmis ve elde edilen veriler karsilagtirmali olarak yeniden kontrol
edilmistir.Bu diizenlemeler sonucunda veri toplama aract ve analiz siireci daha tutarli,

sistematik ve arastirma sorulariyla uyumlu bir yapiya kavusturulmustur.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Bu boliimde, arastirma siirecinde elde edilen veriler incelenmis; istatistiksel veriler,
calismalarin hedefleri, elde edilen sonuglar ve dneriler ayrintili bir bigimde sunulmustur. Bu
cergevede, calismanin amacina uygun olarak hazirlanmis sorulara yanit verecek sekilde elde

edilen bulgular diizenli ve hedefe yonelik bir yontemle siralanmistir.

3.1. CALISMAYA DAHIL EDILEN CALISMALARIN iSTATIiSTiKi BILGILERINE
ILISKIN BULGULAR

Bu boliimde, arastirma sentezi kriterlerine uygun olarak secilen ¢aligmalara iliskin
istatistiksel veriler sunulmaktadir. Incelenen arastirmalara dair kapsamli bilgilerin yer aldigi bu
kapsamda; ¢aligmalarin temalar1, yayimlanma tiirleri, yaym tarihleri, kullanilan yontem ve
arastirma desenleri ile Orneklem gruplarina iliskin istatistiksel bulgulara yer verilmistir.
Calismalarin daha anlasilir bigimde sunulabilmesi amaciyla, belirlenen temalar dogrultusunda
gruplandirilan tezler numaralandirilarak kodlanmis; her bir numara ilgili ¢alismayr temsil

edecek sekilde Ek 1°de belirtilmistir.

3.1.1. Birinci Alt Problem: Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Arastirmalarin yillara goére dagilimi

4 4

2008 2009 2010 2011 2012 2015 2017 2018 2019 2021 2022 2023
Sekil 2: Calismaya Dahil Edilen Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 2°de, dahil edilme sartlarina uygun olarak belirlenen 6lgme, uzunluk 6l¢iimii ve
matematik egitimi baglamindaki uzunluk 6lgiimiine dair ¢alismalarin 2024 yilina kadar yillik

olarak dagilimi1 sunulmustur. Bu c¢er¢evede, Sekil 2 incelendiginde en fazla sayida ¢alismanin
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2018 ve 2023 yillarinda (toplamda 4’er ¢alisma) gergeklestirildigi ve 2018’den sonra bu konuya

dair yapilan ¢alismalarin sayisinda 2018 6ncesine gore %20’lik bir artis oldugu sdylenebilir.

Uzunluk 6l¢timii konusunda yliriitiilen aragtirmalarin 2008 yilinda yalnizca bir proje ile
basladig1 belirlenmistir. Bu durum, 6l¢iim, uzunluk 6l¢timii ve matematik egitimi baglaminda
uzunluk dl¢iimiine dair ilginin zaman i¢inde arttigini ve bu alanin giderek énem kazandigini

gostermektedir.

Olgme ve uzunluk 8lgme yeteneginin farkli disiplinlerde kullanilmasinin yayginlasmas,

bu alanda yapilan arastirmalarin sayisinin artmasina katki sagladig diisiiniilebilir.

3.1.2. ikinci Alt Problem: incelenen Cahsmalarin Tiirlerine Gore Dagilim

Sekilde arastirmaya dahil edilen 22 g¢alismanin Makale, yiiksek lisans ve doktora

calisma tiirtine gére dagilimi1 verilmistir.

Arastirmalarin turine gore dagilimlari

= Yiiksek Lisans Tezi = Doktora Tezi Makale

Sekil 3: incelenen Calismalarin Diizeylerine Gére Dagilimi

Sekildeki verilere gore, matematik egitiminde 6lgme ve uzunluk 6lgme becerisi alaninda
incelenen calismalarin 14’niin makale, 6’sinin yiiksek lisans tezi ve 2’ niin ise doktora tezi
tiirlinde oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda incelenen ¢alismalarin %64 sinin makale , %27

sinin yliksek lisans diizeyinde, %9 niin doktora diizeyinde ger¢eklestirildigini ifade etmektedir.

3.1.3. Ugiincii Alt Problem: Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilin

Incelenen c¢alismalarda uygulanan yontemlerin simiflandirilmas: bilgileri asagida

yazilmigtir
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Tablo 4: Aragtirma Sentezine Dahil Edilen Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilimi

Aragtirma yontemi Calismalar f
Durum c¢aligsmasi C2,C8,C17,C18,C19,C20,C22 7
, Ogretim deneyi C5,C6 2
NITEL
Veri toplama yontemi C10,C11 2
Ornekleme yontemi C16 1
Toplam 12
Deneysel C3,C4,C7,C14 4
. Tarama C9,C12 2
NICEL
Betimsel Analiz C13,C15,C21 3
Toplam 9
Kesfedici sirali C1 1
KARMA
Toplam 1

Tabloda belirtilenler dogrultusunda incelenen arastirmalarda kullanilan yontemlere
bakildiginda, nicel yoOntemlerin 9 caligmada, karma yoOntemlerin 1 caligmada ve nitel
yontemlerin ise 12 ¢alismada uygulandigi goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak, uzunluk
alanindaki arastirmalarda en ¢ok nitel yontemlerin tercih edildigi, ayrica farkli arastirma

yontemlerinin de kullanilabilecegi ifade edilebilir.

Olgme ve Uzunluk Olgme konusundaki arastirmalar kategorize edildiginde, nitel
modelin kullaniminin %350 ile en fazla paya sahip oldugu bilgisi mevcuttur.
3.1.4. Dordiincii Alt Problem: Orneklem Gruplarmna Goére Dagilim

Arastirma sentezine dahil edilen calismalarin 6rneklem diizeylerine iliskin dagilimi

asagida yazilmistir.

Tablo 5: Arastirma sentezine Dahil Edilen Calismalarin Orneklem Gruplarma Gére Dagilimi

Calismalarin Grup/ Orneklem Diizeyi f
Okul 6ncesi Ogrencisi 1
Ilkokul 6
Ortaokul 10
Lise 0
Universite 1
Ogretmen 2
Teorik ¢aligma 2
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Tablodaki veriler, uzunluk olgiileri lizerine gercgeklestirilen aragtirmalarin 6rneklem
gruplarimin dagilimini gostermektedir. Arastirmaya katilan calismalarin 6rneklem gruplar
degerlendirildiginde, en fazla oranin %45,45 ile ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢aligmalara ait

oldugu belirlenmistir.

Universite dgrencileriyle yapilan ¢alismalardan C17 kodlu olanm lisans diizeyinde
yapildig1 belirlenmistir.
3.1.5. Besinci Alt Problem: Calismalarin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilimi

Sekil 4'te, ¢calismaya dahil edilen ¢aligmalarin veri toplama araglarina gore yapilan

analizlerin sonuglart sunulmustur.
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Sekil 4: Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimi

Sekil 4'te goriildiigl iizere, analiz edilen ¢alismalar arasinda en ¢ok tercih edilen veri
toplama aract, 7 calisma ile test yontemi olmaktadr. Ikinci sirada yer alan ve en ¢ok kullanilan
veri toplama arac1 ise 5 ¢alisma ile goriisme yontemi olarak tespit edilmistir. Test yonteminin
daha fazla tercih edilmesinin, gergeklestirilen arastirmalarin biiyiik bir kisminin nicel

yontemlerle yapilmasindan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilebilir.
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3.1.6. Besinci Alt Problem: Calismalarin Amaclarinin Temalara Gore Dagilimi

Tablo 6: Arastirma sentezine Dahil Edilen Calismalarin Amaglarina Gére Dagilimi

Tema Kategori Cahsma Kodu f
Tahmin Stratejilerinin Olgiisel tahmin stratejileri Cl 1
Incelenmesi
Ogrenme Siirecinin incelenmesi 2, C6(’;§28 G195
Ogrenme Siirecinin Olgme konusuna iliskin Algilarin C10 ]
Incelenmesi Incelenmesi
Problem Kurma Calismalarin
. : Cl1 1
Incelenmesi
Uzunluk Ol¢iimiiniin Kavramlarm Ogretime Etkisi C3 1
K 1 Ogretimi Ny
| e Uzunluk Kavramina Iligkin
Etkisi a . . Cle 1
Ogretim Yol Haritalari
Uzunluk Ol¢cme Konusunda . .
Basar1 ve Kahcihiga Etkisi Basar1 ve Kaliciliga Etkisi C4 1
Uzunluk Ol¢gme Konusunda
= . il ¢S5 1
. . Ogrenci Gortisleri
Ol¢me Konusunda Ogrenci
Goriisleri Farkli Uzunluklarin
Karsilastirmaya Yonelik Ogrenci C20 1
Gortsleri
Ogrenci Basarisina ve Ogrencilerin Basarilari C7 1
Ogrenmenin Kaliciligina
Etkisi Ogrenci Basarisina Etkisi C21 1
Kavram Yamlgilan Kavram Yanilgilar ¢9 1
Ol¢me Becerilerinin Incelenmesi C12,C13 1
Olgme Becerilerinin Ogrenci Tutumlar Cl4 1
Incelenmesi
Uzunluk Konular1 Hakkinda Cl8 1
Bilgileri
Uzunluk Ol¢me ve
Karsilagtirmaya Dair C15 1
Kavrayislarinin Incelenmesi
Kavrayislarimin Incelenmesi Uzunluk Olgiimii Uzerine
Pedagojik Bilgilerin Ogrenci C17 1

Anlayislar1 Cergevesinde
Degerlendirilmesi
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Ek-1'de arastirma sentezi arastirmasi kapsaminda yer alan tezlerin temalar1 ve
dagilimlar1 gosterilmistir. Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin amaglart incelenerek,
asagidaki 9 tema belirlenmistir: Tahmin Stratejilerinin Incelenmesi, Ogrenme Siirecinin
Incelenmesi, Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarinin Ogretimine Etkisi, Uzunluk Olgiimiiniin
Kavramlarinin Ogretimine Etkisi, Olgme Konusunda Ogrenci Goriisleri, Ogrenci Basarisina ve
Ogrenmenin Kaliciligina Etkisi, Kavram Yanilgilari, Olgme Becerilerinin Incelenmesi ve
Kavrayislarinin Incelenmesi seklindedir. Benzer amaglara yonelik yapilan calismalar
siniflandirilarak aymi kategori altinda toplanmistir. Bu dogrultuda, T2 kategorisinde 7, T3
kategorisinde 2, TS kategorisinde 2, T6 kategorisinde 2 ve T8 kategorisinde 3 ¢alisma yer aldig1

tespit edilmistir.

Aragtirma sentezine dahil edilen ¢aligmalar incelendiginde kategorilerin “Tahmin
Stratejilerinin Incelenmesi”, “Ogrenme Siirecinin incelenmesi”, “Uzunluk Olgiimiiniin
Kavramlarmin Ogretimine Etkisi”, “Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarmimn Ogretimine Etkisi”,
“Olgme Konusunda Ogrenci Gériisleri”, “Ogrenci Basarisma ve Ogrenmenin Kaliciligia
Etkisi”, “Kavram Yanilgilar”, “Ol¢me Becerilerinin Incelenmesi” ve “Kavrayislarmin
Incelenmesi “olmak iizere dokuz tema altinda gruplanabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayn1 hedeflere
ulagmay1 amaclayan aragtirmalar benzer konu basliklar1 altinda bir araya getirilmis ve bu
konularda belirgin olan hedefler kategorilere ayrilarak kodlanmistir. Tahmin Stratejilerinin
Incelenmesi 1, Ogrenme Siirecinin Incelenmesi 7, Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarinimn
Ogretimine Etkisi 2, Uzunluk Olgme Konusunda Basar1 ve Kalicihiga Etkisi 1, Olgme
Konusunda Ogrenci Gériisleri 2, Ogrenci Bagarisina ve Ogrenmenin Kalicihigma Etkisi 2,
Kavram Yanilgilar1 1, Olgme Becerilerinin Incelenmesi 3, Kavrayislarmm Incelenmesi 2

calismanin oldugu tespit edilmistir.

3.1.6.1. Tahmin stratejilerinin incelenmesi

Bu tema, 6lgiisel tahmin yetenegi, matematik derslerinde ve giinliik yasamda kullanilan
onemli bir yetenektir. Bu ylizden, 6grencilerin bu yeteneklerinin ne kadar gelistiginin ve hangi

Olciisel tahmin yontemlerini kullandiklarinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Er, 2023).

Tahmin kelimesi; yalnizca belirli bir duruma denk gelebilecek kesin bir say1 yerine en
uygun tahmini bulmay1 anlatmaktadir (Van De Walle vd., 2016). Tahmin terimini, herhangi bir
nesnenin boyutunu belirleme eylemi olarak, gergekten sayma ve Olgme islemleri olmadan
tanimlamistir. Segovia ve Castro (2009) ise, bir 6l¢limiin rakami ya da bir igslem sonucuna
iligkin olarak, o islemi ger¢eklestirmeden onceki bir karar verme silireci olarak

tanimlanmaktadir. Reys (1985) tahmini gercek cevaba ulasma siireci olarak betimlemistir.
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Levine (1982) tahmin teriminin 6nemli olmasinin sebebinin giinliikk yasamda yaygin bir sekilde
kullaniliyor olmasindan geldigini 6ne siirer. Benzer sekilde Panhuizen (2001), tahmin etme ve
zihinsel islem yapma yeteneklerinin gilinliik hayatta matematiksel islemler olarak islev
gordiiglinii ve sik olarak kullanildigini belirtmistir. Tahmin etme yetenegi, matematiksel
uygulamalar gibi gilinliik yasamda da sik¢a yer almakta ve bu yaygin kullanim, tahmin etme
yeteneginin ne kadar degerli oldugunu gozler oniine sermektedir (Er & Artut, 2016; Trafton
1986). Tahmin yapma yeteneginin sik¢a kullanilmasi, akil yiirlitme ile sonuglar ¢ikarmayi
miimkiin kilmas1 nedeniyle en onemli sebeplerden biridir. Ulkemizde gerceklestirilen egitim
reformlar1 sayesinde ilkogretim matematik 6gretim programinda "tahmin becerisi" tizerine 6zel
bir vurgu yapilmis ve bu yetenege dair kazanimlara da 6gretim programinda da yer verilmistir

(Er, 2023).

3.1.6.2. Ogrenme siirecinin incelenmesi

Bu tema, bir mesleki gelisim projesi ¢ercevesinde sinif Ogretmenlerinin uzunluk
6l¢iimiine dair birim kavramini, birimlerin uygunlugunu ve es birimlerin nasil kullanildigini ele

alarak, bu alan bilgelerinde meydana gelen degisimlerin incelenmesini hedeflemektedir.

Ogrenme islemleri, gelisim asamalarindaki degisimlere bagl olarak basitten karmasiga,
genelden 0zel olana, somuttan soyuta dogru sirayla gerceklesir. Bu arastirma, ilkokul dérdiincii
sinif dgrencileri iizerinde yapilmistir. Ogrencilerin yas1 9 ve 10 olup, somut islemler ddneminde
bulunmaktadirlar (Giinge, 1973; Senemoglu, 2018). Ogrencilerin somut islemler déneminde
bulunduklar1 g6z oniinde bulundurularak, ders planindaki etkinlikler ger¢ek hayata yakin
materyaller ve somut kurgu ile uygulanmistir. Belirli bir matematiksel konu etrafinda,
Ogrencilerin diisiinme ve Ogrenme siireclerini ve onlarin belirli diislinme asamalarinda
gosterdikleri gelisim ve ilerlemeleri tahmin eden, bu zihinsel faaliyetleri veya hareketleri ortaya
cikaran ve Ogrencilerin ilgili alandaki gelisimlerini desteklemek amaciyla olusturulmus bir

etkinlik seti olarak tanimliyoruz (Giizel, 2011).

Problem olusturma, belirli zihinsel faaliyetleri ger¢eklestirmeyi gerektiren bir siliregtir.
Problem olusturma, yeni sorunlar yaratmak ya da mevcut bir sorunu yeniden bi¢imlendirmektir
(Ticha & Hospesova, 2009). Problem olusturma, belirli kosullar altinda &grencilerin yeni
sorunlar iiretmesine imkén tanirken, mevcut problemleri degistirerek yeni durumlar elde etmeyi

de kapsar (Silver, 1994).

3.1.6.3. Uzunluk 6l¢iimiiniin kavramlarinin 6gretimine etkisi

Bu tema, matematik dersinin 6nemli bir ders oldugunu, bunun yani sira oldukg¢a

zorlayic1 oldugunu siirekli olarak etrafindaki kisilerden duymakta ve matematik dersine karsi
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olumsuz bir yaklasim sergilemektedir. Matematikle ilgili endise ve korku iizerine yapilan
arastirmalar, ¢ocuklarin matematikle ilgili deneyimlerinin ¢ogaldik¢a, bu derse karsi olumsuz
tutumlarin da arttigini ortaya koymaktadir (Altun, 2001). Bireyler, olumsuz bir yaklagim
sergiledikleri nesnelere karsi kayitsiz kalmakta, onlar1 sevmemekte, takdir etmemekte ve
onlarla ilgilenmemekte; hatta bu nesnelerin kendileri i¢in uygun olmadigini diisiindiiklerinden
dolayi, bu durum ¢ocuklarda matematik dersiyle ilgili korku ve basarisizlik hissinin ortaya

¢ikmasina yol agmaktadir (Baykul, 2001).

Ogrenme yol haritalar1, dgrencilerin basarmasi gereken belirli bir konu sirasmi zorla
dayatmamakta; bir kavramin 6grencinin zihninde zamanla nasil evrildigini ve gelistirildigini
anlamaya yardimci olan, Ogrenilmesi gereken diislinceleri uygun ve oOgretilebilir detay
seviyesinde tanimlama imkani sunmaktadir (Confrey & Maloney, 2010). Ogrenme yol
haritalar1, alanin gerekliliklerine dayali mantiksal degerlendirmeler degil; 6grencilerin neleri
bildigi, 6nem verdigi ve nasil algiladiginin deneysel olarak arastirilmasinin ¢iktilaridir (Confrey
vd., 2014). Varsayimlar ¢ergevesinde gerceklestirilen egitsel deneylerin neticesinde elde edilen

Ogrenme haritalari, hem 6grencinin hem de konunun mantigini igermektedir (Wilson vd., 2014).

3.1.6.4. Uzunluk 6l¢cme konusunda basar1 ve kalicihga etkisi

Matematik egitimi; matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesi siirecindeki tiim ¢aligmalari
kapsamakta olup, etkinlikler zihinsel beceri kazandirmaya yéneliktir. Ogrencilerde matematige
kars1 olumlu tutum gelistirebilme ve Ogrencilere matematiksel beceri kazandirabilme,
matematiksel kavramlarin zihinde yapilandirilabilmesi ile miimkiindiir (Hacisalihoglu vd.,
2004). Bilgi, beceri ve estetik duygular kazanan bireyler ¢evreyi ve diinyayr daha iyi
anlamaktadirlar (Baykul, 2005).

Egitimle ilgili konularda etkili bir planlama ve program olusturmanin en 6nemli unsuru,
egitim kurumlarindan toplanacak verilerdir. Bu nedenle, Milli Egitim Bakanlig1, diger iilkelerde
uygulananlara benzer sekilde ulusal (Ogrenci Basarilarinin Belirlenmesi Sinavi-OBBS) ve
uluslararasi (Programme for International Student Assessment-PISA, Trends in International
Mathematics and Science Study-TIMMS) kapsamli sinavlarla degerlendirme yapmaktadir. Bu
simavlar sayesinde egitim sisteminin sagladig1 sonuclar ve bu sonuglarin kalitesi, ilkogretim ve
ortadgretim 6grencilerinin basarisi, sahip olduklar1 bilgi seviyesinin 6tesinde, aldiklar egitim-
O0gretim sonucunda kazanmalar1 beklenen yetenekleri ne derece edindikleri, 6grencilerin
mevcut eksiklikleri ve iilkemizin diger iilkelerle karsilastirildiginda durumu belirlenmektedir

(MEB, 2024).
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3.1.6.5. Ol¢me konusunda dgrenci goriisleri

Bu tema, Matematik egitiminin amaci, bireye giinliik yasamda ihtiya¢ duydugu
matematik bilgi ve yetenekleri kazandirmak, ona sorun ¢6zme becerisi 6gretmek ve olaylari
problem ¢6zme perspektifi ile inceleyen bir diisiinme tarzi olusturarak, kisinin ¢evresinde
gerceklesenleri anlamasini, olaylarin nedenleri ve sonuglart arasindaki baglantilari gérmesini
saglayan bir diisliniis bicimini gelistirmektir (Altun, 2008, s. 7). Genellikle matematik zor bir
alan olarak goriilmekte ve basarilmasi imkansiz sayilmaktadir. Bu nedenle, insanlar matematige
kars1 kotii bir tutum sergilerken, kendilerine olan giivenleri de azalmakta. Bu noktada, bireylere

iliskisel kavrayis1 kazandirmada sunacagimiz destek ve dgretim yontemi son derece dnemlidir

(Baykul, 2005, s. 42).

Ogrencilerin uzunluklar1 dlgme ve karsilastirma konusundaki  diisiincelerinin
arastirilmasi i¢in bu cesitliliklerin bilinmesi 6nemlidir. Bu ihtiyacin 1s18inda, bu arastirmanin
amact Ogrencilerin uzunluk o6lgme ve degisik uzunluklari karsilastirma konusundaki
diistincelerini ve bunlarin siif diizeylerine gore nasil degistigini anlamaya calisilmistir

(Bozkurt vd., 2018).

3.1.6.6. Ogrenci basarisina ve 6grenmenin kalicih@ina etkisi

Bir zihinsel yap1 ve evrensel bir ifade araci olan matematik, modern diinyanin ilerleyen
yapisinda bireyler, topluluklar, bilim ve teknoloji agisindan vazgecilmez bir disiplin olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giinliik hayatta iletisim saglama, genel ¢ikarimlar yapma, yaratici ve

elestirel bir diisiince yapis1 gelistirme gibi yiiksek diizeydeki becerileri pekistiren bir alan olarak

.....

Gilinlimiiz toplumlari, sorunlar1 asabilen ve problemlere ¢oziimler iiretebilen bireylere
ihtiya¢ duymaktadir. Bireylerin, gilinliik sorunlarmi ¢6zmek ic¢in gereken matematiksel
yetenekleri gelistirerek problem ¢dzme becerilerini kazanmalar1 6nemlidir. Hizla degisen ve
gelisen diinyamizda, genellikle 6grenciler tarafindan sikici ve soyut bir alan olarak algilanan
matematigin yeni bilgilerin edinilmesi, aciklanmasi, denetlenmesi ve sonraki nesillere

aktarilmasi agisindan giivenilir bir ara¢ oldugu sdylenebilir (Ergoz, 2000).

[Ikogretim matematik dersinin &grenme alanlarindan biri olan 'lgme' ile ilgili
kavramlar ve beceriler, 6grencilerin giinliilk yagamlarinda sik¢a karsilasacaklar1 ya da ihtiyag
duyacaklar1 temel bilgi ve yetenekleri kapsamaktadir. Olgme konusunun oOgretilmesi,
Ogrencilere matematigin giinliik hayattaki uygulamalarin1 gosterirken, birgok matematiksel
kavram ve yetenegin de gelismesine katki saglamaktadir. Bu nedenle 6lgme, matematik ders
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programlarinin vazgecilmez unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, matematik
Ogretimi sirasinda siklikla matematiksel kavramlarin anlamlarinin géz ardi edilmesi, islemlerin
arkasindaki kavramsal temellerin yeterince vurgulanmamasi ve formiil ile kurallarin
ezberlenmesi gibi yaklasimlar, 6lgme konusunun 6gretiminde sorunlara yol agmaktadir (Aksu,

1997; Baki, 1998; Baykul 1999; Hiebert, 1986; Thompson vd., 1994).

3.1.6.7. Kavram yanilgilari

Geometri dersinde, Ogrencilere program kapsaminda gerekli bilgi ve yeteneklerin
kazandirilmasiyla cevrelerini daha iyi anlamalar1 ve problemleri ¢dzmek i¢in geometriyi
kullanabilmeleri hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasabilmek igin, geometrik kavramlarin
Ogrencilerin zihninde net ve belirgin bir sekilde sekillenmesi dnemlidir. Kavramlarin yeterince
anlagilmamasi, egitimden beklenen sonuglara ulasiimasim zorlastirir.  Ogrenciler,
anlayamadiklar1 kavramlari ezberleme yoluna giderler. Ancak ezberlenen kavramlarin
Ozellikleri anlagilamaz. Kavramlarin yeterince anlasilamamasi, kavramlar arasindaki
baglantilarin ve iligkilerin de anlagilamamasma yol acar. Bu durum, farkli durumlar ve
problemler i¢in ¢6ziim bulamamaya ve kalic1 bir 6grenmenin gerceklesmemesine neden olur.
Sonug olarak, geometri dersi 6grenciler tarafindan anlamsiz 6zellikler ve formiillerden olusan
bir ders olarak algilanir (Celik, 2001). Bu durumda, geometrik diisiincenin ilerlemesi sekteye
ugramis olur. Geometrik diisiincenin ortaya ¢ikabilmesi icin geometrik terimlerin yeterli bir
bicimde Ogretilmesi zorunludur. Geometri egitiminde karsilasilan en Onemli sorunlardan

birinin, geometrik terimlerin yeterince kavranmamasi oldugu belirtilmektedir (Kesici, 2005).

Kavramlarin egitiminde karsilasilan problemler, bu kavramlarin ne kadar derinlikte
kavrandig1 ve ortaya ¢ikan yanlis anlamalarin belirlenip bu sorunlara ¢éziim tiretilmesi, etkili

bir egitim i¢in olduk¢a mithimdir (Baykul, 1999).

3.1.6.8. Olcme becerilerinin incelenmesi

Cocuklarda ol¢iim kavraminin ve becerilerinin gelistirilmesi diislindiigimiiz kadar
kolay bir siire¢ degildir. Olgiim araclari, gercek dlgiim birimlerinin yerini almayr amaglayan
araglardir. Bu araglarin nasil ¢alistigin1 kavramak, dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmeleri
bakimindan son derece dnem tasir. Ogrenciler, anaokulundan ilkokul sekizinci simifa kadar,
O0lcmeye tabi tutulacak olan nitelikleri (uzunluk, agirlik, kapasite vb.), 6lgcme birimini
anlamanin yani sira birim biiyiikliigiiniin 6l¢lim iizerindeki etkilerini kesfetmeli, 6l¢limiin ne
anlama geldigini, G6l¢lim araclarinin se¢im ve kullanimini, 6l¢iim sistemlerini (metrik ve
geleneksel) ve oOlclimleri gergeklestirmede kullanilan formiilleri 6grenmeleri gerekmektedir.
(Van De Walle, 2004, s. 316).
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Piaget'e gore, cocuklarin miktarlarin kavranabilmesi icin korunum ve transfer
kavramlarinin olgunlagmasi sarttir. Bu kavramlar, ¢ocuklar yalnizca erken donem egitiminin

bitimine yakin zamanlarda elde edilir (Akman, 2002).

Giinliik hayata uygulama alani bulan ve pek c¢ok alanla baglantili olan 6l¢gme kavrami,
matematik dersinin temel unsurlarindan biri olarak degerlendirilmektedir (Clements & Sarama,
2007; Outhred & Mitchelmore, 2000). Martinez (2007, s. 199) giinliik hayatta yaygin olarak
kullandigimiz “ne kadar, ne kadar biiyiik, ka¢ tane, ne kadar uzak, ne kadar genis, ne kadar
yakin, ne kadar siklikla, ne kadar uzun, ne kadar kisa, ne kadar derin” gibi sorularin 6lgme
isleminin uygulandig1 yerlerden sadece bazilar1 oldugunu belirtmektedir. Ayni sekilde, bazi
bilim insanlar1 giinliilk yasamda matematigin en ¢ok Ol¢iimlerin araciligiyla 6n plana ¢iktigini
ifade etmektedir (Chappell & Thompson, 1999; Pitta-Pantazi & Christou, 2009). Bu baglamda,
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000, s. 44) birgok iilkenin matematik egitim
Ogretim programlarinda bulunan 6lgme ve 6grenme alaninin, “tiim 6grencilerin nesnelerin
oOl¢iilebilir niteliklerini, dl¢tim birimlerini ve siireclerini kavrayacak, uygun teknik, yontem ve
formiilleri kullanacak ve Ol¢iim sonuglarini belirleyecek” bigimde tasarlanmasi gerektigini

belirtmektedir.

3.1.6.9. Kavrayislarinin incelenmesi

Diinyay1 ve deneyimlerimizi degerlendirme arzusu, insanlara 6zgii bir 6zellik olarak 6ne
cikar. Insanlar bu istegi dogrultusunda uzunluk, yiizey, hacim ve zaman gibi olgiimleri
yasamlarina dahil etmektedir (Drake, 2014). Bir istegin otesinde Olglim, ihtiya¢ olarak
matematikte onemli bir konumda yer alir. Matematigin tarihiyle ilgili yapilan incelemelerde,
geometri alanmin Olgme gereksiniminden ortaya c¢iktigin1 savunan kaynaklar bulmak
miimkiindiir (Heredot MO 485-544) . Olgiim, somut alemi uzunluk, genislik, yiizey alan1 ve
hacim gibi siirekli 6zellikler tasiyan nesnelerle bagdastirir (Levine vd., 2009). Olgme,
matematigin yalnizca gergekte uygulamasi degil, bunun yaninda nicelikli diistinmeyi, aritmetik
oranlari, oranlar1 ve degiskenler arasindaki baglar1 da kapsayan onemli bir bilesenini temsil

eder (Gravemeijer, 1999; Sarama & Clements 2009).

Olgiimle ilgili ilkokulda dgrencilerin genellikle tamistigi ilk konu uzunluk 6lgmektir
(MEB, 2024). Uzunluk olgiimii, ilkokul ogrencilerinin 6lgme ile tamistiklari ilk alan
oldugundan, bu konu 6grencilerin diger 6l¢cme konularini (alan, ¢cevre, hacim) anlamalarinda ve
kavramsal temellerini kesfetmelerinde gergekten biiyiik bir 6neme sahiptir(Lehrer, Jaslow,
Curtis, 2003; Stephan & Clements, 2003). Uzunluk 6l¢iimii, 6lgme konusunun ilk asamasi

olmasma ve giindelik yasamda sikca yer almasina ragmen, 6grencilerin bu islemin
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matematiksel yapisin1 anlamakta giicliik ¢ektigi goriilmektedir. Hem giinliik yasamda hem de
egitim ortaminda uzunluk 6l¢imi, cesitli araglarla (cetvel, mezura, karis, adim gibi) hizli ve
kolay bir sekilde yapilabilen bir islem olarak degerlendirilmektedir. Ancak, uzunluk 6lgmenin
ve dolayisiyla 6lgme kavraminin matematiksel bir yap1 olarak incelenmesi genellikle goz ardi
edilmektedir (Zembat, 2009). Ogrenciler, uzunluk 8lgmeyi tam olarak anlamadiklar1 i¢in, kendi
gelistirdikleri ezber yontemlerle sonuca ulagsmaya ¢alisiyorlar. Bu durumun dezavantaji olarak,

ogrencilerin farkli anlayis bigimleri gelisiyor (Emekli, 2001; Sisman & Aksu, 2009).

3.1.7. Yedinci Alt Problem: Calismalarin Sonuclarina Gore Dagilimi

Olgiim, uzunluk o6l¢iimii ve matematik egitimi konusuyla ilgili gergeklestirilen

aragtirmalarda elde edilen bulgularin dagilimi Ek-2 de yazilmistir.

Ek-2 deki bulgular incelendiginde, calismaya dahil edilen c¢aligmalarin 6grenme
siirecinin Incelenmesi {izerinde durdugu belirlenmistir. Arastirmalarin, okul &ncesinden
ogretmenlere kadar cesitli yas gruplarinda Ogrenme Siirecinin gelistirilmesine yonelik
etkinliklerin etkilerini tizerinde duruldugu ifade edilebilir. Problem olusturma, belirli zihinsel
faaliyetleri gerceklestirmeyi gerektiren bir siirectir. Problem olusturma, yeni sorunlar yaratmak
ya da mevcut bir sorunu yeniden bi¢cimlendirmektir (Ticha & Hospesova, 2009). Problem
yaratma, belirli kosullar altinda 6grencilerin yeni sorunlar olusturmasina olanak tanidig: gibi,
var olan sorunlarin degistirilerek yeni durumlarin ortaya ¢ikmasmma da olanak saglar
(Silver,1994). Zihinsel bir yap1 ve evrensel bir ifade araci olan matematik, modern diinyanin
gelisen yapisinda bireyler, topluluklar, bilim ve teknoloji agisindan gerekli bir alan olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Giinliik hayatta iletisim saglama, genel c¢ikarimlar yapma, yaratici ve

elestirel bir diisiince yapis1 gelistirme gibi yiiksek diizeydeki becerileri pekistiren bir alan olarak

-----

Olgiisel tahmin yetenegi, matematik derslerinde ve giinliik yasamda kullanilan 6nemli
bir yetenektir. Bu yilizden, 6grencilerin bu yeteneklerinin ne kadar gelistiginin ve hangi dl¢iisel
tahmin yontemlerini kullandiklarinin belirlenmesi biiyilkk 6nem tasimaktadir (Er, 2023).
Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarmin Ogretimine Etkisi, matematik dersinin degerli bir ders
oldugunu, bunun yani sira olduk¢a zorlayici oldugunu siirekli olarak etrafindaki kisilerden
duymakta ve matematik dersine karsi olumsuz bir yaklasim sergilemektedir. Matematikle 1lgili
endise ve korku {izerine yapilan arastirmalar, ¢ocuklarin matematikle ilgili deneyimlerinin

cogaldikca, bu derse kars1 olumsuz tutumlarinin da arttigini ortaya koymaktadir (Altun, 2001).

Olgme Konusunda Ogrenci Goriisleri, Bu tema, Matematik egitiminin amaci, bireye

giinliik yagsamda ihtiya¢ duydugu matematik bilgi ve yetenekleri kazandirmak, ona sorun ¢6zme
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becerisi O0gretmek ve olaylar1 problem ¢ozme perspektifi ile inceleyen bir diisiinme tarzi
olusturarak, kisinin ¢evresinde gergeklesenleri anlamasini, olaylarin nedenleri ve sonuglari
arasindaki baglantilart gormesini saglayan bir diislinlis bigimini gelistirmektir (Altun, 2008, s.

7).

Sonug olarak, iyi tasarlanmis uzunluk 6lgme etkinlikleri, uzunluk 6l¢iim becerilerini
gelistirmekle birlikte dgrencilerin 6grenme siireglerini eglenceli ve motive edici bir deneyime

dontistiirmekte, geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili sonuglar sagladigi soylenebilir.

Ayrica, 0gretmen adaylarinin ve 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinde 6gretim ortamlarinin 6nemli rol oynadigi belirlenmistir. Oyunlastirma ve
gorsel 6gelerle desteklenen yontemler, 6grencilerin ilgisini ¢ekmis ve 6grenme siirecini daha
katilimei hale getirmistir. Ogrenciler, teknik becerileri gelistirirken es zamanli olarak problem
¢ozme becerilerini de giiclendirdigi tespit edilmistir. Diger yandan, bazi1 Ogrencilerin
matematiksel beceriler gerektiren uzunluk 6l¢gme etkinliklerin uygulanmasinda giigliik yasadigi

gozlemlenmistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sonuc¢

Matematik egitiminde 6lgme ve uzunluk 6lgme iizerine gergeklestirilen incelemelerin
nitel bir perspektifle arastirma sentezini gergeklestirmek amaciyla yapilan bu caligmanin
bulgulari, literatiirii genel anlamda desteklemekle kalmay1p, ayn1 zamanda farkl yillarda farkli
orneklem smiflarinda yapilmis olan ¢alismalarin derlemesini yaparak tek bir ¢alisma altinda
yasanilan ortak sorunlarin tespiti ve ¢0zlim yollar1 hakkinda rehber mahiyetinde 06zgiin

katkilarda da bulunmustur.

Bu c¢aligmada, 14 makale, 6 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezi olmak iizere toplam 22
calisma incelenmistir. Analiz edilen arastirmalarin yontemsel dagilimi degerlendirildiginde,
nitel arastirma yontemlerinin 12 ¢alisma ile en yliksek oranda tercih edildigi belirlenmistir.
Bununla birlikte, bazi ¢aligmalarda nicel ve karma yontemlerin de kullanildig1 saptanmistir.
Incelenen calismalarin hedefleri ele alindiginda, 7 adet calismayla Ogrenme Siirecinin
Incelenmesi temasi iizerinde odaklandigini gostermektedir. Ogrencilerin ilkokulda 6lgme ile
ilgili genellikle tanistiklar1 ilk konu, uzunluk 6l¢iimidir (MEB, 2024). Uzunluk 6l¢iimii,
ilkokul 6grencileri icin 6lgmeyi kesfettikleri ilk konu oldugu i¢in, 6grencilerin diger 6l¢iim
alanlarin (alan, ¢evre, hacim) anlamalarinda ve bu kavramlarin temelini olusturmalarinda son

derece onemli bir islev iistlenmektedir (Lehrer vd., 2003; Stephan & Clements, 2003).

Uzunluk 6lgmek, 6l¢gme konusunun baslangi¢ noktasi olmasina ve giinliik yasamda
sikca yer almasina ragmen, 6grencilerin bu islemin matematiksel yapisini anlamakta giicliik
cektigi goriilmektedir. Hem giinliik yasamda hem de egitim hayatinda uzunluk 6l¢timii, belirli
araglar (cetvel, mezura, karig, adim vb. ) kullanilarak hizli ve kolay bir sekilde yapilabilir bir
islem olarak diisiiniilmektedir. Ancak, uzunluk 6l¢iimiiniin ve dolayisiyla 6lgme kavraminin
matematiksel yapismnin analizi genellikle goz ardi1 edilmektedir (Zembat, 2009). Ogrenciler,
uzunluk 6lgmeyi tam olarak anlamadiklari i¢in kendi olusturduklar1 ezberleme yontemleriyle
sonu¢ elde etmeye caligmaktadirlar. Bu durumun kotii bir etkisi olarak, 6grencilerin farkl
anlayislar gelistirmesine yol agmaktadir (Emekli, 2001; Sisman & Aksu, 2009). Ogrencilerin
uzunluk 6l¢me konusundaki bilgilerin istenen seviyelere ulasmasinin bircok asama ile
gerceklestigini ve bu asamalar arasinda pek ¢ok alt asamanin bulundugunu ifade etmektedir.
Ogrenciler, sahip olduklar1 formal olmayan ve egitim oncesi bilgi diizeyinden hareketle,
egitimde amaclanan resmi matematiksel diizeye ulagsmaktadir (Battista, 2003). Calismanin en
kritik bulgusu, smif seviyelerinin arttikca katilimcilarin yanitlarinin 6l¢iime dayanmayan

diisiinme yontemlerinden Slgiime dayali diisiinme yontemlerine dogru bir gegis sergilediginin
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tespit edilmesidir. Bu bulgu, mevcut kaynaklarla uyumlu bir durum arz etmektedir. Bu
cergevede, uzunluk Olgme yeteneginin egitimdeki Oneminin bir kez daha altin1 ¢izmek

mimkindiir.

Ote yandan, dlgme dgretiminde dgrencilerin kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasinda
dengeli bir gelisim gostermelerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6gretim
stireclerinde ezbere dayali yaklasimlar yerine, 6lgme kavramlarinin anlamlandirilmasina ve
giinliik yasamla iliskilendirilmesine yonelik etkinliklere daha fazla yer verilmesi
onerilmektedir. Ozellikle Ogrencilerin 6lgiilen biiyiikliigiin anlamini  kavramalari, birim
se¢iminin gerek¢esini anlayabilmeleri ve problem durumlar olusturabilmeleri i¢in problem

kurma etkinliklerinden yararlanilmasi 6gretim siirecini daha etkili hale getirebilir.

[Ikdgretim matematik programmin &grenme alanlaridan biri olan ‘6lgme’ alamna ait
kavram ve beceriler, 6grencilerin giinliik hayatta siklikla karsilasacag: ya da ihtiya¢ duyacagi temel
bilgi ve becerileri igermektedir. Olgme konusunun 6gretimi, 6grencilere hem matematigin giinliik
hayatta kullanimin1 gostermede, hem de bir¢ok matematiksel kavram ve becerinin gelistirilmesini

saglamada 6nemli bir yer tutmaktadir (Tan Sigsman & Aksu, 2009).

Tartisma

incelenen cahsmalarin yillara gore dagiiminin bulgularina yénelik tartisma

Arastirma sentezine dahil edilen ¢alismalarin yillara gére dagilimi incelendiginde,
matematik egitiminde 6l¢me 6grenme alani ve alt grenme alani olan uzunluk 6lgme konusuna
yonelik arastirmalarin son yillarda gérece artis gosterdigi dikkat ¢gekmektedir. Ozellikle 2018
ve 2023 yillarinda gerceklestirilen caligmalarin sayica 6ne ¢ikmasi, bu konu alanina yonelik
akademik ilginin belirli donemlerde yogunlastigini gostermektedir. Bununla birlikte, genel
dagilimin belirli yillarda kismi yogunlasmalar igermekle birlikte gorece dengeli bir seyir
izledigi, dolayisiyla 6lgme ve uzunluk 6lgme konularinin egitim arastirmalarinda stireklilik

gosteren bir ¢alisma alan1 oldugu sdylenebilir.

Bununla birlikte, 6l¢me kavraminin matematik 6gretiminde 6grencilerin en fazla giicliik
yasadig1 alanlardan biri olmasina ragmen, yillar igerisindeki aragtirma yogunlugunun beklenen
diizeyde artis gostermedigi goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu 6grenme alanina iligkin
arastirmalarin nicelik ve nitelik bakimindan daha fazla derinlestirilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Dolayisiyla, matematik egitiminde 6lgme konusuna yonelik daha sistematik,

kapsamli ve siireklilik gosteren arastirmalarin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismaya dahil edilen arastirmalarin diizeyine gore dagiliminin bulgularina yoénelik
tartisma
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Matematik 6gretimde 6lgme alani ile alt 6grenme alani olan uzunluk 6l¢gme konularina
yonelik yapilan arastirmalara goz atildiginda, 14 adet makale diizeyindeki arastirmalarin, 6 adet
lisansiistii ve 2 adet doktora seviyesindekilere oranla daha fazla oldugu tespit edinilmistir. Bu
sonug, uzunluk 6lgme alt 6grenme konusundaki arastirmalarin ¢ogunun makale diizeyinde
yapildigini, yliksek lisans ve doktora asamasina oranla daha fazla ilgi ve yogunluk bulundugunu
gostermektedir. Ayrica, yiiksek lisans seviyesindeki calismalar genellikle daha belirgin ve
pratik yaklagimlara sahip olabilmektedir. Bu durum, uzunluk 6lgme gibi konularin egitim
sistemine olan etkilerini daha somut bir bi¢imde ele almalarina imkan tanir. Bu ek olarak,
doktora seviyesindeki aragtirmalarin ¢ogu genellikle daha detayli ve 6zgiin katkilar saglamay1
amagladigindan, bu asamadaki ¢alismalarin heniiz yeterince derinlesmemis olabilecegini veya
daha az belirgin bir konuyu ele alabilecegini diisiinebiliriz. Bu durum, uzunluk ol¢timii ile ilgili
akademik c¢alismalarin gelisiminin gesitli egitim diizeylerine gore farklilik gosterebilecegini

ortaya koyuyor.

Calismaya dahil edilen arastirmalarin yontemlerine gore dagilimina yonelik tartisma

Arastirma sentezi kapsamindaki arastirmalarin  yontem acisindan dagilimlar
degerlendirildiginde, nicel yontemlerin 9 ¢alismada, karma yontemlerin 1 ¢alismada ve nitel
yontemlerin ise 12 ¢alismada kullanildig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu bulgulara dayanarak, uzunluk
alanindaki arastirmalarda en fazla nitel yontemlerin tercih edildigi, ayrica baska arastirma
yontemlerinin de kullanilma olanaginin bulundugu belirtilebilir. Bunun yaninda, nicel
aragtirma yontemlerinin de nitel yontemler kadar yaygin bir sekilde kullanildig:
gozlemlenmistir. Bu acgidan bakildiginda, incelenen ¢alisma 6rneklerinin farkli yontemlerle

(karma, nitel ve nicel) gerceklestirildigi sonucuna varilmaktadir.

Nicel tekniklerin secilmesi, genellikle daha biiylik 6rneklem gruplart kullanilarak
gerceklestirilen, sayisal verilerle desteklenen incelemelerin ve genellestirmelerin 6nem
kazandigini gosterir (Turan, 2015). Bu tiir incelemeler, konuya dair nesnel bilgilerin toplanmasi
ve incelenmesi bakimindan etkilidir. Bununla birlikte, karmasik ve nitel yontemlerin de siklikla
tercih edildigi tespit edilmistir. Bu durum, bilim insanlarinin yalnizca sayisal bilgileri degil,
ayn1 zamanda nitelik agisindan derinlik saglayan verileri de kullanarak zenginlestirilmis bir
yontem benimsediklerini ve konuyu c¢esitli perspektiflerden incelemeyi tercih ettiklerini ortaya
koymaktadir. Karma yaklagimin uygulanmasi, hem sayisal hem de sozel bilgilerin bir arada
degerlendirildigi, konunun daha derinlemesine ve ¢ok yonlii bir bicimde aragtirilmasina imkan
saglar. Buna ragmen, teorik aragtirmalarin azlig1, bu alanlarda daha fazla kavramsal ve teorik
derinlige sahip c¢alismalar yapilmasinin gerekliligini ortaya koyabilir. Teorik incelemeler,

arastirma konusunun temel unsurlarini ve prensiplerini daha detayl bir bigimde ele alarak,
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alandaki bilgi diizeyini artirabilir ve metodolojik ilerlemelere katki saglayabilir. Bu durum,
6lcme ve uzunluk dl¢limiine dair incelemelerin daha ¢ok teorik bir temele dayandirilmasi ve
felsefi ya da kavramsal tartigmalar iceren calismalarla giliclendirilmesi gerektigini

gostermektedir.

Cahsmaya dahil edilen arastirmalarin 6rneklem seviyelerine gore dagilhiminin iliskin
bulgulara yonelik tartisma

Aragtirma sentezinde yer alan aragtirmalarin 6rnekleme gruplari, 6gretmenlerden, okul
oncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve liniversite seviyesindeki d6grencilere kadar uzanmaktadir. Bu
bulgular, incelenen ¢alismalarin ¢esitli 6rnekleme diizeylerinde arastirmalar icerdigini ortaya
koymaktadir. Aragtirmalara katilan 6rnekleme gruplariyla ilgili yapilan incelemelerde, en fazla
calismanin 10 adet ile ortaokul 6grencileri ilizerinde gergeklestirildigi saptanmistir. Ancak
literatlir incelendiginde, erken yas donemindeki ¢ocuklar igin 6l¢gme ve uzunluk 6lgme
becerilerinin kazandirilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir (Erdogan, 2006; Islik, 2011).
Cocuklarin miktarlarin kavranabilmesi i¢in korunum ve transfer kavramlarinin olgunlasmasi
sarttir. Bu kavramlar, ¢ocuklar yalnizca erken donem egitiminin bitimine yakin zamanlarda elde

edilir (Akman, 2002).

Bir zihinsel yap1 ve evrensel bir ifade araci olan matematik, modern diinyanin ilerleyen
yapisinda bireyler, topluluklar, bilim ve teknoloji agisindan vazgecilmez bir disiplin olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giinliik hayatta iletisim saglama, genel ¢ikarimlar yapma, yaratici ve
elestirel bir diisiince yapis1 gelistirme gibi yiiksek diizeydeki becerileri pekistiren bir alan olarak
matematigi 6grenmek kagmilmazdir (Akkaya, 2006). Olgiimle ilgili ilkokulda dgrencilerin
genellikle tanistigr ilk konu uzunluk 6lgmektir (MEB, 2024). Uzunluk o6l¢iimii, ilkokul
ogrencilerinin dlgme ile tanistiklari ilk alan oldugundan, bu konu 6grencilerin diger dlgme

konularini (alan, ¢gevre, hacim) anlamalarinda ve kavramsal temellerini kesfetmelerinde biiyiik

bir dneme sahiptir.

Calismaya dahil edilen arastirmalarin veri toplama yontemlerine gore dagilmiyla ilgili
sonuclara yonelik tartisma

Bu calismaya dahil olan arastirmalar arasinda en sik tercih edilen veri toplama araci, 8
caligma ile test yontemi olmustur. Ikinci sirada ise 5 galisma ile en yaygin kullanilan veri
toplama yontemi goriisme teknigi olarak belirlenmistir. Test yonteminin daha fazla tercih
edilmesinin, gergeklestirilen arastirmalarin biiylik bir kisminin nicel teknikler kullanilarak
gerceklestirilmesinden kaynaklandig diistintilmektedir. Bunun yani sira, gériisme tekniginin de
O6nemli bir rol oynadigi ve bu yontemin sik¢a kullanildig1 tespit edilmistir. Bu sonug, uzunluk

Olctimiiyle ilgili arastirmalarin ¢ogunun nicel yontemlerle gergeklestirildigini ve bu yiizden
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Olceklerin en ¢ok tercih edilen veri toplama araci haline geldigini gostermektedir. Nicel
aragtirmalar, rakamsal bilgiler ile saglam degerlendirmeler gerceklestirmek ve genellestirmeler

yapmak i¢in son derece etkili metotlardir (Turan, 2015).

Uzunluk olc¢limleriyle ilgili yapilan ¢aligmalarda nesnel ve Olgiilebilir bulgular elde
edilmesi gerektigini gosterir. Bunun yani sira, gériisme yonteminin de 6nemli bir rol oynamasi,
aragtirmalarda daha derin ve nitel verilere dayali degerlendirmelerin yapildigini ortaya koyar.
Gorligme, katilimcilarin diisiincelerini, deneyimlerini ve algilarin1 kavramak acisindan etkili bir
yoldur. Bu yaklasim, sayisal verilerle elde edilen bulgular1 daha degerli hale getirebilir ve
katilimcilarin siirecin nasil bir deneyim oldugunu anlamalarina dair daha derin bir bakis agisi
sunar. Bu baglamda, hem sayisal hem de sozel veri toplama yOntemlerinin bir arada

kullanilmasi, aragtirmalarin daha genis kapsamli ve ¢ok yonlii olmasina imkan tanimaktadir.

Calismaya dahil edilen arastirmalarin amaclarinin temalarina gore dagiliminin
sonuclarina yonelik tartisma

Bu c¢alismaya dahil edilen arastirmalar incelendiginde kategorilerin “Tahmin
Stratejilerinin Incelenmesi”, “Ogrenme Siirecinin incelenmesi”, “Uzunluk Olgiimiiniin
Kavramlarmin Ogretimine Etkisi”, “Uzunluk Ol¢iimiiniin Kavramlarimin Ogretimine Etkisi”,
“Olgme Konusunda Ogrenci Gériigleri”, “Ogrenci Basarisina ve Ogrenmenin Kaliciligina
Etkisi”, “Kavram Yanilgilar”, “Olgme Becerilerinin incelenmesi” ve “Kavrayislarmin
Incelenmesi” temalarinin yer aldi1i goriilmiistiir. Aym hedeflere ulasmayr amaglayan
arastirmalar benzer konu basliklar: altinda bir araya getirilmis ve bu konularda belirgin olan
hedefler kategorilere ayrilarak kodlanmistir. Tahmin Stratejilerinin Incelenmesi 1, Ogrenme
Siirecinin Incelenmesi 6, Uzunluk Ol¢iimiiniin Kavramlarmm Ogretimine Etkisi 2, Uzunluk
Olgme Konusunda Basar1 ve Kaliciliga Etkisi 2, Olgme Konusunda Ogrenci Goriisleri 2,
Ogrenci Basarisma ve Ogrenmenin Kalicihigina Etkisi 2, Kavram Yanilgilar1 1, Olgme

Becerilerinin Incelenmesi 3, Kavrayislarmin incelenmesi 2 calismanin oldugu tespit edilmistir.

Ogrenme yol haritalar, alanin gerekliliklerine dayali mantiksal degerlendirmeler degil;
ogrencilerin neleri bildigi, 6nem verdigi ve nasil algiladiginin deneysel olarak aragtirilmasinin
ciktilaridir (Confrey vd., 2014). Varsayimlar ¢ercevesinde gerceklestirilen egitsel deneylerin
neticesinde elde edilen 6grenme haritalari, hem Ogrencinin hem de konunun mantiginm
icermektedir (Wilson vd., 2014). Yapilan analizler, ¢alismalarin 6zellikle " Ogrenme Siirecinin

"

Incelenmesi " temasinda yogunlastigini ortaya koymustur. Bu tema, Ogrencilerin somut
islemler doneminde bulunduklar1 g6z oOniinde bulundurularak, ders planindaki etkinlikler
gercek hayata yakin materyaller ve somut kurgu ile uygulanmistir. Belirli bir matematiksel

konu etrafinda, dgrencilerin diislinme ve Ogrenme siireglerini ve onlarin belirli diisiinme
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asamalarinda gosterdikleri gelisim ve ilerlemeleri tahmin eden, bu zihinsel faaliyetleri veya
hareketleri ortaya ¢ikaran ve dgrencilerin ilgili alandaki gelisimlerini desteklemek amaciyla
olusturulmus bir etkinlik seti olarak tanimliyoruz (Giizel, 2011). Giiniimiiz egitiminde,
Ogrencilerin yalnizca teorik bilgileri 6grenmeleri yerine, bu bilgileri pratik bir sekilde uygulama
becerisi kazanmalar1 gerektigi anlasilmaktadir. Uzunluk 6lgme, bu tiir yetenekleri gelistirmeye
yonelik etkinlikler sunarak, 6grencilerin problem ¢6zme yontemlerini daha yaratici ve analitik

bir bigimde organize etmelerine destek olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cahsmaya dahil edilen arastirmalarin sonuclarimin dagilhimyla ilgili bulgular iizerine
tartisma

Arastirmalar, cesitli yas gruplarinda, okul oncesinden 6gretmenlere kadar uzanan bir
yelpazede gelistirildigini ve bu becerilerin problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve elestirel
degerlendirme gibi konularda Onemli ilerlemeler sagladigini gostermektedir. Problem
olusturma, belirli zihinsel aktiviteleri yerine getirilmesini gerektiren bir siiregtir. Problem
olusturma, yeni problemler yaratmak veya var olan bir sorunu yeniden sekillendirmek anlamina
gelir (Ticha & Hospesova, 2009). Problem yaratma, bazi1 kosullar altinda 6grencilerin yeni
sorunlar olusturabilmesine olanak tanidigi gibi, var olan sorunlarin degistirilerek farkli
durumlar ortaya ¢ikarilmasini da kapsar (Silver, 1994). Matematik, hem zihinsel bir yap1 hem
de evrensel bir ifade araci olarak, giiniimiiz diinyasinin gelisen yapisinda bireyler, toplumlar,
bilim ve teknoloji agisindan hayati bir alan olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica, 6gretmen
adaylar1 ve Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme yeteneklerinin artirilmasinda egitim
ortamlarinin kritik bir rol oynadigi tespit edilmistir. Oyunlastirma ve gorsel unsurlarla
desteklenen yontemler, 6grencilerin dikkatini ¢cekmis ve 6grenme siirecini daha etkilesimli hale
getirmigtir. Ogrenciler, teknik becerilerini gelistirirken aym1 zamanda problem ¢dzme
yeteneklerini de giiglendirdikleri goriilmiistiir. Diger yandan, baz1 6grencilerin matematiksel
yetenekler gerektiren uzunluk Olciimii etkinliklerin uygulanmasinda giiglilk yasadigi

gbzlemlenmistir.

Uzunluk Olgiimiiniin Kavramlarmin Ogretimine Etkisi, matematigin miihim bir konu
oldugunu ve bunun yaninda oldukg¢a zorlayici oldugunu siirekli olarak diger kisilerden duyuyor
ve matematik dersine kars1 olumsuz bir yaklasim sergiliyor. Matematikle ilgili korku ve kaygi
tizerine yapilan incelemeler, ¢ocuklarin matematikle ilgili yasadiklar1 deneyimlerin ¢ogalmasi,
bu derse yonelik olumsuz tutumlarmin da arttifini ortaya koymaktadir (Altun, 2001).
Matematik O6gretiminin temel hedefi, bireylere giinliik yasamda gerekli olan matematik
bilgilerini ve becerilerini edinmelerini saglamak, onlara problem ¢6zme yetenegi kazandirmak

ve olaylar1 problem ¢6zme agisindan degerlendiren bir diisiinme yaklagimi olusturarak, kiginin
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etrafinda olanlar1 daha iyi anlamasina, olaylarin nedenleri ile sonuglar1 arasindaki iliskilere
dikkat etmesine yardimci olan bir diisiinme sekli gelistirmektir (Altun, 2008, s. 7). Sonug
olarak, iyi hazirlanmis uzunluk 6l¢iim aktiviteleri, uzunluk 6l¢me yeteneklerini artirmanin yani
sira Ogrencilere 6grenme siireclerini keyifli ve tesvik edici bir hale getirmekte, klasik

yontemlere gore daha verimli sonuglar ortaya koydugu sdylenebilir.

Oneriler

e Olgme ve dzellikle uzunluk dlgme konularina yénelik arastirmalarda nicel, nitel ve
karma yontemleri igeren daha ¢esitli arastirma desenlerine yer verilmesi
onerilmektedir.

e Farkli 6rneklem gruplarinin (6grenciler, 6gretmen adaylari, gérevdeki 6gretmenler)
stirece dahil edilmesi 6nerilmektedir. Boylece 6lgme 6grenme alanina iliskin daha
kapsamli ve ¢ok boyutlu bir anlayis gelistirilebilecektir.

e Farkl egitim sistemlerindeki 6lgme dgretimi uygulamalarini karsilastirmaya yonelik
caligsmalara yer verilmesi onerilmektedir.

e Ogretim siireglerinde ezbere dayal1 yaklasimlar yerine, lgme kavramlarinin
anlamlandirilmasina yonelik etkinliklerin kullanilmas1 dnerilmektedir.

e Ogrencilerin 6lgiilen biiyiikliigiin anlamin1 kavramalarini destekleyen uygulamalara
agirlik verilmesi onerilmektedir.

e Birim se¢iminin gerekcesini anlamaya yonelik etkinliklerin 6gretim siireclerine déhil
edilmesi 6nerilmektedir.

e Ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere 6lgme
ogretiminde daha fazla yer verilmesi onerilmektedir.

e Olgme konularmin giinliik yasamla iliskilendirilmesine yonelik uygulamalarin
artirtlmasi 6nerilmektedir.

e Ogretmenlerin alan bilgisi ve pedagojik icerik bilgilerini gelistirmeye ydnelik mesleki
gelisim programlarinin yayginlagtirilmasi dnerilmektedir.

e Hizmet i¢i egitim programlarinin, 6gretmenlerin 6l¢gme kavramlarini derinlemesine ele
alabilecekleri sekilde yapilandirilmasi onerilmektedir.

e Mikro 6gretim gibi kontrollii 6gretim ortamlarinin 6gretmen adaylarinin egitiminde
daha yaygin kullanilmas1 6nerilmektedir.

e Olgme dgretiminde yenilik¢i ydntem ve tekniklerin gelistirilmesine ve uygulanmasina

yonelik caligmalarin tesvik edilmesi 6nerilmektedir.
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EKLER

Ek 1: Arastirmaya Dahil Edilen Calismalara fliskin Istatiksel Bilgiler

Sira - Tema Tezin Adi Yazar Adi Yaym Turt Yontemi  Arastirma deseni On}equm
No Kodu yilt diizeyi
7. Sinif Ogrencilerinin Olgiisel Tahmin Sralt aciklavict Ortaokul
Cl T1 Becerileri ve Olgiisel Tahmin Stratejilerinin Er, Z. 2023 Makale Karma creay . S THAORH
. . desen Ogrencisi 13
Incelenmesi
Dérdiincii Smif Matematik Alan Olgme
Konusunun Yapilandirmaci Ogrenme Var, S., & . [lkokul 4.
¢2 T2 kuramina Gore Ogrenme Siirecinin Altun, M. 2021 Makale Nitel Durum ¢alismast Smif
Incelenmesi
Gergekei Matematik Egitimi (GME)
Yaklagiminin Ilkdgretim Besinci Siniflarda Yiiksek Lisans . Ilkokul 5.
3 T3 Uzunluk Alan ve Hacim Kavramlarinin Bildirem, V. 2012 Tezi Nicel Deneysel Desen Sinif 19
Ogretimine Etkisi
C4 T4 8?55%%223?2;2fggli[:rélelnlzr;ﬁjc Zlillr,ﬂauk Kurt, E. S., & 2019 Yiiksek Lisans Nicel Yar1 Deneysel [lkokul 4.
¢ 3 g Dogan, M. Tezi Desen Smif 46

Etkisi
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Gergekei Matematik Ogretimi ile

C5 T5  Gergeklestirilen Uzunluklar: Olgme Kurt,‘E. S, & 2019 Makale Nitel Ogr'etlrn Deneyl llkokul 4.
g P Dogan, M. Betimsel Analiz Sinif 23
Konusunda Ogrenci Goriisleri
Ilkokul ve Ortaokul Matematik Ogretim Asil Giizel,
Programi’nin Uzunluk Olgme A., Coskun, . Ogretim Deneyi Teorik
6 T2 Kazanimlarinin Ogrenme Rotalarina Gore M., & Giizel, 2023 Makale Nitel Betimsel Analiz Calisma
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Ogrenci Basarisina ve Ogrenmenin Tezi Son-Test siif 39
Kaliciligina Etkisi
ko gretim 5. Stmf Ogrencilerinin Uzunluk ~ Giiven, D., & : Ilkokul 5.
8 T2 Kavrayislarina Dair Bir Durum Calismasi Arglin, Z. 2019 Makale Nitel Durum Calismas: Smif 2
[kogretim Besinci Smmif . : . -
C9 T7 OgrencilerininCevre, Alan ve Hacim Dagli, H. 2010 Yuks;l;zlglsans Nicel Tarailéltz; tligs?[ﬁ(msel Isll1(r(1)11t(‘uzl652
Konularma Iliskin Kavram Yanilgilart
[kdgretim ikinci Sinif Ogrencilerinin Yenilmez, Veri toplama ilkokul 2
C10 T21 Standart Uzunluk Olgme Birimine Iliskin K., & Pargan, 2008 Makale Nitel | fopal :
Algilar: A.S yontemi smif 6
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[Ikogretim Matematik Dersi (1-5 Siniflar)

Cl11  T22 Ogretim Programinda Yer Alan Problem Kilig, C. 2012 Makale Nitel Veri top lama Teorik
. . yontemi Calisma
Kurma Calismalarimin Incelenmesi
[kdgretim Ogrencilerinin Uzunluk Olgme Kayhan, H . " Ilkgretim
C T Yiiksek Lisans . Ornek olay dordiincii ve
C12 T81 Aracinin Calisma Bigimini Bilme ve C., & Argiin, 2011 . Nitel . .
R Tezi tarama modeli sekizinci
Kullanma Durumlar1 Arasindaki Iligki Z.
siif 93
) ) Avcilar, T., Ozel
C13 T8 Okul Qngeg Donem Coquklarm Olgme & . 2018 Makale Nitel Betimsel . anaokullar
Becerilerinin Incelenmesi Kesicioglu, arastirma modeli 99
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Origami Oyunlariyla Yapilan Ogretimin 5. EII; ggziafBo ’ ilkokul 5
Cl4 T82 SmifOgrencilerinin Geometriye Yonelik undan B, 2023 Makale Nicel On test-son test o
. & Engin, M. Sinif 42
Tutumlarma Etkisi C
Ortaokul Ogrencilerinin Uzunluk Olgme ve Yiiksek Lisans Ortaokul
C15 T9 Karsilastirmaya Dair Kavrayislariin Giizel, A. A. 2018 Tezi Nitel Betimsel Analiz  Ogrencileri
Incelenmesi 352
Ogrenme Giigliigiine Sahip Ogrencilerin ) " 9ve 10
Cl16 T31 Uzunluk Kavramina iliskin Ogrenme Yol GuYen 2018 Doktora Tezi Nitel Ofnekleme‘ yasinda 2
) A } Akdeniz, D. Y ontemleri s .
Haritalari: Ogretim Deneyi ogrenci
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Smnif Ogretmeni Adaylarinin Uzunluk

son sinifta

- . 4 Ogrenim

Olgme Konusunda Pedagojik Alan Simsek, N., . by
¢17 11 Bilgilerinin Ogrenci Kavrayislari & Boz, N. 2015 Makale Nitel Durum Caligmas: g?rr:trrln 86?1

Baglaminda Incelenmesi &

aday1

Smif Ogretmenlerinin Uzunluk Olgme Ve Coskun

Cevre Uzunlugu Konulart Hakkindaki Dogan, S. & . . Iki Sinif
C18  T83 Ogretimsel Matematik Bilgilerinin Déortlii Bostan 2017 Doktora Tezi Nitel Durum Caligmast Ogretmeni

Bilgi Model’ine Gére incelenmesi Isiksal, M.

Smif Ogretmenlerinin Uzunluk Olgmeye Ciftei, S. K.,

Iliskin Alan Bilgilerinin Durumsal Yaklasim Giiven . Ug Siif
C1o T2 Temelli Bir Mesleki Gelisim Caligsmasi Akdeniz, D., 2023 Makale Nitel Durum Caligmast Ogretmeni

Baglaminda incelenmesi & At, E.

Uzunluk Olgme ve Farkli Uzunluklari Bg;fnl:;[ﬁ" 4. ’851 n:,t? 6.
C20 T51 Karsilagtirmaya Dair Ogrenci M. F &’ 2018 Makale Nitel Durum Calismasi dgrencileri

Diisiiniislerinin Incelenmesi Giizel, M. 204

. . o Sigman, G.

Yedinci Sif Ogrencilerinin Alan ve Cevre . Amagsal Ortaokul 7.
(21 T6l Konularindaki Basarilari T, &MAksu, 2009 Makale Nitel orneklem Smif 134

[kdgretim 5. Simf Ogrencileri Sekillerin Hatice flkégretim 5
C22 T2 Cevre Uzunlugunu Hesaplamaya Iliskin Ne DAGLI 2011 Makale Nitel Durum Caligmasi Suif 262

Biliyor?
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EK 2: Arastirma Sentezine Dahil Edilen Calismalarin Sonuclari

Calismanin

Kodu

Calismanin Sonuclari

C1

Bu calismadan elde edilen sonuglara dayanarak, kadin ve erkek
ogrencilerin sayisal tahmin yeteneklerinin pek diisiik oldugu
anlasilmistir. Katilimcilarin 6lgiisel tahmin performanslarinin cinsiyet
acisindan anlamli bir fark gostermedigi belirlenmistir. Tiirkiye'deki
ogrencilerin dlciisel tahmin becerilerinin yetersiz olmasindan dolayz,
matematik 6gretim programinda bu beceriyi gelistirmeye yonelik

etkinlik ve kazanim sayilarinin artirilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

C2

Calisma esnasinda toplanan veriler, betimsel analiz yontemiyle
incelenmis ve sonug¢ olarak olumlu bulgulara ulasilmistir. Ayrica
Ogrencilerin alan 6lgme konusundaki kazanimlara dair becerilere
yonelik olumlu bir tutum sergiledikleri belirlenmistir. Arastirmanin
olumlu netice vermesi nedeniyle diger konularin 6gretiminde SE

modelinin uygulanabilecegi diisliniilmektedir.

C3

Calismada ifade edilen kavramlarin 6gretilmesinde GME yaklagimina
gore olusturulan 6grenim faaliyetleri igerisinde bulunan dgrencilere
uygulanarak gergeklestirilen 6gretim etkinlikleri ile yer alan 6grenci
gruplarinin daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Test
sonuglarina incelendiginde, 6n test sonuclarinda gruplar arasinda
dikkate deger bir farklilik bulunmazken, son testlere bakildiginda

deney gruplar1 agisindan énemli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.

C4

Arastirmada yapilan basar1 testinin sayisal sonuglari, bagimli ve
bagimsiz gruplar i¢in t-testi teknigi kullanilarak SPSS istatistik
programinda degerlendirilmistir. Testlerin sonucunda, GME'nin
Ogrenci basarisin1 ve bu basarinin siirekliligini olumlu bir sekilde

etkiledigi gézlemlenmistir.

C5

Gorligme formlart aracilifiyla toplanan verilere dayanarak, GME
etkinlikleri sonrasinda yapilan 6gretimden sonra, 6grencilerin biiyiik
bir kism1 matematik dersine dair olumlu bir tutum sergilediklerini dile

getirmistir.
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C6

MEB o6gretim programlarinin  dongiisel bir yapida oldugu ve
kazanimlarin tekrar eden bir bi¢im tasidigi belirtilmistir. Bu
caligmanin bulgularina gore uzunluk OSlgiimiiyle ilgili alt 6grenme

alaninda da dongiisel yapinin goriildiigli soylenebilir.

C7

Yapilan analizler neticesinde, deney ve kontrol gruplarinin kalicilik
notlar1 arasinda deney grubunun lehine énemli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Elde edilen veriler, GME destekli egitimin 6grenilen

bilgilerin kaliciligini sagladigini ortaya koymaktadir.

C8

Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda, katilimcilarin sunulan
nesneleri uzunluk agisindan hem dogrudan hem de dolayli bir sekilde
karsilastirabildikleri, nesnelerin uzunluklarina uygun birimler
secmekte yeterli olduklar1 ve esit birimlerin kullanilmasinin 6nemini
diistindiikleri ancak uzunluk kavraminin farkli temsillerini — genislik,
kalinlik, alan ya da hacim gibi — ayirt etmekte giicliikgektikleri tespit
edilmistir. Ayrica, cetvel kullanimi sirasinda cetvelin baslangic
noktast olan sifiri, diger sayilar ve centiklerle birim kavramini

anlamada gii¢liik yasadiklar1 da gézlemlenmistir.

¢9

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, katilimcilar direkt ¢evre
hesaplarin1 yapabilmektedirler; ancak ek diisiinme gerektiren
sorularda gii¢liik yasadiklar1 ve bazi durumlarda yanit veremedikleri
gozlemlenmistir. Ayrica, belirli geometrik sekillerin nitelikleriyle

ilgili sorunlar yasadiklar tespit edilmistir.

C10

Toplanan bilgiler sonrasinda, o6grencilere yonlendirilmek iizere
hazirlanan goriisme sorularmin belirlenen kistaslar1 karsiladig
digtintilerek veri toplama sathasina gegilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore, Ogrencilerin "metre" adini verdikleri standart
uzunluk 6l¢ii birimini kullanirken, bunu hem bir 6l¢li birimi olarak
kabul ettikleri hem de bir alet olarak degerlendirdikleri tespit

edilmistir.
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Cl1

Uzunluklarin 6l¢iilmesi ile ilgili alt 6grenme alani kapsamindaki
etkinlik 6rnekleri ve agiklamalar incelendiginde, yalnizca ikinci sinif
ogrencileri disindaki diger siniflarda uzunluk 6l¢me aktivitelerine yer
verildigi goriilmektedir. Ancak bu etkinliklerin agiklamalar1 sadece
ikinci smif i¢in sunulmustur. Problem olusturma ile ilgili
kazanimlarin, birinci siniftan baglayarak son sinifa kadar yiikseldigi
de gozlemlenmistir. Ogretim programinda problem olusturma
konusuna dair ornek ve agiklamalarin tiim alt 6grenme alanlarinda
bulunmadigi anlagilmistir. Problemler iizerinde c¢alismalarda
genellikle 0zgiir problem olusturma yontemine agirlik verildigi,
bununla birlikte bazi kazanimlarda yar1 yapilandirilmis problem

olusturma caligsmalarina da yer verildigi tespit edilmistir.

C12

Arastirmaya katilan gruplar agisindan degerlendirildiginde, ilkokul
dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinin verdikleri yanitlar arasinda
beklenildigi gibi dogal bir fark bulundugu belirlenmistir. Sonuglar,
arastirmaya katilan 6grencilerin egitim seviyesi yiikseldik¢e uzunluk
Ol¢tim araci kullanarak dogru dl¢lim yapma basarilarinin olumlu bir
sekilde arttigin1 géstermesine karsin, gruplardaki 6grencilerin giigliik

yasadig1 gézlemlenmistir.

C13

Veriler incelendiginde, ¢calismaya katilan 48-66 aylik ¢cocuklarin boy,
kilo, alan, hacim ve toplam puan ortalamalarinin cinsiyet agisindan
anlaml bir farklilik tagimadigr saptanmistir. Baska bir deyisle,
cocuklarin yasi ilerledik¢e 6l¢me yeteneklerinde herhangi bir ilerleme
kaydedilmedigi anlagilmaktadir. Bu sonucun, 6gretmenlerin hatali
yontemler kullandigi ve c¢ocuklarin gelisim diizeylerini egitim

stirecinde dikkate almadig1 seklinde yorumlandig: diisiiniilmektedir.

Cl4

Sonug¢ olarak, Deney ve Kontrol gruplari arasinda &nemli bir
farkliligin gozlemlenmemesi, origami oyunlariyla verilen egitimin
geleneksel yontemle yapilan egitimle kiyaslandiginda katilimcilarin
geometriye karst tutumlarimi degistirmede pek etkili olmadigim
ortaya koymaktadir. Fakat origami uygulanan grubun deney
baglamadan 6nceki tutumlaria bakildiginda, kontrol grubuna oranla

daha fazla degisim sergiledikleri gozlemlenmistir.
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Cl15

Sonuglar incelendiginde, bu arastirmanin ortaokul Ogrencilerinin
uzunluk Ol¢limii ve karsilagtirma konusunda ne kadar bilgi sahibi
olduklarini, 6lgme konusundaki goriislerini ve karsilastiklari
giicliikleri ortaya koymak amaciyla gergeklestirildigi anlasilmaktadir.
Ayrica, siif seviyeleri arttik¢a katilimcilarin cevaplarinin 6lgme dist
diisiinme bigimlerinden 6l¢me temelli diisiinme bi¢imlerine dogru bir

degisim gosterdigi gozlemlenmistir.

C16

Arastirma bulgularina gore, iki farkli yas grubundaki Ogrenme
giicliigli yasayan oOgrencilerin egitimden Onceki siirecte mevcut
literatiirdeki 6grenim asamalarina paralel olarak 7 yas seviyesinde
olduklar1 belirlenmis, ayrica 4 ay siiren egitim uygulamas ile 8 yas

seviyesine ulagabildikleri goriilmiistiir.

C17

Analiz sonuglarma gore, katilimci O6gretmen adaylarinin yilizde
59’unun, 6grencilerin sahip oldugu cesitli kavramlari tantyamadigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, 6gretmen olmaya aday olanlarin
yiizde 20’s1, 6grencilerin farkli kavramlarini bilerek dogru bir sekilde
anlatamamiglardir. Bu iki gruptaki Ogretmen adaylariyla
gergeklestirilen goriismelerden elde edilen sonuglar, 6gretmen
adaylariin uzunluk 6l¢iimii konusunu kavramsal olarak yeterince
kavrayamadiklarin1 gdstermektedir. Ogretmen adaylarmin yiizde
21’1, 6grencilerin sahip oldugu cesitli algilarin hatali oldugunu dile

getirerek bunu dogru bir bicimde ifade edebilmislerdir.

C18

Ogretmenlerin, dgrencilerinin yapabilecegi hatalar1 fark ettikleri;
ancak bu yanlislarin diizeltilmesi agisindan yetersiz kaldiklar1 ortaya
konulmustur. Smif 6gretmenleri, 6grenci seviyelerini dikkate alarak
ornekler segmeye 6zen gostermekte ve 6zellikle gosterimlere dikkat
etmektedirler. Fakat §gretmenlerin orneklerin ¢oziimlerinde farklh
gosterim tiirlerini kullanarak modelleme yapma yetenekleri oldukca
sinirhidir.  Sinif 6gretmenleri, konularin Ogrencilerin kavrayisina
uygun olmasina 6zen gosterse de, konular ve yapilan islemler

arasinda yeterli baglantiy1 kurmay1 bagaramamaiglardir.

C19

Ogretmenlerin ilk oturumlarda degerlendirme ile ilgili goriisleri,

degerlendirme anlayisinin temelini olusturan birim kavraminm
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gostermektedir ve birimlerin uygunlugu hakkinda kisitli bilgiye sahip
olduklar1 anlagilmaktadir; ayrica kavramlar iizerinde daha Once
kapsamli bir diisiinme siirecine girmedikleri goriilmiistiir. Ancak,
mesleki gelisim siireci sirasinda Ogretmenlerin 6lgme ve konu
hakkinda bilgileri agisindan olumlu bir doniisiim yasanmistir. Bu
asamada, mesleki gelisim etkinliklerinin 6gretmenlerin alan bilgisi ve
pedagojik bilgi birikiminde onemli bir rol oynadig1 agik¢a ortaya
cikmaktadir.

C20

Arastirmadan elde edilen bulgular, 6l¢iim temelli yanitlar arasinda
katilimcilarin siklik oranlarinin diisiik oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu durum, katilimcilarin daha c¢ok gorsel ve biitiinciil bir
degerlendirme yontemine basvurduklarini, yineleyen unsurlari ve
sekilleri ayri ayr1 analiz etme veya yeniden bir araya getirme
konusunda ¢ok fazla ¢aba sarf etmediklerini gostermektedir. Ayrica,
anlasilmasi zor ya da gerekgesi belirtilmemis cevaplar veren katilimei
sayisinin da oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira,
ogrencilerin smif seviyeleri ylikseldikce matematiksel temellere

dayanan agiklamalarin sayisinda bir artig gézlemlenmistir.

C21

Sonuglar, katilan yedinci sinifta egitim goren dgrencilerinin gevre ve
alan terimlerini anlamada 6nemli sorunlar yasadigini, cesitli kavram
karisikliklar1 icinde olduklarini ve ¢evre/alan formiillerini etkili bir
sekilde uygulamakta zorlandiklarini gostermistir. Calisma verilerine
dayanarak, giinliik hayatimizda ve matematik miifredatinda biiytik bir
oneme sahip olan alan ve ¢evre konularinin etkili, kalici ve anlaml
bir bicimde Ogretilmesi i¢cin Ogrenme ortamlarinda nelerin

gerceklestirilmesi gerektigine yonelik tavsiyeler sunulmustur.
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C22

Verilerin analizinde tanimlayici istatistik yontemleri kullanilmistir.
Elde edilen bulgular, aragtirmaya katilan besinci sinif 6grencilerinin
geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamada cesitli giicliikler
yasadiklarm1 ~ gostermektedir. Ogrencilerin  dogrudan cevreyi
hesaplama gerektiren sorular1 basarili bir sekilde ¢ozebildigi, ancak
daha fazla diistinmeyi gerektiren ¢esitli sekillerdeki sorularla ilgili
sorunlar yasadig1 gozlemlenmistir. Ayrica, 6grencilerin tiggen, kare,
eskenar dortgen ve dikdortgen gibi geometrik sekillerin niteliklerini
kullanmada zorlanmadiklari, fakat paralelkenar konusunda yetersiz
bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte, bazi
ogrencilerin ¢evre ve alan hesaplamalarini birbirine karistirdig

gozlemlenmistir.
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