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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MATEMATIK EGITIMINDE YAPAY ZEKANIN KULLANIMINA
YONELIK FARKLI PAYDAS GORUSLERININ INCELENMES]

Feyza Fatma KOLCU
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ramazan EROL

Bu calisma, matematik 6gretmen adaylarinin, matematik 6gretmenlerinin ve matematik
egitimi alaninda gorev yapan 6gretim elemanlarinin matematik egitiminde yapay zeka
kullannmina iligkin goriislerini belirlemeyi amacglamaktadir. Arastrma kapsaminda,
katilimcilarin yapay zekaya yonelik farkindalikliklari, bu teknolojinin matematik
ogretimine katkilarma dair degerlendirmeleri ve kullanimina iliskin olumlu ya da
olumsuz yaklasimlar1 derinlemesine incelenmistir. Arastirmanin yontemi olarak nitel
yaklagim ve arastirma deseni, arastirma bir grup katilimcmin goriislerini belirlemeyi
amagladig i¢in aragsal (instrumental) ve betimleyici (descriptive) bir durum g¢alismasi
niteligindedir. Bu ¢alismada amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik
orneklemesi tercih edilerek 3 matematik 6gretmen adayi, 7 matematik Ogretmeni ve
matematik alaninda 4 6gretim elemani ¢alismanin grubunu olusturmaktadir. Bu tercih,
farkli egitim diizeylerine, mesleki deneyim diizeylerine ve rollerine sahip katilimcilardan
daha zengin ve ¢ok yonlii veriler elde edebilmek amaciyla yapilmistir. Veri toplama araci;
matematik egitiminde yapay zekanin kullanimina yonelik goriisleri farkl bakis agilarini
ortaya koyabilecek sekilde acik uclu ve tek boyutlu olacak sekilde, yapay zeka alaninda
uzman iki matematik egitimcisi ve Olgme-degerlendirmede uzman bir egitimcinin
degerlendirmesi sonucunda arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis bes
sorudan olugsmaktadir. Ayni1 veri toplama araci ¢galisma grubunda yer alan katilimeilarin
tamamina uygulanmistir. Verilerin analizi yanitlar dogrultusunda arastirmaci tarafindan
betimsel igerik analizi ile kod, alt tema ve temalar olacak sekilde verilerden dogrudan

olusturulmustur. Ayrica bir uzman tarafindan bagimsiz kodlar olusturularak kodlamalar



arasinda goriis birligi oran1 hesaplanarak .88 sonucu ile tutarlilik saglanmigtir. Calisma
ile egitimde yapay zeka kullaniminin gerekli oldugu, yapay zeka ile 6gretmen roliiniin
degisimi belirtilmistir. Matematik egitiminde kullaniminin; igerik hazirlama,
bireysellestirilmis 6grenme, Olgme ve degerlendirmede bireysel degerlendirmeler,
zamanin verimli kullanilmasi gibi faydalar1 6ne ¢ikmustir. Olumsuz yonleri olarak fazla
kullanimi ile tembellige itmesi ve bilginin giivenirligi 6ne ¢ikan temalar arasindadir.
Calisma sonucuna gore veri toplama aracinin matematik dgretmen adaylari, matematik
Ogretmenleri ve matematik alaninda gérev yapan 6gretim elemanlarina ayni goriisme
sorularmin uygulanmasi, yeterli sayida katilimcinin bulunamamasi ¢alismanin
genellenebilirligi agisindan smirliklar1 tasimaktadir. Ayica bu ¢alisma ile yapay zeka
teknolojilerine yonelik farkindaliklarini artirmak, yapay zekanin matematik 6gretiminde
etkili ve verimli bir bi¢imde kullanilmasmi tesvik etmek ve dijital ¢cagin gerektirdigi
pedagojik yaklasimlarin 6gretim siireglerine entegrasyonuna matematik alaninda katki

saglayacagi diistiniilmektedir.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN INVESTIGATION OF DIVERSE STAKEHOLDERS’ VIEWS ON THE
USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS EDUCATION

Feyza Fatma KOLCU
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Asst. Prof. Ramazan EROL

This study aims to determine the views of pre-service mathematics teachers, mathematics
teachers and instructors working in the field of mathematics education on the use of
artificial intelligence in mathematics education. Within the scope of the study, the
participants' awareness of artificial intelligence, their evaluations of the contributions of
this technology to mathematics teaching, and their positive or negative attitudes towards
its use were examined in depth. The qualitative approach and research design as the
method of the research is an instrumental and descriptive case study as the research aims
to determine the views of a group of participants. In this study, 3 pre-service mathematics
teachers, 7 mathematics teachers and 4 instructors in the field of mathematics constituted
the study group by choosing maximum diversity sampling from purposeful sampling
methods. This choice was made in order to obtain richer and more versatile data from
participants with different educational levels, professional experience levels and roles.
The data collection tool consists of five semi-structured, open-ended and one-dimensional
questions prepared by the researcher as a result of the evaluation of two mathematics
educators who are experts in the field of artificial intelligence and one educator who is an
expert in measurement and evaluation, in order to reveal different perspectives on the use
of artificial intelligence in mathematics education. The same data collection tool was
applied to all participants in the study group. The data were analyzed directly from the
data in the form of codes, sub-themes and themes through descriptive content analysis by
the researcher in line with the responses. In addition, independent codes were created by

an expert and consistency was ensured with the result of .88 by calculating the consensus



rate between the codings. With the study, it was stated that the use of artificial intelligence
in education is necessary and the role of the teacher changes with artificial intelligence.
The benefits of its use in mathematics education such as content preparation,
individualized learning, individual assessments in measurement and evaluation, and
efficient use of time were highlighted. As negative aspects, overuse and laziness and the
reliability of information are among the prominent themes. According to the results of the
study, the application of the same interview questions to pre-service mathematics
teachers, mathematics teachers and lecturers working in the field of mathematics and the
lack of sufficient number of participants have limitations in terms of the generalizability
of the study. In addition, it is thought that this study will contribute to the integration of
pedagogical approaches required by the digital age into teaching processes in the field of
mathematics to increase awareness of artificial intelligence technologies, to encourage

the effective and efficient use of artificial intelligence in mathematics teaching.

2025, x + 106 pages
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1. GIRIS

Makinelerin diisiinebilme yetenegini 6lgmek amaciyla ingiliz matematikci ve bilgisayar
bilimcisi Alan Turing tarafindan 1950 yilinda gelistirilen “Turing Testi” ile yapay
zekanm ilk teorik temelleri atilmistir (Turing 2009). Cahit Arf 9 yil sonrasinda Atatiirk
Universitesi’nde diizenlenen konferansta yaptigi konusmada “Makineler Diisiinebilir mi
ve Nasil Diisiinebilir?” makalesinde bulunan diisiinen makine tasarim Ornekleri
incelenmistir. Makinelerde dil kullanabilme, hesap yapabilme, yeni durumlar arasinda
benzerlikleri bulabilme gibi insanlara ait bilissel siireglerinde benzerliklerin
bulunabilecegi sonucuna ulagilarak insan diisiincelerini modellemeye c¢alisan yapay
zekanin gelisiminde makalenin felsefesi agidan 6nemli yere sahip oldugu goriilmektedir
(Sar12021). Litfi Zadeh ise 1965 yilinda klasik ikili mantigm yeterli olmadig: belirsizlik
durumlarinda insan benzeri karar verebilen bulanik mantik (fuzzy logic) kuram
gelistirilmistir, bu kuram ile birlikte yapay zekanin karmasik siireglerini de
yiiriitebilmesine temel olmustur (Zadeh 1965). Gilinlimiize kadar devam eden gelismeler
ile birlikte genisleyen yapay zeka teknolojileri egitim alaninda da etkisini gostermistir.
Bu etki 6gretme ve 6grenme siireglerine dair paradigmalar1 yeniden sekillendirmistir
(Igen 2022). Yapay zeka egitimin daha esnek, etkili olacak sekilde bireysellestirilmesinde
ayrica idari is yiikiiniin hafifletilmesinde amaca uygun olacak sekilde faydalar sunabilen
onemli teknolojik araglardan biri haline gelmistir (Holmes vd. 2019). Ayrica
teknolojinin getirdigi bu yenilikleri egitimdeki pedagojik paradigmalara uygun hale
getirebilmek icin egitimciler ve egitim politikasma etki eden politika yapicilar tarafindan
onemle takip edilmektedir (Awang vd. 2025). Literatiir incelendiginde ise yapay zekanin
birden fazla tanimi oldugu goriilmektedir. One ¢ikan tanim olarak; i¢inde biiyiik verilerin
bulundugu karmasik gelen problemlerin ¢6ziimii, dil isleme, 6grenme ve karar verme
becerisi ile insan zihninde yer alan bilissel siiregleri taklit edebilen bilgisayar sistemidir
(Holmes vd. 2019). Egitim agisinda ele alindiginda ise bireysellestirilmis 6grenmeye
katki sunabilen, degerlendirme siireclerini otomatik olarak yiiriitebilen ve akilli igerik
tiretebilen uygulamalar olarak tanimlanmaktadir (Hussein vd. 2025, Ng vd. 2022).
Dolayisiyla yapay zekanin egitime katkisinin giin gegtikge hissedilir oldugu sdylenebilir.
Bu tiirden teknolojilerin egitime entegre edilmesi agisindan egitimcilerin teknoloji

yetkinlige sahip olmalarmin yaninda bunu pedagojik bir acidan da nasil ve ne zaman



kullanabilecek bilgi, deneyim ve farkindaliklarinin olmasi elzemdir (Mishra ve Koehler
2006, Zawacki-Richter vd. 2019). Ancak, yapay zekanin sahip oldugu algoritmalar ile
makine 6grenmesi modellerinin geleneksel egitim paradigmasina yeniden yon vermesi,
farkli branslardaki 6gretmen ve Ogretmen adaylar1 i¢in olanaklar sunarken pedagojik

sikintilara ve etik zorluklara neden olabilmektedir (Zou vd. 2025).

Bu genel ¢ergeve baglaminda yapay zekanin egitimde doniistiiriicti potansiyeli, 6zellikle
problem ¢6zmenin, akil yiirlitmenin ve soyut kavramlarin merkezinde olan matematik
egitimi alaninda devrim yaratmasi agisindan umut vadetmektedir (Vaerenbergh ve Pérez-
Suay 2022). Problem ¢6zme, akil yiiriitme ve bunlar1 i¢erisinde bulunduran matematiksel
diisinmeyi destekleyen ve zor olan bu biligsel siirecleri yapay zeka uygulamalar:
desteklemektedir. Bu destek hem matematik Ogretmenlerine hem de 6grencilerine
ogretim siirecinde katki sundugu literatiirde mevcuttur (Mohamed vd. 2022, Opesemowo
ve Adewuyi 2024). Ornek olarak iiretken yapay zeka araglari, yapay zeka destekli robotik
sistemler ve sohbet robotlari, Ogretimde bireysellestirmeye olanak saglarken, geri
bildirim mekanizmalarini 6grenme siireglerinde ise kosabilmektedir (Awang vd. 2025,
Hossein Mohand vd. 2025). Ozellikle matematik gibi ist diizey diisiinme becerilerinin
oldugu disiplinlerde iiretken yapay zeka araclar1 pedagojik faydalar sunarken ayni
zamanda etik olarak bazi sinirliliklar1 da beraberinde getirmektedir (Holmes ve Porayska
Pomsta 2024, Opesemowo ve Adewuyi 2024). Dolayisiyla tiretken yapay zeka araglari
matematik egitiminde 6grenmenin bireysellestirilmesi ve bunun yaninda 6nemli bir
donlim noktast olan anlik geri bildirimler vermesi agisindan onemli bir katki olarak
goriilebilir. Bununla beraber soyut kavramlarm 6nemli 6l¢lide yer aldig1 matematikte,
yapay zeka araclarmin kullanimi, karmasik ve soyut olan kavramlar hakkinda somut,
gorsel yapilar olusturmasi ile pozitif bir etki olusturmaktadir (Mohamed vd. 2022). Bu
acidan matematik bransindaki farkli paydaslar yapay zekanin matematik dgretimi ve
ogrenimindeki kritik roliinii benimsemeleri ve bunu pedagojik olarak 6gretim/6grenimde
kullanabilmeleri agisindan énemli rol {istlendikleri goriilmektedir (Pepin vd. 2025). Ilgili
literatiir incelendiginde son yillarda dikkat ¢eken iiretken yapay zeka araglarinin -Chat
GPT, Gemini gibi biiylik dil modelleri- baz1 eksiklikleri olmasina ragmen matematik
ogretiminde ve 6greniminde kullanilmaya baglanmistir (Pepin vd. 2025, Karabiyik 2024,

Urhan vd. 2024). Uretken yapay zeka araglarinm en ¢ok tartisilan durumlarindan biri de



Olgcme degerlendirme alanidir. Matematik 6gretmenleri ve egitimcileri 6grencilerine ait
performanslarini degerlendirirken iiretken yapay zeka araglarini aktif olarak kullanarak
zamandan tasarruf ederek daha fazla ayrintiya ulasabilmektedir (Awang vd. 2025). Ancak
bu sistemlerin sahip olduklar1 algoritma paradigmalar1 ve bu sistemlere iliskin gegerlik
ve giivenirlik konusunda bazi endiseler oldugu da unutulmamalidir. Ciinkii bu tiirden
Olcme ve degerlendirme araclarinin Ozellikle matematik Ogretiminde Ogrencilerin
bireysel farkliliklarini goz ardi edebilecegi unutulmamalidir (Nazaretsky vd. 2022, Baker
ve Hawn 2022, Opesemowo ve Adewuyi 2024).

Ulkemizde de yapay zekanin egitimde kullanilmasina iliskin ¢alismalarin arttig
gorilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2019 yilinda 2023 Egitim Vizyonu ile
ogrenmede dijital igerik olusturularak egitim ve 6gretimde icerigi gelistirme hedefleri
bulunmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglamak ve egitimde
dijital materyallerin etkin kullaniminin yayginlasmasi i¢in egitimde dijital uygulamalar
ile ilgili video igerikleri sunmaktadir. Ust bilissel becerileri gelisimini desteklemek
amaciyla yeni nesil dijital degerlendirme materyallerinin gelistirilecegi belirtilmektedir
(MEB 2019). Bir diger 6nemli adim ise 2018 yilinda olmak iizere dort tiniversitede yapay
zeka alaninda lisans programlarmin acilmis olmasidir ayrica 2020 yilinda kurulan
TUBITAK Yapay Zeka Enstitiisiiniin ana hedefinde yapay zeka teknolojileri gelistirmek
Ve yapay zeka arastirmacisi insan kaynagini yetistirmek vardir (UYZS 2021). Gelismeler
ile birlikte tilkemizde ilgili bilimsel ¢alismalar incelendiginde yapay zekanin egitimde
kullanilmasina ydnelik farkli bircok ¢alisma oldugu goriilmektedir. Yaman (2025), Ozer
vd. (2023), Bayraktar vd. (2023), Burtgil (2024), Seyrek vd. (2024) tarafindan farkl
branglardaki 6gretmenler ile calismalar yliriitiilerek goriisleri incelenmistir. Coskun
(2024), Yesilyurt vd. (2024) tarafindan ise 6gretmen adaylarinin goriisleri incelenmistir.
Bulut vd. (2024), Cetin ve Aktas (2021), Arslan (2024) akademisyenlerin yapay zekay1

egitimde kullanimina yonelik gortislerini belirlemislerdir.

ABD National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) teknolojinin 21. Yiizyilda
matematigi 6grenmek i¢in gerekli bir ara¢ oldugu ve okullarda gerekli tedbirler alinarak
tim ogrencilere teknolojiye ulagabilecegi firsatlar sunulmasi gerektigi goriisiindedir

(NCTM 2008). Bu baglamda matematik egitiminde yapay zekanin kullaniminm 6nemini



artmaktadir. Ulkemizde yapilan matematik egitimi ve yapay zeka ile ilgili ¢aligmalar
incelendiginde, Eker ve Giirbliz (2024)matematik 6gretmenleri Demir ve Beyazhanger
(2024) tarafindan matematik 6gretmen adaylari ile yaptigi ¢alismada katilimcilarin yapay
zeka yeterlilik algilarini inceleyerek farkli degiskenlere gore olumlu yonde yeterlilik ve
algiya sahip oldugu goriilmiistiir. Keles (2007) tarafinda ZOSMAT olarak adlandirdigi
ogrenciyi matematik dgretiminde bireysel olarak degerlendirebilen, Ertimit (2014) ise
ARTIMAT problem ¢d6zme becerilerini gelistirmek igin geri doniit veren bir uzaktan
egitim sistemi gelistirdiler. Ozcan (2025) tarafindan yapay zekd uygulamalarmnmn
kullanildigi problem ¢6zme etkinlikleri uygulayarak yapay zekd uygulamasinin
ogrencinin problem ¢ozmede anlamli etki gosterdigi ¢alismast mevcuttur. Tapan Broutin
(2023) matematik 6gretmen adaylarinin Chat GPT de matematik kavramlar1 ve kullanim
alanlarin1 yonelik ilk deneyimlerini, Karabacak ve Bilgin (2024) 6grenci ve matematik
ogretmenlerinin Chat GPT nin matematik egitiminde kullanimina yonelik goriislerini
inceleyerek matematik derslerine entegre edilmesi gerektigi fakat tembellik ve bilginin
dogrulugu noktasinda endiselerin bulundugu, Karabiyik (2024) ise Chat GPT
uygulamasinin matematik egitimine katkisina yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri
incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Korkmaz vd. (2025) tarafindan yapilan ¢alismada
matematik 6gretmenleri ile gériismeler yapilarak matematik 6gretiminde yapay zekanin
ogretmenler agisindan ©nemi dikkate almmustir. Naywroglu ve Tutak (2024)’m
calismasinda matematik egitiminde becerileri gelistirmek i¢in kullanilabilecek yapay

zeka araglarini tanitilmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde bir¢ok calismanin yapay zeka ve egitimde
kullannm1 {izerine oldugu goriilmektedir. Ayrica matematik egitimi alanindaki
calismalarin ise Ogretmenlerin yapay zeka yeterlilikleri, matematik 6gretimine entegre
edilebilecek programlamalar ve ¢alisma gruplarmin gorisleri ile ilgili oldugu
belirlenmistir. Matematik egitiminde yapay zeka kullaniminin matematik 6gretmen
adayl, 6gretmen ve Ogretim elemanmin birlikte ayni ¢alismada yer aldigi ve benzer
¢alisma bulunmadigi goriilmektedir. Bu gergeveden bakildiginda 6zellikle bu ¢alismanin
odak noktasinda olan Ogretim elemanlari, matematik O6gretmenleri ve matematik
ogretmen adaylarmm farkli egitim diizeyi, mesleki deneyimleri ve yapay zeka

deneyimlerinin matematik egitiminde yapay zeka kullanimina yonelik ortak bakis agisi



sunup sunmayacagi ayrica yapay zeka farkindaliklarinin, algilarinin ve yapay zekanin
matematik Ogretimine ve Ogrenimine entegrasyonunun derinlemesine incelenmesi

hedeflenmektedir.

1.1 Arastirmanin Problemi

Matematik 6gretmen adaylarmin, matematik gretmenlerinin ve 6gretim elemanlarnin;
matematik egitiminde yapay zeka kullanimina iliskin saglayabilecegi faydalar,
karsilagilabilecek olasi riskler ve matematik 6gretimine katkis1 hakkinda ortak veya farkl

gorisleri nasildir? sorusu ¢alismanin problemini olusturmaktadir. Bu baglamda;

1) Matematik Ogretmen adaylarinin matematik egitiminde yapay zekanin
kullanimina iligkin farkindaliklar1 nasildir?

2) Matematik Ogretmenlerinin matematik egitiminde yapay zekanm kullanim
pratikligine iliskin goriigleri nasildir?

3) Matematik Ogretim elemanlarinin  matematik egitiminde yapay zekanin
kullannminda kuramsal bakis acilarma iliskin goriisleri nasildir? Sorularma da

cevap aranacaktir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Yapay zeka araglarinmn egitime entegrasyonu hizla gelismektedir. Ozgiin ve her gecen
giin yenilenen yapay zeka teknolojilerinin bu baglamda egitimde kullanimi One
¢tkmaktadir (Zou vd. 2025). Bu agidan bakildiginda 6gretmenlerin smif i¢i rollerinde
radikal degisimlerin olmasi kaginilmaz olacaktir (Zawacki-Richter vd. 2019). Matematik
Ogretiminin etkili bir sekilde gergeklesebilmesi igin teknolojik araglarin egitim
amaclarina hizmet edecek sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Topcu ve Masal 2020).
Biligsel diizeyi farkli olan 6grencilerde matematiksel kavramlar1 kavranmasi i¢in farkl
gosterimler (gorsel igerik, denklem, resim, video, oyun) kullanilabilir, ayn1 kavramin
farkli gosterimleri kullanilarak oOgrencilerin derinlemesine anlamasmi saglanabilir
(Johnson 2022). Bu farkli gosterimler i¢in yapay zekadan destek alinabilir. Son donemde
gelistirilen multimodal gdmme (embedding) yontemi ile matematiksel kavramlar yapay

zekd sistemleriyle matematiksel diislinme modellenerek metin, sembol, sekil veya



denklemlerle biitiin olarak ifade edilebiliyor (Zhang vd. 2024).

Ayrica Ogrencilerin farkl ilgi, ihtiyag, bilissel diizeyler gbz Oniine alindiginda yapay
zekanin bireysellestirilmis igerik sunmasi ve bireysel 6grenme ortamlari ile 6gretimin
niteligini artirilabilmektedir (Zawacki-Richter vd. 2019). Matematik siniflarinda yapay
zeka kullanimi ile bireysellesmis igeriklerin hazirlanmasinda, 6grenme ve Ggretme
asamasinda Ogretmene destek olabilecektir fakat bunun i¢in 6gretmenlerin deneyim

kazanmalar1 gerekmektedir (Ozdemir Baki 2025).

Bu baglamda calisma matematik egitiminde kullaniminin matematik egitimi ve
ogretimine saglayacagi katkilari1 incelemek agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica
caligmada, matematik ile ilgili farkli Gi¢ gruptan veri toplanmasi; egitim diizeyi, mesleki
deneyim ve yapay zekaya karsi algi ve farkindalik agisindan farkli bakis agilari
sunabilmektedir. Bu nedenle farkli katmanlarda olan ¢alisma grubunu olusturanlarin
farkli bakis acilar1 ile yapay zekanm mevcut durumunun yaninda gelecekteki konumu ve

algilanig bi¢iminin ortaya ¢ikarilmasi a¢isindan da 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu calismada yapay zekanin matematik egitiminde kullanimi {izerinde durularak
matematik 6gretmen adaylarmin, matematik 6gretmenlerinin ve dgretim elemanlarinin
matematik egitiminde yapay zeka kullanimina iliskin farkindaliklari, matematik
egitiminde yapay zeka kullanimimin faydalarinin neler olabilecegi, matematik egitiminde
kullanirminin hangi olumsuzluklara neden olabilecegi, yapay zekanin matematik
egitiminde kullanilmasinda matematik Ogretimine hangi katkilar1 sunabilecegi ve

katilimcilarin ortak veya farkli goriislerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlar

Arastirma kapsaminda elde edilen goriislerin, katilimcilarin kisisel deneyimlerine ve

mevcut pedagojik pratiklerine dayandig1 varsayilmaktadir.



Katilimcilarin yapay zeka kavramini kendi bilgi, deneyim ve algilar1 dogrultusunda

yorumladiklar1 varsayilmaktadir.

1.5 Arastirmanin Simirhhklar

Yalnizca yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmis ve veri toplama araci olarak
farkli yontemler (6rnegin gézlem, belge incelemesi vb.) siirece dahil edilmemistir. Bu

durum, verilerin ¢esitliligi agisindan smirlayict olmustur.

Orneklem, maksimum cesitlilik 6rnekleme stratejisiyle seg¢ilmis olup yalnizca iig
ogretmen adayi, yedi matematik Ogretmeni ve dort matematik Ogretim elemani
olusmaktadir. Bu gruplandirma, nitel arastirmalarda tipik 6rnekleme biiytikliigiine uygun
olmakla birlikte, 6zellikle 6gretmen adayr ve Ogretim elemani gruplarinda katilim

sayisinin daha siirli kalmis olmasi, goriis cesitliligini belirli 6l¢iide daraltmis olabilir.



2. LITERATUR BIiLGILERIi

Literatiir bilgileri bolimii kavramsal ¢erceve ve ilgili ¢aligmalar olmak iizere iki alt
basliktan olugmaktadir. Kavramsal ¢erceve kisminda yapay zeka tanimlar1 ve yapay zeka
tarihgesi ile ilgili bilgiler sunulmustur. {lgili calismalar kisminda ise egitimde yapay zeka
ile ilgili caligmalar; yapay zeka algilari ile ilgili calismalar, yapay zekanin egitimdeki yeri
ile ilgili caligmalar, yapay zeka ve matematik egitimi ile ilgili ¢aligmalar olarak

sunulacaktir.
2.1 Kavramsal Cerceve

Bu kisimda yapay zeka i¢in kullanilan bazi tanimlara yer verilecek olup yapay zekanin

tarihgesinden bahsedilecektir.

2.1.1 Yapay Zeka Nedir?

Yapay zekanin farkli tanimlar bulunmaktadir. Bu tanimlar arasinda Russel ve Norving
(2016) yapay zekay1 insan becerilerini taklit edebilen algilama, akil yiiriitme, 6grenme ve
karar verme gibi siiregleri gerceklestirebilen egitim, saglik ve farkli bircok sektérde
kullanilan bilgisayar sistemi olarak tanimlamistir. OECD (2021)’ ye gore yapay zeka
cevredeki uyaricilar tarafindan gelen verileri analiz ederek, elde edilen veriler ile bilgi
iiretebilen ve bu bilgilere gore karar alabilen otonom sistemlerdir. Luckin vd. (2016)
yapay zeka egitim baglaminda 6grenme siire¢lerini kisiye 6zgii olarak tasarlayan, 6grenci
performansmi izleyerek analiz eden ve Ogretmenlere pedagojik kararlarinda destek
saglama gibi islevleriyle on plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda egitimde yapay zeka
Ogretmen ve dgrenciye 0grenme ve Ogretmede icerik sunma, dlgcme ve degerlendirmede

kullanilabilmesi ile biitiinciil bir deneyim saglamaktadir.

Yapilan tanimlara gore yapay zekanin iglevsel olarak; algilama, 6grenme, karar verme ve
dil isleme becerileridir. Ayrica yapay zekd kullanilan alana goére farkli tanimlar:
verilebilir. Bilgisayar biliminde, programlama, algoritmalar sistem tasarimi; egitim
alaninda, kisisellestirme; saglik alaninda, destek ve karar destek sistemi; felsefe alaninda

ise etik, zeka sorumluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir.



2.1.2 Yapay Zeka Tarihcesi

Eriimit, Calap, Colak, Yavuz ve Aydin (2021) yapay zekanin tarihsel gelisimi i¢in ii¢
boliime ayrildigimi ifade edilmektedir. Bu boliimler: Felsefi donem, bu donemde rasyonel
verilerden ziyade var olanin anlami ve kaynagi ilizerinde durulmustur. Aristoteles
otomasyonu diisleyen ilk insandir. 1308 yilinda Romon Lull Ars Magma ismiyle kagit
bir disk tizerine farkli kombinasyonlar olusturmus ve veri se¢cimine gore farkli sonuglar
vermesini hedeflemistir. 1666 Leibniz istatistiksel kural tabanli modelleme yontemi ile
makineler tizerinde ¢aligmalar yapmistir. Makineler Donemi, 1769 yilinda Tiirk Satrang
Makinesi ile kendi karar1 ile satrang oynayabilen ilk makine gelistirilmistir. Fakat bir siire
sonra makinenin kendi kararlar1 ile degil makinenin altina yerlestirilen bir insan
tarafindan taslarin yer degistirdigi uzun iire sonra ortaya ¢ikmistir. 1854 yilinda mantiksal
onermeler i¢in dogruluk degeri 1 yanlislik degeri 0 olan Boole Cebri sunulmustur. 1914
yilinda Torees tarafindan elektron miknatislar ile taslar hareket edebildigi satrang oyunu
gelistirilmistir. 1943 yilinda McCulloch ve Pitts tarafindan yapay néron aglar1 ve bu
aglar1 mantiksal islemleri hakkinda makale yayinlanarak taklit etme diislincesi ortaya
atilmigtir. 1949 yilinda “diistinen makinalar” kitabiyla insan beyni ve makineler
benzetilmistir. 1955 yilinda Newell, Simon ve Shaw tarafindan ‘Logic Theorist’ isimli
bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu program ilk yapay zeka programi olma 6zelligi
tastmaktadir. Uciincii donem olan yapay zekanimn tanimlanmast ile 1956 yilinda Darmouth
Konferansinda yapay zeka terimi ilk kez kullanilmistir. 1957 Rosenblatt yapay sinir ag1
bulunan ‘Perceptron’ isimli robot gelistirmistir. 1958 yilinda McCarty, ‘Lips’ adinda bir
yapay zeka arastirma programlama dili hazirlamistir. 1970 yilinda cografya dersinde
kullanilmak {izere ilk akilli ders sistemi olan ‘Scholar’ gelistirilmistir. 1978 ‘BUGGY’
isimli yazilim ile basit aritmetik arastirmalarin incelendigi yazilim gelistirilmistir. 1980
yilinda ‘Geometry Tutor’ yazili ile 68renci davraniglar1 verileri saklanarak ciktilar elde
edilmigtir. 1982 yilinda West isimli bir matematik egitimi oyunu gelistirilmistir. 1990
yillarindan itibaren egitim alaninda yapay zeka bircok gelisme gostermistir (Dengiz

2023).



Asagidaki cizelgede yapay zekanin Diinya’da ve Tirkiye’de kronolojik olarak gelisimi
Ulusal Yapay Zeka Stratejisi-2021 (int. Kyn. 10) ve (int. Kyn. 9) kaynaklari

kullanilarak hazirlanan kronolojik gelisim verilmistir. (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Yapay zekanin kronolojik olarak gelisimini gosteren ¢izelge.

Yil Gelisme Aciklama
780-850 0 rakami kesfedildi El H.arezm1 tarafmdgn o rakami kesfedildi ve
algoritmanin temelleri atildi
. N El Cezeri sibernetigin ilk adimlarmni atti ve
1136-1206 Sibernetigin ilk adimlar1 hidrolik temelli robotlar yapt:
1703 flk hesap makinesi Gottfried Le1bp1;, ikili sistemi gelistirdi ve ilk
hesap makinesini tasarladi
o . Charles Babbage programlanabilir elektro-
1833 Programlanabilir makineler mekanik makineler tasarladi ve gelistirdi
1843 i1k programec Ada Lovelac.e tarihteki ilk programci olarak
kayitlara gecti
1847 Sembolik mantik Geor‘ge~ Booble sembgllk mantik ile dijital
devrimin teorik temelleri atildi
1943 ilk Yapay Sinir Ag: MgCgllqch & Pitts, ilk yapay sinir ag1 modelini
gelistirdi.
Vannevar Bush  makinelerin gelecekte
1945 Bilgi geri ¢agirma cihazlari diisiinebilecegini iddia ettigi bilgi geri ¢agirma
cihazlar1 tasarladi
. ; Alan Turing, makinelerin diigiinme yetisini test
1950 Turingligsl etmeye yonelik Turing Testini 6nerdi.
John McCarthy, Marvin Minsky gibi bilim
1956 Al Terimi Ortaya Cikt1 insanlar1 Dartmouth Konferansi'nda 'Artificial
Intelligence' terimini tanitti.
“Makineler Diisiinebilir mi Cahit Arf tarafindan “makineler diisiinebilir mi ve
1959 ve Nasil Diisiinebilir?” nasil diisiinebilir?” isimli yapay zeka ile ilgili
makalesi yayinland calismasi Atatiirk Universitesi’nde yaymland.
1958 Perceptron Frank Rosenblatt, ogr'enebllen 11k's1p1r.ag1 modeli
olan Perceptron algoritmasini gelistirdi.
“Artirilmis Zeka” t Douglas Engelbart tarafindan “Insan Aklinin
1962 rurimiy £eka - tanimt Artirilmas1” makalesiyle “Artirilmig zeka” tanimu
yapildi
yapildi
Joseph Weizenbaum, dogal dil isleme tabanl ilk
1966 ELIZA sohbet robotu ELIZA’y1 gelistirdi.
Tip teshisi i¢in gelistirilen ilk uzman sistemlerden
1972 MYCIN biri olan MYCIN tanitildi.
Beklentilerin kargilanmamasi nedeniyle yapay
1974-1980 Al Kist zekaya olan akademik ve finansal ilgi azald1.
. ) ) Geoffrey Hinton, 6grenmenin modellenmesi ve
1986 Ogrenmenin modellenmesi insans1 basarilar elde edilmeye basland1
Tirk Yapay Zeka Sinir Aglar1 Sempozyumu
Tiirk Yapay Zeka gerceklesti.
1992 sempozyumu
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Cizelge 2.1 (Devam) Yapay zekanin kronolojik olarak gelisimini gosteren ¢izelge.

Yil Gelisme Aciklama

1997 Deep Blue IBM’in Deep Blue sistemi, Diinya satrang
sampiyonu Garry Kasparov’u yendi.

2004 Tiirkiye’deki gelismeler Tirkiye’de Akilli Sistemlerde Yenilikler ve
Uygulamalar1 Konferansi diizenlendi

2008 Imagenet En biiyiik agik gorsel veri kiimesi olan Imagenet
yayinlandi

2010 Otonom araglar Yapay zeka destekli siiriiciisiiz araglar test
edilmeye basland:

2011 IBM Watson Jeopardy bilgi yarismasinda Insanin makineye
kars1 olan ilk yarigmasini kazandi

2012 AlexNet Derin 6grenme model AlexNet, ImageNet
yarigmasinda biiyiik basari elde etti.

2014 Gergekei insan yiizleri Ian Goodfellow, iiretici ¢ekismeli aglar ve
sentetik veri iretimi ile gergekei insan yiizleri
iiretti

2014 Tesla Kismi otopilot saglayan yapay zeka destekli
otomobiller piyasaya siiriildii

2016 SOPHIA Hanson Robotic tarafindan gelistirilen insansi
robot

2017 AlphaGo AlphaGo, Go sampiyonu Lee Sedol’u yenerek
insan diizeyinde strateji becerisi gosterdi.

2017 TRAI Kurulusu Tirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi (TRAI),
ekosistemi desteklemek amaciyla kuruldu.

2020 GPT-3 OpenAl, 175 milyar parametreli GPT-3 dil
modelini yaymladi.

2018 UYZS Hazirliklar [lk olarak Yapay Zeka Zirvesi diizenlendi

2021 UYZS Yaymlandi 2021-2025 yillarmi kapsayan Tiirkiye Ulusal
Yapay Zeka Stratejisi yiiriirliige girdi.

2022 Chat GPT Chat GPT halka sunularak iiretken yapay
zekanin kullanim alanlar1 genisletildi.

2023 TURNA Modeli Bogazigi Universitesi tarafindan dil isleme
modeli gelistirildi.

2024 AB Al Yasasi Avrupa Birligi, diinyadaki ilk kapsamli yapay
zeka yasasmi yiiriirliige koydu.

2025 Gemini 2.5 Google, ¢ok modlu yapay zekd modeli Gemini

2.51 tanitt1.

Yapay zekanin kronolojik olarak gelisimi (UYZS 2021) kaynagi ve Chat GPT kullanilarak arastirmact

tarafindan hazirlanmistir.

2.2 Egitimde Yapay Zeka ile Ilgili Calismalar

Bu kisimda oncelikle iilkemizde egitimde alaninda yapay zeka gelismeleri verilecek olup

farkli caligma gruplari ile yapilmig; yapay zekaya yonelik yeterlilik ve algilar ile ilgili
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calismalar, egitimde yapay zeka kullanimu ile ilgili galigmalar ve matematik egitiminde

yapay zeka kullanimina yonelik bilimsel ¢alismalar sunulmustur.

Tiirkiye’de yapay zeka alanindaki gelismeler son yillarda hizlanarak devam emektedir.
Bu gelismeler ile birlikte iilkemizde de egitimde yapay zeka alaninda énemli adimlar
atildig1 gorilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2019 yilinda 2023 Egitim
Vizyonu ile Ogrenmede dijital egitim ve oOgretim igerigi gelistirme hedefleri
bulunmaktadir. Benzer sekilde MEB ROBOT yarigmalar1 diizenleyerek 6grencileri de
tesvik etmeyi amaglamustir. (Int. Kyn.1).

Tiirkiye de yapay zekd egitimleri ile ilgili bir¢cok calistay ve konferanslar
diizenlenmektedir. Bu calismalara 6rnek olarak Egitim Sanayi ve Teknoloji Enstitiisti
(ESTEN) alt1 kez egitimde yapay zeka galistayr diizenlenmistir. Bu calistaylarin sonug
raporunda “Akilli Sinif Davranis Yonetimi” gerceklestirilebileceginden bahsedilmistir.
Akilli Smif Davranig Yonetimi ile olarak Ogretmenler geribildirimler sayesinde,
ogrencilerin derslerin hangi boliimiinde aktif oldugu veya dersin hangi bdliimiiniin
ogrencinin ilgisini ¢cekmedigi hakkinda bilgi sahibi olabileceklerini belirtmislerdir. Bu
sistemin 6gretmenlere en iyi ders yonteminin belirlenmesi agisindan yardimci olabilecegi

sdylenebilir sonucuna ulasilmstir (Int. Kyn. 2).

2020 yilinda Diinya’da bas gdsteren Corona viriisii salgmi ile Tirkiye de egitimlerin
Egitim Bilisim Ag1 araciligr (EBA) ile ve TRT kanallar1 araciligi ile uzaktan devam
edilmistir (Dengiz 2023).

FEYZA Projesi ile imam hatip okullarinda yapay zeka uygulamalar1 alaninda 6grencilerin
algoritmik diisiinme ve yapay zekd becerilerinin gelisimi ve gretmenler icin mesleki
olarak gelismelerini desteklemek amaciyla Ulusal Yapay Zeka Stratejileri 2021-2025

kapsayan dgretmenlere hizmet ici egitimler verilmistir (Int. Kyn. 3).
Milli Egitim Bakanhigi’'na bagh Yenilik ve Egitim Teknolojileri (YEGITEK) Genel

Midiirliigii tarafindan 6grenci seviyelerine uygun olacak sekilde yapay zeka araglarinin

tamitimi ve uygulamalarimi igeren “Ogretmen El Kitabr” yaymlandi (Int. Kyn. 4).
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Bireysel Ogrenme Platformu (MEBI) ile 6grencilerin, 6gretmenlerin kullanabildigi yapay
zeka destekli bireysel 6grenme, kisisellestirilmis 6grenme planlar1 ve konu igerikleri,
denemeler igeren video sunumlarmnin bulundugu ayni zamanda rehberlik saglayan

platform yayimlandi (Int. Kyn. 5).

MEB YEGITEK tarafindan hazirlanan Egitimde Yapay Zeka Uygulamalar1 Uluslararasi
Forumu Raporu ile egitimde yapay zeka kullanimi, karsilasilan zorluklar ve ¢oziimleri
icin analizler yapilarak egitimde yapay zekad kullanimini daha etkili hale getirmek

amaglanmustir (Int. Kyn. 6).

YEGITEK biinyesinde kurulan Yapay Zeka ve Biiyilk Veri Uygulamalar1 Daire
Baskanligi ile egitimde yapay zeka stratejilerini gelistirmek, yapay zeka okuryazarlhigi ve
kullaniminin artirilmasma yonelik egitim programlar1 ve materyal hazirlanmasi

hedeflenmektedir (int. Kyn. 7).

UYZS ile 2024-2025 eylem planinda MEB’in sorumlu oldugu eylemler, yapay zeka
uzmanlarin1 yetistirmek ve istthdami artrmak i¢in; yapay zeka alaninda yurt disi
lisansiistli kontenjanlarin artirilmasi, derslere ait 6gretim programlarinda dijital icerik
hazirlanmasi, ortadgretim seviyesine uygun ve mesleki ve teknik ortadgretim
kurumlarina yonelik yapay zeka 6gretim programi hazirlamak, 6gretmenlere hizmet igi
egitimlerin verilmesi, HISAR Projesi egitimlerinin tamamlanmasi, farkindaliklar1

artirmaya yonelik yarisma diizenleme olarak belirtilmistir (Int. Kyn. 8).

2.2.1 Yapay Zeka Algilan ile flgili Cahsmalar

Urfa Harran Universitesinde 2021 yilinda diizenlenen “1. Ulusal Egitimde Yapay Zeka
Uygulama” kongresi ile egitimde kullanilan yapay zekd uygulamalari hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir (Gocen 2021). Giicik (2022) Haziwrlhik smifindaki
ogrencilerine yapay zeka bilgisi, etkisi, kullanirken karsilastig1 zorluklar, yapay zekanin
ne kadar geligmesi gerektigi ve sonuglari hakkinda bilgi edinmek amaci ile anket
uygulamustir. Sengiil (2021), dijital denge icerisinde dijital yeterlilikler ve yapay zeka

caligmasi ile dijital Balanca Projesi ile 6grencilerin kodlama yapma, artirilmis gergeklik
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araglarmi ve yapay zeka araglarini kullanimi becerilerini gelistirme imkani buldugu ve
proje ile dijital diinyada daha giiclii olabilecegi belirtilmistir. Yapay zeka tutumlar ile
ogretmenlerin bireysel yenilik¢i olmalar1 arasindaki iliskiyi incelemek isteyen Sever
(2025), 22 o6gretmen ile yaptig1 calismada yeni deneyimlere agik olan 0gretmenlerin
yapay zekaya olan tutumlari olumlu oldugu sonucuna ulasirken Balik¢1 (2025) ise
ogretmen adaylarindaki bireysel yenilik¢i diizeyleri ile yapay zeka tutumlar1 arasinda

zayif bir iligki bulmustur.

Koriikgiioglu (2024) farkl brans, egitim diizeyi, kamu ve 6zel olmak tizere farkli sektorde
calisilmasi degiskenlerinin yapay zeka farkindalik arasindaki iliskiyi, Aksu (2024) kaygi
ve farkindalik diizeyi arasinda bulanan iliskiyi ve Igen (2024) farkindalik ve pedagojik
uygulama arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalarda Ogretmenlerin yapay zeka
farkindalig1 ile belirlenen degiskenler arasinda anlamli iliski bulundugu belirlenmistir.
Cam vd. (2021) fen bilimleri ile bilgisayar ve 6gretim teknolojilerindeki 6gretmen
adaylarmin yapay zekayi farkindaliklarin1 belirlemeyi amaglamaktadir. Bu calisma ile
yapay zeka taniminda robot kavrami 6ne ¢ikmustir. Yapay zeka kullaniminin gelecekte
etkileri i¢in faydalarinin olumsuzluklardan fazla olacagi belirtilmistir. Egitimde
kullanilmasinda ise Ogretim asamasinda ve Ogrencilerin  bireysel olarak
degerlendirilebilecegi, egitim ve O0gretimde tiim siire¢ boyunca niteligi artirmak icin

ogretmene destek olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmstir.

Burtgil (2024) tarafindan yapilan ¢alismada farkli branslarda goérev yapan 6gretmenlerin
egitimde yapay zeka kullaniminin; yararlari, zararlar1 ve yapay zeka kavramina iliskin
goriislerini incelemek icin 6lgek uygulanmistir. Bu ¢alismada yer alan 6gretmenlerin
kidem, yas, cinsiyet, brans gibi farkli degiskenler i¢in yapay zeka kullaniminin anlaml
farklarin olmadig1 belirlenerek 6gretmenler; yapay zekanm egitimde kullanilmasi ve

egitime entegre edilmesi gerektigi goriisiindedir.

2.2.2 Yapay Zekamn Egitimdeki Yeri ile Ilgili Cahsmalar

Yapay zekanin egitimde kullanimina yonelik yapilan ¢alismalar; program hazirlama,
yapay zeka okuryazarhigini gelistirme, robot dgretmenler, 6lgme ve degerlendirmeye

destek ve bireysel 6grenmelere destek vermesi seklinde gruplandirilarak verilmistir.
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Yapay zeka uygulamalarinin dahil oldugu 6gretim programlart hazirlamaya yonelik
calismalar; Polat ve Kog¢ (2024) fen bilimleri 6gretmenlerinin yer aldigi ¢alismada
ogretmenler 6grenciler igin dijital platformlar hazirlanmasi gerektigi, Sloman (2009)
yapay zeka programlamasi, yapay zeka tarihi ve felsefesi yapay zeka programlama ve
yapay zeka projesi hazirlama bagliklarinda tiniversitelerde egitim verilmesi gerektigini
belirtmistir. Namli ve Pehlivan (2021) ise bu egitimlerin herkes i¢in yapay zeka egitimi,
farkli kariyer planlamasi olan bireyler i¢in yapay zeka egitimi ve yapay zeka iiretimi ve
yonetimi igin yapay zeka egitimi seklinde olmasi gerektigi goriisiindedir. Ozen (2022) ise
Steam alaninda yer alan 6gretmen adaylarina biliminin gelisime katki saglamak amaci ile
gerceklestirilen egitim ile literatiire makine Ogrenmesi egitimi hakkinda katk:
saglanmistir. Yapay zeka ile ilgili temel bilgilerin okul 6ncesi grup ile calisarak kural
tabanli sistemler, iiretken yapay zeka ve denetimli makine 6grenimini hedeflemistir
(Williams 2018). Bazi iilkeler ise egitim miifredatina yapay zekanin tanimlanmasi,
makine 6grenimi ve derin 6grenme konularmi dahil etmistir. ABD ilkokul diizeyi,
ortaokul diizeyi ve 6zel kurslar olmak iizere farkli diizeylerde, Ingiltere 2- 12. Smiflar
icin ve Cin ilkokul, ortaokul lise miifredatinda yapay zekanin alt yapisini egitim siirecinde
vermektedir (Eriimit, Colak, Yavuz ve Aydm 2021). Ogrenme ve dgretmen siirecinin
daha eglenceli ve faydali oldugu goriisleri sosyal bilgiler dersinde Chat botlari kullanim1
(Yetisensoy 2022) benzer sekilde fen bilimleri programinda yer alan 1s1gin madde ile
etkilesimi {initesi i¢in yapay sinir ag1 kullanilarak aktarilmasi (Kesler 2021) gerektigi

ogrenciler tarafindan belirtilmistir.

Yapay zeka okur yazarhigimi gelistirmek igin ortaokul diizeyindeki Ogrenciler icin
program tasarlanmasi, diizenlenmesi ve gelistirilmesi siireci ile 6gretmen ve 6grencilerle
goriismeleri sonucunda yapay zeka 6gretimi icin program igerigi hazirlanmistir (Colak
2022, Soylu 2023, Ozmutlu 2023, Kayafoglu 2025). Ogrencilerin hazirlanan programlar
ile problem ¢6zme becerilerinin gelistirdigi, derslerin eglenceli hale geldi belirlenmistir.
Onat (2022) ortadgretim dgrencilerine yapay zeka okuryazarligi egitimi igin bilgisayar
destekli ve bilgisayarsiz birbirinden farkli etkinlikler uygulanmustir. Bilgisayarsiz
etkinliklerin 6grencilerin dikkatini ¢cekmis yapay zeka becerilerini gelistirmistir. Benzer
sekilde bilgisayarli etkinliklerde gergek yapay zekd deneyimi saglamasi nedeniyle

ogrencilerde yapay zeka okuryazarlik becerilerini gelistirmektedir.
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Egitimde robot Ogretmenlerin olmasi gerektigine yonelik yapilan caligmalarda ise
Tokyo’da 2004 yilinda gelistirilmeye baslanan Saya adinda insan duygularini yiiziinde
ifade edebilen robotun 10 yas grubundaki 6grencilerin bilim ve teknoloji derslerine uzun
stire girmistir (Hashimoto, Kato ve Kobayashi 2010). Edwards ve Cheok (2018)
ogretmene olan ihtiyacin robot 6gretmenler ile giderilebilecegini robotik &gretmen
tasarlanmas1 gerektigini ifade etmektedir. Ozellikle dil egitimde robot dgretmenlerden
yararlanilabilecegi Aslan (2014) tarafindan belirtilmistir. Cetin ve Aktas (2021) ise
akademik personeller ile yapilan goriigmelerde yapay zekanin O6gretmenin yerini
almayacag1 bir asistan olarak konumlandirilarak egitimde ilerlemeye katki saglayacagi
sonucuna ulasilmistir. Bunun nedeni ise insanlarda mevcut olan ve 6grencinin ihtiyact
olan motivasyon gibi duygularda destek olamayacagi ve veri giivenligi konusudur.
Ayrica Jeon ve Lee (2023) yapilan yapay zeka araci olan Chat GPT deneyimleri hakkinda
ogretmenler ve yapay zeka is birliginin 6nemini vurgulayan ¢alismada 6gretmenlerin
yapay zekayr 6gretimin farkli asamalarda kullanildigi goriilmiis ve 6gretmen roliiniin

yapay zeka kullaniminda etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir

Degerlendirme ve geri doniitler vermesi yoniinde yapilan ¢alismalar; Abramovich vd.
(2013) ortaokul 6grencileri ile yapilan arastirmada gelistirilen akilli 6gretim sistemi ile
ogrencilerde akil yliriitmeye dayali test kullanilarak dogru cevaplarda farkli rozet(6diil)
verilerek geri bildirimler sonucunda motivasyonun artmasi ve kayginin azaldigi
goriilmiistlir. Alan se¢imi karar siirecinde bulanik mantik kullanilarak 6grencinin 9 yillik
ders ve davranis notlar1 degerlendirilerek Ogrenciyi tanima, istek ve egilimleri
gozlemlenerek alan se¢imi i¢in yol gosterici olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Cokay
2021). Genger (2019) Ingiliz dil egitimi alan dgrenciler smif igerisinde yazdiklar1 yazilar1
ile program kullanmadan ve CyWrite degerlendirme programi kullanarak yazilarindaki
yapilan hatalar ve gramerler igin incelenerek ger¢eklesen degerlendirmeler ile programin
hizli ve otomatik geri bildirimleri olmasi nedeniyle kisa donemde etkili oldugunu
goriisleri mevcuttur. Egitimcilerin yapay zeka ile daha etkili degerlendirmeler
gergeklestirebilecegi boylelikle dgretim faaliyetlerine daha fazla zaman ayirabilecektir
Chen vd. (2020). Egitimde yapay zeka destekli 6lgme degerlendirme g¢aligmasi ile
ogretme- 6grenme siirecine dahil edilmesi fen egitiminde niteligi artiracagi (Sanca ve

Artun 2021) ve benzer sekilde fen bilimleri 6gretiminde 6grenme eksiklerini gidermede
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fayda saglayacagi yoniinde goriisler mevcuttur (Sanca 2022). Seyrek vd. (2024) ise
ilkokul O6gretmenlerinin katilimi ile gergeklesen calismada yapay zekanin egitimde
kullanimi ile Soru hazirlama, degerlendirme ve bireysellestirilmis doniitler ile 6grenci
degerlendirmelerinde Ogretmene destek olacagi yoniinde goriisler ortaya c¢ikmustir.
Kara’nin (2025) caligmasinda dijital ortamda agik uglu sorularin otomatik olarak
degerlendirme sistemleri ile geri bildirimlerin tarafsiz, tutarh, etkilesimli olmasi, farkli
avantajlar sunmasi ve aninda yapilan degerlendirmeler ile kalic1 ve etkili 6grenmeye
destek verecegi 6grenciler tarafindan ifade edilmistir. Ayrica 6gretmen goriislerini alarak

yapay zekanin dgretmenlerin kendi eksiklerinin farkina varmada etkili olacaktir Bagir
(2022).

Farkli gruplarla goriismeler yapilarak egitimde yapay zeka kullanimmin 6grenmeye
katkis1 bireysellestirilmis icerik sunmasi sonucuna ulasan ¢aligmalar mevcuttur. Yapay
zeka 6grenme sekline gore igerikler degistirilip gelistirilerek kisisellestirilmis sunarak
egitimde firsat esitligi saglanir (Int. Kyn. 11). Arslan (2024), akademisyenlerin
goriislerinin incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada egitimde yapay zekanm kullaniminin
ogrenci, 0gretmen, 6gretim siirecleri, etik ve sorumluluklar boyutlarinda incelemistir. Bu
calisma ile Ogretmenlerin yapay zeka alaninda kendilerini gelistirmesi gerektigine,
O0grenciye gore Ogretim icerigi, ortami ve siireci hazirlamada zamandan tasarruf
saglayarak Ogretmenin yiikiinii hafifletebilecegine, Ogrencilerde bilissel duyussal,
devinissel alanlarda gelisimlerine katki sunarak basariy1 artirabilecegine yonelik egitime
onemli katkilarinmm olabilecegi sonucuna ulasmustir. Ozsongiir (2024) smif
o0gretmenlerinin gorisleri incelemek amaglayan calismasinda egitimde kaliteyi artiracagi
goriisleri ile beraber bireysellestirilmis O0gretim i¢in etkisi, oyunlarla eglenceli bir
O0grenme ortami sunmasi, dgrencilerin ilgisini artiracagi dolayisiyla derse katiliminda
artmast ile birlikte etkilesimin daha fazla oldugu bir 6grenme siireci olmasi ifade
edilmistir. Vatansever (2024) BOTE &gretmen ve bilgisayar miihendis adaylar: ile
yapilan goriismelerde egitimde kullanilmasinda bireysellesmis O6grenme goriisii
vurgulanarak olumlu goriis belirtmistir. Ayrica yapay zekanin egitime katkis1; zamandan
tasarruf saglayarak ders hazirligi i¢in kullanimi, 6grenmeyi kolaylagtirmasi, bireysel
ogrenmeye destek, 6dev/proje hazirlamadir. Kaya (2023) sinif 6gretmenleri goriisleri ile

ogretmenlerin akademik olarak gelismesine destek saglayacagi, zamandan tasarruf
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saglayarak ders icerigini/planlamalar1 i¢in yardimci olabilecegi goriisii belirtilmistir.
Ayrica 6grenciler i¢in bilgi i¢eriginde ¢esitlilik saglamasi bunu da zamandan tasarruf ile
gerceklestirmesi egitim kalitesini artirabilecegi goriisleri ile avantajlar1 belirtilmistir.
Demir Diilger (2023), Kurt (2024) ve Kaya (2024) okul yoneticileri ile 6gretmenler,
Karacif (2024) brans 6gretmenleri ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler;
giinliikk olarak takip edilmesi gereken is ve islemlerde zamandan tasarruf saglayarak
kolaylik saglayacagi, 6gretimde ise pekistirmelerde, bireysel egitim igerigi hazirlamada
ve 6grenci ve Ogretmenleri degerlendirmede destek alarak verimlilik artiracaktir. Kog
(2024) egitimde yapay zeka kullanim1 meta-sentez ¢alismasi ile egitimde yapay zeka ile
ilgili tezleri inceleyerek yapay zekanin egitimde kullaniminin akademik basariya katkisi
oldugu, ogrenme siireglerini kisisellestirdigi, Ogretim yOntemlerini zenginlestirme

potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.

Bayraktar vd. (2023) ve Ozer vd.(2023) egitimde yapay zeka kullanimina iliskin farkl
branglarda gorev yapan Ogretmen gorislerini incelemeyi amaglayan g¢alismalarda
ogrencilerin bireysel 6grenmelerine destek saglayarak 6grencinin katilimimin artacag,
diisiinme becerilerinin gelisimini destekleyecegi, oyunlastirma ile etkilesimli 6grenme
ortamlar1 sunarak akademik basariya katki saglayacag: goriisleri 6ne ¢ikar ayrica Ozer
(2023) o6grenci degerlendirmeleri ile bireysel degerlendirmeler ve takip yapilabilecegi
gibi avantajlar1 belirtmistir. Bulut vd. (2024) 6gretim gorevlileri ile yiiriittiikkleri calisma
ile 6grencilerin kendilerine ait verilerde eksik, zayif, giiclii yonlerini tespit edebilmesi,
bireysel 0grenme firsat1 sunmasi, objektif olarak 6lgme degerlendirmeler ile fayda
saglayacagl ortaya c¢ikmustir. Altun (2024) yapay zeka destekli teknolojilerin
kullaniminin bireysellestirilmis 6grenmeler, yaratici diisiinme becerilerini gelistirme ile
ogrenmeye destek sagladigi sonucuna ulagilmistir. Yesilyurt vd. (2024) lisansiistii egitime
devam eden 20 6grenci ile yapilan goriismeler sonucunda yapay zekanin 6grencilerin
bireysel farkliliklarina gore 6grenmeye destek, 6gretmenin yiikiinii hafifleterek mesleki
gelisimine katki saglayacagi ulasilan sonuglar arasindadir. Yaman (2025) bilisim ve fen
bilimleri 6gretmenleri goriislerini incelemeyi amagladigi calisma ile 6gretmenlerde yapay
zekayr egitimde kullanma seviyesinin diisiik oldugu fakat kullanilmasi gerektigi,

akademik basar1y1 artirabilecegine yonelik goriisler 6n plana ¢ikmustr.
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Lo (2022) yapay zeka araglarindan olan. Chat GPT 3.5’in egitimde farkli alanlardaki
etkisini ve egitimde nasil kullanilabilecegine yonelik makaleleri incelemeyi amaglamistir
Incelenen 50 makale iceriginde, 6grenme ve dgretme i¢in ders plani hazirlama, 5grenme
materyal sunarken ve degerlendirmede destek olarak kullanilabilecegi belirtilirken {ist

diizey diisiime becerisinde etkili ve istenilen sonuglara ulasildigi gdzlemlenmistir.

Yukaridaki ¢caligmalarda egitimde kullaniminin olumlu yonlerine dair sonuglar verilmis
olup ayn1 ¢alismalarda yapay zekanin egitimde kullanimmin olusturacagi olumsuzluklar
ile ilgili goriislerde mevcuttur. Bu olumsuzluklar 6grencilerde teknolojiye bagimlilik,
ogrencileri hazirciliga alistirmasi, tembellige itmesi (Bagir 2022, Demir Diilger 2023,
Bayraktar vd. 2023, Ozer vd. 2023, Kaya 2023), kisisel veri giivenligi sorunu olusmasi
ve dgretmenlerin kullanimina bagli olarak mesleki kaygilar 6ne ¢ikmistir (Coskun 2024,

Bulut vd. 2024, Arslan 2024, Kurt 2024, Karacif 2024, Vatansever 2024).

Sonu¢ olarak yapay zekanin egitimde kullanilmasma yonelik yapilan caligmalarin
bircogu program gelistirme ve bu programlarin egitimde kullanilmasma iliskin karma
calismalardir. Ayrica egitimde kullanilmasi ile yapay zeka araci olan Chat GPT ile ilgili
deneyimlerin oldugu ¢alismalar da literatiirde yer almistir. Bu calismalarda bilissel olarak
ogrenciyi olumlu ydnlendirecegi, bireysellestirilmis 6grenmelere destek olabilecegi,
ogretmene Olgme ve degerlendirmede, is yiikiinii azaltmada destek olabilecegi sonuglar1
one cikmaktadir. Ayrica yapilan goriismelerde 0gretmenin yerini almasi, 6grencileri
tembellige itmesi ve veri giivenirligi konularinda endiseler bulundugu

gozlemlenmektedir.

2.2.3 Yapay Zeka ve Matematik Egitimi ile ilgili Calismalar

Yapay zekanmn matematik ile ilgili yapilan ¢alismalarda farkl gruplarin yapay zeka algi
ve yeterliliginin incelendigi, matematik egitiminde yapay zekanin kullanilmasi, bireysel
ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede yapay zeka ile ilgili yapilmis ¢aligmalar

gruplandirilarak verilmistir.

Alg1 ve yeterlilik ile ilgili ¢aligmalar; Kim (2024) ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin,

Eker ve Giirbiiz (2024) ise 69 matematik 6gretmeninin matematik egitiminde yapay zeka
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kullanimma ydnelik yeterlilik algilar1 degiskenlere gore anlamli farklilik olmadigi ve
yapay zekaya yonelik tutum 6lgegi ile matematik 6gretmenlerinin olumlu yonde yeterlilik
algilar1 oldugu tespit edilmistir. Demir ve Beyazhanger (2024) 82 matematik 6gretmeni
adayi ile yapilan ¢alismada “yapay zeka Ozyeterlik dlgegi” ile yeterlilikleri belirleme ve
degiskenlere gore inceleyerek yapay zeka kullanan ve egitim alan 6gretmen adaylarmnin
daha yiiksek algiya sahip oldugu, yapay zeka derslere entegre edilerek egitimi verilmesi
Ogretmen adaylarinda 6z yeterliligi artirmada 6nemli oldugu saptanmaktadir. Aladag
(2024) 2020-2024 arasindaki makaleleri inceleyerek yapay zekanin Ogretmenler

tarafindan bir yardimci, asistan olarak algilandigini ortaya koymustur.

Yapay zekanin dahil oldugu programlar ile ilgili caligmalar; Keles (2007) matematik
ogretimi i¢cin ZOosMat (zeki 6gretim sistemi) olarak isimlendirdigi sistemde Ogrenciyi
bireysel olarak takip edebilen ve ihtiyaclarina gore yonlendirebilen bir sistem gelistirmis
degerlendirmeler ile 6grenme ve 6gretme siirecinde etkili bir arag oldugu goriildi. Beal
(2013) California da kesirler konusu bir gruba AnimalWatch ad1 verilen program ile diger
gruba ise geleneksel sinif ortaminda aktarilmistir. On test-son test ile calismanin programi
kullanan 6grencilerin programi kullanmayan gruba gore ozellikle zayif matematik
becerilere sahip 6grencilerde daha fazla bir gelisme goriildiigii anlasilmistir. Cabada vd.
(2012) bir sosyal ag olan Fermat akilli1 6gretim sistemi ile matematik 6grenimi igin biligsel
ve duyussal yonler dikkate alinarak tasarlanan sistemde 25 ilkokul 6grencisine garpma
islemi i¢in uygulama sirasinda Genie karakteri ile geri doniitler verilmesi 6grencilerde
anlamli farklar bulundugu goriilmektedir. Ertimit’in (2014) gelistirdigi yapay zeka tabanl
ARTIMAT olarak adlandirilan uzaktan egitim sistemi ile 9. Smifta yer alan hareket
problemlerini Polya’nin adimlarini kullanarak problem ¢6zme becerisini kazandirmak
hedeflenmistir. Bu sistemin yonlendirmeler ile 6grencilerde problem ¢6zme becerilerini
kazandirdigi, yanlis ve dogru yanitlarda geri bildirimler ile basar1 artrmistir. Nayiroglu
ve Tutak (2024) matematik egitiminde becerileri gelistirmek i¢in kullanilabilecek yapay
zeka araglarmin tanitildig1 calismada motivasyonun artmasi, matematik konularinin daha
anlasilir hale gelmesi, problem ¢6zme gibi becerilerin gelisiminde etkili oldugu
belirtilmektedir. Ayrica irrasyonel sayilarda e ve m gibi sabitlerin basamaklarmi
hesaplamak i¢in Ramanujan Makinesi, agik u¢lu sorularin puanlamasinda AssistMents ve

CalculusChatbot Sofia, matematik problemlerinin ¢6ziimii i¢in Pari ve Mathematica gibi
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yapay zeka uygulamalarinin kullanildigi ve matematik egitiminde yerli yapay zeka

uygulamalarinin hazirlanabilecegi belirtilmistir (Saralar Aras 2021).

Yapay zeka araci olan Chat GPT ile arastirmalarda Tapan Broutin (2023) 32 matematik
Ogretmen aday1 ile yapilan calismada yapay zeka araci olan Chat GPT ile ilk
deneyimlerini aragtirmak amaci vardir. Bu arastirma ile matematik 6gretmen adaylarinin
matematikle ilgili kavramlar, matematiksel problem ¢6zme i¢in bilgi igeren sorular,
ogretmenlik meslegine yonelik sorular, materyal kullanimma yonelik sorular, bilginin
kaynagma yonelik sorular, bireysel ilgiler ve kullanim alanlarina yonelik sorular
sorduklar1 karsilikli bir sohbet olarak devam ettigi tespit edilmistir. Ozcan (2025) ise
ilkokul ogrencilerine Chat GPT nin yapay zekd uygulamasi ile problem ¢6zme
etkinliklerinin problem ¢6zme basari, tutum ve inanglarina etkisi incelemek

amagclanmustir.

Matematik egitiminde yapay zekanin dahil oldugu programlar ile 6grenciler basar1 olarak
anlamli farklar oldugu goriilmektedir ayrica Kara (2024) iilkemizdeki matematik
egitiminde yapay zekanin roliiniin belirlemek amaci ile gergeklesen calismada farkl
iilkelerdeki ve Tiirkiye’de yapay zeka stratejileri incelenmis olup PISA sonuglarina gore
matematik dersinde basarili olan iilkeler arasinda Singapur ve Cin’de var olan
uygulamalar detayli incelenerek matematik egitiminde yapay zeka kullanimi, yapay zeka
araclarinin derse entegre edilmesi, yeni yontemlerin gelistirilmesinin 6nemi belirtilmistir.
Ayrica 0gretmenlere gerekli egitimlerin verilmesi gerektigi, yeni uzman ve yaklagimlarin
gelistirmesi gerektigi sadece teknoloji gelisimi ile degil pedagojik olarak da degisimin

gerceklesmesi gerektigi dnemini vurgulamistir.

Yapay zekanin matematik egitiminde kullanilmasi gerekliligi ile ilgili caligmalar; Hwang
ve Tu (2021) yapay zekanin matematik egitiminde roliiniin arastrmak icin 1996-2020
arasinda yayinlanan dergileri inceleyerek elde edilen sonuclar su sekilde belirtilmistir;
matematik egitiminde en fazla yapilan ¢aligmalarin temel matematik sorunlarini ¢6zmeyi
hedeflendigi cebir konusu oldugu, en az ise matematik okuryazarligi ve disiplinler arasi
konular yer verilmistir. Caligma grubunda en fazla ortaokul 6grencilerinin yer aldig:

gbézlemlenmistir. Calismalarin genelinde nicel arastrma ydntemi tercih edilmistir.
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Ogrencilerdeki bilissel gelisimi gelistirmeyi amaglayarak tutum ve basarilari analiz
ederek sonuglara ulagmak i¢in ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Yoo ve Chung (2024) Kore’de
126 Ortaokul matematik 6gretmeninin yapay zeka kullaniminin matematik egitiminde
kullanma farkindaligin1 6lgmek icin yapilan ¢alismada 6gretmenlikteki deneyim siiresi
artikca yapay zekayi kullanma deneyiminin artirdigr goriilmistiir. Yapay zekadan
beklenen yardimda “Gorsellestirme, verileri analiz edebilmesi, materyal olarak destek”
istatiksel olarak on plana ¢ikmistir. Karabacak ve Bilgin (2024) ortaokul 6grencileri ve
matematik ogretmenlerinin Chat GPT nin matematik egitiminde kullanimina yonelik
goriislerini belirlemek i¢in yapilan goriismelerde matematik dersinde akademik basariy1
artirmak, dersin eglenceli hale getirmesi, bilgi ve soru ¢esitliligi ile pekistirme saglamasi,
matematik temel kavramlarin 6grenilmesi, problem ¢oziimii gibi matematik 6grenmeyi
destekleyici gorev alabildigi, bireysel 6grenmede etkili olacagi gibi olumlu yonlerinden

s0z edilmistir.

Matematik egitiminde kullanimi ile bireysellestirilmis ogrenmeye katkisi ile ilgili
caligmalar; Hwang vd. (2008) bilgisayar destekli O0grenmeler ile 6grencilerin test
sonuglarinda puan alarak 6grenmelerinde yeterli olmadigini elestirerek fen ve matematik
derslerinde Ogrencilere kisisellestirilmis 0grenmeler ve degerlendirmeler ile analizler
sunmasi ile gelistirilen sistem sonucunda Ogrencilerin matematik dersi performanslari
artirabilecektir. Walkington (2013) bireysellestirilerek 6grenciye gore uyarlanabilen
ogretme teknolojileri ile yapilan c¢aligmada bireysel ilgileri ile baglantili sorularda
ogrencilerin ¢oziimlerinin daha hizli ve daha dogru oldugu ve basarilarin artirdigi
gozlemlenmistir. Demircioglu (2024) matematik egitiminde yapay zekanin etkisinin
arastirildigr makalelerin inceledigi ¢alismada matematik egitimi ve yapay zekanin bir
arada bulundugu calisma sayisinin ¢ok az sayida olduguna gézlemlenerek 6grencilere
etkileri; kisisellestirilmis 6grene alanlar1 sunmasi ile egitim ve 6gretimi anlamli, kalict ve
eglenceli hale getirmesidir. Ogretmenlere etkisi ise bireysellesmis igerik
hazirlanmasinda, 6grenciye gore bireysel gelisimini takip edebilmesi ve tiim is ve
islemlerinde 6gretmen yiikiinii azaltarak destek olmasidir. Karabacak (2024) Chat GPT
nin matematik egitiminde kullanilmasini 6gretmen ve dgrencilerle yaptigi uygulamali
calismada; kisisellesmis 6grenme deneyimi sunma, temel kavramlar1 6gretme, matematik

korkusunu yenmek ve pratik problemleri ¢ozmede etkili oldugunu sonucuna ulasilmistir.
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Korkmaz vd. (2025) 5 oOgretmen ile yapilan goriismede matematik OSgretmenlerin
derslerde Ogrencilerin dikkatini ¢ekme, ilgili konunun pekistirilmesinde, problem
¢coziimiinde, bireysellestirilmis egitimde, gorsellerden yararlanarak Ogrenmelerde
kolaylik saglayacagi ve zamandan tasarruf saglanacagi icin teknolojinin derslerde

kullanilmasini olumlu bulmustur.

Ust diizey diisiinme becerileri ile ilgili calismalar; Hidayet vd. (2022), 2017-2021 yillar1
arasinda yazilan yapay zekanm egitimde kullanilmas ile ilgili makaleleri incelmis ve
matematik egitiminde etkililigi lizerine arastirma yapilmasi1 ve hem 6grenciler hem de
ogretmenlerin elestirel diisiinme becerisini gelistirecegi belirtilmistir. Casler-Failing
(2018), LEGO robotlar1 ile orantisal akil yiiriitme becerisine etkisini incelemeyi
amaglayan caligsma ile robotik kullanma sonucunda iist diizey diisiinme becerilerden olan
elestirel diistinme, problem c¢ozme ve is birligi becerilerini gelistirmesi ile 7. Sinif
matematik programia dahil edilmesi gerektigi belirtilmistir. Urhan vd. (2024), ¢alisma
bir 6grencinin calculus kavrami ve Chat GPT ile argliimantasyon deneyimini belirlemeyi
amaglamistir. Chat GPT nin iletisimsel rasyonellik ve matematiksel kavramlar arasinda
tutarsizliklarin oldugu bunun sonucunda da yaniltici cevaplar verebilecegini belirterek {ist
diizey diisinme becerilerinden olan akil ylriitme becerisinde dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ogrenme siireglerine destekleyebilen Chat GPT nin matematiksel akil
yiiriitme siireclerinde kalkiiliis kavrami icin yeterli bilgiye sahip olmasi gerektigi
belirtilmistir. Karabiyik (2024) Chat GPT nin matematik egitimine katkisini incelemeyi
amaglamistir. Yapay zeka araglarini deneyimleyen 4 matematik 6gretmen adayi ve 17
miithendislik 6grencisi ile yiriitiilen ¢alisma ilk asamasinda Chat GPT nin matematik
alaninda tanmmasi ve egitim sonuglarmni artirmaya ydneliktir. Ikinci asama da 6 farkli
matematik senaryosu ile deneyimleri incelenmistir. Elde edilen veriler; girdilerin
dogruluguna, kalitesine gore problem ¢6zmede daha basarili iken geometride eksiklikler
goriilmiistiir. Yapilan gorlismelerde, bireysel ihtiyaglarma gore ve hizli bir sekilde
matematik anlamalarma destek saglamasi, karmasik ve cok adim gerektirmeyen
problemleri dogru ve kolay bir sekilde ¢6zebildigi gibi olumlu yonde tutum

sergilenmistir.

Matematik egitiminde kullanilmas1 gerektigini belirten yukaridaki caligmalarda
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Karabiyik (2024) Bilginin dogrulugu i¢in girdilerin 6nemli oldugu ve giivenlik
konusunda endiselerin oldugu, Karabacak ve Bilgin (2024) teknolojiye bagimliligi
artirabilecegi ve Korkmaz vd. (2025) ise ogrencileri tembellige iterek disiinme

becerilerini olumsuz etkileyebilecegi belirtilmistir.

Sonug olarak ilgili literatiir incelendiginde matematik egitimi ile ilgili nicel-nitel karma
aragtirmalarin daha fazla yapildigi, 6gretmenlerin yapay zeka algi ve yeterlilikleri
hakkinda bilgi almak amag¢lanmistir. Yapilan nicel arastirmalarda kullanilan yapay zeka
uygulamalar1 ile basar1 degiskeninde anlamli farklar oldugu 6grenci basarisin1 olumlu
yonde etkiledigi goriilmektedir. Nitel caligmalarin bir kisminda ise makaleleri ve bilimsel
calismalari farkli degiskenlere gore incelemek amaglanmistir. Ayrica sinirli sayidaki nitel
calismalarda yapay zekanin matematik egitiminde kullanimmin gerekliligi, yapay zeka
araci ile tasarlanan sistemlerin basariya etkisi incelenmistir. Yapay zeka olarak iiretken
yapay zeka araci olan Chat GPT ile ilgili deneyimler hakkinda goriisme sonuglari
verilmistir. Bu baglamda matematik egitiminde yapay zeka kullanimmna iliskin farkli
calisma gruplariyla ilgili ¢caligmalarin yeterli sayida yer almadig1 goriilmiistiir. Ayrica
matematik Ogretmenleri, matematik 6gretmen adaylar1 ve O6gretim elemanlarina ait
goriislerin karsilastrmali olarak bir arada degerlendirildigi 6zgiin bir ¢alisma oldugu

sOylenebilir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde arastirmanin modeli, aragtirmanin deseni, ¢alisma grubu, verilerin toplanma

slireci, veri toplama araci, verilerin analizi ile gecerlik ve giivenirlik ele almacaktir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Yildirim ve Simsek’ e (2018) gore nitel aragtirmalar, goriisme, gézlem, dokiiman analizi
gibi farkli veri toplama tekniklerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarm kendi
ortamlarinda biitlinclil ve gercekci sekilde ortaya konmasi amaciyla nitel siireclerin
izlendigi calismalardir. Ayrica arastirmacinin kontrolii olmadigi bir olgu veya bir olay1
derinlemesine incelenmesine olanak veren nitel arastirma yaklasim durum deseni
caligmasi olarak ifade edilmektedir. Stake (1995) durum g¢alismalarmi 6zgiin (intrinsic),
aracsal (instrumental) ya da kolektif (collective) olarak ayirirken; Yin (2014) daha ¢ok

betimleyici, kesfedici ve agiklayici olarak siniflandirmastir.

Bu calismada farkli paydaslarin goriislerini belirlemeyi amagladigi i¢cin nitel arastirma
yaklagimi tercih edilmistir. Yapay zekayr nasil tanimladiklar1 ve nasil algiladiklari,
egitimde yapay zeka kullanilmasmin gerekliligi, yapay zeka kullanimi ile 6gretmen
roliinlin degisimi, matematik egitiminde kullaniminin 6gretmenler ve 6grenciler icin
saglayacag1 faydalar1 ile olusabilecek olas1 riskleri belirleme, matematik &gretimine
saglayacagi katkilar hakkindaki goriislerini ortaya koymak hedeflendigi i¢in aragsal ve

betimleyici durum ¢alismasidir.

3.2 Arastirmanin Cahisma Grubu

Nitel arastirma desenlerinden olan durum ¢aligmasina uygun olarak ¢alisma grubu amacl
ornekleme c¢esitlerinden olan maksimum 6rnekleme ile se¢ilmistir. Maksimum ¢esitlilik
ile farklilik gosteren durumlar arasinda ortak bir olgu olup olmadigi bu farkliliklarin ortak
bir temsil ile ifade edilmesine dikkat edilerek kisiler 6rnekleme segilmektedir (Baltaci
2019). Dolayisiyla ¢aligmada egitim diizeyleri ve mesleki deneyim farklilik olarak ele
alinarak farkli paydaslarin egitim diizeyi ve mesleki deneyimlerinin matematik

egitiminde yapay zekd kullaniminda ortak ya da benzer bir olgu gosterebilecegini
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aciklamak i¢in maksimum ¢esitlilik ile 6rneklem belirlenmistir.

Bu baglamda arastirmanin ¢alisma grubu; son smif Ogrencisi matematik 6gretmen
adaylari, resmi okullarda gorev yapan matematik 6gretmenleri ve farkl liniversitelerde
matematik alaninda gorev yapan 6gretim elemanlar1 olmak tizere ti¢ farkli grup olarak ele
almmistir. Katilimeilar belirlenirken goniilliiliikk ilkesine bagl kalmmistir. Arastirma
etigi gbz Oniine alinarak goriisme grubunun kisisel bilgilerinin sakli tutulacagi

goriismelerden once etik kurul karar1 ve goniilliiliik formu ile belirtilmistir.

Asagidaki gizelgelerde ¢aligma grubunda yer alan matematik 6gretmen adaylarinin
demografik bilgileri (Cizelge 3.1), matematik 6gretmenlerinin demografik bilgileri
(Cizelge 3.2) ve 6gretim elemanlarmin demografik bilgileri (Cizelge 3.3) verilmistir. Bu
cizelgelerde katilimcilara ait lisans bilgisi, lisansiistii bilgisi, yapay zekd deneyimi,

mesleki deneyim siiresi ve 6gretim elemanlarina ait unvan bilgileri belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Matematik 6gretmen adaylarina ait demografik bilgiler.

Ogretmen Aday Lisans Simif Yapay Zeka Deneyimi

OAl llkogretim Matematik 4 Kendi istegi ile kullaniyor
Ogretmenligi

0A2 llkogretim Matematik 4 Kendi istegi ile kullaniyor
Ogretmenligi

0A3 llkogretim Matematik 4 Pasif kullanici
Ogretmenligi

Calisma grubunda yer alan katilimcilarin bir devlet iiniversitesinde ilkogretim matematik
ogretmenligi programm 4. Smifta Ogrenimlerine devam etmektedir. Cizelge 3.1
incelendiginde Ogretmen adaylarinin tamammin yapay zeka iizerine herhangi bir
egitimlerinin olmadig1 goriilmektedir. Kendileri ile yapilan goriismelerde iki 6gretmen
adaymin kendi ilgileri dogrultusunda yapay zekayir deneyimledikleri belirtilmistir. Bir

Ogretmen adayinin ise yapay zekay1 deneyimlemedigi goriilmektedir.

Asagidaki cizelgede (Cizelge 3.2) matematik dgretmenlerinin demografik bilgileri yer

almaktadir.
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Cizelge 3.2 Matematik dgretmenlerine ait demografik bilgiler.

Matematik Lisans Kidem Yapay zeka
N . Lisansiistii Mezuniyet o
Ogretmeni Mezuniyet Q41)) Deneyimi
] [kogretim Kendi istegi ile
0O1 Matematik Matematik Egitimi (YL) 9
Ogretmenligi kullantyor
[kogretim
02 Matematik 10 Pasif kullanici
Ogretmenligi
) [kogretim _ Kendi istegi ile
03 Matematik Matematik (YL) 8
Ogretmenligi kullaniyor
[kogretim
04 Matematik 12 Pasif kullanict
Ogretmenligi
Y [kogretim Kendi istegi ile
05 Matematik Matematik Egitimi (DR) 17
Ogretmenligi kullantyor
[lkdgretim
06 Matematik Matematik Egitimi (YL) 11 Egitim almis
Ogretmenligi
[lkdgretim
07 _Matematik Matematik Egitimi (YL) 5 Egitim almus
Ogretmenligi

Cizelge 3.2 incelendiginde calisma grubunda yer alan matematik Ogretmenlerinin
tamaminin lisans mezuniyetlerinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi programindan
oldugu bununla birlikte ii¢ katilimcinin lisans {istii egitimlerini matematik egitiminde
yaptiklari, bir katilimcinm ise lisansiistii egitimini Fen Edebiyat Fakiiltesi matematik
béliimiinde tamamladig1 goriilmektedir. O5 olarak kodlanan matematik 6gretmeninin ise
matematik egitiminde doktora yaptig1 gorilmektedir. Resmi okullarda gorev yapan
matematik 6gretmenlerinin 6gretmenlik deneyim siireleri 5 ile 17 arasinda degismektedir.
02 ve O4 ile belirtilen 6gretmenlerin yapay zeka ile ilgili deneyimlerinin olmadig, O1,
03 ve O5 le belirtilen 6 gretmenlerinin yapay zeka ile ilgili herhangi bir egitim almadiklari
kendi ilgilerine gére deneyimledikleri, O6 ve O7 ile belirtilen 6gretmenlerin baslangigta

kendi arastirmalari ile deneyimledikleri sonrasinda da egitim aldiklar1 gériilmektedir.

Asagidaki gizelgede (Cizelge 3.3) matematik alaninda gérev yapan 6gretim iiyelerinin

demografik bilgileri yer almaktadir.
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Cizelge 3.3 Matematik dgretim elemanlaria ait demografik bilgiler.

Matematik Lisans Lisansiistii Akademik Kidem Yapay zeka
Ogretim Mezuniyet Mezuniyet unvan (y1l) Deneyimi
Elemani

[kogretim S

OEI Matematik ~ Matematik Egitimi  Dog. Dr. o1 Kendiistegiile

e . kullaniyor
Ogretmenligi
[lkégretim Kendi istegi ile
OE2 Matematik Matematik Egitimi ~ Dr. Ogr. Uyesi 20 &
e . kullaniyor
Ogretmenligi
Ikogretim Kendi istesi il
OE3 Matematik Matematik Egitimi ~ Dr. Ogr. Uyesi 12 endiistegt 1ie
s .. kullantyor
Ogretmenligi
[kogretim
OE4 Matematik Matematik Egitimi Dr. Ogr. Uyesi 11 Pasif kullanici
Ogretmenligi

Calismaya katilan 6gretim elamanlarinin demografik bilgileri incelendiginde, dort
egitimcinin de lisans mezuniyeti ilkogretim matematik O6gretmenligi programimdan
oldugu goriilmektedir. Bununla beraber egitimcilerin tamaminin lisans iistli egitimlerini
matematik egitiminde yaptigi ve mesleki kidemlerinin 11 ile 21 yil arasinda degistigi
goriilmektedir. Katilimcilarm tamamimin yapay zeka ile ilgili deneyimleri tabloda
belirtilmistir. OE1, OE2 ve OES3 ile belirtilen 6gretim elemanlarmm kendi deneyimleri
ile yapay zekay: aktif olarak kullandiklari, OE4 ile belirtilen 6gretim elemaninin ise

deneyimlemedigi belirlenmistir.

3.3 Veri Toplama Araci

Matematik Ogretmen adaylari, matematik Ogretmenleri ve Ogretim elemanlarinin,
matematik egitiminde yapay zekanin kullanimina iliskin goriislerini incelemek amaciyla
yar1 yapilandirilmis goriisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ayrica
belirlenen goriisme sorulari tig¢ farkli gruba ayni goriisme sorular1 yoneltilmesi ile veriler

toplanmustir.

Veri toplama araci, literatiirden (Bagir 2022, Demir Diilger 2023) yararlanilarak ¢alisma
grubuna uygulanabilecek sekilde arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan veri
toplama araci yapay zeka alaninda uzman iki matematik egitimcisi ve bir 6lgme

degerlendirme uzmani tarafindan incelenmistir.

Olgme degerlendirme uzman tarafindan “yapay zekay: egitimde kullantyor musunuz?”
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sorusu evet -hayrr seklinde yanitlanacak bir soru oldugu amaca uygun olmayacagi
belirtilmis olup soru iptal edilmistir. Bir diger soru olarak “matematik egitiminde yapay
zeka kullaniminin matematik alaninda gerceklestirecegi degisimler nelerdir?”” sorusunun
ise yapay zeka alaninda uzman matematik egitimcileri tarafindan yapay zekanin ¢ok genis
bir alan oldugu, soruyu cevaplayanlarin mutlaka yapay zeka bilgisinin olmas1 gerektigi
icin sorunun amacina uygun olmayacagi amaca uygun olacak sekilde sorulmasi gerektigi
belirtilmistir. Soru “matematik egitiminde kullaniminin matematik 6gretimine katkisi
neler olabilir?” olarak revize edilmistir. Bir diger soru “matematik egitiminde kullanilan
yapay zeka uygulamalar1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?”” sorusu ise bu konuda bilgisi
olmas1 gerektigi dolayisiyla bilgisi olmayan birisi i¢in yanitlanacak bir soru olmadigi
belirtilerek soru iptal edilmistir. Ik olarak yedi sorudan olusan yari yapilandirilmis
goriisme formunda bulunan sorular uzman goériisleri dogrultusunda amaca uygun olmasi,
acik ve anlasilir olmasi, yonlendirici olmamasi, farkl bakis agilari ortaya koyabilecek
sekilde acik uclu ve tek boyutlu olacak sekilde yukarida belirtilen iki sorunun iptali ve bir

sorunun revize edilmesi ile bes soru olacak sekilde son halini almustir.

3.3.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismanin veri toplama araci olarak yer alan sorular ve sorularin sorulma amaci

cizelgede (Cizelge 3.4) belirtilmistir.

Cizelge 3.4 Goriisme sorulari ve sorulma amacini igeren ¢izelge.

Soru Soru Sorunun Amaci

Numarasi

Yapay zeka nedir? nasil tanimlarsiniz Matematik Ogretmen adaylarmin,
Ogretmenlerin ve ogretim elemanlarmin yapay
zekayr nasil tanimladiklarini, yapay zeka
algilarini belirlemek iizere sorulmustur.

Yapay zekanin egitimde kullanilmast ~ Yapay zekanin egitimde kullaniminin gerekli
gerekliligine yonelik diisiinceleriniz ~ olup olmadigi, gerekli ise hangi amaglar
nelerdir? dogrultusunda  gerekli  oldugunu ayrica
2 kullanilmasinda &gretmenlerin = yerini  alip
alamayacagina yonelik goriislerini belirlemek

tizere sorulmustur.

Yapay zekanin matematik egitiminde = Matematik Ogretmen adaylarinin,

kullanimmin &gretmenler ve 6grenciler 6gretmenlerin ve 6gretim elemanlarinin yapay

icin saglayacagi faydalar1 hakkindaki  zekanin matematik egitiminde kullanilmasinin

goriisleriniz nelerdir? Ogretmen ve Ogrenciler igin ayr1 ayri
saglayacagi faydalar hakkindaki goriisleri
belirlemek iizere sorulmustur.
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Cizelge 3.4 (Devam) Goriigsme sorular1 ve sorularin amacini igeren gizelge.

Soru Soru Sorunun Amaci

Numarasi
Yapay zekanin matematik Matematik Ogretmen adaylarinin, dgretmenlerinin
egitiminde kullanimmin ve dgretim elemanlarmin yapay zekanin matematik

4 ogretmenler ve dgrenciler igin egitiminde kullanilmasinin 6gretmen ve 6grenci igin
olumsuz yonleri hakkindaki ayr1 ayr1 karsilagilabilecek zorluklari/riskleri
goriisleriniz nelerdir? hakkindaki goriisleri belirlemek {izere sorulmustur.
Yapay zekanin matematik Matematik 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve
egitiminde kullanimmin Ogretim  elemanlarmin  matematik  egitiminde
matematik dgretimine katkisi kullanilan yapay zekanin matematik Ogretimine

5 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? kavram Ogretimi, problem ¢ozme, degerlendirme

gibi Dbilesenlerde katki sunup sunamayacagina
yonelik goriislerini belirlemek {izere sorulmustur.

3.4 Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin verileri, 2024-2025 egitim 6gretim yili igerisinde matematik dgretmen
adaylari, matematik Ogretmenleri ve Ogretim elemanlar1 ile ¢evrimigi ve yiiz ylize

goriismeler yapilarak toplanmustir.

Verilerin toplanmas1 i¢in bir devlet iiniversitesinde dordiincii smifta 6grenim goren
O0gretmen adaylari, Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde resmi okullarda gorev yapan
matematik 6gretmenleri ve farkli iiniversitelerde matematik alaninda goéreve devam
devam eden 6gretim elemanlari ile iletisime gecilmistir. Gorlisme dncesinde goniillii olan
katilimcilara etik kurul karar1 ve goniillii onam formu gonderilmis ve kisisel bilgilerin
gizliligi, ti¢tinct kisiler ile paylasilmayacagi bilgisi verilmistir. Gortismeler goniillii olan
tic matematik 6gretmen adayi, yedi matematik 6gretmeni ve dort 6gretim elemani olmak

iizere toplam on dort katilimei ile gerceklesmistir.

Caligma grubunda yer alan ilkdgretim matematik dgretmen adaylari OAn (n=1,2,3),
matematik dgretmenleri On (n=1,2,3,4,5,6,7) ve dgretim elemanlart OEn (n=1,2,3,4) ile
kodlanmistir. Caligmaya katilan katilimcilarin uygun vakitleri belirlenerek, OE2 ve OE4
ile yliz ylize diger katilimcilar ile ¢evrimi¢i olacak sekilde goriismeler yapilmigtir.
Gorusmeler ortalama 40 dakikada tamamlanmstir. Goriisme 6ncesinde izin alinarak ses

kaydi ile toplanilan veriler kayit atina alinmistir. Kayit altina alinan veriler ile goriigme
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esnasinda arastirmaci tarafindan aliman notlar gériisme sonrasinda yaziya aktarilmistir.

3.5 Veri Analizi

Bu boliimde, katilimeilarin izinleri dogrultusunda kayit altina aliman goriisme sorularina

verdikleri yanitlardan elde edilen verilerin analizden bahsedilecektir

Calismada elde edilen verilerin analizi igerik analizi ile gerceklesmistir. Icerik analizi,
arastirma problemine ait toplanan verilerin detayli, derinlemesine ve sistematik bir
sekilde incelenerek, kodlamalar ile elde edilen 6nyargi, tema ve anlamlar1 ortaya koyarak
kodlamalara ait kavramlara ve bu kavramalar arasindaki iliskilere ulagsmayi amaglar
(Baltac1 2019). Icerik analizi, farkli veri toplama araglar1 (goriisme, gdzlem, dokiiman)
ile elde edilen veriler analiz edilirken sirasiyla; verilerin kodlanmasi, kod ve temalarin
belirlenmesi, belirlenen kod ve temalarin diizenlenmesi ile bulgularin tanimlanarak
yorumlanmasi seklinde gerceklesir (Eysenbach ve Kdohler 2002, Miles ve Huberman
1994). Benzer sekilde bu ¢alismada da elde edilen veriler dogrultusunda igerik analizi
yapilmis; veriler dogrudan alintilarla desteklenerek kodlar belirlenmis, ardindan benzer
anlamlara gore alt temalar ve alt temalara ait ortak temalar olusturularak bulgular betimsel
olarak sunulmustur. Dolayisiyla ¢alismanin veri analizi siirecinde betimsel igerik analizi

tekniginden yararlanilmigtir

Matematik Ogretmeni adaylari, matematik Ggretmenleri ve Ogretim elemanlarma ait
goriislerinin degerlendirilmesi ayr1 ayr1 ve her soru igin detayli betimsel igerik analizi
yapilmistir. Kodlara ait gorislerin her biri dogrudan alint1 olarak ilgili kodun altinda
belirtilmistir. Bu alntilarm ait oldugu katilimcilar kodlanarak gizliligi korumak

amaclanmustir siire¢ asagidaki gibi gerceklesmistir;

e Kodlar1 belirlemek amactyla goriisme esnasinda alinan notlar dikkate alinarak ses
kayitlar1 birden fazla dinlenilmis ve transkrip edilmistir.

e Transkript edilen veriler birden fazla kez okunmus ve notlar alinmistir.

e Benzer anlam veya igerik anlamina gore veri temelli kodlar belirlenmistir.
Ornegin yapay zekayr islevine gore tanimlanmasinda islevsellik kodu

belirlenmistir.

31



e Ayni amag, islev veya sonucu belirten kodlar bir araya getirilerek alt temalar
belirlenmistir. Ornegin icerik hazirlama, bireysellestirilmis icerik hazirlama
kodlar1 i¢in 6gretim igerigi hazirlama alt temasi, dikkat ¢gekme, kaygiy1 azaltma
kodlar1 i¢in motivasyonu etkiledigi i¢in motivasyon alt temasinda birlestirilmistir.

e Alt temalar arasinda anlamli iliski kurularak temalarda birlestirilmistir. Ornegin
yapay zeka kullanimimin igerik hazirlama, motivasyon ve 6lgme degerlendirme

alt temalar1 matematik egitimine saglayacag faydalar temas1 belirlenmistir.

Ayrica elde edilen verilere iliskin bir uzman tarafindan bagimsiz kodlar olusturulmustur.
Arastirmact ve uzman tarafindan olusturulan kodlamalar arasindaki tutarliliga yonelik
Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen uyum yiizdesi hesaplanmistir. Bu
hesaplamalar sonucunda .88 ile kodlarin arasinda yiiksek tutarlik oldugu gériilmektedir.
Kodlamalarin farkliligi arastirmacmm ayrintili kodlar olusturmas: ve belirlenen alt
temalarda kod olmasi gerektigi bilimsel ¢caligmalarda amac1 yansitmada engel olacagi i¢in
kodlar ve alt temalar arastirmaci ve uzman tarafindan belirlenen kodlar, alt temalar ve
temalar arastirma yiiriitiiciisii ile goriismeler sonucunda diizenlenerek. Ayrica veriler
iretken yapay zeka uygulamasima aktarilarak veri analizi kod, alt tema ve tema olacak
sekilde istenmis olup benzer analiz yapilmasi sonucu ile 6ncesinde belirlenen kod, alt
tema ve temalar olarak alinmistir. Belirlenen kod, alt tema ve temalar dijital yazilimdan

destek alinarak gorselleri hazirlanmis ve bulgular kisminda sunulmustur.

Asagidaki tabloda 6rnek olarak diizenlenmeden 6nce ve diizenlendikten sonra giincel hali

verilmistir

Cizelge 3.5 Ogretmenlere ait diizenlenmemis kod ve alt temalar.

Kod Alt Tema Tema

Egitimde matematik derslerinde

Konu ile ilgili afis hazirlamada

Miizik araci, video hazirlama Ogretmenlerin Yapay
Etkinlik i¢in yonerge hazirlama . Zekayi Kullanim
Egitim I¢erigi Hazirlama Alanlart

Metni goriintiiye ¢cevirmek

Matematik oyunu hazirlama

Odevlendirme, ders takibi yapma
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Cizelge 3.5 (Devam): Ogretmenlere ait diizenlenmemis kod ve alt temalar.

Kod Alt tema Tema

Veri analizi Akademik ¢aligsmalar

Program yazma Ogretmenlerin Yapay

Ceviri Ust diizey beceri kazandirma Zekayr Kullanim
Alanlari

Metin hazirlama
Giinliik hayat
Giinliik hayat sorunlarinda

Yukarida ki ¢izelgede matematik 6gretmenlerine ait goriigme sonucu diizenlenmeden
once elde edilen kod, kodlara ait alt temalar ve alt temalara ait temalar verilmistir.

Asagida ise diizenlemelerden sonra elde edilen yeni kod, alt tema ve temalar verilmistir.

Cizelge 3.6 Ogretmenlere ait diizenlenmis yapay zeka tammlarina ait kod ve alt temalar.

Kod Alt Tema Tema
Sistem TANIMLAR
Islevsellik
Teknoloji
Yardimci ALGILAR
Istatistikci
YAPAY ZEKA
o TANIMLARI
Egitim icerigi hazirlama
Giinliik hayat
] KULLANIM ALANLARI
Akademik ¢alismalar

Ust diizey beceri kazandirma

Arastirmacinin Konumu

Bu arastirmada nitel bir yaklasim benimsenmis olup, aragtirmacinin siirece olan etkisi goz
oniinde bulundurularak 6z diisiiniimsel degerlendirmelere yer verilmistir. Aragtirmacinin
konuya olan ilgisi matematik egitimi alanindaki yiiksek lisans egitimi siirecinde edinilen
kuramsal bilgi ve yapay zekd temelli uygulamalara yonelik artan farkindalik ile
baslamistir. Son donemde egitimde teknolojik gelismelerin 6grenme siireglerine etkisine
duyulan ilgi sonucunda arastirmanin konusu belirlenmistir. Konuya dair kigisel ve
mesleki deneyimler, konuya dair kisisel deneyimler arastirma sirasinda ve mesleki

deneyim olarak ders igerigini olusturmada giinliik hayatta kullanilan iiretken yapay zeka
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araclaridir. Boylelikle arastirmacinin katilimeilarm verdigi yanitlar1 anlamasma katki
saglamistir. Katilimcilarla olan iliski, aragtirmacinin bazi katilimcilarla tanisikliginin
olmasi nedeniyle giivene dayali ve agik bir iletisim ile aragtirma yiiriitiilmesine destek
saglamustir. Bu durum, katilimcilarin diisiincelerini daha rahat ifade etmelerine olanak
tanidig1 diisiiniilmektedir, ayrica arastirmaci tarafindan etik ilkeler dogrultusunda siireci
yonetilmistir. Veri toplama ve analiz slirecinde, aragtirmaci yar1 yapilandirilmis goriisme
yontemini kullanmis; katilimcilarin goriislerini dogrultusunda veri analizi siirecinde
katilimcilarin kendi ifadeleri birebir alinarak kodlamalar yapilmistir. Siire¢ boyunca
arastirmaci, kendi yorumlarinin elde edilen verilere gore olup olmadigini denetlemek i¢in
analizi birden fazla farkli zamanlarda gézden gecirmistir. Arastirmaci siirece elestirel bir

bakis acisiyla yaklasarak bilimsel nesnelligi korumaya dikkat etmistir.

3.6 Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda kesin bir gegerlilik ve giivenirlik tespiti yapmak miimkiin olmamakla
beraber bilimsel aragtirma olarak kabul edilebilmesi i¢in belirli diizeylerde gecerlik ve
giivenirligi saglamasi1 gerekmektedir. Nitel arastirmalarda gecerligin saglanabilmesi i¢in
gergekte var olan durumu yansitmasi gerekmektedir. Arastirma farkli zamanlarda
uygulandiginda ayni sonuglara ulasilabilmesi, farkli uzmanlarda goriis birligi olmasi da

arastirmanin giivenirligi i¢in 6nemlidir (Baltac12019).

Bu ¢alismada goriisme sorularmin anlagilir olmasi i¢in alt sorularla desteklenerek tiim
katilimcilara ait verdikleri yanitlar teyit ettirilmistir. Veri analizinde belirlenen kodlara
ait alintilarin dogrudan yapilmasi i¢ gegerliligi, katilimcilari 6gretmen adayi, 6gretmen
ve ogretim elemanm olarak cesitlendirilmesi ile veri toplama aracinin farkli gruplara

uygulanabilir olmasi1 dis gecerligi artirmustir.

Arastirma kapsaminda belirlenen kodlar, arastrmact ve uzman tarafindan ayri ayri
bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlayicilar arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla kodlayicilar arasi gilivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Gilivenirlik katsayisi,
calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve dgretim elemanlarina ait
kodlarin biitlinii ele alinarak elde edilmistir. Arastirmanin giivenirligi i¢in Miles ve

Huberman’mn (1994) gelistirdigi kodlayicilar aras1 goriis birligi formiilii kullanilarak
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giivenirlik katsayist hesaplanmustir.

A= C+ (C + 0) x100 formiilii kullanilarak hesaplanabilir. Formiilde,

A: Giivenirlik katsayisini,

C: Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim sayisimn,

0: Uzerinde goriis birligi bulunmayan konu/terim sayismni ifade etmektedir.
Giivenirlik katsayis1=97: (97+13) x 100

Giivenirlik= 0.88

Gorts birliginin tutarli olmasi igin Katsayinin en az %80 olmas1 beklenmektedir (Baltac1
2017, Miles ve Huberman 1994) Givenirlik katsayisinmn .88 ile tutarli oldugu
goriilmektedir. Goriis birligi saglanamayan kodlara 6rnek olarak bireysellestirilmis
icerik hazirlama, plan hazirlama ve igerik hazirlama olarak ayri ayri kodlar verilmesi
benzer sekilde dikkat ¢cekme ve gorsellestirme gibi kodlarm motivasyon alt temasinda

birlesmesidir.

Arastirmanin analizi asamasinda farkli zamanlarda arastirmaci tarafindan verilerin tekrar
okunmasi, kodlarmn olusturulmasi i¢in analizin yinelenmesi ile yeni kod ve temalarin
olusmasina ihtiya¢ duyulmamasi ile veri doygunlugunun saglanmistir. Kod, alt tema ve
temalarm kendi arasinda tutarhik gostermesi ile arastirmaci i¢ tutarligl desteklenmistir.
Bu sayede ¢alismanin gecerliligi ve giivenirligi artirilmistir. Ayrica goériisme sirasinda
kimliklerinin gizlenecegi belirtilerek dgretmen adaylar1 OAn, 6gretmenler On ve dgretim
elemanlar1 OEn seklinde kodlanarak gizlilik ilkesi dikkate almmus olup giivenirligi

artirmak amaclanmistir.
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4. BULGULAR

Matematik egitiminde yapay zekanin kullanimma iligkin matematik O6gretmen
adaylarmin, matematik 6gretmenlerinin ve 6gretim elemanlarmin gortisleri veri analizi
ile bes ana tema belirlenmistir. Bu bes ana tema; yapay zeka tanimlari, egitimde yapay
zeka kullanimi, yapay zekanin matematik egitiminde kullaniminin saglayacagi faydalar,
yapay zekanin matematik egitiminde kullaniminin olumsuz ydnleri/riskleri ve yapay

zekanm matematik 6gretimine katkilar seklindedir.

Veri analizi kisminda belirtildigi gibi her grup i¢in ayr1 kodlar belirlenmistir. Belirlenen
bes ana tema her gruba ayri olacak sekilde dijital bir yazilim ile gérselleri hazirlanmustir.
Bu gorsellerin iizerinde her kod i¢in belirtilen goriis sayis1 (frekanslar) kodlar ve alt tema
arasidaki baglantilar tizerinde gosterilmistir. Bulgular farkli gruplardaki katilimcilara ait
goriisler dogrultusunda ayni1 ana temada bulunan ortak kodlar ve farkli kod altinda 6rnek
goriisler ile sunulacaktir. Gorsellerde koyu renk etiket tema, acgik renk etiket alt tema ve

renksiz etiket kod olarak belirtilmistir.
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4.1 Yapay Zeka Tamimlan Temasina Ait Bulgular

Asagidaki gorsellerde matematik egitiminde yapay zeka kullanimimin gerekliligi temasima ait olan kod, alt tema ve frekanslari ti¢ ¢aligma

grubu i¢in ayr1 a%1 verilmistir
Rehber/Yardimci @
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Sekil 4.1 Yapay zeka tammlari temasina iligkin farkli gruplara ait kod, alt tema ve frekanslar.
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Yukaridaki sekilde yapay zeka tanimlar1 temasina ait katilimcilarin goriis belirttikleri kod
ve alt temalar frekanslar1 ile birlikte belirtilmistir. U¢ ¢alisma grubuna ait goriislerin
bulundugu yapay zeka tanimlamalarinda islevsellik(f=8) orta kod, teknolojik arag(f=5)
ve sistem(f=2) benzer icerige sahip olmasi nedeniyle sistem adiyla ortak kod olarak
belirlenmistir. Yapay zekaya ait algilarda yardimci(f=6) li¢ gruba ait ortak kod,
teknoloji(f=7), hayat1 kolaylastiran arag(f=2), istatistik¢i(f=1) algilar1 benzer igerikleri
nedeniyle iki gruba ait teknoloji adiyla ortak kod, sadece 6gretmen adayi tarafindan duyu
organi(f=1) olarak algilanmas1 farkli kod olarak belirlenmistir. Kullanim alanlar1 alt
temasmda ise egitim(f=9) li¢ caliyma grubuna ait ortak kod, giinliik hayat(f=4) ve
akademik c¢aligmalar(f=3) iki gruba ait ortak kod ve sadece bir 6gretmen goriisiine ait iist
diizey beceri kazandirma(f=1) amac¢h kullanim ise farkli kod olarak belirlenmistir.

Kodlara ait 6rnek goriisler sunulmustur.

Ortak Alt Tema: Tanimlar

Ortak Kod: Islevsellik

Uc farkli ¢alisma grubuna gore yapay zekay: belirli gorevleri yerine getirmede, karar
alabilen, Ogrenebilen, insan zihnindeki biligsel stiregleri taklit edebilen hayati
kolaylastiran bir fenomen olarak belirtilmesi yapay zekanin islevselligini 6n plana

¢cikarmaktadir.

“Belli gorevleri yerine getiren. Isimizi kolaylastirir, vakitten tasarruf etmemizi saglayan bir

platformdur seklinde tanimlayabilirim” (OA1)

“Veri tabanli olmak iizere insan davranislarini taklit edebilen kendi kendine ogrenip kendi kendine

karar verebilecek bir yapiya dogru hizla giden bir fenomen olarak ifade edebilirim” (O6)

“Bilimsel olarak aciklamaktan ziyade islevsel olarak agiklamak istiyorum. Yapay zekd, insan
gibi diigtinen fakat heniiz o diisiinme bi¢imine erisemeyen, yani siiper zekd dedigimiz bilime

erisemeyen sinirll bir sistemdir” (OE1)
“Yapay zeka, insan becerilerini ve kabiliyetlerini taklit eden ya da onun becerilerini bir iist

seviyeye ¢ikarmaya ¢alisan, insamn yaptigi zihinsel faaliyetleri ve gorevleri yerine getiren bir

sistemdir. Bilgisayar sistemi ya da robot makine sistemi diyebilirim.” (OE3)
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“Yapay zeka, 6grenen bir sistemdir, kodun disina ¢ikip mevcut veri tabani disinda insanlarin
sahip olabilecegi tiim bilgileri toplayp bu bilgilerle yorum yapabilecek bir kapasiteye sahiptir.
Aslinda arka plamnda kodlarin oldugu bir algoritmanin bulundugu bir yazilimdir.” (OE.2)

Ortak Kod: Sistem

Bir diger ortak tanim ise 0gretmen adaylarinin dijital ortam, 6gretmenlerin sistem ve
Ogretim elemanlarmin teknolojik arac olarak belirttikleri goriisiidiir. Bu benzer goriisler
neticesinde mevcut veri tabanlarmin disina ¢ikarak bilgileri toplayip analiz edebildigini,
smirlart belirli girdilere dayali mantikli ve ciktilar tiretebilen farkli algoritmalar ve
kodlarin kontroliinde insan hayatin1 kolaylastira sistem olmasi ortak kod olarak

belirlenmistir.

“Insanlarin da yapabilecegi seyleri siire olarak daha kisith zamanda daha ¢ok sey yapabilecegi

dijital ortamdir” (OA3)

“Bir¢ok seyi o programa yiikledikten sonra bir¢ok etkilesimli sorunu ekledikten sonra onun
bunlart ¢oklu algoritmada ¢oziimleyip ¢oklu diigiinerek bize sunabilecegi, yaratict bir program

yaraticilik kullanimi genis ve bizim zihinlerimizi zorlayict bir alan diye diisiiniiyorum” (0.2)

“Bir bilgisayar ya da bir yazilimin kontroliinde bir robotun akilli varliklarla olan iliskileri
gorevleri yerine getirebilme yetenegi olarak yorumlarim verilerden anlam tiireten kendi kendine

ogrenen sistemler biitiiniidiir” (0.4)
“Yapay zekd, hayatimizi  kolaylastiran, dogru isteklerle, dogru ciimlelerle istemde
bulundugumuzda bize mantikli, akilli cevap verebilen belirli gorevieri yerine getiren bir makine,

dijital sistemdir.” (OE1)

“Yapay zekamin literatiirdeki tamimini bilmiyorum teknoloji yoluyla insanlarin hayatini

kolaylastiran bir arag olarak tanimlayabilirim” (OE4)

39



Ortak Alt Tema: Algilar

Matematik 6gretmen adaylarinin “Yapay zeka sizin i¢in ne ifade ediyor?” Sorusu i¢in
verilen yanitlar analiz edildiginde Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve Ogretim
elemanlarinin yapay zekaya farkli sekilde gorev verdikleri belirlenmistir. Ug farkli grupta
bulunan katilimcilardan bir kismi sosyal, egitim, saglik gibi farkli alanlarda sorunlar1
¢cozmede teknolojiden yararlanarak yardim eden yazilimlar oldugu ve hizli veri analizleri
icin kullanilabilecek bir istatistik¢i olarak algilandig: belirtilmistir, aktif olarak hayatinin

her alaninda kullanan bir 6gretmen tarafindan duyu organi olarak ifade edilmistir.

Ortak Kod: Rehber/yardimci

Ug calisma grubuna ait olan yardimei orta kod; yapay zekay: hayatlarinda yeni fikir
olusturmada, giinliik hayatta yol gosterebilen, 6grenme araci olarak bir 6gretmen gibi

kullanilabilen bir asistan ya da bir yardimci olarak ortak algi mevcuttur.

“Takildigim yerde bir 6gretmenin yaptigi gibi bir rehberlik yapabiliyor, fikir sunabiliyor, yol
gosterebiliyor. Tam dogru olmasa da beni bir konuda yonlendirebiliyor.” (OAl)

“Yapay zekd benim igin ogrenme aract bir ogretmendir. Herhangi bir sorunda tereddiit

yasadigimda direkt yapay zekaya bagvuruyorum” (03)

“... yapay zekaya bir seyler sorma istegi olusuyor dolayisiyla kendimi gelistirebilmem igin bir
arag olarak, zaman zaman islerimi kolaylagtirici bir kisi, zaman zaman bir fikir veren abi ya da

bir kanaat onderi bilgileri toparlayip bana sunan bir yardimet olarak goriiyorum” (OE1)

Ortak Kod: Teknoloji

Iki ¢alisma grubuna ait yapay zekayi teknolojik gelismelerden destek alarak hayati
kolaylastiran bir robot, sistem olarak algilandig1 ayrica veri setlerinin kisa siirede analizi
yapabilen bir istatistik¢i olarak teknoloji kodu altinda ile ortak bir kod ile ifade
edilebilmektedir.

“Yapay zekay: derslerde iceriklerde ve kendi hayatima dahil ediyorum, Islerimin daha hizl

olmasint istedigim zamanlarda kullandigim ya da robot makine sistemi diyebilirim” (OE3)
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“Yapay zekd, benim i¢in su anda tip alamindan egitim alanina saglk sektoriinden ulasima pek ¢ok
sektorde kullamildigi pek ¢ok alanda isimizi kolaylastiracak bize destek sunacak bir takim veri

tabanlar: makinelesme, robotlasmanin da temelini olusturacak bir biitiiniin adidir” (OE2)

“Genel anlamda saglk, sosyal, egitimde sorunlarin ¢oziimiinde kullanilabilecek bir programlama

gibi diisiiniiyorum.” (02)

“Grinliik hayatta iglerimi kolaylastiran akilli cihaz, akilli telefon yapmam gereken isleri ve
gorevleri siralayan, bilgileri depolayan, hatirlamam gerekenleri rahatlikla bulabilmemi saglayan,
bilgiye ulagsmamda, bilgiyi kullanmamda &grendiklerimi ézellestirmede bana yardim eden

uygulamalar ve yazilimlardir” (O4)

“Yapay zekd benim i¢in siiper bir istatistik¢idir ¢iinkii ¢ok hizli ve biiyiik veri setlerinde ¢ok hizli
anlam ¢ikarabilir” (O6)

“...yapay zeka olarak aklima dogrudan teknoloji, teknolojik gelismeler geliyor” (OE4)

Farkli Kod: Duyu Organi

OA2 tarafindan hayatmin her alaninda kullanilmas1 ile kendisinden bagimsiz

diisiinemeyecegi duyu organi algis1 farkli kod olarak belirlenmistir.
“Yapay zeka siirekli ve her alanda kullandigim igin bir duyu organi diyebilirim.” (OA2)

Ortak Alt Tema: Kullanim Alanlar1

Matematik 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve Ogretim elemanlarmin goriisleri
incelendiginde yapay zekay1 hayatlarinda benzer ve farkl alanlarda kullandiklarini ifade
etmislerdir. Akademik c¢alismalarda farkli dillere ulasmada ceviri amaci, verilerin
analizlerinde ve program yaziminda, {ist diizey diisiinme becerileri gelismis dgrenciler
icin kodlama yaptirma ve olimpiyat sorular1 hazirlarken i¢in kullandiklar1 belirlenmistir.
Ogretim elemanlar: ise akademik ¢aligmalarda; zamandan tasarruf saglayarak dil
seceneklerine ulasma, egitimde ise ders iceriklerini hazirlama, gorsellestirme, merak

duygusu ile soru ¢oziimleri i¢in kullandiklar1 belirlenmistir.
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Ortak Kod: Egitim

Ug calisma grubunun goriislerinin bulundugu ortak kod egitim; ddevleri yaparken fikir
edinme ve yeni fikir tiretmede, ders igerigi hakkinda sorularm ¢éziimiinde, kitap, etkinlik
metin i¢in yonerge hazirlamada, ders iceriklerini gorsellestirme, oyunlastirma ve video,
ses araclarindan yararlanma, egitim /Ogretim icerigi hazirlama ve kendi egitim

hayatlarinda kullanimma bagl olarak egitim ortak kod olarak belirlenmistir.

“Kendi alammda etkinlik tasarlamam gerekiyorsa, oyun tasarlamam gerekiyorsa malzemeleri
veriyorum bana fikir sunuyor, sundugum materyallerle ilgili oyun ortaya ¢ikaryor. Egitim

alaminda ¢ok yogun bir sekilde kullaniyorum isimizi kolaylastirtyor.” (OAl)

“Giinliik hayatta Chat GPT uygulamas: ¢ok fazla kullantyorum; édevierimi yaparken, bir makale
tez iizerinde arastirma yapacaksam kullantyorum eger vaktim ¢ok yoksa yeri geldigi zaman kitap
ozetleri i¢in kullaniyorum son zamanlarda KPSS ¢alistigim igin ¢6zemedigim sorulart ekleyip

¢oziimii icin kullaniyorum”. (OA2)

“Derslerimi yapay zekd ile eslestiverek daha giizel bir hale getirebilirim diye kullantyorum. Miizik

araci olusturma ve video araglart kullantyorum” (O7)

“Kitap ya da etkinlik yazarken, egitim vereceksem yonerge kisminda ayrica gérsel agidan afis

hazirlamak icin kullantyorum” (O3)

“Derslerde kullanmak i¢in bir gorsel olusturmada ya da var olan bir gorseli diizenleme kisminda,
akademik ders iceriklerimde, ders sunumlarimda, giinliik akademik hayatim igin derslerde,
Ggrencilere piir matematik icin soruyu adim adim ¢ézmede problem ¢ézme, islemsel yapilar

cozmek icin kullandiriyorum.” (OE3)

Ortak Kod: Giinlik Hayat

Ogretmenler ve dgretim elemanlar1 hayatlarin1 kolaylastirmasi, sohbet araci, metin
hazirlama ve diizenleme, dil gelisimine destek i¢in giinliik hayatlarinda yapay zekadan
yararlandiklarmi belirtmiglerdir. Bu nenenle giinliik hayat kodu 6gretmen ve ogretim

elemanlari igin ortak kod olarak ifade edilmistir.
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“Bazen sosyal medya i¢in metni yazmada kullanabiliyorum, velilere bir konu hakkinda mesaj i¢in

anahtar kelimeleri verip metin hazirlamasi icin kullanabiliyorum” (O35)
“Benim arkadasim gibi aslinda yolculuklarda sohbet i¢in kullaniyorum, Ingilizcemi ilerletmek i¢in
kullantyyorum ve bir arkadag ortami gibi diistiniiyorum ben yapay zekayi, nitelikli bir arkadas

ashinda su anda yapay zeka sizin sohbet edebileceginiz nitelikli bir arkadas.” (OE2)

Ortak kod: Akademik Calismalar

Ogretim elemanlar1 ve gretmenler akademik olarak igerige ulasma, ¢eviri ve kendilerini

gelistirmede katki saglamasi tizerine ortak kod olarak belirlenmistir.

“Akademik ¢alismalarimda,; program yazarken, yapay zekd teknikleri ile veri analizlerimi

yaparken ve ceviri i¢in”’ (O6)

“...yapay zekd, literatiirii bizden ¢ok daha hzl tarayarak bize bilgiyi paket bir sekilde getiriyor,
bir virgiil bir harf degisikligi ile o milyonlarca kombinasyon arasindan bize farkl pratik bilgiler
sunabiliyor, okudugum makaleleri degerlendirmekte, nerde okudugumu bana géster diyerek

bilgiye veriyor buda bana zaman avantaji saghyor.” (OE2)

“Yapay zekanmn destekledigi dil programlart var (¢eviri programlari) akademik olarak ceviride

kullaniyorum” (OE4)

Farkli Kod: Ust Diizey Beceri Kazandirma

O5 tarafindan 6grencilere iist diizey beceri kazandirmada kullandig1 belirtmis olup diger

gruplarda bulunmayan farkli bir kod olarak belirlenmistir.

“Kodlama araglart ve olimpiyat sorulari hazirlamak i¢in yapay zekd destekli araglari

kullantyorum” (O3)

Farkli Kod: Kullanmama Farkindalig1

OA3 aktif olarak yapay zekay1 kullanmadig1 belirterek farkli kod olarak belirlenmistir.

“Giinliik hayatta kullanmadim daha once karsima yapay zeka kullanabilecegim bir ortam ¢ikmadi

derslerde kullanmam icin aragthrma yapmam gerekir, 6grenmem gerekiyor.” (OA3)
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4.2 Egitimde Yapay Zeka Kullanimi Temasina Ait Bulgular

Asagidaki gorsellerde matematik egitiminde yapay zeka kullaniminin gerekliligi temasina ait olan kod, alt temalar {i¢ ¢alisma grubu i¢in ayr1

ayr1 verilmis olup frekanslar1 belirtilmistir.
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Sekil 4.2 Egitimde yapay zeka kullanimi temasina iliskin farkli gruplara ait kod, alt tema ve frekanslar.
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Yukaridaki sekilde yapay zekanm egitimde kullanilmasi gerekliligi temasina ait
katilimcilarin goriis belirttikleri kod, alt temalar ve frekanslar1 belirtilmistir. Frekans
degerleri incelendigine egitimde yapay zeka kullanimi temasinda {i¢ gruba ait goriislerin
bulundugu; zamani verimli kullanma(f=5); Ogretim igerigi hazirlama(f=4),
bireysellestirilmis igerik hazirlama(f=4), plan hazirlama(f=4), materyal(f=1), alan
becerileri gelistirme(f=1) kodlar1 benzer goriigleri bulundurmasi nedeniyle igerik
hazirlama ortak alt temast; geri bildirim(f=1), 6grenci veri analizi(f=4), ulusal 6lgme ve
degerlendirme(f=1), Olcme aract gelistirme(f=2) kodlarinin igeriginde benzerlik
bulunmasi nedeniyle 6lgcme ve degerlendirme ortak alt temasi; bilginin dogrulugu(f=8),
Ogretmen roliinlin degisimi(f=12); iist diizey diistinme becerileri kazandirma(f=3) ortak
alt tema olarak belirlenmistir. Iki calisma grubuna ait gorsellestirme ortak alt tema ve bir
calisma grubuna ait goriisler belirten disiplinler arasi etkilesim(f=1), teknolojiye
uyum(f=2), giivenlik(f=2), egitimde firsat esitligi(f=1), bilingli kullanim kodu altinda
yapay zeka bagimliligi(f=3) ve bilingli kullanim(f=5) farkli kod olarak belirlenmistir.

Kodlara ait 6rnek goriisler sunulmustur.

Ortak Alt Tema: Zaman1 Verimli Kullanma

Uc ¢alisma grubun ait ortak alt temada, bazi katilimcilarin yapay zekanin egitimde
kullanildiginda icerigi 6grencilere aktarmada, istenilen bilgiye daha hizli ulasmada, ders
girislerinde yoklama alma kismindan zaman kaybini en aza indirmede, 6gretimde eksik
bilgileri gérmek i¢in hizli geri doniitler sunmasi ve farkli igerik ulasma ile zamani verimli

kullaniminda fayda saglayabilecegini belirtilmistir.

“Icerigi aktarma ve kavratma konusunda hiz ve pratiklik kazandirir gretmen yiikiinii boylelikle

azaltmis olur” (O1)

“... zaman lehine kullanma agisindan ¢ok verimli kiitiiphane kitap taramasi yaptirdigimizda ¢ok

sayida veri bulabiliyoruz” (OAl)

“... mesela bir sunifin girisine yapay zekd destekli yiiz tanima sistemi konularak egitim ¢ok daha
kolaylastirilabilir ve zamandan tasarruf saglanabilir...cocuk bilemedigi sorularda hangi
konularda eksigi oldugunu otomatik olarak yapay zeka tespit edebiliyor ve bunun neticesinde

zaman tasarrufityla tespit etme edebiliyor” (OE1)
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“...bir olaya girerken bugiin inanilmaz bir bilgi havuzu var dakikada tiretilen bilgi diinyada insan
zihninin bir omrii boyunca alamayacagi bir boyutta ya da kontrol edemeyecegi bir boyutta
istenilen bir alana odaklandigimda bana zaman noktasinda avantaj saglyor yapay zekd

hizlandirmada benim isime yariyor.” (OE2)

Ortak Alt Tema: igerik Hazirlama

Ug ¢alisma grubunun ortak alt temast icerik hazirlama igin; 6zellestirilmis ihtiyaca gore
yillik, gilinlik ve ders plant hazirlama, igerik hazirlama, igerigi aktarmada gesitlilik
saglamasi, dersin hangi asamasinda hangi materyal kullanimi1 sorgulamada 6gretmene
destek olmasi ve bireysel farkliliklar1 bulunan Ogrencilere yonelik farkli icerikler
hazirlama benzer sekilde Ogrencilerin kendileri i¢in bireysellesmis igerikler
hazirlatmasinda, matematikte alan becerilerini kazandirmada destek sagladigi

belirlenmistir.

“Ogretmene egitim igerigi hazirlama konusunda yardimet olacagim diisiiniiyorum ¢iinkii bir
hazirlik konusunda kullanmimi daha faydali olabilir. Icerigi sunma asamasinda da kullanlabilir

yapilan uygulamalar oyunlar gibi ders esnasinda kullanabilir” (OA2)

“Ogretmen, programlarda sablon kullanmak yerine yillik plan, ders plam, giinliik plan
hazirlarken kullanabilir ya da egitim politikalarinin olusturulmasinda, Konu anlatiminda, konuyu
gelistirmek adina fikir edinme, sunacagi materyalleri kullanimi igin ve konuda zorlanan dgrenci

ogrenmesine yardimet olmak icin egitimde kullaniimalidir” (O3)

“...0rnegin denklemler konusunda dersin neresinde nasil problemler ¢éziiliir, koordinatta ya da
geometri konularinda dogadan drnekier verebilir klasik drnekler disina ¢ikmamizda yardimct
olabilir” (02)

“Ogrencilerin bireysel duygusal sosyal gelisimleri gz éniinde alindiginda bireysel Ggrenmeye
dogru bir gidis var, bireysel ogrenmeye destekleyici olabilir. Kendi kendine 6grenmeyi basaran

bireyler agisindan bence miikemmel bir firsat” (O5)
“Maarif model ile matematigin dijital teknolojik araglart kullanmasi amag¢h alan becerisi var

bunu entegre ederek ¢ok rahat bir sekilde konularin kalict ve egitici sekilde faydali olacagini

diistiniiyorum” (07)
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“Ogretmenin is yiikiinii hafifletir bazi seylerde ogretmene gerek kalmaz égretmene sinav analiziler
ile ilgili isi kolaylastirabilir, ders tasarmminda ders igeriginde yapay zekaya sorarsanmiz bir sey
agar oradan farkly yeni bir sey acar. Derslerde geri kalanlart ogrenciye sunu yapabilirsin su
testleri verebilirsin gibi dogrudan yardimc olabilir 6grenciyi ileriye gotiirebilir bu nedenle yapay

’

zekamin egitimde bireysellestirilmis ogretim anlaminda da kullanabilecegini diisiiniiyorum.’

(OE1)

“Ogrenci dgretmenine soramayacagi bir soruyu yapay zekayi ¢ok rahat sorabilir icerik
hazirlatabilir, bu da dgrencinin egitimdeki bazi problemlerini ¢ok net bir sekilde ¢ézecektir”

(OE3)

“Materyal tasarimi dersinde teknoloji destekli egitimden siklikla bahsediyorum ozellikle bu
ara¢larm nasil kullanacaklarimi anlatmaya ¢alisiyoruz. Bu araglarin hepsi yapay zekd destekli
olmasa da bu amag dogrultusunda yapay zeka destekli araglar sinif ortaminda bir materyal olarak

kullanilabilir diye diisiiniiyorum” (OE4)

Ortak Alt Tema: Olgme Ve Degerlendirme

Uc calisma grubuna ait ortak goriisler neticesinde egitimde 6lgme ve degerlendirme de
kullanilmas1 gerektigi ortak alt tema olarak belirlenmistir. Yapay zekadan destek ile
ogrencileri bilissel olarak degerlendirilebilecegi eksik, hatali veya dogru bilgiler hakkinda
raporlar sunabilmesi ile veri analizi yapabilme, verilerini degerlendirme i¢in bireysel
farkliliklar bulunmasma géz oniine alinarak 6lgme aracini g¢esitlendirme ve gelistirme,
degerlendirmeler sonucu geri bildirimler sagladigi1 ve yapay zeka destegi ile ulusal olarak

yapilan 6lgme degerlendirme sinavlarinda kullanilabilecegi goriisleri bulunmaktadir.

“Bilissel acidan testlerin olgekleri yapay zekada hazirlayyp bunlari degerlendirebilir verileri

analiz edebilir diye diisiiniiyorum” (OAI)

“Degerlendirme sinavi yapilir ogrencilerin zayif yonlerinin, hangi konuda ne kadar eksikligin
oldugu kazanimlar: degerlendirmede doniit saglamak igin 6gretmene yardimci olmast noktasinda

destekleyebilir” (04)
“...denklemlerin oldugu bir test hazirla dediginizde icinde su kelime gegecek su ciimleler kur

dediginizde size ¢ok rahat geribildirim verebilir ya da matematikte bir eklentiyi sordugunuzda o

soruyu anminda rahatlikla ¢ozebiliyor hata yaptiginda egitebiliyorsunuz, egitilebiliyor olmasi ¢ok

47



giizel bir sey hata yaptigi yerlerde bir daha boyle bir hata yapma dediginizde onu anlyor ve
gittikge siiper bir zekaya dogru gidiyor.” (OE1)

“Psikometrik bilgiler i¢in 6gretmenlerin dl¢me araci gelistirmede dgretmenlerin problem yasadigi
literatiirde ek ¢ok ¢calismada ortada bu noktada yapay zekadan destek almalart onlarin en azindan

sorularin redaktesinde ya da benzeri seylerde islerini kolaylastiracaktir” (OE2)

Ortak Alt Tema: Ust Diizey Diisiinme Becerisi

Farkli paydaslarin goriisleri incelendiginde egitimde kullanilmas1 goriisii belirtilirken;
soru yazarak bu sorulara verilen yanitlarin dogrulugu ve yeni sorular yazdirarak bu
sorulardan yeni sorular olusturma, sorular1 sorma sekline gore yapay zeka dili gelisimine
katk1 saglayarak elestirel bakis agis1 kazandirabilecegi, akil yiirlitme becerisini
gelistirebilecegi belirtilmistir. Ogretmen aday ve 6gretmenlerin ise dgrencinin iist diizey
becerilerinden olan sorgulama becerisini azalttigini belirtmistir. Beceri kazandirmasi ve
zayiflatabilecegi iist diizey beceriler alt temas1 goriisleri belirtilmesi nedeniyle ortak alt

tema olarak belirlenmistir.

“Tam olarak kullanilmali mi kullanilmamali mi sorusu yari yariya diyebilirim bir yandan
cocuklarin aragtirma becerilerini kéreltiyor ¢ok hazira konmayr saglyor sorgulamayr azaltiyor

bu nedenle dezavantajli goriiyorum” (OAI)

“Coziim odakli oldugu i¢in 6grencinin elestirel diisiinme becerisini yitirebilir” (0O3)

“...Sokratik soru sorma yonteminin de temelinde bdyle yapay zekaya sorarsamz bir sey acar
oradan farkl yeni bir sey acar ve siz o konuda bir online sistemden ya da bir 6gretmenden

alabileceginiz pek ¢ok sey alabilirsiniz” (OE1)

Ortak Alt Tema: Bilginin Giivenirligi

Ug farkli grupta bulunan katilimcilarm ortak goriisleri ile egitimde yapay zekadan
yararlanilmasi gerektigi fakat {icretli ve iicretsiz uygulamalar ile ulasilan bilginin farklilik
gostermesi, bilginin yanliglanabilir olmasi nedeniyle dogrulugunun kontrol edilmeden
kabul edilmemesi ve 6grenciye bunun belirtilmesi gerektigi ve veri giivenligine dikkat

edilmesi vurgulanarak bilgi giivenirligi ortak alt tema olarak belirlenmisti
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“Bilgiyi direkt dogru olarak kabul etmememiz gerekiyor uygulamalar insan elinden ¢iktigi icin
hata paylar yiiksek oluyor soru ¢oziimiinde ticretsiz kisimda hatalar verirken satin aldigimda hata

ile karsilasmadim” (OA2)

“Yapay zekada soyle bir sey var kendi sorularimizi attigimizda ¢éziim var ama ¢oziim dogru degil,
rutin olmayan problem ¢esitlerinde ¢oziimii birden fazla olabilir kesin ¢éziim yolu yoktur yapay
zekd bunu tammlayamayabilir birden fazla ¢oziim iiretemeyecektir ya da iirettigi ¢oziimler

mantikli olmayacaktir.” (OAI)

“Matematik i¢in soru sorup ¢éziim istedigimizde bazi yerlerinde mantikli cevaplar vermedigini
goriiyoruz kontrol edilmesi gerekir. Tehlikeli oldugunu bilmemiz ve dgrencilere séylememiz

gerekir” (0.7)

“Yapay zeka gelistirilebilir araclarmin farklar: var iicretli ve iicretsiz kisimlarda matematik
sorusunu her ikisine de sorduk iicretli dogru cevap verirken iicretsiz uygulama bazi noktalarinda
yanlis cevaplar verdigini gozlemledim ayrica veri giivenligi agisindan bazi yapay zekd araglar

giivensiz kigisel bilgiler veri acikhigina neden oluyor” (03)

“Bilgiyi kontrol etmek lazim bagarii olamayabiliyor, deneyimleyerek gordiim yanlis
hesaplamalar gozden kagirmalar emin misin diye sordugumda farkl cevap verme durumlari

olabiliyor %100 giivenemiyorum sonrasinda kontrol etmek durumunda kalryorum” (05)

“Chat GPT size her zaman bilimsel dokiiman vermeyebilir, sordugun kaynaktan dogruladin mi?
Normal yayinlanmus tezlerde bile biz bunu yapmak zorundayiz bunu yazanlarda neticede bir insan
bunu onaylayanlarda bir insan ve bilgi yanhslanabilir bu yiizden bilim yapiyoruz. Bilimin iki temel
kavrami var “bir denenebilir tekrar edilebilir iki yanlislanabilir olmast” bizim i¢inde bu iki temel

gostergenin onemli oldugunu diisiiniiyorum” (OE2)

Ortak Alt Tema: Ogretmen Roliiniin Degisimi

Ug farkli grupta yer alan katilimcilara “yapay zekanin dgretmenlerin yerini alir mi?”
sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde dgretmenin yerini alamayacagi eger simav
odakli bir yaklagim var ise 6gretimde yapay zekanin gelisimiyle birlikte egitimde klasik
Ogretmenin yerini alabilecegi goriisleri bulunmaktadir. Ayrica 6grencilerin duyussal
ozellikler dikkate alindiginda etkilesimli bir ortamda egitimin gergeklesebilecegi
ogretmen ile goz kontagmin bulunmasi gerektigi sosyallesmesi i¢in bir ortamin

olugsmasinda &gretmenin etkisinin ka¢milmaz oldugu insansiz egitim olmayacagini
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Ogretmenin roliiniin degisecegi belirtilmis olup ortak alt tema olarak ifade edilmistir.

“Robotik ogretmenler gelistiriliyor evet ama biz insan oldugumuz i¢in robotlar bizim duyumuzu
duygularimizi  anlayabilecek potansiyele sahip degiller o yiizden bir egitmenin yerine

gecebilecegini diigiinmiiyorum” (OA2)

“Ogretmenin yerine hi¢bir zaman alabilecegini diisiinmiiyorum. Alamaz ¢iinkii neden? biz hem
talim hem de terbiyedeyiz sadece 6gretmekle yiikiimlii degiliz bu pandemi doneminde de dniimiize
geldi yani pandemi déneminde biz okullarda aym zamanda egitim de yaptigimizi gordiik sadece
cocuklar tek basina bilgisayar basinda birebir olmasina ragmen dgrenemediler... Benim iddiam

su 6gretmenin yerini alamaz ama 6gretmene iyi bir yardimct olur” (OE1)

“Yapay zeka yerini alabilir mi 6gretmenin evet alabilir ama égretmen olabilir mi olamaz ¢iinkii
bilgi noktasinda destek verebilir ama 6grencinin duygusal zekds: kazanmasi noktasinda yine

sosyallesmesini gerektirecek birtakim gereksinimlere ihtiyaci olacaktir” (OE2)

“Egitim icerisinde beceriler, ogretmen 6grenci iliskileri, duyugsal unsurlar, bilissel unsurlar her
sey var burada yapay zekd uygulamalarinda hepsinin dahil olabilecegini ve okulsuz bir ortanmin
olabilecegini diisiinmiiyorum ogretmensiz 6grenmeler olabilir ama 6gretmensiz matematik egitimi

olamaz.” (OE3)

“Swnifin icerisinde sadece matematiksel bilgiyi aktarmiyoruz. Egitim sadece robotla olabilecek bir
sey degil ogrencilerle birebir iletisime ge¢memiz gerekiyor. Tamamen yapay zekd ile egitim olmasi

toplumsal normlarimiza uygun olmayacaktir. Destekleyici bir materyal olarak kullamilmali” (O1)

“Ogrenci ile duygu diigiinceler jest mimikler etkisiyle daha iyi bir iletisim kurulabilir yapay zekd
araglarimin  diigtinceleri, duygulart isin i¢cine katarak dgrenciyi  etkileyebilmesinin
saglanabilecegini diigtinmiiyorum. Karsidaki bir robot yapay zekanin egitimde 6gretmenleri saf

dist edebilecegini diisiinmiiyorum” (0O3)

“Yapay zekd 6gretmenin yerini alamaz ama klasik matematik 6gretmeni yerini alir aldi. Ogretmen
daha 6nemli hale gelecek ¢ok hizli degisen cok hizli gelisimlerin oldugu bir siireci yasamaktayiz
mevcut ogretmenleri diisiindiigiimiizde bu gereksinimleri karsilayamadiklart igin yapay zekd bu
tarz 6gretmenlerin yerini alacaktir buda bir korku yaratiyor bende dolayli olarak ¢cekiniyorum™

(06)
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Ortak Alt Tema: Gorsellestirme

Iki galisma grubun ait ortak gorsellestirme alt temasi egitimde soyut olan kavramlarm

farkli gosterimler kullanilarak kavramlari somutlastirmada kullanimi belirlenmistir.

“...geometride daha etkili olabilir, iicgenleri ya da ¢okgenleri elimizle ¢cizmek zorlayici oluyor ben

su an onun i¢in GeoGebra kullaniyorum” (OA3)

“Matematik soyut bir ders, kavramlar soyut kaldig1 i¢in deneme-yanilma, simiilasyonlar, ger¢ek
hayat érneklerini gostermek ¢ok daha yararl olabiliyor benzer gekilde konu anlattiktan sonra ii¢
boyutlu sekillerin acrmininda farkl sekillerde farkly boyutlarda c¢izimler ile dersi agiklama

kisminda 6gretmene yardimer olabilir” (O4)

“Egitim sorunlarinda kotii matematik becerisi olanlar i¢in yapay zekd araglart ile matematik

videolan izleterek oyun oynatarak égrencileri daha iyi bir hale getirebilir” (07)

Farkli Alt Tema: Egitimde Firsat Esitligi

Ogretmen adaylarmdan OA3 egitimde yapay zekd kullaniminmn gerekli oldugunu
belirtirken ayni teknolojiye ulasamayan Ogrencilerde firsat esitsizligi olusabilecegini

bunun da olumsuzluk olabilecegini belirtmistir.
“Yapay zekd hakkinda yeterli egitim verilecek ve kullanabilecekler ise giiniimiiz ¢aginda yapay
zekd ile iglenen derslerin verimli olacagum diistiniiyorum bir¢ok dgrencinin internete, tablete,

yvapay zekaya erigimi var fakat ¢ocuklarin bu konuda eksiklikler var sehirdeki ¢ocuk ile kdydeki
cocuk arasinda ugurum bir fark olusabilir” (OA3)

Farkli Alt Tema: Teknoloji Cagina Uyum

Matematik 6gretmenlerinden bir kismi tarafindan giiniimiiz teknolojisini olan yapay

zekanm bilingli bir sekilde egitimde kullaniminin gerekli oldugunu belirtilmistir.

“Teknoloji egitimin evrilmesini sagliyor kullanilmast gerekliligini diigiiniiyorum yapay zekd bunun

daha iistii. Eger dogru girdiler yapilabilirse kullanimahdur.” (O1)

“Giintimiiziin mevcut en biiyiik teknolojisi yapay zekadan kagarak bir yere gelemeyiz bunu

tammali ve bilingli bir sekilde egitimde kullamlmalidir ama nasil sorusuna cevap veremeyiz” (06)
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Farkli Alt Tema: Disiplinler Aras1 Etkilesim

Matematik dgretmenleri ile yapilan goriismelerde yapay zekanin egitimde kullanilmasi
gerektigi belirtilmis olup bu disiplinler arasi etkilesim icin yararlanilabilecegi

belirtilmistir.

“Matematik ile fen bilimleri ya da matematik ile sosyal derslerinin etkilesimli oldugu konularda
yapay zeka uygulamalarindan yararlamlabilir (cografya dersinde meridyen hesaplamast gibi”
(02)

Farkli Alt Tema: Bilingli Kullanim

Matematik Ogretmenlerinin verdikleri yanitlar incelendiginde egitimde yapay zeka
kullanim1 yapay zekay1 bilen, kendini gelistirebilen nitelikli 6gretmenlere destek olacak
sekilde bilin¢li bir sekilde olmas1 gerektigi belirtilistir, yapay zekaya ayrilan siirenin
artmast sonucunda iletisim becerilerinin azalabilecegi, sosyal Ogrenmelerin

kaybedilebilecegi ve yapay zeka bagimliligi olusabilecegi ifade edilmistir.

“Sosyal etkilesimin azalabilir ve dgrencinin bagimliligi artabiliv ogretmen 6grenci arasindaki

iliskiyi, bagi zayiflatabilir” (03)

“Yapay zekdamn siirekli kullanimu insanlarin birbirine olan ihtiyacimin azalmast sonucu sosyal

etkilesim, iletisim azalacaktir. Sosyal agidan ve gelisim agisindan yararh olmayacaktir” (O4)

“Yapay zekd ile egitim evrimlesebilir fakat yapay zekanin arka plamindaki felsefe 6nemli o yiizden

farkinda olan bireyler olarak egitimde kontrollii bir sekilde kullamimalidir” (O.5)
“Yapay zekadan egitimde dogrudan birinci materyal olarak kullanma agisindan kagamayacagiz,

bunun igin nitelikli ogretmenlere ihtiyag var. Ayrica bireysel anlamda yapay zeka uygulamalarini

dogru yerde konumlandirilamamast ile bilingsizce bir kullamim olabilecektir” (0.6)
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4.3 Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullaniminin Saglayacagi Faydalar Temasina Ait Bulgular

Asagidaki gorsellerde matematik egitiminde yapay zeka kullaniminin saglayacagi faydalar temasina ait olan kod, alt temalar ve frekanslari

iic caligma grubu i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. @)
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Sekil 4.3 Matematik egitiminde yapay zeka kullaniminin saglayacagi faydalar temasina iliskin farkli gruplara ait kod, alt temalar ve frekanslar.
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Yukaridaki sekilde yapay zekanin matematik egitiminde kullanilmasinin saglayacagi
faydalar temasina ait katilimcilarin goriis belirttikleri kod, alt temalar ve bunlara ait
frekanslar belirtilmistir. Frekans degerleri incelendiginde 6gretmenler i¢in; ii¢ farkh
gruba ait gorislerin  bulundugu plan hazirlama(f=4), bireysellestirilmis igerik
hazirlama(f=4), icerik hazirlama(f=8) kodlar1 tiim gruplardaki katilimcilar tarafindan
belirtilen goriisler benzerlik gosterdigi igin igerik hazirlama bashg: altinda ortak kod
olarak verilecektir. Ogretmenlere saglayacagi faydalarda iki farkli gruba ait gdriisler
dogrultusunda zaman tasarrufu(f=4), gorsellestirme(f=5) ve dikkat c¢ekme(f=1)

gorsellestirme kodu altinda, 6lgme ve degerlendirme(f=6) ortak kodlar1 belirlenmistir.

Ogrenciler igin ii¢ farkl1 gruba ait goriislerin bulunmas: ile bireysel 6grenme(f=8), geri
bildirim(f=4) ve ist diizey diisiinme becerilerinin kazandirma(f=4) ortak kod, iki farkl
grubun gorlsliniin bulundugu gorsellestirme(f=4) ve dikkat ¢cekme(f=1) benzer icerik
olmas1 nedeniyle gorsellestirme ortak kod altinda, sadece bir gruba ait motivasyon(f=3)

farkli kod olarak belirlenmistir.

Ortak Alt Tema: Ogretmenler

Ortak Kod: icerik Hazirlama

Tim gruplarda yapay zekanin matematik egitiminde ders plan1 hazirlama, ders siirecinin
nasil gergeklesecegini belirleme, icerik hazirlama, uygun materyali belirleyerek icerigi
farkli etkinlikler ve soru tarzinda cesitlendirme, igerigi aktarma 6gretmene destek olacagi
goriisii mevcuttur. Ayrica matematik egitiminde igerigin bireysel farkliliklar g6z 6niine
alinarak bireysellestirilmis icerigin  ¢esitlendirilerek hazirlanma goriis olarak

belirtilmistir.

“Ogretmenlerin icerik bakimindan farkh etkinlikler farkli tarz soru cesidi goérmesinde fayda
saglayabilir” (OA2)

“Matematikte islenecek konu ile alakalr siiresini, bu siirede ne kadar konu anlatacagi ne kadar
ornek c¢ozecegi, ogrencilerin vereceklerin cevaplarin siireleri ile ilgili bana bir planlama

yapabilir” (03)
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“Ogretmen icin en basta ders hazirhginda matematik 6gretmeni icin kiymetli olabilir. Bu anlamda
...elimdeki matematik ile ilgili kitaplari Chat GPT' ye yiikleyip kendi GPT yaptigimda igerik
hazirlayabilir boylelikle ders icerigini matematik egitiminin kurallarina prosediirlerine uygun bir
sekilde hazirlamig olurum ... sinifta herkes bireysel dolayisyla aym sorunun farkll versiyonunu
daha basitlesmig halini sunabilecektir. Matematik egitiminde de bir 6gretmen i¢in tasarim odakli
diigtintip farkl varyasyonlar ile daha yaratici daha tasarimsal igerikler iiretebilmesine de imkan

saglayabilir” (OE1)

“Matematik 6grenmeyi sevmeyen, akademik basarisi diisiik olan 6grencilerde dikkatini artirmak
amacwla gorselli icerikler hazirladigimizda bunu da 6gretmen tarafindan ogrencilere yonelik
ozellestirilmis bir seyler oldugu zaman daha ¢ok hoglarina gidiyor bireysellesmis icerik bunun
icin onemli” (0.7)

“Stire¢ icerinde 6gretmen sinif ortaminda ve éncesinde yapay zekayr kullanarak eristigi bilgileri
smnif ortamina getivebilir, ders planlar, etkinlikler tasarlanabilir materyal tasarlanabilir zaman

alict seyler oncesinde yapilip sinif ortamina getirilebilir” (OE4)

Ortak Kod: Zamani Verimli Kullanma

Iki farkli calisma grubundaki goriisler ile matematik egitiminde ozellikle igerigin

aktariminda zamani verimli kullanma ortak kod olarak belirlenmistir

“... gliniimiizde her seyin siiresi ¢ok az o yiizden bu tarz seylere ekstra siire vermek ¢ok biiyiik bir
fedakdrlik olur yapay zekanin daha kisa siirede tasarladigimin iizerine yapilandirabilir 6gretmenin

derse hazirligi ders stireci yiiriitmesi baglaminda etkili bir fayda saglayacagim diisiiniiyorum”

(OE3)

“U¢ boyutlu sekillerin agimimi ¢izmek gibi bunlart gostermek zaman tasarrufu” (0.4)
Ortak Kod: Gorsellestirme
Iki farkli grubun gériisleri dogrultusunda; dersin giris kisminda dgrencinin ilgisini cekme
ve ders siiresince soyut kavramlarin bulundugu matematik dersi i¢in igerigin aktariminda

gorsellestirmelerden yararlanarak dikkat ¢ekmede kullanimi gorsellestirme ortak kodu

altinda etkili olabilecegi ifade edilmistir.
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“Teknolojinin derse entegre etmemiz gerekiyor 6grencilerde bu anlamda uyum saglayabiliyorlar

daha ¢ok dikkatlerini ¢ekebiliyoruz” (O7)

“Derste gorsellestirme araglart ile oyunlastirma ve simiilasyonlar ile farkli yéntemler

kullamlabilir” (O3)

“Dersi gorsellestirmede, somutlagtirmada verilen bilgiyi daha farkli yerlerde nasil kullanabiliriz

hem égretmen hem de 6grenciye bu noktada yardimcei olabilir” (02)

“Matematikte simiilasyonlar ¢ok kullanilabiliyor dgretmenlerin dgretiminde katki olabilir dersin
giris kisminda giidiileme amagli 6grencilerin  somut materyaller gormesini saglayabilir

ogrencilerin daha iyi 6grenmelerine katki olabilir” (OAL)

Ortak Kod: Olgme Ve Degerlendirme

Iki farkli grubun goriislerine gdre matematik egitiminde veri analizleri icin dgretmene

destek olabilecegi ortak kod olarak belirtilmistir. Ayrica bireysel farkliliklara gére dlgme

degerlendirme araci sunmasi Ve bireysel olarak farkli becerileri 6lgmede 6grenciyi

degerlendirebilmesi, matematik egitiminde 6grenciler hakkinda zayif ve gii¢lii yonlerinin

tespiti icin geri doniitler vermesi, siav hazirlama olarak fayda saglayabilecegini ifade

etmistir.

Olgme  degerlendirme uygulanabiliv  sinavlar hazirlatilabiliv, kazammlar verilip  soru

hazirlamasim istedim” (O3)

“Ogrencilerin zayif yonlerini tespit edip daha fazla pratik yapma imkani var uygulamalar ile

yapilabilir” (O4)

“Stnavlarda biz yapiyoruz ama etkili doniit vermede problemler yasiyoruz rubrik gelistirmede
problemler yasiyoruz bu noktada da yapay zekd sistemlerinde gelistirilmis olgme araglart ve

rubrikler ile birlikte 6grencilerden gelen cevaplari da yapay zekd araglariyla degerlendirebiliriz’

(OE2)

“Degerlendirme yapmak icin bireysel farkliliklar var farkli yaklagimlar farkli ol¢me araglariyla
farkli becerileri farkli baglamlart ortaya koymaya caligsabilirim bu yénden de bana destek
verecektir. Alternatif olgme araglari nelerdir diye sorup ozetler kazamima yonelik 6l¢me

yéntemiyle bana bir etkinlik tasarlamasini isteyebiliriz” (OE3)
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“Matematik egitiminde ozellikle problemleri ¢ozdiirme amaciyla kullanabilivim, analiz amacwyla
kullanabilivim ¢ocuklarin diizeyine gore iste simifimda orta diizeyde denklemler konusunda
anlamayan bir 6grencim var sence ogrencime nasil bir soru sormaliyim nasu iizerine gitmeliyim,

gercek hayatla nasil iligkilendirmeliyim gibi” (OE1)

Ortak Alt Tema: Ogrenciler

Ortak Kod: Bireysel Ogrenme

Ug ¢alisma grubu da bilissel diizeylerde bireysel farklihiklarm oldugu ve kaygilarmn
bulunabilecegi 6grencilerin kaygi kaynagi belirlenerek bireysel hizlarina gore bireysel
ogrenmelere farkli icerikler sunarak Ogrenmesinde matematik egitiminde fayda

saglayabilecegi ifade edilmistir.
“Ogrenciler bireysel kendi hizinda 6grenip calismalar yaparak ilerleyebilir” (OAl)

“... matematik egitimi kisminda ogrencilere saglayacagi fayda daha ¢ok temel problem, bir konu
hakkinda hi¢bir fikri yoksa fikir edinme, temel prensipleri gorme baglaminda égrenciye kaynak
saglayabilir. Ogrencinin bireysel 6grenmesi, ihtivact olan 6grenmeleri karsilamas: baglaminda

ben yapay zekanmin destek saglayacagim diisiiniiyorum” (OE3)

“Ogrenciler agisindan bakarsak ddevlendirmeler veya alistirmalar verildiginde anlayamadiklar

bir konuyu farkli bir sekilde anlamalarim saglayabilir” (O1)
“Dogal sayilar ile ilgili anlagilmayan yerler var derste anlatilan bilginin yetersiz oldugunu
diistiniiyor ogrenci videolar izlemek yerine daha kisa zamanda daha anlasilir kelimeleri yapay

zekaya yazarak kisa anlatimla okuyarak bir konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi olabilir” (O3)

“Konunun anlagilmasina yonelik, konularin daha iyi ogrenilmesine yonelik bireysel olarak yontem

ve strateji belirlemesinde ve kaygisinin belirgin olarak azalmasina saglayacaktir” (06)

Ortak Kod: Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Ug calisma grubu icin dgrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmede,

elestirel bakis agis1 akil yiirlitmede destekleyerek fayda saglayabilecegi ortak goriisleri

mevcuttur.
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“Arastirma becerileri, sorgulama, merak uyandirabilir, bir sey sorar arastirr diistiniir ve daha

iistiinii de sorabilir 6grencide bunu da gelistirebilir” (OAl)

“Bir arastirma yaparken arastirma problemi tizerinden problem gelistirme yani soruyu nasil
soracaklart ile ilgili farkli sorulart tipleri yazdiklarinda aldiklar: cevaplar: gérdiikleri igin onlara

da boyle bir fayda saglayacak” (OE2)

“Matematik diigiinme becerisini artirmada problem ¢ézme becerisi, yetenekli 6grenciler igin
matematik ile baska bir ders kodlama yazilimi birlestirerek bir seyler ortaya ¢ikarildiginda faydal
olabilir” (07)

Ortak Kod: Geri Bildirim

Ug farkli grup igerisindeki bazi katilimcilarm kaygi, bilissel diizey olgme ve

degerlendirmelerde ayrica duyussal olarak beceri eksiklerini fark etmede geri doniitlerin

onemi vurgulanarak matematik egitimine fayda saglayacagi ifade edilmistir.

“Ogrenci takildigi bir yeri direkt doniit almasi noktasinda yapay zekanin faydasi oldugunu

diisiiniiyorum ¢iinkii 6gretmenin goriinden kagabiliyor” (OA2)

“Matematik sinav yiiklenebilir o sinav yapildiginda her bir soru i¢in geri bildirim vermesi
istenebilir biz egitim sistemi biraz sorular iizerinden kurguladigimiz icin aklimiza hep béyle
geliyor ama dégrenci “sunu O6grenmekte zorlaniyyorum neden zorlandim matematige kaygi
duyuyorum bu konuda bana ne dersin” gibi duyussal becerilerdeki eksiklikleri icin Chat GPT' den
bilgi alabilir yol haritasi ¢izmesi istenebilir. Hep biligsel bakiyoruz ama bilissel disinda duygusal

olarak da bize geri bildirim verebilecegini diisiiniiyorum” (OE1)
“Ogrencilere geri bildirim ile cevaplarin dogrulugunu test edebilir” (O3)

“Matematikte 6grenci soramadigr basit sorulart yapay zekaya sorarak kendi ilerlemesini

gorebilir” (05)

Ortak Kod: Gorsellestirme

Ogretmen aday1 ve dgretmenlerde matematiksel kavramlarin kavratilmasinda farkli

gorsel iceriklerden yararlanarak dikkat ¢cekme ile igerigin somutlastirilmasinda

matematik egitimine fayda saglayacagi belirtilmistir.
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“Somutlasma ile matematik kaygisinin kalkacagin diisiiniiyorum” (OA3)

“Yapay zekd uygulamalarinda gorsellestirme ozelligi oldugu icin égrenciler ¢ozemedigi sorulart
gorsele dokiip canlandirma konusunda faydali olabilecegini diisiiniiyorum. Olayin nereden
geldigini nasil olduguna somut bir sekilde canlandiramayabiliyorlar bu konuda faydali olabilir.

Problem ¢ézme basamaklarinda 6grenciye videoyu canlandirabilir” (OA2)

“Ogrencilere 6gretim kisminda mat kavramlar: kesfetmek icin anlayabilecegi sekilde gorseller,
ispatlar gorsellestirerek 3 boyutlu géorebiliyor modellemeler yapilabiliyor gostererek kavramalart

icin” (07)

“Tablet dahi bir merak uyandiriyor 6grencilerde akilli tahtada z kitaplar: kullanmaya ¢alisiyorum
alistirma ve tekrarlar i¢in onlar bile dikkatlerini ¢ekmeyi sagliyor yapay zeka programu ile daha
cok dikkat cekebilir” (O1)

Farkli Kod: Motivasyon

Ogretim elemanlarmin tamami matematik egitiminde bireysel 6grenme destegi sunarak
duyussal Ozelliklerde yargilanma korkusunun olmadigi ve kaygiyr azaltmada yapay

zekadan faydalanabilecegini belirtmistir.

“Duyussal ozelliklere baktigimizda égrenci bazen sinifta soramiyor, dgretmenden korktugundan,
vakit olmadigindan, basarisiz gériinmek istemiyor bu tarz sikintilarin ¢oziilebilecegi bir yapay
zeka ortaminda ornegin bana su kismi anlat ama ben bu kisimda surayr anlamadim daha farkh
ornekler goster dediginde amnda geliyor bdyle bir ¢ocuk icin matematik egitiminde fayda

saglayacaktir” (OE3)

“...Ogrencinin nasil kullandigina bagh olarak degisir, 6grenci bu araglart kullanarak bir seylerin

farkina vartyorsa mutlu oluyorsa kaygist azalabilir bu yonde fayda saglayabilir” (OE4)
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4.4 Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullaniminin Olumsuz Yoénleri / Riskleri Temasina Ait Bulgular

Asagidaki gorsellerde matematik egitiminde yapay zeka kullanimmin olumsuz yonleri / riskleri temasina ait olan kod, alt temalar ve bunlara

ait frekans degerleri ii¢ ¢caligma grubu i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.
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Sekil 4.4 Matematik egitiminde yapay zeka kullaniminin olumsuz ydnleri riskleri temasinda ¢aligma gruplarina ait kod, alt tema ve frekanslar.



Yukaridaki sekil incelendiginde matematik egitiminde yapay zekanmn kullaniminda
Ogretmenlerde yasanabilecek olasi riskler arasinda iic farkli ¢aligma grubuna ait
goriislerinin yer aldigi en fazla goriis belirtilen ortak kod yanlis O6gretimler (f=5)
bulunmaktadir. Ayrica 6gretmenler icin mesleki etik(f=1) ve mesleki becerilerin(f=3)
azalmasi kodlar1 benzerlik gostermesi, bir diger ortak kod ise iki gruba ait goriislerin
bulundugu hatali 6lgmedir (f=3). Ayrica 6gretmenler i¢in; sadece 6gretim elemanlarina
ait goriislerde tembellik(f=1) ve yaraticilig1 azaltma(f=2) kodlar1 bir arada farkli kod
olarak, sadece ogretmen goriislerine ait zaman kaybi(f=1) ve bilingli kullanim(f=4)
kodlar1 benzer icerik gostermesi nedeniyle bilingli kullanim kodu altinda farkli kod olarak

sunulacaktir.

Ogrenciler i¢in olusabilecek olas1 riskler arasinda ii¢ grubu ait katilimcmin bulundugu
ortak kod st diizey diistinme becerilerinin azalmasi(f=7) ve kavram yanilgilaridir(f=5).
Iki gruba ait ortak goriisiin bulundugu ortak kod olarak tembellik(f=5) ve yapay zeka
bagimliligi(f=4) seklindedir. Sadece bir gruba ait gériis belirtmesi nedeniyle 6grenciler
icin giivenlik(f=1) ve bilingli kullanim (=4) benzer igerikler olusturmasi nedeniyle bilingli

kullanim kodu altinda farkli kod olarak sunulacaktir.

Ortak Alt Tema: Ogretmenler

Ortak Kod: Yanhs Ogretimler

Ug calisma grubunda yer alan ortak gériis ile yapay zeka aracinin iyi taninmamasi1 ve
yeterli arastirma olmadan ulasilan hazir bilgilerin 6gretmen tarafindan kontrol edilmeden

Ogrenciye aktarilmasi sonucunda yanlis 6grenme ve dgretimlere yol acabilir.

“Ogretmenler icin kopyala yapistir ya da yaz ge¢ gibi bilgileri cok arastirmadan bilgiye erisme
imkan sagladigi icin bazen 6gretmenlerde yanlis bilgilerin ¢ogalmasina sebep olabiliyor.” (OA2)

“Yanlis bilgiler verebildigi icin direkt dogru kabul edilmemeli, 6gretmen hazir bilgiyi kullanarak

eksik, yanls bilgileri 6grenebilir, 6grencilere aktarabilir yanhs 6grenmelere sebep olabilir” (03)

“... ogretmen etkinligi tasarlatiyor, etkinlik yapulirken bir hata bir sorun ¢ikryor bilimsel bilginin

hatali olmas: siireci yanhsa gétiiriiyor. O yiizden kontroliiniin yapilmasi gerekiyor.” (OE3)
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I

. nasu kullanacagin avantajlarini, dezavantajlarimt iyi bilmesi lazim ki etkili bir 6gretim
gerceklestirebilsin yeteri kadar bilgi sahibi olmadan simif ortaminda kullanmaya ¢alisirsa

ogretilmek istenen tam ogretilemez” (OE4)

Ortak Kod: Mesleki Etik

Ug calisma grubunda yer alan ortak goriisler dogrultusunda; elde edilen hazir bilginin
kullanimi ile egitim becerileri istenen diizeyde kazandirilamayabilecegi matematik egitim
ve O0gretimde plan ve iceriklerin sadece yapay zeka lizerinden gergeklestirilmesi alan ve

pedagojik olarak 6gretmenin mesleki becerilerinin yetersiz oldugu algisi olusabilir.

“Tiim dersi yapay zekd iizerinden anlatmak kendi mesleklerine saygisiziik etmis olurlar diye
diigtiniiyorum 6gretmenin yerine asla gecemeyecek bir yapay zekd ogretmenin alternatifi olarak

yapay zekd olmamalr” (OA1)

“Hazir bilgiye ulasma ve kazammlar ile ilgili hazir giinliik plan olustur bunun yerine yapay

zekamn ayrintili sekilde kazamma entegre ederek ozellestirmis olmast gerekir” (O7)

“Ogretmenin kullamimi ornegin bir etkinlikle dortgenlerdeki hiyerarsik yapiyi ortaya koymasi
istediniz birbiriyle olan iliskilerini géstermek ve ézel oldugu durumlar fark ettirme (karenin,
dikdortgenin) hedeflenir yapay zekd farkliliklara odaklaniyor hiyerarsiye odaklanmiyor ama
kazanmimu verdigimizde etkinlik sunuyor. Oradaki matematik ogretimindeki temel fikri bazen
yakalayamiyoruz diye diisiiniiyorum. Kisi verilen ile yetiniyor dogru kabul edip diizeltme,

yapilandirma olmuyor” (OE3)

Ortak Kod: Hatali Olgme

Iki ¢alisma grubunda yer alan ortak kod ile yapay zekaya ulasilabilirlik degiskenlik
gosterebilecegi ve kullanan 6grencinin aywrt edilememesi 0grencilere yonelik dogru

degerlendirmelerin yapilamayacak olmasi olarak belirtilmistir.

“Verilen odevleri ogrenci yapay zekaya yaptirabilir degerlendirme yapilacak ogrenci olacakken

aslhinda ama kendi yapip yapmadigini bilemeyecegiz 6lgme hatali olabilir” (OA3)
“Ol¢me ve degerlendirmelerde birtakim adaletsizlikler ortaya ¢ikabilir (ulasan ve ulasamayan,

yardim alanlar ve alamayanlar). Bu nedenle 6gretmenler 6l¢me ve degerlendirmelerde, matematik

egitiminde yapay zekay! kullamldiginda sikinti yasayabilir” (O5)
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“Yapay zekanin da isin icinden ¢ikamadigi durumlar olabilir, yapay zeka insan gibi degisken
irrasyonel kararlar alacak bir yap: sergileyemeyecegi icin ol¢me ve degerlendirmede piir bir

analiz saglayamayabilir” (06)

Farkli Kod: Tembellik/ Yaraticiligi Azaltma

Ogretim elemanlar1 tarafindan tembelligi itme noktasinda &gretmen bilgisini kullanmazsa
bilginin zayiflamasina neden olabilecegi, yeni bilgi iiretmede ve tasarimsal boyutta
yaraticiligin oniine ge¢mesi fakat bunlarin 6gretmenin yapay zekaya karsi yaklasimima

bagli olarak degisebilecegi belirtilmistir.

“Ogretmenin konu bilgisi ve pedagojik bilgisi var. Ogretmen deneyimlemedikce bilgilerin
zayiflamasina neden olacaktir. Fakat elestirel bakis acisiyla konu alan bilgisi dogru alinmis
sekilde yaklagimlar oldugu siirece ogretmen bilgilerini tiretme kisminda kullanmasa da hala

kullanmaya devam eder. Buna yaklasim ve nasil ele aldiginizla ilgili” (OE3)

“Matematik egitiminde yaraticilik baglaminda sorunun ¢éziimiinde biraz kolayciliga kagma gibi
va da kendisinin becerebilme durumu onun c¢abalamasi... tasarimsal boyutta olumsuz
etkileyebilir” (OE1)

“... bizim yapay zekadan en farkl yoniimiiz yaraticihigimiz sonugta insanoglunun bu farkl bilgileri

alp bunlarla yeni bir bilgi iiretebilme giicii hala yapay zekanin ulasamadigi bir nokta ve bu

anlamiyla bizim 6grenmelerimize ket vurabilecegini diisiiniiyorum” (OE2)

Farkli Kod: Geri Bildirim

Bir 6gretmen tarafindan algoritmalar nedeniyle yeterli doniitlerin verilemeyecegi ifade

edilmistir.

“Geri doniit saglayamayabilir ayrica énceden yiiklenen algoritmalar oldugu icin aklima bir sey

takildiginda yeterli déniit olmayabilir” (O1)

Farkli Kod: Bilingli Kullanim

Ogretmenler tarafindan matematik egitiminde siirekli kullaniminin zaman kaybina yol

acabilecegi gorlisii ile Ogretmenler i¢in olumsuzluklar1 engellemek icin yapay zeka
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egitimlerinin olmas1 gerektigini ifade edilmistir.

“Yapay zekay: siirekli kullanmak zamanin verimliligi acisindan olumsuz” (04)

“Yapay zekayt iyi tamimak gerekiyor. Yapay zeka bize her seyi bir insan gibi vermiyor dolayisiyla
yapay zekd kullanmak icin bir miihendislik gerekiyor (promt miihendisligi)” (O6)

“Ogretmenin egitim almasi gerekir, gelistirerek ézellesmis bir dil kullanabilmesi, kendini dogru

ifade etme becerisi gerekir” (07)

Ortak Alt Tema: Ogrenciler

Ortak Kod: Kavram Yanilgilar

Ug farkli gruba ait katilimeilarin goriisleri bulunan kavram yanilgilari; dgrencilerin yapay
zeka bilgisi olmadan kullanilmasi, ticretli licretsiz uygulamalarin farkli sonuglar vermesi
ile dogru bilginin ayirt edilememesi 6grencilerde eksik, hatali hatta yanlis 6grenmelere

neden olabilecegi ifade edilmistir.

“Tam saylart anlatmak igin bir uygulama kullandigimda dijital ekranda isin i¢ine girince bir

ogrencinin kafast karisti, bilmeyen égrencide yapay zeka ile kavram yanilgilart olusabilir” (OA3)

“Ucretli daha dogru bilgi ulastirr diger kisumlar maliyetli ve hatali oldugu icin kavram yanilgist

olusturabilir 6grencilerde” (07)

“Ogrenci formal bilgiden uzak bilgiyi bunu ayirt edemiyor, bunun sonucunda yanlis 6grenmeler,
yanlis ogrenmeler yanls anlayislar, yanhs anlayislar yanlis kavramlari yanhs kavramlarda
kavram yamlgilarini meydana getirebilir. Tam sayilarda etkinlik yaptiginiz zaman pozitif pozitif,
negatif negatif, negatif pozitif bunlarin toplama ¢ikarmali ¢ok farkli versiyonlari var ama éniimiize
gelen etkinlikler biitiin yonlerini gormedigimiz ¢ok baglam oluyor hatali olmasa bile eksik bilgi

oluyor. Ogrencide o zaman deneyimledigi seyden bir yanls genellemeye ulasabiliyor” (OE3)

“Ogrenciler yanls amaglar icin kullanabilirler matematik egitimi icin her seyi birebir dogru mu
gosteriyor yani Chat GPT sordugumuzda eksik biraktigi dogruyu séylemedigi durumlar olabiliyor
eksik ogrenmelere neden olabilir. Eger soruyu eksik okursa eksik ¢oziimler yapiyor, yanlis

ogrenmelere neden olabilir. Ogrencinin de yapay zekayr nasil kullanacagim bilmesi gerekir”
(OE4)

64



Ortak Kod: Ust Diizey Diisiinme Becerilerinin Zayiflamasi

Ug ¢alisma grubunda yer alan ortak kod olarak; 6grencilerde bilgiye ulasmada kolaylik
sagladig1 icin hazir bilgi ile sorgulama, elestirel diisiinme becerisi, iligkilendirerek
derinlemesine 6grenmeleri gibi iist diizey diisiinme becerilerinin zayiflayabilecegi

gorisleri mevcuttur.

“Cocuklarin arastirma becerilerini kéreltiyor hazira konmay: sagliyor sorgulamayr azaltiyor bu

nedenle dezavantajli goriiyorum” (OAI)

“Kopyala-yapistir, taklit olacagi icin kendi fikirlerini ortaya koyamaz, égrencilerde elestirel

diisiinme becerilerini azalmasi problem ¢ozme becerilerini olumsuz etkileyebilir.” (O3)

“Tek dezavantaj problem ¢ézme kisminda, ogrenciyi yeteri diizeyde ileriye gotiirebilecegini

diisiinmiiyorum” (02)

“... ben Chat GPT ye yaptiririm gibi izlenime yonlenmeleri onlarin yiizeysel kalmalarina ve

derinlemesine bu bilgileri iliskilendirmeleri engelleyecek” (OE2)

“Ogrencilere kazandirmak istedigimiz temel matematiksel beceriler, bu becerilerin zayiflamast
konusu ¢iinkii temelde Polya'mn problem ¢dzme adimlart kazandirmaya ¢alisiyoruz oradaki
okudugunu anlayacak hangi unsurlart kullanabilecegini diisiinecek sonra ne istedigini
anlayabilecek, dgrenci problemi ¢6zmek hedefindeyse yapay zekd ¢ozer ama problemi ¢ozme
adimlarim 6grenciye kazandirdigimiz zaman hata yapan égrenci orada adimlari gérme kisminda

daha rahat bir siire¢ gegirebilir” (OE3)

Ortak Kod: Yapay Ze¢ka Bagimliligi

Iki farkli calisma grubunda yer alan katilimcilarin goriisiine gore yapay zekaya ayrilan
slire artacagi i¢in dijital bagimliliga neden olabilecegi ve bunun sonucunda iglem becerisi

ve iletisim becerilerinin zayiflayabilecegi ifade edilmektedir.
“Ogrenciyi gercek hayattan koparabilir matematik egitimi sirasinda ve normal hayatta da olsun
stirekli yapay zekd kullanimi 6grenciyi etrafindan soyutluyor, igslem becerisini kaybederek dijital

bagimhiliga dogru gidebiliyor” (OA2)

“Kontrolsiiz yaklasim ile égrencilerin her alanda kullamlabileceklerine dikkat edilmelidir ” (OE2)
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Ortak Kod: Tembellik

Iki farkli calisma grubuna ait ortak kod olan dgrencilerde tembellige yol agmasi; hazir
bilgiye ulasim kolaylig1 saglama ile ¢oziimlerini yapay zekaya yaptirarak tembellige

itebilecegi

“Ogrenciye ¢ok kolaylik saglar odevler ve konuyu dinleme konusunda. Sinifta 6gretmenin etkisini
azaltacagi i¢in égrenci yapay zekd ile bilgiye ulasabilecegini diistindiiriir tembelligi de
stirtikleyebilir bir seye ¢ok hizli ulagmak aragtirmayt engelleyebilir, hizli bilgi hizli ddev

sorununun ortadan kalkmasi demektir 6grenci icin” (02)

“Ogrencilerin kolayca hazira konmalari, soru ¢ozdiirmeleri, dogrudan cevaplara odakli yapay
zekayr temin etmeleri bilgiyi yapilandirmalarimda ¢ok bosluk yaratacak ve tembellige

alistiracaktr” (06)

“Ogrenci sadece ¢oziim igin kullanacaksa ogrenmesine bir katki saglamaz, éGgrenciyi
tembellestirir. Ogretmenin verdigi sorular pdf buraya yiikleyip tiim ¢oziimleri alabilirsiniz o

noktada bir tembellik yaratabilir” (OE2)

Farkli Kod: Biling¢li Kullanim/Giivenlik

Ogretmenler tarafindan yapay zekanm matematik egitiminde bilingli kullanilmamasi
sonucunda; bilgiye hizli ulasma ile bilissel seviyenin hizli degisimi ve farkli ortamlarda
bilgiyi kullanamamasi, yapay zeka dil becerisinin eksikligi ile eksik 6grenmelere neden
olabilecegi oOgrencilerin yapay zekd kullaniminin aile kontroliinde ve giivenilir

uygulamalar ile olmas1 gerektigi belirtilmistir.

“Ogrenci mahremiyeti icin kisisel bilgiler kayit edilesi gerekiyor buna dikkat edilmeli” (04)

“Yapay zeka bilgiyi hizli sunabildigi icin en iist diizey bilissel seviyesine dgrenci farkinda olmadan

ulasabilir o yiizden bilingli kullanim énemli” (O5)

“Yapay zeka dil becerisi kazanilmas: gerekir yapay zekaya dogru girilmedigi durumlarda eksik

bilgi verecektir” (0.7)
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4.5 Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullamminin Matematik Ogretimine Katkis1 Temasina Ait Bulgular

Asagidaki gorsellerde matematik egitiminde yapay zekd kullaniminin matematik 6gretimine Katkis1 temasma ait olan kod, alt tema ve

frekanslar ii¢ ¢alisma grubu i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. -
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Yukaridaki sekil incelendiginde matematik egitiminde yapay zekanm kullaniminda
matematik 0gretimine katkisinda ii¢ farkli calisma grubuna ait goriislerinin yer aldigi
frekanslara gore; ortak kodlar; plan/igerik hazirlama(f=7), igerik gelistirme(f=6) ve
giinlik hayatla iligkilendirme(f=1) kodlar1 benzerlik gostermesi nedeniyle igerik
hazirlama ortak alt tema olarak, bireysellestirilmis igerik(f=3) ve bireysel 6grenme (f=5)
kodlar1 igeriginin benzerlik gostermesi nedeniyle bireysel 6grenme ortak alt tema olarak,
kaygi azaltma(f=4), dikkat ¢ekme(f=4) ve gorsellestirme(f=2) kodlar1 da ii¢ calisma
grubuna ait goriislerin bulunmasi nedeniyle motivasyon ortak alt tema altinda sadece
ogretmenlere ait olan gorsellestirme farkli kod olarak belirlenmistir. Ayrica iki caligma
grubuna ait ortak goriislerin bulundugu geri bildirim(f=4), 6grenci veri analizi(f=5) ve
bireysel degerlendirme(f=2) kodlar1 benzer igerige sahip olmasi nedeniyle dlgme ve
degerlendirme ortak alt tema olarak, akademik ¢alismalar(f=2) kodu da farkl: iki ¢aligma
grubuna ait ortak goriis bulundurmasi nedeniyle ortak kod olarak belirlenmistir. Sadece
ogretmenlerin goriis belirttigi disiplinler arasi etkilesim(f=1) kodu, zamani verimli

kullanma(f=3) kodu ve beceri kazandirma(f=3) kodu farkli kod olarak belirlenmistir.

Ortak Alt Tema: Icerik Hazirlama

Uc c¢ahsma grubuna ait goriislerin yer aldig1 icerik hazirlama ortak alt temas:
incelendiginde; yapay zekanin dersin hangi asamasinda kullanilacagi, derse hazirlik i¢in
dersin planlamasinda, kesfetme asamasinda soru ¢oziimleri ile Ogrenmelerin
pekistirebilecegi ve c¢esitlendirilecegi igerikleri hazirlanmasi, derslerde etkilesimi
artirmak i¢in etkinliklerin tasarlanmasinda oyunla 6grenme, somutlastirma ile katki
saglayabilecegi, Ogrenciye konu icerigine gore materyal ve etkinliklerle igerigi
cesitlendirme bunu yaparken de giinliikk hayatla iligkilendirebilecegi, tutum Olcegi
hazirlamada, 6gretmenin siirecteki becerileri kullanimi i¢cin 6grenciye sadece biligsel
olarak degil duyussal Ozelliklerini de dikkate alarak matematik Ogretimine katki
saglayabilecegi belirtilmistir.

“Yapay zekd uygulamalarinda matematik 6gretiminde ozellikle soyut kavramlar oldugu igin

somutlastirma konusunda icerik iireten cok giizel yapay zekd uygulamalar var” (OA2)

“Planlama yaparken, ogretmenin konumu, ogrencinin konumu, yapay zekamn konumu, konu

icerikleri gibi rastgele degil sistematik bir yaklasimla program hazirlanirsa ders programi olabilir
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ya da bir konu olabilir, matematik konularmi nasil anlatmalyim, hangi materyalleri

kullanacagim belirlemede matematik ogretiminde yapay zeka katki saglayacaktir” (06)

“Dersi planlarken, tutum dlgeklerinde, icerik hazirlarken, dersin girisinde dikkat ¢ekmek icin
soyut konulart denklem cebirsel ifadelerde, ¢ember c¢iziminde kullantyorum ayrica bilgiyi
kullanma, kavrama, uygulama basamaklarinda kullamldiginda matematik ogretimine en biiyiik
katkiyr saglar, matematiksel dramaya dnem veriyorum, wordwall oyunlarini simifa konuya gore
diizenliyorum ve degerlendirme yapabiliyorum” (04)

“... iliskilendirme becerisi i¢in farkll bir érnek vermesi, soru ¢oziim noktasinda pekistirme
kisminda, farkl yaklasimlar ve farkli yontemler ile soru nasil ¢oziilebilir noktasinda destek
alinabilir sonug¢ dogru mu yanlis mi geri doniitler noktasinda elde ettigimiz sonug¢ gercek hayata

uygunlugunda tartismak icin destek olabilir” (05)

“Planlama, soruyu ¢ozme ozellikle problemleri ¢ozdiirme gercek hayatla nasil iligkilendirmeliyim
gibi burada bir mentor olarak daha ¢ok, icerik hazirlama, yaraticilik anlaminda geligtirme,
duyugsal anlamda matematikte yasadigi kaygi, ozyeterlilik bu tiir seyler hakkinda sorular sorup
kendisini cevaplara gore i¢erigi dizayn etme gibi yani bilissel ve duyugsal anlamda pek ¢ok seye
cevap verecegini katki sunacagim diisiiniiyorum.” (OE1)

“... Ogretimin biitiin etkinliklerinde ve baglamlarinda biitiin asamalarinda etkili ve yogun bir
sekilde kullanabiliriz...daha ¢ok simifa gotiiriilebilecek dersin kesfetme asamasinda dgrencide fikir
olusturulabilecek bir yapi olabilir kavrami deneyimleyebilecegi bir ortam olusturulmasinda bir
fikir edinilmesinde bir ¢ati bir fikir olusturma onu detaylandirmak, zenginlestirmek icin
kullamilabilir...etkinliklerin tasarlanmasi, 6grencilerin birebir yapay zeka ve yapay zeka destekli
uygulamalar 6grenmelerinin etkili olabilecegini ve daha hizli 6greneceklerini bunu vurgulamak

istiyorum” (OE3)

Ortak Alt Tema: Bireysel Ogrenme

Ug calisma gruba ait ortak alt tema olarak bireysel 6grenme; yapay zekanin bireysel
kullanimi vurgulanarak bireysel Ogrenmeler igin Ogrenciye Ogrenmenin farklhi
asamalarinda, kendi ilgi, yetenek, istek, 6grenme hizlar1 dogrultusunda bireysellestirilmis
icerikler hazirlayarak eksik, hatali veya dogru dgrenmelerini degerlendirebilir. Ayrica
bireysel 6grenme ortamlar1 sunmasi motivasyonu artirarak 6gretimin daha anlamli

gerceklesmesine katki sunabilecegi ifade edilmektedir.
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“Bireysel 6grenmeyi amagladig icin yapay zekanin mantigi bu 6grencinin bireysel matematik
egitiminde kullanilabilir yeni kendi 6grenme asamasi, degerlendirme asamasi, geri doniit agamasi

olarak kullanilabilir” (OA2)

“Sadece kaygili 6grenciyi degil matematik 6grenme giicliigii ¢eken dgrenciyi baska sorunlari olan
ogrenciyi hizli saptamada yardimct olabilir, dgrencinin hatalarindan sistematik hata mi var
ogrenci hakkinda 6gretmene doniit verebilir 6gretmeni yonlendirebiliv dgrenciye ozel dgretim

programi hazirlayabilir” (0.2)

“Bireysellestirilmis bir ogretim egitimdeki yeni yaklasimlarla bagdastirdigimizda bireysel
ogrenmenin onemi aktif ogrenmenin Kayg: tutum ilgi motivasyon bunlarla 6grencinin ihtiyaglari,
stilleri tarzi ortaya ¢ikarilarak yapay zekd teknikleri kullamilarak katki saglayabilir sorular
yoneltilerek ve aldigi cevaplar tizerinden analiz yaparak 6grencilerin seviyelerini hangi konularda

daha ¢ok ilgileneceklerine yonelik bir program gelistirildigi igin” (O6)

“...Bireysellestirmis, kisiye 6zgii hale getirme daha uygun olabilir. Yani her dgrencinin farkl
ihtiyaglart ve egilimleri var bunlara hitap eden farkli ortamlar yaratma konusunda yapay zekd
bana destek verecektir. Iceriklerin farklilastirilmas: 6grencilerin bireysel farkliliklarina yonelik

ihtivaglart karsilayabilir.” (OE3)

Ortak Alt Tema: Motivasyon

Ucg calisma grubuna ait ortak motivasyon alt temasi; dersin giris kisminda farkli igerikler
ile 6grencinin ilgi ve dikkatini gekmede destek olabilecegi, yapay zeka araglari ile dersi
ilgisi olmayan Ogrencilerde matematik kaygisini azaltmada ve nedenini bulmada

matematik 6gretimine duyussal olarak katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

“Ortaokul diizeyinde matematik egitimi igin kullamlan oyunlar matematige olan dnyargyn kirma

konusunda olumlu bir siire¢ olusturuyor” (OA2)

“Dersin ilk giris asamasinda kullanilabilir ogrencilerde daha ilgiyi ¢ekti ve dikkat ¢ekmeye destek
saglar. Bu nedenle motivasyon artar ve matematik dersinin korkulacak bir ders olmadigina

inanglart artar ve kaygisi olan égrencileri de kazanmis oluruz” (OA3)

“Matematigi sevmeyen, alt seviyede olan ogrencilere yapay zeka araglart ile gosteriyorum bilgi
almak igin kullanabilecegini, tesvik icin yapay zekd araglari ile baska alanda kullanarak
matematik dersine ilgisini artiriyorum ayrica ti¢ boyutlu cisimlerde kullanmmi dikkat ¢ekerek

uzamsal beceriyi gelistirmeye ¢alistyorum” (07)
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“...swnifta 6gretmen ogrenci etkilesimin en yiiksek oldugu nokta bilginin yapilandirilmasi, bilissel
siire¢ler ve duyussal olarak da ogrencinin motivasyonu igin 6rnegin derste “matematigi
sevmiyorum bununla ilgili bana yardimci ol” seklinde prompt girip onun Chat GPT ile
konusmasim saglayabilirsiniz, Chat GPT nin burada verdigi cevaplara bakabilirsiniz bu sekilde

duyussal boyutta kullamlabilir” (OE2)

Farkli Kod: Gorsellestirme

Motivasyon ortak alt temasinda sadece dogretmenlere ait olan gorsellestirme kodu farkli
kod olarak belirlenmistir. Soyut kavramlar1 somutlastirmak i¢in ve anlamlandirmalaria
destek olmak i¢in yapay zeka araglarinda gorsellestirmelerden yararlanilabilecegi ifade

edilmistir.

“Soyut kavramlari somutlastirma ile daha iyi ogrenmeler ger¢eklesebilirligi ¢ekici hale gelebilir

dersler mat oyunlart ile yapay zekd araglarindan yararlanabilir” (0.3)
Ortak Alt Tema: Olgme Ve Degerlendirme

Iki farkhi calisma grubuna ait ortak alt tema &lgme ve degerlendirme; 6gretmenin
matematigi Ogretme, Ogrencinin Ogrenme siireglerini toplu veya bireysel olarak
degerlendirmede, 6lgme ile 6grencinin kendisini degerlendirebildigi, her bir 6grenci i¢in
geri bildirimler vererek Ogretmene destek saglamasi yapay zekanm matematik
ogretiminde Olgme ve degerlendirme uygulamalarindan yararlanabilecegi gorisleri

mevcuttur.

“Yapay zekd programlarindan ¢ocuk ne égrendi ne kadar kavrayabildi kissmlarinda yararlianip
etkilerini gorebiliriz.” (0O1)

“Ol¢me degerlendirmede klasik sorular: puanlama hata yapma oranlarm da azaltabilir,

ogretmenin cevap anahtart hazirlarken farkl nedenlerden hata yapabilir yapay zekd yardimct
olabilir.” (02)

“Dersin sonunda konu bitiminde matematik ile ilgili yapay zeka sorular iireterek dogru cevabi
fazla olan ogrenci odiillendiriyorum bunun sonucunda da konu ile ilgili testlerde denemelerde

dogru sayisi fazla olan 6grencinin yamitlar: daha dogru oluyor” (O3)
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“Farklr soru tiplerinde, ol¢me degerlendirmede, sufiaki yazili kagitlarimi tarayp yapay zekaya
verip her bir cevabi oku ve su kilavuza gore de bunlari analiz et diyebilir ... ogrencinin yazili

kagidindaki okursa dogru veya yanhs yapti seklinde analiz edebilir” (OE1)

“Yapay zeka araglart ile bilissel ve duyussal olarak eksikliklerini gorerek kendinin farkinda
vartyor. Duygusal olarak oz diizenleme, 6zgiivenlerini artirma igin kendinin farkina varma

duyussal olarak giidiileyip derste aktiflestirir ve basariyt artirabilir” (07)

“Ders takibi, ddevlendirme geri doniit alirken, a¢iklama ve degerlendirme kisminda uygulamalar
kullanyyorum, dzellikle daha iyi 6grendigini gormek icin ve kendim ne kadar 6gretebilmigim onun

geri doniitii almak igin” (O4)

“...her bir égrencinin ézel olarak hangi konularda eksiginin olduguna yonelik geri bildirimler
alabilir. Bu geri bildirim neticesinde dgretmene yeni bir 6gretim programi tasarimi énerisinde
bulunabilir 6gretmen bunun tamamlayicisi olarak yapay zekadan destek alarak kullanabilir”

(OE1)

Ortak Alt Tema: Akademik Calismalar

Iki calisma grubun ait ortak alt tema akademik ¢alismalar; yapay zeka destekli araglardan
yararlanarak matematik alani ile ilgili literatiir arastirmasi yapabilecegi ve bunlari
ogrencilere aktarabilecegi ve bilimsel arastirmalarda ilgili ¢alismaya gére yapay zekadan

yararlanilarak matematik 6gretimine katki saglayabilecegi belirtilmistir.

“Uluslararast arastirmalar: yapay zekd destekli olarak anlamlandirabilir, ¢eviri yorumlama diger
teorilerle kuramlarla kavramlarla iligkilerini anlayabilir buna gore dgrencilerine daha iyi bir
matematik bilgisi aktarumi, bilimsel aragtirmalarda yapay zeka tekniklerinin aragtiriimast yapay

zekd temelli olarak matematik égretimine katki saglayacaktir” (O6)

“...akademisyenler ¢ok aktif icerik iiretmede bunu kullaniyorlar, matematik egitimine de makale

iiretimine ve bu alanda yapilmis calismalara katki sunuyor” (OE2)

Farkli Alt Tema: Disiplinler Aras1 Ogrenme

Matematik 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde; yapay zekadan yararlanarak farkli
ogrenme diizeylerindeki 6grenciler i¢in disiplinler arasi iliskiler kurmasinda matematik

egitiminde katki saglayabilecegi belirtilmistir.
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“Matematik égretiminin farkly disiplinler arast iligkisini kullanarak yapay zekd Kullanabiliriz
ornegin saymin ¢arpanlarint buldurmak icin yapay zekadan yararlanmak icin bilgi islemsel diye
bir diigiinme var bilgisayarin diisiinme sistemiyle insanin diisiinme sistemi benzetiyorlar o noktada
yapay zekda matematik dgretimine farkli dgrenci tipleri icin farkl segenekler sunabilir bence

katkisinin olacagimi diigiiniiyorum ve kullantyorum” (O5)

Farkli Alt Tema: Zamani1 Verimli Kullanma

Matematik oOgretmenlerinin goriisleri incelendiginde; yapay zeka araglarindan
yararlanarak icerigi aktarmada zamandan tasarruf ile matematik 6gretimine katki

saglayabilecegi belirtilmistir.

“Geometri dahil gorsel konu ne olursa olsun égretmenden ¢ok daha hizli bir sekilde sadece

fotografin atarak soruyu ¢ozebiliyor matematik ile iliskisi bu yonden ileride” (O.6)

“Soru olusturma, ispat yaptirma kisminda, tahtadan géstermek yerine hizli bir sekilde ¢izmek

zamandan tasarruf ve daha hizl algilanmasina yarar saglar” (0.7)

Farkli Alt Tema: Beceriler Kazanma

Matematik Ogretmenlerinin goriisleri incelendiginde; yapay zeka kullanarak problem
olusturma, ¢6zme, yorumlama asamalarinda, bu araglarindan yararlanarak yapacaklari
arastirmalarda elestirel bakis acisi ile iist diizey diisiinme becerileri kazanabilecekleri.
Benzer sekilde yapay zeka uygulamalar1 ile interaktif ortamlar saglanarak akran
o0grenmesi ile sosyal becerileri kazandirmada matematik egitiminde katki saglayabilecegi

belirtilmistir.

“Simiilasyonlar kullanmilarak 6grenciye arastirma gorevieri verilebilir, matematik soru zekd
problemin yapay zekd ile ¢oziimiinde karsilasilan olumsuzluklar: degerlendirerek daha iist diizey
biligsel becerileri, muhakeme becerileri, beceri temelli sorularin hem olusturulmasi hem ¢oziimii
asamasinda 6grencilerin neye dikkat edecegini, ¢oziimleme, yorumlama, asamalarinda yapay

zekd kullanilabilir” (0.6)

“Sosyal becerilerde online interaktif ortamlar ile sanal mat ortamlar: olusturularak matematiksel
konular teknolojinin daha aktif kullamildigi 6grenciler birbiri ile interaktif bir sekilde akran
degerlendirmesi yapabilir, ig birligi icerisinde bazi sorular sorabilir ve boylece sosyal beceriler

gelisebilir” (03)
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde matematik 6gretmen adaylari, matematik 6gretmenleri ve 6gretim elemanlar1
ile yapilan goriismeler sonucu elde edilen bulgular bolimiindeki temalara ait ortak/ farkli

kodlara yonelik sonug ve tartigmalara yer verilecektir.

5.1 Yapay Zekd Tamimlarina Temasina lliskin Sonu¢ ve Tartisma

Katilimcilarin yapay zekayi tanimlarken kullanim alanlarina gore tanimladiklari
sOylenebilir. Matematik O0gretmen adalar1 yapay zekayr zaman tasarrufu saglayan,
kolaylastirict dijital ortam ve platform olarak tanimlamistir. Matematik 6gretmenleri ve
ogretim elemanlarinin birgogu tarafindan yapay zeka genel olarak insan becerilerini taklit
eden, 68renebilen ve gelistirilebilen, belirli gérevleri yerine getiren bir sistem olarak ele
alarak islevselligi ile tanimlanmistir. Bu tanim Holmes vd. (2019) belirttigi gibi yapay
zekanin insan beynindeki bilissel siirecleri taklit edebilmesi, Cam vd. (2021) ¢calismada
yer alan yapay zekaya yonelik algilarda 6grenebilen makine sistemi olarak goriilmesi ile

paralellik gostermektedir.

Matematik Ogretmenleri, egitim Ogretim icerisinde degerlendirme asamasinda
yararlandiklar1 i¢in yapay zekayi veri analizi yapabilen ve yeni bilgi iiretebilen ve
teknolojinin geligimi ile algoritmalardan yararlanarak insan zihnini zorlayabilecek bir
alan olarak belirttigi diistiniilmektedir. Benzer sekilde 6gretim elemanlar1 da mevcut veri
tabanlarinin disina ¢ikarak bilgileri toplayip analiz edebildigini, sinirlar1 belirli girdilere
dayali mantikli ve c¢iktilar iiretebilen bir teknoloji oldugunu 6gretmen ve G6gretim
elemanlarinin goriislerinde birbirini desteklemektedir. Hussein ve Al-Hendawi (2025) ve
Ng vd. (2022) akilli igerik tiretmede basarili oldugu ayrica yapilan tanimlar okul
yoneticileri ve 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik var olan metaforlar (Kaya 2024) ile

benzerlik gostermektedir.

Yapay zeka algilar1 ise Ogretmen adaylarinda kendi egitim Ogretim hayatlarina
kullanmalarma bagli olarak gore yol gosteren bir rehber, her konuda destek almabilecek
bir yardimci oldugudur. Matematik 6gretmenlerin algilarinin ise 6gretmen adaylarina

gore ders iceriginde daha fazla kullanmalarma baglh olarak gelisen teknoloji olmas1 Cam
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vd. (2021), kisisellestirilmis 6grenme firsat1 ile farkli kaynaklar sunmasi, sohbet robotu
ozellikleri ile yeni fikir iiretmesi, giinliik hayati kolaylastiran bir yardimci asistan ayrica
Ogretmene yardimci olarak algilanmasi 6gretmen ve 6gretim elemanlar1 goriiglerinde
benzerlik gostermektedir. Aladag (2024) makale arastirmalari sonucu ile yapay zekanin
bir asistan, yardimci olarak goriildiigiinii belirtilen algilarm ise Hidayet vd. (2022)

calismasindaki metaforlar ile paraleldir.

Calisma grubunun yapay zekayi, 6gretmen adaylarinin kendi egitim/6gretim hayatlarinda
odev yapma, akademik arastrma ve fikir liretme i¢in kullanmay1 tercih ettikleri,
ogretmenlerin akademik c¢alismalarinda, bilgi edinme, bireysel egitim ve dgrenciler i¢in
gerekli egitim icerigi hazirlama, giinliik hayat1 kolaylastirmak i¢in kullanirken 6gretim
elemanlarinin ise akademik ¢aligmalarda veri analizinde, ¢eviride, giinliik hayatta sohbet

arkadas1 olarak deneyimlemektedir.

5.2 Egitimde Yapay Zeka Kullanimi Temasina Iliskin Sonuc ve Tartisma

Calisma grubundan elde edilen sonuglara gore ii¢ farkli grupta bulunan katilimcilarn
ortak goriisii ile egitimde yapay zekanin kullanimi; 6gretmenlerin igerik, yillik, glinliik
ders plani hazirlamasinda zamani verimli kullanmasinda, farkli kaynaklara hizli ve bir
arada ulasabilme ile icerik hazirlama, 6grencilere icerigin nasil aktarilacagina gore destek
alarak aktarmada ogretmene destek olabilecegidir. Karacif (2024)’in yapay zekanin
ogretmene ders hazirligi, is ve islemlerde, Demir Diilger (2024)’in 6gretmenin bilgiye
ulagma, evrak isi i¢in zamandan tasarruf saglamasi gibi sonuglar1 bu arastirmanin

sonuglar1 ile paralellik gostermektedir.

Mevcut calisma ile igerigi planlama, hazirlama ve gelistirme, hangi materyallerin
kullanilacagi, icerigi aktarirken dikkat ¢ekmek icin, gorsellestirmeler ile Ggretmene
destek olabilecegi, bireysel farkliliklarin kaynaginin bulunmasi ve duyussal siireglerinde
dikkate almmasi, bireysel farkliliklar bulunan G6grencilere yonelik bireysellestirilmis
icerikler hazirlama, , bireysel 6grenme ortamlar: ile smifta 6grenilemeyen bilginin
ogrenme, pekistirmede etkili olabilecegi ile yapay zekanmn egitimde kullanilmasi
gerektigi sOylenebilir. Yapay zekanm igerik ¢esitliligi saglamasi Kaya (2023),

ogretmenlerin egitim plan hazirlamasinda Ozer (2023), 6dev ve proje yazimimnda igerik
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saglamada Vatansever (2023)’in ¢aliymalarinda yapay zekanm egitimde kullanilmasi
gerektigi amaclar arasindadir. Jeon ve Lee (2023) dgretimin farkli asamalarinda 6gretmen
ve yapay zekanin is birligi ile yapay zeka kullanilmistir. Yaman (2025), Cam ve vd.
(2021), Sanlt vd. (2023) yaptig1 calismalarda yapay zeka ile bireysellesmis egitim
belirtilmistir. Ayrica Demir Diilger (2024) yapay zekadan destekle bireysel ihtiyaglara
gore materyal destegi saglayacagi, Bayraktar vd. (2023), Altun (2024), Yesilyurt (2024),
Kog (2024) tarafindan igeriklerde farkli aktarimlar, gorseller, oyunlastirmalar ile igerigin
degistirilerek bireysellestirilebilecegi bireysellesmis icerigin ise egitimde kaliteyi

artirabilecegi yapay zekanin egitimde kullanimini desteklemektedir.

Egitimin ne kadar verimli oldugunu gérebilmenin en 6nemli basamaklarindan bir tanesi
0lgme ve sonucunda elde edilecek geri bildirim sonucunda ¢iktilar1 degerlendirmektir.
Ogrenmelerde eksik ve hatal bilginin kaynagma ulasmak ve verilerin analizleri ile kisa
stirede geri doniitler ile O6lgme ve degerlendirme asamasinda yapay zekadan
faydalanabildigi yapay zekanin Ogrenci performanslarinin degerlendirilmesinde
kullanimi ele alimmistir. Ayrica degerlendirmenin sadece biligsel siire¢ i¢in degil duyussal
olarak Ogrencinin degerlendirmesi 6gretim elemanlar:1 tarafindan belirtilmektedir. Bu
nedenle farkli 6l¢me araglarinin kullanimma imkan sagladigi, aninda geri bildirimler ile
ogrenci farkli yonlerden eksikliklerinin goriilmesinde yapay zekanin degerlendirme
asamasinda etkili oldugu ulasilan sonuglar arasindadir. Matematik 6gretmenleri 6grenci
analizlerinde disinda ulusal 6lgme degerlendirmelerde, 6gretmen adaylar1 da benzer
sekilde sadece biligsel olarak 6grenci degerlendirmelerinin yapilabilmesi i¢in 6lgme ve
degerlendirmede yapay zekanin egitimde kullanilmasi gerektigi goriistindedir. Asik vd.
(2023) 6grencilere yonelik degerlendirmelerin yapilabilecegi calisma ile ortlismektedir.
Ayrica Bulut vd. (2024)’nin 6gretim gorevlileri ile yaptigi calisgmada yapay zeka ile
bireysel degerlendirmeleri yapilabilecegidir. Giiciik (2022) ise egitimciler ile yaptigi
calismada geri bildirimlerin 6gretmen ve O6grenci basarilarinda fayda saglayacagini

belirtmistir.
Yapay zeka uygulamalar1 ticretli/ {icretsiz ya da girdilerin farkliligina gore yanlis ve hatali

bilgiler verebilecegi sdylenebilir, verilen bilginin kontrol edilmeden direkt kabul edilmesi

yanlis yonlendirmelere neden olmasi, eksik ve hatali 6grenmelere neden olabilecegi
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mevcut ¢alisma ile ulasilan sonuglar arasmdadir. Ozer vd. (2023) ¢alismasinda belirtilen
dogru ve giivenilir bilgiye ulasma endisesi ile benzerlik gostermektedir. Bu durum,
olanaklar sunan yapay zekanin pedagojik ve etik zorluklara neden olabilecegini
gostermektedir (Zou vd. 2025).

Dijitalin egitime entegre edilmesinin artmasiyla birlikte egitimin sadece yapay zeka ile
gerceklesebilir mi? Buna bagl olarak 6gretmenin yerini alir m1? Sorusu akla gelmektedir.
Egitimin sadece bilgi aktarimi olmadigi, insanlarin i¢inde bulundugu ve becerilerin
kazandirilmas: gerektigi bir biitiin olarak ele alinmasi beklentisi mevcuttur. Caligma
grubunun tamamindan elde edilen bulgulara gore robotlarin 6gretmenin yerini
alamayacagi sonucu duyussal becerileri aktarmada insani 6zellikler tasimamasi en nemli
nedendir. Ogretim kisminda yardime1 ve destek olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.
Benzer bir ¢alisma olan Cetin ve Aktas (2021) yapay zekanin egitime asistan rolii olarak
katki saglayacaktir. Arslan (2014) calisma ile robot 6gretmenlerden yardimci 6gretmen
olarak yararlanilacagi benzerlik gostermektedir. Ayni1 zamanda mevcut caligmada egitim
becerileri kazandirilirken duyussal becerilerin g6z ardi edilmemesi gerektigi
belirtilmistir. Yakin gelecekte dgretmenin yerini almasi miimkiin olmamakla beraber
ogretmenin roliinii degistirecegi, Insansiz 6gretim olabilecekken insansiz egitimin
miimkiin olmayacagi egitimciler tarafindan ifade edilmistir. Felix (2021) kiiltiirel,
toplumsal degerleri 6gretemeyecegi, egitim ve 6gretimde etkili olan ses ve mimiklerin
insanlar i¢in 6nemli oldugu gerekgesiyle yerini alamayacagi mevcut calismanin sonuglari
ile benzemektedir. Mevcut calisma sonucundan farkli olarak Zawaski vd. (2019)
gelismeler sonucunda 6gretmenlik mesleginde endiselerin artmasi, Demir Diilger (2024)
robot 6gretmenlerin egitimde yer alacagi ve 6gretmene olan ihtiyacin azalacagi. Edwars
ve Cheok (2018) 6gretmen ihtiyacinin robotik dgretmenlerin tasarlanmasi ve dgretmen

ihtiyacmin karsilanabilecegini belirtilmistir.

Soyut olan kavramlar1 6grencilerde gorsellestirmelerden yaralanarak somutlagtirmak
derse kars1 ilgi ve istegi artirabilecegi Demir Diilger (2023) caliymasinda egitimde
kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Mevcut ¢alisma ile matematik 6gretmen adaylar1 ve
matematik dgretmenleri derslerde kalicilig1 ve anlamay1 artirmak i¢in yapay zeka araglari

ile gorsellestirmelerden kullaniminin gerekliligi izerinde durmustur.
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Egitimin ilkelerinden olan firsat ve imkan esitligi tiim Ogrencilere ayni kaynaga
ulagabilmesi ve ayni hakka sahip olmasmi bir 6gretmen adayr goriisii ile egitimde
kullaniminin gerekli ama herkes tarafindan ayni teknolojiye ayni diizeyde erisilebilirligi
miimkiin olamayacagi Karabacak ve Bilgin (2024) 6gretmenler ile yaptigir goriisme
sonucu yapay zekaya erisebilirligin kisitli olmasi, Ozer vd. (2023) herkes tarafindan

erisimin olmamasi elde edilen sonucu desteklemektedir.

Ogretim elemanlarma ait bulgulardan elde edilen sonuglara gore yapay zeka uygulamalar:
kullanilarak soru sorma ile yapay zekanin dil gelisimini destekleyecegi, iliskili olarak akil
yiiriitme ve elestirel bakis agis1 ile iist diizey diistinme becerilerini kazandirabilecegi
dolayisiyla egitimde kullanilmasi gerekli oldugu sodylenebilir. Altun (2024) yaratici
diisiinme becerileri gelistirecegini belirterek egitimcilerin goriislerini desteklemektedir.
Ayrica Lo (2022) Chat GPT nin tist diizey diisiinme becerilerinde etkili oldugu ulastigi
sonuglar arasindadir. Fakat matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylari yapay zeka ile
hazir bilgiye ulasarak 6grencilerde sorgulama ve akil yiiriitme gibi st diizey becerileri
azaltabilecegi gorisleri Karacif (2024)’in ¢alismasi 6grencilerde diisiinme becerilerinin

zayiflatacag1 yoniindeki sonuglar ile benzerdir.

Yapay zeka kullaniminin artmasina bagli olarak yapay zekaya bagimlilik ile iletigimin ve
sosyal 6grenmelerin azalmasina neden olabilecegi bilingli ve dogru kullanimi mevcut
calismada elde edilen sonuglardan bir tanesidir. Egitimi sadece yapay zeka ile
gergeklestirmek yerine egitim ve 68retime destek, yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasi
gerektigi Altun (2024) yapay zekanin bilingli kullanilmamas1 sonucu iletisimin olumsuz
etkilenecegi, Kaya (2013) ise siirekli kullanimi sonucu tembellige itecegi gibi
olumsuzluklardan bahsetmistir. Bilingli kullanimin 6nemi Sanca (2022) egitim alinmast

gerektigi belirlenmistir.
Matematik 6gretmeni tarafimdan elde edilen sonuca gore mevcut ¢aligmada disiplinler

aras1 etkilesimde yapay zekadan yararlanarak igerik hazirlanmasi ile farkli dersler

arasinda baglant1 kurularak 6grenmelere destek saglayabilecektir.
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Matematik 6gretmenlerine gore teknoloji caginda yapay zekadan kagimilmamasi gerektigi
dogru girdiler ve bilingli kullanim ile teknolojiden yararlanarak egitimde kullanilmasi
gerektigi goriisiindedir. Ogretmenlerin bir kismu egitimde kisisel bilgilerin kullanildig
yapay zeka araglarinda kisisel veri gilivenligine dikkat edilmesi gerektigi mevcut
caligmada belirtilmistir. Seyrek vd. (2024) 6gretmenler, Bulut vd. (2024) 6gretim iiyeleri
Kurt (2024) okul idarecileri ile ger¢eklesen caligmalarda egitimde kullanilmasi gerektigi
fakat veri giivenligi endisesi ile paralellik gostermektedir. Ozer vd. (2023) kisisel veri

sorunu i¢in 6gretmenlerin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

5.3 Yapay Zekanin Matematik Egitiminde Kullaniminin Saglayacag1 Faydalar

Temasina iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Yapay zekanin 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan kullanima baglh olarak fayda gorme
tizerine degiskenlik gostermektedir. Mevcut ¢alisma ile ulasilan sonuglar 6gretmen ve

ogrencilere saglayacagi faydalar ayr1 ayr1 belirtilecektir.

Ogretmenler igin saglayacagi faydalar;

Ders siirecinin etkili bir sekilde gerceklesmesi i¢in ders oncesinde gerekli planlarm
hazirlanarak siirecin dogru bir sekilde ilerlemesi saglanmalidir. Matematik 6gretmenleri
Ve 6gretim elemanlarina gore matematik egitiminde yapay zekadan yararlanilmasi daha
cok derse hazirlik agamasinda konu iceriginin planlanmasi ile icerik ve igerigin nasil
aktarilacagi, ders giris kisminda 6grencilerin dikkatinin nasil ¢ekilebilecegine, kesfetme
asamasinda farkli etkinliklerin tasarlanmasin ve pekistirmek i¢in soru tarzim
cesitlendirmeye yonelik 6gretmenlere ders igeriginin olusturulmasi ve aktarilmasina bagh
olarak kullaniminda matematik egitiminde fayda saglayacagi mevcut calisma ile
ulagilmistir. Karabacak ve bilgin (2024) 6gretmen ve 6grencilerde yaptigi ¢aligmalarda
bilgi, soru cesitliligi, temel kavramlarin 6grenilmesinde matematik egitiminde yapay

zekay1 kullanilabilecektir.

Smif ortaminda farkli ilgi ve ihtiyaglar1 olan 6grenciler i¢in 68renme ve Ogretmen

stirecleri ayni sekilde etkili olamayabiliyor. Bazi O6grencilerin 6grenme konuyu
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kavrayabiliyorken bazi 6grenciler geride kalabiliyor bu durumlarda yapay zekadan destek
alarak bireysel farkliliklar dikkate alinarak bireysellestirilmis igerik, soru ¢esidi ve
ogrenme ortami hazirlamaya destek olabilecektir. Ogrenciye uyarlanabilen bireysel
ilgilerine yonelik igerikler sunan 6gretme teknolojileri 6grencilerde basarilari artirdigi
goriilmesi Walkington (2013), 6grenme hizlarina gore 6grencilere bireysel 6grenmelerine
destek saglayacagi Karabacak ve Bilgin (2024) c¢alisma sonucu ile benzerlik

gostermektedir

Yapay zekanm 6grenme teknolojilerinin sundugu farkl icerikleri ile derse olan dikkati
artirabilecegi, 0grenme siireclerinde Ogrencinin derse aktif katilimi, ilgi ve istegi
artirmada olumlu olarak etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglarda
O0gretmen adaylarina gore matematik dersinin giris asamasinda yapay zekanin dikkat
cekmesi i¢cin daha fazla kullanilmasi gerektigi, matematik Ogretmenlerine gore ise
teknolojinin ders entegre edilerek, akademik basarisi diisiilk ve matematik kaygisi olan
ogrencilerin yapay zekanm dikkat c¢ekme oOzelliginden yararlanilarak matematik
egitiminde faydali olabilecegi ifade edilmistir. Korkmaz vd. (2025) matematik
ogretmenleri ile yaptiklar1 ¢calismada 6grencinin dikkatini ¢ekecegi icin derslerde yapay

zeka kullanilmasi gerekliligi ifade edilen ¢alisma sonucu ile paralellik gostermektedir.

Farkli biligsel diizeye sahip Ogrencilerin matematik dersinde soyut kalan,
anlamlandirilamayan kavramlar i¢in igerikleri yapay zekadan yararlanarak gorsel
hazirlanarak somutlastirilmasi 6gretmene yardimci olacaktir. Bu calismada 6gretmen
adaylar1 ve matematik Ogretmenlerinden elde edilen sonuglar ile matematik
Ogretmenlerinin yapay zekadan gorsellestirme yapabilme beklentisi (Yoo ve Chung

2024) calismalar1 benzerlik gostermektedir.

Yapay zeka teknolojileri 6grencilerin biligsel ve duyussal olarak diizeylerini analiz
etmede dgretmenlere destek saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenci performanslarma
gore analizleri ayrintili olarak yapabilmesi, farkli degerlendirme araglar1 olusturabilmesi
ile 6lgme ve degerlendirme siireglerinde objektif ve etkili olacag: diisiiniilmektedir.
Matematik Ogretmenleri ve Ogretim elemanlar1 matematik egitiminde Olgme ve

degerlendirme asamasmnda yapay zekanin, farkli soru c¢esitleri hazirlama, 6grenciyi
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tanima ve takip etmede eksik ve yanlis 6grenmelerde 6grenci ihtiyaglarini belirlemek igin
etkili doniit verebilecektir. Ayrica 6gretim elemanlar1 goriisleri ile elde edilen sonuca
gore, bireysel farkliliklar goz Oniine alinarak farkli 6lgme araglar1 ve farkli yaklagimlar
ile gergek hayatla iliskilendirmeler yapilarak O6grencilerin  bireysel olarak
degerlendirilmesinde, eksik ve hatali 6grenmelerin oniine gecilebilecegini belirtmistir.
Yoo ve Chung (2024) verileri analiz edebilmesi, Kim (2024) degerlendirme soru
secenekleri olusturmasi ve degerlendirme sonuglarini analiz ederek 6grenci gelisimlerini
takip edebilmesi, Hwang vd. (2008) degerlendirmeler sonucunda kisisellestirilmis
analizler yapabilmesi yapay zekanmm matematik egitiminde performans artiracagi icin

matematik egitiminde yapay zekadan yararlanilabilecegini gostermektedir.

Ogretim elemanlar1 tarafindan yapay zekanin kullanimma bagli olarak farkli girdiler
sonucu elde edilen yeni bilgiler iiretilebilecegi 6gretmenlerde yaraticiligi artirabilecegi
faydalar arasinda oldugu sdylenmistir. Ozgetin (2024) Chat GPT kullaniminin yaraticilig

engelleyebilecegi ¢alismasi ile farklilik gostermektedir.

Ogrenciler i¢in saglayacag: faydalar;

Calisma grubundan elde edilen sonuglara gore matematik egitiminde yapay zeka
kullanomi ile ogrenciler kendi Ogrenme hizlarina, 1ilgi ve ihtiyaclarma gore
bireysellestirilmis igerikler hazirlayarak o6grenme siirecinde kendisine 6zel hale
getirebilecektir. Ogrenme siirecinde kendi seviyesine uygun materyal sunulmasi
ogrenciyi motive edebilecektir. Bireysellestirilmis igerik ile 6grenme hizlarma uygun
olarak konunun anlasilmasi, pekistirilme ve analiz edilmesinde saglayacagi
faydalardandir. Karabacak ve Bilgin (2024) 6grenciler ile yaptig1 goriismeler sonucunda
bireysel 6grenmeyi destekleyecektir. Sohbet robotlarmin bir asistan, yardimci olarak
desteklemesi kisisellestirilmis 6grenme ortamlar1 sunmakta yardimci olabilecegi sonucu
Aladag (2024) yapay zekanin bir asistan yardimci olabilecektir sonucu benzerlik
gostermektedir. Hidayet vd. (2022). Geri bildirim ile 6grencilerin eksik hatali veya dogru
bilgilerini aninda bildirerek 6grenmelerini desteklenmeli, anlamli ve kalic1 6grenmeleri
katkir saglanmalidir. Cabada vd. (2012) FERMAT akilli Ogretim sistemleri ile

ogrencilerde geri bildirim sonucunda yapilan pratikler ile daha basarili olmaktadir.
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Matematik egitiminde yapay zeka kullanimi 6grencilerde merak uyandirabilecegi igin
yapay zeka dili 6grenerek arastirma, elestirel ve akil yliriitme ve problem ¢6zme becerileri
ile iist diizey diisiinme becerileri kazanma icin fayda saglayabilecektir. Ozcan (2025)
problem ¢ozme etkinlikleri ile 6grencilerde basarty1 artirabilmektedir. Karabryik (2024)
ise Chat GPT c¢ok adim gerektirmeyen problemleri dogru ¢ozerek problem ¢ézmede
destek saglamaktadir. Urhan, Gengaslan ve Dost (2024) yapay zekd uygulamalarmnin
yanilticit cevaplar verebilecegi bu nedenle akil yiirlitme becerinde dikkat edilmesi

gerektigi sonucu mevcut ¢calisma ile farklilik gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 ve dgretmenlerinden elde edilen sonuglara gére matematik egitiminde
ogrenme igeriklerinde gorsellestirmelerden yararlanarak hazirlanmasi 6grencilerin
dikkatini ¢ekecek ve derse karsi ilgi ve istegi artirabilecegi sonucu mevcut ¢alismadaki
ogretmenlerin igerik hazirlarken dikkat ¢ekme 6zelliginden yararlanmasi ¢aligmasiyla

paralellik gostermektedir.

Matematik 6gretmenleri ve 6gretim elemanlarindan elde edilen sonuglarda yapay zekanin
sadece biligsel olarak degil 6grencilerin duyussal siirecte de yararlanabilecek olup sinif
icerisinde yargilanmaktan ¢ekinen 6grenciler matematik dersine karsi var olan kaygilarin
azalmasinda etkili olabilecegi i¢in motivasyonu artirabilecektir. Karabacak (2024)’e gore

yapay zeka uygulamasi ile matematik korkusu olan 6grenciler bu korkuyu yenebilecektir.

5.4 Yapay Zekamin Matematik Egitiminde Kullaniminin Olas1 Riskleri Temasina

Iliskin Sonuc ve Tartisma

Yapay zekanin 6gretmen ve dgrenciler tarafindan kullanim1 sonucunda olusabilecek olas1
riskler degiskenlik gostermektedir. Mevcut galisma ile ulasilan sonuglarda 6gretmen ve

Ogrenciler i¢in ayr1 ayr1 belirtilecektir.
Ogretmenlerde olusabilecek olumsuzluklar;
Calisma grubu yapay zekaya girdiler sonucu elde edilen ¢iktilarda her zaman dogru ve

giivenilir bilgi olmayabilir. Bu nedenle 6gretmenlerin hazir bilgileri kontrol etmeden

ogrencilere dogrudan aktarimi yanlis 6gretimlere neden olabilecegi diisiincesi mevcuttur.
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Kim (2024) yaptig1 calismalardan elde ettigi bulgulara gore yapay zeka uygulamalari ile
kavram yanilgilar1 teshis edilebilecektir. Mesleki becerilerin azalmasi ogretmenlerin
yapay zekayi; bilgiye ulasma ile hazir bilgiyi kullanma, derse hazirlik ve ders aktarimi
stirecinde siirekli kullanmalar1 halinde mesleki alan becerileri azalmasini mesleki yonde
kendileri yetistirme ve gelistirmelerini olumsuz etkileyebilmektedir Bagir (2022) ise

kendi eksiliklerinin farkina varmada yapay zekanin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Matematik O6gretmeni tarafindan matematik egitiminde yapay zekanin kullanilmasi
sonucunda bir¢ok bilgiye kisa siirede ulasilmasi, problem ¢dzme, elestirel diisiinme gibi
yetileri siirlayarak yeni bilgi iiretmelerinde yaraticiligi azaltabilecegi goriisii ¢aligmada
yer alirken ay ¢alismada bulunan 6gretim elemaninin goriisiine gore yapay zekadan elde

edilen veriler ile yeni bilgi olusturulabilecegi farklilik gostermektedir.

Yapay zeka destekli 6lgme degerlendirme sistemleri algoritmalardan olusmasi nedeniyle
uygun veri seti olmamasina goére zaman zaman hatali Olgme yapabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogretmenler ve dgretmen adaylar: tarafindan elde edilen bulgular
1s51¢inda matematik egitiminde Slgme ve degerlendirmede yapay zekanin kullanilmasi
ogrenci verilerinin analizinde, yapay zeka aracini bilen ve bilmeyen 6grencilerde farklilik
gosterebilecegi ve bir sistem oldugu icin duyussal verilerde hatali 6lgmeye neden

olabilecek riskler olarak mevcut ¢alisma sonucu olarak goriilmektedir.

Matematik 6gretmenleri tarafindan matematik egitiminde yapay zekanmn kullaniminin
bilingli ve amaca uygun bir sekilde gergeklesebilmesi i¢in 6gretmenlerin egitim almasi
gerektigi aksi halde beklenen faydanin tam saglanamayacagi ifade edilmistir. Karabiyik
(2024) geometri sonuglarinin dogru olmasi i¢in dogru ve anlasilir bir girdi olmasi
gerektigini belirtmistir. Alinan egitimler ile yapay zeka dili 6grenimi ve veri ¢iktilari
kontrolii ile olusabilecek olumsuzluklarin azalabilecegi elde edilen sonuglar arasindadir.
Korkmaz vd. (2025), Egara ve Mosimege (2024) 6gretmenlere egitimlerin verilmesi

gerekmektedir.
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Ogrencilerde olusabilecek olumsuzluklar;

Calisma grubu matematik egitiminde 6grencilerin yapay zeka ile elde edilen bilginin
dogrulugunu kontrol edilebilecek bilissel seviyede olmamalari, ulasilan verinin her
zaman gilivenilir olmamas1 6grencilerde yanlis 0grenmelere, yanlis ogrenmeler ise
kavram yanilgilarina neden olabilecegi mevcut caligma ile elde edilen sonuglar
arasindadir. Karabiyik (2024) Chat GPT nin matematik egitimine katkisinda bilginin
dogrulugu ve giivenirligine 6nemi belirtmistir. Kim (2024) yaptig1 ¢alismalardan elde
ettigi bulgulara gore yapay zeka uygulamalari ile kavram yanilgilar teshis edilebilecek
ve degerlendirilmesinde yardimci olabilece§i sonucu mevcut calisma sonucu ile
benzememektedir. Ayrica yapay zekayi soru ¢Oziimii gibi hazir bilgiye ulasma araci
olarak goriilmesi 6grencilerde istenilen matematiksel beceri hedeflerine ulagamamasi,
yaratic1 diistinme ve akil yliriitme gibi iist diizey diisiinme becerilerin zayiflamasina neden
olacaktir. Urban, Gengaslan ve Dost (2022) 6grenme siirecini destekleyebilen yapay
zekalar yaniltici cevaplar ile 6grencilerde akil yiiriitme becerilerine etkisine dikkat

edilmesi gerekmektedir.

Ogretim elemanlar1 ve 6gretmenler; dgrencilerin hazir bilgiye ulasma, kopyala-yapistir
bilgilerin ¢ogalmasi ile kolaycilia kagma ile tembellige yol acabilecegini belirtilmistir.
Aladag (2024). Ayrica egitimciler tarafindan 6dev hazirlama sirasinda yapay zeka
kullannmi tembellik olarak goriilse de Ogrenciye bu siliregte katkisinin olmadigmi

gozlemlenebilecegi mevcut calisma ile ulasilan sonuglar arasindadir.

Ogretim elemanlar1 ve 6gretmen adaylarindan elde edilen sonuglara gére 6grencilerde
strekli kullanimi ve hizli veriye ulasma yapay zekd bagimliligmi artirabilecek
risklerdendir. Karabacak ve Bilgin (2024) 6gretmen ve 6grencilerle yapilan goriismelerle

teknolojiye olan bagimliligin artabilecegi ¢aligma sonuclar1 benzerlik gostermektedir.

Ogretmenler, yapay zekay etkili bir kullanim gergeklestirebilmesi ve kisisel bilgilerde
veri giivenligine dikkat edilmesi noktasinda Ogrencilerin egitim almasi gerektigini
belirterek bilingli kullanimi vurgulanmigtir. Kara (2024) yapay zekanin etkili ve giivenli

bir sekilde kullanilmasi i¢in 6gretmenlere egitimler verilmesi gerektigi belirtilmistir.
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5.5 Yapay Zekanin Matematik Egitiminde Kullaniminin Matematik Ogretimine
Saglayacag Katkilar Temasina iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Ogretmen adaylari, 6gretmenler ve dgretim elemanlari ile yapilan gériismeler sonucunda
elde edilen bulgulara gére matematik egitiminde saglayacagi faydalar temasinda
belirtilen matematik egitimini matematik Ogretimi olarak algilanarak cevap verildigi
gozlemlenmektedir bu nedenle matematik 6gretimine katkisi temasinda ulagilan sonuglar
matematik egitimine saglayacagi faydalar temasinda ulasilan sonuglar ile benzerlik

gostermektedir.

Calisma grubunun verilerine gore, yapay zekanin matematik egitiminde kullanimi ile
zamandan tasarruf saglayarak ogrencilerde ve dgretmenlerde matematik alaninda hizl
ogrenmeleri desteklenebilecektir. Eker ve Giirbiliz (2024) yapay zekanin ders icerisinde
kullanimi1 verimli zaman kullanimi ¢alismalar1 paralellik géstermektedir. Ayni siniflarda,
farkli Ogrenciler i¢in egitim ve Ogretim icerigi hazirlanabilmektedir. Hazirlanan
iceriklerde; matematik dersine hazirlik planlar1 olusturma, ders igerigini ve i¢erigin nasil
aktarilacagi, bu siirecte matematik etkinligi olusturma, geometri derslerinde
gorsellestirmelerden yararlanma, oyunlastirma ve soru tarzlarmi gesitlendirme ile igerigi
zenginlestirme ve gelistirme matematik 0gretimine saglayacagi katkilardan olabilecegi
belirtilmistir. Karabacak ve Bilgin (2024) matematik dersinin eglenceli hale gelmesi,
bilgi, soru ¢esitliligi, konunun pekistirilmesinde ve temek kavramlarm 6grenmesinde
yapay zekanin destek saglayacagi calisma ile benzerlik gostermektedir. Motivasyon
ogrencilerde bireysel farkliliklardan kaynaklanan, smif icerisinde kendilerini yeterince
ifade edememeleri sonucunda matematik kaygisi olusabilir. Yapay zeka uygulamalari
bireysel 6grenme ortami sunmasi ile dgrencilerde var olan kayginin nedenini bulma,
Ogrenme diizeyine uygun olarak igerik hazirlamada 6grenmeyi destekleyebilecegi farkli
icerikler sunarak kaygiy1 azaltabilecegi, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlar1 ve
geometride Ozellikle li¢ boyutlu cisimleri yapay zeka uygulamalarindan destek alarak
gorsellestirilmesi 6grencilerin somut 6grenmeler desteklenebilecegi ve motivasyonu
artirabilecegi ulagilan sonuglar arasindadir. Naywroglu ve Tutak (2024) matematik
dersinde kullanilabilecek yapay zekad araglarmim arastirildigi ¢aligmada yapay zeka

araglar1 ile konunun anlasilir hale gelmesi 6grencilerde motivasyonu artirmaktadir.
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Kalicili 6grenme kisisel kullanim ile ilgili olarak degisebilmektedir. Kisisel kullanimin
gerceklesebilmesi i¢cin 6grencilerde farkli ilgi, yetenek ve 6grenme diizeylerine gore
bireysel farkliliklar g6z Oniline alinarak igeriklerin olusturulmasi gerekmektedir.
Demircioglu (2023) kisisellestirilmis 0grene alanlar1 ile 6grenmenin kalici, anlamli ve
keyifli olacagi sonucu paralellik gostermektedir. Bireysellesmis icerik ile 6grenci kendi
hizina goére Ogrenebilecektir. Ayrica bireysel 6grenme ortami sunmasi Kim (2024)
ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmas1 6grenmede kalicilig1 artirabilecegi ifade
edilmistir. Korkmaz ve arkadaslar1 (2025) bilgilerin dogru olmasi, farkli 6gretim igerigi

sunmasi1 anlamay1 kolaylastirarak ve kaliciligin artirilmasinda etkili olmaktadir.

Matematik 6gretmenleri ve Ogretim elemanlar1 6grencilerden elde edilen verilerin
analizinde 6gretmenden kaynaklanan hatayr engelleyerek, bireysel degerlendirmelerde
ogrenci hakkinda bireysel geri bildirimler vererek eksik, yanlis ve hatali 6grenmelerin
engellenebilecegi sdylenmistir. Ogretim elemanlar1 ise sadece bilissel olarak degil
duyussal olarak geribildirimler elde edilmesinin O6lgme ve degerlendirme agmasinda
matematik Ogretimine katki saglayabilecegi belirtilmektedir. Korkmaz vd. (2025)
calismasi ile 6lgme ve degerlendirmede kullanim1 matematik egitimine saglayacagi katki
olarak belirlenmistir. Ayrica ulasilan diger bir sonug ise Ogretmenler uluslararasi
akademik c¢aligmalara, ¢evirilere ve yorumlamalara yapay zekadan yararlanarak

matematik 6gretimine katki saglayabilecegidir.

Matematik 6gretmenleri, matematik 6gretiminde yapay zekadan yararlanarak problem
¢ozme siirecinde tiim asamalar1 ile Ogrencinin siireci takip edebilmesine imkan
saglayacaktir. Problem ¢6zme, sorgulama, elestirel diisiinme becerileri kazandirmasi ve
farkli in aktif ortamlar sunmasi ile sosyal 6grenme becerilerini kazandirabilecegi ifade
edilmigtir. Casler-Failing (2018) Lego robotlari ile yiiriitiilen alismada 6grencilerin akil
yiirlitme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme becerisi artirdigi nedeni ile miifredata entegre
edilmesi gerekmektedir. Ertimit’in (2014) yapay zeka tabanli sistem ile matematik
problemleri icin Ogrencilere uygulanmis ve problem ¢dzme becerisini kazandirdig:
mevcut calisma ile paralellik gostermektedir. Ozcan (2025) &grencilerle yapilan
goriismeler ile yapay zeka uygulamasi ile problem ¢6zme etkinliklerinin problem ¢dzme

basarisma diisiik bir etkisi oldugu, tutum ve inanca etkisi anlamli olmadig belirtilmistir.
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Matematik 6gretmen adaylari, matematik 6gretmenleri ve 6gretim elemanlarindan elde
edilen ortak sonuclar; yapay zekd uygulamalarinin dogru kullanilmasi ile bilgiye
ulagsmada zamani tasarrufu ile 6gretmenin hazirlayacag: yillik, giinliik plan gibi evrak
islemlerinde 6gretmene kolaylik saglayabilecektir. Bireysel farkliliklarin neden oldugu
O0grenme diizeyi, matematik 6grenme kaygisinin, 6grencinin hazir bulunuslugu ve
bireysel farkliliklarina gore bireysel icerek hazirlanmasi ve 6grenciye bireysel olarak
sunabilmesi matematik O6grenmeyi etkili hale getirebilecektir. Verimli ve kalici
ogrenmelerin gerceklesebilmesi i¢cin yapay zekanmn bilingli kullanilmasi1 gerektigi
bilginin dogrulugunu ve elde edilen verilerin kaynagmin giivenilir olmasi yanlis

ogrenmelerin engellenmesi i¢in dikkat edilmesi gerektigi soylenebilir.

Sonug olarak yapilan goriismelerde katilimcilarin birgogunun matematik egitim ve
ogretiminde aktif olarak yapay zekay1 kullanmamasi, 6gretmen adaylarinin kendi egitim
hayatlar1 ve gelecek odakli yapay zekadan yararlanabilecegi, matematik 6gretmenlerinin
ders icerisinde; kavrami gorsellestirme, oyunlastrma ve dersin degerlendirme
asamasinda kullanilabilecek pratik uygulamalar ile yapay zekadan yararlanabilecegi,
akademisyenlerin ise akademik caligmalar ve pedagojik olarak 6nemi vurgulanarak yapay
zekadan yararlanilabilecegi ¢alisma gruplarinda kullanima bagli olarak yapay zeka

kullanimi1 degiskenlik gosterecegidir.

5.6 ONERILER

Egitim Kurumlarma ve Egitim Politikalarma Y&nelik Oneriler

Calisma grubunda yer alan katilimcilardan bir¢ogunun deneyimledikleri yapay zeka
araglarma yonelik yanitlar vermesi yapay zekanin dogru algilanmadig iiretken yapay
zeka olarak algilandigi elde edilen sonuglar arasindadir. Yapay zeka teknolojisinin
egitimde kullanimini artirmak i¢in 6gretmen adaylarina yiliksek 6gretim kurumlarmda
yapay zekanin felsefesi, epistemolojisi, etik ve sorumluklar1 hakkinda, pedagojik
yeterliligini gelistirmeye yonelik yapay zekanin yer aldigi ders olarak yer aldigi

programlar hazirlanabilir.

87



Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Matematik Ogretim materyalleri gelistirilerek uygulamali arastirmalar yapilabilir,
hazirlanan matematik Ogretim materyalleri ile kisisel Ogrenme ortamlar1 ve
degerlendirme araglarinin 6gretime dahil edilerek 6grenme ve Ogretme siireglerinde

etkisi, 6gretmen yeterlilikleri ¢ok yonlii olarak incelenebilir.

Yapay zeka teknolojilerinin matematik alaninda aktif olarak kullanan farkli paydaslar ile
derinlemesine gorlisler yapilarak daha deneyim temelli ve matematik alanina odakl

sonuglara ulasilabilir.

Katilimcilardan elde edilen sonuglarda gore zaman zaman egitim ve Ogretim
kavramlarmin karistirildigir goriilmektedir. Bu nedenle nicel arastirma yontemi tercih
edilerek yapilandirilmis 6lgek ile arastirilmak istenen egitim ve 6gretimde kazanimlari
net sekilde belirtilerek katilimci sayist artirilarak genellenebilir sonuglara ulasilabilecek

calismalara yer verilebilir.
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EKLER
EK 1. Goriisme Formu

Matematik Ogretmen Adaylarimin, Matematik Ogretmenlerinin ve Matematik
Egitimcilerinin Matematik Egitiminde Yapay Zeka
Kullanimina iliskin Gériislerinin incelenmesine Yonelik

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli katilimci,

Afyon Kocatepe Universitesi Matematik Egitimi yiiksek lisans progranu dgrencilerinden
Feyza Fatma Kolcu yiiksek lisans tezi kapsaminda yapmis oldugum “Matematik
Ogretmen Adaylarmin, Matematik Ogretmenlerinin ve Matematik Egitimcilerinin
Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullanimma iliskin Goriislerinin Incelenmesi”
konulu arastrmanin nitel veri toplama asamasi i¢in sizlerin destegine ihtiyag
duymaktayim. Goriismeler yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi ile yapilacaktir. Verilerin
analizi i¢in yapilacak olan ses kayitlar1 tiglincii sahislarla paylagilmayacaktir.

Goriisme sirasinda yoneltilecek sorular;
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1)Yapay zeka nedir? Nasil tanimlarsimniz?

2) Yapay zekanm egitimde kullanilmasi gerekliligine yonelik diisiinceleriniz nelerdir?

3) Yapay zekanin matematik egitiminde kullaniminin 6gretmenler ve ogrenciler icin

saglayacag1 faydalar1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

4) Yapay zekanmn matematik egitiminde kullanimmin 6gretmenler ve Ogrenciler igin

olumsuz yonleri hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

5) Yapay zekanin matematik egitiminde kullaniminin matematik &gretimine katkisi

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

EK 2. Etik Kurul Raporu
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Evrak Tarih ve Sayisi: 20.08.2024-292192

T.C.
AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU
KARARLARI
TOPLANTI SAYISI:20 KARAR TARIHI: 19.08.2024

KARAR 2024/40

Universitemiz Egitim Fakiiltesi 6gretim elemani Dr. Ogr. Uyesi Ramazan EROL tarafindan yiiriitiilen (Diger
Aragtirmacilar: Feyza Fatma KOLCU), "Matematik Ogretmen Adaylarinin, Matematik Ogretmenlerinin ve
Matematik Egitimcilerinin Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullanimina iliskin Gériislerinin Incelenmesi" bashikl
yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilan basvuruda yer alan veri toplama araglarinin, etik agidan sakincal olmadigina,
katilanlarin oy birligi ile karar verildi.

ASLI GIBIDIR

Prof. Dr. Ibrahim MUTLU
Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Aragtirma ve Yaym Etigi Kurul Bagkam

Bu belge, glivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir
Evrak Dogrulamasi https://turkiye.gov.tr/lebd?eK=5381&eD=BSNLE8559T&eS=292192 adresinden yapilabilir.

EK 3. Gonilli Onam Formu
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Form Giincelleme Tarihi: 09.01.2024

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu
BILGILENDIRILMIS GONULLU ONAM FORMU

Sizi agagida kiinyesi belirtilen arastirmaya davet ediyoruz.

Aragtirmanin Baghigi: Matematik Ogretmen Adaylarinin, Matematik Ogretmenlerinin ve Matematik
Egitimcilerinin Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullammina iliskin Goriiglerinin Incelenmesi
Aragtirmanimn Yiiriitiiciisii/Sorumlusu veya Danismaninin Ad1 Soyadi: Dr Ramazan EROL
Diger Arastirmacilarin veya Ogrencinin/Ogrencilerin Ad(lar)1 Soyad(lar): Feyza Fatma
KOLCU

Arastirmada sizden tahminen ayirmaniz istenen tahmini siire: 50 dk (siireyi saat veya dakika
olarak belirtebilirsiniz, burada belirteceginiz sire sizin galijmanizin toplam siresi degil, bir gonilliniin size
ayiracagl toplam siiredir, drnegin anket sorularinizi cevaplarken ne kadar vaktinin gidecegidir )

Arastirmaya sizinle birlikte katilacak tahmini kigi sayis1: 20 (sorulari cevaplayacak tahmini géniilli
& katilimci sayisidir, arastirmaci sayisi degildir)

Bu aragtrmanin amaci matematik Ogretmen adaylarinin. Matematik Ogretmenlerinin ve
matematik egitimcilerinin yapay zekanin matematik egitiminde kullamilmasma iligkin

goriislerinin incelemesidir.'

Bu ¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin kaynag ile ilgili asagidaki se¢eneklerden en

az birini isaretleyiniz. ( IZI seklinde isaretleme yapabilirsiniz)
[Z‘ Tarafimizca (bu ¢aliymanin yiiriitiiciisii veya arastirmacilari tarafindan) gelistirilmistir.

I:] Bagka aragtirmacilar tarafindan iiretilmis olup, sahibinden alman kullanim izni
belgeleri (mail, yazi, vb.) bagvuruya eklenmistir.

D Kamuya agik her aragtirmacinin izin almadan yararlanabilecegi (Diinya Saglk Orgiitii
Olgekleri gibi) dlgekler grubundandir. Olgegin kamuya agik oldugunun goriilebilecegi web
sayfasi agagida belirtilmigtir:

Webisayfast: cuonsnmnnaannsousss

I:I Bagvurumuzda veri toplama araci bulunmamaktadir. Caliymanin yapilmasinin etik
agidan uygun olup/olmadigmin tespiti i¢in bagvuru yapilmstir.

Bu ¢ahsmaya katilmak tamamen GONULLULUK esasina dayanmaktadir.

EK 3. (Devam) Goniilli Onam Formu
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Caligmanin amacina ulagmas: i¢in sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin
baskis1 veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplari igtenlikle vermenizdir.
Bu formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya katilmay: kabul ettiginiz anlamina gelecektir.
Ancak, ¢aligmaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢alismay: birakma
hakkina da sahipsiniz.

Bu ¢aliymadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullanilacaktir. Ancak,
arastirma sonucunda elde edilen veriler, kisisel veriler gizli tutulmak kaydiyla yayin amaci
Eger arastirmanin amac ile ilgili verilen bu bilgiler disinda simdi veya sonra daha fazla
bilgiye ihtiya¢ duyarsaniz arastirmaciya simdi sorabilir veya iletisim bilgilerinden
ulasabilirsiniz.

Kisi ve kurumlar asagilayan, rencide eden veya hakaret iceren cevaplar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

0 Yukarida yer alan ve aragtirmadan 6nce katilimciya verilmesi gereken bilgileri
okudum ve katilmam istenen ¢aliymanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak
iizerime diisen sorumluluklar1 anladim.

o Caliyma hakkinda yazili ve sozli agiklama asagida ad1 belirtilen aragtirmaci /
arastirmacilar tarafindan yapildi.

0 Bana, galigmanin muhtemel riskleri ve faydalar: sozlii olarak da anlatilds.
o Kigisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda yeterli giiven verildi.

0 Bu kosullarda aragtirmaya kendi istegimle, hi¢bir bask: ve telkin olmaksizin
katilmay1 kabul ediyorum

Arastirma tamamlandiginda genel/6zel sonuglarin benimle Istiyorum O

paylasilmasini Istemiyorum o

3 Kisilerin benimle iletisime gecebilmesi icin “ortak Kabul ediyorum ©

katilime1 havuzuna” aktarilmasini. Kabul etmiyorum o

Adi-Soyadi /
Katilimci1 Kod*

e-posta

(basvuru agamasinda bog birakilmalidir)

Katilime1 / Velisi / Vasisi tarafindan doldurulacak?

Telefon

Tarih

Imzas1

*[smin gizli kalmas: istenen durumlarda katihmciya kod verilecektir.

Katilimcinin kigisel bilgilerinin gizli tutulacagini ve gizlilik ihlali durumunda
ortaya ¢ikacak sorumlulugu kabul ettigimi beyan ederim. (sadece bir aragtirmaci veya
sorumlunun bilgileri yazilmalidir, imzaya bagvuru asamasinda gerek yoktur)

Aragtirmaci
tarafindan
doldurulac

Adi-Soyadi Feyza Fatma KOLCU
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