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OZET

Egitim kalkinmanin en temel ve etkili 6gelerinden biridir. Giiniimiizde 6gretim
sistemleri, her alanda teknik ve teknolojik aletlerin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Elbette bu dallanin iginde matematik Ggretimi de vardir ve teknolojinin kullammina
burada da gereksinim duyulmaktadir. Ancak teknolojinin yeterince etkin ve amaca
uygun bigimde kullamlip kullanilmadi konusunun arastinimas: gerekir.

Matematik Ogretiminde, daha bagarih ve gocuklarin daha etkin kilinabilmesi
igin, bilgisayarin ve teknolojinin kullamlmasi zorunluluk gostermektedir. Cagdas
egitimde bundan 6diin vermek miimkiin degildir. Ozellikle gelismekte olan iilkemizde
matematik ogretiminin ¢ok iyi olmayan kogullarda yapildig: disiiniliirse, teknik ve
teknolojik donammlann bu alanda biyiik kolayliklar saflayacag: agikga g(")rﬁlébilir.

Sunulan ¢aliyma, matematik dersi alan Ogrencilerle, dersin sorumlulugunu
yiiklenen 6gretmenlerin, matematik 6gretiminde, teknik, teknoloji ve bilgisayari ne
oranda kullandiklarini, matematik yazilimlar hakkinda ne denli bilgi sahibi olduklarini
ortaya gikarmay: amaglamaktadir. Ayrica teknoloji kullanimimin matematik 6gretimini
ne yonde ve nasil etkileyecegi, hangi tiir bilgisayar destekli 6grenme uygulamalan ile
matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilebilecegi ve hangi etkenlerin teknoloji
kullanimini etkileyebilecegi konularinda da gériis olusturmay: amaglamaktadir.

Arastirmada “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Teknolojileri Kullanimi™ adli

anket veri toplama aract olarak kullanimagtir.

Aragtirmamn evrenini Ege (izmir), Dogu Anadolu(Malatya) ve Karadeniz
(Trabzon) Bolgelerinden segilen denekler olusturmustur. Denekler 576 dgrenci ve 70
Ogretmen ile sinichdir,

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel ¢6ziimlemeleri bilgisayar programi
(SPSS WIN) kullanilarak gergeklestirilmis ve Ki-Kare testi uygulanmigtir.

Aragtirma agagidaki bulgulara 151k tutmaktadir.

1. Ogretmen ve dgrencilerin Grafik Hesap makineleri ve Scanner konusunda
bilgileri gok azdir. Buna kargin Normal Hesap makineleri ve Video-Tv’yi kullanim her
iki grupca bilinmektedir. Tepegdz, Slayt projektorii, Cd-Rom, Internet gibi teknolojiler
dgretmen ve ogrenci gruplan tarafindan bilinmektedir, ama kullamlmamaktadir. Bir
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kesiminin okullarda olmasina karsin 6gretim amagh kullanimlan s6z konusu degildir.
Ogretim amagh kullanilan teknolojiler, srasiyla Hesap makineleri, Tepegéz ve
Bilgisayar programlaridir.

2. Ogretmen ve 6grenci gruplanmin biyik ¢ogunlugu, Hesap makinesi,
Tepeg6z, Internet, Bilgisayar programlan ve Video-tv’ nin matematik o3retiminde
yararli oldugu goriigiinii benimsemektedir. Kiigiik bir grup, Hesap makinesinin 6gretime
yaran olmadifina inanmaktadir. Buna kargilik Grafik hesap makinesi, Scanner, Slayt
projektorleri ve Cd-rom’ un yararli olup olmadigi konusunda, dgretmen ve dgrenci

gruplan kararsiz gozitkkmektedirler.

3. Opretmen ve ogrenciler, matematik ogretiminde teknoloji kullammu ile;
Ogrencinin aktif hale getirilecedi, derse ilgisinin artacag:, yaraticiligimi gelistirecegi,
kendi kendine 68renmeyi kolaylagtiracag:, gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale
getirilecegi, Ogrenmeyi- sikict olmaktan ¢ikaracagi ve zamandan kazamlacaf
konularinda olumlu bir tutum igindedirler,

4. Ogretmen ve ogrenciler, bilgisayarla problem ¢ozme, grafik ¢izme,
simulasyonlar, ¢esitli arasttrma ve uygulamalar, hesap ¢izelgeleri ve internetin
kullamim1 ile matematik 6gretiminin daha gekici hale getirilecegine inanmaktadir. Buna
kargin biyik bir gogunlugun, bilgisayar destekli uygulamalarda kullamlan kelime
islemciler ve veri tabani, elektronik posta ve oyunlarin, matematik 6gretimini olumlu

y6nde etkileyip etkilemedigi konusunda digiincesinin olmadig1 anlagilmaktadir.

5. Ogretmen ve o6grenciler, Mathcat, Mathematica, Maple, Sketchpad ve
Derive Programlar1 hakkinda bilgi sahibi degillerdir. Bunun yaninda Excel, Lotus ve
Logo programlan hakkinda her iki grubun, az da olsa bilgisi vardir. Ancak bu
programlarin derste kullamm oram yok denecek kadar azdir.

6. Teknolojinin gerektirdigi alt yapr eksikligi, Ogretmenin teknolojiyi
kullanabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmayisi, okulda yeterli teknolojinin
ve teknolojinin galigmasimi saglayacak teknik elemamin bulunmayigi, Ogretimde
teknoloji kullaniminin olumlu yénlerinin bilinmeyisi, teknoloji kullamiminin gok zaman,
para ve enerji gerektirmesi, teknoloji kullanimina iligik hizmet 6ncesi ve sonras: egitimi
tegvik edici politikalarin olmayigi, gibi etkenlerin, matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimim etkiledigi goriigi agirhk kazanmaktadir..
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7. Bilgisayar destekli matematik Ogretimini uygulayan bir &gretmenin
kazanmig olmas: gerekli beceriler hakkinda, 6gretmen ve 6grenciler ¢ogunlukla uyum
i¢indedirler. Ogretmen ve ogrencilere gore, bir 6gretmen bilgisayarin egitimdeki yerini
ve Onemini, bir programlama dilini, bilgisayarin ¢aligma sistemini, bilgisayar: nerede ve
nasil kullanacafini bilmeli ve kendi dersi i¢in programa uygun bir yazihim
hazirlayabilmelidir. Aynca  uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlar giderecek
yardimc1 elemamn ve simfta yeterli sayida bilgisayarin bulunmasi da o6nemle

vurgulanmaktadir.

8. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimimnin 6gretmene sagladify yararlar
konusunda, Ofretmen ve Ogrenciler olumlu bir tutum igindedirler. Ofretmen ve
Ogrenciler; 6gretmenin kendi kendini yetigtirmesi, mesleki verimini artirmasi, yeni bilgi
kaynaklarina ulagabilmesi, daha tatmin edici bir 6grenme ortam saélanabilmesi,
Ogretmenin Ogrenciyi daha iyi izleyebilmesi ve derste kullamlacak materyalin
hazirlanmasim kolaylasﬁrmam bakimimdan, matematik Ogretiminde bilgisayar
kullamlmas: goriigiindedir. Her iki grup, matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmanin
Ogretmene bir gok yarar sagladig: konusunda birlesmektedir.
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ABSTRACT

Education is one of the most effective element of industrial and cultural
development. Nowadays, all technical and technological equipment are required to be
used in all areas of the educational systems. Obviously mathematics education is one of
those areas and those equipments are well necessary for this field too. On the other

hand, this technology must be controlled well enough in order to be used efficiently.

Incontemporary education, in order to be more successful and more active, kids
must use the computer and technology in their math education. This is almost
compulsory in the countries like Turkey which is under the developing and having a

primitive math education.

The following study, is about the investigation of the usage of computer and
technology and the level of software knowledge among the math students and the

teachers who are responsible from teaching the math courses.

How and in which way, the usage of technology effects the math education plus
which computer aided applications are more useful for math education and which
factors can be an obstackle for the usage of technology are also the additional aims of
this study.

In this research, in order to collect the relevant data, a public survey named
“Usage of Computer Technologies in Math Education” is applied.

The survey application areas are West region (Izmir), East region (Malatya) and
North-east region (Trabzon). And the people who is applied this survey is limited with
576 students and 70 teachers.

For the statistical solution of the research, a software SPSS.WIN is used and Ki-
Square test is applied.

Findings of the research can be summarized as below:

1. Both students and teachers have limited idea about the Scanners and
Graphic Calculators. On the other hand these two groups have considerable amount of
usage of Standart Calculators and TV-Video’s. Although the technologies like Over-
Head Projections, Slide-Projectors, Cd-Rom and Internet are known by the students and

T.C. YOXSEKOGRETIM KURULS
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teachers and some of these equipments are existing in the schools, the usage proportion
is very low. The most common equipment used in classrooms are Calculators, Over-

head projections and Computer programs,

2. Most of the students and teachers believe that usage of Standart Calculator,
Over-head Projection, Internet, Computer Softwares and Video-TV are useful in Math
Education. A small group of subject thinks that Standard Calculator has no value at all.
And all students and teachers have doubts about the usefulness of Graphic Calculator,
Scanner, Slide Projection and CD-ROM.

3. All the students and the teachers are convinced that using the technology in
math education helps the student to be more active in the classroom and increase the
interest against the course. It also improves the ability of learning, prevents to be bored

and decreases the learning time.

4. All the students and teachérs believe that solving a problem, drawing a graph,
simulations, various applications, creating calculation tables and using internet in the
computer makes the math courses more attractive. On the other hand most of the
subjects have no idea whether word processing, data processing, e-mail and games used

in computers have any positive influence or not in math education.

5. Some math software such as Mathcat, Mathematica, Mapple, Sketchpad and
Derive are not known among the students and teachers. But on the other hand, although
the subjects aware of the software like Excel, Lotus and Logo these software are rarely

in use in the math courses.

6. Because of’'the lack of substructure of technology,
Limited abilities of teachers to use this technology,
Lack of technical persons or technicians in the schools,

Being not aware of the positive sides of using technology in education,

0 o o o

Using technology is highly cost, time and energy dependable,
o Schools management no positive attitude to encourage the usage of technology
The students and teachers are claiming that the usage of technology in math education is

effected negatively.

7. According to the subjects, the teacher must be aware of the importance of the

computer in the math education. The teacher must also know at least one computer
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programming language, computer operating system, how and where to use the
computer, and must be eligible to write a computer program suitable to his or hers
course schedule. Beside these points, a technician as trouble-shooter for hardware

problems and a sufficient number of computers in the classroom must be necessary.

8. According to the survey, using a computer in math education gives many
benefits to the teacher. They think that by using a computer, a teacher can educate
himself or herself and can increase his or hers efficiency very much. The teacher can
reach the new knowledge sources, follow up the latest researches and can prepare the
course material more easily and efficiently. Both teachers and students are agreed that a

computer must also involve in math education.



ONSOZ

Egitim Sisteminin sorunlarim1 daha iyi gormek igin aragtirmak ve kimi seyleri
hissetmek gerekir. Yapiy: olugturan tiim birimler, sistemin en Onemli 6gesi olan
okullarin varligi ve bagans: i¢in iglev gormektedir. Okullardaki 6grencilerin iyi
yetismelerini etkileyen etkenlerden biri de kugkusuz, teknik ve teknolojinin
kullanimudr.

Matematik 6gretiminde, 6grencilerin daha bagarili ve etkin kilinabilmesi igin,
bilgisayarn ve teknolojinin kullanilmast zorunluluk gostermektedir. Ozellikle
gelismekte olan tlkemizde matematik Ogretiminin zor kosullarda yiirataldiigi
diigiiniiliirse, teknik ve teknolojik donanimlarin bu alanda biiyiik kolayliklar saglayacag:
agikca goriilebilir. Teknolojinin yeterince etkin ve amaca uygun bi¢imde kullamilip
kullanilmadig: konusunun aragtirilmas: ve tartigilmasi gerekmektedir.

Aragtirmaya, ilk agamasindan baglayarak bitimine kadar pek ¢ok kiginin katkilar
olmugtur. Bu kigilerin hepsine ayn ayn tesekkiir ederim.

Aragtirmam siiresince kendilerine yonelttigim anketi biiyik bir titizlikle
yanitlayan degerli 6gretmen ve 63rencilere ¢ok sey borgluyum.

Istatistiksel analizlerin yapiminda, bityikk 6lgiide yardimlarimi gordigiim Ege
Universitesi Bilgisayar Miihendisligi istatistik uzmam Timur Kése ¢ok degerli katkilarla

caligmaya yon vermistir.

Arastirmanin ¢esitli agamalannda diigiince ve Onerilerini esirgemeyen, degerli

arkadasim Ogretim Gorevlisi Dr. Eralp Altun titiz ¢aligmalariyla bana destek oldular.

Arastirma  siiresince ilgilenemedigim, en sikintih dénemlerimde giiglerini
yamimda hissettigim anne ve babama, 6zveriyle sikintilarimi paylagip her konuda destek
saglayan sevgili esim Galip Ertem’e ve ogullanm Arda ve Meri¢ Ertem’e manevi

desteklerinden dolay1 tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisanst hedeflememde beni etkileyip motive eden ve her zaman igten
yakinligint esirgemeyen degerli hocam ve damsmamm saymn Prof Dr.Hiiseyin Alkan’a

tegekkiiriin yeterli olmadigim diigiinerek tesekkiir ediyor, saygilanimi sunuyorum.
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BOLUM 1
GiRIS
Bu boliimde oncelikle aragtirmamn dayandinldig tarihsel siireg ile problem ve alt

problemler sralanmaktadir. Buna bagh olarak, ¢calismanin sayiltilan, simrhiliklan, tanimlan
ve kisaltmalan ortaya konmaktadir.

1.1 Egitim ve Teknoloji

Egitim ve egitim kurumlan, hizmet sunduklan toplumu ve bu toplumun
yapisindaki olusumlan birlikte diisiinmek durumundadiriar. Egitim disiiniiliirken, icinde
bulunulan toplum, egitilecek bireylerin sayisi, toplumun kiiltiirel ve ekonomik yapisy,
teknik ve teknolojik gelismeler gozardi edilmemelidir. Ciinkii bu etkenler egitim sistemini
degismeye zorlamaktadir. Degisme ekonomik biiyiime bagta olmak iizere toplumsal,
siyasal ve yonetimsel gelismeyi de igermektedir (Kaya, 1993).

Degigme kavram: yerine son yillarda yenilik kavrami kullamimaktadir. Yenilik
planh bir degismedir (Bursalioglu, 1991).

Eger bir yenilik, egitinde degigiklise neden oluyorsa, bu degisikligi
uygulayabilecek ve dogrulugunu benimsemis bireylere gereksinim vardir. Bireyler
arasindaki fikir ¢atismalan ve anlagmazliklar yeni bir degisim igin temel olusturur. Bu
nedenle etkili bir degisimin, kisa siirede olugmasi beklenmemelidir (Gilbreath ve Dietrich,
1994).

Gunumiizde igverenler, duginebilen, isbirligi icerisinde ¢ahsabilen, teknolojiyi
kullanabilen, yeni bilgilere ulayma algkanh edinmis, problem ¢6zme yetisi olan
elemanlan aramaktadirlar. Buna ek olarak konulan analiz edebilen, yorumlayan ve
sonugta karar verebilen kimselerle ¢aliymay1 yeglerler (Treuhaft, 1995).

Gelisim; degisimden etkilenen insan sayisin planh bir gekilde arttinlmasiyla
gergeklegsmektedir. Teknolojinin efitimde kullamimasi ile o6frenme ve Ogretme
stratejilerinde bityitk degisikliklerin olacag: diigiiniilmektedir (Treubaft, 1995).

Egitimde teknolojik olanaklardan en genis anlamda yararlanabilmesi Egitim
Teknolojisi ile miimkiin olmaktadir (Alkan, 1977). Giiniimiizde Egitim Teknoloji’sini,



daha verimli bir gretme-6grenme saglamak igin, davramsg bilimleri ve iletigim alamndaki
aragtirma bulgularina dayali olarak, tiim olanaklardan yararlamp, o&gretme-dgrenme
siireglerini sistematik bigimde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeyi esas
alan bir bilim dalt olarak tammlamak mumkiindiir (E’sele, 1994).

Egitim Teknolojisi, belirlenen egitim hedeflerine ulagabilmek igin gerekli yol,
yontem ve araglarla ilgilenerek, egitimin “Ne” ve “Nigin”ini saptadiktan sonra bunun
“Nasil” gergeklesebilecegi konusuyla ugragmaktadir (Alkan, 1995).

Yeni teknolojik sistemler, 6fretme-6grenme siiregleri, egitim ortamlari, egitimde
insan giicii ile ilgili gelismeler ve program diizenleme yontemlerinde yeni yaklagimlar
egitim teknolojisi alamndaki gelismeleri olusturmaktadir (Alkan, 1984). Bunun
sonucunda egitimde verimin arttinimasi, niteligin yiikseltiimesi ve kargilagilan sorunlara
coziimler bulunmast beklenir. Genel olarak kargilagilan sorunlar §oyle dzetlenebilir:

o Gunimizde egitim olanaklarindan yararlanmak isteyen niifusun hizla artmastyla
ortaya ¢ikan istegi kargllamada, fiziksel, sosyal ve ekonomik sikmtilanin ortaya
¢ikmast;

o Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda, bilgi patlamas: nedeniyle bireylerin 6grenmesi
gerekenlerin artmasi ve giderek karmagik bir yapt almast,

o Egitim sistemlerinin, bityiik bir hizla artan bilim ve teknoloji alamindaki gelismeleri
takip etmede ve egitim ortamlannda uygulamaya gegirmede yetersiz kalmast,

o Egitimde bireysel farkliliklarin 6nem kazanmasi nedeniyle, bu ihtiyaglan
kargilayacak sistemlerin gelistirilmesinde yetersiz kalinmast;

o Toplumdaki ekonomik ve sosyal dengesizliklerin artmasi nedeniyle egitimde
biiyik olgiide gozlenen firsat esitsizliklerinin olugmast,

o Ogretmen-6grenci oranlannda meydana gelen dengesizlikler;

0 Yeni ihtiyaglara yanit verebilmek i¢in program gelistirmede ve dSrenme-6gretme
siireglerinde, siirekliligi saglamada yetersiz kalinmasi,

o Toplumda degisen ekonomik ve sosyal kogullarn, dgrenci-aile-gevre iligkilerinde
yeni sorunlar yaratmasi,



o Ulkelerin degigen politik ve ekonomik yapilan sonucu, devlet biitgesinden

egitime aynlan payin giderek azalmasi;

Kargilagilan bu tiir sorunlan ¢ozebilmek i¢in, eSitim sistemlerinin, sosyal yapidaki
ve egitim alamndaki de@igmelere ayak uyduracak bilimsel ve teknolojik bir yapiya
kavusturulmas: gerekmektedir (Keser, 1990).

Gelecegin 6gretmenlerinin, 6§renme gereksinimlerinin saglanmasinda yalmzca geleneksel
anlatim teknigi, ders kitab1 vb. yerine Laser Diskleri, CD Romlar, Video teypler gibi
multimedya teknolojilerinin kullammu daha saghkh sonuglar verebilmektedir (McMillan,
1991-92).

Egitimde Internet. Egitim ve teknoloji uzun bir siire ayn ayn yollarina devam
etmistir. Ancak sanayi devriminden sonra bilim ve teknoloji, birbirini tamamlayan iki
kavram olmustur. Haberlesme teknolojisinin geliymesi ile bilgi iletigimi, islenisi,
depolanmasi gibi yeni alanlar ve bunlarla ilgili yeni teknolojiler ortaya thﬁstu. Internet
de bunlardan biridir ve diinyamn yaklagik 200 iilkesinde, yiiz binlerce 6zel ve resmi
kurulus, i yeri, okul ve evdeki milyonlarca bilgisayann, kablo, telefon hatti, uydu gibi
araglarla birbirine baglanmasindan olugmus yeryiiziiniin en biiyiik iletisim agidir (Varol ve
Alkan, 1998).

Giiniimiizde artik hemen hemen tiim egitimciler, Internet’in, efitimin yeniden
yapilanmasinda mutlaka kuilamimas: gerektigi diisiincesinde birlesmektedirler. Fakat nasil
kullanilabilecegi konusunda aynintih bilgi sahibi degillerdir (Iyman, 1999).

Internet, 1960’ yillann sonlarina dogru A.B.D. Savunma Departmam
biinyesindeki Ileri Aragtirma Ajanst (ARPA) tarafindan desteklenen bir proje olarak
baglamstir. Aragtirma destegi alan bilim adamiarnm birbirleriyle iletisimini saglamak
amaciyla kurulan bu deneme niteligindeki bilgisayar afi, daha sonra ARPANET adim
almigtir (Baron ve Orwig,1995).

1983’te ARPA, MILNET ve ARPANET gibi iki farkh bolime ayrnlmustir
(Starr,1997). Daha sonra Amerika Birlegik Devletleri’ndeki Ulusal Bilim Kurulu
NFSNET sistemini gergeklestirerek iletisim agim kurmustur. 1995 yiinda MClnet ve
Sprintlink, Internet’in daha yaygm kullamlmasini saglamak igin yeni bir sistem kurmugtur
(Varol ve Alkan, 1998; Igman, 1999).



Internet, bilgiye kolay, ucuz, hizli ve giivenli ulagmanin ve onu paylagmamn
gliniimiizde en gegerli yoludur. Cesitli kaynaklara gére bugiin on milyondan fazla insan
Internet’i degisik amaglar igin kullamir duruma gelmislerdir . Genel anlamiyla Internet’in,

a Diinyanin en genig bilgi deposunu olugturma,

0 Multimedya ozelliine sahip olmasi nedeniyle, egitimin daha kalici ve etkin
olmasimi saglama,

o Internet ortaminda kullamcimn canli iletisimle o6grenmek istedigi konulan
sorabilme,

a Bir yerden diger bir yere erigsim kolayhg. Kisa siirede ¢ok uzak yerlerde bulunan
merkezleri ziyaret edilebilme,

a En uygun, uzaktan egitim aract olma,
o Bilgi iletisimini ya da islenmig bilginin transferini siiper hizla gerceklegtirme,
Ve benzeri yararlan oldugu diiginalir.
Buna karsin kimi arastirmalar, Internet’in,
o Kullanictnin sosyal ve insani iligkilerden kopmasina neden olma,
o Kullanicimin daha fazla hayalci olmasina neden olma,
o Bastinlmig duygular ya da ikinci kigilikleri ortaya ¢ikarma,
g Kullanicimin zamanmnin nasil gegtigini anlamamasina neden olma,

gibi sikintilara yol agtigim soyleyebilmektedirler (WebMaster Magazine, 1996; Isman
1999; Varol ve Alkan, 1998).

Herseye kargin iyi kullamldiginda Internet, egitime gesitli katkilar saglamaktadir.
Ogrencilerin internet ile yapilan egitim ve ofretime kars: ilgileri artmaktadir. Internet
uygulamalani ile birgok kiginin evinden ya da ofisinden ¢ift yonli etkilegim
saglanabilmektedir (Isman, 1998).

Diger yandan Internet iizerinden yapilan 6gretim uygulamalan, egitim dgretim
ortamlarim tasarlayan ve uygulamaya galisan egitimcilere:

o  Ogrenmeyi etkin duruma getirme,



a Bireysel 6grenme ortamm saglama,
g Ortaklaga ¢aligma firsatlan saglama,
a Ogrenmede 6zel yetenekleri gelistirme,
o Ogrenmenin uygulamali olmasim saglama,
gibi gesitli olanaklar sunmaktadir (Ryder ve Hughes, 1997).

Internet, egitim sisteminin yapisimt degistirmekte, daha gok sanal ortamlara dogru
¢ekmektedir. Bu hizla belki gelecek yizyillarda klasik anlamda okul binalan, yénetici
odalari, siniflar yerlerini, agirlikh olarak sanal ortamlara birakacaklardir. Bu ortamlarda
ogrenme etkinliklerini 6grencilerin kendileri gerceklegtirmeye calisacaklardir. Yapisalca
yaklagimlara gore bu yerinde bir degigimdir. Ciinkii bir bilgiyi 6frenme ve anlama
tamamen g¢evreye, etkinliklere ve Ogrencinin hedeflerine baglidir (Westrea ve Sloep,
1998). ’

Egitimde Multimedya. Multimedya; video, ses, metin, animasyon ve grafiklerin
bilgisayar ile birlesimi olarak tanimlanabilir (Bruder, 1991).

Multimedya yardimiyla i¢ boyutlu sunuslar, bilgisayar kontrollii sistemler, sanal
gergeklik, konugma ve ses ile iletilebilen bilgisayarlar ve karsihikl etkilesim yontemlerini
diizenlemeyi amaglayan pek ¢ok proje yapilabilmektedir (Brand, 1988).

Giiniimiizde Multimedyanin tiim tilkelere uyarlanmasi ve kullamlmasi kagimimaz
olmustur (O’Keefe, 1991).

Oprencilerin  6grenme gereksinimlerinin  kargilanmasinda  sadece geleneksel
anlatim teknigi, ders kitaby, vb. kaynaklara bagvurmak yerine, multimedya teknolojilerinin
pek ¢ok degisik tiirii olan Laser disklerin, CD Romlarin, Video teyplerin ve bilgisayar
destekli programlann kullamlmastyla, ders konulan canli ve gekici hale gelebilmektedir
(McMillan, 1991-92).

Etkilegimli Teknoloji, egitimcilere tg tiirlii kullamm 6zellifi sunmaktadir. Bunlarin
ilki SEVIYE I sistemleri ya da laser diskin bir monitér veya televizyonla birlesimden
olugan temel sistemdir. Ikincisi ise SEVIYE II sistemidir. Burada da laser disk, 6grenciler
tarafindan elle programianabilmektedir. Ugiinciicisi SEVIYE III sistemi olarak



adlandinlir ve tam olarak interaktif bir sistemdir. Bu sistem; laser disk, interaktif
yazihmli bir bilgisayar ile televizyon ya da monitdrii icermektedir. Laser disk
teknolojisinin,

a Laser diskin hem video hem de ses geklinde kolayca girilebilen bir s6zlii bilgi

kiitiiphanesinin bulunmasi,

O Bu sistemin Ogretmene, dersin anlatiminda kullandifi materyaileri 6nceden
hazirlama ‘ve gerekli bolimleri ihtiya¢ duyuldugunda video diskinde oynatma
olanag: saglamasi,

a Ogrencilere, 6nceden programlanmg gosterileri tekrar izleme ve galisma olanag
saglamasi,

o Kapsamh program materyalleri yaratmak igin, Seviye II sistemine bir kelime
islemci program ve bir grafik programm baglanarak masaiistii yayimeihd
kolaylagtirmasi.

o Ogretmenler i¢in video teyplere ve laser disklere aktardabilecek kalici bir ders
orgiisi yaratmakta yardimei olmasi

nedeniyle egitimcilere yardimda bulundugu belirlenmektedir (Plati, 1991).

Multimedyanin kullamidigy birgok durumda ogrenme, hem Ogretmeni hem de
ogrenciyi igine alan aktif bir siire¢ halini almakta ve boylelikle simfin yapis: pasiften aktife
cevrilmektedir. Ogretmenler, o6greticiden ¢ok bilginin  diizenleyicisi durumuna
gelmektedir ( Bruder, 1991). Bireysel 6grenmelerini, kendileri gergeklestiren 6grencilerin
doyum diizeyi daha yiiksek olmaktadir (Agikgoz, 1996). Cok kontrol edici ve dominant
olan 6gretmenlerin siiflaninda, 6grenciler kendilerini “piyon” gibi hissedebilirler.

Giiniimiizde 6grencilerin 6grenmelerini arttirmada multimedyanin {istiinligiini
ortaya ¢ikaran az sayida aragtirma vardir. Oysa bu teknoloji o kadar lmzh gelismektedir

ki, en yogun kullamcilar bile donamm ve yazihmilardaki bu hzh gelismelere ayak
uydurmakta zorlanmaktadirlar. Aragtirmalara gére,

o Multimedya’nin tiim duyulara hitap etmesi ve bdylece dgrenmeyi kolaylagtirmas,



0 Teknolojinin kullamciya bir sahiplik duygusu kazandirmasi, 6grencilerin
ogrendiklerini dosyalar haline getirebilmesi ve istedikleri anda bu dosyalara tekrar
ulagabilmesi,

o Multimedyamn pasif bir 6grenme atmosferinden ¢ok aktif bir 6grenme atmosferi

yaratmasi, Ogrencileri katihma ve sunulan geyler hakkinda diigiince iiretmeye
yonlendirmesi,

o Multimedya kullammimn 6gretmeni duyarh kilmasi
gibi yararlarimn oldugu ag1ga ¢ikmugtir (Benefits, 1991) .

Multimedya egitime ek bir arag olarak kullamlmakta, bireysel mzda sik sik dersleri
ya da laboratuar uygulamalanm kagirnug Ogrencilere ¢ok degerli telafi olanakian
sunmaktadir. Son zamanlarda multimedyanin erigebilir hale gelmesi ve bu teknolojiden
faydalanmay: geligtirmek iizere hazirlanmig, kullandmasi kolay materyaller sayesinde,
Ogretmenlerin multimedyay: giintik simif etkinliklerinde kullanabilme sansini dogurmustur
(Saldarani, 1991).

Yeni Ogretim Teknolojileri Kullammma Karsi Tepki. Ogretimde yeni
teknolojileri  kullananlar ve kullanimim destekleyenlerin yaminda buna kars: gikanlarn
sayist da oldukga goktur. Insanlarda yeniliklere kars: genelde dogal bir tepki vardir. Ote
yandan yanhs anlamalar ve yanhs kullammlardan dolayi, yeni ogretim teknolojileri
kullammina karg: bir direni§ s6z konusudur (Moore, Hunt, 1980).

Egitimde yeni bir iglem ya da bir yenilifi uygulamaya koymak kolay degildir.
Uygulamaya gegebilmek igin uzun zaman ile uygun ortam ve gelistirici kaynaklar aramr,
Uygulanacak yeniligin, oncelikle planlamasi ve sistematik olarak uygulanabilmesi gerekir
(Wager, 1977).

Weisgerber (1968) teknoloji kullammna 6zel bir 6nem vermigtir ve Ogretim

konulanm yenilestirmede oncii olabilecek iniversitelerin 3 &zelliini tammiamugtir:
Bunlar;

a Yenilikleri gergeklestirmede iist yonetimin aktif dnciiliigi,

o Egitimsel etkinlifin, efitimin nitelifinin korunmasinda temel etken oldugunun
anlasiimass,



g Yeni dgretim teknolojilerinin gesitli tiirlerinin, aragtinimasinin desteklenmesi

biciminde Ozetlenebilir. Aym zamanda yenilik¢i tekniklerde 6nciiliik i¢in sorumlulugun
gerekli oldugunu ve program gelistirmenin yiiksek Ogretime ozellikle de Egitim
Fakiilte’lerine dayandigim vurgulamaktadir.

Yeniligin, 6gretmenin roliinde ani ve kokten bir degisiklife neden olacag ya da
ogretim siirecini mekaniklestirece§i diigiincesi nedeniyle, 6gretmenlerde yenilige karg: bir
direnigin oluymas: s6z konusudur. Egitimle ilgili teknolojilerin bir ¢ogunun basansizhga
ugramasmin nedeni, makinelerle birlikte kullamlacak materyallerden ¢ok makinelerin
kendilerine 6nem verilmesindendir (Van Wych, 1971).

Yeni 6gretim teknolojileri kullanim ile ilgili kuramsal giizelliklerin uygulamaya
konulamamas: Uziicidir. "Daha da kotisi Ogrenme basamaklannt yonlendirmekle
gorevli olanlarm, bu basamaklan daha da zenginlestirebilecek teknolojileri kullanmay hig

“grenememeleri ya da bu konuda hig bir egitim almamalandir” (Cooper, 1978).

Kozma’ya goére (1978), Keller’in kigisel egitim sistemi ve Pastlethwait’in Isitsel-
Egitsel sistemleri gibi yaymnlanmig birgok yeniliSe ragmen oldukga az sayida okul, bu tiir
yenilikleri kullanmaktadir. Okul derslerinin diiz anlatim bigiminde iglenmesi egilimi
ginimiizde de gecerlidir. Kozma bunu, 6gretmenlerin egitimli olmamalarna ya da bu tiir
yeniliklere yabanci olmalarina baglamaktadir.

Berman (1969) egitimde yenilifin, Ogretmen egitiminden gegtigini
vurgulamaktadir. Ofretmenler egitim teknolojisinden korkma egilimindedirler ve konuya
sipheci bir bigimde yaklagmaktadirlar. Bu bakis agis1 6gretmenin ekipmanm kullanmak
zorunda olmasindan ve alet bozulursa ya da dogru kullanilamazsa Sgretmenin sintfin
kargisinda zor durumda kalacag disiincesinden kaynaklanmaktadir. Saniniz bu nedenle
egitimciler kimi zaman beklentilerini gergeklestirmede hayal kinkhigina ugramamak igin,
kitle iletigim araglarim kullanmada heyecana kapilmaktadirlar.

Ulusal Egitim Birlii ve Amerika Ogretmenler Federasyonu’nu temsil eden
Ogretmenlerin tutumlan ile ilgili onemli bir bulgu, egitim teknolojisinin Sgretmenleri
tehdit etmedifini ortaya koymaktadir. Ancak kargi olanlar aym zamanda egitim
teknolojisinin yogun bigimde kullamlmasi halinde ogretmenlerin siif hakimiyetinin
zayiflayabilecegini, televizyon ve bilgisayar destekli egitim teknolojisi sistemlerinin
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Ogretmenin yerini alabilecegi korkusu tizerinde durmuglardir. Egitim teknolojisinin
kullamm ve dogasi ile ilgili bilgi eksikligi bu tiir korkulann en bilyiik nedeni olarak kabul
edilir ( Dawson, 1976).

1.2 Arastirmanin Problemi

Giintimiizde Ogretim sistemleri, her alanda teknik ve teknolojik aletlerin
kullammin zorunlu kilmaktadir. Elbette bu dallarn i¢inde matematik 6gretimi de vardir
ve teknolojik aletlerin kullammma burada da gereksinim duyulmaktadir. Ancak
teknolojinin yeterince etkin ve amaca uygun bigimde kullambip kullanimadi$ konusunun
belirlenmesi zorunludur. Bu aragtirmamn amaci, tilkemiz egitim ortamunda bu durumun
betimlenmesine katkida bulunmaktir.

1.3 Aragtirmanin Alt Problemlieri

Asagida belirtilen konularda, dgrennen ve ogrenci gruplannin (ortaokul, lise,
uiniversite) teknik, teknoloji ve bilgisayar kullanimina iligkin ne bildikleri konusu yapilan
anket ile saptanmustir (bu bilgilerin giivenirlifi kigilerin kendi ifadeleri dogrultusunda
gecerlidir). Bagimsiz degiskenler sunlardir: Ggrencilerin  okul tiirleri, alanlar,
bilgisayarlannin olup olmadidi, cinsiyetleri, Ogretmenlerin mesleki deneyimleri,
cinsiyetleri, bilgisayarlanmn olup olmadifi. Bu degigkenler agisindan, ogretmen ve
ogrenci gruplan arasinda agagidaki konularda istatistiksel olarak anlamh bir farklihin
olup olmadif: aragtirimgtir.

o Matematik Ogretiminde Ofretim teknolojilerini ve bilgisayan kullamp
kullanamadiklarina ve kullamyorlarsa yararh olup olmadigina iligkin diigiinceleri,

o Teknoloji kullammimn matematik 6gretimini ne yénde ve nasil etkiledigine iliskin
disiinceleri,

o Hangi bilgisayar destekli uygulamalar ile matematik 6@retiminin daha etkili hale
getirilebilecegine iligkin diigiinceleri,

0 Bilgisayar destekli matematik Ogretiminde kullamlan programlara iligkin bilgi
diizeyleri,



o Matematik Ofretiminde teknolojinin kullammm etkileyen faktorlere iliskin
bilgileri ,
a Bir o6gretmen igin bilgisayar destekli matematik ogretiminde bilinmesi gereken
bilicilerin diizeyine iligkin ifadeleri,
o Matematik 6gretiminde bilgisayann kullammmmin $gretmene hangi alanlarda , ne
derece de yararh olacagina iligkin diigtinceleri,

1.4 Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, gelimis tilkelerde matematik ogretiminde bilgisayar ve
teknolojinin ne oranda kullamldifim ortaya koymak ve iilkemizde mevcut alt yapiy1 da
g6z Ontne alarak, uygulana gelen matematik Ofretiminde yapiabilecek degigim
Onerilerini getirmektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Giniimiizde Ogretim sistemleri, her alanda teknik ve teknolojik aletlerin
kullanimim zorunlu kilmaktadir. Kuskusuz bu dallanin i¢inde matematik Ggretimi de
vardir. Ulkemizde, matematik dgretiminde teknik ve teknoloji gerekmez bigiminde yanhg
bir kam olugmugtur. Oysa her alanda oldugu gibi, matematik 6gretiminde de teknoloji
kullanim 6nemlidir. Geligmig iilkelerin Egitim Fakiilte’lerinin Matematik Ogretmenligi
bélimierinde bilgisayara dayal dersler verilmektedir (Ellis, 1992).

Matematik ogretiminde, daha baganh ve gocuklann daha aktif kilinabilmesi igin,
bilgisayarin ve teknolojinin kullamimasi zorunluluk géstermektedir. Cagdas egitimde
bundan 6diin vermek miimkiin degildir. Ozellikle gelismekte olan iilkemizde matematik
Ogretimini ilkel kogullarda yapildigy diiginiiliicse, teknik ve teknolojik donanumlarin bu
alanda biiyiik kolayliklar saglayacag: agikga goriilebilir. Teknolojinin yeterince etkin ve
amaca uygun bi¢cimde kullamlip kullanilmadifi konusunun aragtinimasi ve tartigilmasi
gerekmektedir.
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1.6 Varsayimiar
Burada,
o Ogretmen ve 6grenci gruplanmn, Matematik Ogretiminde Teknik, Teknoloji ve

Bilgisayar Kullantmi1 Anketine verdikleri yamitlann kendi goriiglerini yansittig,

o Segilen aragtirma yOntemi bu aragtirmanin amacina, konusuna ve problemlerin
¢oziimlenmesine uygun oldugu,

o Arastirmada kullamlan istatistiksel ¢6ziimleme yontemleri verilere ve aragtirmanin
amacina uygunlugu,

a Ogretmen ve 6grenci gruplanmn, Matematik Ogretiminde Teknik, Teknoloji ve
Bilgisayar Kullamm Anketine verdikleri yamtlarin var olan durumu yansitmakta
oldugu,

varsayiimaktadir.

1.7 Smrhihklar

Arastirmada kullamlan anket, Ege, Dogu Anadolu ve Karadeniz béigelerinde
gerceklegtirilmigtir. Ogretmen ve 6@renci olmak iizere iki tirli denek kullamimugtir.
Kullanilan 6grenci denekleri, ortaokul, lise ve (niversitenin defigik simflannndan
secilmigtir. Denekler 576 6@renci ve 70 6gretmen ile siirhdir.

1.8 Tamimlar

Aragtirmada stk¢a gegen kavram ve terimlerin kullamg amacina en uygun diigen
tammlan agagida belirtilmigtir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayann ders igeriklerini dogrudan sunma,
bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, aligtrmalar yapma ve
benzeri etkinliklerde ara¢ olarak kullamlmasim esas alan eitim teknolojisi 6gretme-
6grenme sistemi (Hizal, 1989).

Yazihm: Bilgisayar destekli egitim yontemine uygun olarak geligtirilmig, ders,
benzetme, oyun ya da aligtirma amagh modiil.
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Multimedya: Video, ses, metin, animasyon ve grafiklerin bilgisayar ile birlesimi
(Bruder, 1991).

Ogfrenme: Yagant: sonucu olusan kalic izli davranig degismesi (Ertiirk, 1979).

Ogretme: Hedeflerle belirlenen davramglann égrencilere kazandinimasi amaciyla
dgrenme yasantiarnim olugturma siireci (Fidan, 1982).
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BOLUM IL
ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI

Bu béliimde aragtirmamn dayandin kuramsal bilgiler olarak, matematik egitimde

teknolojinin 6nemi ve kullanimi konulan {izerinde durulacaktir.

Matematik egitiminde teknolojinin kullammu dendiginde ii¢ teknoloji aklimza
gelmektedir. Bunlar:

0 Hesap makineleri (HeMa)
o Grafik hesap makineleri (GrHeMa)
0 Bilgisayarlar (BiSa)

biciminde siralanir.

2.1 Hesap Makineleri

Hesap makineleri, kisaca matematik hesaplari ve hesaplamalan yapma araglandr.
Son zamanlarda okul matematigi ile ilgili ABD'de yapilan ulusal aragtirmalarn sonuglar,
hesap makinesi ve bilgisayar teknolojisinin matematik alaninda yer aldigm
gostermektedir. Gegtigimiz yirmi yil igerisinde ortaggretim matematiginde bilgisayarm ve
hesap makinesinin etkileri tizerine yiizlerce aragtirma yapilmug, bir dizi rapor hazirlanmus,
bilimsel toplantilar diizenlenmigtir ( Usiskin, 1993).

Howson ve Kahane (1986) yaptiklan aragtirmalarinda cegsitli tiplerde hesap
makinesi kullanan 6grencilerin bagarilan ve teknolojiye yonelik tutumlarm Olgmiislerdir.
Aragtirmalar sonunda elde edilen bulgular, hemen hemen biitiin aragtirma raporlarinda
hesap makinesi kullanan gruplann baganlarnin, bu arac1 kullanmayan ya da kullanmay:
reddeden grup basanlanna esit ya da onlardan daha yiiksek oldufunu géstermektedir
(Ersoy, 1998). Yine gorilmistir ki, hesap makinesi kullanan 6grenciler, matematige
karst daha olumlu bir tutum takinmakta ve matematii daha iyi kavramaktadirlar
(Hembree and Desart, 1986).

Bilinen bir bagka gergek, Matematik Ogretimi ve Egitiminde (MOVE) ahgilagelen
bi¢imde ve ezberlenerek yapilan bir yifin hesaplamalar, sikici ve uzun cebirsel iglemler,
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pek ¢ok oOgrenciyi matematikten sogutmaktadir. Hizla geligtirilen hesap makinesi
teknolojisi, sikic1 hesaplarla bos yere ugrasan ve sikilan 6grencilerin gercek matematikie
tamgmalarina, matematik yapmamn doyumuna erigmelerine, daha ¢ok problem ¢ézmeye
odaklanmalanina  olanak saglamakta ve Ogrencilere daha yiiksek diizeyde bir
matematiksel diigiinme ve anlayig kazandirabilir diigiincesini geligtirmigtir (Ersoy, 1999).

Ogrencilerin zihinden hesaplama yetenekleri ile birlikte kagit-kalemle hesaplama
becerilerini de geligtirme, 6gretmenlerde gegerli bir gorigtiir. Ancak aragtirmalar okul
oncesinde hesap makinelerinin simflara giriginin hesaplama yetenekleri ve becerileri igin
zararh olmadifin1 gostermektedir (Suydam, 1982 ).

Yapilan bagka bir aragirmanin sonuglarina gore, hesap makinelerinin uygun
bi¢imde kullamimi, 6grencilerin temel olaylann 63renme yeteneklerini arttirdifn ve hesap
makinesi kullananlann, kullanmayan Ogrencilerden daha fazla kavram gelismesi ve
problem ¢6zme becerisi gosterdigi goriilmektedir NCTM, 1991).

Ezbere yapilan hesaplamalarda, hesaplama ne ile ilgili olursa olsun hemen hemen
hi¢ matematiksel diisiince bulunmamaktadir. Matematifin gercek kapsami, problemin
nasil ¢ozillecegini bilmek, hangi islemin uygun olacagmna karar vermek; olasi yanitin
dogru ve ne denli anlamh olup olmadigim belirleyebilmektir. Bu baglamda, Hesap
makinesi, 6grenciye problem-¢ozmede, uzun ve biktiric: iglemleri yapmada yardimer bir
aragtir (Ersoy, 1999).

Campbell ve Steart’in (1993) yapmus oldugu aragtirmalarda, Ogrencilerin
hesaplamalara ve algoritmik rutinlere daha az zaman harcamalan ve bunun sonunda
problem ¢6zme igleminin diger kistmlarina daha gok zaman ayirmalan nedeni ile hesap
makinesi kullandiklan zaman daha kolay problem ¢ozdiiklerini gézlemiglerdir.

Hesap makineleri ve bilgisayarlar ve birgok &grencinin tek bir simfta ¢ahgmasim
mimkiin hale getirmektedir.Kalem-kafit becerilerinin eksiklifi bir ¢ok Ogrenciyi
matematiksel muhakeme yapmaktan alikoymugtur. Ogrenciler robotlar gibi hesap yapma
zorunlulugundan kurtanldiy zaman, disinildigiinden daha zeki olduklan anlagilacaktir
(Usiskin, 1993).
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2.2 Grafik Hesap Makineleri

Grafik hesap makinelerini (GrHeMa) normal bir hesap makinesi olarak
tammlamak ve algilamak ¢ok yanhstir. Hesap makinesinden en 6nemli aynbiklan,
istatistiksel verilerin, fonksiyonlann grafiklerini gostermek i¢in kullamlan grafik
gosterimli ekran ve igine yerlestirilen matematiksel yeteneklerdir. Bu makinelerle
grafikleme, sayisal denklem g¢oziimleme, veri analizi, matris ilemleri, karmagik sayilar ve
serilerle iglemler, aritmetik ve sayisal diferansiyel iglemler yapilabilmektedir. Hepsi
programlanabilmektedir. Verilerin, matrislerin, goriintillerin saklanmas: igin yeterli
bellekleri bulunmaktadir (Kissane, 1997).

Hesap makineleri, 6grencilerin kendi kendine, kalem-kagittan daha etkin ve
duyarli hesaplamalant ve cebirsel islemleri izl yapmasina yaramaktadir. Grafik hesap
makineleri ise bunlara ek olarak, c¢esitli yollarla verileri bellege alabilmekte,
iglemleyebilmekte ve gérﬁnﬁileyebﬂmekfedir (Ersoy, 1999).

Aragtirmalar, grafik hesap makinesi kullammumin siuf dinamigini arttirdigim,
ogrencilerin  kendine giiven diizeyini destekledifini, matematiksel kavram ve
fonksiyonlarin anlagitmasim gelistirdi§ini ve problem ¢ozme yetenegini arttirdigm
gostermektedir. Yapilan son g¢aligmalar, grafik hesap makinelerinin $grencinin
Ogrenmesinde tam yararl olabilecegini ortaya koymaktadir (Dunham, 1993).

Grafik hesap makineleri Ogretme-ogrenme siirecinde kullamcilara pedagojik
anlamda gelisme firsat1 da yaratmaktadir. GrHeMa 6grencinin, zihinsel ve kalem-kagitla
hesap yapma becerilerinin yerini almamakta, tamamlayici Ofrenim geregleri olarak,
dgrencilere goklu ¢oziim tekniklerini saglayarak, problem ¢6zme yeteneklerini artirmada,
diisinme giiclerini gelistirmede yardimci olan birer ara¢ olarak diigiiniilmektedir
(Fey,1992; Ruthven, 1995). 1970’lerin son doénemindeki mikro bilgisayarlann
yaptifindan daha gok kullanici-erisimli hafizaya sahip bulunmaktadirlar. Bunlar, diz tsta
bilgisayarlanndan daha kolay, tagmnabilir, ¢ok daha ucuz ve kullamm daha kolay iyi
programlanmig minyatiir, 6zel amagh bilgisayarlar olarak diigtiniilebilmektedir (Kissane,
1997).

Quseda (1996) gore grafik hesap makineleri 63rencilerin sunumlarm degisik
metotlar (grafik,sayisal, sembolik gibi) kullanarak, yapmalanna olanak vermektedir.

15



Boylelikle ogrencinin kendisine giiveni artmakta ve sunumlanm en iyi gekilde
gerceklegtirebilmektedir.

Bir aragtirma sonucunda grafik hesap makinesi kullanan 6grencilerin;
g Grafikleri denklemleriyle daha iyi iligkilendirebildigi,
o Grafik bilgisini daha iyi okudugunu ve yorumiadigi,
o Fonksiyonlarin biitiin 6zelliklerini daha iyi anladig,
@ Daha fazla degisik sunumlar deneyerek fonksiyonlar igin “6rnek bazint” arttirdi,
o Grafik, sayisal, cebirsel sunumlar arasindaki baglantilan daha iyi anladiy,
a Cebirsel islemlerle degil matematik problemleri izerinde yogunlagtiklari,

a Problem ¢ozmeye gok arzulu olduklarini ve uzun problemlerle sikilmadan bag basa
kalabildikleri
saptammgtir (Dunham ve Dick, 1994).

Matematik egitimi i¢in teknoloji tizerindeki ilginin biiyiik kismu mikro bilgisayarlar
tizerinde yogunlagmaktadir. Ancak, 6grenci diizeyinde teknolojinin ulagilabilirligi de ¢ok
onemlidir. Bu yiizden Ogrenciler, Ofretmenler, program gelistiriciler ve uzmaniar
tarafindan grafik hesap makinelerine ilgide diizenli bir artis gorilmektedir. Son
zamanlarda Birlegsik Devletlerde su andaki grafik hesap makinesi satiglan, yilda alt1

milyon dolayinda bulunmakta ve artmaya devam etmektedir. Bu satiglar dogrudan lise
Ogrencilerini hedef almaktadir ( Kissane, 1997).

Biitiin yararlanna ve potansiyel giicline karsin Hesap makineleri (HeMa), Bir
problemin nasil oldugunu okumak ve anlamak, problem igin herhangi bir denklem
yazmak, problemi ¢ozmek igin kullamlacak islemi bilmek, uygun yamti belirlemek
bakimindan insan zekasimn yerini alamaz. Bilgisayarlarda oldugu gibi HeMa, yalmzca
Ogrencinin girdifi bilgiyi vermekte, verinin hizh iglenmesinde ve giivenilir sonuglara
erigmesinde ogrencilere yardimci olmaktadir (Ersoy, 1999).

Grafik Hesap Makinelerinin Derste Kullamim Ornekleri: Cebir dersi, uzun
siireden beri lise matematiginin ¢ekirde@ini olugturmaktadir. Grafik hesap makinesi,
Ogrencilere anahtar fikirleri anlamada yardimc1 olmakta, pratik cebir problemleri ile
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ugrasabilmek igin grafiklerin ve yorumlarimn iizerinde daha fazla durulmasina olanak
saglamaktadir. Hesap makinelerinin grafiklei kolayhkla ¢izebilmesi, O6grencilerin
grafikleri iiretmenin mekanigi yerine grafiklerde olan anlamlara yonelmeleri anlamina
gelmektedir. Grafik hesap makineleri, kullamcilara kolay erigimle beraber, fonksiyonlarin
aym anda sembollerle, grafiklerle ve tablolarla gosterimine olanak saglamaktadir
(Bradley, 1995).

Okul cebirinde onemli kavramlardan biri de denklemler ve ¢oziimleri olarak
bilinir. Hem grafiksel hem de sayisal gosterimler, denklemlere ¢oziimler aramanin etkili
ve anlagihir yontemlerini gogaltmaktadir. Grafik hesap makinelerinin otomatik ¢dzme
komutu vardir ve bunun yardimiyla basit denklemlere sayisal ¢oziimler bulunabilmektedir.
Grafik hesap makineleri kullamimadiginda cebir dersi, temel olarak dogrusal denkiemlerin
¢Oziimleri ya da garpanlara ayirmanin uygun oldugu denklemlerle simrhdir. Az hatali ya
da yaklagik ¢oziim stratejileri teknik olarak miimkiin degildir. Giiniimiizde ise garpanlara
. ayirma yoluyla ¢ézmenin zorlufu g6z Oniine alinarak ve en azindan yiksek beceri
diizeyleri hedefleniyorsa, 6grenmek ve Ggretmek igin ¢arpanlara ayirmamn aldig zaman
konusunda ciddi siipheler vardir. Oyleyse yeni teknikler ve diisiinceler kabul edilecekse
basite dogru bir seylerin degismesi gerekmektedir (Dunham ve Dick, 1994).

Grafik hesap makinelerinin sembollerle iglem yapma yetenekleri bilgisayarlara
gore, siurh saylabilir. Ancak bu gegici bir durumdur. Texas Instruments TI-92 ve
Hewlett Packard HP-38 ™ hesap makineleri gibi son iiriinlerin sembolik igletim
Ozelliklerini de igermekte olmasi 6nemli bir agama sayilmalidir (Kissane, 1997).

Kimi iilkelerde Cebir de grafik hesap makinesi kullammm ile ilgili dersler,
programlara konulmaga baglamistir. Ornegin Avustralya’da Cebire Girig, Amerika’da da
Chicago Universitesi tarafindan okul Matematidi Projesi gibi dersler de grafik hesap
makinesi teknolojisi kullanilmaga baglanmigtir (Kissane, 1997).

Elde edilen aragtirma sonuglanna gére grafik hesap makineleri, 6zellikle
fonksiyonlarin G@retimini temel ve Ofrenimini etkilemekte, daha etkilesimci ve

aragtirmact 6grenme ile sonuglanan 6gretmenlerin ve Ofrencilerin simuf igi rollerindeki

degisimleri kolaylagtirmaktadir (Dunham ve Dick, 1994).
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Teknolojinin  matematik  programina  baganiyla  uyarlanmasi,  ancak
degerlendirmeye dzen gosterilmesi durumunda miimkiin olabilmektedir. Buradaki kritik
nokta sudur; égrencilerin matematigi normal olarak ogrendikleri ve kullandiklan kogullar
ile basanlanmn resmi olarak degerlendirildigi kogullar arasinda uyum olmahdir (Kemp,
Kissane ve Bradley, 1995).

Birlesik Devletler matematik ders programianm olugturan, Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM), biitiin ogrencilerin grafikleme ozelligi olan
makineleri kullanmalani gerektifinde birlesmektedir. Matematik egitiminde mikro
bilgisayarlann kullanmmimin gegmisi bagansizliklarla doludur. Ogrencide yeterli bilgisayar
erigimini saglamak zordur. Grafik hesap makinelerinin tagmabilirligi bu sorunu Snemli
olgiide ¢ozmiistir. Ancak aym anda baska problemlerle karsi karsiya kalinmstir,
Matematikte degerlendirme, smuf testleri ve planl smaviar seklindedir. Graﬁk hesap
makinesi kullanildifinda ise 6grencilerin degerlendirilmesi ddevler ve projeleler seklinde
olmaktadir. Bu da 6grencilerin daha az degerlendirme siireclerine girmesine neden
olmaktadir (Taylor, 1995). Ote yandan Ingiltere Ogrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi,
“A” diizeyi sinavlarnda grafik hesap makinesi kullammina izin vermektedir (Kissane,
Bradley & Kemp, 1995).

Birlegik Devletler Yiiksek Ogretim Kurulu, Mayis 1995’ten beri Ileri Diizey
Yerlestirme Islemleri AB ve BC sinavlan igin kimi yeni diizenlemeler yapmaktadir. Bu
snavlarda oOgrenciler hesap makinelerinin programlama - ozelliklerini kullanmaya
yonlendirilmektedir. Yiiksek Ogretim Kurulu 6grencilerin bu amagla hesap makinelerine
girmeleri i¢in uygun programlar saglamakta ve bunlann smav baslamadan iyice
anlagiimasint 6nermektedir ( Jones ve McCrae, 1996).

Hesap makineleri smnavlarda serbest birakildifinda, bu, hesap makinelerinin
kullammm gerektirmeyen sorular sorma egilimi ortaya ¢tkarmaktadir. Bradley (1995)
bunu yapmamm yaygin bir yolunun, maalesef sorulan istenildifinden daha zor hele
getirmek gibi bir etkisi oldugunu gozlemlemistir. Grafik hesap makinesi kullammmda
ortaya ¢ikan herhangi bir avantajdan kagmnmak i¢in sinav sorulan hazirlamak, teknolojinin
yukarnida belirlenen ders programlanna saghkh uyumuyla tutarlihk géstermemektedir, ve
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sonugta zit yonde verimli olabilmektedir. Bir egitim problemini ¢6zmenin dier bagka

problemleri yarattif1 goriilmektedir (Jones, 1995).

Grafik hesap makinesi kullamminn, 6grencilerin yalmzca bir agiklama yapacaksa,
sayisal cevap elde etmesine izin verebilmesi yoniiyle onemi vardir. Ogrencilerin bu
konuda agik bir sekilde yonlendirilmeleri zorunlu gorilmektedir. Benzer sekilde,
dgrencilerin ne zaman tam cevaplann istendigi, ne zaman sayisal yakinligin yeterli oldugu
ve ne zaman bunlar arasinda segim yapmalan gerektifi hakkinda bilgilendirilmeleri
gerekmektedir (Kemp, Kissane ve Bradley, 1995).

Grafik hesap makinesinin sinavlarda kullamlmas: konusunda yapilmig Bradley’in
(1995) aragtrmasmna gore, Ofrenciler aletlerin  potansiyelini iyi bigimde
kullanamamaktadirlar. Ozellikle model problemlerin ¢éziiminde zorlanmaktadirlar.
Ancak giiniimiizde 6nemli sembolik ozellikler igeren grafik hesap makinelerinin yeni
modelleri bu sorunu biraz olsun giderebilmis géziikkmektedir. Grafik hesap makinelerinin
smnavlarda yasaklanmas: ya da soyut modellerin devre dist birakilmasi gegici bir ¢dziim
olarak goriilmekte, ancak uzun vadede yeterli olmamaktadir (Jones ve McCrae, 1996).

2.3 Bilgisayarlar

Bilgisayarlar ¢agdas toplumu damgalayan 6nemli teknolojik gelismelerdir.
Bununla birlikte, insansiz bir bilgisayar anlam tagimaz. Ciinkii, bilgisayar, fonksiyon
agisindan az geligmis bir hayvan beyninden daha giigsiiz olan bir makine olarak ortaya
konmaktadir (Merter, 1991).

Egitimde bilgisayar kullanmmnin ge¢misi uzun degildir. 1950’1 yillarin sonlarinda
Amerika Birlegsik Devletleri’nde, Stanford ve Illinois gibi gelismis iniversitelerde,
bilgisayarlar yonetsel amaglarla kullamlmaktaydi. 1960l ve 1970°li yillarda maliyeti daha
dugik bilgisayarlarm devreye girmesiyle, egitim uygulamalan ile ilgili projeler de
gelistirilmeye baglanmigtir. Bu projelerden en énemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT
sistemleridir (MEGSM METARGEM, 1991).

IBM 1500 projesiyle onceleri universite diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve
istatistik 6gretimi, daha sonralan ise okuma ve matematik becerilerinin yiikseltilmesine
iligkin 6gretim yapimustir. Bilgisayann egitimde kullamlmasina iligkin ilk genis kapsamh
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proje sayilabilen PLATO ise, tiniversitelerde degisik alanlarda Ggrencilerin bilgisayar
destekli 6gretim gereksinimini kargilamugtir. Plato sistemi yillardir bagan ile uygulanmakta
ve giiniimiizde de gegerliligini korumaktadir (Mc Greal, 1988). TICCIT sistemi 6zellikle
Matematik ve Ingilizce derslerine yer veren bir projedir. Amerika’daki bu projelerin
etkisiyle, 1970’li yillarda Ingiltere, Fransa ve Federal Almanya’da bilgisayar destekli
Ogretim konusunda agamalar kaydedilmigtir. (MEGSM METARGEM, 1991).

Giiniimiizde bilgisayarlar ve bunlara dayanan teknolojiden egitimde
yararlanilmasi, Tirk Egitim sisteminde de izerinde ¢ok durulan bir konu haline gelmistir.
Tirkiye’de 1984 yimmdan beri bilgisayar destekli egitimin, egitim ve Ogretim
kurumlarinda uygulanmasi giindemdedir. Ancak bilgisayar destekli egitim uygulamasi,
daha onceleri egitim teknolojisinin 6nemini vurgulayan ve egitimin her kademesinde
egitim teknolojisi ile ise kogulmasimt 6ngéren Dordiincii ve Beginci Bes yillik Kalkinma
Planlarinda (DPT, 1979; DPT, 1985) ve Mili Egitim Temel Kanunun her derecede ve
tiirdeki egitim programlarinin yontem arag ve gereglerin bilimsel ve teknolojik esaslara,
yeniliklere, ihtiyaglara gore gelistirilecegi belirtilen 13. maddesinde yer almustir
(M.E.TK, 1973).

1984 yilinda Tiirkiye’de ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinmig ve
bilgisayarli egitime baglanmmgtir. Daha sonralann ise bilgisayarla egitim yerine,
bilgisayarlarm bir egitim aract olarak kullamldif: bilgisayar destekli Ogretim
uygulamalarinin baglatiimasi uygun gorilmistir MEGSM- METARGEM, 1991).

12-13 Ekim 1987 tarihlerinde Istanbul’da Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim
Konferans1” diizenlenmigtir. Tirkiye’de bilgisayar destekli egitim cahigmalani ilk bu
konferansta ciddi bigimde ele almmugtir. S6zkonusu konferansta bilgisayar destekli egitim
konusunda devlet egitim sektérii temsilcileri, 6zel sektor temsilcileri ve yabanci uzmanlar
gorils aligverisinde bulunmuglardir. Aym toplantida, dénemin Bagbakam tarafindan
belirtilen “Bilgisayar Destekli Egitimde Bir Milyon Bilgisayar “ hedefi Tirkiye’de
bilgisayar destekli egitime verilen 6nemin bir gostergesi olmustur (MEGSB, 1987).
Bilgisayarin egitimde kullanilma ¢aligmalamnin baglatildigy 1984-1990 yillan arasinda Milli
Egitim Bakanlifi’na bagl ortaégretim kurumlaninda yaklagtk 5000 adetlik bir bilgisayar
potansiyeli olusturulmugtur. (MEGSB, 1991).
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Bilgisayarlardan Ogretme-ogrenme siireclerinde yararlanma bigimlerinden en
yaygmn olam bilgisayar destekli 6gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretim (BisaDO) de
bilgisayar, bir ogretim aract ve Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullamimaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim; “bilgisayanin ders igeriklerini dogrudan
sunma, bagka yontemlerle grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, aligtirmalar yapma
ve benzer etkinliklerde ara¢ olarak kullamlmasim esas alan egitim teknolojisi 6gretme-
Ogrenme sistemi” olarak tammlanmaktadir (Alessi ve Trollip, 1985; Hizal, 1991 ).

Bilgisayar destekli ogretimin (BisaDO) ne oldugu konusunda bugiine kadar
degisik tammlar yapiimgtir. Ornegin, Kemp ve Dayton’a (1985) gore bilgisayar destekli
egitim, bilgisayar teknolojisinin 6gretim siirecindeki tiim uygulamasidir. Bu uygulamalar
bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak, bir becerinin geligmesine katkida bulunmak,
benzesim gergeklestirmek ve sorun ¢oziici veri saglamak vb. olabilir. Ote yanadan Hizal
(1989) da “bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle
Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, aligtirmalar yapma vb. etkinliklerde 6grenme-
Ogretme araci olarak kullaniimasiyla ilgili uygulamalar™: bilgisayar destekli 6gretim olarak
belirtmektedir.

BisaDO ‘de bilgisayar, ogretim siirecine segenek olarak degil, sistemi
tamamlayici, sistemi giiglendirici bir 6ge olarak girmektedir. Bu tiir kullammda bilgisayar,
Ogretim sisteminde kitap, arkadas, 6gretmen gibi dier 6gelerle butiinleserek, onlarin zor
fakat zorunlu birgok gorevini iistlenerek destek olmaktadir (Baykal, 1986).

Giiniimiizde en etkili iletisim ve bireysel Ogretim aract olarak nitelendirilen
bilgisayarlarn, donamm bakimindan boyutlanmn kiigtilmesine kargilik, bellek kapasiteleri
ve iglevleri artmakta ve gesitleri ¢ogalmaktadir. Yazihm bakimindan ise, sistem yazilim
ve uygulama yazilimi alaninda biiytik gelismeler kaydedilmekte ve kullamm kolayhig:
saglanmaktadir. Egitim alainda aragtirma, yonetim, rehberlik, 6l¢gme- degerlendirme ve
Ogretme-Ogrenme siireglerinde yararlanilan bilgisayar Ogrenciye, Ofretmene, egitim

kurumlanna ve egitim sistemine pek ¢ok yararlar saglamaktadir (Hizal, 1989).

()grenci sayistmin ve egitime olan istemin artmasi, bilgi patlamast ve igerigin
karmagik hale gelmesi, bireysel farkhhik ve yeteneklerin giderek daha fazla 6nem
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kazanmast, 6gretmen yetersizligi, teknolojik gelismelerin hizla artmas: gibi nedenlerden
dolay1 egitimde bilgisayann kullamimasi zorunlu hale gelmektedir(Alkan, 1997).

Bilgisayar Destekli Ogretimin (BisaDO) Yararlan. Bilgisayar nasil kullamlirsa
kullamlsin, diger arag-gereglere ve ogretim yontemlerine segenek degildir (Riza, 1995).
Ancak, bilgisayar destekli ogretimde bilgisayar, diger Ofretim teknikleri ile etkilegim
icinde  kullanlabilmekte ve  egitim-Ogretime aynlan ¢aliyjma  saatlerine
uydurulabilmektedir. Bu olanak, sadece egitim- 6fretimin niteligini arttirmakia kalmayip,
her 6grenci kendi Ogrenme hizim segebilmekte, kendi yetenek ve calisma gartlarim
belirleyebilmektedir. Bu esneklik, sistemin degisen iceriklere kolayca uydurulmasma
olanak saglamaktadir (NCET, 1994). Bilgisayar destekli ogretimin yararlan soyle
Ozetlenebilir:

o Ogrencilerin siirekli etkin olmasm saglar. Geleneksel yontemlerle, normal simf
ortaminda yiriitillen 6gretme-0grenme etkinliklerinde, dgrencilerin siirekli etkin
kilinmas: oldukga zor olmasina karsin, BisaDO’de her 6grenci, 6grenim siireci
icindeki her adim igin, bilgisayarn {iretecegi sorulara cevap vermesi gerektigi ve
ancak konu izerinde dugiinerek bir sonraki adima gegebilecegi ¢in, siirekli etkin
olmak durumunda kahr.

0 Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili sorularma cevap almak ister. Oysa normal
sintflarda, ogrenci sayilarnimn fazla olmas: 6grenciler arasinda ilgi, yetenek ve bilgi
diizeylerindeki farkliliklar, zamamn simirh olmasi gibi nedenlerle 6grencilerce soru
sorma firsatt kalmayabilir. Oysa ki bilgisayar destekli ogretimde 6grenci,
bilgisayarla etkilegim kurarak, istedigi anda konu ile ilgili sorularina yamt alabilir
ve istedigi kadar tekrar yapabilir.

o Laboratuvar ortamm gerektiren kimi deney g¢aligmalan tehlikeli ya da pahah
oldugundan ya da bagka nedenlerle yapilamamaktadir. Bilgisayar destekli
ogretimde ise, bilgisayara kolayca uygulanabilen benzesim yontemleri ile bu tiir
deneyler kolaylikla yapilabilmekte ve gerekli bilgiler saglanabilmektedir.

o BisaDO’de, dgretmenden 6gretmene degisen ogretimin niteligi, farki minimuma
diismektedir. Bagka bir deyisle, 6gretmenlerin derslerinde uyguladiklan 6gretim



yontemleri arasindaki olumlu ya da olumsuz farkliiklar bilgisayar destekli
Ogretim ile en az diizeye indirilebilmektedir.

o BisaDO’de gizimler, resimler, sekiller, sorular ve oteki geregler, 6grencilere sirasi
geldik¢e sunulmaktadir. Ekrandaki bu goriintiilemede renk ve ses faktériinden de
yararlamlmakta, boylece Ogrencilerin dersi izlerken hayal kurup bagka seyler
diigtinmeleri 6nlenerek dikkat diizeyleri oldukga yiiksek tutulabilmektedir.

0 BisaDO’de o6grenme kigitk birimlerle saglandifindan, bagan da bu birimler
lizerinde sinanarak adim adim gergeklestirilmektedir.

o Ogrenciyle ilgili kisisel bilgiler ve istatistiksel bilgiler aym ortamda
saklanabilmektedir.

a Ogretimi giclendirmek icin destekleyici Ogretim birimlerinden ve bilgisayar
destekli O6gretim diginda kalan Oteki Ogretim olanaklarindan (igbirligine dayali
Ogrenme yontemi gibi) da yararlamlabilmektedir.

o BisaDO, ogretmeni dersi tekrar etme, odev diizeltme vb. rutin gorevlerden
kurtararak ona Ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli g¢alisma zamam
kazandirmaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretimde (BisaDO) Ogretmenin Rolii. Bilgisayann
sadece 6frenciler tizerinde degil, 53retmenin rolii tizerinde de etkisi vardir. Ogretmenler,

bilgisayarin nasil ve ne zaman kullamlmasi gerektigi konulaninda karar vermekle kars:
kargiya kalmaktadir (MacGergor, 1985).

BisaDO’de , 6gretimi gergeklestiren olarak, yalmzca egitim yazihmim diigiinmek
yanhstir. Bu ortamda ogretmenler de, Ogretim hedeflerine ulagmada 6grenmenin
katihmecilandirlar (Ryba, 1990 ). Doiaylsxyla her yeni 6gretim materyalinde oldugu gibi,
Ogretmen bilgisayardaki 6@retim yazilimin nasil kullamlacagin bilmek zorundadir. Bu
islemde iki ana boliim vardir. Bunlar; yazihmn igleyisini 6grenme ve yazihnun 6grenmeye
iligkin hedef davramiglarim analiz etmedir.

Yazihmm igleyigini 6grenme, genellikle 6gretmen tarafindan gergeklestirilir. Bu
durum, programn kullamminda programa destek, veri okumada ve programin segiminde,

diizeyi ve yardim olanaklanim gosteren mekanizmalann g¢ahgmasim 68renmede kendini
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gosterir. Yazilimin 6grenmeye iligkin hedef davramslanim analiz etmede ise, 6gretmenin

dgrenmeyi nasil kolaylagtirabilecegi s6z konusudur. Aym zamanda programin 8gretim
ortaminin diizenlenmesi ve uygulamanin gergeklestirilmesi de 6gretimin gorevidir. Bunun
icin 6gretmenin kimi sorulara cevap vermesi gerekir. Bu sorular soyle siralanabilir
(Namlu, 1996):

a Yazihmn hedef davramslan nelerdir?
a Okul program igerisinde bu yazihmun uyguniugu nasildir?

a Bu programu etkili olarak kullanmak i¢in 6grencilerin ne tiir bilgiye gereksinimleri
vardir?

0 Yazhm, bireysel olarak kendi kendine kullannrma mu yoksa grupla 6grenme
etkinliklerine mi yoneliktir?
o Programin 6gretiminde hangi 6zel beceriler gerekmektedir?

o Programin kullamminda hangi 6gretim becerilerini iceren model ya da yaklagimlar
vardir?

o Hedeflenen becerilerin gelistirilmesinde 6gretmenin Ggrencilere yardim igin hangi

sorulara gereksinimi vardir?

Kisaca dzetlemek gerekirse bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmenin rolii alt: ana
baslikta toplanabilmektedir. Bunlar planlayicilik, yoneticilik, kolaylastinicilik, damgmanlik,
katihmcilik ve model olarak belirlenir (Ryba, 1990).

Bilgisayar Destekli Ogretimde Kargilagilam Sorunlar. BisaDO’e gegildigi
1990’k yillarda, okul yoneticilerinin ve Ogretmenlerinin karst karsiya kaldig
sorunlarindan ilki, bilgisayar laboratuvarinda bulunan 10-15 bilgisayardan 40-45 kisilik
simflanin nasil es diizeyde yararlanacagi idi. Sonralar bu sorun ¢oziilebildi.

Bilgisayar Destekli Ogretimi, siuf i¢i geleneksel egitimden ayran en onemli
ozellik bireysel olmasidir. Dolayistyla bilgisayar destekli 6gretimde her 6grenci igin bir
bilgisayar gerekli olmaktadir. Bu durum, uzmanlarca, dgrenciyi toplumsal iligskilerden
kopanp, makinelegtirdigi igin elestirmektedir. Bilgisayan kullanan ogrencilerin diger
arkadaglan ve o6gretmenleri ile iletigim iginde olmalan gerektigini dugtnenler giderek
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gogalmaktadir (Hawkins ve dig., 1982; Sardello, 1984; Dede 1983; Isenberg, 1989;
Riza, 1990; Erden, 1991 ).

Ulkemizdeki Bilgisayar destekli o6gretim uygulamalarinda, bilgisayar
labaratuvarinin etkili olarak kuilamilmadi@ arastirmalar sonucunda saptanmustir (Gunes,
1991). Bunun nedenlerinden biri de kurulan laboratuarlarda o6grenci- o6gretmen
etkilesiminin nasil saglanacag konusundaki yetersizliklerdir. Geleneksel sistemde s6zel
anlatima yatkin olan 6gretmenlerin, bilgisayar laboratuan ortaminda nasi bir 6gretim
sergileyecekleri konusundaki bilgi, beceri ve tutumlanimn net olarak ortaya konmamasi
bu yetersizligi pekistiren bir durumdur.

Grafik Hesap Makineleri mi, Bilgisayarlar m? Bilgisayarlar ve hesap
makineleri matematik diinyasit derinden etkilemektedir. Son zamanlarda matematik
ogretiminde teknoloji kullammu, bilgisayar fiyatlanmn 6nemli oranda diigmesi ile gekici
hale gelmistir. Zengin bat1 ilkelerinde, bir g¢ok orta Ogretim kurumu, genellikle
bilgisayarlarla dolu laboratuarlara sahiptir. Hatta az sayida kimi seckin okullar,
ogrencilerini diz isti bilgisayarlarla donatmaya ve programlarm buna gore
sekillendirmeye baglarmglardir. Buna kargiik yetersiz kaynaklara sahip okullar ise
bilgisayar fiyatlarimin yiiksek olmasi nedeniyle ya her simf igin bir gosteri bilgisayan ya da
butin simflar tarafindan paylagilabilecek bir gezici bilgisayan kullanmaktadiriar
(Camphell ve Steart, 1993). Buna karsin,

o Ergimin kolay olusu,. GrHeMa’lannn bilgisayarlara oranla ucuzllugu, bilgisayar
yazihmimn ayrica satin alinmasi gerekirken, grafik hesap makinelerinin kendi
yazihmlanyla birlikte satilmast

o Hesap makinelerinin fiziki boyutunun kiigiik olugu, kolaylikla eve goétiiriilebilmesi

ya da bir sinav aninda 6grencinin yamnda bulunabilmest
Grafik hesap makinelerinin 6ne ¢ikmasina neden olmugtur (Kissane, 1997).

Barling (1996)'e gore daha az karmagik olan grafik hesap makinalan, yalmz 6zel
yerlerde ve belirli zamanlarda kullamilan bilgisayar yazihmlanna gore daha fazla egitimsel
giice sahiptir.
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Uziskin (1993) grafik hesap makinelerinin 6nemini oyle dile getirmektedir:
“Grafik hesap makinelerinde yiiksek teknoloji bulunmadigim savunmak yanhgtir.
GrHeMa su anda ya da en azindan gelecek bes yilda bir ¢ok tlkenin bir ¢ok smifinda
dgrencilerin gogunun limitlerine gore mikrobilgisayarlardan daha uygundur
Kissane ve Andrews‘i (1995) yapmis oldugu arastirmamn bulgularna goére,
erisilebilirliklerin zor olmasina ragmen, mikro bilgisayarlar orta 6frenim matematik
egitiminde grafik hesap makinelerine gore su 6nemli avantajlara sahiptirler:
o Bilgisayarlar daha gigli ve hizhdirlar, matematiksel ve egitimsel olarak daha
karmagik yazilim kullammina uygundurlar.
o Bir bilgisayarin bir ¢ok degisik amag igin kullamilabilmesi g6z oniine alindiginda
daha iglevsel olduklan sdylenebilir.

o Bilgisayar ekranlan daha biiyiiktiir ve su andaki grafik hesap makinesi ekranlarina
gore daha yiiksek ¢oziimlemeye sahiptir.

o Bir ¢ok grafik hesap makinesi ekrani tek renkliyken bilgisayar ekranlani genellikle
renklidir. Boylece daha fazla bilgi daha etken bir bigimde sunulabilmektedir,

o Bilgisayar yazihm grafik hesap makinesi yaziimmna gore daha kolay bir bigimde
geligtirilebilmekte ve degistirilebilmektedir.

o Bir bilgisayardan ¢ikt1 almak grafik hesap makinesine gore daha kolaydir.

Mikro bilgisayarlanin grafik hesap makineleri karsisinda sahip olduklan bir gok
avantaja ragmen eger, ogrenci bilgisayan kullanmaya karsi kendini hazir hissetmiyorsa
yukarida belirtilenlerin fazla bir 6nemi yoktur.

Bilgisayarlar, matematik egitimi i¢in ¢ok yararh oldugu kadar aym zamanda
matematigi 6grenmek i¢in degisik olasiiklar da yaratmaktadir. Matematik yazhimlan;,
problem ¢ozme becerileri, cebirsel ve geometrik gevreler ile geleneksel matematik
iceriginin 6grenilmesini geligtirmektedir. Bu gekilde geleneksel “6gretmen anlatir, 6grenci
dinler format1 degisiklige ugramugtir (Bishop, 1996).
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BOLUM m1
MATEMATIK EGITIMINDE BILGISAYAR

Matematik dendiginde olmasi gerekenin tersine ammsanacak formiiller,
denklemlerde yerine konacak sayilar, ¢ok sayida islem yapma ve uzun tekdiize
hesaplamalar akla gelmektedir. Algilmi§ ve ezberlenerek yapilan bir y1gin hesaplamalar,
sikict ve uzun cebirsel iglemler, birgok 6grenciyi matematikten sogutmaktadir (Ersoy,
1999).

Giiniimiiz matematikgileri ve bilim adamlan, bilgisayarlar temel bir arag olarak
kullanmaktadirlar. Bilgisayarlarin siradan insanlara sadece birkag yil once ulagtig
diginilirse iletisimden asgibga, finans alanma ve ciﬂqiﬁge, ugak tasanmcihfndan
egitime kadar toplumun her kesimine girmelerini dikkatle izlemek gerekir. Ancak o
zaman bilgisayarlar ve hesap makineleriyle, matematigin okulda algilandiga bi¢imi ile
~ onun giinlik hayattaki kullanimu arasindaki fark agikca ortaya konabilir (Ellington, 19945.

Matematik 6gretiminde bilgisayar kullammu, bireyin gézlem becerisi kazanmasim,
genelleme yapabilmesini, iletisim kurabilmesini ve sosyal etkilesimini pekigtirmektedir.
Aym sekilde rasyonel ve yaraticit diisiinmesine, problem ¢dzme ve sayisal becerilerinin
gelistirmesine katkida bulunmaktadir. Bilgisayarlar, diinyada matematik kullanimimt ve
bu matematigin uygulamadaki roliinii degigtirmektedirler (NIER,1987).

Teknolojik gelismelerin var olmas1 kadar kullammlanm da distinmek dogaldir.
Egitimde degigimler tahtalardan kagitlara; tity kalemlerden tikkenmez, kursun kalemlere;
kara tahtalardan beyaz tahtalara ve projektorlerden; resimlerden filmlere ve videolara
kadar ¢esitlilik gostermektedir. Bir gok tilke de su anda, zihinsel ve kagit kalemle yapilan
hesaplamalar, yerini hesap makinelerine birakmigdir. Teknolojideki en son ve en yeni
gelisme sayilan bilgisayarlann kullamlmaya baglanmasi sonucu egitimciler, bunun
Ogrenimi nasil etkileyecegini dilsiinmege baslamglardir (Gilbert, 1980).

Aragtirmalara bakildifinda, iilkeler arasinda farkhliklar olmasina ragmen, bir ¢ok
efitim sisteminde, bilgisayarlann okullara girdigi goriilmektedir. Buralarda bilgisayar
uyum kurslannda, okul yonetiminde ve ofretim programuindaki pek ¢ok konunun
Ogretimi gibi etkinliklerde bilgisayar kullamlmaktadir (Harris ve Preston,1993).
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Bilgisayara erigilebilme uilkeden tilkeye degismektedir. Matematik 6gretiminde
bilgisayann kullamm ile ilgili son tartigmalar incelendiginde ise gesitli sorunlann oldugu
goriilmektedir. Bunlanin bir kesimi, (P1shop, 1996):

g Mezun olan o&grencilerin gereksinim duydufu matematiksel beceriler ve

yeterlilikler toplumda bilgisayar kullanim: ile degigmekte midir?
o Matematifin 6grenilmesine ve dgretilmesine bilgisayar nasil yardime: olmaktadir?
o Matematik 6gretimi igin yazaihm kullanimi nasil yapiimaktadir?

bigiminde siralanabilir (P1shop, 1996).
Gergekte egitimde kullamlan bir bilgisayar sistemidir. Bunun olabilmesi igin ig
katihmciya gereksinim vardir, bunlar:

o Saglayan (6gretmen, kurum vb.),
a Ogrenen,
a Sistem (donanim ve yazihm),

bigiminde siralanabilir. Insanlarla bilgisayarlar arasmmda her ginkii iletisimde, insan
kullanic1 roliindedir ve sistem bir arag olarak i§ gérmektedir. Bu, ozellikle 6grencilerin
tablolan, istatistiksel paketleri, ve matematiksel yazilimlan ders ve proje galigmalan icin
kullandifs durumlardaki Ggrenen - sistem etkilesimi igin gegerli olabilmektedir (Kent,
Ramdson ve Wood, 1995).

Bilgisayar kullaniminin gelisim basamaklannda tarihi iligki nedeni ile matematik
ogretiminde bilgisayar kullammu ile matematik arasinda biyiik bir baglant1 vardir. Kimi
matematik Ofretmenleri Universitedeki egitimleri boyunca bilgisayar bilimi ile
ugragmglardir. Matematik ve bilgisayar kullamm: arasindaki baglanti aym zamanda
matematik- hesap makinesi baglantisimn bir uzantisi olarak da digintlebilmektedir
(Ellington, 1994).

Bilgisayarlarin toplumun ¢nemli bir pargasi haline gelmeleri yaninda toplum
tarafindan benimsenmesi ve egitimin her agamasindaki kullaniimasi ¢ok oOnemlidir.
Bilgisayar, 6grencinin matematik 6frenimini ve 6gretmenin bunu daha etkin bigimde
Ofretmesini kolaylagtirmak i¢in simflarda etkili bir arag olarak kullamlabilir. Ciinka
Bilgisayar, diger teknolojik araglann sahip olmad:y;
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o Animasyon ve renkli goriintilleme,

0 Biiyiik miktarlarda veri depolama ve ihtiya¢ duyuldugunda bulup geri ¢agima,

o Hizh dogru hesaplama ve igletim,

o Tekrar,

g Simulasyon,

a Dogru ve mzh grafik ve yekil ¢izimi,

g Aninda geri besleme,

g Sunusun hiz1 {izerinde denetim,

0 Bireysel 6grenim i¢in hazirhk
gibi bir dizi yetenege sahiptir. Bu yetenenekler matematifin ogretimi ve Ogrenilme
bigimiyle, matematik programlanm da etkilemektedir (NIEIL 1987).

Matematik Opretimi ve Egitimi (MOvE)’'nde bilgisayar kullammu &grenme

siirecini hizlandirmaktadir. Bir bagka deyigle bilgisayar kullammum bilen &grenciler,

miicadele etme ve ilging matematik konularinda aragtirma i¢in deneyim edinmede zaman
kazanmaktadirlar.

Bilgisayarlar, daha ¢ok problem iizerinde ¢ahigmaya; hesaplamasi kalem kagit
yontemleriyle yapildigi zaman sikici olan iglemleri kolaylagtirmaya ve gézlemlemeye izin
verirler. Bilgisayarlarm MOVE de uygun ve etkin kullammiyla pekgok 6grenci hesaplama
ve islem mekaniklerinin arkasinda yatan diiiinceyi sezme, ileri diizeyde akil yiritme
becerisini edinme, matematigin gergek anlammm ve degerini O6frenme firsatim
yakalamaktadir (Ersoy, 1998). "

Bilgisayar soyut matematik kavramlan ekrana tastyip somutlagtirarak da etkili
olabilmektedir. Dolaysiyla, bu yeni teknoloji yalmzca hesaplama ve grafik ¢izmeyi
kolaylagtirmams, aymt zamanda matematikteki 6nemli problemlerin dogmasim ve
matematikgilerin aragtirma yontemlerini de degistirmistir. En karmagik cebirsel
denklemlerin ¢oziimleri ve onlarn grafikleri, ok degigkenli fonksiyonlarin ¢ ya da ¢ok
boyutlu uzaydaki grafikleri bilgisayar yazhmlan ile kolayca elde edilebilmektedir.
iglemlerin ve algoritmalarin yazlimlar sayesinde ekranda matematiksel objelere
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dénigtiirilebilmesi matematikgilere dogru ve net analizler yapma olanag sagladig: gibi
aym zamanda yeni ¢dziim yollan ve algoritmalar da geligtirmelerine yardime: olmaktadir
(Baki, 1995).

Matematik GZretmenleri, mikro bilgisayarlan egitim alaninda ilk kullananlar
arasindadir. Bir gok matematik 63retmeni, bilgisayar dillerinde dersler almislardir. Bu tiir
kigiler igin, bir ¢ok bilgisayarda kullamlan Basic diline gegis kolay olur. Dil bilen
ogretmenler bilgisayarh egitimde Ogrencilerin program yapmayr 6grenmesinin
gerekliligini savunmuglardir (Papert, 1982).

Bilgisayarlann egitimin niteliini arttirmada nasil kullamlabilecegi arayiglarmin
¢ofalmasi ve yazilmlann artmas: sonucunda; bilgisayar programcilifinin, matematik
derslerini desteklemek igin kullamlabilecek bir ok bilgisayar etkinlifinden yalmzca biri
oldugu agiklik kazanmugtir (Ellington, 1994).

Ogrenme, yapilandimaya yardimei olmak iizere tasarlanmus bir demet iginde
Ogrencilerin  kendi  beyinlerinde  bilgi  olugturmalarina  yardim  edilerek
geligtirilebilmektedir. Bunun i¢in, 6grencilerin yazihmlar {izerinde g¢aligmalarina olanak
saglamak ve matematiksel diislince iiretmelerine olanak vermek gerekir. (Tall ve
Dubinsky, 1990).

3.1 Kavramlarin incelenmesi ve Laboratuariarm Kullanilmas:

Yapilan aragtirmalarda, gocuklann ilk yaglarda bilgisayann soyutlugunu anlamaya
hazir olmadiklan, 11-15 yaglarinda soyut kavramlan anlamak igin gerekli olan mantik,
diistince yetenekleri edinmeye bagladiklar goriilmiistiir. ilkokul 6grencileri kiibik tahta ya
da fasulye gibi fiziksel aletler kullanirken, ortaokul ¢grencileri bilgisayar ekramndaki yapt
ve fikirleri ustalikla kullanmak igin yan somut c¢aligabilmektedirler. Lise ¢aginda, cebir,
analitik geometri ve trigonometri derslerinin igindeki karmagtk kavramlar uygun
bilgisayar yazilimi kullanilarak incelenebilmektedir (Papert, 1982).

Ogretmenler bilgisayarlari, 6grencilerin bulgulan bulmalarinda ve incelemelerinde,
somut deneyimlerden soyut matematiksel diiglincelere gegiste, yeteneklerini kullanmada
ve problem ¢6zmede yardimci olacak sekilde kullanmalanm istemektedirler. Boylece
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bilgisayar programlama etkinlikleri matematik smiflannda, matematik egitimini
desteklemek igin yararh olabilmektedir (Landauner, 1994).

Yapilan aragtirmalarda bilgisayarin, matematik kavramlanm ortaya koymak igin
gosterim aleti olarak kullamimasimn etkili oldufu kamtlanmigtir. Bunun igin her
matematik siufi, biyiik ekranh bir televizyonla bagh bir bilgisayar ya da bilgisayardaki
bilgilerin bir tepegézde yansitilmasinn saglayan bir sivi-kristal gosteri aygiti (LCO) ile
donatilabilir. Bu sekilde 6gretmen cebir ve geometride alam rahatga gosterebilmektedir.
Denklem kurma da bunun igin iyi bir 6rnektir. Bilgisayarlarin MovE’de kullamlmasmdan
once ofretmenler ve Ofrenciler tahtada gizli bir koordinat diizeni tizerinde giigliikle
igaretlemeler yapmakta ve denklemin kurulmasm tamamlamak igin bu isaretleri
birlestirmek zorunda kalmaktaydilar. Giinimizde CONDUIT’in denklem kurma
programu gibi bilgisayar programlar aym hedefi daha kisa bir zaman araliginda ve daha
kolay yapabilmektedir. Ogrenciler ve ogretmen, sikici ¢izgi ve egriler ¢izmek yerine,
resimlerle agiklanan kavramlar iizerinde yogunlasabilmektedir (Ellington, 1994).

Ogrencilerin bilgisayar laboratuanm kullanmasinin planlanmasi, matematikte
bilgisayanin kullantmim etkileyen 6nemli bir etkendir. Bir ok 63retmen, laboratuarda ikili
gruplar halinde ¢alisan 6grencilerin problemleri tartigtiklanim, stratejileri paylastiklarim,
ve makinalarla gahigirken gok biiyiik bir rahathga ulagtiklarmi gozlemlemistir

Yazilimlardan en iyi sonucu alabilmek icin, bilgisayar labaratuarimin siirekli
bigimde kullanilmas: gerekmektedir. Bunun igin, Simf bagina bir makine, grup bagina bir
makine, bir ya da iki 6grenciye bir makine ve uygun sayida bilgisayar gibi degisik oneriler
bulunmaktadir.

3.2 Bilgisayar Kullamm fle Orenme Nasil Gelistirilebilir?

Matematik programlaninda yer alan pek ¢ok konu ve iglemin ofretimi ve
Ogrenimi, uygun bir bilgisayar program ile gelistirilebilmektedir. Ancak iyi bir yazilimin
geligtirilmesi pahalidir ve uzun bir zaman istemektedir. Kimi iilkelerde bilgisayarlar biitiin
Ogrenciler igin erisilebilir ya da yeterli sayida degildir. Bu nedenle gabalar “geleneksel”
materyallerin ve ydntemlerin kolayca ya da etkin bir bigimde kullamlamadi@ alanlara
odaklanmas: gerekir. (Disessa, Hoyles ve Noss, 1995).
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NIER (National Institute for Educational Research) (1987) tarafindan yapilan
aragtirma sonuglanina gére okullann her dizeydeki matematik programlannda yer alan
konularda gelistirilen bilgisayar programlanimin bireyler iizerinde olusturdugu olumlu
etkiler Cizelge 1°de sunulmaktadir. Cizelgede kullamlan sayilann anlamlan soyle
verilmektedir;

Degerler

[—Y

: Animasyon ve renkli goriintiileme

Biiyiik miktarda verinin depolanmasi ve geri ¢agriimasi
Hizl ve dogru iglem ve igletim

Tekrar

Simulasyon

Dogru ve luzh grafik ve sekil ¢izimi

Aninda geribesleme

Sunug hizi lizerinde denetim

Y 9 Do Wy

Bireysel 6grenim i¢in hazirhk

Cizelge 1: Bilgisayar ile gelistirilebilen konular.

Islemler Gelistirilebilen Konular Bilgisayar ile gelistirilen yetenekler
Islemler (+, —, x, <) 314 6171819
Oran, oranty, yiizde 314 718109
Temel say1 teorisi (LCM, HCF) 3|4 71819
§ Doniigiimler 1 5 71819
E" Esitlik ve egitsizlikler 314 71819
=t Tahmin ve deger bigme 2|3 71819
-;5: Matrisler 3 71819
% Ardigikliklar ve seriler 1 3 7181}9
Trigonometri 1 6|7 ]|81{9
Tiirev ve integral 314 71819
Olastlik hesaplan 1121]13]4 7]18]9
* T.C. YOKSEKOGRETIM KURULO

POKUMANTASYON



Islemler Geligtirilebilen Konular Bilgisayar ile geligtirilen yetenekler
= Uzunluk hesaplamalanm i¢eren 21314 71819
g biitiin konular
g Olgme(Zaman, uzunluk, alan, 1 5 71819
= hacim)
Analitik Geometri (konikler) 6 (7|89
Déniisiimler (Doniigtiirmeler) 1 5 71819
Fonksiyonlar 1 5167|8129
eé Esitlik ve Egitsizlikler 1 617|819
= Gergek ve karmagik sayilar 51617)]81]9
g Ardigikliklar Ve Seriler 1 3 71819
g Trigonemetri 1 617|819
Limitler ve devamlilik 314 6 17|89
Tiirev ve integraller 1 6 171819
Olasilik hesaplari 213 617189
Agilar ve Sekiller (2D) 1 678109
‘;j Sekiller (3-D) 5 718109
.':3 Dontigtimler 1 5 71819
Cg Ardigikhikiar ve Seriler 1 3 718109
Siitin Grafikleri ve Histogram | 1 | 2 | 3 617|819
Merkez egim olgtiler 2|3 67|89
Olasilik hesaplamalar 2|3 516|789
>y
2 3
5 A Saglama (Kant) 1 7189
g [
£ 4
En § g Saglama (Kanit) 1 678109
R
s =
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Islemler Geligtirilebilen Konular Bilgisayar ile Gelistirilen Yetenekler
(siirecler)
’;g, é Islemler (+, —, x, =) 5 7]181]09
b S Oran, Orant1, Yiizde 5 71819
; ': Olgme(kiitle,uzunluk alan, 5 7819
'é : Basit say1 teorisi (Lcm, HCF) 5 718109
g § Fonksiyonlar 5167|819
g 2 Egitlik ve Egitsizlikler 516789
% g Tahmin ve Deger Bigme 1 5 71819
= > Matrisler 3 5 7181|9
© ::3 Ardigiklar ve Seriler 3 5 71819
_g § Trigonometri 516 |7(8]09
g g 5 Limitler ve Devamhlik sle|7]8]9
5 .; g Tiirev ve Integral 5067 (8|9
E & = | Cizgi grafikler ve Histogramlar | 1 | 2 | 3 6|7]8]9
& ?- Merkez Egilim Olgimleri 2|3 5 7|89
= S Olasihk Hesaplan (dagihimlarn) | 1 5 71819

Bilgisayarlardaki geligmelere bagl olarak yeni yazihmlar ve degisimlerin yayilmas: ile
¢izelgenin yeniden gozden gegirilmesi gerekebilir (NIER, 1987).

3.3 Matematik Ogretiminde Kullamlabilecek Kimi Matematik Yazilimlan

Logo. Ogrencilere geometrideki kavramlan incelemeleri ve bulmalarinda yardime:
olmak i¢in kullamlabilen bir yazhmdir. 1960’lann sonunda Seymour Papert’in
onderliginde M.L.T de gelistirilen LOGO, bilgisayar ekraninda hareket etmek igin, sag,
sol, ileri gibi basit komutlardan yararlanan bir programlama dilidir. LOGO diigiinme
yetenegini gelistirici olarak yaygn bir gekilde tanitilmigtir ( Hoyles ve Noss, 1995).

Ogrenciler, genellikle, geometrik kavramlan, kagitlan geometrik sekillerde
katlama; ¢izgiler, agilar arasindaki iligkiyi yansitici kullanma gibi somut deneyimleri




kullanarak bulmaya caligirlar. LOGO, ya da “kaplumbaga geometri”, bu somut
deneyimler ve teoremler ile kamtlann soyutlufu arasinda kdpri kuran, dizlem
geometrideki kavramlann &grenciler tarafindan anlagimasina yardimer olan bir yazihm
olarak diigiiniiliir (Papert, 1982).

Logo da 6grenme kendiliinden olugmaz. Bu olusumda §fretmenin bir rehber
olarak gérev almasi gerekir. Ayrica, her laboratuar olayinda oldugu gibi, 6gretmenlerin,
dgrencilerin zorluk gektiklerinde yonelttikleri sorular ve ogretilen LOGO etkinlikleri ile
matematiksel kavramlar arasinda dogru baglantilar yapip yapmadiklanim kontrol etmeleri
i¢in hazir olmalan zorunludur (Baki, 1994).

Cabri-Geometry. Yazihmlar gesitli canlandirmalarla birlikte kullamcilara, iginde
yeni matematiksel kesifler yapabilecegi diinyalar sunmaktadur. Cabti-geometry boyle bir
matematiksel diinyayr matematik¢iye ve matematik 6frencisine sunmak igin gelistirilmig
bir yazzhmdur.

Bu yazilmda, ekrana mouse yardim ile Oklid geometrisinin esas elemanlan olan nokta,
dogru, Giggen, gember ¢izilebilmekte, ekrana gizilen bir geometrik gekil mouse yardim ile
istenilen konuma getirebilmekte ve aym sekil Gzerine yeni geometrik yapilar
kurulabilmektedir. Geometrik gekildeki objeler birbirine matematiksel olarak iligkili
oldugu igin her degisik durumda bu objelerin birbirlerine kargi yeni durumlanm ve
kargilikli iligkilerini gbzlemleyebilme sans1 dogmaktadir (Baki, 1995).

Cabri-geometry de ekram her keresinde silip yeniden donatmak yerine yeni sekil
ve grafikler bir oncekilerin yamna aktanlabilmektedir.- Bu da aym ekran Uzerinde
kargilagtirmalar yapabilmemize ve yeterli 6mmek ve karsit omeklerle genellemelere
gidebilmemize imkan vermektedir (P1shop, 1996).

Geometrik bir kavramu agiklamak igin kagit iizerinde ¢izilen grafikler ya da
sekiller genelde son konumu ile tamamlanmams ve statik haldedir. Uzerinde durulan
kavram ya da iliski orada ¢izildigi gibi kalmakta ve yeni varsaymm kurmalara elverigli
olmamaktaydi. Oysa aym geometrik iligki bilgisayann canlandinimas: ile dinamik bir
halde ele ahnabilmektedir. Bu canlandirmalar sayesinde degigik olasihiklarin denenmesi ile
iligki veya 6zelliin genellestirilmesi gartalan irdelenebilmektedir (Baki, 1995).
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Maple Program: ile Ilgili Bir Caligma. Bir matematik yazilm programu olan
Maple, Birmingham iiniversitesi Matematik ve Istatistik Okulunda, birinci simf
Ogrencilerinde, dersi desteklemek igin kullamlmaktadir Bu ders, cebir ve analiz
konulannm kapsamakta ve geleneksel yontemlerle o&gretiimektedir. Maple program,
Ogrencilere kesin ve yaklagik hesaplamalar arasinda kargilagtirma olanagim ve tipik test
problemleriyle ilgili genig bir veri tabammn kullammm saglamakta ve tasarlanan ile
istenen arasindaki aynm gosterir fonksiyonun genel kavramum kolay bir gekilde
belirtebilmektedir (Hermans, 1996).

Maple kullamm Chris Barling tarafindan tniversite birinci simuf 6grencileri
izerinde uygulanmugtir. Elde edilen sonuglara gére, Ogrenciler Maple’in kullanimimni
olduk¢a kolay bulmuglardir. Ogrencilerin %60’1 programmn matematii anlama
kapasitelerini arttirdifim, %151 ise azalttifim sdylemektedir. Cok az bir oran ise Maple’i
her zamanki 6devleri i¢in bir makine olarak kullanmgtir.

MAPLE matematik 6grenme ihtiyacin1 ortadan kaldirmamaktadir. Ogrenciler hala
problem kurmanin daha 6nemli konularinda, uygun matematik modelleri segmede ve
cevaplarint yorumlayip kontrol etmede kendi zekalarina ihtiyag duymaktadirlar (Barling,
1996).

Mathematica. Giinimizde, matematik¢ilere ve matematik- egitimcilerine hizmet
veren diger bir yazilimda, Mathematica’dir. Bu yazilimin en énemli 6zellii matematiksel
islemleri matematiksel modellere dénistiirebilmesidir, Tekrar ettirme teknigi de burada
kolaylikla uygulanabilmektedir (O'hagan, 1996).

En karmagik cebirsel denklemlerin ¢oziimleri ve onlarin grafikleri, iki degiskenli
fonksiyonlarin {i¢ boyutlu uzaydaki grafikleri, insana evrenin matematik modellerle ifade
edilebilecegi iimidini vermektedir. Kafamizda canlandirdiimuz bir matematikse! iglemin
ekranda model olarak karsimiza ¢ikmasi, matematiksel digiinme kapasitemizi
arttirmaktadr.

Mathematica bir matematiksel iglemin tekrar ettirilmesi, adim adim izlenebilmesi
ve tekrar etme siirecine istenilen bir anda durularak baglangictaki noktaya
donigebilmesine olanak vermektedir. Bu da yeni matematiksel varsaymlar ya da
teoremler kurulmas: anlamina gelmektedir (Baki, 1995).
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BOLUM Iv.
ARASTIRMADA KULLANILAN YONTEM

Ulkemizde uygulanmakta olan egitim sisteminde, teknoloji kullanimy, ikinci ve
tigiincii plandadir. Her ne kadar son donemlerde, kimi birimlerde teknoloji egitimin
hizmetine sunulmak isteniyorsa da arzulanan amaca ulasildi: soylenemez. Teknolojiye
uygun bir altyap1 ve teknolojiyi kullanacak yetigkin nitelikli eleman bulmak kolay
degildir. Ama herseye karsin teknolojinin egitimde kullamm i¢in olumlu girigimler
umut verici sayilabilir. Bu boliimde aragtirmanmin evreni, 6rneklemi, aragturma igin
gelistirilen 6lgme araci, verilerin toplanmas: ve toplanan verilerin ¢oziimlenmesinde
yararlamlan istatistiksel yontem ve teknikler ortaya konmaktadir.

4.1 Evren

Aragtirmanin evrenini, 1997-1998 Ogretim yilinda Ege, Dogu Anadolu ve
Karadeniz Bolgelesinde ki iniversite, lise ve ortaokul ogrencileri ve matematik
ogretmenleri olugturmaktadwr. Yalmz t¢ bolgenin segilmis olmasinin nedeni, bu
bolgelerde kiiltiir ve egitim olanaklarimin birbirinden farkli olmasi diigiincesine

dayanmaktadir.

4.2 Orneklem

Aragtirmanm problemi, alt problemleri ve kosullan dikkate alinarak, agagidaki

dlciit ve basamaklara gore aragtirmanin 6rneklemi belirlenmistir.

Ilk asamada illerdeki lise, ortaokul ve iniversite’lerin listesi Milli Egitim
Bakanhgindan alinmig ve liseler okul tiirlerine gére (Normal lise, Fen lisesi, Anadolu

lisesi, Meslek lisesi, Ozel lise) simflandinlmugtir.

Ikinci asamada okullarin iginden rastgele segimle émeklem olusturulmustur.
Bunun i¢in Ege Bolgesi (Izmir)’den 11 okul, Dogu Anadolu (Malatya)’dan 4 okul ve
Karadeniz (Trabzon)’dan ise 3 okul segilmistir. Malatya ve Trabzon ilerindeki okul
sayilaninin az olmasmin nedeni bu illerdeki okul sayilarinin Izmir’e oranla azlifdur.
Buradaki uygulamalar, giivenilir tamdiklar yardimiyla gergeklestirilmigtir.

37



Son agamada okullardaki ogrenci ve Ogretmen sayilarnin evreni temsil
edebilmesi i¢in drneklem seg¢ilmistir. Bunun igin 6rneklem grubu 576 dgrenci ve 70
dgretmen ile sinirli tutulmustur.

Orneklemle ilgili dokiimler, asagidaki gizelgelerde sunulmaktadir.

Cizelge 2: Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Bilgelere Gire Dagilim

Bolgeler Ogrenci Sayist Yiizde (%)
Ege Bolgesi 294 51
Dogu Anadolu 190 33
Karadeniz Bolgest 92 16
Toplam 576 100

Goriildiiga gibi 6rneklem grubunda yer alan toplam Ogrenci sayist 576°dir.
Bunlarin 294’1 Ege Bolgesinden, 190’u Dogu Anadolu’dan ve 92°si de Karadeniz
Bolgesinden secilmigtir. Bagka bir deyimle 6grencilerin %51°i Ege, %33’ Dogu
Anadolu ve %16’s1 da Karadeniz Bolgesi dagilimlidir (Bkz. Cizelge 2).

Cizelge 3: Ornekleme alinan §grencilerin okul seviyesine gore dagilim

Okul Diizeyleri Ogrenci Sayist Yiizde (%)
Ortaokul 78 13.5
Lise 406 70.5
Universite 92 16
Toplam 576 100

Orneklem grubundaki 6grencilerin 78’1 ortackuldan, 406’s1 liseden ve 92°si de
tiniversiteden secilmigtir (Bkz. Cizelge 3). Lise diizeyindeki deneklerin ¢ok olmasinin
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nedeni, Bilgisayar Destekli Egitim Projelerinin daha gok lise diizeyinde yiiriitiilmesi ve

lisenin ortaokul ve iiniversitenin bir ara basamag: olmasindandir.

Cizelge 4: Ornekleme Alinan Lise Ogrencilerinin Okul Tiirlerine Gire

Dagihm
Lise okul tiirii Ogrenci Yiizde (%)
Normal Lise 78 13.5
Stiper Lise 67 11.6
Fen Lisesi 28 49
Anadolu Lisesi 176 30.6
Meslek Lisesi 50 8.7
Toplam 399 69.3

Omeklem grubunda yer alan lise ogrencilerinin, 78’i Normal liseden, 67’si
Siiper Liseden, 28’i Fen Lisesinden, 176’s1 Anadolu Lisesinden ve 50 tanesi de Meslek
Lisesinden segilmistir (Bkz. Cizelge 4). Okul tiirlerindeki, denek 6grenci sayilarinin
farkli olmasinin nedeni, anket uygulanacak simflann o okulun midirii tarafindan
se¢ilmig olmasindandir.

Cizelge 5: Ornekleme Alinan Lise Ogrencilerinin Alanlarina Gére Dagilim

Alan tiirleri Ogrenci Says1 Yiizde (%)
Tiirk¢e- Matematik 78 13.5
Tirkge-Sosyal 65 113
Fen-Matematik 256 4.4
Toplam 399 69.2

Segilen lise 68rencilerinin 78’1 Tiirkge-Matematik, 65°i Tiirk¢e-Sosyal ve 256°s1
Fen-Matematik alanlarinda egitim gérmektedirler (Bkz. Cizelge 5).

39



Cizelge 6 : Ornekleme Alinan Denek Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore

Dagilmm
Cinsiyet Ozrenci Sayis1 Yiizde (%)
Kadin 236 41.0
Erkek 340 59
Toplam 576 100

Aragtirma o6rneklemini olugturan lise 6grencilerinin 236°s1 bayan, 340’1 da bay
alinarak uygun bir dagihim olugturulmugtur (Bkz. Cizelge 6).

Cizelge 7: Ornekleme Alinan Denek Ogrencilerin Yaslarma Gore Dagilim

Yas Ogrenci Sayis1 Yﬁzde (%)
9-14 77 13.4
15-20 466 80.9
21-28 33 5.7
Toplam 576 100

Aragtirma o6meklemini olugturan 6grenciler 3 ayn yas basamagina ayrilmigtir. 9
ile 14 yag arasinda yer alan birinci grupta 77, 15 ile 21 yas arasinda yer alan ikinci
grupta 466, 22 ile 28 yaslan arasinda yer alan tigiincii grupta 33 6grenci bulunmaktadir.

Cizelge 8: Ornekleme ahnan Denek Ogrencilerin Bilgisayar: Olup,

Olmamasina Gére Dagihm
Bilgisayar var m1? Ogrenci Sayist Yiizde (%)
Bilgisayan olanlar 132 22.9
Bilgisayan olmayanlar 444 717.1
Toplam 576 100
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Aragtirma 6meklemini olugturan O&renci gruplarindan 132’sinin evinde
bilgisayar1 vardir. Ama, buna karsilik 444 denegin evinde bilgisayan yoktur (Bkz.
Cizelge 8).

Cizelge 9: Orneklemdeki Bilgisayar1 Olan Denek Ogrencilerin Kag¢ Yildir
Bilgisayar Kullandiklarinim Dagilim.

Bilgisayar kullanim siiresi Ogrenci Yizde (%)
1yl 31 5.4

2 yil 41 7.1

3 y1l ve yukarisi 60 104

Ornekleme alinan denek 6grencilerin 3171 bir yildir, 41 i iki yildir ve 60”1 da iig
ve li¢’den ¢ok yildir bilgisayar kulanmakta oldugunu vurgulamiglardir (Bkz. Cizelge 9).

Ormeklem iginde yer alan 6gretmenlere dénitk dagilimlar ise biraz daha degisik
bigimde ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 10: Orneklemde Yer Alan Ogretmenlerin Bélgelere Gore Dagilimi

Bolgeler Ogretmen Sayisi Yiizde (%)
Ege Bolgesi 56 80
Dogu Anadolu 9 129
Karadeniz Bolgesi 5 7.1
Toplam 70 100

Orneklem grubunda yer alan 6gretmen sayisi toplam 70°dir. Bunlarin 56’s1 Ege ,
9’u Dogu Anadolu’dan ve 5°’i de Karadeniz Bolgesinden segilmistir. Ege bolgesi
digindaki bolgelere ulagsmadaki zorluktan dolay: buradaki denek sayilart az olmustur. Bu
nedenle ogretmenlerin bolgelere gore dagilimi konusunda herhangi bir istatiksel iglem
yapilmayacaktir (Bkz. Cizelge 10).
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Cizelge 11: Ornekleme Alnan Ofretmenlerin Tecriibe Yillarina Gére

Dagilim
Tecriibe Ogretmen Yiizde (%)
1 ile 7 y1l arast 18 25.7
8 ile 14 y1l aras: 13 18.6
15 ile 21 yil aras1 23 329
22 y1l ve yukanst 16 22.9
Toplam 70 100

Ogretmen grubunun deneyimleri Cizelge 11 de sunulmaktadir. Cizelge’ye gore
18 ogretmenin 1-7 arasinda, 13 O@retmenin 8-14 yil arasinda, 23 6gretmenin 15-21 yil
arasinda ve 16 dgretmenin de 22 yil ve daha gok deneyimi vardr.

Cizelge 12: Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Ogrenim Durumlarma

Gdore Dagihmi
Okul Ogretmen Sayisi Yiizde (%)
Egitim Enstitiisii ve Egitim 19 271
Yiiksekokulu
Egitim Fakdltesi 51 72.9
Toplam 70 100

Orneklemde yer alan 6@retmen grubunun dgrenim durumlarina gore dagilimlan
Cizelge 12 de verilmektedir. Buna goére Egitim Fakiilteleri mezunu &gretmenler
¢ogunluktadir. Bu grupta yer alan 6gretmen sayis1 51 dir. Ikinci grup Egitim Enstitiileri
mezunlarindan olugsmaktadir ve sayilari 19 dur.
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Cizelge 13: Ornekleme Alinan Denek Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gire

Dagihim
Cinsiyet Ogretmen Saysi Yiizde (%)
Kadin 29 414
Erkek 41 58.6
Toplam 70 100

Aragtirma Omeklemini olugturan denek Ogretmenlerin 29’u bayan, 41°i ise
baydir (Bkz. Cizelge 13).

Cizelge 14: Ornekleme Alman Denek Ogretmenlerin Yaslarma Gore

Dagihm
Yas Ogretmen Sayisi Yiizde (%)
21-28 19 | 27.1
29-35 8 11.4
36-43 22 314
44 ve yukarisi 21 30.0
Toplam 70 100

Aragtirma Orneklemini olugturan ogretmenler 4 ayn yag grubuna ayrilmugtir.
Bunlarin 19’u 21-28 yag arasinda, 8’i 29-35 yag arasinda, 22 tanesi 36-43 yaslan
arasinda ve 21 tanesi de 44 ve yukan yas aralifinda yer almaktadir (Bkz. Cizelge 14).

Cizelge 15: Ornekleme alinan Denek Ogretmenlerin Bilgisayar: Olup,

Olmamasina Gore Dagilimi
Bilgisayar var m1? Ogrenci Sayisi Yiizde (%)
Bilgisayar1 olanlar 20 28.6
Bilgisayari olmayanlar 50 71.4
Toplam 70 100




Ogretmen grubunda yer alan, 20 gretmenin bilgisayar1 vardir. 50 dgretmenin
ise bilgisayan yoktur (Bkz. Cizeige 15).

Cizelge 16: Orneklemdeki Bilgisayar Olan Ogretmenlerin Ka¢ Yildir
Bilgisayar Kullandigmim Dagilimi.

Bilgisayar kullamm siiresi Ogrenci Yiizde (%)
1yl 5 7.1
2yl 5 7.1
3 yil ve yukarist 10 14.3

Denek ogretmenlerin 5°i bir yildir, 5i iki yildir ve 10°u da ii¢ ya da daba ¢ok
yildir bilgisayar kullanmaktadir (Bkz. Cizelge 16).

4.3 Veri Toplama Araci

Aragtirmanin kuramsal boyutunu desteklemek amactyla konuya iligkin yerli ve

yabanci kaynaklara ulagiimaya ¢aligiimig ve uzmanlarn gériglerinden yararlandmagtir.

Veri toplama aracinin gelistirilmesiyle ilgili ilk agamada matematik 6gretiminde
teknik, teknoloji ve bilgisayarin kullammina doniik olarak, kaynaklar taranmig ve daha
once uygulanmig Olgekler incelenmistir. Aragtirmanin problem ve alt problemlerini
yamitlayabilmek amactyla bir Olgek geligtirilmeye galigilmigtr. Hazirhk agsamasinda,
segilen birkag okula gidilerek 6grencilere ve ogretmenlere ag¢ik uglu sorular dagitilmig
(Bkz. Ek 2) ve her iki grubun matemaﬁk Ogretiminde teknik, teknoloji ve bilgisayan
nastl ve ne amagla kullandiklarn saptanmaya c;allsilrmstlr. A¢ik uglu sorulann
degerlendirilmesi sonucu getele gikartilmigtir (Bkz. Ek 3). Buna bagh olarak kapah uglu
sorular hazirlanmigtir. Veri toplama araci olarak kullémlan anket sorulan Ek 4 de

sunulmusgtur.

Anketin 6n caligmasinda hazirlanan sorular segilen bir diiz lise, bir ticaret
meslek lisesi ve bir ortaokulun 6grenci ve 6gretmenlerine uygulanarak, anlagilmayan ya
da eksik goriilen noktalar giderilmeye galigilmgtir,

Anketin son hali daha sonra tez yéneticisinin ve uzmaniann elegtirisine

sunulmug ve uygulanabilir goriisii alnmgtir. Ogrencilere ve matematik dgretmenlerine
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uygulanmak iizere hazirlanan bu anket; kigisel bilgiler, teknik, teknoloji ve bilgisayarin
kullammina yonelik sorulardan olugymaktadir. Anketin bir émegi ekler béliimiinde

verildiginden bu sorular bu boliimde yeniden yaziimamugtir.

4.4 Olgegin Gegerliligi ve Giivenirliligi

Anketin gegerliligini saptamak amaciyla konu alami uzmanlan ile gorigilmiis,
Olgegin olugturulmas: sirasinda her agamada Ogretmen ve Ogrencilerin goriislerine
basvurularak, alnan gorisler isiZinda, degerlendirmeler yapimistir. Olgegin
gegerliligini ve giivenilirlifini tespit etmek amaciyla anket i¢indeki her soru kendi
icinde degerleneceginden, tek tek sorular ig¢in alpha (o) giivenilirlik katsayilan
hesaplanmugtir (Bkz. Cizelge 17).

Cizelge 17: Uygulanan Anketin Alpha Giivenilirlik Katsayilar

Sorular Alpha Giinenilirlik Katsayilar
Soru 1 0,7708
Soru 2 0,7749
Soru 3 0,8168
Soru 4 0,7588
Soru 5 0,6771
Soru 6 0,8439
Soru 7 0,7774
Soru 8 0,7654

Bu katsayilar incelendiginde 619e§in oldukga giivenilir oldugu goriilmektedir.

4.5 Olgegin Uygulanmasi

Olgegin gelistirme ve ¢ogaltma iglemleri bitirildikten sonra, se¢ilmiy drneklem
grubundaki okullarda uygulamaya gegilmigtir. Bunun igin okullara gidilerek matematik
ogretmenleri ve Ogrenciler ile gorigilmiy, araghrmanin amact ve konusu hakkinda
gerekli agiklamalar yapilarak, aragtrmaya gonilli olarak katlmalan saglanmugtir,
Olgegin nasil doldurulacag ile ilgili olarak agiklayic: bilgiler verilmistir.
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Izmir ili digindaki Malatya ve Trabzon illerine ise o6lgekler posta araciifiyla
gonderilmig, ve aym alanda caligmalar yapan elemanlarca uygulamaya gegcirilmesi

saglanmgtir.

Ogrenci ve ogretmenlerden geri dénen oSlgekler, aragtirmac: tarafindan kontrol

edilerek hatali kodlamalarin ve eksik kisimlarin tamamlanmas: yoniine gidilmigtir.

4.6 Verilerin Coziimii

Bu aragtirmada ana probleme iligkin derlenen ham verilerin ¢oziimlenmesinde
ki-kare yontemi uygulanmigtir. Yontemin uggulanma nedeni; frekans dagilimlarina
dayal1 olarak durum belirlemesi yapmak ve iki ya da ikiden fazla grup arasinda, fark
olup olmadifinin aragtinimak istenmesidir. Beklenen degerlerin herhangi bir gozde
birden kiigiik ¢ikmasi ya da beklenen degeri besin altinda olan g6z sayisi toplam g6z
sayisinin %25°ni agmasi durumunda yorum yapllmamlsﬁr. Kimi bagimsiz degigkenlerde

ki-kare degerinin bu smirlari gegme nedeni veri sayisinin azlifina yorumlanmgtir.

Verilerin ¢ozimiinde istatistiksel iglemler IBM uyumlu SPSS istatistik
programinda gergeklestirilmigtir. Elde edilen bulgular bilimsel ¢ergeve icinde
degerlendirilerek yorumlanmigtir. Istatiksel ¢oziimlemelerde elde edilen bulgular alt
problemlerde belirlenen sorunlarin yamtlanmasinda da kullamlmugtir. Elde edilen
sonuclar, aragtirmamin amacina uygun olarak yorumlanmig ve okuyuculara,
aragtirmacilara, egitimcilere, ogrencilere ve Ogretmenlere t(lkemizde matematik
dersinde bilgisayar ve teknolojinin ne derece kullanildigi konusunda 1gik tutulmaya
caligilmgtir.
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BOLUM Vv
BULGULAR VE YORUM

Bu kesim veri toplama araci olarak kullamlan olgekten elde edilen veriler,
belirtilen tekniklerle analiz edilerek, ulagilan sonuglan icermektedir. Belirlenen sayisal
sonuglar Cizelge ve grafikler seklinde siralanmaktadir. Problem ve alt problemlere

iligkin bulgular sirasi ile ele alinmakta ve her biri ile ilgili yorumlara yer verilmektedir.

5.1 Matematik Ogretiminde Kullandan Teknolojiler Hakkinda
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin Goriigleri.

Matematik oOgretiminde kullamlan teknolojiler hakkinda Ogretmenlerin ve
ogrencilerin goriigleri bu aragtirmanin birinci alt problemidir. Bu alt problemle ilgili
olarak Olgek’e, 6grenci ve dgretmenlerin verdikleri cevaplarn yiizde dagilimlan Ek-
5’de sunulmustur. Bulgular incelendiginde 6gretmen ve 6grenci gruplan igin asagidaki
sonuglan gérmek zor olmayacaktir.

o Ogretmenler ve oOgrenciler, Hesap makinesi ve Video-Tv kullanmasini

bilmektedirler, ama derste kullanim oram ¢ok diigiiktiir.

0 Grafik Hesap makinesi ve Scanner konusunda dgretmen ve 6grencilerin hig bir
bilgisi yoktur.

o Slayt projektorii, Cd-Rom, Internet gibi teknolojilerden ogretmen ve Ggrenci
gruplannin haberleri vardir, ama ¢ogunlukla kullanmasim bilmemektedirler. Bu
teknolojiler okullarda olmasina kargin 6gretim amagli kullamm yok denecek
kadar azdir.

o Tepegoziin okullanin ¢gofunda mevcut olmasina kargin, dfrencilerin biyik bir
kismi kullanmasini bilmemektedir. Ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugu Tepegoz
kullanimim1 bilmekte, fakat 6gretim amagh kullanmamay: yeglemektedir.

0 Aym bigimde ise dgretmenlerin ¢ogunlugu Bilgisayar Programlarini kullanmayi
bilmekte ama derste Ogretim amagh kullanmamaktadirlar. Ogretmenler,
Ogrencilere gore bilgisayar programlarin biraz daha fazla kullanmaktadirlar.
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Sonu¢ olarak 6gretmen ve Ogrenci gruplarimn, genelde teknoloji kullamm
aligkanh@ edinmemis oldugunu sdyleyebiliriz. Derste az da olsa Hesap makineleri,
Tepegoz ve Bilgisayar Programlan kullamimaktadr.

Matematik Ogretiminde teknolojinin kullammi konusunda, ogretmenlerin ve
Sgrencilerin goriigleri arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigi bu aragtirmanin ikinci
alt problemidir. Bu problemin ¢6ziimi i¢in deneklerin 6l¢ege verdikleri cevaplara ki-
kare testi uygulanmig ve sonuglar tek tek irdelenmistir. Anlamli farkliliklar gérilen
sorularin grafikleri ¢ikariimugtir.

o Ogretmen ve 6Frenci gruplarinin Grafik Hesap Makinesi kullamminda bilgileri
olup olmadifi konusunda, SD=4, X?=16,330>13,28 ve P<0,01 bulunmustur.
Bunun sonucu olarak Ggretmen ve ogrenci gruplan arasinda anlamii bir fark
oldugu soylenebilir.

%60,0 T
%50,0 ¥
%40,0 ¥
%30,0 +
" %20,0 4
%10,0 +

—3—Ogretmen
—a— Ogrenci

%o0 i T
Biigim yok fsmini Okulda Kullanmasini Derste
duydum mevcut biliyorum  kullamiyorum

Grafik 1 : Grafik Hesap Makinesi Hakkinda Bilginiz Var m?

Ogrencilerin biiyiik bir goguniugu Grafik Hesap makinesi hakkinda bilgisizdir.
Ogretmenlerde bu oran daha diigiiktir. Orneklemdeki 63retmenlerin yanidan ¢ogu grafik
hesap makinesi kullanimim bilmektedir (Bkz. Grafik 1).

Ogretmen ve ogrencilerin Tepegdz kullammu konusunda bilgileri olup
olmadifina dénik sorularn analizinde SD=4, X*=88477>1328 ve P<0,01
bulunmustur. Bunun sonucu olarak dgretmen ve 6grenci gruplan arasinda anlamb bir

fark oldugu varsaylir.
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%20,0

%10,0

%0,0 +——

Bilgim yok  Ismini duydum Okulda mevcut Kullanmasim Derste

biliyorum  kullamyorum

Grafik 2 : Tepegiz Hakkinda Bilginiz Var m?

Bununla iliskili olarak sunulan Grafik 2 incelendiginde Ggretmenlerinin biyiik
bir gogunlugunun Tepegoz kullanmasim: bildigi goriiliir. Buna karsin okullarda varolan

Tepegozin egitim amagh kullaniminin olmadig: da bir gergektir.

Ek 5’te sunulan Cizelge 19, 63rencilerin okul seviyelerine gore, (Ortaokul, Lise,
Universite) Matematik Ogretiminde kullamilan teknolojiler hakkindaki gorislerinin

yizde dagilimlarim vermektedir. Cizelge de yer alan verilere gore, 6grencilerin okul

seviyelerine bagh olarak, goriigleri arasinda anlamhi farkhilik ya da birliktelik olan

secenekler grafik seklinde asagida ¢ikariimigtir.

o Ogrencilerin Bilgisayar Programlanna iliskin gorisleri incelenerek SD=8,
X?=108,149>20,09 degerleri bulunmustur. Bunun sonucunda P<0,01 sart:
saglandifindan okul seviyelerine gore dgrenci diigiinceleri arasinda anlamli bir

fark vardir denebilir .
%60,0 -———
%50,0 _
%40,0 —&— Universite
%30,0 —a—Lise
%20,0 —&— Ortaokul

%10,0

' %0,0 T 1
Bilgim yok Ismini duydum

T

Okulda
mevcut

Kullanmasim Derste
biliyorum  kullamyorum

Grafik 3: Okul Seviyelerine Gdre Ogrencilerin Bilgisayar Programlan Hakkindaki

Gdriigleri
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Ortaokul ogrencilerinin biiytik bir ¢ogunlugunun Bilgisayar Programlan
hakkinda bilgisi olmadis goriilmektedir. Ote yandan dniversite ogrencilerinin
okullarinda bilgisayar programm olmasina ragmen, derste kullamm orammin azhig
ilgingtir. Lise ve ortaokulda da Ogrencilerin bir boliminin bilgisayar programi
kullanmasina kargin, egitim amagh kullaniminin ¢ok az olmasi da 6nemli sayilabilir
Bkz. Grafik 3).

a Ogrencilerin Internet Kullammina iliskin gériglerine dayali verilerden
incelenerek SD=8, X*=121,239>20,09 degeri bulunmugtur. P<0,01 gartim

saladifindan okul seviyelerine gore Ogrencilerin arasinda anlamh bir fark

olusur.

%70,0 s
%60,0 e
%500 11
%40,0
%30,0 1
%20,0 T=
%10,0

%00+ . = =

Bilgim yok Ismini duydum  Okuida  Kullonmasim Derste
meveut biliyorum  kullamyorum

—&— Universite
—a— Lise
—3— Ortaokul

i

Grafik 4: Ofrencilerin Okul seviyelerine gore internet hakkinda griigleri

Gorilliyor ki oOgrencilerin  bityitk bir kesimi Internetin yalmzca adim
duymuglardir. Universitede, diger okullara gore internet daha gok bilinmektedir buna
kargilik kimi liselerde de internet vardir. Lise ve iiniversite de Internet olmasina ragmen
derste egitim amach kullamm s6z konusu degildir. Lise 6grencilerinin bir kesimi diger

grup dgrencilere gore Internet kullanmasim bilmektedir (Bkz.Grafik 4).

Ek 5°de sunulan Cizelge-20, lise 6grencilerinin okul tiirlerine gore, (Normal
Lise, Siiper Lise, Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Meslek Lisesi) Matematik Ogretiminde
kullailan tekmnolojiler hakkindaki goriislerinin, viizde dagilimlanimi gostermektedir.
Cizelge-20°den segilen ve ogrencilerin okul tiirlerine gore goriigleri arasinda anlaml
farklilik ya da birliktelik olan segenekler, grafik seklinde agsagida belirtilmigtir.
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o Ogrencilerin Okul Tiirlerine gére CD-Rom kullammna ilisik gorisleri igin
bulunan SD=20, X*=153,953>37,57 degerleri P<0,01 kogulunu sagladifindan,

okul tiirlerine gore 6grenciler arasina anlamh bir fark oldugu sdylenebilir.

%70’0 R R L e L
%600 : —— Normal L.
%500 —=—Siiper L.
%40,0 —a—Fen L.
—— Anadolu L.
%30,0
~—¥— Meslek L.
%20,0

%100 = :
o

‘%0,0 17 s : 3 .'.’ & .'.I':.':':': - n
Bilgimyok Ismini duydom Okulda  Kullanmasmm Derste
meveut biliyorum  kullamyorum

Grafik 5: Ofrencilerin Okul tiirlerine gére CD-Rom hakkinda goriisleri

Grafige gore normal lise dgrencilerinin ¢oguniugunun CD-Rom hakkinda bilgisi
bulunmamaktadir. Fen liselerinde CD-Rom gibi teknolojik aletlerin diger okullara gére
olduk¢a fazla bulundugu ama derste kullamm oramin yok denecek kadar az oldugu
gorilmektedir.

o Ogrencilerin Okul Tirlerine gore Tepegdz kullammina ilisgkin goriisleri
degerlendirildiginde SD=20, X=174,977>37,57 oldugu goriiliir. Bunun sonucu

P<0,01 oldugundan, 6grenci distinceleri arasmda anlaml fark vardir denebilir.

%80,0

%70.0 ~——Normal L.
%60,0 —— Siiper L.
%50,0 = Fen L
%400 | |—&—FenlL.

—3— Anadolu L.
——Meslek L.

0 — 7
Bilgimyok Ismini duydum Okulda mevcut Kullanmasm Derste
biliyorum kullantyorum

Grafik 6:Ogrencilerin Okul tiirlerine gdre Tepegiz kullanim: hakkinda goriisleri

Gergekten Normal lise ve Meslek lisesi dgrencilerinin bityiik bir kesimi Tepegoz
hakkinda bilgi sahibi degildir. Fen liselerinin ve Siper liselerin ¢ogunda Tepegoz
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bulunmakta ama egitim amagh kullaniminin son derece az oldugu goriilmektedir.
Anadolu lisesi Ogrencileri Tepegézii, diger gruplara gére, biraz daha ¢ok derste
kullanmaktadirlar (Bkz. Grafik 6).

Cizelge-21 Ogrenci ve 6gretmen gruplannin (bilgisayarlan olup olmasina gére)
Matematik Ogretiminde kullamlan teknolojilere iliskin goriisleri igermektedir. Buna
gore Ogretmenler ile 6@rencilerin goriigleri arasinda anlamh fark ya da birliktelik olan

segenekler grafik seklinde irdelenmektedir.

a Ogrencilerin bilgisayant olup olmamasina gore Grafik Hesap Makinesi
kullammina iligkin gorigleri ele alinarak, SD=4, X*=21,056>13,28 ve P<0,01
degerleri bulunmustur. Buna gore ogrencilerin arasinda anlamii bir farklilik

oldugu soylenebilir.
%80,0 1=
%60,0 4 =
‘ - —— Bilgisayan Var
%40,0 == -~ | —=—Bilgisayant Yok
%20,0 =
woo o —3

Bilgim yok  Ismini duydum Okulda meveut Kullanmasin Derste
biliyorum kullamyorum

Grafik 7: Bilgisayan Olan ve Olmayan Oprencilerin Grafik Hesap Makinesi
Kullanmm Hakkinda Garigleri

Bilgisayan olan dgrencilerin Grafik Hesap Makinesi hakkinda daha fazla bilgili
oldugu gorilebilir. Fakat her iki grubun bu konuda bilgileri sinirhdir ve egitim amaqh
kullanma ahgkanliklan yoktur (Bkz. Grafik 7).

0 Bilgisayan olmasi ya da olmamasi durumuna gore oOgrencilerin Scanner
kullanimina iliskin gorisleri inclenerek SD=4, X?=105,177>13,28 ve P<0,01

olarak bulunmugtur. Yani 6grenciler arasinda anlamli bir fark vardir.
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Grafik 8: Bilgisayan Olan ve Olmayan Ofrencilerin Scanner Kullanim:
Konusunda Gdriigleri

Bilgisayan olan 6grencilerin Scanner hakkinda daha ¢ok biigili olduklan ve
¢ogunun Scanneri kullanmasim bildigi gorilmektedir. Ama derste kullamm oram yine
gok digtktiir (Bkz.Grafik 8).

o Ogretmenlerin Bilgisayar1 olup olmamasmna gore Tepegdz kullanimina bagh
olarak SD=4, X?=5,597<9,488 ve P>0,05 olarak bulunmustur. P>0,05 kogulunu
sagladifi i¢in 6@retmenler arasinda anlamh bir fark bulunmamstir.

%50,0 s
%40,0
%30,0
%200 4=
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Grafik 9: Ogretmenlerin Bilgisayarian Olup Olmamasma Gdre Tepegiz Knllanm
Haklkanda Gorigleri

Grafige goére Bilgisayan olan Ogretmenlerin Tepegéz konusunda daha ¢ok
bilgileri oldugu ve Ogretmenlerin biiyiik bir kismmnin Tepegéz kullanmayr bildigi
goriiliir. Tepegoz okullarda var olmasina ragmen egitim amagh kullanimi son derece
ditgiktiir.
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a Bilgisayan olan ve olmayan 6gretmenlerin, Scanner kullanimina iliskin gorigleri
ele alindginda SD=3, X*=9,394>7,815 ve P<0,05 bulunmustur. Buna gore
Ogretmenler arasinda anlaml bir fark oldugu soylenebilir.

%60,0
%50,0
%40,0 {—
%30,0 -
%200 ¥
%10,0
2%0,0 ' e
Bilgim yok Ismini Okulda  Kullanmasim  Derste
duydum mevcut biliyorum kullaniyorum

Grafik 10: Bilgisayarian Olan ve Olmayan Ogretmenlerin Scanner Kullanim Konusunda
Gorigleri

T pren]
—e— Bilgisayan Var
.| —m— Bilgisayan Yok

3

[okass
1

Bilgisayar: olan ogretmenler, diger Ofretmenlere gore Scanneri kullanmasini
bilmekte ancak egitim amagl kullanmamaktadirlar (Bkz. Grafik 10).

Cizelge-22, 6grenci ve dgretmen gruplarinin Matematik Ogretiminde kullanilan
teknolojiler konusundaki Cinsiyetlerine gore goruslerini gostermektedir. Ogretmenlerin
ve ogrencilerin goriigleri arasinda anlamh farkhihk ya da birliktelik olan segenekler
grafik seklinde agagida .verilmigtir.

o Ogrencilerin cinsiyetine gore Grafik Hesap Makinesi kullanimina iligkin
goriigleri incelendiginde SD=4, X’=23,935>13,28 ve P<0,01 olarak bulunmustur.

Bu durumda o6grencilerin cinsiyetleri arasinda anlamh bir fark oldugu

soylenebilir.
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Grafik 11: Ogrencilerin Cinsiyetlerine gore Grafik Hesap Makinesi hakkinda gorigleri
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Goriiliiyor ki erkek Ogrenciler matematik O&gretiminde, teknoloji kuilanmmi
acisindan daha bilinglidirler ve kiz ogrencilere gore Grafik Hesap Makinesini daha
yiiksek oranda kullanmaktadirlar. Buna kargin egitim amagh olarak derste kullamm s6z
konusu degildir (Bkz. Grafik 11).

o Ogrencilerin cinsiyetine gére CD-Rom kullammina iligkin goriglerine
bakildiginda SD=4, X?=42,477>13,28 ve P<0,01 degeri bulunmustur ve

Ogrencilerin cinsiyetleri arasinda anlaml bir fark vardir denebilir.
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Grafik 12: Ogrencilerin Cinsiyetlerine gore CD-Rom kullanim hakkinda griigleri

Erkek o6grencilerin bityiik kisminin kiz dgrencilere gére CD-Rom kullanmasini
bildigi gérulmektedir. Her iki grubun CD-Rom’u egitim amagh kullanma aligkanlikian

yoktur (Bkz. Grafik 12).
0 Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore Scanner kullammina iliskin goriisleri
incelenerek bulunan SD=3, X?=6,024<7,815 ve P>0,05 degerlerine gore
ogretmenlerin cinsiyetleri arasinda anlamh bir fark goriilmedigi soylenebilir.
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Grafik 13: Ogretmenlerin Cinsiyetierine Gdre Scanner Kullanum Hakkmda Gariigleri
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Grafik incelendiginde, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore Scanner kullammina
bakildifinda erkek Ggretmenlerin daha bilingli oldugunu séyleyebiliriz. Ancak cinsiyet
gozetmeksizin Ogretmenlerin yaklagtk yansimn ismini duymus olmasma ragmen
Scanner’1n okullarda gok diigiik oranda mevcut olmasi nedeniyle kullanim orani da ¢ok
duigiiktiir.

o Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére Video-Tv kullammna iligkin goriigleri
incelendiginde SD=4, X*=3,297<9,488 ve P>0,05 degerleri bulunmugtur. Bunun

sonucunda d@retmenlerin cinsiyetleri arasinda anlamh bir fark gériilmemistir.
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Grafik 14 : Opretmenlerin Cinsiyetlerine gore Video-TV kullanum haklanda gdriisleri

Grafik 14 incelendiginde gerek erkek gerekse kadin ogretmenlerin yaklagik
%60’1 Video TV kullanmastm bilmektedir. Az da olsa okullarda mevcut olmasima
ragmen kullamm oranmn her iki cinsiyet iginde sifira yakin olmasi, bu teknolojinin

egitime yararlan konusunda tiim 6gretmenlerin olumsuz distindiiklerinin bir isaretidir.

Cizelge-23, o6fretmenlerin Matematik Ogretiminde kullamlan teknolojiler
hakkindaki goriiglerinin kidem yillarina gére dagihmini vermektedir. Ogretmenlerin
goriigleri arasinda anlamh farkhilik ya da birliktelik olan segenekler grafik seklinde
asagida gikarntmigtir.

o Ogretmenlerin kidem yillarina gore scanner kullammina iligkin gorislerine
bakildiginda SD=9, X?=8,649<16,92 ve P>0,05 bulunmugtur. Bu sonuglara gore
ogretmenler arasinda anlaml bir fark olmadig sdylenebilir.
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Grafik 15 : Ofretmenlerin kidem yillanna gore Scanner hakkinda griigleri

Yukandaki grafikten anlayabildigimiz tek sey, Scanner’in isminin ya da
kullantminin bilinmesinin tecriibeyle higbir ilgisinin olmadigidir. Ancak okullarda az da
olsa mevcut olmasina ragmen hi¢ kullamlmiyor olmasi 6gretmenlerin bu aletin egitim
alaninda nasil kullanilabilecegi hakkinda bir bilgisi olmadiZimn bir gostergesidir.

o Ogretmenlerin tecriibe yillarina gore tepegoz kullammuna iliskin gorigleri igin
bulunan degerler SD=12, X*=6,923<21,03 ve P>0,05 olmugtur. Buna gére kidem
yillarina gére anlaml1 bir fark yoktur.

%60,0 e
%50,0 |17l
%40,0 1—a—8-14y1l
%300 - 1521y
9%20,0 4 1 —5¢—22 il ve iistit
%10,0 -

0/00,0 R s e e e S T 5 ‘-F s P “?;

Bilgim yok Ismini Okulda Kullanmasii  Derste

duydum mevcut biliyorum kullaniyorum

Grafik 16 : Ofretmenlerin kidem yillarina gére tepegtz hakkinda griigleri

Diger cihazlarda oldugu gibi Tepegoz kullamiminda da dgretmenlerin tecriibeli
olmasinin ya da olmamasinin herhangi bir etkisi yoktur. Cok az kiginin ismini duymus
olmasi, ozellikle yeni dgretmenlerin yansimin kullanmasini biliyor olmalarina ragmen
derste kullanmamalar, biraz okullarda az olmasina baglt olabilecegi gibi bilyiik oranda
tepegdziin egitimde nasil ve nerede kullanilabilecegi konusunda bilingli olmadiklarinin

bir gostergesidir.
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5.2 Matematik Ogretiminde Kullanilan Teknolojilerin Ne Derece Yararh

Oldugu Konusunda Ogretmenlerin ve Ogrencilerin Gariileri.

Matematik Ogretiminde Teknolnoji Kullammu’mn ne derece yararh oldugu
konusunda Ogretmenlerin ve Ogrencilerin goriigleri bu aragtirmamin ikinci alt
problemidir. Bu alt problemin ¢dziimlenmesiyle ilgili olarak 6lgege katilan dgrenci ve
Ogretmenlerin verdikleri cevaplann yiizde dagilimlan Cizelge 24'te verilmisgtir. Veriler
incelendiginde 6gretmen ve 6grenci gruplan i¢in su bulgularin varlif: goriilebilir.

o Ogretmen ve ofrenci gruplanmin bayik cogunlugu Hesap makinesinin
matematik Ogretiminde yararh oldufu gorisiinde birlesmekteler. Tersini

digiinenlerin sayis1 ¢ok azdir.

o Matematik 6gretiminde Grafik Hesap Makinesi, Scanner, Slayt projektorleri,
CD-Rom kullaniminin yararh olup olmadigi konusunda, oOgretmen ve
Ogrencilerin  biyilk bir g¢ogunlugu kararsizdirlar. Tam bir diisiince

olusturamamiglardir.

@ En iyi tamdiklan Tepegoz’iin matematik Ogretiminde yararli olduguna

inanmaktadirlar.

o Internet, Bilgisayar Programlan ve Video-Tv’nin matematik oOgretiminde
kullamlmasinin  yararh olabilecegi konusunda Ogretmen ve 6grenciler

birlegmektedirler,

Yukaridaki bulgular 1181nda 6gretmen ve 6grenci gruplarinin genelde bildikleri
ve kullandiklan teknolojilerin matematik ogretiminde yararh olduklarina inandiklaring,

bilmedikleri teknolojilerin yaran konusunda kararsiz kaldiklan gériilmektedir.

Matematik Ogretiminde kullamlan teknolojilerin ne derece yararh ‘oldugu
konusunda ogretmenlerin ve ogrencilerin goriigleri arasinda anlamh farkliliklar olup
olmadig: bu aragtirmanin bir bagka yoniidiir. Bu problemin ¢éziimii i¢in §gretmen ve
ogrencilerin Olgek’e verdikleri cevaplara ki-kare testi uygulanmistir. Anlamli farklihk
ya da birliktelik gosterenler grafik seklinde agagida ¢ikarilmugtir.
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o Grafik Hesap Makinesinin matematik Ogretiminde ne derece yararhi oldugu
konusunda, SD=4, X?=6,897<9,4838 P>0,05 bulunmustur. Bunun sonucu olarak
ogretmen ve O@renci gruplar arasinda anlamli bir fark olmadif: s6ylenebilir.
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Grafik 17 : Ofretmen ve Oprencilerin Grafik Hesap Makinesinin Matematik OBretiminde
Ne Derece Yarark Oldufu Konusundaki Goriigleri

Ogretmen ve ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun Grafik Hesap Makinesinin
Matematik Ogretiminde yaran olup olmadifi konusunda kararsiz olmalan, bu
teknolojinin egitimde nasil kullamlabilecegi konusunda herhangi bir bilgilerinin
olmadiginin bir gostergesidir. Ancak faydalidir diyenlerin faydas: yoktur diyenlere gore
biraz daha fazla oranda olmasi, Matematik egitiminde bu teknolojiden ileri yillarda
yararlanilabilecegi konusunda bir timit 15181 yakmaktadir.

o Aym sekilde Internet kullamminin matematik OZretiminde ne denli yararh
oldugu konusunda SD=4, X?=27,625>13,28, P<0,01 bulunmustur. Bunun sonucu
olarak o6gretmen ve oOgrenci gruplan arasinda anlamh bir fark oldugu

sOylenebilir.
%380,0
%60,0
%40,0 —eo— Opretmen
—=— Ofrenci

Cok faydali Faydal Kararsizim Az faydalr  Faydasi yok

Grafik 18: Internet Kullammimn Matematik Ofretiminde Ne Derece Yararh Oldugiu
Konusunda Ogretmen Ve Ogrencilerin Goriigleri
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~Grafik 18°de ise ogrencilerin, internetin matematik Ogretiminde g¢ok yararh
olduguna, dgretmenlerden daha ¢ok inanmakta oldugu gozlenmektedir. Kararsiz olan
kesimde az degildir.

Yukanida belirtilenlerin  gretmen ve 6grenci gruplarinin her kesiminde aym

olup olmadiginin aragtirilmast gerekir.

Ogrencilerin okul seviyelerine gore, (Ortaokul, Lise, Universite) Matematik
Ogretiminde teknoloji kullamiminin yaran konusundaki gérisleri Cizelge 25 de
sunulmaktadir. Buna gére, ogrencilerin okul seviyelerine gore gorigleri arasinda
anlaml farkliik yada birliktelik olan 6mek segenekler grafik seklinde agagida
¢ikarlmgtir.

o Ogrencilerin Tepegoz kullamminin matematik dgretiminde yararh olup olmadig:
konusundaki goriisleri igin incelenerek SD=8, X*=51,375>20,09 ve P<0,01

degeri bulunmustur. Yani Ogrencilerin arasinda anlamh bir fark vardir.
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Grafik 19: Okul Seviyelerine Gire Tepegtz Kullammnn Matematik Ogretiminde Ne
Derece Yararh Oldugu Konusunda Ogrencilerin Gériigleri
Ortaokul o&grencilerinin  diger Ogrencilere gore, tepegbziin matematik
Ogretiminde yararlani oldugu konusunda kararsiz olduklan gorilmektedir. Tepegoziin

yararh olduguna, en ¢ok iiniversite dgrencilerinin inandig1 sdylenebilir (Bkz. Grafik 19).

0 Hesap makinesinin matematik Ogretiminde yararlh olup olmadig konusunda
gorigleri ele alindiginda bulunan incelenerek SD=8, X?=47,046>20,09 P<0,01
degerlerine gore, okul seviyelerine gore ogrenciler arasinda anlamh bir fark

olugmaktadir denebilir.
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Grafik 20: Okul Seviyelerine Gore Hesap Makinesi Knllammimn Matematik Ogretiminde
Ne Derece Yararh Oldugn Konusunda Ogrencilerin Goriigleri

Universite 6grencilerinin gogunlugu, hesap makinesinin matematik 6gretiminde
yararh olduguna inanmaktadir. Buna karsin lise ve ortaokul dgrencilerinin bir kesimi bu
gorise katiimamaktadir (Bkz. Grafik 20).

Lise ogrencilerinin okul tiirlerine gére, (Normal Lise, Siiper Lise, Fen Lisesi,
Anadolu Lisesi, Meslek Lisesi) Matematik Ogretiminde kullanilan teknolojilerin
yararlan konusundaki digiincleri Cizelge 26 de sunulmustur. Bu verilerden elde
edilebilen iki 6rmek soyle olugturulabilir.

0 Okul tirlerine gore Hesap makinesinin matematik o6gretiminde yararli olup
olmadig1 konusunda gorisleri ele alinarak bulunan SD=20, X*=41,023>37,57
P<0.01 degerleri, aralarinda diigiince farki oldugunu géstermektedir.
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Grafik 21: Okul Tiirlerine Gore Matematik Ofretiminde Hesap Makinesi Kullanimimn
Yararian Konusunda Ogrencilerin Gorigleri

Meslek Lisesi ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin, Matematik Ogretiminde hesap
makinesi kullamminin yararh olduuna, Fen Lisesi Ve Siiper Lisesi 6grencilerinin ise
bu teknolojinin matematikte az yararli olduguna inandiklan goriilmektedir (Bkz. Grafik
21). Ogrencilerin bu konuda kararsiz olmamasi hesap makinesini tamdiklanm ve
kullandiklarim belirtir.

o Ogrencilerin okul tiirlerine gore Tepegoziin matematik dgretiminde yararli olup
olmadig: konusunda goriigleri kullanilarak bulunan SD=20, Xz=105,757>37,57
ve P<0,01 degerleri, okullar arasi anlamli farkin oldugunu gostermektedir.
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Grafik 22: Okul Tiirlerine Gore Matematik Ogretiminde Tepegdz Knllanimmmn Ne Derece
Yararh Oldugu Konusunda Ogrencilerin Gdriigleri

Grafik 22’ye gore Tepegodziin Matematik 6gretiminde yararh oldugu konusunda
Normal ve Meslek Lisesi 6grencileri kararsizdir. Fen Lisesi 6grencilerinin bir kesimi
tepegoziin az faydali olduguna, buna karsihik Siiper Lise ogrencilerinin biiyiik bir
¢ogunlugunun tepegdziin gok faydali olduguna inandi gériilmektedir.
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Ogrenci ve ogretmen gruplanmin Bilgisayarlan olup olmamasina gére
Matematik Ogretiminde kullanilan teknolojilerin ne derece yararlt oldugu konusundaki
gorigleri Cizelge 27 de sunulmaktadir. Verilere gore 6gretmen ve 6grenci gorigleri
arasinda anlamh farklilik yada birliktelik olan 6rnek segimler agagida gikariimaktadr.

o Bilgisayan olup olmamasina gére CD-Rom’un matematik 6fretimimde yararh
olup olmadigina konusundaki goriislerine iligkin  bulunan SD=4,
X?=61,262>13,28 ve P<0,01 degerleri, ogrenciler arasinda anlamh bir fark

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Grafik 23: Matematik Ofretiminde CD-Rom Kullamminmn Ne Derece Yarark Oldugu
Konusunda Bilgisayar Olup Olmamalarina Gore Ogrencilerin Gériigleri

Bilgisayart olan 6grencilerin CD-Rom’un matematik 6gretiminde gok faydali
olduguna inandiklari, buna kargin bilgisayan olmayan Ogrencilerin ise bu konuda
kararsiz kaldiklan gériilmektedir (Bkz. Grafik 23).

o Aym sekilde Ogretmenlerin Bilgisayan olup olmamasmna gore, Hesap
Makinesinin matematik 6gretiminde yararli olup olmadigmna iliskin goriigleri
kullamlarak bulunan SD=4, X?=1,627<9,488 ve P>0,05 degerleri, ogretmenler

arasinda anlamh bir goériig olmadiim vurgular.
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Grafik 24: Matematik Ofretiminde Hesap Makinesi Kullammmin Yararian Konusunda
Bilgisayan Olup Olmamalarma Gdre Ofretmenlerin Gariigleri

Her iki grubun da hesap makinesinin yararlarina inandift sGylenebilir.
Bilgisayant olmayan Ogretmenlerin biiyiikk bir kesiminin hesap makinesinin yararh
oldugu goriigiinii savundugu, bilgisayan olan 6gretmenlerin ise biiyiik bir kesiminin bu
konuda kararsiz kaldif1 goriilmektedir. Kararsiz olmalarimn nedeni, bilgisayar ile hesap
makinesinin karsilagtirmalanim yapmus olabilmelerinden kaynaklanabilir (Bkz Grafik
24).

Ogrenci ve dgretmen gruplannin cinsiyetlerine gore Matematik Ogretiminde
kullanilan teknolojiler konusundaki goériigleri Cizelge 28 de siralanmaktadir. Buna bagl
olarak ogretmenlerin ve Ogrencilerin cinsiyetlerine gore gorig farkhiliklan ya da
birlikteliklerine 6rnekler asagida sunulmaktadir.

o Scanner’m Matematik Ogretimimde yararh olup olmadigina iligkin gorisler
kullanildiginda bulunan SD=4, X*=24,829>13,28 ve P<0,01 degerleri cinsiyete
gore anlamli bir digiince farkini belirtir.
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Grafik 25: Ogrencilerin Cinsiyetlerine G3re Matematik Ofretiminde Grafik Hesap
Makinesi Kullantminin Ne Derece Yararh Oldufiu Konusundaki Gnisleri



Kiz o6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu, erkek 6grencilere gore grafik hesap
makinesinin matematik o6gretiminde kullamimasinin yararlan konusunda kararsiz
kaldign gériilmektedir. Her iki grubun az bir bolimi de bu teknolojinin matematikte
faydali olduguna inanmaktadir (Bkz. Grafik 25).

o Video-Tv’nin matematik 6gretimimde yararh olup olmadigina iliskin gériisleri
kullamlarak bulunan SD=4, X°=2609<9,488 ve P>0,05 degerleri Ggrenciler
arasinda cinsiyete gore anlamh bir fark olmadigini vurgular.
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Grafik 26: Oprencilerin Cinsiyetlerine Gore Matematik Ofretiminde Video-TV
Kullammmin Ne Derece Yararh Oldugu Konusundaki Goriisleri

Ogrencilerin ¢ogunun cinsiyet farki gozetilmeden Video-Tv’nin matematik
Ogretiminde ¢ok faydali olduguna inandiklan goriilmektedir (Bkz. Grafik 26).

0 Aym sekilde 6gretmenlerin Cinsiyete gore Tepegoziin Matematik Ogretimimde
yararh olup olmadigina iliskin gorigleri ele alindifinda bulunan SD=4,
X?=7,032<9,488 ve P>0,05 degerlerine gore Ogretmenler arasinda anlamh bir
fark olmadig1 soylenebilir.
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Grafik 27 : Opretmenlerin Cinsiyetlerine Gire Matematik Ogretiminde Tepegiz
Kullammmimn Ne Derece Yararh Oldufu Konusunda Gariigleri
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Goriiliiyorki cinsiyet ayrim olmaksizin 6gretmenlerin ¢oguniugu, Tepegoziin
Matematik Ogretiminde yararh olduguna inanmaktadirlar. Bu konuda kararsiz
kalanlarin yiizdesi olduk¢a digiiktiir (Bkz. Grafik 27).

o Grafik Hesap Makinesinin Matematik Ogretimimde yararhi olup olmadigina
iliskin goriislerine bakildiinda SD=4, X?=0,405<9,488 ve P>0,05 degerleri
bulunmugtur. Buna gore 6gretmenler arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark
yoktur denebilir.
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Grafik 28: Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Matematik Opretiminde Tepegoz
Kullanimmmn Ne Derece Yararh Oldugu Konusunda Gariigleri

Grafik 28’e¢ gore, cinsiyet aynimi olmaksizin Ofretmenler Grafik Hesap
Makinelerinin, matematik Ogretiminde yararli oldugu konusunda kararsizdirlar.
Ogretmenlerin kesin olarak bilmedikleri teknolojiler hakkinda yorum yapmaktan
kagindiklan soylenebilir.

Ogretmenlerin kidem yillanna gore gore Matematik Ogretiminde kullanlan
teknolojilerin ne derece yararh oldugu konusunda diigiinceleri Cizelge 29 da
sunulmugtur. Ogrencilerin gériigleri arasinda anlamh farkhilik ya da birliktelik olan
segenekler grafik seklinde agagida gikanlmgtir.

a Ogretmenlerin  Kidem yillarina goére Hesap Makinesinin matematik
ogretimimde yararli olup olmadigina iligkin gortsleri igin bulunan SD=12,
X*=8,232<21,03 ve P>0,05 degerleri, 6gretmenler arasinda anlamh bir fark
olmadifim: gostermektedir.

66



——1-7yil

~a—-3-14yil

—a&—15-21

1
32 yil
ve listii

Cok faydal Faydak Kararsizim Az faydah  Faydasi yok

Grafik 29 : Ofretmenlerin Kidem Yillarina Gore Matematik Ofretiminde Hesap Makinesi
Kullanimmin Ne Derece Yararh Oldufu Konusunda Goriigleri

Genelde Ogretmenler Hesap Makinesinin matematik 6gretiminde yararh
oldugunu sabunmaktadirlar. 1-7 y1l ve 8-14 yil kidemi olan &gretmenlerin biiyiik bir
kism, Hesap Makinesinin yararinin fazla olmadigina inanmaktadirlar (Bkz. Grafik 29).

a Ogretmenlerin Kidem yillarina gore Scannent kullanmamin  matematik
ogretimimde yararh olup olmadidina iliskin goriiglerine bulunan degerler,
bulunan SD=9, X?=9,180<16,92 ve P>0,05 olmustur. Buna gore 6gretmenler
arasinda kidem yillarina gére anlamli bir fark yoktur.
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Grafik 30: Oretmenlerin Kidem Yillarma Gare Matematik Ogretiminde Scanner
Kullanimimn Ne Derece Yararh Oldufiu Konusunda Gériigleri

Grafik 30 incelendiginde, O3retmenlerin ¢ogunun matematik 6gretiminde Scanner’in
yararh olup olmadifx konusunda kararsiz kaldig1 gorilmektedir. Ogretmenler
bilmedikleri teknolojiler hakkinda yorum yapmaktan kaginmiglardir.
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5.3 Teknolojinin Kullanimmin Matematik Ogretimi’ni Ne Yénde ve Nasil
Etkiledigi Konusunda ()gretmenlerin Ve Ogrencilerin Goriisleri

Matematik Ogretiminde Kullamlan Teknolojilerin Matematik Ogretimi’ni ne
yonde ve nasil etkiledii konusunda Ogretmenlerin ve o6grencilerin gorigleri bu
aragtirmanun igiincii alt problemidir. Bu alt problemle ilgili olarak Olgek’e dgrenci ve
ogretmenlerin verdikleri cevaplarin yizde dagiimlan Cizelge 30'de verilmistir.
Bulgular incelendiginde 68retmen ve 6grenci gruplan igin agagidaki sonuglan gérmek
zor olmayacaktir.

Matematik Ogretimi’nde Teknoloji kullamminin, 63renciye bazi olumlu
ozellikler kazandirmas: yoniinde, 6gretmenler ve 6grenciler aym gériige sahiptirler.
Bunlar:

Ogrencinin aktif hale getirilmesi,

Ogrencinin muhakeme giiciiniin arttiniimast,
Ogrencinin derse ilgisinin arttirilmasz,

Zamandan kazaniimasi,

Gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale getirilmesi,
Ogrencinin kendi kendine 6grenmesini kolaylastirmasi,

Ogrenmeyi stkic1 olmaktan gikarmast,

o 0 0 0 0o o0 0 o

Ogrencinin yaraticiifim geligtirilmesi,

Sonug olarak 6gretmen ve dgrenci gruplarimn, genelde matematik 6gretiminde teknoloji
kullantminin yararh olduklarina inandiklari ve bu teknolojilerin 6grencileri olumlu
sekilde etkiledigi, Ofrenmeyi daha zevkli hale getirdigi goriisiinde olduklan

sOylenebilir.

Teknoloji kullammunin Matematik Ogretimini ne yonde ve nasil etkiledigi
konusunda ogretmenlerin ve Ogrencilerin goriigleri arasinda anlamli farkliliklar olup
olmadig: bu arastrmamin bir bagka y6nidiir. Bu problemin ¢oziimi igin &gretmen ve
ogrencilerin Olgek’e verdikleri cevaplara ki-kare testi uygulanmugtir. Anlaml farklihk
ya da birliktelik gosterenler grafik seklinde agagida gikariimustir.
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0 Teknoloji kullammn Ogrencinin yaraticthigim gelistirmede etkili olup
olamayacagna iligkin SD=4, X?=4,678<9,488, P>0,05 bulunmugstur. Bunun
sonucu olarak 6gretmen ve dZrenciler arasinda anlamli bir fark yoktur denebilir.
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Grafik 31: Matematik Ofretiminde Teknoloji kullammmm Ggrencinin Yaratcbfim
Geligtirmesini Nasil Etkiliyecegi Konusunda (fretmen ve Ogrencilerin
Gériigleri

Ogretmen ve ogrenciler, 6grencinin yaraticibimn geligtirilmesinde teknoloji
kullaniminn etkili oldugu goriigiinii savunmaktadirlar (Bkz. Grafik 31).

0 Teknoloji kullamminin gorsel ve isitsel duyulanin daha etkili hale getirilmesinde
etkili olup olmayacagi konusundaki goriisleri incelenerek SD=4,
X?=17,232>13,28 P<0,01 bulunmugtur. Yani 6gretmen ve 6grenciler arasinda
anlamli bir fark oldugu séylenebilir.
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Grafik 32: Matematik Ofretiminde Teknoloji kullaniminin Gorsel ve igitsel Duyularn
daha Etkin Hale Getirilmesini Nasil Etkileyece3i Konusunda Oretmen ve
Ogrencilerin Gariigleri
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Ogretmenlerin gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale getirilmesinde
teknoloji kullaniminin gok etkili oldugunu savundugu, buna karsilik dgrenci grubunda
kararsiz kalan ve az etkiler diyen 6grencilerin de bulundugu goriilmektedir (Bkz. Grafik
32).

Ogrencilerin okul seviyelerine gore, Matematik Ogretimi’nde kullanilan
teknolojilerin, matematik 6gretimini ne yonde ve nasil etkiledigi konusundaki goriigleri
Cizelge 31 de siralanmaktadir. Buna bagh olarak 6grencilerin gorigleri arasinda anlamli
farklilik yada birliktelik olan segenekler grafik seklinde irdelenmektedir.

a Teknoloji kullantminin, dgrencinin muhakeme giiciinii artirmasinda etkili olup
olmayacagma iligkin bulunan SD=8, X?=18331>15,51 ve P<0,05 degerlerine
gore ogrencilerin okul seviyelerine gore aralarinda anlamli bir farklihk oldugu

sOylenebilir.
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Grafik 33: Matematik Ogretiminde Teknoloji knllammimn Ogrencinin Muhakeme
Giiciiniin Artmasim Nasil etkileyecedi Konusunda Ogrencilerin Okul
Seviyelerine Gire Goriigleri

Grafik 33 incelendiginde ortaokul ve lise 6grencilerinin bir kisminin, teknoloji
kullamm: ile muhakeme giciiniin artirabilecei konusunda kararsiz kaldiklan, buna
kargin iniversite Ogrencilerinin  muhakeme giici:}nﬁn artinilmasinda  teknoloji
kullamminin gok etkili oldugu goriigiinde olduklan agik¢a gériinmektedir. Bu nedenle
uiniversite 6grencileritiin yeni teknolojilerin kullanimi konusunda daha bilingli

olduklarim soyleyebiliriz.
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o Teknoloji kullaniminin, gorsel ve isitsel duyulanin daha etkili hale getirilmesinde
etkili olup olmayacagina iligkin 6grencilerin okul seviyelerine gére goriigleri
incelendiginde, SD=8, X?=32,585>20,09 ve P<0,01 degerleri bulunmugtur. Buna

gore Ogrencilerin aralaninda anlamli bir fark olmadig: varsayilir.
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Grafik 34: Matematik Ogretiminde Teknoloji kullammmm Gorsel ve Isitsel Duyular: Ne
Sekilde Etkileyecegi Konusunda Ogrencilerin Okul Seviyelerine GoreGiriigleri

Ogrencilerin okul tiirlerine gore Matematik Ogretiminde teknoloji kullanim ile
gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale gelecegi gortigiinde birlestikleri, ortaokul
ogrencilerinde kararsizlik oraninin diger okullara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 32, lise ofrencilerinin okul tiirlerine gére, Matematik Ogretiminde
kullamlan teknolojilerin, matematik 6Zretimini ne yonde ve nasil etkiledigi konusunda
goriiglerini gostermektedir. Buna gore Ogrenciler arasinda anlamli farkhilik ya da

birliktelik olan 6rmek segenekler grafik seklinde agagida ¢ikariimugtir.

o Teknoloji kullanimu ile gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale getirilip
getirilemeyecegi  konusunda bulunan SD=20, X?=29,450<31,41 ve P>0,05
degerlerine gore lise dgrencilerinin okul tiirlerine gére aralarinda anlamh bir fark

bulunmadi: soylenebilir.
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Grafik 35: Teknoloji Knllammmn, Gorsel ve isitsel Duyularm Daha Etkili Hale
Getirilmesinde Etkili Olup Olmayacag Konusunda Ogrencilerin Okul
Tiirlerine Gore Giragleri

Lise ogrencilerinin, Matematik Ogretiminde teknoloji kulllamim ile Gorsel ve
Isitsel duyularn artacag: konusunda goris birligi igerisinde oldugu soylenebilir. (Bkz.
Grafik 35).

Ogrenci ve 6fretmen gruplanmn cinsiyetlerine gore Matematik Ogretiminde
kullamlan teknolojilerin matematik 6gretimini ne yénde ve nasil etkiledigi konusunda
gorigleri Cizelge 33 de siralanmaktadir. Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére goriis
farkliliklan ya da birlikteliklerine 6rekler agagida sunulmaktadir.

0 Teknoloji kullammunin, 6grenmeyi sikici olmaktan kurtarmada etkili olup
olmayacagi konusuna iligkin bulunan SD=4, X?=4_836<9,488 ve P>0,05
degerleri ogrencilerin cinsiyetleri aralarinda anlaml bir fark bulunmadigim

gosterir.
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Grafik 36: Teknoloji Kullammnm, Ogrenmeyi Sikici Olmaktan Kurtarmada Etkili Olup
Olmayacag Konusunda Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gdre Gdrilgleri



Cinsiyet ayinmi olmaksizin Ogrenciler, teknolojinin matematik 6gretiminde
kullammi ile 6grenme sikici olmaktan ¢ikmaktadir goriigiinii savunmaktadirlar (Bkz.
Grafik 36).

a Ogrencinin kendi kendine 6grenmesini kolaylastrmada, 6gretimde teknoloji
kullanmamn etkisi olup olmayacagi konusunda SD=3, X*=1,021<7,815 ve
P>0,05 olarak bulunan degerler, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore aralarinda

anlamli bir fark bulunmadig gostermektedir.
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Grafik 37: Teknoloji Kullammimn, Ogrencinin Kendi Kendine G3renmesini
Kolaylagtirmada Etkili Olup Olmayacag: Konusunda Oretmenlerin
Cinsiyetlerine Gore Goniisleri

Ogretmenlerin  cinsiyet aymmi yapilmadan g¢oZunlugunun, matematik
Ogretiminde teknoloji kullamminin  O@rencinin  kendi kendine 6grenmesini
kolaylagtirmasinda etkili oldugu konusunda birlegtikleri goriilmektedir. Az bir kesim ise
az etkili oldugunu savunmaktadir (Bkz. Grafik 37).

Ogrenci ve 6gretmen gruplarnin bilgisayarlan olup olmasina gore Matematik
Ogretiminde kullamilan teknolojilerin matematik Ogretimini ne sekilde etkiledigi
konusunda gorigleri Cizelge-34 de sunulmaktadir. Verilere gore 6gretmen ve dgrenci
gorugleri arasinda anlamh farkhilik ya da birlitelik olan 6rnek segimler asagida
cikarlmigtir.

o Ogrencilerin bilgisayarlan olup olmamasina goére, 6grencinin yaraticihifim
gelisgtirmede, Matematik Ogretiminde Teknoloji kullanimmin, etkili olup
olmayacagina iligkin gorigleri kullamilarak bulunan SD=4, X?=6,804<9,488 ve
P=0,05 degerleri o&grenciler arasinda anlamli bir farkin olmadigim

gostermektedir.
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Grafik 38: Teknoloji Kullammimn, Ofrencinin Yaraticaihgm Geligtirmede Etkili Olup
Olmayacag Konusunda Ogrencilerin Bilgisayariar1 Olup Olmamasma Gare
Goriigleri

Ogrencilerin, Matematik Ogretiminde teknoloji kullammimin  yaraticilig
gelistirdigi konusunda aym gériise sahip olduklan gériilmektedir (Bkz.Grafik 38).

0 Ogretmenlerin bilgisayarlan olup olmamasmna gore teknoloji kullamminn,
Ogrencinin muhakeme giiciini geligtirmede etkili olup olmayacad konusunda
bulunan SD=3, X*=2,739<7,815 ve P>0,05 degerlerine gore Ogretmenler

arasinda bilgisayarlar1 olup olmamasina gére anlaml: bir fark bulunmamigtir.
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Grafik 39: Teknoloji Kullanamnin, Ogrencinin Muhakeme Giiciinid Geligtirmede Etkili
Olup Olmayacag: Konusunda Ogretmenlerin Bilgisayarian Olup Olmamasina
Gdre Goriigleri

Bilgisayan olan ya da olmayan &@retmenlerin tiiminiin, matematik Ggretiminde
teknoloji kullanimimin Ogrencinin muhakeme giiclinii gelistirmede ¢ok etkili oldugu
gorigiini savundugu agikca gorilmektedir (Bkz. Grafik 39).

Ogretmenlerin  kidem yillanina gore Matematik Ogretiminde kullamlan
teknolojilerin matematik 6gretimini ne gekilde etkiledigi konusunda gorigleri Cizelge-

35 de verilmigtir.
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Buna gore Ogretmenler arasinda farklihk ya da birliktelik olan segenekler grafik
seklinde asagida belirtilmigtir.

o Ogrencinin muhakeme giiciinii  gelistirilmesinde Matematik 6gretiminde
teknoloji kullamminin etkili olup olmayacagina iligkin bulunan SD=9,
X?=3,955<16,92 ve P>0,05 degerlerine gore 6gretmenlerin kidem yillarina gore

aralarinda anlamh bir fark yoktur.
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Grafik 40: Teknoloji Kullammm:n, Orencinin Muhakeme Giiciinii Geligtirmede Etkili
Olup Olmayaca® Konusunda OFretmenlerin Kidem Yillarina Gire Goriigleri

Grafik 40 incelendiginde $gretmenlerin kidem yili farketmeden ¢ofunlugunun,
teknoloji kullamminin &grencinin muhakeme giciini gelistirmede etkili olacag:
konusunda aym goriige sahip olduklan séylenebilir.

5.4 Bilgisayar Destekli Orenme Uygulamalan fle Matematik Ogretiminin
Daha Etkili Hale Getirilip Getirilemeyecei Konusunda Ogretmen ve
Ogrencilerin Goriigleri
Matematik Ogretiminde Kullamilan Bilgisayar Destekli Ogrenme Uygulamalan
ile Matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilip getirilemeyecegi konusunda
dgretmenlerin ve dgrencilerin gorigleri bu aragtirmanin dordiinci alt problemidir. Bu alt
problemin goziimlenmesiyle ilgili olarak Olgek’e dgrenci ve dgretmenlerin verdikleri
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cevaplann yiizde dagilimlan Cizelge 36’da verilmigtir. Veriler incelendiginde 6gretmen
ve ogrenci gruplan igin su bulgular elde edilmektedir.

Ogretmen ve ogrencilerin biiyiik bir kism asagida belirtilen Bilgisayar Destekli
Ogrenme Uygulamalan ile Matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilebilecegi

konusunda gériig birligi i¢cindedirler. Bunlar:

Bilgisayarda problem ¢6zme,

Bilgisayarda grafik ¢izimi,

Bilgisayarda yapilan simulasyonlar,

Bilgisayar ile yapilan aragtirma ve uygulamalar,
Bilgisayarda yapilan hesap tablolan,

Internetin kullanim

dir. Buna kargin;

Bilgisayarda kullanilan kelime iglemciler,

c 0o o oc g o

Bilgisayarda kullamlan veri tabani,
Elektronik posta,
Ovyunlar,

o O o0 o

ile matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilip getirilemeyecegi konusunda
Ogretmenlerin ve 6grencilerin kararsiz kaldig: gorillmektedir.

Yukanidaki bulgular 15181nda 6gretmen ve 6grenci gruplannin genelde Bilgisayar
Destekli Ogrenme uygulamalarimn matematik o6gretimini olumlu yonde etkiledigi
gorisiinde olduklarim séyleyebiliriz. ﬁgretrngnlerin ve Ogrencilerin goriigleri arasinda
anlamh farkliiklar olup olmadif1 bu aragturmanin bir bagka problemidir. Bu problemin
¢oziimi igin deneklerin Olgek’e verdikleri cevaplara ki-kare testi uygulanmstir.
Anlamli farkhlik ya da birliktelik gosteren 6rnekler grafik seklinde asagida

sunulmugtur.

o Bilgisayarda Grafik Cizimi ile matematik Ggretiminin daha etkili hele getirilip
getirelemeyecegine iligkin bulunan SD=2, X*=4,410<5,991, P>0,05 degerlerine
gore Ogretmen ve Ogrenci gruplan arasinda anlamh bir fark olmadig

sOylenebilir.
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Grafik 41: Bilgisayarda Grafik Cizimi ile Matematik Ofretiminin Daha Etkili Hale
Getirilip Getirelemeyecegi Konusunda Ogretmen ve Ofrencilerin Goriigleri

Ogretmenler ve dgrenciler bilgisayarda grafik ¢izimi ile matematik 6gretiminin
daha etkili hale getirilecegi konusunda aym goriige sahiptir. Az bir gofungun ise bu
konuda kararsiz kaldig soylenebilir (Bkz. Grafik 41).

0 Bilgisayarda yapilan Simulasyonlar ile matematik Ogretiminin daha etkili hale
getirilip  getirelemeyecei konusunda SD=2, X?=2,898<5991 P>0,05
bulunmugtur. P>0,05 kosulunu sagladigindan 6gretmen ve ogrenciler arasinda

anlamli bir fark olmadi: varsayilir.
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Grafik 42: Bilgisayarda Yapilan Simulasyonlar ile Matematik Ofretiminin Daha Etkili
Hale Getirilip Getirelemeyecedi Konusunda Ogretmen ve Oprencilerin
Goriigleri

Grafik 42°de gorildiugii gibi, 6gretmenlerin daha biyiik bir kesimi bilgisayarda
yapilan simulasyonlar ile matematik 6gretiminin daha etkili hale getirilecegi gortistinii
savunmaktadir. Az bir ¢ogunlugun ise bu konuda kararsiz kaldif goriilmektedir.



Ogrencilerin okul seviyelerine gore, Matematik Ogretiminde Kullanilan

Bilgisayar Destekli Ogrenme Uygulamalari ile matematik dgretiminin daha etkili hale

getirilip getirilemeyecegi konusunda goriisleri Cizelge 37 de sunuimaktadir. Cizelgeden

segilen ve 6grencilerin okul seviyelerine gore goriisleri arasinda anlamh farklihk ya da

birliktelik olan segenekler grafik seklinde agagida belirtilmistir.

o

Bilgisayar oyunlan ile matematik Ogretiminin daha etkili hele getirilip
getirelemeyecegi  konusundaki  goruglere  iliskin @ bulunan = SD=4,
X?=25_387>13,28 ve P<0,01 degerlerine gore ogrenciler arasinda anlamli bir

fark bulunmusgtur.
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Grafik 43: Bilgisayar Oyunlan ile Matematik Ofretiminin Daha Etkili Hale Getirilip
Getirelemeyecedi Konusunda Ogrencilerin Okul Seviyelerine Gore Goriisleri

Grafige gore Lise ve Universite Ogrencilerinin bilgisayar oyunlari ile matematik

ogretimi daha etkili hale getirilebilecedi konusunda birlestikleri buna karsin ortaokul

ogrencilerinin az bir kesiminin aym goriste oldugu soylenebilir (Bkz. Grafik 43).

Ortaokul o6grencilerinin bu konuda olumsuz ve kararsiz olmalarinin nedeni ise

bilgisayar oyunlarini sadece oyun olarak benimsemis olmalarindan kaynaklanabilir.

O Internet ile matematik ogretiminin daha etkili hele getirilip getirelemeyecegi

konusunda gorigleri ele alindiginda bulunan SD=4, X?=20,223>13,28 ve P<0,01
degerleri goz oniine alinarak, ogrencilerin okul seviyelerine gore aralannda
anlaml: bir fark olugmaktadir denebilir.
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Grafik 44: internet ile Matematik Ofretiminin Daha Etkili Hale Getirilip
Getirelemeyecesi Konusunda Ogrencilerin Seviyelerine Gore Goriigleri

Lise, Universite ve Ortaokul Ogrencilerinin internet ile matematik 6gretimi daha
etkili hale getirilebilecegi konusunda aym goriige sahip olduklar buna kargihk ortackul
ogrencilerinin bir kisminin bu konuda kararsiz kaldig: goérilmektedir (Bkz. Grafik 44).
Ortaokul oOgrencilerinin Interneti  yeterince tammadiklan igin kararsiz kaldigh

sOylenebilir

Cizelge 38 ogrencilerin okul tiirlerine gére, Bilgisayar Destekli Ogrenme
Uygulamalan ile matematik 6gretiminin daha etkili hale getirilip getirilemeyecegi
konusunda gorislerini icermektedir. Buna gére 6grencilerin goriigleri arasinda anlamli

fark ya da birliktelik olan segenekler grafik seklinde irdelenmektedir.

o Bilgisayarda yapilan simulasyonlan ile matematik Ogretiminin daha etkili hale
getirilip getirelemeyecegi konusunda 6grencilerin goriigleri incelenerek bulunan
SD=10, X*=49,490>23,21 ve P<0,01 degerlerine gore Ggrencilerin okul tiirlerine
gore aralarinda anlaml bir farklihik oldugu soylenebilir.
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Grafik 45: Bilgisayarda Yapilan Simulasyonlar ile Matematik Ofretiminin Daha Etkili
Hale Getirilip Getirelemeyecegi Konusunda Orencilerin Okul tiirierine Gire
Gériigleri
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Grafik 45°e¢ gore gore Fen lisesi ogrencilerinin bilgisayarda yapilan
simulasyonlar ile matemetik Ogretiminin daha etkili hale getirilebilecegine inandifs,
buna karsilik diger gruplarin bu konuda kararsiz kaldig s6ylenebilir.

Ogrencilerin ve ogretmenlerin cinsiyetlerine gore Matematik Ogretiminde
Kullamlan Bilgisayar Destekli Ogrenme Uygulamalan ile matematik 6gretiminin daha
etkili hale getirilip getirilemeyecegi konusunda gorisleri Cizelge 39 da sunulmaktadir.
Buna bagh olarak 6gretmenlerin ve 6grencilerin cinsiyetlerine gore goris farkliliklan ya
da birlikteliklerine ornekler agagida sunulmaktadir.

a Ogrencilerin cinsiyetlerine gore, bilgisayarda problem ¢ozme ile Matematik
Ogretiminin daha etkili hale getirilip getirelemeyecegi konusunda gériisleri ele
alindiginda bulunan SD=2, X?=10,616>9,21 ve P<0,01 degerlerine gore,
ogrencilerin aralarinda anlamli bir farklilik oldugu séylenebilir.
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Grafik 46: Bilgisayarda Problem Cozme ile Matematik (gretiminin Daha Etkili Hale
Geﬁrilip Getirelemeyecedi Konusunda Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gre
Goriigleri

Cinsiyet ayirimi yapilmadan 6grencilerin tiimii bilgisayarda problem ¢ézme ile
Matematik Opretiminin daha etkili hale getirilebilecegine inanmaktadir. Erkek
ogrencilerin az bir kesiminin bu konuda kararsiz ve olumsuz oldugu gérilmektedir
(Bkz. Grafik 46).

o Matematikte Internetin kullammi ile Matematik Ogretiminin daha etkili hale
getirilip getirelemeyecegi konusunda bulunan SD=2, X2=1,252<5,991 ve P>0,05
degerlerine bakilarak Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére aralarinda anlamli bir
farklhilik olmadi@ gozlenebilir.
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Grafik 47: Internetin Kullammn ile Matematik Ggretiminin Daha Etkili Hale Getirilip
Getirelemeyecegi Konusunda Ofretmenlerin Cinsiyetlerine Gre Goriigleri

Ogretmenler Internetin kullammu ile Matematik Ogretiminin daha etkili hale
getirilecedi konusunda birleymektedirler. Erkek oOgretmenlerdeki bu konudaki
olumsuzluk oramnin kadin 6gretmenlere gore biraz daha gok oldugu goériilmektedir.
(Bkz.Grafik 47). Bu bulgular isiginda bayanlanin Matematik Ogretiminde teknoloji
kullanimina daha olumiu baktiklan séylenébilir.

Cizelge 40, ogrencilerin ve dgretmenlerin bilgisayarlan olup olmamasina gére
Matematik Ogretiminde Kullamlan Bilgisayar Destekli Ogrenme Uygulamalan ile
Matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilip getirilemeyecedi konusunda
goriislerinin yiizde dagilimlanim gostermektedir. Verilere gére 63retmen ve 6grencilerin
gorugleri arasinda anlamli farklihk yada birliktelik olan segenekler grafik geklinde
agagida verilmigtir.

o Ogrencilerin bilgisayarlan olup olmamasina gore, bilgisayarda yapilan aligirma -
ve uygulamalar ile matematik ogretiminin daha etkili hale getirilip
getirelemeyecegi konusunda SD=2, X?=13,088>9,21 ve P<0,01 degerleri
bulunmustur. Buna goére Ogrencilerin aralarinda anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir.
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Grafik 48: Bilgisayarda Yapilan Ahgtirma ve Uygulamalar lle Matematik Oretiminin
Daha Etkili Hale Getirilip Getirelemeyecegi Konusunda Oprencilerin
Bilgisayarian Olup Olmamasina Gire Gdriigleri

Grafik 48 incelendifinde oOgrencilerin, bilgisayarda yapilan aligtirma ve
uygulamalarla matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilebilecegi disiincesinde
olduklar1 gorillmektedir. Bilgisayar1 olmayan 6grencilerde olumsuzluk ve kararsizlik

oranimin fazla olmasinin nedeni bilgisayar: yeterince tantmamalarindan olabilir.

0 Bilgisayarda yapilan hesap tablolar1 ile matematik 6fretiminin daha etkili hale
getirilip getirelemeyecegine iligkin SD=2, X*=0,058<5,991 ve P>0,05 degerleri
bulunmustur. Ogretmenlerin bilgisayarlann olup olmamasina goére aralarinda

anlaml bir farkliliga rastlanmadig: soylenebilir.
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Grafik 49: Bilgisayarda Yapilan Hesap Tablolar: fle Matematik Ofretiminin Daha Etkili
Hale Getirilip Getirelemeyecegi Konusunda Ogretmenlerin Bilgisayarian
Olup Olmamasina Gore Goriigleri
Ogretmenler, hesap tablolant ile matematik oOgretiminin daha etkili hale
getirilebilecegi gornisini savunmaktadir. Bilgisayar olmayan bir grup 6gretmenin bu
konuda kararsiz kaldig: gonilmektedir (Bkz. Grafik 49).
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Ogretmenlerin kidem yillarina gére Bilgisayar Destekli Ogrenme Uygulamalar
ile Matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilip getirilemeyece3i konusunda
gorislerinin yizde dagilimlan Cizelge 41 de sunulmaktadir. Bu verilerden elde edilen
bir 6rnek soyle olusturulabilir.

0 Bilgisayar ile problem ¢ozildiigiinde matematik &gretiminin daha etkili hale
getirilip getirelemeyecegi konusuna iligkin 6gretmenlerin gériisleri konusunda
bulunan bulunan SD=6, X?=3499<12,59 ve P>0,05 degerlerine bakilarak
ogretmenlerin kidem yillarina gére aralarinda anlaml: bir fark yoktur.
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Grafik 50: Bilgisayarda ile Problem Céziildiiinde Matematik Ofretiminin Daha Etkili
Hale Getirilip Getirelemeyecegi Konusunda Ofretmenlerin Kidem Yillarina
Gore Goriigleri

Ogretmenler, bilgisayarda problem ¢oziilmesi ile matematik Ggretiminin daha
etkili hale getirileceSine inanmaktadiriar. 15-21 yil ve 22 yil ve daha gok tecriibesi olan
dgretmenlerin bir kism1 bu konuda kararsiz kalmigtir (Bkz. Grafik 50).

5.5 Bilgisayarda Kullamilan Matematik Programlan Hakkinda Bilgili
Olup Olmadiklari Konusunda Ogretmen Ve Ogrencilerin Gériisleri

Matematik Ogretiminde Kullamlan Bilgisayar Destekli Matematik Programlar
hakkinda 6gretmenlerin ve d8rencilerin bilgili olup olmadiklan bu aragtirmanin besinci
alt problemidir. Bu alt problemin ¢oziimlenmesiyle ilgili olarak Olcek’e’e dgrenci ve
ogretmenlerin verdikleri cevaplann yiizde dagilimlan ¢izelge 42’de sunulmugtur.
Veriler incelendifinde oOfretmen ve &grenci gruplant igin su bulgulann varh@

gorilebilir.
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o Ogretmen ve dgrenciler, Mathcat, Mathematica, Mapple, Sketchpad ve Derive
programlan hakkinda bilgi sahibi degildirler. Bunun yaminda Excel, Lotus ve
Logo Programlarinin hakkinda her iki grubun, az da olsa bilgisi vardir. Ancak bu
programlarin derste kullanim oram yok denecek kadar azdir.

Yukaridaki bulgular 1s15inda ogretmen ve Ogrenci gruplarinin Matematik
Ogretiminde kullanabilen Bilgisayar Programlann hakkinda bilgileri olmadigim
soyleyebiliriz. Ogretmenlerin ve dgrencilerin goriisleri arasinda anlamh farkhiliklar olup
olmadi31 bu aragtrmamin bir baska yonidiir. Deneklerin Olgek’e verdikleri cevaplara
ki-kare testi uygulanmigtir. Anlamh farklilik ya da birliktelik gosterenler grafik geklinde
asagida gikanlmigtir.

o Mapple programi hakkinda ofretmen ve Ogrencilerin goriisleri incelenerek
SD=2, X?=0,754<5,991 P>0,05 degerleri bulunmustur. Bu duruma gore
ogretmen ve dgrencilerin aralarinda anlamh bir fark olmadif sdylenebilir.
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Grafik 51: Ogretmen ve Ofrencilerin Mapple Program: Hakkinda Bilgileri Olup
Olmadiklan Konusundaki Goriigleri

Grafige gore ogretmen ve 6Zrencilerin Mapple Programu hakkinda bilgi sahibi
olmadiklan agik¢a goérilmektedir( Bkz. Grafik 51).

o Ogretmen ve dgrencilerin Excel programu hakkinda bilgileri olup olmadigina
iligkin bulunan SD=2, X2=2,692<5,991 P>0,05 degerlerine gore, 63retmen ve
ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmad:g: sdylenebilir.
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Grafik 52: Opretmen ve Ogrencilerin Excel Programn Hakkinda Bilgileri Olup
Olmadiklan Konusundaki Garisleri

Ogretmen ve dgrencilerin biiyiik bir kesiminin Excel program hakkinda bilgisi
yoktur. Az bir ¢ogunlugun bilgisi olmasina ragmen derste kullanim oram ¢ok diigiiktiir
(Bkz. Grafik 52).

Ogrencilerin okul seviyelerine goére bilgisayarda  kullanilan matematik
programlarimt bilip bilmedikleri konusundaki gorisleri Cizelge 43 verilmektedir.
Ogrencilerin goriigleri arasinda anlamh farkhilik ya da birliktelik olan 6mek segenekler
grafik seklinde asagida gikariimigtir.

o Ogrencilerin Logo programi hakkinda bilgileri olup olmadigi konusundaki
goriigleri igin SD=4, X?=98,377>13,28 ve P<0,01 degerleri bulunmustur. Yani

Ogrencilerin arasinda anlaml: bir fark vardir.
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Grafik 53: Ogrencilerin Okul Seviyelerine Gdre Logo Program Hakkmda Bilgileri Olup
Olmadiklan Konusundaki Gdriigleri

Universite 6grencilerinin ¢ogu Logo programi hakkinda bilgilidir ve derste az da
olsa bu programu kulanmaktadir. Lise ve Ortaokul égrencilerinin ¢oguniugu bu program
hakkinda bilgi sahibi degildir (Bkz. Grafik 53).
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a Ogrencilerin okul seviyelerine gére, Excel programmm bilip bilmedikleri
konusundaki gériiglerine iligkin bulunan SD=4, X?=45636>13,28 ve P<0,01

degerlerine gore ogrenciler arasinda anlamli bir fark olugmaktadir denebilir.
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Grafik 54: Ogrencilerin Okul Seviyelerine Gre Excel Programu Hakkanda Bilgileri Olup
Olmadiklar: Konusundaki Goriigleri
Universite 6grencilerinin bilyiik bir kesimi, Excel programi hakkinda bilgilidir
ve derste az da olsa bu programu kulanmaktadir. Lise 6grencilerinin de bir kismu Excel
programum bilmektedir fakat derste kullanmamaktadiriar. Ortaokul 6grencileri ise bu
program hakkinda bilgisizdir (Bkz. Grafik 54).

Cizelge-44 ogrencilerin okul tiirlerine, gére bilgisayarda kullamlan matematik
programlan hakkinda bilgili olup olmadiklar konusundaki gorislerini gostermektedir.
Buradaki verilere gore 6grencilerin goriisleri arasinda anlamh farkliik ya da birliktelik
olan segenekler grafik gseklinde asagida sunulmugtur..

o Opgrencilerin Lotus programi hakkindaki goriglerine bakildifinda bulunan
SD=10, X?=65,744>23,21 ve P<0,01 degerlerine goére ogrencilerin aralarinda

“anlaml bir fark bulunmugtur.
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Grafik 55: Ogrencilerin Okul Tiirlerine Gére Lotus Program Hakkinda Bilgileri Olup
Oimadiklan Konusundaki Gdriigleri
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Grafik 55’e gore, Meslek Lisesi dgrencileri Lotus programi hakkinda bilgi sahibidirler
ve ¢ok az bir oranda derste egitim amagh kullanmaktadiriar. Bunun yaninda diger lise

Ogrencilerinin ¢ogunlugu, bu programin kullanmasin1 bilmemektedir.

Ogretmen ve ogrencilerin cinsiyetlerine gére matematik programlan hakkinda
bilgili olup olmadiklart konusundaki gorisleri Cizelge 45°de sunulmustur. Bu
verilerden elde edilebilen iki 6rnek sdyle olugturulabilir.

a Ogrencilerin cinsiyetlerine gére Excel programu hakkinda bilgi sahibi olup
olmadiklanna iligkin SD=2, X*=16,001>9,21 ve P<0,01 degerleri bulunmugtur.
Bunun sonucunda &frenci gruplarimin aralarinda anlaml bir fark oldugu

sOylenebilir.
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Grafik 56: Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gire Excel Prograrm Haklkanda Bilgileri Olup
Olmadiklarn Konusundaki Goriigleri

Erkek ogrencilerin ve kiz dgrencilerin bityiik bir kesiminin, Excel program
hakkinda bilgisi yoktur. Erkek Ogrencilerin kiz Ggrencilere gére daha biiyikk bir
¢ogunlugu Excel programim bilmektedir ve derste egitim amagl kullanim oram ¢ok
azdir. (Bkz. Grafik 56).

@ Mathcad programn hakkinda Ogretmenlerin cinsiyetlerine goére bilgilerine
bakildiginda SD=2, X%=2,241<5,991 ve P>0,05 degerleri bulunmustur. Buna
gore ogretmen gruplannin aralarinda anlaml bir fark bulunmadig: séylenebilir.
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Grafik 57: Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Mathcat Programm Bilip Bilmedikleri
Konusundaki Goriigleri

Ogretmenlerin Mathcat program: hakkinda bilgisi yoktur. Bu yiizden derste kullamm da
s6z konusu degildir (Bkz. Grafik 57).

Cizelge-46, Ogretmen ve Ogrencilerin bilgisayarlan olup olmamasina gore,
bilgisayarda kullamlan matematik programlan hakkinda bilgili olup olmadiklan
konusunda goriislerini gostermektedir. Ogretmen ve ogrencilerin goriigleri arasinda

anlaml: farklilik yada birliktelik olan segenekler grafik seklinde agagida sunuimustur.

o Ogrencilerin Logo programi hakkinda bilgileri olup olmadig konusunda bulunan
SD=2, X*=20,981>9,21 ve P<0,01 degerleri incelenerek 6grencilerin arasinda
anlam! bir fark bulundugu sdylenebilir.
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Grafik 58: Ogrencilerin Bilgisayan Olup Olmamasma Gdre Logo Progrann Hakkmda
Bilgileri Olup Olmadiklar Konusundaki Gériigleri

Goriiliyor ki, kigisel bilgisayara sahip dgrencilerin biiyiik bir kesiminin Logo programi

hakkinda bilgisi vardir. Ancak derste egitim amagh kullamm s6z konusu degildir
(Bakz. Grafik 58).
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o Ogretmenlerin Lotus program: hakkinda bilgileri konusunda bulunan SD=2,
X?=3,945>5,991 ve P>0,05 degerleri incelenerek ogretmenlerin bilgisayarlan

olup olmamasina goére aralarinda anlaml1 bir fark olmadig1 séylenebilir.
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Grafik 59: Ofretmenlerin Bilgisayan Olup Olmamasina Gire Lotus Program Hakkinda
Bilgileri Olup Olmadikiar Konusundaki Goriigleri

Grafik 59’a gore Ofretmenlerin ¢ogunun Lotus programi hakkinda bilgisi yoktur.
Kigisel bilgisayara sahip Ogretmenlerde bu oramin biraz daha diigik oldugu
gorilmektedir.

Ogretmenlerin deneyimlerine gore, bilgisayarda  kullamlan matematik
programlan hakkinda bilgili olup olmadiklan konusunda goriiglerinin yiizde dagilimian
Cizelge 47°de sunulmaktadirBu verilerden elde edilebilen bir 6rnek asagida
verilmektedir.

a Ogretmenlerin Excel programu hakkinda bilgilerine iligkin goriigleri inclenerek
bulunan bulunan SD=6, X?=28981>16,81 ve P<0,01 degerlerine gore
Ogretmenlerin arasinda anlaml bir fark oldugu varsayilir.
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Grafik 60: Ogretmenlerin Kidem Yillarina Gdre Excel Program Hakkinda Bilgileri Olup

Olmadiklar Konusundaki Gdriigleri
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Grafige gore, 15-21 yil ve 22-y1l daha fazla deneyimi olan 6gretmelerin Excel programi
hakkinda bilgisi yoktur. Diger 6gretmenlerin ¢ogunun bu program hakkinda bilgisi
vardir fakat derste kullanim orami ¢ok diigiiktiir (Bkz. Grafik 60),

5.6 Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullammm Etkileyen Faktorler
Konusunda Ogretmen Ve Ogrencilerin Goriisleri

Matematik Ogretiminde teknoloji kullammini etkileyen faktorler hakkinda
Ogretmenlerin Ve Ogrencilerin goriisleri bu aragtimanin altinc: alt problemidir. Bu alt
problemin ¢oziimlenmesiyle ilgili olarak Olgek’e 6grenci ve dgretmenlerin verdikleri
cevaplann yizde dagilimlan Cizelge 48’de sunulmusgtur. Veriler incelenerek 6gretmen
ve ogrenci gruplan igin agagidaki bulgular elde edilmektedir.

Ogretmen ve ogrenciler, agagida belirtilen faktorlerin matematik o3retiminde
teknoloji kullanimim etkiledigi gériisiinde birlegmektedirler. Bunlar:
o Teknolojinin gerektirdigi alt yapmin eksikligi,
o Ogfretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmays,
Okulda yeterli teknolojinin olmayisi,
Okulda teknolojinin galigmasim saglayacak teknik elemanin olmayisi,
Ogretimde teknolji kullamminin olumlu yénlerinin bilinmeyisi,
Teknoloji kullaniminin ¢ok fazla zaman, para ve enerji gerektirmesi,
Teknoloji kullanimina ait hizmet 6ncesi ve sonrast hizmetin olmayisi,

c 0O 0o 0 o D

Okulun teknoloji kullanimini tegvik edici bir politikasinin olmayis1

dir. Bu bulgular is;iginda Ofretmen ve Ogrenci gruplarinin genelde matematik
Ogretiminde teknoloji kullanimini etkileyen birgok faktoriin bulundugu goérigiinde

olduklan séylenebilir.

Matematik Ogretiminde teknoloji kullanimimi etkileyen faktorler hakkinda
Ogretmenlerin ve 68rencilerin gorisleri arasinda anlamh farkliliklar olup olmadig bu
arastirmamn bir baska yoniidiir. Ogretmen ve 6grencilerin Olgek’e verdikleri cevaplara
ki-kare testi uygulanmistir. Anlamh farkhlik ya da birliktelik gosterenler grafik seklinde
agagida belirtilmigtir.
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g Ogretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmayiginin Matematik Ogretiminde teknoloji kullammim etkileyip etkilemedigi
konusunda SD=4, X?=1,823<9,488 P>0,05 bulunmustur. Bu degerlere gore

Ogretmen ve dgrenci gruplan arasinda anlaml: bir fark bulunmamuigtir.
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Grafik 61: Ofretmenin Teknolojiyi Knllanabilmek liin Yeterli Bilgi Ve Beceriye Sahip
Olmayigimn Matematik Ofretiminde Teknoloji Kullanmmn Etkileyip
Etkilemedigi Konusunda Ofretmen Ve Oprencilerin Goriigleri

Ogretmen ve ogrencilerin, dgretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli
bilgi ve beceriye sahip olmayiginin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimini
etkiledigi goriisiini savundugu gorilmektedir (Bkz. Grafik 61).

Ogrencilerin okul seviyelerine gore hangi faktorlerin matematik o6gretiminde
teknoloji kullammin: etkiledigi konusunda gorislerinin yiizde dagilimlan Cizelge 49°da
sunulmugtur. Ogrencilerin goriigleri arasinda anlamh farklihk yada birliktelik olan
segeneklerden biri grafik seklinde agagida veriimektedir.

0 Teknolojinin gerektirdigi alt yapinin eksikliginin teknoloji kullanimim etkileyip
etkilemedigi konusunda, SD=8, X2=_24,666>20,O9 ve P<0,01 degerleri

bulunmugtur. Bunun sonucu dgrencilerin arasinda anlaml bir fark bulunmustur.

%60,0 T -

» 5 i ? o hll
‘%340,0 T —a—Lise
%20,0 = |~ Universite

o/w,o T N = .. . = T
Cok etkiler Etkiler Kararsizam Az etkiler Hig etkilemez

Grafik 62: Teknolojinin Gerektirdigi Alt Yap Eksikliginin Teknoloji Kullanimim
Etkileyip Etkilemedigi Konusunda, Ofrencilerin Okul Seviyelerine gire
Gdrilgleri
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Ogrencilerin, teknolojinin gerektirdigi alt yap: eksikliginin teknoloji kullanimin
etkiledigi gorigiinde oldugu, bunun yaninda ortaokul égrencilerinin bir kisminin ise bu
konuda kararsiz kaldi1 goriilmektedir (Bkz. Grafik 62).

Cizelge-50 ogrencilerin okul tiirlerine gore hangi faktorlerin matematik
ogretiminde teknoloji kullammm etkiledigi konusunda gériiglerini géstermektedir.
Buna gore ogrencilerin arasinda anlaml farkhilik yada birliktelik olan segenekler grafik
seklinde agagida belirtilmigtir.

0 Teknoloji kullamminin ¢ok fazla zaman, para ve enerji gerektirmesinin teknoloji
kullammimi etkileyip etkilemedigi konusunda, 6grencilerin okul seviyelerine
gore gorigleri incelenerek bulunan SD=20, X>=36,836>31,41 ve P<0,05
degerleri, 6grenciler arasinda anlamh bir fark oldugunu géstermektedir.
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Grafik 63: Teknoloji Kullamumn Cok Fazla Zaman, Para Ve Enerji Gerektirmesinin
Teknoloji Kullammm Etkileyip Etkilemedigi Konusunda, Ogrencilerin Okul
Tiirlerine gire Gortigleri

Grafik 63°de goriildiigi gibi 6grencilerin gogu, teknoloji kullamminin gok fazla
zaman, para ve enerji gerektirmesinin matematik OZretiminde teknoloji kullammini
etkiledigi gorigindedir. Bunun yamnda Fen ve Anadolu lisesi 6grencilerinin biiyiik bir
kesiminin, bu faktoérin teknoloji kullammim az etkiledigi goriigiinde olduklan
goriilmektedir.

Cizelge 51, ogretmen ve Ogrencilerin cinsiyetlerine gore hangi faktorlerin
matematik 6fretiminde teknoloji kullammim etkiledigi konusunda goriiglerinin yiizde

dagilimlarim gostermektedir. Cizelge’den segilen ve dgretmen ve @rencilerin arasinda

anlamli farkhibk ya da birliktelik gosteren iki dmek asagida sunulmustur..
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a Ogretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmayiginin teknoloji kullammim etkileyip etkilemedigi konusunda, 6grencilerin
goriigleri dikkate almarak bulunan SD=4, X?=22,556>13,28 ve P<0,01

degerlerine gore ogrenciler arasinda anlamh bir fark vardir diyebiliriz..
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Grafik 64: Opretmenin Teknolojiyi Kullanabilmek Icin Yeterli Bilgi ve Beceriye Sahip
Olmayigimin Teknoloji Kullanimm Etkileyip Etkilemedigi Konusunda,
Oprencilerin Cinsiyetlerine Gdre Goriigleri

Grafik 64’e gore Ogretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmayiginin, teknoloji kullanimim etkiledigi konusunda dgrencilerin fikir
birliginde oldugunu, fakat kiz 6grencilerin daha buyiik bir gogunlugunun bu faktoriin
teknoloji kullammini ¢ok etkiledigi gorisiinii savunduklanm goérmekteyiz. Erkek
ogrencilerde kararsizlik oranin azda olsa bulundugu s6ylenebilir (Bkz. Grafik 64).

o Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére 6gretimde teknoloji kullanimimn olumlu
yonlerinin  bilinmeyiginin, teknoloji kullammimi etkileyip etkilemedigi
konusundaki goriiglerine iligkin degerler SD=4, X*=1,882<9,488 ve P>0,05 dir.
Bu da 6gretmenler arasinda anlamhi bir fark olmadiginin gistergesidir.
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Grafik 65: OFretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Ogretimde Teknoloji Kullaniminin Olumlu
Ydnlerinin Bilinmeyiginin Teknoloji Kullammm Etkileyip Etkilemedigi
Konusundaki Gorigleri
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Ogretmen ve 6grencilerin bilgisayarlan olup olmamasina gore hangi faktérierin
matematik Ogretiminde teknoloji kullammim etkiledigi konusunda goriiglerinin yiizde
dagilimlan Cizelge 52 de verilmistir. Ogretmen ve ogrencilerin goriigleri arasinda

anlaml farklilik ya da birliktelik olan segenekler, grafik seklinde asagida verilmistir.

o Okulda teknolojinin ¢aliymasint saglayacak teknik elemamin olmayisinin
teknoloji  kullammini  etkileyip etkilemedigi konusunda, @grencilerin
bilgisayarlart olup olmamasina gére SD=4, X?=14,146>13,28 ve P<0,01
degerleri bulunmugtur. Buna gore 6grenci gruplannin aralarinda anlamh bir fark

bulundugu séylenebilir.
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Grafik 66: Okulda Teknolojinin Cahgmasim Saflayacak Teknik Elemanin Olmayiginn
Teknoloji Kullammm Etkileyip Etkilemedi3i Konusunda, Ofrencilerin
Bilgisayariar Olup Olmamasma Gore Goriigleri

Ogrencilerin teknolojinin ¢aliymasimi saglayacak teknik elemamn olmayiginin
teknoloji kullammum etkiledii gorigiinde oldugu, bilgisayan olmayan ogrencilerde
kararsizlik oraminin biraz daha fazla oldugu goriilmektedir (Bkz. Grafik 66).

0 Ogfretmenlerin  bilgisayarlan olup olmasma gore, 6gretimde teknoloji
kullaniminin olumlu yénlerinin bilinmeyisinin teknoloji kullanimini etkileyip
etkilemedigi konusundaki goriislerine iligkin degerler, SD=4, X*=4,442<9 488
ve P>0,05 seklindedir. Buna gore de Ofretmenler arasinda anlamli bir fark
yoktur.
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Grafik 67: Ogretmenlerin Bilgisayarlan Olup Olmamalarma Gdre Ofretimde Teknoloji
Kullammimn Olumiu Ygnlerinin Bilinmeyiginin Teknoloji
KullammmEtkileyip Etkilemedigi Konusundaki Gdriigleri

Cizelge-53, ogretmenlerin kidem yillanina gore hangi faktorlerin matematik
ogretiminde teknoloji kullammin etkiledigi konusunda goriislerinin yiizde dagihimlarim
gOstermektedir. Bu verilerden segilen bir 6rnek grafik seklinde agagida belirtilmistir..

o Ogretmenlerin kidem yillarina gore okulun teknoloji kullanimin: tegvik edici bir
politikasinin  olmayigimin, teknoloji kullammimi  etkileyip etkilemedigi
konusundaki gorislerine iliskin degerler, SD=12, X?=18,213<21,03 ve P>0,05
olmugtur. Bunun sonucunda kidem yillarina gére anlamh bir fark olmadigini

soyleyebiliriz.
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Grafik 68: Ofretmenlerin Deneyimlerine Gdre Okulun Teknoloji Kullammum Tegvik
Edici Bir Politikasinm Olmayisinin, Teknoloji Kullanimum Etkileyip
Etkilemedifi Konusundaki Gorigleri
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5.7 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi’ni Uygulayan Bir 6gretmen
icin Gerekli Olan Nitelikler Hakkinda Ogretmen ve Ogrencilerin
Goriigleri

Bilgisayar destekli matematik ogretimini uygulayan bir ogretmen igin gerekli
olan nitelikler hakkinda, 6gretmen ve O3rencilerin gérisleri bu aragtirmanin yedinci alt
problemidir. Bu alt problemin g¢éziimlenmesiyle ilgili olarak Olgek’e ogrenci ve
Ogretmenlerin verdikleri cevaplann yiizde dagilimlan Cizelge 54'te verilmigtir. Buradaki
verilere gore, Ogretmen ve Ogrenci gruplan igin gu bulgular elde edilmektedir.

Ogretmen ve ogrenciler, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimini uygulayan
bir Ogretmende asagida belirtilen niteliklerin mutlaka bulunmasi gerektigini
sdylemektedir. Bunlar;

0 Bilgisayann egitimdeki yerini ve 6nemini bilmesi,
Bir programlama dilini bilmesi,
Bilgisayann ¢aligma sistemini bilmesi,
Kendi dersi igin programa uygun bir yazilim hazirlayabilmesi,
Bilgisayar1 nerede ve nasil kullanacagim bilmesi,
Simfta yeterli sayida bilgisayarin olmast,

0 0o 0o o0 o

Uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlart giderecek yardimeci elemamn

bulunmas,

olarak siralanabilir. Bunun yaminda 6gretmenin kendi dersi igin programa uygun bir
yazihm hazirlayabilmesi ve uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlan giderecek
yardimci elemanin bulunmasi konularinda 6grenci ve ogretmen gruplarinin az bir
kesiminin kararsiz kaldig: gériilmektedir.

Yukandaki bulgular igi§inda ogretmen ve ogrenci gruplannin, Bilgisayar
Destekli matematik Ogretimini uygulayacak ogretmende bazi niteliklerin bulunmasi
gerektigi goriiginde olduklan séylenebilir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimini uygulayan bir 6gretmende bulunmas:
gereken nitelikler hakkinda égretmenlerin ve 6grencilerin goriigleri arasinda anlamli

farkhibklar olup olmadigmnin da aragtinlmasi gerekir. Bunun igin ogretmen ve



ogrencilerin Olgek’e verdikleri cevaplara ki-kare testi uygulanmigtir. Anlaml farklihk

ya da birliktelik gosterenler grafik seklinde agagida sunulmustur.

O Bir dgretmen igin, uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlant giderecek yardimci

elemanin bulunmasinin 6nemli olup olmadigi konusuna iligkin SD=4,

X?=6,808<9,488 P>0,05 degerleri bulunmustur. Buna gore dgretmen ve dgrenci

gruplan arasinda anlamli bir farka rastlanmamustir..
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Grafik 69: Bir Ofretmen icin Uygulamada Cikabilecek Teknik Sorunlan Giderecek
Yardimct Elemanin Bulunmasimin Onemli Olup Olmadifi Konusunda
Ogretmen ve Orencilerin Gériigleri

Ogretmen ve 6grenciler, uygulamada gikabilecek teknik sorunlan giderecek

yardimeci elemamin olmayisinin bir Sgretmen igin ¢ok onemli olduu gérigiini

savunmaktadir. Bunun yaminda 6gSrenci ve 6gretmen gruplarinin az bir gogunlugunun
ise bu konuda kararsizhik gostermigtir (Bkz. Grafik 69).

Cizelge-55’de dgrencilerin okul seviyelerine gore Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimini uygulayan bir ogretmende bulunmasi gereken nitelikler hakkinda

ogrencilerin goriislerini gostermektedir. Verilerek incelenerek o6grencilerin gériisleri

arasinda birliktelik olan bir rnek grafik yeklinde asagida verilmisgtir.

o Ogrencilerin, 6gretmenin kendi dersi i¢in programa uygun bir yazilim

hazirlayabilmesinin 6nemli olup olmadif: konusuna iligkin goriiglerine dayals
olarak bulunan SD=8, X’<14,896<15,51 ve P>0,05 degerlerine gore ogrenciler

arasinda anlaml bir fark olmadi sdylenebilir.
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Grafik 70: Oretmenin Kendi Dersi icin Programa Uygun Bir Yazihm
Hazirlayabilmesinin Onemli Olup Olmadif: Konusunda
Ogrencilerin Okul Seviyelerine Gare Goriigleri

Grafik 70 incelendiginde ogrencilerin gogunlugunun, Ogretmenin kendi dersi
i¢in programa uygun bir yazilim hazirlayabilmesinin bir 6gretmen igin 6nemli oldugu
goriisiinii savundugu, bunun yaninda ortaokul dgrencilerinin bir kismmm bu konuda
kararsiz kaldig: gorilir.

Cizelge 56 ogrencilerin okul tiirlerine goére Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimini uygulayan 6gretmen igin Onemli olan faktérlere iliskin 6grencilerin
goriiglerini icermektedir. Ogrencilerin okul tiirlerine gére goriigleri arasinda anlamh
farklilik olan segeneklerden bir 6rnek agagida verilmigtir,

a Bir 6gretmen igin uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlar giderecek yardimci
elemamin bulunmasinin 6nemli olup olmadif konusuna iligkin SD=20,
X?=31,712>31,41 degerleri bulunmustur. P<0,05 sarim sagladizindan
Ogrencilerin okul tiirlerine gére aralarinda anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.
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Grafik 71: Bir Ofretmen i¢in Uygulamada Cikabilecek Teknik Sorunlan Giderecek
Yardima: Elemanin Bulunmasimn Onemli Olup Olmadifa Konusunda
Ogrencilerin Gorigleri
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Ogrencilerin gogunlugu, uygulamada gikabilecek teknik sorunlan giderecek
yardimc1 elemanin bulunmasinin bir 6gretmen igin énemli olduguna inanmaktadir. Fen
lisesi Ogrencileri digindaki diger okullardaki az bir kesim bu konuda kararsiziik
gostermigtir. Tim okullardaki 6grencilerin az bir boliimii ise bu faktériin az 6nemli
olduguna inanmaktadir (Bkz. Grafik 71).

Ogrenci ve 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore, Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimini uygulayan 6gretmen igin gerekli olan faktorler konusunda Ggretmen ve
ogrencilerin gorugleri, Cizelge 57°de verilmektedir. Buna gére 6grenci ve dgretmenlerin
cinsiyetlerine gére gorisleri arasinda anlaml farkliik ya da birliktelik olan segenekler
agagida belirtilmigtir..

o Ogrencilerin cinsiyetlerine gore, bir 6gretmenin programlama dilini bilmesinin
onemli olup olmadig konusundaki gorigleri ele alimarak SD=4,
X?=17,538>13,28 ve P<0,01 degerleri bulunmustur. Buna gore ogrencilerin
aralarinda anlaml: bir fark oldugu varsayilir.
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Grafik 72: Ogretmenin Bir Programiama Dilini Bilmesinin Onemli Olup Olmadi:
Konusunda Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Goriigleri

Grafik 72’ye goére Ogrencilerin, bilgisayar destekli matematik o6Zretimini
uygulayan Ogretmenin bir proramlama dilini bilmesinin 6nemli oldugu komusunda
birlestigi goriilmektedir. Erkek 6grenciler de kararsizlik oram ve az énemli diyenlerin
sayis1 kiz 6grencilere gore biraz daha fazladir .

o Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore, bir dgretmen igin simfta yeterli sayida
bilgisayarin 6nemli olup olmamas: konusundaki gérislerine iliskin degerler,
SD=3, X’=2,661<7,815 ve P>0,05 seklindedir. Buna gore de &fretmenler

arasinda anlamh bir fark yoktur.
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Grafik 73: Ofretmen Icin Sinifta Yeterli Sayida Bilgisayann Olup Olmamasimin Onemli
Olup Olmadifa Konusunda Opretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Goriigleri

Ogrenci ve Ogretmenlerin bilgisayarlari olup olmamasina gore, Bilgisayar
Destekli Matematik Ogretimini uygulayan bir 6Zretmen igin, onemli olan faktérler,
konusunda ki gérislerinin yizde dagilimlan Cizelge 58’de sunulmaktadir. Bu konuda,
Ogrenci ve 6gretmenlerin aralarinda anlamh farklihk ya da birliktelik olan segenekler
grafik geklinde asagida belirtilmistir.

a Ogretmenin bilgisayanin egitimdeki yerini ve 6nemini bilmesinin 6nemli olup
olmadifi konusunda ogrencilerin  goriglerine iligkin  bulunan SD=4,
X?=6,055<9,488 ve P>0,05 degerlerine gore Ogrenciler arasinda anlamli bir

farktan sézedilmemektedir.
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Grafik 74: Bir OBretmenin Bilgisayarn Egitimdeki Yerini Ve Onemini Bilmesinin Onemli
Olup Olmadiin Konusunda Ggrencilerin Garilgleri

a Grafik 74 incelendiginde tim &grencilerin bilgisayar destekli egitim veren bir
Ogretmenin bilgisayann egitimdeki yerini ve Onemini bilmesinin g¢ok 6nemli
oldugu konusunda birlegtikleri gorillmektedir.

100



a Ogretmenlerin bilgisayarlan olup olmamasina gére, Sgretmenin kendi dersi igin
programa uygun bir yazilim hazirlayabilmesinin 6nemli olup olmamas:
konusundaki goriislerine iliskin degerler, SD=4, X’=3,486<9,488 ve P>0,05
seklindedir. Bu degerlere gore de Ggretmenler arasinda anlamh bir farktan s6z

edilemez.
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Grafik 75 : Bir Opretmenin Kendi Dersi i¢in Programa Uygun Bir Yazium
Hazrlayabilmesinin Onemli Olup Olmamas: Konusanda Oretmenierin
Giriigleri

Cizelge 59, ogretmenlerin deneyimlerine gore hangi faktorlerin matematik
dgretiminde teknoloji kullanimini etkiledigi konusunda gérislerinin yizde dagilimlarim
gostermektedir. Verilere dayanarak ogretmenlerin bu konuda goriiglerini bildiren
segeneklerden biri grafik seklinde agagida verilmistir.

o Ogretmenlerin kidem yillarina gore, bilgisayar destekli matematik &gretimini
uygulayan bir 6gretmenin herhangi bir programlama dilini bilmesinin 6nemli
olup olmadili konusunda bulunan degerler bulunan SD=9, X?=4,580<16,92
ve P>0,05 dir. Buna gore anlamh bir fark yoktur.
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Grafik 76: Ogretmenlerin Kidem Yillanna Gire Bir Ogretmenin Herhangi Bir
Programiama Dilini Bilmesinin Onemli Olup Olmadif Konusunda
Ogretmenlerin Gorilgleri
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58 Matematik Ogretiminde Bilgisayar Kullanuminin Oretmene Sagladii
Yararlar Konusunda Ogretmen Ve Ogrencilerin Goriisleri

Matematik 6gretiminde bilgisayar kullamminin 6gretmene sagladif: yararlar
konusunda égretmen ve 6grencilerin goriigleri bu aragtirmanin sekizinci alt problemidir.
Bu alt problemin ¢oziimlenmesiyle ilgili olarak Olgek’e dgrenci ve égretmenlerin
verdikleri cevaplarnin yizde dagiimlan Cizelge 60°da verilmigtir.Veriler incelenerek

Ogretmen ve Ggrenci gruplan igin su bulgular elde edilebilir.

Ogretmen ve Ogrenciler, matematik ogretiminde bilgisayar kullanmanin
dgretmene birgok konuda yarar sagladif goriigiinii savunmaktadir. Bunlar;
Ogretmenin kendi kendini yetistirmesi,
Daha tatmin edici bir 6grenme ortamm saglanabilmesi,
Ogretmenin mesleki verimini arttirmasy,
Ogretmenin dgrenciyi daha iyi izleyebilmesi,

Derste kullanilacak materyalin hazirlanmasim kolaylagtirmasi,

0 0O 0 0o o0 0

Ogretmenin yeni bilgi kaynaklarina ulagabilmesi ,

olarak siralanabilir. Cizelge incelendiginde dgretmenin 6grenciyi daha iyi izleyebilmesi
konusunda, 6grencilerin bir kisminin kararsiz kaldiklan gérilmektedir.

Matematik 6gretiminde bilgisayar kullamminin 6gretmene sagladig yararlar
konusunda Ogretmen ve Ofrencilerin gorisleri arasinda anlamli farkhiliklar olup
olmadi bu aragtirmanin bir alt problemidir. Bu problemin ¢oziimii i¢in 68retmen ve
ogrencilerin Olgek’e verdikleri cevaplara ki-kare testi uygulanmigtir. Anlamh farkliik
ya da birliktelik gosterenler grafik seklinde asagida sunulmustur.

0 Ogretmen ve &grencilerin, dgretmenin 6grenciyi daha iyi izleyebilmesi igin
matematik Ogretiminde bilgisayar kullanmamin yararh olup olmadi
konusundaki goriiglerine iligkin SD=4, X?=13,111>9,488 P<0,05 degerleri
bulunmustur. P<0,05 sartimt sagladifindan O3retmen ve ogrencilen arasinda
anlamh bir fark bulunmustur.
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Grafik 77: Ogretmenin Oprenciyi Daha lIyi Izleyebilmesi icin Matematik
Opretiminde Bilgisayar Knllanmamn Yaran Olup Olmadif: Konusunda
Ogretmen ve Ogrencilerin Gariigleri

Ogretmen ve ogrenciler, matematik ofretiminde bilgisayar kullammi ile
Ogretmenlerin 6frenciyi daha iyi izleyebildigi goriigiinde birlesmektedirler. Bunun
yamnda Ogrencilerin bir kismimin bu konuda kararsiz kaldigi gorilmektedir (Bkz.
Grafik 77).

Cizelge-61 6grencilerin okul seviyelerine gore matematik 6gretiminde bilgisayar
kullamiminin 6@retmene yarar saglayip saglamadig konusunda 6grencilerin goériiglerinin
yizde dagilimlarimi gostermektedir. Ogrencilerin goriigleri arasinda anlamli farklilik
olan segeneklerden bir tanesi grafik seklinde agagida verilmigtir.

o Ogretmenin kullanacag: materyalin hazirlanmasim1 kolaylastirmas: acisindan
matematik Ogretiminde bilgisayar kullanmanin yararli olup olmadig konusunda
ogrencilerin goriiglerine gore SD=8, X’=18,728>15,51 ve P<0,05 degerleri
bulunmugtur. Bunun sonucunda dgrenciler arasinda anlamli bir fark oldugu

varsayilir.
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Grafik 78: Ofretmenin Derse Hazrlanmasim Kolaylagarmas: Acisindan Bilgisayar
Kullanmamn Yararh Olup Olmadi Konusunda Ogrencilerin Okul
Seviyelerine Gire Gorilsleri
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Okul seviyelerine gore Ofrenciler, oOgretmenin kullanacagt materyalin
hazirlanmasim kolaylagtirmas: agisindan matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmanin
yararl oldugu gorigiindedir. Ancak ortaokul 6grencilerinin bir gogunun bu konuda
kararsiz kaldiklan, génilmektedir (Bkz. Grafik 78).

Ogrencilerin okul tiirlerine gore matematik 6gretiminde bilgisayar kullaniminin
Ogretmene yarar saglayip saglamadifi konusundaki disiinceleri Cizelge 62°de
verilmigtir. Buna gore Ogrenciler arasinda anlamh farklilik olan segeneklerden biri
grafik seklinde asagida belirtilmigtir.

o Ogretmenin 6grenciyi daha iyi izleyebilmesi agisindan matematik 6gretiminde
bilgisayar kullanmamn yararl olup olmadigi konusunda 6grencilerin goriigleri
ele alinarak bulunan SD=20, X?=39,819>37,57 ve P<0,01 degerlerine gore
ogrenciler arasinda okul tiirlerine gére anlamh bir fark bulunmustur.
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Grafik 79: Ofretmenin Ofrenciyi Daha lyi izleycbilmesi Agisindan Bilgisayar
Kullanmammn Yararh Olup Olmadis: Konusunda Ogrencilerin Okul Tiirlerine
Giire Giriigleri

Grafige gore Fen Lisesi digindaki diger tiim lise Og@rencileri, ogretmenin
ogrenciyi izleyebilmesi bakimindan bilgisayanin ¢ok faydah oldugu goriisiindedirler.
Anaodolu Liselerindeki bir grup 6grenci ise bu konuda kararsiz kalmigtir (Bkz. Grafik
79).

Ogretmen ve 6grencilerin cinsiyetlerine gére matematik 6gretiminde bilgisayar
kullannminin 6gretmene yarar saglayip saglamadifi konusundaki goriiglerine iliskin
veriler Cizelge 63’de sunulmaktadir. Anlamli farkhilik yada birliktelik olan segenekler
grafik seklinde asagida belirtiimektedir..
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o Ogrencilerin cinsiyetlerine gore derste kullamlacak materyalin hazirlanmasim
kolaylagtirmada matematik Ogretiminde bilgisayar kullanmanin yararh olup
olmadifi konusuna iliskin SD=4, X*=13,549>13,28 ve P<0,01 degerleri

bulunmustur. Bu sonuglara gére 6grenciler arasinda anlaml: bir fark vardir.
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Grafik 80: Derste Kunllamlacak Materyalin Hazirlanmasim Kolaylastirmada Bilgisayar
Kullanmamn Yararh Olup Olmadii Konusunda Orencilerin Cinsiyetlerine
Gore Goriigleri
Kiz ve erkek Ogrencilerin ¢ofunlugunun derste kullanilacak materyalin
hazirlanmasim kolaylagtirmada matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmanin yararh
oldugu goriigiinde oldugu gorilmektedir. Bu konuda kararsiz kalan ve az faydal
olduguna inanan erkek Ogrencilerin sayist kiz 6grencilerden daha fazladir (Bkz. Grafik
80).

o Ogfretmenin yeni bilgi kaynaklarina ulagabilmesinde, matematik 6gretiminde
bilgisayar kullanmanin yararh olup olmadifi konusunda 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gore SD=2, X?=2,454<5,991 ve P>0,05 bulunmustur. Buna gore
Ogretmenler arasinda anlamh bir fark yoktur.
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Grafik 81: Opretmenin Yeni Bilgi Kaynaklarina Ulagabilmesinde Bilgisayar Kullanmamn
Yararh Olup Olmadis Konusunda Ofretmenlerin Cinsiyetlerine Gare
Gorilgleri
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Grafik 81 incelendiginde Ogretmenlerin, Ogretmenin yeni bilgi kaynaklarina
ulagabilmesinde matematik &gretiminde bilgisayar kullanmamn yararli olduguna
inandiklan1 , erkek Ogretmenlerin az bir kesiminin ise bu konuda kararsiz kaldig
gorilmektedir.

Cizelge-64, ogretmen ve Ogrencilerin bilgisayarian olup olmamasina gore
matematik 6gretiminde bilgisayar kullamminin 6gretmene yarar saglaylp saglamadi
konusunda Ggretmen ve Ogrencilerin goriislerinin yiizde dagilimlanim gostermektedir.
Cizelge incelenerek ogretmen ve ogrencilerin gorigleri arasinda anlamh farkhilik yada
birliktelik olan segenekler grafik seklinde agagida verilmistir.

o Ogrencilerin bilgisayarlari olup olmamasina gére ofretmenin tatmin edici bir

Ofrenme ortamm saglayabilmesi i¢in matematik Ogretiminde bilgisayar

kullanmasinin yararli olup olmadig konusunda SD=4, X?=0,479<9,488 P>0,05

degerleri bulunmugtur. Buna gore 6grenciler arasinda bir fark olugsmamugtir.
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Grafik 82: Ogretmene Daha Tatmin Edici Bir Orenme Ortam: Saglanabilmesi Aqisindan
Bilgisayar Kullanmammn Yararh Olup OlmadiZ Konusunda Ogrencilerin
Garilgleri '

Ogrenciler daha tatmin edici bir 6grenme ortamu saglanabilmesi agisindan
matematik ogretiminde bilgisayar kullanmamin yararli olacagi gorigindedir (Bkz.
Grafik 82).

o Ogretmenlerin bilgisayarlan olup olmamasina gore dgretmenin mesleki verimini
artirmas1 bakimindan matematik O6gretiminde bilgisayar kullanmamin yararh
olup olmadiin konusunda SD=2, X*=2,936<5991 ve P>0,05 degerleri
bulunmusgtur. Bu degerlere gore de 6gretmenler arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Grafik 83: Ofretmenin Mesleki Verimini Arttrmasi Bakaumindan Bilgisayar Knllanmanin

Ogretmenlerin  deneyimlerine gore
kullamminin d@retmene yarar saglayip saglamadig1 konusunda ogretmenlerin goriisleri

Yararh Olup Olmadi® Konusunda Ofretmenlerin Gariigleri

matematik  ogretiminde

Cizelge 65°de sunulmaktadir. Segilen bir 6rnek grafik seklinde agagida verilmistir.

o Ogretmenin kendi kendini yetigtirmesi bakimindan matematik 6gretiminde
bilgisayar kullanmanin yararh olup olmadi konusunda bulunan degerler SD=9,
X%=12,268<16,92 ve P>0,05 dir. Bunun sonucunda Ogretmenler arasinda kidem

yillarina gore anlaml: bir fark yoktur.
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Grafik 84: Kidemierine Gire Kendi Kendini yetigtirmesi Bakimindan Bilgisayar
Kullanmanin Yararh Olup Olmadigs Konusunda Ofretmenlerin Gorilsleri
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BOLUM VI
'SONUC VE ONERILER

Derlenen aragtirma verilerinin analizi sonucunda kimi somut bulgulara
ulagilabilmigtir. S6z konusu bulgulan, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yapist ile
egitim sisteminin alt yapisi ve igleyigi g6z oniine alinarak yorumlanmas: gerekiyordu.
Bu kesimde o yapidi. Kimi sonuglara ulagildi. Eksik yanlar ortaya g¢ikanld:
Goriilebilen eksiklik ya da yetersizliklerin giderilebilmesi igin, verilere dayali ¢neriler
olusturuldu.

6.1 Sonuclar

1. Bulgulardan yararlanilarak gorildi ki OGfretmen ve Ofrenci gruplarmmn,
Grafik Hesap makineleri ve Scanner konusunda bilgileri ¢ok azdir. Buna kargin Normal
Hesap makineleri ve Video-Tv’yi kullammi her iki grupga bilinmektedir. Tepegoz,
Slayt projektorii, Cd-Rom, Internet gibi teknolojiler 6gretmen ve ofrenci gruplan
tarafindan bilinmektedir, ama kullanim orami azdir. Bu teknolojilerin bir kesimi
okullarda olmasina karsin 6gretim amagh kullamimlan yok denecek kadar azdir. Derste
az da olsa kullamlan teknolojiler sirastyla Hesap makineleri, Tepeg6z ve Bilgisayar
programlanidir.

Okul seviyelerine gore teknoloji kullammi ele alindiginda, dogal olarak
universiteler ilk siray1 almaktadir. Lise dgrencilerinin biiyiik bir cogunlugu da yukanda
belirtilen teknolojilerden haberdardir.

Fen Liselerinde bu teknolojik aletlerin ¢ogu bulunmaktadir ve dgrenciler, diger
ogrencilere oranla, teknoloji kullaniminda hem daha ¢ok bilgi sahibidirler ve hem de az
da olsa bu teknolojileri kullanmaktadirlar.

Bulgular sonucunda teknoloji kullammimn, Ofretmelerin cinsiyetine gore
farkhlagmadifn ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug kimi aragtirmalarda (Deniz, 1995;
Durndell, 1987) elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.

Osrenci cinsiyetlerine gére bir farkhilagmaya rastlanmgtir. Erkek ogrencilerin
kiz ogrencilere gore, alet kullammi konusunda daba ilgili olduklan tespit edilmistir.
Baska arastirmalar da bu gériigii desteklemektedir (Shashaani,1993; Popvich ve Hyde,
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1987). Cinsiyet farkliliklarinin temelinde cinsiyet rolleri etkili olabilir. Bu konuda
iilkemizde yapilmug aragtirmalar sinirlidir.

Kisisel bilgisayan olan deneklerin dogal olarak, teknoloji kullamminda daha
bilgili olduklar gériildii.

Ogretmenlerin  deneyimlerine gore, teknoloji kullammina olan ilgileri
konusunda, denek sayilarinin esit oranda olmamasi nedeniyle bir sonu¢ ¢ikarilamadi.
Fakat frekans dagilimlarina gore, 1-7 y1l aras1 deneyimi olanlarin, teknoloji kullanimina
daha yatkin oldugu gorildii.

2. Ogretmen ve ogrenci gruplannin biyik cogunlugu, Hesap makinesi,
Tepegoz, Internet, Bilgisayar programlar, ve Video-tv’ nin matematik ogretiminde
yararh oldugu gorisiinii benimsemektedir. Kiiglik bir grup Hesap makinesinin dgretime
yarari olmadifina inanmaktadir. Buna kargilik Grafik hesap makinesi, Scanner, Slayt
projektorleri ve Cd-rom’ un yararli olup olmadifi konusunda, 6gretmen ve 6grenci
gruplant kararsiz kalmaktadirlar. Bu da bize deneklerin bilmedikleri teknolojiler
hakkinda fikir yiiritmekten kagindiklarim ve kararsiz kaldiklarim gostermektedir.

Ortaokul Ogrencilerinde, lise ve tniversite Ogrencilerine goére, matematik
Ogretiminde teknoloji kullamminin yararli olup olmadigi konusunda kararsizlik oram
¢ok daha fazladwr. Cinki ortaokul Ogrencilerinin ¢ogu bu teknolojileri hig

tanimamaktadir.

Normal lise ve Meslek lisesi ogrencilerinin biiyitk ¢ogunlugu da bu konuda
kararsiz kalmaktadir. Anadolu lise 6grencileri olumlu tutum igindedirler. Tiging olan bir
nokta, Fen lisesi Ogrencilerinin, Ozellikle matematik Ogretiminde, hesap makinesi

kullaniminin hig bir yarart olmadigina inanmalaridir.

Bulgular sonucunda cinsiyete bagh bir farklilagma goérilememistir. Yalnizca
kadinlar, erkeklere gére kimi konularda daha gok kararsizlik gostermiglerdir.

Bilgisayan olan ve olmayan tiim denekler egitimde teknoloji kullanmanin gok
yararli oldugu goriigiinde birlesmektedirler. Ama bilgisayar1 olmayan deneklerde

kararsizhik orani, bilgisayan olan deneklere gore daha fazladir.

Teknoloji kullantminin yararli olup olmamas: konusunda Ogretmenlerin

deneyimlerine gére bir farklilagma sézkonusu degildir.
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3. Ogretmen ve ogrenciler, matematik O6fretiminde teknoloji kullammu ile;
ogrencinin aktif hale getirilecegi, derse ilgisinin artacad:, yaraticitifim gelistirecegi,
kendi kendine 6grenmeyi kolaylastiracag:, gorsel ve isitsel duyularin daha etkili hale
getirilecegi, ogrenmeyi sikici olmaktan ¢ikaracagi ve zamandan kazamlacaf

konularinda olumlu bir tutum igindedirler.

Ortaokul ogrencilerinin lise ve iniversite 6grencilerine goére kararsiz olduklan
gorilmektedir.

Fen lisesi 6grencilerinin bir kesimi, teknoloji kullamminin yukanda belirtilen

faktorleri az etkiledigi goriigiindedirler. Diger liselerle bu konuda ayriimaktadirlar.

Cinsiyetlere gore herhangi bir faklilagma belirlenmemigtir. Ogfretmen ve
dgrenciler bu konuda uyum igindedirler. Bu sonug bazi arastirmalarda (Deniz,1994)

elde edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Ogretmen ve ogrencilerin kigisel bilgisayarlan olup olmamasma ve
dgretmenlerin deneyimlerine gore herhangi bir farklilagma belirlenmemigtir. Her iki

grupta bu konuda uyum igindedir.

4. Ogretmen ve Ogrenciler, bilgisayarda problem ¢6zme, grafik gizme,
simulasyonlar, gesitli aragtirma ve uygulamalar, hesap tablolan ve internetin kullanimi
ile matematik ogretiminin daha g¢ekici hale getirilecegine inanmaktadir. Buna kargin
buyiik bir gogunlugun bilgisayar destekli uygulamalarda kullanilan kelime iglemciler ve
veri tabam, elektronik posta ve oyunlarin, matematik d@retimini olumlu yonde etkileyip
etkilemedigi konusunda bilgisi yoktur. Ogretmen ve dgrenciler tantmadiklan bilgisayar
destekli uygulamalar hakkinda fikir yiiriitemekten kaginmuglardir. Tamdiklan bilgisayar
destekli 6grenme uygulamalarinin, matematik Ogretimini olumlu yonde etkiledigi
gorusiindedirler.

Ortaokul &grencilerinin ¢ogunluunun, dogal olarak bu konuda bilgileri azdr.
Ve bilgisayar destekli uygulamalar ile matematik Ofretiminin etkili hale getirilip
getirilemeyecegi konusunda kararsizdirlar. Buna kargin Fen Lisesi Ogrencileri, daha
bilinglidirler ve kararsizlik oram diger okullara gére oldukea digiiktiir.
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Cinsiyete gore bir farklilagma burada da s6z konusu degildir. Bilgisayar destekli
Ogrenme uygulamalarinin, matematik 6gretimini olumlu yonde etkiledigi konusunda

erkeklerdeki olumsuzluk ve kararsizlik oram kadinlara gore biraz daha fazladir.

Bilgisayan olmayan o6grencilerde olumsuzlik ve kararsizhik oranimin daha fazla
oldugu gériilmektedir. Bilgisayari olup olmamas: farketmeden ogretmenler, bilgisayar
destekli uygulamalar ile matematik Ogretiminin daha etkili hale getirilebilecegi

konusunda olumlu tutum igindedirier.

Ogretmenler de deneyimlerine gore herhangi bir farklilagma gériilmemektedir.
Yalniz 8-14 yil deneyimi olanlar, diger 6gretmenlere gore bazi konularda daha olumlu
bir tutum i¢indedirler.

5. Ogretmen ve ogrencilerin, Mathcat, Mathematica, Mapple, Sketchpad ve
Derive Programlan hakkinda bilgi sahibi degillerdir. Bunun yaninda Excel, Lotus ve
Logo programlari hakkinda her iki grubun, az da olsa bilgisi vardir. ‘Ancak bu

programlarin 6gretim amagli kullamm oram yok denecek kadar azdir.

Ortaokul 6grencilerinin yukanda belirtilen matematik proramlari hakkinda hig
bir bilgileri yoktur, buna karyin lise &grencilerinin bir kismunin Lotus programinin
hakkinda bilgisi vardir, ama ¢ofu kullanmasimi bilmemektedir. Universite
dgrencilerinin ise Logo ve Excel programlan hakkinda bilgileri vardir ve derste az da

olsa bu programlan kullanmaktadirlar.

Meslek lisesi 6grencilerinin Lotus programi hakkinda bilgisi vardir ve az da olsa
derste kullanilmaktadir. Fen Lisesi 6grencileri ise Logo, Excel programlan hakkinda

bilgilidirler ama sadece excel programim diiiik bir oranda derste kullanmaktadirlar.

Erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére bu programlar hakkinda biraz daha fazla
bilgisi vardir. Kadin ve erkek Ogretmenler arasinda herhangi bir farklilagma

bulunmamugtir.

Ogretmenlerin deneyimlerine gore kimi konularda farkhilagsma bulunmugtur. 1-7
yil ve 8-14 yil arasi deneyimi olan Ogretmenlerin bir kismunin, yukarida belirtilen
programlar hakkinda bilgisi vardir ve derste az da olsa bu programlan
kullanmaktadirlar.
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6. Ogretmen ve ogrenciler; teknolojinin gerektirdigi alt yapimn eksikligi,
dgretmenin teknolojiyi kullanabilmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmayig,
okulda yeterli teknolojinin ve teknolojinin ¢aligmasimi saglayacak teknik elemanin
olmayis1, 6gretimde teknoloji kullammnin olumlu yénlerinin bilinmeyisi, teknoloji
kullamminin ¢ok fazla zaman, para ve enerji gerektirmesi, teknoloji kullanimna ait
hizmet Oncesi ve sonrasi egitiminin ve okulun teknoloji kullanimini tegvik edici bir
politikasinin olmayigt gibi faktorlerin, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimini
etkiledigini goriginii savunmaktadirlar, Ogretmen ve 6grencilerin genelde matematik
ogretiminde teknoloji kullanimim etkileyen birgok olumsuz faktoriin bulundugu
goriigiinde olduklan séylenebilir.

Okul seviyelerine gore bakildiginda, ortackul 6grencilerinin kararsizlik oram lise

ve Universite 6grencilerine gore daha fazladir.

Okul tiirlerine gore belirgin bir farklilagmaya rastlanmamugtir. Sadece Fen lisesi
ve Meslek lisesi 6grencilerinin bir gogunun, teknoloji kullamminin ¢ok fazla zaman ve
enerji gerektirmesinin teknoloji kulammint az etkiledigi goriisiinde olmalarindan dolayt,

diger okullar ile aralarinda bir farklilasma dogmugtur.

Cinsiyetlere gore az da olsa bir farklilagmaya rastlanmigtir. Kadinlarin erkeklere
oranla yukanida belirtilen faktorlerin matematik 6gretimini ¢ok etkiledigine inandiklar
gorilmektedir. Kararsizlik oran: erkeklerde kadinlara gére biraz daha fazladir.

Bilgisayar1 olan O8retmen ve Ogrenciler bu konuda daha olumlu tutum
icindedirler. Yukanda belirtilen faktorlerin matematik ¢gretiminde teknoloji kullanimini
etkilediginde birlegsmektedirler.

Ogretmenlerin  deneyimlerine gore derlenen veriler, ki-kare sartlarim
saglamadifindan, herhangi bir kargilagtirma yapilmamugtir. Ancak frekans dagilimlarina
bakilarak, genelde 6gretmenlerin bu konuda uyum iginde oldugu soylenebilmektedir.

7. Bilgisayar destekli matematik 6gretimini uygulayan bir dgretmen igin gerekli
olan nitelikler hakkinda, 6gretmen ve dgrencilerin gogunlugu uyum igindedir. Ogretmen
ve ogrencilere gore, bir Ofretmen bilgisayanin egitimdeki yerini ve Gnemini, bir
programlama dilini, bilgisayarin ¢aligma sistemini, bilgisayart nerede ve nasil
kullanacagim bilmeli ve kendi dersi igin programa uygun bir yazilim

hazirlayabilmelidir. Ayrica  uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlan giderecek
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yardimci elemamin ve simfta yeterli sayida bilgisayarin bulunmas: da gerekmektedir.
Ogretmenin kendi dersi igin programa uygun bir yazihm hazirlayabilmesi ve
uygulamada ¢ikabilecek teknik sorunlan giderecek yardimer elemanin bulunmasi

konularinda, 6gretmen ve 6grenci gruplan ¢ogunlukla kararsiz kalmislardir.

Okul seviyelerine gore anlamli bir farklilagmaya rastlanmamstir. Bazi konularda

ortaokul 6grencileri kararsizlik géstermiglerdir.

Okul tiirlerine gore de anlamli bir farklilagsmaya rastlanmamustir. Tim lise
ogrencileri Bilgisayar destekli matematik Ogretimini uygulayan bir 6gretmen igin
gerekli olan nitelikler hakkinda uyum igindedirler.

Ogretmenlerin  deneyimlerine gore istatistiksel degerler, ki-kare sartlarimi
saglamadigindan burada da herhangi bir kargilagtirma yapilamamigtir. Yine frekans
dagilimlarina bakilarak, genelde Ogretmenlerin bu konuda da uyum iginde oldugu
gorilebilmektedir.

8. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullaniminin 6gretmene sagladig: yararlar
konusunda 6gretmen ve ogrenciler olumlu bir tutum igindedirler. Ogretmen ve
ogrenciler; 6gretmenin kendi kendini yetistirmesi, mesleki verimini artirmasi, yeni bilgi
kaynaklarina ulagabilmesi, daha tatmin edici bir 6frenme ortamu saglanabilmesi,
Ogretmenin Ogrenciyi daha iyi izleyebilmesi ve derste kullamlacak materyalin
hazirlanmasim1  kolaylagtirmas: bakimumdan, matematik ogretiminde bilgisayar
kullamilmas: gorigiindedir. Her iki grup, matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmanin

Ogretmene bir ¢ok yarar sagladigi konusunda birlesmektedir.

Okul seviyelerine gore anlamli bir farkllagma ile kargtlagtimamigtir. Yalmz
ortaokul Ogrencilerinin kimi konularda kararsizhik oram diger okullara gore daha
fazladir.

Tiim liseler olumlu bir tutum i¢indedir. Yalmzca Fen lisesi 6grencilerinin bir
boliimi, 6gretmenin mesleki verimini arttirmast ve 6grencinin daha iyi izlenebilmesi
bakimindan matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmamn yararhi oldugu konusunda

kararsizdirlar.

Ogrencilerin cinsiyetlere gére az da olsa bir farklhilagmaya rastlanmigtir.

Kadinlarin erkeklere oranla biraz daha fazla, yukanda belirtilen faktorlerin 63retmene
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¢ok yararh olduguna inandiklan goriilmektedir. Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére bir
farklilasmaya s6z konusu degildir.

Bilgisayan olup olmamasina gore, 6grenciler arasinda anlamli bir farkhilik

olusmamaktadir. Her iki grupta, bu konuda uyum igindedir.

Ogretmenlerin deneyimlerine goére derlenen istatistiksel degerler ki-kare
sartlarini saglamadigindan herhangi bir kargilastirma yapilamamgtr.

6.2 Oneriler

Yukandaki bulgular 6gretmen ve ogrenci gruplanmn ozellikle Grafik Hesap
Makinalanim Bilgisayari, Scanneri, Slayt projektorleri, Cd-Rom ve Interneti yeterince
tanimadiklan ve matematik derslerinde kullanmadiklarin gostermektdir. Ogretmenterin
gogunlugu bu teknolojileri derslerinde kullanmamak igin direnmektedirler. Bu tutum
degisik nedenlere dayandirilabilir, drnegin;

o Toplumumuzun yenilesmeye karst olan tepkisi ve bunun 6gretmenlerimize de

yansimasl,

o Egitim alt yapidan yoksun olmasi ve buna bagh olarak ya bagaramazsam
korkusu,

o Degisik o6gretimin getirecegi tepkiler,
bunlardan bir kagi olabilir.

Egitimde yeni bir islem ya da bir yeniligi uygulamaya koymak kolay bir is
degildir. Teknolojinin 6gretimde kullamimi temelde bir alt yap1 ve belli oranda parasal
yatirimi gerektirmektedir. Devlet ya da 6zel kurumlarin boyle bir yatinmn getirileri
konusunda netlestirilmig diisiinceye ulagtinlmalari gerekir. Yatinmei ve devlet somut
sonuglari gérmegi yeglemektedir. Iyi bir planlama yapimamig ve gelecege donuk
goriintii netlestirilememistir. Daha da otesi teknik ve teknoljik materyalin kullammu

konusunda yeterli bilimsel ¢aligmalar ve hazirliklar yapilamamugtir.

Ogretmenler, matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanarak dgrencilere drnek
olmali ve egitim kurumlan onlan bu konuda tegvik etmelidir. Matematik dgretiminde
teknoloji kullamminin, &gretmenin istlendii roli kokten degistirecefi ve Ogretimi

mekaniklestirecegi  digiincesi Ogretmenler agisindan ciddi  bigimde sikintilar
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yaratmaktadir. Uygulama siirecindeki Ogretmenlerin ¢ogunda, bu teknolojilerin
kullanmiminda egitim eksikligi bulunmaktadir.. Yeni egitim yontemleri bu 6gretmenlerin
almg oldugu egitim ile uyugsmamaktadir. Bu celigkiler, 6gretmenin yasina, disiplinine
yada kisisel degerlere bagliltk derecesine gore degigmektedir. Ofretmenler ngunlukla
kendileri ile ortak ilgilere sahip 6gretmenlerle iligki kurmak egilimindedirler ve bu
nedenle yenilikgi 6gretim teknikleri konusunda gorisleri siirh kalmaktadir. Buna ek
olarak 6gretim elemanlar1 kimi endigeler yiiziinden meslektaglartmn 6gretim tekniklerini
gercek anlamda analiz etmekten cekinmektedirler. Bunun nedeni, Ogretmenlerin
ogretimin bireysel bir etkinlik olduguna ve kimse ya da higbirseyle
paylasilmayacaklarina inanmalar1 ve yeni teknoljilerin &gretmenle, 6grenci arasinda
daha az kigisel iligki yarattig1 hissine kapilmalan olabilir. Diiz anlatim ile ogretim,
dgretmene rahatlik saglamakta ve 6fretmenler bundan vazgegmek istememektedir.

Purdy (1975) yapmug oldugu bir aragtirmada ogretimle ilgili iki farkli tutum

belirlemigtir:
a Opretim bireysel bir etkinliktir, higbir seyle paylagiimamalidir.

o Bir oOgretmen, Ofretme-O6grenme sirecinde kontrolii tam olarak elinde

bulundurmalidir.

Opretimi bireysel bir etkinlik olarak géren ve Ogretme-ofrenme gelisimini
kontrol etme ihtiyact duyan Ogretmenler, teknolojiyi kullanmakta zorlanmaktadirlar.
Ciinkii teknolojinin dgretmenle, 6grenci arasinda daha az iletisime neden oldugu hissine
sahiptirler.

Ogretmenler egitim teknolojisinden korkma egilimindedirler ve konuya giipheci
bir bi¢imde yaklagmaktadirlar. Bu bakig agis1 6gretmenin ekipmam kullanmak zorunda
olmasindan ve alet bozulursa ya da dogru kullamlamazsa 6gretmenin sinifin kargisinda
mahcup olabilecegi fikrinden kaynaklanmaktadir. Egitimciler kimi zaman beklentilerini
gergeklestirmede hayal kinkligina ugramamak igin, matematik derslerinde teknolojiyi
kullanmada heyecana kapilmaktadir.

Ford vakfinin “Egitim Teknolojisi Kullammlari Uzerine Bir Aragtirma” baglikli
raporunda belirlenen, 6gretmenlerin teknoloji kullammina kargi direnme nedenleri
agiklanmigtir (Armsey ve Dahl, 1973). Bunlar;
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o Ogretmenlerin ve egitimcilerin tutucu davranmalari,

a Teknoloji kullammindan kaynaklanan 6gretmenin rolii ve sorumluklan ile ilgili

huzursuzluklar,

a Ureticilerin, firmalarin ve yeni 6gretim teknikleri tantticilarinin becerisizlikleri

ve duyarsizliklan,

O Yeni ogretim teknolojilerinin geligtirilmesinde 6gretmenlere verilen ikinci

derecede ya da 6nemsiz roller,
bi¢iminde siralanabilir.

Kimi egitimciler, egitim teknolojisinin yogun bicimde kullamlmasi halinde
ogretmenlerin siuf hakimiyetini zayiflayabilecegini diisiinmektedir. Televizyon ve
bilgisayar destekli egitim teknolojisi sistemlerinin, 6gretmenin yerini alma diistincesi
Ogretmenleri tedirgin etmektedir. Egitim teknolojisinin kullammi ve dogas: ile ilgili
bilgi eksikligi bu tiir korkularin en biyiik nedeni olarak kabul edilebilir.

Egitim ile ilgili degisikliklerde sik sik belirtilen o6nemli etken yeni 6gretim
teknolojilerindeki geligme ve ilerlemedir. Yasantimizda bir siiredir tamg oldugumuz
teknolojik aletlerin kullanim, yakin bir gelecekte 6gretim ve egitim siirecini gok yonla
etkileyecek; 6gretmenin yapmakta oldugu geleneksel islevleri ve rolleri bir siire sonra
degistirecektir. S6z konusu degisiklik, yalmzca 6gretmenin iglevleri ile sinirh olmayip
ilerlemeler, ogretim programlan, gretim arag-geregleri, 6gretme- 6grenme siireci ve
ogretmen egitimini de kapsamaktadir.

Teknolojik maliyetlerin yiiksekligini giderici careler aranmalidir. Teknolojiler
bir ya da iki egitimsel ihtiyagtan 6te gegitli ihtiyaglara cevap verebiliyorlarsa, daha fazla

benimsenme sansina sahip olabilirler.

Egitimde teknoloji kullamlmim etkileyen ¢ok sayida faktorin bulundugu agtktir.
Yeni 6gretim teknolojilerinin kullanimi, egitime damgasini vurmugtur ve vurmaya da
devam edecektir. Bu noktada egitim fakiiltelerinin teknoloji kullanimina kargi olusan
kaygilarin dagitilmasinda 6nemli rol iistlenmesi gerekir. Baglangig olarak dgretmenler
kesinlikle,
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o Yeni 6gretim teknolojilerini sistematik bigimde kullanacak sekilde egitililmeli,
ogretim teknolojilerini kullanmanin avantajlant ve dezavantajlart hakkinda

bilgilendirilmeli,

@ Yeni ogretim teknolojilerinin kullamimina agitk olmal ve siniflarini buna gére

diizenleme gabasim gdstermelidirler.

Tim bunlara ek olarak, Egitim Fakiilteleri teknoloji kullanmaya dénik uygulama
aragtirmalanini yayinlamak ve yeni 6gretim teknolojilerini kullanmada 6rnek hizmet igi
programlan diizenlemek ve siirekli gelistirmek zorundadir. Matematik egitiminde
eninde sonunda, teknolojileri kullanmak zorunda kalacagiz. Bundan kagis olmaz. Amag
teknoloji  kullamminin, Ogrencilerin  matematifi Ogrenme yollanm  nasil
degistirebilecegini bulmaktir. Bilgisayar programlari, matematik Ogretimi icin gok
yararh oldugu kadar aym zamanda matematigi Ofrenmek icin degisik olasiliklar
yaratmasi nedeniyle 6nemlidir. Matematik yazilimlan problem ¢6zme becerileri cebirsel
ve geometrik c¢evreler ile geleneksel matematik igeriginin  Ogrenilmesini

gelistirmektedir.
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iZMIR VALILIGI
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SAYI :B.08.4.MEM.4.35.00.11-600.1
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
Buca Egitim Fakiiltesi Dckanhidina
BUCA/IZMIR

ILGI :a)15.04.1998 tarih ve 02661 sayil yazimiz.
b)Valilik Makami’nin 21 Nisan 1998 tarih ve 46901 sayili Olur’u.

Fakiiltenizin Matematik Egitimi Bélimii Ogretim Gérevlisi Semra ERTEM’in
yiiksek lisans tezi caligmasi nedeniyle agagida isimleri belirtilen okullarda anket
¢alismas1 uygulamak istedigi ilgi(a) yazinizda belirtilmigtir.

Istenilen anketi, agafida isimleri belirtilen okullarda okul midurligiinin
sorumiulugunda, Egitim-Ogretimi  aksatmamak kaydiyla uygulamalan  Valilik
Makami'nunt iligik ilgi(b) Olur’lan ile uygun géralmistiir.

Bilgilerinize arz ederim.

\

\
-—wrm%ﬁﬁbﬁﬁﬁoéw

Sube Midiirii

EKi:
Valilik Olur ‘u

Anket Calismasi Yaplacak Okullar
1-Eski Izmir Naci Sensoy Lises
2-Hayrettin Duran Lisesi

3-Narmik Remal Lisesi

4-Bornova Anadolu Lisesi

5-Buca Anadolu Lises

6-Ozel yamanlar Fen lisesi

7-Ozel Ozdeniz Lises

8-Ozel Tiirk Lises



. TC
~ IZMIR VALILIGI L
I Milli Ggitim Midirliga 4 | g 0 0 0

SAY] :B.08.4MEM.4.35.00.11-600.1 .
KONU : Tez Caligmasi. (—( E He (

VALILIK MAKAMINA
ZMIR

1.GI  :Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dekanligimn 15.04.1998 tarih
ve 02661 sayil1 yazisi.

Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Béliimii
Ogretim Gorevlisi Semra ERTEM’in yiiksek lisans tezi c¢aligmasi nedeniyle agafida
isimleri belirtilen okullarda anket uygulamak istedigi Dokuz Eyliil Universitesi Buca
Egitim Fakiiltesi Dekanliginin ilgi yazisinda belirtilmektedir.

Istenilen anket uygulamasim, agagida isimleri belirtilen okullarda okul
midirliigiiniin sorumlulugunda, Egitim-Ogretimi aksatmamak kaydiyla uygulamalan

Midirligiimiizce uygun gérilmektedir.

Tensiplerinize arz ederim.

Zeki Bilgin INANLI
Milli Egitim Midiiri

OLUR
/Z') / Nisan /A998

Anket Calismas Yapmiacak Okullar
1-Eski fzmir Nad Sensoy Lisex K
2-Hayrettin Duran Lisesi /
3-Namik Kemal Lises !
4-Bomova Anadolu Lisexi

5-Buca Anadolu Lisesi

6-Ozel Yamanlar Fen Lises

7-Ozel Ozdeniz Lisesi

8-Ozel Titrk Lisesi



Ek 2

Bu Anket bilimsel bir aragtirmada kullanilacaktir. igteniikie sorularimi
yanitlayacaginizi digtunayorum. Katkilariniz igin tetekkar ederim.

Dokuz Eyltl Universitesi Ogretim Géreviisi
Buca Egitim Fakuitesi Semra Ertem
ACIK UCLU SORULAR

Soru 1: Bilgisayardan Ogretimde Ne Sekilde Yararlaniyorsunuz ?

Soru 2: Matematik Ogretiminde Bilgisayan Nasil Kullaniyorsunuz ?



Soru 3: Bilgisayar ile 6gretimde neler yapilabilir ?

Soru 4: Teknik ve Program olarak Bilgisayar kullaniminda
karsilagtigimiz zorluklar nelerdir?



Ek 3

ACIK UCLU SORULARA GORE CIKARTILAN CETELE

Bu getele her bir denegin sorulara verdikleri cevaplara gére hazirland:

OGRENCILERIN GORUSLERI

Bilgisayardan Ggretimde ne sekilde yarariamyor sunuz?

Bilgisayar Kimya dersinde kullamliyor.

Bilgisayar Matematik dersinde kullaniliyor.

Bilgisayar Ingilizce dersinde kullaniliyor.

Bilgisayar ev 6devlerinin yapimnda kullaniliyor.

Bilgisayar deneylerin yapiminda kullamhiyor

Bilgisayar Tarih dersinde kullaniliyor.

Bilgisayar Cografya dersinde kullaniliyor.

— =N W s A]

Bilgisayar 6rnek ¢oziimlerinde kullamhiyor.

—
()

Internet ve CD-Rom kullaniliyor

—
(V)

Bilgisayardan fazla yararlanmiyorum

N

Yorum giiciimii arttirdig i¢in derslerimde kullantyorum.

ey

Pratiklik sagltyor

N

Bilgisayar dersinde program yazmak igin kullaniltyor

Matematik 6gretiminde Bilgisayan nasil kullamyor sunuz?

Konularla ilgili sorular ¢éziiliiyor.

Az kullamyorum

Kullanmiyorum

Konuyla ilgili software programu varsa kullantyorum.

Internet araciligryla kullantyorum

CD soru bankalarim kullamyorum




Bilgisayar ile 6gretimde neler yapiabilir?

Gorsel egitimde kullalabilir

Deneylerde

W] W

Proje ¢caligmalaninda

Okul dersleri iglenebilir.

Grafik ¢izimlerinde

Ogretmene fazla bir gereksinim olmuyor.

Ogrenim zevkli hale geliyor

Dersin hizlt iglenmesine yardimci

Derslari ilgi ¢ekici hale getirmek igin 6gretici oyunlar

Derslerle ilgili konular rahatga aragtinlabilir

Internetle baglant: kurulabilir

CD-Rom kiittiphanesi kurulabilir

Internet adreslerinin verildigi bir fihrist elde edilmelidir.

Laptop bilgisayar ve CD-Rom vasitastyla kitap ve defter tagimaktan kurtuluruz.

Donem 6devi yapilir.

Eglenceli egitim yapilabilir

Higbirsey

NN N]TW N = e e | oo | e | s | e

Egitim hizlandinlabilir

Teknik ve program olarak bilgisayar kullaniminda karsilagilan zorluklar

Yeni programlar hakkinda bilgimiz yok

Programiar kangik

Internete yavag baglamyoruz. Ilgimiz azalyor

Bilgisayarlar kitleniyor

Yavag galigtyor

Internette adres bulmakta giiglik gekiyorum

Klavye F tipi oldugu i¢in kullamm zorlugu

— ]| —m Wl ]IWIN] &~

Macintosh bilgisayarlar kotii

Ogretmen ve 6grenciler iyi kullamci degil

Programlar {iniversite igin yeterli bilgileri igermiyor




Yabanc dilimiz yetersiz

Sinif sayisina gore bilgisayar az.

Bilgisayar bilgim az

Zorluk yok

Nfjfwnmiw]—=]|&

Bilgisayan bozmaktan korkuyorum

—

Yeterli dékiiman yok

Bilgisayar sayst yeterli degil

Teknik terimlerde zorluk

OGRETMENLER iCiN CIKARILAN CETELE

Bilgisayardan 6gretimde ne yekilde yararlaniyor sunuz?

Grafik ¢izimleri — Matematikte

Tlkokulda Ingilizce egitiminde (haftada 1 saat). Diskler incelenip worksheetler
hazirlamyor. Ogrenciler, dersi, worksheetleri ve bilgisayan aym anda kullanarak takip
ediyorlar

Matematikte temel bilgiler verildikten sonra uygulama ve bilgi eksikliinin tamalanmasi
i¢in

Pascal ve Q-Basic programlanmn 6gretilmesinde

Matematik 6@retiminde Bilgisayar nasil kullamyor sunuz?

MathCad kullamyorum (Studywork programlan ile grafik ¢izimi, 6teleme, dondiirme
konulann projeksiyon ile yansitarak)

Konu 6ncesinde 6n hazirlik ve konu bitiinliigia saglamak igin. Aym zamanda konu
sonrasinda

Matematikte miifredata uygun programlann olmamas: nedeniyle fazla kullanmadim

Bilgisayar ile gretimde neler yapilabilir?

CD-Rom ve internet kullanmiimali

Sinavlar ve quizler yapilabilir

Miifredata uygun programlar olursa derslerde 6n hazirhk yapilabilir. Konu islendikten
sonra da genel tarama yapilabilir.

Ogrenci 6devlerini yapabilir.

N

Miifredata uygun program yazlabilir

Bilgiye daha kolay ulagilabilir. Animasyonlar ile konu daha iyi anlagilabilir.




Teknik ve program olarak bilgisayar kullamminda kargilasian zorlukiar

Programiar konu anlatimuyla bir ders kitab niteliginde oldugu i¢in 6grencilere sikict
geliyor.

Programlar miifredata uygun degil

Bilgisayar kullanmmm iyi bilmek gerekli

Yeterli yazhm yok

Ogrenciler yetersiz

Ders programlannin ¢ok yiiklii olusu ve ezbere dayandinlmg olmas:

Bilgisayan egitimde uygulayan bir kurumun olmamasi

Programiar pahali oldugu igin mali problem

Sorunum yok

Programlar daha genis kapsamh olmali

—_— ]~ = =N~ NN W

Programlar basit kaliyor




EK 4

MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR TEKNOLOJILERI KULLANIMI

Bu anket ile bilgisayar teknolojilerinin Matematik O6gretimindeki yeri ve Onemi
arastirilmaktadir. Asagidaki sorularda size en uygun gelen segenegi carpt (X) isareti

koyarak belirtiniz.

Yardimlanimz i¢in tegekkir ederim.

Ozr. Gorevlisi Semra Ertem

Buca Egitim Fakiiltesi
Matematik Boliimit
LUTFEN ADINIZI BELIRTMEYINIZ
OKulunUZ ¢ ...ttt eee ettt e eeeean e
OGRETMEN ] OGRENCI ]
Mesleki Tecriibeniz E] v Kaginer Siniftasmiz []
Lise OBrencisi iseniz
En son bitirdiginiz Fakdilte/Yiksekokul: Okulunuzun Tiiri : Normal Lise | ]
Siiper Lise ]
Fen Lisesi
ApadoluLisesi | |
Meslek Lisesi
Alamingz : Tiirkge-Matematik | |
Tiirkge-Sosyal ]
Fen-Matematik
Cinsiyetiniz : Kadn [_] Erkek [ |
Yaginz : 9-14 [ ] 15-21 [] 22-28 [ ]
29-35 [] 36-43 [ ] #veyukansi[ |
Evde Bilgisayanmz var m? Var D Yok [:]

Bilgisayanniz varsa ka¢ yildir kullamyorsunuz?

C]




1) Matematik Ofretimi’nde kullamiabilecek teknolojiler hakkindaki diigiinceleriniz:

Teknolojiler

Hig bilgim yok

Sadece ismini
duydum

Okulumuzda
mevcut

Kullanmasim
biliyorum

kullanryorum

Hesap makinasi

Grafik Hesap makinasi

Tepegoz

Slayt Projektorleri

Video-TV

Bilgisayar programlan

CD-Rom

Tarayici (scanner)

Internet

Diger ....oovvveiineann

2) Matematik Ogretimi’nde asagda belirtilen aletlerin kullanimi ve programiar ne derece faydah

olabilir?

Teknolojiler

Cok faydali

Faydahi

Az faydah

Faydas1 yok

Hesap makinast

Grafik Hesap makinas:

Tepegoz

Slayt Projektérleri

Video-TV

Bilgisayar programian

CD-Rom

Tarayici (Scanner)

Intemet

Diger ....cocoeiineian..




3) Teknolojinin kullanimi, Matematik Ofretimi’ni ne yénde ve nasil etkileyebilir?

Cok etkiler

Etkiler

Kararsizim

Az etkiler

Hig etkilemez

Ogrencivi aktif hale getirmede

Muhakeme giiciimii artirmada

Ogrencinin derse ilgisini arttirmada

Zamandan kazanmada

Gorsel ve isitsel duyular: daha etkin
hale getirmede

Oprencinin kendi kendine
ogrenmesini kolaylastrmada

Ogrenmeyi sikici olmaktan
¢ikarmada

Ogrencinin yaratcihigim gelistirmede

Ogrenmede cesitlilik/yenilik
saglamada

Dier ....oeeeeiever e

4) Asadida belirtilen “Bilgisayar Destekli (-)grenme” uygulamalan ile matematik §gretimi daha etkili

hale getirilebilir mi?

Evet

Bilmiyorum

Problem ¢ézme

Grafik Gizimleri

Simulasyonlar

Alistrma ve uygulama programlan

Hesap tablosu

Kelime iglem

Veri tabam

Internet

Elektronik posta

Ovunlar

Difer ...cooeenniinns




5) Asafida belirtilen “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” programian hakkinda

bilginiz var m?

Evet

Hayir

Kullamyorum

MathCAD

Mathematica

Mapple

SketchPAD

Logo

Derive

Lotus

Excel

QuatroPro

6) Asagdaki faktorier, Matematik Ofretimi’nde teknolojinin kullammim ne derecede etkileyebilir?

Cok etkiler

‘Etkiler

Kararsizim

Az etkiler |Hig etkilemez

Teknolojinin gerektirdigi alt yapinm
kesiklii

Ogretmenin teknolojiyi
kullanabilmek i¢in yeterli biigi ve
beceriye sahip olmayis1

Okulda yeterli teknolojinin olmayg

Ckulda teknolojinin ¢ahigmasim
saglayacak teknik elemanin olmayig

Ogretimde teknoloji kullaniminin
olumiu yonlerinin bilinmeyigi

Teknoloji kullamminmn ¢ok fazla
zaman, para ve enerji gerektirmesi

Ogretimde teknoloji kullanimmna
yénelik hizmet dncesi ve hizmet igi
egitimin olmayis1

Okulun tekmoloji kullammun tegvik
edici bir politikasinin olmayis:

Difer ..o e

TC YUKSEXOGRETIM KURULY
DOKIMANTASYON MERKEZ!



7) Bir 3Fretmen icin Bilgisayar Destekli Matematik Opretimi’nde, agagrdaki nitelikler ne derece

onemlidir?

Cok onemli

Onemli

Kararsizim

Az dnemli

Onemsiz

Bilgisayann egitimdeki yerini ve
6nemini bilmesi

Bir programlama dilini bilmesi

Bilgisayann ¢ahgma sistemini
bilmesi

Kendi dersi icin miifredata uygun
yazilim hazirlayabilmesi

Bilgisayarm nerede ve nasil
kullanilacagn: bilmesi

Sinifta yeterli sayida bilgisayarm
olmasi

Cikabilecek teknik sorunian
giderecek vardunc: elemanin
bulunmasi

Diger ot

..........................

8) Matematik Ofretimi’nde bilgisayar kullanmimi, 58retmene asagidaki alanlarda ne derece faydah

olabilir?
Cok faydal Faydah Kararsizim | Az faydali | Faydas: vok
vetistirmesi/gelistirmesi

Daha tatmin edici bir grenme ortam
saflamasi

Mesleki verimi arttirmast

Opretmenin 6grenciyi daha iyi
izleyebilmesi

Derste kullanilacak materyalin
hazirlanmasim kolaylagtirmasi

Yeni bilgi kaynaklanna ulasabilmede




EkS

Cizelge 18

OGRETMEN VE OGRENCI GRUPLARININ MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI
KULLANIMINA YONELIK GORUSLERI

Bilgim yok | Ismini Okulda Kullanmasim Derste
, duydum meveut biliyorum kullamyorum
o = Ogretmen %1,4 %0,0 %7,1 %82,9 %8,6
R o™
-2
g = 8| Oprenci %0,9 %0.,9 %19 %727 %23.6
P Ofretmen | %44,3 %243 %5,7 %24.3 %1.4
o Qo=
=2
g g S[ Ofnct | %49 %307 v3.8 %9.0 %16
< Oretmen %S5,7 %12,9 %34,3 %38,6 %3.6
=]
[-T}]
Q
2 Ogrenci %I13,9 %12,0 %53,3 %5,2 %15,6
&
. | Oretmen | %I86 %24,3 %30,0 %243 %2,9
<
9
= g?- Ofrenci | %37,2 | %243 %276 V36,4 %43
o E Opretmen %43 %43 %30,0 %57,1 %43
[
-
> ! Ogrenci %5,0 %6,8 %34,2 %45,5 %S8,5
o o o Ofromen | %I29 %20,0 %27,1 %37,1 %2,9
‘s'n “ m
= 2 E Okrenci %10,6 %29,2 %24,5 %24,5 %10,2
. g Ofretmen | %214 %32,9 %186 %25,7 %14
82 Oprenci %19,4 %37,7 %13,9 %248 %4,2
(SN
o _ | Okretmen | %400 %35,7 %11,4 %12,9 %0,0
[
S8 [ Ofena | %06 | %333 %14,9 %94 %1,7
- Obretmen | %18,6 %45,7 %114 %21,4 %2.9
=
b=
g Oprenci %S8,2 %d7,7 %19,8 %21,5 %2.8




Cizelge 19

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE MATEMATIK OGRETIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMINA YONELIK GORUSLERI

Bilgim yok | Ismini Okulda |Kullanmasim| Derste

duydum mevcut biliyorum | kullaniyorum
= Ortaokul %3.8 %2,6 %26 %744 %16,7
g‘;ﬁ Lise %0,5 9%0.7 %22 %76,8 %I19.7
=S [ Tniversite %0 %0 %0 %533 %46,7
— | Ortaokul %718 %20,5 %2,6 %5,1 %0,0
% gé Lise %51,7 %31,5 %34 %IL,1 %22
O R S Taiversie | %543 %35, %6,5 %33 9%0,0
- Ortaokul %346 %256 %372 %2,6 %0,0
% Lise %123 %7.9 %525 - %57 %21,7
= Cniversite %3,3 %18,5 %70.7 %54 %22
= Ortaokul %654 %23,1 %9,0 %2,6 %0,0
g‘. g Lise %36,9 %232 %26,8 %6.,9 %6,
v E Universite %14,1 %31,5 %46,7 %76 %0,0
C = Ortaokul %333 %34.6 %115 %20,5 %0,0
g g, “Lise %71 %318 | %209 %293 %108
;%o E Universite %6.5 %13,0 %51,1 %13,0 %16,3
Ortaokal %50,0 %295 %33 %15,4 %13
A E Lise %133 %38.4 %13,5 %29,3 %5,
© Oniversite | 96207 | %A1,3 %23,9 %13,0 %L1
- Ortackul %69,2 %25.6 %13 %2.6 %13
£ Lise %33,7 %372 %14,3 %12,0 %2,
3 Cniversite | %A46,7 %22.8 %29,3 %11 %0,0
” Ortackul %23.1 65,4 %13 %9,0 %1,3
.:'_E: Lise %6,2 %46,3 %16,3 %278 %34
jf_é Universite %4,3 %39,1 %51,1 %4,3 %I,1




Cizelge 20

TEKNOLOJI KULLANIMINA YONELIK GORUSLERI

OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE MATEMATIK OGRETIMINDE

Bilgim yok | Ismini Okulda | Kullanmasim Derste
duydum mevcut biliyorum kullamyorum

Normal L. %2.,6 %13 %3,8 %80,3 %I11,5

a? Siiper L. %0,0 %15 %6.,0 %833,6 %9,0
g £ FenL. %0,0 %0,0 %0,0 %53.,6 Yd6.4
= é‘ Anadolu L. %0,0 %6.,0 %6.,0 %770 %21,6
Meslek L. %0,0 %0,0 %0,0 %76,0 %24,0

Normal L. %57,7 %28,2 %6,4 %5,1 %2,6

% o 8| SiperL. %61,2 %31,3 %1,5 %A,5 %1,5
S EE[ Feal %143 | 9250 | %I07 %32,1 %I17,9
CR--] § Anadolu L. %54,0 %33,5 %2,3 %10,2 %0,0
Meslek L. %36,0 %38,0 %2,0 %22,0 %2,0

Normal L. %33,3 %9,0 %41,0 %3.8 %12,8

X Stiper L. %0,0 %164 %68,7 %45 %10,4
& FenL, %0,0 %3,6 %714 %3.6 %214
& Anadolu L. %I,7 %23 %55,1 %6,8 %34,1
Meslek L. %28,0 %I8,0 %36,0 %8,0 %10,0

T Normal L. %15,4 %32,1 %205 %30,8 %I1,3
;-‘é Siiper L. %4,5 %53,7 %17,9 %22,4 %1,5
28 FenL. %3,6 %0,0 %46,4 %21,4 %28,6
= 2 | AnadolL. %51 %352 %17,6 %29,0 %13,1
o> Meslek L. %8,0 %10,0 %22,0 %40,0 %20,0
Normal L. %39,7 %282 %10,3 %20,0 %13

g Stiper L. %I1,9 %582 %5 %25,4 %0,0
& FenL. %3,6 %3.6 %50,0 %28,6 %14,3
8 Anadolu L. %6,8 %37,5 %14,2 %32,4 %9,1
Meslek L. %40 %46,0 %3,0 %A0,0 %2,0

Normal L. %57,1 %32,1 %3,8 %S5,1 %I1,3

5 Siiper L. %55,2 %29,9 %l1,5 %13,4 %0,0
§ FenL. %3.6 %10,7 %4 %7,1 %71
& Anadolu L. %22,7 %39,8 %17,6 %16,5 %34
Meslek L. %24,0 %58,0 %40 %14,0 %0,0

Normal L. %I19,2 %35,1 %9,0 %14,1 %2,6

o Stiper L. %3,0 %433 %29.9 %20,9 %3,0
g FenL. %0,0 %00 | %300 %25,0 %25,0
= AnadoluL. | %3, Y472 | %I3,1 %347 %1,7
Meslek L. %2,0 %56,0 %2.0 %40,0 %0,0




Cizelge 21

OGRENCILERIN ve GGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA
GORE MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINA YONELIK

GORUSLERI
Bilgim yok | Ismini Okuilda |Kullanmasim| Derste
duydum mevcut biliyorum | kullamyorum
o 5 | PCVar | %432 %31.8 %eh,5 %16,7 %3.8
- - =]
g § 5 [ PCYok | %583 %30,4 %3.6 %6,8 %0,9
22 T PCvar | %250 %200 | %100 %40,0 %5,0
S5 |2
& S [PCYok | %520 | %260 | %40 %180 %0,0
5 | PCVar | %53 %6,1 %53,0 %10,6 %25,0
=
S ls | PCYok | %l64 %13,7 %534 %3,6 %12,8
]
oy g | PCVar %10,0 %0,0 %45,0 %35,0 %10,0
>
rg PC Yok | %40 %18,0 %30,0 %40,0 %8,0
~ |g | PCVar | %L5 %76 %16,7 %53,0 %212
- -
52 0 [PCYok | %I33 | %356 | %268 %17,3 %7,0
S =
So 5 g | PCVar | %I50 %15,0 %15,0 %45.0 %10,0
(=]
ol fg PCYok | %I2,0 %22,0 %32,0 %34,0 %0,0
5 | PCVar | %23 %136 %114 %398 %12,9
=]
£ 5 [PCYok | %245 %48 %14,6 %14,4 %L,6
-4
A g | PCVar | %I50 %15,0 %10,0 %35,0 %5,0
)
8 [PCYok | %240 %40,0 %22,0 %14,0 %0,0
5 | PCVar | %129 %31,8 %24.2 %273 %3,8
=
,3 S | PCYok | %489 %33,8 %12,2 %, 1 %l1,1
=
3 g | PCVar | %200 %A40,0 %10,0 %30,0 %0,0
) .
fg PCYok | %80 | 9340 | %120 %6,1 %0,0
— | PCVar | %0,0 %22,0 %182 %52.3 %76
[ 7]
=
:; ks [ PCYok | %I10,6 %554 %20,3 %12,4 %14
=
T
g ~ | PCVar | %10,0 %35,0 %5,0 %45,0 %50
g .
" J”g PC Yok | %22,0 %50,0 %14,0 %12,0 %2,0




Cizelge 22

OGRENCILERIN ve GGRETMENLERIN CINSIYETLERINE GORE
MATEMATIK GGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINA YONELIK GORUSLERI

Bilgim yok | Ismini Okulda |Kullanmasmi|  Derste

g [ Keam R 7. S B 72 S RT3 T
e Lo Erkek | 90,9 %0.,9 %2,1 %68,8 %274
g =2 g | Kadm %0.,0 %0,0 %6,9 %82.8 %10,3
= |5 TEhek [ a4 %0,0 %73 %82,9 %7,3
g | Keam | %27 %30,9 %21 %a,2 %0,0
&880 [[Eak | %94 %306 %5,0 %12,4 %26
g g é g | Kadm | %43 %31,0 %3,4 %20,7 %0,0
Fg Erkek | %439 %195 %73 %26.8 o

o | Kadn | %34 %6.4 9%:38.1 %42.8 %93

& [; Erkek %6.2 %7.1 %315 %474 %7.9
:g g | Kedm | %00 %3.4 %276 %62.1 %6.9
> |8 [TEaek [ %73 %9 | %17 | %337 %2.4
"= g | Kedm | %A %39,0 %25,4 %16,1 %8,1
%é TS Erkek | %10,0 %22,4 %23,8 %32,1 %118
BE (g | Keam | %103 %24,1 %27,6 %37,9 %0,0
8 F E‘* Erkek | %l14,6 %17,1 %268 %36,6 %d,9
o | Kadm | %254 %436 %16,5 %12,3 %21

g LS Erkek | %153 | %335 | %I2,1 %33,5 %5,6
g g | Kadm | %I72 %345 %172 %31,0 %0,0
o é Frkek | Y244 | 9BL7 | %195 %22,0 Y a
o | Kedm | %547 %30,9 %11,0 %2,5 %13

5 l& [Eaek | @12 | %350 | %176 %141 %2.1
3 S | Kadm | %83 | 9BL0 | %72 %3 4 %0,0
“ |5 [TEdck | %341 | %390 %73 %19,5 %0,0
= | Kadm | %97 %56,8 %22,0 %8,9 %2,5

E S [ Bk %7,1 %41,5 %18,2 %30,3 %2,9
8 g | Kadm | %I38 %48,3 %10,3 %24,1 %34
- rg Erkek | %22.0 %A3,9 %I12,2 %19,0 %24




Cizelge 23

. OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE
MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINA YONELIK GORUSLERI

Bilgim yok | Ismini Okulda |Kullanmasim| Derste
duydum mevcut biliyorum | kullamiyorum
— 17yl %0,0 %0,0 %5.6 %77.8 %167
2 3 8-14 yil %0,0 %0,0 %0,0 %100,0 %0,0
é = 15-21 yil %0,0 %0,0 %43 %91,3 %43
= [aplvedsta | %63 %0,0 %18.8 %62,5 %12,5
1 17y %22,0 %33.3 %5,6 %33,3 %56
geod sum %eA6,2 %30,8 %0,0 %23,1 %0,0
g g = 521yl %56,3 %174 %0,0 %26.1 %0,0
= [Zayivensta | %300 %188 %18,8 %12,6 %0,0
. 17wl %5.6 %111 %33,3 %50,0 %0,0
2 314yl %0,0 %15.3 %30,8 %38, %154
-3 521 yil %43 %74 | 9391 V30,4 %87
= Lyivedsd | %I12,5 %6,3 %31,3 %37,5 %12,5
-7yl %5,6 %111 %33,3 %50,0 %0,0
§. E 8-14 il %0,0 %154 %30,8 %38,5 %15.4
;§° gﬂ 1521yl %43 %17.4 %391 %30,4 %3,7
RA& Mayiveds | %I25 %6,3 %31,3 %37,5 %12,5
17 %0,0 %111 %33,3 %50,0 %0,0
g 8-14 yil %0,0 %154 %30,8 %38,5 %154
é 1521yl 94,3 %17,4 %39,1 %30,4 %8,7
o 22yl ve st | %l2,5 6,3 %313 %37,5 %I12,5
17 il %38,9 %38.,9 %16,7 %5,6 %0,0
$ $-14 yil %3,1 %38,5 %l,7 %23,1 %0,0
5 iyl | %55 | %348 | %lia %3 %0,0
n 22 ydvedsta | %433 %31,3 %0,0 %25,0 %0,0
17 il %16,7 %33,3 %I1,1 %27.8 %I11,1
g 8-14 yil %0,0 %385 %15,4 V46,2 %0,0
g 15-21 yl %26,1 %56,5 %13,0 %4,3 %0,0
i 22 yilvedistit | %25,0 %50,0 %6,3 %18,8 %0,0




Cizelge 24

OGRETMEN VE OGRENCILERIN
MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE YARARLI

OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok faydah Faydah Kararsizim | Az faydali | Faydasi yok
- en | %143 %314 %l14 %243 %I18,6
o 8
a 2
S =2
RS [ Orena | %217 %347 %73 %22,2 %141
- en | %I10,0 %27,1 %AS,7 %12,9 %43
&gl
® 32 | Osrend %I1,8 %20,3 %583 %6,8 %2,8
CR=- g
» ‘Ofretmen | %243 %d5,7 %17,1 %8,6 %43
B
E‘ | Ogrenci %29,5 %394 %212 %6, 1 %3,8
= | Ofretmen | %I5,7 %37,1 %32,9 %10,0 %43
i
=2
=2 [ Ogrenci | %220 %27,9 %40.6 %6.6 %3,0
£
Oretmen | %200 %414 %243 %114 %2,9
S »
§ & | Oprenc %33,0 %37,0 %11,3 %10,8 %78
. “Ofretmen | %457 YA T,1 %5, %00 %1,4
25k
b%: oy E [ Ogrenci %58,9 %28.3 %83,3 %2.4 %2,1
4 E ‘Opretmen | %27,1 %31,4 %37,1 %14 %2,9
C & Ogrenci %35,9 %271 V31,4 %28 %2,
- Ofretmen | %114 %27,1 %38,6 %2,9 %0,0
By
S & [ Omena | %74 %208 %35,0 %31 %36
- Opretmen | %314 %44,3 %21,4 %I1,4 %14
£
g Ogrenci %59,4 %20,5 %13,9 %2,8 %3,5
r-l-l




Cizelge 25

. OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE
MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE YARARLI
OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok faydali{ Faydah |Kararsizim| Az faydah | Faydas: yok
= Ortaokul %30,3 %17,9 %I11,5 %20,5 %19,2
[~
g2 Lise %22,9 %32,3 %71 %22,2 %I15,5
L] =
S [ niversite 8.7 %598 | 943 %24 %33
= | Ortaokul %10,3 %15,4 %70,5 %3,8 %0,0
= o
< g _5 Lise %13,8 %17,7 %57,9 %7,1 %3,4
St
[ =
OF S [ Tawversite | %43 %359 | %500 %76 %22
o Ortaokul %282 %20,5 %462 %3,3 %I13,0
=]
,g Lise- %32,3 %40,1 %18,5 %5,4 %3,7
- Universite %185 %52,2 %12,0 %10,9 %6,5
= Ortaolkul %10,3 %10,3 %769 | %00 %2,6
Soat
R
3 Lise %24,3 %280 | %381 %6,4 %2,7
A
g Universite %19,6 %42,4 %20,7 %13,0 %4,3
- - Ortaokul %46,2 %23.1 %23,1 %3,8 %3,8
g8
& g Lise %63,5 %26, %64 %2,0 %17
2 “
g & Universite %48,9 %41,3 %4,3 %3,3 %2,2
Ortaokul %26,9 %17,9 %46,2 %3,3 %5,1
8‘ g Lise %14 %273 %26,4 %2,2 %2,7
- Universite %19,6 %33,7 %41,3 %4,3 %1,1
Ny Ortaokul %14,1 %10,3 %73,1 %0,0 %2.6
¥}
= Lise %20,2 %20,7 %50,7 %3,9 %44
x
@ Universite %7,6 %30,4 %58,7 %2,2 %I1,1
= Ortaokul %38,5 %24, %28,2 %3,8 %5,1
£ Lise %623 %202 | %IL8 %2,5 %3,2
e Universite | %641 %85 | %109 %33 %33




Cizelge 26

OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE
MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE YARARLI
OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok faydali| Faydali {Kararsizim| Az faydali {Faydasi yok

- Normal L. %25.6 %21.8 %9.0 %19.2 %24.4
s Siiper L. %17.,9 %269 %4,5 %34,3 %16,4
22 FenL. %7.1 %25.,0 %7,1 %28.6 %32,1
== § Anadolu L. %25,6 %36.4 %8,5 %19,9 %9,7
Meslek L. %28.,0 %42.0 %40 %16,0 %10,0

-z |__Normal L. %103 %15.4 %59.,0 %7.7 %7.7

& 2 2 Siiper L. %16,4 %14,9 %672 %0,0 %15
& 23 FenL. %14,3 %42,9 %14,3 %250 %3.,6
(CN-- § Anadolu L. %13,1 %14.8 %648 %3,7 %1.7
Meslek L. %20,0 %24.,0 %40.0 %10,0 %6,0

< Normal L. %26,9 %32,1 %35.9 %13 %3.8
2 Stiper L. %50,7 %43,3 %1.5 %3,0 %15
8 FenL. %17.,9 %39,3 %7.1 %250 %10,7
e Anadolu L. %34,7 %47.2 %8.5 %5,7 %40
Meslek L. %20.,0 %30,0 %A4.0 %40 %2,0

Normal L. %37,2 %34.6 %10,3 %6,4 %11.5

& Siiper L. %A40,3 %38,3 %7.5 %10.4 %3,0
22 FenL. %250 | %429 | %1 %17.9 %7,1
> Anadolu L. %42.9 %34,9 %9, 1 %3,7 %7.4
Meslek L. %26.,0 %40.0 %20.,0 %30 %6.0

- = Normal L. %A48,7 %34.6 %9,0 %2,6 %5.1
S g Stiper L. %79.1 %134 %6,0 %150 %0,0
25 FenL. %50,0 %32,1 %3.6 %10,7 %3.6
=2 Anadolu L. %67,0 %25,0 %6,3 %1,1 %6,0
R A Meslek L. %62,0 %30,0 %6.0 %0,0 %2.0
Normal L. %25.6 %23,1 %423 %13 %7.7

§ Stiper L. %448 %16,4 %34,3 %4,5 %0,0
L Fen L. %25.,0 %50,0 %14,3 %7,1 %3,6
a Anadolu L. %433 %3.,0 %188 %17 %1.7
o Meslek L. %A48.,0 %28.0 %22.0 %0.0 %2,0
Ny Normal L. %20.5 %167 %551 %2.6 %5,1
g Stiper L. %17.9 %134 %68.7 %0.0 %0,0
£ FenL. %3,6 %A42.9 %28.6 %14,3 %10.7
2 Anadolu L. %21.6 %233 %46.6 %4.0 %45
Meslek L. %26.,0 %18.0 %44.0 %6.0 %6.0

Normal L. %50,0 %24.4 %19.2 %1.3 %51

g Stiper L. %82,1 %11.9 %6,0 %0.0 %0,0
s Fen L. %39,3 %A42.9 %3.6 %7.1 %7,1
K "Anadotu L. %66, %16,5 %114 %34 %2.3
Meslek L. %54.,0 %240 %14.,0 %2.0 %6,0




Cizelge 27

OGRENCI ve OGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE
MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE YARARLI
OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok faydaly Faydali Kararsizim| Az faydali |Faydas: yok

o | PCVar | %220 %333 %8,3 %19,7 %16,7

a8 © [FCYk | Wie | %51 %70 %230 %133
é” g = | PCVar | %200 %25,0 %10,0 %30,0 %15,0
S [ PCYok | %20 %34,0 %12,0 %22.0 %200

g [ECVar | %2 %24,2 %50,0 %9,1 %L,5
g8 [PCYk | %038 %I19,1 %60,8 %6,1 %3.2
g g = 2 | PCVar | %00 %30,0 %55,0 %10,0 %5,0
=15 [Povoe | %idp | va@ss | i %14,0 %40

o | PCVar | %295 %50,0 %114 %5,3 %3,8

£ S [PCYok | %295 %36,3 %241 %6,3 %38

7 .

Fy « | PCVar %15,0 %50,0 %30,0 %S5,0 %0,0
= 2 TRCYok | o280 %A4,0 %12,0 %10,0 %6,0
] - | PCVar | %780 %18,2 %1,5 %2,3 %0,0
g. ;E; S PCYox | 9532 %31,3 %10,4 %2,5 %2,7
B ¥ [L [ PCvar | %00 %A0,0 %5,0 70,0 %5.0
& A ,§ PC Yok | %440 %50,0 %6.,0 %0,0 %0,0
— [ PCVar | %621 %25,0 %91 %L,5 %2,3

g & Pever | 982 %27,7 %38,1 %3,2 %2,9
i PC Var | %35,0 %35,0 %25,0 %0,0 %5,0
© ,§ [PCYok | %24,0 %30,0 %42,0 %2,0 %2,0
5 | PCVar | %233 %28,8 %37,9 %4,5 %33

& \5 [PCYok | %55 %I8,5 %60,1 %2,7 %3,2
g g | PCVar | %30 %35,0 %55,0 %5,0 %0,0
2 Lg PCYok | %140 %24,0 %60,0 %2,0 %0,0
o | PCVar | %733 %17.4 %5,3 %3,0 %0,8

=

§ [o PC Yok | %552 %21,4 %16,4 %2,7 %4.3
s | PCVar | %50 | %500 | %50 %0,0 %00
= l;é PC Yok | %26, %A42,0 %28,0 %2,0 %2,0




Cizelge 28

OGRENCI ve GGRETMENLERIN CINSIYETLERINE GORE
MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE YARARLI

OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Bilgim yok | Ismini Okulda [Kullanmasim|  Derste

g [ Redm |23 %36,4 %7,6 %23,7 %9,7
ad o[ Bk [ L2 %33,5 %71 %21,2 %171
& < g | Kedm | %207 | %345 %34 %27.6 %138
= ; Erkek | %9.8 %293 %I17,1 %22,0 %22,0

_ E Kadin %11,4 %18,2 %66,1 %4,2 %0,0

& ol [ Ekek | %2l %21,8 %52.9 %3.5 %A, 7
g = 2 [g | Kedm | %103 | %276 | %483 %10,3 %3,4
Z\E w903 %363 | %39 %146 %49

= | Kadm | %335 %38,1 %18, N %3.8

=§° é‘ Erkek | %268 %403 %23,2 %5.9 %3,8
s g | Kadm | %172 Yed1,4 %24,1 %6,9 %10,3
= B [TEek | %293 | %488 | %I23 %98 %0,0
o | Kadm | %343 %37,7 %10,2 %8.,9 %3.,9

g; \& [TEdek | 9322 %36,6 %I12,1 %I12,1 %7.1
2 o | Kadm | %l72 %Al4 %276 %10,3 %3,4
> ,;:f Erkek | %220 %A1,5 %22,0 %12, %24
= |z | Kedm | %23 %258 %9,7 %1,7 %0,4
S is‘ S [TEdkek | %363 %30,0 %74 %2,9 %3,2
g., £ g | Kadm | %83 ea8,3 V3.4 %0,0 %0,0
BE |8 [Edex | %ns | %63 %73 %0,0 %24
5 | Kadm | %l4s %17,8 %65, %0.,8 %13

E IS [Ekek | %4 | %29 | %76 %47 %53
§ g | Kadm | %207 YA l4 %37,9 %0,0 %0,0
© g Erkek | %317 %244 %36,6 %2.4 %49
5 | Kadm | %l4,4 %17.,3 %65, %0,3 %1,3

g E Erkek %19,4 %22,9 %47,6 %4,7 %S5,3
g g | Kadm %6,9 %A41,4 %S51,7 %0,0 %0,0
@ | MEkek | %46 | %71 %634 %4,9 %0,0




Cizelge 29

. OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA
GORE MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN TEKNOLOJILERIN NE DERECE
YARARLI OLDUGU KONUSUNDAKI GORUSLERI

Bilgim yok | [Ismini Okulda (Kullanmasiu| Derste
duydum mevcut biliyorum | kullamiyorum
_ 17y %IT1 Y%27,8 %5,6 %333 %222
28 8-14 yil %7,7 %23,1 %154 %30,8 %23,1
é =2 15-21 yl %26,1 %34,8 %13,0 %174 %8,7”
= [ Dylvedst | %63 %37,5 %I12,5 %I8,8 %350
_ 17 yil %S5.6 %16,7 %50,0 %222 %S5.6
a
g8y sun %7,7 %30,8 %A6,2 %7,7 %7,7
5 g 2 1521yl %I13.0 %304 | %365 %0,0 %0.,0
2 [Bylveists | %125 %31,3 %25,0 %25,0 %6,3
1-7 yil %222 | %556 %S5.6 %16,7 %0,0
N
) 8-14 yil %15,4 %46,2 %23,1 %7,7 %7,7
§ 1521 yil %30,4 %26, 1 %30,4 %8,7 %43
= 22 vilve st | %243 %457 | %171 %8.6 % 3
17yl %38,9 %55,6 %5,6 %0,0 %0,0
I
§~ g 8-14 yl %15,4 %385 %61,5 %0,0 %0,0
)
5 o 1521 yil %304 %65, %26,1 %8,7 %0,0
-1 ™
R A& ayivedsts | %313 %56,3 %6,3 %6,3 %0,0
17yl %22,2 %A44,4 %33,3 %0,0 %0,0
5 8-14 yil %30,8 %53,8 %154 %0,0 %0,0
A 15-21 yil %34,8 %8,7 %47,8 %43 %43
O 22yl ve fistdi | %18,3 %31,3 %43,8 %0,0 %6,3
1-7 yl %0,0 %33,3 %66,7 %0,0 %0,0
ou
2 814 yil %7,7 %385 %46,2 %7, %0,0
s 521yl | %74 | %L | %652 %0,0 %0,0
@ 2yl ve istd | %I18,8 %25,0 %50,0 %6,3 %0,0
17yl %333 %38,9 %27,3 %0,0 %0,0
~ub
§ 814yl %23,1 %69,2 %7,7 %0,0 %0,0
g 15-21 yal %39,1 %34,8 %21,7 %0,0 %4,3
= 2 ylvedstd | %250 %43,8 %25,0 %6,3 %0,0




Cizelge 30

OGRETMEN VE OGRENCI GRUPLARININ
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK OGRETIMI’NE NE YONDE VE NASIL
ETKILEDiGI KONUSUNDAKI GORUSLER1

Cok etkiler | Etkiler Kararszim Az etkiler Hic¢ Etkilemez
o Ogretmen | %58,6 %35,7 %2,9 %2,9 %0.0
=32
S 80
.49
ggé Ofrenci | %57,5 %34,7 %3,0 %2,6 %2,3
SR
e o |Obretmen| %371 %38,6 %14,3 %10,0 %0,0
HEm=
£33
ggg Ogrenci %57,5 %34,7 %13,9 %7,1 %3,5
L4
| Ofretmen| %629 %32,9 %2.9 %14
~
] “
E%E Ofrenci | %649 | %262 %4,3 %28 %l,7
=T
-
i Opretmen |  %65,7 %28,6 %1,4 %4,3 %0,0
=
= ]
§ g OBrenci | %68,9 %21,5 %A,7 %3,5 %1,4
33
, | Oretmen | %68,6 %24,3 %7,1 %0,0 %0,0
g £
ERE
525 = [ Oprenci | %48 %333 %12,0 %b,1 %3,8
[F]
s 3 Opretmen | %47,1 %38,6 %4,3 %10,0 %0.0
=3 8
EHE
= 8.8 | Oprenci | %392 %382 %I11,5 %7,6 %3,5
- =)
@
¥ =
— o Ogretmen | %643 %30,0 %4,3 %1,4 %0,0
g_8%
E§cts
g% g .‘S‘ Ofrenci | %604 | %281 %5,9 %3,6 %19
< °5




Cizelge

30-a

OGRETMEN VE OGRENCI GRUPLARININ
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK OGRETIMI’NI NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGi KONUSUNDAKI GORUSLERI

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK OGRETIMI’Ni NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGI KONUSUNDAK{ GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler Kararszzim Az etkiler Hic Etkilemez

29 Ofretmen |  %64,3 %30,0 %4,3 %I1,4 %0,0
|

ny W
25 E
EE £ | Oprenci | %604 %281 %5.9 %3,6 %1,9
O 89
P Opretmen | %S52,9 %40,0 %S5,7 %1.4 %0,0
S 2T
EEH.
§§ ,,% Ogrenci %52,6 %30,7 %9,2 %4,9 %2,6
»0 ”
2874

Cizelge 31

Cok etkiler | Etkiler |Kararszim| Azetkiler |Hic Etkilemez

> w Ortaokul %33,3 %32,1 %24.4 %6,4 %3,3
8

i § Lise %32,0 %429 %14,0 %74 %3,7
=S 5

S®E [Ouversie %31,5 %55,4 %4,3 %6,5 %2.2
) .| Ortaokul %372 %24,4 %23,1 %10,3 %5.1
r BB

EE i 8 Lise %A6,1 %33,3 %I12,1 %+4,2 %t 4

2
3 %% Gniversite %57 %413 %22 %10,9 %0,0




Cizelge 32

. OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE
TEKNOLOJi KULLANIMININ MATEMATIK GOGRETIMI’NI NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGi KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok etkiler Etkiler |Kararsizim| Az etkiler |Hic Etkilemez
Normal L. %25,6 %21,8 %9,0 %19,2 %24,4
% o Stiper L. %17,9 %26,9 %4,5 %34,3 %16,4
?E Fen L. %7,1 %25,0 %7,1 %28,6 %32,1
35 Anadolu L. %25,6 %36,4 %8,5 %19,9 %9,7
= Meslck L. %28,0 %A42,0 %4,0 %16,0 %10,0
Normal L. %A41,0 %30,3 %16,7 %3,8 %7,7
'Eg g Siiper L. %36,7 %29,9 %7,5 %1,5- %4,5
§% FenL. %57,1 %214 %7,1 %14,3 %0.,0
2 &i‘ Anadolu L. %43,8 %36,4 %I13,1 %2,8 %+4,0
5 = Meslek L. %A48,0 %32,0 %10,0 %3,0 %2,0
Normal L. %26,9 %32,1 %35,9 %13 %3,8
g5 Stiper L. %50,7 %433 %1,5 %3,0 %1.5
'g %é FenL. %17,9 %39,3 %7,1 %25,0 %10,7
Fg 3;'3:»., Anadolu L. %34,7 %47,2 %8,5 %3,7 %+,0
Meslek L. %20,0 %30,0 %44,0 %4,0 %2.0




Cizelge 33

OGRENCI VE GRETMNELERIN CINSIYETLERINE GORE
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK OGRETIMI’NI NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler |Kararsizam | Az etkiler |Hic¢ Etkilemez
Kadm | %390 %419 %12,7 %5,1 %L1,3
= B
'g =
Sa B [ Ekek | %2ia %dd,4 %14,7 %8,5 %5,0
BT @
[’
gs ~ | Kadm | %310 | %379 | %207 %103 %0,0
Q
= S E
S B [ Erkek | %415 %39,0 %9, %9,8 %0,0
O
Kadm | %403 %41,9 %10,6 %6,4 %0,8
g
g 3 |B
=53 D [TEkek | %85 | %56 | il %85 %53
-
Q@
< b~
- 53 = | Kadm %483 %34,5 %3,4 %13,8 %0,0
= 5> |5
= 3‘) 3 g
]
¥ E & | Erkek %A6,3 %A1,5 %, 9 %7,3 %0,0
O
Kadm | %64, %25.,0 %5,9 %3,8 %0,8
-3 |8
2 a 5
%g 2 [ Edek | %576 %30,3 %5,9 %3,5 %2,6
5
)
gg o | Kadm | %724 %17,2 %6,9 %3,4 %0,0
Q
S
ro_g 5 | Ekek | %3585 %39,0 %2,4 %0,0 %0,0
S O
| Kadm | %475 %288 %12,7 %9,7 %1,3
3
8
§§“§ 5 | Erkek %40,9 %32,4 %14,4 %7,9 %,0
S5 E
BE% [C | Kaam | %83 | %379 %6,9 %6,9 %0,0
5% |2
ey B0
& | Erkek %A6,3 %39,0 %73 %4,9 %2,4
o)




Cizelge 34

OGRENCI VE OGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK OGRETIMI’NI NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler |Kararsizzm| Azetkiler {Hi¢ Etkilemez
- 5 | PCVar [ %273 %485 %14, %6,1 %38
= 8
g3 é” PCYok | %336 %41,9 %13,7 %74 %3,4
3
Q
ég G | PCVar | %400 %250 | %20, %15,0 %0,0
g
E 5 | PCYok | %360 %440 %12,0 %8,0 %0,0
| PCVar | %773 %I18,2 %0,8 %3,8 %0,0
Q
=
Q
g3 |® [PCYok | %664 %22,5 %5,9 %34 %L1,8
S = i®) ,
gg g | PCVar | %300 %45,0 %5,0 %0,0 %0,0
N &
& | PCYok | %720 %22,0 %0,0 %6,0 %0,0
v
[ PCVar | %432 %32,6 %9,8 %9,1 %5,3
Q
) e} 8
§-;,'§ @ [PCYok [ %381 %39,9 %IL9 %72 %2,
°)
] .
-
- §§ g | PCVar | %300 %A40,0 %10,0 %20,0 %0,0
g2 |8
[ -
M 2 |B [PCYok | %540 %38,0 %2,0 %6,0 %0,0
o)
s g | PCVar [ %659 %28,0 %L,5 %2,3 %2,3
- S
o= 8
gg 2 [PCYok | %388 %282 %7,2 %d, 1 %18
5
B [g | PCvar | %00 | %250 %0,0 %5,0 %0,0
] E
S B [PCYok | %620 | %320 %6,0 %0,0 %0,0
] O
o | PCVar | %462 %29,5 %15,9 %38 %5
Q
=]
5 go ¥ 6& PC Yok | %428 %31,3 %13,1 %10,1 %2,7
g3 E
gg g [g | PCvar | %50 | %350 %5,0 %15,0 %0,0
Pi% (B
B | PCYok | %480 %40,0 %8,0 %2,0 %2,0
O




Cizelge 35

. OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE
TEKNOLOJI KULLANIMININ MATEMATIK GGRETIMI’Ni NE YONDE VE NASIL
ETKILEDIGi KONUSUNDAKI GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler |Kararsizim| Azetkiler |Hic Etkilemez
17 yil %55,6 %38,9 %3,6 %0,0 %0,0
53
= E 8-14 yil %69,2 %154 %7.7 %7,7 %0,0
t;. =
g & 1521 yil %56,5 %39,1 %0,0 %A,3 %0,0
=8
(e 2 22 yil ve fistl | %56,3 %A3,8 %0,0 %0,0 %0,0
- 17 yil %33,3 %33,3 %22,2 %I1,1 %0,0
gg 8-14 yul %46,2 %23,1 %154 %154 %0,0
oS
-]
EE 1521 V34,8 %478 %87 %87 %0,0
i A
g 22ylveistd | %375 %43,8 %12,5 %6,3 %0,0
17yl %778 %22.2 %0,0 %0.0 %0,0
g3 8-14 yil %38,5 %46,2 %77 %77 %0,0
=
£
g g 1521 yil %82,6 %13.0 %0,0 %3 %0,0
N
22 yilvedstd | %50,0 %43,8 %0,0 %6.3 %0,0
, 17 yil %33,3 Vohd, 4 %36 %16,7 %0,0
Q -]
=
§ 5 ‘E‘ 8-14 yil %30,8 %46,2 %7,7 %15,4 %0,0
%)
-t
- 5 ?g’ 1521yl %69,6 %21,7 %0,0 %3,7 %0,0
=
¥ 5 [Dplvedsta | %38 %50,0 %6,3 %0,0 %0,0




Cizelge 36

OGRETMEN VE OGRENCILERIN
ASAGIDA BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLI OGRENME UYGULAMALARI iLE
MATEMATIK OGRETIMININ DAHA ETKILi HALE GETIRILIP GETIRILMEYECEGI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Haywr |Bilmiyorum

BilgisayardaProblem Ogretmen %68,6 %I11,4 %20,0
dzme .

¢ Otrenci %72,6 %14,4 %13,0

Bilgisayarda Grafik Ogretmen %85,7 %2,9 %11,4

trimlerd
¢ Ogrenci %74,5 %6,8 %18,8
Bilgisayarda Yapilan Ogretmen %85,7 %2,9 %11,4
Si onlar

tiasy Ogrenci %74,5 %6,8 %18,8

Bilgisayarda yapilan aAhstirma | Ogretmen %78.,6 %7,1 %143

ve uygulamalar Ogrenci %76,6 %7,5 %16,0

Bilgisayardaki Hesap Tablolarn | Ogretmen %643 %11,4 %24,3

Ogrenci %66,3 %12,8 %20,8

Kelime Islem Ogretmen %58,6 %12,9 %28,6

& Ogrenci %28,0 %I11,5 %60,6

Veri Tabam Ofretmen %51,4 %7,1 %41,4

® Ogrenci %41,3 %9,0 %49,7

Internet Ogretmen %62,9 %S,7 %31,4

Ogrenci %72,7 %7,3 %20,0

Elektronik Posta Ofretmen %44,3 %3,6 %47,1

Oprenci %45,1 %13,9 %41,0

Oyunlar Ogretmen %60,0 %15,7 %343

Ogrenci %63,4 %22,6 %14,1




Cizelge 37

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE
ASAGIDA BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLi OGRENME UYGULAMALARI iLE
MATEMATIK GGRETIMININ DAHA ETKILI HALE GETIRILiP GETIRILMEYECEGI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Haywr |Bilmiyorum
BilgisayardaProblem Ortaokul %74,4 %11,5 %14,1
Cozme _
Lise %744 %14,5 %11,1
Universite %63,0 %16,3 %20,7
Bilgisayarda Grafik Ortaokul %48,7 %10,3 %41,0
Cizilmesi i
Lise %76.,6 %6,2 %172
Universite %87.0 %6,5 %6,5
Bilgisayarda Yapilan Ortaokul %12,8 %9,0 %78,2
Simulasyonlar :
e Tise Y377 %32 %59.1
Universite %35,9 %7.6 %56,5
Internetin kunilantm Ortaokul %55,1 %64 %38,5
Lise %76,4 %7,1 %16,5
Universite %71,7 %8.7 %19,6
Bilgisayar Ortaokul %423 %30,8 %26,9
Oyunlan Lise %643 %12,3 %12,6
Universite %772 %13,0 %9.8




Cizelge 38

OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE
ASAGIDA BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLI O0GRENME UYGULAMALARI iLE
MATEMATIK OGRETIMININ DAHA ETKILi HALE GETIRILIP GETIRILMEYECEGI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Haywr Bilmiyorum
BilgisayardaProblem Normal L. %75.6 %9,0 %15,4
COzme Siiper L. %73,1 %16,4 %10,4
Fen L. %42,9 %42,9 %14,3
Anadolu L. %75,6 %13,6 %10,8
[Meslek L. %340 %10,0 %6,0
Bilgisayarda Grafik Normal L. %52,6 %15,4 %32,1
Cizilmesi Stiper L. %89,6 %1,5 %9.0
Fen L. %96,4 %0,0 %3.6
Anadolu L. %75,6 %5.7 %18,8
Meslek L. %88,0 %2,0 %10,0
Bilgisayarda Yapilan Normal L. %21,8 %7.7 %70,5
Simulasyonlar Stper L. %35,3 - %1,5 %62,7
Fen L. %78.,6 %3.6 %17,9
luL. %415 %1,7 %56,3
eslek L. %34,0 %4,0 %62,0
Bilgisayarda yapilan Ahgarma  [Normal L. %78,2 %5,1 %16,7
ve uygulamalar Stiper L. %92,5 %30 %45
FenL. %714 %17,9 %10,7
Anadolu L. %79.5 %6,3 %14,2
Meslek L. %80,0 %4,0 %16,0
Internetin kullanimi Normal L. %566,7 %7,7 %25,6
Stiper L. %89,6 %45 %6,0
Fen L. %78,6 %14,3 %7,1
L. %76.7 %6,8 %16,5
eslek L. %70,0 %3.,0 %22,0
Bilgisayar Normal L. %67,9 %16,7 %15,4
Oyunian Sitper L. %65,7 %22,4 %11,9
Fen L. %67.9 %25,0 %7,1
Anadolu L. %65.3 %23,3 %I11,4
eslek L. %56.0 %32,0 %12,0




Cizelge 39

OGRENCI VE OGRETMENLERIN CINSIYETLERINE GORE
ASAGIDA BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLi OGRENME UYGULAMALARI iLE
MATEMATIK OGRETIMININ DAHA ETKILI HALE
GETIRILIP GETIRILMEYECEGI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Evet Hayir Bilmiyorum
g | Kadn %79,7 %9,7 %10,6
Bilgisayarda Problem §
Cizme b | Erkek %67,6 %17,6 %14,7
g | Kadm %72,4 %6,9 %20,7
£
& | Erkek %659 %14,6 %19,5
g | Kadm %69,5 %5,9 %24.,6
=
B"g"‘;’,’f".’l“amqmﬁk é‘» Frkek %77.9 %74 %147
, | Kadm %86,2 %3,4 %10,3
£l
E 1 Erkek %85,4 %2,4 %12.2
5 | Kadn %19,5 %2,5 %78,0
=
3 - 0
Bﬂngi;y;nlmasydao:l?rm & [Edek %441 %6.2 %49.7
o | Kadn %414 %3,4 %55,2
g 4
é Erkek %46,3 %4,9 %48,8
w5 | Kadm %82,2 %3,0 %14,8
Bilgisayarda yapilan §
Ahgtirma wo | FErkek %72,6 %10,6 %16,8
ve uygulamalar ©
Kadin %82,2 %3,0 %14,8
[}
g
E 1 Erkek %726 %10,6 %16,8
z | Kadmn %76,7 %3,4 %19,9
internetin 5
kullammu Fg Erkek %70,0 %10,0 %20,0
Kadm %76,7 %3,4 %19,9
Q
g ,
E T Erkek %70,0 %10,0 %20,0




Cizelge 40

OGRETMEN VE OGRENCILERIN BILGISAYARI OLUP OLMAMASINA GORE ASAGIDA
BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLI OGRENME UYGULAMALARI iLE MATEMATIK
GETIRILIP GETIRILMEYECEGI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Evet Haywr Bilmiyorum
-« | PCVar %84,3 %3,8 %11,4
-1
B“g"‘(’;mmq' afik .§~ PC Yok | %714 %77 %209
PC Var %75,0 %S5.0 %20,0
g
i PC Yok %90,0 %2,0 %83,0
= | PCVar %56,8 %3,0 %40,2
. -]
]hlgxss'z "; d"oYmi m,p Fgo PC Yok %27,3 %S5,2 %67,6
o PC Var %60,0 %0,0 %40,0
Ed
gs PC Yok %38,0 %6,0 %536,0
5 | PCVar %56,8 %3,0 %40,2
Bilgisayarda yapilan §
Ahgtirma 20 | PC Yok %273 %S5,2 %67,6
ve uygulamalar e
0 PC Var %70,0 %10,0 %20,0
£
fé ‘] PC Yok %82,0 %6,0 %12,0
Bilgisayarda yaplan hesap |.4 | PC Var %68.,2 %15,9 %15,9
tablolar §
wo | PC Yok %65,8 %11,9 %22,3
o PC Var %65,0 %10,0 %25,0
g 7 PC Yok %640 %12,0 %24,0
%0
.3 | PCVar %068,2 %23,5 %8,3
Bilgisayar Oyunlan §
Fso PC Yok %61,9 %22,3 %15,8
© PC Var %68,2 %23,5 %8,3
g 1 PC Yok %61,9 %22,3 %15,8




Cizelge 41

OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE
ASAGIDA BELIRTILEN BILGISAYAR DESTEKLI OGRENME UYGULAMALARI iLE
MATEMATIK OGRETIMININ DAHA ETKILI HALE
GETIRILIP GETIRILMEYECEGI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Evet Hayir Bilmiyorum
1-7 yl %66,7 %16,7 %16,7
Bilgisayarda Problem 8-14 yl %76,9 %15,4 %7,7
Coziilmesi 15-21 yil %69,6 %8,7 %21,7
2 ylveistd | %62,5 %6,3 %31,3
17yl %38,9 %I11,1 %50,0
Bilgisayarda Yapilan $-14 yil %76,9 %0,0 %23,1
Simulasyonlar
15-21 yul %34,8 %0,0 %65,2
2yl veisti | %37,5 %6,3 %56,3
- 1-7wl %83,3 %5,6 %I11,1
Bilgisayarda yapilan
Abstirma 8-14 yil %84.,6 %7,7 %7,7
ve uygulamalar 52iyi | %326 %0,0 %174
R ylveistd | %62,5 %18,8 %18,9
_ 1-7yl %66,7 %11,1 %22,2
Internetin Kullamm
8-14 yil %34,6 %0,0 %15,4
15-21 yal %56,5 %0,0 %43,5
2yl veistd | %50,0 %12,5 %37,5
17yl %33,3 %16,7 %50,0
Elektronik Postanin
Kullandmast 1 814yl %61,5 %0,0 %38,5
15-21 yal %A43,5 %4,3 %52,2
2 yilveisti | %43,8 %12,5 %43,8
1-7 yl %33,3 %50,0 %16,7
Bilgisayar Oyunlan
By 8-14 yil %69,2 %7,7 %23,1
15-21 yal %73,9 %0,0 %26,1
2yl veiistd | %62,5 %6,3 %31,3




Cizelge 42

BILGISAYARDA KULLANILAN MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BILGILi
OLUP OLMADIKLARI KONUSUNDA OGRETMEN VE OGRENCILERIN GORUSLERI

Evet Hayir Kullamiyorum
MathCat Ogretmen %7,1 %88.6 %+,3
Ogrenci %7,5 %89,9 %2.6
Mathematica | Ofretmen %12,9 %84,3 %2,9
Ogrenci %I13,7 %34,0 %2,3
Mapple Ogretmen %4,3 %94,3 %1,4
Ogrenci %2,8 %94,8 %2,4
Sketchpad Ofretmen %4,3 %92,9 %2,9
Oprenci %S5,7 %92,4 %1,9
Logo Ogretmen %15,7 %30,0 %4,3
Ogrenci %26,0 %67,0 %6,9
Derive Ogretmen %7,1 %87,1 %S5,7
Ogrenci %6,4 %91,1 %2.4
Lotus Ofretmen %22,9 %70,0 %7,1
Ogrenci %28.8 %66,3 %4,9
Excel Ogretmen %25,7 %635,7 %3.,6
Ofretmen %30,7 %55,9 %I13,4
Quatropro Ogretmen %4,3 %94,3 %1,4
Ogretmen %6.8 %908 %2,4




Cizelge 43

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE BILGISAYARDA KULLANILAN
MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BILGILi OLUP OLMADIKLARI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Haywr Kullamyorum

Ortaokul %77 %91.0 %13

MathCat Lise %34 %38.9 %2.7
Universite %3,3 %93,5 %3,3

Ortaokul %141 %346 %13

Mathematica Lise %14.8 %33.0 V2.2
Universite %8,7 %838.,0 %3,3

Ortaokul %64 %859 %77

Logo Lise %24.6 %72.2 %3.2
Universite %489 %283 %22.8

Ortackul %I12.3 %85.0 %13

Lotus Lise %34.5 %60.1 %54
Oniversite | %17.4 %772 %54

Ortaokul %9.0 %346 %64

Excel Lise %33.0 %549 %I2.1
Universite %39,1 %35,9 %25,0




Cizelge 44

OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE BiLGISAYARDA KULLANILAN
MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BiLGILi OLUP OLMADIKLARI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Hayir Kullaniyorum
ormal L. %9.,0 %87,2 %3,8
Mathematica Siiper L. %14.9 %385,1 %»0,0
Fen L. %10,7 %89,3 %0,0
Anadolu L. %19,3 %78.,4 %2,3
Meslek L. %12,0 %34,0 %4,0
Normal L. %17,9 %76,9 %S5,1
Logo Siiper L. %20,9 %74,6 %4,5
enL. %50,0 %50,0 %0,0
Anadolu L. %?26,1 %71,6 %2,3
Meslek L. %18,0 %78,0 %4,0
Normal L. %16,7 %76,9 %6,4
Lotus Siiper L. %25,4 %70,1 %4,5
Fen L. %35,7 %60,7 %3,6
Anadolu L. %34,7 %61,4 %4,0
Meslek L. %66,0 %22,0 %12,0
ormal L. %15,4 %78,2 %6,4
Excel Siiper L. %19,4 %74,6 %6,0
Fen L. %679 %14,3 %17,9
Anadolu L. %33,5 %51,1 %15,3
lMeslek L. %48,0 %36,0 %16,0




Cizelge 45

OGRENCI VE GGRETMENLERIN CINSIYETLERINE GORE BILGISAYARDA
KULLANILAN MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BIiLGIiLi OLUP OLMADIKLARI

KONUSUNDAKI GORUSLERI
Evet Haywr Kullaniyorum
.5 | Kadmn %5,5 %93,2 %1,3
MathCat 5
b5 Erkek %3,8 %87.6 %3,5
g | Kadm %6.9 %93.1 %0
g
é Erkek %7,3 %85,4 %7.3
5 | Kadm %10,2 . %83,6 %1,3
Mathematica §
o Erkek %16,2 %80,9 %2,9
g | Kadm %]13,8 %86,2 %0
g
E | Erkek %12,2 %82,9 %4,9
5 | Kadn %23,3 %69,9 %6,8
Logo §
Lo [ Erkek %27,9 %65,0 %7,1
g | Kadm %13,8 %82,8 %3,4
£
E | Erkek %I17,1 %78 %,9
5 | Kadm %20,3 %77,5 %2,1
Lotus §
bso | Erkek %34,7 %58,5 %6,8
g | Kadm %20,7 %69 %10,3
g
E | Erkek %22,0 %70,7 %49
5 | Kadmn %25,0 %65,7 %9,3
Excel §
L | Erkek %34,7 %49,1 %16,2
g | Kadm %31,0 %358,6 %10,3
g
E | Erkek %22 %70,7 | %13




Cizelge 46

OGRENCI VE OGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE,
BILGISAYARDA KULLANILAN MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BILGILI
OLUP OLMADIKLARI KONUSUNDAKI GORUSLERI

Evet Haymr Kullaniyorum
5 | PCVar %15,2 %T78,0 %6,8
MathCat 8
Lé" PC Yok %5,2 %93,5 %l,4
g | PCVar %10,0 %75,0 %15,0
g
E | PC Yok %6,0 %94,0 %0.0
o | PCVar %21,2 %75,0 %38,0
Mathematica §
b | PC Yok %I11,5 %867 %1,8
. | PCVar %0,0 %90,0 %10,0
g
= 0 PCYok | %I8,0 %82,0 %0,0
5 | PC Var %40,2 %50,8 %9,1
Logo §
b | PC Yok %218 %71,8 %63
. | PCVar %20,0 %65,0 %15,0
g
ETPCYok | %I40 %86,0 9%0.0
5 | PCVar %50,0 %39,4 %10,6
Lotus § = - ~
b | PC Yok %22.5 %74,3 %3.2
o | PCVar %30,0 %55,0 %15,0
g
=3
E TPCYok | %200 %76,0 %+,0
5 | PC Var %40,2 %27,3 %32.6
=
Excel go PCYok | %279 %64,4 %1.7
., | PCVar %30,0 %30,0 %20,0
£
E 1 PCYok %24,0 %720 %+.0




Cizelge 47

OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE L
BILGISAYARDA KULLANILAN MATEMATIK PROGRAMLARI HAKKINDA BILGILi

OLUP OLMADIKLARI KONUSUNDAKiI GORUSLERI

Evet Hayir Kullaniyorum
17yl %I1,1 %833 %5.6
MathCat 8-14 yil %7,7 %84,6 %7,7
1521 yil %3 %913 %43
Rydveistd | %63 %93,8 %0,0
-7yl %4 4 %30,0 %S3.6
Mathematica 814 yil %0.0 %923 %7.7
1521 yil %6,3 %93,8 %0,0
22 yul ve iistii %b6,3 %93,8 %0,0
1-7yil %I11,1 %83,3 %5.6
Mapple
8-14 yil %7,7 %92,3 %0,0
1521 yil %0,0 %100,0 %0,0
22yl ve disth | %0,0 %100,0 %0,0
17yl %4 4 %55,6 %0,0
Logo 8-14 yil %15 4 %69,2 %15,4
1521 yil %0,0 %95,7 %43
2y vetsti | %6,3 %93,8 %0,0
17yl %16.7 %778 %5.6
Derive 814 yil %77 %76.9 %154
1521 yil %0,0 %100,0 %0,0
2y veistd | %63 %87,5 %6,3
1-7 yil %50,0 %38,9 %I1,1
Lotus 8-14 yil %23,1 %61,5 %154
1521 yil %3 %91,3 %43
2y ve isth | %183 %313 %0,0
1-7yil %30,0 %38,9 %I1,1
Excel
8-14 yil %231 %615 %I 54
15-21 yil %t.3 %91,3 %3
D yilveusts | %188 %313 %0,0




Cizelge 48

MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
HAKKINDA QGRETMEN VE OGRENCILERIN GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler | Kararsizim | Az etkiler Hig

Etkilemez
Teknolojinin Ogretmen |  %52,9 | %414 %4,3 %0,0 %1,4
gerktirdifi alt yapmin
eksikigi
Ogrenci | %547 | %325 %8,2 %3,3 %1,4
Ogretmenin Ofretmen | %55,7 | %35,7 %2,9 %4,3 %1.4
teknolojiyi
kullanabilmek icin
yeterli bilgi ve Ofrenci | %575 | %323 %5,0 %2,4 %2,3
beceriye sahip
olmayisi
Opretmen | %443 %47,1 %2,9 %4,3 %1,4
Okulda yeterli
teknolojinin olmayipt [“Bgrenci | %60,9 | %283 %S5,9 %3,6 %1,2
Okulda teknoljinin | Ofretmen | %42,9 | %429 %7,1 %4,3 %2,9
¢aliymasim saflayacak
“k‘:"::‘l‘;:“‘“‘ Ofrenci | %500 | %363 | %75 %43 %L,
Opretimde teknolji | Opretmen| %38,6 %47,1 %7,1 %S5,7 %]1,4
kullanumm olumiu
yonlerinin bilinmeyisi &z o 039 [ 9392 | %85 %6.,0 V2,1

Ogretimde teknoloji | Ofretmen %34,3 %38,6 %14,3 %100 | %29

kullanimmnm ¢ok fazla
zaman, para ve enerji
gerktirmesi Ogrenci %31,3 %33,0 %18,6 %12,2 %S5,0

Ogretimde teknoloji | Ofretmen | %S55,7 %37,1 %S5,7 %1,4 %0,0
kullammmma ynelik
hizmet dncesi ve

hizmet ici egitimin : ) [) [} [) [)
olmayis O#renci %45,3 %36,1 %12,3 %A,5 %1,7

Okulun teknolji | Ofretmen [ %40,0 %37,1 %12,9 %8,6 %1,4
bir politikasimn i
olmayigt Oprenci | %491 | %332 | %104 %4,5 %2,8




Cizelge 49

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE MATEMATIK OGRETIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GORUSLERI

Cok etkiler | Etkiler | Kararsizim | Az etkiler Hic
Etkilemez
Ortaokul %52,6 %21.8 %17,9 %38 %3,8
Teknolojinin
gerktirdifi alt yapimn
eksikligi Lise %55,7 %33,3 %74 %2,5 %1,2
Universite | %52,2 %38.0 %3,3 %6,5 %0,0
Ortaokul | %S53,8 %179 %21,8 %S3,1 %13
Okulda yeterli
teknolojinin olmayist [~ T jce %638 | %276 | %39 %3,4 %I1,2
Universite | %54,3 %40,2 %I1,1 %3,3 %I1,1
. Ortackul | %38,5 %21,8 %24 4 %10,3 %S3,1
Ogretimde teknolji
kullammmn olumiu : ) Py ) o o
y6alerinin bilinmeyisi Lise %47,5 %38,2 %6,7 %S,7 %2,0
Universite | %32,6 %58,7 %3,3 %5,4 %0,0
Ortaokul %449 %19,2 %29,5 %5,1 %1,3
Opretimde teknoloji
kullanimma yénelik
]'.‘iz";t"‘ig“mg. AW Tise YAT5 | Y69 | %06 ) AW
olmayin1 i}
Universite| %35,9 %46,7 %9,8 %35,4 %2,2
] Ortackul | %372 %26,9 %282 %6.4 %13
Okulun teknolji
kullanmn tegvik Lise %51,0 %33,7 %8.,9 %3,0 %3,4
edici bir politikasimn
olmayis1
Universite| %S51,1 %35,9 %2,2 %9,8 %1,1




Cizelge 50

OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI
KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GORUSLERi

Cok etkiler | Etkiler | Kararsizim | Az etkiler Hig
Etkilemez
Ofretmenin  [Normal L. %462 | %32,1 | %I03 %3,3 %7.7
teknolojiyi
kullanabilmek i¢in |Siiper L. %65,7 %31,3 %1,5 %0,0 %1,5
yeterli bilgi ve
beceriye sahip |Fen L. %A42,9 %57,1 %0,0 %0,0 %0,0
olmayinn
Anadolu L. %63,6 %30,7 %2,8 %1,7 %1,1
Meslek L. %54,0 %38,0 %4,0 %4.,0 %0,0
Normal L. %A42,3 %35,9 %10,3 %7,7 %3,8
Ogretimde teknolji
kullanimm olumlu |Siper L. %65,7 %31,3 %1,5 %0,0 %1,5
yonlerinin
bilinmeyisi Fen L. %25,0 %643 | %00 %10,7 %0,0
Anadolu L. %51,7 %36,9 %5,7 %4,5 %1,1
Meslek L. %42,0 %34,0 %10,0 %10,0 %4.,0
-&gretimde teknoloji {Normal L. %35,9 %33,3 %15,4 %5,1 %10,3
kullammmmnin ¢ok
fazla zaman, para ve|Siiper L. %38.8 %31,3 %17,9 %9,0 %3,0
enerji gerektirmesi
' Fen L. %32,1 %39,3 %3,6 %25,0 %0,0
Anadolu L. %25,6 %35,8 %21,6 %11,9 %5,1
Meslek L. %22,0 %30,0 %16,0 %28,0 %4.,0




Cizelge 51

OGRETMEN VE OGRENCILERIN CINSIYETLERINE GORE MATEMATIK GGRETIMINDE
TEKNOLOQJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GORUSLERI

Cok Etkiler {Karasizim | Az Etkiler Hig
Etkiler Etkilemez
= Kadin | %606 | %314 | %59 %2, 1 %0,0
=
g
= Erkek | %506 | %332 | %9,7 %%, 1 %24
Teknolajinin
gerktirdifi alt yapmn | g Kadm %55,2 | %414 %3,4 %0,0 %0,0
eksil l'gi jE:
E [ TEdkek | %512 | %415 | %49 %0,0 %2,4
')
"~ Ofretmenin — Kadm | %686 | %242 | %3.8 %2.,5 %0,8
teknolojiyi §
kullanabilmek icin - | 5 Erkek | %A49,7 | %380 | %59 %2,4 %3,2
veterli bilgive |
beceriye sahip o655 [ %310 | Y34 %0 %0
olmayist )
g Brkek | %488 | %390 | %24 %7,3 %24
")
— Kadm | %508 | %360 | %7.2 %3,1 %0,3
Opretimde teknolji | S
kullammm olumlu | £ [TErck | %391 | %A1,5 | %94 | %71 %2.9
yonlerinin QO
e
bilipmeyist - Kadm | %379 | %483 | %I03 | %34 %0,0
g
,?., Erkek | %390 | %463 | %49 %7,3 %2,4
Q0
_ Kadm | %322 | %36,4 | %216 | %76 %2,1
17]
=
Oretimde tekvoloji |5 | Erkek | %306 | %306 | %165 | %I53 %1
Kkullammumn ¢ok fazla|*®
zaman, para ve enerji Kadm | %310 | %345 | %207 | %69 %6,9
gerektirmesi g
g
gn Erkek | %36,6 | %4l5 | %98 | %122 %0




Cizelge 52

OGRENCI VE OGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE,
MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

HAKKINDA GORUSLERI
Cok | Etkiler [Karasizm| Az Hig
Etkiler Etkiler | Etkilemez
5 PC Var %62,1 %273 %4,5 %35,3 %0,8
Teknolojinin =
gerktirdiZi alt yapinin xgo PCYok | %252 | %34,0 %9,2 %2,7 %1,6
eksikligi
g PCVar | %550 | %52,0 %S5.,0 %0,0 %0.,0
g
g” PCYok | %520 | %420 | %40 %0,0 %2,0
Okulda teknoljinin 3 PCVar | %53,8 | %424 %]1,5 %2.,3 %0,0
cabismasim saglayacak| S
teknik elemanin g PC Yok | %489 | %35,1 %92 %S5,0 %1.,8
olmayisn
© PCVar | %450 | %40,0 %10,0 %S3,0 %0,0
gl
}5" PCYok | %42,0 | %440 | %6,0 %4,0 %40
imde teknolji 5 PC Var | %515 | %37,1 %6.8 %4,5 %0,0
kullanumin olumlu | £
Yonlerinin bilinmeyigi go PC Yok | %41,7 | %399 %9.,0 %6.8 %2,7
4 PC Var %S55,0 %40,0 %S5.,0 %0,0 %0,0
g * o o o ) o,
= PC Yok %32,0 %50,0 %38.,0 %8.,0 %2,0
3 PCVar | %318 | %30,3 %144 %17.4 %6,1
Opretimde teknoloji | 5
kullanimmn ¢ok fazla »gn PCYok | %31,1 | %338 %19,8 %10,6 %4,7
Zzaman, para ve enerji
gerektirmesi o | PCVar | %300 | %450 | %150 | %100 %0,0
£
gm TPC Yok | %36,0 | %36,0 %14,0 %10,0 %4.0




Cizelge 53

OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE MATEMATIK OGRETIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GORUSLERI

Cok Etkiler |Karasizim Az Hi¢
Etkiler Etkiler |Etkilemez
Opretmenin 1-7 wl %50,0 | %50,0 %0.,0 %0,0 %0,0
teknolojiyi
kullanabilmek igin 8-14 yil %61,5 %23,1 %7,7 %0,0 %7,7
yeterli bilgi ve
beceriye sahip 1521y | %696 | %217 | %43 %43 %0,0
olmayin1
22 ydvedsti| %375 | %500 %0,0 %125 %0,0
" Ogretimde teknolji 1-7yl %11,1 %83,3 %0,0 %S5,6 %0,0
kullanimin olumiun
Yyonlerinin bilinmeyisi [  8-14 yil %538 | %3038 %7,7 %0,0 %77
1521yl %522 | %3438 %8,7 %4,3 %0,0
2 ydveiistii| %375 | %375 %I12,5 | %125 %0,0
[ Ogretimde teknoloji 1-7 yi %333 | %66,7 %0,0 %0,0 %0,0
kullammina ydnelik
hizmet dncesi ve 8-14 y1l %69,2 %15,4 %77 %7,7 %0,0
hizmet igi eBitimi
olmayst 1521y | %565 | %39,1 %4,3 %0,0 %0,0
2 yilveasti| %688 | %188 | %I2,5 %0,0 %0,0
1-7 yi %220 | %444 | %I1L1 | %222 %0,0
Okulun teknolji 8-14 yil %538 | %154 | %308 %0,0 %0,0
kullamumn tegvik edici
bir politikasinm 1521y | %A35 | %391 | %87 %8,7 %0,0
olmays1
2 yilveiistii| %438 | %438 %6,3 %0,0 %6,3




Cizelge 54

BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMI’NI UYGULAYAN BIiR OGRETMEN
ICIN GEREKLI OLAN NITELIKLER HAKKINDA OGRETMEN VE OGRENCILERIN

GORUSLERI
Cok Onemii| Onemli | Karaszim |Az Onemli] Onemsiz
Opretmen [  %61,4 %34,3 %2,9 %1,4 %0,0
Bilgisayann
egitimdeki yerini ve
Gnemini bilmesi Ogrenci %65,1 %28,0 %4,0 %2,1 %0,9
Opretmen | %48,6 %A42,9 %1,0 %7,1 %0,0
Bir programlama
dilini bilmesi
Ogrenci %57,5 %32,1 %S5,2 %4,0 %1,2
Oretmen | %57,1 %37,1 %2,9 %0,0 %2,9
Bilgisayarn ¢aligma )
sistemini bilmesi [ Ggrenci | %60,1 | %30,7 %4,3 %3,5 %1,4
Kendi dersiicin | Ofretmen | %443 %42,9 %S3,7 %5,7 %1,4
programa uygun bir
yazihm i ) o, o %76 %26
hazriayabilmesi Ogrenci %A44,8 %36,1 %8,9 %7, %2,
Bilgisayan nerede ve | Ogretmen |  %55,7 %41,4 %2,9 %0,0 %0,0
nasil kullanaca@mi
bilmesi Ofrenci | %60,8 | %321 | %40 %1,2 %1,9
Sinifta yeterli saynida | Ofretmen | %57,1 %35,7 %2,9 %d,3 %0,0
bilgisayarnn olmas1
Ogrenci | %62,5 %25,7 %35,4 %4,2 %2,3
Uygulamada Opretmen |  %47,1 %45,7 %2,9 %2,9 %1,4
cikabilecek teknik
sorunlan giderecek ~F&pro ST o008 | %392 | %90 %7,3 %3.6
yardimci elemamn
bulunmas




Cizelge 55

OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMI’NI UYGULAYAN BiR OGRETMEN iCiN GEREKLI OLAN NITELIKLER
HAKKINDA OGRENCILERIN GORUSLERI

Cok Onemli| Onemli | Karaszzim |Az Onemli] Onemsiz
Ortackul | %66,7 %21,8 %10,3 %I1,3 %0,0
Bilgisayann
egitimdeki yerini ve
Onemini bilmesi Lise %66,0 %28,3 %2,2 %2,2 %1,2
Universite|  %59,8 %31,5 %6,5 %2,2 %0,0
Kendi dersiigin | Ortaokul | %44,9 %25,6 %17,9 %6,4 %5,1
programa uygun bir
. ;amah.;!lm . Lise %438 | %382 | %74 %8,1 %2,5
azrlay es1
Universite| %48,9 %35,9 %7,6 %6,5 %]1,1
Ortaoknl | %474 %32,1 %10,3 %7,7 %2,6
Smmifta yeterli sayrda
bilgisayarm olmas: ™77 %66,5 | %234 | %dd %3.2 %2,5
Universite | %57,6 %30,4 %3,4 %5,4 %1,1
Uygulamada Ortaokul | %39,7 %42,3 %I11,5 %]1,3 %S3,1
cikabilecek teknik
sorunlan giderecek Lise %41,9 %38,2 %38,6 %83,1 %3,2
yardimc: elemanm i
bulan Universite| %37,0 %413 %8,7 %8,7 %43




Cizelge 56

OGRENCILERIN OKUL TORLERINE GORE BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMI’NI UYGULAYAN BiR OGRETMEN ICIN GEREKLI OLAN NITELIKLER
HAKKINDA OGRENCILERIN GORUSLERI

Cok Onemli| Onemli | Karaszzm |Az Onemli] Onemsiz
Normal L. %53,8 %30,8 %]11,5 %1,3 %2,6
Bir programlama

dilini bilmesi Siiper L. %65,7 %23,9 %7.,5 %1,5 %I1,5
Fen L. %46,4 %28,6 %3,6 %21,4 %0,0
Anadolu L. %63,6 %29,5 %1,1 %4.,0 %1,7
Meslek L. %62,0 %34,0 %0,0 %2,0 %2,0
Kendi dersiicin [Normal L. %41,0 %35,9 %12,8 %6,4 %3.8

programa uygun bir
yazihm Stiper L. %44.8 %40,3 %6,0 %4.,5 %4.5

hazirlayabilmesi

FenL. %21,4 %42,9 %3,6 %32,1 %0,0
Anadolu L. %45,5 %41,5 %56.,3 %S5,1 %1,7
Meslek L. %56,0 %24.,0 %6,0 %12,0 %2,0
Uygulamada Normal L. %42.3 %34.,6 %10,3 %3.,8 %39,0
erkabilecek teknik [z T %463 | %299 | %60 | %149 | %30

sorunlan giderecek
FenL. %28.,6 %53,6 %0,0 %14,3 %3,6

yardimei elemanmn
bulunmasi Anadolu L. %39,8 %42,6 %9.7 %7.4 %0,6
Meslek L. %48,0 %34,0 %38.,0 %6.,0 %4,0




Cizelge 57

OGRETMEN VE OGRENCILERIN CINSIYETLERINE GORE BILGISAYAR DESTEKLI
MATEMATIK OGRETIMI’NIi UYGULAYAN BiR OGRETMEN ICIN GEREKLI OLAN
NITELIKLER HAKKINDAKI GORUSLERI

[Cok Onemli| Onemii [Karasizim|Az Onemli] Onemsiz
Bilgisayann efitimdeki |5 | Kadm | %720 | %233 | %2,1 %2,1 %0,4
yerini ve dnemini §
bilmesi & | Erkek | %60,3 %312 | %S5,3 %2,1 %1,2
g |Kadn| %552 | %345 [ %69 %3,4 %0,0
i Erkek | %659 | %34,1 | %0,0 %0,0 %0,0
s
g | Kadm [ %661 [ %280 [ %42 %1,3 %0,4
Bir programlama dilini E
bilmesi 2 [Ekek [ %515 [ %350 [ %59 %5,9 %1,8
g [Kadn| %517 | %379 [ %34 %6,9 %0,0
g
B [Erek | %463 | %463 [ %0,0 %73 %0,0
'S
5 | Kadn | %669 [ %341 [ %l %A, 7 %0,8
Bilgisayarin ¢cahiyma g
sistemini bilmesi & Erkek | %553 | %34,1 | %41 %47 %1,3
= | Kadmn | %552 | %379 | %6,9 %0,0 %0,0
@
g
E [Erkek [ %358,5 | %366 | %0,0 %0,0 %9
O
Kendi dersiisin |, |Kadm[ %492 [ %364 | %89 %38 %1,7
programa uygun bir | &
yazhm E Bk | %418 | %350 | %88 | %l03 %3.2
hazirlayabilmesi |
L |Kadm| %483 [ %8 | %69 %0.0 %0.,0
£l
E TErkek | %415 | %415 | %49 %9.8 %2.4
©
Sinifta yeterli sayida |, | Kadin| %686 [ %246 | %34 %1,7 %1.7
bilgisayarm olmasi1 | §
E [Erkek | %382 | %265 | %638 %5.9 %2.6
O
_[Xadm| %52 [%eLd4 [ %34 %0,0 %0.0
[
§ Erkek | %585 | %31,7 | %24 %73 %0.0




Cizelges8

OGRENCI VE OGRETMENLERIN BiLGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE,
MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

HAKKINDA GORUSLERI
Cok Onemli [Karaszim| Az emsiz,
Onemli Onemli
Bilgisayarmn 5 PC Var %71,2 %25,8 %0,8 %l1,5 %0,8
efitimdeki yerini ve §
Onemini bilmesi Fg: PC Yok %63,3 %28,6 %S5,0 %2,3 %0,9
g PC Var %60,0 | %35.0 %0.0 %5,0 %0.0
|
E ['PCYok | %620 | %340 | %40 | %0.0 %0.0
Bir programlama |-y PC Var %55,3 %32,6 %1,5 %3,3 %2,3
dilini bilmesi §
ﬁ” PC Yok %58,1 %32,0 %¢56,3 %2,7 %0,9
o | PC Var %40,0 %50,0 %0,0 %10,0 %:0,0
g o
E | PCYok | %520 [ %400 | %20 | %60 %0,0
Kendi dersiigin [ | PCVar %38,6 | %43,2 %7.6 %9,1 %1,5
programa uygun bir §
yazilim wo | PC Yok %46,6 %34,0 %9,2 %7,2 %2,9
haziriayabilmesi =
o PCVar | %50,0 | %300 | %10,0 | %100 %0,0
g ‘ PCYok | %420 | %480 %4.,0 %4.,0 %2,0
Simifta yeterli sayida |- | PC Var %644 | %26,5 %3,8 %S5,3 %0,0
bilgisayarn olmasi §
L= PCYok | %61,9 | %255 %5,9 %3,8 %2,9
° PC Var %55,0 %30,0 %0,0 %!15,0 %0,0
Ed
E [ PCYok | %380 | %380 | %40 | %00 %0,0




Cizelge 59

OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE MATEMATIK OGRETIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GORUSLERI

Cok Onemli |Karaszm Az Onemsiz
Onemli Onemii

Bilgisayarm 1-7 yil %444 %50,0 %5,6 %0,0 %0,0
efitimdeki yerini ve

Onemini bilmesi 8-14 yil %76,9 %23,1 %0,0 %0,0 %0,0

15-21 yii %60,9 %30,4 %4,3 %4.,3 %0,0

2yl veiistii | %68,8 %31,3 %0,0 %0,0 %0,0

Bir programlama 1-7yl %50,0 %38,9 %0,0 %l11,1 %0,0

dilini bilmesi

8-14 yil %61,5 %30,8 %0,0 %7,7 %0,0

1521yl %39,1 %52,2 %4,3 %4,3 %0,0

2 ylveiistii | %50,0 %43,8 %0,0 %6,3 %0,0

Kendi dersi igin 1-7 yil %22,2 %61,1 %5,6 %I11,1 %0,0
programa uygun bir

yazihm 8-14 yi %69,2 %15,4 %7,7 %7,7 %0,0

haznirlayabilmesi

15-21 yil %39,1 %478 %8,7 %4,3 %0,0

22 yil ve iistii | %56,3 %37,5 %0,0 %0,0 %6,3

Uygulamada 1-7 yil %16,7 %66,7 %0,0 %11,1 %S5,6

sikabilecek teknik \— e | Bl | %00 | %00 | %00
sorunlan giderecek

yardlmm elemanin 15-21 YII 0/047,8 %)47,8 0/04,3 %0,0 %0,0

bulunmas P ylvedsta| %363 | %375 | %63 | %00 | %00




Cizelge 60

MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIMININ OGRETMENE SAGLADIGI
YARARLAR KONUSUNDA OGRETMEN VE OGRENCILERIN GORUSLERI

Cok faydah | Faydah | Kararsizim | Az faydah |Faydast Yok

Ogretmenin kendi | Ofretmen |  %52,9 | %42,9 %2.9 %14 %0,0
kendini yetigtirmesi

O#grenci %54,5 %34,5 %6,1 %2,3 %2,6

Daha tatmin edici bir | Ogretmen [  %52,9 | %38,6 %7,1 %I1,4 %0,0

ggrenme ortamm
saglanabilmesi
O#grenci %50,9 %372 %7,6 %2,4 %1,9
Mesleki verimi Opretmen | %50,0 %47,1 %2,9 %0,0 %0,0.
arttirmast

Ogrenci %A47,9 %37,7 %83 | %4,0 %1,6

"OBretmenin drenciyi | Ofretmen | %514 | %414 %4.3 %2.9 %0,0
daha iyi izleyebilmesi

Ogrenci %41,3 %32,1 %14,9 %7.,3 %4,3

Derste kullamlacak | Ogretmen | %51,4 %37,1 %8.,6 %2.,9 %0,0

materyalin
l‘::z;m“;'; Orenci | %420 | %325 | %l6,5 %5,7 %3,3
Ofretmenin yeni bilgi [ Ofretmen | %65,7 | %30,0 %4,3 %0,0 %0,0
kaynaklarma
ulagabilmesi
Ogrenci %64,9 %24,8 %6,6 %1,7 %1,9




Cizelge 61

MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIMININ OGRETMENE SAGLADIGI
YARARLAR KONUSUNDA OGRENCILERIN OKUL SEVIYELERINE GORE GORUSLERI

Cok faydah | Faydah | Kararszzam | Az faydah |Faydas: Yok
Mesleki verimi Ortackul | %436 | %346 | %l4,1 %6,4 %13,0
arttirmasi -
Lise %51,0 | %377 %6,4 %3,0 %20,0
Universite |  38,0% 40,2% 12,0% 9,8% 0,0%
Derste kullamilacak | Ortaokul | %359 [ %295 | %26,9 %]1,3 %6,4
materyalin -
hazarlanmasmt Lise %44,6 %310 | %I15,8 %35,9 %2,7
kolaylagtrmast IS5 el 9359 | %Al3 | %I10,9 %3,7 %33
[ Oretmenin yeni bilgi| Ortaokul | %53,8 | %24,4 | %154 %I1,3 %5,1
kaynaklanna -
ulagabilmesi Lise %69,0 | %232 %3,9 %2,2 %]1,7
Universite |  %56,5 %32,6 | %I10,9 %0,0 %0,0
Cizelge 62

MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIMININ OGRETMENE SAGLADIGI
YARARLAR KONUSUNDA OGRENCILERIN OKUL TURLERINE GORE GORUSLERI

Cok faydah | Faydah | Kararsizim | Az faydal |Faydas: Yok

Daha tatmin edici [Normal L. %449 | %372 %6,4 %5,1 %6.4

bir 6frenme ortamn [gner T, %65,7 | %269 %4,5 %L,5 %15
saglanabilmesi

Fen L. %357 | %464 | %I10,7 %3,6 %3,6

AnadoluL. | %563 | %358 | %68 %0,6 %0,6

Meslek L. %50,0 | %38,0 %6,0 %2,0 %4,0

Ofretmenin  [Normal L. %43.6 | %32,1 %9,0 %S3,1 %10,3

ogrenciyi daha iyi Sjper]. %493 | %313 | %104 %73 %1,5

izleyebilmesi 1o T %250 | %321 | %107 | %250 %71

AnadoluL. | %A3,2 | %30,7 | %182 %s5,1 %2.8

Meslek L. %50,0 | %36,0 %4,0 %6,0 %40

Derste kullamlacak [Normal L. %43.6 | %32,1 %9,0 %S5,1 %10,3

. milterya“n Siiper L. %493 | %31,3 | %I04 %7,5 %1,5

k:f;y]:;‘t‘:‘rﬁf;; FenL. %250 | %32,1 | %107 | %25, %71

AnadoluL. | %432 | %30,7 | %I82 %5,1 %2.8

Meslek L. %50,0 | %236,0 %A4.0 %6,0 %+,0




Cizelge 63

MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIMININ OGRETMENE SAGLADIGI
YARARLAR KONUSUNDA OGRETMEN VE OGRENCILERIN CINSIYETLERINE GORE

GORUSLERI
Cok Faydal | Kararszim | Az Faydasi
faydah » faydah Yok
Ofretmeninkendi [, | Kadn | %619 %31,8 %S,5 %0,4 %0,4
kendini yetigtirmesi | 2
& [Erkek | %494 | %36,5 %6,5 %3,5 | %l
g |Kadn| %517 | %448 %3,4 %0,0 | %00
,g Erkek | %53,7 | %415 %2.4 %2,4 | %00
Mesleld verimi |, [Kadm | %521 | %381 %7.6 %1,7 | %04
arttirmasi =
S |Erkek | %450 | %374 %8.3 %6,5 2.4%
g |Kadm| %483 | %517 %0,0 %0,0 | %0,0
,§ Erkek | %512 | %439 %4,9 %0,0 | %0,0
[ Ofretmenin dfrenciyi |.. | Kadin | %432 | %37,7 | %144 | %3.0 | %17
daha iyi izleyebilmesi | &
o | Erkek | %400 | %282 | %I53 | %103 | %62
o | Kadn| %448 | %517 %34 %0,0 %0,0
3]
g Erkek | %56,1 | %34.1 %4,9 %49 | %00
Derste kullamlacak |, |Kadn| %470 | %339 | %l44 %3,8 | %0,8
materyalin = Bk | %385 | W15 | %179 | %1 %S5,0
hazarianmasimt < s » 0l7, o7, ,
kolaylasarmas: =T gogn | Y48 | %ald | %I03 | Y%3.4 | %00
7]
,g- Erkek | %56,1 | %34,1 %7,3 %2,4 | %00
enin yeni bilgi |.. | Kadn | %69,1 | %229 %5.,9 %1,3 %0,8
ka aklznn g
a =
e S [Eek | %621 | %262 | %1 | %2l | %26
ulagabilmesi
o | Kadm | %6535 | %34,5 %0,0 %00 | %00
-
,g Erkek | %659 | %26,8 %7,3 %0,0 | %00




Cizelge 64

OGRENCI VE OGRETMENLERIN BILGISAYARLARI OLUP OLMAMASINA GORE,
MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
HAKKINDA GORUSLERI

Cok Faydah | Kararszam| Az |Faydas: Yok
faydah faydah

[ Ofretmeninkendi |5 | PCVar | %36,1 | %318 | %45 | %3,0 | %45
kendini yetigtirmesi §
Lé“ PCYok | %54,1 | %354 %6,5 %2,0 %2,0
g | PCVar | %600 [ %300 %3,0 %35,0 %0,0
£
réﬁo PCYok | %500 | %480 %2,0 %0,0 %0,0
Daha tatmin edici bir |5 | PCVar | %492 [ %394 %7,6 %2,3 %1,5
Ogrenme ortam §
saglanabilmesi én PCYok | %514 | %36,5 %7,7 %2,5 %2,0
o | PCVar | %650 | %300 %3,0 %0,0 %0,0
£
E 1 PCYok | %480 | %420 | %30 | %20 | %00
Meslekiverimi |5 | PCVar | %538 [ %364 %4,5 %3,0 %2,3
arttirmasi 3
Lgn PC Yok | %462 | %381 %9,5 %50 | %l4
o | PCVar [ %650 [ %350 %0,0 %0,0 %0,0
Bl
E | PCYok | %440 | %520 | %40 | %00 | %00
Ogretmenin 5grenciyi|.5 | PCVar | %417 | %318 %16,7 | %6,1 %3,8
daha iyi izleyebilmesi §
wo | PCYok | %412 | %322 | %144 | %77 %4,5

PC Var %65,0 | %250 %10,0 %0,0 %0,0

PCYok | %460 | %480 %2,0 %4,0 %0,0

r—ﬁgretmc




Cizelge 65

OGRETMENLERIN KIDEM YILLARINA GORE, MATEMATIK OGRETIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER HAKKINDA GGRETMENLERIN
GORUSLERI

Cok Faydah | Kararsiz | Az faydah| Faydas
faydah Yok
[ Opretmenin kendi 17 yd %333 | %bl,1 %0,0 %5.,6 %0,0
kendini yetigtirmesi

8-14 yul %76,9 %15,4 %1,7 %0,0 %0,0

15-21 yil %56,5 %A43,5 %0,0 %0,0 %0,0

P yiveasta| %300 | %438 | %63 %0,0 %0,0

Daba tatmin elicibir] 17yl | %4 | %556 | 00 | %00 | %00
Sfirenme ortam. .
saflanabilimesi- 8-14 yil. %76,9 %15,4 %15,4 %0,0 %0,0

15-21 yul %43,5 %43,5 %8.7 %4,3 %0,0

22 yid ve distii | 9062,5 %31,3 %6,3 %0,0 %0,0

Derste kullamlacak 17yl | %389 | %333 | %222 | %56 %0.0

materyalin
hazirlanmasim 8-14 yil %61,5 | %308 %7,7 %0,0 %0,0
kolaylagtirmast

Saiyl | %522 | %391 | %43 | Y3 | %00

2 yil veiisti | %56,3 %43,8 %0,0 %0,0 %0,0

Opretmenta yem bilgi| 17 yi %22 | %218 | %00 | %00 | %00

’ kaynaklarna
ulagabilmesi 8-14 yil %61,5 %30,8 %7,7 %0,0 %0,0
B2yl | %522 | %391 | %43 | %43 %0.0

P ydveisti| %363 | %38 | %00 | %0,0 %0,0

L YORSEKOCRETIM
DOKOMANTASYON



