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MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL iLiSKiLENDIRME
BECERILERI VE MATEMATIKSEL ILISKILENDIRME OZ YETERLIKLERININ
INCELENMESI

Ziilal SEZGIN KALELIiOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Tez Damismani: Do¢. Dr. Mutlu PISKIiN TUNC
Haziran 2023, 109 sayfa

Bu c¢alismada matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme becerileri ve
matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda c¢aligma, arastirmanin farkli olgularimin ayr1 metotlarla incelenip
genisletilmesine olanak taniyan karma arastirma bi¢iminde yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2021-
2022 egitim-6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinin, Matematik Ogretiminde iliskilendirme
dersini alan 50 matematik 6gretmen aday1 ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada yar1 deneysel desen
kullanilarak 6 haftalik bir egitim uygulanmistir. 6 haftalik bu egitimin 6ncesinde ve sonrasinda
Olcek uygulamasi yapilarak nicel verileri elde edilmistir. Arastirmanin nicel kisminin
katilimcilar1 olasilikli olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile
secilmistir. Nicel veriler icin Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi’nden (Ozgen ve
Bindak 2018) yararlanilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin 6n test ve son test arasindaki

ortalama farki incelemek amaciyla Bagimli Orneklem t Testinden
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OZET (devam ediyor)

yararlanarak nicel analiz yapilmistir.  Arastirmanin nitel boyutunda 6gretmen adaylarinin
hazirladig1 ders planlarindan ve 6gretmen adaylari ile yapilan goriigmelerden yararlanilmistir.
Uygulama 6n test ve son test arasindaki fark puan diizeyleri dikkate alinarak on iki matematik
ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Goriisme ve ders planlarindan elde edilen veriler icerik
analizi ile analiz edilmistir. Nitel arastirma deseni olarak matematik 6gretmen adaylarmin
matematiksel iligskilendirmeye iliskin deneyimlerini iligskilendirme tiirlerine gore ortaya

cikartilmasi i¢in durum ¢alismasina bagvurulmustur.

Yapilan analizler sonucunda matematik gretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde
Iliskilendirme dersini almadan &nce ve aldiktan sonra uyguladiklari Matematiksel
Iliskilendirme Olgegi’'nden elde ettikleri puanlar arasinda fark oldugu ve bu farkin son test
lehine oldugu goriilmiistiir. Gorligme yapilan Ogretmen adaylarinin giinliik hayat ile
iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme, matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesi ve
farklh temsil bigimleri ile iliskilendirilmesi dikkate alinarak incelendiginde giinliik hayat ile
iligkilendirmeyi diger iliskilendirme tiirlerine gére daha kolay kullandiklar1 gériilmiistiir. Farkli
disiplinlerle iligkilendirme yaparken zorlandiklarimi ifade etmislerdir. Genel bir inceleme

yapildiginda tiim iliskilendirme tiirlerinin 6neminden bahsettikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel iliskilendirme, 6z yeterlik, matematiksel iliskilendirme
becerisi
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

INVESTIGATION OF MATHEMATICAL ASSOCIATION SKILLS AND
MATHEMATICAL ASSOCIATION SELF-EFFICIENCIES OF MATH TEACHER
CANDIDATES

Ziilal SEZGIN KALELIiOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mutlu PISKIN TUNC
June 2023, 109 pages

This study aims to examine pre-service mathematics teachers mathematical association self-
efficacy and how they make the seassociations. For this purpose, the study was carried out in
the form of mixed research, which allows the different cases of there search to be examined and
expanded by different methods. There search was conducted with 50 pre-service mathematics
teachers who took the Association in Mathematics Teaching course at a state university in the
2021-2022 academic year. The participants of the quantitative research of the study were
determined by the convenient sampling method, which is one of the non-probability sampling
methods, andtheparticipants of the qualitative part were determined by the purposive sampling
method. The Mathematical Association Self-Efficacy Scale (Ozgen & Bindak 2018) was used
forquantitative data. To examine the difference between the pre-test applied before the
mathematics teacher candidates took the Association in Mathematics Teaching course and the

post-test applied after taking the course, quantitative analysis was conducted using the



ABSTRACT (continued)

Dependent Sample t-Test. In the qualitative aspect of the research, lesson plans prepared by the
pre-service teachers and interviews with the pre-service teachers were used. The application
was carried out with twelve mathematics teacher candidates, taking into account the difference
between the pre-test and post-test scores. The data obtained from the interview sand lesson
plans were analyzed by content analysis. As a qualitativere search design, a case study was used
to reveal pre-service mathematics teachers' experiences of mathematical association according

to the types of associations.

As a result of the analysis, it was seen that there was a difference between the score sobtained
from the Mathematical Association Scale applied by the pre-service mathematics teachers
before and after taking theAssociation in Mathematics Teaching course, and this difference was
in favor of the post-test. When the pre-service teachers interviewed were analyzed considering
associating with daily life, associating with different disciplines, associating mathematics with
in itself, and associating it with different forms of representation, it was seen that they used
associating with daily life more easily than other types of association. They stated that they had
difficulty associating with different disciplines. When a general examination was made, it was

seen that they talked about the importance of all types of association.

Keyword: Mathematical association, self-efficacy, mathematical association skills
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BOLUM 1

GIRIS

Bulundugumuz yiizyilda teknolojinin hizla gelisimi beraberinde bazi beklentileri de meydana
getirmistir. Her seyin modernlestigi diinyada egitimin de modernlesmesi beklendigi goriiliir.
Bu gelisim hizin1 yakalayabilmek i¢in egitimden faydalanilacag siiphe gotiirmez bir gercektir.
Bu yiizden tiim diinyada ve lilkemizde yeni egitim anlayislar1 kabul gérmeye baslamistir. 2005
yilinda iilkemizde yapilandirmaci egitim anlayisinin benimsenmesi bunu kanitlar niteliktedir.
Bu egitim anlayisi ile birlikte geleneksellikten daha modern bir egitim anlayisina gecildigi
goriilmektedir. Ogretenden ziyade Ogreneni merkeze alan bu anlayis nitekim Ogretim
programlarinda da etkisini gdstermistir. Ulkemizde yaymlanan matematik 6gretim
programlarina bakildiginda iliskilendirme becerisinden oldukca soz edildigi goriilmektedir
(MEB 2005, 2009, 2013, 2018). Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2018 6gretim programinda
matematiksel diislincenin gelisimi i¢cin matematigin giinliik hayatin bir parcast oldugu, bu
yiizden de hem gilinliik hayatla hem de diger derslerden faydalanilarak iliskilendirme yapilmasi
gerektigi ozellikle vurgulanmistir. Hasemann ve Mansfield (1995) calismasinda 6gretim
programlar1 hazirlanirken dgretilmesi istenen bilgiye ait 6n bilgilerin de yeterince incelenip
Ogretim programina dahil edilmesi gerektigini vurgularken yine program hazirlanmasinda
kavramlar arasindaki iligkilerin 6nemine vurgu yapmislardir. Kavramlar arasindaki iliskilerden
yola ¢ikarak Konyalioglu (2003) matematigin yapisinin kavramlar, islemler ve bu ikisinin
birbiri ile entegresinden olustugunu belirtirken Hiebert ve Lefevre (1986), islemsel anlamay1
matematigi temsil eden dil ve problem ¢6zmek i¢in yararlanilan islem ve kurallar bilgisi olarak
tanimlarken kavramsal anlamayi ise bilginin sahip oldugu alt temalar1 i¢eren bir agin parcasi
ve bu temalar arasindaki iligkiler olarak tanimlar. Matematik 6gretmenleri ulusal konseyinin
(National Council of Teachers of Mathematics) (NCTM) yayinladig1 siire¢ standartlarina
bakildiginda da iliskilendirme becerisi 6nemli bir yer tutarken burada matematik kavramlarinin
hem kendi icerisindeki iliskilerine hem de matematigin dis diinya ile iliskisine vurgu

yapilmaktadir. (NCTM 2000).



NCTM (2000) siire¢ standartlari, MEB (2005, 2009, 2013, 2018) 6gretim programlar1 ve alan
yazin incelendiginde iliskilendirme becerisinin matematiksel diisiinmenin gelismesine katki
sagladigl, matematik Ogretim siirecinde onemli bir rol oynadigi goriilmektedir. Buradan
hareketle alinan bir egitim sonunda 6gretmen adaylarinin matematiksel iligskilendirmeyi nasil
yaptiklar1 ortaya konmak istenmektedir. Ayrica yapilan egitimden 6nce ve sonra matematik
O0gretmen adaylarmin Ogretim siirecinde onemli bir rol oynadigr goriilen matematiksel
iliskilendirmeye kars1 kendilerine olan inanglar1 yani 6z yeterlikleri de saptanmalidir. Yapilan
egitimin dncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik diizeylerinde bir degisimin

olup olmadig1 incelenmelidir.

1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin iki amaci vardir. Calismadaki amaglardan ilki matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerini incelemektir. Bu amaca ait alt amag ise 6gretmen
adaylarinin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini aldiktan sonra matematiksel
iliskilendirme 6z yeterlik diizeylerindeki degisimi incelemektir. Caligmanin amaglarindan
digeri ise matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeyi nasil yaptiklarini

incelemektir.

1.2 ARASTIRMANIN PROBLEMLERI VE HiPOTEZi

1.2.1 Arastirmanin Problemleri

» Matematik 6gretmen adaylariin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlikleri ne
diizeydedir?

> Matematik dgretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme
dersini almadan 6nceki 6z yeterlikleri ne diizeydedir?

> Matematik dgretmen adaylarmin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme
dersini aldiktan sonra 6z yeterlikleri ne diizeydedir?

> Matematik dgretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme
dersini almadan 6nce ve aldiktan sonraki 6z yeterlikleri arasinda anlamli fark
var midir?

» Matematik 6gretmeni adaylart matematiksel iliskilendirmeyi nasil yapmaktadir?



1.2.2 Arastirmanin Hipotezi

> Ho: Matematik dgretmen adaylarmin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini
almadan 6nce ve aldiktan sonraki 6z yeterlikleri arasinda anlamli fark yoktur.
> Hi: Matematik dgretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini

almadan Once ve aldiktan sonraki 6z yeterlikleri arasinda anlaml fark vardir.

1.3 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMi

Cumhuriyetin ilanindan beri iilkemizde gesitli egitim anlayislar1 benimsenip uygulanmistir.
2005 yilinda yapilan son degisiklik ile yapilandirmaci egitim anlayist benimsenmistir.
Yapilandirmact egitim anlayisinin  benimsenmesi beraberinde cesitli degisiklikleri de
getirmistir. Bu ylizden Ogretim programlar1 degismistir. MEB (2009) Program yaklasimi
incelendiginde Ogrenciler matematik yaparken baska alanlarla iligskilendirme yaparak
matematik 6grendikleri belirtilmistir. MEB (2018) programinda ise 6gretmenlerin bu programi
uygularken matematigin giinliik hayatin bir par¢asi oldugundan dolayr gerekli
iliskilendirmelerin yapilmasi belirtilmistir. NCTM (2000) incelendiginde 6gretmenlere referans
olacak belli standartlar olusturuldugu ve bu standartlar arasinda iliskilendirmenin yer aldigi

goriilmektedir.

Egitim anlayisinin degismesi ile birlikte {ilkemizde vurgulanmaya baslayan iliskilendirme
becerisi 200011 yillardan itibaren arastirmalarimiza da konu olmustur. Bingdlbali ve Coskun’un
(2016) gelistirdigi kavramsal ¢erceve Onerisi ile yapilan ¢aligmalar bir ritim kazanmistir. Bu
kavramsal ¢erceve esas alinarak Ozgen ve Bindak (2018) tarafindan gelistirilen “Matematiksel
[liskilendirme Oz Yeterlik Olgegi” ile gretmen adaylarinin iliskilendirme &z yeterliklerinin ve
becerilerinin incelendigi ¢cok az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu sebeple iliskilendirme
becerisi her ne kadar 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bir beceri olsa da matematik
O0gretmeni adaylarinin bu konudaki 6z yeterliklerinin arastirilmasi, iliskilendirme konusunda
sahip olduklar1 becerilerin incelenmesi biiyiik dnem tagimaktadir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin

alan yazina biiyiik katki saglayacag diisiiniilmektedir.



1.4 ARASTIRMA KAPSAMI

Bu arastirma,

> 2021-2022 Egitim-Ogretim yil1 bahar déneminde bir devlet iiniversitesinde Matematik
Ogretiminde Iliskilendirme dersini alan 50 matematik 6gretmen adayina uygulanan
Matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi’nden (Ozgen ve Bindak 2018) elde
edilen nicel verileri,

» On iki matematik 6gretmen adayi ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen nitel verileri,

> On iki matematik 6gretmen adaymin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini

aldiktan sonra hazirladiklar1 ders planlarini kapsamaktadir.

1.5 VARSAYIMLAR

> Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi’ne 6n test ve son test uygulamasinda
Ogretmen adaylarinin samimi cevap verdigi,

» Yari yapilandirilmig goriismelerde matematik 6gretmen adaylarinin samimi cevaplar
verdigi ve zihinlerinden gegen her seyi aktardigi,

> Ders plam hazirlarken 6gretmen adaylarmin Matematik Ogretim Programi’ndaki

hususlara dikkat ederek ve etik kurallara uyularak olanlar hazirladiklar1 varsayilmistir.

1.6 TANIMLAR

Oz Yeterlik: Bireyin davranis olusturmasinda etkili olan, bireyin performans gosterebilmesi
icin sahip oldugu etkinlikleri organize edebilme ve basarma potansiyeline duydugu inang

(Bandura 1997).

Matematiksel iliskilendirme: Zihinde bulunan aglarda yer alan birbiriyle iliskili sema veya

sema gruplaridir (Eli 2009).



BOLUM 2
LITERATUR TARAMASI

2.1 ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Arastirmanin bu boliimiinde matematiksel iligkilendirmenin dayanagini olusturan kavramsal
¢ergeve ve arastirma konusuyla ilgili yapilmis arastirmalara yer verilmistir. Boylelikle bu konu
ile ilgili alan yazinin belirli bir perspektifi okuyucuya sunulmustur. Bu boliim {i¢ ana baslikta

detaylandirilmistir. Bu basliklar:

» Matematiksel iliskilendirme nedir?
» Matematiksel iligkilendirmenin 6gretimdeki 6nemi
» Matematiksel iliskilendirmenin tiirleri:
»  Giinliik hayat ile iligkilendirme
» Farkli disiplinler ile iligskilendirme
» Matematigin kendi igerisinde (alt- iist kavramlar ile) iligkilendirilmesi
>

Farkl1 temsil bigimleri ile iligskilendirilmesi seklindedir.

2.1.1 Matematiksel iliskilendirme Nedir?

2005 yilinda tilkemizde kat1 davranisci anlayistan ziyade bilginin hizla yenilenerek {iretildigi
caga daha uygun yapilandirmaci egitim anlayisinin benimsenmesi ile egitim sistemimizde pek
cok degisimi beraberinde getirmistir. Bu egitim anlayis1 ile birlikte geleneksel bir egitim
anlayisindan daha modern bir egitim anlayisina gecildigi goriilmektedir. Ogretenden ziyade
ogreneni merkeze alan bu anlayis nitekim Ogretim programlarinda da etkisini gdstermistir.
Ulkemizde yaymlanan matematik 6gretim programlarma bakildiginda iliskilendirme
becerisinden oldukga soz edildigi goriilmektedir (MEB 2005, 2009, 2013, 2018). Matematik
ogretmenleri ulusal konseyinin yayinladig: siire¢ standartlarina bakildiginda da iliskilendirme

becerisi dnemli bir yer tutmaktadir (NCTM 2000).



Alan yazinda iligkilendirmenin ne oldugu ile ilgili pek ¢ok ifade yer almaktadir. Heibert ve
Carpenter (1992), iliskilendirmeyi insan beynini bir oriimcek agina benzeterek agiklamaya
caligmistir. Onlara gore agda yer alan diigiim yerleri bir kazanim veya konuyu temsil ederken
diigiimler arasinda kalan ipler de kurulan iliskileri ifade etmektedir. ip sayisindaki fazlalik
kurulan iligkinin ¢oklugunu gosterirken, matematiksel ilisgki kurulumu esnasinda
iliskilendirmenin ne kadar fazla yapildig1 ip sayisindan ya da aglar arasindaki karmasikliktan
anlasilabilmektedir. Aglar ne kadar karmagiksa matematikteki bir kavram o kadar ¢ok
iligkilendirilmis demektir. Ma (1999), tarafindan yapilan tanimda iplikler yerine kopriiler
ifadesi kullanilmistir. Ma (1999)’a gore matematiksel kavramlar diigiim ve bu kavramlar
arasinda kurulan iliskiler koprii olarak goriilmektedir. Eli (2009) ve Marshall (1995) ise
iligkilendirmeyi zihinde olusturulan iliskilendirilmis semalar seklinde tanimlamistir. MEB
(2013), matematigin yalnizca islem, sembol ve kuraldan olusmadigini aslinda bu kavramlarin

hepsinin bir biitiin olugturdugunu ve aralarinda iliskiler oldugunu belirtmektedir.

lliskilendirme becerisinin matematik tarihinde ilk goriildiigii yere baktigimizda analitik
geometri oldugu gorilir. 1600’1 yillara kadar geometri problemlerinin ¢6ziimii, Yunan
matematik¢ilerden Ogrenilen yontemlerle veya cetvel, pergel gibi araclarin yardimiyla
yapilmaktaydi (Borceux 2014). Ancak bu yontem ve arag-geregler ile geometri problemlerinin
¢oziimii oldukg¢a zordu. Fermat ve Decscartes’1n analitik geometriyi matematige kazandirmalari
(Borceux 2014) geometri problemlerinin sembol ve yeni yontemlerle temsil edilmesini
saglamis ve matematigin iki ayr1 kavramiyla iliskilendirme yapildigr goriilmiistiir (Bingolbali
ve Coskun 2016). Ayrica analitik geometrinin matematige kazandirilmasi1 daha sonra

Kalkiiliisiin de ortaya ¢ikmasina 6n ayak olmustur (Bingdlbali ve Coskun 2016).

Alan yazina bakildiginda matematiksel iliskilendirme ile ilgili yapilmis pek ¢ok caligmaya
rastlanmaktadir (Ardig, Sengiir ve Yenilmez 2019; Bingdlbali ve Coskun 2016; Costu, 2020;
Cenberci ve Ozgen 2021; Cokgaliskan ve Yorulmaz 2017; Doruk ve Umay 2011; Karaman ve
Cil 2021; Kaya 2020; Kurtulus Kayan 2019; Koyunkaya, Ugurel ve Tasdan 2018; Yenilmez ve
Uysal 2007; Ozgen 2013; Osmanoglu ve Ozgeldi 2017; Ozgen, 2018; Ozgen ve Bindak 2018;
Yavuz Mumcu 2018; Ozgen 2019; Tanju 2020). Buradan da anlasilacag: {izere matematiksel
iliskilendirme becerisi matematik 6gretiminde énemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismanin da

literatiirdeki diger ¢alismalarda oldugu gibi alan yazina 151k tutacagi 6n goriilmektedir.



2.1.2 Matematiksel Iliskilendirme Becerisinin Ogretimdeki Onemi

Matematiksel iligkilendirme becerisi, literatiir incelendiginde elde edilen ortak sonuca bakilarak
matematik Ogretiminde biiyiilk 6neme sahiptir. Bu beceriyi aktarmada biiylik role sahip
o0gretmenlerden alan bilgisi ve pedagojik bilgilerinde eksiklik olmadan 6gretim siirecini en iyi

sekilde planlayarak aktarmalar1 beklenmektedir (MEB 2013).

Matematiksel iliskilendirme, matematik 6gretiminde kalict 6grenmeye katki sagladigi icin
biiyiik 6nem arz etmektedir (MEB 2005; NCTM 2000). Bu sebeple Ingiltere, ABD, Kanada
gibi iilkeler Ogretim programlarinda matematiksel iliskilendirmeye yer vermektedirler.
Ulkemizde ise matematiksel iliskilendirmenin 6gretim programimizda yer verilmesi

yapilandirmaci egitim yaklasimina ge¢ilmesiyle olmustur.

MEB (2005, 2009, 2013, 2018) matematik dgretim programlarinda 6grencilerin 6grenmeleri
alt—iist kazanimlarla -matematigin kendi iginde-, farkli disiplinlerle (disiplinlerarasi), farkli
temsil bigimleriyle veya giinliik hayatla iligskilendirmeler yaparak daha biitiinsel bir zihin yapisi
ile olusturmalarim1 saglamaya gayret etmektedir. Bu baglamda egitim programlarina

bakildiginda 6grencilerde kazanilmasi beklenen birtakim davranislar yer almaktadir.

MEB (2005) o6gretim programi incelendiginde bu program iliskilendirme becerisinin
kazanilabilmesi i¢in Ogrencilerde cesitli becerilerin gelistirilmesinin amaglandig1 ifade
etmektedir. Programda yer alan bu beceriler; kavramsal ve islemsel bilgiyi iliskilendirebilme,
matematiksel kavram ve kurallar1 coklu temsil bigimleri ile gosterebilme ve bu temsil bigimleri
arasinda iligki kurabilme, 6grenme alanlar1 arasinda iliski kurabilme ve matematigi derslerde

ve giinliik hayatta kullanabilme seklinde ifade edilmektedir.

MEB (2005) ogretim programinda iligkilendirme becerisi genel olarak {i¢ baslik altinda
incelenmektedir. Bunlar; matematik kavramlarmin kendi aralarinda iliskilendirilmesi,
matematiksel bir kavramin diger disiplinlerle ve giinliikk hayatla iliskilendirilmesini

kapsamaktadir.

MEB (2009) 6gretim programi da 6grenciden belli davraniglart kazanmasi hedeflenerek

olusturulmus bir programdir. Bu programa gore 6grenciden kazanilmasi beklenen davranislar;



Matematik o6grenirken iligkilendirmeden yararlanir.

Matematik biinyesindeki iliskilendirmeleri yapar.

Matematikle diger disiplinler ve yagsam arasinda iliskilendirme yapar.
Kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bigimlerini iliskilendirir.

Farkl1 temsil bigimleri arasinda doniistim yapar.

V V.V V V VY

Iliskilendirmede 6z giiven duyar.

> lliskilendirme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Matematik 6gretim programinda yer alan bu davraniglar 6grenci tarafindan kazanildig: takdirde
O0grencinin matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda
uygun ve etkili bir bicimde kullanabilecegi; matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlari
farkli temsil bigimlerini kullanarak ifade edebilecegi; yasantisinda, diger derslerde ve
matematikte akil yiiriitme becerisini kullanabilecegi; matematikteki ve matematik disindaki
cikarimlarinin dogrulugunu savunabilecegi; gercek hayatta matematigin dneminin farkinda

olacagi ongoriilmektedir (MEB 2009).

MEB (2013) matematik 6gretim programinda ise iliskilendirme, gelistirilmesi gereken bir
beceri olarak ele alinmistir. Bu becerinin gelistirilmesinde dikkate alinmasi1 gereken bazi

kriterler vardir ve bunlar su sekilde ele alinmistir:

» Kavramlar ve islemler arasinda iligki kurma
» Matematiksel kavram ve kurallar farkli temsil bigimleriyle gosterme
» Matematiksel kavram ve kurallarin farkli temsil bi¢imlerini birbiriyle iligkilendirme
ve birbirine doniistiirme
» Farkli matematik kavramlarini birbiriyle iliskilendirme
» Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilasilan konu ve durumlarla
iliskilendirme
MEB (2018) matematik 6gretim programui ise, 6grencilerin sahip olmasi1 gereken matematiksel
yetkinligi giinliikk hayatta karsilasilan problemleri ¢6zebilmek i¢cin matematiksel diisiinmeyi
uygulama olarak tanimlar. Ayrica bu programin ulasmaya calistigi genel amaclar arasinda
iligkilendirme ile ilgili kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecegi; matematiksel
kavramlar1 anlayabilecegi, bu kavramlar: giinliik hayatta kullanabilecegine dair ifadeler yer

almaktadir.



MEB tarafindan yayinlanan o6gretim programlarinda belirtilen Ozelliklere sahip bireyler
yetistirilme amaci uluslararas1 alanda kabul goren NTCM standartlar1 ile paralellik
gostermektedir. NTCM (2000)’nin matematik egitimi i¢in belirledigi standartlar igerik ve siire¢
standartlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Igerik standartlar1 ne 6grenilmesi ile ilgili olanlardir ve

bu standartlar say1 ve islemler, cebir, geometri, 6l¢me, veri analizi ve olasiliktir.

NCTM (2000)’de yer alan siire¢ standartlar ise bu icerigin nasil 6grenilmesi gerektigine dair
metot ve yollar1 icermektedir. Bu siire¢ standartlar1 problem ¢ézme, akil yiiriitme ve ispat,

iletisim, iligskilendirme ve temsil olmak lizere ifade edilmistir.

Alan yazinda gerek beceri gerekse standart olarak yer alan iligkilendirme, 6gretimde yer almasi
gereken bir amag, edinilmesi gereken bir kazanim veya bir yol olarak farkli ifade edis

sekilleriyle karsimiza ¢ikarak 6gretimdeki dnemini ortaya koymaktadir.

2.1.3 Matematiksel iliskilendirmenin Tiirleri

Alan yazina bakildiginda matematiksel iliskilendirmenin siniflandirilmas: ile ilgili farkl

calismalar ve siniflandirmalar yer aldig1 goriilmektedir.

» Coxford (1995)’da yine matematiksel iliskilendirmeyi ili¢ grupta siniflandirmistir.
Bunlar; birlestirici temalar, matematiksel siirecler ve matematiksel baglayicilar
seklindedir.

» Eli (2009) tarafindan gerceklestirilen siniflamada bes farkli matematiksel iliskilendirme
tirii  belirlenmistir. Bunlar; islemsel iliskilendirme, karakteristik ya da 6zellik
iligkilendirmesi, cebirsel ya da geometrik iliskilendirme, tiirevsel iligskilendirme ve son
olarak 2 ve 3 boyutlu iliskilendirme seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

» Lockwood (2011) iliskilendirme tiirlerini {i¢ alt baslik seklinde siiflandirmigtir. Bu
basliklar; ayrintili ve ayrintili olmayan iligkilendirme, geleneksel ve geleneksel olmayan
iliskilendirme sonuncusu ise kaynak tiir (belli problemler, problem tiirleri ve metotlar1)
iliskilendirmedir.

» Yavuz Mumcu (2018) iliskilendirme becerisi i¢in Bingdlbali ve Coskun’un (2016)
hazirladig1 kuramsal ¢erceveyi temel alarak daha genel haliyle su semada oldugu gibi

ifade etmistir:



Matematiksel

iligkilendirme
Matematigi Kendi I¢inde Matemfltigi Farkl
iliskilendirme Alanlarla Iligkilendirme
Farkli Gosterimler Kavramlar Arast Matematigi Gergek Matematigi Farkli
Arasi [liskilendirme Mliskilendirme Yasamla Disiplinlerle
iliskilendirme iliskilendirme
Kavrami Farkli Kavramlarla Kavrami Onciil Matematiksel Matematiksel Matematiksel Matematiksel
iligkilendirme Kavramlarla iliskilendirme Kavramlari Kavramlarin Kavramlari Kavramlarin
Gergek Gergek Farkh Farkli
Yasam Yasamda Disiplinlerde Disiplinlerde
Durumlarinda Kullanimina Kullanma Kullanimina
Kullanma Ornek Gosterme Ornek

Gosterme

Sekil 2.1 Iliskilendirme becerisi i¢in kavramsal gergeve (Yavuz Mumcu 2018).

» Bingolbali ve Coskun’un (2016) kuramsal gerceveyi olusturmak i¢in hazirladiklart
calismada ise 4 alt baslik belirlenmis olup bu alt basliklar:

1. Matematigi giinliik hayat ile iliskilendirme

2. Farkli disiplinler (disiplinler aras1) iligskilendirme

3. Matematigin kendi icerisinde (alt-iist kavramlar ile) iligskilendirilmesi

4. Matematigi farkl temsil bigimleriyle iliskilendirilmesi
seklindedir. Matematigin giinliik hayat ile iligkilendirilmesi kavramin bir baglam igerisinde ele
alinmasi ve kavramin s6zel olarak ifade edilmesi seklinde yapilabilir. Matematik kavraminin
bir baglam igerisinde ele alinmasi gergek hayat baglami kullanilarak kavramin gretiminin
yapilmasini ifade etmektedir. Burada kullanilan baglamlar sadece gercek hayatta karsilastiklar
degil karsilasabileceklerini hayal ettikleri durumlar1 da icermektedir (Van den Heuvel-
Panhuizen ve Wijers 2005). Tam sayilarin Ogretiminde meteorolojide yer alan hava
durumlarinin  kullanilmas1 ya da kar-zarar problemleri gercek hayat baglamina Ornek
gosterilebilir. Matematik kavraminin sozel ifadesi ise kavramin 6gretimi yapilirken bu duruma
yalmzca sozel drnek verilmesidir. Ornegin ddrtgenler 6gretiminde ddrtgen tanimi verildikten
sonra siif igerisinde yer alan kapi, pencere, 6grenci sirasinin yiizeyi gibi cisimlerden yalnizca

sOzel olarak bahsedilerek iliskilendirme yapilir.
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Farkl1 disiplinlerle iliskilendirme matematiksel kavramin farkli bir disiplin baglaminda ele
alinmas1 ve kavramin s6zel 6rneklerle ifadesini icermektedir. Matematiksel kavramin farkli bir
disiplin baglaminda ele alinmasina Ornek olarak tam sayilar 6gretiminde kullanilan sayi
dogrusunda sifirin saginda ve solunda yer alan sayilar i¢in sosyal bilgiler dersindeki milattan
Once ve milattan sonra ifadeleri baglaminda ele alinabilir. S6zel 6rneklerle ifade ise matematik
kavramimin Ogretiminden sonra farkli disiplin ile iliskisini yalnizca sozel olarak ifadesini

icermektedir.

Matematigin kendi icerisinde (alt-iist kavramlar ile) iligkilendirilmesi sarmal yapili ve dogasi
geregi kavramlar arasi iligkiler iizerine kurulu oldugu i¢in, kavramlar arasi iliskilendirme
olagan goriilebilir. Matematigin kendi igerisinde iligskilendirilmesi matematik kavraminin diger
matematik kavramlar ile iligkilendirilmesi ve matematik kavrami ile alt kavramlar1 ve alt
kavramlarin kendi arasinda iligki kurma olarak iki boyutta incelenmektedir. Matematik
kavramin diger matematik kavramlar ile iligkilendirilmesine ornek olarak tiirev ve integral
kavramlar1 6rnek verilebilir. Integral kavrami aslinda tiirevi alinmis bir fonksiyonun ilkel halini
buldurmaya yonelik bir anti-tiirev kavrami olarak adlandirilabilmesinden dolayr iki farkl
matematik kavrami birbiri ile iliskilendirilebilir. Kavramin kendi alt kavramlari ile iliskisi ve
bu kavrama ait alt kavramlarin yine kendi aralarindaki iliskisi bu boyut altinda ele alinabilir.
Buna ornek olarak da kesirler Ogretiminden sonra ondalik kesirler Ogretimi yapilmasi

verilebilir.

Matematigi farkli temsil bigimleriyle iligkilendirilmesi matematik kavramin farkli temsillerle
gosterilmesi kavramin daha 1yi bir sekilde anlasilmasi ve zihinde kavrama ait var olan semaya
iligkin agin zenginlesmesini saglarken farkli O6grenme yollarma iliskin de kolaylik
saglamaktadir. Farkli temsil bigimleri ile iligkilendirme ele alinan matematik kavraminin dogas1
geregi farkli temsilleri kullanmayr gerektirir. Ornegin kesir kavrami i¢in somut modeller
kullanilirken daha soyut olan kavramlar i¢in model kullanim1 uygun olmayabilir. Kesirler i¢in
say1 dogrusu, model, sozel ifade gibi temsiller kullanilirken fonksiyon i¢in tablo, grafik,

cebirsel gosterim gibi temsiller kullanilmaktadir.

Bu aragtirmada da Bingolbali ve Coskun’un (2016) hazirlamis oldugu kuramsal ¢ergeveden

yararlanilacaktir.
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2.2 MATEMATIKSEL IiLISKILENDIRME ILE iLGILi YAPILAN CALISMALAR

2.2.1 Giinliik Hayat ile iliskilendirme ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

I¢inde bulundugumuz bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak da adlandirilan giiniimiizde insanlarin ve
toplumun hizla degisen ve gelisen bilim ve teknolojinin etkisiyle egitimden de beklentileri
farklilagmistir.  Giinlimiizde matematik egitiminden arttk matematigi daha fazla
anlamlandirabildigi, okulda 6grendigi matematigi giinliik hayata entegre edebildigi boylece
matematigi daha ¢cok kullanabilen bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir. 20. Yiizyilin sonlar1
ile baglayip 21. Yiizyilda yapilmaya devam eden g¢aligmalara bakildiginda da bu g¢aligmalar
okulda ogretilen matematigin gergek hayatta nasil kullanilacagi, giinlik hayatta ne ise

yarayacagini ortaya koymaktadir (Moschkovich 2002).

Gergekegi matematik egitimi (Realistic Mathematics Education)’nin okuldaki matematik
egitiminin giinliik hayatla iliskilendirilmesindeki rolii yadsinamaz (Osmanoglu ve Ozgeldi
2017). RME’nin 6nciisii kabul edilen Hollanda basta olmak iizere daha pek cok iilkenin egitim
programlarinda giinliik hayat ile iligkilendirmenin varligir goriilmektedir (Hauvel-Panhuizen
1996). Ulkemizin yapilandirmaci egitim felsefesini benimsedikten sonra hazirladig1 programlar
incelendiginde de matematigin giinliik hayatla iligskilendirilmesi vurgusu yer almaktadir (MEB
2005, 2009, 2013, 2018). Ayrica MEB (2018), matematigi giinliik hayatin ayrilmaz bir pargasi
olarak ele almistir. Kaplan, Duran, Doruk ve Oztiirk’iin (2015)de gergek yasamla yapilan
iliskilendirmelerin 6nemini belirten 12 tez ¢alismasinin meta-analiziyle elde ettigi verilerde

gercek hayatla iligkilendirmenin desteklenmesi ortak sonucuna ulagilmistir.

Bingolbali ve Coskun (2016) giinlik hayat ile iliskilendirmeyi iki alt faktor altinda

incelemektir:

» Matematik kavraminin bir baglam i¢inde ele alinmasi

» Giinliik hayat iliskisinin sozel orneklerle ifade edilmesi

Matematik kavraminin bir baglam i¢inde ele alinmasi giinliik hayatta karsilasilan ya da
karsilagma ihtimali bulunan durumlar1 kullanarak bir 6gretim yapilmasidir (Bingdlbali ve
Coskun 2016). Giinliik hayat iligkisinin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi ise kavramin 6gretilmesi

esnasinda yararlanilan giinliik hayat baglaminin yalmizca sézel olarak ifade edilmesi olarak
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tanimlanabilir (Bingdlbali ve Coskun 2016). Kavramin matematiksel tanimi verildikten sonra

bunun 6gretimi i¢in glinliik hayat ile iliskilendirilmesi sadece sozel olarak ifade edilmektedir.

Literatiire bakildiginda giinliik hayat ile iliskilendirme becerisi kapsaminda birgok calisma
bulunmaktadir (Altinok, Kesan ve Yilmaz 2005; Ardis, Sengiil ve Yenilmez 2019; Kavdir
2011; Doruk ve Umay 2011; Ozgen 2013b; Gainsburg 2008; Sagirli vd. 2016;Ersoy ve Aydin
2017; Ozgeldi ve Osmanoglu 2017;Celik ve Giiler 2013; Cokgaliskan ve Yorulmaz 2017;
Karakog ve Alacac1 2015; Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu Tasdan 2018; Lee 2012;Karatas ve
Giiven 2010; Ozgen 2018;Siregar ve Siagian 2019; Kurtulus Kayan 2019; Cenberci ve Ozgen
2021; Yenilmez ve Uysal 2007 Karaman ve Cil 2021). Bu ¢alismalarda 6rneklem se¢imlerinin
cesitli oldugu goriilmiistiir. Calismalarin kimisinde 6gretmen adaylari ile galigilirken (Cenberci
ve Ozgen 2021; Ozgeldi ve Osmanoglu 2017; Cokgcaliskan ve Yorulmaz 2017; Kavdir 2011;
Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu Tagdan 2018; Ozgen 2013; Sagirh vd. 2016), kimisinde
ogrenciler ile calisilmis (Kurtulug Kayan 2019; Ozgen 2018; Ardis, Sengiil ve Yenilmez 2019;
Yenilmez ve Uysal 2007; Doruk ve Umay 2011; Ersoy ve Aydmn 2017) kimisinde ise
ogretmenler ile ¢calisilmistir (Gainsburg 2008; Karakog ve Alacaci 2015;Karaman ve Cil 2021;
Siregar ve Siagian 2019).

Ogretmen adaylar ile yiiriitiillen ¢alismalara bakildiginda Cenberci ve Ozgen (2021)’in yapmis
oldugu caligmada ama¢ matematik 6gretmeni adaylarinin etkinlik tasariminda matematigi
giinliik yasamla iligkilendirmeyi kullanmalarina yonelik goriislerini belirlemek ve etkinliklere
matematiksel iligkilendirme becerilerini yansitma durumlarini incelemektir. Calismadan elde
edilen bulgularda 6gretmen adaylar1 etkinliklerde giinliik yasamla iligskilendirmeyi kullanma
sebepleri arasinda somutlastirma, dikkat ¢cekme, giinliik hayatta da bunlarin varligim fark
ettirme olarak belirtmislerdir. Etkinliklerde giinliik yasamla iliskilendirmenin olumlu yonleri
olarak da benzer durumlarn ifade etmislerdir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin
etkinliklerin giinliik yasamla iliskilendirilmesinin olumlu yonlerinin farkinda olduklar1 ve bu
yiizden de giinliik yasamla etkinlikleri iligskilendirme gerekcelerinin birbiri ile Ortiistiigi
gozlenmektedir. Bu sonuglara benzer olarak Cokcaliskan ve Yorulmaz (2017) calismalarinda
elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarmin matematiksel iliskilendirme yaparak problem

c¢ozmeye katki sagladigi, kalicilig1 ve anlamlandirmayi arttirdigini belirtmislerdir.
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Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017) ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin gercek hayat
iliskilendirmelerine yonelik bakis acilarim1 ve kavrayislarimi incelemeyi amaglayan
calismalarinda matematik ve gercek hayat ile iligski kurmalari istenmis ve bunlarin nedenlerinin
aciklanmasi beklenmistir. Ogretmen adaylar1 gercek hayatla iliskilendirmeyi 6grencilerin
ilgisini ¢ekmek, kalicilig1 saglamak, 6grencilerin motivasyonunu arttirmak gibi amaclarla
yaptiklarini belirttiklerinden dolay1r Cokgaliskan ve Yorulmaz (2017) calismasi bu ¢alisma ile
paralellik gostermektedir. Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017) ¢alismasinda adaylarin genellikle
klasik problemler kullandig1 ve en fazla spor/oyunlar, aligveris/fiyat, yemek yeme konularinda
iliskilendirmeler yapildig1 goriilmiistiir. Calismanin sonucunda adaylarin tim konular ile
iliskilendirme yapilabilir yargisina vardigi ve bu ylizden de matematigi giinliik hayatla

iligkilendirme konusunda inanglarinin yiliksek oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Kavdir (2011) benzer bir ¢calisma yiiriiterek matematik 6gretmen adaylarinin gergek hayat ile
ilgili etkinlik hazirlama siireglerinin nasil gelistigini incelemeyi amaglamistir. Kavdir (2011)
calismasinda 50 matematik Ogretmen adaymin hazirlamigs olduklari 6devlerde Ogrenme
alanlarmin gerg¢ek hayatta nerelerde kullanildiklar1 hakkinda detayli bilgilere sahip olduklari
goriilmiis ancak matematigin biitiin konularina gercek hayatta rastlandigini belirtseler de bu
konuda net bilgi sahibi olmadiklar1 saptanmistir. Ogretmen adaylarmin olusturduklar1 6grenme
etkinliklerinde giinliik hayata yer vermenin ¢ok 6nemli oldugunu ancak kendilerinin matematik
konularmin giinliik hayatta kullanim alanlar1 hakkinda tam olarak bilgi sahibi olmadiklar

sonucuna ulagilmistir.

Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu Tasdan (2018) giinliik hayat ile iliskilendirmelerinin 6grenme
etkinliklerine yansimasini incelemeyi amaclayan bir baska benzer ¢alismay1 6gretmen adaylar
ile ylriitmils olup yapilan bu g¢aligmada Ogretmen adaylart matematigi giinliik hayat ile
iliskilendirmenin matematigin giinliik hayattaki kullanim alanlarmi 6grenciye fark ettirmek
oldugunu belirtmislerdir. Adaylar giinliilk hayat ile iliskilendirmenin ¢esitli yollarla (farkli
disiplinlerle iliskilendirerek, senaryolastirarak, somut materyal vb. kullanarak) yapilabilecegini
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu matematigi giinliik hayat ile iliskilendirmenin
oneminden bahsederken derse giidiileme, soyut olan kavramlari somutlagtirma, matematik
dersine karsi olan 6n yargilarin kirilmasi yoniinden de faydali olacagini vurgulamislardir.
Ancak bu calismada 6gretmen adaylarinin giinliik hayat ile iligkilendirme yapmay1 6grenme
etkinliklerine yansitmada giicliik ¢ektigi goriilmiistiir. Bu sonuca benzer sonuglara Ozgen

(2013) ve Lee (2012) galismalarinda da rastlanilmaktadir.
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Lee (2012)’nin calismasinda 6gretmen adaylarinin hikaye problemlerinde giinliik hayat
baglantilarina iliskin bakis agilar1 arastirilmistir. Aragtirmanin bulgular1 katilimeilarin giinliik
hayat baglantilarina iligkin algilarin1 ortaya koymak amaciyla bir dizi gorev verilerek elde
edilmistir. Aragtirmada yer alan 6gretmen adaylar1 glinlik hayatla iligskilendirme yapmanin
cesitli faydalarindan soz etmislerdir. Oregin giinliik hayat ile iliskilendirme yapildiginda
matematigi sevdirebilecegini, matematige kars1 6nyargiin kirilabilecegini belirtmistir. Ancak
Ogretmen adaylar1 giinliik hayat ile iliskilendirme hakkindaki ifadelerini s6zel problemlere

yansitmada yetersiz kalmiglardir.

Ozgen (2013)’in c¢alismasinda ise Ogretmen adaylarimin matematiksel iliskilendirme
becerilerini belirlemek ve problem ¢6zme becerisiyle olan iliskilerini incelemek amaciyla
yaptig1 calismasini 28 6gretmen adayi ile 6zel durum g¢alismasi yonteminden yararlanarak
adaylara rutin olmayan problemler yonelterek problem ¢ézme siirecini yazili dokiimanlarla
incelemistir. Elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme siirecinde giinliik

yasam ile iligkilendirme becerilerinin ¢ok diisiik diizeyde kaldigi goriilmiistiir.

Ozturan Sagirli, Bas, Cakmak ve Okur (2016) matematik dgretmen adaylari ile yiiriitiilen
calismada gercek yasam icerikli 6gretim uygulamalari kullaniminin 6gretmen adaylarinin cebir,
Olgme, istatistik ve olasilik, geometri ve sayilar Ogrenme alanlar1 ile gilinliik yasami
iliskilendirebilme diizeylerine etkisinin incelenmesini amaglamislardir. Yapilan calismada elde
edilen sonuglara gore tiim Ogrenme alanlarmin gilinliik yasamla iligkilendirilmesinde artis
gdzlenmistir. Ogretmen adaylarmin bazilari yapilan uygulamalar oncesinde 6grenme
alanlarinin  hepsinin giinliitk hayat ile iliskilendirilebilecegini diisiinmezken uygulamalar
sonrasinda Ogrenme alanlarinin tamaminin gilinliik hayatla iliskilendirilebilecegi sonucuna
ulagsmiglardir. Caligmadan elde edilen bir diger sonugta ise 6gretmen adaylarinin uygulamalar
oncesi giinliik hayatla iliskilendirme yaparken kullandiklar ifadelerin sade, yalin ve yiizeysel
oldugu goriiliirken yapilan uygulamalar sonunda giinliik hayat ile iliskilendirme yaparken daha
detayli agiklamalar yaptiklari, verdikleri 6rnek sayisinin ve ¢esidinin arttig1 gériilmiistiir. Elde
edilen bu sonuglara bakildiginda 6gretmen adaylarinin giinliik hayatla iliskilendirmelerinde

farkindalik diizeylerinin arttig1 gézlemlenmistir.
Ogrenciler ile yapilan galigmalara bakildiginda Kurtulus Kayan (2019) yiizdeler dgretiminde

matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin basarisi ve matematigi giinliik

hayatla iliskilendirme becerisine etkisini incelemistir. Yapilan ¢aligmada uygulanan 6n test ve
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on goriismeler sonucunda Ogrencilerin giinliik hayat problemlerinde matematigin giinliik
hayattaki yerine dair farkindaliklarinin diisiik oldugu gézlenmistir. Modelleme etkinliklerinin
kullanim1 sonucu uygulanan son testte ylizdeler konusunda giinliik hayatta karsilasilan
problemlerde matematiksel kavram ve islemlerden yararlanma becerilerine yonelik sorularda
deney grubu lehine anlamli diizeyde farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada
matematiksel modelleme etkinliklerinin giinliikk hayatta siklikla karsimiza ¢ikan yiizdeler

konusunda 6grencilerin giinliik hayat ile iliskilendirmelerini gelistirdigi gézlenmistir.

Karatas ve Giiven (2010) matematiksel modellerin matematigi giinliik yasamla iliskilendirme
konusundaki etkililigini ortaya koyan benzer bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada dokuzuncu
ve on birinci sinif grencilerinin giinliikk yagam problemlerini ¢6zebilme becerilerini incelemek
ve bu iki smf arasinda karsilagtirma yaparak gercek yasam problemlerin ¢oziimiinde
Ogrencilerin gelisimlerini incelemek amacglanmistir. Arastirmada her iki siif diizeyinde de
ogrencilerin probleme ait verilen ve istenenleri basarili bir sekilde ortaya koysalar bile giinliik
hayat problemlerini ¢dzmede basarisiz  olduklart  gériilmiistiir.  Ogrencilerin  bu
basarisizliklarinin sebebi problem ¢ézme asamasinda tablo, grafik gibi matematiksel modelleri
kuramamalarindan kaynakli oldugu goriilmiistiir. Matematiksel modeli kuramamak 6grencileri
basarisizliga gotliren en dnemli sebep olarak belirtilmistir. Arastirmadan elde edilen bir bagka
sonu¢ ise Ogrencilerin problem ¢ozlimiinde elde ettikleri denklemlerin ¢oziim kiimesini
bulmada basaril1 olduklar1 goriilmiis yani islem becerilerinin yiiksek oldugu saptanmistir. Bu
sebeple derse giinlilk hayattan alinan problemlerin getirilerek hem giinliik hayatla
iliskilendirme becerilerinin gelismesinin  saglanmast hem de matematigin yalnizca
formiillerden ibaret olmadigi diisiincesinin Ogrenciye aktarilmasi gerektigi arastirmact

tarafindan gelistirilen Oneridir.

Celik ve Giiler (2013) 6grencilerin rutin ve gercek hayat problemlerini ¢c6zme becerilerini
incelemeyi amaclayan baska bir ¢alismay1 yapmis ve bu calismadan da Karatag ve Giiven
(2010)’in calismasina benzer sonuglar elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarda
ogrencilerin giinliik hayat problemlerini ¢6zme basarist olduke¢a diisiik ¢cikmistir. Aragtirmaci
bunun sebeplerinin derslerde stirekli rutin problemler ¢cozdiiriiliirken 6grencilerin gilinliik hayat
problemlerine gorece daha az rastlamalarini ve O6grencilerin giinliik hayat problemlerini

cozerken matematiksel model olusturamamalar1 olarak saptamistir.
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Ardig, Sengiir ve Yenilmez (2019) ise calismalarinda kirsal bolgede 6§renim goren ilkdgretim
4. smif Ogrencilerinin geometrik kavramlar1 gilinliik hayatla iliskilendirme diizeylerini
incelemislerdir. Ogrencilerden, verilen geometrik kavramlar1 giinliik hayatla iliskilendirme
yaparak ornek vermeleri istenmistir ve 0grenciler iligskilendirmeyi yakin ¢evreden baslayarak
yapmislardir. Verilen 6rneklerin ¢ogu sinif i¢inde yer alan nesnelerden (sinif penceresi, yazi
tahtasi vb.) olmast bu durumun bir gostergesidir. Arastirma sonucunda giinliik hayatta
karsilagma olasiliginin fazla oldugu kavramlarla dogru iligkilendirmeler yapildigi gézlenmistir.
Verilen ornekler ve yapilan iliskilendirmeler dogrultusunda akademik olarak yiiksek basari
gosteren 6grencilerin giinliik hayat ile iliskilendirme baglaminda da basaril1 olduklar1 sonucuna

ulasilmstir.

Yenilmez ve Uysal (2007)’in benzer ¢alismasina bakildiginda ilkogretim 4, 5 ve 6. smif
Ogrencilerinin matematiksel kavram ve sembolleri giinliikk hayat ile iliskilendirme diizeyleri
incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore sinif diizeyi ve akademik basar1 diizeyi gbz Oniine
alindiginda matematiksel kavram ve sembolleri gilinliikk hayatla iligkilendirme diizeylerinde
farkliliklar oldugu saptanmustir. Sinif degiskenine bakildiginda 4. smif diizeyinde bulunan
ogrencilerin iligkilendirme konusunda basarili olduklar1 goriilirtken akademik basari
degiskenine bakildiginda akademik basari ile matematiksel kavram ve sembolleri iliskilendirme

basaris1 arasinda dogru orant1 oldugu gorilmiistiir.

Altiok, Kesan ve Yilmaz’in (2005) tamsayilarn giinliikk hayatla iligkilendirebilme {izerine
yaptig1 c¢alismadan elde edilen sonuca goére matematigi giinliik hayatla iligkilendirerek
gerceklestirilen matematik 6gretiminin, 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini olumlu bir

sekilde etkiledigi goriilmektedir.

Doruk ve Umay (2011) &grenciler ile yiirittiikleri ¢aligmada matematigi gilinliik hayatla
iliskilendirmede matematiksel modellemenin etkisini incelemislerdir. Bu calismada
matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematik ve giinliik hayat arasinda bag
kurmasini sagladigi, matematik ve giinliik hayat arasinda bir iliskinin var oldugunu fark
etmelerini sagladigr goriilmistiir. Boylece Ogrencilerin giinliilk hayatla iligkilendirme
yapmalarina olumlu katki sagladigi saptanmistir. Bu arastirmadan ele edilen sonuca
bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar
problemlerde ¢o6ziim yolu olarak matematikten yararlanmayr kullanmalarimi arttirdigi

goriilmiistiir. Elde edilen bir bagka sonu¢ ise deney grubunun matematigi giinliikk hayatla
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iliskilendirme ve matematik dilini giinlik yasamda kullanma becerilerindeki artis, giinliik
hayatta karsilasilan herhangi bir problem durumunda matematikten yararlanma becerisindeki
artistan fazladir. Bu sonuca bakildiginda 6grencilerin matematik temelinin iyi olmadigi
saptanmig ve giinliik hayatta karsilagilan problemlerde matematikten yararlanabilme
becerisinin iligkilendirme ve matematik dilini kullanabilme becerisine gore daha fazla emek

istedigi goriisiine aragtirmaci tarafindan ulasilmstir.

Ozgen (2018)’in lise ogrencilerinin iliskilendirmeye y&nelik goriislerinin incelenmesini
amaclayan calismasinda Doruk ve Umay (2011)in c¢alismasina benzer olarak 6grencilerin
giinliik yasam ile iligskilendirme becerilerinin sinirli oldugu goriilmiistiir. Arastirmaci bunun
sebebini glinliik yasamla ilgili bilgi birikimi ve deneyimlerin yetersiz veya sinirli olabilecegi

gorustnu One surmustur.

Ersoy ve Aydin’in (2017) 4. sinif 6grencileri ile yiiriittiikleri calismada dgrencilerin matematigi
giinliik yasama entegre etme ile ilgili sahip olduklar1 bilgileri metaforlar yardimiyla ortaya
¢tkarmak amaglanmustir. Ogrencilerin matematik ve giinlilk yasam arasindaki iliskiyi ortaya
cikarmada metaforik algilarindan yararlanilan bu ¢alismada 6grencilere climle tamamlama
calismasi yaptirilmis ve elde edilen sonuglar kodlanarak kategorilendirilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda 6grenciler 9 kategori igerisinde en fazla ‘hayatin kendisi’ kategorisine
yonelik cevaplar vermislerdir. Buradan elde edilen sonuca bakildiginda 4. sinif 6grencilerinin
matematigi hayatla ic ice bir ders olarak algiladiklar1 sonucuna ulagilmistir. Arastirmadan elde
edilen diger bir sonug ise 9 kategorinin basliklar1 ne kadar farkli olursa olsun dgrencilerin
bunlar aciklarken kurduklari neden-sonug iliskilerinde yine giinliik hayattan yararlandiklari
gorilmistiir. Dolayisiyla bu calisma sonunda ogrencilerin matematigi giinlik yasamda

kullanabilme becerilerinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerle ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda Karaman ve Cil (2021)’in drnekleminin
sinif ve ilkdgretim matematik 6gretmenlerinden olusan bu ¢alismalarinda 6gretmenlerin
matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik inanclar1 ile matematik ve matematik kaygis1 arasindaki
iligki incelenmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglara gore erkek Ogretmenlerin kadin
ogretmenlere gore ve ilkogretim matematik Ogretmenlerinin smif Ogretmenlerine gore
matematiksel iligkilendirme 6z yeterlik inanglar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Elde edilen bir bagka
sonugta ise 6gretmenlerin mesleki deneyimleri arttikca matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik

inanclarmin da arttigi goriilmiistiir. Bu sonuglara ek olarak ogretmenlerin matematiksel
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iliskilendirme 6z yeterlik inanglar1 arttikca matematiksel kaygilarinin da azaldigir sonucuna

ulasilmstir.

Gainsburg (2008) lise matematik 6gretmenlerinin matematigi giinliik yasamla iligkilendirme ile
ilgili goriislerini almis ve matematigi giinlilk yasamla nasil iligskilendirdiklerini incelemistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglarda 6gretmenlerin giinliik yasam ile iligkilendirme konusunda
genis diizeyde bakis acilar1 olmasina ragmen derslerinde bunu kullanmakta sinirli kaldiklar
goriilmiistiir. Buradan hareketle 6gretmenlerin giinliik hayatla iligkilendirme yapma konusunda

motive edilmesi ve desteklenmesi gerektigi sonucuna arastirmaci tarafindan ulasilmistir.

Siregar ve Siagian (2019) 6gretmenler ile yiiriittiikleri calismasinda 6gretmenlerin matematik
anlayislarini belirlemek amaci ile acik uglu sorular yoneltip sorulardan elde ettikleri yanitlar
incelenmektedir. Elde edilen sonuglara goére matematik Ogretmenlerinin matematiksel
iliskilendirme konusunda yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklar1 ancak buna ragmen

bu iliskilendirme yetenegi giinliik hayat ile sinirlt oldugu goriilmektedir.

Karako¢ ve Alacaci (2015) 6gretmenlerin giinliik hayatla iliskilendirmede sinirh kaldiklar1 bir
baska calisma olan lise matematik Ogretmenleri ve akademisyenlerle yiiriittiikleri
calismalarinda 6gretmenler ve akademisyenlerin lise matematik miifredatinda giinliik hayatla
iligkilendirme yapmanin avantajlari, dezavantajlari, sinirliliklarini ortaya koyan bir fizibilite
calismasi yapmayi1 amacglamislardir. Bu calismada elde edilen sonuglara gére dgretmenlerin
¢ogu giinlik hayat ile iliskilendirme konusunda yeterli hazir bulunusluk diizeyinde
olmadiklarindan dolay:r derslerinde giinliik hayat ile iliskilendirmeyi kullanmada isteksiz
olmuslardir. Ayrica lise matematik 6gretmenleri sinif seviyesi arttikca konularin daha fazla

soyutlagtigini bu yiizden de giinliik hayatla iliski kurmanin zorlagtigin1 belirtmislerdir.

Alan yazinda yer alan matematigin giinliik hayat ile iliskilendirilmesine yonelik yapilan
caligmalarda 6gretmen ve 6grencilerin giinliik hayat ile iliskilendirme becerisi konusunda sinirli
diizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklart gézlenmistir (Gainsburg 2008; Karakog¢ ve Alacaci
2015; Doruk ve Umay 2011; Ozgen 2018).Buna ragmen yapilan diger calismalarda giinliik
hayat ile iligkilendirme yapmanin 6grencilerin akademik bagarisini olumlu yonde etkiledigi
(Ardig, Sengiir ve Yenilmez 2019; Yenilmez ve Uysal 2007; Altinok, Kesan ve Yilmaz 2005);
giinliik hayat ile iligkilendirme yapildig1 zaman matematige karsi1 6n yargiin kirilacag: ve

ogrencilerin derse ilgi duymasi, motive olmasi gibi ¢esitli faydalar saglayacag: ifade edilmistir
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(Cenberci ve Ozgen 2021; Cokgaliskan ve Yorulmaz 2017; Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu
Tasdan 2018; Lee 2012; Ozgeldi ve Osmanoglu 2017).

2.2.2 Matematigi Farkh Disiplinler (Disiplinlerarasi) ile iliskilendirme ile ilgili Yapilan

Cahismalar

Teknolojinin ve bilgiye ulagsmanin hizla gelistigi diinyada egitime bakis agis1 da hizla
degismektedir. Ogretmen merkezli geleneksel yaklasimdan ziyade 6grenci merkezli daha
modern bir egitim anlayis1 hem diinyada hem de iilkemizde kabul gérmeye baslamistir. 2005
yilinda tlilkemizde de benimsenen yapilandirmaci egitim yaklagimi 6grencinin sahip oldugu
bilgisini yapilandirabildigi ortamlar sunan ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olan bireylerin
varligint amaglayan bir yaklagimdir (Woolfolk 2004). Bu yaklasim benimsendikten sonra
olusturulan matematik 6gretim programlarina bakildiginda 6grenciden problem ¢o6zebilen,
elestirel diistinebilen ve iligkiler kurabilen bir birey olmasi beklendigi goriilmektedir (MEB
2005). MEB (2009) programina bakildiginda ise farkli disiplinlerle iliskili kazanimlarin bir
araya getirilmesi ve diger derslerle olan iligkiler g6z dniine alinarak §gretim planlanmasi ve bu
plana uyulmasi konusunda vurgular yer almaktadir. Ayrica NCTM (2000) siireg
standartlarindan iliskilendirme standardina bakildiginda matematigin diger disiplinlerle
iligkilendirilmesi gerektigi vurgulanirken ¢ocuklarin matematigin, sanatta, fende ve sosyal
alanlardaki caligmalarda etkili bir disiplin oldugunu fark etmeleri beklenmistir. Bu baglamda
matematigin farkli alanlardaki uygulamalarmmin fark edilmesini ve matematigin diger

disiplinlerle iligkilendirilmesini 6nerir (NCTM 2000).

MEB (2018) matematik Ogretim programinda yer alan kazanimlara bakildiginda c¢esitli
kazanimlarin farkli disiplinler ile kolayca iliskilendirilebilecegi goriilmiistiir. Ornegin 5. sinifta
veri igleme konusunda yer alan arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun
grafigiyle gosterir kazanimu ile yine 5. sinif sosyal bilgiler dersinde yer alan yasadigi bolgenin
ekonomik faaliyetlerini belirleyebilecegini ifade eden kazanim ile ¢ok kolay iligskilendirme
yapilabilir. Ogrenciye sosyal bilgiler dersinde yasadig1 apartman veya sitede komsularinin ne
is yaptiklarin1 6grenmelerini isteyerek ekonomik faaliyetleri 6grenmeleri saglanabilir ve bunlart

hem siklik tablosu hem de siitun grafigi ile raporlastirmalar istenebilir.

Bingolbali ve Coskun (2016) basta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere Kore, Cin,
Almanya ve Japonya gibi iilkelerde uygulanan STEM (Science, Technology, Engineering,
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Mathematics) egitim yaklasimini farkli disiplinler ile iliskilendirme becerisi altinda
degerlendirirken ortaya koyduklar1 kuramsal cerceveyi bu egitim yaklasiminin biinyesinde

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bingoélbali ve Coskun (2016) ¢alismasinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeyi iki alt faktor

altinda incelemektedir:

» Matematik kavraminin farkli bir disiplinin baglami icerisinde ele alinmasi

» Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sdzel 6rneklerle ifade edilmesi

Matematik kavraminin farkli bir disiplin baglaminda ele alinmas1 matematiksel bir kavramin
ogretiminde farkli bir disiplinin baglami kapsaminda yapilmasi bu alt faktoriin cercevesinde
yer almaktadir (Bingdlbali ve Coskun 2016). Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel
orneklerle ifade edilmesi ise matematiksel kavramlarin 6gretiminde farkli disiplinlere iliskin

kavramlarin yalnizca sozel olarak ifade edilmesidir (Bingélbali ve Coskun 2016).

Alan yazinda matematigin farkli disiplinlerle iligkilendirilmesine yonelik pek cok calisma
yapildig1 goriilmektedir (Coskun ve Altun 2012; Roberts ve Kellough 2007; Yavuz Mumcu
2018; Yorulmaz ve Cokgaliskan 2017; Ozgen 2018; Ozgen 2019).

Coskun ve Altun’un (2012) ¢alismalarina bakildiginda matematik dersinin disiplinler arasi
yaklasima gore islendiginde 6grencilerin matematik basarilarina etkisi incelenmek istenmis ve
calismada deney-kontrol gruplarindan yararlanilmistir. Deney grubuna yonelik 6gretim plani
hazirlanirken Roberts ve Kellough’un (2007) o6nerdigi 7 6gretim adimi takip edilerek
matematik, Ingilizce, sosyal bilgiler, gorsel sanatlar, Tiirkce, yasamsal beceriler dersleri ile
ilgili birbirleriyle iliskili kazanimlar belirlenerek o6gretim yapilmistir. Disiplinler arasi
iliskilendirme yapilarak 6gretim goren deney grubu Ogrencilerinin matematik basarisinin,
konular1 diger disiplinlerle iligskilendirme yapilmadan Ogretim yapan kontrol grubu
ogrencilerinin matematik basarisina gore anlamli bir farklilik ortaya koyduklar1 goriilmiistiir.
Bu baglamda matematik bagarisinin artmasinda farkli disiplinlerle iliskilendirme yapilan

Ogretim yaklagiminin daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozgen (2019)’in yaptign ¢alismasinda fizik, kimya ve matematik 6gretmen adaylarinin

matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme etkinlikleri tasarlama becerilerini incelemenin
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amaclandig1 goriilmiistiir. 14 hafta boyunca devam eden ¢alismada verilerin analiz edilmesinde
2 kategoriden yardim alinmistir. Bu kategoriler; matematigin diger disiplinlerde kullanimi ve
diger disiplinlerin matematikte kullanimi seklindedir. Ogretmen adaylarinmn tasarladiklari
etkinlikleri bu iki kategoriden yararlanarak yapilan analizler sonucunda matematigin diger
disiplinlerde kullaniminin daha yaygin oldugu ancak diger disiplinlerin matematik 6greniminde
kullaniminin tercih edilmedigi goriilmiistiir. Ayrica bu calismada Ogretmen adaylarmin

matematigi farkl disiplinler ile iliskilendirme becerilerinin tist diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.

Ozgen (2018)’in lise dgrencilerinin goriislerini almaya yonelik yaptig1 calismada dgrencilerin
farkli disiplinler ile iliskilendirmeye yonelik goriislerinin alt diizeyde kaldig1 goriilmiis, buna
sebep olarak da matematigin diger derslerle birbirinden bagimsiz ve iliskiler kurulmadan

Ogretilmeye calisilmasi gosterilmistir.

Yavuz Mumcu (2018)’nun matematik 6gretmen adaylarina yonelik yaptig1 calismada 6gretmen
adaylariin farkli disiplinlere yonelik iliskilendirme becerilerinin yetersiz kaldig1 goriiliirken
matematigin iligkiler kurularak 6gretilmesi hedefine de tam olarak erisilemedigi sdylenmistir.
Benzer bir ¢aligma olarak Yorulmaz ve Cokcaliskan (2017)’1n ¢alismalarinda sinif 6gretmeni
adaylan ile ¢alisilmis ve siif 6gretmeni adaylarinin da farkl disiplinler ile iliskilendirmeye

yonelik becerilerinin alt diizeyde kaldig1 goriilmiistiir.

Alan yazinda matematigin farkli disiplinlerle iligkilendirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalar
incelendiginde 6gretmen adaylari, 6gretmen ve dgrencilerin farkli disiplinlerle iliskilendirme
becerilerinin alt smirda oldugu (Yavuz Mumcu 2018; Yorulmaz ve Cokg¢aliskan 2017; Ozgen
2018; Ozgen 2019) buna karsilik da farkli disiplinlerle iliskilendirme yapilarak islenen
matematik derslerinde ise matematik basarisinin arttigr gézlemlenmistir (Coskun ve Altun

2012).

2.2.3 Matematigin Kendi icerisinde (Alt — Ust Kavramlar ile) iliskilendirilmesi ile ilgili

Yapilan Calismalar

Kavramlarin anlamlari, ne ifade ettigi, birbirleri ile olan iligkileri diger disiplinlerde oldugu gibi
matematikte de biiyiikk Onem arz etmektedir. Daha Once bir benzeriyle karsilasilmamis
matematik problemi ile karsilasildiginda neyi nasil kullanacagini bilmek i¢in matematiksel

kavramlara ve bu kavramlar arasindaki iliskilere hakim olmak gerekmektedir (Ozyildirim ve
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Umay 2017). Bu yiizden de matematiksel sistem ve kavramlari anlamak, bunlar arasinda
iliskiler kurabilmek O6gretim programlarinda da temel amag olarak yerini almaktadir (MEB
2009). Matematiksel iliskilendirme ile ilgili ¢aligsmalara bakildiginda matematigin kendi i¢inde
iliskilendirilmesi biiyiik pay tagimaktadir. Bu durum matematigin dogas1 geregi matematigin
sahip oldugu oOnsartlilik 6zelligine dayandirilabilir (Pesen 2006). Bu yiizden matematik
Ogretimi yapilirken matematigin dogas1 dikkate alinmali; sirali ve ardisik bir Ogretim
yapilmalidir. Alan yazin incelendiginde matematik &gretimi yapilirken kavramlar arasi
iliskilendirmenin énemine vurgu yapildigi gériilmektedir (Coskun 2013; NCTM 2000; Ozgen
2013; Umay 2007; Van de Walle vd. 2012; Watson 2004).

Alan yazin incelendiginde kavramlar arasi iligkilendirme ile ilgili bir bagka ¢oziimlemeyi de
Bingolbali ve Coskun’un (2016) yaptigin1 gérmekteyiz. Bu ¢aligmada kavramsal anlam ve
islemsel anlam olarak ayirmanin alan yazinda bu tiirden bir ayrimin olmadigi savunulur.
Bingdlbali ve Coskun (2016) kavramlar arasi iliskilendirmeyi iki alt faktor olarak su sekilde ele

alir;

» Kavramla diger kavramlari iligkilendirme

» Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin da kendi arasinda iliskilendirme

Bunlar biraz somutlastiracak olursak alt kavramlarla olan iliskiye nokta, dogru, dogru pargasi,
151n ve ag1 kavramlar: arasindaki iliski uygun olabilir. Noktanin tanimindan yola ¢ikilarak dogru
ogretimi yapilir, dogru tanimindan yola ¢ikilarak da dogru pargasi tanimlanir. Yine nokta
tanimindan yola ¢ikilarak 1s1n 6gretimi yapilir. Buradan da aginin baglangi¢ noktasi ayni olan
iki 151n1n birlesimi oldugu 6gretilir. Kavram ile alt kavram arasindaki iliski kurma hadisesi
aslinda bir bakima kavram haritalarinin baska bir ifade edilis yontemi olarak karsimiza

cikmaktadir (Baki ve Sahin 2004; Ozdemir 2005).

Kavram ile diger kavramlari iliskilendirmeyi somutlagtiracak olursak kesir, oran orant1 ve eslik
benzerlik kavramlar1 6rnek verilebilir. Kesir kavrami ile oran orant1 kavramu iligkilendirilir.
Ayrica eslik ve benzerlik i¢in de yine oran oranti1 kavrami ile iliskilendirme yapilmaktadir.
Gerek kavramlar ile diger kavramlarin iligkilendirilmesi gerekse kavramlarin alt-iist
kavramlarla iligkilendirilmesi 6gretimin etkililigini artirmada biiyiik rol oynamaktadir (Watson

2004).
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Alan yazinda matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesine yonelik pek ¢ok calisma yapildig
goriilmektedir (Baykul 1997; Hacisalihoglu Karadeniz ve Yildiz 2017; Hasemann ve Mansfield
1995; Hiebert ve Lefevre 1986; Konyalioglu 2003; Vale, McAndrew ve Krishnan 2011; Umay
2007).

Hacisalihoglu Karadeniz ve Yildiz (2017) tarafindan hazirlanan ortadgretim matematik ve
geometri derslerinin birlestirilmesine yonelik 0gretmen goriislerinin incelendigi ¢aligmada
ulasilan sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin bu iki dersin birlestirilmesine yonelik “birbiriyle
baglantili konular arasindaki biitlinliiglin saglanmas1’’ seklinde olumlu bir goriis 6ne siirdiikleri

goriilmektedir.

Ozgen’in (2018) ¢alismasinda lise 6grencilerinin matematik dersinde 6n 6grenmelerin 6nemine
iliskin goriislerini incelemeyi amaglamistir. Ogrencilerin goriislerini belirlemeyi amaglayan
coktan se¢gmeli ve agik-uclu sorular hazirlanarak veri toplanmis ve elde edilen veriler betimsel
analiz yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda lise 6grencilerinin matematigin
kendi igerisindeki iliskilendirmeye yonelik olumlu tutum sergiledigi goriilmiis ve bu
tutumlarinin matematik 6gretimi siirecinde eski konularin veya 6n 6grenmelerin 6nemine vurgu

yaparak matematik dgretiminde biiylik nem arz ettigi saptanmistir.

Umay (2007) “Eski Arkadasimiz Okul Matematiginin Yeni Yiizii” adli kitabin incelemesini
yaptig1 caligmasinda ogrencilerin yeni bilgileri 6grenme siirecinde eski bilgileriyle bag
kurdugunu, bildigini diisiindiigli eski bilgilerini daha da anlamlandirdigini ifade etmektedir.
Vale, McAndrew ve Krishnan (2011), matematigin sayisal, sembolik, grafik vb. temsilleri
arasinda iligkilendirme yapmanin matematik Ogretimi siirecinde esas oldugunu
belirtmektedirler. Buradan hareketle MEB (2018) dgretim programi incelendiginde geometri
ve Olgme alaninda geometrik cisimler konusunda 5. smifta dikdortgenler prizmasi tanitilir ve
yiizey alani1 hesaplatilirken 6. sinifta dikdortgenler prizmasinin ig¢ine bosluk kalmayacak sekilde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugu belirtilir. 7. sinifta ise geometrik
sekillerin farkli agilardan goriinlimlerine deginilirken 8. siifta 6grenci dik prizmalar tanir.
Ogretim programinda yer alan iliskilendirmenin bunlarla smirli kalmadigi goriilmektedir.
Bunun sebebi 6. sinifta gember 6gretimi yapilirken 7. sinifta gember ve daire 6gretimi yapilarak
dairenin alaninin hesaplanmasi dgretilir. Ogrenci 8. smifa geldiginde tiim bunlar arasinda yine
iligkiler kurarak dik dairesel silindiri tanir ve yanal alani ile hacmini hesaplar, dik piramiti tanir

ve daha sonra da dik koniyi tanir. Buradan hareketle 6gretim programinda hem daha 6nceki
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yillar1 igeren kavramlarla iliskilendirme yapildigi hem de farkl alt konularla da iliskilendirme
yardimiyla sentezler yapilip yeni bilgilere ulagilmasi 6gretim programinin igerdigi temel

amagclara gore diizenlendiginin bir gostergesidir.

Literatiirde kavramlar arasi iliskilendirme ile ilgili yapilan g¢alismalara bakildiginda bu
caligmalarin iliskinin nasil kurulacagindan daha ¢ok kavramsal ve islemsel anlamaya vurgu
yaptiklar1 goriilmektedir (Baykul 1997; Hiebert ve Lefevre 1986; Konyalioglu 2003).
Konyalioglu (2003) matematigin yapisinin kavramlar, islemler ve bu ikisinin birbiri ile
entegresinden olustugunu belirtirken kavramsal anlama ve islemsel anlama ile ilgili alan
yazinda pek cok tanim bulundugu gériiliir. Ornegin; Hiebert ve Lefevre (1986), islemsel
anlamay1 matematigi temsil eden dil ve problem ¢ézmek icin yararlanilan islem ve kurallar
bilgisi olarak tanimlarken kavramsal anlamayi ise bilginin sahip oldugu alt temalar1 iceren bir
agin parcasi ve bu temalar arasindaki iliskiler olarak tanimlarken Baykul (1997) ise islemsel
anlami matematikte kullanilan kurallar ve ¢6ziim yaparken yararlanilan islemlerin bilgisi,
kavramsal anlami1 matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar arasinda kurulan iligkiler
olarak tanimlamistir. Buradan hareketle kavramsal anlamin aslinda destegini matematigin
kendi icerisindeki iliskilendirmeden aldig1 goriilmekte ve dolayisiyla kavramlar arasinda iliski

kurmanin 6nemini bir kez daha gdzler dniine sermektedir.

Alan yazinda matematigin kendi igerisinde iliskilendirilmesi ile ilgili yapilan caligsmalar
incelendiginde matematigin igerisinde yer alan birbiri ile baglantili konularin anlagilmasi
bakimindan olumlu goriisler yer almaktadir (Hacisalihoglu Karadeniz ve Yildiz 2017; Umay
2007). Ogretim programlarinda da kavramlarin kendi igerisinde iliskilendirilmesine yer
verilmesi gerektigi ve bunun dneminden bahsedilmektedir (Hasemann ve Mansfield 1995;
MEB 2018). Kavramlarin kendi i¢inde iliskilendirilmesi ile ilgili olarak kavramsal anlama ve
islemsel anlamanin beraber verilmesi gerektigi, bu ikisi arasindaki bagin dogru kurulmasi ile
tam Ogrenmenin gerceklesecegi yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir (Baykul 1997;
Konyalioglu 2003; Lefevre 1986).

2.2.4 Farkl Temsil (Gosterim) Bicimleri ile iliskilendirilmesi ile ilgili Yapilan Calismalar

Matematigin farkli temsillerle ile iliskilendirilmesi ile ilgili alan yazinda ¢esitli tanimlar yer
almaktadir. Giiclin’e (2021) goére matematigin farkli temsiller ile iliskilendirilmesi

matematiksel bir kavram ya da kazanimin farkli sekillerde ifade edilmesi olarak yorumlanir.
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Kaput (1987) ise farkli temsiller ile matematigin iliskilendirilmesini; soyut kavramlarin gergcek
yasama yoOnelik somutlastirilarak modellemeler yapilmasi seklinde tanimlar. Matematigin
farkli temsiller (gosterim) ile iliskilendirilmesi matematik dgretimi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir (Bingolbali 2010; Bingolbali ve Coskun 2016; Can 2014). NCTM (2000) siirec
standartlarindan biri temsil standardidir. Bu standarda gore diyagram, tablo ve sembollerin
kullanimi1 matematiksel iliski kurmada biiyiik 6nem tasir. MEB (2018) 6gretim programinin
0zel amaclarina bakildiginda ise kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edilmesinin
amaglandigr goriilmektedir. Ayrica MEB (2005, 2013) tarafindan olusturulan matematik
Ogretim programlarinda kavramin farkli sekillerde kullanimina yonelik tavsiyelerde bulunmasi

farkli temsil bi¢gimlerinin matematik 6gretimde 6nemli bir yeri oldugunu gostermektedir.

Farkli temsil bigimleri ile ilgili alan yazinda bir¢ok ¢alisma yer almaktadir (Karakas ve Giiven

2004; Ozgen 2018; Yildirim ve Albayrak 2016).

Ozgen (2018) lise Ogrencileri ile yiiriittiigii calismasinda Ogrencilerin bulundugu sinif
seviyesine gore farkli temsil bi¢imlerinin énemine yonelik goriislerinde anlamli farkliliklar
oldugu saptanarak en fazla olumlu goriise 9. sinif diizeyindeki 6grencilerin sahip oldugu bunlari
da 12. smif 6grencilerinin izledigi goriilmiistiir. Bunun aksine 10 ve 11. siif diizeyindeki
Ogrencilerin az olsa da farkli temsil bi¢cimlerine yonelik olumsuz goriislere sahip olduklari tespit

edilmistir.

Karakas ve Giliven’in (2004) yaptiklar1 caligmada ise lise 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin
fonksiyonlarin farkli temsil bigimleri arasinda baglant: kuramadiklar1 gézlenmistir. Ozellikle
12. simf Ogrencilerinin fonksiyon kavraminin cebirsel ve grafiksel gosteriminde yetersiz

olduklar1 goriilmiistiir.

Yildirim ve Albayrak’in (2016) 7. smif 6grencileri ile ylirtittiigii ¢alismasinda farkli temsil
bicimlerine gore farkli iki degisken arasinda dogrusal iliskinin varligin tespit edebilme ve
ogrencilerin dogrusal iliski iceren ger¢ek yasam durumlarina uygun tablo, grafik ve denklem
olusturabilme becerilerini incelemeyi amaclamaktadirlar. Buna gore 7. smif 6grencilerinin
dogrusal iliskiyi saptamada, grafik temsil biciminde denklem ve tablo temsil bi¢imlerine gore
anlamli diizeyde daha basarili olduklari, ayrica dogrusal iligki bulunan gercek yasam
durumlarina ait tablo temsilini olusturma becerilerinin grafik ve denklem temsil bi¢cimlerine

gore anlaml diizeyde daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.
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Alan yazinda farkli temsil bigimleri ile iligkilendirmeyle ilgili yapilan ¢aligsmalar incelendiginde
Ogrencilerin farkli temsil bi¢imlerine karsi bilgi ve tutumlarin yetersiz oldugu goézlenirken
(Karakas ve Giiven 2004; Ozgen 2018) dgrencilerin farkli temsil bigimleri kullanirken bazi
temsil bi¢cimlerini kullanmada diger temsil bi¢imlerini kullanmaya gore daha basarili olduklar

saptanmustir (Yildirim ve Albayrak 2016).

2.3 MATEMATIK EGIiTIMINDE MATEMATIKSEL iLiSKIiLENDIRME VE OZ
YETERLIK ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Oz yeterlik bireyin kendini algilayis bi¢imi olarak ifade edilmektedir (Kansu ve Sayar 2018).
Bandura’ya gore davranislar lizerinde etkili olan kavramlardan biri “6z yeterlik” kavramidir.
Bandura, bireyin herhangi bir konuda davranislarini diizenleyebilme yetenegi, ortaya
performans koyabilme karari ile ilgili bireyin kendi icin sahip oldugu yargi olarak 6z yeterligi
aciklamaktadir (Bandura 1982). Bir baska ifade ile 6z yeterlik; bireyin karsilasabilecegi
giicliiklerde, olayin iistesinden gelip gelememe konusunda kendine duydugu inang, kendi
hakkinda sahip oldugu yargisidir (Senemoglu 2015). Bireyin sahip oldugu yetenek ve
potansiyelden ziyade bu yetenek ve potansiyeline inanma durumu 6z yeterlik ile iliskilidir
(Akkoyunlu, Orhan ve Umay 2005). Oz yeterlik kavramiyla iligkili bir diger kavram ise
dgretmen 6z yeterlik algis1 olarak ifade edilmektedir (Ekici 2008). Ogretmenlerin ve dgretmen
adaylarinin 6gretmenlik meslegi bilgisi ve yetisi agisindan kendilerini yeterli géorme durumlari
son zamanlarda literatiirde sikca rastlanan konulardandir ve bunun i¢in “6z-yeterlik inanci ya
da dz-yeterlik algis1” kavramlari kullanilmaktadir. Tschannen-Moran ve Woolfolk-Hoy (Capri
ve Kan 2006) 6gretmenlerin 6zyeterlik inanglarini, “bir 6gretmenin dgrencilerinin arzu edilen
ogrenme sonuglarmi olusturma kapasitesine veya yetenegine iligkin inanci” olarak
tanimlamaktadir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin nitelikli bicimde dgretim yapmada ve
ogretim yaparken karsilagilan sorunlarin {istesinden gelmelerinde 6z yeterlik algilar1 ve

inanglar1 biiyiik 6nem tagimaktadir (Ozdemir 2008).

Karaman ve Cil (2021) matematik ve smif 6gretmenlerinin matematiksel iligskilendirme 6z
yeterlik inanglar1 ile matematik ve matematik Ogretim kaygilart arasindaki iliskinin
incelenmesinin amaclandig1 calismasinda cinsiyet, alan ve mesleki deneyim degiskenleri
incelenmistir. Bu degiskenlere bakildiginda kadin 6gretmenlerin erkek Ogretmenlere gore
matematiksel iliskilendirme becerilerine yonelik inanglarinin daha diisiik oldugu, ilkégretim

matematik 6gretmenleri ve meslekte 5 yildan fazla ¢alisan 6gretmenlerin sinif 6gretmenleri ve
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5 yildan az ¢alisan Ogretmenlere gore matematiksel iligskilendirme becerilerine yonelik
inanglarinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica arastirmadan elde edilen bir bagka sonug
ise 0gretmenlerin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik inanglar1 ile matematik ve matematik
Ogretim kaygilart arasinda yiiksek diizeyde ve negatif yonlii anlamli bir iligki olmasidir. Bu
sonugtan hareketle kaygiy1 azaltmada matematiksel iligskilendirme becerisinin 6nemli bir etkisi

oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2020a) altinct sinif 6grencilerinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik diizeylerini
ogretmen duygusal destek, cinsiyet ve matematik basarisi degiskenlerine gore incelemeyi
amacladig1 calismasinda 68rencilerin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik algilarinin en ¢ok
giinliik yasam ile iliskilendirmede oldugu sonucuna ulasilmistir. incelenen degiskenlerden
O0gretmen duygusal destek ve matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik arasindaki iligkiye
bakildiginda bu iki degisken arasinda pozitif yonde bir iliski bulundugundan 6gretmenin
duygusal destegi arttikca matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik algisinin da artacagir 6n
goriilmustiir. Cinsiyet degiskeni ile matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik algis1 arasinda
anlamli bir iligkiye rastlanmayan ¢alismada matematik basarisi ile matematiksel iligkilendirme
0z yeterlik algis1 arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu calismaya gore

matematik basarisi arttikca matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik algisi da artmaktadir.

Kaya (2020b)’nin bir bagka ¢alismasinda ise altinct sinif 6grencilerinin matematige yonelik
tutumlarin1  etkileyen etkenleri belirlemek amaglanmistir. Calismada, matematiksel
iliskilendirme 6z-yeterlik, matematik 6grenme yaklasimlari, temel psikolojik ihtiyaglar ve
algilanan ebeveyn etkisi degiskenleri arasindaki iligkiler ve buna benzer etkiler yapisal esitlik
modellemesi baglaminda incelenmis ve matematiksel iliskilendirme 6z-yeterlik degiskeninde
en yiiksek diizey giinliilk yasamla iliski boyutunda ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlart ile matematiksel iliskilendirme 6z-yeterlik algilar1 arasinda

pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Alan yazinda matematiksel iliskilendirme ve 0z yeterlik ile ilgili yapilan c¢aligmalar
incelendiginde matematiksel iliskilendirme 6z yeterligin arttik¢a kayginin azaldigi (Karaman
ve Cil 2021) matematik basarisinin arttig1 (Kaya 2020a) ve matematige karsi tutumun da olumlu

sekilde arttig1 (Kaya 2020b) gozlemlenmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, 6rneklem, veri toplama ve toplanan verilerin nasil analiz
edildigine dair agiklamalar yer almaktadir. Arastirma iic asamada gerceklestirilmistir. Ilk
asamada arastirmanin nicel verileri toplanarak analiz edilmistir. Ikinci asamada yapilan bu
analizler dogrultusunda nitel calismanin yapilacagr katilimcilar belirlenmistir. Belirlenen
katihmeilar ile goriisme yapilmistir. Ugiincii asamada ise yine nitel ¢alismada yer alan

katilimcilarin hazirladiklart ders planlar1 incelenerek analiz edilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Calismanin modeli arastirmada mevcut ortamda olabilecek en iyisini ortaya koymak amaci ile
yar1 deneysel modellerden zaman dizisi modelidir. Zaman dizisi modelinde gelisigiizel secilmis
tek bir grup bulunur. Izleme ydntemi ile normal ortamda 6l¢iim yapilir ve 6lciimden sonra bir
uygulama yapilarak yeniden &lgiim yapilir. Olgiimlerdeki degisim yapilan uygulama sonucu
oldugu kabul edilir ve degisim ile ilgili veriler gerekli istatistiksel islemler yapilarak ortaya
konur (Karasar 2022). Arastirmacinin aragtirma problemlerinin daha anlasilir bir bigimde
ortaya koymast i¢cin hem kapali uclu veriler (nicel) hem de agik uglu verilerden (nitel)
yararlanarak bunlar1 bir araya getirip degerlendirdigi, elde ettigi sonuclar1 bir biitiin haline
getirip sonuclar elde ettigi ¢calismalar karma yontem yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Celik
2021). Aym sekilde Creswell’in (2008) de karma yontemi her iki desenin avantajlarindan
yararlanilan desen olarak belirtmistir. Alan yazinda karma ydntem nitel ve nicel verilerin bir
araya getirilerek her iki desenden de yararlanilan bir arastirma deseni olarak tanimlanmaktadir

(Gay, Mills ve Airasian 2012; Fraenkel, Wallen ve Hyun 2012).
Bu arastirmanin amaglar1 matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme dersini

almadan Once 6z yeterliklerinin ne diizeyde oldugunu ve matematik 6gretmen adaylarinin

matematiksel iligkilendirme dersini aldiktan sonra 0z yeterlikleri ne diizeyde oldugunu
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incelemektir. Arastirmanin bu amaglar1 nicel boliimii olusturmaktadir. Matematik 6gretmen
adaylarinin 6z yeterlik diizeyleri matematiksel iliskilendirme dersini almadan once Ol¢lilmiis
daha sonra arastirmact tarafindan 6 haftalik matematiksel iliskilendirme dersi egitimi
planlanmistir. 6 haftalik verilen egitimin sonunda matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik diizeyleri tekrar ol¢iilmiistiir. Bu arastirmada belirli bir
uygulamadan 6nce ve sonra testler uygulanmasi ve bunlarin karsilastirilmasi yer aldigi igin yar1
deneysel desen tiirlerinden zaman serileri deseni kullanilmistir. Veriler Matematiksel

Mliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi (Ozgen ve Bindak 2018) ile toplanmistir.

Nitel arastirma, biitlinciil bakis acisim1 kullanarak arastirma problemini yorumlayarak
incelemeyi esas alan bir yontemdir (Karatas 2015). Gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi
nitel veri toplama araglar1 kullanilarak olay ve olgularin dogal ortamda ve biitiinciil bakis agis1
ile ele alindig1 arastirma yontemleri nitel arastirma yontemi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim
ve Simgek 2008). Nitel arastirma, insanin kendi i¢cinde bulundugu toplumun o6zelliklerini
derinlemesine incelemek i¢in olusturulmus bilgi edinme yollarindan biridir (Ozdemir 2010).
Nitel aragtirmalar katilimcilara ait gorlislerin derinlemesine incelenmesinde kullanilan
arastirma yontemleri oldugundan arastirmact kesfe ¢ikan bir kasif gibi diisiiniilebilir (Karatas
2015). Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilmistir.
Durum ¢aligmasinda, arastirmaya konu olan durum; bulundugu dogal ortamda, aragtirmaci
tarafindan herhangi bir yonlendirme yapilmadan ve kontrol edilmeksizin, aragtirma konusuna
ait hedeflerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Merriam 2013). Bir baska ifade ile durum
calismasi bir duruma iliskin faktorler (ortam, siireg, bireyler vb.) biitlinciil bir bakis agisi ile ele
almarak ilgili durumu nasil etkileyip; ilgili durumdan nasil etkilendikleri lizerine odaklanilir
(Yildirnrm ve Simgek 2021). Durum c¢aligmalarinda birden fazla veri toplama yodntemi
kullanilarak bu yollarla icerigi zengin ve birbirini destekleyen veri ¢esitliligine ulasilmaya
calisilir (Yildirim ve Simsek 2021). Bu baglamda yapilan arastirmada matematik 6gretmen
adaylarimin matematiksel iliskilendirmeye iliskin deneyimlerini iliskilendirme tiirlerine goére
ortaya ¢ikartilmasi i¢in durum ¢aligsmasina ithtiya¢ duyulmustur. Goriisme ile beraber 6gretmen
adaylarinin hazirladiklar1 ders planlar1 ve analizi dolayisiyla aragtirmak istenilen durumun

detayli olarak tiim yonleriyle tespit edilmesi amaglandig1 i¢in durum ¢aligsmasina yer verilmistir
Dolayistyla bu arastirmada yar1 deneysel arastirma modeli benimsenerek veriler hem nitel hem

nicel ydntemlerin bir arada bulundgu karma ydntem yaklasimu ile elde edilmistir. Oncelikle

matematik dgretmen adaylarin Matematiksel iliskilendirme dersini almadan 6nce aldiktan
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sonraki 6z yeterliklerini incelemek amaci ile nicel veriler toplanip analiz edilmistir. Daha sonra
bu dersi aldiktan sonra matematiksel iligkilendirmeyi nasil ve ne sekilde yaptiklarin1 saptamak
icin nitel verilerden yararlanilarak nicel verileri gelistirmek ve genisletmek amaglanmistir. Bu

calismanin siireci asagidaki Cizelge 3.1°de soyle 6zetlenebilir:

Cizelge 3.1 Karma yontem semasi

Asama Siirec Cikti
Nicel Veri Siireci o Sayisal veriler

e On test ve son test uygulamasi

Nicel Veri Analizi o Istatistik paket program ile veri analizi o Olgiimler aras1 farklar
e Bagimli 6rneklem t testi

o Goriigme formu gelistirme

o Katilimeilarin belirlenmesi e 12 dgretmen adayinin goriisii
o 12 dgretmen adayryla goriisme e Ders planlari

o Transkripsiyon

e Ders planlari

Nitel Veri Siireci

e Temalarin kavramsal modeli
e Kod ve temalar
e Frekans tablolar1

Nitel Veri Analizi L .
o Igerik analizi

Nicel ve Nitel Verileri e Tartisma
1ee ve el VEITEr o Nicel bulgular ile nitel bulgularin e Arastirmanin etkileri
Birlestirilmesi A . ’ g
birlestirilmesi e Oneriler

3.2 ARASTIRMANIN KATILIMCILARI

Calismanin bu asamasinda 50 matematik 0gretmeni adayr yer almaktadir. Bu katilimcilar
olasilikli olmayan 6rnekleme yontemi tiirlerinden uygun drnekleme yontemine gore secilmistir.
Uygun ornekleme yontemi; zaman, ekonomiklik ve kolay ulasilabilirlik agisindan kolay bir
orneklem se¢cme yontemi oldugundan arastirmayi hizlandiran bir yontemdir (Balc1 2010;
Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2012). Arastirmanin nicel verileri
pandemiden sonra yiiz ylize egitime yeniden gecilmeye ¢alisilan 2021-2022 Bahar doneminde
toplandigindan uygun drnekleme yontemi tercih edilmistir. Bu sebeple de nicel katilimci sayist
30’dan fazla tutulmustur. Arastirmayi olusturan 50 matematik 6gretmeni adayindan 15’1 erkek

35’1 kadindir.

Arastirmanin nitel katilimcilari olasilikli olmayan 6rnekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme
ile secilmistir. Amaclh 6rnekleme yontemlerinden tabakali amacli 6rnekleme yontemi sinirlar
belirlenmis alt tabakalar ya da alt gruplarinin oldugu durumlarda kullanilir (Dawson 2001;

Ozdamar 2001). Bu &rneklem segiminin olumlu taraflari; inceledigimiz degisken tabakalama
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Olclitiimiiz ile iligkili ise daha net sonuclar elde edilebilir (Kilig¢ 2013). Bu ¢alismanin nitel
katilimcilar1 tabakali amacli (amagsal) 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. 50 nicel arastirma
katilimcis1 matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerinin dl¢iildiigii Ozgen ve Bindak (2018)
tarafindan gelistirilen Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi’nden elde edilen &n test
ve son test fark puani sonuglara gore fark puani en yiiksek olan 6gretmen adayindan en diisiik
puan alan 6gretmen adayina dogru siralanmistir. 1.-17. Katilimcilar yiiksek fark puani, 18.-34.
Katilimcilar orta fark puant, 35.-50. Katilimcilar diisiik fark puani alan 6gretmen adaylar olarak
gruplandirilmig ve tabakalar belirlenmistir. Nitel arastirma katilimcilart olusturulan bu ii¢
grubun her birinden se¢ilmistir. Amag, secilen bu Ui¢ gruptaki Ogretmen adaylarinin
matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerini derinlemesine inceleyerek yaptiklari

iligkilendirmeleri incelemektir.

Nitel aragtirma katilimcilarini, nicel arastirmanin yapildigi 6gretmen adaylar1 arasindan iici
erkek dokuzu kiz 6gretmen adayr olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylar1 belirlenirken,
Matematiksel Iliskilendirme dersi esnasinda hazirladiklar1 6devlerden ve yaptiklari ders plani
sunumlarindan yola ¢ikarak 6gretim gorevlisinin de 6gretmen adaylar1 hakkindaki goriisleri
dikkate alinarak goriismeyi gerceklestirebilecek iletisim becerileri yiiksek 6gretmen adaylarinin
iletisim bilgileri alinmis ve goériismeye yapmaya goniillii 6gretmen adaylar: tercih edilmistir.
Nitel aragtirma katilimcilarinin 6n test son test fark puanlart incelendiginde dordiiniin diisiik

(%33,3), dordiiniin orta (%33,3), dordiiniin yiiksek (%33,3) diizeylerinde oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.2 Nitel aragtirma katilimcilarinin 6n test son test fark puanlarina gore dagilimi

Ogretmen Adayi On Test — Son Test Fark  On Test — Son Test Fark  Siralamadaki Yeri
Puanlari Puan Diizeyleri

OALl 0,31 Orta 34
OA2 0,36 Orta 20
OA3 0,01 Diisiik 50
OA4 0,14 Diisiik 41
OAS 0,32 Orta 27
OA6 0,04 Diisiik 38
OA7 0,03 Diisiik 49
OA8 0,59 Yiiksek 7
0A9 0,50 Yiiksek 9
0A10 0,64 Yiiksek 2
OAll 0,47 Yiiksek 17
OA12 0,46 Orta 18
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3.3 ARASTIRMAYI YURUTME BASAMAKLARI

Calismaya baglarken Oncelikle ilgili literatiir taranmis ve matematiksel iligskilendirme 06z
yeterliginin dlgiilmesine yonelik olan 6lgek arastirilmustir. Olgek bulunduktan sonra dlgek
sahibinden 6l¢egin kullanilmasina yonelik gerekli izinler alimistir. Daha sonra dersi alan
ogretmen adaylarma dersin ilk haftasinda dlgek 6n test olarak uygulanmustir. Ikinci haftadan

itibaren aragtirmaci ve 6gretim liyesi tarafindan daha 6nceden hazirlanan Cizelge 3.3’te yer alan

Matematiksel iliskilendirme Dersi Plan1 dogrultusunda ders islenmeye baslanmistir.

Cizelge 3.3 Matematiksel iligskilendirme dersi plani

Hafta Konu Verilen Odev
1. Hafta Dersin tanitimi
Derse iligkin hedeflerin agiklanmasi
On test “Matematiksel Iliskilendirme Oz
yeterlik Olgegi’nin uygulanmasi
2. Hafta Matematik Ogretiminde iliskilendirme “Matematigin Ger¢ek Hayatla Iliskilendirilmesi:
kavraminin agiklanmast Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarmin Nasil
Iliskilendirme Kurduklarina Y énelik Bir
Inceleme” Ozgeldi, M. ve Osmanoglu, A. (2017).
Matematiksel iliskilendirmenin 6neminin ~ “Iliskilendirme Becerisinin Matematik
aciklanmasi. Ogretiminde Kullaniminin Gelistirilmesi I¢in
Mliskilendirme tiirlerinin agiklanmasi Kavramsal Cerceve Onerisi” Bingélbali, E. ve
Coskun, M. (2016).
3. Hafta Matematigin giinliik hayat ile “Ogretmen Adaylarinin Matematigi Farkli
iligkilendirilmesi Disiplinler ile iliskilendirme Etkinlikleri
Tasarlama Becerileri” Ozgen, K. (2019).
Kavramlar ve islemler arasinda iligki MEB 2018 Ogretim Programi incelenerek farkli
kurma disiplinlerle iligkilendirmeye uygun 6rnekler
Matematiksel kavram ve kurallar1 farkli bulunmasi
gosterim bigimleri ile ifade etme
4. Hafta Matematigi farkl disiplinlerle (diger “Ortadgretim Matematik ve Geometri Derslerinin
derslerle) iligskilendirme. Birlestirilmesine Yonelik Ogretmen Goriisleri
Giresun Ornegi” Yildiz, C. ve Karadeniz, M.
(2017).
5. Hafta Matematik d6gretiminde farkli matematik
kavramlarini birbiri ile iligskilendirme
(Matematigin kendi i¢inde
iliskilendirilmesi)
6. Hafta Son test uygulamasinin yapilmasi Uygulama sonrasi ders plani istenmesi

Derse arastirmaci ve dgretim iiyesi beraber girmislerdir. Dersin birinci haftasinda arastirmaci
Ogretmen adaylarina kendini tanittiktan sonra dersin tanitimi yapilarak derse iligkin hedeflerden

bahsedilmistir. Ardindan 6n test uygulamasi yapilarak ders bitirilmistir. ikinci hafta matematik
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ogretiminde iligkilendirme kavrami agiklanarak matematiksel iligkilendirmenin 6neminden ve
matematiksel iliskilendirme tiirlerinden bahsedilmistir. Ikinci haftanin sonunda &gretmen
adaylarindan Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017) “Matematigin Gergek Hayatla
lliskilendirilmesi: Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarmin Nasil iliskilendirme
Kurduklarina Yénelik Bir Inceleme” calismasi ile Bingdlbali ve Coskun’un (2016)
“lliskilendirme Becerisinin Matematik Ogretiminde Kullaniminin Gelistirilmesi I¢in
Kavramsal Cerceve Onerisi” calismasimin okunarak birer sayfalik ozetleri ddev olarak
istenmistir. Ugiincii hafta matematiksel iliskilendirmenin tiirlerinden olan matematigin giinliik
hayat ile iligkilendirilmesinden bahsedilmistir. Ardindan matematiksel iliskilendirmenin diger
bir tiirii olan kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma ve matematiksel kavramlar1 farkli
gosterim bicimleri ile ifade etmeden bahsedilmistir. Ugiincii haftanin sonunda 6dev olarak
Ozgen’in (2019) “Ogretmen Adaylarinin Matematigi Farkli Disiplinler ile iliskilendirme
Etkinlikleri Tasarlama Becerileri” baglikli ¢calismasiin okunarak bir sayfa 6zet ¢ikarmalar
istenmistir. Buna ek olarak MEB 2018 Ogretim programini inceleyerek programda yer alan
farkli disiplinler ile iliskilendirmeleri bulmalar1 istenmistir. Dordiincli hafta ise Oncelikle
matematiksel iligkilendirme  tlirlerinden  olan  matematigi  farkli  disiplinlerle
iligkilendirilmesinden bahsedilmis ardindan ise MEB 2018’de yer alan farkli disiplinler ile
iligkilendirmeleri 6gretmen adaylarindan aktarmalari istenmistir. Dordiincii hafta 6dev olarak
Yildiz ve Karadeniz’in (2017) “Ortadgretim Matematik ve Geometri Derslerinin
Birlestirilmesine Yonelik Ogretmen Gériisleri Giresun Ornegi” calismasi okunarak bir sayfa
Ozet c¢ikarmalar istenmistir. Besinci hafta matematiksel iliskilendirmenin son tiiri olan
matematik 6gretiminde farkli matematik kavramlariin birbiri ile iligkilendirmesi yani diger bir
ifade ile matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesinden bahsedilerek ders bitirilmistir. Altinci
hafta son test uygulamasi yapilarak 0gretmen adaylarindan matematik Ogretim programi
icerisinde yer alan istedikleri kazanimi secip bu kazanima uygun SE Modelinden yararlanarak
ders planlar1 hazirlamalar1 istenmistir ve daha sonra her hafta sirayla hazirladiklar1 ders
planlarin1 sunmalar1 beklenmistir. On test ve son teste ait analizler bir istatistik paket program
yardimi ile yapilmistir. Elde edilen analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin 6n test — son test
puanlart arasindaki farklara gore siralama yapilmis ve yiiksek — orta — diisiik olmak {izere
kategorilendirilmistir. Gorlisme sorular1 arastirmaci, 6gretim iiyesi ve bir dil uzmani ile birlikte
hazirlanmistir. Yapilan ders plant sunumlarindan ve nicel analiz sonuglarindan yola ¢ikarak
pilot goriisme yapilacak 6gretmen aday1 belirlenmistir. Pilot goriisme yapilmis ve yapilan bu
goriismeye gore goriisme sorulari yeniden diizenlenerek son haline getirilmistir. Nicel

analizden elde edilen veriler dogrultusunda fark puanlarma bakilarak fark puani yiiksek
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diizeyde olan 4, orta diizeyde olan 4, diisiik diizeyde olan 4 6gretmen adayi secilerek goriismeler
yapilmistir. Goriigmeler arastirmaci tarafindan transkript edilmis, kodlamalar1 ve bu
kodlamalara uygun olarak da analizleri yapilmistir. Gorligmeye ait yapilan nitel analizler
O0gretmen adaylar tarafindan hazirlanan ders planlari ile de desteklenmistir. Elde edilen nicel

analiz ve nitel analiz sonuglar1 bir araya getirilerek veri analizi tamamlanmustir.

3.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veriler toplanirken Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi (Ozgen ve
Bindak 2018), yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 ve 6gretmen adaylarinin hazirladigi ders

planlar1 kullanilmastir.

3.4.1 Matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi

Ozgen ve Bindak (2018) tarafindan matematiksel iliskilendirme 6z yeterligini 6l¢mek amaciyla
gelistirilen dlgek 6 tanesi olumsuz 16 tanesi olumlu toplam 22 maddeden olusan, “hicbir

29 ¢ 2% ¢¢ 99 ¢¢

zaman”, “nadiren”, “bazen”, “cogu zaman”, “her zaman” seklinde 5°1i likert tipinde bir 6lgme
aracidir.  Olgek; zorluk, matematigi kullanma (MKUL), matematigi kendi igerisinde
iliskilendirme (MKIl), giinliik yasamla iliskilendirme (GYT), farkli disiplinlerle iliskilendirme
(FDI) olmak iizere 5 faktdrden olusmaktadir. Olgekten elde edilebilecek en diisiik puan 22, en
yiiksek puan ise 110°dur. Bu sekilde uygulanacak Oz Yeterlik Olgegi’'nden elde edilecek
yiiksek puanlar kisinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterliginin gorece yiiksek olmasi
seklinde degerlendirilmektedir. Olgegin giivenirlik ¢alismasinda Cronbach Alpha degeri 0,85
olarak hesaplanmistir (Ozgen ve Bindak 2018). Bu arastirmada ise uygulamanimn giivenirligi

Cronbach Alpha degeri on testte 0,74; son testte 0,86 olarak hesaplanmistir. Bu degerler de
calismanin giivenilir oldugunu gostermektedir (Pallant 2007).

3.4.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Nitel bir aragtirma teknigi olan goriisme, arastirmaci ile arastirilan konunun 6znesi olarak
bulunan kisi arasinda gerceklesen kontrollii ve amacli sozel iletisim yoludur (Cohen ve Manion
1994). Arastirmaci, arastirdigi konu hakkinda dnceden soru hazirlayarak hazirladig: sorularin
kilavuzlugunda ya da goriisme aninda amagli sorular yonelterek hedef kisinin duygu ve

diisiincelerini bir plan dahilinde ortaya ¢ikarmayi amacglamaktadir (Tiirniiklii 2000). Gortismede
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arastirmanin amaci, gériisme yapilan kigiye arastirma konusuyla ilgili sorular yonelterek kisinin
duygu ve diisiincelerini planli bir yolla 68renmek, anlamak ve tanimlamaktir (Tirniikli
2000).Gortisme  teknigi yapilandirilmamis goriisme, yapilandirilmis gorligme ve yart
yapilandirilmig goriisme olarak {i¢ kategoriye ayrilmaktadir (Karasar 1994).Bu arastirmada
hem sorularin 6nceden belirlenmesi bakimindan hem de gerektiginde sorular1 degistirebilme ve
ekleme yapabilme imkani oldugundan esneklik saglamasi sebebiyle (Tiirniikli 2000) yari
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu arastirmada matematik
Oogretmen adaylarmin matematiksel iligkilendirmeyi nasil yaptiklari, matematiksel
iliskilendirme becerilerinde kendilerine olan inanglar1 gérmek amaciyla aragtirmaci tarafindan
gdriisme sorular1 hazirlanmistir. Gériisme sorular1 hazirlanirken ‘Matematiksel Iliskilendirme
Oz Yeterlik Olgegi’nden yararlanilmistir. Birinci soru hazirlanirken dlgegin 4. maddesinden,
ikinci soru olusturulurken 6l¢egin 2. ve 3. maddelerinden, {igiincii soru hazirlanirken 5., 6. ve
7. maddelerden esinlenilmistir. Dordiincii, besinci ve altinci sorular i¢in 8., 9., 10., 11., 12., 13,
14. ve 15. maddelerden esinlenilmistir. Yedinci, sekizinci ve dokuzuncu sorular i¢in dlgegin
16., 17., 18. ve 19. maddelerinden esinlenilmistir. Onuncu, on birinci ve on ikinci sorular icin
Ol¢egin 12. maddesinden yararlanilmigtir. Sorular hazirlandiktan sonra dgretim {iyesinden ve
bir dil uzmanindan uzman goriisii alinmis ve alt sorular da eklenmistir. Son hale getirilen
goriisme formu i¢in pilot uygulamaya goniillii bir 6gretmen adayi ile yapilmis ve formun uygun
olduguna karar verilmistir. Her bir 6gretmen aday ile yaklasik olarak 40- 50 dakika goériisme
yapilmistir. Gortismeler bir bilgisayar programi kullanilarak gergeklestirilmistir ve goriismeler
veri kaybetmemek adina ses kaydina alinmistir. Hazirlanmis olan gériigme formuna ait sorular

asagidaki Cizelge 3.4’te yer almaktadir:
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Cizelge 3.4 Goriisme formu

Giinliik yasamin matematik 6gretiminde kullanilmasiyla ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

Alt Soru: Sizce giinliik yasamin matematik gretiminde kullanilmasi ne demektir? Ornekler vererek
aciklaymiz.

Alt Soru: Matematik dersi anlatilirken matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurmanin 6nemi
nedir?

Matematik dgretiminde matematik ile giinliik hayat arasindaki iligki nasil kurulmali? Ag¢iklar misiniz?
Alt Soru: Giinliik yasami matematik 6gretiminde kullanir misiniz? Neden?

Matematik kavramlarinin giinliik hayatta kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi misiniz? Orneklerle
aciklar misiniz?

Farkl1 disiplinlerin matematik 6gretiminde kullanilmasiyla ilgili ne diisliniiyorsunuz? Hangi disiplinler
kullanilabilir? Neden?

Alt Soru: Sizce farkli disiplinlerin matematik égretiminde kullanilmasi ne demektir? Ornekler vererek
aciklaymiz.

Alt Soru: Matematik dersi anlatilirken matematik ile farkli disiplinler arasinda iliski kurmanin 6nemi
nedir?

Matematik dersi anlatilirken matematik ile farkli disiplinler arasindaki iligki nasil kurulmali? Agiklar
misiniz?
Alt Soru: Farkli disiplinleri matematik gretiminde kullanir misiniz? Hangilerini daha sik kullanirsiniz?
Neden?

Matematik kavramlarinin farkli disiplinlerdeki kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi misiniz?
Orneklerle agiklar misiniz?

Matematik d6gretiminde kavramlarin kendi igerisinde iliskilendirilmesi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Alt Soru: Sizce matematik kavramlarimin kendi iginde iliskilendirilmesi ne demektir? Ornekler vererek
aciklayiniz.

Alt Soru: Matematigin kendi igerisindeki iligkilerin 6nemini agiklar misiniz? Matematik dgretiminde
bu iligkilerin kurulmasinin 6nemi nedir?

Matematik dersi anlatilirken matematik kavramlari arasindaki iliski nasil kurulmali? A¢iklar misiniz?
Alt Soru: Kavramlarin kendi igerisinde iliskilendirilmesini matematik 6gretiminde kullanir misiniz?
Neden?

Matematik kavramlari arasindaki iliskiler hakkinda bilgi sahibi misiniz? Orneklerle aciklar nmisiniz?

10.

Farkli temsil bigimlerinin matematik dgretiminde kullanilmasiyla ilgili ne diisliniiyorsunuz?

Alt Soru: Sizce farkli temsil bigimlerinin matematik dgretiminde kullanilmasi ne demektir? Ornekler
vererek agiklayiniz.

Alt Soru: Matematik dersi anlatilirken matematik kavramlarinin farkli temsil bi¢imleri arasinda iliski
kurmanin 6nemi nedir?

Matematik dersi anlatilirken matematik kavramlarinin farkli temsil bigimleri arasindaki iliski nasil
kurulmali? Agiklar misiniz?

Alt Soru: Farkli temsil bigimlerini matematik 6gretiminde kullanir misimiz? Hangilerini daha sik
kullanirsiniz? Neden?

12.

Matematik kavramlarmin farkli temsil bigimleri ile ilgili bilgi sahibi misiniz? Orneklerle aciklar
misiz?

3.4.3 Ders Planlan

Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel iligkilendirmeyi nasil yaptiklarini incelemek

amaci ile yapilan goriismelere ek olarak Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersi igerisinde

yapilan 6 haftalik egitimin sonunda 6gretmen adaylarindan ders plan1 hazirlamalari istenmistir.

Hazirlanan ders planlarinda daha onceki donemlerde aldiklari derslerde ogrendikleri

yapilandirmaci egitim anlayisina uygun olan ve iglerinde en ¢ok kullanilan Bybee tarafindan

gelistirilen SE (Nas 2008; Saka 2006), modelinden yararlanarak olusturmalar: istenmistir. SE
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modelinde giris (engagement), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme
(elaborate) ve degerlendirme (evaluate) olmak tlizere bes asama bulunmaktadir (Celik vd. 2012).

Daha sonra bu hazirladiklar1 planlart 6gretim elemanina da sunmuslardir.

3.5 VERIi TOPLAMA SURECI

3.5.1 Matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlik Ol¢egi’nin Uygulanmasi

Aragtirma i¢in gerekli izinler alindiktan sonra 2021-2022 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde
bir devlet iiniversitesinde matematiksel iligskilendirme dersini alan Ogretmen adaylarina
donemin ilk haftasinda Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi uygulanmustir.
Ardindan 6 haftalik bir egitim planlanarak matematiksel iligkilendirme dersi islenmis ve bu

derslerin sonunda 6l¢ek yeniden uygulanarak veriler toplanmistir.

3.5.2 Yan Yapilandirilmis Goriismenin Uygulanmasi

Arastirmanin nicel kisminda elde edilen verilerden yararlanarak yiiksek, orta, diisiik diizeyden
esit sayida Ogretmen adayr segilmesine dikkat edilerek belirlenen 6gretmen adaylari ile
goniilliiliik esasina uygun olarak goriismeler yapilmistir. Gorlismeler uzaktan video- konferans
seklinde, arastirmaci ve Ogretmen adaylarina uygun olan ortak giin ve saatler belirlenerek
gerceklestirilmistir. Goriismelerde ses kaydi alinacagi Ogretmen adaylarma Onceden
bildirilmistir. Ogretmen adaylar: ile yapilan goriismelere baslamadan &nce sorulacak olan
sorularin dogru veya yanlis cevaplari olmadigi, sadece O0gretmen adaylarinin goriislerini
ogrenmek adma sorular sorulacagi belirtildikten sonra o6gretmen adaylari hazir olunca
gdriismeye baglanmistir. Ogretmen adaylarma yéneltilen sorularda on saniyeden fazla sessiz
kalmalar1 halinde ‘sen 6grenciyken matematik 6gretmenin bunu kullantyor muydu?’, ‘baska bir
ornek verebilir misin?’, ‘son climleni agiklayabilir misin?’ gibi climlelerle 6gretmen aday1
desteklenmistir. Goriigmeler ortalama 40- 50 dakika siirmiis, en kisa siiren goriisme 35 dakika

gerceklesmistir.

3.5.3 Ders Plam1 Hazirlatilmasi

Ogretmen adaylarindan verilen 6 haftalik egitimin sonunda ders plani hazirlamalari istenmistir.
Hazirlanan bu ders planlar1 matematiksel iligkilendirme becerilerinden hangilerini

kullandiklari, hangilerini kullanmadiklari durumuna gore incelenmistir.
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3.6 VERI ANALIZI

3.6.1 Nicel Veri Analizi — Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olcegi

Aragtirmanin nicel verileri ayn1 gruba ait iki ortalama arasindaki farki kargilastirmaya yonelik
analiz edilmistir. Analiz yapilirken Bagimli 6rneklem t testi kullanilmigtir. Bagimli 6rneklem t
testi kullanilirken Ol¢timler ayn1 gruba ait olmali, bagimli degiskene ait veriler en az esit aralik
Ol¢egi diizeyinde 6l¢iilmiis olmali ve yapilan iki 6l¢iim arasindaki farklar normal dagilim
gostermelidir (Field 2009; Gravetter ve Wallnau 2007). Bu arasgtirmanin amagclarindan biri
matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterliliklerinin matematiksel
iligkilendirme dersini almadan ve matematiksel iligkilendirme dersini aldiktan sonra
Olgiilmesiydi. Dersi almadan oOnce ve aldiktan sonraki 6z yeterlikleri Matematiksel
lliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi (Ozgen ve Bindak 2018) ile &lgiilmiistiir. Matematiksel
[liskilendirme Oz Yeterlik Olgegi lise 6grencilerinin, dgretmenlerin ve dgretmen adaylarmin
giivenirlik ve gegerlik kosullar1 saglandig siirece matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerini
tanima, ortaya ¢ikarma ve ¢ikarimda bulunma amaciyla kullanilabilecegi diistintilmektedir
(Ozgen ve Bindak 2018). Matematik dgretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z
yeterlik diizeylerini matematiksel iliskilendirme dersini almadan ve aldiktan sonra 6lgmek i¢in
uygulanan 6n ve son test analizi i¢in Bagimli Orneklem t Testi kullanilmistir. Uygulamaya dersi

alan tiim 6grenciler dahil edilmistir.

3.6.2 Nitel Veri Analizi

Arastirmanin nitel verileri analiz edilirken igerik analizi kullamlmustir. Icerik analizinde amag
elde edilen bulgulart agiklayarak temel kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskiye
ulagabilmektir (Yildirnm ve Simsek 2008).Nitel arastirmalarda igerik analizi; verilerin
kodlanmasi, temalarin elde edilmesi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
yorumlanmasi olmak iizere dort asamada gergeklestirilir (Yildirim ve Simsek 2008).Bu nedenle
calismanin nitel bdliimiinde bulunun “giinliik hayat ile iliskilendirmeye yonelik algilar1”
temasina ait veriler Gainsburg (2008) ve Lee’den (2012) tarafindan gelistirilen alt tema ve
kodlar gelistirilerek; “farkli disiplinlerle iliskilendirmeye yonelik algilar1” temasina ait veriler
Ozgen’in (2019) calismasinda yer alan kodlar gelistirilerek; “matematigin kendi igerisinde
iligskilendirilmesine yonelik algilar1” temasina ait alt kategori ve kodlar arastirmact ve uzman

tarafindan gelistirilerek; “farkli temsil bicimleri ile iliskilendirmeye yonelik algilar”

39



kategorisine ait alt kategoriler Yildirnrm ve Albayrak’in (2016) calismasinda yer alan alt
kategoriler ve Bingdlbali ve Coskun’un (2016) kavramsal ¢ercevesinden yararlanilarak kodlar
olusturulup igerik analize tabi tutulmustur. Olusturulan tema ve kodlarda kodlama isleminin
giivenirliginin saglanmast amaciyla da uzman gorlisiine bagvurularak olusturulan ikinci
kodlama anahtar1 ile arastirmaci tarafindan olusturulan ilk kodlama anahtar1 Miles ve

Huberman (1994) tarafindan 6nerilen giivenirlik yiizdesi hesaplanarak karsilastirilmistir:

(Gorts Birligi)

Giivenirlik =
uveniri (Gorus Birligi + Gorus Ayriligt)

Yapilan hesaplama ile %94 Oraninda goriis birligi saglanmistir. Daha sonra elde edilen veriler
cesitli sekillerde kategorize edilerek alt kategorilere ve kodlara ayrilmig ve frekanslar

hesaplanmustir.

Guvenirlik = = 04594

32+ 2

Elde edilen alt kategori ve bu alt kategoriye ait kodlar Ek A’da yer almaktadir. Elde edilen

kodlara ait olusturulan 6rnek kodlama yapisi ve kodlara ait ornek ifadeler Cizelge 3.5°te

verilmistir.
Cizelge 3.5 Ornek kodlama yapisi.
Temalar Alt Kategoriler Kodlar Ornek ifadeler
Giinlik Hayatla 1. Gergek Hayatla Basit Analojiler “Mesela tam sayilar kopusunda asansor
lliskilendirmeye Iliskilendirme ornegi vermistik derste” (OA11)
Yonelik Algilart  Ttirleri Klasik Problemler “Ornegin bir elbisenin fiyat1 mesela gecen

hafta 80 liraydi bu hafta gordiim 120 lira
olmus. Ne oldu? Zarar edildi” (OA12)

Gergek Verinin  “Belki bir giinii planlarken zaman olarak
Incelenmesi matematigi kullanabiliriz” (OA9)
Matematik Kavramlar1 “Sinifa pizza getirebiliriz. Hatta sinifta kek
I¢in Uygulamali  yapabiliriz” (OA9)
Gosterimler
2. Gercek Hayat Aligveris “Bulgur aldim su fiyatta, piring aldim bu
Mliskilendirmeleri fiyatta. Kac para 6demem gerekir?” (OAS)
Baglamlar Ogrencilerin ~ Kisisel “Iki saat ders ¢alisayim daha sonra iki saat
Karakterleri/ is yapaymim gibi giiniimii planliyorum
Aligkanliklart mesela” (OAS).
Bankacilik/ Biitce “Aslinda su anda baktigimizda sifreleme
yapma yontemleri, sifreleme yani bankacilik.

Banka kartlarimizda, mobil bankalarda hep
sifre kullantyoruz” (OA7).

Ascilik “En basitinden pilavda bile bir oran var”
(OAS)
Ustalik/ Marangoz “Tadilat isinde mesela bir fayans ustasi

matematik kullantyor” (OA3).
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde once nicel analize ait bulgular sonrasinda ise nitel analize ait bulgular yer
almaktadir. Aragtirmanin ilk ana problemi ve bu ana problemin ii¢ alt problemine cevap bulmak
amaciyla, matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi’nden elde edilen veriler iizerinde
yapilan istatistiksel analizler sonucunda ortaya c¢ikan bulgular sunulmustur. Ardindan
arastirmanin diger bir ana problemine ait cevap bulmak amaciyla matematik 6gretmen
adaylarinin iligkilendirme becerileri ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan ¢alismalar betimlenmis

ve bunlara ait temalar, kategori ve alt kategorilerin analizi yer almaktadir.

4.1 MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL iLiSKILENDIRME
OZ YETERLIK DUZEYLERINE ILISKIN BULGULAR

4.1.1 Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlikleri On
Testine Ait Bulgular

Caligmanin ana problemi Matematik O0gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme 6z
yeterlikleri ne diizeydedir? Sorusu ve buna bagli olarak Matematik 6gretmen adaylarmin
Matematik Ogretiminde iliskilendirme dersini almadan onceki 6z yeterlikleri ne diizeydedir?
Alt problemine cevap bulmak amaciyla Ozgen ve Bindak (2018) tarafindan gelistirilen
Matematiksel liskilendirme Oz Yeterlik Olgegi uygulanmustir. 5°1i likert tipi dlgekten elde
edilen On test ortalamalarina gore matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme
0z yeterlik ortalamalar1 tiim maddelerin ortalama degeri 3,60 olarak bulunmustur. Bu da
matematik O0gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme 6z yeterliklerinin orta-yiiksek

olarak yorumlayabilecegimizi gosteriyor.
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4.1.2 Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlikleri Son
Testine Ait Bulgular

Calismanin ana problemi Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme 6z
yeterlikleri ne diizeydedir? Sorusu ve buna bagh olarak ikinci alt problem olan Matematik
ogretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini aldiktan sonraki &z
yeterlikleri ne diizeydedir? Problemine bulmak amaciyla Ozgen ve Bindak (2018) tarafindan
gelistirilen Matematiksel Iliskilendirme Oz Yeterlik Olgegi Matematik Ogretiminde
Iliskilendirme dersini aldiktan sonra tekrar uygulanmistir. 5°li likert tipi dlcekten elde edilen
son test ortalamalarma gore matematik &gretmen adaylarinin Matematik Ogretiminde
Mliskilendirme dersini aldiktan sonra matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik ortalamalar1 tiim
maddelerin ortalama degeri 3,83 olarak bulunmustur. Bu deger matematik Ogretmen
adaylarmin Matematik Ogretiminde iliskilendirme dersini aldiktan sonraki 6z yeterliklerinin

yiiksek oldugunu gosteriyor.

4.1.3 Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel iliskilendirme Oz Yeterlikleri On
Test ve Son Test Arasindaki Farka iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden biri “Matematik O6gretmen adaylarimin  Matematik
Ogretiminde Iliskilendirme dersini almadan &nce ve aldiktan sonraki &z yeterlikleri arasinda
anlamh fark var midir?” seklindeydi. Burada ayni gruba on test- son test uygulamasi
yapildigindan yapilan uygulama bagimli 6rneklem t testi ile analiz edilmistir. Bagimli 6rneklem
t testi ayn1 gruba uygulanan iki 6l¢iim sonucunda iki ortalama arasinda anlamli fark olup
olmadigin1 arastirmada kullanilir (Kilmen 2020). Bagimli 6rneklem t testinde bagimlh
degiskene ait veriler esit aralik diizeyinde 6l¢iilmiis ve iki 6l¢tim arasindaki fark normal dagilim

gosteriyor olmalidir (Field 2009; Gravetter ve Wallnau 2007).

Arastirmanin yapildigi on test- son test uygulamalarmin analizinde oncelikle normallik
incelenmis ve yapilan analiz sonucunda ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 degerleri
arasinda yer aldig1 goriilmiis bu sebeple dagilim normal kabul edilmistir (Tabachnick ve Fidell
2013). Yapilan analizde normal dagilim elde edildiginden bagimli Orneklem t testi
uygulanmasina karar verilmistir. Bu analizde amag ayn1 gruba farkli zamanlarda uygulanan iki

Olcim sonucu elde edilen ortalamalar arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemektir
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(Kilmen 2020). Yapilan uygulamalar sonucunda 6n test ve son testte elde edilen veriler

asagidaki tablo 4.5’te yer almaktadir.

Cizelge 4.1 On test ve son testten elde edilen veriler.

Ortalama N Standart Sapma
On Test 3,6036 50 0,25481
Son Test 3,8326 50 0,33474

Cizelge 4.1 incelendiginde On test ve son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark oldugu
gorilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini gérmek igin bir istatistik paket program
yardimiyla bagimli 6rneklem t testi uygulanmigstir. Bagimli 6rneklem t testi sonuglar1 agagidaki

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Bagimli 6rneklem t testi sonuglari.

Bagimhi Orneklem t Testi Sonuglar1  Ortalama Standart Sapma  F Istatistigi Anlamhhk

Son Test — On test -0,22900 0,31180 -5,193 0,000

Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme 6z yeterlik
diizeylerinin aldiklar1 6 haftalik egitime gore farklilastig1 belirlenmistir [F9) = 5,193; p<0,05;
n?> =0,04]. Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik diizeylerindeki
farklilagsmanin yaklasik %41 yapilan egitim faktoriiyle aciklanmakla birlikte, yapilan egitimin
ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik diizeyleri lizerinde orta diizeye
yakin bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (Cohen 1988, Pallant 2007). Yapilan analizlerde son
testten elde edilen puan ortalamasinin (X;=3,832; S=0,335), 6n testten elde edilen puan
ortalamasindan (X;=3,603; S=0,255) fazla oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar arasindaki bu fark
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).

4.2 MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL
ILISKILENDIRME DENEYIMLERINE YONELIK BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde ikinci ana problem olan ‘“Matematik Ogretmen adaylari
matematiksel iliskilendirmeyi nasil yapmaktadir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla on iki
matematik 0gretmen adayi ile gorlisiilmistiir. Matematik 6gretmen adaylarinin gorligmede

verdikleri yanitlar1 derinlemesine betimlemek amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda goriisme
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sorularma verdikleri yanitlar betimsel analiz ve igerik analiz yontemiyle analiz edilerek
derinlemesine betimlenmistir. Bu bulgular1 desteklemek i¢in de Ogretmen adaylarina
hazirlatilan ders planlarindan da yararlanilmistir. Elde edilen bulgular kategorize edilerek c¢esitli
temalara ayrilmistir. Elde edilen kategoriler olusturulurken Bingolbali ve Coskun’un (2016)
kuramsal ¢ercevesinden yararlanilmistir. Bunun yaninda Ogretmen adaylari ile yapilan
goriismelerden ve hazirlamis olduklar ders planlarindan dogrudan alintilara da bu boliimde yer

verilmektedir. Asagidaki Sekil 4.1°de ulasilan temalara yer verilmektedir.

Matematiksel
Iligkilendirme

Deneyimleri

Farkl Matematigi Kendi Farkli Temsil

Giinliik Hayatla

T [ - _Disiplinlerle  Igerisinde _ Bigimleriyle
Yijsnelik Al 11;;1 Ilsklendirmeye iskilendirmeye Ilskilendirmeye
g Yonelik Algilar Yonelik Algilart Yonelik Algilart

Sekil 4.1 Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme deneyimlerine yonelik
temalar.

Arastirmanin nitel alt problemi olan “Matematik Ogretmen adaylar1 matematiksel
iliskilendirmeyi nasil yapmaktadir?” sorusuna yonelik goériisme verilerinin analiz edilmesi
sonucu elde edilen temalar: Giinliik Hayatla Iliskilendirmeye Yonelik Algilari, Farkl
Disiplinlerle Iliskilendirmeye Yonelik Algilari, Matematigi Kendi Icerisinde Iliskilendirmeye
Yonelik Algilari, Farkli Temsil Bicimleriyle Iliskilendirmeye Yonelik Algilar: olarak

belirlenmistir.

4.2.1 Ogretmen Adaylarmm Giinlik Hayatla iliskilendirme Deneyimlerine Yonelik
Bulgular

Ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iliskilendirmeye yiikledikleri anlam ile ilgili goriisleri
analiz edildiginde gercek hayatla iliskilendirme tiirleri, gergek hayat iliskilendirmeleri
baglamlari, gercek hayat iliskilendirmesine yonelik amaglar, ger¢ek hayatla iligskilendirmenin
yapilabilecegi konular olarak dort farklr alt kategori ortaya ¢ikmistir. Bu analizde birinci alt

kategori olan gercek hayatla iliskilendirme tiirleri ve ikinci alt kategori olan gercek hayat
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iligkilendirme baglamlarina ait kodlar Gainsburg’un (2008) gelistirmis oldugu calismadan
yararlanilarak olusturulmustur. Ugiincii alt kategori olan gercek hayat iliskilendirmesine
yonelik amaglaria ait kodlar Gainsburg’dan (2008) ve Lee’ye (2012) c¢alismalarindan
yararlanilarak olusturulmustur. Dérdiincii alt kategori olan gergcek hayat iligkilendirmelerinin
yapilabilecegi konulara iliskin olarak Ozgeldi ve Osmanoglu (2017)’nun calismasindan

yararlanilmigtir. Bu kategoriler ve kategorilere iliskin kodlar asagida Cizelge 4.3’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Ogretmen adaylarmin giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik algilari.

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Alt Kategori 1: Kod 1: Basit Analojiler F=4
Kod 2: Klasik Problemler F=3
Gergek Hayatla Kod 3: Gergek Verinin Incelenmesi F=3
lliskilendirme Kod 4: Matematik Kavramlar1 Igin Uygulamal Fes
Tirleri * Gosterimler
Alt Kategori 2: Kod 1: Aligveris F=2
Ogrencilerin Kisisel
Kod 2: . F=2
Gergek Hayat od Karakterleri/Aligkanliklar
[liskilendirmeleri Kod 3:  Bankacilik/Biitce Yapma F=1
Baglamlari Kod 4:  Ascilik F=1
Kod:5 Ustalik/Marangoz F=1
Alt Kategori 3: Kod 1: q)%renc%ler%n Hgi.sini. (?ekmek ve F6
Ogrencileri Motive I¢in
Ogretmen Gercek Hayat Bu Kavramlarin Ogrencilerin
Adaylarmmn lliskilendirmesine ~ Kod 2:  Yasamlarinda Nasil Kullanildigim =5
Giinliik Hayatla Yonelik Amaglar Gostermek/Farkindalik Yaratmak I¢in
[liskilendirmeye Kod 3: Ogrencinin Matematigi Daha lyi, Kolay F=5
Yonelik Algilart ) ve Kalic1 Anlamasini Saglamak h
Alt Kategori 4: Kod1:  Tiim Konularla iliskilendirilebilir F=1
Gergek Hayatla Kod 2: H?@en H'eI’nen' Her Konu Ile F=>
iliskilendirmenin Iliskilendirilebilir
Yapilabilecegi Kod 3: Baz1 Konularla iliskilendirilebilir F=1
Konular

Ogretmen adaylar: giinliik hayat ile iliskilendirme yaparken ¢ogunlukla basit analojiler (OA9,
OA10, OA11, OA12) ve uygulamali gosterimlerden (OAl, OA2, OA4, OA7, OA9)
yararlanmiglardir. Basit analojilerden yararlanan 6gretmen adaylarindan bazilari deneyimlerini

su sekilde ifade etmislerdir:
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“Ornegin akgsam haberlerini actik ve hava durumu karsimiza ¢ikti. Yine o eksi degerler,
negatif degerler, pozitif degerler karsimiza ¢ikiyor. Pozitiflik ve negatiflik matematikte tam
sayilarla iliskilendiriyoruz.” (OA12)

“Mesela tam sayiar konusunda asansor ornegi vermistik derste. Zemin katin

altindakiler negatif sayilar falan demistik.” (OA11)

OA12 burada tam sayilarda kullandigimiz say1r dogrusunu termometreye, OAll ise
kullandigimiz say1 dogrusunu asansore benzetmistir. Ogretmen adaylarinin gercek hayat ile
iliskilendirme yaparken kullandiklar1 basit analojilerin hepsinin tam sayilar konusu ile ilgili
oldugu goriilmiistiir (OA9, OA10, OA11, OA12). Gergek hayatla iliskilendirme yaparken basit
analojiler ile beraber matematik kavramlari i¢in uygulamali gdsterimleri kullanan OA9

deneyimlerini su sekilde ifade etmistir:

“Ashinda giinliik yasamda matematik her yerde karsimiza ¢ikiyor diye diisiiniiyorum.
Ben kendi ders planimda iliskilendirme yaparken giinliik hayatla somut materyal kullanmaya
calistim ¢ok fazla agikgasi. Teknolojiden ¢ok fazla yararlandim. Simdi derslere entegre ederken
ogrencilerin kafasinda ¢ok fazla soru isareti kalmamasi igin daha fazla anlamlandirabilmesi

icin iste sey diistinebiliriz, sinifa pizza getirebiliriz. Hatta simifta kek yapabiliriz.” (OA9).

OAO9 burada hem kesir modelini pizzaya benzeterek basit analojiden yararlanirken hem de sinifa
bunu getirerek uygulamali gdsterimden yararlanmigtir. Matematik kavramlari i¢in uygulamali
gosterimlerden yararlanan Ogretmen adaylarindan bazilari deneyimlerini su sekilde ifade

etmislerdir:

“Ilk basta cebirsel ifadeler diye tahtaya yazip tammi yazildiginda 6grencinin goziinde
hi¢bir sey canlanmiyor. Ama bir terazi ile derse girildiginde, tam sayilar konusunda bir sayi
dogrusu ile ya da termometre ile derse girildiginde yani somut bir materyal ile derse baglarsak

ben bunun daha anlasilir oldugunu diisiiniiyorum.” (OA7).
“Ben giris asamasinda giinliik hayati kullanirim. Mesela ogretmen elinde tahta

cubuklarla derse girerse ya da kesirler igin pasta ile derse girse ogretmen benim ilgimi ¢eker.”

(OA2).
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Matematik kavramlari i¢in uygulamali gosterimleri derse giris asamasinda kullanmanin daha
etkili olacagini, 6grenciler i¢in gdsterim kullanmanin daha anlagilir olacagini ifade etmislerdir.
Bu goriislere uygun olarak da OA4 hazirladigi ders planinda 7. sinif kazanimlarindan birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunu se¢mis ve derse terazi, bilyeler gibi somut

materyal iceren malzemelerin bulundugu bir etkinlik ile Sekil 4.2°de su sekilde giris yapmistir:

Ogrenme ve Ogretme Siireci
1)Ogretmen sinifa terazi getirir. Ogrencilerin 6nceki konu hakkinda
bilgilerini 6l¢mek i¢in asagidaki etkinligi yaptirir.
" ETKINLIK h
Arac-Geregler: terazi, birbirine es bilyeler

Uygulama Basamaklan:
* 5-6 Kkisilik gruplar olusturunuz. Gruplar olarak birer terazi ve bir miktar es bilye aliniz.

» Terazilerin her iki kefesine altisar bilye koyunuz ve denge durumu hakkinda yorum yapiniz.

Dengedeki teraziler igin asagidaki sorgulamalan yapiniz.

NS ©
* Dengedeki terazinin sol kefesine 1 bilye eklerseniz \ @D / @
denge durumu bozulur mu? Bozulursa ne yapma-
hsiniz? ‘
~0 e
« Terazinin dengedeki kefelerine ikiser adet bilye ekle- \.?.?./ \I?Q?I/
diginizde dengeye dair ne gézlemlersiniz? '
. -
«Terazinin dengedeki kefelerinden birer adet bilye oo oo
aldignizda denge durumu nasil olur?

A

e Terazinin dengedeki kefelerinin birinden bir miktar bilye aldiginizda dengenin bozulmamast igin ne
yapmalisiniz? Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.
* Terazinin her kefesindeki bilye sayisini 2 katina gikanrsaniz denge durumu nasil degisir?
Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.
* Terazinin kefelerindeki bilyelerin yansini her iki kefeden alirsaniz denge durumu nasil degisir?
k Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz. )

Sekil 4.2 OA4 ders plani giinliik hayat ile iliskilendirme.
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Ogretmen aday: burada terazinin her iki tarafina es bilyeler ekleyip alindiginda, sadece bir
kefeye bilyeler eklenip alindiginda terazideki dengeyi gozlemlemelerini istemistir. Ne yapilirsa
terazideki dengenin bozuldugunu ne yapilirsa terazideki dengenin bozulmadigini
kesfetmelerini saglayarak derse giris yapmistir. Buradan hareketle giinliik hayat ile iliskiyi

uygulamali gosterim yolu ile kurmustur.

Ogretmen adaylarinin basit analojiler ve uygulamali gdsterimlerden sonra en ¢ok kullandiklari
giinliik hayat ile iliskilendirme tiiriiniin klasik problemler (OAS5, OA11, OA12) oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 klasik problemi kullanirken 6grencilerin ilk etapta
zorlandiklar1 problemler konusunda yararlanilabilecegini ifade etmislerdir. Ozellikle yas
problemi, kar-zarar problemi anlatilirken burada giinliikk hayat ile iliskilendirme yapmanin
anlamay1 kolaylagtirdigin1 da belirtmislerdir. Klasik problemi kullanan 6gretmen
adaylarindanOA12 giinliik hayatla iliskilendirme yaparken kar-zarar problemi ile alakali

diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Ornegin bir elbisenin fiyati mesela gegen hafta 80 liraydi bu hafta gérdiim 120 lira
olmus. Ne oldu? Zarar edildi. Benim aklima ilk o geldigi icin oradan ornek verecegim. Mesela

buradan kar- zarar problemi bir sekilde karsimiza ¢ikiyor iste.”

Ogretmen adaylarindan OA11 klasik problemleri kullanma sebeplerine benzer olarak ayrica
gercek hayatla iliskilendirme yaparken gercek verinin incelenmesinin de Ogrencilerin

anlamasina yardimci olacagini belirtmis ve goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Saglhk alaminda da ilaglarin dozlarini ayarlarken yine matematik kullaniliyor.
Derslerimizde bu sekilde ornekler de verebiliriz. Sonugta pandemiden yeni ¢iktik ve pek ¢ok

’

kisi hastalikla bogustu.’

Ogretmen adaylar1 giinliik hayatlarim incelediklerinde aslinda farkinda olmadan matematik
yaptiklarini ve matematige karsi On yargisi olan c¢ocuklarin bile kendi hayatlar
diistindiiriildiigiinde matematigi ne kadar sik¢a kullandiklarimi fark ettikleri zaman bu 6n
yarginin kirtlacagm ifade etmislerdir (OA9, OA10, OA11). Bu yiizden de gergek verinin
incelenmesini kullanmislardir. Bu 6gretmen adaylarindan bazilar1 deneyimlerini su sekilde

aciklamislardir:
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“Yani zaman kavramindan tutun da uzunluk kavramina kadar pek ¢ok kavrami giin
icinde kullaniyoruz. Mesela uzaklik kavrami olsun. Bir yerden bir yere gidecegiz. Mesafeler,

kilometreler, saat hesaplamalari, hizlar... bunlarin hepsi matematigi iceriyor.” (OA10).

“Belki bir giinii planlarken zaman olarak matematigi kullanabiliriz. Aynen mesela bir

arkadasimizla bulusacagiz. Saat ya da hesaplama yapmada kullanabiliriz.” (OA9).

Matematigin sosyal hayatimizda kurdugumuz iletisim anlarinda bile kullanilabilecegini, bazen
bir arkadasimizla matematik iizerinden tartisabilecegimizi, bunu yaparken de gercek verilerden

yararlanabilecegimizi belirten OA12 diisiincesini soyle belirtmistir:

“Mesela olasilik. Hani su sayisal lotolar oluyor. Onlari da mesela biz derste de
gortiyoruz. O sayilarin gelme olasiligi var, bir dizilim var mesela. Hep ayni sayinin Loto’da

gelme olasilig1 ¢ok diisiik. Olasiligi bu sekilde kullantyorum ben mesela.” (OA12)

Ogretmen adaylari giinliik hayat ile iliskilendirme yaparken cesitli baglamlardan (&rneklerden)
faydalanmiglardir. Bu ornekler; aligveris, bankacilik, spor ve oyunlar, ulasim araglari, ev
gerecleri, kisisel aliskanliklar, ag¢ilik ve cevre iizerine olmustur. Yapilan goriismeler analiz
edildiginde akla en gok gelen baglamlardan birinin alisveris oldugu goriilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 (OA8, OA12) giinliik hayatindan vazgecilmez bir eylemi olan alisverisi giinliik hayatla
iliskilendirmenin en kolay &rnegi olabilecegini sdylerken bu baglamla ilgili OA8 goriislerini

sOyle belirtmistir:

“Markete gidiyoruz orada bir iglem oluyor mesela. Bunu biz gelip sinifta problem haline
getirip ¢ozebiliriz. Bulgur aldim su fiyatta, piring aldim bu fiyatta. Ka¢ para odemem gerekir?
Bu sekilde hesaplamalar giinliik hayat ile iliskilendirilerek verilebilir.” (OAS)

Ayrica OAS bu goriisiine uygun olarak hazirladigi ders planinda 7. sinif tam sayilar konusunu

ele alarak “tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini yapar” kazanimima uygun olarak bir

problemle derse Sekil 4.3°te su sekilde baslamistir:
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OGRETME VE OGRENME SURECI

> Ogretmen kantinden aldig1 ¢ay ve cikolata ile
sinifa  girer. Ogrencilerle selamlagir, nasil
olduklarini sorar ve 0grencilere gectigimiz hafta
neler yaptiklarina dair sorular sorar. Daha sonra
ogretmen 6grencilerin derse ilgisinin artmasi i¢in
sOyle bir soru yoneltir:
“ Suan kantinden ¢ay ve ¢ikolata aldim. Cay 3
TL ve c¢ikolata 2 TL’dir. Ama kantinci amcaya
onceden 4 TL borcum vardi. Kantinciye 10 TL
verirsem bor¢lu mu kalmis olurum yoksa para
tistli mii almis olurum ?”

Ogretmen sordugu bu soruyla 6grencilerin
ilgisini artirmistir.Ogrencilerine bu soruyu dogru
distinmelerine yardimci olmak i¢in daha once
ogrendikleri tamsayilar konusu hatirlatma amach
asagidaki etkinlik kagidin1 dagitarak 6grencilerin
¢ozmelerini ister. Daha sonra eksik bilgisi veya
kavram yanilgist olan 6grenciler igin tiim sinifla
birlikte etkinligi tahtada ¢ozer.

Sekil 4.3 OAS ders plam giinliik hayat ile iliskilendirme drnegi.

Ogretmen aday1 kullandig1 bu problem ile dgrencilerin giinliik hayatlarinda sikca gittikleri
kantini ve kantinde yaptiklar1 aligverise problemde yer vererek hem ilgilerini ¢ekmis hem de

isleyecegi konunun giinliik hayattan bagimsiz olmadigin1 géstermistir.

Ogretmen adaylarmin giinliik hayatla iliskilendirme yaparken kullandig1 bir diger baglam ise
bankaciliktir. Ogretmen adaylar1 bankacilik ile ilgili baglamlar kullanirken genellikle biitce
hesab1 yapmay1 kullanmislardir. OA7 ise bundan farkli olarak bankacilik baglamu ile ilgili sdyle
bir goriis belirtmistir:

“Aslinda su anda baktigimizda sifreleme yontemleri, sifreleme yani bankacilik. Banka
kartlarimizda, mobil bankalarda hep sifre kullantyoruz. Telefonumuza sifre koyuyoruz, e devlet
sifresi koyarken bile koydugumuz sifrenin ne kadar gii¢li ve zayif oldugunu 6grenmek i¢in

matematik kullaniyoruz.” (OAT7)
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Yukarida belirtilen goriisten yola ¢ikarak d6gretmen adaylarinin giinliik hayatla iligkilendirme
yaparken sikca kullandiklar1 aligkanliklar ve kisisel karakterleri de géz 6niinde bulundurduklari

soylenebilir. Bununla ilgili olarak OAS su sekilde bir goriis belirtmistir:

“Saatleri ayarlamada, zamanlarda matematik karsima cikiyor rutinlerimde. Iki saat
ders ¢alisayim daha sonra iki saat is yapayim gibi giiniimii planlyyorum mesela. Burada da
zaten karsimiza direkt matematik ¢ikiyor. Ders ¢alisirken mesela dakika tutuyoruz. Burada da

matematik var.” (OA8)

Bu baglami1 goriis olarak belirtmese de ders planinda kullanan Ogretmen adaylar1 da
bulunmaktadir. OA2 kisisel aligkanliklara hafta sonu yapilan ziyaretlerden yola gikarak bir

ornekle ders planinda Sekil 4.4°te sdyle yer vermistir:

ORNEK-1

Mehmet ve Merve bugiin babaannelerine ziyarete gittiler.
Mehmet babaanneyi 3 gilinde bir Merve ise babaanneyi 6
giinde bir ziyaret ediyor. Mehmet ve Merve bu ziyaretten
sonra babaannelerini ne zaman birlikte ziyarete ederler?
cOZUM

Her iki sayimin da katlarin1 yazdirilarak ortak olanlar
buldurulur. Ortak olan katlardan en kiigiigii bize sayilarin

EKOKUNU verecektir.
3’Un katlari 3,6,9,12,15,18,21,24.25 ...
6’nin katlari 6,12,18,24,30,36,42,48 ...

(Ogrenciden 3 ve 6 sayillarinin katlar1 yazilarak ortak
katlar1 bulmasi beklenmektedir. Daha sonrasinda ise
bugiinden sonra ilk ortak ziyaretlerini ka¢ giin sonra
yaparlar sorusuyla 3 ve 6 sayillarinin en kiiciik ortak kati
olan 6 sayisin1 bulmalar1 beklenmektedir.)

Sekil 4.4 OA?2 ders plani giinliik hayat ile iliskilendirme 6rnegi.

Ogretmen adaymin kullandig1 hafta sonu ziyareti aliskanligindan yola ¢ikilarak one siirdiikleri
baska aliskanliklari da bulunmaktadir. Ornegin yemek yapma aligkanligindan bahseden
ogretmen adaylarinin kullandigi baglam asciliktir. Ogretmen adaylarindan OAS5 yemek

yaparken zaman zaman matematige duyulan ihtiyaci su sekilde dile getirmistir:
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“Oran ¢ok onemli mesela. Ben yemek yapmay: ¢ok severim. Ve hocam en basitinden

pilavda bile bir oran var. Bu oramni kacirdigin zaman pilav tutmuyor.” (OAS)

OAS bu goriisiinii belirttigi gibi ders planinda da buna uygun bir rnege Sekil 4.5’te su sekilde

yer vermistir:

Bir grup 6.’c1 sinif 6grencisi bir proje yapiyor. Proje igerisinde
limon suyu ve saf su kullanilarak iki karisim elde ediliyor.
Birinci karisimda 36 mililitre limon suyu ve 32 mililitre saf su;
ikinci karisimda ise 20 mililitre limon suyu ve 16 mililitre saf
su bulunmaktadir. Ogrencilerin bu karigimlari kavonazlara
koyarak bir siire buzdolabinda bekletmeleri gerekiyor.

Sizce kavonazlarin lizerine asagidaki agiklamalarin yer aldig
hangi etiket veya etiketleri yapistirilirsa limonatalarin tadini
dogru bir sekilde ifade etmis olurlar?

A:36/32 ve 20/16B:9/8 ve 5/4 C: 1,125 ve 125
D:36/68 ve 20/36

Cozim:

Limonatalarin tadi konulan su ve limon suyu miktarina bagh
degismektedir. Limonatalarin tadin1 dogru ifade edebilmek
i¢in ya limon suyu miktarinin su miktarina orani1 ya da limon
suyu miktarinin toplam miktara ( kullanilan su ve limon suyu)
oranini yazarak gosterebiliriz.

Kullanilan limon suyu miktarim1 kullanilan su miktarina
oranlarsak olur. Birinci kavonazunetiketine veya 36/32
yazabiliriz.Genigletme veya sadelestirme islemi orani
degistirmediginden bu orani sadelestirirsek olur.

Ikinci kavonazda kullanilan limon suyu miktarimi kullamlan su
miktarina oranlarsak olur. 20/16 seklinde de ifade edilebilir.
Genisletme veya sadelestirme islemi oran1 degistirmediginden
bu orani sadelestirirsek olur.

Sekil 4.5 OAS5 ders plani giinliik hayat ile iliskilendirme 6rnegi.

Ginliik hayat ile iliskilendirme yaparken genellikle akla ilk olarak sayr problemi ya da
kesirlerin geldigini ancak bunlar disindaki konularda da ustalik/marangozluk isleri gibi pek ¢cok

yerde karsimiza ¢iktigim belirten OA3 gériislerini su sekilde ifade etmistir:

“Herhangi bir tadilat iginde mesela bir fayans ustasi matematik kullaniyor. Dik a¢idan,
dik ticgenden faydalanma, a¢1 hesaplamasi yapma farkinda olmadan olsa bile giinliik hayatta

matematikten ¢ok fazla yararlamldigim diisiiniiyorum.” (OA3)
Ogretmen adaylarinin  giinliik hayatla iliskilendirme yaparken cesitli baglamlara hem

goriismelerde hem de ders planlarinda yer vermeleri giinliik hayatla iligkilendirme yapmaya

kars1 olumlu tutumda olduklarini bize gostermektedir. Bu konuda olumlu tutumda olduklarini
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ortaya koyan bir bagska durum da gercek hayatla iliskilendirme yapilabilecek konulari ele
aldiklarinda tiim Ogretmen adaylarinin goriisleri incelenmis ve hicbirinin hi¢bir konu ile
iliskilendirilemez dedigine rastlanmamistir. Bazi Ogretmen adaylar1 tiim konular ile
iliskilendirilebilecegini belirtirken (OA10), bazilar1 hemen hemen her konu ile
iliskilendirilebilecegini belirtmis (OA3 ve OA6), baz1 6gretmen adaylar1 da bazi konular ile
iliskilendirilebilecegini belirtmistir (OA4).

Ogretmen adaylarindan OA10 tiim konularin giinliik hayat ile iliskilendirilebilecegi ile ilgili

disiincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Matematik hayatin her alaminda var diye diisiiniiyorum zaten. Giinliik yasamda da
matematik olmazsa olmaz bence. O yiizden her konuda giinliik hayat kullaniimali diyorum.”

(OA10)

Bazi konular1 giinliik hayatta iliskilendirmenin kolay olmadigini ancak bunlar disinda kalan
hemen hemen her konunun giinliikk hayatla iliskilendirilebilecegini belirten Ogretmen

adaylarindan OAG6 diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Guinliik hayatla iligkilendirme dersin her asamasinda kullanilabilir fakat sadece
islemsel kisimlar var. Direkt islemsel olarak anlattigimiz mesela fonksiyonlar konusu gibi. Yani
bunu direkt fonksiyon olarak anlattigimizda soyut bir sey oldugu icin iliskilendirmeyi kolay
kolay yapamayiz. Bunun gibi olan konularda iliskilendirmeyi yapamayabiliriz. Ama bunun

disinda her yerde kullanabiliriz gibi diisiiniiyorum.” (OA6)

Ders islerken dersin her asamasinda iliskilendirme yapmanin ders siiresini kullanmada olumlu
olmayacagini ama yine de iliskilendirme yapilacaksa da bunun giinliik hayatla iliskilendirme
olarak hizlica yapilmasi gerektigini sdyleyen OA4 baz1 konularda iliskilendirme yapilabilecegi

ile ilgili diistincelerini sdyle ifade etmistir:

“Actkcast ben dersin her asamasinda iligkilendirme yapilabilecegini diistinmiiyorum.
Ctinkii kisith bir ders siiremiz var. Bu ders siiresinin iligkilendirme yapmaya yetecegini
diistinmiiyorum. Dikkat ¢ekme ve anlatma asamasinda giinliik hayat ile ilgili ornekler
verebiliriz belki. Illa kullanilacaksa bile ayrintiya girmeden hizli bir sekilde bazi konularda

kullanilmali diyorum.” (OA4)
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Ogretmen adaylar giinliik hayatla iliskilendirme yaparken bunun belirli amaglar dogrultusunda
yapildigini veya yapilabilecegini belirtmislerdir. Giinliik hayatla iligkilendirmeyi; 6grencilerin
ilgisini cekmek ve 6grencileri motive etmek (OA3, OAS, OA6, OAS, OA9, OA12), matematik
kavramlariin 6grencilerin yagsamlarinda nasil kullanildigini1 géstermek ve farkindalik yaratmak
(OA1, OA2, OA3, OA6, OA7), Ogrencinin matematigi daha iyi kolay ve akici anlamasini
saglamak amaciyla (OA6, OA7, OA9, OA10, OA11) kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylari, Ogrencilerin matematik dersinde konular1 ¢ogu zaman ¢ok soyut
bulduklarindan dolay1 derse ya da konuya kars1 6n yargili olduklarini belirtmislerdir. Bu 6n
yargiy1 kirmak, derse ilgilerini ¢ekmek i¢in 6zellikle de derse giris asamasinda giinliik hayatla
iligkilendirme yapmanin faydali olacagii belirtmislerdir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen

adaylarindan bazilar1 goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:

“Hocam bir kere soyut matematik kavramlarini somutlastirmamiz gerekiyor. Simdi
aslinda ogrencilerin gordiikleri konular. Giinliik hayatinda hi¢bir ise yaramayan ya da giinliik
hayatinda hi¢ kullanmadigi konular degil. Biz sadece isin teorik kismini kullanip giinliik hayatla
iliskilendirmezsek ogrencilerin goziinde hala soyut olarak kalip ilgilerini ¢ekmeyecegini

diistiniiyorum.” (OA3).

“Mesela hocam sinif kapisinin agikliginda bile agilari orada anlattiginda ogrenci artik
bir odaya girdiginde bile bunu fark ediyor. Burada matematik var diyebiliyor. Hani biraz ilgisi
artiyor boyle olunca.” (OAS5).

Ilgi gekmekten farkli olarak bazi 6gretmen adaylar isledikleri konularm dgrencilerin giinliik
hayatin nerelerde karsisina ciktigimi fark ettigi zaman matematige karsi on yargilarinin
kirildigini diistinmektedirler. Matematik konularmin giinliik hayatlarinda nasil karsilarina
ciktigini gostermek ya da farkindalik yaratmak amaciyla giinliik hayatla iliskilendirme
yapilmasii gerektigini belirtmektedirler. Bununla ilgili olarak bazi 6gretmen adaylarinin

gortsleri su sekildedir:

“Mesela ondalik gosterim konusunda ilk gérdiiklerinde diyorlar ki bu ne virgiil var.
Virgiillii zor. Bunu anlamakta zorlaniyorlar ilk basta. Ama mesela aslinda sen bunu aligveriste
kullanvyorsun dedigimiz zaman, kullandiklar: yerleri fark ettirdigimiz zaman bence yararl bir

sey yapmis oluruz.” (OA1).
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“Onceden baktigimizda insanlar ilkokul, ortaokul bitince 6grendigi her seyi bir kenara
atryordu. Bu kadar seyi ogrendikten sonra kullanmak ister bir 6grenci. Dolayisiyla nerede
karsimiza ¢ikiyor sorusu karsimiza c¢ikiyor. Bunun da en giizel cevabi giinliik hayatla

iliskilendirme yapmak.” (OA2).

Ogretmen adaylarindan bazilar1 giinliik hayatla iliskilendirmeyi ilgi ¢ekmek, farkindalik
yaratmak gibi cesitli amacglar i¢in yaptiklarin1 belirttikten sonra giinliik hayat ile
iliskilendirmeyi aslinda 6grencinin matematigi daha kolay, daha iyi ve daha kalic1 olarak
anlamasin1 saglamak i¢in yaptiklarini belirtmislerdir. Bu diislinceye sahip bazi 6gretmen

adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Giinliik hayatla iliskilendirmek c¢ocuklarin matematigi daha kolay ve daha iyi
ogrenmesine yardimci oluyor. En azindan giinliik hayatla iliskilendirildiginde ¢cocuk ben bunu
burada kullanacagim daha dikkatli dinleyeyim dersi diyor. Boyle olunca da verimi artiyor. Yani
ozetle giinliik hayatla iliskilendirme yaptiginda ogrenci hem dikkatini derse veriyor hem

ogrencinin dgrenmesi kolaylasiyor.” (OAG).

“Simdi matematikte konularimiz soyut oldugu igin birazcik somut ornekler vererek
giinliik hayattan 6grencilerin daha iyi 6grenmesini saglayabiliriz. Belki zorlaniyor olabilirler
konularda.  Boylelikle  giinliik  hayatta  karsilarina ¢iktigt  zaman  daha  kolay
anlamlandrabilirler. Kalici 6grenme saglayabilirler ve matematige karsi olumlu tutumlar: da

olur.” (OA11).

Ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iliskilendirmeye yiikledikleri anlam ile ilgili goriisleri
analiz edildiginde klasik problemler, uygulamali gosterimler gibi ¢esitli yollarla giinliik hayat
iliskilendirmesi yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin  kullandigi  bu yollar
incelendiginde de ¢ok cesitli baglamlardan yararlandiklari, giinliik hayatin her alanina yonelik
ornekler verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmmn kullandiklar1 baglamlarin bu kadar
cesitli olmasinin gilinliik hayatla iliskilendirme konusunda zorlanmadiklarini diisiiniilebilir.
Derse uygun cesitli amaglara yonelik de giinliikk hayat ile iligskilendirme oldukca sik
kullanilmustir. ilgi ¢ekmek, 6n yargiyr kirmak, motive etmek gibi amaclar dogrultusunda
giinliik hayatla iliskilendirmeden yararlamldig goriilmiistiir. Ogretmen adaylari giinliik hayatla
iliskilendirmeyi tiim konularda, hemen hemen her konuda ya da bazi1 konularda

kullanilabilecegini belirtirken higbir konuda kullanilmayacagint belirten 6gretmen aday1
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olmamistir. Hem ¢ok ¢esitli alanlarda hem de ¢ok ¢esitli baglamlar ile iligskilendirme yapmalari,

yaptiklari iligkilendirmenin ¢esitli amaglara hizmet ettigini belirtmeleri ve higbir konuda

yapilmayacagini ifade etmediklerinden giinliik hayatla iligkilendirme konusunda olumlu bir

tutuma sahip olduklar1 sdylenebilir.

4.2.2 Ogretmen Adaylarimin Farkh Disiplinlerle iliski Kurmaya Yonelik Algilari

Ogretmen adaylarmin farkl disiplinlerle iliskilendirmeye yiikledikleri anlam ile ilgili goriisleri

analiz edildiginde farkli disiplinlerle iliskilendirmenin onemi, iliskilendirme yapilabilecek

farkly disiplinler, farkl: disiplinlerle iliskilendirmeye yonelik amaclar olmak iizere ii¢ farkl alt

kategori ortaya cikmistir. Farkli disiplinlerle iligkilendirmeye yonelik amaclara ait alt

kategoride yer alan kodlar icin Ozgen’in (2019) calismasindan yararlanilmistir. Olusturulan

kategoriler ve kategorilere iligskin kodlar ¢izelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Ogretmen adaylarmin farkli disiplinlerle iliskilendirmeye yonelik algilar.

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Alt Kategori 1: Kod 1: Dersi Zenginlestirir F=4
Kod 2: Derslerle Olan Bagi Giiglendirir/ Katk: Saglar  F=4
Farkli Kod 3: Matematige On Yargiyr Kirar/ {lgiyi Artirir F=3
Disiplinlerle Kod4:  Dikkat Ceker F=5
[liskilendirmenin
- . Kod 5: Anlamlandirmay1 Saglar F=3
Onemi
Alt Kategori 2: Kod 1: Teknoloji F=3
. Kod 2: Cografya F=4
Ogretmen liskilendirme Kod3:  Fen Bilimleri F=6
Adaylarinin Yapilabilecek Kod 4:  Gorsel Sanatlar F=5
Farkl: Disiplinler Kod5:  Mizik F=5
Disiplinlerle =
Iliskilendirmeye Kod 6: Tl.lrkge“ F=3
Yonelik Kod 7: Biyoloji _ F=2
Algilart Kod 8: Sosyal Bilgiler F=7
Kod 9: Algoritma F=3
Kod 10: Kimya F=1
Alt Kategori 3: Kod 1: Yeni Ogrenme F=4
Kod 2: Pekistirme F=2
Farkl1
Disiplinlerle
fliskilendirmeye Kod 3: Zorluk ve Yanilgilar1 Asma F=3
Yonelik Amaglar
Kod 4: Alanin Epistemolojik Yapisina Farkindalik F=2
Kod 5: Problem Cozme F=3

56



Ogretmen adaylar1 farkli disiplinlerle iliskilendirmenin éneminden bahsederken en fazla dikkat
¢ekmesine vurgu yapmuslardir (OA1, OAS, OA7, OA10, OA12). Ogretmen adaylari farkli
disiplinlerle iligkilendirme yapildiginda bu durumun o6grencilerde merak uyandiracagini,
bundan dolay1 da derse dikkatlerinin artacagini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan OA10

bu diisiincelerini su sekilde aktarmistir:

“Bir merak uyandiracagim. Yani diyecek ki burada boyle bir konu varmis. Ben bunun
tizerine bir diisiineyim. Bakayim bir goz gezdireyim. Demek ki bunlar birbiri ile iligkili diye

diistinebilir bir 6grenci.” (OA10)

Ogretmen adaylarinin farkli disiplinlerle iliskilendirme yapmanin éneminden bahsederken
dikkat cekmeden sonra en ¢ok kullandiklari ifade dersi zenginlestirmesi olmustur (OA2, OAS,
OA7, OA9). Ogretmen adaylar1 matematik dersi islenirken farkli disiplinlerle iliskilendirme
yapmanin dersin igerigini zenginlestirdigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilar1 bu

diisiincelerini soyle ifade etmislerdir:

“Cocuklart disari ¢ikartip bir oyun da kurdurabiliriz. Aslinda orada matematik 6grenir

ama biz bunu oyun disiplini ile iliskilendirmis oluruz. Hem bu sayede dersi zenginlestirmis

oluruz” (OA7).

“Ben ders planimi hazirlarken fen bilgisinden yararlanmistim. Yiikseltiden yararlandim.
Ashinda bahsettigim sey kesirlerle toplama ve ¢ikarma yapmasiydi ama fen bilgisinden
vararlanarak deniz seviyesinden ve yiikseltiden bahsettim. Aslinda ogrenci fen dersinde bu
bilgisini kullanmiyor. Bunu kullandigimda soru sade bir soru olmaktan ¢ikiyor ve ders

zenginlesiyor” (OA9).

Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin 6neminden bahsederken en ¢ok kullanilan ifadelerden biri
de matematigin diger derslerle olan bagm giiclendirir ifadesidir (OA2, OA3, OA4, OA10).
Ogretmen adaylar1 ortaokulda goriilen derslerin brans olarak ayr1 olsa da igerdikleri konular
bakimindan kazanimlarin birbiri ile iliskili oldugunu, matematigin bagimsiz bir ders gibi
diistilmemesi gerektigini, tiim derslerle bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigini boylelikle diger
derslere katki saglayacagini dne siirmiislerdir. Ogretmen adaylarmdan bazilari bu diisiincelerini

sOyle ifade etmistir:
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“Ben ogrenciyken kendi 6gretmenlerim hep matematikte iyi olan fizik ve kimyada iyi
olur ya da Tiirkcesi iyi olan birinin matematigi iyidir gibi laflar duyardim. O zaman fark
edemesem de simdi bakiyorum matematikte kullandigim her seyi yani %95- %98 ’ini diger
derslerde de kullantyorum” (OA2).

“Hi¢bir disiplin matematiksiz diistintilemez bence. Her dersin iginde illaki yer alir.

Mesela fen, sosyal, miizik. Evet miizik bile matematikle ayrilamayan bir ders” (OA10).

Matematigin diger derslerle bir biitiin olmasinin yami sira farkli disiplinlerle iliskilendirme
yapildig1r zaman iliskilendirme yapildig1 disipline de katki sagladigi, iliski kurulan disiplinle
bag giiclendirdigini belirten OA4 bu diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Dersleri arasinda baglantiyr gorerek dersi daha iyi kavrayabilir. Dersler arasinda
baglantilar kurarak dersten kopmaz. Bag kopmadig i¢in iliskilendirilen tiim dersleri daha iyi

ogreneceklerini diistiniiyorum.” (OA4)

Ogretmen adaylarinin farkl disiplinlerle iliski kurmanin dneminden bahsederken kullandiklari
bir diger ifade matematige karsi olan 6n yarginin kirilmasi ve matematige olan ilginin
artmasidir (OA1, OA7, OAR). Ogretmen adaylar1 dgrencilerin matematige karsi on yargilari
olsa bile iliski kurulan diger derse ilgileri varsa var olan bu 6n yargmin kirilabilecegini

belirtmislerdir. Bununla alakali OA1 diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Ogrenciler matematige karsi 6n yargili. Bazi konulari da bu yiizden hi¢ sevmiyorlar.
Mesela olasilik konusu. Ama ben bu konuyu miizikle iliskilendirerek ya da gorsel sanatlarla
iliskilendirerek verirsem ogrenci miizik ya da gorsel sanatlara ilgisi oldugu icin dersi

dinleyecektir. Boylelikle derse karsi én yargisi kirilacaktir.” (OA1)

Farkl disiplinlerle iligkilendirme yapmanin matematige karsi 6n yargiyr kirmasinin yani sira
anlamlandirmay1 sagladigi da ogretmen adaylar tarafindan belirtilmistir (OA4, OA9).
Kavramlarin farkli disiplinlerdeki anlamlari ve kullanim yerleri 6grenildiginde matematik
dersindeki anlamlandirma siirecinin de kolaylasacagm belirten OA9 bu diisiincelerini soyle

ifade etmistir:
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“Farkli disiplinleri kullanmak ogrencilerin aslinda daha iyi anlamlandirmasina
yvarayacak. Bir ogrenci matematik dersinde sadece matematik ogrense bile farkli disiplinlerle

iliskilendirildigi zaman kavramlar: anlamlandirmasi daha kolaylasiyor.” (OA9)

Ogretmen adaylaridan OA9 farkli disiplinlerle iliski kurmanin soyut diisinme becerilerinin
gelismesine katki sagladigini bu sayede de yine anlamlandirmayr kolaylastirdigini
belirtmektedir. Anlamlandirmay1 saglarken soyut diisiinme becerisinin de énemli oldugundan
bahseden OA9 farkli disiplinlerle iliski kurarak anlamlandirmanin kolaylasacagini sdyle ifade

etmistir:

“Ogrenci matematikteki bir konuyu farkh disiplinlerle iliskilendirdigi zaman, farkl
disiplinle alakali bir seyle zihninde iligki kurdugunda artik somut diisiinmeyi asip soyut
diisiinmeye baslayabiliyor. Soyut diisiinme becerisini gelistiriyor bu durum.” (OA9)

Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin ¢esitli sebeplerle 6neminden bahseden 6gretmen adaylari
matematik ile iliskilendirilecek disiplinlere gerek yapilan goriismelerde gerekse hazirladiklar
planlarda yer vermislerdir. Ogretmen adaylar ile yapilan goriismeler ve dgretmen adaylarinin
hazirladiklar1 ders planlar incelendiginde matematikle iligski kurulabilecek diger disiplinlerin
teknoloji, cografya, fen bilimleri, gorsel sanatlar, miizik, Tiirkce, Biyoloji, Sosyal Bilgiler,
Beden Egitimi oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 goriismelerde ve ders planlarindan

birden fazla disiplini bir arada kullanarak iliskilendirme yapmislardir.

Matematik ile farkli disiplinlerin iligkilendirmesi denilince akla gelen ilk disiplin fen bilgisi
olmustur. Ogretmen adaylar1 gerek goriismede gerekse ders planinda farkli disiplin denince
oncelikli olarak fen bilgisi disiplininden drnekler vermislerdir (OA2, OA7, OAS, OA9, OA10,
OA12). Fen bilgisi ile iliskilendirmeden 6rnekler veren 6gretmen adaylarmdan bazilarinmn

ifadeleri su sekildedir:

“Mesela tam sayilar konusuna giris yaparken sinifa termometre ile giris yapilabilir.
Aslinda burada bunun fen bilgisine de katkisi olmus olur ¢iinkii matematik dersinde somut bir
sekilde bunu gormiis oluyor. Belki de bunu fen bilgisinde daha once gordiiyse algilamasi daha
kolay oluyor” (OA7).
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“Ben tam sayilara baktigimda eksi arti yiik var mesela nétr var. Eksi ile arti birbirini

néotrliiyor. Fendeki notrden yola ¢ikabiliriz” (OA10).

Ogretmen adaylarindan OAS8 hazirladig ders planinda 8. simif iislii ifadeler konusu ile ilgili
kazanimlari ele almistir. Bu kazanimlarin i¢inde yer alan “Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayilar
bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilagtirr” kazanimina uygun olarak gezegenlerin
arasindaki uzaklikla alakali olarak bir 6rnek vererek fen bilgisi disiplini ile iliskilendirme

yapmistir. OA8’in hazirladigi ders planinda yer alan 6rnek Sekil 4.6’da su sekilde yer

almaktadir:
Gines
o Durlxya 3 \
° 57 Milyon km 147 Milyon km = / ";. -
> > 3 ‘/ -
ORNEK)

31 Temmuz 2018’de Mars 57 milyon kilometre ile Diinya ‘ya
en yakin konumda yer almisti. Ayni tarihte Giines’in
Diinya’ya olan uzakligi ise 147 milyon kilometre olarak
hesaplanmistir. Buna gore 31 Temmuz 2018’de Diinya’nin,
Giines’e olan uzaklig1 Mars’a olan uzaklig1 arasindaki farkin
cinsinden gosterimini asagidakilerden hangisi olamaz?
(1km=1000m)

A)9.

B) 0.,9.

C) 90.

D) 0,09.

Sekil 4.6 OAS ders plan1 farkli disiplinlerle iliskilendirme drnegi.

OA8 verdigi drnekte Diinya’min Giines’e olan uzaklig1 ile Mars’a olan uzaklig1 arasindaki
farkin bilimsel gosterim ile ifade edilmis seklini sormustur. Soruda gezegenlerin giinese olan
uzakliklar1 ve temsili bir modeli verildiginden fen bilgisi disiplinindeki “Giines sistemindeki
gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur” kazanimi ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen aday1 fen bilgisi disiplininde yer alan ve bu soru ile iliskili olan

iki kazanim1 da ders planinda belirterek kurdugu iliskiye vurgu yapmustir.
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Ogretmen adaylarmin fen bilgisi ile beraber en ¢ok iliskilendirme yaptiklari ders sosyal bilgiler
dersi olmustur (OA1, OA2, OA6, OA7, OAS, OA9, OA10). Ogretmen adaylari ile yapilan
goriismelerde farkli disiplinlerle iliskilendirme denilince sosyal bilgilerle iliskilendirme
yaparken ¢esitli 6rnekler vererek iliskilendirme yapmislardir. Bu 6rnekleri veren 6gretmen

adaylarindan bazilar1 goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:

“Haritalar ¢izerken kullandigimiz élgeklerde paydayr degistirdigimizde haritadaki
kusbakis1 gordiigiimiiz alanmin degismesi ya da oradaki alamin degismesi. Sosyal bilgiler

dersinde gordiigiimiiz élgekler aslinda kesir bilgisi.” (OA9)

“Sosyal bilgiler dersinde mesela sey vardi say: dogrusunda ge¢cmisten giiniimiize kadar
olan olaylart anlatiyordu. Milattan énce ve milattan sonra vardi. Orada mesela tam sayilar

var’ (OAR).

OAS8’in verdigi drnege uygun olarak OA10 hazirladigi ders planinin giris asamasinda buna
uygun bir giris yapmstir. OA10 7. siif kazanimlarindan “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar” kazanimini se¢erek bu kazanima uygun bir ders plant hazirlamistir. Dersin

giris agsamasinda sekil 4.7°de soyle bir girise yer vermistir:

MO MILAT MsS_

| | | | |
1 | | |

|
2000 1000 0 1000 v

Tahtaya bir dogru c¢izilerek &grencilerin sosyal bilgiler
dersinde Ogrendikleri tarihleri (yazinin icadi m.6.3500),
(matbaanin bulunusu m.s.593), (buhar makinesinin icadi
m.s.1698), sifirn milat olarak kabul ederek sayr dogrusu
lizerinde nerede bulunabilecegini temsili olarak gdstermeleri
istenir.

Sekil 4.7 OA10 ders plani farkli disiplinlerle iliskilendirme drnegi.

OA10 derse bu sekilde bir soruyla baslayarak hem o6grencilerin ilgisini ¢ekmis hem de
matematik ile sosyal bilgiler disiplinindeki “Yasamina iliskin belli bash olaylar1 kronolojik

siraya koyar” kazanimu ile iligkilendirmistir.
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“Sosyal bilgilerde karsimiza bence en ¢ok mimari eserlerde ¢ikiyor. Burada oriintii ve
stislemeler karsimiza ¢ikiyor. Ayni zamanda minarelerin kubbesi hangi sekilden olusmus diye

soru da sorulabilir.” (OA2)

Ogretmen adaylarindan OA8 hazirladig: ders planinda 8. sinif iislii ifadeler konusuna yer
vermistir. Konunun kazanimlarindan biri olan bilimsel gosterim kazanimini anlattiktan sonra

verdigi 6rnekle matematigi sosyal bilgiler disiplini ile sekil 4.7°de su sekilde iligskilendirmistir:

TURKIVE'NIN OVALARI HARITASI

want nann.
A KD E NI 2 Somtans WAMMER
[l o P

A oy - o

ORNEK)
Tiirkiye’nin yiiz 6l¢iimii yaklasik olarak 0,78 milyar hektardir.
Turkiye’nin yiiz 6l¢iimiiniin %40’ 1n1 tarim arazisi
olusturmakta ve tarim arazisinin ise %25’1lik kismini sebze ve
bahgeler olugturmaktadr.
Buna gore Tiirkiye’deki sebze ve bahgelerin yiiz 6lgiimii
metrekare cinsinden asagidakilerden hangisine esittir?
(1 hektar=

a) 1,56.

b) 7,8.

¢) 7,8.

d) 7,8.

Sekil 4.8 OAS ders plani farkli disiplinlerle iliskilendirme drnegi.

OA8 verdigi ornekte Tiirkiye'nin yiiz olgiimiinden ve Tiirkiye’deki tarim arazilerinden
bahsederek ekonomik faaliyetlerden tarimi kullandigindan dolay1 sosyal bilgiler disiplininde
yer alan “Turkiye’nin temel beseri cografya 6zelliklerini ilgili haritalar lizerinde gosterir.”

kazanimi ile bir 6rnekten yararlanarak iliskilendirmistir.
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Fen bilgisi ve sosyal bilgiler disiplinlerinden sonra en fazla iliski kurulan diger iki disiplin
miizik (OA1, OA6, OA7, OA9, OA10) ve gorsel sanatlar (OA1, OA4, OA6, OA9, OA10)
olmustur. Ogretmen adaylar1 bu iki disiplin ile iliski kurarken hi¢ alakasi olamayacagmni
diisiiniilen disiplinler olan miizik ve gorsel sanatlar ile matematigin bir iliskisinin var oldugunu

belirtip goriislerini su sekilde belirtmislerdir:

“Resimde perspektifler var. Gergeklige yakinlagsma var aslinda yani. Gergekle uygun
olarak oraya belli bir él¢iide aktarmak lazim. Oran orvanti konusu ile iligkilendirilebilir gérsel

sanatlar.” (OA6)

“Gorsel sanatlarda oriintiiler kullanilarak giizel resimler yapilabilir. Matematikte

ogrendigi oriintiiyii burada kullanabilir.” (OA10)

“Miizik dersinde matematik olmazsa olmaz. 4/4liik, 9/8lik notalar ve vuruslar var

mesela. Miizikte ahengi yakalamada da yine direkt matematik var.” (OA6)

Farkli disiplinlerle matematik iliskilendirilirken gorsel sanatlar ve miizigi cografya disiplini
izlemistir. Ogretmen adaylar1 matematik ile farkli disiplinleri iliskilendirmeden bahsederken
cografyadan da oldukgca cesitli drnekler vermislerdir (OA2, OAS, OA10, OA12). Ogretmen
adaylar1 cografya dersi ile matematigi iligkilendirirken cografya sayisal bir ders olmasa bile
icerigindeki bazi konularin direkt olarak matematikle iliskili oldugunu belirterek bu konulardan

su sekilde 6rnekler vermislerdir:

“Cografyada niifus dagilimi hesaplarken matematikten yararlaniyoruz. Ayrica niifusu

gosterirken de siitun grafiginden de yararlaniyoruz.” (OA12)

“Koordinat sisteminde Tiirkiye'nin cografi konumu ornek verilerek cografya ile

iligkilendirme yapabiliriz.” (OA2)

Cografya disiplininde oldugu gibi sayisal bir disiplin olarak kullanilmasa da matematigin
iliskilendirildigi bir baska sdzel disiplin Tiirkce olmustur (OA1, OA2, OA10). Ogretmen
adaylar1 cografya disiplininde oldugu gibi Tiirk¢e disiplini ile matematigi iliskilendirirken s6zel

bir ders olsa bile matematikle iliskisinin 6rnekler ve sorular iizerinden kurulabilecegini
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belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin Tiirkge ile iliskilendirmeye y&nelik

goriigleri su sekildedir:

“Mesela esitlik ve denklem konusunu da ashinda Tiirkce ile iliskilendirebiliriz.
Tiirkge de es ve eslik kavrami. Ogrenci es kavramimin ne oldugunu bilmeden denklem sorusunu

cozemez mesela.” (OA1)

“Soyle bir ornek hatirliyorum. Ogretmen tahtaya bir kelime yaziyor. Bu kelimedeki sesli
harflerin sessiz harflere oramini soruyor. Ya da kelimenin harflerini tek tek bir torbaya atryor.

Sesli harf cekme olasiligim ne kadardir diye soruyor.” (OA2)

Ogretmen adaylar1 sdzel disiplinlerin yaninda teknoloji (OA2, OA9, OA12) ve algoritma (OA2)
disiplinleri ile de matematigi iliskilendirebileceklerini belirtmis ve bunlarla ilgili de yine
ornekler vererek aciklamalar yapmislardir. Teknoloji ve algoritmayr kullanan o6gretmen

adaylarinin verdikleri 6rneklere iliskin goriislerinden bazilart su sekildedir:

“Biz algoritma dersi aldik hocam 2. suiftaydr sanirim. Hocamiz karenin ¢evresini
hesaplamamizi istemisti. Kisa kenarmni yaziyorum, onu tabi bir koda yaziyoruz. Topluyorum
ctkarryorum. Kisa kenari ile uzun kenarini topluyorum iki ile carpryorum. Bu gibi hesaplamalar
yapmustik. Bu gibi derslerde matematik kullanilyyor. Matematik dersinde boyle seylere de yer
verebiliriz.” (OA2)

“Teknoloji ve matematigin iliskisi de yadsinamaz tabi. Excell’de bile matematik var.

Verileri alt alta girip toplam komutu girildiginde verilerin hepsini topluyor mesela.” (OA2)

“Internet oyunlari ¢ok fazla dikkatlerini cekiyor mesela. O oyunlart derslerle
iliskilendirmeye c¢alistyorum. Wordwall diye bir site var mesela o siteden oyun ag¢tiginda

matematige ilgisi de artacaktir bence.” (OA12)
OA12nin bu goriisiine uygun olarak OA4 hazirladig1 ders planinda 5. smif kazanimlarindan

“Ondalik gosterimleri verilen sayilari sayr dogrusunda gosterir ve siralar” kazanimina yer

vererek dersin sonunda 6grencilere Sekil 4.9’daki oyunu oynatmistir:
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Bu asamada son olarak konuyu detaylandirmak adina
asagidaki internetten aldigim kostebek vurmaoyununu
ogrencilerle oynariz.

Bu asama ilk ii¢ agsamada elde edilen tiim bilgi, beceri ve
deneyimlerin  yeni, farkli bir problem durumuna
uygulanmasini saglar. Konunun pekismesine yardimei olur.

)

20

Afis

Yanitlar goster

Yeniden baslat

Bu oyun hem &grencilerin dikkatini ¢eker hem de
ondalikligosterimleri verilen sayilarisiralamayr daha iyi
yapmalarini saglar.

Oyun sonunda &grencilerin dogru ve yanlis cevaplarma gore
sekilde de gorildigii gibi(3) dgrencilere geri doniitler verir.

Sekil 4.9 OA12 ders plami farkli disiplinlerle iliskilendirme 6rnegi.

OA4 internetten aldig1 bu oyun ile ondalik kesirlerde siralama konusunun daha iyi 6grenilip
pekistirilmesini amaclarken matematigi teknoloji disiplini ile iligkilendirmistir. Burada
bilgisayar destekli bir oyun olmasindan dolay: “8.B.1. Bilgisayar Destekli Tasarim ve Akill

Uriinler” kazanimindan yola ¢ikarak farkli bir disiplin ile iliskilendirilmeye yer verilmistir.

Ogretmen adaylarmin fen bilgisi disiplini disinda da iliskilendirme yaptig1 sayisal disiplinler
olmustur. Sayica fen bilgisi kadar ¢ok olmasa da biyoloji (OA1, OA12) ve kimya (OA12)
disiplini ile de matematigi iliskilendirdikleri yapilan analizler sonucunda goriilmiistiir.
Ogretmen adaylar1 biyoloji ve kimya disiplini ile matematigi iliskilendirirken bu iki disiplinin
icinde yer alan konular1 diigliniip bunlarin hangilerinde matematikle iliski kurulup
kurulamayacagim diisiinerek oOrnekler vermislerdir. Ogretmen adaylarmin verdikleri

orneklerden bazilar su sekildedir:
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“Kimyada iste oran orantt mesela moller falan vardi. Bu kadar mol su kadar gramsa bu

kadar mol su gramdir seklinde oran orant: kuruluyor.” (OA12).

“Bitkilerin biiyiime hizint etkileyen faktorlerde 151tk var mesela. Bunlarin grafiklerini

ciziyorduk. Dogru oranti ve ters oranti seklinde. Bunlart iligkilendirebilirim.” (OA12)

“Biyolojide mitoz boliinme ve mayoz boliinmede elde edilen hiicre sayisinin ikinin tam

say1 kuvvetleri seklinde ifade ediyorduk. Burada da matematik var.” (OA1)

OA1 biyoloji disiplini ile ilgili bu 6rnegini hazirladig1 ders planinda da kullanmistir. 8. smif
kazanmimlarindan “Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur”

kazanimina ders planinda yer veren OA1 ders planinda Sekil 4.10°da bir etkinlige yer vermistir:

Bu etkinligin amaci 6grencilere iislii sayilarin gergek hayatla
i¢ ice oldugunu gostermek, kavram yanilgilarinin ortadan
kalkmasina yardime1 olmak ve konunun pekistirilmesine
yardim etmektir. Bu etkinlik sinifta uygulanabilecek bir
etkinliktir. Etkinlik siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.
Etkinlige 6grencilere asagidaki gorsel verilerek bagslanilabilir.

S o - S g @S g S

Bu etkinlikte 6grencilere ne gordiiklerini sorarak
baslayabiliriz. Ogrencilerden aldigimiz bakteri cevabr ile
defterlerine istedikleri sekilde bir bakteri ¢izmeleri istenir.
Daha sonra 6gretmen bakterinin siirekli 2’ye boliindiiglini
soylemistir. Ogretmen dgrencilerden bir sonraki boliinmede
kac bakteri olusacagini ¢gizmelerini ister. Daha sonra 6gretmen
ogrencilerden bu bakterilerin ¢ogalmasini 5 adim ilerletmesini
ister. Ogretmen bulduklar1 verileri tabloya yazmalarini ister.

Boliinme Sayisi Olusan bakteri sayisi
1.boliinme
2. béliinme
3. boliinme
4. boliinme

5. boliinme

Sekil 4.10 OA1 ders plani farkli disiplinlerle iliskilendirme drnegi.
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Bu etkinlikte yer alan semayr mitoz boliinme semasina benzeten O0gretmen adayr ayrica
bakterilerin liremesine de vurgu yaptigindan hazirladigi etkinligi biyoloji disiplini ile
iliskilendirmistir. OA1 bu iliskilendirmeyi yaparken biyoloji disiplininde yer alan “mitozun
evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gorsel ogeler (fotograflar,
resimler, ¢izimler, karikatiirler vb.) ve grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari,
semalar vb.), e-Ogrenme nesnesi ve uygulamalarindan (animasyon, video, simiilasyon,
infografik, artirllmis ve sanal gergeklik uygulamalar1 vb.) faydalanilir.” kazanimindan

yararlanmistir.

Ogretmen adaylar1 matematigin farkli disiplinlerle iliskilendirilmesinin cesitli amaglar
dogrultusunda yapildigini belirtmislerdir. Yapilan goriismeler ve hazirlanan ders planlari analiz
edildiginde farkli disiplinlerle iliskilendirme yapmanin yeni 6grenme, pekistirme, zorluk ve
yanilgilar1 agma, alanin epistemolojik yapisina farkindalik, problem ¢6zme amaglarina hizmet

ettigi gorillmistiir.

Ogretmen adaylar1 farkli disiplinlerle iliskilendirme yaparken en fazla yeni d§renmeleri
desteklemek amaciyla bu iliskilendirmeyi kullanmislardir (OA4, OA7, OA10, OA12). Derse
giris agsamasinda farkl disiplinlerle iliskilendirme yapmanin 6grencinin dikkatini ¢ekecegi ve
farkl1 disiplindeki semalar1 sayesinde yeni 6grenmelerini kolaylastiracaklarini belirtmislerdir.

Bu diisiincelerini bazi 6gretmen adaylar1 soyle ifade etmistir:

“Mesela tam sayilar konusuna girig yaparken termometre ile giris yapilabilir. Bunu

daha once fen bilgisi dersinde gordiigii icin algilamasi daha kolay olur.” (OAT)

“Farkl disiplinlerle iliskilendirmeyi dersin giris asamasinda kullanabilecegimi

diisiiniiyorum. Diger derslerle hatirlatma olarak derse baslanabilir.” (OA4)

Ogretmen adaylar1 farkli disiplinlerle iligkilendirme ile derse baslaylp eski semalar
hatirlatilarak yeni 6grenmenin kolaylasacagini bu yiizden de yeni 6grenmelerin kolaylagmasi
i¢in farkli disiplinlerle iliskilendirme yapmanin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylariin yeni 6grenmelerin kolaylasmasindan sonra en fazla kullandiklar1 amag¢ problem
c6zmedir. Ogretmen adaylar1 problem olusturmak ve ¢cézmek amaciyla farkli disiplinlerle
iliskilendirmeden yararlanmislardir (OA3, OA7, OA10). Bu amag dogrultusunda bazi dgretmen

adaylan diislincelerini soyle ifade etmistir:
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“Soru ¢ézme asamasinda sorunun igerisinde fen bilgisi ile ilgili bir kazanmim yer

alabilir.” (OA10)

“Ashinda biz hep sorularda goriiyorduk. Ben fark etmiyordum. Sorularin iginde de farkl

disiplinlerle iliskilendirme yer altyor. Bunu biz de kullanabiliriz.” (OAT)

Ogretmen adaylar1 problemleri olusturmak ve ¢dzmek icin farkl1 disiplinlerle iliskilendirmenin
kullanilabilecegini, 6zellikle yeni nesil sorular igerisinde yer alan iliskilendirmeler fark
edildiginde problemin daha kolay ¢oziildiigiinii fark ettiklerini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 farkli disiplinlerle iliskilendirmenin pekistirme (OA1, OA7), zorluk ve yanilgilari
asma (OA1, OAS5, OA7) amaciyla da kullanilabilecegini belirtmislerdir. OA1 hazirladig1 ders
planinda “Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur”
kazanimina uygun olarak bir etkinlik gelistirmis ve gelistirdigi etkinlikte pekistirmek ve

yanilgilar1 asma amaclarinin ikisine de su sekilde Sekil 4.11°de yer vermistir:

Bu etkinligin amac1 6grencilere iislii sayilarin gercek hayatla
i¢ ice oldugunu gostermek, kavram yanilgilarinin ortadan
kalkmasina yardimci olmak ve konunun pekistirilmesine
yardim etmektir. Bu etkinlik sinifta uygulanabilecek bir
etkinliktir. Etkinlik stiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.
Etkinlige 6grencilere asagidaki gorsel verilerek baslanilabilir.
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Bu etkinlikte 6grencilere ne gordiiklerini sorarak
baslayabiliriz. Ogrencilerden aldigimiz bakteri cevab ile
defterlerine istedikleri sekilde bir bakteri ¢izmeleri istenir.
Daha sonra 6gretmen bakterinin siirekli 2’ye bolindiigiini
soylemistir. Ogretmen 6grencilerden bir sonraki béliinmede
kag bakteri olusacagini ¢izmelerini ister. Daha sonra 6gretmen
ogrencilerden bu bakterilerin gogalmasini 5 adim ilerletmesini
ister. Ogretmen bulduklar1 verileri tabloya yazmalarini ister.

Baliinme Sayist Olusan bakteri sayisi
1.bolinme
2. bélinme
3. bélinme
4. boliinme

5. bolinme

Sekil 4.11 OA1 ders plan1 farkli disiplinlerle iliskilendirme drnegi.
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OA7 ise hazirladig1 ders planinda “Ondalik gdsterimleri verilen sayilarda carpma ve bolme
islemi yapar” kazanimina yer vermistir. Bu kazanima ait yanilgilar1 agma amaciyla farkl

disiplinlerle iligkilendirme yaparak Sekil 4.12°de oldugu sekilde bir oyun hazirlamistir:

*Burada 6grenciler daha farkli ondalik sayilarla islemler
yaparak mesela virgiilden sonra basamak sayis1 artmis olan
islemler gorerek 6grenilmis olan durumu yeni bir duruma
uyarlarlar.

*Ogrenciler bu oyunla ondalik gésterimdeki ¢arpma

islemlerini yaparak kavram yanilgis1 bulunuyorsa geri
doniitler alarak kavram yanilgilarindan kurtulurlar.

Sekil 4.12 OA7 ders plami farkli disiplinlerle iliskilendirme 6rnegi.

Ogretmen adaylar1 konunun pekistirilmesi, zorluk ve yanilgilar1 asma amaclarini benzer sekilde
etkinlik ve oyun iizerinden iliskilendirme yaparak kullanmislardir. Adaylarin farkh disiplinlerle
iliskilendirmeyi alanin epistemolojik yapisinin farkina varma (OA5, OA7) amaciyla da
kullanmiglardir. OA7 ders planinda “Ondalik gdsterimleri verilen sayilarda ¢arpma ve bdlme
islemi yapar” kazanimina iliskin farkli disiplinlerle iliskilendirmeden yararlanarak bolme
isleminin tekrarli ¢arpma oldugunu ogrencinin kendisinin fark edecegi bir baska oyun
hazirlamistir. OA7 epistemolojik yapinin farkina varmay1 ders planinda Sekil 4.13 te su sekilde

kullanmustir:
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4. DETAYLANDIRMA

Bu agama ilk {i¢ agamada elde edilen tiim bilgi, beceri ve
deneyimlerin yeni, farkli bir problem durumuna uygulanmasi,
glinliik hayata uyarlamasi gerekmektedir. Bu agamada
ogrencilere ornekler ¢ozdiirtilerek konunun pekismesi saglanir.
Ogrencilerin bilgilerini farkli durumlarla agiklayabilmeleri
i¢in farkli islemler de modelletilebilir. Ogrenci bu asamada
artik {ist dlizey diisiinmeye baslar. Artik bélme isleminin
tekrarli ¢arpma oldugu ¢ikarimini 6grenci kendisi yapmaya
baglar.

*Bu agamada 6grencilere wordwall.net adresinden ondalik
gosterimde ¢arpma ve bdlme islemi yapmay1 gerektiren
bilgisayar oyunu agilir.

*Bu oyundaki amag yeni bir program ile grencilerin
dikkatini ¢ekerek ¢arpma bolme islemini gerceklestirmektir.
Ornegin oyunu oynarken 6grenciler hizli bir sekilde 2,471 2°
ye bolmek zorundadirlar. Oyunu oynadik¢a bolme isleminin
tekrarli ¢arpma oldugu ¢ikarimini 6grenci kendisi yapmaya
baslar.

Sekil 4.13 OA7 ders plani farkli disiplinlerle iliskilendirme rnegi.

Ogretmen adaylari gesitli amaglar dogrultusunda farkl disiplinlerle iliskilendirmeyi derse giris
asamasinda, etkinlik ve oyunlarda, 6lgme degerlendirme asamasi gibi cesitli yerlerde

kullanmislardir.

Ogretmen adaylarmim matematigin farkli disiplinlerle iliskilendirilmesi konusundaki
goriislerine ve hazirladiklar: ders planlarina bakildiginda farkli disiplinlerle iligki kurmanin pek
cok sebepten dolay1 6nemli oldugunu belirttiklerinden bu konuda olumlu bir bakis agisina sahip
olduklar1 sdylenebilir. Matematik ile diger disiplinleri iliskilendirme baglaminda pek ¢ok
disiplinle iliski kurduklar1 gézlenmistir. Bu da yine matematik ile farkli disiplinler arasinda
iliski kurma baglaminda olumlu bir bakis ag¢is1 olduguna kanit gosterilebilir. Cogu 68retmen
aday1 farkli disiplinlerle iligkilendirme yaparken siirekli sorular ya da Ornekler iizerinden

iliskilendirme yapmustir. Oysaki derse girig, gelisme asamasinda farkli disiplinlerle alakali
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hikayeler, deneyler ya da simiilasyonlar kullanarak da hem farkli disiplinlerle iliski
kurabilecekleri bu sayede de derslerini zenginlestirecekleri diisiiniilmektedir. Sadece 6rnek
tizerinden iliski kurmak yerine dersin icerigine aktarilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 farkl disiplinlerle iliski kurarken zorlandiklarini, bu iligkilendirme tiirtiniin
giinliik hayatla iligkilendirme tiirii kadar kolay olmadigini belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak
O0gretmen adaylarinin diger disiplinlerdeki konu ve kazanimlara giinliik hayattaki bilgi

birikimleri kadar hakim olmadiklarindan dolay1 zorlandiklar1 sdylenebilir.

4.2.3 Ogretmen Adaylarimn Matematigin Kendi icinde iliskilendirilmesine Yonelik Algilari

Ogretmen adaylarinin matematigin kendi iginde iliskilendirilmesine yiikledikleri anlam ile ilgili
goriigleri analiz edildiginde matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesinin nasi! kullanildigina
iliskin goriigler, hangi amagla kullanilyyor? ve matematigin kendi iginde iligkilendirilmesine
yonelik olumlu diisiinceler olmak iizere li¢ farkli alt kategori ortaya ¢cikmistir. Matematigin
kendi icinde iliskilendirilmesine ait alt kategoriler belirlenirken arastirmaci ve konu uzmani
kodlar igerik analizi ile olusturmustur. Olusturulan kategoriler ve kategorilere iliskin kodlar

asagida Cizgelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5 Ogretmen adaylarinin matematigin kendi iginde iliskilendirilmesine yonelik

algilari.
Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Alt Kategori 1: Kod 1: K.avr.amla diger kavramlar arasi Fe7
iligki kurma
Nasil kullanildigina Kavram ile alt kavramlar1 ve alt
iligskin goriisler Kod 2: kavramlarin kendi arasinda F=5
iligki kurma
Alt Kategori 2: Kod 1:  Hatirlatma F=6
Hangi Amagla ..
Kullanihyor? Kod 2: Pekistirme F=8
Alt Kategori 3: Anlamli 6grenme saglanir/
Kod 1: Matematik basaris1 olumlu F=3
Matematigin Kendi etkilenir
?g:'inc?e N ' Kod 2: Yeni nesil sorulardaki basaris _
iskilendirilmesine artar
Yonelik Olumlu Mat isi 1
Diisiinceler Kod 3: atematigin sarmal yapisina 4

uygun ders islenir
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Ogretmen adaylarinin en ¢ok kavramla diger kavram arasinda iliski kurmadan (OA1, OA2,
OA3, OA5, OA7, OA8, OA12) bahsettikleri gorilmistir. Ogretmen adaylar1 bir kavramin
Ogretimini yaparken diger kavramlarla iliskilendirme yapilabilecegini belirtirken bazi1 6gretmen

adaylar1 bu konudaki diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Matematik konularmmin birbirinden bagimsiz olmadigini en ¢ok burada goriiyoruz.
Yeni nesil sorularda bile ii¢ dort matematik konusunu birlestirip soru olusturuyorlar. O yiizden

kavramlar: diger kavramlarla da iliskilendirmeyi mutlaka kullanmamiz gerekir.” (OA3)

“Ogrencilerin karsisina ¢ikan sorularda o konunun icinde yer almasa da eski
bildiklerini i¢eren sorular ¢ikiyor. Mesela konu EBOB EKOK olsun ama ¢emberin ¢evresini de
bilmeyi gerektiren sorular var. Her kavrami diger kavramlarla iliskilendirebildigimiz kadar

iliskilendirmemiz gerekir.” (OAS)

Ogretmen adaylar1 buradaki diisiincelerine paralel olarak hazirladiklar1 ders planlari
incelendiginde bu diisiincelerine uygun drnekler verdikleri goriilmektedir. OAS5’in hazirladig

ders plan1 Sekil 4.14’te su sekilde verilmistir:

ORNEK: Asagidaki verilen oranlari olusturunuz. oranlarin
birimli oran veya birimsiz oran olma durumlarina gore
kutucuklari isaretleyiniz. Sizde birimli orana ve birimsiz orana
ornekler veriniz.

ORANBIRIMLI  BIRIMSIZ
ORAN ORAN
Ahmet’in 30 bilyesinin Osman’in 20 bilyesine orani
1 ye diisen 3 kg yagmur
Ayran kanigimindaki 2 kg yogurdun 3 litre suya orani
icinde 20 yumurta olan kolide kirik olan 6 tane
yumurtanin saglam olanlara orani
15 lik bahgenin alaninin ekilen 1 kg tohuma oran
6 saatte 400 km yol giden aracin gittigi yolun gegen
slireye orani
Cansu’nun 150 cm olan boyunun 47 gr olan kilosuna
orani
80 cm’lik gubugun 20 cm’lik gubuga orani
Bir sinemada bulunan erkek seyircilerin sayisinmn
bayan seyircilerin sayisina orani
Uggenin kenar sayisinin karenin kdse sayisina orani
2 saatte 72 km yol alan bir aracin gittigi yolun gegen
slireye orani

Sekil 4.14 OAS5 ders plan1 matematigin kendi iginde iligkilendirilmesi &rnegi.
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OAS5 bu planda oran oranti konusu ile ilgili birimli ve birimsiz orana ait bir etkinlik
hazirlamigtir. Hazirladigi etkinligin sorularinda tiggenin kenar sayisinin kdse sayisina orani yer
almaktadir. Burada geometrik sekilleri kenar ve kose sayisina gore siiflandirma kazanimi da
yer aldigindan kavramlarin diger kavramlarla iligskilendirilmesine yer verildigi goriilmektedir.

Buna benzer olarak OA1’in hazirladig1 ders plan1 Sekil 4.15’te s6yle verilmistir:

ORNEK) Asagida her bir yiizeyinde birbirinden farkl1 tislii
sayilarin yazil oldugu bir kiipiin a¢inimi verilmistir.

46

Acinimi verilen sekil kapatilip kiip haline getirilmis ve kiipiin
goriniimii asagidaki gibi olmustur.

Bu gériiniimde A ve C yiizlerinde yazan sayilarin ¢carpimi dir.
Buna gore B yliziine gelebilecek sayilarin ¢arpimi
asagidakilerden hangisidir?

Sekil 4.15 OA1 ders plan1 matematigin kendi iginde iliskilendirilmesi drnegi.

OA1 hazirladign ders planinda 8. siniflara iislii sayr dgretimine yer verirken hazirladig
orneklerde matematik kavramlarimin diger matematik kavramlar ile iligkilendirilmesine
sekildeki gibi yer vermistir. Bu soruda konu {islii sayilar olsa da 5. smifa ait dikdortgenler
prizmasinin ylizey agilimin ¢izer ve verilen farkli acinimlarin hangi prizmaya ait olduguna

karar verir kazanimu ile iliskilendirmistir.
Adaylar kavramla diger kavram arasi iliski kurmadan sonra kavram ile alt kavramlar1 ve alt

kavramlarin kendi arasinda iliski kurmadan da (OA2, OAS5, OA8, OA10, OAll)

bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarindan QA2 diisiincelerini su sekilde aktarmaktadir:
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“Matematik yapisi geregi sarmal yapilidir. Dolayisi ile biz bir konu anlatryoruz ama bu
konunun da devami geliyor. Mesela kesirler anlatiyoruz. Buradan ondalik gosterim geliyor.

Daha da ilerletiyoruz ve yiizdeler geliyor.” (OA2)

OA2’nin goriisiine paralel olarak OA4 hazirladig1 ders planinda 7. sinif kazanimlarindan birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunu se¢mis ve Sekil 4.16’da su sekilde bir 6rnek

hazirlamistir:

4) Ogretmen dgrencilerle birlikte asagidaki etkinligi yapar.
ETKINLIK
IArag- Geregler: Baskiil, Kagit, Kalem Vi
Uygulama Basamaklan
1) 2 kisilik gruplar olusturulur.
2) Gruplardaki kisilerin kilolar1 baskiil ile tartilarak k3gida not edilir.
4) Ogretmen dgrencilere asagidaki sorulari sorar.
a) Kilonuz esit mi?

b) Kilonuzu esitlemek i¢in kag kilo almalisiniz / vermelisiniz?

c) Birbirinizin kilosunu esitlemek i¢in almaniz / vermeniz gereken kiloyu
bulmaya yarayan denklemi kurar misiniz? Coziimlerini yapip kagidiniza
not ediniz.

Sekil 4.16 OA4 ders plan1 matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesi 6rnegi.

Ogretmen adayinin hazirladig1 bu etkinlikte gruptaki kisilerin kilolarinin esitlenmesi igin almasi
ve vermesi gereken kilolarin esitligin korunumundan faydalanarak bulunmasi ve denklem
kurularak ¢6ziilmesi sonra kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski

kurmaya ornektir.

Ogretmen adaylar1 kavramlarin kendi iginde nasil iliskilendirildigini gosterirken hem diger
kavramlarla iligkilendirmeye hem de alt kavramlar ile iliskilendirmeye vurgu yapmislardir.
Ogretmen adaylar1 matematigin kendi icinde iliskilendirilmesinin nasil yapildigindan
bahsettikten sonra bu iliskilendirmenin hangi amacla yapildigi {izerinde durmuslardir.
Ogretmen adaylari en fazla pekistirmeden (OA1, OA2, OA3, OAS5, OA7, 0A10, OA11, OA12)

bahsetmektedirler. Baz1 6gretmen adaylarinin bu konudaki diisiinceleri su sekildedir:

“Matematik kavramlarint kendi iginde iliskilendirdigimizde eski ogrendikleri konulart

da pekistirmis oluruz.” (OA1)

74



“Bir konuyu 6gretirken diger konu ile iliski kurarak ders isledigimiz zaman hem yeni

ogrettigimiz konu hem de eski égrettigimiz konu pekisir.” (OA2)

Ogretmen adaylarmin bu gériislerine paralel olarak hazirlatilan ders planlar1 incelendiginde
Ogretmen adaylarinin pekistirme islevi olarak siklikla kendi i¢inde iliskilendirme yapilabilecek

ornekler hazirladiklar1 goriilmektedir. OAS’in hazirladig: ders plani Sekil 4.17°de su sekildedir:

SORU-3:
AYSE:Benim kilom Fatma’nin kilosundan 10 kg fazladir.
FATMA: Benim kilom Merve’nin kilosundan 15 kg eksiktir.
MERVE: Benim kilom 45 kg’dir.
Buna gore Fatma’nin kilosunun Ayse’nin kilosuna orani
nedir?

A- B- C- D-
COZUM: Merve nin kilosu 45 kg’dir. Fatma’nin kilosu
Merve’nin kilosundan 15 kg eksik olduguna gére Fatma 45-
15=30kg’dir. Ayse’nin kilosu Ftama’nin kilosundan 10 kg
fazladir. Bu durumda Ayse’nin kilosu 30+10=40 kg’dr.
Fatma’nin kilosu 30 kg, Ayse’nin kilosu 40 kg’dir. Fatma’nin
kilosunun  Ayse’nin  kilosuna orani ’dir. Bu oram
sadelestirirsek gelir. Cevap C sikkidir.

Sekil 4.17 OAS5 ders plan1 matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesi 6rnegi.

OAS ders planinda oran oranti dgretimi ile alakali bdyle bir soru hazirlamistir. Hazirladig
soruda dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ozer kazanimi ile
de iliskilendirme yaparak hem islem bilgisinin pekistirilmesini hem de oran oranti yeni

O0grenmelerinin pekismesini saglamistir.

Ogretmen adaylarinin matematigin kendi icinde iliskilendirilmesinin hangi amaglarla
yapildigim ifade etmelerinde pekistirme islevinden sonra siklikla hatirlatmaya (OA1, OA4,
OA7, OA8, OA9, OA10) yer verdikleri goriilmektedir. Bu konu ile ilgili baz1 6gretmen

adaylarini diisiinceleri su sekildedir:
“Derse girdigimde mesela ondalik gosterim anlatacaksam oénce kesirlerden yine

bahsederek derse baslarim. Kesirleri bilmeyen ondalik gosterimlerin mantigint kavrayamaz

zaten. Iliskilendirme yaparak hatirlatmis olurum.” (OA9).
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“Ogrenciler yeni konu 6grenirken eski konulardan bagimsiz zannediyorlar. Cogunlukla
da bu eski konulart unutuyorlar. Eski konular: hatirlatarak yeni konu ile iligkilendirme

yaparsak her iki konu icinde faydasi olacagini diigiiniiyorum.” (OA4)

Bu goriislere paralel olarak OA2 8. smif kazammi olan EBOB EKOK konusuna uygun
hazirladig1 ders planinda derse Sekil 4.18’de su sekilde baglamistir:

1- DERS PLANI
En biiyiik ortak bolen ve en kiigiik ortak kat kavramlar tek
baslarina bir konu olmayip matematigin sahip oldugu sarmal
yapidan dolay1 iginde baska kavramlari da barindirmaktadir.
Konuya dikkat ¢ekebilmek ve 6grencilerin 6n bilgilerini
yoklayabilmek i¢in giinliik hayat {izerinden su soru sinifa
yoneltilir.

Yukarida sepette 15 yumurta vardir. Bu yumurtalarin
tamamuini, verilen viyollerden hangilerini kagar defa
kullanarak viyollere yerlestirebileceginizi sdyleyiniz

(Bu soru iizerinden 15 sayisinin bélenlerini 6grencilerden
bulmasi beklenir. Soru ¢oziildiikten sonra su bilgiler
ogrencilere hatirlatilir. Bir pozitif tam say1y1, kalansiz
bolebilen pozitif tam sayiya o saymnin boleni denir.1 ve
kendisinden baska tam boleni olmayan 1’den biiyiik dogal
sayilara asal sayilar denir. Asal sayilar 2,3,5,7,11, ... Seklinde
devam eder en kiiciik asal say1 2’dir)

Sekil 4.18 OA2 ders plan1 matematigin kendi iginde iliskilendirilmesi rnegi.

OA2 burada 6. simf kazanimlarim hatirlatarak asal say1 kavramindan ve pozitif ¢arpan/ bolen

kavramindan bahsetmektedir.
Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismeler ve adaylarin hazirladiklart ders planlar

incelendiginde 6gretmen adaylariin matematigin kendi iginde iliskilendirilmesine yonelik

olumlu tutum olarak en fazla matematigin sarmal yapisina uygun ders islenmesinden (OA3,
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0A6, OAS, OA11) bahsetmislerdir. Bu konu ile ilgili diisiincelerini baz1 6gretmen adaylari su
sekilde ifade etmistir:

“Mesela 5. sinifta anlatilan bir konu 6. sinifta daha da genisletilerek anlatiliyor. Bunun
sebebi matematigin dogasi geregi. Ciinkii matematikte sarmal bir yapt var. Biitiin konular i¢

ice. Bu yiizden dersi boyle islemek onemli.” (OA8)

“Kendi iginde iliskilendirme yapmak onemlidir. Ciinkii matematik konular: arasinda
zaten sarmal bir yapt oldugunu biliyoruz. Dogasi geregi eklemeli bir yaprya sahip. Ben de
derslerimde bunu kullanirim. Mesela ¢carpma konusu énce tekrarli toplamadan bahsederim.”

(OA6)

Ogretmen adaylarinin gériislerine bakildiginda matematigin sarmal yapida olmas1 sebebiyle
derslerde kendi icinde iliskilendirme yapmanin 6nemli oldugunu, bu iligskilendirme tiirii
kullanildik¢a da 6grencilerin matematigin dogasina uygun ders isleyeceklerinden dolay1 daha
derse karst olumlu tutum gelistireceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan
goriismeler incelendiginde sarmal yapiya uygun ders islemeden sonra en ¢ok bahsettikleri
olumlu durum anlamli 6grenme saglanmasi1 ve matematik basarisinin olumlu etkilenmesidir

(OA3, OA4, OA7). Ogretmen adaylari bu konu ile ilgili diisiincelerini sdyle ifade etmislerdir:

“S. sumiflarda kati cisimler anlatilmaya baslanmis. 6. sinifta, 7. sinifta, 8. sinifta devam
eden bir kati cisimler ogretimi var. Hemen tiim senelere yayilmis. Bundan dolayr anlaml
ogrenme gergeklesirse her sene iistiine koyarak daha iyi anlayacaklardir. Her sene islendigi

icin de anlamli 6grenmeye fayda saglayacaktir.” (OA3)

“Anlatacagimiz kazammi daha onceki kazammlarla iliskilendirmek ogrenciler igin
yararli olur diye diisiiniiyorum. Onceki konuda bir eksigi varsa orada onu tamamlayabilir bunu
biz fark etmeyiz belki. Boylelikle matematikte bilmedigi bir konuyu daha o6grenmis olur.
Basarisi artar.” (OA7)

Ogretmen adaylari kendi icinde iliskilendirme yapildikca fark edilmeyen 6grenme
eksikliklerinin iki konu arasinda iliskilendirme yapildik¢a giderilebilecegini bu sayede
O0grenilmeyen konu sayisinin azalacagindan matematik basarisinin artacagini ifade etmislerdir.

Ayrica adaylar kendi i¢inde iliskilendirme yapildik¢a anlamli 6grenmenin saglanacagini bunun
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da olumlu bir durum oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bahsettigi son olumlu
durum ise yeni nesil sorulardaki basarmin artmasidir (OA2, OA3). Adaylar bu konudaki

diistincelerini su sekilde ifade etmislerdir:

“Sinav sistemi degisince Milli Egitim artik matematik konular: arasinda iliski
kurulmaswni istiyor. Ciinkii mesela ogretmen kareyi anlatiyor, dikdortgeni anlatiyor daha sonra
deltoid anlatiyor. Ogrenci bunlari birbirinden bagimsiz zannediyor. Ama aslinda 6yle degil.
Yeni sinav sistemine uygun sorularda bunlarin birbirinden bagimsiz olmamast durumu var.”

(OA2)

“LGS sorularina baktigimiz zaman pek ¢ok kazanimi igeriyor. Soru birden ¢ok kazanimi
icerdigi icin ¢ozmek i¢in de birden ¢ok kazanimi bilip bunlart iliskilendirmeyi gerektiriyor.
Bundan dolayr matematik kavramlari kendi icinde iliskilendirildiklerinde yeni nesil sorulardaki

cozme basarist artacaktir.” (OA3)

Ogretmen adaylar1 matematigin kendi iginde iliskilendirilmesinin yeni nesil sorularin
coziimiinde biiyiilk 6nem arz ettigini, konular arasinda iligkilendirme yapildik¢a yeni sinav

sistemine uygun olan yeni nesil sorularin ¢oziilmesinin kolaylasacagini belirtmislerdir.

Mliskilendirme tiirlerinden olan matematigin kendi icinde iliskilendirilmesi ile ilgili 6gretmen
adaylar1 diger iligskilendirme tiirlerine benzer olarak olumlu tutuma sahiptirler. Diger
iliskilendirme tiirlerinde hangi amacgla yapildigindan bahsederken burada da amacindan
bahsetmektedirler. Ayrica matematigin kendi i¢inde iliskilendirme yapildiginda olusabilecek
olumlu durumlara deginerek goriislerini ifade ederlerken matematigin sarmal yapisina siklikla

vurgu yapmislardir.

4.2.4 Ogretmen Adaylarimin Farkli Temsil Bicimleri ile Iliskilendirmeye Yonelik Algilart

Ogretmen adaylarmin farkl temsil bigimleri ile iliskilendirmeye yonelik yiikledikleri anlam ile
ilgili gortisleri analiz edildiginde farkli temsil bigimleri ile iligkilendirmenin onemi, kullanilan
farkl temsil bicimleri ve farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme yapilan konular olmak lizere
tic farkli alt kategori ortaya ¢ikmistir. Farkli temsil bigimleri ile iliskilendirilmeye ait alt

kategoriler belirlenirken Yildirirm ve Albayrak’in (2016) calismasindan ve Bingdlbali ve
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Coskun’un (2016) kuramsal cergevesinden yararlanilmistir. Olusturulan kategoriler ve

kategorilere iligskin kodlar asagida Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Ogretmen adaylarmnin farkli temsil bigimleri ile iliskilendirmeye yonelik algilari.

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Alt Kategori 1: Kod 1: Somutlastirir F=3
Kod 2: Kalict Ogrenme Saglar F=2
Farkli Temsil Kod 3: Kavram Yamilgilarim1 Ortaya Cikarir F=1
Bigimleri ile F=9
lligkilendirmenin ~ Kod 4: Farkli ¢oziim yollarmm &grenir
Onemi
Alt Kategori 2: Kod 1: Cebirsel F=5
Kod 2: Sozel =7
Kullanilan Farkli Kod 3: Model =7
Ogretmen Temsil Bigimleri ~ "god4:  Tablo F=6
Adaylarinin Kod 5: Grafik F=10
Farkli Temsil i3: =
Beil(r;i nlﬂ e:inillil Alt Kategori 3: Kod 1: Fonksiyonlar / Limit F=5
Iliskilendirmeye Farkli Temsil F=2
Yoénelik Algilart Bicimleri ile Kod 2: Carpanlar ve Katlar/EBOB ve EKOK
Mliskilendirme . F=8
Yapilan Konular Kod 3: Kesirler
F=2
Kod 4: Tam Sayilar
F=3
Kod 5: Kiimeler

Ogretmen adaylarmin farkli temsil bicimleri ile iliskilendirmenin éneminden bahsederken en
cok one siirdiikleri sebep farkli ¢oziim yollarmi 6grenme (OA1, OA2, OA6, OA7, OAS, OA9,
OA10, OA11, OA12) olmustur. Ogretmen adaylarindan bazilari bu konu ile ilgili diisiincelerini
su sekilde ifade etmistir:

“Cocuk benim gosterdigim sekilde 6grenmediyse baska sekilde de anlatmam lazim.
Cocuklardan biri gorsel ogrenir digeri isitsel 6grenir herkese hitap etmem lazim. Sadece
anlamadiklar: zaman degil. Diyelim ki tam sayilarda toplama isleminde say1 dogrusunu herkes

anladi. Ama say1 pullari ile de gostermem gerekir. Farkli ¢oziim yollar: oldugunu bilmeleri

lazim.” (OAS)

“Derste kullandigim yontem ile belki yarisi anladi yarisi anlamadi. Herkesin anlamast
icin farkli ¢éziim yollarimi kullanmam lazim. Universitede aldigimiz egitimde de sayi pullar
biliyoruz, alan modeli biliyoruz, teknoloji gelisiyor geogebra kullanabiliriz. Diiz bir dersten

cikmamiz lazim.” (OA2)

79



“Belki sozel ifadeden anlamadi problemi. Grafik ya da tablo ¢izerek gorsel sekilde hitap
edebiliriz. Sadece anlamadigi zaman degil. Bu sekilde de ifade edilebildigini gostermemiz lazim

ogrenciye.” (OA11)

Ogretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde farkli temsillerle iliskilendirme yapmanin
ogrencilerin farkli ¢oziim yollarin1 6grendiklerinden dolay1 énemli oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler tek bir ¢oziim yolundan anlamadiklar1 zaman farkli temsiller ile anlatilabilecegi gibi
farkli temsilleri bilmenin de 6grenciye fayda saglayacagini, sorular1 ¢ézerken akillarina birden
fazla ¢oziim yolunun gelmesinin énemli oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 farkli
temsil bi¢imleri ile iliskilendirmenin éneminden bahsederken farkli ¢6zliim yollarindan sonra
en ¢ok ifade ettikleri sebep somutlagtirma (OA1, OA9, OA11) olmustur. Ogretmen adaylarmin

bu konuya iliskin diisiinceleri su sekildedir:

“Mesela ondalik kesirlerde ¢carpma ogretiyorum. Klasik yollarla 6grettim anlamadi.
100’liik kartlarla modellerim. Model kullanmak burada farkl bir temsil sonucta. Kartlarla

cocuk bu konuyu kafasinda somutlagtirabilir.” (OA1)

“Belki ilk anlattigimizda sozel sekilde ¢ok bir sey anlamiyor olabilir ama mesela sayt

dogrusunda gosterdigimizde bunu somutlastiracaktir.” (OA9)

Ogretmen adaylar1 derste kullandiklar1 temsil bigimi ile konunun hala dgrencilerin zihninde
soyut oldugunu fark ettiklerinde farkli bir temsil bi¢cimi daha kullanarak somutlagtirmay1
saglayacaklarindan farkli temsil bigimleri ile iligkilendirmenin 6neminden bahsetmislerdir.
Somutlastirmadan sonra en ¢ok vurguladiklar1 kalici 6grenme saglanmasi (OA3, OA12)

olmustur. Ogretmen adaylarmdan OA12 bu konudaki diisiincelerini su sekilde belirtmistir:

“Ucgenlerin ozelliklerini gosterirken ya da ikizkenar iicgeni tanimlarken iki kenarin
birbirine egit oldugunu, es olan kenarlarin karsilarindaki agilarin da es oldugunu sozel olarak
ifade edebiliriz. Ama bunu geogebra ile modelledigimiz zaman farkli bir temsil ile géstermig

oluruz ve égrenci bunu goriince kalici ogrenme saglamr.” (OA12)
Ogretmen adaylar1 somutlastirmada oldugu gibi tek bir temsil bigimi ile ifade edilen konularda

birden fazla temsil bi¢iminin kullanilmasinin 6grenci bakimindan yararli olacagini

belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin farkli temsil bigimleri ile iliskilendirmenin 6éneminden
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bahsederken son olarak kullandiklari ifade kavram yanilgilarini ortaya cikarir (OA4) ifadesidir.

OA4 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Farkl temsiller ile iligkilendirme aslinda konu ile ilgili kavram yanilgisi olusmasini
engelleyecek bir iliskilendirme tiiriidiir bence. Farkli temsiller kullanmildigi zaman var olan

kavram yanilgilar: da ortaya ¢ikar ve bunlar diizeltilebilir.” (OA4)

OA4’{in bu goriisiine bakildiginda farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme yapmanin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarma ve gidermede biiylik 6nem arz ettigini diisiindiigii belirtilebilir.
Ogretmen adaylar1 farkli temsil bigimleri ile iliskilendirmenin &nemine vurgu yaptiklar1 gibi
yapilan goriismeler ve hazirlanan ders planlarinda kullanilan farkli temsil bigimlerine de
siklikla yer verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 cebirsel, sizel, model, tablo ve grafik
olmak iizere bes farkli temsil bigciminden bahsederken hazirladiklari ders planlarinda da bu bes
farkli temsil bigimine yer vermislerdir. Ogretmen adaylarinin en sik bahsettikleri ve
kullandiklar1 temsil bicimi grafik (OA1, OA2, OA3, OA4, OA7, OAS, OA9, OA10, OALL,
OA12) olmustur. Ogretmen adaylaridan bazilar1 bu temsil bicimi ile ilgili diisiincelerini su

sekilde ifade etmistir:

“Limit fonksiyonu gordiigiim zaman aklima direkt fonksiyonun grafigi geliyor. Analiz 1
dersi alirken hocamiz oradaki tiim fonksiyonlarin grafiklerini geogebra tizerinden bize
cizdirmigti. Simdi mutlak deger fonksiyonu bile gérsem hemen tamim kiimesi i¢in de goriintii

kiimesi icin de cebirsel ifadesine bakp grafik gizerim.” (OA3)

“Dogrusal denklemler konusunda tablo yaptirdiktan sonra grafigini ¢izdirebiliriz.
Grafik dogrusal gidiyor mu gitmiyor mu? Degerler dogru bulundu mu? Buradan grafik yardimi

ile hem anlamli 6grenme gerceklesir hem de ogrenci gormiis olur dogrusal denklemi.” (OA11)

Ogretmen adaylar1 farkli temsil bicimi olan grafigi kullanarak sorularin ¢dziimiiniin biiyiik
oranda kolaylasacagini, anlamli 6grenme gergeklesecegini ve dogrusal denklem gibi ifadelerin
tam olarak ne ifade ettigini buna neden dogrusal dendigini daha iyi kavrayacaklarini ifade
etmislerdir. Hazirladiklar1 ders planlarinda da grafik temsiline siklikla yer vermislerdir.
Ogretmen adaylarmin grafikten sonra en ¢ok kullandiklar1 temsil bi¢imi sozel ifade (OA1,
OA4, OA7, OA8, OA9, OA10, OA11) olmustur. Ogretmen adaylar1 sozel ifadelerle ilgili

goriiglerini su sekilde ifade etmislerdir:
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“Ben her konuyu anlatirken ilk once sozel ifadeyi kullanirim. Konuyu ya da problemi

sozel olarak ifade ettikten sonra diger temsil bicimleri ile gostermeye ¢alisirim.” (OA1)

“Konuyu farkl temsil bi¢imleri ile iliskilendirip 6grencilere aktardiktan sonra en son
biz burada ashinda sunu yaptik, bunu gostermis olduk seklinde soézel ifade ile konuyu
toparlayabiliriz.” (OA7)

Ogretmen adaylar1 problemi ya da konuyu ilk etapta sdzel olarak ifade ettikten sonra diger
temsil bicimlerine gegebileceklerini belirttikleri gibi sozel ifade disindaki temsil bigimleri
kullanildiktan sonra tiim bunlar1 bir de sozel bigimde ifade edilebilecegini belirtmektedirler.
Ogretmen adaylarmin bu goriisleri incelendiginde sdzel ifadeyi basta da sonda da
kullanabileceklerini ifade etmeleri bakimindan kolaylikla kullanabilecekleri bir temsil bigimi
oldugu disiiniilebilir. Sozel ifade ile birlikte yine siklikla kullandiklari bir diger temsil bigimi
model (OA1, OA4, OA6, OAS, OA9, OA1l, OA12) olmustur. Ogretmen adaylarindan

bazilarinin model temsil bi¢imi ile alakali goriisleri su sekildedir:
“Carpanlar ve katlar konusunu diisiinelim. Altisar altigar yediser yediser elma ve
armutlart kasalara paylastirmakla ilgili bir 6rnek hazirlayalim. Bunu modellemek icin kasa

cizip elma ve armutlari paylastirmay: model iizerinden gosterebiliriz.” (OA6)

“Tam sayuarla toplama islemini ogretirken sayr pullari ile modelleyip bunu

gosterebiliriz.” (OA9)

Bu ifadelere paralel olarak OA3 hazirladigi ders planinda ii¢ boyutlu cisimleri geogebra
tizerinden Sekil 4.19°da su sekilde modellemistir:
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kavramlar sorulup ofrencs ile stirekh ethalepun halinde olunmalidir. Ofrencilere bu etkinlifs yaparak 3 boyutlu
diglune becersse, mnalitk diyleune, hayal ctine, 2 boyutls (Ders kitaby) venlen geometnk cisimlen nlmmde
canlandarabulme, sorulan sorularda kavramlar hakkmda tilg saluln olina ve karyiana gekan problemler karymnnda

¢oxien Gretmelen beklenmcktodar
Geogebra Erkinligi

Buigisayar programeni kullanarak kare dik prima gizehm

1. A 2. Adsmy
Programda 30 grafik”™ gdrunumind segelim Ustten 9. ment “Prizma™ aratme segedm.
-'hb‘-—.-a-'un—'-.- ',,’.. .”‘gs"..\.*'
\ + Gt Penceras I - . -
¢ I renee Comgen Gommame & o 2L Q — *M
:J M om B
> - e -t :‘ ~—
o w2 v -
B 0o - e~ ) L R
- e P - o
D e ] R J R i
3. Adwm 4 Adm
Dik prizmanen tabaown durlemde (okgen (laerek oluy Dvk prioenaman yUksetd@ed S br diry ehaende sece-
turabm rek prizrmamaan Clermirs tamarmibayalem

Bu etkanlik ile dfrencilersn ders kitabinda gondf0 geometnik sekillen daha mw gorebilinelen ve 3 boyutiu olarsk

doyieunclennin geliymess amaglane

Sekil 4.19 OA3 ders plani farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme 6rnegi.

Ogretmen adaylar1 model temsil bigimini konularmn anlatiminda, problem c¢oziimiinde
kullanabileceklerini; model temsil bigiminin her iki durumda da kullanilabilmesi bakimindan
siklikla kullanacaklari bir temsil bigimi oldugunu ifade etmislerdir. Sozel ifade ve model temsil
bi¢iminden sonra en c¢ok kullandiklar1 temsil bi¢imi tablo (OA2, OA3, OA7, OA9, OA10,

OA11) olmustur. Ogretmen adaylari tablo temsilini kullanmayi su sekilde ifade etmislerdir:

“Carpanlar ve katlar konusunda 10 ve 12’nin ortak katlarini buldururken oncelikle
10’un katlarint 10-20-30-40 seklinde sonra da 12 nin katlarini bir tabloya yazdiririm. Birinci
katlar1 bu, ikinci katlari bu. Tablodan ortak katlarini bulmak kolay olur.” (OA2)

“Say1 ve sekil oriintiilerinde adimlar ve adimlara ait sayilari tabloya isleyip ¢ocuklara

gosterebiliriz. Buradan oriintiiniin genel terimini bulmalar: da kolaylasir.” (OA11)
Ogretmen adaylarmin goriislerine bakildiginda tablo temsil biciminin kullanilmasin

problemlerin ¢oziimiinde kullanilacak bir temsil bi¢imi olarak goriip fayda saglayacagini

diisiiniip ifade etmislerdir. Hazirladiklar1 ders planlarinda ise yine goriislerine paralel olarak
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problemin diger bir ¢éziim yolu ya da ¢ozliimiin bir diger ifade edilis sekli olarak tablo
temsilinin yer aldig1 goriilmiistiir. Buna uygun olarak OA1 ders planinda Sekil 4.20°de su

sekilde yer vermistir:

)
|
= e I
' ™ I

- e L, W, ™

Bu etkinlikte Ofrencilere ne gordikierind sorarak baglayabiliriz. Ofrencilerden aldem
bakter: cevab e defterlerine istedikler) gekilde bir bakteri clzmeleri isteny. Daha sonra
Ofiretmen bakterinin sirekll 2'ye bOINdGRUNG sOylemiste. Ogretmen ogrencilerden bir
sonraki bolunmede kag bakteri olusacagi cizmelering ister. Daha sonra ofretmen
Ofrencilerden bu bakterilerin ¢ogalmasine 5 adim llerletmesinl ister. Ofretmen buldukian

veriler| tabloya yarmalarne ister

>
r

Bolinme Sayis | Olugan bakteri sayiy

1.bolenme
2. bblinme

. boNinme

v |

4, bOWinme

. bONinme

o

Buetkinkk sayesnde Ofrenciler hem Ushl saydan gercek hayatly iligkilendirebilir hem de
pekastirebilr

Sekil 4.20 OA1 ders plan1 farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme 6rnegi.

Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 son temsil bi¢imi cebirsel ifadedir (OA3, OA4, OAIO,
OA11, OA12). Ogretmen adaylarindan OA3 cebirsel ifade ile ilgili goriislerini su sekilde ifade

etmistir:
“Mesela y=2x dogrusunu ifade ederken direkt bu sekilde bahsedersek bu cebirsel ifade

oluyor. Egimden bahsederken x’in katsayisi diye cebirsel gosterim iizerinden ifade edip grafik

gosterimine gecebiliriz.” (OA3).
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Ogretmen adaylar1 yapilan goriismelerde sozel ifadeden sonra cebirsel ifadenin
kullanilabilecegini, 6zellikle bazi konularda cebirsel ifade temsil bi¢iminin kullanilmasinin
onemli oldugunu belirtirken hazirladiklar1 ders planlarinda da bu goriislerine paralel olarak

cebirsel temsil bi¢cimini kullanmiglardir.

Ogretmen adaylar1 yapilan goriismelerde farkli temsil bigimi ile iliskilendirme ile ilgili siirekli
belirli konularla ilgili goriislerini belirtip bu konular iizerinden drnekler vermislerdir. Ogretmen
adaylarmn en fazla bahsettigi konunun kesirler (OA1, OA2, OA4, OAS, OA7, OAS, OAO9,
OA10) konusu oldugu gériilmiistiir. Kesirler ile ilgili baz1 6gretmen adaylarinin diisiinceleri su

sekildedir:

“Kesirlerle toplama mi yapryoruz?1/2 + Y mii yapiyoruz? Bir modeli ikiye boliip bir
tanesini boyariz. Sonra diger par¢ayt dorde boliip bir tanesini boyariz. Bunlar: sonra say

dogrusunda da gésterebiliriz.” (OA9)

“Kesirlerde de oldukca farkli temsil bicimini kullantyoruz. Oncelikle kesri okurken begste
li¢ diye sozel olarak ifade ediyoruz. Daha sonra model ¢iziyoruz bes par¢adan ii¢ tanesini segip

boyuyoruz mesela.” (OA8)

Farkli temsillerle iliskilendirme ile ilgili 6gretmen adaylari yapilan goriismelerde sikca
kesirlerle ilgili 6rneklere yer verdikleri gibi hazirladiklar: ders planlarinda da kesirlerle ilgili
kazanimlar1 kullanmislardir. S6zel, model grafik gibi cesitli temsil bi¢imlerini bu konuda
kullanmiglardir. Bu diisiincelere paralel olarak OA7 hazirladigi ders planinda ondalik kesirlerle

carpma islemini farkli temsil bigimleri ile iliskilendirerek Sekil 4.21°de su sekilde anlatmistir:
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VTR,

Ogrenci 6gretmenin gosterdigi ornekten yararlanarak diger 6rnekleri yapar.

Ogrenciler yUzlik kartlarda ondalik gosterimlerin tekabil ettigi kadar kareyi boyar. Daha
sonra carpimi gerceklestirmek icin bu iki karenin kesigim noktas: alinr,

Ogrenciler yuzlik kart modellerinde ondalik sayilan gosterip bu ondalik sayilari nasil
garpacaklanini kendi aralarinda fikir aligverigi yaparak bulurlar.

Her grup bulduklan cevaplar tahtaya yazarlar.

0.7 0.8 0.5

(Burada 6grencilerden ilk nce 0.7’ lik kismi sekilde ki gibi boyamalari beklenir.
Daha sonra 0.8'lik kism sekildeki gibi boyamalan beklenir. Seffaf kesir kartlan
Ust Gste getirildiginde kesisen alan carpma isleminin sonucunu verecektir.)

2.YOL: Ondalik gosterimleri 0.7 ile 0.8 olarak verilen sayilar kesre donUgtirilerek
carpilabilir.

i 8 56
0.7 x 0.8 =— x— =—o0larak bulunur.
10710 100

Sekil 4.21 OA7 ders plan1 farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme 6rnegi.

Ogretmen aday1 burada ondalik kesirlerle carpma iglemini modelleme temsil bigimi ile ifade
ettikten sonra ikinci bir temsil bi¢imi de kullanmistir. OA7’nin ders planina benzer olarak OA4

de hazirladigi ders planinda kesirler konusuna Sekil 4.22°de su sekilde yer vermistir:

Cozlm:
1. Yol: Yolun 1/2ini, 1/3'ini ve 1/6'ini modelle gosterip siralayalun

Uyku: 172

Mozikdinleme: 1/3

Diziizleme: 1/6

Modeller Gzerindeki boyah ssmilan karglastirdgimada Yusuf en ok uyumus, en az dizi
izhernegtic

F 2. Yol Paylan esit kesirler siralanirken paydas: kicik olan blyuktir kurah sorel olarak
Hade odiip direkt wralama yaptariy

O halde 1/2> 1/3> 1/6 swalamase elde etmily oluruz

Sekil 4.22 OA4 ders plani farkl temsil bigimleri ile iliskilendirme drnegi.
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OA4 burada kesirleri modellemis ve model iizerinden bir siralama yaptirdiktan sonra sdzel
olarak paylar1 esit kesirlerin siralanmasini ifade edip bir de sozel olarak kesirlerin siralamistir.
Ogretmen adaylarmin kesirlerden sonra sik¢a bahsettikleri bir diger konu fonksiyonlar (OA3,
OAS, OA8, OA10, OA11) konusu olmustur. Fonksiyonlar konusu ortaokul kazanimlarinda yer
almadigindan hazirladiklar1 ders planlarinda kullanamasalar da yapilan goriigmelerde siklikla
bu konudan bahsettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan OA3 fonksiyonlar konusu ile

ilgili diistincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Mesela f(x)=2x fonksiyonu cebirsel ifade edildikten sonra grafigi ¢izilebilir. Daha
sonra tablo yapilabilir. Oradaki x degerleri 1, 2, 3, 4 gibi farkli degerler aldiginda fonksiyonun
nasil degisecegi tablodan géoriilebilir.” (OA3)

Ogretmen adaylar1 yapilan goriismelerde fonksiyonlar ile ilgili cebirsel, grafik, tablo temsil
bigimlerini kolayca kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin farkli temsil
bicimleri ile iligskilendirme ile ilgili fonksiyonlar konusundan bu kadar 6rnek vermelerinin
sebebinin yapilan derslerde incelenen makalede fonksiyonlar konusunun ele alinmasi ve
adaylarin  Uiniversitede analiz dersini almalarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Fonksiyonlardan sonra en fazla ele alman konu kiimeler (OA3, OA4, OA11) konusudur.

Ogretmen adaylarindan OA11 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Kiimeler konusunda gosterimler var farkl farkli. Venn semasi ile gosteriyoruz. Sonra

ayni seyleri bir de liste yontemi ile gosteriyoruz. Bunlarin hepsi farkli temsil bi¢imi oluyor.”

(OA11)

Ogretmen adaylar1 kiimeler konusunun da fonksiyonlar konusunda oldugu gibi farkli temsil
bi¢imleri ile iligkilendirmenin kolay oldugu konulardan biri oldugunu, bunun sebebinin ise
kiimeler konusunun kendi iceriginde bulunan alt basliklarin her birinin farkli bir temsil
oldugunu belirtmiglerdir. Kiimeler konusundan sonra en sik bahsettikleri konu carpanlar ve
katlar/EBOB ve EKOK (OA2, OA6) konusu olmustur. Ogretmen adaylar1 bu konudaki

diistincelerini su sekilde ifade etmislerdir:
“EBOB ve EKOK igin 10 ve 12’nin katlarini buldururken listeleme yontemi yaptiririm

oncelikle. 10°un katlarm sirayla yazdirurim. 12’nin katlarimi swrayla yazdiririm. Bakarlar

mesela bunlarin ilk ortak noktasi ne? Oradan 60’1 bulurlar. Bunu ayni sekilde venn semast ile
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yvaptirabilirim. Ortak olan katlar kesigim kiimesine yazilir ve oradan en kiiciik olan segilir.”

(OA2)

OA2 hazirladig ders planinda bahsettigi diisiincelerine paralel olarak drnekleri Sekil 4.23’te su

sekilde gdstermistir:

ORNEKX

3 veo 4 saydarimen on ki Uk ortak katew kimelerin kesssimallisteleme ) yontemi do bolunuz
COzZUM

U kathan kiomesi{3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,31,96, 39424548 . |

4"0n kathar kimesi {4.8,12.16,20,24 28 32 36 40,44 48,5256 60,64 .. |

3 ve 4'0n katherwn kesighm kumesind olugtundor, 3On katlan N 4"0n ketlen (12,24, 36,48, .}
kimesing bulmug oluruz. Bu kime incelendifi zaman en kilgUk ortak katm EXOK(3 4) «12 oldugu
gordebds . (Burada EXOK buburken dfrencilerden pozitif tam saydann katlann: dogru bir gekilde
bulmalanni ve EXOK olarak 12 cevabni vermeleri beklenmektedic.)

Asal carpaniara ayirma algoritmas: yontemi

Asal carpandara aywma lle en biyik ortak bolen (EBOB) ve en kg Uk ortak bolen (EXOX) buimada
sukhida kullarulan ve e yarayan geleneksel yontemierden beridie. Asal carpaniara aywma genellikle bu
yoldan olur. Klasik yortem olarak bildigumez hangi saywwn asal carpanisn bulunacaksa sayinen yanina
gl geliberek en kig Uk asal sayvdon baglayoarak biime yopdmassd

ORNEX

Asal carpaniara aywma algoritmas yontemeyde 36 saysann asal carpandanine bubunaz ve Gsi bir
begimde gostenniz

coOZOM

3% |2 36 sayvs asal garpaniara sywd@erus zaman xerinde

18 2 2 tane 2 ve 2 tane 3 olduBu goriimektedic bu
nedenle 36 =« 27 Folarak Usli bir bigimde fade

2.3 edilic

3 |3

(Ofrenciden bu yontem ile 36 porind tam saywini garpanianna ayirp asal garpaniann: bulmasini ve
UslU bir bigimde ifade etmesi beklenmektedir.)

Sekil 4.23 OA2 ders plan1 farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme 6rnegi.

OA2 ders planinda dncelikle sayilarin katlarini listeleme yontemi ile buldurmus daha sonra
venn semasindan yararlanmistir. Son olarak da asal ¢arpan algoritmasi ile temsil ederek {i¢
farkl1 temsil seklini kiimeler konusunun da farkli temsil bi¢imlerinden yararlanarak
gostermistir. Ogretmen adaylarmin son olarak yapilan goriismelerde siklikla bahsettikleri konu
tam sayillar (OA10, OA12) olmustur. Ogretmen adaylar1 tam sayilar konusu ile ilgili

diisiincelerini su sekilde ifade etmislerdir:
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“Tam sayilarda carpma islemini diistinelim. (-2)X4 sayr dogrusunda gosterelim bu
islemi. 4 kere 2 birim eksi tarafa gidiyoruz. Buradan da sonug (-8) ¢tkryor. Ama biz bunu baska
sekilde de gosterebiliriz mesela sayt pullari ile. 4 gruba aywabiliriz (-2) leri. Buradan yine

sonucun (-8) ¢iktigini gosterebiliriz.” (OA12)

Bu goriise paralel olarak OA10 hazirladig1 ders planinda tam sayilarla ilgili farkli temsil
bicimlerini Sekil 4.24°te su sekilde kullanmistir:

Omek: (-3)-(+4)

Elimizde 3 adet 1 balonummz var bizden 4 adet +1 balon grkanmanuz istiyor
Ama elinuzde o Kadar balon yok o halde 4 adet =1 ve 4 adet -] olmak Ozere 4
tane 0 gift getinyoruz. Simdi elinuzde 7 adet -1 ve 4 adet <1 balonumuz oidu. 4
poatifbalonu gikanrsak elimizde 7 adet -1 balonumnz kalir = -7

Sayr dofrusu izennde tlerleyip sayilann Konumlan fizennden de toplama ve
¢tkarma iylenn yaptunlu

(-5)+ (+8) = 1slemuni sayy dofrusunda yapmak isteyen var nn?

Bur O@renct kaldmnlarak tahtada burlikte gostendr)

S

\\ W Mt emat nehrl com

1/-
\ /

(«5)* (+8) = +3 Zatsareth savilar toplama mantifunuzla mutlakga btyfik olan
§ savisindan S gkanlarak mutlak defierce btvik olan sayinan isarets eklenur
Sayr dofrusunda daileri ve gen seklinde adum adum ilerieyerek gostenlir

Sekil 4.24 OA10 ders plani farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme &rnegi.

OA10 verdigi 6rnekte ilk olarak soruyu sdzel temsil ile agiklamistir. Daha sonraki soruyu ise

say1 dogrusunda gostererek ve yine sozel ifade ile agiklamistir.

Ogretmen adaylari farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme ile ilgili gerek yapilan gériismelerde

gerekse hazirladiklar1 ders planlarinda cesitli temsil bigimlerini ¢esitli konular ile



orneklendirerek kullanmislardir. Ayrica 6gretmen adaylari bu iligkilendirme tiiriiniin de diger
iligkilendirme tiirlerinde oldugu gibi 6nemine de vurgu yapmislardir. Diger iligkilendirme
tiirlerinde oldugu gibi farkli temsil bigimleri ile iliskilendirme tiiriinde de olumlu tutuma sahip

olduklar1 soylenebilir.
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bdliimde arastirmanin bulgularindan yola ¢ikilarak ulasilan sonuglar daha 6nce yapilan

benzer ¢aligmalarla karsilastirilmis ve bu sonuglardan yola ¢ikilarak onerilere yer verilmistir.

5.1 TARTISMA VE SONUC

Bu calismada dgretmen adaylarmin Matematiksel iliskilendirme dersini almadan 6nce ve
aldiktan sonraki 0z yeterlikleri belirlenmis ve bu iki sonucun arasindaki iligki incelenmistir.
Daha sonra yapilan goriismeler ve Ogretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders planlar
dogrultusunda matematiksel iligkilendirmeye yonelik algilar1 ve matematiksel iliskilendirme
deneyimlerini nasil anlamlandirdiklar1 ortaya ¢ikarilmak istenmistir. Asagida bu sonuglar

verilerek sirasi ile tartigilmistir.

Matematiksel iliskilendirmeye yonelik Oz Yeterlik Olgegi’nin én test uygulamasimnin analiz
edilmesi ile elde edilen sonugta 6gretmen adaylarinin 6z yeterlikleri orta- yiiksek diizey olarak
bulunurken Oz Yeterlik Olgegi’nin son test uygulamasmin analizinde ise yiiksek diizey
bulunmustur. Benzer ¢alismay1 matematik 6gretmen adaylari ile yapmis olan Mersin ve Akkas
(2023) Ogretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme 6z yeterliklerini sadece verdikleri
egitimin sonunda 6l¢miis ve yiiksek diizeyde bulmuslardir. Benzer sekilde Karaman ve Cil’in
(2020) ogretmenler ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinda 6gretmenlerin mesleki deneyim
stireleri arttikga matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik diizeylerinin de arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Benzer sekilde Kurtulus Kayan’in (2019) ortaokul Ogrencileri ile yliriittiigii
calismasinda deney ve kontrol gruplari belirlenerek iliskilendirme becerisini 6lgmek i¢in 6n
test- son test uygulamasi yapilmis ve son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuca
bakilarak Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersi alan 6gretmen adaylarinin matematiksel

iliskilendirme 6z yeterliklerinin artacagi soylenebilir.
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Bunun yaninda matematiksel iliskilendirmeye yonelik Oz Yeterlik Olgegi on test ve son testin
analizleri sonucunda en yiliksek degere sahip alt faktoriin matematiksel iliskilendirmede
matematigin kendi i¢inde iliskilendirmesi olarak bulunmustur. Nitekim Mersin ve Akkas’in
(2023) calismalarinda da en yiiksek degere sahip alt faktériin matematigin kendi icinde
iligskilendirilmesi oldugu goriilmiistiir. Buradan 6gretmen adaylarinin matematigin kendi i¢inde
yer alan kavramlarin iliskilendirilmesinde kendilerine giivendikleri soylenebilir. Bunun sebebi
olarak da 6gretmen adaylarinin {iniversitede aldigi matematige yonelik alan derslerinin fazla
olmasindan dolayr matematik konularin1 iyi bilmelerinden dolay1 kendilerine giivendikleri

sOylenebilir.

Calismada matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerinin
Matematik Ogretiminde iliskilendirme dersini almadan &nce ve aldiktan sonraki diizeyleri
arasindaki farkin incelenmesi amaci glidiilmiistiir. Arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin
0z yeterlik diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Buradan
hareketle Matematik Ogretiminde Iliskilendirme dersini alan adaylarin aldiklar1 bu egitim
sayesinde matematiksel iligkilendirmeye yonelik 6z yeterliklerinin arttig1 sdylenebilir. Bunun
sebebi olarak da yapilan egitimde her hafta 6grencilere gelecek haftanin konusu ile ilgili
literatiirde yer alan makaleler okutularak Ozetlemeleri istenmis, miifredati inceleyerek hem
matematigin kendi i¢inde hem de farkli disiplinlerle iliskisinin farkina varmalarini saglayacak

Odevler verilmis olmasi olabilir.

Yapilan aragtirmada 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme deneyimlerini nasil
anlamlandirdiklarin1 incelemek amaciyla 6gretmen adaylari ile gorlismeler yapilmis ve
adaylarmn hazirladiklar1 ders planlart incelenmistir. Ogretmen adaylarinin deneyimleri
Bingolbali ve Coskun’un (2016) gelistirdikleri kavramsal ¢ergeveye gore kategorilendirilip

incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin giinliik hayat ile iliskilendirmeye yonelik algilarma bakildiginda giinliik
hayatla iliskilendirmeyi klasik problemler, uygulamali gdsterimler, basit analojiler gibi ¢esitli
yollardan en fazla uygulamali gésterimlerden yararlandiklar1 gorilmiistiir. Kurtulug Kayan
(2019) caligmasinda matematiksel model ve uygulamali gosterimle ders isleyen 6grencilerin
matematigi giinliik hayata transfer etme becerisinin yiiksek oldugunu saptamistir. Uygulamali
gosterimlerle ders isleyen 6grenci gruplarinin klasik yollarla ders isleyen gruplara gore giinliik

hayat ile iliskilendirme becerisinin daha yiiksek oldugu alan yazindaki pek ¢ok ¢alismada da
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elde edilen bir sonugtur (Boaler 2011; Doruk 2010; Doruk ve Umay 2010; Karali 2013;
Sandalci 2013). Bu baglamda Ogretmen adaylarinin uygulamali gosterimler faktoriini
kullanmalar1 &nemli bir sonug olarak gosterilebilir. Ogretmen adaylari giinliik hayat ile
iliskilendirme yaparken ¢esitli baglamlardan yararlandiklari, en sik kullandiklar1 baglamin da
aligveris oldugu goriilmiistiir. Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017) dgretmen adaylar ile
yirlittigli calismasinda da en sik kullanilan baglamlardan birinin aligveris baglami oldugu
gorilmistiir. Benzer bir ¢alismada Lee (2012) Ogretmen adaylarinin giinliik hayat ile
iliskilendirmeye yonelik algilarini inceledigi calismasinda 6gretmen adaylarinin sik¢a para
iceren baglamlar kullandiklarin1 saptamistir. Bu nedenle calismadan elde edilen sonug alan
yazindaki ¢alismalar ile paralellik gostermektedir. Cenberci ve Ozgen’in (2019) ¢alismasinda
O0gretmen adaylarinin matematik kazanimlari ile giinlik yasam arasinda baglanti kurmada
zorluk ¢ektikleri sonucuna ulasgilmistir. Bu calismada Cenberci ve Ozgen’in (2019)
calismasindan farkli olarak 6gretmen adaylarinin aligveris baglami disinda da gesitli baglamlar
kullanmalar1 gilinliik hayat ile iligskilendirme konusunda yeterli diizeyde bilgi birikimine sahip
olduklarmi gosterebilir. Bunun sebebinin &gretmen adaylarmin Matematik Ogretiminde
[liskilendirme dersi almalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylari giinliik hayat ile
iliskilendirmeyi gesitli amaglar dogrultusunda da sikca kullanilmistir. Ilgi ¢ekmek ve motive
etmek giinliik hayat ile iligskilendirmede en sik kullandiklari amag olarak tespit edilmistir.
Benzer bir ¢alismada Gainsburg (2008) 6gretmenler ile yiiriittiigli ¢aligmasinda 6gretmenlerin
giinliik hayat ile iligskilendirmeyi 6grencilerin ilgisini ¢gekmek, onlar1 motive etmek, matematik
dersinin bu sayede daha anlagilabilir oldugunu gostermek amaciyla kullandiklar1 sonucuna
ulasmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin giinliik hayat ile iligkilendirmeyi 6grencileri
motive etmek ve ilgisini ¢ekmek amaciyla kullanmalar1 Gainsburg’un (2008) ¢aligmasi ile
paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylar giinliik hayatla iliskilendirmeyi tiim konularda,
hemen hemen her konuda ya da bazi konularda kullanilabilecegini belirtirken hi¢bir konuda
kullanilmayacagini belirten 6gretmen adayr olmamustir. Karako¢ ve Alacaci’nin (2015)
Ogretmenler ile yiirlittiigii ¢alismasinda 6gretmenlerin derslerinde iliskilendirme yapmaya karsi
olumsuz tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Benzer ¢alisma olan Ozgeldi ve Osmanoglu’nun
(2017) caligmasinda ise Ogretmen adaylarinin biiylk c¢ogunlugu tiim konular ile
iligkilendirilebilecegini belirtse de %17’si1 giinliik hayat ile iligkilendirmenin matematigin hi¢bir
konusu ile yapilamayacagini belirtmislerdir. Bu farkliliklara ragmen 6gretmen adaylarinin
hemen hemen tiim konular ile giinliik hayat ile iligkilendirmeye yonelik hazir bulunusluklarinin
ve 0z giivenlerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bunun sebebi olarak da Matematik Ogretiminde

lliskilendirme dersinde verilen egitimde giinliik hayat ile iliskilendirme konusuna hazir
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gelmeleri icin 6gretmen adaylarina Ozgeldi ve Osmanoglunun (2017) calismasi derse
gelmeden okunarak bir sayfa O6zet c¢ikarmalari istendiginden 6gretmen adaylarmin hazir
bulunusluklarinin ve artmasi saglanmistir. Bir diger sebep de son yillarda sinav sisteminde ve
ders kitaplarinda yer alan sorularda giinliik hayat ile iliskilendirmenin siklikla yapilmasi

olabilir.

Ogretmen adaylarmin farkli disiplinler ile iliskilendirmeye yonelik algilarma bakildiginda
farkl1 disiplinlerle iliski kurmanin pek ¢ok sebepten dolay1 6nemli oldugunu belirtirken en fazla
dersi zenginlestirmesi yoniinden 6nemli oldugunu belirtmislerdir. MEB (2018) 0gretim
programi matematigin bagimsiz bir disiplin olmadigini her firsatta iliskilendirme yapilarak ders
iceriginin zenginlestirilmesini belirtir. Benzer bir calismada Leahey (1999) Ogrenciler ile
yiirlittigli ¢alismasinda farkl disiplinler ile iligskilendirme yapilarak hazirlanan ders igerigi ile
Ogretim yapan Ogrencilerin geleneksel 6gretim yapan 6grencilere gore akademik basarisinin
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Bu baglamda da farkli disiplinlerle iligkilendirme
yapilarak dersi zenginlestirmenin bilyilk dnemi oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylari
matematik ile diger disiplinleri iliskilendirme yaparken pek ¢ok disiplinle sinirli diizeyde iliski
kurduklar1 gézlenmistir. Ozgen (2019) 6gretmen adaylari ile yiiriittiigii calismasinda 6gretmen
adaylarinin diger disiplinlerle tek yonlii bir iliskilendirme yaptigi bu ylizden de smirli bir
iligkilendirme oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca paralel olarak bu calismada 6gretmen
adaylar1 yaptiklar1 iligskilendirmelerde sadece verdikleri Ornek {iizerinden 1iliskilendirme
yapmaya c¢alismiglardir. Benzer bir calismada Yavuz Mumcu (2018) 6gretmen adaylari ile
yiiriittiigii ¢alismasinda adaylarin matematigi farkl disiplinlerle iligskilendirme becerilerinin ¢ok
diisiik bir oranda kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylar1 farkli disiplinlerle iliski
kurarken zorlandiklarini, bu iligkilendirme tiirlinlin giinliik hayatla iliskilendirme tiirii kadar
kolay olmadigini belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak Ogretmen adaylarmin diger
disiplinlerdeki konu ve kazanimlara giinliik hayattaki bilgi birikimleri kadar héakim
olmadiklarindan dolay1 zorlandiklar1 soylenmektedir (Haynie ve Greenberg 2001). Benzer bir
calisgmada Ozgen (2013b) Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye y&nelik
algilarinda giinliik yasam ile iliskilendirmenin farkli disiplinler ile iligkilendirmeye gore daha
baskin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle ¢alismadan elde edilen sonug alan yazindaki
caligmalar ile paralellik gdstermektedir. Ogretmen adaylar1 farkli disiplinlerle iliskilendirmenin
belirli amaglar dogrultusunda yapildigini belirtmektedirler. En fazla vurguladiklar1 amag yeni
ogrenmeleri desteklemektir. Ozgen’in (2019) dgretmen adaylar ile yiiriittiigii calismasinda

pekistirme amacinin yani sira yeni 6grenmeleri desteklemek amaciyla etkinlik tasarladiklari
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gozlenmis ayrica bunun 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda Ogretmen adaylarimin farkli
disiplinlerle iliskilendirmeyi yeni 6grenmeleri desteklemek amaciyla kullanmasi alan yazinla

paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin matematigin kendi icinde iliskilendirilmesine yonelik algilarina
bakildiginda bu iliskilendirme tiiriiniin nasil yapildigina iligkin 6gretmen adaylar iki farklh
durum ortaya koymuslardir. Ogretmen adaylar1 en ¢ok kavramla diger kavram arasinda iliski
kurma tizerinde durmuslardir. Bingélbali ve Coskun’un (2016) kavramsal cercevesine uygun
olarak ortaya ¢ikan bu kodlarda 6gretmen adaylarinin kavramla diger kavramlar arasi iligki
kurmanin iizerinde bu kadar ¢ok durmalarinin sebebi {iniversite 6grenimleri esnasinda aldiklart
alan derslerinden yola ¢ikarak matematik kavramlarinin diger kavramlarla iliskili oldugunu fark
etmeleri olabilir. Matematigin kendi icinde iliskilendirilmesinin olumlu durumlar
incelendiginde ise en fazla matematigin sarmal yapisina vurgu yaptiklari sonucuna ulagilmaistir.
Buradan hareketle MEB (2018) 6gretim programi incelendiginde sayilar ve islemler alaninda
5. smifta dogal sayilar ile islemler yapilir. Kesir kavrami gosterilir. 6. sinifta ise kesirlerle
islemler 6gretilir ve tam sayilara gecis yapilarak pozitif ve negatif sayilarin ne oldugu gosterilir.
7. sinifta ise tam sayilarla islemler yapilir ve kesirler daha da genisletilerek rasyonel sayilardan
bahsedilirken 8. smifta karekoklii ifadelerle beraber irrasyonel sayilardan bahsedilir. Ogretim
programinda yer alan iligskilendirmenin bunlarla sinirli kalmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebi
5. ve 6. sinifta ondalik gosterimlerle iglemler 6gretimi yapilirken 7. sinifta rasyonel sayilarla
islemler 6gretimi yapilir. Ogrenci 8. siifa geldiginde tiim bunlar arasinda yine iliskiler kurarak
karekok i¢indeki rasyonel sayilarin kok disina nasil ¢ikarildigini 6grenir. Buradan da dgretim
programinda hem daha onceki yillar1 igeren kavramlarla iliskilendirme yapildigi hem de farkli
alt konularla da iligkilendirme yardimiyla sentezler yapilip yeni bilgilere ulagilmasi 6gretim
programiin icerdigi temel amaglara gore diizenlendiginin bir gostergesidir. Ogretmen
adaylarinin matematigin kendi iginde iliskilendirilmesinin hangi amaclara yonelik yapildigini
bahsettikleri climlelerinde pekistirme ve hatirlatma olmak {izere iki durumdan siklikla
bahsettikleri goriilmektedir. Giiclin ve Geng’in (2022) d6gretmenler ile yiiriittiikleri ¢alismasina
bakildiginda Ogretmenlerin bir kismi Onceki yillara ait iligkili konularin tekrar edilip
pekistirilerek Ogretim yapabileceklerini belirtirken diger kismi da hatirlatma yaparak ve
ornekler ¢cozerek bu iliskilendirmeyi yapabileceklerini belirtmislerdir. Hatirlatma alt faktorii ile
ilgili benzer olarak Hasemann ve Mansfield (1995) ¢aligmalarinda 6gretilecek konuyla ilgili 6n
bilgilerin anlamli bir sekilde 6gretime aktarilmasi i¢in hatirlatma yapmanin gerekligini

vurgulamaktadir.
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Ogretmen adaylarinin farkli temsil bigimleri ile iliskilendirilmesine y&nelik algilarina
bakildiginda 6gretmen adaylar1 farkli temsil bigimleri ile iligkilendirmenin ¢esitli sebeplerle
onemli oldugundan bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin en sik bahsettigi sebebin farkli
¢oziim yollarmi 6grenme oldugu goriilmektedir. Ainsworth’un (1999) calismasinda farkl
temsiller ayr1 ayr1 bilinse de bunlar arasindaki baglantilar1 bilmenin konuyu daha iyi anlamay1
saglayacagint belirtmistir. Alan yazindaki diger calismalar da incelendiginde farkli temsil
bicimleri ile gdsterimin 6grencilerin 6grenmelerine yarar saglayacak durumlara vurgu yapildigi
goriilmistiir (Ainsworth 2006; Alacaci 2009; Giirbiiz ve Birgin 2008; Ural 2012). Bunun
Ogretmen adaylarinin iiniversite egitimleri boyunca aldiklar1 derslerden kaynakli olarak
matematigi 6gretme konusunda istekli oluslarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ogretmen
adaylar s6zel ifade, cebirsel ifade, tablo gibi cesitli temsil bi¢gimlerinden bahsetseler de en sik
vurgu yaptiklar1 temsil grafik temsili olmustur. Yildirnrm ve Albayrak’in (2016) 7. smf
ogrencileri ile temsiller arasinda dogrusal iliski belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda farkl
temsil bigimlerinin arasinda grafik temsil bi¢iminin diger temsil tilirlerine gore ortalama puan
bakimindan anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin grafik
temsiline bu kadar vurgu yapmalarinin sebebi aldiklar1 analiz derslerinden dolay: isledikleri
konularin somutlastirilmasinda kendilerine biiylik fayda saglayan bir temsil bi¢imi oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylar1 farkl1 temsil bicimleri ile iliskilendirmeden bahsederken ayni
konular iizerinden drnekler verip ders planlarini hazirlamislardir. Ogretmen adaylarinm en sik
ornek verip ders plan1 hazirladiklar1 konu kesirler konusu olmustur. Matematik Ogretiminde
lliskilendirme dersinde yapilan 6 haftalik egitimde dgretmen adaylari ile beraber incelenen
Bingolbali ve Coskun’un (2016) calismasinda farkli temsil bigimleri ile iligskilendirme
konusunda kesirler ile ilgili 6rneklerin yer almas1 ve MEB (2018) §gretim programinda kesirler
ile ilgili kazanimlarin ¢esitli temsillerle gosterilmesine iligkin ciimlelerin programda yer almas;

ogretmen adaylarinin kesirler konusuna vurgu yapmalarina sebep olarak gosterilebilir.

5.2 ONERILER

Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterliklerinin aldiklar1 bir egitimle nasil
degistigini incelemek ve Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye iliskin
deneyimlerini ortaya koymak amac1 ile yapilan bu c¢alismada elde edilen sonuglar 151ginda

Oneriler agagida sunulmustur:
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» Gorigmeye katilan Ogretmen adaylart matematiksel iligkilendirme yapmanin

matematige karsi On yargiy1 azalttigin1 belirtmislerdir, bu konuda aldiklar1 diger
derslerde de iligskilendirme yapmaya ve ileriki meslek yasamlarinda da iliskilendirme
yapmaya tesvik edilmelidirler.

Ogretmen adaylar1 matematik ile diger disiplinleri iliskilendirme yaparken pek ¢ok
disiplinle smirli diizeyde iligki kurduklari gozlenmistir. Bundan dolay1r Ogretmen
adaylarina sadece matematik programi degil diger derslerin de 6gretim programlari
belirli periyotlarla inceletilerek matematikle iligkili konularla alakali 6devler verilmeli
ve bu 6devlere uygun geri doniitler saglanmalidir.

Calisma yalnizca yapilan goriismeler ve 6gretmen adaylarina hazirlatilan ders planlar
ile smirl kalmistir. Ogretmen adaylarmin Ogretmenlik Uygulamasi dersindeki
uygulamalar izlenerek iligkilendirmeyi nasil yaptiklar ile ilgili veri toplanarak daha

detayl1 sonuglar elde edilebilir.
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