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ONSOZ

Bu c¢alismanin amaci, ilkégretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel muhakeme konu alami igerisinde matematik yoniinden zihin
aligkanliklarinin belirlenmesine yonelik olarak tasarlanan ders ile Olclilmesi ve

degerlendirilmesini saglamaktir.

Sadece yiiksek lisansta degil, lisans e8itimim boyunca da her zaman bana
yardimci olan, sorularimi1 bikmadan usanmadan cevaplayan ve tez ¢alismam boyunca
da benden higbir yardimi esirgemeyen degerli danismanim Dog¢. Dr. Mehmet
BULUT a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica lisans ve yiiksek lisans siiresince destek
ve yardimlarini esirgemeyen biitiin Gazi Universitesi [lkdgretim Béliimii'ndeki

hocalarima tesekkiir ederim.

Sadece bu c¢aligmada degil, hayatimin her sathasinda yanimda olan, beni
destekleyen, bana giivenen, tecriibelerini, fikirlerini benimle paylasarak bugiinlere

gelmeme katki saglayan aileme ¢ok tesekkiir ederim.
Nazli Begiim TIRASOGLU

Eyliil-2013



OZET

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL
MUHAKEME BAGLAMINDA MATEMATIK ZiHIN
ALISKANLIKLARININ BELIRLENMESI

TIRASOGLU, Nazl1 Begiim
Yiiksek Lisans, ilkdgretim Boliimii, Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Mehmet BULUT
Eylil-2013, ... Sayfa

Bu arastirmanin genel amaci, {lkdgretim Matematik 6gretmenliginde 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin matematiksel muhakeme baglaminda matematik zihin
aligkanliklarmin, sorularda Polya’nin (1957) problem ¢6zme basamaklarindan
faydalanarak islenen ders kapsaminda nicel ve nitel olarak degerlendirilmesi

yapilmustir.

Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Gazi Universitesi,
Gazi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi bolimii 2. Simf
Ogrencilerinin “Problem C6zme” se¢meli dersinde gerceklestirilmistir. Arastirmada
nicel veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan akademik basari
smavi, nitel veri toplama araci olarak da yine arastirmaci tarafindan gelistirilen 15

sorudan olusan goriis formu kullanilmistir.

Aragtirma igerisindeki sorularda Polya’nin (1957) problem ¢6zme
basamaklarindan faydalanarak yapilan 6gretim 14 hafta siirmiistiir. Bu siiregte
Ogrencilere Polya’nin (1957) problem ¢dzme basamaklari tanitilmis ve buna uygun
problemler c¢oziilmiistiir. Uygulama Oncesi ve sonrasi arastirmaci tarafindan
gelistirilen akademik basar1 sinavi ile yine arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme
formu uygulama sonrasinda 6grencilere verilmistir. Veri toplama araglar1 olarak

nicel ve nitel yontemlerden yararlanilmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, ogretmen adaylarinin uygulama

sonucunda akademik basarilarinin arttig1 belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin problem



¢ozme basamaklar1 lizerinde kendilerini gelistirdikleri ve bunu kullanacaklarini

belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Zihin Aliskanliklari, Problem

Cozme



ABSTRACT

DETERMINATION OF MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES’
MATHEMATICS COGNITIVE PRACTICES IN THE CONTEXT OF
MATHEMATICAL JUDGMENT

September-2013, ... Pages

The main purpose of this study is the quantitative and qualitative evaluation of
mathematics cognitive practices of teacher candidates in primary mathematics
teacher department in the context of mathematical judgment within the lesson that is

done by using problem solution steps of Polya (1957).

The study is carried out in Gazi University Education Faculty Primary Mathematics
Teacher Department 2nd Class Students’ “Problem Solution” lesson at 2012-2013
Spring Semester. In the study, the academic success exam prepared by researcher is
used as quantitative data collection tool; the assessment form as 15 questions

prepared by researcher as well is used as qualitative data collection tool.

Education done by problem solution steps of Polya (1957) has been completed in 14
weeks at the study. In this process, problem solution steps of Polya (1957) was
introduced to students and related problems was solved. Before exercise and after
exercise the academic success exam prepared by researcher and after exercise the
assessment form prepared by researcher as well were presented to student.

Quantitative and qualitative methods were used as data collection tools.

According to the solutions, teacher candidates’ academic successes has increased
after exercises. Moreover, students declared that they have improved themselves in

problem solution steps and use these steps in future.

Keywords: Mathematics Education, Cognitive Practices, Problem Solution
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problemi, amaci, 6énemi ve sinirliliklart yani sira

ilgili tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gliniimiiz toplumlari, hizla degisen ve gelisen diinya normlarin1 yakalayacak
ve c¢agin gereklerini yerine getirecek, bilimsel ve teknolojik gelismelere uyum
saglayacak bicimde donanimli, liretken, sorgulayan ve arastiran bireylere gereksinim
duymaktadirlar. Toplumlarin ihtiyaglarini1 karsilamasi1 gereken bireyleri yetistirmek
de tartismasiz egitim yoluyla miimkiin olacaktir. Bir sistem olarak egitimin igerisinde
bulunan ve bireyin hayati boyunca faydalanacagi, ondan yarar saglayacagi bilgi,
beceri, deger, tutum ve aligkanliklarin kazandirildig1 egitim basamaklarindan biri de
ilkégretimdir (Kilig, 2009).

Degisen diinya kendisinin ve g¢evresinin farkinda olan, nasil ve ne sekilde
diisiindiigiinii bilen bireylere ihtiyact vardir. Matematik, diisiinme bigimini
gelistirdigi bilinen en 6nemli araglardan biridir. Bu nedenledir ki matematik egitimi
temel egitimin Onemli yap1 taslarindan birini, belki de en Onemlisini olusturur
(Umay, 2003). Bundan dolayidir ki son zamanlarda gerek egitime gerekse
matematige ve matematik egitimine bakis ag¢ilarinda 6nemli degisiklikler olmustur.
Matematik egitimi sadece matematigi teorik olarak bilen degil, bildiklerini gercek
hayatta uygulayan, matematik yapan, problem ¢6zen, iletisim kuran ve bunlar
yapmaktan ¢ekinmeyen ve istek duyan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Boyle
bir hedef ise degisimi kaginilmaz kilmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003).

Bilimsel ¢aligmalarin ilerlemesinde matematigin getirdigi yenilikler, sagladigi
katkilar ve bireyin hayatindaki 6nemi ve degeri, matematik o6gretimine egitimin her
kademesinde ayr1 bir 6nem katmakta ve egitim programlarinda, olmasi gerektigi gibi
matematik Ogretimine genis bir yer ayrilmaktadir. Matematik 6gretiminin amact

bireye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona
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problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir
diistiinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun, 2005).

Matematigin bireyin hayatindaki yeri, 6nemi ve bilimin gelismesine olan
katkis1 nedeniyle matematik egitimi, Diinya’da ve Tirkiye’de giderek daha fazla
onem kazandigi goriilmektedir. Matematik egitimi, bireyleri ¢esitli bilgilerle
donatmaktan ¢ok, onlara karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede yardimei olacak yontem
ve becerilerin kazandirilmasini amaglamaktadir (Ozdas, 1996). Ayrica, matematik
egitimi, bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak
genis bir bilgi ve beceri donanimi saglamakta; c¢esitli deneyimlerini analiz
edebilecekleri, tahminde bulunacaklar1 ve problem ¢o6zebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandirmaktadir (MEB, 2005). Matematik egitimi, sadece matematigi
teorik olarak, kitap iistiinde bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan, matematik
yapan, problem ¢o6zen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yiizyil
bilgi toplumlari, bireylerin temel becerilerin Otesine gegerek, “yeni yeterlilikler”
kazanmalarina gereksinim duymaktadir (Giir ve Korkmaz, 2003). Ilkdgretim
matematik dersinin genel amaglarina bakildiginda da, matematikte yer alan beceriler
arasinda problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesinin 6nemli bir yeri oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda problem ¢ozme, matematik egitiminin 6nemli bir
Ogesidir.

Ogretmenler kimi problemlerin nasil ¢oziilecegini dgretirken, dgrenciler de
problemlerin nasil ¢oziilecegini 6grenirken zorluklar yasamaktadirlar. Problem
¢ozme siirecinde Ogrencilerin ¢ogu, problemde sorulani ya da matematikle ilgili
kelimeleri anlamama, problemi okuma ve anlatma ile ilgili yetersiz beceri, énemli
bilgiye odaklanmada zorlanma, problem durumunu resmetme ve sonucun
dogrulugunu kontrol etme ile ilgili sinirli beceri ve yetersiz zaman gibi nedenlerden
dolay1 sikintilar yasamaktadirlar (Sherman, Richardson ve Yard, 2005). Bir siireg
olarak bilinen problem ¢6zme hem olumlu hem de olumsuz yondeki tutumlarin,
inanglarin olugsmasini saglar.

Morgan’a (1999) gore problem, temelde bireyin bir hedefe ulagmada
engelleme ile karsilastigi bir ¢atisma durumu olarak tanimlanmaktadir. Olkun ve
Toluk’a (2003) gore ise, problem “bireyde ¢6zme arzusunu tetikleyen ve ¢6ziim
siireci hazirda olmayan, ancak bireyin kendi bilgi ve deneyimlerini kullanarak

cozebilecegi durumlar” olarak ifade etmektedirler. Problem ¢6zme siireci, ayni



12

zamanda bilimsel bir yontem oldugundan, elestirel diisiinmeyi, yaratici ve yansitici
diistinmeyi, analiz ve sentezleme becerilerinin de kullanimini gerektirmektedir
(Cakmak, 2003).

Problem ¢6zme; sadece matematik dersinde degil, diger tiim derslerin de
amaglar1 arasinda yer aldigi goriilmektedir. Dolayisiyla matematigin yaninda egitim
sistemi igerisinde bireye verilen mevcut tim derslerde basarili olmanin yolu; iyi bir
problem ¢o6ziicii olmakla yakindan iligkilidir. Bireyin problem g¢6zmede kendini
ispatlamasi1 i¢in, problem ¢dzme yeteneginin gelistirilmesine baglidir. Bu ac¢idan
bakildiginda, ilkokuldan baslayarak, egitimin her kademesinde matematik dersinin
amaglar1 arasinda problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi 6nemli bir yere sahiptir.

Problem ¢6zme; sadece matematik disiplininin bir parcasi degil ayn1 zamanda
bireyin egitim, sosyal ve 6zel yasaminda etkili bir ara¢ niteligindedir. Ancak egitim
hayatinin baslangicindan itibaren, problem ¢6zme konusunda Onyargi olusturan
birey; ne yazik ki bunu tiim hayatina yansitmaktadir. Bu ag¢idan degerlendirildiginde,
problemin 6grencinin algilayabilecegi ve onyargit olusturmayacagi sekilde sunulmasi
oldukca dnemlidir (Ozdemir, 2012).

Problem ¢6zmeye dayali becerilerin 6grencilere kazandirilmasi asamasinda
ilk olarak, bu becerileri kazandiracak 6gretmenlerin egitimi sirasinda bilgi birikimi
ve kazanacag deneyimin biiyilk 6nem tasidigi bilinmelidir. Ogretmen her seyden
once bir bireydir. Bir birey olarak toplumda ve kendi yasantisi iginde bu becerileri
nasil ve ne sekilde uygulayacagini bilmek durumundadir.

Ogretmen adaylarmin dgretmenlik meslegi icerisinde karsilasacaklar1 bir cok
problemler olacaktir. Bunlarin ¢6ziimiine yardimet olacak bilgi ve becerileri hizmet
oncesinde yani lisans donemindeki 6grenim hayatlarinda kazanmalar1 onlarin daha
etkili ve verimli olmasini saglayacaktir (Semerci, 2005). Problem ¢6zme becerisine
sahip bireyler; 6zgliven duygusuna ve nesnel bir bakis acisi ile yaratici diisiinebilme
yetisine sahiptirler. Bu tiir 6zelliklerin iy1 bir 6gretmen olmak i¢in egitim alan her
O0gretmen adayinda olmasi gerekmektedir (Otacioglu, 2007). Bu nedenle, 6gretmen
adaylarmin gilinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede kendilerini nasil
algiladiklari, problem ¢6zmede hangi yaklagim bigimlerini kullandiklari, egitimsel
ilerleme bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi, 6gretmen
adaylarinin mesleki ve 6zel alan yeterliliklerini belirleyerek, 6gretmen adaylarinin,

matematiksel muhakeme becerisi ve problem ¢ozme becerilerini gelistiren,
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Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin nasil gelistirilebilecegini bilen bireyler
olmalar1 gerektigini dile getirmistir (Ekinci ve Oter, 2009). Bu nedenle problem
yaratan degil, problem c¢o6zebilen bir nesil yetistirebilmek i¢in problem ¢6zme
becerilerinin 6gretmen adaylarinca bilinmesi ve etkili bir sekilde kullanilmasi
gerekir.

Yeni diizenlenen egitim programlarina baktifimizda 6grenci merkezli metot
ve yontemler segilmektedir. Ogrencinin kendisini gelistirmesi ve yetistirmesi adina
kargilasmis olduklar1 zorluklarin iistesinden akile1 bir bigimde gelmeleri
beklenmektedir. Bunun yaninda diger diisiinme becerilerini de barindirmalari
istenmekte ve amacglanmaktadir. Bunlar1 yapmak adina ve ne yaptigin1 bilmek adina
zihin aligkanliklarina dayali etkinliklerle bunlari gergeklestirme durumlart so6z
konusudur. Bu etkinliklerle 6grencilerde olusmasi beklenen akademik basarinin
yaninda ne yaptiklarinin farkinda olarak konu hakkindaki goriislerinin de manidar

sekilde degismesi beklenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismanin amaci, zihin aligkanliklarina dayali etkinliklerle diizenlenerek
yapilan problem ¢6zme dersini alan 6grencilerin akademik basarilar1 ve etkinlik
hakkindaki goriislerini ortaya koymaktir. Bu amag cergevesinde asagidaki sorulara

cevap aranmistir:

1. Ilkdgretim Matematik Boliimii 2. Siif Problem Coézme dersinde zihin
aligkanliklarina dayali etkinlikler ile 6grenim goren deney grubu 6grencileri
arasinda On test ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Ilkdgretim Matematik Boliimii 2. Smmf Problem Cdzme dersinde zihin
aligkanliklarima dayali etkinlikler ile ©Ogrenim goren deney grubu

ogrencilerinin uygulama ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretimi  ve matematik dersinde kazandirilmak istenen
davraniglarin 6grencilere kazandirilmasi1 maalesef yalnizca iilkemizde degil tiim
diinyada en gii¢ islerden biridir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri kullanilan

metotlardir. Yani matematigin ¢ok soyut olmasi ve de ders anlatiminin da buna baglh
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olarak c¢ocuklarin seviyesine uygun olarak anlatilmamasi, ger¢ek diinya ile
iliskilendirilmemesi, yeni metotlar kullanilmamas1 ve klasik yontemlere devam

edilmesi gosterilebilir.

Son yillarda Ogretim programlarinda degisiklikler yapilmaktadir. Yapilan
degisiklikler sonucu matematik Ogretim programinin temelini 6grenci merkezli
yaklasimlar olusturmaktadir, ancak geleneksel yaklasim olarak tabir edilen 6gretmen
merkezli yaklasimlarin etkisi de halen devam etmektedir. Matematik 6gretiminde
zihin aligkanliklarima dayali etkinlikler ile ilgili yapilacak g¢aligmalar bu noktada
onem tasimaktadir. Ogretim programlarinda yapilan degisiklikleri &grencilere
yaptiracak olan dgretmenlerin mezun olacaklar1 okullardan yetismis olarak mezun
olmalar1 gerekmektedir. Yani okullarda dgrencilerine programi uygulamasi gereken
Ogretmenlerin bu diisiince ve bilgi birikimi ile mezun olmalar1 gerekliligi g6z ardi
edilmemelidir. Ogretmen adaylarimizin egitimi bu noktada biiyiilk 6nem arz

etmektedir.

Zihin aligkanliklarma dayali yaklasimla ilgili yapilan c¢aligmalarin sayisi
smirhdir. Ulkemizde de bu konu ile ilgili yapilan arastirma sayis1 azdir. Bu nedenden
dolay1 elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, yansitict diisiinme gibi diisiinme
bicimlerine temel olan zihinsel aliskanliklara dayali problem ¢dzme yaklasiminin
caligmalarin artmasi gerekmektedir. Bu tiir ¢alismalara 6n ayak olmasi amaciyla
zihin aligkanliklarina dayali etkinliklerle islenen derste 6grencilerin bagaris1 ve bu

aliskanliklar hakkindaki goriisleri incelenmistir.

Yapilan bu arastirmada Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi lkogretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinde okuyan 2. Smif Problem Cozme se¢meli dersi
kapsaminda elde edilen bulgularin matematikteki diger konularda da yol gdsterici
olacagi diistiniilmektedir. Bu ¢alisma, arastirmacilara zihin alisgkanliklarina dayali
etkinliklerle yapilan 6gretme yaklasimi ile ilgili fikir verme ve gelecekte yapilacak

diger calismalara yol géstermesi acisindan 6nemlidir.

1.4. Varsayimlar

1. Zihin aliskanliklarina dayali etkinlikler ile anlatilan Problem Cozme se¢meli
dersine ait 6grenme alanlart ders programinda belirlenen sinirhiliklar i¢inde

kaldigi,
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Aragtirmada kullanilan basar1 testini ve goriisme anketini 0grencilerin tiim

ciddiyet ve samimiyetle cevapladiklari,

3. Testi gelistirmek icin goriislerine bagvurulan uzmanlarin alanlarinda yeterli
olduklari,
varsayilacaktir.
1.5. Smrhhklar

Bu arastirma,

1.

G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi boliimii 2.
Sinifta 6grenim goren dgrenciler ile,

[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii 2. Simif Problem Cézme segmeli
dersi 6grenme alanlar1 hedef ve davranislari ile,

Arastirmada uygulanacak etkinlik ve kullanilan soru sayisiyla,

Deney grubundaki 6grencilerin sorulara verecekleri cevaplar ile,

Aragstirma siiresi bir donem yani 14 hafta ile

siirli kalacaktir.

1.6.

Tammlar

Muhakeme: Diigiinmenin ileri basamaklarinda ortaya g¢ikan bir beceridir (Umay,

2003).

Problem: Bireyi karmasaya siiriikleyen ve cevap bulma istegi ya da kaginma gibi

i¢sel tepkiler olugturan durumlardir (Baykul, 2001).

Zihin Ahskanhgi: Bireylerin pek ¢ok farkli durumlarda uygulanabilen bir genel

bulussal yontemler ve yaklagimlar repertuar: gelistirmelerini miimkiin kilmasidir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1.  Matematik Nedir?

Egitim, bir bilim dali olarak ¢esitli ve farkli bilimlerden hem beslenir hem de
faydalanir. Bu bilim dallar1 igerisinde matematigin ayr1 bir yeri vardir, ¢linkii
matematik, uygarliktan uygarliga zaman igerisinde zenginleserek ve kendini

gelistirerek gelen saglam, kullanisli ve evrensel bir dil olmustur (Karagay, 1985).

Matematigi agiklayan tek bir tanim olmamakla birlikte, iginde bulundugumuz
bilgi caginda siirekli olarak matematik ile ilgili yapilan tanimlara rastlamaktayiz.
Matematikle ilgilenenler, onun farkli boyutlarini ele alarak farkli tanimlamalar

yaptiklar1 goriilmektedir.

Aksu’ya (1985) gore matematigin ne oldugu sorusuna, matematigin
Ozelliklerine bakarak cevap vermistir. Buna gore matematik; bir disiplin, bilgi alani,
iletisim araci, bir diislince bicimi, mantiksal bir sistemdir. Bunun yaninda,
“matematik ardisik ve yigmalidir, birbiri tizerine kurulur. Matematik, bir diigiinme,
kiiltiirel yagsamin her alaninda etkinligi bilinen bir problem ¢6zme yontemi” olarak

tanimlanmistir (Yildirim, 1996).

Matematik soyut diisiincelerimizi sistematik bicimde ifade edebilmemizi
saglayan evrensel bir dil, kiltir ve yazilim teknolojisidir (Hacisalihoglu,

Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004).

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiylikliikk ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Matematik, ayn1
zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde

bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2005).

Altun (2008), matematik tanimi i¢in birkag ifadeye yer vermistir:
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e Matematik say1 ve uzay bilimidir.
e Matematik tiim olasi1 Oriintiilerin incelenmesidir.
e Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢ii temeline

dayanan niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

Matematik, diislincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin arasinda

kurulan iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir.

Baykul’a (2002) gore ise matematik, fiziksel yapilardan farkli olarak; zihinsel
bir yapidir; kokusu, sertligi, rengi yoktur; duyu organlariyla gézlenmez; tamamen
akil yoluyla olusturulur. Matematigin bazi insanlara zor goriinmesinin sebebi belki

bu 6zelliginden gelir.

Busbridge ve Ozgelik (1997) gére ise matematik, cevremizde bulunan ve
deneyimlerimize girmis olan olgular1 organize etme ve agiklama girisimlerinin bir

tirlinii olarak tanimlamustir.

Matematige iliskin tanimlar, insanlarin matematige basvurma ve matematigi
kullanma amaglarina, matematik konularina, matematik tecriibelerine ve matematige
olan ilgilerine gore farklilik gostermektedir. Bu anlamda matematik tanimlari,
“giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma, hesaplama, dlgcme ve
cizme”, “baz1 sembolleri kullanan dil”, “insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren bir
sistem”, “diinyayr anlamamizda basvurdugumuz bir yardimc1” olarak siralanabilir.
Matematik bunlardan sadece herhangi biri degil, bunlarin hepsini kapsar (Baykul,
2002).

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi, kimilerine gore
bilimin ortak dili ve aracidir. Burada 6nemli olan sudur: Matematik, evrensel ve
soyut iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir. Galileo, yillar 6nce “bilim gozlerimiz
oniinde acik duran evren dedigimiz o gorkemli kitapta yazilidir. Ancak yazildig: dili
ve alfabesini 6grenmeden bu kitab1 okuyamayiz. Bu dil matematiktir; bu dil olmadan

kitabin bir tek sozciigiinii anlamaya olanak yoktur” demisti (Ersoy, 2003).

Matematik i¢in bu kadar ¢cok tanimlamanin yapilabilmesi matematigin soyut
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler zihinlerinde kavramlar1 somutlastirip

algilayamadiklar1 i¢cin matematikten uzaklasmaktadirlar. Belli bir zaman sonra bu
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istek duymaya baslamaktadir. Bu konuda Sert6z, su sozleri sdylemistir:

“Bir¢ok insan i¢in matematik, hayatin1 zehir eden derslerden, icine korku
salan sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacag: bir kabustan ibarettir. Bazilar
icinse matematik, hayati anlamanin ve sevmenin bir yolu olabilmistir. Ciinki
sevmenin yolu, her seyde oldugu gibi, burada da anlamaktan geger. Ancak

anlayabildigimiz seyleri severiz” (Sertdz, 2008).

Matematigi sevmenin yolu matematigi anlamaktan veya matematigi
anlamanin yolu matematigi sevmekten ge¢mektedir diyebiliriz. Bu iki kavram
arasinda dogrusal bir iliski vardir. ikisi bir arada olmadan matematigin dogasini
algilayabilmek cok zordur. Bunu basarabilmek i¢in ise iyi bir matematik egitimine

ithtiya¢ duyulmaktadir.

2.2.  Matematik Ogretimi

Matematik, modern insanin problem olusturmasima ve ¢dzmesine, nesnel
diisinmesine, kendine olan giiveninin artmasina, kars1 karsiya kaldigi problemlerdeki
sebep-sonug iliskilerini agiklamasina yardimci olan bir bilim dalidir (Caglar ve
Ersoy, 1997; akt. Arslan, 2008). Bu 6neminden dolay1r matematik dersi, ¢ocuk ve
genclere giinliilk hayatin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak, onlara problem
¢ozmeyi Ogretmek, olaylarda problem ¢6zme yaklasimi iginde yer alan diisiinme
bi¢imlerini kazandirmak ve gelecege hazirlamak i¢in gerekli olan araglardan birisidir

(Yildirim, Tarmm, Iflazoglu, 2006).

Matematik  O0gretimi  Ogrencinin  Ogrenme  isine  aktif  katilimim
gerektirdiginden  Ogretme-0grenme  siirecinde  Ogrenci  merkezli  Ogretim
yontemlerinin kullanilmasi1 kagimilmazdir (Tanigli ve Saglam, 2006). Matematigin
yapisina uygun bir 6gretim su li¢ amaca yonelik olmalidir (Van de Wella, 2004; akt.

Baykul, 2005):
1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimei olmak.
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Iliskisel anlama olarak adlandirilan bu ii¢ amag, matematikteki yapilari
anlama, sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki
islemlerin tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller

ve kavramlar arasindaki bagintilar ya da iliskileri kurma olarak agiklanabilir (Baykul,
2005).

Matematikteki kavramlar bireylerin kendi zihinlerinde olusturduklari
kavramlardir, dolayisiyla 6grencilerin de kavramlari olugturmalari i¢in 6gretmenlere
gorev diismektedir. Bu sebeple 6grenci merkezli O6gretimin 6nemi bir kat daha

artmaktadir.

Alako¢’un (2003) Shoenfeld’den (1989) aktardigina goére matematik

Ogretiminin asagidaki yetenekleri gelistirebilecegini savunmustur:
1. Ogrencinin matematiksel kavramlar1 ve yontemleri anlayabilmesi
2. Matematiksel iliskilerin farkinda olabilme
3. Mantikli sonuglara ulagabilme yetenekleri

4. Alistlmamis degisik problemlerin ¢oziimii i¢cin matematiksel kavram,

yontem ve iliskilerin uygulanabilmesi

En soyut bilim olmasina ragmen giinliik hayatimiza ikinci elden ve kapsaml
bir sekilde tesir eden matematigin, gercek hayattan uzak, ezber kiimeleri halinde
verilmesi 6grencilerde olumsuz tutum ve korkunun gelismesine sebep olabilir
(Yenilmez ve Uysal, 2007). Daha da kétiisii gocuk yakin gevresiyle, somut 6rneklerle
iliskilendiremedigi bu kavramlara ilgisiz ve sevgisiz kalmakta matematigin kendisine
gore bir is olmadigini, basaramayacagini ve isine yaramayacagmi diisiiniip

matematikten sogumaktadir (Yenilmez ve Uysal, 2007).

Gelisen ve degisen diinyamizda, 6grenmeye yonelik isteklilik yaratmada,
uygun, etkin ve etkilesimli 6grenme ortamlarmin énemi yadsinamaz bir gergektir.
Ogrenmeye yonelik isteklilik yaratarak, 6grencilerin bu yonde aktivitesi ve enerji
seviyesini artirabilecek, onlari motive edebilecek bazi faktorler bulunmaktadir.
Ogrencilerin parmak kaldirmasi, soru sormasi, gdzlem, deney ya da arastirma

yapmasi ve dinlemesi 6grenci katilimlarini gosteren en somut davraniglardir (Anliak,

2007).
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2.3.  Matematik Ogretiminin Genel Amagclar1

“Insanin iginde yasadig1 topluma ekonomik, sosyal, kiiltiirel, bilimsel bakimdan

uyum saglayabilen ve kendisine de yararli olabilen bir fert olarak yetisebilmesi igin

gerekli olan bir takim hedefler vardir” (Pesen, 2003)

[Ikdgretim matematik programinda, matematik egitiminin genel amaglar

asagidaki maddeler halinde verilmistir. (MEB, 2009)

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri glinlilk hayatta ve diger 08renme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problemleri ¢zme siireci iginde kendi matematiksel diigiince
ve matematiksel muhakeme becerisilerini ifade edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.
Problem c¢ézme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart giinliikk hayattaki
problemlerin ¢dziimiinde kullanabilecektir.

Model kurabilecek, modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.
Matematigin giiclinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.
Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini
kavrayabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.
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2.4.  Zihin Ahskanhklari

Diisiinmeyi gelistirmeye yonelik olarak, alandaki ¢ogu uzman, tim konu
alanlarina genel olarak uygulanabilecek az sayida diistinme becerisinin oldugu
konusunda hemfikirdir (Wegerif, 2002). Bir siiri analiz etmek, istatistiki verileri
analiz etmekten farklidir ve zehirli atiklarin imhasiyla ilgili bir problemi ¢dzmek,
odadan odaya rahat bir gecis olusturmak i¢cin mobilyalar1 nereye koyacagini diistiniip
bulmaktan c¢ok farklidir. Yine de, belli tutum ve inanclar, tiim bilim dallarinda
diisiinmeyi desteklemez. Costa ve Kallick (2000), bu tutumlar1 Zihin Aliskanliklari
olarak adlandirir ve bunlar tiim geleneksel konu alanlarina iistlindiir ve tiim yaslarda

esit derecede etkili olur.

Costa, insanlar1 iyi disiiniirler yapan Zihin Aliskanliklarii sergileyen

insanlarin bes 6zelligini tanimlar:
Egilim

Egilim, insanlarin genelde yasamda karsilastiklart problemler hakkinda
dikkatlice diisiinmek isteme egiliminde olmalar1 anlamina gelir. Tabii ki bazen anlik
ya da icgiidiisel kararlar alabilirler, ancak genellikle iyi diisiinme stratejileri

kullanmak i¢in, kullanabilecekleri kaynaklarin hepsini kullanmalar1 olasidir.
Deger

Bu oOzellik egilime benzer, ama bir diislinlirlin duygulariyla daha fazla
ilgilidir. Elestirel diisiinmeye deger veren diisliniirler, fakli alternatifleri diistiniip
tartmak, kanitlarin giivenilirligini incelemek, karsit bakis acilarin1 dinlemek gibi
uygulamalarin zahmete deger olduguna inanirlar. Bu tiir diisiinmenin 6nemli, hatta
etik ve harcanacak kayda deger ¢abaya deger olduguna inanirlar. Ornegin, gogle ilgili
bir sunu olusturan bir besinci sinif 6grencisi, yoredeki gégmenlerle roportaj yaparak
zaman gegcirir, clinkii onlarin deneyimleriyle ilgili dogru seyler sdylemek ister.
Diistinmeye deger veren insanlar, dikkatli diisiinmelerine yardimci olan araglara
zaman ve para yatirirlar. Bilgilendirici kitaplar satin alirlar ve diislinmelerine
gelistiren yazilimlar1 nasil kullanacaklarimi 6grenirler. Veriler ve uzmanlar arayip
bulmak icin zaman yaratirlar. Diislinerek problem c¢ézmeye yonelik saygilarini,

giinliik yasamlarinin hem biiyiik hem de kiiciik kararlarinda gdsterirler.
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Duyarhhk

Bir diisiinme stratejileri ve becerileri repertuarina sahip olmak, hatta bunlari
kullanmada ¢ok basarili olmak; kisi belli bir diistinme tiirliniin belli bir is i¢in uygun
oldugunu fark etmezse, ¢ok da degerli degildir. Ornegin, bir arastirma raporu
lizerinde c¢alisan bir O6grenci, notlari kategorilere ayirmanin, dédevine yonelik bir
plana ulasmasma yardimci olacagmnin farkina varmalidir. ise uygun zihinsel araci

belirlemek, verimli ve etkin diisiinme i¢in 6nemlidir ve bu, duyarlilik gerektirir.
Yetenek

Ogrencilerinin uygun diisiinme becerilerini kullanma yetenekleri iizerinde en
fazla kontrole dgretmenler sahiptir. Ogrenciler sahip olduklar diisiinme becerilerini
kullanmamay1 secebilirken, problemlerin gerektirdigi diigiinme tiirlerini kullanma
yetenegine sahip olmayan birisine; egilim, deger ve duyarlilik, miktar1 ne olursa
olsun, yardime1 olmayacaktir. Her yastaki 6grenci; nesne ve fikirleri karsilastirma ve
farkliliklar1 bulma, bilgileri diizenlemek igin kategoriler olusturma ve bagkalarini
ikna etmek i¢in mantikli iddialar kullanma yeteneklerini gelistirebilir. Bu alan
O0gretmenin sorumlulugudur ve baz1 Ogrenciler ihtiyag duyduklar diisiinme
becerilerini kendi baglarina gelistirebilirken, ¢ogu Ogrenci bu becerileri 0gretim

olmadan gelistirmeyecektir.
Baghhk

Diisiinme, zor bir istir. Bazen, uzun zamandir benimsenen inanis ve
uygulamalar1 gozden ¢ikarmak anlamina gelir. Bazen, bir hatayr kabul etmek ve
bastan baslamak anlamia gelir. Derin ve dikkatli diisiinmeye baglilik, bir kisinin
siirekli yeni beceriler ve bilgiler grendigi anlamina gelir. Ornegin, yeterli diizeydeki
ortaokul Ogrencileri matematiksel becerilerini sadece not i¢in degil, matematikte
daha iy1 olmak istedikleri i¢in de gelistirirler. Baglilik, sadece 6grenmeyi istemek
anlamina gelmez, 6grenmenin gerceklesmesi igin gerekli isleri yapmak anlamina da
gelir. Diistinmeye bagliligi olan insanlar, zihinsel amagclarmi gergeklestirmenin

gerektirdigi seyleri yapma konusunda isteklidirler.
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Zihin Ahskanhklar:

Costa ve Kallick (2000), etkin diisiinme i¢in 6nemli olan on alti zihin
aligkanligim1 tanimlamiglardir. Bu aligkanliklar1 olan 0Ogrenciler, sadece derin
diistinmez ayn1 zamanda bunu yapmayi secerler de. Bu zihin aligkanliklart; zekamiz,
kisiligimiz ve deneyimlerimizle sekillenir ve ihtiya¢ duydugumuzda, problem

¢ozmeye yonelik zihinsel yeteneklere ulasmamiza yardimci olur.
Israrcihk

Ogrenciler zor bir problemle karsilastiklarinda hemen bu sorunun cevabini
bilmiyorum diyerek vazge¢me egilimi gosterirler. Bazen bu durumu hareket ve
tavirlariyla sert bir dille ortaya koyarlar. Vazgegme egiliminde olan 6grencilerin bir
kisminda da dikkat eksikligi olabilir. Problemi ¢6zmeye kalkistiginda kolayca dikkati
dagilir ya da problemi analiz edemez ve ¢6zmek icin bir stratejisi gelistiremezler. Bu
tip 0grencilerde uzun siireli odaklanma problemi yasandigindan ¢abuk vazgecme
goriiliir. Basarili 6grenciler, karsilastiklart problemler zor oldugunda vazgegmezler.
Bu problemi ¢6zmek icin kendilerinde var olan yani bildikleri farkli yollar ve
stratejiler deneyerek ya da cesitli bigimlerde kendilerini motive ederek, kendi

tarzlarini problemi ¢6zmek i¢in uygularlar.
Diisiinmeden Hareket Etmeyi Yonetme

Etkili bir sekilde problem ¢ozen 6grenciler farkinda olarak problemi ¢ozmeye
baslamadan once diisiiniirler. Problemi ¢6zmeye baslamadan o6nce, olaylar1 tekrar
tekrar distliniirler Diisiinme esnasinda kendilerine bir hedef koyarlar, bu hedef
dogrultusunda bir eylem plani olustururlar ve bu eylem planma uygun iiriin elde
etmeye calisirlar. Problem hakkinda diislinlirken ¢oziim igin strateji gelistirme,
degisik agilardan degerlendirme ve anlamaya yonelik tiim yontemleri askiya alarak
problemin ¢oziimi i¢in objektif bir yaklasim sergilerler. Problemi ¢6zmeden once
olas1 baz1 ¢oziim yolu alternatifleri hakkinda ve bu alternatif ¢6ziim yollarindan elde

edilebilecek sonuglart g6z oniinde bulundurarak yansitici diisiinmeye calisirlar.
Anlama ve Empatiyle Dinleme

Zihin aligkanlig1 gosteren Ogrenciler, iyi birer dinleyicilerdir. Akranlarinin

sOyleyeceklerine karsi ilgilidirler ve onlari, dogru anladiklarindan emin olmak igin



24

dikkatle dinlerler. Akranlarinin da onlarin problem ¢ozmelerine ve Kkararlar
almalarina yardimer olacak fikirleri olabileceginin farkinda olarak, herkesi sonuna

kadar dinleyene kadar, fikirlerini hazir tutarlar.

Dinleme icin hayatimizin yiizde 55’ini harcariz, ancak okullarda en az
tizerinde durulan ve Ogretilen yetenektir. Sik sik dinliyoruz, ama dinlediklerimizi
zihnimizde bir prova seklinde tekrarladigimizdan dolay1 fikirlerimizi karmasik hale
getirebiliyoruz. Bazi ogrenciler diger akranlarinin fikirlerini dinlediklerinde alay
etme, giilme gibi davraniglarda bulunabiliyorlar. Boyle durumlarda ise asil yapilmak

istenen gorevlere engel ¢ikartilmis oluyor.
Esnek Diisiinme

Esnek diisiiniirler; yeni, dogru ve énemli bir bilgiye maruz kaldiklari zaman,
bu bilgi koklesmis inancglariyla ¢elisse bile fikirlerini degistirirler. Biiylik resmi ve
onemli ayrintilar1 gorebilirler. Cesitli kaynaklardan bilgileri, giivenilirliklerini
degerlendirirken, ayni anda sentezleyebilirler. Farkli bir¢ok stratejiyi kullanabilirler
ve belli gorevleri basarmak igin, gerektiginde bu stratejileri uyarlayabilir ve

degisiklikler yapabilirler.
Metabilissellik

Metabiligsel diisiiniirler diisiinmeleri tizerinde kontrol sahibidir, ¢linkii nasil
diigiindiiklerinin farkindadirlar. Bir problemi nasil ¢6zeceklerini planlarlar ve
bununla ne kadar iyi basa ¢iktiklarini izlerler. Bir projeyi bitirdikleri zaman, geriye

doner ve bu deneyimden ne 6grenebileceklerini diisiiniirler.
Dogruluk ve Kesinlik icin Cabalama

Ustalik hissi; iyi diisiinme, nitelik ve dogruluga saygi ve isleri miimkiin
oldugunca etkili, giizel ve agik yapma istegi i¢in Onemlidir. lyi diisiiniirler,
calistiklart alanda kaliteye yonelik hakim kriterlerin farkindadir ve kriterlere uygun

calismalar iiretmek i¢in miimkiin oldugu kadar ¢ok calisir.
Soru Sorma ve Problemler Ortaya Atma

Gergek meraklilik, bir olgu ya da kligseyle cevaplanan yiizeysel bir tiir meraki1

degil, diistinen kisinin karmagik bir probleme ilgisini ¢eken merak etme tiirii olan
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derin distinmeyi yonlendiren seydir. Yetenekli diisiiniirler baskalarinin mevcut
durum ile tatmin olduklart problemler bulurlar ve bilgilerindeki eksikliklerin
farkindadirlar.

Onceki Bilgileri Yeni Durumlara Uygulama

Etkin disiiniirler; benzerliklerin farkina vararak ve baglantilar kurarak yeni
kavramlar1 anlamalarina yardimci olmalari i¢in, 6nceden sahip olduklar1 deneyimler
ve bilgilerini kullanirlar. ‘Bu bana... zamani hatirlatir’ ya da ‘Bu model ...............
cok benziyor’ gibi seyler soylerler. Fikirleri, ¢ogunlukla alisiimadik fikirlere yonelik

yapilar olusturmalarina yardimci olan benzetme ve analojilerle aciklarlar.
Netlik ve Kesinlik ile Diisiinme ve Iletisim Kurma

Costa, diisiinme ve dili bir madeni paranin iki yiizii olarak tanimlar. Belirsiz
dilin belirsiz diisiinmeyi yansittig1 konusunda uyarir. Ogrencilerin iyi fikirlerinin
olmasi yeterli degildir, bu fikirleri bagkalarina aktarmada da iyi olmalidirlar ve bu,

aciklama ve tanimlamalarin yap1 ve diline dikkat gerektirir.
Tiim Duyular Aracihigiyla Veri Toplama

Esnek bir diisiiniir olmanin bir parcasi, dogruya ulasmak i¢in ¢esitli metodlar
kullanmaktir. lyi diisiiniirler, fikirlerini gelistirmek ve cevrelerindeki diinya hakkinda
diistinme yollarim1 genisletmek i¢in; gérme, duyma, tatma, dokunma ve koklamay1

kullanirlar.
Yaratma, Hayal Etme ve Yenilik Getirme

Yaratic1 insanlar, olaylar1 farkli agilardan goriirler. Beklenenin siirlarini
zorlar ve risk alirlar. Ancak; yaraticilik, uzak fikirler bulmaktan daha fazlasidir.
Kisinin kendi c¢aligmasina karsi elestirel olmasini, baskalarini elestiriye davet
etmesini ve teknik uzmanhg arillastirmak ve daha iyi iriinler ortaya ¢ikarmak igin

stirekli ¢alismay1 da igerir.
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Merak ve Korkuyla Karnisik Saskinhik ile Yamit Verme

Iyi diisiiniirler, diinyada etraflarinda gordiikleri gizemlerden hoslanirlar.
Coziilecek problemler arar ve yapbozlari kendi baslarima olusturmaktan zevk
duyarlar. Kirk yilda bir olan olaylarin yani sira giinliik olaylarda da sasilacak kadar

1yi ve insan1 husu i¢inde birakan bir sey bulurlar.
Sorumlu Riskler Alma

Uzman diisiiniir olan insanlarin, rahat bolgelerinin disinda hareket etmeye
yonelik neredeyse kontrol edilemez bir tepkileri vardir. Sorumlu risk alicilar;
deneyim ve bilgilerini, belli bir eylemin riske deger olup olmadigina dair bir his
edinmek i¢in kullanirlar. Yeni sorumluluklart istekli bir bicimde iistlenirler ve yeni

oyun ve becerileri hevesli bir bigimde 6grenirler.
Mizah Bulma

Yaratici diisiiniirler, Costa’nin ‘tuhaf zihin ¢ergevesi’ olarak adlandirdig seye
sahiptir. Cevrelerindeki diinyadaki sagma ve alayli seylerin farkina varirlar ve
cogunlukla giinliik durumlara yonelik essiz bir perspektifleri vardir. Dille oynamay1
severler ve orijinal analojiler ve benzetmeler yapmak onlara iyi gelir. Kendilerini ¢ok

ciddiye almazlar ve ¢calismadaki eglenceyi ortaya ¢ikarirlar.
Birbirine Bagh Diisiinme

21’inci yiizyi1lda problemler o kadar karmagik hale geldi ki hi¢ kimse bunlari
kendi basina ¢6zemez. Costa ve Kallick (2000)’in acikladigr gibi, “Kendi basina hig
kimsenin 6nemli kararlar almak i¢in gerekli olan verilere erisimi yoktur, hi¢ kimse

tek basina bazi insanlarin diisiinebilecegi kadar ¢ok alternatif diisiinemez”.

Bagkalariyla basarili bir bigimde ¢alismak, 6grencilerin geribildirim vermede
— hem Ovgili hem yapict elestiri usta olmalarint gerektirir. Grubun ¢abalarina kendi

katkilart hakkinda geribildirim istemelerini ve kabul etmelerini de gerektirir.
Siirekli Ogrenme

Daha 1yi bir diisiiniir ve insan olmaya yonelik i¢sel motivasyon, yasam boyu
o0grenmenin anahtaridir. Bu zihin aliskanlig1 olan insanlar daima yeni projeler alirlar

ve yeni beceriler edinirler. Bir konuya yonelik bakis agilarindan emin olabilirlerken,
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yeni bilgiler alamayacaklarindan ve fikirlerini degistiremeyeceklerinden asla o kadar
emin degillerdir. Problemleri 6grenme firsatlari olarak goriirler ve yasamlari boyunca

zihin aligkanliklarini uygulamaya devam ederler.

Zihin aligkanliklarin1  6gretmek, giiniin konusunun Gtesinde Ogretmek
anlamina gelir. Her Ogrenme etkinligine yaklagsmanin; bagimsiz, yasam boyu
ogrenmeye yonelik bir adim oldugu anlamina gelir. Ogrenciler, etkinlikleri
tamamlamaya cogunlukla ceza ve digsal odiiller yoluyla ikna edilebilirken, bu tiir
diirtiiler 6grenme Odevlerinde gergek motivasyonu disiiriir ve 6grenmeyi sinif

disinda stirdiirme arzusunu da yok edebilir.

Elestirel ve yaratici diisiinmeyi destekleyen tavirlar modelleyerek ve 6grenme
sevgisini ddiillendiren bir sinif kiiltiirii olusturarak, 6grenciler okulda 6grendikleriyle
sinirlandirilmayacaklardir. Herhangi bir deneyimi, bir 6grenme deneyimi haline

getirebilirler.

2.5. Problem ve Problem C6zme Kavramlari

Problem kavrami ele alindiginda, bir disiplin olarak kabul edilen matematigin
temel konular1 arasinda yer almaktadir. Ancak problem ve problem ¢dzme sadece
matematik alaninda degil pek c¢ok farkli disiplin igerisinde ve bireyin gercek
hayatinda karsilastigi bir kavramdir.

Problem; genellikle giindelik hayatta karsilasilabilen, ancak kendi yapisi
icerisinde onemli bir teorik ya da pratik yapinin tanimini bulunduran bazi olgu ya da
olaylar olarak tanimlanmaktadir (Schmidt, 1983). Morgan (1999)’a gbre problem,
temelde bireyin bir hedefe ulasmada engellenme ile karsilastigi bir catisma
durumudur. D'zurilla ve Golfried (1971)’e gore ise problem; bir kisinin kendi
ortamindaki islevselligini etkin bir bigcimde siirdiirebilmesi i¢in yanit vermesi
gereken, belirli bir durum ya da iliskili durumlar kiimesini anlatmaktadir. Schmidt
(1983); 1ise problemin; Ogrenme siirecinin baslangic noktalar1 oldugunu

belirtmektedir.

Hem egitim sistemi igerisinde hem de insan, davranis ve psikolojisini
inceleyen bilimlerde problem ve problem ¢6zme kavrami ayrintilariyla ifade
edilmeye ¢alisilmistir. Bu nedenle tek bir disipline ait olmayan problem kavrami ve

problem ¢o6zme eylemi, yeri geldiginde 6grenmeye, soru sormaya, kesfetmeye,
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karmasaya, korkuya, endiseye siiriikleyen ayr1 bir olgu olarak kullanilmistir.
Matematik egitimi igerisinde problemi ¢6zme becerisinin  kazandirilmasi,
saglamlagtirilmasi ve gercek hayat icerisinde kullanilabilir hale getirilmesi oldukga

onemli olsa gerektir (Ozdemir, 2012).

251 Problem Tiirleri

Matematiksel diislincenin gelisiminde 6nemli bir yere sahip olan problem
kavraminin; alan yazin incelendiginde ¢esitli siniflara ayrildigi goriilmektedir. Bu
siiflamalardan en siklikla karsilagilanlar1 alisilagelmis olan yani dort islem
gerektirenler ve alistk olmayan problemler olarak isimlendirilmistir (Billstein,
Libeskind, ve Lott, 1993; Orton ve Frobisher, 2004). Dort islem gerektiren
problemler daha 6nce benzerleri ¢6ziilmiis olan ya da 6grenilen bir formiiliin yeni bir
durumda uygulanmasini gosteren problemler olmustur (Polya, 1962). Yabanci
kaynaklarda dort islem problemleri “word problem” ya da “story problem” olarak
adlandirildiklar1  goriilmektedir. Dort islem problemlerinin  Ggretiminin  amaci,
cocuklarin giinliik hayatta ¢ok gerekli olan iglem becerilerini gelistirmeleri, problem
olarak sunulan hikayede verilen bilgileri matematik bi¢imindeki esitliklere aktarmay1
ogrenmeleri, diisiincelerinde olusan durumu sekillerle anlatmalari, yazili ve gorsel
olarak sunulan yaymlar1 anlamalari ve problem ¢ozmenin gerektirdigi temel

becerileri kazanmalaridir (Ozdemir, 2012).

Alisik olmayan problemlerin ¢6ziimii esnasinda, islem becerisinin yaninda
daha iist becerileri gerektiren problem tiirlerini ifade etmektedirler. Alisik olmayan
problemler, dort islem gerektiren problemlere gore daha fazla diisiinme gerektiren,
¢Oziim yonteminin agik ve belirgin olmadigi problemlerdir (Altun, 2005). Souviney’e
(1989) gore aligik olmayan bir problemi ¢6zmeye ¢alisan bireyin, problemde yer alan
verileri organize edebilmesi, tasniflemesi, iliskiler kurabilmesi gibi becerilere sahip
olmasi ve bir takim sira gerektiren islem basamaklarini arka arkaya yapabilmesi
gerekmektedir. Polya (1957) problem ¢6zme yeteneginin gelismesinde alisik
olmayan problemlerin 6nemli oldugunu vurgulamis ve dort islem gerektiren
problemlerin ¢6ziimiiniin Ggretilmesinin 6nemine dikkat ¢ekmis ancak Kkritik ve
yaratict diisiinmenin gelisebilmesi i¢in alisik olmayan problemlere yer verilmesi

gerektigini vurgulamigtir.
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2.5.2 Problem Cozme

Problem ¢6zme Ogrencilerin sadece o6grenim doneminde yapilan bir is
olmay1p, aksine biitiin hayat1 boyunca ihtiya¢ duyacagi bir yetenektir (Ozsoy, 2007).
Egitim kavrami igerisinde bahsi gecen “topluma faydali bireyler yetistirilmesi”
hedefi altinda problemi ¢6zme niteligine sahip bireylere isaret edilmektedir. Problem
¢ozme; bireyin karsilagtigi giicliiklerin iistesinden gelmeyi hedefleyen, belirli bir
ama¢ dogrultusunda gergeklestiren, igerisinde biligssel ve psikolojik siirecleri
barindiran ve bir dizi zihinsel gabayir gerektiren siire¢ olarak tanimlanmaktadir
(Oguzkan, 1989). Zihinsel bir ¢abay1 gerektiren bu siire¢te problemli durumun
istesinden gelebilmek icin etkili olacak ¢dziime yonelik karsi segenekleri olusturma,
bu segenekler arasindan en etkili olanini belirleme eylemlerini de igermektedir
(D'zurilla & Goldfried, 1971). Cai ve Lester’e (2005) gore ise problem ¢ozme; belirli
bir sira dahilinde zihinsel etkinligin gergeklesebilmesi icin bireysel bir caba
gerektiren ve her zihinsel etkinlik icerisinde bir kismi alisik olmayan bilgi ve beceri
isteyen bir eylemdir.

Matematigin temel araglarindan birisi olan problem ¢6zme ayni zamanda
matematik 6gretiminin merkezinde yer alan bir unsurdur (Kayan ve Cakiroglu, 2008;
Jitendra, Griffin, Buchman, ve Sczesniak, 2007; MEB, 2005; Schoenfeld, 1989;
Polya, 1957). Altun ve Alkan (1999) matematik 6gretiminin temel amacini; en genel
sekilde kisiye giinliik hayatta karsilasabilecekleri matematiksel bilgi ve becerilere ait
temelini kazandirmak, ona problem ¢6zme becerisini ve yetisini 6gretmek ve olaylari
problem ¢ézme icinde ele alan bir diisiinme bi¢cimi kazandirmak olarak ifade

etmislerdir.

Matematik Ogretimine gore problem ¢ozme kavrami, problemin zihinsel
stireglerde ele alinarak bireyin sahip oldugu gerekli bilgileri kullanip ve ilgili
islemleri yaparak problemin ¢oziime ulastirilarak ortadan kaldirilmas: olarak
tanimlanmaktadir (Altun, 1995). Problemle karsilasan bireyin problemin ¢oziimiine
ulagma yolunda, arzulanan matematik dilini kullanabilmesi ve matematiksel
diistinme yetenegini kazanmis olmasi beklenmektedir. Ancak bireylerin bahsedilen
bu kazanimlara sahip olmasi problemi ¢ézmede her zaman yeterli olmayabilir. Oyle
ki birey problemi ¢6zmeye baslamadan once problemi zihninde sekillendirmesi,
ardindan probleme ait 6geleri kendi diislince yapisina uygun olarak yeniden organize

etmesi gerekebilir. Polya (1962), problem ¢6zmeyi aninda istenilen sonuca
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ulasilamayan ama agik bir sekilde sekillendirilmis amaca ulasmak igin gosterilen
cabalardir diyerek, zorlugun olmadigi durumlarda probleminde var olamayacagini

belirtmistir.

Siralanan bu agiklamalara bakildiginda problem ¢6zme; bir amacin olmasi
gerektigine ve bu amaca ulasirken karsi karsiya kalinan engellerle basa ¢ikmaya
calisilan bir siire¢ olduguna isaret etmektedir. Bireyin hayal giicii, hazir bulunusluk
diizeyi, 6grenmis oldugu bilgileri organize edebilme becerisi, problemi algilama
bicimi ve ¢Oziim yontemi bu siireci etkileyen faktorler olarak siralayabiliriz

(Ozdemir, 2012).

25.3  Problem Cézme Ogretiminin Onemi
Kavram olarak problem ¢6zme; tek basina ele alindiginda kapsamli bir konu
veya sonu¢ olmanin yaninda daha ¢ok bir siiregtir. Matematik egitimi siirecinde
problem ¢6zme yeteneginin teorik olarak 6grenilmesi ve bunun pratik yapilarak
kullanilmasi, saglam temellere oturtulmasmin gerekliligi asikardir (Ozgen ve Pesen,
2010). Problem ¢6zme becerisinin saglam temellere oturtulup, daha sonra da

gelistirilmesinin kritik bir 6neme sahip belirli nedenleri bulunmaktadir. Bunlar;

e Matematigin Ogrenilmesinin yaninda, anlasilmasi ve igsellestirilmesi
siirecinde, matematiksel diisiinmenin olumlu yonde etkilenmesi (Polya 1957).
e Problem ¢ozme stratejileri edinme ve bu stratejileri gerektiginde bir baska
alana transfer edebilme yetenegini gelistirme (Sezgin, Caliskan, Callica,

Ellez, ve Kavcar, 1998) olarak agiklayabiliriz.

Bireyin, problem ¢6zme siirecinde tek bir yol ya da ¢6ziim bigiminin
olmadigmin bilmesi gerekmektedir (Baykul, 2001). Her problemin degisik ¢6ziim
yollarinin olmasinin yaninda, bireyden bireye problemin ¢6ziim yolunda farkliliklar
olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bireyin problem ¢6zmede sahip oldugu
farkliliklar, bilgi birikimi ile birlikte bireyde daha 6nceden var olan deneyimlerden
de kaynaklanabilmektedir. Tablo 1’de problem ¢6zme siirecinde bireylerin

sergiledikleri davraniglar sunulmustur.
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Tablo 1 Problem C6ézme Siirecinde Bireylerin Sergiledikleri Davraniglar

Davranislar

Acemi Olma Aliskanhk Tecriibeli Olma

Bas etme stratejilerini Stratejiyi sistematik bir Kendi stratejilerini tiretme
Benimseme sekilde uygulama

Bir ya da iki stratejiye | Caligmayan stratejiyi Cesitli stratejiler ve bunlarin
giivenme uyarlamaya ya da kombinasyonu seklindeki

degistirmeye ¢aligmama

stratejileri kullanmaya egilim

Yazili ya da sozlii iletisimde
Ust bilissel diisiincenin
Gosterilmemesi

Sozlii iletisimde iist biligsel
diisiincenin varlig

Yazili ya da sozIi yanitlarda
belirgin st biligsel diisiince

Problem ¢6zmenin dort
asamasinin hepsinde ya da
herhangi  birinde  hatalar

yapma

Coziimii dogrulamak i¢in
herhangi bir girisimde
bulunmama

Polya'nin problem ¢6ziim
adimlarmin her birinde
olduke¢a bagarili olma ve
¢oziimii dogrulama

Daha 6nce ¢oziilmiis benzer
bir problemi diisiinememe

Daha 6nce ¢6ziilmiis
benzeri bir problemi basit
matematiksel yapisiyla
tanimlama

Benzer problemleri
matematiksel yapilaria gore
tanimlama

Yazili ifadelerde
eksiklik/yetersizlik

Yazili ya da sozlii
ifadelerde agiklik

Yazil1 ve sozlii ifadelerin
hepsinde net ifade basarisi

Siklikla aynt metodu tiim
problemlere uygulama

Problem ¢6ziimiinde tek bir
yol/yénteme odaklanma

Problem ¢6zlimii i¢in alternatif
yollar bulma

Hizli cevap vermek =
kendine giiven

Siklikla problem ¢6zme
becerisindeki giiven
eksikligini ifade etme

Problem ¢6zme becerisiyle
kendine giivenini gosterme

254

Problem Cozme Siirecinde Problemin Anlasilmasi

Problem ¢6zme siirecinde bireylerin se¢mis olduklart stratejiler, bireyin i¢

diinyasi, yasi, hazir bulunuslugu, matematiksel diisiinme becerisi, problemin sunulus
bigimi gibi pek ¢ok unsurdan etkilenmektedir. Ancak belirtilen bu unsurlar
incelendiginde matematiksel problem ¢6zme yoniinden irdelenecek olursa birinci
sirada problemi anlamanin yer aldigt goriilmektedir (Jitendra ve dig., 2007;
Stoyanova, 2005; Karatas ve Giiven , 2004; Cai, 2003; Garderen ve Montague, 2003;
Mayer, 1982; Polya, 1957). Belirtilen bu unsurlarla birlikte Mayer (1982) ve Karatas
ve Giliven (2004)’e gore matematik problemi ¢oziimii siirecinde karsilasilan
zorluklarin ilk baginda problemin anlagilmasi ve probleme ait denklemin kurulmasi
asamalarindan kaynaklandig1 ifade edilmektedir. Problemi anlayamayan bir birey
igin problem ifadesinde sunulan herhangi bir veri, bilinmeyendir ve anlamsizdir.
Boyle bir durumda uygun bir strateji se¢iminden de bahsedilmesi miimkiin degildir.
Birey anlamadig1 ya da anlayabilecegi bir forma doniistiiremedigi problem ifadesini
¢oziilebilir olarak gormemektedir. durumda

Boyle bir yaptig1
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islemleri/uygulamalari/denemeleri ve bunlara basvurma nedenlerini agiklayamaz

(Ozdemir, 2012).

255 Problem Coézme Stratejileri

Problem ve problem ¢6zme kavramlarina genel olarak baktigimizda, birey
igin zorluk tasiyan bir durumun olmasi, bu durumun tanimlanmasi, olasi ¢6ziim
yollarinin belirlenmesi ve belirlenen yollara gore sonuglandirilmasmi igeren bir
stireci tanimlamaktadir. Belirlenen siire¢ igerisinde bireyin problem ¢ézme anlayigini
alternatif yollar ya da stratejiler kullanarak gelistirmesi oldukca énemlidir (Baykul,
Sulak, Dogan, Dogan, ve Yazici, 2009). Alan yazin incelendiginde problem ¢6zmede
kullanilan stratejiler ve ¢oziim yollarina iliskin pek cok adimlar ve tanimlamalar

yapildig1 goriilmektedir.

Problem ¢oziimiinii dort basamakta toplayan Polya (1957), ikinci basamak olan

“plan yapma” altinda ¢6ziim i¢in kullanilabilecek stratejilere yer vermistir. Bunlar;

e tahmin ve kontrol

e diizenli bir liste yada tablo yapma
e simetri kullanma

e hali hazirda ¢6ziilen benzer bir problemi diigiinme
e dogrudan muhakeme yapma

e cebir kullanma

e ¢s deger bir problemin ¢ozlilmesi
e daha basit bir problem ¢6zme

e model/materyal kullanma

e geriye dogru calisma

e formiil kullanma

e yaratici olma

e dogrudan mantik kullanma
seklindedir.
Askar ve Baykul (1987) problemi ¢cozme ve arastirma stratejileri olarak;

e Deneme ve yanilma,

¢ Bilgi toplama ve toplanan bilgileri tablo haline getirme,
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e Problemin basitlestirilmis 6rnekleri iizerinde durma,
e Problemi genel sekli ile ifade etme,

e Problemin genel halini cebirsel formiil ile ifade etme,
e Simiilasyon,

e Matematiksel muhakeme becerisi,

e Benzerlik ve oriintiileri ortaya koyma,

e Semalardan (diyagram) yararlanma,

e Denence kurma, test etme, gozden gecirme,

e Geriye dogru diisiinme seklindeki stratejileri
sunmuslardir.

Problem ¢dzme siirecinde problemle 6grenci arasindaki yabanciligi kaldirmak
icin gesitli stratejiler sunulur ve bunlarin etkisi yadsinamaz seviyededir. Diger bir
ifade ile birey baskasi tarafindan ortaya konulmus “problem ifadesi”ni, kendi
diisiince diinyasina, aligkanliklarina, algilama ve 6grenme bigimine gore yeniden
organize edebilme imkani1 kazanir. Ancak herhangi bir problem ¢dzme stratejisinin
kullanimiyla ¢oziime ulasilamayabilir. Ciink{i stratejinin seg¢ilmesinden Once
problemin tanimlanmasi ve ¢oziim i¢in nasil bir yol izleneceginin belirlenmesi

gerekmektedir (Ozdemir, 2012).

Problem ¢ozme siirecinde oOgrencilerin izleyecekleri yol ile ilgili olarak

Dewey (1933); bes ayr1 adim belirtmistir. Bu adimlar;

e problemle yiizlesme (confront problem),

e problemi tespit etme veya tanimlama (diagnose or define problem),

e cesitli coziimleri derleme (inventory several solutions),

e ¢Ozlimiin sonuglarina iligkin kestirimde bulunma (conjecture consequences of
solutions),

e sonuglari test etme (test consequences)
olarak tanimlanmistir (Carson, 2007).

Askar ve Baykul’a (1987) gore bir problemin ¢6ziimii sirasinda yapilmasi gereken

hedefler su sekilde siralanmustir;

1. Verilen problem ifadesini, goriilebilecek belirsizlik veya tutarsizliklari ortaya
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koyarak yorumlayabilmek,
2. Uygun durumlarla karsilagildiginda, mevcut problem ¢ézme ve arastirma
stratejilerinden yararlanabilmek,
3. Coziim ve vargilarini,
a. yazil olarak ifade etmek,
b. genelleme ve yordamak (tahminde bulunma),
c. sembollerle ya da formiillerle ifade etmek,
d. grafik veya sema (diyagram) ile gostermek,
e. ispattan yararlanarak anlamli bir biitiin halinde sunabilmek.
4. Cesitli Ogrenme-6gretme durumlarinda kullanmak {izere zengin bir

problem,bulmaca ve arastirma dagarcigina sahip olmak.

Polya (1957) ve Askar ve Baykul (1987) tarafindan sunulan Oneriler
incelendiginde; problem ifadesine ilk yaklasimin tahmine dayali olmasi gerektigi
noktasinda birlestikleri goriilmektedir. Problemin ¢oziimiindeki ilk durum bireyle
problemin kars1 karsiya kaldig1 anda zihnin verdigi ilk tepkidir. Verilen bu tepkinin;
problem durumundan hizlica kurtulma, benzer problemle mukayese ederek oneri
sunma ya da zihinde hizlica olusturulan bir modelin olduguna isaret ettigi
sOylenebilir. Olusturulan modelin ardindan gelen kontrol etme istegi aslinda diizensiz
ve plansiz bir hareketin sonuglariyla karsi karsiya kalma durumudur. Arkasindan
gelen adimlar incelendiginde; bireyin sahip oldugu eski deneyimleri ile bag
kurmasinin beklentisi vardir. O halde eski deneyimlerde ki basar1 ya da basarisizlik
olmasi halinde, problemin benzerlerinin hatirlanmasi ve benzer ¢oziim yollarinin
olusturulmasinda etken oldugu sdylenebilmektedir. Ancak bu durumda problemin
¢oziimiinde orijinallikten s6z etmek miimkiin degildir, daha ¢ok esinlenmeye bagl
Oneri siralamasinin gostergesidir. Daha sonra gelen adimlarda belirtilen bilgileri belli
bir diizene sokma, listeleme bireyin problemi sadece kendine has bigimde
yorumlamasia dogru yonlendirmeler igermektedir. Polya’nin (1957); model
olusturma, resim ¢izme, grafik/sema olusturma Onerilerinden sonra matematiksel
muhakeme becerisiye ge¢is yapmasi; bireyin zihninin matematiksel matematiksel
muhakeme becerisiye hazirlanmasinin araglar1 olarak yorumlanabilir. Askar ve
Baykul (1987) tarafindan ise Once matematiksel muhakeme becerisinin 06ne
cikarilmast ve bireyin daha sonra sembolik, sekilsel araglardan yardim almasi

siralanmaktadir.



35

Yurt i¢inde ve yurt disinda konu ile ilgili yapilmis ¢alismalar incelendiginde
problem ¢6zme siirecinde bireyin yararlanabilecegi ve kullanabilecegi gesitli yol ve
stratejilerin ortaya konuldugu goriilmektedir. Sunulan bu yol ve stratejilerde temel
c¢ikis noktasi bireyin problemi anlamasini degisik araglar yoluyla saglayabilmektir.
Diger bir ifadeyle bireyin zihninde problemi canlandirmasina yardimci olmakta,
¢ozlim i¢in harekete gegirecek fikir ya da fikirler ¢agristirmaktadir. Ancak problemin
¢oziimiinde kullanilacak bu yol ve stratejiler, sadece bunlarin bireye
Ogretilmesine/gosterilmesine degil, bireyin Ogrenme aliskanliklarima ve iginde
bulundugu toplumda mensubu oldugu neslin dzelliklerine de baghdir (Ozdemir,

2012).

2.5.6  Polya’nin Problem Cézme Adimlari
Polya (1957), problem ¢o6ziimiinde yapilmasi gerekenleri adimlar halinde
basamak basamak sunmus ve belirlenen her basamakta ne olmasi gerektigi, nasil bir
yol izlenmesine yonelik bilgiler vermistir. Bu basamaklar; problemi anlama
(understanding the problem), plan yapma (devising a plan), plani uygulama (carrying
out the plan), kontrol/geri bakis (looking back) seklindedir. Tablo 2’de Polya (1957)

tarafindan ifade edilen adimlar ve adimlara ait sorulara yer verilmektedir.

Tablo 2 Polya’nin Problem C6zme Adimlar

Polya’nin Problem C6ziim Adimlart Adimlarda Sorulmasi Gerekenler

Problemi Anlama Bilinmeyenler nelerdir?

Verilenler nelerdir?

Problem kosullari nelerdir?

Kosullari saglamak miimkiin midiir?

Eldeki veriler ve kosullar bilinmeyeni

belirlemekte yeterli midir?

e  Veya yetersiz midir /kisitl
midir/tutarsiz midir?

Plan Yapma e Bu problem ile daha once karsilasildi
m1?

e  Bu problemin farkli formdaki haliyle
daha once karsilagildi m1?

e Bu problemle iliskili baska bir problem
var mi1?

e  Bu problemin ¢6ziimiinde yardimci

olabilecek bir teorem var m1?
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e Ayni ya da benzer bilinmeyenleri igeren
bir problem var m1?

e Benzer problemde kullanilan ¢6ziim
metodu mevcut problemde de
kullanilabilir mi?

e  Problem yeniden ifade edilebilir mi?

e Problem daha kiiciik problemciklere
ayrilabilir mi?

e  Bu problemciklere benzer problemlerle

daha once karsilagildi mi?

Plan1 Uygulama e Upygulanacak plan dogru mu?
e Dogrulugu nasil gosterilebilir?
Kontrol (Geri Bakis) e  Sonuglar kontrol edildi mi?
e  Mevcut ¢oziim farkli sekillerde elde
dilebilir mi?

e Bu problemde kullanilan sonuglar,
yontemler bagka problemlerde de
kullanilabilir mi?

Problem ¢6ziimiine iligkin siralanan bu adimlar eylemler seklinde de ifade
edilebilmektedir. Bu eylemler; anla (see), planla (plan), yap (do), kontrol et (check)
seklindedir. Anla eyleminde; problemin dikkatli bir bicimde okunmasi, neyin

sianacagina karar verilmesi, onemli bilgilerin tanimlanmasi yer almaktadir.

Planla eyleminde; mevcut tiim bilgilerin bir araya getirilmesi, yapilmasi
miimkiin olan eylem/islem/uygulamalarin gézden gecirilmesi bulunmaktadir. Yap
eyleminde; tasarlanan planin kisim kisim uygulamaya gegirilmesi, duruma gore
uygulanan planin gbzden gegirilmesi ya da modifiye edilmesi, gerekiyorsa yeni bir

plan iretilmesi eylemleri ifade edilmektedir.

Kontrol eyleminin altinda ise; 6nemli tiim bilgilerin kullanildigina emin
olunmasi, cevabin mantikli olup olmadigina karar verilmesi, problem kosullarinin
verilen cevapla uyumsuzluk gosterip gostermediginin kontrol edilmesi ve cevabin bir

ciimle formunda ifade edilmesi bulunmaktadir (Ozdemir, 2012).
Problemi Anlama

Problemi anlama asamasinda temel amag¢ bireyin problemi anlamasina yonelik

rehberlik edilmesi fikri yer almaktadir. Bu rehberlik siirecinde problemde yer alan




37

degiskenler, degiskenler ve problemdeki belirsiz durumlar arasindaki baglantilar ile
aragtirtlmast  veya cevaplanmasi  gereken degiskenlerin  belirlenmesinden

olugsmaktadir. Diger bir ifadeyle problemi anlama asamasinda;

e Problemin birey tarafindan yeniden ifade edilmesi,

e Bulunmaya calisilan seyin ya da yapilabileceklerin ne oldugunun
belirlenmesi,

e Bilinmeyenlerin tespiti,

e Problem ifadesinden elde edilen bilgilerin belirlenmesi,

e Varsa eksik olan ya da gereksiz olan bilgilerin tespiti yapilmalidir.

Problemi anlama basamaginda bireyin ifadelerde 6ne ¢ikan durumlan
tanimlayabilmesi ve problemi agiklayarak anlatabilmesi bu basamagi basariyla
tamamlamig sayilir. Polya (1957) problemin anlasilmasi basamaginda resim
cizmenin, hatta problemi gorsellestirecek 6gelerin kullanilmasini dnermektedir. Ayni
zamanda bireyin problemi anlayip anlamadigini 6lgmek maksadiyla bazi sorular

sorulmasinin iyi olabilecegini belirtmistir. Bu sorular;

e Problem ifadesine kullanilan tiim kelimelerin anlami, gorevi anlasilabiliyor
mu?

e Problemle ilgili bir seyler bulabilmek i¢in neler gereklidir?

e Problem bireyin kendi kelimeleriyle yeniden ifade ediliyor mu?

e Problemin anlagilmasinda resim ¢izmek ya da sema kullanmak yardimci
oluyor mu?

e (CoOzlimiin elde edilebilmesi i¢in yeterli veri mevcut mu?
seklindedir.
Plan Yapma

Plan yapma basamaginda bireyin problemi nasil ¢ozebilecegine iliskin bir yol
bulmasi ya da belirlemesi hedeflenmektedir. Polya (1957); bir problemi ¢6zmek i¢in
pek cok uygun yol olabilecegini belirtmistir. Genel olarak bu yollar iginde en uygun
olanin hangisi oldugunu bulabilmek, problem ¢6zme konusunda deneyim kazanmaya

yani pek ¢cok problem ¢ézmeye baglidir.
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Problemin ¢6ziimii i¢in plan yapma asamasinda, bireyin mevcut problemine
benzer nitelikteki daha once ¢6zmiis oldugu problemleri hatirlamaya g¢aligmasi,
problemi daha basite indirgemesi ya da daha farkli sekilde ifade etmesi seklinde

eylemleri gerceklestirmesi beklenir.

Hatirlamaya ¢alisma eylemi kapsamina; benzer bilinmezlikleri igeren, iliskili
oldugunda inanilan ya da daha farkli sekilde ifade edilmis benzer problemlerin
hatirlanmast  bulunmaktadir. Bireyin hangi hesaplamalari, islemleri ya da
uygulamalar1 gerceklestirecegine karar vermesi yani taslak halinde bir plan
olusturmasi olduk¢a Onemlidir. Ancak mevcut verilerin ve probleme iliskin
kosullarin bu taslak plan icinde uygulanabilirligi/gecerliligi kontrol edilmelidir
(Ozdemir, 2012).

Plan yapma asamasinda kullanilabilecek pek ¢ok ¢oziim stratejisi mevcuttur.
Bireyin bu asamada ¢oziim i¢in bir strateji gelistirememesi ya da kullanamamasi

durumunda problem tanimina geri donmesi gerekmektedir (Polya, 1957).
Planmi Uygulama

Plan1 uygulama asamasi; bir Onceki adimla belirlenen stratejinin
gerceklestirilmesini icermektedir. Bu uygulama evresinin problem ¢6ziim siireci
icerisinde en kolay kistm oldugu ifade edilebilir. Bireylerde pek ¢ok kez bu adima
cok hizli sekilde gecis yapma istegi olusabilmekte (Polya, 1957) ve ilk iki adim
yeterli derecede uygulanmada ¢oziim yapilmaya calisilabilmektedir. Ancak ne ifade
ettigi anlasilmamis bir problem, uygunlugu tam olarak kontrol edilmemis bir ¢oziim

plani; problem ¢6zme siirecinin sonuglanamamasina neden olmaktadir.

Polya (1957) gerekli matematiksel beceriye sahip bireyin; problem ¢6ziim
stirecinde sonuca ulasmasi i¢in tek ihtiyacinin sabirlt ve dikkatli bir sekilde ilerlemek

oldugunu belirtmistir.

Problem anlasilip en uygun ¢6ziim yolu bulunduktan sonra uygulama
asamasindaki en onemli isler; kullanilacak yolu dikkatlice takip etmek ve islemlerde
dikkatli olup hata yapmamaktir. Eger secilen yolun ¢oziime gotiirmeyecegi fark
edilirse, zaman kaybetmeden geriye doniip hatayr diizeltmek gerekir (Ozdemir,
2012).
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Geriye Bakma

Geriye bakma basamagi problem ¢dzme siirecinin kritik basamaklarindandir.
Ancak istenilen sonuca ulasildigina inanildiginda pek ¢ok kez gézden kagirilmaktadir
(Polya, 1957). Bu asamanin temel amact; bireyin kendini gelistirebilmesi i¢in gegmis
deneyimlerini degerlendirmesi, neden basarili ya da neden basarisiz oldugunu
anlamasmi saglamaktir. O halde iyi problem c¢oziicii nitelik kazanmak isteyen
bireyin, tiim problem ¢o6ziim siirecinde yaptiklarimi gézden gecirmesi, hatta

incelemesi gerekmektedir.

Polya (1957); tim problem ¢dzme siirecine geri bakis ve degerlendirme ile
yapilanlari, igse yarayanlari, yaramayanlarin tespit edilmesinin bireye oldukga biiyiik
katkilar saglayacagmi belirtmistir. Geri bakis adimini gergeklestiren bireyler;
ugrastiklar1 problemi ve uyguladiklari plan1 daha iyi irdeleyebilir ve bu sayede

¢Ozilim siirecini i¢sellestirme imkan1 kazanabilirler.

Geri bakis asamasinin  uygulanmasiyla sadece ¢Oziim siirecinin
igsellestirilmesi degil, ayn1 zamanda elde edilen sonuglara baska hangi yollarla
ulagilabilecegi, bu yollarin bagka problemlerde de gegerli olup olmayacagina iliskin
sorgulamalar gerceklestirebilir. Boylelikle bireyde “bu yol her zaman ise yarar”
seklindeki saplanmanin, kullanilan yOntemi ezberlemeye calismanin Oniine
gecilebilir. Benzer sekilde sonuca ulagsmanin verdigi giiven ve rahatlama hissi ile
yeni yollar daha rahat ifade edilebilir. Geri bakis adimi ile problem ¢ozlimiiniin pek
cok yolu oldugu fikri sadece bir ifade olmaktan ¢ikarilmis, bireyin kendi kendine
deneyimleyebilecegi bir uygulama haline déniismiis olmaktadir (Ozdemir, 2012).

2.6.  Matematiksel Muhakeme
Matematiksel muhakeme kavraminin iyi tanimlanabilmek i¢in muhakeme

kavramini agiklamak faydali olacaktir.

Muhakeme, cesitli diisiinme tarzlarini igeren bir etkinliktir (Peresini ve Webb,
1999). Bir baska deyisle muhakeme, ancak diistinmenin ileri basamaklarinda ortaya
¢ikan bir beceridir (Umay, 2003). Muhakeme yapabilen bireylerin ileri diizey
diisiinme becerisine sahip oldugu ve diisiincelerini bilgi temeline oturtarak, mantikli

sekilde akil yiiriiterek olusturduklar1 sdylenebilir. Eger ileri diizeylerde de olsa bir
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diisiince bilgi temeline dayanmiyorsa, gerekcelendirilemiyorsa, mantikli yaklagimlar

icermiyorsa muhakeme olarak kabul edilemez (Umay, 2003).

Matematik Ogretiminin en Onemli amaclarindan biri “Neden?” sorusuna
karsilik diislince silizgecinden gecirip mantikli cevaplar bulabilmektir, yani
muhakeme yapabilmektir. Muhakeme etraflica diisiinlip akillica bir sonuca ulasma
siirecidir. Muhakeme sonuglardan, yargilardan, gergeklerden ya da 6nermelerden bir
sonu¢ ¢ikarma islemi; onermeleri, yargilart bir kaliba baglamak ve bunlardan emin
olmaktir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Muhakeme ederek, matematiksel muhakeme
becerisinin temel kavramlarini kullanan bireyler muhakeme siireci sonundaki
degerlendirmelerine bakarak mevcut bilgilerini yeniden yapilandirirlar. Farkhi
muhakemeler, bilgilerin farkli acilarla insa edilmesini saglar (Altiparmak ve Ozis,
2005).

Son yillarda matematik egitimi iizerinde yapilan caligmalar &grencilerin
matematiksel muhakeme yapmalar1 ve matematigi anlamli kilmalar1 lizerine vurgu
yapmaktadir (NCTM, 2000). Matematigi anlamli kilma ve matematiksel muhakeme
yapma matematigi agiklama ile yakindan ilgilidir (Ev-Cimen, 2008). Neyi, nasil ve
nicin yaptigim1 agiklayabilen bireylerin agikladiklart konuya ait anlayist ve

algilayisinin da gelistigi herkesce bilinmektedir.
1. Matematiksel Muhakemenin Gelistirilmesi

Matematiksel muhakemenin nasil gelistirilebileceginin bilinmesi 6zellikle
Ogretmenler tarafindan bilinmesi son derece Oonem tagimaktadir. Ciinkii sadece,
matematiksel muhakemenin nasil gelistirilebilecegini bilen 6gretmenler 6grencilerine

bu konuda yardime olabilirler.

Ogretmenler, hipotezlerden mantiksal sonuglar ¢ikarma yoluyla meydana
gelen tartismalart i¢in  O&grencileri desteklemelidir (NTCM, 2000). Yapilan
tartismalarda Ggrencilerin neden o sekilde diisiindiiklerini agiklamalarina, ispat
yapmalarina firsat tanimali veya ispat yoluyla diigiincelerinin yanlis oldugu

kanitlanmalidir.

Math-CATs (The Mathematical Thinking Classroom Assesment Techniques)

(2007) matematiksel diistinme becerileri gelistirmek ve degerlendirmek igin
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olusturulmus bir caligma grubudur. Matematiksel diisiinmenin ve muhakeme

becerilerinin su sekilde gelistirilebilecegini belirtilmistir:

1) Yanlis bulma ve dogrulama becerisi tipindeki sorular, 6grencilere
bulmalar1 ve agiklamalar1 gereken yanlighiklar sunarlar. Bu 6grencileri, matematiksel
durumlar1 analiz etmeleri, en ¢ok hata igeren kismi ¢ikarmalarini, hata nedenini
aciklamalarin1 ve diizeltmelerini gerektirir. Ornek olarak “Iki parayr atacagim, ikisi
de yazi gelirse Jane kazanacak, ikisi de tura gelirse Rob kazanacak, biri yaz1 digeri

tura gelirse ben kazanacagim. Bunun neden adil bir oyun olmadigini agiklaymiz.’

sorusu verilebilir.

2) Mantiksal tahminler; bu sorulardaki temel beceri ilk bakista materyalsiz
cevaplanmas1 imkansiz goziiken sorular icin nicel kestirimler yaratmaktir.
Ogrencilerin ayrica varsaymmlarimi aktarmalart ve cevaplarinin mantikli olup
olmadiklarini kontrol etmeleri ve sonuglandirmalarini gerektirmektedir. Bu duruma

ornek olarak “Amerika’da her dakikada kag¢ bebek doguyor?” sorusu verilebilir.

3) Olgiimler yaratmak; bu tip sorular, dgrencileri zihinlerinde var olan
Olciilerini  degerlendirmeye ve bu kavramdaki kendi Olgiimlerini yaratip
degerlendirmelerine yonlendirir. Bu duruma 6rnek olarak “Farkli sekillerde verilen
merdivenlere bakarak ve hicbir 6l¢iim yapmadan merdivenlerin dikligine gore siraya

koyunuz” sorusu verilebilir.

Ikna ve ispat; bu sorular, 6grencilerin mantiksal tartismalarda, Ornekleri
kullanmada ve yargilarin1 destekleyecek ornekler bulmada ne kadar iyi olduklarini
degerlendirmek igindir. Iki tipte sorulabilir. Verilen durumlarm dogruluklarini “her
zaman, bazen ve hi¢bir zaman” olarak degerlendirmek. Burada ayrica 6grencilerin

kararlarina iligkin sayisal 6rnekler ve nedenler sunmalar1 beklenmektedir.

Ispatlar1 degerlendirerek dogrulari eksik olanlardan ayirmak. Bu duruma
ornek olarak “Eger iki dikdortgen ayni c¢evreye sahipse, ayni alana sahiptir. Her

zaman, bazen ya da higbir zaman? Neden?” sorusu verilebilir.

5) Kanitlardan yargi; siralanmis verileri analiz etmeleri gerekir. Bu tiir
sorular, dgrencilerin bilgileri organize etme, yorumlama ve hassas sonuglar ¢ikarma
becerilerini degerlendirir. Bu verileri analiz etmek, yorumlamak ve -elestirel

tartismalar yapmak, yargiya dayali bilgilendirici kararlar vermek agisindan 6nemli
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bir beceridir. Bu duruma 6rnek olarak “Siz bir yol giivenligi uzmanisiniz. Goreviniz
bir sehrin giivenligini artirma. Size yardimci olmak i¢in sehrin bir haritas1 ve gegen
sene boyunca olan trafik kazalarimin veri tabani veriliyor bu figiirler, zamani, kazanin
yerini, kazanin detaylarin1 ve kazaya sebep olan arag tipini gosteriyor. Goreviniz; ilk
olarak sehrin problemli noktasini bulunuz, nedenlerini belirtiniz ve ardindan yol

giivenligini artirmak tizere 100.000 dolariniz var. Ne yaparsiniz?” sorular verilebilir.
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ILGILI ARASTIRMALAR

Kaptan ve Korkmaz (2001) probleme dayali 6grenme yaklasiminin hizmet
Oncesi Ogretmenlerin problem ¢dzme becerilerine ve 6z yeterlik inang diizeylerine
etkisini, incelenmesi amacglanmistir. Calisma 2000-2001 6gretim yilinda 102 (deney
grubu=51, kontrol grubu=51) hizmet Oncesi Ogretmen iizerinde yiirlitilmiistiir.
Calismada Oz Yeterlik Inang Olgegi ve Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6grencilere
uygulanmistir. Calismanin sonuglarinda; gruplar arasinda 6z yeterlik inang diizeyi ve
problem c¢ozme becerileri acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik

gorilmiistiir.

Katkat ve Mizrak (2003) 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerini
O0lcmek, bu konuda yeterli olup olmadiklarin1 gostermek ve problem ¢dzme
becerisinin cinsiyetler arasinda farkli olup olmadigini arastirarak bir c¢alisma
yapmiglardir. Heppner ve Peterson tarafindan gelistirilen Problem C6zme Envanteri
uygulanmistir. Arastirmaya toplam 2967 Ogrenci katilmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda; siniflar yiikseldikge puanlar arasindaki farkliliklar artmaktadir.
Aralarinda fark cikan simiflardan alt siniflarin problem ¢dzme becerilerinin {ist
siiflara oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Aralarinda fark ¢ikan smiflardan st

siif olanlarin problem ¢6zme becerileri daha iyi ¢ikmustir.

Kayan (2007) yilinda gerceklestirmis oldugu arasgtirmada ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme ile ilgili inaniglarin1 incelenmis ve
cinsiyet ile iiniversitenin 6gretmen adaylarinin problem ¢ozme inanislari iizerinde
etkisi olup olmadigini incelemistir. Aragtirma, Ankara, Bolu ve Samsun illerindeki 5
tiniversitenin ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimlerinde okuyan 244 dgretmen
aday1 lizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
genel olarak ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢oézme ile ilgili
pozitif goriislere sahip olduklar1 ancak héld hesaplama becerilerinin 6nemi ve
problem ¢ozerken dnceden belirlenmis adimlart takip etmenin gerekliligi gibi bazi
gelenekei goriislere sahip olduklari saptamistir. Bunun yaninda Ayrica bazi 6gretmen
adaylariin ¢ok zaman harcamay1 gerektirmeyen ve direkt matematik miifredat: ile

ilgili olan problemlere oldukca deger verdikleri belirlenmis, 6gretmen adaylarinin
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problem ¢6zerken teknoloji kullanmanin 6nemi ve degeri hakkindaki inaniglarinin ise

sadece teorik olduklarini bulmustur.

Kertil (2008) 4. smif matematik O6gretmen adaylarinin  katilimiyla
gerceklestirdigi 6zel durum c¢alismasinda Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme
becerilerini  matematiksel modelleme siireci acisindan incelemistir. Ogretmen
adaylar1 modelleme etkinlikleri {izerinde Once bireysel, daha sonra grup olarak
calismistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin modelleme
etkinlikleri siirecinde problem c¢ozme becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigim
gostermistir. Ogretmen adaylarinin problemin ¢dziimii igin hedefi belirginlestirme,
bir matematiksel model segme ve uygulama, grafiksel gosterimlerden yararlanma

gibi modelleme siirecinin bazi1 agsamalarinda zorlandiklarini belirlemistir.

Coban (2010) 6gretmen adaylarinin matematiksel muhakeme becerileri ile
bilis Gtesi 6grenme stratejilerini kullanma diizeyleri arasindaki iligkiyi inceledigi
arastirmay1r Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiiltesinin degisik branslarinda
Oogrenim goren 348 1. Smuf Ogrencisi lizerinde gergeklestirmistir. Aragtirma
bulgularmma goére Ogrencilerin bilis Gtesi Ogrenme stratejileri ile matematiksel
muhakeme becerileri arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugunu, 6grencilerin
bilis 6tesi 6grenme stratejilerini kullanma diizeyleri arttik¢a matematiksel muhakeme
becerilerinin de arttigini, bilis Gtesi 6grenme stratejilerini kullanma diizeylerinin
cinsiyete, 6grenim goriilen boliime gore farklilastigim ancak OSS puan tiiriine gore
farklilasmadigini, matematiksel muhakeme becerilerinin cinsiyete, 6§renim goriilen

béliime ve OSS puan tiiriine gore farklilastigini ortaya koymustur.

Peterson ve Sharon (2010) yilinda Bat1 Michigan Universitesi’nde 6gretmen
adaylan {izerinde yapmis olduklar1 arastirmada teknolojiyi d6grenim programlarina
entegre etmedeki giiven ve yetenekleri ile problem ¢6zme stratejilerinin online ve
yliz yiize dersler arasindaki farkliliklar1 iizerine olmustur. Arastirmacilar
calismasinda problem ¢ozmede deneme ve hata metotlarin1 dnermektedir. Ogrenciler
problem ¢6zme yeteneklerini 6zellikle deneme ve hata metotlariyla kullandiklarinda,
Ogrenim programlariyla teknolojiyi biitiinlestirmede ya da Ogretmede kendilerini

yetenekli ve giivenli hissettikleri yoniinde bulgulara ulagsmstir.

Ozgiin (2012), yapmis oldugu arastirmada ilkdgretim matematik &gretmen

adaylarinin problem ¢6zme silirecinde irettigi matematik modelleri biligsel ve
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kavramsal boyutlari itibariyle incelemis ve bu modellerin uygunluk ve yeterliligine
yonelik tespitlerde bulunmustur. Aragtirmaya katilan 188 6gretmen adaymna alan
yazini taramasi sonucu gelistirmis oldugu ac¢ik uglu problemlerden olusan yazili
smav uygulamis, daha sonra segilen 5 Ogretmen adayiyla yari-yapilandirilmis
miilakatlar gerceklestirmistir. Elde edilen bulgulara gore biligsel modellerin tek
basina yeterli olmadigini, bunlarin uygun kavramsal modellerle desteklenmesi
gerektigine vurgu yapmistir. Ayrica biligsel ve kavramsal modeller arasindaki iliski
ve etkilesimin saglikli bir sekilde kurulup yiiriitiilmesinin iiretilen matematik modelin

uygunluk ve yeterliligi noktasinda belirleyici oldugu tespit edilmistir.



BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve érneklem, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi izerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli
Arastirma deneysel desenlerden birisi olan tek grup oOn-test ve son-test desen
modeline gore tasarlanmistir. Tek grup on test-son test desen, islemin etkisi tek bir
grup lizerinde yapilan calismayla test edilir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin
Olgtimleri uygulama 6ncesinde 6n test, sonrasinda son test olarak ayni denekler ve
ayn1 6l¢me araglart kullanilarak elde edilir. Seckisizlik ve eslestirme yoktur. Desen
ayni zamanda tek faktorlii gruplar ici ya da tekrarli 6l¢iimler deseni olarak da

tanimlanabilir (Biyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012).

Tablo 3 Yapilan Uygulamanin Deneysel Desen Modeli

On-Test Son-test
Deney Grubu (o)} X 0,
On Test Zihin Son Test

Aligkanliklaria
Dayal1 Etkinliklerle

Islenen Ders

3.2. Calisma Grubu
Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2012-2013 egitim 6gretim yil1 bahar donemi
G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenliginde 6grenim gdren

33 2. Simif 6grencisi olusturmustur.
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Gozlemden gozleme degisik ve farkli degerler alabilen objelere, 6zelliklere

ya da durumlara degisken denir (Kaptan, 1998)

Tablo 4 Calisma Grubundaki Deneklerin Cinsiyete Gore Sayilari

Cinsiyet Calisma Grubu
Kiz 30

Erkek 3

Toplam 33

Degiskenler bazi Ozelikleri ve istatistik islemlerine olan uygunluklar
yoniinden gruplara ayrilirlar. Boylece, degisken ya da veriler nicel ve nitel; siireli ve
stireksiz; bagimli ve bagimsiz olarak simiflanabilir. Bagimsiz degiskenler bir sebep-
sonug iligskisinde, sebep durumunda olan degiskenlerdir. Bagimli degisken ise bir

sebep- sonug iliskisinde, sonug olan 6zellik ya da davranistir (Kaptan, 1998).

Aragtirmanin bagimli degiskeni Matematik Basar1 Testi ile 6lgiilen 6grenci
basarist ve uygulanan yontem hakkindaki 6grencilerin goriisleri olarak gosterilebilir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise diisiinme (zihinsel) aliskanliklar metoduna gore

verilen bilissel destektir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin verileri, problem ¢6zme se¢meli dersi ile ilgili kazanimlari
yoklamaya doniik olarak hazirlanmig basari testi ile toplanmistir. Uygulanan basari

testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

3.4.1. Matematik Basar1 Testi

Olg¢me aracinin gelistirilmesinde ilk asamada ulasilabilen literatiir taranmustr.
[Ikdgretim matematik 6gretmenligi boliim programi ve problem ¢dzme ders notlari
temin edilmistir. Problem ¢6zme dersine ait 6grenme alani ile ilgili agik uglu sorusu
tipinde 5 soru maddesi arastirmaci tarafindan soru gelistirme ilkelerine gore

hazirlanmistir (EK-1, EK-2).

Acik uglu soru bi¢iminde sorular olusturulmustur. Sorular yazildiktan sonra
uygulama Oncesinde her bir maddenin 6l¢iilmek istenen davranisi dlgecek nitelikte
olup olmadigi, bilimsel yonden bir yanlisinin bulunup bulunmadigi, dil yoniinden
anlasilir olup olmadigi ve dilbilgisi hatasinin bulunup bulunmadigi farkli alan
uzmanlarinca kontrol edilmis ve ilgili diizeltmeler uzman goriislerine gore
yaptlmistir. BoOylece alan uzmanlarin goriisleri alinarak uygulama Oncesinde
akademik basar1 smavinin gegerliligine iliskin 6ngoriide bulunulmustur. Sinavin
cevap anahtart hazirlanarak dogru cevabin tim seceneklere esit dagilip dagilmadig

kontrol edilmistir.

3.4. Uygulama Siireci
On-testten sonra, ders dgretmeni olarak arastirmaci, dnceden hazirladig: ders planlari
dogrultusunda c¢alisma grubuna yonelik uygulama asamasma geg¢mistir. Uygulama
oncesi deney grubuna zihin aliskanliklar1 hakkinda bilgi verilmis ve kullanimina ait

ornekler gosterilmistir.

Uygulama esnasinda deney grubuna diisiinme aligkanliklari, diiz anlatim ve soru-

cevap teknigi uygulanmistir.

Zihin aligkanliklar1 metodunun uygulandigi ¢alisma grubu, 6grenci merkezli bir

egitim almistir.
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3.5. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Elde edilen veriler SPSS (The Statistical Package for The Social Sciences)
istatistik programi kullanilarak ¢6ziimlenmis ve arastirmanin alt amaglar1 0.95 giiven

diizeyinde (p=0.05) test edilmistir.

Bu kapsamda yiizde, frekans, bagimsiz t-testi, bagimli t-testi kullanilmistir.
On test ve son test olarak uygulanan konu basar1 sinavi degerlendirilerek bir sonuca
varilmis ve yorumlanmistir. Ogrenci gériisleri formundan elde edilen 6grenci

goriigleri de degerlendirilerek bulgular ve yorum béliimiinde agiklanmustir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM
Bu boéliimde Polya’nin problem ¢6zme basamaklar1 faydalanilarak yapilan
“Problem Cozme” segmeli dersini alan 6grencilerin basarilarina ve goriislerine iliskin

arastirma bulgularina yer verilmistir.

4.1. “llkogretim Matematik Boliimii 2. Simf Problem Cozme dersinde
zihin ahskanhklarina dayah etkinlikler ile 6grenim goren deney
grubu ogrencileri arasinda on test ile son test puanlar1 arasinda

anlamh bir farkhihik var midir?” sorusuna ait bulgular.

Uygulamaya katilan 6grencilerin akademik basari puanlarma gore t-testi sonuglari

Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5 Uygulamaya Katilan Ogretmen Adaylarmin On test ile Son test Puanlari
Arasindaki iliski Gosteren T-Testi Sonuglari

Olgiim N X S Sd T p
Ontest 33 44.18 19.30 32 8.09 .000
Sontest 33 71.36 15.61

Tablo 5’te uygulamaya katilan o6gretmen adaylarmin uygulama sorularinda,
Polya’nin Problem C6zme basamaklar1 kullanilarak yapilan arastirmaya yonelik
calismada, deneklerin calisma oOncesi durumlar1 ile ¢alisma sonrasi durumlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu bulunmustur tz) = 8.09, p<.05. Deneklerin
uygulama oOncesi akademik basari puanlar1 ortalamalari. X = 44.18 iken,
uygulama sonrasi akademik basari puanlari ortalamalarn X = 71.36’ya
yiikselmistir. Bu bulgulara gore Polya’nin Problem Cézme basamaklaridan
faydalanilarak yapilan uygulama sorularinin kullanildigir derste 6grencilerin

akademik basarilarinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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4.2. “ilkogretim Matematik Béliimii 2. Simif Problem Cézme dersinde
zihin ahgkanhklarina dayah etkinlikler ile 6grenim goren deney
grubu o6grencilerinin uygulama ile ilgili goriisleri nelerdir?”

sorusuna ait bulgular.

Tablo 6. “Bu problemi ¢ozerken neden bu yontemi kullandin?” sorusuna

ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Aklima ilk gelen yontemdi 10 66
Deneme yanilma yontemini kullanarak uygun olani segtim 3 20
Diger 2 14

Tablo 6’da uygulamaya katilan 6gretmen adaylarinin matematiksel bir problemi
cozerken hangi yontemi kullandigina yonelik verdikleri cevaplar incelenmistir.
“Akillarma gelen ilk yontemdi” en sik verilen cevap (% 66) olmustur. Ikinci olarak,
(% 20) ile “deneme yanilma yontemini kullanarak uygun olan ¢6ziim yolunu se¢tim”
ifadesi olmustur. Uygulamaya katilan 6gretmen adaylari problemi ¢bézerken daha
onceden agina oldugu ¢6ziim yolunu kullaniyor. Farkli yontemlerle ya da farkl
stratejilerle problemin ¢oziilecegini bildigi halde bunu kullanmak istememis, yani

kolay yolu se¢mis olabilirler.

Tablo 7 “Problemin ¢oziimiinde kullandigin yontemi okul, dershane ya da daha
onceki derslerinde mi o0grendin?” sorusuna ogrencilerin vermis olduklar

cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %
Kullandigim yontemi okul ve/veya dershanede 6grendim 8 53
Herhangi bir yerde 6grenmedim, kendi bilgilerimi kullandim 5 33
Diger 2 14




52

Tablo 7’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylarinin “Problemin ¢6ziimiinde
kullandigin yontemi okul, dershane ya da daha onceki derslerinde mi 6grendin?”
sorusuna verdikleri cevaplarin incelemesi sonucunda Ogrencilerin (% 53)1
kullandiklar1 yontemi okul ve/veya dershanede 6grendiklerini, ikinci olarak da (%
33)’l de herhangi bir yerde 6grenmeden, kendi bilgilerini kullanip deneme yanilma
yontemini kullandiklarin1 belirtmislerdir. Buradan elde edilen bulgulara gore ise
ogrenciler daha dnceden asina olduklar1 ya da ilk 6grendikleri yontemi ¢6ziim igin
kullandiklar1, farkli ydntem veya stratejileri bilseler dahi kullanmadiklarini

gostermistir.

Tablo 8 “Bu problemi ¢ozerken bu tiir sorulardan daha once elde ettigin bir

deneyimle mi c¢o6zdiin?” sorusuna ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin

incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Daha dnceden elde ettigim deneyimleri kullandim 9 60
Hayir, akil yiiriiterek yaptim 6 40

Tablo 8’de uygulamaya katilan 6gretmen adaylar1 “Bu problemi ¢ozerken bu tiir
sorulardan daha once elde ettigin bir deneyimle mi ¢6zdiin?” sorusuna daha dnceden
elde ettikleri deneyimleri kullandiklarimi belirtmistir (% 60), ikinci olarak da
ogrencilerin (%40)’1 da akil yiiriiterek yaptiklarini belirtmislerdir. Yukaridaki
sorulara verilen cevaplarla ortiismekte olup, dgrenciler problem ¢ozerken aliskanlik

haline gelmis yontem ve/veya stratejilerden kurtulamadiklarini gdstermektedir.
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Tablo 9 “Problemin ¢oziimiiniin dogru oldugunu nerden biliyorsun?” sorusuna

ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Daha oOnceden oOgrendigim yontemlerin kurallarim kullanarak 8 53
¢ozdiigiim i¢in

Akl yiiriiterek farkli yollari kullanarak dogru ¢6zdiim 5 33
Diger 2 14

Tablo 9’da uygulamaya katilan 6gretmen adaylari “Problemin ¢Oziimiiniin dogru

oldugunu nerden biliyorsun?” sorusuna ise, oOgrencilerin (% 53)’0 Onceden

ogrendikleri yontem kurallarimi kullandiklari, ikinci olarak da dgrencilerin (% 33)’i

de akil yiiriiterek ¢ozdiikleri igin ¢éziimiin dogrulugundan emin olduklarimi

belirtmislerdir. Yine bu soruda verdikleri cevaplar yukaridaki cevaplarla uyusmakta

olup, kullandiklar1 yontem ve/veya stratejinin dogrulugundan emin olduklarinin

gostergesidir.

Tablo 10“Eger ¢oziimiin yanhs ise bunu nasil anladin, nasil 6grendin?”

sorusuna ogrencilerin vermis olduklar: cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler

%

Coziimiimiin yanlis olmadigina eminim

15

100

Tablo 11 “Matematigin giin gectikce sana daha kolay geldigini hissediyor

musun?” sorusuna 6grencilerin vermis olduklar: cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Yeni yontemler o6grendikge, bakis acilarimiz  gelistikge Kkolay 10 66
geliyor

Lisans seviyesinde daha ¢ok zorlanmaya basladim 2 14
Diger 3 20
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Tablo11’de uygulamaya katilan 6gretmen adaylar1 “Matematigin giin gectikce sana
daha kolay geldigini hissediyor musun?” sorusuna verdikleri cevaplarda dgrencilerin
(% 66)’s1 yeni yontemler o6grendikce, bakis acilar1 gelistirdikgce matematigin
kolaylastigim, Ikinci olarak da ogrencilerin (%14)’ii lisans seviyesinde daha ¢ok
zorlanmaya basladiklarin1 belirtmislerdir. Bilgi diizeyleri ve farkindaliklar1 artmaya
baglayan Ogretmen adaylari matematigi daha c¢ok benimsemis ve kullanmaya

baslamis oldugunu anlayabiliriz.

Tablo 12 “Matematiksel muhakeme becerisi problemlerine ne kadar zaman

harciyorsun?”sorusuna égrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Sorunun zorluguna ve asinalik durumuna gore degismekte 8 53
Bu tiir sorularla ugragsmak hosuma gittigi icin c¢ozene kadar 4 27
ugrasirim

Diger 3 20

Tablo12’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylar1 “Matematiksel muhakeme
becerisi problemlerine ne kadar zaman harciyorsun?”’sorusuna 6grencilerin (% 53)’1
sorunun zorluguna ve asinalik durumuna gore degistigini, 6grencilerin (%27)’si de
matematiksel muhakeme becerisi sorularindan hoslandiklari i¢in ¢6zene kadar zaman

harcadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 13 “Matematiksel muhakeme becerisi problemlerini ¢6zmek senin ne

kadar zamanim aliyor?” sorusuna ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin

incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
10-15 dk 4 27
Cozene kadar ugrasirim 8 53
Diger 3 20

Tablo13’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylar1 “Matematiksel muhakeme

becerisi problemlerini ¢6zmek senin ne kadar zamanini aliyor?” sorusuna
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ogrencilerin (%27)’si ¢6zene kadar ugrastigini, ikinci kismi da (%53)’it de 10-15

dakika kadar zaman harcadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 14 “Matematiksel muhakeme becerisi problemleri iizerindeki hangi
aliskanhklar seni daha basarih yapiyor?” sorusuna o6grencilerin vermis

olduklar1 cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %
Belli bir aligkanligim yok 8 53
Farkli agilardan degerlendiririm 4 27
Diger 3 20

Tablo14’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylar1 “Matematiksel muhakeme
becerisi problemleri iizerindeki hangi aligkanliklar seni daha basarili yapiyor?”
sorusuna Ogrencilerin (% 53)’tiniin soruyu ¢ozerken belirli bir aligkanliklarinin
olmadigini, ikinci kisim o6grencilerin (% 4)’i farkli agilardan degerlendirmelerde

bulunarak ¢oziime gittiklerini belirtmislerdir.

Tablo 15 “Matematiksel muhakeme becerisi problemleri iizerindeki hangi
aliskanhklar seni daha basarisiz yapiyor?” sorusuna ogrencilerin vermis

olduklari cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %
Hizli cevap vermeye calistigimda 2 14
Dikkatli okumadigimda 3 20
Asir1 derecede ayrintih diistindiigiimde 3 20
Bildiklerimin disinda yeni yontemler denedigimde 1 6
Diger 6 40

Tablo15’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylart “Matematiksel muhakeme
becerisi problemleri {izerindeki hangi aligkanliklar seni daha basarisiz yapiyor?”
sorusuna ogrencilerin (%20)’si dikkatli okumadiginda, (%20)’si asir1 derecede
ayrintili diisiindiiklerinde, (%14)’1 hizli cevap vermeye calistiginda, (%6)’s1 bildigim
yontemlerin disinda yeni yontemler denedigimde ¢oziime giderken yanildiklarini

belirtmiglerdir.
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Tablo 16 “Matematiksel muhakeme becerisi problemlerinde farkli yontemler
uyguluyor musun? Ogretmenin farkli yéntemler uyguluyor mu?” sorusuna

ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %
Soru tipine gore farkli yontemler uygularim, Ogretmenim 3 20
uygulamiyor

Soru tipine gore farkli yontemler uygularim, 6gretmenim uyguluyor 8 54
Farkli yontemler uygulamiyorum, fikrim yok 1 6
Diger 3 20

Tablo16’da uygulamaya katilan Ogretmen adaylari “Matematiksel muhakeme
becerisi problemlerinde farkli yontemler uyguluyor musun? Ogretmenin farkli
yontemler uyguluyor mu?” sorusuna &grencilerin (% 54)’1 soru tipine gore farkl
yontemler uygularim, ogretmenimde uygular, (%20)’si soru tipine gore farkl
yontemler uygularim, o6gretmenim uygulamiyor, (%6)’s1 da farkli yontemler

uygulamiyorum, fikrim yok seklinde goriis belirtmislerdir.

Tablo 17 “Matematiksel muhakeme becerisi probleminin konseptini
anlamadigin zaman kime basvuruyorsun ya da nasil bir c¢oziim yolu

buluyorsun?” sorusuna égrencilerin vermis olduklar: cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %
Once arkadaslarima olmazsa &gretmenime 9 60
Kendim ¢ozmeye ¢aligirim 3 20
Diger 3 20

Tablo17’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylart “Matematiksel muhakeme
becerisi probleminin konseptini anlamadigin zaman kime basvuruyorsun ya da nasil
bir ¢oziim yolu buluyorsun?” sorusuna Ogrencilerin (%60)’1 6nce arkadaslarina
olmazsa Ogretmenlerine, (%?20)’si de kendilerinin ¢6zmeye c¢alisacaklarin

belirtmislerdir.
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Tablo 18 “Bazi ogrenciler 6gretmen tarafindan anlatilmaktansa 6grenciden
anlatildigi zaman daha iyi anhyorlar. Bu konu hakkinda ne diisiiniiyorsun?”

sorusuna ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin incelenmesi

Degerlendirmeler f %

Ay seviyede oldugumuzdan birbirimiz anlamak daha kolay 10 67

olmakta, anlasilmayan noktalar1 daha rahat sorabilmekteyiz

Ogretmenden grenilmeli, arkadasla pekistirilmeli 2 13

Diger 3 20

Tablo18’de uygulamaya katilan Ogretmen adaylar1 “Bazi Ogrenciler Ogretmen
tarafindan anlatilmaktansa 6grenciden anlattigi zaman daha iyi anliyorlar. Bu konu
hakkinda ne disilinliyorsun?” sorusuna o&grencilerin (%67)’si ayn1 seviyede
olduklarindan birbirlerini anlamalarin1 daha kolay oldugunu ve anlasilmayan
noktalar1 rahatlikla sorabildiklerini, (%13)’t de 6gretmenden 6grenilmeli arkadagla

pekistirilmeli seklinde goriis belirtmislerdir.

Tablo 19 “Problem ¢oziimiinde anlayabilecegin en iyi yontemi anlatir misin?”

sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin incelenmesi.

Degerlendirmeler f %
Farkl1 tipte ¢ok sayida soru ¢6zmek 2 13
Gergek hayattan 6rneklerin kullanilmasi 4 27
Tlimevarim yontemi ile 2 13
Kisinin kendinin kesfetmesi saglanarak 2 13
Diger 5 34

Tablo19’da uygulamaya katilan Ogretmen adaylar1 “Problem ¢dziimiinde
anlayabilecegin en iyi yontemi anlatir misin?” 6grencilerin (%27)’si ger¢ek hayattan
orneklerin kullanilmasi olacagini, (%13)’l farkl: tipte ¢ok sayida sorunun ¢oziilmesi
gerektigini, (%13)’0 timevarim yontemini kullanilmasi gerektigini ve (%13)’t4 de
kisinin kendisinin kesfetmesi saglanarak olmas1 gerektigi seklinde goriis

belirtmiglerdir.
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Ogrencilerin Sinav Belgelerinden Dogru ve Yanls Ornekler

Matematiksel muhakeme becerisi

Resim-1 Matematiksel muhakeme becerisi Yéntemine Dogru Ornek-1

Uygulamay1 yapan Ogretmen adayi Ornekte verilen nokta modellerini kullanarak

soruyu dogru ¢dzmiistiir. Sorunun ¢oziimiinde tiimevarim yontemini de kullanmustir.
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Resim-2 Matematiksel muhakeme becerisi Yéntemine Dogru Ornek-2

Uygulamayr yapan Ogrenci nokta modellerinde akil yiiriiterek (a), (b) ve (c)

seceneklerindeki sorulart dogru ¢ézmiistiir.
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Resim-3 Matematiksel muhakeme becerisi Yéntemine Dogru Ornek-3

3-)Asagidaki yonergelerde istenilenleri yapiniz.

' @ E;;;ﬁl:':?g} duiz bl‘f §1zgi boyunca yuvarlamak yerine, asagida gosterildigi gibi
5 I Uggeni “yuvarladiginizi” hayal edin. Uggen soldan saga dogru
yuvarlandikea , A noktas: kesikli izgi izerinde hareketine baslar, iggenin orta
pozisyonunda yukariya dogru hareket eder, ve seklin sonundaki gizginin tizerinde
tekrardan son bulur. Gésterilen sekli metrik cinsten bir cetvel ile ok dikkatli bir
sekilde Blgiin (6lgtimlerinizi en yakin milimetreye yuvarlayarak tahmin edin), ve
i'i:rdmd‘an € tiggenin ve A noktasinin iig lokasyonunun ol ugu AAA
liggeninir{ alanini santimetre kare cinsinden belirleyin. Daha sonra AAA tiggeninin
alanimin eskﬁ‘a\r:ﬁ:;genin alanina olan oranmini hesaplayin. ‘

¢ .‘}(m or Je Krw n oles

£xx0 A0
7

A A 6;( ¥(3
V]

= a3

i ?) (b) Bir eskenar uvarlamak yerine bu defa gosterildig] sekilde bir kareyi

Y 1 T ;v:”; bu sekli bir metrik cetvel ile olgiin ve karenin alanin ve
Ayx\‘g\l%ﬁiﬁ - ilen §ellma altindaki alam belirleyin. Daha onceki gibi, ayrica

gokgensel yay alani ile karenin alaninin oranini belirleyin.

Yoenin abnl

=
qomuiux alont
ex-X 23 x*
i 4
2 AT ’/—Hx . e . d w
(c) (a) ve (b) numarali kisimlar: tekrar edin, ancak bu defa gosterildigi sekilde diizgiin

besgeni yuvarlaymn.

Uygulamay1 yapan Ogrenci geometri bilgilerini kullanarak (a) ve (b) segenegini
¢cozmiistiir. Diger secencklerde ise matematiksel muhakeme becerisi yontemini

kullanarak dogru cevaplara ulagsmstir.
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Resim-4 Matematiksel muhakeme becerisi Y&ntemine Dogru Ornek-4

3 3-)Asagidaki yOnergelerde istenilenleri yapiniz.,

a B' . . . $
@ . ;l:;::ﬁ;-g& diiz blf §12gi boyunca yuvarlamak yerine, asagida gosterildigi gibi
et dlkcism yuvar ladlgll:qu‘ hayal edin. Uggen soldan saga dogru
Ko, : » A noktas: kesikli ¢izgi lizerinde hareketine baglar, liggenin orta
g bylﬂ(anya dog_ru harekf:t eder, ve seklin sonundaki ¢izginin {izerinde
n bulur. Gésterilen sekli metrik cinsten bir cetvel ile ¢ok dikkatli bir

:f::;?jea:lcin (quﬂmler}'nizi en yakin milimetreye yuvarlayarak tahmin edin), ve o

ilcgeninine:] ae:ar che.mn ve A nok.tasmm ti¢ lokasyonunun olusturdugu AAA w

5o ” ni santl{netre kare cinsinden belirleyin. Daha sonra AAA tiggeninin :
nin egkenar liggenin alanina olan oranini hesaplayin.

AAA = (=)
ab“w-l)ob ‘-'LS
Adr &S 3

—
<. 8a es

(b) ?u eskenar tiggenin yuvarlamak yerine bu defa gosterildigi sekilde bir kareyi
yuvarlgym". Tekrardan, bu sekli bir metrik cetvel ile 6l¢iin ve karenin alanini ve
AAAA ile gosterilen gokgensel yay altindaki alani belirleyin. Daha &nceki gibi, ayrica
gokgensel yay alan ile karenin alaninin oranini belirleyin.

AAAA = S ¢ 3
LS

Core =

(c) (a) ve (b) numaral kisimlar tekrar edin, ancak bu defa gosterildigi sekilde diizgiin bir

besgeni yuvarlayin,
AbpAAA - 12S 3
Qé';gm = s

(d) (a), (b), ve (c) numarali kisimlan tekrar edin, ancak diizenli bir altigen igin yapin.

(¢) (a) ila (d) arasindaki pargalar: kullanarak bir genelleme olugturun.

Uygulamay1 yapan 6grenci geometri dersinde alanlari bulmada kullanilan yontemi

kullandiktan sonra matematiksel muhakeme becerisi yontemini kullanarak diger

sorular1 da dogru ¢6zmiistiir.
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Resim-5 Matematiksel muhakeme becerisi Yéntemine Dogru Ornek-5

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) ve (b) seceneklerinde geometri bilgilerini kullanarak
alanlar arasindaki iligskiyi bulmustur. Diger segeneklerin cevaplarini ise akil
yiirliterek dogru bulmustur.
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Genelleme

Resim-6 Genelleme Yontemine Dogru Ornek-1

Uygulamay1 yapan 6grenci diizgiin sekizgende kurallar1 gostermistir. Daha sonra bu

kurali cokgenlere genelleyerek soruyu dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-7 Genelleme Yontemine Dogru Ornek-2

Uygulamay1 yapan Ogrenci (a) segeneginde herhangi bir dortgenin dis agilarini
bulmustur ve bunu tiim ¢okgenlere genellemistir. (b) seceneginde de ayni sekilde i¢
acilarin1 bildigi ticgen ve dortgende kurali gosterdikten sonra tiim cokgenlere

genelleyerek soruyu dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-8 Genelleme Yontemine Dogru Ornek-3

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) seceneginde (b) deki kurali kullanarak ifadenin
dogrulugunu gostermistir. (b) segeneginin dogrulugunu ise g¢okgenleri iicgenlere

ayirarak gostermis daha sonrada bu kurali genelleyerek soruyu dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-9 Genelleme Yontemine Dogru Ornek-4

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) segeneginde iicgende ve herhangi bir cokgende kurali
gosterdikten sonra genellemistir. (b) segeneginde de iki ¢cokgeni liggenlere ayirarak
kuralin dogrulugunu gosterdikten sonra tiim ¢okgenlere genelleyerek soruyu dogru

¢Ozmustiir.
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Resim-10 Genelleme Y6ntemine Dogru Ornek-5

Uygulamay1 yapan o6grenci ilk dnce (b) secenegini ¢okgenleri iliggenlere ayirarak
dogrulugunu gostermistir. Daha sonra (a) se¢enegini yapmak igin (b) secenegindeki
kullanarak gostermistir. Sonra bu kurallar1 tiim c¢okgenlere genelleyerek soruyu

dogru ¢ozmiistiir.



68

Geriye Dogru Calisma

Resim-11 Geriye Dogru Caligma Yéntemine Dogru Ornek-1

Uygulamay1 yapan 6grenci geriye dogru calisma yontemini kullanarak soruyu dogru

¢cOzmuistiir.

Resim-12 Geriye Dogru Calisma Yéntemine Dogru Ornek-2

Uygulamay1 yapan 6grenci iki bilinmeyenli denklem ¢6zme bilgilerini kullanarak

soruyu dogru ¢ézmiistiir.
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Resim-13 Geriye Dogru Calisma Yéntemine Dogru Ornek-3

Uygulamay1 yapan 6grenci soruya tersten baglayarak bir bilinmeyenli denklem

bilgileri ile soruyu dogru ¢ozmiistiir.

Resim-14 Geriye Dogru Calisma Yénteminde Dogru Ornek-4

Uygulamay1 yapan 6grenci iki bilinmeyenli denklem bilgileri ile soruyu dogru

¢Ozmuistiir.
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Resim-15 Geriye Dogru Calisma Yéntemine Dogru Ornek-5

=TT
e 03
2 RN

Uygulamay1 yapan 6grenci her tarafa 1 ekleyerek ikinci ifadeyi elde ederek soruyu

dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-16 Geriye Dogru Caligma Yéntemine Dogru Ornek-6

Uygulamay1 yapan 6grenci iki esitligi de ¢ozerek iki ifadenin birbirine esit oldugunu

gostererek soruyu dogru ¢ézmiistiir.

Resim-17 Geriye Dogru Calisma Yontemine Dogru Ornek-7

T

Uygulamay1 yapan 6grenci geriye dogru ¢alisarak yani ikinci esitlikten birinci esitligi

elde ederek soruyu dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-18 Geriye Dogru Caligma Yéntemine Dogru Ornek-8

Uygulamay1 yapan 6grenci birinci esitlikten farkl esitlikler elde edip ikinci esitlikte

yazarak ikinci esitligin dogru oldugunu gostermistir.
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Oriintii Arama

Resim-19 Oriintii Arama Y dntemine Dogru Ornek-1

Uygulamay1 yapan Ogrenci oOrnekteki oOrlintiiyli bularak soruyu c¢ozmiistiir. Ayni

zamanda (d) segeneginde geriye dogru ¢alisarak soruyu dogru ¢ézmiistiir.
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Resim-20 Oriintii Arama Y&ntemine Dogru Ornek-2

Uygulamay1 yapan 6grenci sorudaki oriintiiyii kullanarak soruyu dogru ¢ozmiistiir.
Ayni zamanda bilinmeyen ifadeler oldugu bazi durumlarda birden fazla durumun

gelecegini gostermistir.



Resim-21 Oriintii Arama Y6ntemine Dogru Ornek-3

o\ g
(g :
2-) Takip eden her bir say1 modelini, her birniv'; daire igindeki
dairelerin igindeki iki saymnn toplami olacak sekilde doldurunuz.
¢6ziimiin olup olmadiint gosteriniz. ey

(d) Genel say1 oriintiistinde, A, B, C, D, ve E’nin bilinen tam sayilar oldugunu ve ¢
asagida yer alan kogullar altinda, bilinmeyen tam sayilar u, v, W, X, ¥, ve 2’yi g6zmek
istediginizi farz edin: :
utv=Av+w=B,w+x=C,
x+y=D,y+u=E. (%)

wv=A
VM:Q
wix=C
K*‘j’b
e D+E
= C +
2.(u+v-l~l4"*3;’k+&+
4 x 44
2%*1—::\«»* KA =S
=B VW %Y
u-aks—(vd-w)'—(x{g) Ly
Eger verilen sayilarin toplam ¢ift ise, diyelimki A+B+C+D +E~
saglayan tek sekilde w, v,, X, y, ve z tam sayilari oldugunu gosterin
u=§ - B - D oldugunu gosterin, ve daha sonra v, W X , ¥, ve:
[esitlikler izerinde galigirken akilda tutulmas

ibi, esitliklerin |

gormektir. Oneri: :

Ve S —(usg)=(wdr! =

Uygulamay1 yapan 6grenci sorudaki oriintiiyii kullanarak soruyu dogru ¢6zmiistiir.
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Resim-22 Oriintii Arama Y&ntemine Dogru Ornek-4

Uygulamay1 yapan 6grenci sorudaki oriintiiyii kullanarak soruyu dogru ¢6zmiistiir.
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Problem C6zme

Resim-23 Problem Cézme Ydntemine Dogru Ornek-1

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) ve (b) seceneginde sema ¢izerek formiilii bulmus daha

sonra bunu genelleyerek (c) ve (d) segeneklerini dogru ¢ézmiistiir.
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Resim-24 Problem Cézme Y6ntemine Dogru Ornek-2

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) ve (b) seceneginde sema ¢izerek formiilii bulmus daha

sonra bunu genelleyerek (c) ve (d) segeneklerini dogru ¢ézmiistiir.
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Resim-25 Problem Cézme Ydntemine Dogru Ornek-3

Uygulamay1r yapan 06grenci kombinasyon bilgisini kullanarak soruyu dogru

¢cOzmuistiir.
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Resim-25 Problem Cézme Yodntemine Dogru Ornek-4

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) ve (b) segeneginde semayla kurali bularak toplam
semboliiyle ifade etmistir. (c) ve (d) secenegini de buldugu toplam semboliinii

kullanarak dogru ¢6zmiistiir.
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Resim-27 Problem Cézme Y6ntemine Dogru Ornek-5

Uygulamay1 yapan Ogrenci soruyu farkli durumlarda disiinerek soruyu dogru

¢Ozmuistiir.



82

Resim-28 Problem Cézme Ydntemine Dogru Ornek-6

T

Uygulamay1 yapan dgrenci geometri bilgilerini kullanarak (a) , (b) ve (c)
seceneklerindeki sorulart dogru ¢ozmiistiir. (d) segeneginde ise diger segenekleri

genelleyerek ¢ozlime ulasmistir.
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Resim-29 Problem Cézme Yéntemine Dogru Ornek-7

Uygulamay1 yapan 0grenci geometri bilgilerini kullanarak soruyu dogru ¢ozmiistiir.

(e) segeneginde ise Onceki seceneklerde buldugu sonucu genelleyerek bulmustur.
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Resim-30 Problem Cézme Yéntemine Dogru Ornek-8

Uygulamay1 yapan 6grenci geometri bilgilerini kullanarak kenarlarda olusan ¢cember

dilimlerinin tam bir ¢cember oldugunu fark ederek soruyu dogru ¢ozmiistiir.
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Resim-31 Problem Cézme Yéntemine Dogru Ornek-9

,;sq.\yg_.i:%,‘f;.

Uygulamay1 yapan 6grenci geometri bilgilerini kullanarak soruyu dogru ¢6zmiistiir.
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Ispat

Resim-32 Ispat Yéntemine Dogru Ornek-1

gizilmig SPQ {iggeni iz Im sti
PS dogru pargasina dik oldugunt

Uygulamayr yapan Ogrenci geometri bilgilerini  kullanarak ifadeyi dogru

ispatlamistir.
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Resim-33 Ispat Yéntemine Dogru Ornek-2

cine izilmis SPQ tiggeni gizilmistir.
in PS dogru pargasina dik oldugunu

O

Uygulamay1 yapan 6grenci geometride ki Pisagor bagintisim1 kullanarak ifadeyi

dogru ispatlamistir.
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Resim-34 Ispat Yéntemine Dogru Ornek-3

A

.

{iggeni cizilmistir.
reasina dik oldugunu

Uygulamay1 yapan 6grenci geometride ki Oklid bagmtisini ve Pisagor bagmtisini

kullanarak ifadeyi dogru ispatlamustir.
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Resim-35 Ispat Yontemine Dogru Ornek-4

geni gizilmistir

er igine gizilmis spQ U¢ dik oldugunu

sinin PS dogru pargasind

Uygulamay1 yapan 6grenci ikizkenar liggenin 6zelliklerini kullanarak ifadeyi dogru

ispatlamistir.
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Yanlig Cevaplar

Matematiksel muhakeme becerisi

Resim-35 Matematiksel muhakeme becerisi Yontemine Yanls Ornek-1

3. g
JAsagidaki YOnergelerde istenilenleri yapimz,

Sokioner bi VIr ¢1zgi boyunca yuvarlamak erine, ildigi gi
")’Uvarla::glggaxfnl/\yuvarladlg"."z"' hayal Cdin.ychcn ﬁgﬁml;\? "
N eyormt, yui( noktas: kesikli §izgi Ozerinde hareketine baglar, (ggenin orta
tekrandan soq bu]u:"é;dog.m harek'ct eder, ve geklin sonundaki gizginin Uzerinde
sekilde Slofin (2io s l .st.cr?lcn ekli metrik cinsten bir cetvel ile gok dikkatli bir
e cskcnarcum €rinizi en yakin milimetreye yuvarlayarak tahmin edin), ve
Oogeninin alang ¢genin ve A nok.tasAmm Gi¢ lokasyonunun olugturdugu AAA
e o n sanhrpctrc kare cinsinden belirleyin. Daha sonra AAA tiggeninin
egkenar Giggenin alanina olan oranim: hesaplayin.

QQA oLm: :y_{lr) A\ ﬂnr\ c\a
uo&enh o =
E&‘\en-f =" QO
- o+Q =2a
-

€ bu defa gosterildigi sekilde birkareyi 7ol o

A yeri
; 3 Ay:va.rlgym ; Tcl_crardan. bu sekli bir metrik cetvel ile Slgiin ve karenin alanini ve
AA ile gosterilen gokgensel yay altindaki alam belirleyin. Daha &nceki gibi
t __J ¢okgensel yay alan: ile karenin alamnin oranini belirleyin. 5

QQQ:@o7r; \,'
\ e

f

aleot o Lo 3
o

(¢) (a) ve (b) numaral: kisimlan tekrar edin, ancak ildizi seki .
beggeni yuvarlayn , ancak bu defa gosterildigi sekilde diizgtin bir

(d) (a), (b), ve (c) numaral: kissmlan tekrar edin, ancak diizenli bir altigen %M

(e)(.)m(a)mmumwmwwmdm

Uygulamay1 yapan 6grencinin geometrik bilgileri eksik oldugundan AAA ii¢cgenini
eskenar licgen olarak diisiinerek hata yapmustir. (b) segenegini dogru yaptigt halde
(a) secenegini yanlis yaptigindan matematiksel muhakeme becerisi yontemini

kullanamadigindan (c) se¢enegini de yapamamustir.
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Geriye Dogru Calisma

Resim-36 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-1

Uygulamay1 yapan 6grenci kesinlik durumunu dikkate almamistir. Tiim durumlar

diisiinemediginden soruyu yanlis yapmustir.

Resim-37 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-2

Uygulamay1 yapan 6grenci iki cd g¢ektiginde ikisinin de ayni gelebilme olasiligini

diisiinmediginden soruyu yanlis yapmuistir.
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Resim-38 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-3

Uygulamay1 yapan o6grenci ilk sectigi rock cd sini saymayr unuttugu i¢in soruyu

yanlig ¢ozmiistiir.

Resim-39 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-4

Uygulamay1 yapan 0grenci soruyu olasilik sorusu zannederek yanlis ¢ozmiistiir.
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Resim-40 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-5

Uygulamay1 yapan 6grenci kesinlik durumunu diisiinmediginden en iyi ihtimalle

durumu diisiinerek cevabi 2 bularak soruyu yanlis ¢6zmiistiir.

Resim-41 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-6

Uygulamay1 yapan 6grenci ilk denklemi dogru kurmus ancak sonraki denklemde
bayan yolcu sayisin1 yanlis yazdig1 igin soruyu yanlis ¢ozmiistiir. Ogrencilerin de sik
yaptig1 bir hatadir. Bu yiizden buldugumuz verilerin kine ait oldugunu yanlarina not

almak gerekmektedir.
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Resim-42 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-7

Uygulamay1 yapan 6grenci buldugu verilerin yanina not almadig i¢in yanlis bilgiyi

bulup soruyu yanlis ¢6zmiistiir.

Resim-44 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-8

Uygulamayr yapan Ogrenci carpma islemini yanlis yaptigindan soruyu yanlis

¢Ozmustiir.
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Resim-45 Geriye Dogru Calisma Yontemine Yanlis Ornek-9

Uygulamay1 yapan o6grenci degiskenleri ¢ok fazla kullandigi ic¢in soruyu yanlis

¢Ozmuistiir.
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Problem C6zme

Resim-46 Problem Coézme Ydntemine Yanlis Ornek-1

Uygulamay1 yapan 6grenci (a) ve (b) segeneklerini dogru yapmistir. Ancak formiilii

yanlig iirettigi i¢in diger se¢enekleri yanlis ¢ozmiistiir.



Resim-47 Problem Coézme Ydntemine Yanlis Ornek-2

Uygulamay1 yapan 6grenci yanlis formiil iirettigi i¢in (c) ve (d) secenegini yanlis

yapmistir.

Resim-48 Problem Cozme Yontemine Yanlis Ornek-3

Uygulamayr yapan o6grenci dogru formiil irettigi halde (c) secenegini yanlis

yapmistir.
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Resim-49 Problem Coézme Ydntemine Yanlis Ornek-4

Uygulamay1 yapan 6grenci yanlis bir metot gelistirdiginden soruyu yanlis yapmustir.



99

Resim-50 Problem Coézme Yodntemine Yanlis Ornek-5

Uygulamay1 yapan 6grenci koselerde olusan ¢ember yaylarinin tam bir ¢ember

olusturdugunu géremediginden soruyu yanlis yapmaistir.
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Resim-51 Problem Cézme Ydntemine Yanlis Ornek-6

Uygulamay1r yapan Ogrenci ¢ember yaylarinin uzunlugunu da L olarak

diisiindiigiinden soruyu yanlis yapmustir.
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Resim-52 Problem Coézme Ydntemine Yanlis Ornek-7

Uygulamay1 yapan 6grenci (d) segceneginde olusan daire dilimlerinin ¢eyrek daire

dilimini olusturdugunu diisiindiigii i¢in soruyu yanlig ¢ozmiistiir.



102

Resim-53 Problem Coézme Ydntemine Yanlis Ornek-8

Uygulamay1 yapan 6grenci sekillerde fazla yiiriinen pargalarin ¢ember olusturdugunu

anlayamadigi i¢in soruyu yanlis ¢ozmiistiir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER
Bu boliimde arastirma bulgular sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar 6zetlenmis,

uygulamaya ve ayni konu ile ilgili gelecek aragtirmalara iliskin 6neriler siralanmustir.

[Ikogretim matematik &gretmenligi boliimiinde &grenim goren Ogretmen
adaylarinin Polya’nin (1957) problem ¢6zme basamaklarina dayali olarak problem
¢ozme secmeli dersinde uygulanarak dgrencilerin zihinsel aligkanliklarina etkisinin
incelendigi arastirma, 2012-2013 egitim Ogretim yilinin bahar doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Matematik Ogretmenligi 3.
Sinif 33 6grenci iizerinde yiirttiilmiistiir. Arastirmada 6grencilere 6n test ve son test
olmak {izere bir basar1 sinavi uygulanmistir. Ardindan siire¢ hakkinda bilgi toplamak
icin goriisme formu uygulanmis, elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Basari
sinavindan elde edilen verilerin ¢éziimlenmesinde t testi, gériisme formundan elde
edilen sonuglar nitel analiz yontemleri kullanilarak yilizde ve frekans bigiminde

olusturulmus ve yorumlanmustir.
5.1.  Sonuclar

Ilkokuldan itibaren matematik egitiminin amaci ve matematiksel diisiinmeyi
gelistirdigi bilinen problem ¢6zme faaliyetleri, 6gretimin her asamasinda temel hedef
olarak dgrencilerin karsisina ¢ikmaktadir. Alan yazin incelendiginde problem ¢6zme
faaliyetlerinin 6grenci tarafindan gergeklestirilebilmesine iligskin pek ¢ok basamak ve
problem adimlarina iligkin 6neriler bulundugu goriilmektedir (Polya, 1957; Van de

Walle, 2004).

Arastirmanin akademik basar1 diizeyine iligkin sonug¢ asagida verilmistir.
Zihinsel aligkanliklar1 temel alarak gerceklestirilen problem ¢ézme yaklasiminin
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin son testten elde edilen basan
diizeylerinin On testteki basar1 diizeylerine gore anlamli diizeyde farklilik gdsterdigi,
buna gore yapilan deneysel uygulamanin problem ¢ézme yaklagimlarini olumlu

yonde gelistirdigi sonucuna varilabilir.
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Arastirmanin zihinsel aligkanliklar temel alinarak yapilan problem ¢ozme
yaklasiminin 6gretmen adaylarina gore degerlendirilmesine iliskin sonuglar asagida

verilmigtir.

Polya’nin (1957) problem c¢ozme basamaklarmma bagli kalarak yapilan
degerlendirmede, 6gretmen adaylarinin sadece verilen problemi ¢ozmesi ve ¢oziimi
kontrol etmesinin yaninda verilen problemi anlamalar1 ve iliskiler agin1 nasil ortaya

c¢ikardiklarina dair inceleme yapilmistir.

Genel olarak ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme ile
ilgili goriislerine baktigimizda hesaplama becerilerinin 6nemi ve problem ¢odzerken
onceden belirlenmis adimlar takip etmenin gerekliligi gibi baz1 gelenekgi goriislere

sahip olduklar1 saptanmistir.

Akil yiiriiterek ¢oziilmesi gereken problemlerin ¢oziimiinde dgrenciler farkl
yontem ve/veya strateji kullanimina yonelik agik olduklarini belirtmisler ama elde

edilen sonuglara gére bunun sadece bir goriis yani teoride oldugu anlasilmaktadir.

Akil yiiriiterek ¢ozlilmesi gereken problemlerin ¢6ziimiinde sonuca
ulagilamadig1 zaman izledikleri yol olarak onceligi kendi akranlarina vermekte olup
eger sonu¢ alamazlarsa Ogretmenlerine sorduklarini belirtmislerdir. Buna sebep
olarak da kendilerini daha rahat hissettikleri i¢in bu yolu kullandiklarini

aciklamiglardir.

Akil yiiriiterek ¢oziilmesi gereken problemlerin ¢oziimiinde kullanilacak
yontemler arasinda en ¢ok gercek hayatla iligkilendirilerek sunulmasi gerektigini
paylasmislardir. Yani, gercek hayatla iligkilendirilerek sunulan problem c¢ozme
yontemlerini kullandiklarinda, biligsel 6grenme agisindan bakildiginda kisa siireli
bellekten uzun siireli bellege aktarmada kolaylik sagladigi, yapisalct 6grenme
acisindan bakildiginda da bireylerin kendi bilgilerini yapilandirmasi acisindan etkili

oldugunun gostergesidir.
5.2.  Oneriler

Arastirma deneysel desenle tasarlanip Ogrencilere bilis Otesi Ogrenme
stratejilerinden haberdar edilerek Polya’nin (1957) problem ¢6zme becerilerine etkisi

arastirilabilir.
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Zihinsel aligkanliklar1 temel alarak gercgeklestirilen problem ¢6zme
yaklasiminin 3. simifta 6grenim goren ilkdgretim matematik 0gretmen adaylariyla
gerceklestirilmistir. Benzer calisma O6grenime baslayan 1. siif &grencileri ile
yapilarak, ayn1 6grencilerin 4. simifta tekrar uygulamaya tabi tutularak Polya’nin

(1957) Problem ¢6zme basamaklarinin 6grencilere ne kazandirdigi incelenebilir.

Zihinsel aligkanliklar1 temel alarak gercgeklestirilen problem ¢ozme
yaklasiminin ilkogretim matematik O6gretmen adaylarinin yani sira ortadgretim

matematik 6gretmen adaylar ile yapilarak aralarindaki iliski incelenebilir.

Zihinsel aliskanliklar1 temel alarak gerceklestirilen problem ¢ézme yaklasimi
aragtirmasi ilkogretim ve ortadgretimde gorev yapan Ogretmenler ile de

gerceklestirilebilir.

Zihinsel aliskanliklar temel alarak gerceklestirilen problem ¢ézme yaklasimi

farkli konu alanlarindaki etkililigi lizerine arastirmalar yapilabilir.

Matematiksel bakis acisinin derinlestirilmesinin, matematiksel zihinsel

aliskanliklar yetisi ve 6grenme siirecine katkilart incelenebilir.
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EKLER

Ek-1 Problem Czme Se¢meli Dersine Ait On Test Uygulama Sorulari

1-)Bir odada 50 evli ¢iftten olusan 100 kisi bulunmaktadir. Farz edelim ki higbir evli
cift kendi arasinda tokalasmayacaktir. Ama herkes kesinlikle birbiriyle bir kez

tokalasacaktir. Buna gore kag tokalagsma gerceklesir?

2-) Giivercinlerin dortte ti¢ii giivercin yuvalarinin tgte ikisini isgal etmektedir ve
giivercinlerin diger dortte biride etrafta u¢maktadir. Eger biitiin giivercinler
yuvalarindaysa sadece 5 yuva bos kalmaktadir. Buna gore kag¢ giivercin ve kag
giivercin yuvast vardir? Asagidaki semaya dayali bir cevap veriniz, diyagrama

etiketler ekleyiniz ve dikkatlice agiklayiniz:

3-) p asal say1, b v¢ ¢ dogal say1 ve p boler be ise bu durumda p béler b ve ya p boler

¢ yi olmak zorundadur. Ispatlaymniz.

4-) P noktas1 asagidaki semada bir ¢ift cember ile bunlara distan teget iki gift
dogrunun kesisimini gosteriyor. Q noktasi iki ¢emberin igten teget iki dogrunun

kesisimini gostermektedir.

Hepsi farkli yaricapta olan ve higbir cember digeriyle kesismemek ve hi¢bir gember
digerini kapsamamak {izere C1,C2 ve C3 olmak iizere ii¢ ¢gember ¢iziniz. C1 ve C2
nin distan teget iki dogrunun kesisimi P ve sirasiyla Q ve R bir ¢ift gember C2C3 ve
CI1C3 {iin igten teget iki dogrunun kesisimidir. Ciziminiz tarafindan ne sonug

Onerirsiniz? Digerleri ile karsilastirin.



114

b
/‘//—\ .', > -3 "
—cl | » ()
s \ \ J ) s’
N N ’
}’. \ ) l l) (“ -
) ~
I -
. Vs

5-)34 ve 54iin ¢arpiminin sonucunu bulmak i¢in 6rnegin 34 i art arda 2 ye boliin(

olusan kalanlar1 yok sayin ) ve 54ii art arda 2 ile carpin. Bu asagidaki listeyi verir:

34 54
17 108
8 216
4 432
2 864
1 1728
1836

Simdi sol taraftaki siitunda cift sayilar1 ve sag taraftaki siitunda eslik eden
numaralarin iizerini ¢izecegiz. Istenen sonucu bulmak i¢in sag siitunda kalan sayilari
toplayacagiz. Programin nasil ¢alistigint géormek i¢in 34.54=1836 ve 17.108=1836
sonuglarini inceleyin. Ayrica 8.216, 4.432 ve 2.864 c¢arpimlarinin sonuclarini

inceleyin.

a) 34.54 ve 17.108 ¢arpimlarinin sonucu ni¢in aynidir?

b) 17.108 ve 8.216 carpimlarinin sonuglar1 ni¢in farklidir? Ne kadar farklidirlar?
C) 8.216,4.432 , 2.864 ve 1.1728 ni¢in tlimiiniin sonuglar1 aynidir?

d) russian peagant algorithm calismasinin agiklayan kisa bir paragraf yazin.

e) 29.81 ve 11.243 islemlerini russian peagant algorithm kullanarak aciklayimiz.
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Ek-2 Problem Cézme Se¢meli Dersine Ait Son Test Uygulama Sorulari

1-) Bir sinifta 50 kiz 50 erkek 6grenci vardir. Herkes en az bir kez tokalagsacak ama
kizlar kendi arasinda tokalasmayacaklardir. Buna gore kag tokalagma gerceklesir?

2-) Arabalarin beste dordii otoparktaki yerlerin dortte birini isgal etmektedir ve
arabalarin beste biri trafikte dolagmaktadir. Eger biitiin arabalar otoparkta park
halindeyse, otoparkta sadece 55 park yeri bos kalmaktadir. Buna gore kag araba ve
otoparkta kag park yeri vardir? Bu soruya uygun bir sema ¢izerek soruyu ¢oziiniiz.

3-) Pozitif iki asal sayidan biri 6tekini bolerse bu asal sayilarin birbirine esit
oldugunu gosteriniz.

4-) A noktasindan gecen ayni boyutta ii¢c gember ¢izilmistir. B, K ve L cember
ciftlerinin kesim noktasidir. Simdi B noktasindan gegen ve diger ii¢ cember ile ayn1
boyutta bir gember ¢izelim ve bu ¢ember ciftlerinin diger kesisim noktalart M ve N
olsun. Yani

a-) KL ve MN dogrularini ¢iziniz. Bu iki dogru hakkinda ne sdylenebilir.
b-) LM ve KN dogrularini ¢iziniz. Bu iki dogru hakkinda ne sdylenebilir.

c-) AB dogrusunu ¢iziniz. Daha 6nceki ¢izdiginiz dogrular ile arasinda nasil bir iligki
vardir.

5-) Ucgensel ve kare sayilarin burada gosterildigi sekilde nokta modelleri olarak
temsil edilebildigini unutmayin.
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(@) t3+t3 =34 vety +t,=4+5 oldugunu gosterecek sekilde nokta sekiller
¢iziniz. Timevarimli matematiksel muhakeme becerisi ile neden

- oldugu sonucuna varabilirsiniz?

(b)  t3+t,=4%vety + ts = 52 oldugunu gosterecek sekilde nokta sekiller ¢iziniz.
Hangi genellemeyi yapabilirsiniz?

(c) 72 =1 + 8t3 ve9? = 1 + 8t, gosterecek sekilde nokta sekiller ¢iziniz. (Ipucu: 1
karenizdeki ortadaki ¢izgidir.) Tiimevarimli matematiksel muhakeme becerisi ile, 1 +
8tspilel + 8t nin degerleri sizce nedir?
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Ek-3 Problem C6zme Se¢meli Dersinde Uygulama-1

1-) Bir odada n kisi vardir ve bunlarin her biri digerleriyle bir kez tokalasacaktir. Kag
tokalasmanin meydana geldigine dair genel soru en iyi deneyimle kazanilan
kavrayislarla olusur.

a) Eger odada 3 kisi olursa kag¢ tokalasma olur?

b) Eger odada 6 kisi olursa kag¢ tokalasma olur?

c) Eger odada 200 kisi olursa kag¢ tokalasma olur?

d) Eger odada n kisi olursa kag tokalagma olur?
Tokalagma sorularinin bir¢ok ¢esidi iiretilebilir. Bu egzersiz matematikte zihinsel
aliskanliklarin kullanimiyla ilgili diger bir takim problemlere neden olur.

2-) Iki kisilik bir oyun vardir. Bu oyunda masa iistiinde 15 tane para vardir.
Oyuncular sirayla oynar ve her bir oyunda bir, iki veya ii¢ paray1 masaiistiinden
alabilir. Son paray1 alan oyunu kazanir. Oyunculardan herhangi biri oyunu
kazanmay1 garanti edebilecek stratejiyi iiretebilir mi?(Burada daha basit durumlari
tekrarlayarak ¢ozlime ulasmaniz beklenmektedir.)

3-) Sikisik bir yerde calisan 6grenci 12 tane rock cd si ve 12 tane klasik cd bulunan
kutuya zorlukla ulasabiliyor. Onun pozisyonu 0yle ki kutunun i¢ini géremiyor. 2 tane
cd nin aynu tip olabilmesi i¢in en az kag tane cd almas1 gerekir?

4-) Karayipler bir gemideki bayan yolculardan tigte ikisi erkek yolcularin altida besi
ile evlidir. Gemideki bayan sayis1 erkeklerden 9 fazla olduguna gore gemide kag
yolcu vardir?

5-) Erin kopegi Nerd’e L uzunlugunda bir iple baglayarak yiiriitiiyor. Erin her zaman
farkli yollarda yliriiyiis yapiyor ve kendi ylirliylisiinii Nerd’in yiirtiytisiiyle kiyasliyor.
Nerd Erinden ne kadar fazla yiiriir asagidaki durumlarda?

a) R yarigapli gember etrafinda
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b) S kenar uzunluguna sahip kare etrafinda

c)

d) Kenarlar1 A, B ve C uzunlugunda olan tiggenin etrafinda

e) Basit bir kapali egri etrafinda (¢okgene yaklastir)

6-)

Birinci ifade verildiginde ikincisinin dogru oldugunu ispatlayiniz.
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Ek-4 Problem Cozme Se¢meli Dersinde Uygulama-2

1-)Uggensel ve kare sayilarin burada gosterildigi sekilde nokta modelleri olarak
temsil edilebildigini unutmayin.

(@) ts+t3=3 4 vety +t,=4+5 oldugunu gosterecek sekilde nokta sekiller
¢iziniz. Timevarimli matematiksel muhakeme becerisi ile neden

- oldugu sonucuna varabilirsiniz?

(b) t3+t4= 42 ve ty + tg = 5° oldugunu gosterecek sekilde nokta sekiller ¢iziniz.
Hangi genellemeyi yapabilirsiniz?

(c) 72 =1 + 8tz ve 9% = 1 + 8t, gdsterecek sekilde nokta sekiller ¢iziniz. (ipucu: 1
karenizdeki ortadaki ¢izgidir.) Tiimevarimli matematiksel muhakeme becerisi
ile, 1 + 8tspile 1 + 8 t,"nin degerleri sizce nedir?

2-) Takip eden her bir say1 modelini, her bir mavi daire i¢indeki say1 hemen
yanindaki kirmizi dairelerin igindeki iki sayinin toplami olacak sekilde doldurunuz.
Her bir model ile ilgili ¢dziimiin benzersiz olup olmadigini gosteriniz.
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(d) Genel say1 modelinde, A, B, C, D, ve E’nin bilinen tam sayilar oldugunu ve sizin,
asagida yer alan kosullar altinda, bilinmeyen tam sayilar u, v, w, X, y, ve z’yi ¢6zmek
istediginizi farz edin:
u+v=Av+w=B,w+x=C,

X+y=D,y+u=E. (%)

Eger verilen sayilarin toplamu ¢ift ise, diyelim ki A+ B + C+ D + E =28 olsun,
problemi essiz bir sekilde ¢ozen w, v, w, X, y, ve z tam sayilart oldugunu gdsteriniz.
Bilhassa,

U =S - B - D oldugunu gosterin, ve daha sonra v, w ,x , y, ve z i¢in benzer esitlikler
bulun. [esitlikler lizerinde ¢alisirken akilda tutulmasi fayda saglayacak bir uygulama,
Ornegin toplayarak ya da ¢ikartarak gibi, esitliklerin kombine edilmesi ile ne
ogrenilebilecegini gérmektir. Oneri: (*)’deki bes esitligin tamamini toplayin. ]

3-)Herhangi bir konunun 6gretilmesi asamasinda, eger sasirtic ilging sonuglar
konuya dahil edilebilirse bu son derece yardimer olacaktir. Ornek 10.8’in sonucu bu
duruma bir 6rnek olup agagida yer alan problemlerin sonuglaridir:

(a) Bir tekerlegi diiz bir ¢izgi boyunca yuvarlamak yerine, asagida gosterildigi
gibi eskenar bir iiggeni “yuvarladiginizi” hayal edin. Uggen soldan saga
dogru “yuvarlandik¢a" , A noktasi ¢izgi iizerinde baslar, licgenin orta
pozisyonunda yukariya dogru hareket eder, ve seklin sonundaki ¢izginin
ilizerinde tekrardan son bulur. Gosterilen sekli metrik cinsten bir cetvel ile ¢ok
dikkatli bir sekilde 6l¢iin (0l¢limlerinizi en yakin milimetreye yuvarlayarak
tahmin edin), ve ardindan eskenar liggenin ve A noktasinin {i¢ lokasyonunun
olusturdugu AAA iiggeninin alanin1 santimetre kare cinsinden belirleyin.
Daha sonra AAA liggeninin alaninin eskenar liggenin alanina olan oranini
hesaplayin.
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(b) Bir eskenar tiggenin yuvarlamak yerine bu defa gosterildigi sekilde bir kareyi
"yuvarlayin". Tekrardan, bu sekli bir metrik cetvel ile 6lgiin ve karenin
alanin1 ve AAAA poligonal kavisinin altindaki alan1 belirleyin. Daha 6nceki
gibi, ayrica poligonal kavisin alani ile karenin alaninin oranim belirleyin.
(Bakiniz Ornek 10.6, boliim (a).)

(c) (a) ve (b) numarali kisimlar1 tekrar edin, ancak bu defa gosterildigi sekilde
diizgiin bir besgeni yuvarlayn.

(d) (a), (b), ve (¢) numarali kisimlar1 tekrar edin, ancak diizenli bir altigen igin

yapin.
(bakimiz Ornek 10.6, boliim (b).) Tam olarak 3

(e) (a) ila (d) arasindaki pargalari kullanarak bir konjonktiir olusturun. o



