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YUKSEK LiSANS TEZi

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ YAPAY ZEKA
OKURYAZARLIKLARI iLE YAPAY ZEKAYA YONELIK TUTUMLARI
ARASINDAKI ILISKIDE DEMOGRAFIK OZELLIKLERIN
DUZENLEYICI ETKISi

Nazire Cigdem MUTLU

Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Ikégretim Matematik Egitimi Bilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Feride OZYILDIRIM GUMUS

OZET

Bu arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik
diizeyleri, yapay zekaya yonelik tutumlari, bu iki degisken arasindaki iligski ve bazi
demografik ozelliklerin diizenleyici etkisi incelenmistir. Caligmanin amaci
dogrultusunda arastirma deseni olarak, nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama
modeli benimsenmistir. Calismanin evrenini I¢ Anadolu Bélgesi'ndeki devlet
tiniversitelerinin matematik Ogretmenligi programinda Ogrenim goéren Ogretmen
adaylar1 olusturmustur. Arastirmanin orneklemini 2024-2025 egitim 6gretim yilinda
alt1 devlet {iniversitesinin (Aksaray Universitesi, Konya Necmettin Erbakan
Universitesi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Nevsehir Haci1 Bektas Veli
Universitesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi ve Nigde Universitesi) egitim
fakiiltelerinin ilk6gretim matematik Ogretmenligi boliimiinde ogrenim goéren 832
O0gretmen aday1 olusturmustur. Arastirmanin amaci dogrultusunda kullanilan veri
toplama araclarindan biri Wang ve arkadaslar1 (2023) tarafindan gelistirilip Polatgil ve
Giiler (2023) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi, digeri
Schepman ve Rodway (2020) tarafindan gelistirilip Kaya vd. tarafindan (2024)
Tiirkge *ye uyarlanan Yapay Zeka Tutum Olgegi’dir. Verilerin istatistiksel analizinde
SPSS Process Makro kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; matematik
Ogretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri iyi diizeye yakin,
tutumlar1 ise karasiz kategorisindedir ve matematik 6gretmen adaylarinin yapay
zekaya yonelik okuryazarlik puanlari ile yapay zekaya yonelik tutum puanlari arasinda
pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Ayrica bu iliskide cinsiyet, YZ
uygulamalarina olan ilgi diizeyleri, yapay zekaya yonelik ders alma durumu, bir giin
icinde teknolojik uygulamalar1 kullanma siiresi, yapay zekayir akademik anlamda
kullanma sikliginin diizenleyici etkisi olup olmadigi arastirilmis; ilgi ve giinliik
teknolojik uygulamalari kullanim siiresinin diizenleyici etkisinin oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Egitimde Yapay Zeka, Yapay Zeka Okuryazarligl,
Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Okuryazarhigi, Yapay Zeka Tutumu, Ogretmen
Adaylarmin Yapay Zeka Tutumu.

Haziran, 2025; 99 sayfa
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ABSTRACT

In this study, the literacy levels of prospective mathematics teachers towards artificial
intelligence, their attitudes towards artificial intelligence, the relationship between
these two variables and the moderating effect of some demographic characteristics
were examined. In line with the aim of the study, the relational survey model, one of
the quantitative research methods, was adopted as the research design. The population
of the study consisted of prospective teachers studying in the mathematics teaching
programs of state universities in the Central Anatolia Region. The sample of the study
consisted of 832 teacher candidates studying in the mathematics teaching departments
of the education faculties of six state universities (Aksaray University, Konya
Necmettin Erbakan University, Karamanoglu Mehmetbey University, Nevsehir Hact
Bektas Veli University, Kirsehir Ahi Evran University and Nigde University) in the
2024-2025 academic year. One of the data collection tools used for the purpose of the
research is the Artificial Intelligence Literacy Scale, developed by Wang et al. (2023)
and adapted to Turkish by Polatgil and Giiler (2023), and the other is the Artificial
Intelligence Attitude Scale, developed by Schepman and Rodway (2020) and adapted
to Turkish by Kaya et al. (2024). SPSS Process Macro was used for statistical analysis
of the data. According to the results of the study; prospective mathematics teachers'
literacy levels towards artificial intelligence are close to good level, their attitudes
towards artificial intelligence are in the category of undecided, and a significant
positive relationship was found between prospective mathematics teachers' literacy
scores towards artificial intelligence and their attitude scores towards artificial
intelligence. In addition, it was investigated whether gender, level of interest in Al
applications, taking courses on artificial intelligence, duration of using technological
applications in a day and frequency of using artificial intelligence academically had a
moderating effect on this relationship and it was found that interest and duration of
daily technological application use had a moderating effect.

Keywords: Artificial Intelligence (AI), Al in Education, Al Literacy, Al Literacy of
Prospective Teachers, Al Attitude, Prospective Teachers' Attitude Towards Al.

June, 2025; 99 pages
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1. GIRIS

Yapay zekanin kullanimi Diinya iizerinde giderek artmaktadir. Tekin (2023)’ e gore
egitimde yapay zeka; igerik gelistirme, 6grencilerin basart ve tutumlarini tespit etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Matematik egitiminde yapay zeka kullanimi geleneksel
O0gretim yontemine kiyasla 6grenci basarisini, tutumunu ve motivasyonunu olumlu
yonde etkilemekte yani matematik Ogretiminde etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilmektedir (McGowern vd., 2011; Wu, 2021). Yapay zekayr matematik
derslerinde kullanmak; her 6grencinin bireysel ihtiyaglarina ve yeteneklerine hitap
eden ilgi cekici ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri olusturur, matematiksel
kavramlar1 6grenmeyi kisisellestirir, daha ilging, etkilesimli ve etkili hale getirir ve
ogrencilere 21. yy becerilerini kazandirir (Cen vd., 2007; Opesemowo ve Ndlovu,
2024). Bu baglamda 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin 6gretimi
dogrudan etkiledigi, hem yapay zekay1 derslerinde etkili olarak kullanma olasiliklarini
artirdigi, hem 6grencilerin yapay zekaya yonelik algilarin1 olumlu yonde etkiledigi ve
bunlara bagli olarak da Ogretimin kalitesini artirdig1 belirtilmistir (Ayanwale vd.,
2022; Kaya vd., 2024; Zhang vd., 2023). Matematik 6gretmenleri i¢in de yapay zeka
okuryazarliginin ve yapay zekaya yonelik tutumun 6nemli oldugu sdylenebilir.
Literatiirde 6gretmen okuryazarligi ile ilgili aragtirmalarin sinirli oldugu belirtilmistir
(Ayanwale vd., 2024). Ayrica yapay zeka ve egitimi iceren makalelerin incelendigi bir
calismada; bunlardan sadece %7 sinin iiniversite 6grencileri diizeyinde oldugu ve bu
alanda biiytik bir literatiir boslugu bulundugu ifade edilmistir (Zawacki- Richter vd.,
2019).

1.1 Problem Durumu

Teknoloji kullanimi, egitimin her alaninda her gecen giin kendine daha fazla yer
edinmektedir. Bu durum, Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018) tarafindan hazirlanan
O0gretim programlarinda teknoloji kullanimina dair yapilan vurgu ile de acikga
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda egitim oOgretim siireclerinde teknoloji
baglaminda yapay zeka teknolojileri 6ne ¢ikmaktadir. Cilinkii yapay zeka teknolojileri,
egitim siire¢lerinde hem yenilenmeyi hem de hizli ilerlemeyi saglamaktadir (Duran ve
Aydin, 2024). Bu nedenle de egitim siirecine yapay zeka teknolojilerini entegre etmede

en 6nemli rolii Gistlenecek dgretmen adaylarinin, bu teknolojiler ile ilgili okuryazarlik
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diizeylerinin ve yapay zekaya yonelik tutumlarmin belirlenmesinin 6énemli oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, bu durumu matematik 6gretmenleri kapsaminda
Ozellestirmenin, baglama daha da anlam katacagi sdylenebilir. Ciinkii matematik
dogas1 geregi sistematik ve algoritmik diisiinmeyi gerektirir. Yapay zeka
teknolojilerinin de algoritma tiretebilen sistemler (Koroglu, 2017) olmalarindan yola
cikarak, matematik derslerinde yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin ¢ok daha
anlamli olacagi sonucuna varilabilir. Bu durum matematik 6gretmen adaylarinin yapay
zeka teknolojilerine ait okuryazarliklarimin ve tutumlarinin arasindaki iligkinin

incelenmesi gerektigini gostermektedir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligma kapsaminda, matematik 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarliklar
ve tutumlarinin belirlenmesi ve bu iki degisken arasindaki olasi iliskinin incelenmesi
amaglanmistir. Bununla birlikte matematik O0gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik okuryazarliklari ile yapay zekaya karsi tutumlar1 arasinda ortaya ¢ikabilecek
iliski iizerinde diizenleyici etkisi olabilecegi diisiiniilen cinsiyet, yapay zekaya yonelik
lisans egitimi boyunca ders alma durumu, teknolojik uygulamalar1 kullanim siiresi, 1lgi
diizeyi, yapay zekayr akademik anlamda kullanma sikligmin etkisi gibi cesitli

demografik 6zellikler de arastirma kapsaminda kullanilacaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Ogretmen adaylarmin yapay zeka okuryazarliginin ve tutumunun arastiriimasi ileriki
yillarda egitimde izlenecek yol hakkinda ipucu verebilir. Arastirmadan elde edilen
sonuglarin, Tiirkiye’deki matematik 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarliklar
ile yapay zekaya yonelik tutumlari1 hakkinda bilgi vermesi baglaminda 6nemli olacag,
ayrica yapilan calisma ile matematik 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik
diizeyleri ile yapay zekaya yonelik tutumlar1 arasindaki iligkinin ortaya konmasinin
Tiirkiye’de gelistirilecek yeni egitim politikalarina 151k tutabilecegi ve yapay zeka
okuryazarlik ve yapay zekaya yonelik tutum iliskisinde cinsiyet, yapay zekaya yonelik
lisans egitimi boyunca ders alma durumu, teknolojik uygulamalari kullanim siiresi, ilgi

diizeyi, yapay zekayr akademik anlamda kullanma sikliginin etkisi gibi bazi



demografik o6zelliklerin diizenleyici etkisinin arastirilmasinin ise literatiire katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4 Arastirmanin Alt Problemleri

Bu calismanin arastirma problemi “Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik okuryazarliklar1 ve tutumlar1 arasindaki olas1 bir iliskide cesitli demografik
ozelliklerin diizenleyici bir etkisi var midir?” olarak belirlenmistir. Bu arastirma

problemi ¢ercevesinde belirlenen alt problemler ise su sekildedir:

Matematik oOgretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarliklart ne
diizeydedir?

Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlari ne diizeydedir?
Matematik O0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarliklari ile yapay
zekaya yoOnelik tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

Matematik O0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlar1 arasindaki olasi bir iliskide cinsiyetin diizenleyici bir
etkisi var midir?

Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlari arasindaki olasi bir iligkide yapay zekaya yonelik ders
almanin diizenleyici bir etkisi var midir?

Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlar1 arasindaki olast bir iliskide giinliik teknolojik
uygulamalari kullanim siiresinin diizenleyici bir etkisi var midir?

Matematik 0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlar1 arasindaki olas1 bir iliskide yapay zekaya yonelik
ilginin diizenleyici bir etkisi var midir?

Matematik 0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlar arasindaki olasi bir iliskide yapay zekay:1 akademik

anlamda kullanmanin diizenleyici bir etkisi var midir?



1.5 Varsayimlar

1. Bu c¢alismaya katilan matematik 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik
Olcegine ve yapay zekaya yonelik tutum oOlgegine samimi olarak cevap verdikleri

varsayilmistir.

1.6 Stmirhhiklar

1.2024-2025 egitim 0gretim yili ile,
2. I¢ Anadolu bélgesindeki 6 devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik dgretmenligi
Ogrencileri ile,

3. Veri toplama araglarinda kullanilan maddelere verilen yanitlarla sinirhdir.



2. LITERATUR TARAMASI
2.1 Yapay Zekanin Tanimi

Yapay zeka, belirlenen gorevleri yerine getirmek, karmasik problemleri ¢cozmek igin
insan beynini taklit eden, insansi tepkiler veren ve degisken kosullara uyum saglayan
akilli makinelerden olusan ve gelecek vaat eden tekrarli sistemler olarak
adlandirilmaktadir (Arslan, 2020; Chen vd., 2020; Isler ve Kilig, 2021; Sharma vd.,
2019).

Bilgi islem teknolojilerindeki hizli ilerleme; yapay zeka teknolojilerinin her alanda
hayata gecirilmesini kolaylastirmistir (Wang vd., 2022). Yapay zekanin en ¢ok
kullanildig1 alanlar; askeri alan, bilgisayar oyunlari, arastirma, analiz, haber,

konusma/dil, tiretim, planlama ve tasarimdir (Pirim, 2006).
2.2 Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi

Yapay zekanin temelleri 1940°lara dayanmaktadir. 1943 yilinda McCulloch ve Pitts
tarafindan “Beynin Boolean Devre Modeli” gelistirilerek yapay zeka i¢in ilk adimlar
atilmistir. Kavram olarak yapay zeka ise ilk kez 1956 yilinda Dortmund
Konferansi’nda John McCarthy tarafindan dile getirilmis bu nedenle McCarthy yapay
zekanin &nciisii olarak kabul edilmistir (Arslan, 2020; Isler ve Kilig, 2021). Yapay
zekanin bir diger Onciisii ise yapay zeka gelismelerinin felsefi yonlerini aragtiran Alan
Turing’dir (Arslan, 2020; Muggleton, 2014; Pirim, 2006). Alan Turing ‘’makineler
diisiinebilir mi?”’ sorusunu ele alarak konuyu irdelemis, yapay zekanin ileriki yillarda
egitim alan1 da dahil olmak {izere bir¢ok alanda insanlarla rekabet i¢inde olacagini
ifade etmistir (Turing, 1950). 1969 yilina gelindiginde bilgi teknolojileri sirketi olan
IBM tarafindan satrang oynayabilen ilk bilgisayar programi yazilmis ve yapay zeka

konusundaki ilk uluslararasi konferans diizenlenmistir (Arslan, 2020; Pirim, 2006).

Yapay zeka kavraminin ortaya ¢ikmasiyla birlikte bir¢ok bilim adami endiistri, biligim,
saglik ve egitim alanlar1 basta olmak {izere farkli alanlarda yapay zeka ile ilgili
calismalar yapmis (Arslan, 2020), buna bagh olarak yapay zeka bir¢ok alana yayilmis

ve son yillarda hayatimizin vaz gegilmezleri arasia girmistir (isler ve Kilig, 2021).



2.3 Egitimde Yapay Zeka

Egitimde yapay zekanin yer almasi 1950 yilinda Pressey’in 6grencilere uygulanan
testlere aninda geribildirim veren ve 6grenciyi yonlendiren makinelerden bahsetmesi
ile girmistir (Arslan, 2020). Egitimde yapay zeka; baslangicta bilgisayarlar ve
bilgisayarla ilgili sistemler olarak kullanilirken, daha sonra web tabanli ve ¢evrimigi
egitim platform bi¢imini almis ve giinlimiizde ise sohbet robotlar1 sayesinde 6gretmen
veya egitmen benzeri islevleri yerine getirmek i¢in kullanilmaya devam etmistir (Chen

vd., 2020).
2.3.1. Egitimde yapay zeka uygulamalari

Gilinlimiizde yapay zeka uygulamalarinin yayginlagsmasi ile diinyada bu uygulamalari
egitimde kullanan pek cok iilke bulunmaktadir. Ornegin, Cin’de &grencilerin yiiz
ifadelerini anlayabilen, goriintii ve ses tanima yazilimi, bir seferde 600.000 6grenciye
Ingilizce 6gretebilen bir platform (Liulishuo) ve 500 milyon 6grencinin sorularini ayni
anda yanitlayabilen bagka bir platform (Superteacher) gelistirilmistir (UNESCO,
2019). Brezilya’da ise dgrencilerin yazma becerilerini gelistirmek i¢in Letrus yapay
zeka platformu kurulmustur, bu platform dil kullanim1 hakkinda ayrintili ve aninda
geribildirim saglayarak 6grencilere dneriler vermektedir (Shiohira, 2021). Matematik
kazanimlarin1 6gretmeyi hedefleyen ve bireysel degerlendirme yapan Alex,
Desire2learn, Dragon Box Games gibi yapay zeka platformlar1 da mevcuttur (Duralar,
2024). Ayrica UNESCO 2023 egitim raporunda, yapay zekanin egitimde yiiz yiize
etkilesimi tamamlayan bir arag¢ olarak kullanilmasi gerektigi belirtilmistir (UNESCO,
2023). Giiney Kore, ortaokul miifredatina 2025 yilindan itibaren uygulanmak iizere
programlama, yapay zeka kullanimi, yapay zeka etigi ve yapay zekanin temel ilkeleri
konularin1 igeren dersleri eklemistir (Park ve Kwon, 2024). Ulkemizde ise 2024
yilinda belirlenen MEB’in 5 yillik stratejik planinda; egitimde yapay zeka
uygulamalarinin kullanilmasi ve gelistirilmesi amaciyla 2024-2025 egitim 6gretim
yilinda uygulamaya baslanan *’Tirkiye Yilzyili Maarif Modeli’” kapsaminda yapay
zeka teknolojilerini de i¢ine alan yeni bir miifredat gelistirilmis olup bu baglamda
ortadgretimde yapay zeka destekli bireysel 6grenme platformu olusturulmas: ve
yuksekogrenimde ise yapay zeka alaninda Ogrenim goren Ogrenci sayilarinin

artirilmasi hedeflenmistir (MEB, 2024).



2.3.2 Egitimde yapay zekanin avantaj ve dezavantajlari

Yapay zekanin egitim alaninda kullanilmasinin sagladig1 faydalar birgok ¢alisma ile
gosterilmistir. Yapay zekanin egitime etkisinin incelendigi bir literatiir taramasinda
bilgisayar destekli egitimin yeni bir caga tasindigi, bilgisayar sistemi ve insan
zekasiin entegrasyonu ile akilli bir ¢evrimig¢i 6gretmen ya da dgrenci olarak pratik
O0grenme hizmeti sagladigi ve ulusal veya uluslararasi sinirlarin yarattigr fiziki
engelleri agsmak i¢in bir firsat sundugu, hizli ve bireysel geri bildirim sagladig ifade
edilmistir (Chen vd., 2020; Wardat vd., 2024). Egitimde yapay zeka caligmalarinin
etkilerinin incelendigi ve oOzetlendigi ¢aligmalarda ise egitim ortamlarinda karar
vermenin daha kolay hale geldigi (Giirlek, 2024; Hwang vd., 2020), yapay zekanin
egitimde kullanilmasinin hem 6grenen hem 6greten hem de 6grenme siirecine olumlu
yonde katki sagladigi (Arslan, 2020) bu baglamda egitimin kalitesini artirdigi ve
dgrenci motivasyonunun anlik takip edilebilmesini sagladigi ifade edilmistir (isler ve
Kilig, 2021; Sharma vd., 2019). Akill1 ders sistemleri ile 1lgili gelismelerin aragtirildigi
bir calismada egitimde yapay zeka kullanilmasinin derin 6grenme sagladigi ifade

edilmistir (Rus vd., 2013).

Yapay zekanin egitimdeki avantajlarinin bahsedildigi bir web sitesinde; 6grencilerin
bilgi eksiklerinin daha kolay fark edilip buna bagl olarak bireysel miifredat
olusturulmasinin miimkiin oldugu ifade edilmistir (Kuprenko, 2020). Yapay zeka
sistemlerinin hem zamandan tasarruf hem de 6grencilerin is birligi yapmasina olanak
sagladigr ifade edilmistir (Luckin, 2017). Ayrica siirekli ve aninda degerlendirme
yapilirken firsat esitligi sagladigi belirtilmistir (UNESCO, 2019). Bunlarin yan sira
egitimde yapay zeka kullaniminin 6zel gereksinimli 6grencilere etkili 6gretim sundugu
(Isler ve Kilig, 2021), dgretim eksiklerinin aninda tespit edilip zamaninda miidahale
edilerek 6grenci ve dgretmene yardimci oldugu (Balacheff, 1993), 6zellikle 6grenci
sayisinin fazla oldugu egitim kurumlarinda yapay zeka sistemlerinin egitimin yiikiinii
hafifletmede ise yaradigi, egitmenlerin Gzellestirilmis zengin igerik iiretmeleri,
miifredat ve ders materyallerini analiz etmelerine yardimci oldugu (Chassignol vd.,

2018) da belirtilmistir.

Ote yandan egitimde yapay zeka kullaniminin; smif disiplinine zarar vermesi, sistem

cokmesi veya sisteme yapilan siber saldirilarla karsilasma ve maddi agidan diisiik
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seviyedeki 6grencilerin ulagamamasi gibi dezavantajlar1 da vardir (Turgut vd., 2023).
Yapay zeka araglarinin egitimde verimli olabilmesi i¢in 6gretmenle dogru bir sekilde

etkilesime girip is birligi yapabilmesi gerektigi de belirtilmistir (Balacheft, 1993).

Tiim bu bilgiler 1s5181nda yapay zeka ve egitimin entegrasyonu sadece egitimde bir
dontisiim degil ayn1 zamanda insan bilgisi ve egitim kiiltiirlerinde de bir doniisiim
olarak goriilmekte ve egitimin kalitesini artirmak i¢in yeni firsatlara zemin
olusturmaktadir (Hwang vd., 2020; Giirlek, 2024; Wardat vd., 2024). Bu baglamda
Ogrencilerin yapay zeka ile mimkiin oldugunca erken tanigmasi gerektigi
vurgulanmgtir (Isler ve Kaya, 2021). lleriki yillarda 6grenme gereksinimleri
degistikce yapay zekanin egitimde daha biiyiik rol oynayacagi 6ngoriilmektedir (Chen
vd., 2020).

2.4 Yapay Zeka ve Matematik Iliskisi

Yapay zeka ve matematik bilimi dogrudan iligkilidir ¢ilinkii her ikisinde de mantik
kullanilir (Kuloglu, 2023). Insan dogas1 gibi yapay zeka da matematigin algoritmik
diistinme temelleri iizerine kurulmustur; yapay zeka da tipki insan gibi matematiksel
mantik c¢ercevesinde analizler yaparak ve mantiksal iliskileri kullanarak verileri
algoritmik hale getirir (Wing, 2008). Ayrica yapay zekd matematikte kullanilan
formiilleri kullanarak sonuca ulasip insanmis gibi karar verebilir (Ee ve Huh, 2020).
Matematik ile yapay zekanin diger bir ortak yani ise; akil yiirlitme becerisinin hem
matematik egitiminin hem de yapay zekanin en temel amact olmasidir (Vaerenbergh
ve Suay, 2022). Matematik egitiminde yer alan miifredat hiyerarsik bir igerik yapisina
sahip oldugundan kisisellestirilmis 6grenmenin gerekli oldugu bir alan olarak

goriilmektedir (Ee ve Huh, 2020).
2.4.1 Matematik egitiminde yapay zeka uygulamalan ve etkileri

Matematik egitiminde yapay zeka kullanima ile ilgili Diinya’nin farkli yerlerinde farkl
cozlimler gelistirilmistir. Uruguay'da, icerigi ulusal matematik miifredatina uyarlanan
Matematiksel Uyarlanabilir Platform (PAM) adli bir ¢evrimigi d6grenme yazilimi
gelistirilmistir.  PAM, 25.000'den fazla farkhilagtinlmis gorev ve 0Ogrencinin

deneyiminin analizine dayali olarak her Ogrencinin beceri diizeyine gore



kisisellestirilmis geri bildirim sayesinde Ogrencilere yardim saglamaktadir. Ayrica
Estonyali Miksike sirketi tarafindan temel matematiksel hesaplamalar1 giiglendirmek
icin "Mental Math" platformu gelistirilmistir. Platform, 6zellikle matematik bilgisini
degerlendiren ve gelistiren ¢ok ¢esitli etkinlikler ve 68rencilere zorluk derecesi artan
farklilastirilmig gorevler sunmaktadir. Bu sayede 6grenciler kiiresel diizeyde rekabet
etmekte, matematik dersinde ilerleme kaydetmekte ve 6grenmeler daha kalici hale
gelmektedir (Cunska, 2020). Chen ve Liu (2007) de yaptiklar1 bir ¢alismada yapay
zeka ile Matematik problemi ¢dzme sistemi gelistirmis ve bu sistemin Ogrencilerin
matematik basarisi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermislerdir. Bununla
ilgili yapilan farkli ¢aligmalarda, kisisellestirilmis geribildirim saglayan bir yapay zeka
sisteminin 6grencilerin aktif rol almasi, modelleme ve soyutlama yeteneklerinin
gelismesi agisindan 6grenmeye olumlu katkida bulunarak 6grencilerin matematik
derslerinde daha yiiksek basartya ulastiklari tespit edilmistir (Gadanidis, 2017; Pardos
vd., 2013).

2020 yilinda Letonya’da matematik egitiminde yapay zeka desteginin etkili olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla, tiniversite birinci sinifta 6grenim gormekte olan
183 6grenci ile ii¢ y1l boyunca Ogrencilerin tercihleri {izerine anket uygulanarak
yapillan ¢aligmada; matematik egitiminde yapay zeka desteginin Ogrenci
motivasyonunu artirdigi, kavram yanilgilarini ortadan kaldirip, 6grenme siireglerinin
objektif izlenmesini sagladigi, uzaktan egitimin kalitesini artirdigi, hizli, bireysel ve
eksiksiz geri bildirim sagladigi, Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina gore
degistirilebildigi ve 6gretmenlere zaman kazandirdig1 ifade edilmistir (Cunska, 2020).
Yapay zekanin matematik yetkinliklerini artirmaya etkisinin incelendigi bir ¢alismada;
yapay zeka sayesinde Matematiksel kavramlarin daha derin anlasildigi, 6grencilerin
kendi seviyelerine uygun olarak ilerleme kaydedebildigi, aninda geribildirim alabildigi
goriilmiis bununla birlikte ChatGPT ve Phyton basta olmak iizere yapay zeka
araclarinin matematik egitiminde kullanilmasinin 68rencinin isbirligi ve elestirel
diistinme yonlerini de gelistirdigi ifade edilmistir (Holmes vd., 2023; Rane, 2023;
Saha, 2015). Baska bir arastirma sonucunda ise yapay zeka ile yapilan Matematik
egitiminin, analitik diisiinme ve problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesine katkida
bulundugu belirtilmis, bu baglamda yapay zeka uygulamalarinin matematik

egitiminde daha etkili ve kalict Ogrenmeler saglayacagi ve Ogrencilerin
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motivasyonlarini artiracagi ifade edilmistir (Keles, 2007). En ¢ok kullanilan yapay
zeka yazilimi olan CahtGPT nin matematik 6gretimindeki uygulamast ile ilgili yapilan
baska bir ¢alismada ise yazilimin kavram yanilgilarina diisebilecegi ihtimalinden
dolay1r matematik problemlerinin ¢ézlimlerinin 6gretmen tarafindan 6nceden kontrol
edilmesi gerektigi (Wardat vd., 2023), 6grencilerin verilen 6devleri yapay zeka
araglarma yiikleyerek yapmalarinin da 6grenci ile ilgili kontrol dis1 ve yanlis izlenime

sebep olabilecegi ifade edilmistir (Kara, 2024).

Hwang ve Tu tarafindan 2021 yilinda yapay zeka ve matematik egitimi ile ilgili
yapilan 43 makalenin incelendigi bir meta analiz ¢alismasinda, ¢ogunlukla yapay
zekanin 6grencilerin 6grenme basarilarina ve matematik dersine yonelik tutumlarina
etkisinin arastirildig: tespit edilmistir. Yapay zekanin matematik egitiminde en sik
oynadigt rollerin ise sirayla; akilli egitim sistemleri, ayrintili inceleme/tahminde
bulunma ve kisisellestirilmis sistemler oldugu belirtilmistir (Hwang ve Tu, 2021).
Yapay zekdnin mevcut matematik miifredati yapilandirilarak okul oncesinden 12.
simnifa kadar tiim o6grenciler i¢in kullanilabilecegi ifade edilmistir (Gadanidis vd.,
2024). Bir baska calismada okul Oncesi Ogrencileri {izerinde yapilan
arastirmalar sonucunda yapa zekd aract kullanilarak gergeklestirilen matematik
Ogretiminin;  ¢ocuklarin yaraticiliklarini, sorgulama  becerilerini, matematik
becerilerini ve temel kavram edinimlerini artirdig: tespit edilmistir (Aydogdu, 2023).
Farkli bir c¢alismada okul o©ncesi donemdeki c¢ocuklara, matematik dersi
kazanimlarindan olan; Oriintiiler, iki boyutlu sekiller ve ritmik sayma gibi temel
kavramlari iceren konular bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen Zebra Al isimli yapay
zeka aract kullanilarak anlatilmis, arastirma sonucunda uygulanan ise bu yapay zeka
aracinin okul Oncesi Ogrencilerinin matematige karsi tutumlarin1 anlamh diizeyde

pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir (Zhang ve Chen, 2022).

2020 yilinda ortaokul 7. Sif 6grencileri ile yapilan bir ¢aligmada Tiirkiye’deki
Ogrenci ihtiyaclar1 anketi sonuglarina dayanarak cebirsel ifadeler ve denklem ¢oziimii
konularii iceren bir yapay zeka programi olan Math4U gelistirilmis, bu program
sayesinde, bilgiler bireysel tercihlere gore yeniden yapilandirilarak 6grencilerin kendi
hizlarina ve yeteneklerine gére 6grenmeleri ile 6gretimde esneklik saglanmis bunlara

bagli olarak 6grencilerin matematik dersine kars1 6z glivenlerinin arttig1 tespit edilmis,
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bu programin bagarili sonuglar elde ettigi goriilmiistiir (Ee ve Huh, 2020). Yapay zeka
araci ile uygulanan matematik egitiminin matematik tutumuna etkisinin arastirildig
baska bir ¢alismada lise diizeyinde matematik dersi konularini i¢eren bir yapay zeka
araci tasarlanmig ve bu araci kullanan 6grencilerden alinan fikirlerin olumlu yonde

oldugu goriilmiistiir (Keles, 2007)

Yapay zeka ile matematik ders igerigi iligskili oldugu ifade edilerek yapay zeka
yetkinliklerini artirmak i¢in lise diizeyindeki matematik ders igeriginin yeniden
birbirleriyle iletisim kurmalarini, isbirligi yapmalarin1 ve problemleri yaratici bir
sekilde c¢oOzmelerini saglayan egitim igerikleri ve Ogrenme Ogretme ortamlari

olusturulmasi gerektigi belirtilmistir (Ko, 2020).

Universite diizeyinde matematik egitiminde yapay zeka kullanimu ile ilgili yapilan
deneysel bir calismada; diziler konusunu iceren bir platform olan ZOSMAT programi
gelistirilerek yapay zekanin matematik basarisi iizerine etkisi arastirllmis ve yapay
zeka ile uygulanan matematik egitiminin, klasik egitime gore anlamli diizeyde basarili
oldugu goriilmiistiir (Keles, 2007). Matematik sohbet botlari ile yapilan deneyde bazi
botlarin {iniversite matematik miifredat1 i¢inde yer alan kalkiiliis problemlerini
¢ozebildigi gozlemlenmis, fakat aragtirmanin sonunda grenmenin sosyal boyutuna da
thtiya¢c duyuldugu, yapay zeka araglarinin iyi bir rehberin yerini higbir zaman
tutulamayacagi ve 6gretim silirecinin yalnizca 6gretmen esliginde gii¢lendirebilecegi

belirtilmistir (Knill vd., 2004).

Yapilan literatlir taramas1 sonucunda matematik egitiminde yapay zeka ile ilgili
calismalarin; cogunlukla meta analiz ¢alismalari, dokiiman analizleri, ChatGPT gibi
program tanitimlar1 oldugu ayrica deneysel c¢alismalarin ¢ogunlukla okul dncesi ve

tiniversite diizeylerinde oldugu goriilmiistiir.
2.5 Okuryazarhk

Okuryazarlik; “okuryazar olma durumu’’ (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2025), okuma ve
yazma yetenegi (Kara, 2024) veya bireyin herhangi bir alandaki bilgileri kullanabilme
yeterliligi (Polatgil ve Giiler, 2023; Yilmaz, 1989) olarak tanimlanmaktadir. Saglik
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okuryazarligr (Velardo, 2015), medya okuryazarligi (Park vd., 2021), program
okuryazarlig1 (Cordenonzi vd., 2020) gibi bircok okuryazarlik tiirii bulunmaktadir.

2.5.1 Yapay zeka okuryazarhgi

Giliniimiiz teknolojisinde basta gelen yapay zekanin etkili ve verimli kullanilabilmesi
i¢in bireylerin yapay zeka okuryazari olmasina ihtiyag vardir (Onat, 2022). Yapay zeka
okuryazarlig1; yapay zeka ile ilgili temel kavramlari, bilgi ve becerileri anlama,
yapilart dogru olarak kullanma, degerlendirme, yapay zekanin etik sonuglarini ve
toplum tizerindeki potansiyel etkisini bilme olarak tanimlanmistir (Celebi vd., 2023;
Kara, 2024; Kong vd., 2023; Laupichler vd., 2022; Wang vd, 2023; Zhou vd., 2021).
Yapay zeka uygulamalarinin olasi tehlikelerini ortadan kaldirmak ve faydali bigimde
kullanimini saglamak amaciyla yapay zeka okuryazarliginin herkes i¢in énemli ve
stratejik bir konu haline geldigi ifade edilmistir (Chiu ve Chai, 2020; Kara, 2024;
Mertala vd., 2022). Yapay zekanin Onem ve popiilaritesinin arttigi giiniimiiz
sartlarinda yapay zeka okuryazarligi, bir¢ok alanda kullanilan yapay zeka sistemlerini
anlayarak kullanabilmek, etkili ve giivenilir hale getirmek i¢in bir ihtiya¢ haline
gelmistir (Aydogdu, 2024; Celebi vd., 2023; Hornberger vd., 2023; Polatgil ve Giiler,
2023; Yilmaz ve Karaoglan, 2023). Yapay zeka okuryazari olan bireyler, yapay zeka
ilgili elestirel diislinilip, yapay zekayr sorgulayarak ve yapay zekanin siirlamalari
hakkinda fikre sahip olarak hem giinliik yasamda hem de hem hayatinda avantajli hale
gelmistir (Aydogdu, 2024; Ng vd., 2021). Ayrica yapay zeka okuryazarligi,
karsilagilan sorunlar1 ¢6zmek i¢in yapay zekayi nasil kullanacagini bilmeyi ve bu
sistemleri degerlendirmeyi de icermektedir (Kong vd., 2023). Ote yandan yapay zeka
okuryazarliginin iyi bilinmemesinin bireysel ve toplumsal zararlara yol acabilecegini

Oongoren bir ¢alisma da mevcuttur (Dwivedi vd., 2021).
2.5.2 Egitimde yapay zeka okuryazarhg:

Egitim sistemindeki tiim paydaslar i¢in yapay zeka okuryazarliginin 6nemli ve gerekli
oldugu soylenebilir. Tiirkiye nin dogusundaki bir il merkezinde 6grenim goren 15-22
yas aras1 6grencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeylerinin arastirildig: bir ¢aligmada;
okur yazarlik diizeylerinin diisiik oldugu ve cinsiyete ve giinliik ekran siiresine gore

anlamli derecede farklilik gosterdigi belirtilmistir (Elgicek, 2024). Ogretim ortaminda
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yapay zekanin giivenilir ve dogru kullanilabilmesi ve ogrencilere rol model
olunabilmesi icin Ogretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarligt da Onem arz
etmektedir (Erdogdu ve Cakir, 2024). Yapay zeka okuryazarligina sahip 6gretmenler,
ekranlarla stirekli etkilesim i¢cinde bulunan yeni nesil 6grencilerinin ilgi ve dikkatlerini
daha kolay cekerek, ihtiyaglarina daha net cevap verebilirler (Somyiirek, 2014),
Ogrencilerini gelecege daha iyi hazirlarlar ve kendi mesleki gelisimlerine de katki
saglamis olurlar (Kandlhofer vd., 2016). Ayrica yapay zeka okuryazarlifi sayesinde
ogretmenler farkli egitim teknolojilerini siniflarinda kullanabilir, bu da egitimin
kalitesini artirir (Ouyang ve Jiao, 2021). 2024 yilinda yapilan bir ¢aligmada, 6gretmen
adaylarinin yapay zeka okuryazarlhiging; kisisel ilgileri i¢in veya topluma faydali olmak
igin kabul ettikleri ifade edilmistir (Sanusi vd., 2024b). Ogretmen adaylarmin
okuryazarlik diizeylerinin arastirildig: bir ¢aligmada ise 6gretmen adaylarinin egitim
ortamlarina yapay zekayi entegre edebilecek okuryazarlik seviyesinde olmadiklar
ifade edilmistir (Guan vd., 2025). 2023 yilinda 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik okuryazarlik diizeyleri ile ilgili yapilan caligsmalarda; 6gretmen adaylarinin
yapay zeka okuryazarlik diizeylerinin diisiik (Aggiil vd., 2023) ve orta diizeyde
(Erdogdu ve Cakir, 2024) oldugu goriilmiis ve gelistirilmesi gerektigi ifade edilmistir
(Aggiil vd., 2023; Erdogdu ve Cakir, 2024). Ogretmen adaylarinin yapay zeka
okuryazarlik seviyelerinin 6gretimde yapay zekayi kullanma amaglarini dogrudan
etkiledigi, bu nedenle 6gretmen adaylarina yapay zeka okuryazarligi 6gretilmesinin
gerekliligi ifade edilmistir (Yao ve Wang, 2024). Ogretmen adaylarinin sorgulamaya
dayali 6gretim yonteminde yapay zekayr kullanabilmeleri adina okuryazarlik ve
tutumlarinin 6nemli oldugu goériilmiistiir (Ramnarain vd., 2024). Ogretmen adaylari ile
yapilan baska bir calismada ise, 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarliklarinin
diisiik ve yapay zekaya yonelik tutumlarinin olumlu oldugu, yapay zeka ile ilgili temel
bilgilere sahip olmalar1 durumunda yapay zekay: etkili kullanabilecekleri ve yapay
zeka ile ilgili egitimlerin hizmet 6ncesi doneme yani lisans egitimine dahil edilmesi
gerektigi (Delcker vd., 2024; Frimpong, 2022; Pokrivcakova, 2024), sonrasinda ise
mesleki egitimler olarak stirekli hale getirilmesinin 6nemli oldugu (Al-Zyoud, 2020;
Butter vd., 2014) ifade edilmistir . Diinya genelindeki farkli bolgelerde 6gretmenler ve
O0gretmen adaylar1 ile yapilan, yapay zeka okuryazarligi ve ogretmen egitimlerini
iceren 34 makalenin kapsamli olarak incelendigi bir ¢calismada; 6gretmenlerin yapay

zeka okuryazarligi ile ilgili neredeyse hi¢ egitim almadigi, 6grencilerine faydali olacak
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sekilde yapay zeka konusunda egitimlere ihtiyaci oldugu ve egitimler igin
ogretmenlerin ilk sirada olmasi gerektigi ifade edilmistir (Sperling vd., 2024). Yapay
zekaya yoOnelik negatif tutuma sahip 6gretmen adaylarinin geleneksel egitimi tercih
ettikleri, yapay zeka okuryazarligina ve yapay zekaya yonelik pozitif tutuma sahip
Ogretmen adaylarinin ise bilgiye kolay ve hizli erisim saglamak icin yapay zekayi
tercih ettikleri gorilmiistir (Mart ve Kaya, 2024). Yapay zekd okuryazarligi
konusunda yoksun olan 6gretmenlerin haftalik yapay zekd okuryazarligi egitimi
sonucunda yapay zeka farkindaliklarinin artirip kendilerini giivende hissettikleri ve
yapay zekaya karsi olumlu tutum sergiledikleri (Chai vd., 2020; Hur, 2024; Su ve
Yang, 2023), yani 6gretmenlerin yapay zeka okuryazarligini yeterince bilmemelerinin,
onlarin yapay zekaya kars1 olumlu tutum sergilemelerinin dniinde biiyiik bir engel

oldugu belirtilmistir (Tom vd., 2020).
2.6 Tutum

Tutum; “tutulan yol, tavir’’ (TDK, 2025), bir kisinin herhangi bir seye kars1 hissettigi
duygu diisiince (Ulgen, 1997; Yakut, 2024) ve verdigi tepkiler (Aksekili ve Kan, 2024;
Turgut, 1997) olarak tanimlanmaktadir. Bireyin sahip oldugu tutum sadece
duygularint degil davraniglarini ve diislincelerini de etkilemekte (Recepoglu, 2013),
kisilerin gelecekteki davraniglarinin tahmin edilmesinde biiylik rol oynamaktadir

(Tekin, 1996). Bu baglamda egitimde tutumun 6nemi biiyiiktiir (Celep, 2000).
2.6.1 Yapay zekaya yonelik tutum

Yapay zeka teknolojisinin giin be giin gelismesiyle birlikte yapay zekaya yonelik
tutum kavrami ortaya ¢ikmis ve arastirma konusu olmustur (Kaya vd., 2024).
Insanlarin yapay zekaya karsi tutumlart olumlu veya olumsuz olabilir. Avrupa
tilkelerindeki 27901 katilimci ile yapilan genis capli bir ¢aligmada yapay zekaya karsi
tutumun olumlu oldugu (European Commission, ve Directorate-General for
Communications Networks, Content and Technology, 2017) ve bu tutumun yas,
cinsiyet ve sosyo-ekeonmik durumlara gore degiskenlik gosterdigi ifade edilmistir
(Dinet ve Vivian, 2014; European Commission, ve Directorate-General for
Communications Networks, Content and Technology, 2017;Ivanow ve Webster,

2019). Farkli ¢alismalarda ise yapay zekaya yonelik tutumun 6zellikle yas ve sosyo
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ekonomik diizeye gore anlamli derecede farklilik gosterdigi; yaslh insanlarin yapay
zekaya yonelik olumsuz tutum sergiledigi (Gnambs ve Appel, 2019; Hudson vd.,
2017), cinsiyete gore anlamli bir etkisinin olmadig1 ifade edilmistir (Hajam ve Gahir,
2024). Yapay zekaya kars1 olumsuz tutuma sahip bireylerin etkili miidahalelerle bu

tutumlarinin olumluya doniistiiriilebilecegi ifade edilmistir (Kaya vd., 2024).
2.6.2. Egitimde yapay zekaya yonelik tutum

Yapay zekanin hizla gelismesi egitim alanina da yansimis; 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin yapay zekaya karsi farkli tutumlar sergilemesine sebep olmustur
(Sanusi vd., 2023). Ogretmenlerin tutumlari ile sinif davramslar1 arasinda kuvvetli
iligki oldugu (Liu, vd., 2017), 6gretmenlerin yapay zekaya olan tutumunun 6zellikle
konuyu 6gretme etkinligi (Ingersoll ve Strong, 2011; Pedro vd.,2019) ve 6grenme
sonuclar1 (Yue vd., 2024) baglamlarinda egitimi dogrudan etkileyecegi belirtilmistir.
Ayrica yapay zeka ile ilgili yeterli bilgi ve donanima sahip olmayan 6gretmenlerin
yapay zekaya yonelik tutumlarinin da olumsuz oldugu (Van Driel vd., 2014) ve yapay
zekaya yoOnelik olumlu tutuma sahip olan 6gretmenlerin ise yapay zekay: derslerine
entegre etmede ¢ok daha basarili olabilecegi ifade edilmistir (Yesilyurt vd., 2024).
Ogretmenlerin yapay zekaya kars1 tutumlarinim anlagilmasi okullardaki yapay zeka
uygulamalarinin sekillendirilmesine katkida bulunacaktir (Athanassopoulos vd., 2023;
Sanusi vd., 2024b). Eger Ogretmenler yapay zeka hakkinda olumsuz bir tutuma
sahipse, 0grencilerini yapay zeka 6grenimine tegvik etme hususunda olumsuz sonuglar
dogurabilir (Sanusi vd., 2024b). Yani yapay zeka teknolojilerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi; bu teknolojileri derste uygulayan Ogretmenlerin tutumuna baglhidir
(Wardat vd., 2024). Egitimde teknoloji kabulii iizerine yapilan calismalarda
ogretmenlerin teknoloji kullanimi ile ilgili olumsuz tutuma ve isteksizlige sahip
olmalar1 sebebiyle egitimde teknolojinin kabul gérmedigi belirtilmis, 6gretmenlerin
yapay zekaya yonelik alg1 ve tutumlarinin egitimde yapay zeka konusunda daha fazla
deneyim, giiven ve anlayls kazanmalariyla gelisebilecegi ifade edilmistir
(Abdelmoneim vd., 2024; Dominguez vd., 2024; Zhang vd., 2023). Ogretmenlerin
yapay zekaya yonelik tutumlarinda hem igsel hem de digsal kaynakli birgok etkinin
oldugu goriilmiis, Ogretmen adaylarimin yapay zekaya yonelik tutumlarim

sekillendirmede egitimde yapay zekanin benimsenmesi ve entegrasyonunun onemli

15



oldugu ifade edilmistir (Zhang vd., 2023). Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik
tutumlart ile ilgili yapilan ¢aligmalarda birbirinden farkli sonuclar elde edilmistir.
Farkli branglardan 6gretmenlerle yapilan bir ¢alismada; 6gretmenlerin, materyal
gelistirme, bilgiye ve egitim hedeflerine ulasmay1 kolaylastirma baglaminda yapay
zekaya kars1 tutumlarinin ve motivasyonlarinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir
(Chocarro vd., 2023). Fen Bilgisi 6gretmenleriyle yapilan bir ¢alismada, 6gretmenlerin
yapay zekaya yonelik tutumunun ve yapay zekayi siifa entegre etme konusundaki
Ozgiivenlerinin olumlu ydnde oldugu goriilmiistiir (Al Darayseh, 2023; Almasri,
2024). Ogretmen adaylarinin yapay zeka ile ilgili olumlu tutuma sahip olduklar1 ve
Ogretmen adaylarinin yapay zeka ile ilgili bilgi diizeyleri arttikga daha olumlu
tutumlara sahip olacaklar1 distinilmektedir (Eylip ve Kayhan, 2023). Bilgi
diizeylerinin artmasinin da yapay zekanin siniflara entegrasyonu sayesinde miimkiin
olacagi, boylece dgretim yontem ve tekniklerinin ¢esitlendirilebilecegi (Altun, 2024),
Ogretmenlerin igerik olusturma, soru hazirlama, basari takibi gibi konularda zaman
kazanacag1 (Seyrek vd., 2024), daha kapsayici bir 6grenme ortami olusturmaya
yardimci olabilecegi ve siniflarindaki farkli 6grenme ihtiyaglari olan 6grencilerin de
ogretime dahil edebilecegi bununla birlikte 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlarinin da olumlu yonde degisecegi ifade edilmistir (Kalnina vd., 2024).
Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinm arastirildig: bir ¢alismada cinsiyet,
medeni durum ve branga gore anlamli farklilik olmadig: fakat yas ve tecriibeye gore
anlaml farklilar oldugu ifade edilmistir (Tan vd., 2023). Sinif 6gretmenlerinin yapay
zekaya yonelik tutumlarinin incelendigi farkli calismadan birisinde; cinsiyet, yas ve
bilgisayar becerilerine gore anlamli diizeyde farklilik bulunurken (Mazi, 2025),
digerinde; yas, egitim durumu, mezun olunan okul tiirii ve mesleki kidem agisindan
anlamli diizeyde bir farklilik bulunmayip, cinsiyet agisindan istatistiksel anlamli
diizeyde farklilik bulunmustur (Aksakal vd., 2024). Ote yandan baska bir calismada
ise 0gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlariin cinsiyete, yasa, kideme ve egitim
durumuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik oldugu ifade edilmistir
(Acem vd., 2024). Okul oncesi 6gretmenleri ile yapilan bir ¢aligma sonucunda ise,
yapay zekaya yonelik tutumun cinsiyet, yas, medeni durum ve egitim durumuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi ifade edilmistir (Uyak vd., 2023).
Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumunun yas ve calisma tecriibesine baglh

oldugu fakat bransa bagli olmadig1 goriilmiis ayrica yiiksek diizeyde dijital yeterlilige
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sahip 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin da daha olumlu oldugu ifade
edilmistir (Dominguez vd., 2024). Acemi (5 yildan daha az tecriibeye sahip) ve geng
O0gretmenlerin yapay zeka kullanimma iliskin tutumunun daha olumlu oldugu,
cinsiyete gore ise tezat farkli galismalarin varligi belirtilmistir (Dominguez vd., 2024).
Moradabad’daki Ogretim iiyeleri ile yapilan bir caligmada; Ogretmenlerin yapay
zekaya yonelik tutumlarinda cinsiyet ve yasin dnemli etkisi oldugu; bu etkinin ise
erkek ve genc¢ Ogretmenlerin lehine oldugu goriilmiis (Meher, 2023), Avrupa
iilkelerindeki 6gretim tiyeleri ile yapilan baska bir ¢alismada ise yapay zekaya yonelik
tutumda cinsiyet, egitim diizeyi ve yasa gore anlamli bir farklilik bulunmadig: ifade
edilmistir (Gerlich, 2023). Koreli 0gretmenlerin yapay zekaya karsi tutumunun
arastirildigi bir ¢alismada, 6gretmenlerin yapay zekay1 kullanmaya karsi tutumlarinin,
yapay zekanin ilkelerini 6grenme tutumlarina gére daha olumlu oldugu goriilmiistiir
(Kim ve Han, 2020). Matematik 6gretmen adaylarinin bir yapay zeka yazilimi olan
ChatGPT’ye karsi tutumlarimin arastirildigi bir ¢alismada; 6gretmen adaylarinin
olumlu tutum sergiledikleri (Karabiyik, 2024), yapay zekaya karsi tutumun farklh
degiskenlere gore incelendigi baska bir ¢alismada ise; tutumun kidem, cinsiyet ve
egitim durumu degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gostermedigi ifade edilmistir

(Eker ve Giirbiiz, 2024).

Ogretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik kaygi ve tutumlarmin incelendigi
calismalarda bilgi edinme konusunda yapay zekaya yonelik tutumlarinin olumlu
oldugu fakat sosyal hayat ve is imkanlar1 tizerindeki etkisi konusunda kaygi duyduklar
ifade edilmistir (Hopcan vd., 2024; Pokrivcakova, 2024). Matematik 6gretmenlerinin
yapay zekaya karst tutumlarinin incelendigi g¢alismalarda yapay zekaya yonelik
tutumun olumlu oldugu (Pérn vd., 2024), yapay zekay: kullanmanin gerekliligi
konusunda hemfikir olduklar1 ve yapay zekayr kullanim zorlugu ve karsilastiklar
giicliikler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu ifade edilmistir
(Wardat vd., 2024). Ayrica kisisel deneyimle yapay zekaya karsi olumlu tutum
arasinda bir iligkinin olabileceginden s6z edilmistir (Kaya vd., 2024 ; Li ve Huang,
2020; Wang vd., 2022). Ogretmenlerin yapay zekayla ilgili tutumlar1 ve yapay zeka
kullanimlar1 arasinda giiglii bir iliski oldugu ifade edilmistir (Go¢mez, 2023). Bu
baglamda Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin gelistirilmesi adina

akademisyenler tarafindan, yapay zekayr sinifta uygulamadan 6nce Ogretmenlerin
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teknolojiyi kendi siniflarina entegre etmek icin nasil dogru sekilde kullanacaklarini

ogrenmeleri gerektigi ifade edilmistir (Sanusi vd., 2024a; Wardat vd., 2024).

Tim bu bilgiler 1s181nda 6gretmen adaylariin yapay zekaya yonelik tutumlariyla ilgili
calismalar yapilmasina ragmen bu konudaki diislincelerin belirsizligini korudugu

sOylenebilir (Zhang vd. 2023).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Deseni

Arastirma kapsaminda nicel aragtirma yontemlerine ait modellerden biri olan iligkisel
tarama modeli benimsenmistir. iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin ele
alindig1 model iliskisel tarama modeli olarak adlandirilmaktadir (Crano ve Brewer,
2002). iliskisel tarama modeli, korelasyon tipi ve karsilastirma tipi olmak iizere iki
kategoride ele alinmakta ve korelasyon tipi modelde, incelenen degiskenlerin birlikte
degisim gosterme durumlar1 ve varsa bu degisimin sekli ortaya konulmaktadir
(Fraenkel vd., 2012). Bazen incelenen degisimin ortaya ¢ikis siirecinde diizenleyici
degiskenler de ele alinmaktadir. Hayes ve Rockwood (2017)’a gore aralarindaki
iligskinin incelendigi bagimli ve bagimsiz degisken ile kurulan bir modelde, s6z konusu
olast bir iliskinin hangi durumlarda ve hangi diizeyde oldugunu gérmek i¢in etkilesim
etkisi olarak da adlandirilan bir diizenleyici degisken eklenir. Giirbiiz (2019)’e gore,
diizenleyici degisken, bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki etkilerin hangi
durumda, zamanda ve ne kadar gegerli oldugunu ortaya koyar. Gergeklestirilen bu
calismada, matematik Ogretmen adaylarinin YZ okuryazarlik puanlarn ile YZ’ya
yonelik tutum puanlart arasindaki iligki ve bu olas1 bir iliskide, 6gretmen adaylarinin
bazi demografik 6zelliklerinin (cinsiyetleri, YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders
alma durumlari, teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri, YZ ilgi diizeyleri ve YZ
uygulamalarin1 akademik anlamda kullanma sikliklar1) diizenleyici etkisi ele
alindigindan korelasyon tipi iliskisel tarama modeli kullanilmis ve yukarida belirtilen
diizenleyici degiskenlerin etkisi incelenmistir. Calismanin bagimsiz degiskeni
ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari, bagiml degiskeni YZ’ya
yonelik tutum puanlar1 ve diizenleyici degiskenler de yukarida bahsedilen demografik

ozelliklerdir.
3.2 Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini 2024-2025 egitim 6gretim yilinda I¢ Anadolu Bolgesi’nde
bulunan devlet iiniversitelerinin egitim fakiiltelerinin, matematik ve fen bilimleri
egitimi boliimlerinin, matematik egitimi anabilim dallarinda 6grenim goren 6gretmen

adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminin belirlenmesi siirecinde kiime
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ornekleme yontemi kullanilmistir. Kiime oOrnekleme yonteminde evren kiimelere
ayrilir ve bu kiimeler i¢inden rastlantisal yollarla se¢cim yapilir (Dawson ve Trapp,
2001; Kilig, 2013). Bu ¢alisma kapsaminda da i¢ Anadolu Bblgesi’nde bulunan devlet
tiniversitelerinin egitim fakiiltelerinin, matematik ve fen bilimleri egitimi boliimlerinin
ilkogretim matematik egitimi anabilim dallar1 birer kiime olarak ele alinmis ve bu
kiimelerden rastlantisal yollarla se¢ilen alt1 kiimede bulunan katilimcilar da ¢calismanin
orneklemini olusturmustur. Bu kapsamda Aksaray Universitesi, Konya Necmettin
Erbakan Universitesi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Nevsehir Hac1 Bektas
Veli Universitesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi ve Nigde Universitesi’ne bagh
egitim fakdiltelerinin, matematik ve fen bilimleri egitimi boliimlerinin, ilkdgretim
matematik egitimi anabilim dallarinda 2024-2025 egitim 6gretim yilinda dgrenim
goren oOgretmen adaylari, ¢alismanin Orneklemini olusturmaktadir. S6z konusu
orneklem kapsaminda toplam 856 matematik 0gretmen adayindan veri toplanmis,
ancak bazi dgretmen adaylarmin demografik bilgilerinde eksiklik olmasi nedeniyle
orneklem digina alinmigtir. Calismada kalan matematik Ogretmen adaylarinin,

demografik 6zelliklerine gore dagilimlar1 Cizelge 3.1°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Orneklemde yer alan matematik 6gretmen adaylarmin demografik
ozelliklere gore dagilimlari.

Degisken Kategori f %

erkek 198 23,92

Cinsiyet kadin 630 76,08
toplam 828 100,00

hi¢ 66 7,93

YZ uygulamalarma olan ilgi biraz 634 76,20
diizeyleri cok 132 15,87
toplam 832 100,00

hi¢ 35 4,21

YZ uygulamalarini akademik nadiren 461 55,41
anlamda kullanma siklig1 siklikla 336 40,38
toplam 832 100,00

gt e almayan 377 45,31
zezrs}:i Iz;c;n;llﬁ rllllsl,lans egitimi boyunca Alon 455 54.60
toplam 832 100,00

30 dk’dan az 26 3,13

Bir giin icinde teknolojik 30 dk-2saat 215 25,84
uygulamalari kullanma siireleri 2 saatten fazla 591 71,03
toplam 832 100,00

3.3 Veri Toplama Araclarn
3.3.1 Yapay zeka okuryazarhk olcegi

Aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarindan biri Wang vd. (2023)
tarafindan gelistirilen, Polatgil ve Giiler (2023) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan Yapay
Zeka Okuryazarlik Olgegi’dir. Olgegin ash toplamda 12 madde ve dort faktdrden
olugmaktadir. Bu faktorler farkindalik, kullanim, degerlendirme ve etik olarak
adlandirilmistir (Polatgil ve Giiler, 2023). Kesinlikle katilmiyorum ile kesinlikle
katiliyorum ifadeleri arasinda degisen bes dereceli likert tipi bir 6l¢ek olup Slgegin
aslinda gerekli gecerlik ve giivenirlik analizleri gergeklestirilmis ve degerler yeterli
diizeyde bulunmustur (Wang vd., 2023). S6z konusu 6l¢egin uyarlamasini 18-60 yas
arasindaki 536 kisi ile gergeklestiren Polatgil ve Giiler (2023), uyarlama siireci
sonunda dort faktdrde toplanan 12 madde ile toplam varyansin yaklasik %92’sini
aciklayan yapiy1 ortaya koymuslardir. Bununla birlikte aracin tamamu i¢in elde edilen

cronbach alpha () giivenirlik katsayis1 0,94 oldugunu ve dogrulayici faktdr analizi
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kapsaminda elde edilen degerlerin miikemmel smirin da iizerinde oldugunu

belirtmislerdir (Polatgil ve Gtiler, 2023).
3.3.2 Yapay zeka tutum olcegi

Aragtirma kapsaminda kullanilan ikinci veri toplama araci Yapay Zeka Tutum
Olgegi’dir. S6z konusu dlgek Schepman ve Rodway (2020) tarafindan gelistirilip,
Kaya vd. tarafindan (2024) Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. S6z konusu 6l¢egin aslinda 12
adet pozitif tutum maddesi ve 8 adet negatif tutum maddesi olmak {izere toplam 20
madde bulunmaktadir. Yazarlar orijinal o6l¢egin pozitif ve negatif maddeler
baglaminda pozitif faktér ve negatif faktor olmak lizere iki faktdrden olustugunu
belirtmislerdir (Schepman ve Rodway, 2020, 2022). Buna ek olarak, pozitif alt 6l¢ek
toplumsal ve kisisel fayday1 yansitirken, negatif alt 6l¢cek endiseleri yansitmakta olup,
kesinlikle katilmiyorum ile kesinlikle katiliyorum ifadeleri arasinda degisen bes
dereceli likert tipi olan dl¢egin aslina ait hesaplanmistir (Schepman ve Rodway, 2020).
Olgegin Tiirkge uyarlamasina ait cronbach alpha () giivenirlik katsayisi pozitif faktor

i¢in; 0,82, negatif faktor icin ise 0,84 olarak hesaplanmistir (Kaya vd., 2024).
3.3.3 Demografik ozellikler formu

Arastirma kapsaminda kullanilan son veri toplama araci demografik o6zellikler
formudur. Bu form arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup, 6gretmen adaylarinin
cinsiyetlerini (kadin/erkek), YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alma
durumlarin1 (aldim/almadim), bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma
stireleri (30 dakikadan az/ 30 dakika ile 2 saat arasi/ 2 saatten fazla), YZ
uygulamalarina olan ilgi diizeyleri (hi¢/ biraz/ ¢ok), YZ uygulamalarini akademik
anlamda kullanma sikliklarini (hi¢/ nadiren/ siklikla) belirlemek amaciyla 6gretmen

adaylarina sunulmustur.
3.4 Gecerlik ve Giivenirlik

Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin 6l¢iimiinde kullanilan veri toplama araglari i¢in
giivenirlik analizleri gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda her iki veri toplama
aracinin da sadece toplam puanlariyla ilgilenildigi i¢in cronbach alpha degerleri sadece

toplam puanlar i¢in ele alinmistir. Hesaplanan cronbach alpha degeri; Yapay Zeka
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Okuryazarlik Olgegi’nin tamami i¢in 0,70; Yapay Zeka Tutum Olgegi’nin tamamui igin
ise 0,82 bulunmustur. DeVellis (1991) gore cronbach alpha degeri 0,70 {izeri ise arag
giivenilir olarak kabul edilmektedir. Yapay Zeka Tutum Olgegi’nin tamami i¢in elde
edilen degerin 0,80 iizeri olmasi, Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi icin elde edilen
degerin de 0,70 sinirinda olmasi nedeniyle 6lgme araglarinin giivenirliginin saglandigi
gozlenmektedir. Bununla birlikte gecerlik i¢in de her iki araca dogrulayici faktor
analizi gerceklestirilmis ve dogrulanan modeller i¢cin model uyum indekslerine dair

degerler de Cizelge 3.2°de, gorseller ise Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Olgeklere iliskin dogrulayici faktdr analizi uyum indeksleri.

Uyum indeksleri Yapay Zeka Tutum Olgegi Yapay Zeka Okuryazarlik
Olgegi
X?/sd 3,66 4,89
AGFI 0,91 0,92
GFI 0,93 0,95
CFI 0,90 0,86
NNFI (TLI) 0,88 0,81
RMSEA 0,06 0,07
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Sekil 3.1. Yapay Zeka Tutum Olgegi’ne ait dogrulayici faktdr analizi gorseli.
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Sekil 3.2. Yapay Zeka Okuryazarlik Olcegi’ne ait dogrulayic faktdr analizi gorseli.

X?%/sd degerinin 5,00’a kadar, RMSEA degerinin 0,10’a kadar, AGFI degerinin
0,90’dan biiyiik oldugu durumlar, GFI ve CFI degerlerinin de 0,85’in iizerinde oldugu
degerlerin uyum indeksleri i¢in kabul edilebilir degerler olduklar1 belirtilmektedir
(Anderson ve Gerbing, 1984; Cokluk vd., 2012; Marsh vd., 1988; Thompson, 2004).
Bu bilgilere istinaden, her iki 6l¢ek i¢in bulunan uyum indekslerinin de yeterli oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Demografik 6zellikler formunda yer alan maddelerden sadece YZ uygulamalarina olan
ilgi diizeylerinin soruldugu maddeye verilecek cevaplar kismen gorecelik
icerebilmekte, diger maddelerin hicbiri gorecelik barindirmamaktadir. Cevabi
gorecelik icerme ihtimali olan s6z konusu maddenin de katilimcilarin samimi cevap

verdikleri sayiltis1 dogrultusunda bir giivenirlik sorunu olusturmayacagi sdylenebilir.

Verilerin analizi kapsaminda Andrew Hayes tarafindan gelistirilen SPSS Process
Makro kullanilmistir.  Alan yazinda bootstrap teknigine gore gergeklestirilen
diizenleyici etki analizleri, klasik yontemlere gore daha giivenilir ve daha gecerli
olmaktadir (Hayes, 2017; Hayes ve Rockwood, 2017). Bu c¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen diizenleyici etki analizlerinde de SPSS Process Makro 5000 yeniden
orneklem secenegi ile kullanildigindan gecerligin ve giivenirligin saglandigi

distiniilmektedir.

3.5 Verilerin Kodlanmasi ve Analizi

Aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarindan biri olan Yapay zeka
okuryazarlik 6l¢egi dort faktdrden ve 12 maddeden olusan besli likert tipi bir dlgektir.
Ancak arastirmanin amaci kapsaminda olgegin faktorleriyle ilgilenilmemis sadece
toplam puan lizerinden analizler gergeklestirilmistir. Kesinlikle katilmiyorum ile
kesinlikle katiliyorum ifadeleri arasinda degisen cevaplar icin bir ile bes arasinda
degisecek sekilde veri kodlamasi yapilmistir. Bununla birlikte 6lgekte yer alan {i¢
olumsuz madde ters ¢evirerek kodlanmistir. Bu sekilde yapilan kodlamalar sonucunda
Olcekten alinabilecek en kii¢iik puan 12, en biiyiik puan 60 olmaktadir. Bu kodlamanin
sonucunda her bir 6gretmen adaymin 12 ile 60 arasinda degisen bir YZ’ya yonelik

okuryazarlik puani elde edilmistir.

Yapay zeka tutum 6lgeginde ise negatif ve pozitif olmak {izere iki boyutta toplam 20
madde bulunmaktadir. Bu maddelere katilimcilar tarafindan verilen cevaplar
kesinlikle katilmiyorum ile kesinlikle katiliyorum ifadeleri arasinda degistiginden bir
ile bes arasinda degisecek sekilde veri kodlamasi yapilmistir. Bununla birlikte Kaya
vd. (2024) 6l¢egi uyarladiklar ¢alismalarinda, negatif boyutta yer alan maddelerin ters
cevrilerek kodlandigindan ve bu sekilde daha yiiksek puanlarin daha olumlu tutumlar

anlamina geleceginden s6z etmislerdir. Bu noktadan hareketle gergeklestirilen bu
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calismada da olumsuz faktor altindaki maddeler ters kodlanmis ve bu sekilde her bir
ogretmen adayi i¢in 20 ile 100 arasinda degisen bir YZ’ya yonelik tutum puani elde

edilmistir.

Demografik 6zellikler formunda yer maddelerin tamami kategorik sekilde kodlanacak
tirden cevap secenekleri igermektedir. Demografik 6zellikler formunda yer alan

maddelerin her biri diizenleyici degisken olarak ele alinmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle bagimsiz degisken olan YZ’ya yonelik okuryazarlik
puanlar1 ile bagimli degisken olan YZ’ya yonelik tutum puanlar ele alindigindan
oncelikle bu degiskenlere ait betimsel istatistikler ele alinmustir. Ilgili degerler Cizelge

3.3’te sunulmustur.

Cizelge 3.3. Bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait betimsel istatistik degerleri.

d Carpiklik Basiklik
Degisken n X s.s. |Carpiklik| standart | Basiklik | standart
hata hata
YZ’ya yonelik| 832 14363 | 4,64 | -0,062 | 0,085 | 0,112 | 0,169
okuryazarlik puanlar
YZ’ya yonelik tutum|g37 |68 83| 849 | 0,125 | 0,085 | 0250 | 0,169
puanlari

Bununla birlikte s6z konusu degiskenler i¢cin normallik analizleri de gerceklestirilmis
ve her iki degisken i¢in de dagilimlarin normal olmadig1 gézlenmistir (p=0,00<0,05).
Ancak Pallant (2016)’a gore biiyiik Orneklemlerde normallik testi anlaml
cikabilmektedir. Bu nedenle degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerleri de ele
almmistir. Ilgili degerler her iki degisken i¢in de +1 ve -1 araliginda kaldigindan
dagilimin normal oldugu belirlenmistir (George ve Mallery, 2003). Ek olarak Can
(2019) carpiklik katsayisi / standart hatast ve basiklik katsayisi / basiklik standart
hatas1 degerlerinin -1,96 ile +1,96 arasinda kaldig1 durumlarda, dagilimin normal
kabul edilebileceginden s6z etmektedir. Bu noktadan hareketle de Cizelge 3.3 *deki
degerlere gore bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait verilerin normal dagilim

sergiledigi belirlenmis ve analizlere bu kapsamda devam edilmistir.
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Ogretmen adaylarinin demografik ézellikleri kapsaminda cinsiyetleri, YZ’ya y&nelik
lisans egitimi boyunca ders alma durumlari, bir giin i¢inde teknolojik uygulamalari
kullanma siireleri, YZ uygulamalarma olan ilgi diizeyleri ve YZ uygulamalarin
akademik anlamda kullanma sikliklar1 birer diizenleyici degisken olarak ele alinmustir.
Diizenleyici degisken, bagimli bir degisken ile bagimsiz bir degisken arasindaki
iliskiyi, bagimsiz degiskenle bir etkilesime girerek degistirir. Bir bagka ifade ile
diizenleyici degisken, bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni etkileme gliciini
degistirir. Ancak bir degiskenin diizenleyici etkisini incelemek i¢in bagimli bagimsiz
degisken arasinda mutlaka bir iliski olmasina da gerek yoktur (Bozkurt, 2023).
Bununla birlikte diizenleyici degiskenin varligindan bahsetmek i¢in etkilesim terimini
barindiran modelinin R? degerinin istatistiksel olarak anlamli olmas: gerekir (Aiken
vd., 1991). Analizler sonucunda elde edilen bootsrap degerleri de diizenleyici etkinin
varligindan s6z etmede kullanilmaktadir. Hayes (2017) ve MacKinnon vd., (2004) ne
gore %95 giiven araliginda BootLLCI ve BootULCI degerleri sifir degerini
kapsamadig siirece diizenleyici etkiden s6z edilmektedir. Son olarak diizenleyici etki
analizi kapsaminda kategorilere ayrilan diizenleyici degiskenlerin kategoriler bazinda

incelenmesi i¢in de Pick-a-Point yontemi ile de grafikler sunulmustur (Bozkurt, 2023).

Caligsma kapsaminda alt1 farkl demografik 6zellik i¢in alt1 farkli diizenleyicilik analizi
yapilmis ve bu analizler boyunca da PROCESS (V4) Model 1 (Hayes, 2022)

kullanilmistir. S6z konusu modelin kavramsal gosterimi Sekil 3.3’te verilmistir.

w
(Diizenleyici Degisken)
\ Y

X
(Bagimsiz Degisken) " (Bagimli Degisken)

Sekil 3.3. Model 1 kavramsal gosterim.
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Diizenleyici degiskenin ikiden fazla kategoriye sahip oldugu durumlarda kurulan
hipotezler i¢in gosterge kodlama, sadece Hy4 hipotezleri i¢in ise yine gosterge kodlama
kullanilmis ancak o durumda referans grup degistirilerek analizler tekrarlanmistir
(Bozkurt, 2023). Analizler sonucunda grup sayisinin bir eksigi kadar nispi etkilesimsel
etki (diizenleyicilik etki) degeri elde edilir (Hayes, 2022). Gergeklestirilen bu arastirma
kapsaminda da ikiden fazla kategoriye sahip olan diizenleyici degiskenlerin her biri

icin ikiger nispi diizenleyicilik etkisi degeri elde edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma kapsaminda ele alinan her bir alt problem i¢in bulgular ayr1 ayr baglikla

halinde sunulmustur.
4.1 Matematik Ogretmen Adaylarimin Yapay Zeka Okuryazarhk Puanlar

Matematik Ogretmen adaylarmin yapay zekaya yonelik okuryazarlik puanlarimi
6lemek icin kullanilan ara¢ 12 maddeden olusan besli likert tipi bir ara¢ oldugundan,
olgekten alinabilecek en diisiik puan 12, en yiiksek puan 60°dir. Ogretmen adaylarmin
s0z konusu 6l¢ekten aldiklar1 puanlarin ortalamasi 43,63; standart sapmasi ise 4,64
bulunmustur (Cizelge 3.3). Bu degere gore matematik 6gretmen adaylarinin yapay

zekaya yonelik okuryazarlik diizeyleri iyi diizeye yakin bulunmustur.
4.2 Matematik Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Tutum Puanlar

Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlarmin 6lgiildiigi dlgek
20 maddeden olusan besli likert tipi bir dlcektir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan
20, en yiiksek puan yiizdiir. Ogretmen adaylarinin Slgekten aldiklari puanlarmin
ortalamasi 68,83; standart sapmasi ise 8,49 bulunmustur (Cizelge 3.3). Bu degere gore
matematik 0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlarinin iyi diizeyinden

daha diisiik yani karasiz kategorisinde yer almaktadir.

4.3 Matematik Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Okuryazarhklar fle Yapay
Zekaya Yonelik Tutumlar1 Arasindaki Iliski

Arastirmanin bagimsiz degiskeni olan matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik
okuryazarlik puanlari ile, arastirmanin bagimli degiskeni olan YZ’ya yonelik tutum
puanlari arasinda iligski olup olmadigina dair gerceklestirilen analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.1. YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile YZ’ya yonelik tutum puanlari
arasindaki iliskiye dair analiz sonuglari.

YZ’ya yonelik | YZ’ya  yonelik
okuryazarlik tutum puanlari
puanlari
YZ’ya yonelik | pearson 1 0,297*
okuryazarlik correlation
puanlari p 0,00
n 832 832

*Korelasyon p=0,01 diizeyinde anlamlidur.

Cizelge 4.1°de de goriildiigi lizere YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlan ile YZ’ya
yonelik tutum puanlart arasinda olumlu yonde anlamli bir iliski vardir (r=0,297;
p=0,00). Buna gbre matematik O0gretmen adaylarmin YZ’ya yonelik okuryazarlik
puanlar arttikca, YZ’ya yonelik tutum puanlar1 da olumlu yonde artmaktadir. Ancak
bu iligskinin gilicii orta diizeye yakin olmakla birlikte, YZ’ya yonelik tutum
puanlarindaki toplam varyansin %0,09’u gibi diisiik bir oranda YZ’ya yonelik

okuryazarlik puanlarindan kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir.

4.4 Matematik Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Okuryazarhklar fle Yapay
Zeka Tutumlar1 Arasindaki iliskide Cinsiyetin Etkisi

Matematik ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlart ile YZ’ya
yonelik tutum puanlar1 arasindaki olumlu iligskinin cinsiyet tarafindan diizenlenip
diizenlenmedigini gérmek amaciyla kurulan hipotezler asagida verilmis, cinsiyetin

diizenleyici etkisine dair kurulan kavramsal model ise Sekil 4.1.’de sunulmustur.
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by = 6,0422

Cinsiyet (W) se= 6,202
(Kadin /Erkek) —_— p=0.,33
—
YZ tutum puani
__—— ()
YZ okuryazarlik puani _—
(%) by = 0,667 »
se=0,121 ||
p= 0,00
| by =-0,1768
| se= 0,140
| p=020

_)".

YZ okuryazarlik puam*

Cinsiyet etkilegimi (WX}

Sekil 4.1. Cinsiyetin diizenleyici etkisine dair model.

Ho : Matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile YZ’ya
yonelik  tutum  puanlart  arasindaki  olumlu iligki cinsiyet tarafindan

diizenlenmemektedir.

Hi : Matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile YZ’ya

yonelik tutum puanlar1 arasindaki olumlu iliski cinsiyet tarafindan diizenlenmektedir.

Kurulan hipotezlerin test edilmesiyle olugan regresyon denklemi de:

Y = 40,9600 + 0,667X + 6,0422W — 0,1768 WX 4.1)

seklinde hesaplanmistir.

Matematik 6gretmen adaylarmin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile kurulan
modele dahil edilen cinsiyet degiskeni ve etkilesim terimi birlikte, YZ’ya yonelik
tutum puanlarin1 anlaml diizeyde ongormektedir (F 3,824y = 29,78, p <,001). Bununla
birlikte kurulan modeldeki bagimsiz degiskenler, YZ’ya yonelik tutum puanlarindaki
toplam varyansin yaklasik %9,8’ini ag¢iklamaktadir. Ancak etkilesim terimi
istatistiksel olarak anlamli degildir (t = —1,26; p = ,20 > ,05). Etkilesim teriminin

anlamsiz bulunmasi, cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak belirgin bir ayrim
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olmadigin1 gosterir. Tiim bunlara ek olarak %95 giiven araliginda BootLLCI ve
BootULCI degerleri sifir1 kapsadigindan da diizenleyici etkiden s6z edilememektedir.
Ozetle H; reddedilmis ve Ho kabul edilmistir. Sonug olarak cinsiyet degiskeni, YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki etkisinin

giiclinii veya yoniinili degistirmemektedir.

Bununla birlikte yapilan analizler sonucunda elde edilen kosullu etkiler
incelendiginde, YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum
puanlart tizerindeki etkisi hem kadin (6x—y | (W=1) = 0,4903; p <,001) hem de erkek
(Bx—y | (W=0) =0,6671; p <,001) 6gretmen adaylarinda anlamli bulunmus ve etkinin
pozitif yonde oldugu belirlenmistir. Etkilesimsel etkiyi incelemek i¢in Pick-a-Point
yontemiyle elde edilen ve Sekil 4.2°de sunulan grafige gore, kadin 6gretmen
adaylarinda YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar
tizerindeki etkisi daha yiiksek olup etki katsayis1 0,6671 olarak hesaplanmistir. Erkek
Ogretmen adaylarinda ise s6z konusu etki yine pozitif ve anlamli olmakla birlikte, etki
katsayis1 0,4903tiir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (b= -0,18; se=
0,14; p=,20>,05).
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I0: R2 Linear =0,113
1: R2 Linear =0,077
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Sekil 4.2. Cinsiyet degiskeni i¢in Pick-a-Point grafigi.
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Sonug olarak, kurulan model YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik
tutum puanlar1 iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gosterirken, bu etkinin
cinsiyete gore anlamli olarak degismedigini yani bu iliskide cinsiyetin diizenleyici bir

etkisi olmadigin1 ortaya koymaktadir.

4.5 Matematik Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Okuryazarhklar fle Yapay
Zekaya Yonelik Tutumlar1 Arasindaki Iliskide Yapay Zekaya Yonelik Lisans

Egitimi Boyunca Ders Alma Durumlarimin Etkisi

Matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlart ile YZ’ya
yonelik tutum puanlar1 arasindaki olumlu iliskinin, YZ’ya yonelik lisans egitimi
boyunca ders alma durumlart tarafindan diizenlenip diizenlenmedigini gormek
amaciyla olusturulan kavramsal model Sekil 4.3’te, kurulan hipotezler de asagida

verilmistir.

bo=-0,128
Ders alma (W) s¢= 5,157
A p=0.98
(Almadim /Aldim) —
YZ tutum puamni
¥Z okuryazarlik puan ._-——-—""____-__
(%) b= 0,545 .I.
se= (0,086 |
p= 0,00 ‘

YZ okuryazarlik puani* Ders
alma etkilesimi (WX)

Sekil 4.3. YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alma durumunun diizenleyici
etkisine dair model.
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Ho : Matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile YZ’ya
yonelik tutum puanlari arasindaki olumlu iliski YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca

ders alma durumlari tarafindan dizenlenmemektedir.

Hi : Matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile YZ’ya
yonelik tutum puanlari arasindaki olumlu iliski YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca

ders alma durumlarn tarafindan dizenlenmektedir.

Kurulan hipotezlerin test olusan regresyon denklemi de

Y =45,113 + 0,545X — 0.128W — 0,00 WX (4.2)

seklinde hesaplanmustir.

Matematik 0gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlar ile kurulan
modele dahil edilen ders alma durumu ve etkilesim terimi bir arada, YZ’ya yonelik
tutum puanlarini anlamli bi¢imde agiklamaktadir. (F3,828) = 26,66, p <,001). Bununla
birlikte kurulan modeldeki tiim bagimsiz degiskenler YZ’ya yonelik tutum puanlari
puanlarindaki toplam varyansin yaklasik %8,8’ini agiklamaktadir. Ancak etkilesim
terimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (t =0,006; p = ,99 > ,05). Etkilesim
teriminin anlamsiz bulunmasi, bu iki etki biiyiikliigli arasindaki farkin rastlantisal
diizeyde kalabilecegini; dolayisiyla YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alma
ya da almama durumlari arasinda istatistiksel olarak belirgin bir ayrim olmadiginin
kanitidir. Tiim bunlara ek olarak %95 giiven araliinda BootLLCI ve BootULCI
degerleri sifir1 kapsadigindan diizenleyici etkiden s6z edilememektedir. Bir baska
ifade ile H; reddedilmis ve Hoy kabul edilerek, matematik 6gretmen adaylarinin YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlar ile YZ’ya yonelik tutum puanlari arasindaki iligkide,
Ogretmen adaylarinin lisans egitimi boyunca ders alma durumlarinin diizenleyici bir

etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bununla birlikte yapilan analizler sonucunda elde edilen kosullu etkiler
incelendiginde, YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarmin, YZ’ya yonelik tutum
puanlar iizerindeki etkisi hem YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alan (0x—y |
(W=1) = 0,544; p < ,001) hem de ders almayan (0x—y | (W=0) = 0,545; p < ,001)
O0gretmen adaylarinda anlamli bulunmus ve bu etkinin pozitif yonde oldugu
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belirlenmigtir. Etkilesimsel etkiyi incelemek i¢in Pick-a-Point yontemiyle elde edilen
ve Sekil 4.4°te sunulan grafige gore, ders alan ve almayan 6gretmen adaylarinda YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlari {izerindeki etkisinin
birbirlerine ¢ok yakin diizeylerde oldugu da gozlenmistir. Dolayisiyla bu kiicilik fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (b= 0,00; se= 0,12; p=,99>,05).

ders
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.0
~—10

,0: RZ Linear =0,088
1,0: RZ Linear =0,087

100,00

90,0

80,0

70,07

60,0

50,0

40,0

20 30 40 50 60

Sekil 4.4. YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alma durumlar1 degiskeni i¢in
Pick-a-Point grafigi.
Sonug olarak, kurulan model YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik
tutum puanlar1 iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gosterirken, bu etkinin
YZ’ya yonelik lisans egitimi boyunca ders alma durumuna goére gére anlamli olarak
degismedigini ortaya koymaktadir. Yani bu iliskide YZ’ya yonelik lisans egitimi

boyunca ders alma durumunun diizenleyici bir etkisi olmadigin1 ortaya koymaktadir.

4.6 Matematik Ogretmen Adaylarinin YZ’ya Yonelik Okuryazarhklari ile YZ’ya
Yonelik Tutumlar1 Arasindaki iliskide Teknolojik Uygulamalar1 Kullanma

Siiresinin Etkisi

Matematik Ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlar ile YZ’ya

yonelik tutum puanlar arasindaki olumlu iligkinin, bir giin i¢inde teknolojik
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uygulamalar1 kullanma siireleri tarafindan diizenlenip diizenlenmedigini gormek
amaciyla olusturulan kavramsal model Sekil 4.5’te ve kurulan hipotezler asagida
verilmistir. S6z konusu stireler toplanan veriler dogrultusunda 30 dakikadan az, 30

dakika ile 2 saat arasinda ve 2 saatten fazla olmak {izere li¢ kategoride incelenmistir.

W1: 30dkile
2 saat arasi
b= -34,185; se=14,561; p=0,02

kullanma saati (saat/glin)
(W) Ww2: 2 '
saatten fazla \

b~ -29,141; se—13,803: p—0,04 YZ tutum puani

YZ okuryazarlik puani /

T b= -0.149; 5e=0,320; p=0,64

Teknolojik uygulamalari

Y)

X)

ba 0,791;se 0,345:p 0,02

-
WX
etkilesimi

bs=0,696; s¢=0,328; p=0,03

Sekil 4.5. Bir giin icinde teknolojik uygulamalari1 kullanma siirelerinin diizenleyici
etkisine dair model.
Ho: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar: tizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma stireleri

tarafindan diizenlenmemektedir.

Hi: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin bir giin icinde teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri

tarafindan diizenlenmektedir.

Hz: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki
olumlu etkisi bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma stireleri 30 dakikadan
az olan oOgretmen adaylariyla, 30 dakika-2 saat arasinda olanlar arasinda

farklilasmaktadir.
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H3: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri 30 dakikadan

az olan 6gretmen adaylariyla, 2 saatten fazla olanlar arasinda farklilagsmaktadir.

H4: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma stireleri 30 dakika-2
saat arasinda olan Ogretmen adaylariyla, 2 saatten fazla olanlar arasinda

farklilagsmaktadir.

Kurulan hipotezlerin test edilmesiyle olusan regresyon denklemi de

Y = 74,316 — 34,185D, — 29,141D, — 0,149X + 0,791D,X + 0,696D,X (4.3)

seklinde hesaplanmistir.

Matematik O0gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile kurulan
modele dahil edilen bir giin i¢inde teknolojik uygulamalari kullanma siirelerinin
diizenleyici ve etkilesim terimleri bir arada, YZ’ya yonelik tutum puanlarmi anlamh
bicimde aciklamaktadir. (F3,8260 = 17,53, p < ,001). Bununla birlikte kurulan
modeldeki tiim bagimsiz degiskenler YZ’ya yonelik tutum puanlar1 puanlarindaki
toplam varyansin yaklasik %9,6°’sin1 agiklamaktadir. Bu durum, genel olarak modele
dahil edilen degiskenlerin, YZ’ya yonelik tutum puanlan iizerinde tesadiifi olmayan
bir agiklayici giice sahip oldugunu gostermektedir. Ttim bunlara ek olarak %95 giiven
araliginda BootLLCI ve BootULCI degerleri sifir1 kapsamadigindan da diizenleyici
etkiden soz edilebilecegi bir kez daha goriilmektedir. Bir baska ifade ile H> ve Hj
hipotezleri kabul edilmistir.

Hayes (2022)’e gore, diizenleyici degiskenin ¢ok kategorili oldugu durumlarda elde
edilen nispi etkilesimsel etkilerden herhangi birinin anlamli olmasi, diizenleyici
etkinin varligindan s6z edebilmek icin yeterlidir. Bu nedenle H> ve H3 hipotezlerinin

kabul edilmesi Hy hipotezinin de kabul edilmesi anlamina gelmektedir.

Bulgular daha detayli agiklanacak olursa, elde edilen ilk nispi etkilesimsel etki
sonucuna gore matematik Ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik

puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki etkisi, bir giin i¢inde teknolojik
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uygulamalar1 kullanma siireleri 30 dakikadan az olan O0gretmen adaylar1 i¢in etki
anlamli degildir (b =-0,149; se = 0.320; t =-0,46; p = ,64>,05). Diger taraftan bir giin
i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma stireleri 30 dakika-2 saat arasinda (b= 0,791;
se =0,345; t =2,29; p =,02<,05) ve iki saatten fazla olan (b =0, 696; se = 0,328; t =
2,12; p = ,03<,05) olan O6gretmen adaylari icin etki istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Diger bir degisle, YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya
yonelik tutum puanlart {izerindeki etkisi, bir giin i¢inde teknolojik uygulamalari
kullanma stireleri 30 dakikadan az olan Ogretmen adaylariyla diger Ogretmen

adaylarina kiyasla anlamli bigimde farklilagmaktadir.

Tiim bunlara ek olarak, H4 hipotezini test etmek icin 6gretmen adaylarinin bir giin
icinde teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri yeniden kodlanmis (30 dakika ile 2
saat arasinda oldugunu belirten grup referans grup olacak sekilde) ve analizler yeniden
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore de Hs reddedilmis ve etkilesim terimi
anlamli bulunmamistir (b=-0,094; se=0,145; t = —0,65; p=,051>,05). Ancak p
degerinin sinira ¢ok yakin olmasi ve etkilesim katsayisinin negatif olmasi bu gruptaki
ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum
puanlart tlizerindeki etkisinin zayifladigini veya yon degistirdigini seklinde de

yorumlanabilir.

Son olarak Pick-a-Point yontemiyle elde edilen ve Sekil 4.6’daki grafige gore, YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki etkisi bir
giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri 30 dakika ile 2 saat arasinda olan
(Ox—y | (W=0) =-0,149; p=,64>,05) 6gretmen adaylar1 i¢in anlamli bulunamamustir.
Diger taraftan bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma siireleri 30 dakikadan
azolan (Ox—y| (W=1) = 0,642, p<,01) 6gretmen adaylariyla, 2 saatten fazla olan (Ox—y
| (W=2) = 0,547, p<,01) 6gretmen adaylar1 i¢in anlaml1 bulunmusgtur.

39



saat
100,07
C.0
C 1,0
2,0
o] OH —0
o] i
90,0 1,0
2,0
o] 214
o O ,0: R Linear = 0,008
1,0: R? Linear = 0,108
- R2 -
80,01 & o OU o |2,0: R< Linear = 0,092
o) Q () =
o8B0 C)S 2B86000 [P
(®] (o] Q
< TO,D—M o te]
;/ O
ZERCEEnEEaCE8
o _/9/() U\) )16 o
60,0 = (@] o] (8]
T 8 88 o8
— o]
o (e]e]
o o © e o
(o]
50,0 Q (o]
e} (o]
o]
40,0
T T T T T
20 30 40 50 60
X

Sekil 4.6. Bir giin i¢inde teknolojik uygulamalar1 kullanma siirelerinin diizenleyici
etkisine dair Pick-a-Point grafigi.

4.7 Matematik Ogretmen Adaylarinin YZ Okuryazarliklar ile YZ’ya Yonelik
Tutumlar1 Arasindaki iliskide Yapay Zekaya Yonelik lgi Diizeyinin Etkisi

Matematik ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlart ile YZ’ya
yonelik tutum puanlart arasindaki olumlu iliskinin, YZ uygulamalarma olan ilgi
diizeyleri tarafindan diizenlenip diizenlenmedigini gormek amaciyla olusturulan
kavramsal model Sekil 4.7°de, kurulan hipotezler asagida verilmistir. Bu ilgi diizeyleri
ogretmen adaylarinin kendi beyanlart dogrultusunda hig¢ ilgim yok, biraz ilgiliyim ve

cok ilgiliyim seklinde kodlanmustir.
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b,=-23,097; se= 9,328; p= 0,01

b= -16,991; 5¢=10,761; p= 011\ T

Yapay zeka uygulamalarina
olan ilgi

Y)

ba=-0,187; se=0.216; p= 0,39

YZ okuryazarlik puani /

(X) bs=0,678; se= 0,227; p= 0,00

<

b5 0,631; se=0,255; p=0.01

etklleglml

Sekil 4.7. YZ uygulamalarina karsi olan ilgi diizeylerinin diizenleyici etkisine dair
model.

Ho: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlari iizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina kars1 olan ilgi diizeyleri tarafindan

diizenlenmemektedir.

Hi: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar: tizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina kars1 olan ilgi diizeyleri tarafindan

diizenlenmektedir.

H2: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarina kars1 biraz ilgili olan 6gretmen adaylariyla, hig ilgili

olmayanlar arasinda farklilasmaktadir.

H3: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarina kars1 ¢ok ilgili olan 6gretmen adaylariyla, hig ilgili

olmayanlar arasinda farklilasmaktadir.
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H4: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarina kars1 ¢ok ilgili olan 6gretmen adaylariyla biraz ilgili

olanlar arasinda farklilasmaktadir.

Kurulan hipotezlerin test edilmesiyle olugan regresyon denklemi de

Y = 70,231 — 23,097D, — 16,991D, — 0,187X + 0,678D,X + 0,631D,X (4.4)

seklinde hesaplanmstir.

Matematik O0gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile kurulan
modele dahil edilen YZ uygulamalarina kars1 olan ilgi diizeylerinin diizenleyici ve
etkilesim terimleri bir arada, YZ’ya yonelik tutum puanlarini anlamli bigimde
aciklamaktadir. (F@3,826) = 29,34; p < ,001). Bununla birlikte kurulan modeldeki tiim
bagimsiz degiskenler, YZ’ya yonelik tutum puanlarindaki toplam varyansin
yaklasik %15,08’ini agiklamaktadir. Bu durum, genel olarak modele dahil edilen
degiskenlerin YZ’ya yonelik tutum puanlari lizerinde tesadiifi olmayan bir agiklayici
giice sahip oldugunu gostermektedir. Tiim bunlara ek olarak %95 giiven araliginda
BootLLCI ve BootULCI degerleri sifir1 kapsamadigindan da diizenleyici etkiden s6z
edilebilecegi bir kez daha goriilmektedir. Bir bagka ifade ile H2 ve Hs hipotezleri kabul

edilmistir.

Hayes (2022)’e gore, diizenleyici degiskenin ¢ok kategorili oldugu durumlarda elde
edilen nispi etkilesimsel etkilerden herhangi birinin anlam1 olmasi, diizenleyici etkiden
varligindan s6z edebilmek i¢in yeterlidir. Bu nedenle H> ve H3 hipotezlerinin kabul

edilmesi H; hipotezinin de kabul edilmesi anlamina gelmektedir.

Bulgular daha detayli agiklanacak olursa, elde edilen ilk nispi etkilesimsel etki
sonucuna gore YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya y6nelik tutum puanlari
tizerindeki etkisi YZ uygulamalaria kars1 biraz ilgili olan 6gretmen adaylart ile hig
ilgili olmayan 6gretmen adaylar1 arasinda farklilasmaktadir (b=0,678; se=0,227; t =
2,98; p <,001). Benzer sekilde YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik
tutum puanlan iizerindeki olumlu etkisi YZ uygulamalarina kars1 c¢ok ilgili olan
O0gretmen adaylari ile hig ilgili olmayan 6gretmen adaylar1 arasinda farklilagmaktadir

(b=0,631; se=0,255; t = 2,47; p < ,001). Tiim bunlara ek olarak, Hs4 hipotezini test
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etmek icin dgretmen adaylarimin ilgi diizeyleri yeniden kodlanmis (biraz ilgim var
seklinde belirten grup referans grup olacak sekilde) ve analizler yeniden
gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gére de Hs4 reddedilmis ve YZ’ya yonelik
okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlari iizerindeki olumlu etkisi YZ
uygulamalarina kars1 ¢ok ilgili olan 6gretmen adaylartyla biraz ilgili olanlar arasinda

farklilagsmadig1 ortaya ¢ikmistir (b=-0,048; se=0,153; t =—0,3; p=,76>,05).

Son olarak Pick-a-Point yontemiyle elde edilen ve Sekil 4.8’deki grafige gore, YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki etkisi YZ
uygulamalarina kars1 hig ilgisi olmayan (Ox—y | (W=0) =-0,188; p=,38>,05) 6gretmen
adaylar1 i¢in anlamli bulunamamistir. Diger taraftan YZ’ya yonelik okuryazarlik
puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum puanlari lizerindeki etkisi, YZ uygulamalarina kars1
biraz ve (Ox—y | (W=1) = 0,491; p < ,001) c¢ok ilgisi olan (Ox—y | (W=2) = 0,443,
p=,01<,05) Ogretmen adaylar1 i¢in anlamli bulunmustur. Farkli bir ifade ile,
matematik O6gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlar, YZ
uygulamalarina kars1 biraz ve ¢ok ilgisi olan 6gretmen adaylari icin YZ’ya yonelik
tutum puanlarini olumlu yonde etkilerken, YZ uygulamalarina kars1 hig ilgisi olmayan

O0gretmen adaylari i¢in bir etki gézlenmemistir.
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Sekil 4.8. YZ uygulamalarina karsi olan ilgi diizeylerinin diizenleyici etkisine dair
Pick-a-Point grafigi.

4.8 Matematik Ogretmen Adaylarinin YZ Okuryazarliklar fle YZ’ya Yonelik
Tutumlar1 Arasindaki iliskide Yapay Zeka Uygulamalarim Akademik Anlamda
Kullanma Sikhiklarimin Etkisi

Matematik ogretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlart ile YZ’ya
yonelik tutum puanlari arasindaki olumlu iliskinin, YZ uygulamalarim1 akademik
anlamda kullanma  sikliklar1  (hi¢/nadiren/siklikla)  tarafindan  diizenlenip
diizenlenmedigini gormek amaciyla olusturulan model Sekil 4.9°da ve kurulan
hipotezler asagida verilmistir. Bu sikliklar 6gretmen adaylarmmin kendi beyanlar

dogrultusunda hig, nadiren ve siklikla seklinde kodlanmistir.
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W1: nadiren
YZ uygulamalarini

bi=-1,608; se=12,733; p= 0,89

akademik anlamda
kullanma sikligi (W)
W2: siklikla

ba=7,751; 5e=13,052; p= 0,55 YZtutum puani
)

b3=0,341; se=0,298; p=0,25__»

YZ okuryazarlik puani

(X)

bs= 0,161: 5e=0,309; p= 0,60

/
<- ———"bs= 0,014; 5e=0,314; p= 0,96

Sekil 4.9. YZ uygulamalarin1 akademik anlamda kullanma sikliginin diizenleyici
etkisine dair model.

Ho: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarimi akademik anlamda kullanma siklig1

tarafindan diizenlenmemektedir.

Hi: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlariin YZ’ya yonelik tutum puanlar tizerindeki
etkisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarini akademik anlamda kullanma siklig1

tarafindan diizenlenmektedir.

H2: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarini akademik anlamda nadiren kullanan 6gretmen

adaylariyla, hi¢ kullanmayanlar arasinda farklilagmaktadir.

H3: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarin1 akademik anlamda siklikla kullanan 6gretmen

adaylariyla, hi¢ kullanmayanlar arasinda farklilagmaktadir.
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H4: YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin YZ’ya yonelik tutum puanlar iizerindeki
olumlu etkisi YZ uygulamalarini akademik anlamda siklikla kullanan 6gretmen

adaylariyla, nadiren kullananlar arasinda farklilasmaktadir.

Kurulan hipotezlerin test edilmesiyle olugan regresyon denklemi de

Y = 47,638 — 1,608D, + 7,751D, + 0,341X + 0,161D,X + 0,0141D,X  (4.5)

seklinde hesaplanmistir.

Matematik O0gretmen adaylarinin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlari ile kurulan
modele dahil edilen YZ uygulamalarini akademik anlamda kullanma sikligi ve
etkilesim terimlerinin bir arada, YZ’ya yonelik tutum puanlarmi anlamli bicimde
aciklamaktadir. (F@3,826) = 25,82; p < ,001). Bununla birlikte kurulan modeldeki tiim
bagimsiz degiskenler YZ’ya yonelik tutum puanlar1 puanlarindaki toplam varyansin
yaklagik  %13,5’unu aciklamaktadir. Ancak gerceklestirilen etkilesim yani
moderasyon testi sonuglarindan elde edilen W1 (nadiren/ hig i¢in b= 0,161; t = 0,52;
p =,60>,05) ve W2 (siklikla /hi¢ i¢in b= 0,014; t = 0.04; p = ,96>,05) degerlerine gore
matematik Ogretmen adaylarmin YZ’ya yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya
yonelik tutum puanlarina etkisi, YZ uygulamalarini akademik anlamda kullanma
sikligina gore degistirmemektedir. Bir bagka ifade ile farkli kullanim sikliklarindaki
O0gretmen adaylar1 arasinda bu iliskinin giiclinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur. Tiim bunlara ek olarak %95 giiven araliginda BootLLCI ve BootULCI
degerleri sifir1 kapsadigindan da diizenleyici etkiden s6z edilemeyecegi bir kez daha
goriilmektedir. Bir bagka ifade ile Ho hipotezi kabul edilmis ve diger tiim hipotezler
reddedilmistir.

Hayes (2022)’e gore diizenleyici degiskenin ¢ok kategorili oldugu durumlarda elde
edilen nispi etkilesimsel etkilerden herhangi birinin anlami1 olmas, diizenleyici etkiden
varligindan s6z edebilmek i¢in yeterlidir. Burada higbir etkilesimsel etkinin anlamli
bulunmamasi nedeniyle YZ uygulamalarini akademik anlamda kullanma sikliginin
diizenleyici bir etkisinin olmadig1 goriismiistiir. Bir baska ifade ile Ho kabul edilmis

ve diger hipotezler bu nedenle dogrudan reddedilmistir.
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Bununla birlikte Sekil 4.10’da sunulan ve Pick-a-Point yontemiyle elde edilen grafige
gore ve yapilan analizler sonucunda elde edilen kosullu etkiler incelendiginde, YZ’ya
yonelik okuryazarlik puanlarinin, YZ’ya yonelik tutum puanlar1 tizerindeki etkisi YZ
uygulamalarini akademik anlamda hi¢ kullanmayan 6gretmen adaylar1 i¢in anlaml
bulunmazken (Ox—y | (W=0) =0,341; p=,25>,05), nadiren (Ox—y | (W=1) = 0,502, p
<,001) ve siklikla kullanan (Ox—y | (W=2) = 0,354, p <,001) 6gretmen adaylar1 i¢in
anlaml ve pozitif yonde bulunmustur. Ancak kosullu etki bulgulari, bir diizenleyici
etki olup olmadig1 sorusuna cevap vermedigi icin etkilesim terimlerinin p degerine

bakmak gerekir ki orada anlamlilik bulunamamustir.
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Sekil 4.10. YZ uygulamalarin1 akademik anlamda kullanma sikliginin diizenleyici

etkisine dair Pick-a-Point grafigi.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1 Tartisma ve Sonugclar

Bu aragtirmada, matematik 6gretmen adaylariin yapay zekaya yonelik okuryazarlik
diizeyleri ile yapay zekaya yonelik tutumlart arasindaki iliski ve bu iligki tizerinde
cesitli demografik degiskenlerin diizenleyici etkileri incelenmistir. Calismadan elde

edilen bulgular, ilgili literatiir ¢cer¢evesinde tartigilmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglardan biri, matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zekaya yonelik okuryazarlik diizeylerinin iyiye yakin (60 puan {izerinden
X=43,63) oldugudur. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlig: ile
ilgili orta diizeyde bilgi sahibi olduklarini gostermektedir. Ulagilan bu sonug; 6gretmen
adaylarinin yapay zeka hakkinda temel diizeyde bilgi sahibi olduklarini tespit eden
baska caligmalar ile ortiismektedir (Erdogdu ve Cakir, 2024; Frimpong, 2022; Karacan
ve Cigek, 2024; Karaduman ve Erten; 2022; Ozden vd., 2025). Diger taraftan Goksu
ve Goksu (2024)’nun istiin yetenekli 6glencilerle calisan 6gretmenler ile yaptigi
calismada oOgretmenlerin yapay zeka okuryazarlik bilgilerinin yiiksek diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu farkliligin katilimeilarin gerceklestirilen bu ¢aligmadaki
katilmcilardan  daha farkli  Gzelliklere sahip olmasindan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Diger taraftan gerceklestirilen bu calismada 6gretmen adaylarinin
yapay zeka okuryazarlhiginin iyi diizeye yakin olmasi, dijital cagda yetismis
olmalariyla acgiklanabilir. Fakat yapay zekd okuryazarlii ile ilgili yapilan bazi
caligmalarda; yapay zekanin temel bilgisine sahip olmanin, onu kullanmak ve
degerlendirmek icin yeterli olmadigi (Wang vd., 2023) ve 6gretmenlerin bu konuda
siirekli kendilerini gelistirmeleri gerektigi (Isler ve Kilig, 2021) vurgulanmistir. Yapay
zeka konusunda okuryazar bir egitimci olmanin, faydali ve giivenilir materyal se¢imi

konusunda 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bir diger sonu¢ da matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zekaya yonelik tutumlarinin iyi diizeyinden daha diisiik (100 puan {izerinden
X=68,83) oldugu belirlenmis ve kararsiz kategorisinde degerlendirilmistir. Bu sonug
Schepman ve Rodway (2020) tarafindan gelistirilen yapay zeka tutum Olgegi

calismasindaki katilimeilarin yapay zekaya yonelik tutumlariyla, Ozden vd.nin (2025),
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Kalnina vd. nin (2024) ve Balasa vd. nin (2025) 6gretmen adaylariyla yaptiklari
calismalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bu bulgumuzun aksine 18-51 yas
araligindaki kisilerin (Kaya vd., 2022), yiiksek 6gretimdeki 6grencilerin (Al-Zahrani
ve Alasmari, 2024; Dhawanve Batra; 2020; Eti, 2025; Fathahillah vd., 2023; Lee vd.,
2024), 6gretmen adaylarinin (Akman ve Akman, 2025; Banaz ve Maden, 2024; Chu
vd., 2023; Incerti, 2020; Karacan ve Cigek, 2024; Zhang vd., 2023) ve 6gretmenlerin
(An vd., 2023; Li, 2024; Molefi vd., 2024; Tan vd., 2023; Wardat vd., 2024) yapay
zekaya yonelik tutumlarmimn pozitif oldugunu ifade eden ¢alismalar da mevcuttur. Ote
yandan matematik 0gretmen adaylarinin (Falebita, 2024) ve okul oncesi 6gretmen
adaylarinin (Mart ve Kaya, 2024) yapay zekaya yonelik tutumlariin olumsuz oldugu

ifade edilmistir.

Matematik 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik okuryazarlik puanlari ile yapay
zekaya yonelik tutum puanlart arasindaki iligkiye dair bulgulara gelindiginde ise,
hesaplanan iligskinin olumlu yonde orta diizeyde oldugu belirlenmistir (r=0,297;
p=0,00). Bu iligki, okuryazarlik diizeylerinin artmasiyla tutumun da olumlu y6nde
arttigin1 gostermektedir. Bu bulgu; 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin
yapay zeka okuryazarlik diizeylerini etkiledigini ifade eden (Yim ve Wegerif, 2024)
ve dgretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarliklar ile yapay zeka tutumlari arasinda
pozitif yonde anlamli iliski oldugunu belirten baska ¢alismalar (Karacan ve Cigek,
2024; Mart ve Kaya, 2024) ile ortiismektedir. Ote yandan literatiirde lisans
ogrencilerinin yapay zekaya yonelik tutum ile okuryazarlik diizeyleri arasinda giiclii
bir iliskinin olmadigini belirten ¢alismalar da mevcuttur (Ozden vd., 2025; Reyes vd.,
2024). Ancak, yapay zeka okuryazarligi, tek basina olumlu tutum gelistirmek igin
yeterli olmayabilir. Nitekim ¢calismamizdaki varyansin yalnizca %9"unun agiklanmasi,
tutumlarin olugsmasinda okuryazarlik disinda baska faktorlerin de etkili oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle bu iliski iizerinde etkisi olabilecegi diisiiniilen bazi
demografik 6zelliklerin moderatdr etki analizlerine dair elde edilen bulgular da asagida

sunulustur.

Yapay zekaya yonelik tutum puanlart ile yapay zeka okuryazarlik puanlart arasindaki
iligkide etkisi arastirilan moderator degiskenlerden ilki cinsiyettir. Elde edilen

sonuglara gore, iki degisken arasindaki pozitif iliski hem kadin hem erkek 6gretmen
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adaylarinda gozlenmistir ancak s6z konusu iliskide cinsiyetin diizenleyici bir etkisi
bulunmamuistir. Yani, okuryazarlik puanlarinin tutum puanlar {izerindeki etkisi hem
kadin hem de erkek 6gretmen adaylarinda benzerdir. Ancak bu bulguyu dogrudan ayni1
degiskenlerle tartisacak ¢alismaya rastlanmadigindan, literatiirde yer alan ve yapay
zeka ile ilgili farkli degiskenler iizerinde cinsiyetin moderatoér degisken olarak ele
alindign farkli c¢aligmalar incelenmistir. Ornegin, Galindo-Dominguez vd. nin
gergeklestirdigi ¢alismada (2024), 6gretmenlerin dijital yeterlik puanlan yiikseldikge,
yapay zekdya yonelik tutumlarinin da anlamli olarak arttigi ancak bu iliski de
cinsiyetin moderatdr bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Cinsiyetin teknoloji kabiil
stireglerinde moderator roliinii inceleyen Strzelecki ve ElArabawy, (2024) Polonya ve
Misir 6rneklemlerinde gerceklestirdikleri arastirmada, Polonya grubunda cinsiyetin
diizenleyici bir role sahip olmadigini ancak Misir grubunda cinsiyetin moderasyon
etkisi gosterdigini belirtmislerdir. Yaratict sektor ¢alisanlart arasinda yiiriitiilen diger
bir ¢alismada, cinsiyetin bilgisayar 6zyeterligi ile yapay zeka tabanli resim araglarina
yonelik tutum iligkisini diizenlemedigi; ancak yapay zeka kaygisi ile tutum arasindaki
iliskide anlamli farkliliklar yarattig1 rapor edilmistir (Liu, 2025). Son olarak Guipitacio
vd. nin (2025) tiniversite 6grencileri ile gerceklestirdikleri ¢aligmada cinsiyetin yapay
zeka Oz-yeterliligi ile yapay zekaya yonelik tutum arasindaki iliskiyi énemli 6l¢iide
diizenledigi ortaya konmustur. Buradan elde edilecek yorum ise hem 6rneklemin hem
de kullanilan degigkenlerin farklilagmasi ile cinsiyetin yapay zekaya yonelik farkl
degiskeler arasinda baz1 durumlarda diizenleyici etkisinin olmasi, baz1 durumlarda ise

olmamasidir.

Alan yazinda yapay zeka uygulamalar ile ilgili egitim alan 6grencilerin, yapay zeka
okuryazarlik diizeylerinde farkliliklar oldugu (Hong ve Kim, 2025; Lee vd., 2021; Ng
vd., 2024; Soylu, 2023; Tzirides vd, 2024; Yue vd., 2025) ve yapay zekaya yonelik
tutumlarimin olumlu yonde degistigi literatiirdeki farkli ¢alismalarla tespit edilmistir
(Yue vd., 2025). Gergeklestirilen bu calisma kapsaminda ise matematik 6gretmen
adaylarinin lisans 6grenimleri siiresince, yapay zekaya yonelik ders alma durumlarinin
yapay zekaya yonelik okuryazarlik puanlari ile yapay zekaya yonelik tutum puanlar
arasinda diizenleyici iliskiye sahip olup olmadig arastirilmis ve yapay zekaya yonelik
lisans egitimi boyunca ders alma durumunun diizenleyici bir etkisi bulunmamuistir.

Ancak alan yazinda ayni degiskenler iizerinden diizenleyici etki analizi yapilan bir
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caligmaya heniiz rastlanmadigindan bulgular karsilagtirilamamaktadir. Diger taraftan
0z konusu iliskide zeka uygulamalar ile ilgili egitim almanin bir moderator etkisi
olmamasinin nedenleri ele alinmistir. Bu nedenlerden biri informal olarak yapay zeka
teknolojileriyle giinlimiizde insanlarin zaten yogun bicimde i¢ i¢e olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Yani yapay zeka teknolojilerine erisimin ve maruziyetin arttig1
giiniimiizde bir¢cok dgretmen adayi1 zaten ders dis1 yollarla yapay zeka hakkinda bilgi
edinmis ve buna bagl olarak da formal egitimin etkisi azalmis olabilir. Bu baglamda
glinlimiiz dijital ¢aginda okul dis1 6grenmenin 6n plana ¢iktigl, 6grencilerin sosyal
medya, ¢cevrimici kurslar ve diger dijital platformlar araciligiyla bilgiye ulasmalarinin
giderek daha yaygin hale geldigi soylenebilir (Greenhow ve Lewin, 2016). Bir diger
neden ise zeka uygulamalar ile ilgili alinan derslerin icerigi ve niteligi ile alakali
olabilir. Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich (2010) teknoloji ile ilgili derslerin iceriginin
onemli oldugunu vurgulamiglardir. Alinan dersler yapay zekanin egitimde pratik
uygulamalarindan ziyade teorik bilgilere odaklaniyorsa, tutumlar iizerinde anlamli bir

etki olusturmamuis olabilir.

Gergeklestirilen bu arastirmanin bir diger bulgusu da teknolojik uygulamalar1 kullanim
siiresinin, yapay zekaya yonelik okuryazarlik ile yapay zekaya yonelik tutum
arasindaki iliskide diizenleyici bir etkisi oldugu belirlenmistir. Yapay zekaya yonelik
okuryazarlik puanlari, bir giin iginde teknolojik uygulamalar1 30 dakika ile 2 saat
arasinda kullanan ve 2 saatten fazla kullanan 6gretmen adaylar1 icin yapay zekaya
yonelik tutum puanlarini olumlu yonde etkilerken, 30 dakikadan az kullanan 6gretmen
adaylar1 icin anlamli bir etki gozlenmemistir. Baska bir deyisle, teknoloji
uygulamalarina giinde en az yarim saat zaman ayirmak, yapay zekaya yonelik
okuryazarlik puanlar ile yapay zekaya yonelik tutum puanlar1 arasindaki iligskide esik
deger etkisi yaratmaktadir. Alan yazinda benzer degiskenlerle bir moderasyon
caligmasina rastlanmadig i¢in, teknoloji kullanim siiresi ile yapay zeka okur yazarlik
ve yapay zekaya yonelik tutum degiskenlerini ayri ayr1 incelendigi ¢alisma sonuglari
ele alinmistir. Bu kapsamda Elgicek’in (2024) lise diizeyinde, 6n lisans diizeyinde ve
lisans diizeyindeki Ogrencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeylerini inceledigi
calismasinda, giinliik ortalama bilgisayar/internet kullanma siiresinin, katilimcilarin
yapay zeka okuryazarlik diizeylerinde farklilik yarattigin1 ve bu farkliligin giinliik

ortalama iki saate kadar kullanim sergileyen 6grenciler lehine oldugunu ve bu siireden
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daha fazla kullanan &grencilerin ise daha diisiik okuryazarlik seviyesi gosterdigini
belirtmistir. Her iki ¢alismanin amaci, 6rneklemi, veri toplama araglart ve analiz
yontemleri farkli oldugundan dogrudan bir karsilastirma yapilamasa da teknolojiyi
kullanim stiresinin yapay zeka okuryazarlik diizeyleri ve yapay zekaya yonelik tutum

tizerinde farkli sonuglara neden olabilecegi sdylenebilir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen bir diger bulgu da, matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zeka uygulamalarina karsi olan ilgi diizeylerinin, yapay zeka okuryazarlik ve ile
yapay zekaya yonelik tutum puanlar arasindaki iliskide diizenleyici roliiniin
oldugudur. Bu kapsamda yapay zeka okuryazarlik diizeyleri, yapay zekaya yonelik ilgi
diizeyi biraz ve ¢ok olan 6gretmen adaylar1 i¢in yapay zekaya yonelik tutumlarini da
olumlu yonde etkilerken, yapay zekaya hi¢ ilgisi olmayan Ogretmen adaylari icin
anlamli bir etki gozlenmemistir. Alan yazinda yapay zeka uygulamalarina karsi olan
ilgi diizeylerinin, yapay zeka okuryazarlik ve ile yapay zekaya yonelik tutum puanlari
arasindaki iliskide diizenleyici roliiniin incelendigi benzer bir arastirma olmadigindan
konuyla ilgili farkli arastirma sonuclarini karsilastirmak miimkiin olmamaktadir. Diger
taraftan, yapay zekaya yonelik ilginin yapay zekaya bilgisiyle pozitif yonde iliskili
oldugunu bilinmektedir (Kovacevi¢ ve Demi¢, 2024). Ancak literatiirde yapay zekaya
olan ilginin yapay zeka okuryazarlik diizeyini anlamli derecede artirdig1 belirtilmistir
(Moon vd., 2024; Orug¢ vd., 2024). Bununla birlikte farkli caligmalarda; ilginin,
O0grenme ve tutum gelistirme siireclerinde 6nemli bir motivasyon kaynagi oldugu ve
bir konuya ilgi duyan bireyin, o konuya yonelik daha olumlu tutumlar gelistirdigi

belirtilmistir (Hidi ve Renninger, 2006; Schunk vd., 2014; Teo ve Noyes, 2011).

Yapay zekaya yonelik hi¢ ilgisi olmayan Ogretmen adaylarinin, okuryazarlik ve
tutumlar1 arasindaki iliskinin etkilememesi; ilginin bilissel siiregler {izerindeki etkisi
ile aciklanabilir (Caktu, 2021; Schiefele vd., 1992) Ayrica ¢alismamizda, yapay
zekaya biraz ilgisi olan 6gretmen adaylar1 ile ¢ok ilgisi olan 6gretmen adaylarinin
yapay zekaya yonelik okuryazarlik puanlarinin tutum puanlan lizerindeki etkisinde
anlamli bir fark bulunmamasi, ilginin belli bir diizeye ulastiktan sonra kisiye bir
katkismin olmayabilecegini gdstermektedir. Ilginin 6grenme iizerindeki etkisinin her
zaman dogrusal olmadigi, belirli bir esik degerden sonra ek bir katki saglamadig: bu

diisiincemizi desteklemektedir (Rotgans ve Schmidt, 2017).
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Arastirma kapsaminda elde edilen son bulguya gore, matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zeka uygulamalarimi akademik anlamda kullanma sikliginin, yapay zekaya
yonelik okuryazarlik puanlan ile yapay zekaya yonelik tutum puanlar1 arasindaki
iliskide diizenleyici bir etkisi bulunmamaktadir. Kullanim sikliginin diizenleyici bir
etkisinin olmamasi, kullanimin niteligi ile de ilgili olabilir. Nitekim literatiirde
Ogretmenlerin teknoloji kullaniminin sikligindan ¢ok, kullanimin niteliginin ve
amaciin énemli oldugu ifade edilmistir (Howard vd., 2015). Nitekim eger 6gretmen
adaylar1 yapay zeka uygulamalarim1 yiizeysel bir sekilde kullamiyorlarsa, bu
deneyimler tutumlari iizerinde anlamli bir etki olusturmamis olabilir. Yapay zeka
uygulamalarint akademik anlamda hi¢ kullanmayan o&gretmen adaylarmnin,
okuryazarlik puanlarinin; yapay zekaya yonelik tutumlarini hi¢ etkilememesi,

deneyimsel 6grenmenin 6nemini vurgulamaktadir.
5.2 Oneriler

Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik olumsuz tutumun degistirilebilmesi igin yapay
zeka konusunda egitime daha fazla 6nem verilmesi ve bilinglendirme caligmalari
yapilmast gerektigi (Acet vd., 2024; Mart ve Kaya, 2024) ifade edilmistir. Bu
calismalarin etkili olabilmesi i¢in, 6gretmen adaylarina sadece bilgi vermek yerine,
onlarin deneyimlerini zenginlestirmek, ilgi ve motivasyonlarint beslemek ve
endiselerini gidermek iizere biitiinciil bir yaklasim benimsenmelidir. Bdylece,
gelecegin 6gretmenleri hem yapay zeka okuryazari olacak hem de bu teknolojiyi

egitimde etkili ve goniillii bir sekilde kullanacaklardir.

Ayrica literatiirde yapay zekayi simifa entegre etmede Ogretmenlerin olumsuz
tutumlarmin, biiyiik bir engel teskil ettigi ifade edilmistir (Bingimlas, 2009).
Egitimcilerin yapay zekay1 siniflarina entegre edebilmeleri i¢in ise hem bilgi hem de
tutum boyutunda desteklenmeleri gerektigi belirtilmistir (Laupichler vd., 2022). Farkl
bir arastirmada ise 0gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlari olumluya
gittikce yapay zeka okuryazarlik seviyelerinin de artacag: ifade edilmistir (Chu vd.,
2023). Aym sekilde bireylerin yapay zekd gibi kompleks teknolojilerle ilgili bilgi
diizeyleri arttikca, tutumlar1 da daha olumlu olabilir (Aktiirk vd., 2015). Fakat sadece
yapay zeka okuryazarligini artirmaya odaklanan egitimler yerine egitimcilerin yapay

zekanin egitsel yararlarina inanmasi ve yapay zekay1 kullanmaya istekli hale gelmesi
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icin egitim verilmesi gereklidir. Bu bilgiler 1s18inda, yapay zeka okuryazarlig: ile

tutumu arasinda giiclii ve karsilikli bir bag oldugu diistiniilebilir.

Egitim fakiiltelerinde yapay zekaya yonelik merakli ve ilgili bir 6grenci kitlesi
olusturmak, uzun vadede yapay zekanin okullarda kabul gérmesini hizlandiracaktir.
Yani, yapay zeka okuryazarligi bilgisine sahip olmanin yani sira, 6gretmen adaylarinin
bu konuya kisisel ilgi gelistirmesi de saglanmalidir. Ogretmen egitiminde, yapay
zekaya yonelik uygulamali etkinlikler, proje ve tartismalar yoluyla 6grencilerin merak
duygularin1 canlandirmak, onlarin hem 6grenme diizeylerini hem de tutumlarini
olumlu etkileyebilir. Ayrica yapay zekaya yonelik ilginin olusmasi, mezun olduktan
sonra da Ogretmenlerin yapay zekd alanindaki yenilikleri takip etmelerini
saglayacaktir. Nitekim bir arastirmada, yapay zekaya ilgi duyan ve bu alanindaki
gelismeleri diizenli takip eden Ogretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik
diizeylerinin anlamli derecede daha yiiksek oldugu bulunmustur (Banazve Demirel,
2024). Bu nedenle yapay zeka okuryazarligini artirmaya yonelik programlar
tasarlanirken, 6gretmen adaylarinin tutumlarini sekillendiren etmenleri de géz 6niinde

bulundurmak gerekmektedir.

Bu arastirma sonucglart g6z Onilinde bulundurularak asagidaki Onerilerde

bulunulmustur:

1. Bu arastirma daha genis 6rneklem grubu ile yapilabilir,

2. Farkli demografik 6zelliklere sahip 6rneklem grubu ile yapilabilir,
3. Nitel olarak derinlemesine yapilabilir,

4. Farkli bolgelerden veya Tiirkiye’nin tamamindan secilen drneklem grubu ile

yapilabilir,
5. Ayni amaca hizmet eden farkli veri toplama araclari ile yapilabilir,

6. Farkli demografik 6zelliklerin diizenleyici etkisi incelenebilir.
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Ek C. Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi

Liitfen her climleye ne kadar katildigimizi sorunun
yanindaki secenegi isaretleyerek belirtiniz.

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

1) Akilli cihazlar ile akilli olmayan cihazlar arasindaki
farki ayirt edebilirim.

2) Yapay zekad teknolojisinin bana nasil yardimci
olabilecegini bilmiyorum.

3) Kullandigim uygulama ve iiriinlerde kullanilan yapay
zeka teknolojisini tanimlayabilirim.

4) Giinliik islerimde bana yardimei olmasi i¢in yapay
zekd uygulamalarint  veya lriinlerini  ustalikla
kullanabilirim.

5) Yeni bir yapay zekd uygulamasini veya iriiniini
kullanmay1 6grenmek benim i¢in genellikle zordur.

6) Is verimliligimi artrmak icin yapay zeka
uygulamalarini veya liriinlerini kullanabilirim.

7) Bir yapay zeka uygulamasini veya {iriiniinii bir siire
kullandiktan sonra yeteneklerini ve limitlerini
(smurlarini) degerlendirebilirim.

8) Akilli bir ajan tarafindan sunulan cesitli ¢oziimler
arasindan uygun bir ¢6ziim secebilirim.

9) Belirli bir gorev icin ¢esitli yapay zeka uygulamalari
veya iriinleri arasindan en uygun olanini segebilirim.

10)  Yapay zekd uygulamalarimi veya {riinlerini
kullanirken her zaman etik ilkelere uyarim.

11) Yapay zekd uygulamalarini veya iriinlerini
kullanirken gizlilik ve bilgi giivenligi konularina asla
dikkat etmem.

12) Yapay zeka teknolojisinin kotiiye kullanilmasina
kars1 her zaman dikkatliyim.
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Ek D. Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi Kullanim Izni

ME
MP
Kime: Siz

@ Builetiyi 21.08.2024 Car 22:15 tarihinde ilettiniz

e yZ_okuryazar_olcek.docx Ny
18 KB

Yanita sununla basla: | Tamam, yapacagim. ][ Tamam, tesekkur ederim. ][ Tamam, tesekkarler.

Merhaba hocam,

olgegi kullanmaniz bizi memnun eder,
olgegi ekte sunuyorum,

basarilar dilerim

From: ¢i

Sent: Wednesday, August 21, 2024 12:27 PM
To: N

Subject: dlcek kullanim izni
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Ek E. Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi

Yonerge: Degerli katilimci, bu anket yapay zekaya yonelik
tutumlarimiz hakkinda bilgi almak i¢in tasarlanmistir. Liitfen
her bir maddeyi dikkatle okuyarak size en uygun olan segenegi

insanlarin zarar gérecegini diisiiniiyorum.

1 ile 5 arasinda isaretleyiniz. } § § - £ )
S| 25| 5|2
&5 | 8| 8| &1
M| M| M| M| M

1. Glinliik hayatimda yapay zeka sistemlerini kullanmak ilgimi | 1 2 3 4 5

¢ekiyor.

2. Yapay zekanin bir¢ok faydali uygulamasi vardir. 1 2 3 4 5

3. Yapay zeka heyecan vericidir. 1 2 3 4 5

4. Yapay zeka bu iilke i¢in yeni ekonomik firsatlar saglayabilir. | 1 2 3 4 5

5. Yapay zekayi kendi isimde kullanmak isterim. 1 2 3 4 5

6. Yapay zekaya sahip bir yazilim/robot, birgok rutin isi bir | 1 2 3 4 5

insandan daha iyi yapabilir.

7. Yapay zekanin yapabileceklerinden etkilendim. 1 2 3 4 5

8. Yapay zekanin insanlarin iyi oluglar1 {izerinde olumlu etkileri | 1 2 3 4 5

olabilir.

9. Yapay zekal sistemler insanlarin daha mutlu hissetmelerine | 1 2 3 4 |5

yardimci olabilir.

10. Yapay zekali sistemler insanlardan daha iyi performans | 1 2 3 4 |5

gosterebilir.

11. Toplumun ¢ogu, yapay zeka ile donatilmis bir gelecekten | 1 2 3 4 |5

faydalanacaktir.

12. Rutin islemler i¢in, bir insan yerine yapay zekali bir | 1 2 3 4 5

sistemle etkilesime girmeyi tercih ederim.

13. Yapay zekanin tehlikeli oldugunu diisiiniiyorum. 1 2 3 4 |5

14. Kuruluslar yapay zekdyr etik olmayan bir sekilde | 1 2 3 4 5

kullanirlar.

15. Yapay zekayi seytani/kotli niyetli buluyorum. 1 2 3 4 5

16. Yapay zeka insanlar1 gozetlemek icin kullantlir. 1 2 3 4 5

17. Yapay zekanin gelecekteki kullanimlarini diisindiigiimde | 1 2 3 4 5

iizlintiiden titriyorum.

18. Yapay zeka insanlarin kontroliinii ele gecirebilir. 1 2 3 4 5

19. Yapay zekali sistemlerin bircok hata yaptigmni | 1 2 3 4 5

diistiniiyorum.

20. Yapay zeka gitgide daha fazla kullanilirsa benim gibi | 1 2 3 4 5
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Ek F. Yapay Zeka Tutum Olgegi Kullanim Izni

2ek(3MB) < Tumind OneDrive'a kaydet 4 Tamanu indir

Gigdem Hocam merhabalar,

Yapay Zekaya Yénelik Genel Tutum Olgegini calismalarinizda kullanmaniz bizi oldukga mutiu eder, kullanabilirsiniz.

Ekte olgek formunu ve makalesini bulabilirsiniz.

Olgek iki boyutlu olarak puanlaniyor. Pozitif (1-12 arasindaki 12 madde) ve negalif tutumlar (13-20 arasindaki 8 madde).

Toplam puan alinmiyor.

Negatif tutumlara ait maddeler ters kodlama yapilarak degerlendiriliyor. Bu konuda detayli bilgi (Olgek makalesinin data analizi bsluminde 6zellikle
sari renkle belirtilmistir). lyi galismalar.

Dog. Dr. Feridun KAYA

Ataturk Universitesi
Edebiyat Fakiltesi
Psikoloji Bélima
Telefon: 0 442 231 84 02

Assoc. Prof. Feridun KAYA
Ataturk University
Faculty of Letters

Department of Psychology
Phone: 0 442 231 84 02
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Ek G. Demografik Bilgiler Formu

1) Akademik not ortalaminizi yaziniz

( ) 1. Smuf ( )2.Smf
2) Sinif diizeyinizi yaziniz

( ) 3. Smuf ( )4. Smf
3) Cinsiyetinizi yaziniz ( ) Kadin ( ) Erkek

4) Yapay zeka uygulamalarina olan

ilginizi punalayimiz.

() 0: Hig ilgim yok

() 1: Biraz ilgiliyim

() 2: Cok ilgiliyim

5) Yapay zeka uygulamalarini

genellikle hangi amag i¢in kullanirsiniz?

() Oyun/eglence

( ) Odev/sunum/arastirma

() Diger
(DElIrtiNIZ) ..o oveeeeeee e e

6) Yapay zeka uygulamalarini akademik

anlamda ne siklikla kullanirsiniz?

() 0: Hig kullanmam

() 1: Nadiren kullanirim

() 2: Siklikla kullanirim

7) Lisans egitiminiz boyunca teknoloji
ya da yapay zeka ile ilgili ders aldiniz

mi1?

( ) Aldim ( ) Almadim

8) 7. soruya cevabmiz evet ise bu

derslerin neler oldugunu yazniz.

9) Giinde ortalama kag saatinizi dijital
ortamlarda teknolojik uygulamalar

kullanarak gegirirsiniz?

() Yarim saatten az

() Yarim saat ile iki saat arasi

( ) Iki saatten fazla
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Ek H. SPSS Analizleri

Diizenleyici dedisken cinsiyet igin analizler
Bun MATRIX procedure:
*rxxwrxrxrrarsswr DRDOCESS Procedure for S5D55 Version 4.2 FATssasssxrsassss

Written by Andrew F. Hayes, Ph.D. www.afhayes. com
Documentation available in Haves (2022). www.guilford.com/p/hayes3

R

Model 1
T - tutum
X : okry=z
W : cms

Sample

Size: 828

L L et
OUTCOME VARIABLE:

tutum

Model Summary

R R-sg MSE T dfl das2 o
L3128 L0878 55,5323 23,7848 3,0000 24,0000 , 0000
Model

coeff 3 t =] ULCI
constant 40,3800 3, 3883 7,6016 ,0000 51,5363
okryz LEETL ,l212 5, 5024 ,0000 , 3050
cns 6, 0422 6,2023 ,9742 ,3302 18,2165
Int_1 -,1768 ,1401 -1,2616 ,2075 L0883

Product terms key:
t_1 : okryz x ens

Test(s) of highest order unconditicnal interacticn(s):

R2-chng F dfl df2 =]

bad L0017 1,5916 1,0000 824, 0000 ,2075
Focal predict: okryz [§:9]
Mod var: cns (W)

Conditicnal effects of the focal predictor at values of the moderatoris):

cns Effect s t P LLCI ULCI
L 00oo L BETL 1212 5,5024 L0000 L4291 . 9050
1,0000 L4902 L0703 6, 3760 L0000 3523 L6282

Data for wvisualizing the conditional effect of the foral predictor:
Paste text below inte a 5PS55 syntax window and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/

okryzs ons tutum N
BEGIN LATA.
32,0000 ,0oco &€&, 970
44, 0000 . 0000 70,3114
43,0000 ,0ooo 72,8787
39,0000 1,0000 66,1235
44, 0000 1,0000 68,5748
43,0000 1,0000 70,5361
END DATA.
GRAPH/SCATTERFLOI=
okryz WITH tutum BY ons .

TrETETTETEETTETETTISATERTERTCCRCCYT AMATYGTS NOTES AND ERQODS *@¥frssss s ssssrsssssss

Level of cenfidence for all cenfidence intervals in output:
55,0000

—————— END MATIRIX —————

GRAPH/SCATTERFPLOT=
okryzs WITH tutum BY ons -
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Graph

0

okryz

20

wejdo) wnyny

F-8.

* Encoding: UI

pIresarve.

=aff.

set printback
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Diizenleyici degdisken YZ'ya yonelik lisans editimi boyunca ders alma durumuna gore analiz sonuclar

Bun MATRIX preocedure:
FEXT T T T T T T T T T FROCESS PID‘:EdurE f:,: EFES t.:rE'IEiD:I 4_2 T XATT T AT AT T TN TN o

Written by Andrew F. Hayes, Ph.D. www.afhayes. com
Documentation available in Hayes (2022). www.guilferd.com/p/hayesl

N T T N I N r I N N A T A r P A N P T N T A N A P N A A A r N A A N T A A A A A AN TN A TA TN T TTAFTT T T TS

Model - 1
¥ : tutum
X : ockry=
W : ders

Bample

Bize: 832

T T N I N r A N N A T A r P A A F P T N T A N N P N A A rF N T A N I TN A A A A TN TN A TATNT AT T TGOS

OUTCOME VARIABLE:
Tutum

Model Summary

= B-sqg MSE F dfl dfa E
L2968 ,0881 &5, 9682 26,6596 3, 0000 828, 0000 , Q000
Model

coeff 2 t B LLCT ULCT
constant 45,1132 23,7583 12,0004 ,0ooo 37,7343 B2,4%921
okryz , 5455 ,0BET &,2930 ,oooo , 3753 , 711586
ders -,1287 5,3578 -, 0240 . 3BOB -10, 6452 10,3878
Int_1 -, ooo8 ,1222 -, 00863 , 2850 -, 2407 , 2382

Broduct terms key:
Int 1 : okryz X ders

Test{s) of highest order unconditieonal interactien(s):

R2-chng F dfl dfa P

H*W ,0ooo L0000 1,0000 828, 0000 , 98950
Focal predict: okrys {2
Mod wvar: ders W)

Conditiocnal effects of the foral predictoer at values of the moderater(s):

ders Effect 5e t P LLCI ULCI

81



L0000
1,0000

, 5455
, 5447

, 0867
, 0862

6,2930
6,3206

, 0000
, 0000

,3753
, 3755

Data for wisualizing the conditional effect of the focal predictor:
Paste text below inte a SPS55 syntax window and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/

okryz ders Tutum
BEGIN DATA.
33,0000 , 0000 66,3865
44,0000 , 0000 £9,1138
48,0000 , 0000 71,2857
39,0000 1,0000 66,2280
44,0000 1,0000 &8, 9515
48,0000 1,0000 71,1303
END DATA.
GRAPH/SCATTIERELOT=
ockryz WITH tutum BY ders

T AT T A AT AT A AT AT T T TTTN

M.E:IYEIE KDIES P‘_'\q': EFRDRE T AN TN AN AT AT T IATATA T T T

Lewvel of confidence for all confidence interwvals in output:
85,0000

END MATRIY --—---

GRAPH/SCATTERPLOT=

ockryz WITH tutum BY ders
Graph
froe] ders
i (o )]
O 10
~.0
oo B ° o OO ~ 1.0
50.07 38 Gt B 0: R Linear =0,088
o0 o S og aoo 1.0: A2 Linear =0,087
0,0 80,9
©ogrooR?
onnoob-o__ oo ©
A o® o 88 gg @ o8 g o®
E 83 pohiE R0
& ge 8 g :E 3 o
B o ofelelala’s o
=) i Bl ol
E 70.0-] g o 8 ol gggag ’g 80 G 4
= i # (o]
: S o
& o
00,0 Bits -
268 ﬁgﬁoo o8B
o o L&) 85 (=]
BE o
- o g OD [=]#] 8000 8
: 800 c 8o @
o
o [=]
40,0
T T T T T
20 30 40 50 a0
okryz

, 7156
, 7139



Dizenleyici dedisken ¥Z uygulamalarini akademik anlamda kullanma sikhdi icin analizler

Bun MATRIY procedure:
T T TN TN T TTTETT ?RDEESE Frﬂ:edure fcr EFES T.FEIE;_DTL 4_2 FTXTETERTET TR TR TS

Written by Andrew F. Hawyes, Ph.D. wwwW .afhayes. com
Documentation available in Hayes (2022). www.guilferd. com/p/hayes3

T T N T A N I N I N T N I T A N P A F I N N A N P A T A rF P A T A F A T A N T A P A T AN A A A AT AT AT TN T T T AT T T T T

Model :@ 1
Y : tutum
X : ckry=

W : kullanf

Sample
S5ize: 832

Coding of categorical W wvariable for amalysis:

kullanf W1 Wz
, 000 , 000 , 000
1,000 1,000 , 000
2,000 ,000 1,000

A A N T A R T A A A N A N A A A A P r T A A AN T A TN F AT I N A A A AT T I AT AT AT AT T AT AT T T T AT roar

QUTCOME VARIABLE:
tutum

Model Summary

= E-=g MSE F dfl dfz o)
L3877 , 1352 62,7128 25,8223 5, 0000 826, 0000 , 0000
Model

coeff s2 T B LICI ULCI
Cconstant 47, 6383 12, 24B0 3,B885 ,0001 23,5975 71,6792
okryz , 3410 L 29B0 1,1444 ,2528 -,2438 , 9258
Wl -1, 60B4 12,7337 -, 1263 , B985 -26,6026 23,3857
W2 7,7518 13,0512 , 5939 L5527 -17,B&70 33,3708
Int 1 , 1603 ,30B8 , 5212 , 6023 -, 4451 , 7670
Int_2 , 0137 L3142 , 0837 , 3651 -, 6030 ,B305

Product terms key:
Int 1 : okryz x Wl
Int_2 : okry= 4 W2

Test(s) of highest order unconditional interactionis):
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BRZ-chng F

W , 0015 , 7143

Forcal predict: okryz
Mod war: kullanf

Conditicnal effects of the

kullanf
,oooo0
1,0000
2,0000

Effect
L3410
L5020
,3548

dfl
2,0000

(X}
(W)

forcal predicter at walues cof the

58
,2930
L0808
,0996

df2
Bz2&,0000

t
1,1444
€, 2047
3,5602

2
2528
, 0000
,0004

moderator(s) :

LLCI
-, 2438
, 3432
, 1532

ULCI
L 2253
, 6608
,5502

Data for wvisualizing the conditienal effect of the focal predicteor:

Paste text below into a SPES syntax window and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/S

akrys kullanf tutum
BEGIN DATA.
39,0000 L0000 60,9381
44,0000 ,oooa E2,6432
48§, 0000 ,oooa E4,0073
39,0000 1,0000 E5, 6064
44,0000 1,0000 68,1162
48§, 0000 1,0000 70,1241
39,0000 22,0000 69,2256
44,0000 2,0000 70,9993
48§, 0000 22,0000 72,4183
END DATA.
GRAPH/SCATTERPLOT=
okIyz WITH tutum BY

T TN AT AT T TN TIAT TS

Lewvel of confidence for al

a5, 0000

END MATRIX

GEADPH/SCATTERDLOI=

1l confidence interwals in output:

kullanf

ANALYSIS NOTES AND

okryz WLTH tutum BY kullanf
kullant
100.0-{
Qo
01
2
g @ . ~.0
00,0 o ~1
o 2
o
% 5 OOO o : R? Linear = 0,044
o O 1: R? Linear = 0.076
i . 0008 605, o : R? Linear = 0,037
(ohe =i PR = o
E o700 ot gutt0 0
=
8
E
2
2
40,0
T T T
20 40 50 80
okryz

ERRORS T r ki r ¥ A A A A AT A AT AR TAAT



Diizenleyici dedisken YZ uygulamalarina kars! ilgi dilzeyi icin analizler (H1-H2-H3 icin)

Run MATRIX procedure:

whEdwwkhdksdwwswds PROCEIT Procedure for SP83 Version 4.2 *%reddddddssddsdd

Written by Andrew F. Hayes, Ph.D. www.afhayes.com

Documentation available in Hayes ([(2022). www.guilford.com/p/hayesd

R R R

Model =@ 1
¥ Tatum
-4 okrys
W ilgi

Sample

Sige: 822

Coding of categorical W wariable for analysis:
ilgi Wl W2
000 000 000
1,000 1,000 000
2,000 f 000 L,000

R R R
OUTCOME VARIABLE:

tutum

Model Jummary

= R-ag M3E F dfl d£2
2884 1508 6L,578€6 29,3407 S5,0000 826,0000 000o

Modal

coeff EL] ] =] LICI ULCI
constant 70,2313 82,7812 77,9978 L0000 52,9350 87,4675
okrys -r 1876 2160 -,8634 2854 -, 6115 2364
WL -23,096E 29,2279 -2,4761 0135 -41,4059 -4,7877
W2 —-1l&,9907 10,7607 -1,5790 1187 -28,1122 44,1300
Int_1 F 6732 2276 2,9794 0030 r2318 1,1251
Int 2 6306 2548 2,4746 0135 1304 1,1308

Product terms key:
Int_1 : okrys x W1l

Int_2 : okrys x W2

Teat (s} of highest order unconditional interactionis]:
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RZ-chng F dfl df2 B

bl | ,0091 4,4470 2,0000 B26,0000 ,0120
Focal prediect: okrys ()
Mod war: ilgi W)

Conditicnal effects of the focal predictor at values of the moderateoris):

ilgi Effect B t B LLCI ULCI
,0oon -, 1876 L2180 -, 8684 ,3854 -, 6115 L2384
1,0000 L4907 ,0719 6,8236 , 0000 . 3495 L6318
2,0000 L4430 ,1352 3,2760 L0011 L1776 . TOBS

Data for wisualizing the conditional effect of the foral predictor:

Paste text belcow into a SPS55 syntax windeow and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/

okevz ilgi TUTUm

EGIN DATA.
39,0000 , 0000 62,9158
24 0000 , 0000 61,9779
48,0000 , 0000 61,2278
35,0000 1,0000 6E,2703
44, 0000 1,0000 68,7238
48,0000 1,0000 70,6862
39,0000 2,0000 70,5187
44, 0000 2,0000 72,7339
48,0000 2,0000 74,5060

END DATA.

GRADH/SCATTEZRPLOT=

okry=z WITH tutum BY ilgi R

TEERARTTAETANR R AEETAESEY ANARTVESTS NOTES ANMD ERRORS rH s s trrwdrddsrsrsadedoas

Level of confidence for all confidence intervals in output:
95,0000

------ END MATRIX -----

GRAFH/SCATTERFLOT=
okryz WITH tutum BY ilgi -

Graph

100,04 igi
Co
(o1}
o 2
co 8 o %, o
00,0 o 0% © 1
g o 2
SRR © I RZ Linear = 0.010
8 [1: RZ Linear = 0,069
0 B R? Linear = 0.082

80,07

tutum toplam

40.0
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Dizenleyici degisken YZ uygulamalarina karsi ilgi dizeyi icin analizler (H4 igin)

Run MATRIX procedurs:
A wwwhhkrrrawwrsd PROCESI Procedure for SP33 Versmion 4.2 ***ddwssddddswddr

Written by Andrew F. Hayes, Ph._D. www . afhaves.com

Documentation awvailable in Hayes (2022). www.guilford.com/p/hay=s3

R R R L R

Model : 1
T o sutum
X : okrys
W @ ilgy

Sample

Sige: EB3a2

Coding of categorical W wvariable for analysdis:
ilgy Wl w2
+ 000 » 000 000
1,000 L,000 200

2,000 P00 1,000
N TR T N T R N P R T N T T I N P I N T T P NN T T RN I T T R IR T TR RS T T TRRT TR RO
OUTCCOME VARIABLE:

tutum

Model Summary

R R-ag M3E E dfl df2 B
2BB4 1508 &1, 5786 28,2207 5,0000 82&,0000 D000
Model

coeff L1 -] -] LLCI ULCI
constant 47,1345 23,1461 14,9818 »0000 40,9592 52,3008
okrys » 4907 »0718 6,8236 0000 r3485 »631E
Wl 23,0968 89,3278 2,2T7EL »0125 42,7877 41,4059
W2 6, 1060 65,9700 +BTEL ,3812 =-7,3749 19,7369
Ins_1 - 6TEZ r2276 -2,9794 L0020 -1,1251 -,2314
Int 2 -, 0476 £1532 -,3110 » 7559 -, 34832 £2530

Product terms key:
Int_1 H okry= X Wl
Int_2 H okry= X w2

Test (=) of highest order unconditional interaction{s):
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RZ-chng F dfl dfa E

E*W L0081 4,4470 2,0000 826, 0000 L0120
Focal predict: okrys (4]
Mod war: ilgy (W)

Conditional effects of the foral predicteor at values of the moderator(s):

ilgy Effect 52 t P LLCI LCI
L0000 L4807 L0718 6,B236 L0000 ,3485 ,6318
1,0000 -, 1876 2180 -,BEB4 ,3854 -,68115 L2364
2,0000 L4430 , 1352 3,2780 L0011 L1776 , 7085

Data for wisualizing the conditional effect of the focal predicter:
BPaste text below into a SP55 syntax window and execute to produce plet.

DATA LIST FREE/

okryz ilgy tutum .
BEGIN DATA.
39,0000 , 0000 66,2703
44 0000 , 0000 68,7236
43,0000 , 0o 70,6862
39,0000 1,0000 62,9158
44 0000 1,0000 &l,977%9
48,0000 1,0000 &8l,2276
39,0000 2,0000 70,5187
44 0000 2,0000 72,7338
48,0000 2,0000 74,5080
EKD DATA.
GRADH/SCATTERELOT=
okryz WITH tutum BY ilgy R

A A R R R E R EEEE SRS EEE RS S MA:IYEIE KDI:S ﬂ_"\q’: ERRORE TN TN T T ATAT A TR TATTTT TN T

Lewvel of confidence for all confidence intervals in ocutput:
85,0000

-—-———-— END MATRIX ———-
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Dizenleyici dedisken bir gin icinds teknolojik uygulamalan kullanma sireleri igin analizler (H1-H2-H3 igin)

Run MATRIX procedure:

xRy TR wrRhwEwwy PROCEI] Procedurs for SP33 Version 4.2 w9 ystwaddwsswasad

Written by Andrew F. Hayes, Ph.D. www.afhayes . com

Documentation available in Hayes ([2022). www.guilford.com/p/hayesd

T R N T N T T R N PR N T T I N T P P N TR R I T PR T TR AT IR T T TR TR R R TR T

Mod=l x 1
¥ T tutum
X : okrys
W I maat

Sample

Sige: g22

Coding of categorical W variable for analysis:
2aAAT Wl wa
r 000 r200 r @00
1,000 1,000 000
2,000 (000 1,000

T T T N T A N T AT N N T N T I AT T I I AN T T T A T A T N A I T TN T T A AT A AT T TAT AT TR OA
OUTCOME VARIABLE:

Tutum

Model Summary

R R-ag M3E F df1 d£2 h-]
2093 D960 65,5573 17,5240 S5,0000 B26, 0000 0000
Model

coeff e -] -] LLCI ULCI
constant 74,2164 13,4276 S5,52648 0000 27,9210 100,7118
okrys -, 12809 2206 e 1 L] P 6225 - 7781 4802
WL -24,1B52 14,5616 -2,2276 D101 -62,7672 -5, 6032
w2 -29,1=207 13,BD32 -2,1111 0351 -56, 2344 -2,02E609
Int_1 7910 22459 2,2832 0221 1140 1,681
Int_2 P G961 2283 2,1202 0343 0517 1,3405

Product terms kewy:

Int 1 : okrys x Wl
Int_2 : okrys x w2
Tamtlml nf highast Aardear arncranditianal Snteracrtiamn il -
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tutum toplam

R2-chng 3 dfl d£2

X W 3058 2,6238 2,0000 826, 0000 0724
Focal predict: okrycs (X}
Mod wrar: =aat W)

Conditional =ffects of the focal predictor at values of the moderatoris):

I ULCI
1 F2E04
22 (8821
2 FBEEZ

=aat Effect = & P LLC
2000 -rl1483 r 3206 -r 8644 r 62235 3
1,0000 r 6222 P 1273 5,0230 rQ

2,0000 r3472 2708 7,7274 rQ

Data for wvisualiging the conditional effect of the focal predictor:

Paste text below into a 3P53 =yntax window and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/S

ckrys =aat tutum
BEGIN DATA.
29,0000 2000 68,3103

44,0000 r 2000 67,7661
48,0000 r 2000 67,1706
29,0000 1,0000 65,1759
24,0000 1,0000 68,2868
48,0000 1,0000 70,8555
29,0000 2,0000 66,5176
24,0000 2,0000 69,2537
48,0000 2,0000 T1l, 4426
END DATA.
GRAPH/ICATTIERPLOT=

okrys WITH tutum BY saat .
AEERAATEATTRA T TR AT Rk swdy ANATYTISTY MNOTES AND ERRDBS v vfwdwrdddoddddddsdddddd

Level of confidence for all confidence intervals in output:

35,0000

20,0 10

e J0: R? Linear = 0,008
1.0: RZ Linear = 0,108
_Jp0: R2 Linear = 0.002

40,01

20 30 40 50 80

okryz
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Diizenleyici degdisken bir gin icinde teknolojik uygulamalan kullanma sireleri icin analizler (H4 igin)
Bun MATRIX precedure:

T XA TR T AT AT T AT AT TS PROEESS PIDEEE‘UIE .ED: EFES t.TE'IEiD:I 4_2 T T T T AT T AT TR T

Written by Andrew F. Hayes, Ph.D. www.afhayes. com

Documentation available in Hayes (2022). www.guilford.com/p/hayesd

T T F A A A N N A N A R T A N T AN A A R A T AT A T A A AP N A A AN AT AT AT T A AT AT T I T F T AT T T T IO S

Model : 1
¥ : tutum
X : okryz
W : saaty

Sample

Size: 832

Coding of categorical W variable for analysis:
S3AATY W1l W2
L, 000 L, Q00 , 000
1,000 1,000 , 000
2,000 ,200 1,000

-

R R R R R e R R T T ey
OUTCOME VARIABLE:

wuTam

Model Summary

=2 B-sg M5E F dfl df2 <)
, 3028 , 0960 65,5573 17,5340 5,0000 826, 0000 ,agog
Model

coeff £ t B LLCT ULCT
constant 40,1311 55,5858 7,1B43 , 0000 29,1668 51,0954
okryz ,B422 L1273 5,0430 , 0000 ,3822 ,B921
Wl 34,1853 14,5616 2,3478 ,0131 5,6032 62,7673
W2 5,0448 6,3951 ., 7B8B L4304 -7,5080 17,5972
Int 1 -,7210 L3443 -2,2932 ,0221 -1,4681 -,1140
Int 2 -, 0948 . 1&57 -,8518 , 5148 -,380% L1811

Broduct terms key:
Int 1 : okryz X WL
Int 2 : okryz X Wz

Test(s) of highest order unconditienal interactioni(s):
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RZ-chng F dfl df2 E
4

E*W , 0058 2,6338 2,0000 826, 0000 L, 072
Focal predict: okrys (4]
Mod war: saaty (W)

Conditional effects of the foral predicteor at vwalues of the moderator(s):

53aty Effect 52 t P LLCI
L0000 L6422 L1273 5,0430 L0000 L3922
1,0000 -,1488 , 3206 -, 4844 , B425 -, 7781
2,0000 , 5472 , 0708 7,7274 L0000 L3082

Data for wisualizing the conditional effect of the focal predicter:
Paste text below inte a SP55 syntax window and execute to produce plot.

DATA LIST FREE/

okryz S3ATY tutum .
BEGIN DATA.
39,0000 , 0000 65,1759
44 0000 , 0000 &8, 3868
43,0000 , 0o 70,9555
39,0000 1,0000 &8,5105
44 0000 1,0000 &7,7661
48,0000 1,0000 87,1706
39,0000 2,0000 86,5176
44 0000 2,0000 69,2537
48,0000 2,0000 71,4428
EKD DATA.
GRADH/SCATTERELOT=
okryz WITH tutum BY EEERS

, 8521
, 4804
L EBE2

A A R R R E R EEEE SRS EEE RS S MA:IYEIE KDI:S P‘_'\q': ERRGRE TN TN T T ATAT A TR TATTTT TN T

Lewvel of confidence for all confidence intervals in ocutput:
85,0000

-—-———-— END MATRIX ———-
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EK 1. Universitelerin Veri Toplama Izin Belgeleri

T.C.
NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITES] REKTORLUGT 1&*

Egitim Fakiiltesi Set—————
Sayr o E-2598RR04- 100-2400 105 10 23.10.2024
Konu : Arastirma lzni-Nazire Cigdem
MUTLU

OGRENCI ISLERI DAIRE BASKANLIGINA

flgi 17102024 tarihli ve E-12420890-300-2400103219 sayil yaziniz.

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
lkdgretim  Matematik  Egitimi Tezli  Yiksek Lisans  Programi  Orencisi Mazire  Cigdem
MUTLL " nun,"Matematik f}gn.-tml:n Adaylanmin Yapay Zeka Okuryazarhklar ile Yapay Zekaya Yonehk
Tutumlan Arasindaki Olasi Iliskinin Baz Demografik Ozellikler Baglammda incelenmesi™ konulu
tez caligmasima ait verileri [lkdgretim Matematik Egitimi Programi dgrencilerine, drencilerin derslerini
aksatmadan gondllilik ilkesine uygun bir gekilde wygulayabilmes:  Fakiltemiz Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Baliimil Baskanhif ve Dekanhi@imizea uvgun gbrilmiistiir,

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof. D, Muhammet Sevki AYDIN
Egitim Fakiiltesi Dekam V.

Ek: Balim Yazisi

Bubelge, givenll cldnronl s i Inaslanensar
Belge Dodnitma Kidi HOFIAMD Belge Takip Adresl: Bips:\wows furkipe gov irmevrebys
Audves: T EVILER MAH Z0REYTE HANIM CAD, 50300 NEVSEHIE Hilgl ign Sarea S
Digrayver Ixotmeni
Talekon Moo (11 534§ 2IRI0H Fakos Beac (0 e 28 DK Tolelon Mo ([N E IRl EE LR ]
o= Postac 2 il i ng pgh T hiarmet Adiress; cgtitm sgvssher oo o Urekct Hai:

Kop Admsr navsoh iman ears esiichedl] top i
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NIGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI REKTORLUGT SN

Ofrenci Isleri Daire Baskanhi 1&;

= ammmrarean

@

H
2}' , ,.fg
Say1  E-G9972237-302.01.08-374438 231002024
Konu : Arastirma lzni-Nazire Cigdem MUTLU

AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
{ﬂ[{renci Isleri Daire Baskanhin)

Ngi o : a) 1571002024 tarihli ve E-45333631-605-00001000742 savil yarine,
by Egitim Fakiiltesi Dekanhg@mm 23/10/2024 tarihli ve E-46810852-302.01.08-574229 sayih
FaZI51.
) Fen Fakiiltesi Dekanbgmm 221002024 tarthh ve E-39148540-399-573027 suviln yazis.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimleri Efitimi Anabilim Dal
[Ilkﬁgn:lim Matematik Egitinn) Tezh Yiksek Lisans Program dgrencist Mazire Cigdem MUTLU nun
"Matematik Ogretmen Adaylarmin Yapay Zeka Okuryazarhklan ile Yapay Zekaya Yonelik Tutumlan
Arasindaki Olasi liskinin Bazi Demografik Ozellikler Baglaminda Incelenmesi” adl tez calismasi
kapsammda ven toplavabilmest igin uygulamalanm, Universitemiz Egitim Fakiiltesi Matemantk ve Fen
Bilimleri Egitimi Biliimii Matematik Ofretmenlifi Progranu ve Fen Fakiiltesi Matematik Bioliimi
Gorencileri ile pergeklestirme talebinin, gonillik esasma pore uyvgulanmak sartivla ilgili akademik
binmlerce uygun girildingi ilg b) ve ¢} de kayith vamlar ile tarafionza bildinlmagtir,

Geredini arz ederim.

Prof. Dr, Mafiz TOK
Rektor a.
Rektir Yardimes

Fiu helge, givoni clekemmik ims ile smeakmmigir

Bebge Dujralama Kodu: HESMEIVE Y Ielge Dofrubams Advesi:
hittpscurkive. gov_er'ehd el =S 200k - HEIMRUVE | Vil §=3T44 38

AdresMerkier Yedeske Bor Wil 51740 Migde Rilgi igin; Cenned {_'|l.'_|:K

Telelon: AREI2S2MIT Faks: IRRZIEITNN Lnvami: Bilgisays Flenmeni
= Prostnossinohi. adu. i Weswwsi, ohngduar Tel Ma- 0 388 225 2707
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Say - E-20057280-100-582277 21.10.2024
Kom : Arastnma fzni (Nazire Cigdem MUTLU)

REKTORLUK MAKAMINA
(Otrenci Ileri Daire Baskenhi)

flsi - Ogrenci Isleri Daire Baskanhgmm 18.10.2024 tarihli ve E-48178250-300-581503 sayah yazst
L ll:lirg;lymnzmﬂ'egl.. Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii fliiséretim Matematik Ezitimi Tezli Yidksek
15805 LT

amn Ggrencisi Nazire Cigdem MUTLU'mm, "Matematik Ogretmen Adaylarmn Yag;]ér Zeka
Ohouryazar] lehYapa_':.r Zekaya Yénehk Tutumlan Arasmndald Olas: Diskinin Baz D% {likler

Baglamnda Incelenmesi” adh fez calismas: kapsaminda Falilltemiz Matematik ve Fen Bili 1 Egitini
B-::E!nn" i Matematik Egitimi Ana Bilim Dali  Progranm dgrencilerme anket yapma talebi Delemh@mmzca uyzm
Bilglermizi flerini 1 Ve geredin arz ederm.

Prof. Dr. Biilent DITMAC
Dekan

Ba belpe, pirvenli elekiromnik imza ile imzalanmegnr.

Belge Dognalama Kodu : EHSY-6ZHO-0TER Belge Dofrulama Adresi : bttps:/ o umidye. gov. r necmettin-erbalan-shys
Adres: Umiversite Cad. Toros Mah Nooh Eregli EONY A Bilgi Igin :Oxlem KARPUZCU S10|
Telefon Mo : 0332 777 0001 Fax Mo 0532777 00 04 VHEL T r
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@ EGITIM FAKULTEST DEKANLIGT 10C-

Matematik ve Fen Bilimleni Egitinn Békimii Baskanhisn

Say1  -E-69217513-300-223172
Eomu :Araghrma Imni-Nazire Cigdam Mutlu 22.10.2024

EGITIM FAKUL TESI DEEANLIGINA

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri EZitimi Anabilim Dali
{llkszretim Matematik Egitimi) Tezli Yiksek Lisans Propramm &grencilerinden Nazire Cigdem
MUTLU nun tez calismas: kapsammda uygulamalanm Universiterniz ks gretim Matematik Egitimi vada
Matematik Efitina Lisans Programm & zrencilen ile gergeklestirabilmesi icin dilekeesi ve eklen incelanmis
ohup taleb: Béliminmiizes uyzun périlmmdstir.

Geregim arz edermm.

Prof Dr. Ozlem SADI
Balim Baskam

Ek :Thlekce ve Eklen (6 Sayfa)

Eu belge, giveali elckironik imia e imsalanmigtir.

Biclye Diofiralema Kods BSRSELZRIE Biclye Diofinalama Adres - s ww turkiye gyt karmanogl

Audres ¥ usas Esre Yerepkesi 70100 EARAMAN Bilgi sgin: ¥ cysel Samyic
Tel:0 J3E 126 2011 Belgegeer 10 338 236 2023 Unsszs: Bilginayar lylctmani
E-Pusta egilim@ ke cdutr  Elekivosik AJ hitp: (ke edu tricgitio Tel Mo: @ 338 226 20083351

Kep Adresi: ke rekioaluby e kepir

Bu belee 5070 sah Elckinmik bnea Kasurusan 5 Maddes sercince giveesh cdekinond poo e imcilamnmie
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Teadh TN100004 13322

_ Q0000650353
KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI
Egitim Falsiltesi Delanlig *
Matematik +2 Fen Bilimleri Egitimi Bélim Baskanhi L
Sayy : E-B36173431-900-00000650383 22.10.2024

Konu : Arastrma [zni (Nazire Cigdem MUTLL)

EGITIM FAKULTESI DEKANLIGINA
flei - 22.10.2024 tarihli ve E-15559425-200-00000630238 sayih vaz.

lgi vam ile, Aksaray Universitesi , Fen Bilimleri Enctitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitiny
Anabilim Dali tezli vilksek lisans programm &grencisi Nazire Cigdem MUTLUmun "Matematk Ofretmen
Adaylannm Yapay Zeka Olmuryazarliklan ile Yapay Zekaya Yonelik Tutumlan Arasindaki Olas: [liskinin Baz
Demoprafik Ozellikler Baglanunda Incelenmesi” baghkh arastrma calismasim uypulama talebi Bélim
Baskanhfmmezea uyzum gorilodistir.

Prof. Dr. Fardag EAHRAMAN AKSOYAK
Bakim Baskam
Hu belge givenli elekironik imzs ile imzalannugtar
Helge Dodrulams Kedu:B1SAEEAC- 053384384 ASH1-AZ2 1 31ER06D0 Belee Dodmulama Adresi:hmps:‘www. iurkive. gov.irknoe-chys
AdresKirgehir AhiEvmn Universitesi Bagbasy Kampiisi Egatim Fakillesi Bilgi lgin: Tugha CAKIE
Faks Moc 386 2850 46 77 ~ IMATEMATIK VE FEN
e-Posin: kacuiktisimis ahievren eduir Iremet Adress: www shievran edu o BILIMLERI EGITIMI BOLOM
Kep Adresiabievranuniversiiesifhs b kepor BASKANLIGEH

Unvas: Bilgisayar bslemseni
LRE S e 1L iy
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AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGU ~

TURMITE CytesRIvETI N FUZUNCY T

Egitim Fakiiltesi Dekanlig1

Sayr  : E-35609705-605-00001002282 18.10.2024
Konu : Aragtirma Izni-Nazire Cigdem
MUTLU

GENEL SEKRETERLIK MAKAMINA
(Ogrenci Isleri Daire Baskanlig)

flgi  :15.10.2024 tarihli ve E-45333631-605-00001000746 sayili yaziniz.

Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 (Ilkdgretim
Matemitik Egitimi) Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencilerinden Nazire Cigdem MUTLU'nun tez
galigmasi kapsaminda uygulamalarini Fakiiltemiz ilk&gretim Matematik Egitimi/Matematik Egitimi Lisans
Progranu 6grencileri ile gergeklestirebilme talebi Dekanligimizea uygun goriilmstiir.

Geregini arz ederim.

Prof. Dr. Arzu DOGRU
Dekan

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalannustir,

Belge Dogrulama Kodu: BSEAF2ZAS-3CFE-462F-A1C0-B140A0F120A6 Dogrulama Adrest: https://www.turkiye.gov.tr/aksaray-universitesi-ebys

Adres: Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanligi Bahgesaray

Mahallesi 68100 Aksaray

Telefon No: 03822883300 Faks No: 03822883333 & gy 3

e-Posta: zaferyildiz@aksaray edu.tr Internet Adresi: Agratilbilgtigin: Zafer YILINZ

https://www .aksaray edu.t/ Bilgisayar Igletmeni

KEP Adresi: Telefon No: 03822883300
1/1
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OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi : Nazire Cigdem MUTLU
EGITIM BILGILERI
Lisans : Selguk Universitesi, ilkdgretim Matematik

Ogretmenligi Béliimii, 2003-2007

Yiiksek Lisans : Aksaray Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi Anabilim Dal1, 2023-2025

MESLEKI DENEYIM VE ODULLERI

1.  MEB Matematik Ogretmenligi, 2007-...

2. Bilsem Matematik Ogretmenligi, 2020- 2021

3. Aksaray Il Milli Egitim Ozel Biiro Birimi, 2021-2022

4.  Tiibitak 2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Yarismas1 Bolge Finali, 2021
5. “Durakta Matematik’’ Projesi etwinning Il Temsilciligi

TEZDEN URETILEN YAYINLAR, SUNUMLAR VE PATENTLER
Kongrelerde Sunulan Makaleler

1. Mutly, N.C. ve Ozyildinm Giimiis, F., 2025. Matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zekaya yonelik okuryazarlik puanlart ile yapay zekaya yonelik tutum
puanlarinin incelenmesi, 3. Uluslararas1 21. Yy Egitim Arastirmalari Kongresi,

Burdur.
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