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TESEKKUR
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MATEMATIK OGRETMENiI ADAYLARININ OLASILIK ALAN BIiLGILERINE
YONELIK TASARLANAN UST BIiLiSSEL SORGULAMAYA DAYALI OGRENME
ORTAMI: BiR OGRETIM DENEYi

Mehmet Akif KILIC
Temmuz 2020, 136 Sayfa

Bu c¢alismanin, iist bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin ilkégretim
matematik 6gretmeni adaylarinin olasilik alan bilgilerindeki gelisimine etkisinin incelenmesi
ve ilkogretim matematik O0gretmeni adaylarinin st bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan
O0grenme ortami hakkindaki goriislerinin incelenmesi olmak {iizere iki amaci vardir. Bu
amaglar dogrultusunda olasilik kavramlarinin 6gretimi igin {ist bilissel sorgulamaya dayal1 bir
O0grenme ortami olusturulmustur. Olusturulan 6grenme ortami her uygulama sonunda elde
edilen veriler dogrultusunda revize edilmistir. Her hafta iki ders saati olacak bi¢cimde alt1 hafta
stiren ders i¢i uygulamalarinda matematik 6gretmeni adaylarinin iist bilissel sorgulama
becerilerinin gelistirilerek olasilik alan bilgilerindeki gelisimi belirlenmistir. Calismanin
amaglar1 dogrultusunda, iist bilissel sorgulamaya dayali 6grenme ortami nitel arastirma
desenlerinden 6gretim deneyi modeli ile tasarlanmistir. Calismanin 6rneklemini, 2019-2020
egitim-0gretim yilinda Tiirkiye’nin kuzey dogusunda yer alan bir ilde 6grenim goren
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii iiglincii sinifindaki 31 matematik Ogretmeni
aday1 olusturmaktadir. Calismanin verilerini toplamak icin yar1 yapilandirilmig goriisme
formundan, goézlemlerden ve ogrenci giinliiklerinden yararlanilmistir. Caligmanin verileri
igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore iist bilissel
sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin olasilik alan bilgilerini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda matematik 6gretmen adaylarinin {ist biligsel sorgulamaya dayali
tasarlanan ders i¢i uygulamalar1 hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir. Caligmadan elde
edilen sonuglar dogrultusunda, konuya iliskin yapilacak diger akademik ¢alismalara ve egitim
paydaslarina onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ust Bilis, Sorgulama, Ust Biligsel Sorgulama, Olasilik, Matematik
Dersi, Aday Ogretmenler.



ABSTRACT
MASTER THESIS

A METACOGNITIVE INQUIRY BASED LEARNING ENVIRONMENT DESIGNED
FOR PROBABILITY CONTENT KNOWLEDGE OF PRESERVICE
MATHEMATICS TEACHER: A TEACHING EXPERIMENT

Mehmet Akif KILIC
July 2020, 136 Pages

This study has two following purposes: to investigate the effect of the metacognitive inquiry
based learning environment on the development of content knowledge of preservice primary
school teachers and to examine the views of preservice primary school teachers on the
metacognitive inquiry based learning environment. To this end, a metacognitive inquiry based
learning environment was created in order to teach probability concepts. This created learning
environment was revised in line with the data obtained at the end of each practice. The
development in elementary mathematics teachers’ content knowledge was determined by
enhancing their metacognitive inquiry abilities during the in-class practices lasting six weeks
with two course hours each week. The metacognitive inquiry based learning environment was
designed by teaching experiment model, a qualitative research design, in accordance with the
goals of this study. The sample of the study consisted of 31 preservice mathematics teachers,
enrolled in the third year class of the Department of Elementary Mathematics Education in a
north-eastern province of Turkey in the 2019-2020 academic year. Semi-structured interview
form, observations and student diaries were used in the data collection procedure. The data of
this study were analysed by content analysis method. The conclusions of this study suggested
that metacognitive inquiry based learning environments affected the probability content
knowledge positively. In addition, preservice mathematics teachers stated positive views on
the in-class practices designed based on metacognitive inquiry. Suggestions were made for
further academic studies on this subject and education stakeholders in accordance with the
conclusions obtained in this study.

Keywords: Metacognition, Inquiry, Metacognitive Inquiry, Probability, Mathematics Course,
Preservice Teachers.
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Bu boliimde ilk olarak arastirmanin konusu ve problemi ele alinip, arastirmanin amaci,
aragtirmanin  6nemi ve gerekgesi bagliklarina yer verilmistir. Ardindan arastirmanin
simnirliliklart ve varsayimlar1 hakkinda bilgi verilip, konuyla ilgili terim ve tanimlara

deginilmistir.
Arastirmanin Konusu ve Problemi

2000’11 yillarin ilk yarisindan itibaren gelisen teknoloji ve yenilikler dogrultusunda
egitimin hedeflerine dair taleplerde de degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisim 6gretici
tarafindan sunulan bilgiyi hazir bir sekilde alan 6grenci anlayisini geride birakmistir. Bunun
yerine bilgiye kendi deneyimleri ile ulasan, ulastig1 bilgiyi sorgulayan ve eski bilgiler 1s1ginda
yeni bilgiler ortaya ¢ikaran 6grenci anlayisi benimsenmistir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Bu yeni yaklagimla 6grencilerin her bir matematiksel konu ya
da kavramda ezber yapmasi yerine akil yiiriitmeleri, sorgulamalari ve anlamlandirmalari
beklenmektedir. Bagka bir ifade ile kavramsal anlamalari beklenmekedir. Bu yeni yaklagimla
birlikte arastiran, sorgulayan ve bilgiye ulagsma yollarin1 bilen, bilgi kaynaklarinin
giivenilirligini sorgulayan, iletisim diizeyi yliksek bireyler yetistirilmesi Tirk Milli Egitim
sisteminin énemli bir hedefi haline gelmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Ogretim sistemindeki yeni yaklasiminda 6grenmenin temel elemanlarindan birisi de
sorgulamadir. Alan yazinda sorgulama ile ilgili birgok tanim mevcuttur. Tirk Dil Kurumu
sozliiglinde sorgulamanin kelime anlami, “Bir konuyu sorular sorup yanitlar vererek
aragtirma” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2017). Windschitl’e (2002) goére sorgulama
problem ¢6zme siireci gibi bir diisiinme siirecinde, Sokratik etkilesimler kurma isidir.
(National Research Council [NRC], 1996) ve Crawford’a (2007) gore ise sorgulama, sadece
soru sormak degildir; bilimin dogasina uygun olarak yasadigi diinyay1 arastirma siirecidir.
Sorgulama hakkinda yapilan tanimlamalar bu kavramin egitim i¢in Onemini ortaya
koymaktadir. Nitekim Thier ve Daviss (2001), sorgulama temelli deneyimlerle 6grenciye
kazandirilan becerilerini igsellestirilerek 6grencinin bilgi yapisinin dogal bir pargasi haline
getirilebildigine vurgu yapmustir. Zacharia’da (2003) ogrencilerin ezber yapmak yerine
sorgulayarak 6grenmelerinin kazanacaklar1 bilgi ve becerileri 6zlimseyebilmeleri i¢in énemli

olduguna isaret etmistir.



Icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji cagmin dncelikli gereksinimlerinden birkag1
da arastirma yapan, neden-sonug iligkilerini sorgulayan ve i¢inde bulundugu durumu diisiinen
bireylerin olmasidir. Bu o6zelliklerin temelleri 6grenim gordiigii okullarda atilmaya
calisilmaktadir. Milli Egitim Bakanligi da (MEB, 2018) sorgulama yapabilen, planlar yaparak
problemin sonuglarini tahmin edebilen ve buldugu sonucu test ederek yeni fikirler sunan
iletisimi yiiksek bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in siireci
kontrol edebilen bir baska deyisle sorgulama becerileri kazanan bireylere ihtiya¢ vardir.
Sorgulama becerilerine sahip bireyler sorular sorarak 6grenilmek istenen konunun cevaplarini
arar ve bunun yaninda yeni bilgiler de iiretir (Taskoyan, 2008). Bu becerilere sahip bireylerin
yetistirilmesi i¢in ise sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagiminin egitim sistemi ile

biitiinlestirilmesi gerekmektedir (Howe, 2002).

Perry ve Richardson (2001) sorgulamaya dayali 6gretimi tanimlamasinda, sorular
sorarak, arastirma yaparak ve elde ettigi bilgileri analiz ederek yeni bilgilere doniistiirme
asamalar1 olarak ifade etmektedir. Sorgulama temelli 6gretim yonteminde 6grenci, 6grenme
stirecinde aktiftir ve bilgiyi kendi zihninde yapilandirir. Bu zihinsel siireclerde 6grenci biligsel
aktivitelerini kullanir. Kalic1 bilginin kazandirilmasi ve karsilastigi problemleri ¢c6zemese dahi
tizerinde diiglinerek, arastirarak ¢ozlime ulagsmaya ¢alisan Ogrenciler yetistirilmek
istenmektedir. Bu baglamda istenilen bu tip 6grenciler i¢in sadece biligsel ¢abada olmasi
yeterli olmamamaktadir. Bu bilissel siireclerinin farkinda olan ve kullanan yani bilisine hakim
becerilere sahip Ogrenciler yetistirlemek istenmektedir. Bilisine hakim ve kullanmak {ist
bilissel beceri olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda hem {ist biligsel becerilerini kullanan
hem de sorgulama becerisi olan 6grencilerin yetistirilmesi son derece onemlidir. Dolayisiyla
ogrencilere iist bilissel sorgulama becerisi kazandirabilmek icin Oncelikle Ogreticelere bu
becerilerin kazandirilmasi elzemdir. Ogreticilerin lisans egitimlerinde bu becerilere sahip
olamalar1 gerekliligi dogmaktadir. Ciinkii 6greticiler d6grencileri ile egitim O0gretim siirecini
stirdiiriirken, kolaylastirici, agiklayict ve yodnlendirici rollerini iistlenirler. Sonug olarak tist
biligsel sorgulama becerisi kazanan o6grenciler de her Oniine gelen bilgiyi ezberlemekten
ziyade onu arastiran, sorgulayan, lizerine diisiiniip farkli ¢6ziim yollar1 bulan ve sonucunda

onu 6ziimseyen bir birey haline gelirler (Akdur, & Kurbanoglu, 2014).

Anlasilacag1 iizere sorgulamaya dayali 6gretimde birey siireci bilingli bir bigcimde
kontrol etmekte ve 6ziimsemektedir. Kisilerin kendi diisiinme siireglerini bilmesi ve siireci
kontrol altinda tutabilmesi st bilis olarak tanimlanmaktadir (Brown, 1978; Flavell, 1979).
Ust bilis hakkinda yapilan arastirmalar géz oniine alindiginda, bireylerin {ist bilis

seviyelerinin belirlenmesi ve farkli degiskenler kullanarak birbirleri ile arasindaki iliskinin



incelenmesine yonelik ¢alismalar bulunmaktadir. Ust bilis hakkinda yapilan bir¢ok ¢alismada
iist biligsel farkindaligin matematik egitimi ile ileri bir seviyeye ulasacagina dair bulgular yer
almaktadir (Chinnappan, & Lawson 1996; Kramarski, & Mevarech, 2003). Ayni sekilde
Memis ve Arican’a (2013) gore bireylerin matematik basarisinin ve matematige olan ilginin,
iist biligsel bilgi ve beceri puanlar1 {izerinde énemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Yapilan caligsmalarda iist bilig becerileri yiiksek olan bireylerin, diger bireylere nazaran daha
stratejik oldugu ve akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu bulgulanmistir (Ormrod,
2003). Kaplan ve Duran (2015) ise birbirinden farkli akademik basar1 seviyelerine sahip
ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin matematik egitiminde yer alan konulara calisma
asamasinda st bilis stratejilerini uygulama seviyelerini karsilagtirmigtir. Arastirma
kapsaminda orta ve yliksek akademik basar1 diizeyine sahip 6grenci goriisleri diisiik akademk
basar1 diizeyine sahip Ogrenci goriislerine oranla daha olumlu bir sonuca varilmistir. Bu
baglamda sorgulamaya dayali Ogretimin iist bilis kavramindan ayr1 tutulamayacagi

goriilmektedir.

Ogrenciler problem ¢dzme ve kurma asamasinda sorgulama becerilerini kullanmakta
ve kendilerine 6zgii zihinsel yontemler gelistirmektedirler. Ogrencilerin derslerinde basarili
olabilmesi i¢gin 6grenme ve siireci ile ilgili faktorlere yonelik tutumlarinin farkinda olmalari
beklenmektedir (Oztiirk, 2009). Ogrencilerin siif ortaminda konuya olan inanglar1 ve kendi
Oz-farkindaliklar1 6gretimde yapilan uygulamalari etkilemekte ve planlanan 6gretimi
yonlendirebilmektedir. Bu yiizden de dgretmenler, 6grencilerin fen §grenmelerine yardime1
olmasi i¢in siniflarinda modelleme ¢alisma becerilerine sahip olmakla beraber bir modelin
dogasiyla ilgili kapsamli bir anlayisa sahip olmasi1 gerekmektedir (Justi, & Gilbert, 2002). Bu
sebeple de smifta daha aktif ve basarili bir egitim Ogretim olabilmesi igin arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimi uygulanabilir. Bireyin kendi zihinsel diger bir deyisle
biligsel siireclerini kontrol etmesi bilis Gtesi veya iist bilis olarak tanimlanmaktadir. Flavell’a
(1979) gore st bilis, bireyin kendi diisiinme siiregleri ve bilisleri hakkindaki diisiinceleridir.
Baska bir tanima gore de iist bilis; kisinin kavrama, hatirlama ve diisiinmesinde yer alan
zihinsel ¢alismalarin farkinda olmasi ve bunlar1 kontrol etmesi olarak tanimlanmaktadir
(Brown, 1978). Yapilan tanimlamalarda farkli basliklar altinda adlandirilmis olsa da iist
bilisin; bireyin kendi biligsel siireglerine iliskin bilgisi (bilisin bilgisi) ve bireyin biligsel
slireglerini izlemesi ve kontrol etmesi (bilisin diizenlenmesi) olarak tanimlanan iki temel

boyuttan olustugu goriilmektedir (Mazzoni, & Nelson, 1998).

Alan yazin incelendiginde sorgulamanin st biligsel beceri oldugu belirtilmistir

(Bondy, 1984; Desoete, Roeyers, & Buysse, 2001; Jiang, Ma, & Gao, 2016; Kleitman, &



Stankov, 2007; Marca, 2014; Pintrich, & Groot, 1990; Woolfolk-Hoy, 2015). Bu becerinin
kazandirilmasinda programin uygulayicisi gretmenlerin rolii biiyiiktiir. Ogrencilerin 6grenme
slirecinde sorgulama yapabilmesi i¢in yeni yaklasimla onlara rehberlik eden bireylere ihtiyag
duymaktadirlar. Ogrenciler dgrenmeyi her zaman ve her yerde gerceklestirirler; fakat bu
siirecin formal olarak devam eden ve 6zellikle kii¢iik yastaki 6grenciler i¢in 6nemi daha fazla
olan egitim kurumlart okullardir. Okullarda &grencilere rehberlik edenler ise 6grencilerin

ornek aldig1 6gretmenlerdir.

Ogretmenler egitim 6gretim siirecinin en dnemli parcasidir. Bu durum onlara biiyiik
sorumluluklar yiikler (Arslan, & Ozpinar, 2008; Cerit, 2008; Celikten, Sanal, & Yeni, 2005).
Ogretmenler sahip olduklar bilgi ve beceriler sayesinde bu sorumlulugu etkili ve basarili bir
bicimde yiiriitebilirler. Bu beceriler arasinda, sorgulama, problem ¢ozme, degerlendirme
yapabilme, yansitic1 ve yaratict diisiinebilme ile bilgi teknolojilerini kullanabilme becerileri
yer almaktadir (Sen, & Erisen, 2002). Bu beceriler igerisinde en Onemlilerinden birisi
sorgulama becerisidir (Kuhn, & Pease, 2008). Ciinkii 6gretmenler sorgulama becerisini ne
derece etkili kullanirsa 6gretim ortamlarini da o kadar zenginlestirebilecek ve dgrencilerinin
sorgulama becerisini de dogrudan etkileyecektir. Ogrencilerin giinliilk yasamlarinda
vakitlerinin neredeyse yarisini okulda 6gretmenleri ile gecirmeleri onlardan etkilenmelerinin
onemli bir nedeni olarak gosterilebilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin sorgulama becerisini etkili
bir bicimde kullanabilmeleri daha biiyiik 6nem kazanmaktadir. Ogretmenlerin sorgulama
becerilerinin yiiksek olmasi, 6gretim siirecinde sorgulama becerilerini kullanmalar1 ve
ogretim etkinliklerine katmalar1 6gretmenlerden beklenen o6zelliklerdir (Celikten vd., 2005;
Karapinar, 2016). Bu baglamda lisans egitimlerine devam eden &6gretmen adaylarinin
sorgulama becerilerinin gelistirilmesi ve sorgulama becerilerini etkili bir bigcimde kullanmalari

kritik 6neme sahiptir.

Gelecegin 6gretmeni olan matematik Ogretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulama
becerilerinin gelistirilmesi milli egitim agisindan da biiylik 6nem igermektedir. Ancak alan
yazin incelendiginde iist biligsel sorgulamaya dayali 6gretime yonelik ¢alismalarin az sayida
oldugu ve bu caligmalarin ¢ogunun fen bilimleri alaninda yapildigr goriilmektedir.
Gelecegimizi sekillendirecek olan matematik 6gretmeni adaylarinin st biligsel sorgulamaya
yonelik becerilerinin 6lgiilmesine yonelik arastirmalar yapilmasi hem matematik &gretmeni
adaylarinin egitim siireclerini hem de dgretmen yetistirme programlarinin etkililigi hususunda
belirleyici olacagi disiiniilmektedir. Bunun yaninda o6gretmen adaylarinin sorgulama
becerilerini konu alan aragtirmalarin (Aldan-Karademir, 2013; Arseven-Dervisoglu, &
Arseven, 2015; Hotaman, 2008; Karamustafaoglu, & Havuz, 2016; Kizilarslan, 2014; Tanisl1,



2013; Yilmaz, & Karamustafaoglu, 2015) yeterli sayida olmamasi yeni arastirmalarin
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada matematik 6gretmeni adaylarinin
iist bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlar1 hakkindaki goriisleri ile olasilik
alan bilgilerindeki gelisim incelenmistir. Bu baglamda yapilan ¢alismanin alan yazina katkisi

olacag diisiiniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada ilkogretim matematik 6gretmenligi 3. Sinifta 6grenim goren matematik
O0gretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan bir 0grenme ortaminda
olasilik alan bilgilerinin gelisimi ve Ogretmen adaylarinin 6grenme ortami hakkindaki

gorisleri incelenmistir. Bu ¢alismanin iki amaci vardir:

a) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylar igin tasarlanan iist bilissel sorgulamaya

dayal1 6grenme ortaminin olasilik alan bilgilerindeki gelisimine etkisinin incelenmesi

b) Ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmim iist bilissel sorgulamaya dayali

tasarlanan 6grenme ortami hakkindaki goriislerini incelemektir.

Bu amaglar dogrultusunda olasilik kavraminin 6gretimi icin iist bilissel sorgulamaya
dayal1 bir 6grenme ortami olusturulmustur. Bu 6grenme ortaminda her uygulamanin ardindan
yapilan goriismeler sonucunda Ogrenme ortaminda diizenlemelere gidilmis ve Ogrenme
ortaminin son hali bulunmaya c¢alisilmistir. Bunun yaninda c¢alismaya katilan matematik
O0gretmeni adaylarmin uygulama siirecinde ve sonrasinda iist biligsel sorgulamaya dayali
tasarlanan 6grenme ortami hakkindaki goriisleri yapilan goriigmeler ile tespit edilmeye
caligilmistir. Arastirmanin amaglarini  gergeklestirmek icin asagidaki problemlere cevap

aranmastir:

1. Matematik Ogretmeni adaylarmin st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan

Ogrenme ortamina yonelik goriisleri nasildir?

2. Ust bilissel sorgulamaya dayali grenim goéren matematik 6gretmeni adaylarmin

olasilik konu alani bilgileri nasildir?

3. Ust bilissel sorgulamaya dayali 6grenim goren matematik 6gretmeni adaylarinin

0z-farkindaliga yonelik degerlendirmeleri nasildir?

4. Ust bilissel sorgulamaya dayali grenim goéren matematik dgretmeni adaylarmin
uygulama siirecinde kullanilan 6gretim materyallerinin egitim ve 6gretime katkisina yonelik

gorusleri nasildir?



Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi

Olasilik konusu giinliikk yasantimizda her alanda karsimiza ¢ikan matematigin 6nemli
kavramlarindan birisidir. Ogrenciler ilkokula baslarken bile informal olarak farkina varmadan
olasilik ile tanisirlar. Fakat 6grenciler i¢in bu tanigsma ilkdgretim ikinci kademe son sinifta (8.
sinif) formal yollarla olmaktadir. Olasilikla tanigilmasi 6grenciler icin pek ¢ok giicliik ve
kavram yamilgisini da beraberinde getirmektedir (Kilig, Kiigiik-Demir, & Oztiirk, 2020).
Ogrencilerin karsilastiklart bu giicliikleri ¢dzebilmesi ve diistiikleri kavram yanilgisindan
kurtulabilmesi i¢in 6gretimi gerceklestiren Ogretmenlerin olasilik konusundaki alan ve
pedagojik bilgilerinin nitelikli olmasi gerekir (Kilig vd., 2020). ilkdgretim matematik
ogretmenleri lisans egitimlerinde Istatistik ve Olasilik-I ve Istatistik ve Olasilik-11 derslerinde
olasilik dersini almaktadirlar. Yenilenen 6gretim miifredati bu dersleri ayr1 ayr1 dersler olarak
vermenin (Olasilik, Istatistik) yani sira Olasilik ve Istatistik Ogretimi Dersine de yer
vermektedir (Kilig vd., 2020). Lisans egitiminde verilen bu derslerden beklenen,
ogretmenlerin tek yonli olarak sadece olasilik bilen degil ayni zamanda olasilik 6gretimini de
bilen rehberler olarak yetigsmeleridir (Kili¢ vd., 2020). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin
olasilik alan bilgilerini tam anlamiyla 6grenmeleri uygulayicilar i¢in 6nemli bir arastirma
konusudur. Matematik egitimi alan yazin incelendiginde 6grencilerle, 6gretmen adaylariyla ve
Ogretmenler bazinda benzer calismalar yiiritiildiigii goriilmektedir. Buna karsin, bizim
arastirdigimiz kadariyla olasilik konusunda Ogretmen adaylarina yonelik st biligsel
sorgulamaya dayali herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle arastirmanin alan
yazina Onemli katkilar saglamasi beklenmektedir. Bu dogrultuda matematik Ogretmeni
adaylarimin olasilik alan bilgileri ve alan bilgileri ile st bilissel sorgulama becerileri arasinda
nasil bir iligkilendirme yaptiklarin1 incelemek yerinde olacaktir. Gelistirilen bu arastirmanin
iist biligsel sorgulama becerilerileri ve Ogretmen adaylarinin olasilik alan bilgilerini
gelistirilmesine dair arastirmalara katki saglamasi ve alan yazindaki boslugu doldurmasi

ongoriilmekte ve sonraki aragtirmalara 1s1k tutmasi beklenmektedir.

Matematik problemlerinin ¢6ziimii asamasinda Ogrencilerin problem hakkinda ne
diisiindiikleri ve nasil hareket ettiklerini arastiran Flavell (1976), iist bilis kavramini ilk kez
ortaya ¢ikaran isim olmustur. Ust bilis, “bilisin bilgisi” olarak ifade edilmektedir. Baska bir
degisle iist bilis, bireyin bilissel islem siirecinin kontrol altinda tutuldugu beceridir (Oztiirk,
2017). Ust bilis becerilerinin kullanilmasi 6grencilerin akademik basarilarina pozitif olarak
katki sagladig1 yapilan farkli arastirmalarca ortaya konulmustur (Boekaerts, 1997). Ust bilis
becerilerine sahip 6grencilerin problem ¢ozme asamalarinda kullandigi temel basamaklar

sunlardir (Goos, Galbraith, & Renshaw, 2000):



* problemin birkag¢ kez okunmasi

* problemin anlasilmas1

* problemi kendine 6zgii ciimleler ile ifade edilmesi

* daha onceden karsilastig1 hangi problemle iliskisi oldugunun belirlenmesi
* verilenlerin listelenmesi

* problem ¢6ziimii i¢in plan yapilmasi

* yaptig1 ¢oziimii agama agama kontrol edilmesi

* hata tespit edildiginde ¢6zlimiin basina doniilmesi

* ¢0zlimiin dogrulunu farkli bir yontem ile kontrol edilmesi

*son olarak yapilan islemlerin tekrar g6zden gecirilmesi

bulunmaktadir. Alan yazin incelendiginde de elde edilen bu siniflandirmada ist bilis;
problemi anlama, problemi analiz etme, problemi planlama, problemi kesfetme ve cevabin
dogrulugunu kontrol etme olmak {izere bes asamada smiflandirilmistir (Eric, & Mansoor,
2007; Kramarski, & Mevarech, 2003). Bu ¢alismada ise yapilan ders i¢i uygulamalarda
problem ¢6zme siirecinde ipucu kartlarindan yararlanilmistir. Caligmamiz kapsaminda
olusturulan {iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminda kullanilan ipucu
kartlar1 problem ¢bzmenin temel basamaklarmi igermektedir. Ipucu kartlarinin
olusturulmasinda Artz ve Thomas (1992) tarafindan yapilan st bilis ve bilissel
siniflandirmadan yararlanilmistir. Calismamizda ipucu kartlar1 4 temel baslik ve alt basliklar
olmak {iizere yiiritilmiistiir. Calismada yiriitilen ipucu Kartlari sirasiyla anlama diizeyi,
strateji-coziim olusturma diizeyi, degerlendirme diizeyi ve kendini degerlendirme/izleme
diizeyi temel basliklari altinda ifade edilebilir. Ipucu kartlarma olan ihtiyacin sezgisel olarak
hissedilen (alan, uzunluk, hacim, vb.) kavramlarin 6gretiminde karsimiza ¢ikmasi siklikla
goriilen bir durum olmayabilir. Ancak sayilarla ve sekillerle ilgilenmekten daha zor olan,
olasilik gibi sans ve degisim iceren konularin 6gretiminde problemlerin ipucu kartlarindaki

siniflandirma ile ¢éziimlenmesi 6nem arz etmektedir.

Branch ve Solowan’a (2003) gore sorgulamanin tanimi; sorular soran, elestirel
diisiinen ve problem ¢ézme siirecinde 6grencinin merkezde oldugu bir 6grenme yontemidir.
Bu bakimdan sorgulama, Ogrencilerin yasamlari boyunca ihtiya¢ duyacaklar1 becerilerin
gelistirilmesine firsat tanir. Sorgulama, yeni goriisler gelistirmedir. Bu yeni goriisleri
gelistirmek i¢in diisiinmek ve sorusturmak/arastirmak gerekir. Dikkat edilecegi iizere bunlarin

hepsi bir 6grenme siirecidir. Sorgulamanin 6ziinde, sorular sorma vardir. Sorular soruldukga
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daha derin diisiinmeler meydana gelir ve farkli ¢6ziim yollar tiretilir. Cocuklar siirekli sorular
sorar, cevrelerini kesfeder ve diinyayr anlarlar. Bu baglamda sorgulama, cocuklarin
yetistirilmesinde yasamlar1 boyunca gelisimlerine katki sunacagi Onemli bir etkendir.
Cocuklar yetistiren 6gretmenlerin ve temelde ele alindiginda lisans egitimi goren 6gretmen
adaylarinin sorgulama becerilerinin 6nemi bir kez daha kendini gostermektedir. Bu bakimdan

Ogretmen adaylarinin egitimi lizerinde durulmasi gerekmektedir.
Arastirmanin Sinirhklar:

1. Arastirma Tirkiye’nin kuzey dogusunda yer alan bir ilde O6grenim goren
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii iigiincii simifta 6grenim géren 31
matematik 6gretmeni aday ile sinirlidir.

2. Aragtirmada veri toplama amaciyla yiiritilen ders uygulamalart ve akabinde
se¢ilmis 6gretmen adaylariyla yapilan goriismeler Olasi/ik dersinin alt bagliklart
olan Ayrik Olay, Bagimsiz Olay, Kosullu Olasilik ve Bayes Teoremi ile sinirlidir.

Varsayimlar

Aragtirma silirecinde Ogretmen adaylarmin, kendilerine uygulanan ders igi
uygulamalarindaki etkinlikleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorularini igtenlikle

cevapladigi varsayilmaktadir.
Tamimlar

Ustbilis: Kisinin kendi diisiinme siirecleri ve bilisleri hakkindaki diisiinceleridir (Flavell,
1979).

Sorgulama: Bir konuyu sorular sorup yanitlar vererek arastirma (TDK, 2017)

Olasilik: Olasilik, belli bir olayin meydana gelmesindeki kesinligin bir 6l¢iisiidiir (Franklin,

2005).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve

Bu boliimde iist bilis, sorgulama temelli 6gretim ve 6gretmenlerin olasilik alan bilgisi
ile olasilik kavramlar1 ayrintili olarak ele alinmis ve bu kavramlara iligkin aciklamalara yer
verilmistir. Ust bilis kapsaminda ilk olarak bilis kavrami ile iliskisi ortaya konularak iist
bilisin tanimi1 yapilmis ve alan yazinda yer alan tanimlamalara yer verilmistir. Bunun yaninda
iist bilis modelleri hakkinda genel bilgiler verilmistir. Daha sonra sorgulama ve tist bilissel
sorgulama ele alinarak alan yazin kapsaminda incelenmistir. Ardindan olasiligin tanimi
yapilarak dgretmenlerin olasilik alan bilgileri ele alinmistir. Ayrica ayrik olay, bagimsiz olay,

kosullu olasilik ve bayes teoremi ayri ayr1 incelenmistir.
Ust Bilis

Biligsel psikoloji ve egitim alaninda 1970’li yillarda kullanilmaya baslanan ve 6n
plana ¢ikan st bilis (metacognitive) 6nemli bir kavramdir. Bireyin belli gorevleri yerine
getirirken kullandig1 bilgi ve faaliyetleri bilis, biligsel siireclerin kontrol edilip diizenlenmesi
{ist bilis olarak tammlanmaktadir. Iyi kullanilan {ist bilisin zekd faktdriinii dahi ortadan
kaldirabilecegi belirtilmistir (Ozdemir, & Sar1, 2016). Ust bilis kavramini belirleyen ve
egitimde kullanan ilk kisi John Flavell’dir. Kisilerin kendi diisiinme siire¢lerini bilmesi ve
kontrol altinda tutabilmesi st bilisin genel tanimlamasidir (Brown, 1978; Flavell, 1979).
Bireyin kendi bilis sistemine, sistemin yapisina ve galismasina iligkin bilgisi oldugunu
belirten Blakey ve Spence (1990) iist bilisi de “diistinmeyi diisiinme” olarak ifade etmektedir.
Uslu’ya (2010) gore ise tist bilis, bir seyi 6grenme ve anlamadan ziyade, 6grenme siirecini
bilme ve 6grendiklerinin farkinda olma olarak tanimlanmigtir. Gortildiigi tizere iist bilisin
tanimi1 yapilirken hep bilis kavrami kullanilmaktadir. Dolayisiyla bilis ve {iist bilis birbirinden
ayri diisliniilemeyecek iki kavramdir. Bu bakimdan iist bilisi ele almadan 6nce bilisin tanimi

verilip st bilis ile iliskisi ve farkliliklar1 agiklanacaktir.
Bilis ve iist bilis.

Tek basina bir anlama sahip olmayan {ist bilig, bilis kavrami ile iliskisiyle anlam
kazanan bir terimdir. Kelime anlami bilisin “iisti” veya “6tesi” gibi ifadeler olsa da aslinda
bilisin pargasidir. Bu nedenle bilis kavramini iist bilis kavramindan kesin bir ¢izgiyle ayirmak

ve tanimlamak miimkiin olmayacaktir (Akpunar, 2011). Dolayisiyla st bilisin tanimi



yapilirken, bilis kavrami baglaminda tanimlanmasi ve iki kavram arasindaki baglantinin ve

farkliliklarin sunulmasi diisiintilmektedir.

Egitim bilimlerinde bilis kavram1 degerlendirilecek olunursa, bilginin kazanilmasi ve
kazanilan bilginin kullanilma siireci olarak tanimlanabilir. Bu agiklamalar dogrultusunda
bilis, herhangi bir seyin farkina varilmasi ve onun anlamlandirmasi olarak tanimlanirken; tist
bilis herhangi bir seyi algilama, 6grenme ve anlamanin yaninda, onu ne tiirlii algiladiginin,
ogrendiginin, anladiginin bilincinde olma ve farkina varma olarak agiklanmaktadir (Uslu,
2010). Meichenbaum’a (1985) gore, bilis bir makine olarak degerlendirilirse, st bilis de
bireylerin kendi bilis makineleri ve bu makinenin nasil ¢alistiginin farkinda olmasidir. Benzer
bicimde bilis kavramini bilgiyi i¢sellestirme siireci olarak tanimlayan Weinsten ve Mayer
(1986) st bilisi ise bilgiyi igsellestirme siirecine yonelik kiginin bilgisi olarak ifade etmistir.
Bilis ve st bilis arasindaki farki agiklayan Brown (1980) ise st bilisi, bilisin farkinda
olunmasi olarak ifade etmistir. Bu tanimlamalar ve agiklamalar dikkate alindiginda bilis ile
iist bilis terimlerinin en temelinde birbiri arasinda iliski bulunmasina karsin, bu iki terimin

aslinda birbirlerinden farkli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bilis ve iist bilis ayrimi, bilginin nasil kullanildig1 (Ozdemir, & Sar1, 2016) ile ilgilidir.
Weinert (1987) bilis ve tist bilis ayrim1 igin st bilisi ikinci derece bilis diger bir ifade ile
diisiinme hakkinda diistinme olarak aciklamistir. Bir dersi ¢alisirken veya yapilmasi gereken
bir gérevi yerine getirirken not alma, islem hatalarinin farkina varma ve hedef ile ulasilan
sonucu karsilagtirma ist biligsel olarak belirtilmektedir. Ayn1 gorevi yerine getirirken not
almak yerine kopyaya bagvurmak, formiil ezberleyerek onu dogrudan kullanmak gibi
davraniglar ise bilissel olarak belirtilmektedir. Bu beceriler st bilis ve bilis kavramlarinin

ayrimimi yapmada bir yol saglamaktadir (Oztiirk, & Kaplan, 2019).
Ust bilis tanimu.

Ust ya da ote anlamlarini ifade eden “meta” kelimesi ile bilis diye ifade edilen
“cognitive” kelimelerinin birlesimi Yunanca bir kelime olan “Metacognitive (Ust bilis)”
kelimesini olusturmaktadir. Ust bilis hakkinda Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda
“metacognition” kavraminin Tirkge g¢evirisinde degisiklikler bulundugu goriilmekte ve bu
terim alan yazinda farkli tanimlamalarla yer almaktadir. “Metacognition” kavraminin karsiligi
olarak yurt ici alan yazin taramasi yapildiginda gériilmiistiir ki, “Ust bilis” (Akpunar, 2011);
“Yiritici Bilis” (Altindag, 2008; Senemoglu, 2010); “Metabilis” (Gayef, 2013), “Bilis tsti”
(Gelen, 2003) ve “Bilis Otesi” (Yurdakul, 2004) sozciikleri kullanilmaktadir. Alan yazinda

yapilan bu cevirilerin kavram karmasasma yol agtigim diisiinen Ozsoy (2007), bu kavram
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karmasasina ¢Oziim bulmak i¢in Tiirk Dil Kurumuna basvurmustur. Tirk Dil Kurumu,
“metacognition” terimini Kisaca “6grendiginin farkina varma” olarak tanimlanabilecegini
aciklamig, “metacognition” teriminin ifade ettigi anlam ve terimin yapisi ele alindiginda
alanyazinda yapilan diger tanimlamalara gore “iist bilis”in bu terimin daha uygun bir karsilig
olabilecegini bildirmistir. Yapilan bu arastirmada “metacognition” teriminin Tiirk¢e gevirisi

olarak Tirk Dil Kurumu’nun uygun gérdiigii “Gst bilis” kavrami yer almustir.

1980’11 yillardan beri tizerine pek ¢ok ¢alisma bulunan iist bilis terimi zamanla farkli
arastirmalara da konu olarak yayildig1 goriilmektedir. Daha ¢ok egitim alaninda olmasinin
yaninda saglik, psikoloji, spor ve savunma gibi alanlarda da iist bilis arastirmalar1 gitgide artis
gostermektedir. Bu baglamda {ist bilis terimine yonelik yeni tanimlamalar ve farkli
aciklamalar belirtilmistir. Bu nedenle st bilisin kaliplasmig tek bir tanimimin oldugu
soylenemez. Bu durumu o6zetleyen Brown (1987), ist bilis i¢in “bulanik bir kavram”
ifadesinde bulunmustur. Alan yazinda st bilise iliskin asagida verilen farkli tanimlamalart

incelemek yerinde olacaktir:

Flavell (1979) iist bilisi, bireyin karsilastigi yeni bilgileri zihnine bilingli sekilde alarak
oztimsemesi, ihtiya¢ duydugu durumlarda da bu bilgileri irdeleyerek uygun olan1 belirleyip
kullanabilmesi ve yenilenmesi siirekli olan bu bilgileri takip edip, farkinda olmasi olarak
tanimlamistir. Brown’a (1980) gore, bireylerin dnceden planlanan 6grenme siireclerinde ya da
problem ¢6zme durumlarinda gercgeklestirdikleri diisiinme aktivitelerini bilmeleri ve bu
aktiviteleri diizenlemeleridir. Gage ve Berliner (1988) ile Klausmeier’e (1985) gore {ist bilis,
bireyin kendi 6grenme siirecine iliskin 6zelliklerinin ve bilis yapisinin farkinda olmasidir.
Marzano ve digerlerine (1988) gore, bireyin belli gorevleri yerine getirirken kullandigi
diisinme sisteminin farkinda olmasi ve gorevi gergeklestirme siirecinde yaptiklarini bu
farkindalikla kontrol etmesidir. Welton ve Mallan (1999) ile Woolfolk’a (1988) gore, list bilis
bireylerin kendi diistinme bi¢imleri hakkinda diisiinmelerini ve diisiinme siireglerini kontrol
edip diizenleyebilmelerini saglayan iist diizey diisiinme bi¢imidir. Doganay ve Kara’ya (1995)
gore, en temel anlamiyla st bilis, bireyin kendi bilisi hakkindaki farkindaligidir. Bagka bir
anlatimla, bireyin kendi diisiinme siirecinin farkinda olmasidir. Nelson’a (1999) gore iist bilis,
bilisin 6zel bir tiirii olmakla beraber, bireyin kendi bilisleri hakkindaki biligleridir. Crick
(2000) ve Dienes ve Perner’a (1999) gore iist bilis, bireyin kendi zihninde gergeklesen olay ve
islevlerin farkinda olmasini ve tiim bunlar bilingli sekilde yonlendirebilmesini igeren bir iist
sistemdir. Senemoglu’na (2005) gore, iist bilis bireyin bir seyi 6grenmeye, anlamasinin yani
sira 6grenmeyi nasil gergeklestirdiginin farkinda olmasidir. Demirel’e (2005) gore, bireyin

kendi 6grenme stirecine iliskin kendisiyle bir i¢ iletisim kurmasidir.
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Tanimlar incelendiginde gortldiigi tizere birbirleri arasinda farklilik olsa da aslinda
iist bilis terimi genel itibariyle bilis kavrami baglaminda ele alinmaktadir. Kisilerde diisiinme
ve kisinin kendini tanimasi agisindan bir ig iletisim olarak degerlendirilmektedir (Ada, 2019).
Diger bir tanimla st bilisin bilissel asamalar1 denetleme ve diizenleme ¢alismalar istiindeki
rolii oldugu ifade edilmektedir (Cakiroglu, 2007). Bu baglamda st bilis en genel bi¢cimde
ifade edinilecek olunursa, kendi bilissel siireglerinin farkinda olan bireyin bu siiregleri
yonetmesi ve denetlemesidir (Jager, Jansen, & Reezigt, 2005). Ust bilis, matematiksel agidan
g6z Oniine alindiginda problem ¢dzme becerilerini diizenlemeyi ve akil yiiriitmeyi
kullandigin1 ifade edilmektedir. Bununla beraber Ogrencilerin giinliik hayatta ya da ders
sirasinda karsilarina ¢ikacak daha zor problemleri ¢6ziime kavusturacaklarimi ve bu ¢oziim
icin en ideal yontemi se¢melerine faydasi olan normal bilissel beceriden G6te bir diisiinme

becerisi oldugu goriilmektedir (Ormrod, 2003).
Ust bilis modelleri.

Ust bilisin, arastirmacilarin yaptiklar1 ¢alismalarda farkli ifadelerle tanimlandigi ve
¢ok sayida bilesen i¢erdigi karmasik bir kavram olarak ele alindigi. Arastirmacilar iist bilissel
modeller olusturarak karisik bir yapiya sahip st bilis teriminin tanimlarini ortak bir bakis
acisinda toplamis ve bilesenlerini daha anlasilir hale getirmistir. Karmasik yapili olan ist
bilisi basit hale ¢evirmek igin bu modeller etkili olmustur. Alan yazin incelendiginde bir¢ok
model iist bilis i¢in gelistirilmistir. Bu modellerden 6ne ¢ikan ve gegmisten giliniimiize dogru
ilerleyen Flavell (1979) ist bilis modeli, Brown (1987) iist bilis modeli ve Schraw ve
Moshman (1995) iist bilis modeli asagida kisaca agiklanmistir.

Flavell’in (1979) iist bilis modeli dort bilesenden olusmaktadir. Bunlar: Ust bilis
bilgisi, st bilis deneyimi, biligsel hedefler (gorevler) ve biligsel stratejilerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Flavell (1979) st bilis modeli.

Ust bilis bilgisi, kisinin kendi bilissel siiregleri ve aktivitelerine iliskin bilgisi ve

deneyimlerinden meydana gelir. Ust bilis bilgisini etkileyen birbirleriyle etkilesimli bazi

degiskenler bulunmaktadir. Bunlar; birey degiskeni, gorev degiskeni ve strateji

degiskenleridir (Ponnusamy, 2002). Ust bilis bilgisinin degiskenlerini inceleyelim:

Birey degiskeni: Kisinin hem Kkendisinin hem de diger kisilerin bilissel
degisimlerinin bilincinde olmasi ve bu degisimlerin cesitliligine dair {rettigi
diistinceler ve genellemelerinden meydana gelmektedir. Kisinin anlamadigi bir
konuyu kendisinin okumasindan ¢ok bagkasindan dinleyerek daha iyi
kavrayacaginin farkinda olmasi, bir konuyu kendisi ¢alisirken daha iyi anlayacagim
diislinerek sessiz bir odayi tercih etmesi, etrafindaki bir bireyin sosyal duyarliliginin
diger bireylerden daha fazla olduguna dair inanci birey degiskeni i¢in Ornek
gosterilebilir.

Gorev degiskeni: Bir hedefe ulagsmak i¢in gerekli olan bilgidir. Gorev degiskeni
bireyin berlirlemis oldugu bir hedefin sonuca ulagsmasi ic¢in neler yapmasi
gerektigini kavramasina ve plan yapmasina yardimeci olmaktadir. Bir 6grenci
matematik dersinde karsilastigi problemi hangi formiille c¢ozebilecegini biliyor
olmas1 gorev degiskenine drnek olarak gosterilebilir.

Strateji degiskeni: Kisinin belirlenen amaglarin herhangi birine ulasmak igin

stratejilerden hangisini kullanmasinin uygun olduguna dair bilgisidir. Kisinin,
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karsilastigi problemin c¢oOziimiinde hangi stratejileri  kullanacagin1  bilmesi,
kullanacagi ¢6ziim igin plan yapmasi ve olusturdugu bu plani takip etmesini,
ulastigi sonuglart degerlendirmesini ve biitin bu asamalarda stratejilerini
uygulayacag: yeri ve zamani bilmesini igermektedir. Ust bilissel bilgilerin cogu bu
degisken tiirlerinden iki ya da {i¢iiniin etkilesimi sonucunda olusmaktadir (Flavell,

1979).

Biligsel hedefler: Gergeklestirilecek bilissel eylemin basarili olmasina yonelik
belirlenen hedeflerdir. Belirlenen hedefe ulasmak i¢in ve istenen basarimin elde edilmesi igin

kisinin st bilis bilgisi ve daha onceki st biligssel deneyimleri etkili olmaktadir.

Bilissel stratejiler: Kisinin bilissel hedefe ulasabilmesi i¢in biligsel hedefini {ist bilis
bilgisi ile belirlemesi, bunun i¢in de belirli birkag stratejileri kullanmasi gerekmektedir. Bu
stratejiler sayesinde; kisinin bilissel asamalarin1 Oncelikle planlamasini  daha sonra
diizenlemesini ve son olarak da izlemesini saglamaktadir. Kisinin bilisi kontrol etme ve
diizenleme becerisi, kullanilacak olan bilginin gerekli durumlarda uygun bir sekilde

aktarilmasina olanak saglar.

Ust bilis deneyimi: Bu deneyim, iist bilissel yasantilar olarak da adlandirilmaktadir.
Bir bilissel uygulamadan once, uygulama esnasinda veya uygulama sonrasinda iist bilissel
yasantilar ortaya cikabilir. Ust bilissel deneyimler ile iist bilis bilgisi birbirleri ile etkilesim
igerisindedir. Ust bilis deneyim kisinin {ist bilis bilgisi dogrultusunda uygulanirken bununla
beraber, her st biligsel deneyimin st bilis bilgisine katki sagladigi soylenebilir (Flavell,
1979; Senemoglu, 2010). Kisi, kendi belirledigi bilissel hedeflere varmak igin, st bilis
deneyimlerine bagli olarak edindigi st bilis bilgisi 1s18inda hangi stratejinin daha etkili
olacagina 6nce karar verir ve daha sonra uygular. Yapilan uygulama sonucunda istenilen ve
belirlenen hedeflere ulasildig: takdirde ist bilis bilgisi dogrulanir. Ama belirlenen hedeflere
ulagilmadigl zaman, yeni st bilis deneyimleri olusturulur ve bunun sonucunda st bilis bilgisi

tekrar tasarlanir.

Brown’a (1987) gore iist bilis, kisinin 6grenmelerinde ve problem ¢6zme asamalarinda
kullanacaklar1 diistiinme yontemlerini fark etmesi ve diizenlemesi anlamina gelmektedir. Bu
dogrultuda sundugu {ist bilis modeli “bilis bilgisi” ve “bilis diizenlemesi” olarak iki boyuttan

olugsmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Brown (1987) iist bilis modeli.

Bilis bilgisi: Kisinin 6grenme hallerinde uyguladiklart bilissel asamalarini bilmesi
durumudur. Bununla beraber kisilerin kendi biligsel yeteneklerinin farkinda olundugu olarak

da tanimlanabilir.

Bilis diizenlemesi: Kisinin 6grenme siirecini bi¢imlendirmek ve test etmek igin
kullandigi davramig ve etkinlikleri igermektedir. Kisinin 6grenme sirasinda uygulamaya

koydugu bilissel diizenlemeler olarak da tanimlanabilir.

Schraw ve Moshman (1995); Brown (1987) tarafindan gelistirilen tist bilis modelini
tekrardan ele almis ve detayl incelemistir. Schraw ve Moshman (1995), Brown’un (1987) iki
boyuttan olusan {ist bilis modeline alt boyutlar ekleyerek detaylandirmisg ve bu iist bilig
modelinde “bilis bilgisi” boyutuna, “bildirimsel”, “prosediirel” ve” durumsal” alt boyutlari
eklerken; “bilis diizenlemesi” boyutuna, “planlama”, “izleme” ve “degerlendirme” alt

boyutlar1 olusturmusturlar (Sekil 3).

| dstbilis |

bilis bilgisi bilis diizenlemesi
bildirimsel prosediirel durumsal planlama (| izleme || degerlendirme
(islemsel)

Sekil 3. Schraw ve Moshman (1995) iist bilis modeli.

Ust bilis boyutlarindan kisinin, kendi bilisine yonelik bilgisi anlammna gelen “Bilis
Bilgisi” boyutuna ait alt boyutlar asagida siralanmistir (Schraw & Moshman, 1995);
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e Bildirimsel bilgi: Kisinin, kendi bilisi ve 6grenme siirecinde kullandig1 stratejileri
hakkindaki bilgisidir. Bu bilgi kisinin “ne” sorusuna verecegi cevaptir ayni
zamanda.

e Prosediirel (islemsel) bilgi: Kisinin herhangi bir 6grenme eylemini veya goérevini
gerceklestirmek icin gerekli olan stratejileri nasil kullanacagina yonelik bilgileridir.
Bu bilgi “nasil” sorusunun cevabidir ayn1 zamanda.

e Durumsal bilgi: Kisinin bildirimsel ve prosediirel bilgisini sentezleyerek herhangi
bir gérevde veya 6grenme siirecinde ne ve nasil yapacag ile ilgili bilgisidir. Bu

bilgi “ne zaman” sorusunun cevabidir ayn1 zamanda.

Schraw ve Moshman’a (1995) gore st bilis boyutlarindan bir digeri olan, kisinin
kendi bilgisini diizenlemesi ve denetlemesini saglayan strateji ve eylemlerden olusan “bilis

diizenlemesi” boyutu asagida yer alan alt boyutlardan olugmaktadir:

e Planlama: Kisinin, 6grenme gergeklesmeden once siirecine iligkin en uygun
stratejileri ve bilgi kaynaklarin1 segme eyleminin planlanmasidir.

e [zleme: Kisinin, 6grenme siirecine yonelik olusturdugu plani1 yénetmesi ve takip
etmesidir. Bu asamada kisi kendi 6grenme siirecine iligkin gostermis oldugu
performansin farkindadir.

e Degerlendirme: Kisinin, 6grenme siirecine iliskin olusturdugu ve uyguladigi planin

hedefe ulagmada etkili olup olmadigini degerlendirmesidir.

Ust bilissel modeller tek tek ele alindiginda; iist bilisin en genel anlamiyla “iist bilis
bilgisi” ve “iist bilis diizenlemesi” olarak birbiriyle iligkili iki temel boyuttan olustugu
goriilmektedir (Flavell, 1987; Mazzoni, & Nelson, 1998; Schraw, & Dennison, 1994, Schraw,
& Moshman, 1995). Bilis bilgisi bireyin kendi gelistirdigi stratejilerini ne zaman, nerede ve
neden kullanacagiyla ilgili bilgisidir. Bilis diizenlemesi ise bireyin kendi bilissel asamalarini
planlamasi, planladigi asamalari kontrol etmesi ve degerlendirmesidir (Hargrove, & Nietfeld,

2014).
Sorgulama Temelli Ogretim

Sorgulama; diistinceler ve sorusturmalar sonucunda yeni goriislerin gelistirildigi bir
O0grenme siirecidir. Sorgulamanin temelinde sorular sormaya tesvik vardir ve farkli ¢6ziimlerle
derinlemesine diisiinmenin saglanmasi gerceklestirilir. Sorgulama, sadece bir soru sorma
faaliyeti olarak degerlendirilmemelidir. Alan yazin incelendiginde sorgulamaya iliskin olarak
birgok tanimlamaya yerverildigi gorilmektedir (Kaya, & Yilmaz, 2016). Lim (2001)

sorgulamay1, ¢ogunlukla problem ¢6zme i¢in yapilan sorular sorma ve cevresini kesfetme
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adma yapilan bir 6grenme yaklasimi olarak tanimlamaktadir. Ogrenme ve 6gretme siireci
olarak ele alindiginda sorgulamanin beceri diizeyi problem ¢6zme ile dogrudan iligkilidir ve
problem ¢6zme becerisi olarak da tanimlanabilmektedir. Branch ve Solowan’a (2003) gore
Ogrenci merkezli bir 68retim yontemi olan sorgulama, soru sormayi, elestirel diisiinmeyi ve
problem ¢6zmeyi amagladigindan dolay1 6grencilerin yasamlari siiresince ihtiya¢ duyacaklar
becerilerin gelismesine imkan tanir. Sorgulamanin merkezinde diisiinme vardir. Diistinen kisi

yeni gortsler gelistirir.

Cotton’a (1989) gore sorgulama yontemi Ogretmenlerin en ¢ok kullandigi 6gretim
stratejilerindendir. Benzer bi¢gimde O&gretme siireci sonunda Ogrencinin ne diizeyde
ogrendigini 6lgmesi acisindan en kisa yoldur. Iyi bir sorgulama becerisi, 6grenme ve dgretme
stirecinin temel belirleyicisidir ve bu sayede 6gretmen Ogrencilerini tanima firsatt bulur.
Dolayisiyla 6gretmenin sordugu sorularin kalitesi de 6grenme siirecinin niteligini artirir.
Cinki kaliteli sorular sorabilen 6gretmenler, 6grencilerinin diisiincelerini daha iyi analiz
edebilirler (Moyer, & Milewiez, 2002).

1900°1i yillardan beri uygulanan sorgulama temelli 6grenme, 6grencilerin anlamasinin
biligsel ve etkin gelisimler ile yapilandirilarak giiniimiiz egitim anlayis1 olan yapilandirmaci
yaklagimi desteklemektedir (Arseven-Dervisoglu, & Arseven, 2015). Sorgulama temelli
O0grenme yaklasimi, 6grencilerin igerigi anlamalarini veya problemi ¢ézmeleri i¢in aragtirma
ve muhakeme yoluyla bilgiyi arayarak Ogrenmelerini saglayan ogrenci merkezli bir

yaklagimdir (Center for Inspired Teaching, 2008).

Sorgulama matematik egitimi i¢in bir aragtir. Bunun yaninda matematik
ogretmenlerinin alan bilgilerinin eksiklikleri ve dolayisiyla ezbere dayali matematik 6gretme
yaklasimi sorgulama temelli matematik O6gretimi yapilmasini giiglestirmektedir (Handal,
2003).

Sorgulama kavrami ¢ergevesinde yapilan c¢alismalar daha ¢ok &gretmenlerin
sorgulama becerilerini 6lgmeye yonelik ve kullandiklar1 soru tiirleri veya ne siklikla
kullandiklar1 iizerine yogunlagmaktadir (Craig, & Caino, 2005). Ancak alan yazin
incelendiginde Ogretmen adaylarmin sorgulama becerilerinin arastirildigi c¢alismalarin az
sayida olmasi dikkat c¢ekmektedir (Crespo, & Nicol, 2003; Nicol, 1999; Ralp, 1999;
McDonough, Clarke, & Clarke, 2002; Moyer, & Milewicz, 2002). Gelecegin 6gretmenleri
olan 6gretmen adaylarinin sorgulama yapabilmeleri, karsisindaki kisinin diistincelerini analiz
edebilme ve yorumlayabilmesi diisiiniildiiglinde, 6gretmen adaylariyla yapilacak ¢aligmalarin

onemi dikkat ¢cekmektedir.

17



Alan yazin incelendiginde iist bilis becerilerinin kazandirilmasinda stratejinin temelde
yer aldi1 goriilmektedir. Ust bilis becerilerinin kazandirilmasinda mutlak bir strateji yoktur;
aksine ¢ok sayida strateji kullanilmaktadir. Ust bilis becerisi kazandirilmasinda kullanilan
stratejilerden birisi de IMPROVE’dur. Mevarech ve Kramarski (1997) yaptiklar1 ¢alismalar
sonucunda adma IMPROVE dedikleri bir 6gretim yontemi tasarlamislardir. IMPROVE
yontemin st biligsel teoriler ve isbirlikli 6grenme yaklagimi kapsaminda oldugu ifade
edilmistir. IMPROVE yonteminin, Ogrencilerin biligsel siireglerindeki farkindaliklarini ve
kontroliinii saglayarak matematiksel diisiinme, muhakeme etme ve problem ¢d6zme/kurma gibi
alanlarda basarili olmalarin1 saglamaya yonelik bir tist bilis stratejisi oldugu belirtilmektedir.
Arastirmacilar IMPROVE yonteminin temelinde, siirekli soru soran, siireci ve galismalarini
sorgulayan ogrencilerin yer aldigini; bunun gergeklestirilmesi asamasinda da rekabetgi bir
ortamdan ziyade etkilesimin pozitif yonlii yiiksek oldugu isbirlikli ortamin oldugunu
vurgulamiglardir. IMPROVE yontemi kisaca incelenecek olunursa bu stratejinin adinin

birbirini takip eden 6gretim adimlarin bag harflerinden olustugu goriilecektir:

e Introduction (yeni kavrama giris)

e Metacognitive questioning (iist biligsel sorgulama)
e Practicing (uygulama)

e Reviewing (gozden gecirme)

e Obtaining mastery (bilissel siireglerde uzmanlik)

e Verification (dogrulama)

e Enrichment (zenginlestirme)

IMPROVE stratejisinin en 6nemli basamagi iist biligsel sorgulama (metacognitive)dir.
Ust bilissel sorgulama bireyin kendi diisiincesini ydnetmesi bakimindan kalic1 6grenmenin
saglanacag bir beceridir. Ust bilissel sorgulamanin temele alindig iyi tasarlanmis matematik
ogrenme ortamlart ogrencilerin  kavramlari O6grenmelerine yardim eden ve kendilerini
gelistirmelerini saglayan o&grenme firsatlar1 saglayabilir. Ust bilissel sorgulama temelli
o0grenme ortamlarinin en onemli avantajlarindan biri; 6grenciyi meraklandirmasi, 6grenmeyi
daha eglenceli hale getirmesidir. Bunun yaninda &grencilere arastirma yapma ve bilimsel
diisinme becerileri kazandirir. Bu hususta iist biligsel sorgulamanin dgrencilerde bilimsel
calisma disiplini ve anlayis1 kazandiracagi sdylenebilir. Boylelikle 6grencilerin bilgi yigiminin
altinda kalmasi beklenmez ve Ogrenciler bilgiye nasil ulascagini bilir. Siire¢ igerisinde

bilimsel beceriyi kazanirlar (Aktamis, & Ergin 2007).

Yapilan calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan ipucu kartlar1 ile matematik

Ogretmeni adaylarinin karsilastiklart problemleri iist bilissel sorgulama becerileri kazanarak
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ve kullanarak ¢dzmeleri amaglanmistir. Ust bilissel sorgulama asamasinda matematik
Ogretmeni adaylar1 dort temel baslik altinda bu becerilerini kullanirlar. Bunlar, problemin
anlasilmasi, gecmisle iliskilendirilmesi, strateji-¢6zliim olusturulmasi ve degerlendirilmesidir.
Polya’nin (1957) tanimladigr problem ¢ozme siirecine gore problemin anlasilmasi, plan

yapilmasi, planin uygulanmasi ve geriye doniilmesi adimlar

Alan yazin incelendiginde genellikle sorgulamaya dayali Ogretimin fen bilimleri
alaninda yapildig1 goriilmektedir. Matematik egitiminde sorgulama temelli o6gretimin
arastirildig1 ¢alismalarin ¢ok az sayida olmasi ve iist biligsel sorgulamaya dayali az sayida
calismanin (Sonay-Ay, & Bulut, 2017; Serin, & Korkmaz, 2018) olmasi bakimindan bu
calismanin alan yazina katkisi olmasi beklenmektedir. Yapilan caligsmalar incelendiginde
Ogrencilerinin matematige yonelik bakis acilarin1 6gretmenlerin matematik bilgilerinin
etkiledigini sonucuna ulasilmigtir. Bu baglamda 6gretmenlerin konu alan bilgilerinin iyi
olmasi 6nemlidir. Ogretmenlerin alan bilgileri iyi olup, bu bilgiyi pedagojik bilgi ile
desteklediklerinde Ogretimin kalitesinin artmast muhtemeldir (Stevens, Harris, Aguirre-
Munoz, & Cobbs, 2009).

Ogretmenlerin Olasihk Alan Bilgisi

Alan bilgisi kavrami Ogretmenlerin kendi konu alanlarindaki kavramlari, ilkeleri,
tanimlar1 bilmesi olarak tamimlanabilir (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak, Ozgelen, &
Incikabi, 2013). Matematik Ogretmenlerinin alan bilgisi denildiginde ise Ogretmenlerin
matematik dersinde yer alan konular hakkindaki bilgileri anlasilmaktadir. Biraz daha acacak
olursak, 0gretmenlerin matematik alanindaki kurallar1 bilmesi, bu kurallarin neden bdyle
oldugunu anlamasi, yaptigi islemlerin nedenlerini bilmesi olarak ifade edebiliriz (Ball,
Thames, & Phelps, 2008). Ornegin ortaokul dgretim programinda yer alan olasilik konusunun
ogretiminde olasilik degerlerinin neden 0 ile 1 arasinda degerler alabildiginin nedenlerini

bilmesi matematik 6gretmenlerinin alan bilgilerine karsilik gelen bir ifadedir.

Ogretmenlerin alan bilgilerinin iyi diizeyde olmas1 matematik dgretimi i¢in dnemlidir.
Ciinkii 6gretmenlerin alan bilgileri yeterli olmadiginda 6gretmenler sahip olduklar1 bilgi ve
becerileri Ogrencilere transfer etmede, dgrencilerin bilgiyi 6grenmede giicliik yasayacagi
yerleri tespit etmede ve Ogrencilerin karsilasmasi muhtemel kavram yanilgilarini gidermede
sorun yasayabilirler (Gokkurt, Sahin, & Soylu, 2012). Aksine konu alan bilgisi iyi olan
ogretmenlerin dgrencilerinin ise konular1 daha 1yi 6grenmesi ve hangi islemi neden yaptigini
bilmesi muhtemeldir. Ciinkli 6grenciler 6gretmenlerini taklit eder ve onlarin ¢éziim yaptigt

sekilde kendileri de ¢oziim yapmaya ¢alisirlar (Oztiirk, & Kaplan, 2019; Rosenholtz, 1985).
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Alan bilgisi matematigin dgretiminde tek basina yeterli olmamaktadir. Ogretmenlerin
alan bilgisi ile birlikte pedagoji bilgisinin de iyi olmasi gerekir (Ball, Thames, & Phelps,
2008). Pedagoji bilgisi 6gretmenin bir konuyu nasil 6gretecegini bilmesine yonelik bilgidir.
Bu bilgi tiirii 6gretmenin 68retim yontemlerini ve 6gretim programina (hangi siif diizeyinde
hangi konudan ne kadarin1 Ogretecegini) yonelik bilgisidir (Yanpar-Yelken vd., 2013).
Pedagoji bilgisi ile alan bilgisi arasinda koprii kurulmasi 6gretim siirecinin niteligi arttirarak,
daha donanimli 6grenci yetistirmeyi saglar. Pedagoji bilgisi ile alan bilgisinin birlestirilmesi
pedagojik alan bilgisi olarak tanimlanmaktadir (Bastiirk, & Donmez, 2011; Yanpar-Yelken
vd., 2013). Pedagojik alan bilgisi dgretmenlerin konu alan bilgisine ve Ogretim bilgisine
hakim olarak konulara uygun Ogretim yontemlerini tercih etmesini icermektedir (Staley,
2004). Stevens vd. (2009) pedagojik alan bilgisini 6zel bir konu alani bilgisini, o konuyu
ogretmek icin gerekli olan strateji teknikleri bilgisini, 6grencilerin yapmasi muhtemel kavram
yanilgilar1 hakkinda bilgi sahibi olmasini ve Ogretim programi hakkindaki bilgi olarak

tanimlamistir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin zorluk yasadigi matematik kavramlarindan birisi de
olasiliktir (Celik, & Giines, 2013; Vysotskiy, 2018). Clinkii 6grenciler ve dgretmenler olasilik
konusunda nedenleri anlamada ve giinliik yasamdaki olaylara matematiksel yaklagmakta
giclik yasamaktadirlar (Memnun, 2008). Ancak olasilik ile ilgili temel gii¢liik olasilik
kavraminin dogasi ile ilgilidir. Ciinkii olasilik; uzunluk, alan, hacim gibi sezgisel olarak
hissedilebilen kavramlardan daha farklidir. Franklin (2005)’e gore olasilik, belirli bir olayin
meydana gelmesini gosteren kesinlik oOlgiistidiir. Olasilik problemleri sans ve degisim
kavramlarimi igermesi nedeniyle olasilik ile mesgul olmak sayilar veya sekillerle
ilgilenmekten daha giictiir (Kilig vd., 2020). Ogrencilerin olmast muhtemel durumlari
diistinmesi geometride bir resimden sekle gecis veya aritmetikten cebire gegis gibi degil daha
karmasik bir yapidir (Vysotskiy, 2018). Olasilik konusunun Ogrenimi ve &gretiminde
iilkemizde de pek ¢ok giigliikler yasanmaktadir (Bulut, & Sahin, 2003; Gokkurt-Ozdemir,
2017). Bu zorluklarin nedeni olarak Ogretmenlerin olasilik alan bilgileri ve pedagojik
bilgilerinin eksiklikleri oldugu belirtilmistir (Bulut, & Sahin, 2003). Yapilan arastirmalar
Ogretmenlerin matematik bilgilerinin Ogrencilerinin matematige yonelik bakis agilarini
etkiledigini ortaya koymustur. Bu nedenle 6gretmenlerin matematik alan bilgilerinin iyi
olmas: Onemlidir. Ogretmenlerin alan bilgileri iyi olup, bu bilgiyi pedagojik bilgi ile
desteklediklerinde Ggretimin  kalitesinin  artmast muhtemeldir (Stevens vd., 2009).
Ogrencilerin olasilik konusundaki kavram yanilgilar1 incelendiginde -temsil etme, basit ve
birlesik olaylar, birlesme yanilgisi 6rnek kiimenin biiylikliiglinii ihmal etme gibi- (Celik &

Giines, 2013) 6gretmenlerin olasilik konusundaki ayrik olay ve bagimsiz olay konusundaki
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alan bilgilerinin 6n plana alinmas1 gerektigi anlasilmaktadir. Nitekim alan yazinda yapilan
caligmalar 6gretmenlerin alan bilgileri i¢in ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarinin énemli
olduguna vurgu yapmaktadir (Altun, 2015, s. 485; Gokkurt, Sahin, & Soylu, 2012; O'Connell,
1999). Bu baglamda ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlar ile birlikte kosullu olasilik ve

bayes teoremi kavramlarinin da incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ayrik olay.

Bir rastgele deneyin 6rnek uzay1 S ve bu ornek uzaya ait olaylar A ve B olsun. Eger
A N B = @ ise, baska bir ifade ile A, B € Solaylarinin birlikte gergeklesmesi miimkiin degilse
A ve B olaylarina ayrik olaylar denir (Argiin, Arikan, Bulut, & Halicioglu, 2014, s. 377;
Demir, 2016, s. 34). Ayrik olaylar bagdasmaz olaylar olarak da bilinmektedir (Demir, 2016, s.
34). Ornegin, hilesiz madeni bir para havaya atildiginda iist yiizeye gelebilecek tiim durumlar
ornek uzayi olusturur (S={Y,T}). Bu olaylarin birincisi “madeni paranin ist yiizeyine yazi
gelmesi”, ikincisi ise “madeni paranin {ist yiizeyine tura gelmesi” seklinde tanimlansin
(A={Y}, B={T}). Bu iki olay birbiriyle bagdasmaz. Bu iki olayin kesisimleri bos kiime olup,
bu iki olay ayrik olay seklinde tanimlanabilir (Altun, 2015, s. 485).

Bagimsiz olay.

Bagimsiz olay, bir A olay1 bagka bir B olaymin ger¢eklesmesini hi¢bir durumda
etkilemiyorsa veya A olay1 B olayindan etkilenmiyorsa bu olaylara bagimsiz olaylar denir
seklinde ifade edilmistir (Demir, 2016, s. 64). Iki olayin bagimsiz olay olmas igin ayn1 drnek
uzaylarda (es) olmasi gerektigine Argiin vd. (2014, s. 290) vurgu yapmustir. Fakat literatiir
incelendiginde bir¢ok aragtirma ornek uzaylarin ayni veya es olmasimin gerekmedigine
yonelik bir ifade kullanmaktadir (Akdeniz, 2007, s. 77; Dekking, Kraaikamp, Lopuhad, &
Meester, 2005, s. 33; Demir, 2016, s. 64). Bagimsiz olaym islemsel taniminda ayni 6rnek
uzaylar olmasi gerekliligi yapilan bu arastirmada aranmustir. Ornegin, hilesiz bir madeni para
ile hilesiz bir zar birlikte atilsin. T = Tura,Y = Yazi olsun.
S={(3,M),(2,7),(3,1),(4,T),(5T),(6,T),(1,Y),(2,Y),(3,Y),(4,Y),(5,Y),(6,Y) }). Zarn iist yliziine
gelen sayinin tek olmasi (S={(1,T), (3,T), (5,T), (1,Y), (3,Y), (5,Y)}) ve paranin iist yiizline
tura gelmesi olaylart (S={(1,T),(2,T),(3,T),(4,T),(5,T),(6,T)}) birbirini etkilemeyen olaylar

olacaginda bagimsiz olay olurlar.

Yukarida yapilan ayrik olay ve bagimsiz olay tanimlarindan goriildiigii lizere, ayrik
olay ile bagimsiz olay birbirinden oldukga farkli olaylardir. Ancak bu iki olay birbiri ile sik¢a

karistirilmaktadir. Bu baglamda bu iki olay1 ayirt etmenin en basit yontemi olaylarin kesisim
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kiimelerine bakmaktir. Iki olayin kesisim kiimeleri bos kiime ise olaylar ayrik olay, kesisim
kiimeleri bos kiimeden farkli ise bagimsiz olay olurlar (Lipschhutz, & Lipson, 2013, s. 92).
Yukaridaki verilen drnekler goz oniine alindiginda ayrik olay orneginin kesisim kiimesinin
bos kiime oldugu goriilmektedir. Bagimsiz olay 6rneginde ise zarin {ist yiiziine gelen saymin
tek ve paranin tist yiiziine tura gelen durumlar (S={(1,T), (3,T), (5,T)}) miimkiin olup kesisim
kiimesi bos kiime degildir, yani A N B # @olur.

Kosullu olasilik.

Bir rastgele deneyin 6rnek uzay1 S ve bu 6rnek uzaya ait olaylar A ve B olsun. A olay1
gerceklestiginde bu olaya bagli olarak bir B olaymin goriilme olasiligina B’nin A’ya bagh
kosullu olasilig1 denir ve P(B|A) ile gosterilir.

P(ANB)

P(B|A) = P

,P(A) £ 0

ile hesaplanir. B olayinin ortaya ¢ikmasi A olaymin ortaya ¢cikmasindan sonra incelendiginden
P(B|A) kosullu olasiligmin 6rnek uzayr A olayr oldugu diisiiniilir. Bu nedenle A’ya

indirgenmis drnek uzay denir (Demir, 2016).
Bayes teoremi.

Yapilan kimi denemelerde farkli sebeplerin ayni sonuca ulastigi durumlar olabilir.
Bazen olusan sonucun ne oldugu bilindigi halde, bunun hangi sebepten dolay1 ortaya ¢iktig1
sorusu giindeme gelir. Yani, denemenin sonucunun bilindiginde, sonucu farkli sebeplerden

hangisinin saglamis olmasinin olasilig1 nedir sorusu cevabini arayabilir.

Bir B olayinin gergeklestigi bilindiginde bunun A;=(i=1,2,3,...,n) nedenlerinden
biriyle olmasi olasiligt;

P(A; N B)

PAIB) = =555

P(A;)P(BA;)
P(A1)P(B|A;) + P(A2)P(B|Az) + -+ P(A,)P(BlAy)

P(4;|B) =

Buradaki P(A;) oncii olasiliklardir. Bunlar yapilan denemenin verebilecegi bir ¢iktinin
elde edilmesinden onceki olasiliklaridir. P(B|A;) olasiliklar1 da sonug olasiliklaridir (Demir,
2016).
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Yukarida yapilan kosullu olasilik ve Bayes Teoremi tanimlarindan goriildiigii lizere,
bu iki kavram birbirinden oldukga farklidir. Ancak bu iki kavram karsilasilan problemlerin
¢Oziim asamasinda birbiri ile sikg¢a karigtirllmaktadir. Bu baglamda bu iki kavrami ayirt
etmenin en basit yontemi “Olaylarin sonucu mu isteniyor, yoksa sonucu bilinen olayin hangi
sebepten dolayr oldugu mu isteniyor?” sorusunun cevabinda gizlidir. Verilen olaylarin
sonucunu isteniyorsa kosullu olasilik; sonucu biliniyor fakat hangi sebepten dolay1 oldugu

bilinmiyor ve bu sebebin bulunmasi isteniyorsa Bayes Teoremi oldugu bilinmelidir.
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UCUNCU BOLUM
Alan Yazin Derlemesi

Bu boliimde alan yazin kapsaminda st bilis, sorgulama ve olasilik konularina iliskin
yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir. Ardindan da genel

degerlendirme yapilarak, bu ¢alismanin alan yazina katkisi belirtilmistir.
Ust Bilise Iliskin Alan Yazin Derlemesi

Artzt ve Armour-Thomas (1992) ilkogretim ikinci kademe 7. smif Ggrencilerinin
matematik dersinde problemleri ¢ozme siiregleri igerisinde gergeklestirdikleri adimlarda, bilis
ve st bilisin problem ¢dzme becerisine etkisini belirlemeyi amacglamistir. Yapilan bu
arastirma kapsaminda problem ¢6zme siiregleri igerisindeki adimlar1 okuma, anlama,
aciklama, analiz etme, plan yapma, uygulama ve degerlendirme olarak ele almistir.
Ogrencilerin problem ¢6zme siiregleri bu adimlara gore tek tek incelenmis ve her bir adimdaki
biligsel ve lst bilissel kimlik tespit edilmistir. Aragtirma tamamlandiginda tiim problem
¢Ozme siirecleri icerisinde yer alan adimlari bilissel ve list biligsel olarak belirlemistir. Bunun
yaninda bilis ve st bilisin etkilesim i¢inde olmasi basarili bir problem ¢dzme siireci i¢in

gerekli oldugunu belirtilmistir.

Kiiciik-Ozcan (2000) o&grencilerin matematik basarisi, bilis iistii becerileri ve
matematige karsi tutumlarinda degisim olup olmadigini bilis {istii becerilerin dgretilmesiyle
arastirmistir. Arastirmanin Orneklemi ilkdgretim ikinci kademe altinct smif diizeyinde
ogrenim goren 45 dgrenciden meydana gelmektedir. Ogretim siirecinde bilis iistii beceriler;
giinliik tutma ve 6dev, 6zel hazirlanmig sorular ve simav sorularint kontrol ederken bireysel
doniitler verme yoluyla deney grubu o&grencilerine dgretilmeye calisilmistir. Arastirma
kapsaminda ulagilan bulgulara gore, Ogrencilere bilis {stii becerilerin 6gretilmesini,
ogrencilerin matematik basarisini artirdigl saptanmistir. Buna ragmen bu 6gretim ile deney
grubu 6grencilerinin bilig listii becerilerinde artis olmasinin yaninda, kontrol grubunun bilis

iistli becerileriyle arasinda anlamli bir fark olusmamustir.

Demir-Giilsen (2000) matematik ve olasilik konularindaki 6grenci basarilarina bilissel,
bilis tstli ve duyussal 6zelliklerin etkisini arastirmistir. Her sinif diizeyinde farklilik olacagini
diisiindiiginden aragtirmasinda sekizinci simif diizeyinde, onuncu simif diizeyinde ve
tiniversite t¢lincli siif diizeyinde 6grenim goren Ogrencilere yer vermistir. Aragtirmanin
sonuclarina gore, matematik basaris1 iizerindeki etkinin st bilis beceriler ve duyussal

ozelliklerden yalnizca isteklendirmenin etkisi oldugu belirlenmistir. Buna karsin duyussal
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Ozelliklerin anlamli bir etkiye sahip olmadigi, bilissel ve bilis tstii becerilerin anlamli bir

sekilde olasilik basarisinin agiklanmasinda etkili oldugu belirtilmistir.

Sonmez-Ektem (2007), yiriiticii bilis stratejilerinin matematik dersine yonelik
tutumlarina etkilerini incelerken 6rneklem olarak da ilkdgretim 5. sinif diizeyindeki toplam 76
Ogrenci ile uygulama siirecini yliriitmistiir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara
gore; Ogrencilerin erisilerine, yiiriitiicii bilis becerilerine ve matematik dersine yonelik

tutumlarinda yiiriitiicii bilis stratejilerinin 6nemli dl¢iide etkide bulundugu tespit edilmistir.

Cakiroglu (2007) iist bilissel strateji kullaniminin okudugunu anlama diizeyi diistk
dgrencilerde okuma diizeyine etkisinin belirlenmesi igin bu calisma yapilmistir. Orneklemi
besinci smif diizeyinde 6grenim goéren 33 Ggrenciden olusan bu calisma deneysel desen
modeliyle tasarlanmistir. Deney grubundaki 6grencilere st biligsel strateji 6gretimi deneysel
desen modelinin uygulanma siireci igerisinde gergeklestirilmistir. Calismanin bulgular
incelendiginde; dgrencilerin okudugunu anlama erisi diizeylerinin artis géstermesi iist biligsel
strateji 6gretimi ile belirlenmistir. Bununla beraber deneysel desen modelinin uygulanmasinin
ogrencilerin st biligsel stratejiyi 6grenerek hayata gecirmelerine ve igsellestirmelerine fayda

sagladig sonucuna varilmastir.

Altindag (2008), yiiriitiicii bilis becerilerinin iiniversite Ogrencilerinin iizerindeki
etkilerini incelemeyi amacglamistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen “yiiriitiicii bilis
becerileri dlgegi” ile veri toplama siirecini ve betimsel yontemi uygulayarak da arastirmay1
gerceklestirmistir. 413 {iniversite 6grencisi arastirmanin orneklemini olusmaktadir. 4. Sinif
ogrencilerinin yiriitiicii bilis puanlarmin yiiksek olmasi beklenirken, orta diizeyde olmasi
calismanin sonucu olarak belirlenmistir. Bu sonugla beraber tiniversite 1. smif ve 4. sif
ogrencilerinin yiiriitiicli bilis becerileri kiyaslandiginda iki sinif diizeyinden 4. siniflar lehine

anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

Akcam (2013) bilis iistii farkindalik diizeylerini 6., 7. ve 8. simif diizeyinde d6grenim
goren Ogrenciler lizerinde arastirma yapmistir. 975 ortaokul 6grencisinden olusan 6rneklem
ile betimsel tarama modelini c¢alismasinda kullanmistir. Arastirma kapsaminda oncelikle
ogrencilerin cinsiyeti ile bilis iistii farkindalik diizeylerinin degisimi incelenmistir. Daha sonra
ogrencilerinin sinif diizeyleriyle bilis stii farkindaliklarinin farklilasip farklilagsmadigi
incelenmistir. Bununla birlikte bilis tistii farkindaliklarinin {izerinde 6grencilerin okullarmin
yer aldigr cevrenin sosyo-ekonomik diizeyinin anlamli bir etkisinin olup olmadigi da
arastirilmistir. Ogrencilerinin bilis {istii farkindalik diizeylerinde basar1 degiskenine gore
anlamli bir farkliliginin olup olmadigi ¢alismada son olarak incelenmistir. Aragtirmanin

bulgularindan varilan sonuglara gore oOgrencilerin bilis Ustii farkindaliklarinin; cinsiyet
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degiskeni goz oniine alindiginda kiz 6grenciler lehine, simif diizeyleri goz oniline alindiginda
ise 6. ve 7. siniflar lehine anlaml bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Karne notu 5 olan
ogrencilerin bilis tstii farkindalik diizeylerinin diger 6grencilere kiyasla olumlu yonde anlaml
bir farklilik gosterdigi belirlenirken; o6grencilerin bilis istii farkindaliklarinin {izerinde

okullarin yer aldig1 sosyo-ekonomik ¢evrenin anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Aydurmus (2013) yaptig1 aragtirmada iist bilis beceriler altinda kullanilan {ist bilig
stratejileri 8. siif Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde belirlenmeyi amaglamistir. Bu
amaca ek olarak da 6grencilerin problem ¢6zme performanslari ile kullandiklari st bilis
stratejiler arasindaki iligkiyi incelemistir. Nitel arastirma yontemleriyle tasarlandigi bu
calisma, 8. smif diizeyinde O0grenim goren 5 Ogrenciden olusmaktadir. Rutin olmayan 5
problemden olusan test ile arastirmanin veri toplama siirecini yiiriitmiistiir. Ogrencilerin
problem ¢6zme siirecinde kullandiklar1 {ist bilis stratejiler arastirmaci tarafindan gozlem
yapilarak incelenmistir. Son olarak da veri toplama siireci 0grenci geri bildirim formlart ve
klinik miilakatlarla tamamlanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara goére iist bilis
beceriler arasinda yer alan tahmin, planlama, izleme ve degerlendirmeye iligkin stratejilerin,
ogrencilerin kullanim amaci dogrultusunda bilissel veya iist biligsel olabilecegi belirlenmistir.
Bununla birlikte dgrencilerin problem ¢dzerken kullandiklar: {ist bilis beceriler ile problem

¢O6zme basarilar1 arasinda karmasik bir iliski bulundugu tespit edilmistir.

Memis ve Arican (2013) cinsiyet ve basar1 degiskenlerinin besinci siif 6grencilerinin
matematiksel tist bilis diizeyleriyle olan iliskisini incelemeyi amaglamistir. 387 besinci sinif
diizeyinde 6grenim goren Ogrencinin 6rneklemini olusturdugu bu arastirmada, besinci sinif
Ogrencilerinin st biligsel bilgi ve becerilerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin matematik bagarisinin iist biligsel bilgi ve beceri puanlar iizerinde anlamli bir
etki olusturdugu belirlenirken; ist bilisin cinsiyete gore degisimi incelendiginde de kiz

ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Yildiz (2014) tarafindan yapilan arastirmada Oncelikle Ilkogretim Matematik
Ogretmenligi 6gretmen adaylarinin problem kurmaya dair genel bilgilerinin sunulmasi,
problem kurma g¢aligmalarina iligskin bakis agis1 ve becerilerini incelenmesi amaglanmistir.
Daha sonra o6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerine ve iist biligsel farkindalik
diizeylerine problem kurma hakkinda yapilan 6gretimin nasil bir etkisi oldugu arastirilmistir.

Aragtirmanim 6rneklemini yiiksekogretim 4. siif diizeyinde 6grenim gdéren ve Ilkdgretim

-----

-----
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becerileri ve problem kurmaya iliskin bilgilerinin yeterli nitelikte oldugu saptanmustir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin problem kurma uygulamalarina dair olumlu bir bakis
acist gelistirdikleri belirlenmistir. Buna karsin 6gretmen adaylarinin problem kurma
becerilerinin diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. [laveten 6gretmen adaylarinin problem
kurma becerileri ve st bilissel farkindalik diizeyleri problem kurma etkinlikleri sonucunda

onemli derecede artirlldig1 goriilmiistiir.

.....

iist biligsel becerilerini tesvik etmelerini etkileyen faktorleri incelemeyi amacglamaktadir.
Calismanin 6rneklemini 314 ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Calismanin ~ bulgulari  incelendiginde,  matematik  6gretmenlerinin st bilisi
kavramsallastirdigini, 6grencilerinin ozelliklerini ve ihtiyaglarini bildikleri, matematiksel
otoritenin dgrenciler tarafindan kullanildigi bir ortamin destekledigini gostermektedir. Ancak
matematik 6gretmenleri st bilisin tesvik edilmesinde 6gretim yontemlerini yiliksek derecede

etkileyen dis baskilar1 hissettiklerini belirtmislerdir.

Unlii (2015) tarafindan yapilan c¢alismada 7. smif matematik dersinde &gretim
programina destekleyici olarak yazma etkinlikleri ile uygulanan O6gretimin Ogrencilerin
akademik basarilarina, matematik dersine yonelik tutumlarina ve iist bilislerine etkisi
incelenmigstir. Calismanin 6rneklemini deney grubunuda 17 ve kontrol grubunda 19 6grenci
olmak tiizere toplam 36 Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin bulgularina goére deney ve
kontrol gruplarmim akademik basarilarinin deney grubu lehine arttigi gézlemlenmistir. Bu
baglamda Ogrencilerin matematik tutum ve iist bilislerinin olumlu yonde etkilendigi

belirlenmistir.

Deniz (2017) yaptig1 aragtirmasinda matematik ozyeterlikleri ile matematik basarilar
arasindaki iliskinin Ogrencilerin  kullandiklar1 st bilissel beceriler ile incelenmesi
amaglanmaktadir. 7. simf diizeyinde 6grenim goérmekte olan 190 6grenci arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda e¢lde edilen bulgular 1s18inda,
Ogrencilerin st bilis becerileri, matematik basar1 puanlarinin takribi olarak beste birini
yordamaktadir. Ogrencilerin matematik dersi basaris1 {izerinde iist bilis becerileri ile
matematik Ozyeterlik inanglarinin ortak etkisine bakildiginda isebu etkinin 6grencilerin

matematik basarilarinin takriben %52’sini agikladigi belirlenmistir.

Kahramanoglu (2018) yaptig1 arastirmasinda lisans ve lisansiistii 6grencilerinin {ist
bilislerinin sinav kaygilartyla olan iligkisini incelemeyi amaglamistir. Lisans ve lisansiistii

diizeyde 6grenim goren 211 dgrenci aragtirmanin drneklemini olugturmaktadir. Arastirmanin
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sonucunda elde edilen bulgulara gore iist bilis ile sinav kaygilar1 arasinda negatif yonlii

anlaml bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk, Akkan ve Kaplan (2018) yaptiklar1 calismada 6-8. siifta dgrenim goren iistiin
yetenekli 6grencilerin problem ¢6zme asamasinda sergilemis olduklari iist bilissel becerileri
belirlemeyi ve karsilastirmayr amaglamiglardir. Bu ¢alismanin 6rneklemini {istiin yetenekli
oldugu zeka testleri ile tespit edilen goniillii 9 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Caligmanin
sonucunda farkli Ogrenim seviyesindeki {iistiin yetenekli Ogrencilerin problem ¢6zme

asamalarinda iist bilissel becerilerini sergiledikleri tespit edilmistir.

Oztiirk, Ozgdl ve Akkan (2018) tarafindan yapilan ¢aliymada matematik dgretmen
adaylarinin iist biligsel 6z-diizenlemeli 6grenmeye yonelik goriisleri ve 6gretmen adaylarinin
tasarladiklar1 etkinliklerin incelenmesi amaclanmistir. Calismanin 6rneklemini ilkogretim
matematik O0gretmenligi bolimii son sinif 30 6grenci olusturmaktadir. Calismanin verileri
calisma yapraklar1 ve yart yapilandirilmis goériisme formu ile toplanmistir. Elde edilen
bulgulara gore matematik Ogretmeni adaylarinin st biligsel 6z-diizenleme Ggretiminin
ortaokul Ogrencilerine yonelik olumlu goriise sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica
matematik Ogretmeni adaylarinin {ist biligsel 06z-diizenleme O6gretiminin gerekliligine

deginmislerdir.

Ciftgi (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 8. smifta Ogrenim goren ortaokul
Ogrencilerinin cebirsel sozel problemler konusundaki Ogretim yoOnteminin iist biligsel
becerilerin gelisimine etkisi incelenmistir. Calismanin 6rneklemini sekizinci sinifta 6grenim
goren deney ve kontrol gruplarinda olmak iizere toplam 42 6grenci olusturmaktadir. Elde
edilen bulgulara gore deney grubundaki 6grencilerin cebirsel sézel prolemler konusundaki

basarilar1 kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farklilik olusturdugu tespit edilmistir.

Kadakal-Tek (2019) yaptig1 arastirmasinda {ist biligsel farkindalik diizeyleri, problem
¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerileri, matematiksel iist bilig farkindalik diizeylerini
tespit etmeyi ve cinsiyetin bu diizeyler {izerinde ne derece etkili oldugunu incelemeyi
amaglamaktadir. Calismanin o6rneklemini sekizinci smifta 6grenim goren 365 Ggrenci
olusturmaktadir. Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore {ist biligsel farkindalik ve
matematiksel {ist bilis farkindalik diizeyleri ile yansitict diisiinme becerilerinin orta diizeyde
anlaml bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica cinsiyetin iist biligsel farkindalik ve

matematiksel farkindalik diizeyleri tizerine anlamli diizeyde etkisi oldugu tespit edilmistir.

Sénmez (2019) tarafindan yapilan calismada akademik ders basarisinin yiiksek oldugu
ortaokul Ggrencilerinin bireysel ve grupsal olarak farkli tiir problem kurma durumlarinda

gostermis olduklar1 st biligsel stratejilerinin  belirlenmesi incelenmistir. Calismanin
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orneklemini 7. Sinifta diizeyinde 6 6grenci olusturmaktadir. Calismada her bir 68renciye
ikiser kez klinik goriisme uygulanmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin problem

kurmada herhangi bir olumsuzluk yasamadiklar1 gézlemlenmistir.
Sorgulama Temelli Ogretime iliskin Alan Yazin Derlemesi

Bedir (2017) tarafindan yapilan ¢alismada dgretmen adaylarinin sorgulama becerisi ile
ist biligsel farkindalik diizeyleri ve bu diizeylerin ¢esitli degiskenler acisindan farklilasip
farklilasmadigr incelenmistir. Calismanin 6rneklemini farkli smif seviyelerinden ve
cinsiyetten Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Calismada elde edilen bulgulara gore
Ogretmen adaylarinin sorgulama becerileri “bilgi edinme” ve “bilgiyi kontrol etme” alt
boyutlarinda yiiksek diizeyde ve cinsiyete gore farklilik tespit edilemezken; “6zgiliven” alt
boyutunda orta diizeyde ve erkekler yoniinde farklilik tespit edilmitdir. 1. siniflarin 4. siniflara
gore “bilgi edinme” alt boyutunda daha yiliksek diizeyde olmasma karsin “6zgiiven” alt
boyutunda ise 4.siniflarin daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda sinif
ogretmeni ve Tirk¢e Ogretmeni adaylarinin, matematik Ogretmeni adaylarina gore
“farkindalik” alt boyutunda iist biligsel farkindalik diizeylerinin daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir.

Bedir ve Duman (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada 6gretmen adaylarinin sorgulama
becerilerinin diizeyleri farkli degiskenler etrafinda incelenmistir. Calismanin 6rneklemini
farkli boliimlerde 6grenim goren 627 6gretmen adayi olusturmaktadir. Elde edilen bulgulara
gore 6gretmen adaylarinin sorgulama becerileri cinsiyete gore 6zgiiven alt boyutunda erkekler
yoniinde farklilasirken, bilgi edinme ve bilgi kontrol etme alt boyutlarinda
farklilasmamaktadir. Boliim degiskeni agisindan incelendiginde en diisiik sorgulama becerisi

matematik 6gretmenleri adaylarinda tespit edilmistir.

Varli (2018) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilimleri dersinde sorgulama temelli
o0grenme yaklasimin Ogrencilerin akademik basarilarina, sorgulama becerilerine, 0z-
diizenleme becerilerine ve st bilis algilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin
orneklemini besinci sinifta 6grenim goren 15’1 deney ve 16°s1 kontrol grubunda olmak iizere
toplam 31 6grenci olusturmaktadir. Calismada elde edilen bulgulara gore sorgulama temelli
o0grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilari, sorgulama becerileri, tist bilig algilar

ve 0z-degerlendirme becerileri tizerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Divrik (2019) tarafindan yapilan g¢alismada ilkokul 4. simif matematik dersinde
kullanilan sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin dgretmen goriisleri agisindan incelenmesi

amaglanmistir. Calismanin Orneklemini 12 smif 6gretmeni olusturmaktadir. Elde edilen
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bulgulara gore smnif Ogretmenleri sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin etkili yontem

oldugunu belirtmislerdir.

Dal-Berberoglu (2019) tarafindan yapilan c¢alismada 60-72 aylik ogrencilerin
sorgulama tabanli Ogretim c¢ergevesinde hazirlanan problem ¢6zme etkinliklerindeki
becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini 13’ deney ve 13’1 kontrol
grubu olmak iizere 23 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen bulgulara gore sorgulama tabanli
problem ¢6zme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu grencilerinin beceri puanlari kontrol

grubundaki 6grencilerin beceri puanlarina gére anlamli farkliliga rastlanmistir.

Kagar (2020) tarafindan yapilan ¢alismada sosyal bilgiler dersinde sorgulamaya dayali
Ogretimin dgrencilerin ders basarisina, elestirel diisiinme becerilerine ve kalict 6grenmelerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini besinci siifta 6grenim goren
80 ogrenci olusturmaktadir. Calismada elde edilen bulgulara gore sorgulamaya dayali
Ogretimin Ogrencilerin sosyal bilgiler dersi akademik basarilarint artirdigi ve elestirel
diistinme becerilerinin gelistir§i gozlenmistir. Bunun yaninda kalict 6grenmenin anlamli

derecede artmadigi tespit edilmistir.
Olasilik Alan Yazin Derlemesi

Karapiir (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin
olasilik konusundaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin nedenlerinin incelenmesi
amaclanmigtir. Caligmanin  6rneklemini 217 ortadgretim 6grencisi  olusturmaktadir.
Calismanin verileri 32 sorudan olusan anket ile toplanmistir. Anket sonuglar1 ki-kare istatistik
teknigi ile incelenmistir. Elde edilen bulgulara goére o6grencilerin kavram yanilgilarinin
basinda dgretmenlerinden etkilendikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin dersi giinliik hayatla
iliskilendiren ornekler sunmamalari, ders isleme yontemleri, konu hakkinda ¢oziilen 6rnek
sayisinin  yetersiz olmasi, anlasilmayan kavramlarin 0gretmene sorulamamasi gibi
nedenlerdir. Olasilik dersinin kavram haritalar1 ile ¢aligma yapraklariyla islenmesi kavram

yanilgilarin1 engelledigi sonucuna ulasilmistir.

Bulut, Yetkin ve Kazak (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ortadgretim matematik
ogretmenligi bollimiinde 6grenim goren dgretmen adaylarinin olasilik basarisi, olasilifa ve
matematige yonelik tutumlar1 cinsiyet degiskeni agisindan incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore olasilik basarisinin erkekler lehine anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir.
Matematik dersine yonelik tutumlar1 ise ortalamalar1 arasinda kizlar lehine bir fark tespit
edilmistir. Ayrica kizlar ve erkeklerin olasiliga yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik

tespit edilememistir.
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Sezgin-Memnun (2008) tarafindan yapilan ¢alismada olasilik  konusunun
Ogrenilmesinde karsilagilan zorluklar ve olasilik kavramlarinin 6grenilememe nedenleri
arastirilmistir.  Yapilan calisma tarama modelinde betimsel bir calismadir. Elde edilen
sonuglara gore olasilik kavramlarinin 6grenilememe nedenleri yas, 6n bilgilerin yetersizligi,

-----

olmak tizere 6 kategori belirlenmistir.

Sen (2010) yaptig1 ¢calismasinda 6. sinif diizeyi matematik dersinde sezgisel diislinme
kontrollii bilgisayar destekli olasilik Ogretimi, bilgisayar destekli olasilik Ogretimi ve
geleneksel olasilik 6gretiminin akademik ders basarisina, sezgisel diisiinme diizeyine ve
kaliciliga etkisi incelenmistir. Caligmanin 6rneklemini 13 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Elde edilen bulgulara gore sezgisel diisiinme kontrollii bilgisayar destekli 6grenimin en

basarili ve etkili yontem oldugu belirlenmistir.

Ozdemir (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, olasilik 6gretiminde calisma yapraklar:
ile yapilan ogretim ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi o&gretimin dgrenci
basarilarina anlamli diizeyde etki edip etmedigi belirlenmek amaglanmistir. Caligsmanin
orneklemini 7. sinifta 6grenim goéren 19 deney grubu ve 19 kontrol grubu olmak iizere toplam
38 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
giivenirligi test edilen Olasilik Bilgi Testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore calisma
yapraklar1 ile 6grenim goren grubun geleneksel ogretim ile 6grenim goéren gruba gore

akademik basarilarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Ata (2013) tarafindan yapilan calismada matematik Ogretmen adaylarmin olasilik
konusundaki bilgi diizeyleri kavramsal ve islemsel basliklar1 altinda incelenmistir. Calismanin
orneklemini Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii 3. ve 4. simf 100 6gretmen aday: ve
nitel veriler icinse bu gruptan secilen 20 O6gretmen adayr olusturmaktadir. Elde edilen
bulgulara gore Ogretmen adaylarinin bilgi diizeyleri kavramsal ve islemsel olarak

degerlendirildiginde orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Koparan (2015) tarafindan yapilan calismada olasilik Ogretiminde karar verme
siirecinin  simiilasyon kullanimina bagli olarak etkililigi arastinnlmigtir. Calismanin
orneklemini 70 matematik dgretmeni aday1 olusturmaktadir. Calismada elde edilen bulgulara
gbre matematik 6gretmeni adaylarmin simiilasyon kullanmadan 6nce karar vermede giigliik
yasadiklar1 ve genellikle uygun olmayan yanitlar verdikleri goriilmiistiir. Yapilan bu arastirma
ile simiilasyon kullaniminin deneysel olasilik 6gretimi basta olmak iizere etkili bir arag

oldugu tespit edilmistir.
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Demirci, Ozkaya ve Konyalioglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada matematik
ogretmeni adaylariin olasilik konusunda sorularin ¢oziimlerindeki hatalarindan bireylerin o
sorulara yaklasimini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada veri toplama araci olarak 4 hatal
¢Oziim 1s18inda hazirlanan veri toplama araci kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 25
O0gretmen adayr olusturmustur. Elde edilen bulgulara gore kosullu olasilik kavrami igeren
sorularda Ornek uzay: tespit edememelerinden dolay1 sorudaki hatayr gosteremedikleri ve
sorunun dogru ¢6zmiinlii yapamadiklari belirlenmistir. Bunun yaninda kosul igermeyen
olasilik sorularindaki hatayr tespit eden 6gretmen aday1 sayisinin fazla oldugu ve sorunun

dogru ¢6zlimiinii yapan katilimcilarin yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.

Glirbiiz ve Erdem (2017) tarafindan yapilan ¢alismada olasilik konsunun 6greniminde
karsilasilan giicliiklere karsi ortaokul matematik ogretmenlerinin goriiglerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Caligmanin 6rneklemini hélihazirda goérev yapan 38 matematik 6gretmeni
olusturmaktadir. Elde edilen sonuglara gore 6grenci, 6gretmen ve diger nedenlerden kaynakli
iic temel baslik elde edilmistir. Ogrenci bashig1 incelendiginde olumsuz tutum, yetersiz 6n
bilgi, gilinliik hayatla bagdastiramama, yetersiz muhakeme ve kavram yanilgilart tespit
edilmistir. Ogretmenden dolay1 incelediginde bilgi veya tecriibe eksikligi, olumsuz tutum,
uygun Ogretim yontemi kullanilamamasi alt basliklar1 belirlenmistir. Diger nedenlere
bakilacak olursa konunun soyut olmasi, 6grenci yasinin etkisi, siniflarin kalabalikligi ve sinav

odakl1 6gretim anlayisi tespit edilmistir.

Can, Isleyen ve Kiigiik-Demir (2017) tarafindan yapilan g¢alismada matematik
Ogretmeni adaylarina argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi ile olasilik fonsksiyonlarinin
Ogretiminin uygulanmasiyla akademik basarilarindaki etkisi incelenmistir. Calismanin
orneklemini 44 matematik O6gretmeni adayr olusturmaktadir. Calismanin veri toplama aract
arastirmacilar tarafindan gelistirilen Olasilik Fonksiyonu Basari testidir. Elde edilen bulgulara

gore olasilik fonksiyonu konusunda basar1 artmistir.

Gokkurt-Ozdemir (2017) tarafindan yapilan calismada matematik Ogretmeni
adaylarinin olasilik konusundaki temel kavramlara yonelik alan bilgilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini matematik Ogretmeni adaylarindan {igiincii sinifta
o0grenim goren 40 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Elde edilen bulgulara gore &gretmen
adaylarinin ayrik-ayrik olmayan ve bagimli-bagimsiz olaylar1 birbirine karistirdiklar1 tespit

edilmistir.

Doruk, Duran ve Kaplan (2018) tarafindan yapilan ¢alismada argiimantasyon tabanli
olasilik Ogretiminin sekizinci sinif §grencilerinin matematiksel iist bilis farkindaliklar: ile

olasiliksal muhakeme becerileri iizerine etkisini belirlemeyi ve 6grencilerin argiimantasyon
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tabanli olasilik 6gretimine yonelik goriiglerini belirlemeyi amaclamislardir. Calismanin
orneklemini 8. siifta 6grenim goren 51 O6grenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol olmak
tizere iki gruba ayrilan gruplara On-test ve son-test olmak iizere matematiksel {ist bilis
farkindalik 6lgegi ile olasiliksal muhakeme beceri diizeyi belirleme 6lgegi uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara gore Ogrencilerin uygulanan 6gretim yontemine yonelik olumlu goriisleri
tespit edilmistir. Bunun yaninda matematiksel iist bilig farkindalik bakimindan argiimantasyon
tabanl olasilik 6gretimi ile halihazirda uygulanan 6gretim yontemi arasinda anlamli diizeyde
bir farklilagsma tespit edilememistir. Olasiliksal muhakeme bakimindan ise mevcut 6gretim

yontemine gore anlamh diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir.

Can (2018) tarafindan yapilan arastirmada argiimantasyon yaklagimi ile olasilik
Ogretimin O6gretmen adaylarinin olasilik bagarilarina ve olasilik bilgilerinin kaliciligina etkisi
ile 6gretmen adaylarinin argiimantasyon seviyeleri tespit etmek amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemini matematik 6gretmeni aday1r deney ve kontrol grubu olmak iizere toplam 44
tictincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin veri toplama araci Olasilik Basar1 Testidir.
Elde edilen bulgulara gore basari testinin son test puanlari arasinda deney grubu lehine
anlaml diizeyde farklilik oldugu tespit edilmistir. Gruplarin kalicilik puanlarina gore analizi
yapildiginda gruplar arasinda anlaml diizeyde farklilik tespit edilememistir. Analizler sonucu
O0gretmen adaylarinin 2. seviye argiimantasyon olusturduklari belirlenmistir. Sonug olarak
argiimantasyon yaklasimimin geleneksel yonteme gore olasilik konusunda matematik
ogretmeni adaylarinin basarilarinin daha ¢ok arttigi goriilmistiir. Ancak 6gretmen adaylarinin

bilgilerinin kaliciligina arglimantasyon yaklagiminin etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Kilig, Kiigiik-Demir ve Oztiirk (2020) ¢alismasi ortaokul matematik 6gretmenlerinin
olasilik konusundaki alan bilgilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmanin 6rneklemini
6 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Matematik 6gretmenlerinin belirlenmesinde yiiksek
lisans yapan iki kisi, meslek hayatinda on ve iizeri sene olan iki kisi ve meslek hayatinda iki
ve daha az sene olan iki kisi secilmistir. Calismanin verileri yar1 yapilandirilmig goriisme
formu araciligiyla nitel veriler olarak toplanmistir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin
olasilik konusundaki alan bilgilerini incelemeye yonelik yapilan bu calismada dgretmenlerin
olasilik alan bilgilerinin iyi oldugunu ancak pedagojik bilgilerinin yeterli olmadigini
diisiindiikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte katilimci 6gretmenlerin ¢cogunun ayrik olay ve
bagimsiz olay1 ayirt etmekte giicliik yasadiklar1 ve ayrik olay ile bagimsiz olay1r kavramsal

anlayamadiklar belirlenmistir.
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Genel Degerlendirme ve Yapilan Calismanin Alan Yazina Katkisi

Alan yazin incelendiginde st bilis hakkinda yapilan arastirmalar betimsel ve
korelasyonel arastirmalarin ¢ok sayida oldugu tespit edilmistir. Cogunlugu 6grenciler lizerine
yapilan calismalar olmak iizere, problem ¢dzme ile iist bilis arasindaki iligskinin incelendigi
bircok c¢alisma mevcuttur. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin iist biliglerini inceleyen
aragtirmalar da alan yazinda ulasilan arastirmalar arasinda yer almaktadir. Ancak matematik

ogretmeni adaylarinin st bilislerini inceleyen ¢alismalarin az sayida oldugu goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde sorgulama iizerine yapilan aragtirmalarin oldugu; ancak bu
caligmalarin birgogunun fen bilimleri alaninda oldugu tespit edilmistir (Bilir, 2015; Cavuslu,
2014; Demirkiran, 2016; Giiney, 2015; Kaplan-Parsa, 2016; Kirtak-Ad, 2016; Koyunlu-Unlii,
2015; Ozgiir, 2016; Usta, 2015; Yakar, 2017). Matematik alaninda sorgulama becerilerini
inceleyen ¢aligmalarin az sayida oldugu (Akyiiz, 2014; Kahyaoglu, & Saracoglu, 2018;
Kandil, 2016; Karci, 2019; Korkmaz, 2017; Tamsli, 2013) tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarimin sorgulama becerilerine yonelik yapilan c¢aligmalarin da az sayida oldugu
belirlenmistir. Matematik Ogretmeni adaylarinin sorgulama becerilerine yonelik yapilan
calismalarin olduk¢a az sayida oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda {ist biligsel sorgulama
becerilerini inceleyen iki ¢alisma oldugu (Sonay-Ay, & Bulut, 2017; Serin, & Korkmaz,
2018) tespit edilmistir.

Alan yazin incelendiginde olasilik konusunun matematik egitimi i¢in gerceklestirilen
aragtirmalar icerisinde son yillarda artig gosterdigi goriilmektedir. Alan yazin incelendiginde
bazi ¢aligmalarin ilkdgretim ikinci kademe ve orta §gretim dgrencilerinin olasilik kavramiyla
ilgili bilgilerini ve kavram yanilgilarin1 arastirmaya yonelik oldugu goriiliirken, bazi
caligmalarin da Ogretmen adaylarinin alan bilgilerini arastirmaya yonelik oldugu tespit
edilmektedir. Ogrencilerin olasilik konularinda giigliik yasadiklar1 ve bilgi diizeylerinin yeterli
olmadiginin tespiti orta 6gretim dgrencilerinin olasilik bilgilerini incelemeye yonelik yapilan
arastirmalarda belirtilmistir (Memnun, 2008). Ogrencilerin temsil etme, temsil kisa yolu,
olumsuz ve olumlu sonralik etkisi, basit ve birlesik olaylar, sonu¢ yaklasimi, birlesme
yanilgisi, Orneklem biiyiikligiinii ihmal etme yanilgilarina ise Ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yapilan arastirmalarda ulagilmigtir (Akkog, & Yesildere-
Imre, 2015, s. 19; Celik, & Giines, 2013). Akkoc¢ ve Yesildere-imre (2015, s. 25)’e gore
Ogretmenlerin de Ogrencilerle beraber kavram yanilgilarina distiiklerini  belirtmistir.
Ogretmen adaylarinin kavram yamlgilarim (Klymchuk, & Kachapova, 2012), pedagojik
bilgilerini (Shin, 2011) ve alan bilgilerini arastirmak icin bu konuda yapilan g¢aligmalar

incelenmistir (Gokkurt-Ozdemir, 2017). Gokkurt-Ozdemir (2017) betimsel analiz yoluyla
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Ogretmen adaylariin olasilik bilgilerini arastirmistir. Ayrik olan ve olmayan olaylar ile
bagimsiz olaylar ve bagimli olaylar arasindaki farklara yonelik 6gretmen adaylarinin alan
bilgilerine odaklandig1 bir arastirma olmustur. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun ayrik olay ile
bagimsiz olay1 karistirdiklarin1 ve ayrik olay ile bagimsiz olay hakkindaki bilgi diizeylerinin

yeterli olmadigini arastirma sonucunda tespit etmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde iist bilis, sorgulama ve olasilik alaninda degisik
sayilarda caligsmalar yapildigi goriilmektedir. Bunun yaninda matematik 6gretmeni adaylarina
yonelik tist bilis calismalari, sorgulama becerileri ¢aligmalar1 ve olasilik ¢alismalar1 ayr1 ayri
yuritilmistir. Alan yazinda matematik 6gretmeni adaylarmin st bilissel sorgulama
becerilerinin olasilik  konusunda incelendigi ¢aligmalara tarafimizca rastlanilmamistir.
Gelecegin Ogretmenleri olan matematik O0gretmeni adaylart ile bu ¢aligmanin yiiriitiilmesi
onlarin hem alan bilgisi agisindan hem de pedagojik agidan donanimli bir hale getirecektir.
Bundan dolay:1 tasarlanan 6grenme ortaminda st bilissel sorgulamanin olmasi gelecekte
karsilacaklar1 gelecegimiz olan ogrencilerin yetistirilmesinde ve gelistirilmesinde olumlu
katkis1 olacaktir. Matematik 6gretmeni adaylarinin st bilissel sorgulama becerileri ile olasilik
alan bilgilerinin gelisimi bu ¢alismada incelenmektedir. Bu amagclar dogrultusunda arastirma
kapsaminda gergeklestirilen derinlemesine incelemeler ve ortaya ¢ikarilan bulgular sonucunda

calismanin alan yazina fayda saglanacag diistiniilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi

stirecine iligkin agiklamalara yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Calismada nitel arastirma yaklasimlar1 g¢ergevesinde yer alan yontemlerden biri olan
ogretim deneyi yontemi kullamlacaktir. Ogretim deneyi, arastirmacilarin dgrencilerin
matematik bilgilerinin ne oldugunu ve tasarlanan 6grenme ortamlari i¢erisinde bu bilgilerin
nasil degisim gosterdigini yakindan deneyimledikleri 6gretim temelli bir arastirma deseni
olarak tanimlanabilmektedir (Czarnocha, & Maj, 2008). Ogretim deneyinde nitel veriler klinik
goriisme, gozlem, alan notlar1 ve Ogretim bdliimlerine iliskin 6grenme ortaminda ¢ekilen
video kayuitlari ile toplanmaktadir (Knuth, & Elliot, 1997). Ogretim deneyi ¢alismalari, nitel
aragtirma yontemleri igerisinde ayr1 bir smifta yer almakta ve 2000’li yillardan itibaren
matematik egitimi arastirmalarinda giin gegtikge daha ¢ok kullanilmaktadir. Ogretim deneyi
yontemi arastirmacilarin, Ogrencilerin zihinsel siireclerine dahil olmalarini sagladigr igin
kullanish ve yararlhidir. Nitel arastirma yaklagimlart ogrencilerin ya da bireylerin
davraniglarint dogal ortaminda derinden sorgulamayi amaglamasi nedeniyle arastirmacilarin
bu konuda yogun ve derin bilgiye ulasmasim saglamaktadir (Lempp, & Kingsley, 2007). Ilk
kez 1960’11 yillarda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’nde kullanilan 6gretim deneyinin
1976°dan sonra ABD’de “yapilandirmaci 6gretim deneyi”; 1990’11 yillar igerisinde ise “sinif
Ogretim deneyi” isimlerinde yeni tiirlerinin olusturuldugu bilinmektedir. Sovyet 6gretim
deneylerinde 6grencilerin hedeflenen matematiksel kazanimlari elde etmelerinde 6gretmenin
midahaleci desteklerini iceren uygun Ogrenme ortamlarinin hazirlanmas: 6n plandayken,
yapilandirmaci 6gretim deneyinde bir veya birka¢ dgrencinin 6n bilgisine dayanan uygun
O0grenme ortamlarinin hazirlanmasi ve 6grenme siireglerinin modellenmesi odaktadir. Simif
Ogretim deneyinde ise Ogrenmenin bireysel boyutunun yaninda sosyal boyutu da ele
alinmakta ve matematiksel bilginin smif normlar1 ve sosyal etkilesimler baglaminda nasil
yapilandirildigi incelenmektedir. Ogretim deneyinin temel unsurlar1 kesfedici Ogretim,
ogretim boliimleri, klinik goriismeler, geriye doniik kavramsal analizler ve 6grenci
matematigine iligkin yasayan modeller olarak tanimlanirken, s6z konusu unsurlar 6rnek bir

Ogretim deneyinden yazarin edindigi deneyimlerle birlikte agiklanmaktadir.
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Bu c¢alismada 6gretim deneyinin se¢ilme nedenlerinden en 6nemlisi uygulamalar sonunda
ders i¢i izlenimler, katilimcilar ile yapilan gorligmeler ve tutulan gilinliikler cergevesinde
uygulamada degisikliklere gidilmesi ve revize edilen uygulamanin daha iyi halinin bulunmaya
calisilmasidir. Ogretim deneyinde uygulama sirasinda katilimcilarin matematik bilgilerinin ne
durumda oldugu ve nasil degisim gosterdigi bizzat izlenebilmesidir. Bunun yaninda
matematik Ogretmeni adaylarinin her uygulama icin tuttuklar1 giinliikleri ve yapilan
goriismeler bir sonraki uygulamanin tasarlanmasinda ve igeriginin hazirlanmasinda yardimci
unsur olmaktadir. Ayrica 6gretim deneyinde matematik O0gretmeni adaylarinin kii¢iik ve

bliyiik ¢alisma gruplarindaki sosyal iligkileri de incelenme firsati dogurmustur.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’nin kuzey dogusunda
yer alan bir ilde devlet {iniversitesinde 6grenim goren 3. sinif ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylar1 olugturmaktadir. Calismaya 17 kadin ve 14 erkek olmak {izere toplam 31 matematik
Ogretmeni adayr katilmistir. Calismanin katilimcilarinin tamami T.C. uyruklu 6grencidir.
Katilimcilarin sosyo-ekonomik durumlart orta ve diisiik seviyededir. Katilmcilarin akademik
ders basar1 durumlari genel itibariyle orta seviyededir. Matematik 6gretmeni adaylarinin bir
kisminin akademik basarilarinin iyi derecede, bir kismimin ise diisiik seviyede oldugu
bilinmektedir. Bunun yaninda ¢alismanin basinda rastgele segilen bes kadin ve bes erkek
matematik Ogretmeni adaymdan yapilacak uygulamalar hakkinda gilinlik tutmalar1 rica
edilmis ve Ogretmen adaylarina uygulamalar sonunda onlarla goriisme yapilacagi
belirtilmistir. Matematik 6gretmeni adaylar1 bu talebi istekli bir bi¢imde kabul etmislerdir.
Calismanin verilerinin biiylik bir kismimi belirlenen bu 10 matematik 6gretmeni adayi
olusturmasinin yaninda siniftaki diger matematik 6gretmeni adaylarinin uygulamalarda
izlenmesi ve uygulamalar esnasinda onlardan gelen geri doniitler de calismamiz igin
destekleyici veriler sunmaktadirlar. Orneklemin belirlenmesinde amagli  6rnekleme
tiirlerinden olciit 6rnekleme ydntemi kullanilmistir. Olgiit drnekleme, yapilan bir arastirmada
icerisinde belli niteliklere sahip olan birey, olay veya nesnelerle ¢alisma imkani1 vermektedir
(Biiytikoztirk vd., 2011). Calismada Slgiit olarak ilkogretim matematik 6gretmenligi bolimi
{icincli sinif 6gretim programinda yer alan Olasilik ve Istatistik-1-11 derslerinin igerigi temel
almmistir.  Olasilik ve Istatistik-1-11 derslerinin igeriginde yer alan olasilik &grenme
alanlarindaki kavramlar ve kazanimlardan olasihigin tanimi ve Ozellikleri, olasilikla ilgili
temel kavramlar, sartli ve bagimsiz olasilik ve Bayes Teoremi kavramlari ¢alismanin 6lgiiti

olan kavramlardir.
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Veri Toplama Araglan

Arastirma verilerinin toplanmasi siirecinde yar1 yapilandirilmis goriisme formu,
yapilandirilmamis gézlem formu ve matematik 6gretmeni adaylarinin uygulama siirecinde
tutmus olduklar1 giinliikler kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi, sagladigi
esneklik ve standatlik bakimindan egitim alaninda kullanilan uygun bir arastirma teknigidir
(Yildirm, & Simsek, 2010). Ogretmen adaylarinin goriislerini 6grenmeye ydnelik yapilan
goriismelerde genellikle veri toplama aract olarak yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmaktadir. Bunun yaninda ¢alismanin basinda belirlenen 5 kadin ve 5 erkek matematik
O0gretmeni adaylarinin her uygulama sonunda tutacaklari giinliikler yar1 yapilandirilmig
goriismeleri desteklemesinin yaninda uygulamalarin siire¢ igerinde sekillendirilmesinde de
etkin rol oynamaktadir. Ayrica uygulamalar esnasinda diger matematik 6gretmeni adaylarinin
izlenmesi ve incelenmesi de ¢alismanin verileri ag¢isindan 6nem arz etmektedir. Bu boliimde
calismada kullanilan veri toplama araclarindan yar1 yapilandirilmig goriisme formunun

gelistirilmesi siirecine iligkin agiklamalara yer verilmistir.
Yar yapilandirilmis goriisme formu.

Calismada uygulama siirecinde ve uygulamalar sonunda veri toplamak i¢in kullanilan
veri toplama araglarindan birisi de yar1 yapilandirilmig goriigme formudur. Calismada yari
yapilandirilmig goriisme formunun kullanilmasinin nedeni katilimcilarin yapilan iist biligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortami hakkindaki goriisleri ve olasilik konusunda
hakim olduklari alan bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Uygulamlar sonunda 6gretmen adaylari ile
yapilan gorlismeler ortalama 12-17 dakika siirmiistiir. Yapilan bu goriismeler ses kayit cihazi
ile kayit altina alinmistir. Arastirmaci, katilimcilardan gelen cevaplar dogrultusunda sonda
sorular kullanarak katilimcilarin st bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortami
hakkindaki goriislerini ve olasilik alan bilgilerini detayl olarak ortaya koymay1 amaglamistir.
Yar yapilandirilmis goriigme formu aragtirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra uzman goriisii

alinarak son hali verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun hazirlanma siirecinde alan yazin incelenerek
on bes soru ve bu sorulara bagli bes tane sonda soru hazirlanmistir. Ardindan hazirlanan form
matematik egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesine sunularak goriisleri alinmistir. Alinan
gorlsler dogrultusunda sorularin uygun oldugu ancak sonda sorularda bazi diizeltmeler
yapilmis ve bir tane daha sonda soru eklenmistir. Diizeltilmis form alinarak ders
uygulamalarina katilan bir 6gretmen adayina uygulanarak pilot ¢alisma yapilmis ve sorularda

anlagilmayan kistm olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan uygulama
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sonucunda sorularin agik ve anlasilir oldugu belirlenmis olup diizeltme ihtiyacit olmamaistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulardan birkag tanesi soyledir:

“Yaptigimiz ders uygulamalart hakkinda diisiincelerinizi ogrenebilir miyim? Sizde nasil bir
izlenim biraktigini diisiiniiyorsunuz?”, “Geleneksel ders anlatumi yontemi ile bizim yaptigimiz
uygulamalart kiyaslabilir misiniz?” ve “Ders uygulamalarmmin olumlu/olumsuz yonlerini

aciklar misiniz?”
Yapilandirilmamis gozlem formu.

Calismanin uygulama siirecinde katilime1r matematik 6gretmeni adaylarinin tamaminin
izlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan yapilandirilmamis gézlem formu olusturulmustur.
Yapilandirilmamis goézlem formu ile uygulama esnasinda arastirmacinin dogal ortama
katilmast ve “katilimli gozlem” adi verilen yontemle gergeklestirilir. Burada amag
arastirmacimnin sinif kiiltlirtine katilmaya c¢alismast ve smifin bir parcast olmasidir.
Arastirmacinin buradaki asil amaci herhangi bir standart gozlem veya goriigme aracini
kullanmaktan ziyade bulundugu dogal ortami ayrintili olarak tanimlayabilmektir. Genel itibari
ile bu, aragtirmacinin bulundugu ortama girmesine yani “katilimci gozlemci” olmasini

gerceklestirecektir.
Katilimar giinliikleri.

Calismanin basinda matematik 6gretmeni adaylarindan rastgele segilen 5 kadin ve 5
erkek matematik 6gretmeni adayindan her hafta yapilacak olan uygulamalar sonunda o
uygulama hakkinda duygu, diisiince, elestiri ve Onerilerini igeren giinliik tutmalar1 rice edilmis
ve matematik Ogretmeni adaylarindan bu istek goniilliiliikle kabul edilmisti. Matematik
O0gretmeni adaylarinin her uygulama sonunda tuttuklar1 glinliikler siire¢ icerisinde bir sonraki
uygulamanin tasarlanmasi ve igeriginin hazirlanmasinda yardimci olmus, bunun yaninda
uygulamalar sonunda matematik 6gretmeni adaylar ile yapilan goriigmeleri desteklemesi

bakimindan 6nemi ortaya ¢ikmistir.
Siirec

Arastirmanin veri toplama siirecinde ilk olarak matematik Ogretmeni adaylariyla
goriisiilmiis ve matematik ogretmeni adaylarina kendilerine uygulanacak iist bilissel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin 6nemi ve gerekliliginden bahsedilmistir.
Calismanin sonunda elde edilecek verilerin kisisel degerlendirmelerde kullanilmayacagi,

isimlerin gizli tutulacagi ve kendilerine herhangi bir ders notu olarak geri doniitiiniin
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bulunmayacagi ifade edilmistir. Bunun yaninda yapilacak bu caligmadan elde edilecek
sonuglarin 6nemine deginilerek ders i¢i uygulamalara 6zenle ve dikkat edilerek katinilmasi

gerektigi belirtilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulama becerilerini kesfetmeleri ve
kullanmalarini saglamay1 amaglayan bu ¢alismada sistematik bazi uygulamlar yapilmistir. Bu
dogrultuda her hafta 100’er dakika olmak iizere 6 hafta boyunca yapilan ders ici
uygulamalardan sonra arastirmacinin gozlemleri, matematik Ogretmeni adaylarmin her
uygulama sonunda uygulama hakkinda duygu diisiince, elestiri ve Onerilerinin yazildigi
giinliikler ve ogretmen adaylarindan gelen geri doniitler ger¢evesinde bir sonraki ders igi
uygulamalar revize edilmis ve planlanmistir. Alti hafta yapilan ders uygulamalarina hafta

hafta olacak bigimde detayli bir sekilde deginilecektir.
Birinci ders uygulamas:.

Ust biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6§renme ortaminin temelinde &grenci
merkezli bir yaklasim olmasindan dolay: ilk hafta yapilan ders i¢i uygulamada arastirmaci
tarafindan tasarlanan meyve, esya, lilke, meslek, spor dallari, arag, sehir, film, hayvan ve renk
zarlar1 altisar kisilik olusturulan biiyiikk gruplara her gruba iki zar olacak sekilde rastgele
dagitilmigtir. Matematik Ogretmeni adaylarindan dagitilan bu zarlarin incelenmesi ve
yorumlanmasi istenmistir. Matematik Ogretmeni adaylar1 ilk kez bu tip zar goérdiiklerini
belirtmislerdir. Alisik olduklari ve tizerinde 1’den 6’ya kadar rakamlarin yazili oldugu klasik
tavla zarlarmin tek tip olmayacagini fark ettiklerini belirtmiglerdir. Ardindan her gruptan birer
kisinin tahtaya ¢ikarak kendilerinde bulunan zarlarin 6rnek uzaylarini yazmalar: istenmistir.

Her grup 6rnek uzaylarini her zar i¢in ayri ayri olacak sekilde yazmiglardir (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4. Gruplardan birinin verilen zarlarin atilmas1 durumundaki 6rnek uzaylari.
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Arastirmaci tarafindan gruplara zarlar dagitilmis (Bkz. Sekil 5) ve matematik
Ogretmeni adaylar1 verilen zarlar1 oncelikle incelemislerdir. Aragtirmaci tarafindan gruplara
zarlarinin ayn1 anda atilmasi durumda gelebilecek tiim durumlarin belirtilmesi istenmistir.
Matematik Ogretmeni adaylar1 bu sorudan sonra grup i¢inde goriistilkten sonra Ornek
uzaylarini tahtaya yazmislardir. Arastirmaci bu siiregte sinifta gruplar1 gézlemleme sirasinda
matematik 6gretmeni adaylarinin iki tavla zarinin atilmasi durumundaki 6rnek uzaylarindan

yola ¢ikarak kendi zarlarinin 6rnek uzaylarini bulmaya ¢alistiklarini izlemistir.

Sekil 5. Aragtirmacinin tasarladigi zar 6rnegi.

Dersin ikinci boliimiinde ise matematik O6gretmeni adaylarindan kendilerinin zar
tasarlamalar1 istenmistir. Gruplarin bir siire boyunca sessizce diisiindiikleri gdzlenmistir.
Ardindan yavag yavas grup iginde fikirler tiiretilmeye ve bu fikirlerin eksik yonlerinin tespiti
yapilarak gelistirmeye calismiglardir. Bu siirecte matematik 6gretmeni adaylarinin grup
arkadaglarinin ve kendi diistincelerinin her boyutuyla degerlendirilip elestirildigi gézlenmistir.
Her 6gretmen adayi ortaya atilan fikir kendisinin veya grup arkadasiin olmasi farketmeksizin
sorgulanmasini  yapmaktadir. Grup i¢i isbirliginin ylksek oldugu tartigmalar ve
degerlendirmeler sonucunda iiretilen zar tasarimlari (Bkz. Sekil 6) her grubun sozciisii
tarafindan tahtaya c¢izilerek agiklanmig ve diger gruplarin olumlu/olumsuz elestrisine

sunulmustur.
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Sekil 6. Ogretmen adaylarmin tasarladig zar 6rnekleri.

Ders tamamlandiktan sonra rastgele belirlenen matematik Ogretmeni adaylari ile
giiniin degerlendirilmesi yapilmistir. Ardindan o giin yapilan ders uygulamasinin
degerlendirmesini yapmak i¢in matematik 6gretmeni adaylar1 giinliik tutmuslar ve birka¢ giin
icinde arastirmaciya ulastirmislardir. Arastirmaci kendi gézlem notlar1 ve matematik
ogretmeni adaylarindan gelen geri bildirimler ile tutulan giinliikleri inceleyerek ikinci haftanin

planlamasini yapmustir.
ikinci ders uygulamasi.

Calismanin ikinci haftasinin planlamasinda ilk hafta yapilan ders uygulamalarinin
izlenimleri etkili olmustur. Matematik 6gretmeni adaylarinin biiyiikk bir kismi biiyiik grup
calismasinin giirtiltiilii oldugunu ve dersin anlagilmasini etkiledigini belirtmislerdir. Bundan
dolay1 ikinci haftanin planlamasi ikiser kisilik kiicik grup calismasi seklinde planlanmustir.
[Ik hafta yapilan uygulamada gruplardan istenen 6rnek uzay yazimi konusunda eksiklik
oldugu arasgtirmaci tarafindan belirlenmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin bu hususa
dikkat etmedikleri ve farkinda olmadiklar1 i¢in bu hafta planlanan ders uygulamasinda
matematik diline uygun 6rnek uzay kiimesi yazimi iizerine etkinliklere problemler i¢inde yer
verilmistir. Olusturulan gruplara birinci ¢aligma yapragr dagitilmis ve iizerinde yazili olan
problemin ¢oziimii istenmistir. Matematik 6gretmeni adaylar1 igslemler yaparak problemi
kisaca ¢ozmeye calismislar ve sonuglar bulmuslardir. Ancak arastirmacinin planladig iizere
gruplarin ¢ogu problemi yanlis ¢6zmiislerdir. Co6ziimlerinin yanlis oldugunu Ogrenen
matematik 6gretmeni adaylarinin meraki artmistir. Belirli bir siire sonra arastirmaci problemin
dogru ¢6ziimiinii tahtaya agiklayarak yapmistir. Yanlis ¢oziim trettiklerini 6grenen matematik

Ogretmeni adaylar1 ilk olarak ¢o6ziimlerinde islem hatasi yapilip yapilmadigimmi kontrol
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etmislerdir. islem hatas1 olmadigini fark ettiklerinden sonra problemleri tekrar okuyup ne
istedigini anlamaya calismislardir. Fakat matematik Ogretmeni adaylart yaptiklar
incelemeden sonra ¢oziimlerinin dogru oldugunu; ama problemde bilmece gibi bir ayrintinin
olabilecegini belirtmislerdir. Arastirmaci tarafindan problemin ¢oéziimii yapildiktan sonra
matematik Ogretmeni adaylar1 6rnek uzay kiimesinde hata yaptiklarini tespit etmislerdir.
Ardindan gruplara ikinci ¢alisma yapragi dagitilmustir. Ikinci ¢aligma yaprag: iizerinde bir
problem ve problemin altinda kosullu olasilik tanimi verilmistir. Matematik 6gretmeni
adaylarindan ¢alisma kagidinda bulunan problemin c¢aligma kagidinda yazan tanima
uyarlanmasi istenmistir. Burada matematik 6gretmeni adaylarindan istenen, problemdeki iki
ayr1 olaym ornek uzaylarinin ortak 6zellik yontemi ile yazilmasidir. Ayrica buradaki amag,
matematik 6gretmeni adaylarinin problemin ¢éziimiine gegmeden Once problemde verilenleri
belerlemeleri ve yazmalarinin 6nemini tespit etmeleridir. Matematik 6gretmeni adaylarinin
bir¢cogu verilenleri yani 6rnek uzaylar1 ortak 6zellik yontemi ile belirtmeden yalnizca olaylara
ayirmiglardir. Ardindan bu iki olayin sayisal karsiliklarini gostererek problemi ¢oziime
ulagtirmiglardir. Ardindan {iglincii ¢aligma yapragi gruplara dagitilmigtir. Matematik
Ogretmeni adaylar1 problemin kosullu olasilik sorusu oldugunu tespit etmisler ve yine drnek
uzaylari belirtmeden problemi sayisal olarak ¢ozmeye ¢alismiglardir. Sinifin neredeyse
yarisinin yanlig yapmasi lizerine arastirmaci tarafindan olaylarin 6rnek uzaylarinin tespit
edilmesi tekrar Onerilmis ve yanlis yapanlarin ¢ok az kismi yine yanlhis yapmislardir. Son
calisma yapragi dagitilarak matematik 6gretmeni adaylarinin sirasi ile istenilenleri bulmalari
istenmistir. Calisma kagitlarindaki ama¢ Ornek uzay tespitinin Oneminin anlagilmasidir.
Matematik 6gretmeni adaylar1 son ¢alisma yapraginda ortak 6zellik yontemini dogru olarak
tam anlamiyla yazamasalar dahi gelebilecek tiim durumlar1 dogru bi¢imde belirtmislerdir.
Ders tamamlandiktan sonra gilinliik tutan matematik Ogretmeni adaylari ile giiniin
degerlendirilmesi yapilmistir. Her hafta oldugu gibi o giin yapilan ders uygulamasinin
degerlendirmesini matematik 68retmeni adaylar1 gilinlilk tutmuslar ve birka¢ gilin icinde
arastirmaciya ulastirmislardir. Arastirmaci kendi gézlem notlar1 (Bkz. Sekil 7) ve matematik
Ogretmeni adaylarindan gelen geri doniitler ile giinliikleri inceleyerek ii¢lincii haftanin

planlamasini1 yapmustir.
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Sekil 7. Aragtirmacinin tuttugu gézlem notlarindan 6rnek.

Uciincii ders uygulamas.

Calismanin t¢iincii haftasinin planlanmasi basta ikinci haftanin analizi olmak tizere
onceki iki haftanmn izlenimleri ¢ercevesinde yapilmistir. Onceki iki haftada matematik
ogretmeni adaylarinin karsilastiklar1 problemleri yiizeysel okuduklar: tespit edilmistir. Bunun
yaninda karsilasilan problemlerde 6nemli yerlerin belirlenmedigi, verilenlerin ortak o6zellik
kiime yoOntemi basta olmak iizere yazilmadigi ve problemde istenilenin tam olarak
anlasilmadig tespit edilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda arastirmaci tarafindan ipucu
kartlar1 (Bkz. Sekil 8) gelistirilmistir. Bu ipucu kartlar1 3 farkli renkte (mavi, turuncu ve yesil)
ve her rengin i¢inde farkli sayilarda kartlardan olusmaktadir. Mavi kart anlama diizeyi ipucu
kart, yesil kart strateji-coziim olusturma diizeyi ipucu karti ve turuncu kart degerlendirme

diizeyi ipucu kartlaridir.
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Sekil 8. Ipucu kartlarinin ilk hali.

Arastirmaci tarafindan ipucu kartlar1 matematik 6gretmeni adaylarina tamitilmig ve
kullanilma yontemi agiklanmistir. Ardindan Onceki hafta oldugu gibi ikiserli kii¢iik gruplar
olusturulmus ve tahtaya problem yazilmistir. Matematik 6gretmeni adaylari problemi ¢aligma
kagitlarina yazdiktan sonra gruplar hizlica ve istekli bir sekilde aragtirmacidan ipucu kartlarini
sirasiyla istemeye baslamislardir. Arastimaci smifta dolasarak gruplara ipucu kartlarini
gosterip bir baska grubun yanima gidecek sekilde tiim ipucu kartlarini matematik 6gretmeni
adaylarma ulastirmigtir. Ozellikle anlama diizeyi ipucu kartlarindaki yonergeler hizlica
yapildigt icin, bir grup diger bir grubun ipucu kart1 ile isinin bitmesini beklemistir. Matematik
Ogretmeni adaylar1 ipucu kartlarina tamamen uymuslar ve problemi ¢6ziime ulastirmislardir.
Ancak yine birka¢ matematik 6gretmeni adaymin ortak ozellik yontemi ile 6rnek uzayi
belirtmede sikintt yasadiklart goézlenmistir. Uygulama esnasinda dikkat ¢eken detay,
matematik Ogretmeni adaylarmin anlama diizeyi ipucu kartlarindaki yonergeleri uzun
zamandir yapmadiklarini belirtmeleridir. Bu sekilde birka¢ problemin ¢oziimii i¢in sadece
ipucu kartlarinin kullanilmasi yeterli olmustur. Baska bir ifadeyle matematik 6gretmeni
adaylar st biligsel becerilerini kullanarak soruyu anlamislardir. Ardindan soruyu istenilen
adimlara uygun ¢ozebilmistirler. Dersin sonunda matematik 6gretmeni adaylari ile her hafta
oldugu gibi bir araya gelinmis ve kisa bir degerlendirmede bulunmalari istenmistir. Bunun
yaninda tutmus olduklar1 giinliiklere de benzer goriisleri belirtmislerdir. Matematik 6gretmeni
adaylar ile yapilan goriismeler ve giinliiklerindeki notlar1 kapsaminda ipucu kartlarinin bir
problemin ¢6ziim asamalarinin unutulan ama c¢ok Onemli olan adimlar oldugunu
belirtmislerdir. Birkac giin icinde matematik 6gretmeni adaylari haftanin degerlendirmesini
yazdiklar1 gilinliikleri arastirmaciya ulastirmislardir. Arastirmaci gilinliikler, goriismeler ve

kendi gozlemleri 15181nda dordiincii haftanin planlamasini yapmuistir.
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Dordiincii ders uygulamasi.

Calismanin dordiincii haftasinda ipucu kartlart kullanimi ile 6grenme ortamina devam
edilmistir. Ancak bir 6nceki hafta arastirmacinin gozlemleri sonucunda matematik 6gretmeni
adaylarinin yaptiklari ¢oziimleri sorgulamadan dogrulugunu kabul ettikleri belirlenmistir. Bu
nedenle dordiincii ders uygulamasinda ipucu kartlarinin diizeylerinin alt basamaklari revize
edilmis ve aymi zamanda yeni bir ipucu kartt olan sari renkten olusan kendini
degerlendirme/izleme diizeyi ipucu karti eklenmistir (Bkz. Sekil 9). Ayrica ipucu kartlar
cogaltilarak bir onceki hafta yasanan bir grubun diger grubu bekleme olumsuzlugu da ortadan

kaldirilmistir.

Sekil 9. Ipucu kartlarinin revize edilmis son hali.

Ardindan tahtaya problem yazilmis ve matematik 6gretmeni adaylarindan calisma
kagitlarina yazmalar istenmistir. Bir 6nceki haftadan asina olduklar1 ipucu kartlarin1 hizl bir
sekilde isteyen matematik 6gretmeni adaylari adimlart tek tek ve dogru bir bicimde yapmaya
0zen gostermislerdir. Bu hafta dikkat edilen hususun 6rnek uzayin ortak 6zellik yontemi ile

yaziminda siifin tamaminin basarili olmasidir. Hizli bir sekilde ilk ii¢ ipucu kartini bitiren
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matematik Ogretmeni adaylar1 yeni eklenen kendini degerlendirme/izleme ipucu kartina
gelince Once bir siire duraklamiglardir. Bir bagkasinin ¢oziimiinii veya sOyledigi bir sozii
elestirmenin kolay oldugunu belirten matematik 6gretmeni adaylari, kendi ¢oziimlerini dogal
olarak kendi diistincelerini elestirmenin zor oldugunu ve kabul edilmesinin giigliik igerdigini
ifade etmislerdir. Bu bakimdan arastirmacidan agiklamalar talep etmislerdir. Bir siire sonra
kendi ¢oziimlerini sorgulamaya baslamiglar ve inandiklari noktalar1 giiglii bir bicimde
savunmuglar; bunun yaninda kendilerini de elestirdikleri bir¢ok nokta bulmuslardir. Bu
sorgulamalarindan sonra ¢dziimlerine son hallerini vermislerdir. Her hafta oldugu gibi dersin
bitiminde matematik O6gretmeni adaylar1 ile gorlisme yapilmistir. Matematik Ogretmeni
adaylar1 yeni eklenen ipucu kartinda giicliik yasadiklarin1 ve kendi diislincelerini diisiiniip
elestirmenin farklilik yarattigini belirtmislerdir. Birkag¢ giin i¢inde haftanin degerlendirmesi

olan giinliikleri arastirmaciya ulastirmislardir.
Besinci ders uygulamasi.

Calismanin besinci haftasinda revize edilerek son hali verilen ipucu kartlarina devam
edilmistir. Ancak burada dikkat ¢eken nokta, ¢alismanin da amaci olan matematik 6gretmeni
adaylarinin st biligsel sorgulama becerilerini kullanarak problemleri ¢ozmeleridir. Matematik
Ogretmeni adaylart c¢alismanin besinci haftasinda yine az da olsa ipucu Kkartlarini
arastirmacidan istemislerdir. Cogu matematik 6gretmeni aday1 problem ¢oziimiinde takildig:
noktada ipucu kartlarini istemistir. Bu davranis soruldugunda problem ¢oziiliirken atlanilan
bir adimin olup olmadigini tespit etmek igin oldugu belirtilmistir. Calismada istenilen hale
ulagildig1 izlenimler ve matematik Ogretmeni adaylarmin goriisleri ile tutmus olduklar
giinliiklerden anlagilmis ve uygulamanin bir sonraki hafta benzer halde siirdiiriilmesi

kararlastirilmistir.
Altinci ders uygulamasi.

Calismanin besinci haftasinda az da olsa ipucu kartlarini arastirmacidan talep eden
matematik Ogretmeni adaylarinin tamami altinci hafta ipucu kartlarin1 arastirmacidan
istememiglerdir. Ancak biitiin matematik O6gretmeni adaylari ipucu kartlarinda belirtilen
adimlara uygun problemlerini ¢6zmeye ¢aligmislar ve problem ¢ézme siirecinde ve sonrasinda

kendilerinin tiim diislinsel siireglerini ele almiglardir.

Calismanin ilk haftasindan son haftasina dogru bakildiginda matematik 6gretmeni
adaylarinin kazanmasinin amaglandig1 st bilissel sorgulama becerileri ile problemlere

yaklagmalar1 becerisi kazanilmis goriilmektedir. Bu goriisii matematik 6gretmeni adaylart
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giinliiklerinde ve goriigsmelerde desteklemektedirler. Bunun yaninda 6grenme ortaminda
yapilan problem c¢oziimlerinde matematik Ogretmeni adaylari {iist bilissel sorgulamalarini
kagitlarina da yansitmiglardir. Matematik 6gretmeni adaylarinin {ist biligsel sorgulamaya

dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinda ipucu kartlarindaki yonergeleri ve bunun yaninda iist

biligsel sorgulama becerilerini kullandiklarina dair ¢alisma kagitlarindan birkaci (Bkz. Sekil
10, 11, 12 ve 13) incelenmistir.

Sekil 10. Problem ¢6ziimiinde neden hata yaptiginin farkina varan matematik 6gretmeni adayi.

Sekil 10°da uygulamaya katilan matematik 6gretmeni adaylarindan birinin ¢alisma
kagidi goriilmektedir. Burada matematik 0gretmeni adaymnin problemin ¢6ziimiinde yaptigi
adimlar1 yazdiginin ve problemin ¢6ziimiinde nerede hata yaptigini buldugu goriilmektedir.

Matematik 6gretmeni aday1 burada ipucu kartlarindaki adimlara gore hareket ettigi yazdigi
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cevaplardan anlagilmaktadir. Matematik Ogretmeni adayr ipucu kartlarindaki adimlar

sayesinde kendi ¢Oziimiinli denetlemis ve sorgulama yaparak {ist biligsel beceride

bulunmustur.

Sekil 11. Problem ¢6ziimiinde hata yaptiginin farkina varip diizelten matematik 6gretmeni

aday1.

Sekil 11°de uygulamaya katilan matematik 6gretmenlerinden bir baskasinin ¢aligma
yapragindaki problemin ¢6ziimii goriilmektedir. Burada matematik 6gretmeni aday1 yanlis bir
¢ozlim yaptiginin farkina varmis ve iizerini ¢izerek asagida dogru ¢oziimii yapmistir. Burada
matematik 6gretmeni adayi ipucu kartlarinda bulunan “¢6ziimiiniizii kontrol edin” basamagi

ile yaptig1 problem ¢oziimiiniin hatali oldugunun farkina varmistir.
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Sekil 12. Problem ¢o6ziimiinde hata yaptiginin farkina varip diizelten matematik 6gretmeni

aday1.

Sekil 12°de uygulamaya katilan matematik 6gretmenlerinden bir baskasinin caligma
yapragindaki problemin ¢oziimii goriilmektedir. Burada matematik 6gretmeni aday1 yanlis bir
¢ozlim yaptiginin farkina varmig ve iizerini ¢izerek asagida dogru ¢oziimii yapmistir. Burada
matematik 6gretmeni aday1 ipucu kartlarinda bulunan “¢éziimiiniizii kontrol edin” basamagi
ile yaptigt problem c¢oziimiinlin hatali oldugunun farkina varmistir. Ayrica matematik
ogretmeni aday1 ¢alisma kagidina diisiincelerini bir cevap gibi yazmasi ipucu kartlarina

uydugunu gostermektedir.
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Sekil 13. Problem ¢oziimiinde ipucu kartlarindaki yonergelere uyan matematik dgretmeni

aday1.

Sekil 13 incelendiginde matematik d6gretmeni adaylarindan birinin ipucu kartlarindaki
adimlara harfiyen uydugu ve ¢alisma kagidina tek tek yazdigi goriillmektedir. Dikkat edilecegi
iizere ipucu kartlarindaki adimlar matematik 6gretmeni adayinin once biligsel becerisini tam

kapasite kullanmasini ardindan kendi bilissel siirecini kullanarak {ist biligsel becerisini etkin
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kilmasinmi sagliyor. Yaptig1 problem ¢oziimiindeki diisiincelerini de sorgulayarak iist biligsel

sorgulama yaptig1 anlasilmaktadir.
Verilerin Analizi

Calismanin verilerinin  analizinde igerik analizi yontemi kullamlmustir. Igerik
analizinin temelinde, birbirine benzeyen verilerin belirli kategoriler ve temalar ¢ergevesinde
bir araya getirilmesi ve bunlarin okuyucularin anlayabilecegi bir bigcimde diizenlenerek
yorumlanmasi bulunmaktadir. Bu asamalar dort kisimda analiz edilir; verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlar ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasidir (Yildirnm, & Simsek, 2010). Bu amagla igerik analizinde ogretmen
adaylarindan elde edilen veriler transkript edilmistir. Ardindan transkriptler kodlanarak ortak
Ozelliklerine gore ayristirilarak kategoriler olusturulmustur. Kategoriler de benzer
ozelliklerine gore temalar altinda ayristinnlmistir. Caligmada Ogretmen adaylari i¢in kod
isimler kullanilmistir. Calismanin verileri arastirmaci tarafindan kodlandiktan sonra
kodlamalarin uygunlugu danisman 6gretim tiyesi tarafindan kontrol edilmistir. ardindan Miles
ve Huberman (1994) tarafindan belirtilen A= C + (C + 0)x100 formiil kullanilarak kodlayicilar
aras1t uyuma bakilmistir. Formiilde, giivenlik katsayis1 A, lizerinde goriis birligi saglanan konu
sayist C ve lizerinde goriis birligi olmayan konu sayis1 0 ile temsil edilmektedir.
Kodlayicilar arasi uyum .88 olarak hesaplanmistir. Bu deger kodlayicilar arast uyumun
yiiksek oldugunu gdstermektedir (Miles, & Huberman, 1994). Kod isimler OA;. 1o seklinde

sunulmustur.
Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin i¢ ve dis gegerligine yonelik caligmalar yapilmistir. Calismanin dig
gecerligi i¢in ¢alisma grubu detayli aciklanmistir. Bunun yaninda katilimecilarin goriislerini
ifade ederken goriismede gecen siire ile transkriptteki satir numaralar1 da goriisleri ile birlikte
sunulmugtur. Calismanin i¢ gegerligi icin katilimcilara sonda sorular sorularak goriislerini

destekleyici ornekler vermeleri saglanmustir.

Calismada i¢ ve dis gilivenirlige yonelik islemler yapilmistir. Calismanin dis
giivenirligi igin katilimeilarin goriisleri dogrudan aktarmalar ile gdsterilmistir. I¢ giivenirlik
i¢in ise arastirmanin modeli, katilimcilarin bilgileri, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi
tutarlilik i¢inde hazirlanmistir. Arastirma sorularmmin agik ve anlasilir oldugu pilot

goriigmeden anlagilmistir.
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Arastirmaci Rolii

Calismanin yliriitilmesi ve siire¢ igerisinde revize edilebilmesinde katilimcilardan
gelen geri doniitler 6nemli rol oynamaktadir. Bunun yaninda arastirmacinin sinif ortaminda
matematik 6gretmeni adaylarini izlemesi ve onlardaki degisimin incelenmesi arastirmacinin
caligmadaki aldig1 gorevin Onemini ortaya c¢ikarmaktadir. Nitel arastirmada arastirmacinin
katilimei rolii; aragtirmacinin bizzat uygulama alaninda zaman gegiren, katilimcilar ile birebir
zaman geciren ve katilimcilar ile dogrudan goriiserek uygulama ortamindaki deneyimlerini
toplanan verilerin analizinde kullanmasini1 saglamaktadir. Calisma kapsaminda arastirmaci,
arastirmacinin katilimci roliinii iistlenmistir. Arastirmaci, matematik 6gretmeni adaylarinin
her hafta uygulamalar i¢in tutmus olduklar giinliikler gibi ders i¢indeki uygulamalar i¢in kisa
notlar tutarak elde ettigi izlenimleri not etmis ve bir sonraki uygulamanin tasarlanmasi ve
iceriginin hazirlanmasinda bu notlara da basvurmustur. Ayrica arastirmacinin uygulamalar
esnasinda matematik 6gretmeni adaylarinin sorularina cevaplar vermesi, onlar1 yonlendirmesi,
bazi durumlarda ek sorular sorarak matematik Ogretmeni adaylarimin derin diisiincelere
girmesini saglamaya calismistir. Caligmanin katilimcilarinin her ne kadar lisans 6grenimde
olmalarina ragmen uygulamalar esnasinda takildiklar1 yerlerde bir rehbere ihtiyag
duymaktadirlar. Cogu zaman biiyiik veya kiiclik calisma gruplarnn yapildiginda grup
arkadaslar1 ile iletisimde olsalar bile simifta lider konumunda bir rehbere ihtiyag
duymaktadirlar. Smif ortaminin lideri konumunda bulunan aragtirmaci, matematik 6gretmeni
adaylarinin her adimin1 ve hareketini dikkatli izlemistir. Ciink{i gozden kacirilacak bir istek
veya fikir uygulamanin amacina ulasabilmesi i¢in olumsuzluk olusturacaktir. Bu bakimdan
arastirmact smif ortaminda tam anlamiyla lider bir bigimde matematik 6gretmeni adaylarinin
ist biligsel sorgulama becerilerini ortaya c¢ikarabilmeleri i¢in rehberlik etmis ve gerekli
yonlendirmeler ve uyarilarda bulunmustur. Ornegin bazi anlarda matematik Sgretmeni
adaylar ipucu kartlarindaki adimlar yerine getirdikten sonra {iist diizey diislinmeye devam
etmedigi goriildiigiinde arastirmaci ek sorular sorarak onlarin iist diizey diislinmelerine ve iist
biligsel sorgulama yapmlarmin siirekliligini saglamaya calismistir. Ogretim deneyinde
katilimcilar kadar arastirmaciin roliinlin de Onemli oldugu goriilmektedir. Uygulama
esnasinda arastirmaci ne kadar hareketli, katilimci1 ve yonlendirici rehber gorevini iistlenirse

uygulama da o kadar istenilen hedeflere dogru ilerler.
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BESINCi BOLUM
Bulgular ve Yorum

Bu bolimde arastirmanin problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Calismada 4 temaya ulasilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tutmus olduklar
giinliiklerden alintilar verilerek ilgili kategoriler desteklenmistir. Bu temalar “Ogrenme
ortamina yonelik goriisler”, “Olasilik konu alan bilgisi”, “Oz-farkindaliga yonelik
degerlendirmeler” ve “Ogretim materyallerinin 6grenmeye katkis1” seklindedir. Asagida elde

edilen temalar ve temalarin kategorileri detayl1 bir bi¢cimde ele alinacaktir.
Ogrenme Ortamina Yonelik Goriisler

Bu baglik altinda arastirmaci tarafindan tasarlanan Ogrenme ortamina yonelik
matematik Ogretmeni adaylarinin goriisleri detayli bir bicimde kategoriler altinda
incelenmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan
O0grenme ortamina yonelik goriisleri ve degerlendirmeleri ile alti hafta boyunca uygulanan
siire¢ hakkindaki goriisleri ayr1 ayr1 bashklar altinda incelenmis ve ayrica matematik
Ogretmeni adaylarinin tutmus olduklar giinliikler ve aragtirmacinin izlenimleri de bu goriisleri
desteklenmistir. Bu tema altinda “matematik 6gretmeni adaylariin st bilissel sorgulamaya
dayali ders uygulamalar1 hakkindaki degerlendirmeleri” ve “matematik 6gretmeni adaylarinin

uygulanan siire¢ hakkindaki degerlendirmeleri” kategorilerine ulagilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarimin iist bilissel sorgulamaya dayah ders

uygulamalar: hakkindaki degerlendirmeleri.

Ders uygulamalarina katilan Ogretmen adaylarinin tamami ders uygulamalarinin
kendilerinde olumlu bir izlenim biraktigi gériisiinde bulunmuslardir. Ogretmen adaylarmdan
OA’in goriismede kullandigi “/00.20] Ders uygulamalarimzin geneli bence olumluydu.
Osrencilerle iletisiminiz acisindan ya da sinif ortamimin samimiyeti agisindan gayet
olumluydu. Bu dersin alan egitimi bilgimize de faydali oldugunu diisiiniiyorum (Satir, 11-13)”
ifadesinden ders uygulamalarinin dgretmen adaylarinda olumlu bir izlenim biraktig1 ve alan
egitimlerine katkida bulundugunu diisiindiigii anlasilmaktadir. Benzer goriis belirten OAg’ nin
ginliigiinden (Bkz. Sekil 14) ve goriismede kullandigi asagidaki ifadelerden ise “[00.28]
Oncelikle sunu belirteyim; ¢ok sicak ve samimi bir ortamd. Yani herkes birbiriyle ve sizinle

iletisim kuraabildi. Isledigimiz konuda ¢ok giizeldi. Bence ¢ok etkili ve diizel bir ders etkinligi
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oldu (Satwr, 13-14)” hem ders uygulamalarinin olumlu gegtigini hem de arastirmaci ile

Ogretmen adaylarinin sinif igi iletisimlerinin basarili gectigini diisiindiigii belirlenmistir.

‘ f Calismalar1  grup  olarak
A
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(NI :‘;):']100 It M"‘lmﬂhl ‘?MP Lrisifoe ;;lmﬂ | aligverisi yapilmis oldu.

i e algatly fopi. o,

Sekil 14. OAs’nin giinliigiinden ilgili kisim.

Ogrenci ifadeleri, arastirmaci gozlemi ve giinliiklerden elde edilen bilgiler ¢calismanin
ilk haftasinda uygulanan biiylikk grup calismalarinin matematik Ogretmenleri adaylar

tarafindan begenildigini gostermistir.

Ders uygulamalarinin olumlu izlenim birakmast ve smif iginde arastirmaci ile
ogretmen adaylar1 ve 6gretmen adaylarinin birbiriyle iletisimlerinin basarili gegtigini belirten
OAg“[00.20] Yaptigimiz ders ¢alismalarini verimli buluyorum. Giizel gectigini diisiiniiyorum.
Konulart égrenme bakimindan faydali oldugunu diisiiniiyorum (Satwr, 11-12)” ifadeleri ile

ders uygulamalarinin verimli gegtigi goriislini belirtmistir.

Matematik 6gretmeni adaylar1 ¢calismada kullanilan materyallerin, etkinlik kagitlarinin
ve ipucu kartlarmin Olasilik Dersine yonelik ilgilerini arttirdigim1 vurgulamistir. Matematik
Ogretmeni adaylariin ders uygulamalarinda tizerine ¢ozdiikleri problem kagitlari, uygulama
stirecinde aragtirmacinin izlenimleri, tuttuklari giinliikkler ve uygulama sonrasinda yapilan
birebir gorligmelerden kalic1 6grenmelerinin saglandigi aldigimiz goriisler cergevesinde
anlasilmaktadir. Ders uygulamlarinin kalici 6grenmeyi sagladigini belirten OA,“[01.12]
Genellikle teorik bilgiyi geleneksel yontemle anlatiriz ama dersi ne kadar renklendirirsek yani
sizin yaptiginiz gibi zar modelleri veya ¢alisma yapraklar: ile ipucu kartlari isin icine
katilirsa o kadar etkili ve kalici ogrenmeyi artirir (Satir, 19—21)” ifadelerinde bulunmustur.
Benzer goriis belirten OA3’ iin giinliigiinden (Bkz. Sekil 15) ve kullandig1 su ciimlelerden iist
biligsel sorgulamaya dayali 6gretimin kalicigr arttirdigimi anlamaktayiz: “/00.23] Derste

vaptigimiz uygulamalarin kalicilik agisindan etkili oldugunu diisiiniiyorum. Derslerde
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uygulama yapildigi zaman ezbere dayali bir egitimden ziyade pratik bir egitime doniistiyor ve

kalicilik artiriyor diye diisiiniiyorum (Satir, 11-13)”.
O(L Bugiine kadar hep 6niime bilgi
8-9&\( fohr ’k’f hazir halde getirildi ve benden
bir seyler iretmem
dine bbb bl geleld: .
Uit | If 3! ey ve beklenmedi.  Baz1  seyler
|0 kaliplasmis.
\ ' »
Lu!ej udmm MlmJ. : BM wlg

holg

Sekil 15. OAz’iin giinliigiinden ilgili kisim.

Ders uygulamalarinin verimli olmasinin yaninda etkili bir yontem oldugunu belirten
OA;“[01.03] Bu uygulama siireci sayesinde hichir konuyu bastan savmamam gerektigini
kavradim. Onceki bilgilerim ile yeni karsilastgim kavramlar iliskilendirebilecegimi fark
ettim. Benim igin ders uygulamas: etkili oldu (Satir, 17-19)” ifadeleri ile ders uygulamalarinin
kendisi igin olumlu etki biraktigim belirtmistir. OA3’iin kullandig1 ifade ve giinliige yazdig1

climleler onun derste kalic1 6grenmeyi sagladigina isaret etmistir.

Ders uygulamalarinin kalict 6grenmeyi sagladigini, etkili ve verimli oldugunu
bulmasinin yaninda alan egitimine de faydali oldugunu belirten OA; “/00.20] Ders
uygulamalarimizin geneli bence olumluydu, ogrencilerle iletisiminiz a¢isindan ya da sinif
ortaminin samimiyeti agisindan gayet olumluydu. Alan egitimimize de faydali oldugunu
diistintiyorum (Satwr, 11-13)” ifadesinde ders uygulamalarinin 6gretmenlerin alan bilgisine
katki sagladigini ifade etmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulamaya
dayali ders uygulamalar1 hakkindaki degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Matematik Ogretmeni Adaylarinin U_vt Bilissel Sorgulamaya Dayali Ders
Uygulamalar: Hakkindaki Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, 0O0A; 0OA, OAs OAs OA; OAg OAy OAy f

Ders uygulamalarin: X X X X X X X X X X

olumlu buluyorum 10
Pf:rs uygu'lamvalarl kalict X X X X X X X X
O0grenmeyi sagladi 8
Ders uygulamalar1

etkili/verimli/eglenceli X X X X X X

gecti 6
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Alan egitimine yarari oldu X X X X 4

Tablo 1 incelendiginde matematik O6gretmeni adaylarinin tamami yapilan ders
uygulamalarin1 konunun 6grenilmesi ve meslek hayatlarinda sinif i¢i 6grenme etkinliklerinde
kullanilmas1 agisindan fikir vermesi bakimindan olumlu buldugunu diisiindiigii goriilmektedir.
Bu baglamda 6grenme ortamina yonelik goriisler temasinda “Ders uygulamalarini olumlu
buluyorum” kodunun en fazla tekrar eden kod oldugu sdylenebilir. Bunun ardindan en sik
tekrar eden kodlar ise ders uygulamalarinin kalict &grenmeyi sagladigi (f=8) ve ders
uygulamalariin etkili/verimli/eglenceli gectigi (f=6) kodlaridir. Alan egitimine yarar1 oldu

kodu bu kategorideki en az tekrar eden koddur (f=4).

Matematik  6gretmeni  adaylarimin uygulanan siirec hakkindaki

degerlendirmeleri.

Gorligme yapilan matematik 6gretmeni adaylarinin tamami alt1 hafta siiren {ist biligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamindan memnun kaldiklarini belirtmislerdir.
Arastirmaci da bu alt1 haftalik siirecte 6grenme ortaminda ikinci bir kimlik olarak gdzlemci
goziiyle de matematik 6gretmeni adaylarini izlemistir. Ders uygulamalarina katilan 6gretmen
adaylarindan tamamina yakim1 degisik tarzdaki zarlarin kullanilmasinin akilda kaliciligi
sagladigim ifade etmistir. Bu ifadede bulunan katilimcilardan OA;’in giinliigiinden (Bkz.
Sekil 16) ve goriismede kullandig: su ifadelerden “/04.04] Yaptigimiz etkinliklerde ilk hafta
basladigimizda bize degisik degisik kiipler getirmistiniz bu kiipleri atmamizi istemistiniz
swmifta. Mesela bu aklimda kalmis (Satir, 58-59)” zarlarin akilda kalici oldugunu diistindiigii
sonucuna ulasilmigtir. Benzer goriis belirten OAjz‘lin giinliigiinden (Bkz. Sekil 17) ve
goriismede kullandigr “/04.21] Yaptigimiz olaylar ilk etkinlikti sanirim kiiplerle yaptigimiz
etkinlik. Yani ilk ders olmasina ragmen mesela benim su an aklimda kalmis. Bu sekilde
kartlar iste kiipler zarlar gibi seyler kullandigimiz zaman akilda kalicilik artiyor (Satir, 72-

74)” ifadesinen zarlarin kalic1 oldugunu diisiindiigli anlagilmstir.
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Bugiin  derste  hocamizin
hazirladig1 olasilik kiipleriyle
cesitli etkinlikler yaptik. Hoca
siniftan gruplar olusturmasini
istedi ve her gruba 2 adet kiip
verdi ve bu kiipleri atarak
olusabilecek olaylar
bizlerden yazmamizi istedi.
Bizim kiiplerimizin {istiinde
arabalar ve renkler vardi. Bu 2
kiipi havaya atip cesitli
olasilik olaylar1 yazdik. Daha
sinra hocamiz bizlerden farkli
bir kiip modeli

tasarlamamamuzi istedi, bizler
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de tasarladik.
Sekil 16. OA;’in giinliigiinden ilgili kisim.
Olasilik  konusuna  farkli
\03\\&& \COI\VSQ(]& gc\“\ EQ}J(AJ\ LQHTjU‘lLH sekilde baktigimiz

sOyleyebilirim bu ders igin.

Olasilik  konusu  6zelinde
yapilan ilk grup calismamiz

oldu.

Bildigimiz zar modellerinden
baska ne tiir zar cesitleri
tasarlayabilecegimiz iizerinde

durduk.

Sekil 17. OAz’iin giinliigiinden ilgili kisim.

Materyallerin renkli olmasi gorsel zekadan dolayr ilgisini ¢eken katilimcilardan

OAg'nin giinliigiinden (Bkz. Sekil 18 ve 19) ve goriismede kullandig1 asagidaki ifadelerden

“[04.50] Basta resimli zarlar getirmistiniz, onlar aklimda kaldr gérsel zekam fazla oldugu

icin. Elle dokunabildigimiz seyler oldugu icin hosuma gitmisti onlar. Onun disinda renkli
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kagitlarla etkinlikler getirmistiniz soru kagitlartydi. Renkli olmalart da ilgi ¢ektigi i¢in onlar
da kaldi aklimda (Satir, 68-71)” renklerin gorsel zekadan dolay1 akilda kaldigini belirtmistir.

Bu derste materyaller
yardimiyla olasiligin
kavramlarindan bazilarini
ogrendik. Hocamiz herkesi 6
kisilik gruplara ayirdi. Her
gruba 2 tane zar verdi. Zarlar
klasik, iizerinde 1’den 6’ya
kadar sayilar olan tavla zari
degildi. Her grubun farkli
farkli zarlari vardi. Ornegin
bizde esyalar ve iilkeler zarlari
vardi. Daha sonra bizden de
grup olarak bir zar
tasarlamamizi rica etti.
Tasarladigimiz  zarlar1  tiim

sinifa anlatip eksik veya giizel

yanlarini tartigtik.

Sekil 18. OAg nin giinliigiinden ilgili kisim.

Bu derste hocamiz 4 farkli
renkte etkinlik kagidi getirdi.
Renkli kagitlart gordiigiimde
cok ilgimi cekti “Acaba ne?”
diye merak ettim. Sinifin
ilgisini  toplamak acisindan

giizel bir sunum olmus.

Sekil 19. OAg’min giinliigiinden ilgili kisim.

Materyallerle ders islenmesi Ogrenci iizerinde olumlu etki biraktigini soyleyen

OA,“[06.53] Bu yasima kadar &gretmenlerim  hichir zaman materyal getirmedi.

59



Matematiksel zekdnin yaminda gérsel zekd da var matematik okuyan ogrencilerde. Géorsellik
katmak isi bitiriyor. Renk gercekten onemli, getirdikleriniz hep gorsellikti ve kalicilig
etkiliyor. Gorsellik daha kalicilik getirdigini diigiiniiyorum (Satir, 95-100)” ifadeleriyle
materyalin dnemini belirtmistir. Bu goriise benzer olarak OA; “/04.11] Yani ogreticiligi
agisindan 6grencilere elle tutulur bir sey olmast ¢ok énemli bir sey zaten herkesin gordiigii

bir seyi ogrenmesi daha ¢abuk oluyor (Satir, 69-70)” ifadesine yer vermistir.

Bir problem ile karsilasinca ne yapacagini 6grendigini belirten katilimcilardan OA,’iin
giinligiinden (Bkz. Sekil 20) ve goériismede kullandigi asagidaki ifadelerden “[06.40] Bu
derste aklima su geliyor; kiipler olsun zar olsun somut olarak gérsel agidan
algilayabilecegimiz, bir problemle karsilastigimizda nasil tavir sergilememiz veya hangi yola
basvurmamiz gerektigini kendimize sorup bulmamiz aklima geliyor. Ben bu dersten bunu

ogrendim hocam (Satir, 77-81) " anlasilmaktadir.

Bugiin  olasilhlk  dersinde
hocamizin hazirladig1 ¢esitli
etkinlikler ~ yaptik.  Hoca
smiftan gruplar olusturmamizi
istedi ve her gruba iki adet
kiip verdi ve bu kiipleri atip
gelebilecek olasiliklari
yapmamizi istedi.
Kiiplerimizin iistiinde renkli
nesneler vardi. Ayni zamanda
hoca bizden farkli bir kiip
modeli tasarlamamizi
diistincelerimizi sdylememizi

istedi.

Bu etkinligi yapmamizda
yararlarin oldugunu
sOyleyebilirim. Smifi

aktiflestiriyor. Bireyle hoca

iletisim halinde. Ogrencinin
konuya hakimiyetini az ¢ok
anlayabiliriz bu etkinlikte.

Sekil 20. OA4’iin giinliigiinden ilgili kistm.
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Materyallerin ezberden c¢ikmay: sagladigini sdyleyen OAs3“[04.57] Ya su sekilde, kalicilig
artirtyor. Yani ezberden de bir nevi ka¢cmis oluyoruz (Satir, 79)” ifadelerine yer vermistir.
Benzer sekilde OAg’un giinliigiinden (Bkz. Sekil 21) ve goriismede kullandigi asagidaki
ifadelerden “/05.11] Zar dediniz ama sadece zarin tek bir durumunu diistintirken birden fazla
olayla birlestirerek birden fazla durumunu gormiis olduk diyebilirim. Mesela bunu meslege
uyarlayabiliyoruz ya da atiyorum bir filme wyarlayabildik ya da baska olaylara
uyarlayabildik. Bu benim ¢ok hosuma gitmisti (Satir, 73-76)” ezberden ¢ikmayi sagladigina
yer vermistir. Matematik  68retmeni  adaylarmin  uygulanan siire¢  hakkindaki

degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Olasilik konusunu farkli bir

Slasile. Lossuau parkely ke \m‘u{ 3QL-“:\*"3‘-'- bakis getirilmeye calisilan bir

@lalon o ders o\, | ders oldu.

Olasilik  konusunda yapilan

doshle.  konosunds Yoplan - op Ledgaass .8 grup calismast ilk  defa

&sa 6Qp~\~w~$m\ fabyos 5&90,\ &)N‘ Calﬁm yapilmasina ragmen giizel bir

¢alisma olmustu.
\o\mg WP

Bilinen zar modelinden baska

Blwon 2o moddinden ’oq‘b e 2an (af,“.\"qm.\‘ fiir zar cesitlerinin
%\0;\{“&. I N 3 w s w\omﬁﬁ gosterilmesi ve bizden de zar
el R (5 i Ll | tasarlamamizin istenmesi
oo t\o-:p\ g lovanar v LA hayal giiclimiizii
%ol&@ | buo. | Jihd ‘ | | | . . kullanmamizi ve
gelistirilmesinde yardimc1

oldu.

Sekil 21. OAg’un giinliigiinden ilgili kisim.

Tablo 2. Matematik Osretmeni Adaylarimn Uygulanan Siirec Hakkindaki Degerlendirmeleri
I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, 0O0A; 0OA, OA; 0OAs OA; OAgy OAy OAy f

Degisik tarzdaki zarlar akilda

kalic1 X X X X X X X X 8
Materyallerle ders islenmesi
olumlu etki birakiyor X X X X X X X 7

Materyallerin renkli olmasi
gorsel zekadan dolay ilgimi

cekti X X X 3
Bir problemle karsilasinca ne
yapacagimi grendim X X 2
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Materyaller ezberden
¢ikmay1 sagliyor X X 2

Tablo 2 incelendiginde calismaya katilan Ogretmen adaylar1 6grenme ortaminda
kullanilan materyallere de deginmislerdir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen degisik tarzdaki
zarlar akilda kalici kodu bu kategorinin en ¢ok tekrar eden kodudur (f=8). Ardindan en ¢ok
tekrar eden kod olarak materyallerle ders islenmesi olumlu etki birakiyor kodu olarak
gozlenmektedir (f=7). Materyallerin renkli olmasi gorsel zekddan dolayr ilgimi c¢ekti
goriisiinde ii¢ 6gretmen aday1 bulunmustur. Ogretmen adaylarinin en az tekrar eden goriisleri
ise bir problemle karsilaginca ne yapacagimi 6grendim ve materyaller ezberden g¢ikmayi

sagliyor kodlaridir (f=2).
Olasihik Konu Alan Bilgisi

Bu tema altinda matematik Ogretmeni adaylarinin olasilik kavramlarina yonelik
tanimlamalari, kavramlar i¢in belirttikleri 6rnek uzaylari, verdikleri 6rnekleri ve kavramlara
yonelik kavram yanilgilar1 detayli bir bicimde kategoriler altinda incelenmistir. Ayrica
matematik 6gretmeni adaylari ile yapilan goriismeler ve arastirmacinin izlenimleri de bu
kategorileri destkelemistir. Bu temada 4 Kkategoriye ulasilmistir. Bunlar; “matematik
Ogretmeni adaylarmin ayrik olay bilgilerine yonelik degerlendirmeleri”, “matematik
Ogretmeni adaylarinin bagimsiz olay bilgilerine yonelik degerlendirmeleri”, “matematik
Ogretmeni adaylarinin kosullu olasilik bilgilerine yonelik degerlendirmeleri” ve “matematik

Ogretmeni adaylarinin bayes teoremine yonelik bilgileri” kategorileridir.

Matematik  ogretmeni  adaylarnin  ayrik  olay  bilgilerine  yonelik

degerlendirmeleri.

Bircok Ogretmen adayi ayrik olayr birbirinden farkli olaylar seklinde tanimlamistir.
OAy’nin goriismede kullandig1 “/01.50] Ayrik olay, iki farkli olayin aymi anda gerceklesmesi
miimkiin olmamasi durumu. kesisimleri bos kiime diyebiliriz. Ya da daha basit haliyle soyle
soyleyeyim, bir olaymn gerceklesmesi digerini etkilemiyorsa ayrik olaydir (Satir, 26-28)”
ifadelerden ayrik olayr birbirinin  sonucunu etkilemeyen olaylar olarak disiindiigi
anlasiimistir. Benzer sekilde OAg “[02.41] O zaman ayrik olayi farkl iki durum veya olasilik
olarak sdyleyebilirim (Satir, 45-46) ” ifadesiyle ayrik olay1 farkli olaylar olarak belirtmistir.

Bazi katilimcilar ayrik olayi, kesisimleri bos kiime olan olaylar seklinde tanimlamustir.
OA1“[01.35] Ayrik olay, birbirinden ayri iki olay yani kesisim noktasi olmayan olay(Satir,

24)” ifadesi ile kesisim kiimesi bos kiime olan iki olaymn ayrik olay olacagi goriisiinii
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belirtmistir. Bu goriise benzer olarak OAg “/01.29] Ayrik olayi, kesisim kiimesi olamayan iki
olay veya iki olayin kesisiminin olmamasi olarak tamimlayabilivim (Satir, 28-29) "ifadeleri ile
ayrik olayim; kesisim kiimesi bos kiime olan iki olay oldugunu belirtmistir. OA;“[01.55]
Ayrik olay dedigimiz birbirinden farkli yani ortak kesisim kiimesi olmayan iki olaya biz ayrik
olay diyoruz. Kesisimleri bos kiime olan iki olay diyebiliriz buna (Satir, 29-30)” ifadesi ile
kesisim kiimesi bos kiime olan olaylarin ayrik olay olacagi goriisiinii belirtmistir. Ayni goriise
sahip OA; ise “/01.50] Ayrik olay, iki farkli olayin aym anda gerceklesmesi miimkiin
olmamast durumu. Baska bir ifadeyle kesisimleri bos kiime diyebiliriz (Satwr, 26-27)”
ifadelerini kullanmistir. Tiim bu ifadeler 6gretmen adaylarinin ayrik olayir kesisimleri bos

kiime olan olaylar seklinde tanimladigina isaret etmektedir.

Ayrik olayr &mek vererek agiklayan katilimcilardan OA;“[02.51] Ornegin, ortak
vanlari bir zarla bir madeni paranin ayni anda atilmast hocam. Mesela zarin tistiinde ¢ift sayi
gelmesi, misal paramin tura ve yazi gelmesi érnek verebiliriz. Bunlardan ortak yani olmadigt
icin ayrik olay diyebiliriz hocam (Satir, 36-38)” ifadelerinde bulunmustur. Ayn1 6rnegi veren
bir diger katilime1 OAs ise “[01.48] Ornek verecek olursam, parayla zar atma deneyi ayrik

olaydir ikisi (Satir, 29) "ifadesi ile zar ve para deneylerini 6rnek gostermistir.

Ayrik olayda iki olayin gergeklesme ihtimalleri toplaminin 1 oldugunu o6rnekle
aciklayan OA,“[02.06] Ornek vereyim; A olay: bir zarin atilmast olsun. A olayt bu zarin
tistiindeki rakamin tek sayr olmasi B olayt bu saymn ¢ift olmast olsun. Bunlarin kesisimleri
bos kiimedir ama toplami da bir yapar. Bu sekilde (Satir, 30-32)”ifadeleri ile iki olayin

gerceklesme ihtimalleri toplaminin 1 oldugunu savunmustur

Ayrik olay1 bagimsiz olay ile karistiran OAg“[/02.02] Ayrik olaya, zar atmayla para
atma. Yok, bagimsiz olay miydi? Bagimsiz olay degildi. Bagimsiz olay miydi? Evet, bagimsiz
olayd: (Sanir, 32-33)” ifadeleri ile verdigi 6rnegin bagimsiz olay oldugunu ve ayrik olayla
karistirdigini belirtmistir. Calismaya katilan katilimcilardan OA4 “[02.20] Bir olayin yani iki
veya ikiden fazla bir olayin ortak yanlarinin olmadigi olaylara ayrik olay diyebiliriz. Yani iki
veya ikiden fazla olayin birbirinden bagimsiz yani sonucu birbirlerini etkilemiyorsa ayrik
olay diyebiliriz buna (Satir, 35-37)” ifadeleri ile ayrik ve bagimsiz olay1 birbirine karistirdigi

ve net bir bi¢gimde agiklayamadig1 anlagilmaktadir.

Ayrik olayda bir olayin gerceklesmesi diger olayin gerceklesmesini etkilemeyecegini
belirten katilimcilardan OA; “/01.50] Bir olayin gerceklesmesi digerini etkilemiyorsa ayrik
olaydwr daha basit haliyle (Satir, 27-28)” ifadesinde bulunmustur. Buna benzer goriis belirten
OA; “[01.52] Ayrik olay, iki olayin sonuglarinin birbirlerini etkilememesi olarak
diistintiyorum (Satir, 30)” ifadesiyle ayrik olay icin bir olayin gergeklesmesi diger olayin
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gerceklesmesini etkilemeyecegini belirtmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin ayrik olay
bilgilerine yonelik degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3. Matematik Osretmeni Adaylarimin Ayrik Olay Bilgilerine Yénelik Degerlendirmeleri
I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA1 OA2 OA3 OA4 OA5 OAs OA7 OAg OAg OAlo f

Birbirinden farkli olaylar X X X X X X X X 8
Kesisim kiimesi olmayan iki

olay X X X X X 5
Bir zar ile bir madeni paranin

atilmas1 deneyleri X X X X X 5

Bir olayin gerceklesmesi
diger olayin gerceklesmesini

etkilemez X X X X 4
Kesisim kiimesi bos kiime X X X 3
Bagimsiz olay ile

karigtirtyorum X 1
Ayni1 6rnek uzay X 1
Iki olayin gerceklesme

ihtimalleri toplami 1'dir X 1

Tablo 3 incelendiginde ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin ayrik olay hakkinda
birbirinden farkli olaylar oldugu goriisii en ¢ok tekrar eden koddur (f=8). Bu kodun ardindan
en ¢ok tekrar eden kodlar; kesisim kiimesi olmayan iki olay ve bir zar ile bir madeni paranin
atilmas1 deneyleri kodlaridir (f=5). Bir olayin gergeklesmesi diger olayin gerceklesmesini
etkilemez kodu dort kez tekrar ederken, kesisim kiimesi bos kiime olan kod ise ii¢ kez tekrar
etmistir. Kategorinin en az tekrar eden kodlar1 ise bagimsiz olay ile karigtirtyorum, ayni 6rnek

uzay ve iki olayin ger¢eklesme ihtimalleri toplami 1°dir kodlaridir (f=1).

Matematik  6gretmeni adaylarimin  bagimsiz olay bilgilerine yonelik

degerlendirmeleri.

Ayrik olay i¢in arastirmacinin tasarladig: zar etkinliginden sonra matematik dgretmeni
adaylar1 ayrik olay i¢in Ornek uzay kiimesini yazabilmislerdir. Ancak 6grenme ortaminda
ayrik olay icin bagimsiz olay ifadesinde bulunan matematik 6gretmeni adaylar1 gozlenmistir.
Aragtirmaci ayrik olay kavraminin verilmesinden sonra; “Simdi bana bagimsiz olayin
tanmimini kim yapabilir?” sorusunu yoneltmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin bir¢cogu
bagimli olamayan olaylara bagimsiz olay dendigini belirtmisler ve ayrik olay ile arasindaki
farki agiklayamamislardir. Bu gozlemlerden sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan birinde

tizerinde harflerin yazili oldugu pinpon toplarinin oldugu torba ile digerinde {izerinde
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rakamlarin yazili oldugu pinpon toplarinin oldugu torbalar herkesin gorebilecegi sekilde
Ogretmen masasina konulmustur. Ardindan matematik &gretmeni adaylarindan goniilli bir
kisi secilerek torbalardan top ¢ekmesi ve ¢ikan her sonucu tahtaya yazmasi istenmistir. Bu
sekilde Ornek uzaylarin yazilmasi bittikten sonra matematik Ogretmeni adaylarindan bir
onceki zar etkinligi ile bu etkinligin karsilastirilmasi, benzerlik ve farkliliklarin belirtilmesi
istenmigstir. Matematik Ogretmeni adaylarinin iki durumu distindiikleri, 6rnek uzaylar

inceledikleri ve kendi aralarinda tartistiklar1 gozlenmistir.

Ders uygulamalarina katilan oOgretmen adaylarindan bagimsiz olayin birbirini
etkilememe durumu oldugunu belirten OAz0’un goriismede kullandigr “/02.08] 2 tane yine
madeni paramin atilmast olayr birbirinden bagimsizlar. Ciinkii ikisi de farkl atiliyor (Satir,
30-31)” ifadelerinden bagimsiz olayin; birbirini etkilemeyen olaylarm oldugu sonucuna
ulasilmistir. Benzer goriis belirten OA4 “/03.15] Bagimsiz olay hocam, sonucu ihtimalleri
gerceklesme gerceklesip gerceklesmeme olasiligi birbirini etkilemiyorsa yani biri digerine
sonucunu degistirmiyorsa buna bagimsiz olay diyoruz hocam (Satwr, 40-41)” ifadelerine yer
vermistir. Her iki ifadeden katilimcilarin bagimsiz olaylar1 birbirini etiklemeyen olaylar

olarak tanimladiklar1 anlasilmaktadir.

Baz1 katilmecilar bagimsiz olayin gergeklesmesinin bir kosul gerektirmedigini
belirtmistir. Ornegin, OA; “[02.24] gerceklesmesinin herhangi bir kosula baglanmamasina
bagimsiz olay denir. Yani gercgeklesmesi icin bir kosul gerektirmeyen olaya biz bagimsiz olay
diyoruz (Satir, 37-38)” ifadelerine yer vermistir. Benzer olarak OA; “/03.12] Séyle
soyleyeyim zarin 6 gelmesi paramin da tura gelmesi. Onlar birbirinden bagimsiz 2 olaydir
(Satir, 41-42)” ifadeleri ile bagimsiz olayin gergeklesmesinin bir kosul gerektirmedigine

ornek vermistir.

Bagimsiz olay1 orneklerle agiklamaya galisan katilimcilardan OA; “[02.46] Bagimsiz
olay, bir madeni paramin arka arkaya iki defa atilmasidwr (Satir, 42) "ifadesine yer vermistir.
Aym 6rnegi veren OA; “[/03.37] Ornegin, Iki madeni paramin bir anda atilmasi olaylarim
diistinelim. Paralarin biri yazi digeri tura gelebilir. Ama gerceklesme olasiliklar: birbirinin
sonucunu etkilemez (Satir, 43-44) "ifadelerine yer vermistir. Bagimsiz olaya zar ve madeni
para orneklerini veren katilmcilardan OA3“[02.09] Ornek verecek olursam da bir elimizle
zar atiyoruz ayni anda bir elimizle para atiyoruz birinin tura gelme olasiligi atiyorum birinin
¢ift gelme olasiligr. Bunlar bagimsiz olaylar(Satir, 37-39)” ifadelerinde bulunmustur. Buna
benzer ornek veren OA; ise “/03.12] Soyle soyleyeyim zarin 6 gelmesi paramin da tura
gelmesi. Onlar birbirinden bagimsiz 2 olaydir (Satir, 41-42) ”ifadesiyle bagimsiz olay igin zar

ve madeni paray1 6rnek gostermistir.
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Bagimsiz olay i¢in ayrik olaya benzedigini ve iki deney aletinin oldugunu belirten
OA;“[02.32] Ayrik olaya yapi olarak cok benziyor ama iki tane bambaska durumun
gerceklesmesi. Bagimsiz olayda birbirini etkilememe durumu var. Ornegin rakamlarin yazili
oldugu bir torbadan kagidin ¢ekilmesi ile zar atilmasi. Iki tane bambaska olay bagimsiz olay

oluyor (Satwr, 34-37)” ifadelerine yer vermistir.

Bagimsiz olayda olaylarin kesisimlerinin bos kiime olmadigini belirten OAg“[02.57]
Diyelim ki biz P’yi yaziyorduk A ve B olaylarimin kesisimi C olayini veriyordu. P(A) N
P(B) kesisimi icin P(C) olayt i¢in diyelim bu ii¢ olay i¢in bu ikisi ti¢iiniinde kesisimine esit
olabilir durumu (Satir, 45-46)”ifadeleri ile olaylarin kesisimlerinin bos kiime olmadigina

vurgu yapmistir.

Bagimsiz olayin iki farkli evrensel kiimeden olustugunu belirten OA3z“/02.09]
Bagimsiz olayi, iki farkl evrensel kiime olarak diisiinebiliriz bunlar: (Satir, 37)” ifadesine yer
vermistir. Matematik 6gretmeni adaylarimin  bagimsiz  olay bilgilerine  yoénelik

degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Bagimsiz Olay Bilgilerine Yonelik
Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, OA; 0OA, OAs 0OAs; OA; OAg; OAy OAy f

Birbirini etkilememe durumu X X X X X 5
Zar ve madeni para atilmasi X X X 3
Bir madeni paranin arka

arkaya atilmasi X X X 3
Gergeklesmesinin bir kosul

gerektirmemesi X X 2
Kesisimleri bos kiime degil-

iki farkli evrensel kiime X X 2
Ayrik olaya ¢ok benziyor-iki

deney aleti X 1

Tablo 4 incelendiginde calismaya katilan 6gretmen adaylarinin birbirini etkilememe
durumu kodu bu kategorinin en ¢ok tekrar eden kodudur (f=5). Zar ve madeni para atilmasi
ile bir madeni paranin arka arkaya atilmasi kodlari esit sayida tekrar eden kodlardir (f=3).
Gergeklesmesinin bir kosul gerektirmemesi kodu yalnizca iki defa tekrar etmistir. En az ve
esit sayida tekrar eden kodlar ise kesisimleri bos kiime degil, iki farkli deney aleti ve ayrik

olaya ¢ok benziyor-iki deney aleti kodlaridir (f=1).
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Matematik 6gretmeni adaylarinin  kosullu olasihk Dbilgilerine yonelik

degerlendirmeleri.

Calismanin ikinci ve {iciincii haftasinda kosullu olasilik kavrami ele alinmustir. Ilk
hafta yapilan biiyiik grup ¢alismasindan alinan geri bildirimler, matematik 6gretmeni adaylari
ile yapilan goriismeler ve arastirmacinin 6grenme ortamindaki gozlemleri sonucunda biiyiik
grup caligmasi degistirilmis ve artik ikiserli kiigiik grup c¢alismasi olacak sekilde revize
edilmistir. Biiylik grup ¢alismalarinin verimli olmasinin yaninda ortaya ¢ikan yiiksek ses
ogrenme ortaminin kontrolii ve her bireye ulasma agisidan problem olusturmasindan dolay1
bu karar alinmistir. Bunun yaninda bu hafta itibari ile ilk kez etkinlik kagitlari uygulanmistir.
Dort etkinlik kagidi farkli renklerde hazirlanmistir. Birinci etkinlik kadgidi (Bkz. Sekil 22)
gruplara dagitilmis ve kisa bir siire sonra ¢6zliim olusturulmustur. Ancak bu siiregte matematik
ogretmeni adaylariin 6rnek uzay kiimelerinin yazimina dikkat etmedikleri gézlenmistir ki bu
beklenen bir durumdur. Arastirmaci tarafindan higbir grubun Ornek uzayr dogru bir
gosteriminin olmadigi belirtilerek tim matematik 6gretmeni adaylarinin ilgisi bir anda zirveye

cikartlmistir. Arastirmaci 6rnek uzaylari belirttikten sonra problemde istenilen sonucu tahtada

¢cOzmuistiir.

Sekil 22. Ogretmen adaylarindan OA; ‘nin yaptig1 ¢oziim.

Ardindan ikinci (Bkz. Sekil 23), iiclincii (Bkz. Sekil 24) ve dordiincii (Bkz. Sekil 25)
etkinlik kagitlar1 sirastyla uygulanmistir. Bu etkinlik kagitlarindaki amag¢ karsilasilan bir
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problemin olaylar bazinda Ornek wuzaylarinin belirlenmesidir. Matematik &gretmeni
adaylarinin tamami 6rnek uzaylari tespit etmistir ancak halen ortak 6zellik yontemi ile yazim
konusunda dikkat edilmedigi gozlenmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin hem grup
arkadasiyla hem de kendi kendine hafif sesli bir sekilde 6rnek uzaylarin yazimina dikkat

etmeleri gerektigi ve oOnceki problemlerle benzer yonlerinin tespit edilip yeni probleme

uyarlanmasinin konusuldugu ve bazi 6gretmen adaylarinin da bunu yazdig1 gozlenmistir.

Sekil 23. Ogretmen adaylarindan OA; ‘in yaptigi ¢oziim.

Sekil 23 incelendiginde OA; matematik Ogretmeni adaymin tiim durumlardan
istenmeyen durumun c¢ikararak sonuca ulagmaya calistigi goriilmektedir. Bunun yaninda
problemin calisma kagidinda verilen tanima uyarlanmasi istenildiginde hem istenen durumu
hem de istenmeyen durumu tek tek belirterek sonucu hesaplamistir. Sekil 24 incelendiginde
ise matematik dgretmeni adaylarindan OAg ve OAjg ¢alisma kigidinda yaptiklari islemler
incelendiginde oncelikle problemde verilenlerin neler oldugu yazilmis, ardindan istenilen
ornek uzay kiimesi agikca ifade edilmistir. Daha sonrasinda problemde istenilenleri bulmaya

yonelik islemler gergeklestirdikleri soylenebilmektedir.
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Sekil 24. O gretmen adaylarindan OAg ‘in ve OAjp ‘un yaptig1 ¢ozim.




Sekil 25. Ogretmen adaylarmdan OAg ‘nm yaptigi ¢ozim.

Sekil 25 incelendiginde matematik 6gretmeni adaylarindan OAg calisma kagidinda
verilen problemin once ornek uzay kiimesini belirledigi goriilmektedir. Ardindan c¢aligsma
kagidinda bulunan adimlara ve istenilenlere gore islemler gergeklestirdigi sdylenebilir. En son

olarak da problemi sorgulayan matematik 6gretmeni adayi bir sonuca vardigi soylenebilir.

Calismanin tgiincii haftas1 kosullu olasilik kavramina devam edilmistir. Ancak bir

onceki haftada elde edilen bulgular, goriismeler ve gozlemler sonucunda matematik 6gretmeni
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adaylarinin bir problemle kasilaginca problem ¢6ziim agamalar1 olan adimlar1 kullanmadiklari,
arastirmacinin uyarisindan sonra kullanmaya basladiklart gozlenmistir. Bundan dolay1
calismanin bu haftasinda arasgtirmacinin tasarladigir problemin ¢6ziim asamalarini kapsayan
ipucu kartlar1 hazirlanmis ve kullanmilmistir. Matematik Ogretmeni adaylar1 problemin
¢Ozlimiinde arastirmacidan ipucu kartlarini isteyerek yonergelere tek tek bakmiglar ve
istenilenleri yerine getirmislerdir. Tiim matematik dgretmeni adaylarinin ipucu kartlarindaki
yonergelere dikkat ettikleri gozlenmistir. Ugiincii haftadan itibaren kullanilmaya baslanan
ipucu kartlarina uyarak problemleri ¢cozmeye calisan matematik dgretmenlerinin problemin
degerlendirme diizeyi olan ipucu kartlarinda yalnizca tiim durumlardan istenilmeyen durumu
¢ikardiklart gozlenmistir. Bu asamada iist bilissel diistinme ve sorgulamalari aktif bir halde
olmasina karsin istenilen diizeyde olmadigi tespit edilmis ve sonraki haftalar i¢in ipucu

kartlar1 revize edilerek uygulanmistir.

Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarinin tamamina yakini kosullu olasilikta
olayin gergeklesmesinin bir kosula baglanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu ifadede bulunan
katilimeilardan OAg’nin goriismede kullandig1 “/03.09] Kosullu olasilik, bir olayin oldugunu
bilerek oteki olayin olmasini hesapliyoruz (Satwr, 44)” ifadesinden olayin ger¢ekleismesi i¢in
kosula baglanmas1 gerektigi sonucuna ulasilmistir. Benzer goriis belirten OA; ise “/02.51]
Kosullu olasilik dedigimiz de gerceklesmesinin bir sarta baglanmas: diyebiliriz (Satir, 44)”

ifadesine yer vermistir.

Kosullu olasilig1 sartli olasilik olarak da tanimlayan katilimcilardan OA; “[03.26] Zar
atildiginda tura geliyorsa iste su olay gerceklesecek yazi geliyorsa da su olay gercgeklesecek
gibisinden birbirine kosullanilmis seklinde olacak(Satir, 45-47)” ifadeleriyle bir sart
sundugunu belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise “/03.28] Kosullu olasilik,
istenilen mesela tiim durumda istenileni yani sart koyuyor. Mesela atiyorum ki beyaz olmasi

sartt kosulu bunun gibi (Satwr, 51-52) "ifadelerine yer vermistir.

Kosullu olasiligi, iki olaydan birinin verilip digerinin bulunmasinin istedigini olarak
tanimlayan katilimcilardan OA; “[02.51] Soyle anlatayim bir paray: iki defa havaya atiyorum
ve birinci olayin tura geldigini biliyorum. Paray: attigimda birincinin tura geldigi bilindigine
gore ikincinin yazi ya da tura gelme olasiligini hesaplamamiz kosullu olasiliga ornektir
(Satir, 44-46)” ifadelerine yer vermistir. Aym diisiinceye sahip OAg ise “/03.44] Diyelim ki
bir kutuda toplar var. Kutudan iki tane top se¢me hakkimiz var. Birinci topun beyaz olma
olasiligi kosulu ne diye sordugumuz zaman ikinci topun ya da iki topun beyaz olma olasilig

kosulu kosullu olastlik gibi 6rnek verebilirim (Satir, 54-56) " ifadelerine yer vermistir.
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Kosullu olasilik i¢in birbirine bagli olaylar oldugunu belirten OA;“[03.16] Kosullu
olasilik soyle bir olayin gergeklestigi bilinirken diger olayin gerceklesme ihtimaline yani yine
birbirine bagh olan olaylardan birbirini etkileyen olaylardan bahsediliyor (Satir, 47-48)”
ifadelerine yer vermistir. Buna benzer olarak da OAlo“[03.16] Kosullu olasilik, bir kosula
bagh bir olasithiktir (Satir, 47-48)” ifadesiyle kosullu olasiligin birbirine bagli olaylar

olduguna yer vermistir.

Kosullu olasilik i¢in iki madeni para atilmasi deneyini 6rnek gosteren katilimcilardan
OA1“[02.51] Soyle anlatayim birinci paramin paray: atiyorum paray attigimda birincinin
tura geldigi bilindigine gore ikincinin yazi ya da tura gelme olasiligini hesaplamamiz kosullu
olasihiga ornektir. Birincinin ne geldigini biliyoruz teoremimizi ya da problemin ¢oziim
asamalarint buna gore sekillendiriyoruz (Satir, 44-47)” ifadelerine yer vermistir. Ayni 6rnegi
sdyleyen OAs “[02.21] mesela atiyorum para atilirken cift gelmesi olmaz zaten de ya para
atuldiginda tura gelmesi bilindigine gore yazi gelme olasiligi gibi ya da zarn iist yiizeyindeki

ust yiiziinde 2 gelmesiyle (Satir, 38-40)” ifadelerine yer vermistir.

Kosullu olasilikta bilinen bir veri oldugunu sdyleyen katilimcilardan OA3“/02.30]
Kosullu olasilik, su sekilde bilinen bir duruma gére olugan olasilik. Hani bilinen bir sonug
var durum var ona gore olugan olasilik. Elimizde bir veri var yani (Satir, 43-44)” ifadelerinde
bulunmustur. Buna benzer olarak OA, ise “/04.33] Bilinenden yola ¢ikar yani. Bir belli bir
bilgi ek bilgi aslinda buna ekstradan ek bilgi olarak veriliyorsa buna kosullu olasilik
diyebiliyoruz hocam(Satir, 52-53) "ifadesiyle kosullu olasilikta bilinen bir veri oldugunu dile
getirmistir. Matematik Ogretmeni adaylarinin  kosullu olasilik  bilgilerine  yonelik
degerlendirmeleri icin elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Kosullu Olasilik Bilgilerine Yonelik
Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, 0A; 0OA, OA; 0OAs OA; OAgy OAy OAy f

Olayin gergeklesmesinin bir
kosula baglanmasi X X X X X X X X X 9

Sartl olasilik X X X X X X X 7

Iki olayda birincinin ne
geldigini bilip ikinci olay1
hesaplamak X X X X X X X 7

Iki madeni para atilmasi
deneyi X X X

Ornek uzay degisebilir X X

Birbirine bagli olaylar X X

NN N [W

Bilinen bir veri var X X
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Tablo 5 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin en ¢ok belirttigi kod
olaym gerceklesmesinin bir kosula baglanmasi kodudur (f=9). Sarthi olasilik ve iki olayda
birincinin geldigi bilinip ikinci olay1 hesaplamak kodlar1 en ¢ok tekrar eden ikinci ve {igiincii
kodlardir (f=7). ki madeni paranin atilmasi kodu ii¢ kez tekrar etmistir. Ogretmen adaylarinin
en az belirttigi goriisler ise 6rnek uzay degisebilir, birbirine bagl olaylar ve bilinen bir veri
var kodlaridir (f=2).

Matematik 6gretmeni adaylarimin bayes teoremine yonelik bilgileri.

Calismanin  dordiincii  haftasinda matematik Ogretmeni adaylarmin {ist biligsel
sorgulama becerilerini tamamen kullanmalar1 amaglanmistir. Bu bakimdan Bayes Teoremi
konusu tercih edilmistir. Bilindigi lizere kosullu olasilik ve Bayes Teoremi birbirine sik sik
karistirtlmaktadir. Bir onceki hafta ders uygulamalarinda katilimcilardan alinan doniitler ve
yapilan izlenimler sonucunda ipucu kartlar revize edilmis, diizeylerin alt basamaklarina yeni
adimlar eklenmis ve matematik 6gretmeni adaylarmin ist bilissel sorgulamalarini istenilen
derecede kullanmalar1 i¢in yeni bir diizey olan kendini degerlendirme/izleme ipucu kartlari
eklenmistir. Matematik Ogretmeni adaylar1 karsilagtiklart problemin ilk bakista kosullu
olasilik sorusu oldugunu belirtmelerine karsin problemde farkli bir durumun oldugunu hemen
fark etmislerdir. Bundan sonra kimi matematik 6gretmeni aday1 kendi kendine kimi de grup
arkadag1 ile problemi sorgulamaya baslamiglardir. Karsilastiklar1 problemin herhangi bir
kosullu olasilik problemi ile benzerlik ve farkhiliklarini sorgulayarak incelemislerdir.
Ardindan problemi ipucu kartlarindaki yonergelere gore ¢ozmeye caligmislardir. Bu hafta
eklenen kendini degerlendirme/izleme ipucu kartlarindaki yonergeler ile birlikte bu problemin

kosullu olasilik problemlerinden farkliliklarini net bir bigimde ifade ettikleri gozlenmistir.

Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarindan bazilar1 Bayes Teoreminin igerigi
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigini ifade etmistir. Ornegin, OAs “/03.47] Bayes
Teoremini tam olarak anlamadim. Yani kosullu olasilikla ¢ok benziyor ama bir yerde
ayrilyyor ama o farkin ne oldugunu bilmiyorum (Satir, 55-56)” ifadesinden ve giinliigiinden
(Bkz. Sekil 26) Bayes Teoremi hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadig1 anlasiimistir.
Benzer goriis belirten OA; “/04.08] Bayes Teoremi; ayrik olay, bagimsiz olay ve kosullu
olasiligin igige oldugu bir teorem sanmirsam. Hi¢ birinde de yoktum bir fikrim de yok (Sanir,

53-54)” ifadesine yer vermistir.
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Bugiin kosullu olasilik ile
o\ ilgili Ornek ¢ozdikk. Ama
B3 Aonc St bayes teoremi kullandik.
Teoremi anlamadim. Neden
coretn  anlomodim, Nedn  die  bir L~ | boyle bir teoriye ihtiyacimiz
| var? Kosullu olasilik
sorusunun kalibinda sorular
ARG 1. Darulaf D1 kolas ama bayes teoremi ile

leal ) \¢ A2ANe s e\ bunt. ¢ozmemiz gerekiyor.

Sekil 26. OAg nin giinliigiinden ilgili kisim.

Baz1 katilimcilar Bayes Teoremini kosullu olasiligin bir tiirii olarak agiklamistir.
Omegin, OA;“[03.14] Bayes Teoremi de bir tiir kosullu olasiliktir (Satir, 53)” ifadelerini
kullanmistir. Benzer sekilde OA; “[04.47] Bayes Teoremi ashnda bir kosullu olasilik

Sformiiliidiir diyebiliriz (Satir, 55) "ifadesine yer vermistir.

Bayes Teoremini kosullu olasiligin formiilize edilmis (6zellesmis) hali olarak
tanimlayan katilimcilardan OA3“/03.14] Bayes Teoremi kosullu olasiigin ézellesmis halidir
diye diistiniiyorum. Kosullu olasilikta oldugu gibi bilinen bir durum var, Bayes yardimiyla
bilinmeyeni hesaplamaya ¢alisiyoruz (Satir, 53-55)”" ifadeleriyle kosullu olasiligin formiilize
edildigini belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OA, ise “[04.47] Formiilize edilmis hali

durumudur (Satir, 55-56) " ifadesine yer vermistir.

Bayes Teoreminde onceki olay ile sekillendirme-baginti kurma oldugunu belirten
OA,; “[03.26] Olaylart alt alta yaziyoruz ii¢ tane olay yaziyoruz diyelim ki bu n’ye kadar da
gidebilir tabi ki bu n tane olay da olabilir. Buna gore teoremimizi bir dnceki olayla
sekillendirerek formiilii ortaya ¢tkariyoruz (Satr, 53-55)” ifadelerine yer vermistir. Benzer
goriis belirten OA, “[03.58] Bayes Teoremi de kosullu olasiliga dayaniyor zaten asli. Onda da
bir olayin ger¢eklestigi bilinirken diger olayin gerceklesme ihtimalini soruyor (Satir, 55-56)”
ifadesiyle baginti kurma oldugunu belirtmistir.
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Bugiin daha 6nce 6grendigimiz

2(31?/1 Jo/o b'n(r 5§ rmli o1, Bayes Teoremi ile alakal
b . ’ 11 cesitli sorular ¢6zdiik. Bayes ile
&j ? }{01'(/11: I/t al’b/‘ e H‘ JO’Ub’ Kosullu olasilik arasinda ki
(,6)&1 gyj l/( Ko;u”u 0{0)’,'1 baglanti ve ¢ok ince bir
zn}- J farklilig1 hakkinda konustuk.
ooido ki Loy | W Goe inee

bir forl“:g: holback lmuJ_M.

Sekil 27. OAg’nin giinliigiinden Bayes Teoremi ile Kosullu Olasilik konular arasindaki

farkliligin ¢ok agik olmadigina dair gorisleri.

Matematik 6gretmeni adaylarindan OAg bayes teoremi ile kosullu olasiligin arasindaki
farkliligin ¢ok net oldugunu diisiindiigii (Bkz. Sekil 27) goriilmektedir. Matematik 6gretmeni
adaylarinin bayes teoremi bilgilerine yonelik degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore
dagilim1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Matematik Osretmeni Adaylarimin Bayes Teoremi Bilgilerine Yonelik
Degerlendirmeleri Igin Elde Edilen Kodlara Gére Dagilimi

OA; OA, OA; 0OA, OAs OA; OA; 0OAg; OAy OAy f

Sonucu biliyorum nerden

geldigini bulmaya
calistyorum X X X X X 5
Bir tiir kosullu olasilik X X X X 4

Bir olayin gergeklestigi
bilinirken digerinin

gerceklesme ihtimalini bulma X X X X 4
Onceki olay ile

sekillendirme-bagint1 kurma X X X X 4
Kosullu olasiligin formiilize

edilmis (6zellesmis) hali X X X 3
Bayes teoremi igerigi

hakkinda pek bilgim yok X X X 3
Kosul i¢inde kosul X X 2

Tablo 6 incelendiginde calismaya katilan 6gretmen adaylarindan bazilari sonucu
biliyorum nerden geldigini bulmaya ¢alistyorum goriisiinii belirttigi kodu en ¢ok tekrar eden
koddur (f=5). Bir tiir kosullu olasilik, bir olayin gergeklestigini bilinirken digerinin
gerceklesme ihtimalini bulma ve oOnceki olay ile sekillendirme-baglanti kurma kodlar

kategorinin ikinci olarak tekrar eden kodlaridir (f=4). Uger kez tekrar eden kodlar ise kosullu
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olasiligin formiilize edilmis (6zellesmis) hali ve Bayes Teoremi igerigi hakkinda pek bilgim

yok kodlaridir. En az tekrar eden kod ise kosul i¢inde kosul kodudur (f=2).
Oz-Farkindaliga Yonelik Degerlendirmeler

Ust bilissel sorgulamaya dayal1 tasarlanan 6grenme ortaminin uygulamalara katilan
tim matematik Ogretmeni adaylarmin goriisleri, tuttuklar1 giinliikler ve arastirmacinin
izlenimleri farklilik olusturdugu yoniindedir. Bu temada “matematik 6gretmeni adaylarinin
iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan ders uygulamalarinin kendilerinde olusturdugu

etkinin degerlendirmeleri” olmak iizere tek kategori elde edilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin iist bilissel sorgulamaya dayah tasarlanan ders

uygulamalarinin kendilerinde olusturdugu etkinin degerlendirmeleri.

Ders uygulamalaria katilan 6gretmen adaylarinin tamamu st biligsel sorgulamaya
dayali tasarlanan Ogrenme ortaminin Kkendisinde olumlu yonde farklilik olusturdugu
ifadesinde bulunmuslardir. Bu gériiste bulunan katilimcilardan OAy’in giinliigiinde (Bkz.
Sekil 28) yazdig1 climlelerden ve goriismede kullandig1 “/12.13] Evet, bu ogrenci iizerinden
bir etki birakiyor. Yani bu uygulamanin su yanini seviyorum hocam, ayri ayri mesela bireyle
ayrt ayrt iletisim halinde olabiliyorsun misal. Ayri ayrt konusabiliyorsun, ayrt ayri
problemleri ele alabiliyorsun. Bu yamindan olumlu oldugunu diigtiniiyorum hocam (Satir,
141-144)” ifadesinden uygulanan O6grenme ortaminin farklilik olusturdugu sonucuna
varilmistir. Benzer goriis belirten OAg ise “/11.40] Olusturdu tabi ki. Sonucta dedigim gibi
soru ¢oziim sekillerimiz degisti. En azindan o ders igin olasilik i¢in mesela soru ¢oziim
yontemi bu oldu gibi bir sey oldu bizde. Soru ¢oziimlerimiz gelisti (Satir, 145-146)” ifadesine

yer vermistir.

Bu etkinligi yapmamizda

B{ d kﬂ PWM\'LJD Vbl‘qu 0“‘?4 y yaralarm oldusg:zz

sOyleyebilirim.
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M/"l PR AL "M n "‘4,“( nakimiyetin 2z ok

anlayabiliriz bu etkinlikle.

Sekil 28. OA4’iin giinliigiinden ilgili kisim.
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Ogretmen olacagim igin bu uygulama fikir verdi diyen katilimcilardan OA; “[11.16]
Bu tarz ders uygulamalar: bende bir farklilik olusturdu; ayrica ileriki yasantimizda égretmen
olacagimiz igin bir fikir de verdi acik¢asi. Hani 6grencilerimize biz de bu sekilde bir seyler
vapabiliriz farkli materyaller sunabiliriz gibisinden o yiizden ufkumuzu genisletti diyebilirim
(Satir, 168-171)” ifadeleriyle 6gretmen oldugunda bu uygulamalar1 kullanacagini belirtmistir.
Bu goriise benzer olarak da OAg ise “/11.40] Ders anlatacagimiz zaman biz de uygulamada
calisma yapragi olsun, zarlar olsun bize olumlu yénde etkisi varsa bizim anlatacagimiz
ogrencilere de olumlu ydnde etkisi olabilecektir deyip meslek hayatimizda kullanmay
diistindiik. Bu ydnlerde etkisi oldugunu diistintiyorum (Satir,147-150)” ifadelerine yer

vermistir.

Ust bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarmin kalict dgrenmeyi
artirdigii sdyleyen katilmcilardan OA3“[08.57] Ya su sekilde, derse baslangigtan bitimine
kadar biz siirekli uygulamali olarak pratik olarak etkinliklerle ders isledigimiz icin akilda
kalicithigr artirdr ve faydalr oldugunu diigiiniiyorum (Satir, 131-133) " ifadeleriyle tasarlanan
ogrenme ortamimin kalic1 6grenmeyi artirdigini belirtmistir. Bu gériise benzer olarak da OA4
ise “[12.13]Yani uygulamali olarak da ogrenciye bir sey katiyor hocam. Yani ezbere ezber
degil de mesela 6grenciye onu uygulamali olarak yani kalict olarak kalici bir sekilde veriliyor
hocam hafizasinda yani. Yani anlamlandirtyor hocam yani (Satir,145-147)” ifadelerine yer

vermistir.

Caligmada matematik 6gretmeni adaylarindan alinan geri bildirimler ve aragtirmacinin
gozlemleri sonucunda revize edilerek degistirilen biiylik grup yerine uygulanan kiigiik grup
calismalarmin daha etkili oldugunu sdyleyen katilimcilardan OA,“[15.43] Evet yani eksik
oldugum yerde arkadasim tamamladi. Tek basimdan ¢ok hani birlikte ¢ozdiik. Tek bir sey
ortaya ¢ikardik ama daha etkili oldu. Hep eksigimizi tamamladik gibi (Satir, 213-214)”
ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise “/10.59]Bence, ¢ok grup cok
faydall degildi ama iki kisilik oldugumuz zaman kiiciik gruplar onlar daha faydali oldu (Satir,
154-155)” ifadeleriyle kiigiik grup calismalarinin daha etkili oldugunu belirtmistir ve
giinliigiinde bu duruma deginmistir (Bkz. Sekil 29).
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Sekil 29. OAg’in giinliigiinden ilgili kisim.

Bireysel g¢aligmalarm daha etkili oldugunu sdyleyen katilimcilardan OAg“[12.33]
Swifimin kisi sayisina gore degisir. Az kisiyse kendimde ilgilenebilecegim igin bireysel
olmasini tercih ederim ama ¢ok kisiyse herkesle tek tek ilgilenemeyecegim icin grupsal olarak
yaparim ki grup i¢i yardimlasma olsun. Ben daha az gruba gitmek zorunda kalayim diye
(Satir, 156-159)” ifadesine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise “/12.35]
Bireysel mantikli olur; ¢iinkii grup halinde yaptigimiz zaman 6grencilerin ¢oziim stireleri
farkly olabilir o da bir kargasaya sebep olabilir. Biri ¢ozecek digerine verecek o da
bekleyecek falan biraz zaman kaybi olabilir. Hizli ¢ozen vardwr yavas ¢ézen vardir. Bence

bireysel (Satir,165-168) " ifadeleriyle bireysel ¢alismalarin daha etkili oldugunu belirtmistir.

Kalabalik siniflarda tasarlanan O6grenme ortaminin uygulanmayacagini sodyleyen
katilmcilardan OA;“[12.22] Sadece kalabalik sinifta sikinti olabilir. Bunu gordiim. Ses
olarak sadece elestirebilecegim tek nokta budur(Satir, 159-160) ” ifadelerine yer vermistir. Bu
goriise benzer olarak da OAg ise “[12.01]Tek sadece séyle bir sey olurdu sinif kalabalik
gruplarda biraz sikinti olabilir gibi diistiniiyorum (Satir,158-159)” ifadeleriyle kalabalik
siniflarda st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin uygulanmayacagini

belirtmistir.

Ust biligsel sorgulamanin amaglandig1 6grenme ortamlarinda siire sikintist oldugunu
ginliigiinde yazan (Bkz. Sekil 30) ve yapilan goériismede soOyleyen katilimcilardan
OA;“[10.13] VYiiksek derecede faydali bir etkinlik oldu. Ama bir sikintisi var; zaman
konusunda bayagi bir sitkintili oluyor. Her ders her konuya uyarlanabilir mi? Uyarlanabilir
aslinda orda hem fikirim. Egitimci oldugumuz zaman miifredat yetisecek, sen bir saat
geciktirirsen yetismeyecek (Satir, 146-150)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer

olarak da OAg ise “/10.25]Siire¢ bence iyi gecti. Yani giizel bitti. Burda da faydali oldugunu
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diistintiyorum. Giizel seyler ogrendigimiz yani faydali seyler 6grendigimizi ve hayatimizda da
kullanabilecegimiz seyleri 6grendik. Olumsuz olarak pek bir sey yok hani olumsuz. Dedigim
gibi sadece zaman demistim en basinda (Satir,147-150)" ifadeleriyle tasarlanan 6grenme

ortamlari i¢in stire sikintist oldugunu belirtmistir.

Her soru tipi i¢in uygun

l’b X ‘l'fl (Gl (m‘m JW L;/;r olmayabilir ve zaman kayb1
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Sekil 30. OA, nin giinliigiinden ilgili kisim.

Glizel bir uygulama olmasina ve kendilerinde bir farklilik olusturmasimna ragmen
uygulamalar ilerledik¢e ipucu kartlarin sikicit olmaya basladigini sdyleyen katilimcilardan
OA;“[11.44] Gayet giizeldi. Ipucu kartlart birazcik sikti son zamanlarda. Ilkégretim
smiflarinda uygulayacagumiz zaman ogrenciler daha ¢abuk stkilabilirler. Ancak onlarin ipucu
kartlarinda yazan adimlar: ezberleme siiresi bizden daha uzun siireri. Kendi seviyemle su an
ilkogretim seviyesini kiyasladigimda bunu soyleyebilirim (Satir, 174-180)” ifadelerine yer
vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA; ise “/14.19] Evet giizel etkinliklerdi; ama 0
kartlar bizim oniimiize ¢ok fazla gelmesinden ogrendik.. Biraz fazla gibi oldu. Onun yerine bir
fazla etkinlik olabilirdi. Mesela kiiplerle yaptigimiz etkinlik daha gorsellik oldugu i¢in bir
hafta daha uzayabilirdi diyebilirim (Safir, 196-200)” ifadeleriyle ipucu kartlarinin
uygulamalar ilerledik¢e sikici olmaya basladigini belirtmistir. Bu goriiste bulunmalarinin en
onemli sebebini ipucu kartlarinin her bir adimina bakilmasi gerektigini diistinmeleridir. Ancak
bdyle bir durum s6z konusu degildir. Ipucu kartlarmi1 benimsemeleri ve adimlar1 hizli bir
bi¢imde yapmalar istenilen davramstir. Bir baska benzer goriis ise katilimcilardan OAj’un
belirttigi “/13.26] Tabi ki de olusturdu. Bilmedigim bir¢ok yontem ogrendim. Artik olasilik
problemlerini daha rahat ¢ozebiliyorum. Yani bu ¢ok iyi bir sey olasilik ¢ozebilmek (Satir,
167-168)” ifadesidir. Matematik Ogretmeni adaylarmin st bilissel sorgulamaya dayali
tasarlanan ders uygulamalariin kendilerinde olusturdugu etkinin degerlendirmeleri i¢in elde

edilen kodlara gore dagilimi Tablo 7°de incelenmek iizere sunulmustur.
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Tablo 7. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Ust Bilissel Sorgulamaya Dayal Tasarlanan
Ders Uygulamalarimin Kendilerinde Olusturdugu Etkinin Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen
Kodlara Gore Dagilimi

OA1 OA2 OA3 OA4 OA5 OAs OA7 OAg OAg OAlo f

Farklilik olusturdu X X X X X X X X X X 10
Gayet giizel bir

uygulamaydi X X X X X X X X X 9
Kalic1 6grenmeyi artird X X X X X X X X 8

Ust biligsel sorgulamaya
dayal1 tasarlanan 6grenme

ortaminda siire sikintis1 var X X X X X 5
Ogretmen olacagim icin bu

uygulama fikir verdi X X X X X 5
Ders isleyisi agisindan

olumlu X X X X 4

Kalabalik siiflarda {ist
bilissel sorgulamaya dayali
tasarlanan 6grenme ortami

uygulanmaz X X X 3
Kii¢iik grup caligmalari

daha etkili X X X 3
Bireysel calismalar daha

etkili X X X 3

Ipucu kartlar1 uygulama
ilerledikge sikici olmaya
basladi X X 2

Tablo 7 incelendiginde calismaya katilan 0gretmen adaylarinin tamamu ist biligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan Ogrenme ortamlarinin farklilik olusturdugu goriisiinde
bulunmuslardir (f=10). Bunun ardindan en sik tekrar eden kodlar ise gayet giizel bir
uygulamayd: (f=9) ve kalic1 6grenmeyi artirdi (f=8) kodlaridir. Ust bilissel sorgulamaya
dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinda siire sikintis1 var kodu ile 6gretmen olacagim i¢in bu
uygulama fikir verdi kodlar1 esit sayida ve katilimcilarin yarisi tarafindan belirtilmis kodlardir
(f=5). Ders isleyisi agisindan olumlu (f=4) kodu ile kalabalik siniflarda tasarlanan 6grenme
ortami uygulanmaz, kiiglik grup ¢alismalari daha etkili ve bireysel calismalar daha etkili (f=3)
kodlar1 da sik tekrar eden kodlar arasindadir. Ipucu kartlar1 uygulama ilerledikge sikici

olmaya basladi kodu ise bu kategorinin en az tekrar eden kodudur (f=2).
Ogretim Materyallerinin Ogrenmeye Katkisi

Bu temada matematik O0gretmeni adaylarmmin 6grenme ortaminda kullanilan materyallar
hakkindaki degerlendirmeleri ve kendilerine olan katkilar1 kategoriler altinda incelenecektir.
Matematik 6gretmeni adaylar1 ders uygulamalarinda kullanilan aragtirmaci tarafindan

tasarlanan zarlar, ¢alisma yapraklar1 ve ipucu kartlari hakkinda degerlendirmelerde
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bulunmuslardir. Bu temada 3 kategoriye ulasilmistir. Bu kategoriler; “matematik 6gretmeni
adaylarinin  6grenme ortaminda kullanilan materyaller ile ilgili degerlendirmeleri”,
“matematik Ogretmeni adaylarinin calisma yapraklar ile ilgili degerlendirmeleri” ve

“matematik 6gretmeni adaylarinin ipucu kartlari ile ilgili degerlendirmeleri” kategorileridir.

Matematik ogretmeni adaylarinin 6grenme ortaminda kullanilan materyaller ile

ilgili degerlendirmeleri.

Arastirmacinin hazirladig zarlar1 goren matematik 6gretmeni adaylarinin tiim ilgileri
ve dikkatleri toplanmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin hemen hemen hepsi ilk defa bu
tarz zar goriiyorum. Demekki zar denince sadece 1’den 6’ya kadar sayilarin yazili oldugu
kiipler olmadig agik ifadelerinde bulunmuslardir. Matematik 6gretmeni adaylari ile her gruba
verilen zarlar incelenmis ve Ornek uzaylar1 belirlenmistir. Buraya kadar yapilan uygulama
biligsel siiregleri etkin kilmistir. Ardindan arastirmaci gruplardan kendi zarlarini tasarlamalari
istenmistir. Bu istek karsisinda matematik O6gretmeni adaylari belirli bir siire sessiz
kalmiglardir. Bu durumun nedeni yeni bir iiriin tasarlamanin ve bu {iriiniin olumlu olumsuz
yonlerini tespit etmenin bilissel bir siiregten daha fazlasini gerektirmesi olabilir. Gruplar uzun
ugraglar ve disilinceler sonucunda zar tasarlamislardir. Tasarladiklar1 zarlari kagitlara
cizmiglerdir. Her grubun sozciisii tasarladiklar zarlari tanitmis eksik yonlerini ve avantajlarini
belirtmistir. Ayrica diger gruplar da triinleri elestirmigler ve birbirlerinin iriinlerini

sorgulayarak kullanilabilecek son halini vermeye ¢alismiglardir.

Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarindan tamamina yakini materyallerin
kullanilmasiin ders islenisi ve problemlere bakis acist bakimindan farklilik olusturdugunu
ifade etmistir. Ornegin OA; goriismede “/05.08] Benim icin oldukca olusturdu. Ciinkii
ilkogretim ¢cagimda da ortaogretim ¢agimda da ya benim igin ya da benim sinif ortamimda
diyim yapilmayan bir seydi bu. Gergekten faydali olabilecegini diigiiniiyorum (Satwr, 73-75)”
ciimlelerini soylemistir. Benzer sekilde OA,’nin giinliigiinden (Bkz. Sekil 31 ve 32) ve
gorismede kullandig1r “/06.53] Simdiye kadar hi¢bir dersimde materyalle karsilasmadim.
Matematik derslerimde gorsellik olmadi. Gorsellik katmak ogrenmeyi kolaylastiriyor.
Derslere getirdiginiz materyaller kaliciligi etkiliyor. Gorselligin - matematik derslerine
kalicihik  getirdigini  diigiiniiyorum (Satir, 95-98)”  ifadelerinden derslerde kullanilan
materyallerin gorsellik basta olmak iizere kalici 6grenmeye katkisinin fazla oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 32. OA; nin giinliigiinden ilgili kisim.

Materyallerin derse olumlu katki yaptigin1 sdyleyen OAg “[06.34] Mesela kaliplasmis
bir seyi bozmus oluyoruz. Odunu yontup ayni seyi hep sey yapmiyoruz, farkl farkh
diistinceler gelistiriyoruz. Zar denilince sadece iizerinde 1’den 6’ya kadar rakamlar yazili
oldugu diigtintilmiiyor. Bu yiizden ¢ok olumlu etkisi var (Satwr, 87-90)” ifadeleriyle
materyallerin derse iiretkenlik ve yaratic1 zeka agisindan olumlu katki yaptigini belirtmistir.
OA7 nin giinliigiinden (Bkz. Sekil 33) ve gériismede kullandig1 asagidaki ifadelerden fiziksel
manipulatif kullanimimnin 6grenmesini kolaylastirdigini diisiindiigii anlasilmaktadir. “/05.31]
Bence fazlasiwyla olusturuyor. Materyallerin  olmasi, goérsel bakimdan ogrenmeyi
kolaylastirtyor. Clinkii biz zarlart gorerek hem eglendik hem ogrendik. Her ne kadar 20
yasinda da olsam dikkat c¢ekiciligi var. Goriip eglenerek daha iyi ogreniyoruz. Orda da
eglenerek ogrendik (Satir, 70-73)” ifadelerinde bulunmustur.
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Sekil 33. OA7’nin giinliigiinden ilgili kisim.

Materyallerin tasarrmmin giizel oldugunu sdyleyen katilimcilardan OA;“/06.12]
Materyalin tasarimi giizeldi. Kinestetik zekdya sahip olan dgrencilerimiz  dokunarak
algilayabiliyorlar. Bunlar: egitim derslerimizde gormiistiik. Sizin hazirlamis oldugunuz zarlar
da ogrencilerin farkli duyu organlarina hitap ettigi icin daha kalici bir 6grenme sagladigini
diisiiniiyorum. Olduk¢a avantajli bir materyal bence (Satir, 87-91)” ifadeleriyle materyallerin

tasarimlarinin giizel oldugunu belirtmistir.

Materyallerin derse fayda saglayacagim diisiinen katilimcilardan OA; “[05.08]
Gergekten faydali olabilecegini diistintiyorum. Lisans egitimi alanlar icin ¢ok anlam ifade
etmese bile bir 6. suifi baz alirsak onlar igin olduk¢a kalici nitelikte olacaktir diye
diisiiniiyorum (Satir, 74-76)” ifadelerine yer vermistir. Aym sekilde OAg’un giinliigiinden
(Bkz. Sekil 34) ve goriismede kullandigi “/08.06] Mesela siz bana ¢oziime ulasmada
zorlandigim anda cevabi soyleseydiniz bende kalici 6grenme gergeklesmezdi. Sizin yaptiginiz
etkinliklerle kendimizin ¢oziime ulasmast bakimindan égrenmenin kalict olmast saglandi. O
yiizden ipucu kartlart ciddi bir sekilde bana fayda sagladi (Satir, 109-112)” ifadeleri ile

derslerde fayda sagladigini diistindiiglinii belirtmistir.
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Sekil 34. OAg’un giinliigiinden ilgili kisim.

Materyallerin farkli duyu organlarina hitap ettigini belirten katilimcilardan
OA;“[06.12] Sizin hazirlamis oldugunuz zarlar da égrencilerin farkl duyu organlarina hitap
ettigi icin daha kalict bir ogrenme sagladigimi diisiintiyorum (Satwr, 89-91)” ifadesiyle
belirtmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin 6grenme ortaminda kullanilan materyaller ile
ilgili degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Matematik Ogrgtmeni Adaylarimin Ogrenme Ortaminda Kullanilan Materyaller ile
ligili Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, OA; OA, OAs OAs; OA; OA; OAy OAy f

Materyalleriniz farklilik

olusturdu X X X X X X X X X 9
Derse olumlu katkisi var X X X X X X X X 8
Materyallerin derse fayda

sagladigini diisliniiyorum X X X X X X 6
Kalic1 6grenmeyi sagliyor X X X X X X 6
Materyaller dikkat cekici-

merak uyandirici X X X X X 5
Materyallerin tasarim giizel X X X 3
Materyaller farkli duyu

organlarina hitap ediyor X X X 3

Tablo 8 incelendiginde calismaya katilan Ogretmen adaylarinin tamamina yakini
materyallerin ders igin bir farklilik olusturdugu gériisiindedirler (f=9). Bunun ardindan en sik
tekrar eden kod ise materyallerin derse olumlu katk1 sagladigi yoniindedir (f=8). Materyallerin
derse fayda sagladigimi diisiinme ve kalici d6grenmeyi saglama dodlari esit sayida tekrar
etmistir (f=6). Bu kodlarin ardindan 6gretmen adaylarinin yaris1 da materyallerin dikkat ¢ekici

oldugunu ve merak uyandirdigini belirtmislerdir (f=5). Materyallerin tasariminin giizel oldugu
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ve farkli duyu organlarina hitap ettigi kodlar1 ise bu kategorinin en az tekrar eden kodlaridir

(f=3).
Matematik 6gretmeni adaylarimin ¢alisma yapraklari ile ilgili degerlendirmeleri.

Birinci hafta yapilan derste uygulanan zar etkinliginden elde edilen bulgular,
goriismeler, giinliikler ve aragtirmacinin goézlemleri sonucunda matematik Ogretmeni
adaylarinin 6rnek uzayi basta ortak 6zellik yontemi ile belirtilmesinde sorunlar oldugu tespit
edilmistir. Bu bakimdan aragtirmaci tarafindan 6rnek uzayin istenildigi gibi ortak 6zellik
yontemi ile belirlenmesi ve ardindan problemlerin ¢ozlilmesi kapsaminda farkli renklerde dort
farkli calisma yapragi hazirlanmistir. Calisma yapraklarindan ilki tiim 6gretmen adaylarinin
sorgulama yapmadan ve ¢Oziimlerini irdelemeden sonuca ulasmanin yanlis oldugunu farkina
varmalarint amaclamaktadir. Yanlis ¢6ziime ulastiklari belirtilen matematik 6gretmeni
adaylarinin dikkatleri ¢ekilerek diislincelerinin sorgulanmasi amaclanmis ve c¢oziimlerini
sorguladiklar1 gézlenmistir. Ancak matematik 6gretmeni adaylarinin yalnizca islemsel hata
yapilip yapilmadigini kontrol ettikleri ve istenilen sorgulamanin yapilmadigi fark edilmistir.
Ardindan ikinci ¢aligma yapragina gecilmistir. Bu ¢alisma yapraginda bir problem ve altinda
kosullu olasilik tanimi verilmistir. Matematik 6gretmeni adaylarindan problemin tanima
uyarlanmasi istenmistir. Problemi uyarlayan matematik 6gretmeni adaylarindan bazilarinin
sesli bir bicimde “Az onceki problemde olaylari ayirip 6rnek uzayr belirlememistim. Hatay
orda yaptim demekki” dedikleri gdzlenmistir. Uciincii ¢alisma yapraginda hemen olaylar
ayrp ¢Oziime ulagsmaya c¢alistiklart gozlenmistir. Ancak bazi matematik Ogretmeni
adaylarimin 6rnek uzaylar1 belirtmeden problemi ¢oziime ulastirdiklart goériilmiistiir. Bu
durumun Ongoriilmesi sonucu hazirlanmig olan dordiincii ¢alisma yapragi bir problemin
¢Ozlim asamalar1 bi¢iminde istenilenler tasarlanmistir. Matematik Ogretmeni adaylarmin
yalnizca yanlis ¢oziim yaptiklari sdylendiginde ¢oziimlerini ve diisiincelerini sorgulamaya

gittikleri gdzlenmistir.

Ders uygulamalarina katilan Ogretmen adaylarindan tamamina yakimi farkli
renklerdeki c¢alisma yapraklarinin birbiriyle iligskili oldugunu ifade etmistir. Bu ifadede
bulunan katilimcilardan OAg’nin giinliigiinde (Bkz. Sekil 35) belirttigi ve goriismede
kullandigr “/07.11] Ya sorularda zaten birbirinin devami seklinde ilerliyordu. Yani bir seyi
ogreniyorduk bir kartta sonra gelen etkinlikte onun iizerine bir sey daha ekliyorduk. Bu
sekilde gidiyordu (Satir, 94-95)” ifadesinden ¢alisma yapraklarinin birbiriyle iliskili oldugu
sonucuna ulasiimistir. Benzer goriis belirten OA7 ise “/06.47] Bagimli, bagimsiz, ayrik, iste

kosullu... Hepsini ayri ayri 6grendik. Tam hatirlayamadigim i¢in net diyemiyorum ama soyle
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bir iliski vardr, birisi kosullu olasilik digeri ayrik ve bagimsiz olayt anlatan ve en sonunda

hepsini bir araya toplaywp sorulabilen bir soru gibi (Satir, 88-91)” ifadesine yer vermistir.

Etkinlik kagitlarinda sorular
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mantik yiiriitme ile
me . e W\“Mb'l't’"m“" Ug‘)u eur bR bulunabiliyormus. Diger
bawdt, Konu i:m‘org\mrq gae. gl seellards. sorular bence basitti. Konu
baslangicina  gore  gilizel
sorulardi.

Sekil 35. OAg’nin giinliigiinden ilgili kisim.

Calisma yapraklarinda birbiri ile iliskili oldugunu giinliigiinde yazan (Bkz. Sekil 36)
ve goriismede soyleyen katilimcilardan OAs“[06.06] Yani birbiriyle baglantiliyd: yani bir
onceki ¢aliyma yaprag: birinin tistiine kiimtaktif olarak yigiliyor ve ogrenmeyi en diizeyine
getiriyor. Yani en sondaki konu ya degerlerini ogrenemezsek en son konuyu anlayamayiz.
Yani birbiriyle iligkisi bu sekilde var (Satir,94-96)" ifadeleriyle ¢alisma yapraklarimin belirli
bir iliiski oldugunu belirtmistir.

Hocamiz bu hafta 4

HOL()W"? Ly 11,'(61 ‘] H‘cj!'ﬂ'rlb #h O'U;,,.,
bie dorg i sled] dlecsdp gremti olen
bl tord$pma | ortomiddy (Sordnen

Gorilmes) Guflandl e v9len me leelil I'é)
orthtl by dUrte ddha Gold Loyt ¢lle Fotobbi

, \
I'r Negneler oJon Jutarlont | mes, § ertlel(ken
be e gulece ggiHarin renlles)

Fol Kl ¢q 01,"M1'§+(' 3@/)("0”/"1( J’f/,(
veriimlj Ye ‘I"’//

etkinlikten olusan bir ders
isledi. Derste 6nemli olan bir
tartisma ortaminda sorunun
¢oziilmesi sagland1 ve
o0grenme kaliciligr artirdi bu
derste. Daha cok soyut elle
tutulabilir nesnelerden

yararlanilmas1 gerekirken bu

yoktu. Sadece kagittan
renkleri  farkli  secilmisti.
Genel olarak ders verimli
gecti.

Sekil 36. OAs’in giinliigiinden ilgili kistm.
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Calisma yapraklarinda yer alan sorular kolaydan zora dogru gidiyordu diye sdyleyen
OA.“[07.47] Kolaydan zora gidiyordu zaten orda. Oyle degil miydi? Ilk problemi
bitiriyorduk (Satir,110)” ifadesiyle sorularin kolaydan zora dogru oldugunu belirtmistir. Bu
goriise benzer olarak da OAg ise “/06.00] Ilk bir konuyu daha anlamaya yénelik sonra daha
uygulama sonra daha hani kendimiz ¢ézebilme. Yani boyle artarak giden bir sey gibiydi
(Satir, 87-88)” ifadesine yer vermistir. Matematik 0gretmeni adaylarinin ¢alisma yapraklar

ile ilgili degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. Matematik Osretmeni Adaylarimin Calisma Yapraklart ile Ilgili Degerlendirmeleri
I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi

OA; OA, OA; OA, OAs OAs OA; OA; OAy OAy f

Farkl1 renklerdeki ¢aligma

yapraklar1 birbiriyle iligkili X X X X X X X X X 9
Calisma yapraklarinda belirli
bir seviye vardi X X X X 4
Sorular kolaydan zora dogru
gidiyordu X X X X 4

Calisma yapraklarinda ayrik,
bagimsiz, kosullu olasilik
vardi X X 2

Tablo 9 incelendiginde calismaya katilan 6gretmen adaylarinin tamamina yakin farkl
renklerdeki caligma yapraklarinin birbiriyle iliskili oldugu gorisiindedirler (f=9). Bunun
ardindan en sik tekrar eden kodlar ise ¢aligma yapraklarinda belirli bir seviyenin oldugu ve
sorularin kolaydan zora dogru gitmesi kodlaridir (f=4). Calisma yapraklarinda ayrik,

bagimsiz, kosullu olasilik vardi kodu ise bu kategorinin en az tekrar eden kodudur (f=2).
Matematik 6gretmeni adaylarinin ipucu kartlar ile ilgili degerlendirmeleri.

Onceki haftalar uygulanan materyaller ve calisma yapraklari uygulamalarinda
matematik Ogretmeni adaylarinin karsilastiklart problemleri yiizeysel okuduklari, sayilara
dikket edip verilenlere dikkat etmedikleri gézlenmistir. Bunun yaninda ¢oziimlerinin yanlis
oldugu soylenene kadar sorgulama yapmadiklar1 ve diisiincelerini incelemedikleri
belirlenmistir. Bu bakimdan bu veriler dogrultusunda arastirmaci tarafindan ipucu kartlart
hazirlanmistir.  Ipucu kartlarinin amaci matematik Ogretmeni adaylarmim {ist bilissel
sorgulama becerilerini kullanmalarii saglamaktir. Ilk asamada anlama diizeyi, strateji-¢c6ziim
olusturma diizeyi ve degerlendirme diizeyi olarak ii¢ diizey ipucu kart1 hazirlanmistir. Her
diizey diger diizeylerden farkli renkte ve kendi arasinda alt basamaklardan olugmaktadir.
Anlama diizeyinde problemin birka¢ kez sesli okunmasi, 6nemli yerlerin altinin ¢izilmesi,

istenilenin belirlenmesi ve iist bilissel diistinmelerini harekete ge¢irmek amaciyla problemi
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kendi climleleri ile ifade edilmesi adimlar1 vardir. Bu ipucu kartinda matematik 6gretmeni
adaylar1 zorlanmadiklarini ama bu islem adimlarint uzun zamandir yapmadiklarini
belirtmislerdir. Ancak problemi kendi climleleri ile ifade etmede ¢ogu Ogretmen adayi
kelimeleri veya kelimelerin yerini degistirmeyi tercih etmistir. Geri kalan matematik
O0gretmeni adaylarinin bu kartta diisiindiikleri ve bu adima 6zen gosterdikleri gozlenmistir.
Strateji-¢oziim olusturma diizeyi ipucu kartlarinda matematik Ogretmeni adaylarindan
problemin ortak 6zellik yontemi ile yazilip daha once karsilastiklar1 herhangi bir probleme
benzerlik ve farkliliklarin1 belirtmeleri istenmistir. Ardindan problemi ¢6zmeleri istenmistir.
Son diizey olan degerlendirme diizeyi ipucu kartlarinda matematik 6gretmeni adaylarinin
kendi  ¢Oziimlerinin ve  dolayisiyla  diisiincelerinin  kendilerince  sorgulanmasi
amaglanmaktadir. Bu diizey ipucu kartlar1 sonuglarimin dogrulugunun sorgulanmasi,
dogruluguna nasil karar verdiklerini ve tekrardan farkli bir yol ile ¢dziim yaparak ¢oziimlerini
kontrol etmelerini kapsamaktadir. Matematik Ogretmeni adaylarinin bu diizey ipucu
kartlarinda diger ipucu kartlarina gore giigliik ¢ektikleri gdzlenmistir. Matematik 6gretmeni
adaylarmin birgogu ¢éziimlerinin dogru oldugunu savunarak, ¢éziimlerinin dogruluguna nasil
karar verdiklerini agiklayamamistir. Buradan anlasilan bir bireyin kendi diisiincesini
sorgulamasinin iist diizey bir beceri olmasidir. Ust bilissel sorgulamanm amaglandig
calismamizda daha sonraki problemlerde degerlendirme diizeyinde hazirlanan ipucu kartlari
tizerinde durulmustur. Matematik 6gretmeni adaylarinin kendi diisiincelerini ve ¢oziimlerini
sorgulamalar1 saglanmistir. Genellikle tiim durumlardan istenilmeyen durumu ¢ikararak
istenileni bulmayi tercih ettikleri goériilmiistiir. Bundan dolay1 sonraki haftalar i¢in yeni bir
diizey olan kendini degerlendirme/izleme ipucu Kkartlar1 tasarlanmis ve uygulamalara
eklenmistir. Bu diizey sayesinde matematik 6gretmeni adaylarinin kendi diisiincelerini ve
¢ozlimlerini sorgulamalari amaglanmistir. Matematik Ogretmeni adaylarinin  siireci
degerlendirmeleri istenen bu diizey ipucu kartlari iist biligsel sorgulamanin kullanilmasini
saglamistir. Ayrica matematik Ogretmeni adaylarinin problemin c¢oziimiinde anlama ve
strateji-¢c6ziim olusturma diizeyi ipucu kartlarini talep etmedikleri ancak adimlara uygun bir
bicimde davrandiklar1 gozlenmistir. Bu davranig arastirmacinin matematik 6gretmeni
adaylarina problem ¢6zme adimlarina uymay1 ve problem ¢ozerken iist biligsel sorgulama
becerilerini kullanmay1 amagladigi bir durumdur. Ipucu kartlarini istemese bile adimlara
uygun ¢6ziim yapan matematik 6gretmeni adaylarinin ara ara ipucu karti istedigi goriilmiistiir.
Bunun nedeni soruldugunda “Acaba atladigim bir adim mi var?” cevabi alinmistir. Bu durum
matematik 6gretmeni adaylarmin siireci sorguladiklarinin gostergesidir. Uygulamanin son iki
haftas1 arastirmacinin amagladigi matematik 6gretmeni adaylarinin {ist biligsel sorgulama

yapmalarindan dolay1 ¢alismanin son hali verilmis ve ipucu kartlar1 degistirilmemistir.
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Ders uygulamalaria katilan 6gretmen adaylarindan yarisi ipucu kartlarinda da yer
alan problemi ¢ozerken altin1 ¢izdigini ifade etmistir. Bu ifadede bulunan katilimcilardan
OA7’in giinliigiinde (Bkz. Sekil 37) belirttigi ve goriismede kullandig1 “/10.47] Kendi ¢oziim
yontemimle ipucu kartlarint harmanlarim. Ciinkii ipucu kartlarinda altimi ¢izmek falan filan...
Bazi zor sorularda doniip bes kez bile okudugumuz olur ama her soru i¢in bunu yapmak
gereksiz olabilir. Kendi yontemimle gostermis oldugunuz ipucu kartlart yontemini
harmanlayarak ¢o6zmeye c¢alisirim (Satir, 162-165)” ifadesinden problemin altini ¢izdigi
sonucuna varilmistir. Benzer sekilde giinliigiinde (Bkz. Sekil 38) ifade eden ve uygulama
siireci sonunda yapilan goriismede goriis belirten OA; ise “/09.58] Yani ilk sorumuzda hatta
evet hani verdiginizde ilk kartlarda altini ¢izin gibi. Bunlari zaten ben yapmistim. Ikinci
kartlarda verilenleri istenilenleri yazin diyordu. Bak yani hepsini yazdim bildigim verilen her
seyin altim ¢izerek yazdim tekrardan falan en sonunda ¢oziime ulastim (Satwr, 133-136)”

ifadesine yer vermistir.
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1. ipucu: Problemi tekrar
dikkatlice okuyun.

2. ipucu: Problemi kendi

cumlelerinizle ifade edin.

3. ipucu: Onemli buldugunuz

yerlerin altini ¢izin.

4. ipucu: Bu problem daha
once karsilastiginiz  hangi

probleme benziyor?

5. ipucu:  Karsilastiginiz
problemlerle  benzerlik ve

farklililar nelerdir?

Ipuglart  yardimiyla soruyu
¢Ozdiikten sonra  cevabin
dogrulugunu irdelememiz igin
degerlendirme kartlar1 devreye
girdi.

1) Cevabin dogru oldugunu

diisiiniiyor musunuz?
2) Tekrar ¢oziiniiz

3) Farkli bir yontem ile
dogrulugu kontrol edilebilir
mi?

Bu kartlar sayesinde
sistematik bir sekilde sorunun

¢Oziimiini bulduk ve dersi
bitirdik.

Sekil 37. OA;’in giinliigiinden ilgili kisim.
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i¢in birkag kart daha verildi.

Sekil 38. OA, nin giinliigiinden ilgili kisim.

Ipucu Kkartlarindan &nce soruyu dikkatli okumuyor, altin1 ¢izmiyordukdiyen
katilmcilardan OA3“[05.32] En biiyiik problemimiz soruyu dikkatli okumamamiz, énemli
yerleri belirtmememiz. Ipuclar tekrar okumamizi, altini cizmemizi, kendi ciimlelerimizle
soruyu tekrar aktarmamizi gibi seyler istedi. Basit seyler gibi goziikse de aslinda ¢ok onemli
ve temel seyler. Ipucu kartlarimn faydast oldugunu diisiiniiyorum (Satir, 91-96)” ifadeleriyle
ipucu kartlarindan once soruyu dikkatli okumadigini, altini ¢izmedigini belirtmistir. Bu
goriise benzer olarak da OAg ise giinliigiinde (Bkz. Sekil 39 ve 40) ve goriismede “/07.31]
Evet, okuyun falan diyordu tek tek. fpucu kartlar: sayesinde aslinda gercekten diizgiin bir
sekilde okumadigimizi fark edip bir daha okudugumuzda dogruyu anlyorduk. Ya da altim
¢izdigimiz onemli olan yerleri 6greniyorduk falan o yiizden olumlu bu da yani (Satir, 99-

102)” ipucu kartlarinin igerigi hakkinda ifadelerde bulunmustur.
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Bu derste hocamiz bize soru
yazdirdi. Cozmeye ¢alistik.
Cozemeyenler i¢in  hoca
kartlar (ipucu) dagitti ipucu
kartlart  sayesinde  daha

dikkatli ¢cozmeye calistik.

1. ipucu: Problemi tekrar
dikkatlice okuyun. Bu ipucu
sayesinde  hizla  okurken
anlamadigimiz ya da

kagirdigimiz yerleri fark ettik.

2. ipucu: Problemi kendi

cumlelerinizle ifade ediniz.

3. ipucu: Onemli buldugunuz

yerlerin altin1 ¢iziniz.

4. ipucu: Bu problem daha
once  karsilastigim  hangi

probleme benziyor?

5. ipucu:  Karsilastiginiz
problemlerle benzerlikleri ve

farkliliklan nelerdir?

Ipuglar1 yardimiyla ¢dzdiikten
sonra cevabmn dogrulugunu
irdelememiz igin

degerlendirme

Sekil 39. OAg’nin giinliigiinden ilgili kisim.
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Kartlari aldik.

1. Degerlendirme  Karti:

Cevabin  dogru  oldugunu

diisliniiyor musunuz?

2. Degerlendirme Karti: Tekrar

¢Oziiniiz.

3. Degerlendirme Karti: Farkli
bir yontem ile dogrulugu

kontrol edilebilir mi?

Kartlar1 kullanarak iki soru

¢Ozdik. Kartlar hem sistematik
dikkatli

hem de ¢Ozim

yapmamizi sagliyor. Ayrica

eger hata  yaptiysak da

degerlendirme esnasinda
gorebiliyoruz. Hata payint en
aza indirmek agisindan etkili

bir yontem.

Sekil 40. OAg'nin giinliigiinden ilgili kisim.

Ipucu kartlarinin birbiriyle iliskili oldugunu sdyleyen katilimeilardan OAg giinliigiinde

(Bkz. Sekil 41) degerlendirmelerde bulunmus ve kendisiyle yapilan goriismede “[09.18]

Bence iligkili. Simdi mesela diyelim ki pembeyi kendi arasinda 1, 2, 3 diye atiyorum

numaralandirdiniz bize verdiniz ya dedigim gibi baglantili ki bize sonucu buldurtuyor. Yani

verdiginiz ipuglart birbirinden baglantisiz olsa ben sonuca varamam varmakta zorlanirim

daha c¢ok zorlamrim (Satwr, 123-125)” ifadeleriyle ipucu kartlarinin birbiriyle iligkili

oldugunu belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OAjq ise “/09.37] Simdi soyle séyleyeyim

mesela sart olsun ipucu kartlarimiz 4 tane olsun. Mesela 1. basamagi yapmadan 2. basamaga

gecmek stkintili. Yani normal gegebilirsin ama sikintili olur (Satir, 123-124) " ifadelerine yer

vermistir.
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kolaylastirdi.  Yapilan  bu

calisma kendi ugraslarimiz

i ehed,y sonucunda sonucu buldurup
kalicilig1 artirdu.

Sekil 41. OAg’un giinliigiinden ilgili kistm.

Ipucu kartlarinin birbiri ile iliskili ve kolaydan zora dogru kademeli ilerledigini
soyleyen katilmcilardan OA;“[08.11] Birbiriyle iliskiliydi ve kademeli olarak gidiyordu.
Gayet yardimci oldu yon gésterdi (Satir, 117-118)”ifadelerine yer vermistir. Bu goriise
benzer olarak da OAs ise “/08.11] Ya iliski su sekilde o zaman soruyu ¢ézdiiriiyor ondan
sonra bu soruyu ¢oziimiinii dogrulattiriyor 6grenciye saglamasini yaptiriyor. En sonda da

ogrenci anladiysa bir soru daha olusturmasini istiyor. Boyle bir iligki var (Satir, 120-122)

ifadeleriyle ipucu kartlarinin kademeli ilerledigini belirtmistir.

Ipucu kartlarinin problemin ¢dziimiinde yardimei oldugunu sdyleyen katilimcilardan
OA3“[06.08] Soruyu ¢ézmemde yardimci oldu evet (Satir, 98)” ifadesine yer vermis ve
giinliigiinde de bu hususu belirtmistir (Bkz. Sekil 42). Bu gériise benzer olarak da OAg ise
giinliiglinde (Bkz. Sekil 43) ipucu kartlarinin iceriginden bahsederken yapilan goriismede ise
“[06.27] Nedenleri, soruyu ilk okudugumda anlayamiyordum, sonra bu ipucu kartlariyla
soruyu daha iyi anlayip hani ona gore ¢oziim teknigi olusturmami saglyyorlardi o yiizden
(Satir, 95-96)” ifadeleriyle ipucu Kkartlarinin problemin ¢oziimiinde yardimci oldugunu

belirtmistir.
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(Coziim esnasinda takildigimiz
yerlerde hocamizin hazirlamig

oldugu ipuclarini kullandik.

Ipuglarmin  da  yardimiyla

problemlerimizi ¢6zdiik.

Sekil 42. OA3’iin giinliigiinden ilgili kisim.

2’ser kisilik gruplar
olusturduk. Ipuclar1 kullanarak
¢ozmeye calistik.  Ipuclar
soruyu kendimiz
¢ozebilmemiz i¢in yardimci
oldu. Bu ipuclar yiiksek sesle
okuma, 6nemli gordiiglin yerin
altimi  ¢izme vb.  seyler
yaziyordu. Bunlar  ¢6ziim
yolunu bulmamizi

kolaylastirdi.

Sekil 43. OAg’in giinliigiinden ilgili kisim.

Ipucu kartlarinda problem ¢oziim asamalar1 renklere boliinerek gosterilmis diyen

katiimcilardan OA;“[08.33] Bir problemin ¢éziim asamalarini renklere bélerek bize

gostermigsiniz. Bir problemin basinda ve sonunda n’apmamiz gerektigini gosteriyordu. Bir

problem nasil ¢oziiliir yonergeleri vermigtiniz. Problem ¢ozme becerisi kazanamayan bir

ogrenci bile o ipuglarint yonergeleri takip ederek problemini gayet rahatlikla ¢ozebilirdi

bence (Satr, 125-129)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise

“[09.04] Kirmizilar daha ¢ok anlama basamag: gibi bir seydi. Turuncuda degerlendirme

kismi vardi. Yanhs hatirlamiyorsam sarida da yeniden soru iiretme gibi bir seyler vardi.

Bunlarin arasinda bir soru ¢oziimii icin birliktelik vard: iliski vardi (Satwr, 116-118)”

ifadeleriyle ipucu kartlarinda problem ¢6ziim asamalari renklere boliinerek gosterildigi

belirtmistir.
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Ipucu kartlarindan ilki sorunun giris kism1 diyen katilimcilardan OA;“[09.24] Giris
kismiyla. Problemin altimin ¢izilmesi onemli yerlerin distan okunmasi bununla alakaliydi
(Satir, 138-139)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise “/09.04]
Mesela iste pembelerde daha ¢ok ilk anlama basamagi gibi bir seydi yani okuyun, sesli
okuyun, altint ¢izin gibi seyler vardi. (Satr, 116-117)” ifadeleriyle ipucu kartlarindan ilkinin

sorunun giris kismi oldugunu belirtmistir.

Ipucu kartlarindan ikincisi sorunun ¢dziim asamasi diyen katilimcilardan OA; “[09.31]
Ikinci renkler ¢éziim asamasiydi. Hani akil yiiriitme problemi nasil ¢ozebileceSimizi hani
cozemesek bile bulma, ¢cozme asamast diyebiliriz problemi (Satir, 141-142)” ifadelerine yer
vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA; ise “/09.58] Ikinci kartlarda hani verilenleri
istenilenleri yazin diyordu. Bak yani hepsini yazdim bildigim verilen her seyin altim ¢izerek
yazdim tekrardan falan en sonunda ¢oziime ulastum ben (Satwr, 134-136)” ifadeleriyle ipucu

kartlarindan ikincisinin sorunun ¢6ziim asamasi oldugunu belirtmistir.

Ipucu kartlarindan iigiinciisii  degerlendirme asamas1 diyen katilimcilardan
OA1“[09.45] Degerlendirme iste problemi nasil ¢ézdiigiimiiz, baska ¢éziim yollarimn olup
olamayacagiyla alakali (Satir, 146-147)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak
da OAg ise “/09.04] Turuncuda degerlendirme kismi vardi mesela iste dogru mu ¢oziimiiniiz,
¢coziimiiniiziin dogru oldugunu nerden anladiniz falan gibi (Satir, 117-118) ” ifadeleriyle ipucu

kartlarindan tigiinciisiiniin degerlendirme asamasi oldugunu belirtmistir.

Ilerleyen zamanlarda karsilasilan problemlerde kendi ¢dziimiim ile ipucu kartlart
yontemini harmanlayarak ¢ziime ulasirim diyen katilimcilardan OA; “[10.47] Kendi ¢éziim
yontemimle ipucu kartlarini harmanlarim. Ciinkii ipucu kartlarinda altin ¢cizmek her soru i¢in
bunu yapmak gereksiz olabilir diye diistiniiyorum. Kendi yontemimle sizin gdostermig
oldugunuz ipucu kartlart yontemini harmanlayarak ¢ozmeye c¢alisirim (Satir, 162-165)”
ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA; ise “/11.01] Ik basamaktaki
ipuclarimi hizli bir sekilde atlayarak gegerim ama ciddi olmak gerekirse ozellikle en ¢ok
ilgimi ¢eken kart bundan onceki buna benzer bir soru aklimiza getivin. Yani kesinlikle
uygulayacagim. Hani direk soruyu goriip de formiilii hatirlamayim deyip ge¢meyecegim
(Satir, 143-146) ” ifadeleriyle ilerleyen zamanlarda karsilasilan problemlerde kendi ¢éziimiim

ile ipucu kartlar1 yontemini harmanlayarak ¢6ziime ulasacagini belirtmistir.

Ipucu kartlarindaki adimlar1 6grendigini ve uygulamalar ilerledikce ipucu kartlarina
ihtiyag duymadigim (Bkz. Sekil 44 ve 45) soyleyen OA; goriismede ise “[12.17] Artik
ogrenmistim ne zaman ne gelecegini ama soruda zorlandigimda istedim. Bir yeri eksik mi

diistintiyorum, atliyor muyum diye istedim. Ama artik ogrenmistim (Satwr, 167-168)”
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ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAj ise “/07.16] Bir siire sonra ipucu
kartlarinin bize ne demek istedigi akilda kalvyor. Akilda kaldig icin de hani bir sefer iki sefer
baktiktan sonra zaten ipucu kartlarinda ne yazdigi kabaca aklinda kaldigi igin buna bir siire
sonra gerek olmuyor (Sanir, 110-112)” ifadeleriyle ipucu kartlarindaki adimlar1 6grendigini

ve uygulamalar ilerledikce ipucu kartlarina ihtiya¢ duymadigini belirtmistir.

Soru ¢cOzimii yapild.
y 6 ) Lﬂ Jﬁt Coziimlere yardimcr olarak
SO(U Gdle dwul . JMI (}‘ U lipucu  Kartlan verildi

Pratiklestik artik, ne

o’oral ifw lﬂf Ibll Wl /J. ﬂﬂm’u Z:::lzfil gerektigini
., 1 e Mﬁ‘q‘ln/ dg‘mﬂ.

Sekil 44. OA, nin giinliigiinden ilgili kisim.

Problemi ¢dzemediginde ipucu kartlarina gore ¢dzecegini sdyleyen OAs “[09.26] Yani
dogruyu konusmak olursa yapardim kendi bildigim yonteme yonelirdim. Yani o ydntemle
¢ctkartamiyorsam bir alt kademedeki bu ogrendigim seyleri uygulamaya baslardim. Yani soru
olsun, hayattaki yasantidaki sikintilar olsun yani bir diigiinme yeni bir yol iiretme onun gibi
seyler (Satir, 136-139)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAg ise
“[10.55] Genellikle kendi tarzimla ¢ézerim. Sadece o soruyu ¢ozdiigiimde takilryorsam o
zaman derim ipucu kartlarindaki gibi ilk énce anlayarak sonra yazarak falan gibi o sekilde
¢ozmeye ¢alisirim. Ama ilk ¢oziim yontemim kendi her zaman uyguladigim ¢oziimdiir. Sadece
stkistigimda  kullanirim  (Satir, 136-139)” ifadeleriyle problemi ¢6zemediginde ipucu

kartlarina gére ¢dzecegini belirtmistir.
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Sekil 45. OA,’ nin giinliigiinden ilgili kisim.

Ipucu kartlarinin zaman aldigin1 sdyleyen katilimeilardan OA3“[08.29] Yani evet bir
sekilde revize ederim. Ona gére siireye gore ayarlarim. Kullanmam demiyorum kullanirim
ama stireye gore ayarlayip kullanirim (Satir, 126-127)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise
benzer olarak da OAjg ise “/12.24] Her problemin oldugu gibi bir pratik yontemi vardir.
Zamanimin olmadigi zamanlarda mesela sinavda oldugum i¢in olabildigince ¢cabuk ¢6zmem
lazim sonuca ulagsmam lazim. O yiizden ipucu kartlarinda bazi adimlart atlayabilirim. Ama
normal vakitte oldugumda ipucu kartlarim takip ederek ¢oziime ulasabilirim (Satir, 155-

158)” ifadeleriyle ipucu kartlarinin zaman aldigini belirtmistir.

Ipucu kartlarinin problemleri ¢dzdiirdiigiinii soyleyen katilimcilardan QA3 “[08.00] Su
sekilde, o zamanki programima zamanima uygun olaraktan ipucu kartlarini tabi ki kullanmak
isterim. Hani kullamirsam da faydali olacagindan da eminim. Zaman sikintim olmadig siirece
ipucu kartlarindan yararlamirim. Ogrencilerinde lehine olacagim diisiiniiyvorum bu durumun
(Satwr, 119-121)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OAjg ise “/10.56]
Yani nasil ¢ozmemiz gerektigini tam olarak belirtiyor (Satir, 136)” ifadeleriyle ipucu
kartlarinin problemleri ¢ozdiirdiigiinii belirtmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin ipucu
kartlar1 ile ilgili degerlendirmeleri icin elde edilen kodlara goére dagilimi Tablo 10’da

sunulmustur.

Tablo 10. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Ipucu Kartlar ile Ilgili Degerlendirmeleri I¢in
Elde Edilen Kodlara Gére Dagilimi

OA; OA, 0A; 0OA, OA; OAs OA; OAgy OAy OAy f

Ipucu kartlarindaki adimlar

Ogrendik X X X X X X X X X 9
Ipucu kartlar1 birbiri ile
iliskili X X X X X X X 7
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Problemin ¢6zmiimiinde bize
yardimct X X X X X X X 7

Problemin ¢6ziim asamalari
renklere boliinerek
gosterilmis X X X X X X X 7

Uygulamalar ilerledikce
ipucu kagitlarma ihtiyag
duymadim X X X X X X X 7

Kendi ¢oziimiim ile ipucu
kartlar1 yontemini
harmanlarim X X X X X X X 7

Ipucu kartlarina uyma

becerisini kazandik X X X X X X 6
Disimizdan okuma X X X X X 5
Ipucu kartlar1 problemin

¢Oziimii i¢in temel

basamaklar X X X X X 5
Problemin altinin ¢izilmesi X X X X X 5
Ipucu kartlar1 kademeli

ilerliyor X X X X X 5
Ipucu kartlar1 problemi

cOzdiiriiyor X X X X 4
[k ipucu kartlar1 sorunun

giris kismi X X X X 4
Ikinci ipucu kartlar1 sorunun

¢Oziim asamalari X X X X 4
Uciincii ipucu kartlart

degerlendirme agamasi X X X 3
Ipucu kartlarindanénce

soruyu dikkatli okumuyor,

altin1 ¢izmiyorduk X X X 3
Problemi ¢6zemezsem

ipuculara gore ¢ozerim X X X 3
Problemin ¢6ziimiinii

kolaylagtirir X X X 3
Ipucu kartlar1 zaman alryor/

siire gerekli X X X 3

Tablo 10 incelendiginde g¢aligmaya katilan Ogretmen adaylarinin tamamina yakini
ipucu kartlarindaki adimlar1 6grendikleri goriisiindedirler (f=9). Bunun ardindan en sik tekrar
eden kodlarise ipucu kartlar1 birbiri ile iligkili, problemin ¢dziimiinde yardimci oldugu,
problemin ¢6ziim asamalarinin farkli renklere boliinerek gosterilmesi, uygulamalar ilerledikge
ipucu kartlarina ihtiyag duyulmamasi ve kendi ¢oziimii ile ipucu kartlar1 yonteminin
harmanlanmasi kodlaridir (£=7). Ipucu kartlarina uyma becerisi kazanilmasi kodu alti kez
tekrar etmistir. Ogretmen adaylarinin yaris1 distmizdan okuma, ipucu kartlarin problemin
¢Oziimiinde temel basamaklar olmasi, problemin altinin ¢izilmesi ve ipucu kartlarinin
kademeli ilerlemesi ifadelerinde bulunmuslardir (f=5). Bu kodun ardindan tekrar eden kodlar

ipucu kartlar1 problemi ¢ozdiiriiyor, ilk ipucu kartlart sorunun girig kismi ve ikinci ipucu
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kartlar1 sorunun ¢6ziim asamalar1 kodlar1 esit sayida tekrar etmistir (f=4). Kategorinin en az
tekrar eden kodlar ise {ligiincii ipucu kartlar1 degerlendirme asamasi, ipucu kartlarindan 6nce
sorunun dikkatli okunmayip altinin ¢izilmemesi, problemi ¢dzemezsem ipuculara gore
¢Ozerim, problemin ¢oziimiinii kolaylastirir ve ipucu kartlart zaman aliyor/siire gerekli

kodlaridir (f=3).
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ALTINCI BOLUM
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde oncelikle arastirma bulgulart dogrultusunda ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Ardindan elde edilen sonuglar hem kendi igerisinde hem de alan yazinda yer alan
ilgili calismalarin sonuglariyla tartistlmistir. Son olarak da konuya iligkin yapilacak diger

akademik caligmalara ve egitim paydaslarina ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.
Sonuclar ve Tartisma

Ust bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin matematik dgretmeni
adaylarinin olasilik alan bilgilerinin gelisimini ve matematik 6gretmeni adaylarinin yapilan
ders uygulamalar1 hakkindaki goriislerini incelemeyi amaglayan bu c¢alismada elde edilen

sonuclar bulgularda yer alan bagliklara gore degerlendirilmistir.
Ogrenme ortamina yonelik goriislere iliskin sonuclar ve tartisma.

Calismada ulagilan bulgular iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan Ogrenme
ortaminin matematik Ogretmeni adaylarinin olasilik kavramlarini anlamli §grenmelerini
sagladigina 1isaret etmistir. Bununla birlikte calismanin bulgularindan, st biligsel
sorgulamaya dayali 6grenimin matematik Ogretmeni adaylarinin, olasilik kavramlarin

birbirinden ayiran 6zellikleri belirlemelerine yardimei oldugu ¢ikarilmastir.

Matematik 6gretmeni adaylarmin tamami Olasilik ve Istatistik-1 dersinde uygulanan
tist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin kendilerinde ders isleniginin
zevkli ve 6gretici olmasi bakimindan olumlu izlenim biraktig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.
Matematik Ogretmeni adaylari arastirmaci tarafindan hazirlanan st biligsel sorgulamaya
dayal1 tasarlanan 6grenme ortamlarinin kalici 6grenmeyi sagladigini belirtmisler ve derslerin
verimli gectigini belirtmislerdir. Kacar (2020) sorgulamaya dayali dgretimin besinci sinifta
O0grenim goren Ogrencilerin akademik ders basarilarinin anlamli diizeyde gelistirdigi ve
elestirel diisiinme becerilerini  gelistigini  belirlemistir. Bu baglamda bu c¢alismanin

sonuglarinin Kagar’in (2000) calismasini destekledigi sdylenebilir.

Matematik 6gretmeni adaylarmin uygulamalar ilerledik¢e ve karsilagtiklari olasilik
kavramlariin sayisi arttikca kavramlar1 birbirine karistirmadan ve ayrimini net bir bigimde
yaptiklarina isaret edilmistir. Matematik 0gretmeni adaylarinin yeni 68renmelerini ge¢mis

O0grenmelerinin 1518inda sekillendirmisler ve kendileri iist bilissel sorgulama becerilerini
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kullanarak sonuglara ulasmislardir. Bu baglamda yapilan arastirmada elde edilen sonuglar
Kagar’in (2020) calismasinda Ogrencilerin akademik ders basarisinin arttigi ve kalici
ogrenmelerinin olumlu yonde degistigi sonucu ile ortiismektedir. Kendileri i¢in de 6rnek bir
uygulama olarak iz biraktigini belirten matematik 6gretmeni adaylar1 goreve basladiklar
zaman Ust biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarindan yararlanacaklarini

belirtmislerdir. Bu baglamda ¢alismanin kendi i¢inde tutarli oldugu sdylenebilir.

Aragtirmacinin gozlemleri ve matematik 6gretmeni adaylarinin goriislerine gore iist
biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin 6grenme agisindan etkili bir yontem
oldugu soylenebilir. Divrik (2019) ¢alismasinda sinif Ogretmenlerinin sorgulamaya dayali
O0grenme yonteminin olumlu yonden etkililiginden bahsetmektedir ve bu ¢alismanin olasilik
kavramlarinin 6greniminde olumlu yonde etki ettigi sonuglari ile ortiismektedir. Geleneksel
Ogretim yoOntemi ile iist bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan Ogrenme ortamini
karsilastirmalarda bulunan matematik Ogretmeni adaylari {ist biligsel sorgulamaya dayali
tasarlanan Ogrenme ortamlarmin 6grenme bakimindan kaliciligin daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Dal-Berberoglu (2019) c¢alismasinda gelencksel ogretim yontemi ile
sorgulama tabanli 6gretim yonteminin problem ¢dzme etkinliklerindeki beceri puanlarini
kiyasladig1 caligmasinda sorgulama tabanli 6gretimin uygulandigi grubun beceri puanlarinin
anlaml derecede farklilastigini tespit etmistir. Calismanin sonuglari incelendiginde matematik
Ogretmeni adaylar1 ile yapilan goriismeler ve arastirmacinin gézlemleri sonucunda olasilik
kavramlarinin 6gretiminde st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin
olumlu yonde etkili oldugu ve basariyr artirdig1 sdylenebilir. Katilimcilar geleneksel dgretim
yonteminin ¢ogunlukla sunus yoluyla gergeklestigini ve bunun da ezbere yonlendirdigini
sOylemislerdir. Bu bakimdan geleneksel Ogretim yonteminin sorgulama becerilerinin
kullanilmasiin oniine gegebilir. Ancak derslerde uyguladigimiz iist biligsel sorgulamaya
dayali tasarlanan 6grenme ortamlar1 matematik 0gretmeni adaylarmin st biligsel sorgulama
becerilerini kullanmalarin1 saglamistir. Bu sonu¢ Varli’nin (2018) ¢alismasinda ulastig
sorgulama temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina, sorgulama
becerilerine ve st bilis algilar1 ile 06z-diizenleme becerilerine etkililigi sonuglar ile
ortismektedir. Bunun yaninda iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan O6grenme
ortamlarinda arastirmacinin izlenimleri ve matematik Ogretmeni adaylarinin uygulama
sonrasinda belirttigi goriisler kapsaminda 6grencinin derste aktif olmasi derse olan ilginin
arttig1 soylenebilir. Ancak {ist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinda
siire yoniinde sikint1 yasanabilecegi O0gretmen adaylarinin aklinda bir soru isareti olarak
kalmaktadir. Bu sonu¢ matematik 6gretmeni adaylarinin meslek tecriibesi olmamasindan

kaynaklandig1 ve smif ortaminin matematik 6gretmeni adaylar1 i¢in deneyimsiz olmalarinin
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etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda matematik 6gretmeni adaylarinin nasil bir

ogrenci profili ile karsilagsacaklar1 kaygisina sahip olduklari elde edilen sonuglardandir.
Olasilik konu alan bilgisine iliskin sonuclar ve tartisma.

Matematik O6gretmeni adaylar1 ile yapilan goriismeler ve arastirmacinin ogrenme
ortamindaki izlenimleri, matematik 6gretmeni adaylarinin uygulamalardan 6nce 6rnek uzay
yazimi konusunda bir eksiklik olduguna isaret etmistir. Bunun yaninda uygulanan g¢alisma
yapraklar1 ile ders icindeki etkinlikler kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin &rnek

uzay belirlemeden problemi ¢ozmeye ¢alistiklar sonucu ile 6rtiismektedir.

Konu alani agisindan bakildiginda matematik 6gretmeni adaylarinin ayrik olay igin
kesisim kiimesinin olmadig1 birbirinden ayr1 olaylar olarak tanimlamislardir. Farkli 6rnek
uzaylara sahip iki olay olarak degerlendirmislerdir. Ayrica ayrik olay i¢in zar ve madeni para
ornegini neredeyse tiim katilimci 6gretmen adaylar1 6rnek olarak sunmuslardir. Matematik
Ogretmeni adaylarinin ayrik olay tanimini dogru yaptiklari sonucuna ulasilmistir. Ancak
bagimsiz olay ile karsilastirilmasi istenildiginde tanimlari dogru yapmalarinin yaninda
kavramlar i¢in verilen 6rneklerin benzerlik gosterdigi gortiilmektedir. Buradan ¢ikarilan sonug,
kavramlarin ayrimin yapildigi ancak kavramlar i¢in verilecek orneklerin st biligsel

sorgulama becerileri ile daha onceki bilgileri kapsaminda gelistirilmesi beklenmektedir.

Ogretmen adaylarmin bagimsiz olay konu alan1 yoniinden yaptiklar1 degerlendirmeler
incelendiginde birbirini etkilemeyen olaylar oldugunu belirtmislerdir. Ayrik olaya benzedigini
belirten O0gretmen adaylar1 benzer bigimde zar ve madeni para Orneklerini vermislerdir.
Buradan anlasilacagi iizere ayrik ve bagimsiz olaylar halen birbirine karistirilmakta ve
kendilerine 6zgii 6rnek verememektedirler. Gokkurt-Ozdemir (2017) tarafindan yapilan
caligmanin sonuclarina gére matematik 0gretmen adaylar1 ayrik-ayrik olmayan olaylar ile
bagimsiz-bagimli olaylar1 birbirine karistirmaktadirlar. Kilig vd., (2020) ¢alismanin
sonucunda ayrik olay ve bagimsiz olay kavramlarini ayirt etmede giicliik yasadiklarmi tespit
etmiglerdir. Bu baglamda yapilan ¢alisma ile benzer sonuglar verdigi anlagilmaktadir. Bu

bakimdan elde edilen sonuglar alan yazin ile ortiismektedir.

Kosullu olasilik konu alani hakkinda goriislerde bulunan matematik o6gretmeni
adaylariin hepsi bir kosula bagli olayin gerceklestigini ve birinci olay1 biliyorsam ikinci
olay1 hesaplarim ifadelerinde bulunmuslardir. Ancak 6rnek uzay yazimi konusunda sorun
yasadiklar1 belirlenmistir. Demirci, Ozkaya ve Konyalioglu (2017) tarafindan yapilan
calismada kosullu olasilik kavrami iceren sorularda Ornek uzay tespit edemediklerinden

dolayr sorudaki hatayr goremedikleri belirlenmistir. Bu ¢alismada ise Ornek uzayi tespit
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etmedeki sorundan dolay1r problem ¢oziimlerinde yanliglhiklara diismiislerdir. Ancak revize
edilen ¢alismalar ve uygulamalar neticesinde matematik 6gretmeni adaylar1 6rnek uzayi
olusturma konusunda kendilerini gelistirmislerdir. Bundan dolayr matematik 6gretmeni

adaylariin kosullu olasilik konu alaninda herhangi bir sikint1 yagsamadiklar1 anlasilmaktadir.

Bayes teoremi hakkinda uygulama oOncesi net bilgilerinin olmadigmi belirten
matematik 6gretmeni adaylart st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamindan
dolay1 kosullu olasiliga benzedigini ancak aradaki farkliligin farkina vardiklarini
belirtmislerdir. Ust bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan dgrenme ortaminda problemleri
sorguladiklarin1 ve bu nedenle kosullu olasiliktan ayrilan yonlerini tespit ettiklerini
belirlemiglerdir. Bir tiir kosullu olasilik oldugunu fakat sonug bilinip hangi nedenden dolay1
oldugunun arastirilmasindan dolay1 bayes teoreminin kosullu olasiliktan ayrildigini artik

ogrendiklerini belirtmislerdir.

Olasilik konusunun Ogretiminde her zaman zorluk yasandigi alan yazinda ifade
edilmistir. Bu bakimdan olasilik 6gretiminde farkli 6gretim ydntemlerinin kullanilmasi
yerinde olacaktir. Ozdemir (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglar1 ¢alisma yapraklar
ile yapilan 6gretimin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve akademik
basarilart artirdigim gostermektedir. Ozellikle 6grencilerin kendilerini elestirdikleri yani
sorgulama yaptiklar1 ¢alismalar daha etkili olacaktir. Can, Isleyen ve Kiigiik-Demir (2017)
tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglar argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminin olasilik
fonksiyonu konusunda bagariy1 artirdig1 yoniindedir. Bunun yaninda farkli 6gretim yontemleri
tek basmna yeterli olmamaktadir. Giirbiiz ve Erdem (2017) tarafindan yapilan calismanin
sonuclar1 O6grenme ortamlarinda Ogrencilerin muhakeme becerilerinin kisitlanmas1 ve
matematik Ogretmenleri agisindan ise uygun Ogretim yonteminin uygulanmamasi olasilik
konusunun 6grenimini etkilemektedir. Bu nedenlerden dolay: iist biligsel sorgulamaya dayali
tasarlanan 6grenme ortami uygulanmistir ve matematik 6gretmeni adaylarmin uygulamanin

ilk haftasindan son haftasina dogru olasilik konusunda gelisim gosterdikleri tespit edilmistir.

Olasilik kavraminin 6grenilmesindeki gliclikkler farkli 6gretim yoOntemlerinin
uygulanmasi gerekliligi dogurmaktadir. Karapiir (2002) c¢alismasinin sonucunda olasilik
dersinin kavram haritalar1 ile calisma yapraklariyla islenmesinin kavram yanilgilarini
engelledigini tespit etmistir. Bunun yaninda Sezgin-Memnun (2008) tarafindan yapilan
caligmada olasilik konusunun 6grenilmesinde yasanilan zorluklar arasinda muhakeme beceri
yetersizligi belirlenmistir. Sen (2010) ¢alismasinda ise sezgisel diisiinme kontrollii bilgisayar
destekli olasilik 6gretimin, bilgisayar destekli olasilik 6gretimi ve geleneksel olasilik 6gretime

gore etkili bir yontem oldugunu tespit etmistir. Bu c¢alismalarin sonuglart ve olasilik
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konusunun Ogretiminde yasanilan giiglilkler farkli Ogretim yoOntemlerinin ihtiyacini
dogurmustur. Bu bakimdan bireylerin hem zihinsel siireclerinin farkinda olmalart hem de
diistincelerini elestirmeleri olasilik konusunda kalic1 6grenme saglayacagindan iist bilissel

sorgulamaya dayali 6grenme ortami tasarlanmaistir.
Oz-farkindaliga yonelik degerlendirmelere iliskin sonuclar ve tartisma.

Calismanin bulgulan st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan §grenme ortaminin
matematik 6gretmeni adaylar1 kendi diisiincelerini sorgulama becerisini kazandiklarina isaret
etmistir. Bu bulgunun en o6nemli detayr ise matematik O6gretmeni adaylar1 kendilerini
elestirmeyi yani sorgulamayi bilingli bir bicimde yapmalaridir. Elde edilen sonuglar
kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin uygulanan siirecin ilk haftasindan son haftasina
dogru kendi Ogrenmelerinin farkinda olmalar1 artarak ve derinleserek devam etmistir.
Uygulamanin ilk haftalarinda ezbere bildikleri formiilleri kullanarak sonuca ulasmaya calisan
matematik 6gretmeni adaylarinin {st bilissel sorgulama becerileri arastirmacinin planladigi
etkinlikler kapsaminda etkin hale gelmistir. Uygulamalar ilerledik¢e ezbere bildikleri formiil
ve kavramlart kullanmaktan vazgecerek karsilastiklar1 kavramlart onceki bilgileri ile
irdeleyerek yeni ¢0zlim yollar1 aramislardir. Bu becerilerini kullandiklarinda ise aslinda
calismanin amact olan 06z-farkindaliklarinin bilincinde bulunmalaridir. Arastirmacinin
tasarladig1 ve uygulamada matematik 6gretmeni adaylarinin {ist biligsel sorgulama becerileri
ile 6z-farkindaliklarimi etkin hale getirmelerini saglamay1 amaglayan ipucu kartlarinin etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu siirecte en ¢ok yardimcimiz oldugunu diisiindiigiimiiz ipucu
kartlarin1 benimseyen matematik Ogretmeni adaylari uygulamanin son iki haftasinda ve
ozellikle son hafta ipucu kartlarindaki adimlara tam anlamiyla riayet etmisler ve

arastirmacidan ipucu kartlarini talep etmeden bu davranist uygulamislardir.

Matematik Ogretmeni adaylart olumlu yonlerinin agirlikta oldugu {ist biligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamimin eksik yonlerini de belirtmislerdir. Bu
Ogretim yonteminin en biiylik handikapinin siire oldugunu belirten matematik 6gretmeni
adaylar1 her konu i¢in uygulanmasinin zor oldugu goriisiindedirler. Bunun yaninda kalabalik
mevcutlu smiflarda st biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan O6grenme ortaminin
uygulanmasinin zor oldugunu diisiinmektedirler. Ancak her ne sebeple olursa olsun iist
biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin Ogreticilik acisindan geleneksel
Ogretim yontemine gore ¢ok ilerde oldugunu ve kalici 6grenmeyi sagladigini belirtmisglerdir.
Kendilerinde bir farklilik olusturdugunu belirten 6gretmen adaylar1 goreve basladiklarinda her
zaman olmasa bile muhakkak bu Ogretim ydntemini uygulayacaklarmi belirtmislerdir.

Matematik 6gretmeni adaylari ile yapilan goriismelerde ve arastirmacinin siif ortamindaki
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izlenimleri 6z-farkindaligin etkin oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Matematik 6gretmeni
adaylan ile yapilan gorlismelerde kendilerinin problem c¢ozerken neler diisiindiiklerini ve
dogrularin1 yanliglarini neden ve nigin yaptiklarint ve kendilerini siirekli elestirdiklerini
belirtmeleri 6z-farkindaliga sahip olduklari sonucuna ulasmayi saglamaktadir. Sebep olarak
ise Ogrencinin aktif oldugu, dikkatin ve ilginin hi¢ eksilmedigini; bunun yaninda
sorgulamanin ve kendi zihinsel siireglerinin kontrolleri dahilinde olmasindan dolay1 verimin

cok yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Ogretim materyallerinin 6grenmeye katkisina yonelik sonuclar ve tartisma.

Matematik 6gretmeni adaylar1 genel itibari ile ders uygulama siirecinde kullanilan
arastirmacinin hazirladigi zarlar, pinpon toplari, c¢alisma yapraklart ve ipucu kartlarinin
oncelikle derse renk kattigint yani farklilik olusturdugu goriisiinii belirtmislerdir. Bu
baglamda matematik 6gretmeni adaylarini derste olabildigince aktif tutmay1 amagladigimiz bu

calismada istenilen sonuca ulasildig1 goriilmektedir.

Ust bilissel sorgulamaya dayal1 tasarlanan dgrenme ortaminda ilk haftalarinda agirlikli
olarak kullanilan materyaller hakkindaki goriisleri alinan matematik O0gretmeni adaylari
arastirmaci tarafindan hazirlanan materyallerin 6zellikle kendileri agisindan olmak {izere ders
icin bir farklilik kattigimi belirtmislerdir. Derse olumlu katkisinin yaninda kalict 6grenmeyi
sagladigin1 ve farkli duyu organlarina da hitap etmesi acisindan derse olan dikkat ve ilgiyi
artirdigimt belirtmislerdir. Ust bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminda
kullanilan degisik tarzdaki materyallerin kendilerinde fikir olusturdugunu ve iz biraktigini
belirtmislerdir. Bu materyaller ile yiiriitilen siirecte ¢oklu zekanin kullanildiginin
kendilerinde olumlu katkilarinin oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda {ist biligsel sorgulamaya
dayali 6grenme ortamlarinin sayesinde dnceden zorlanilan 6zelde olasilik konusu genelde ise

problemlerin hepsi acisindan artik nasil ¢oziim yapacagini 6grendiklerini belirtmislerdir.

Ust biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminda matematik &gretmeni
adaylarinin kendi bilissel stireglerini kontrol ederek iist biligsel becerilerini gelistirmeyi
amacladigimiz etkinlik kagitlariin katilimcilar agisindan verimli oldugu belirtilmistir. Bir
onceki hafta uygulanan 6grenme ortamlarindan sonra matematik dgretmenleri adaylarindan
alinan giinliikler, goriisler ve arastirmacinin gozlemleri dogrultusunda planlanan ve hazirlanan
etkinlik kagitlar iist biligsel sorgulamay tetikleyen etkinlik olmustur. Etkinlik kagitlarinin
birbiri ile alakali oldugu ve problem ¢6zme asamalar1 ile kosullu olasilik kavraminin
verilmeye calisildigt ve bu amaca ulasildigr goriilmiistiir. Ancak matematik 6gretmeni

adaylarimin 6rnek uzay olusturma adiminda problemler yasadiklari tespit edilmistir.
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Matematik Ogretmeni adaylar1 etkinlik kagitlarinin problem ¢6ziim adimlarini hatirlattigin
belirtmiglerdir. Ust biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan &grenme ortamlarinda etkinlik
kagitlar1 ile temeli atilan problem c¢dzme asamalarini bir iist seviyeye yani Ogretmen
adaylarinin artik kendi zihinsel siireclerini diisiindiikleri, kontrol ettikleri, degerlendirme
yaparak gerekirse planlarini degistirdikleri kisacasi diisiincelerini sorguladiklar1 asama olan
ipucu kartlar1 hakkinda alian goriislerin geneli olumludur. Matematik 6gretmeni adaylari
ipucu kartlariin adimlarinin zamanla 6grenildigini ve ipucu kartlarini arastirmacidan
istemese dahi problem ¢oziimiinde uyguladigimi belirtmislerdir. Ipucu kartlarmin problemin
¢Oziim asamalar1 oldugunu ve anlama, strateji-¢oziim olusturma, degerlendirme ve kendini
degerlendirme/izleme diizeyleri olarak 4 farkli renkte ve her diizeyde igerisinde alt basliklara
ayrildigini belirtmislerdir. Ipucu kartlarinin problem ¢ézmeye katkismin ¢ok yiiksek oldugu
matematik dgretmenleri adaylar tarafindan belirtilmis ve arastirmacinin gozlemleri ile tespit
edilmistir. Ipucu kartlarindan 6nce karsilastiklar1 problemleri dikkatli okumadiklarini belirten
Ogretmen adaylar1 bir beceri kazandiklarmi belirtmislerdir. Aslinda ilkokul donemlerinde
verilen bu beceri zamanla farkli nedenlerden dolayr uygulanmamakta ve unutulmaktadir. Bu
beceriler sorunun sesli birka¢ kez okunmasi, altinin ¢izilmesi, verilenlerin yazilmasi, ¢6ziim
icin strateji belirlenmesi, farkli yollardan ¢6ziimiin saglamasinin yapilmasi ve kalici
O0grenmesinin saglanmasi i¢in benzer farkli problemler kurup c¢o6ziilmesidir. Matematik
Ogretmeni adaylarinin goriislerine gore ipucu kartlart kendi diislincelerini sorgulamay1
gerceklestirdigi, bundan dolayr problem ¢o6ziimlerinin ispatlandigini ve kalici 6grenmelerin

gerceklestigini gostermektedir.
Oneriler

Ust biligsel sorgulamaya dayali olarak tasarlanan ders i¢i uygulamalarla matematik
Ogretmeni adaylarinin olasilik alan bilgilerinin gelisimini ve uygulanan siire¢ hakkindaki
degerlendirmelerinin incelemeyi amaglayan bu c¢aligmanin sonucunda, matematik dgretmeni
adaylarinin uygulama kapsaminda olasilik alan bilgilerinin gelisimi sonucuna ulasilmistir.
Ayrik olay, bagimsiz olay, kosullu olasilik ve bayes teoremi kavramlarinin 6grenildigi ve
kavramlar arasi ayrimin net bir bigimde yapildigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda
matematik 0gretmeni adaylarinin iist bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortami
hakkindaki degerlendirmeleri incelendiginde uygulama siirecinin kalict 6grenmeyi olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ulagilan bulgularin uygulayicilara ne gibi faydalar
saglayacagi ve arastirma kapsaminda karsilasilan sinirliliklarin nasil agilabilecegi iizerine iki

boliim seklinde onerilerde bulunulacaktir.
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Calismada matematik 6gretmeni adaylarinin problem ¢6zme performansinda sadece
matematiksel kavram bilgilerinin yeterli olmadigi, sorgulama ve iist bilissel becerilerini
birlikte ele almalari sonucunda, dogru ornek uzayr tespit ederek sonuca ulagtiklar
belirlenmistir. Ilk baslarda 6rnek uzay tespit edilmesinde yapilan hatalarn, iist bilissel
sorgulama ile matematik 6gretmeni adaylarinin karsilagilan problemler iizerine sorgulamalari
ile kendi diisiincelerinin yanliglarin1 bulduklar1 ve dogru ¢oziime sorgulayarak ulastiklari
goriilmistiir. Bu baglamda ders i¢i etkinliklerin planlanmasinda, iist bilis ve sorgulama
becerilerinin dikkate alinmasi ve bu konuda gelecegin matematik 6gretmenlerine farkindalik
olusturulmasi amaciyla egitim fakiiltelerinin 68retim programlarinda st biligsel sorgulama

becerilerine 6gretim siirecinde yer verilmesi onerilmektedir.

Ust bilissel sorgulama becerisine ders uygulamalarinda yer verilmesi hakkinda olumlu
yonde goriis bildiren matematik Ogretmeni adaylari olasilik kavramlarinin 6gretiminde
kendilerinde kalict 6grenmenin gerceklestigini belirtmislerdir. Calisma kapsaminda 6 hafta
boyunca uygulanan {ist bilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortami matematik
Ogretmeni adaylarinin hem 6grenmelerini olumlu yonde etkilemis hem de eglenceli dersler
gecirdikleri sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda uygulayicilara iist bilissel sorgulamaya
dayali tasarlanan 6grenme ortamlarmin farkli konularda da uygulanmasi Onerilmektedir.
Bunun yaninda 6 hafta uygulanan siirecin planlanarak daha fazla zaman diliminde yapilmasi

onerilmektedir. Calismanin siiresi aragtirmaci igin sinirlilik olarak degerlendirilmektedir.

Matematik 0gretmeni adaylarinin {ist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme
ortaminda olasihik alan bilgilerinin  gelisimi ve wuygulanan siire¢ hakkindaki
degerlendirmelerini inceleyen bu calisma kapsaminda uygulama 31 katilimer ile 6 hafta
boyunca gerceklestirilmistir. Caligmanin verileri arastirmacinin izlenimleri ve uygulamanin
basinda rastgele se¢ilen 10 matematik dgretmeninin tutmus olduklar1 giinliikler ve uygulama
sonunda yapilan goriismeler ile elde edilmistir. Katilime1 sayisinin daha fazla olmasi
uygulayicilar icin hata paymnin azalmasi yoniinde etkili olacaktir. Ayrica tist biligsel
sorgulamaya dayali1 tasarlanan 6grenme ortamlarindan elde edilecek verilerin sadece nitel veri
olmamasi1 bakimindan nicel aragtirma ve karma aragtirma yontemleri kapsaminda ele alinmasi
uygulayicara Onerilmektedir. Bu baglamda gelecekteki uygulayicilara iist biligsel sorgulamaya
dayali tasarlanan 6grenme ortaminin deneysel calisma yapilarak etkilili§inin arastirilmasi

Onerilmektedir.

Matematik 0gretmeni adaylarinin iist biligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme
ortaminin 31 katilmci ile silirdiiriilmesi ve igerisinden rastgele secilen 10 matematik

Ogretmeni adaylar1 ile uygulama sonunda goriisme yapilmast elde edilen bulgularin
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genellemesinin yapilabilmesi adina ¢alismanin smurliliklar1 kapsamindadir. Bu bakimdan
gelecekteki uygulayicilara daha kalabalik sinif ortamlarinda ve uygulama sonunda yapilan
goriismelerin daha fazla katilimci ile yapilmasi Onerilebilir. Bunun yaninda st bilissel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin ilkogretim matematik Ogretmenligi
boliimiinde 6grenim gdren her siif diizeyi matematik 6gretmeni adayi ile ylriitiilmesi lisans
egitimine yeni baslayan matematik 6gretmeni adaylari ile st siniflarda bulunan matematik
Ogretmeni adaylarinin bilgi diizeyleri ve diistinme becerilerinin gelisiminin izlenilmesi

acisindan uygulayicalara arastirma konusu olarak onerilebilir.
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EKLER

EK 1: Yar Yapilandirilmis Goriisme Formu

Sayin hocam ¢alismaya katlldiginiz icin ¢ok tesekkiir ederim. Sizden ricam sorulart liitfen detaylt agiklayiniz.

Actklamalarinizin bilimsel dinyaya 6nemli katki saglayacagt imidiyle bu ¢alismay1 ylrttiyorum.

Kolayliklar dilerim.
Mehmet Akif KILIC
Gorugme Formu
Cinsiyet:
Yas:
Ogrenim Gérdiigi Sinif:
1. Yapugimiz ders uygulamalart hakkinda dustincelerinizi 6grenebilir miyim? Sizde nasi bir izlenim

N s W

biraktigini diistintiyorsunuz?

Gelenceksel ders anlatimi yOntemi ile bizim yaptigimiz uygulamalart kiyaslayacak olursaniz eger
olumlu/olumsuz yonlerini aciklar misiniz?

Ayrik olay nedir? Agtklaymntz. Ayrik olay icin 6rnek verebilir misiniz?

Bagimsiz olay nedir? Aciklayiniz. Bagimsiz olay icin 6rnek verebilir misiniz?

Kosullu olasilik nedir? Aciklayintz. Kosullu olasiik i¢in 6rnek verebilir misiniz?

Bayes Teoremi nedir? Aciklayiniz. Bayes Teoremi i¢in érnek verebilir misiniz?

Yaptigimiz uygulamalart gbz 6ntine aldiginizda stireci degerlendirir misiniz? Aklinizda kalan durumlar
veya etkinlikler nelerdir?

Uygulamalarimizda meyve, meslek, spor branslari vb. tarzda zarlar, izerinde rakamlar ve harflerin yazilt
oldugu pinpon toplart ve her birinin tzerinde farkli problemlerin yazili oldugu farkli renklerdeki
calisma yapraklar kullanmistik. Bu tarz materyalletle ders yapilmasi sizin icin farklilik olusturdu mu? Bu
farkliigy;

*olumlu ise agtklayiniz.

*olumsuz ise ac¢iklayiniz.

Farkli renklerdeki ¢alisma yapraklarint hatirlayacak olursaniz eger, sorularin birbirleriyle iliskili oldugunu

distiniiyor musunuz? Bu iliskiyi agiklar misiniz?

10. Uygulamalarimizda ipucu kartlart kullanmistik. Ipucu kartlarinin problemin ¢éziimiinde size yardimct

oldugunu dusiiniiyor musunuz? Nedenleri ile aciklar misiniz?
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11.Ipucu kartlarmin farklt renklerde ve her rengin de kendi i¢inde farklt adette oldugunu biliyorsunuz.
Ipucu kartlarinin kendi icinde ve diger renklerle iliskili oldugunu distniyor musunuz? Bu
iliskiyi/iliskileti aciklar misiniz?

12. Uygulamalar iletledik¢e ipucu kartlarina ihtiya¢ duydunuz mu?
* hangi acidan ihtiyag duydunuz?
* ihtiya¢ duymamanizin nedenleri nelerdir?

13.Problemin ¢6ziimiind yaparken ipucu kartlarini istemeseniz bile adimlara uyarak mi ¢6ziim yapmaya
calistiniz?

14. Problemin ¢éziimiind ipucu kartlarina gére mi yoksa kendi benimsediginiz yénteme gére mi yapmayi
tercih edersiniz? Nedenini actklar misiniz?

15.Bu tarz ders uygulamalari sizde bir farklilik olusturdu mu? Olusturduysa eger nasil bir farklilik
olusturdur Aciklayiniz.
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EK 2: 1. Cahsma Yaprag




EK 3: 2. Cahsma Yaprag




EK 4: 3. Cahsma Yaprag




EK 5: 4. Calisma Yaprag




EK 6: Anlama Diizeyi Ipucu Kartlar (ilk Hali)

S e
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EK 8: Degerlendirme Diizeyi ipucu Kartlan (ilk Hali)

-

EK 9: Anlama Diizeyi ipucu Kartlar1 (Son Hali)
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EK 10: Strateji-Coziim Olusturma Diizeyi Ipucu Kartlar1 (Son Hali)

EK 11: Degerlendirme Diizeyi Ipucu Kartlari (Son Hali)
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EK 12: Kendini Degerlendirme/izleme Diizeyi ipucu Kartlari
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EK 13: Etik Kurulu Onay Yazisi
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OZGECMIS
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