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Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Ayten Pinar BAL
Ocak 2024, 72 sayfa

Matematiksel modellemenin ders ortaminda kullanilmasinin en 6nemli belirleyicisi
Ogretmendir. Yetisen 6gretmen adaylari ve matematik Ogretmenlerinin matematiksel
modelleme hakkinda yetkin bilgiye ve uygulama becerisine sahip olmasi ders ortaminda
kullanilmasmin oniinii agmaktadir. Bu arastirmanin amaci matematik O0gretmen ve
Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemenin 6gretim ortaminda kullanilmasina
yonelik goriislerini incelemektir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden goriisme
teknigi kullanilmigtir. Nitel arastirma desenlerinden durum calismasi uygulanmistir.
Arastirmanin verileri, 2023-2024 egitim 6gretim y1l1 igerisinde gorev yapan 12 matematik
Ogretmeni ve 49 matematik Ogretmen adaylarindan elde edilmistir. Veriler yar
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz ile
analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularina gére matematik 6gretmenleri ve matematik
ogretmen adaylarinin ¢ogunun matematiksel modelleme hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmadiklari, matematik 6gretmenlerinin miifredat yogunluguna bagli zamansal sikintilar,
modelleme hakkinda bilgi sahibi olmamalari, 6grenci basar1 diizeyi ve gorev yaptiklar
okulun fiziki sartlarmin uygulamayr sinif igerisinde yapmalarina engel olduklari
belirtilmistir. Ogretmen adaylar1 ise staj siiregleri boyunca matematiksel modellemenin

Ogretim ortaminda kullanilma diizeyinin yeterli olmadigini ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme, matematiksel modelleme, matematik Ggretmeni,

matematik dgretmen adaylari



ABSTRACT

EXAMINING THE OPINIONS OF TEACHERS AND TEACHER
CANDIDATES ON THE USE OF MATHEMATICAL MODELING APPROACH
IN THE EDUCATIONAL ENVIRONMENT

Neslihan ARSLAN

Master's Thesis, Department of Mathematics Education
Advisor: Prof. Dr. Ayten Pinar BAL
January 2024, 72 pages

The most important determinant of the use of mathematical modeling in the
classroom environment is the teacher. The fact that prospective teachers and mathematics
teachers have competent knowledge and application skills about mathematical modeling
paves the way for its use in the classroom environment. The purpose of this research is to
examine the opinions of mathematics teachers and teacher candidates regarding the use
of mathematical modeling in the teaching environment. Interview technique, one of the
qualitative research methods, was used in the research. A case study, one of the qualitative
research designs, was applied. The data of the research was obtained from 12 mathematics
teachers and 49 mathematics teacher candidates working in the 2023-2024 academic year.
Data were collected with a semi-structured interview form. The data obtained was
analyzed with descriptive analysis. According to the findings of the research, it was stated
that most mathematics teachers and prospective mathematics teachers did not have
sufficient knowledge about mathematical modeling, and that mathematics teachers'
temporal difficulties due to the intensity of the curriculum, lack of knowledge about
modeling, student achievement level and the physical conditions of the school where they
work prevented them from performing the application in the classroom. Teacher
candidates, on the other hand, stated that the level of use of mathematical modeling in the

teaching environment was not sufficient during their internship processes.

Key Words: Modeling, mathematical modeling, mathematics teacher, mathematics

teacher candidates



Vi

ONSOZ

Yiiksek lisans egitim siirecim boyunca bana yol gosteren, destegini hi¢ esirgemeden
devam etmem igin beni cesaretlendiren ve sabirla hep yanimda olan ¢ok degerli hocam
Prof. Dr. Ayten Pinar BAL’ a sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez savunmamda jiiri olarak bulunan Prof. Dr. Perihan DINC ARTUT ve Dr. Ogr.
Uyesi Orkun COSKUNTUNCEL’ e sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca yanimda olan maddi ve manevi destegini, sevgisini hig
esirgemeyen, bana giivenen, basarilarima benden daha ¢ok sevinen, ¢ok kiymetli anneme,
babama ve kardeslerime tesekkiir ederim.

Gorev yaptigim yerde bana desteklerini hep hissettiren ¢ok degerli arkadaslarim
Aysenur COSKUN ve Emine CEVIZ’ e tesekkiirii borg bilirim.

Arastirmama katki saglayan 6gretmen arkadaglarima ve Ogretmen adaylarina ¢ok

tesekkiir ederim.

Neslihan ARSLAN



vii

ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..o iv
AB ST R A CT ettt h et et nae e be e ae et e v
ONSOZ ..o Vi
TABLOLAR LISTESI ....cooooiiiiiie s X
SEKILLER LISTESI ......ooovitiiieeeee et Xi
EKLER LISTESI ..ottt Xii

BOLUM I
GIRIS
1.1. Arastirmanin Problem Durtimu ...........coccoiiiiiiiiiiiiiic e 4
1.2. AraStirmanin AINACI..........oiiuiiiiieieee e s s iiiirireeeeeesssstsrtreeeeaeessssnrareseeeaesssassnrereeeeaeessans 4
1.3. Arastirmaninn ONEMI .......ccueveveueueueeeeeiereeeeetete et tete s ets s sttt ettt et et eteteteseteseseseseas 6
1.4. Aragtirmanin VarsayImIart .........ccococviiiiiiiiiiiiii s 6
1.5. Arastirmanin STirlilKIATT.....c.ooiiiiiii s 7
TR I 0100 1 PRSPPI 7
BOLUM II
KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme ..., 8
2.2. Matematiksel Modelleme YeterliKIeri ... 10
2.3. Matematiksel Modelleme STUIECT ........eeivvvieiiiiiiiiieiiee e 11
2.4. Matematiksel Modelleme EtKINHKIErT ...........ccooiiiiiiiii e 13
2.5. T1gili ATaStITMALAT .......oeviveveviiceceeve et 14
2.5.1. Yurt Iginde Yapilan CaliSmalar............c.ccceuereverucrereresieceeieeseseseee e, 14
2.5.2. Yurt Disindaki CaliSmalar..........cccceeiiieiiiiieiiiie i 18



3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

4.1.
42.
43.
44,
45.
4.6.
4.7.
4.8.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

viii

BOLUM III
YONTEM

Arastirmanin MOdEli.........cooiiiiiiiiiiic e 20
Arastirmanin OrNEKIEMI .........ccveveviveieeieieieeecce e 22
Veri Toplama ATaClart ........c.ccoviiiiiiiiiiiiiie e 24
Calismanin Uygulama ASAMAST..........couieieiiieeiieiiie et e et sees e s 26
Veri ANalZ TEKNIKIEN ........coviiieiii e 26

BOLUM IV

BULGULAR
Birinci Alt Amaca [liskin Bulgular.............ccovcceueecuerieeciesieessee e 28
Tkinci Alt Amaca iliskin BUlGUIAT ...........coevvveviiceeieieieiee e, 30
Ucgiincii Alt Amaca Tliskin Bul@UIAT ..........cooevevevevieeeeeisiecieeees e eseee e 33
Dérdiincii Alt Amaca Iliskin BUlgular...........ccoceeviiececiereiieecceeeseeeee e 35
Besinci Alt Amaca 1liskin BulGUIaT..........cc.ccocurueveiiiieieeieeieeeccee e 37
Altinct Alt Amaca Iliskin BULGUIAT..........c.c.ovcuiveviiiieceeceieeeece e 41
Yedinci Alt Amaca Iliskin BUIGUIAL ............ccccrviviiiiiieeieiciececce e 44
Sekizinci Alt Amaca Tliskin BUlGUIAT ............cccovveveiiveiiicieicece e, 46

BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Birinci Alt Amaca fliskin Tartisma ve YOTUM .......cocoovovvrrveerseeneeesesessnnens 50
Ikinci Alt Amaca Iliskin TartiSma ve YOIUM .....c.c.ceeucurererececececececeseccsceesceseesenees 51
Ugiincii Alt Amaca Iliskin Tartisma ve YOrUm ........cceeveveveueieeeeeeereeeeeeeeeeesesenenn, 52
Dérdiincii Alt Amaca Iliskin TartiSma ve YOIUM ......cocovvevcecccrceeeeeseseeeeennenes 52
Besinci Alt Amaca Iliskin TartiSma ve YOTUM .......oocovevereveccececeneseeesesesesennees 53
Altinct Alt Amaca [liskin Tartisma ve YOIUIM .......ccovvvercecceecccssseesssenees 54
Yedinci Alt Amaca Iliskin Tartisma ve YOrum.......cccoveerreerccccessessesecesennenes 55

Sekizinci Alt Amaca Iliskin Tartisma ve YOrUm.........cocooveveveveveveeeeeeerenenenenesensnennns 56



BOLUM VI
SONUC VE ONERILER
LT 10 10T PRSP 58
0.2, OMETILET «.v ettt e et e e et et e e et e et e et eee et et e e eee e eeeeeeee et eeeeeeeeereeeeseneaeens 59
1 0N 0 N 07 TR 61
EILER oottt ettt sttt sttt n ettt en sttt 68



Tablo 1.

Tablo 2.

Tablo 3.

Tablo 4.

Tablo 5.

Tablo 6.

Tablo 7.

Tablo 8.

Tablo 9.

TABLOLAR LiSTESI
Sayfa
Ogretmen Adaylarma Ait Demografik Bilgiler..........ccccocoervecverviererieeersiennn. 23
Matematik Ogretmenlerine Ait Demografik Bilgiler ..........cccovvvevevvvvvrnnnn. 23

Matematik Ogretmen ve Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel
Modelleme EGItim DUIUMU ......cccooiviiiiiieiiccicseeeee s 24
Matematiksel modellemeye yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin

(0 W11 (<) o TP RUPR TP 28
Matematiksel modellemenin matematik 6gretimine katkisina yonelik 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin gOTlSIeri ........covvrviiiiiiiii 30
Matematiksel modellemenin giinliik yasam becerileri ile iliskisine yonelik
Ogretmen ve dgretmen adaylarinin gorlisleri .......ccooveviiiiiiii i, 33
PISA VE TIMSS sinavlar1 ile matematiksel modellemenin iligkisine yonelik
ogretmen ve dgretmen adaylart gOrUSIeri ......ocovvvveiviiiiiiiic e 35
Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme etkinliklerini derslerinde
kullanim durumlaria yonelik gortisleri.........coouvriiiiiiiiieiiiicc e 38
Matematik 6gretmen adaylarinin staj derslerinde gozlemledikleri siniflarda

matematiksel modelleme kullanim durumlarina yonelik goriisleri ................. 42

Tablo 10. Matematik ders kitaplarinda yer alan modelleme sorularina iligkin 6gretmen

ve 0gretmen adaylarinin gOTUSIert ........ocevviiiiiiiiii 44

Tablo 11. Matematiksel modellemenin sinif igerisinde kullanilmasinin dgrencilere

etkisine yonelik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin gorisleri............cccoeene. 46



Xi

SEKILLER LISTESI
Sekil 1. Modellemenin DONGUSE] STIECT. ......ecviiiiriiiiiiieiiecc s 2
Sekil 2. Matematiksel Modelleme Siirecinin Temel Yapist ........cccoovevviiiiiicniniiieennnn, 11

Sekil 3. Matematiksel modelleme siireci [Maal3’dan (2006) uyarlanmistir] .................. 12



xii

EKLER LiSTESI
Sayfa
Ek 1. Matematik Ogretmenleri GOriisme FOIMU..........ccccvvveveirirererceeseeiesesee e 68

Ek 2. Matematik Ogretmen Adaylart GEriiSme FOrMU........coovvvvieecccceeceeeeseeeens 70



BOLUM |

GIRIS

Matematigi bilen ve uygun durumlarda kullanabilen bir birey, karsilagacagi
problemlere alternatif ¢oziim yaklasimlar: iireterek esnek diisiinebilen ve olaylara farkli
acilardan bakarak karar vermesi gereken tim durumlarda kendisine en uygun seg¢imleri
yaparak kendi hayatin1 kolaylastirabilecektir. Bu yiizden de bireyin giinliik yasantisinda
matematigi kullanabilmesi, matematik bilgisine ve bu bilgisini ger¢cek yasamla
iliskilendirerek  kullanabilmesiyle birlikte matematik ile glinlik yasami ayri
diisinmemesi igin bazi temel becerilere ve donanima sahip olmasi gerekmektedir
(Mumcu ve Baki, 2017). Yenilenen dgretim programi ve gelistirilen egitim sistemleri de
bu temel matematiksel becerilerin gelistirilmesini amaglamaktadir. Bu beceriler ise;
problem ¢6zme, akil yiiriitme, esnek ve yaratict diisiinme, matematiksel modelleme,
matematik dilini kullanarak iletisim, ara¢ ve gerecleri uygun bigimde kullanma, bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanma olarak siralayabiliriz. Siralanan temel beceriler birbirleri
ile baglantili ve her 6grenme alaninda ele alinmasi gereken becerilerdir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2015). Ayn1 zamanda teknolojik, ekonomik degisim ve gelisimlerin
giderek hizlandig1 bir cagda yasamaktayiz. Degisen teknolojiyle birlikte matematigin
onemi gittikge artmakta ve daha 6nce karsilasilmayan giinliik hayat problemleri karsimiza
¢ikmaktadir. Bu yilizden matematige deger veren, matematiksel diisiinme giiciine sahip,
matematigi etkin sekilde kullanan, yaratici ve esnek diisiinebilen, matematigi modelleme
ve problem ¢6zmede kullanabilen, matematiksel ve teknolojik yeterliklere sahip bireylere
oldukga fazla ihtiyag duyulmaktadir (MEB, 2013). Verilen yeterliliklere sahip bireyler
yetistirmede egitime 6nemli gorevler diismektedir.

Hem iilkemizde hem de uluslararasi platformda matematigin konumunu korumasi ve
daha da ilerlemesi egitim ortamlarinin diizenlenip, egitim faaliyetlerinin gelismesi ile
orantilidir. Bu etkililigi artirmak i¢in uygulanan yeni yaklasimlardan birisi de
matematiksel modellemedir (Dost, 2019). Matematiksel modelleme gercek diinya ile
matematik arasinda her iki yonde de ¢eviri yapma siirecidir (Blum ve Borromeo Ferri,
2009). Ogrencilerin okulda dgrendikleri bilgileri giinliik yasama transfer edebilmeleri
gerekmektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerin simnif ortamlarinda ¢dzemediklerini, giinlik
yasamda cozebilmeleri simif ortaminda o6grendigiyle giinlilk yasam arasinda iliski

kurmakta zorlandigin1 gosterir. Modelleme etkinlikleri ise sinifta dgretilenlerin giinliik



yasama transferini saglayarak onemli bir koprii rolii oynayabilir (Doruk, 2010).
Ogrencilerin  okullarda karsilastiklar1  sozel geleneksel problemler modelleme
stireclerinden ve uygulamalar1 bakimindan eksiktir (Asempapa, 2015). Geleneksel
Ogretim yontemleriyle uygulanan etkinlikler ve bunlarla birlikte degerlendirilen
Ogrencilerin diistinceleri hakkinda 6gretmenler sadece problemlerin ¢ézliimiiniin dogru
olup olmadig1 hakkinda bilgi edinirler. Ancak modelleme etkinlikleriyle 6grencilere
yoneltilen problemlerin ¢oziimiinde Ogrencilerin nasil disiindiikleri ve neler
yapabileceklerini gozlemleme sansini elde edebilirler. Yani sadece cevabin dogrulugunu
degil Ogrencilerin akil yiirlitme siirecini ve soru c¢ozerken yansittiklar
gerekgelendirmelerini de inceleme firsatina sahip olurlar (Carlson, Larsen ve Lesh, 2003).
Ozellikle matematiksel modelleme erken donemde uygulanmaya baslamasiyla birlikte
cocuklarin matematige karsi olan ilgisini motive eder ve destekleyici bir rol oynar. Ayni
zamanda siiflarda kullanilmasiyla birlikte “Bu konu giinliik hayatta ne igimize yarar?”
sorusunu ortadan kaldirarak cevabini gérmelerini saglar (Pollak, 2003).

Matematiksel modelleme ile 6grencilerin matematigi gercek yasam disi olarak gérme
diisiinceleri giderilmis, matematigin bir boyutunun da, gergek hayat problemlerine
modelleme yoluyla ¢6ziim lireten sistematik diisiinme tarzi gelistirmesini saglamig olur.
Bu amaca ulasabilmek icin, matematiksel modelleme siireci uygun degisken ve
sembolleri secerek bu degiskenlerin birbirleriyle olan iligkilerini tespit etme, ger¢ek hayat
durumunu modelleme ve bu modelin test edilmesini i¢eren bir siirectir. Bu siire¢ gercek
hayat problemi ile baslar ve bu problemin matematiksel modelleme ile
matematiksellestirilmesi ve ulasilan sonucun yorumlanmasi olarak tamamlanir ( MEB,

2013). Asagida bu dongiisel siire¢ goriilmektedir.

Gergek Dinya Matematik Diinyas

Gercek Yasam Daniistirme Matematiksel
Problemi Problem

, l

Cozimi Gergek Yorumlama Matematiksel
-—
Yasama Uyarlama Cozim

Sekil 1. Modellemenin Dongiisel Siireci
Kaynak. MEB, 2013



Bu siirecte matematiksel modelleme becerisi kazanan Ogrenciler matematiksel
kavramlar, iligkileri ve diislincelerini nesneler, tablolar, semboller, grafikler gibi farkli
modellemeler yapabilirler. Ogrencilerin farkli modelleme bicimlerini dgrenmeleri
matematikte kavramsal anlamay1 derinlestirerek, iliskilendirmeyi gii¢lendirecek ve kendi
fikirlerini matematiksel olarak ortaya koymalarimi saglayacaktir. Sonrasinda ise
karsilastig1 probleme en uygun modellemeyi secebilecek diizeye gelmesi saglanacaktir.
Ayni zamanda bu yeterlilige sahip olan 6grencilerin matematiksel diistinme ve problem
¢dzme becerileri de gelismis olacaktir (MEB, 2015). Ogrencilere matematiksel diisiinme
becerisi kazandirmak, &grencilerin bir problem ile karsilastiklarinda olayr daha iyi
yorumlayabilmeleri ve ¢6ziim iretebilmeleri agisindan ¢ok Onemlidir. Bunun igin
Ogrencilerin karsilastigi problem durumlarini yorumlayarak ¢oziim iiretebilmeleri i¢in
zihninde ya da ¢oziim siirecinde model olusturmasi matematik egitiminde iizerinde
durulmasi gereken konulardandir (Kertil, 2008).

Sonu¢ olarak matematik egitimcilerinin biitiin 6grencilere matematigin yasamin
icinde oldugunu, matematikten zevk almalarini saglayacak daha etkili yontemler bulmasi
gerekmektedir. Bu yontemler ayrica 6grencileri dis diinyaya hazirlayacak nitelikte olmasi
gerekmekte ve hizla degisen ve gelisen teknolojik diinyaya uyum saglamasina yardime1
olmalidir. Buna ek olarak giinlik yasamda karsilastiklar1 karmasik problemleri
¢ozmesinde de etkili olmalidir. Modelleme etkinlikleri bu gereksinimleri karsilayabilecek
ozellikleri iceren oldukga etkili bir ara¢ olarak matematik egitimcileri tarafindan
kullanilmas1 uygundur (Doruk, 2010). Ogretmenler i¢in &zellikle uzun yillar geleneksel
yontemlerle matematik 6gretimine devam edenlerin matematiksel modellemeyi duymus
olsalar bile uygulamas: gii¢ olabilir. Matematiksel modellemenin uygulanmasinin 6nemi
acikca bellidir ancak bunu uygulayacak 6gretmeninde bu alanda uygun yeterliliklere
sahip olmasi ¢ok onemlidir. Eger 6gretmen de modelleme etkinliklerini seviyor ve bunu
derse ile nasil biitiinlestirecegini biliyorsa o zaman modelleme etkinlikleri amacina
ulasabilir (Blum ve Borromeo Ferri, 2014). Buna ek olarak, Matematik i¢in Ortak
Cekirdek Devlet Standartlar1 (CCSSM) matematiksel modellemenin kullanimini
vurgulamaktadir: “Matematiksel olarak yetkin 6grenciler bildikleri matematigi giinliik
yasamda, toplumda ve isyerinde ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmek icin uygulayabilirler”

(CCSSI, 2010, akt. Asempapa, 2015).



1.1. Arastirmanmn Problem Durumu

Matematigi okullarda yalnizca soyut kavramlardan olusan ve ezbere kurallar biitiinii
olarak Ogretmek; Ogrencilerin matematige karsi olan ilgisini ve istegini olumsuz
etkileyerek performansini disiiriir (Baki, 2014). Oysaki egitimin genel amaglarinda
oldugu gibi matematik egitiminin amaglarindan biri bireyleri ger¢ek yasama
hazirlamaktir. Bu amaca ulasmanin yolu 6grencilere ¢evremizde ve giinliik yasamda
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilmelerini saglayacak yeterliliklerin kazandirilmasidir.
Bu yeterliliklerin kazandirilmasinda ve problemlere matematiksel bir bakis agisiyla
¢Ozlim tiretilmesinde matematiksel modelleme siirecinin rolii biyiiktiir (Gii¢ ve Baki,
2016). Ayn1 zamanda toplumun matematigi faydali oldugu yoniindeki goriisii okullarda,
kolejlerde ve iiniversitelerde matematik miifredatinda uygulamalarin ve modellemelerin
bulunmasina da yansimaktadir (Haines ve Crouch, 2004). Matematiksel modellemenin
istenilen diizeyde 6gretim siirecinde yer alip uygulanmasi ve amacina hizmet edebilmesi
icin 0gretmenlerin modelleme etkinliklerini hazirlama ve uygulama konusunda yeterli
donanima sahip olmasiyla birlikte 6gretim siirecinde kullanilmasi yoniinde olumlu
gortislere de sahip olmasi gerekir (Deniz, 2014; Urhan ve Dost, 2016). Blum ve Niss’ ¢
gore ise matematiksel modellemede karsimiza ¢ikan bazi engeller oldugu konusunda
dikkat ceker. Bu engeller 6gretime, dgretmene ve Ogrenciye bagli olarak gelisebilir.
Ogretim ve dgretmen ele alimirsa zaman ve ekonomik agidan engeller oldugu gériilebilir.
Ancak asil engel Ogrencilerin bakis acisiyla ortaya c¢ikmaktadir. Problem ¢6zme,
modelleme ve diger disiplinler arasi uygulamalar, matematik dersini geleneksel
matematik derslerinden daha zor kilar. Ciinkii hesaplamalar gibi rutin matematiksel
gorevler 6grenciler arasinda daha yaygindir. Bu yiizden de kavramasi daha kolay olur ve
siavlardan daha yiiksek almasini saglar (Blum ve Niss, 1991, akt. Dorier,2005).

Matematiksel modellemenin derslerde kullanilmasini saglayacak olan 6gretmenlerin
onemi bu kadar fazlayken Ogretmenlerin bu konu hakkindaki goriislerini almak ve
uygulama asamalarini degerlendirmek bir sorun haline gelmis ve aragtirmanin problemi
de buna bagh olarak ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmanin ana problemi “Matematik
ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin goriisleri

nelerdir?” olarak tanimlanmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Matematik egitiminin amagclarindan biri bireyleri giinliik hayatta karsilastiklar



problemlere ¢6ziim liretebilecek becerilerin kazandirilmasidir (Baki, 2010). Becerilerin
kazandirilmasinin en 6nemli yontemlerinden birisi de matematiksel modellemenin sinif
ortaminda bilingli bir sekilde uygulanmasindan ge¢mektedir. Bu nedenle matematiksel
modellemenin 6gretim ortaminda uygulanmasini saglayacak oOgretmenlerin Gnemi
biiyiiktiir. Ogretmenlerin ve yeni yetisen dgretmen adaylarmin bu konu hakkindaki
yeterliliklerinin diizeyi, uygulama asamas1 ve 6grencide bu becerilerin yer etmesinde
belirleyici etkendir. Buna bagli olarak bu arastirmanin amact da matematik
O0gretmenlerinin matematiksel modelleme hakkindaki goriislerinin alinarak ders
icerisinde kullanip kullanmadigina yonelik bilgi toplamak ve eger kullaniyorsa nasil bir
yol izleyerek derse ile nasil biitiinlestirdiginin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica bu
calisma matematik 6gretmen adaylarina da yonelik oldugundan yapilan aragtirmanin bir
diger amaci da heniiz yetisme asamasinda olan &gretmen adaylarmin matematiksel
modelleme hakkinda bilgilerini incelemek ve staj siireglerinde deneyimledikleri dersler
icerisinde matematiksel modellemenin uygulanma durumunun ne oldugu hakkinda bilgi
toplamaktir.

Arastirmanin amaci kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmaya ¢alisilmistir:

1. Matematik Ogretmenleri ve matematik 0gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. Matematik Ogretmen ve matematik Ogretmen adaylarinin, matematiksel
modellemenin derslerde kullanilmasiyla birlikte matematik 6gretimine etkisine
yonelik gortisleri nelerdir?

3. Matematik Ogretmen ve matematik Ogretmen adaylarmin, matematiksel
modellemenin derslerde kullanilmasiyla birlikte giinlik yasam becerilerine
etkisine yonelik goriisleri nelerdir?

4. Matematik oOgretmenleri ve matematik Ogretmen adaylarinin  PISA
(Programme for International Student Assessment-Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study-Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi
sinavlardaki sorularla matematiksel modelleme sorular1 arasindaki iligkiye
yonelik goriisleri nelerdir?

5. Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme etkinliklerini derslerinde
kullanim durumlar1 hakkinda goriisleri nelerdir?

6. Matematik 6gretmen adaylarinin staj derslerinde gozlemledikleri siniflarda



matematiksel modelleme kullanim durumlar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

7. Matematik 6gretmeni ve matematik 6gretmen adaylarinin MEB’in matematik
derslerinde kullanilan ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme
uygulamalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

8. Matematik Ogretmen ve matematik Ogretmen adaylarmin, matematiksel
modellemenin smif icerisinde uygulanmasinin dgrencilere etkisi hakkindaki

gorisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Okul i¢i ve dis1 matematik arasinda 6nemli bir ayrim vardir (Bonotto, 2010). Gergek
hayatta kullanilan matematik ile okullarda tartisilan matematik ayni degildir. Giinliik
hayattaki matematik insanlara matematikle diisiinmeyi, konusmayi ve caligmanin
biitiinlesik, grafiksel ve dinamik yolunu sunar. Geleneksel olarak Ogretilenlere
bakildiginda modelleme igin gereken matematik anlayisi ve yeteneginin birbirinden
farkli oldugu goriiliir. Ciinkii matematiksel modellemedeki biligsel zorluklar, giris
seviyesi sozlii problemlerin ¢ok iistiindedir. Bu nedenle, 6grencileri matematiksel
modelleme 6gretimine dahil etmek, giiniimiiz bilgi caginda basarili olmalari i¢in biiyiik
onem tasir (Payne, 2022). Matematiksel modelleme ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde goriisme teknigi uygulanarak yapilan nitel aragtirmalari goérmek
miimkiindiir. Ancak bu c¢alismalarin Orneklemini sadece Ogretmen veya sadece
Ogretmen adaylarinin olusturmaktadir. Bu aragtirmanin ¢aligsma grubunu hem 6gretmen
hem de 6gretmen adaylarindan olugmasiyla birlikte iki gruptan elde edilen goriisler
arasinda nasil bir iligski oldugunun ortaya konmasi acisindan énemlidir. Ayn1 zamanda
ogretmen ve 6gretmen adaylarina yoneltilen kapsamli sorular sayesinde matematiksel
modellemeye dair genis fikirler edinilmesi ve verilen cevaplar dogrultusunda

modelleme iizerine yapilacak farkli aragtirmalara fikir olmasi agisindan 6nemlidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Calismanin katilimcilart matematik 6gretmeni ve matematik dgretmen adaylarinin
veri toplama aracinda verilen sorulara objektif ve samimi bir sekilde cevap verdikleri

kabul edilmistir.



1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Yapilan bu arastirma matematik 6gretmenleri ve matematik 0gretmen adaylart ile
siirlandirilmig olup 6gretmen adaylarinda Google Form iizerinden, 6gretmenlere ise yiiz

yiize veya Zoom iizerinden gorlisme yaparak arastirma i¢in veri toplanmustir.

1.6. Tanimlar

Model: Gergek hayat durumu ile zihinde var olan yapilarin dis temsillerin biitiintidiir (
Kertil, 2008).

Modelleme: Olaylar1 ve problemleri yorumlayarak problem durumlarini zihinde
organize edip sistemlestirerek ve zihinde farkli semalar ve modeller kullanma ve
olusturma siirecidir (Kertil, 2008).

Matematiksel Model: Bir matematiksel problemi veya gergek hayat durumunu
matematiksel olarak ifade edebilmek i¢in zihinde var olan veya olusturulan denklem,
fonksiyon, grafik ve matematiksel diistinme becerilerinin biitiintidiir (Kertil, 2008).
Modelleme Etkinlikleri: Matematikte anlamli 6grenme olusturmak igin gergek yasam
durumlar1 {izerinden tasarlanan, Ogrencilerin model olusturduklari, bu modelleri

olustururken matematiksel diisiinmelerine olanak saglayan problem ¢6zme etkinlikleridir

(Tanju, 2020)



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE iLGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu kisminda ilgili literatiir taramasi yapilmis olup, model, modelleme,
matematiksel modelleme tanitilmistir. Sonrasinda ise bu alanda yapilan ¢aligmalara yer

verilmistir.

2.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Bu bolimde ilk olarak model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel
modelleme kavramlarinin ne olduguna iliskin tanimlamalar verilecektir.

Model, karmasik bir sistemi etkileyen durumlarin zihinde karistirilmasiyla, karmagik
sistemin farkl1 bir bigimle dis diinyaya aktarilmasidir (Incikabi, 2020). Baska benzer bir
deyisle model, genel olarak karmasik siirecin nasil ortaya ¢iktiginin veya karmasik bir
nesnenin nasil olustugunu anlamamizi saglayan, bu karmasik yapinin basitlestirilmis bir
temsilidir (Harrison, 2001). Modelleme ve model arasindaki fark, siire¢ ve iiriin
arasindaki farka benzetilebilir. Modelleme, bir problem durumunu modellemek icin
kullanilan siireci ifade eder. Model ise liriinii ve modelleme siireci sonunda ortaya konan
fiziksel, sembolik veya soyut bir temsili ifade eder (Sriraman, 2005). Ogrencilerin
baglamdan baslarken onu ayrmtilarindan ayirmasi ve drnegin bir formiil, grafik veya
tablo gibi matematiksel bir yapiyla sonuglanan iliskileri ve diizenlilikleri bulmas1 gerekir.
Bu etkinlige matematiksellestirme adi veriler ve ortaya ¢ikan formiil, grafik veya tabloya
matematiksel model ad1 verilir (Vos, 2005).

Matematigin giinlik yasamla olan baginin matematik Ogretimi igerisine uyum
saglamas1 Ogrencilerin matematigi daha kolay anlamasi i¢in gerekli bir durumdur.
Matematiksel modelleme de tam da burada devreye girmektedir (Dost, 2019).
Matematiksel modelleme, ger¢gek hayat problemlerinin dogasindaki iliskileri
gorebilmemizi, matematik terimleriyle ifade edebilmemizi, simf ortaminda
ogrendiklerimizi hayata transfer etmemizi, siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve
sonu¢ ¢ikarabilmemizi kolaylastiran bir yontemdir (MEB, 2013). Matematiksel
modelleme bir problem ¢dzme siirecidir ve bu kapsamda ele alinan problemler giinliik
hayattan olmali ve &grenciye farkli ¢éziim yollar diisiindirmelidir (Kaya, 2019).
Ogrencilere elestirel diisiinme becerilerini iceren gergekci problem ¢ézme deneyimleri

sunar. Modelleme gorevleri strateji olusturmayi, 6n bilgileri kullanmay1 ve ¢oziimleri



gercek diinya baglaminda test etmeyi ve gozden gegirmeyi gerektirir (Greer, 1997). Aym
zamanda modellemede basari ile iliskilendirebilecek beceriler, yalnizca hesaplama yerine
olusturmayi, tamimlamayi, iletisim kurmayi, yorumlamayi, matematiksellestirmeyi,
anlamlandirmayi ve akil yiirtitmeyi agiklamay1 igerebilir (Payne, 2022). Bunlarla birlikte
matematik sinifinda 6grenmeyi cesitli sekillerde destekler. Ogrenciler motive edici ve ilgi
cekici olabilecek gercekei, Ozgiin problemler aracilifiyla matematikle baglanti
kurabilirler (Blum ve Borromeo Ferri, 2009). Genel anlamda matematiksel modelleme
Ogrencileri, matematigi farkli alanlarda kullanmaya hazirlayarak genel yeterliliklerini
gelistirir ve matematige olan ilgisini biiytik 6l¢iide destekler.

Matematiksel modelleme gergcek yasamda karsilagilan durumlarin matematiksel
olarak ifade edilme siirecidir. Ayn1 zamanda modelleme siirecinde matematigin disindan
dogan bir konu ele alinir ve matematiksel olarak ifade edilir. Bdylece modellemenin ¢ok
yonlii problem ¢6zme siireci oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Blum ve Niss, 1989, akt. Doruk,
2010). Kertil vd. (2014) gore ise matematiksel modelleme gergek hayattan bir durumun
matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesidir. Keskin (2008) ise matematiksel
modellemeyi giinliik hayat problemlerinin iistesinden gelem siireci olarak tanimlamaistir.
Alkan (2019) ise 6grencilerin gercek hayat durumlari ile karsilastiginda problemi ¢6zmek
amaciyla zihinlerinden olusturduklari matematiksel yapilara matematiksel model, bu
modeller yardimiyla problemin ¢oziiliip ger¢ek hayata uyarlanmasi silirecine ise
matematiksel modelleme olarak tanimlamistir.

Ural’a (2018) gore matematiksel modelleme gergek yasam ortamindaki problemlerin
tanimlanip, formiillestirilerek ve ¢6ziimiin, problem ¢6ziimii ad1 altinda yorumlandig: bir
siirectir. Bir gercegi olabildigince dogru bir sekilde tasvir etmede veya Onsezide
bulunmak i¢in genellikle matematiksel modelleme kullanilir.

Keskin’e (2008) gore matematiksel modelleme gercek hayat problemlerinin
listesinden gelme siirecidir ve bu siirecte ilk olarak gercek hayat problemi ele alinr. lk
asama problemi anlama asamasidir ve buradan sonra problem tanimlanir ve gerekli
veriler toplanarak analiz edilir. Sonrasinda ise problemin ¢6ziimii i¢in gerekli degiskenler
belirlenerek bu degiskenlere uygun matematiksel model gelistirilir. Model matematiksel
islemler yardimiyla bir matematiksel problem haline doniisiir ve matematik problemi
olarak formiillestirilir. Problem ¢oziiliir ve ¢oziim siireci degerlendirilir. Uygunlugu test

edildikten sonra gercek yasama yorumlanir.
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2.2. Matematiksel Modelleme Yeterlikleri

Bilimsel, ¢evre veya gilinliik yasamda karsilagilan problemleri ¢dzebilen bireyler
yetistirmek cok Onemlidir ve bunu gergeklestirmek i¢cin de matematiksel modelleme
yaklasimini kullanmak baglica yontemlerdendir. Bu yaklasima gore birey giinliik
yasamda karsilastig1 problemlere matematiksel ¢oziimler getirir ve yorumlar. Ancak bu
stire¢ gerceklesirken bireyler bazi biligsel engellere takilirlar ve bu engelleri bagarili bir
sekilde atlatabilmek i¢in de bazi yeterliliklere ihtiya¢ duyarlar (Giig, 2015). Niss (2003),
matematiksel yeterliligi bireylerin matematiksel kavramlari, matematigin anlamli bir rol
oynayabilecegi veya matematigin normal alaninin i¢inde ve disinda bulunanlarda
kullanma yetenegi olarak tanimlamistir (Akt. Henning ve Keune, 2007). Model
olusturmadaki yeterlilik, genis bir yelpazedeki insan yeteneklerinden kaynaklanir. Ancak
bu yetenekler 6ncelikle matematiksel yeterlilik kavrami i¢in gerekli goriilen yeteneklerle
aynidir. Ayrica modelleme yeterliligi, 6zellikle modelleme eylemiyle ilgili olan bir dizi
yetenek gerektirir ( Henning ve Keune, 2007).

Burada ilk olarak deginilmesi gereken konu “modelleme yeterlikleri” ve “modelleme
becerileri” kavramlar1 arasindaki farka bakmakta fayda var. Modelleme yeterlikleri,
bireyin siireci yiiriitiirken sahip olmasi gereken bilgi, beceri, yetenekler ve iist biligsel
becerileri kapsamaktadir (Maall, 2006). Bu kisimda Maall (2006) matematiksel

modelleme yeterlik ¢er¢evesi olusturmustur. Bu yeterlikler;

e Problem durumu i¢in varsayimlarda bulunmak ve problemi basitlestirmek

e  Uriinii etkileyen degiskenleri bulma ve onlar1 isimlendirme

e Degiskenler arasinda iligkileri kurmak

e Problem durumunda gerekli ve gereksiz bilgileri ayirt etmek

e Ilgili niceliklerin arasindaki iliskiyi belirleyerek matematiksellestirme

e Uygun matematiksel secimleri yapmak ve durumlari grafiksel olarak
gosterebilme

e Uygun problem ¢dzme stratejilerini kullanarak problemi ¢ozerken gerekli
matematiksel bilgiyi kullanma

e Ozel bir durum igin gelistirilmis ¢6ziimii genellemek

e Elde edilen sonuglarin uygun matematiksel bir dil ile ifade etmek

e FElde edilen sonuglar elestirel bakis agisiyla gzden gecirmek

e Modeli genel olarak sorgulamak
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Yukarida yer alan maddeler matematiksel modelleme siirecini tamamlamak i¢in
kisinin sahip olmas1 gereken modelleme yeterliklerini igermektedir. Aslinda dikkat
edildiginde bu yeterliklerin her biri modelleme siirecinde bir basamaga denk geldigi

gorilmektedir.

2.3. Matematiksel Modelleme Siireci

Modelleme siireci kisilerin problem ¢éziimlerinde kolaylikla basa ¢iktiklari,
karsilagtiklar1 zorluklar1 ve bu zorluklar karsisinda hangi yollar1 kullandiklarini
anlamamizda yardimci1 olur (Bukova Giizel, 2021). Bu béliimde modelleme stirecini
daha iyi aktarabilmek i¢cin Hidiroglu (2012) tarafindan gelistirilmis matematiksel

modelleme siirecinden yararlanilmistir.

Problemin Analizi GERCEK Y ASAM Sistematik Yapyr

</" PROBLEM DURLMU mj

KARMASIK GERCEK GERCEK YASAM
YASAM DURLTIMLU PROBLEM
DURUMUNUN MODELI

MatematiRsellegtirme
odel tatmin

p—— - edici degil - -

KISA COZUM RAPORL YARDIMCI

MATEMATIKSEL
MODELLER

modelltatmin edici
Ust Matemapfsellestirme
Modelin\Dogrulanmas
GERCEE YASAM ANA MATEMATIKSEL
COZUML MODELLER
. . X Matemariksel (Analiz
YorumlamaADegerlendirme
MATEMATIKSEL
CQOZUM

Sekil. 2. Matematiksel Modelleme Siirecinin Temel Yapisi
Kaynak: Hidiroglu, 2012

Bu siire¢ ilk olarak karmasik gercek yasam durumunu anlama ile baslar ve bu
problemin analizi yapilir. Karmasik gercek yasam durumu, gercek yasam problem
durumuna doniisiir ve sistematik yapiy1 kurarak bu problem durumuna model olusturulur.
Bu model matematiksellestirilerek 6nce yardimci matematiksel modeller ardindan da ana
matematiksel modeller gelistirilir. Sonrasinda bu modeller matematiksel ¢6ziim yoluyla

problemin ¢oziimii saglanir. Coziim siireci degerlendirilir ve model dogrulanir. Eger
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model tatmin edici ise kisa bir ¢dziim raporu olusturulur. Sonug tatmin edici degil ise
gercek yasam problem durumuna tekrar doniiliir. Ciltas ve Isik (2013)’ e gore ise

modelleme siirecinin asamalarti;

e Problemin anlasilmasi
e Degiskenlerin secilmesi
e  Modelin olusturulmasi
e  Problemin ¢oziilmesi

e Problemin ger¢ek hayata uygulanmasindan olugsmaktadir.

Bu asamalar birbiriyle temas halindedir ve dogrusal bir sira takip etmek zorunda
degildir. Ornegin modeli olusturamayan birey, problemi anlama asamasina geri déniip
yeniden incelemek isteyebilir. Problem ¢6zme asamasinda zorluk yasayan kisi,
degiskenleri se¢gme ve degiskenleri yeniden tanimlama agamasina geri donebilir.

Maal3 (2006)’ a gore modelleme siireci asagidaki bes asamadan olugmaktadir:

e Gergek hayat problemi

e  Gergek model

e  Matematiksel model

e  Matematiksel ¢6ziim

e Yorumlanan ¢oziim olarak siralanabilir. Sema olarak gosterimi ise asagidaki

gibidir.

Matematiksellegtirme

% Matematiksel Model
Gergek

Basitlestirme Matematikse!

olarak vgragmak

Gergek
\ Hayat
Problemi

"
___ Matematiksel Cozum
podrulame Yorumlanan - —
Cozim Yorumiama

Sekil. 3. Matematiksel modelleme siireci [Maal3’dan (2006) uyarlanmistir]
(Kaynak: Derin ve Aydin, 2020)
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Verilen sema incelendiginde 6grenci gergek hayat problem durumuyla karsilastiginda
bunu basitlestirerek bunu kendi zihninde modele doniistiiriir. Olusturulan modeli ise
matematik dilini kullanarak matematiksel bir model haline getirir. Matematiksel modeli
¢ozmeye c¢alismaya ugrasarak matematiksel bir ¢6ziim elde eder. Sonunda ulagilan bu
¢Oziimii yorumlayarak buldugu ¢oziimii dogrulama asamasina getirmelidir. Dogrulama
asamasinda ise elde edilen modelin ger¢ek hayat problem durumuna hizmet edip
etmeyecegi ve benzer durumlarda da kullanilip kullanilmadigi degerlendirilecektir.

Genel olarak ileri matematiksel diisiinme becerisine ulasabilmek i¢cin modelleme
stirecinde zihindeki soyut modele ulasmak gerekir. Modelleme siireci 6grencilere
verilen gergek yasam durumlarina uygun soyut modeli zihinde gelistirerek bunu somut

diinyaya uyarlayabilmektir (Doruk, 2010).

2.4. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Matematiksel model olusturma etkinlikleri 6grencilerin onceki bilgileri kullanarak
gercek yasam problem durumunu matematiksellestirerek modelleme siirecini
tamamlamas1 ve ge¢mis Ogrenmelerini anlamlandirmaya olanak saglayan etkinlikler
olarak tanimlanabilir (Giig, 2015).

Geleneksel yontemde Ogrencilere matematiksel kavramlar ve modeller hazir
verilirken, modelleme siirecinde modeller ve kavramlar 6grenci tarafindan olusturulur
(Kertil, 2008). Matematiksel modelleme etkinliklerinin amaci 6grencilere sahip olduklari
bilgileri kullandirip uygun ¢oziimler iiretmesini saglayarak zihinde informal modelleri
olusturup bu modellerin gelismesini saglamaktir (Doruk, 2010). Modelleme etkinlikleri
ogrencilere matematiksel bilginin gergek diinyayla nasil iligkili oldugu ve gergek diinyaya
nasil uygulanabilecegi konusunda fikir verir (Sriraman, 2005).

Fox (2006) gore matematiksel modelleme etkinliklerinin erken doneme ( ¢ocuklara)

uygun niteliklerini su sekilde tanimlamaktadir:

e Modelleme gorevlerinin ¢ocuklarin ilgisini ve dikkatini ¢ekmesi
gerekmektedir. Yapilan aktivitelerin ¢ocuklar1 arastirmaya ve kesfetmeye
tesvik etmesi gerekmektedir.

e Modelleme gorevleri agik uclu olmalidir ve 6nceden belirli tek bir dogru
cevabi olamamalidir. Etkinlikler 0grencileri matematiksel beceriler

gelistirmeye tesvik etmelidir.
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e  (Cocuklar modellerini dig gosterim sistemlerini kullanarak ifade edebilirler.
Buradaki dis temsiller yazili semboller, resimler, sozlii agiklamalar vb.
olabilir. Bu yiizden ¢ocuklar okuma- yazma becerileri gelismese de model
olusturabilirler.

e Modelleme etkinlikleri silirecinde Ogretmenin rolii ¢ocuklar arasindaki
igbirlik¢i problem ¢ozme siirecini organize etmek ve cocuklarin gelisen

anlayislarini desteklemektedir.

2.5. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde ortaokul oOgrencilerine, Ogretmen adaylarma ve matematik
Ogretmenlerine matematiksel modellemeye yonelik yurt ici ve yurt dist olmak iizere

yapilan ¢alismalara yer verilecektir.

2.5.1. Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Kertil (2008) matematik Ogretmen adaylarmmin problem ¢6zme becerilerini
modelleme siirecinde inceledigi bir ¢aligsma yapmistir. Modelleme siirecindeki becerilerin
belirlenmesi i¢cin modelleme testi ve modelleme etkinlikleri kullanilmistir. Calisma devlet
{iniversitesinde dgrenim géren 4. Sinif matematik 6gretmenleri ile yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin matematiksel model olusturma silirecinde zorlandiklar1 ve modelleme
etkinliklerine yabanci olduklar1 goriilmustiir. Ancak yapilan g¢alismanin Ogretmen
adaylar1 tiizerinde problem c¢ozme siireci bakis acilarina O6nemli katki sagladigi
gbzlemlenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda o6gretmenlerin modelleme etkinliklerini
kullanabilmesi i¢in bu yaklasima uygun gerekli donanima sahip olmasi gerekmekte ve
modelleme becerilerinin kazandirilmasina yonelik egitimin verilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Keskin (2008) yapmis oldugu ¢aligmada ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel modellemeye iliskin bilgi, beceri ve goriislerini incelemistir. Devlet
tiniversitesi 3. Sinif 6gretmen adaylar ile gerceklestirilen bu calismada matematiksel
modelleme {izerine bir donem boyunca ders uygulanmistir. Calismada Ogretmen
adaylarinin matematiksel modelleme goriiglerini ve yeteneklerini belirlemek i¢in goriis
anketleri uygulanmis ayrica 5 6gretmen adayi ile de 6n ve son goriismeler yapilmis.
Calisma sonucunda elde edilen verilere dayanarak 6gretmen adaylarinin hem modelleme

becerilerinde hem de gortisleri ile ilgili olumlu gelismeler goriilmiistiir.



15

Kal (2013) yaptig1 calismada matematiksel modelleme etkinliklerinin 6. Sinif
Ogrencilerinin matematik problemi ¢6zme tutumlarina etkisini aragtirmis ve matematiksel
modellemenin derslerde kullanilmasina iliskin goriislerini belirlemistir. Bu ¢alisma igin
olusturulan grubun basar1 yoniinden denkliklerine dikkat edilerek deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmus olup okul saatleri disinda haftada dort saat egitim verilmistir. Sonug
olarak matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematik problemi ¢ozme
tutumlarina olumlu yonde etkiledigi goriilmiis ve Ogrencilerin bu siliregte eglenerek
ogrendikleri gozlemlenmistir.

Hidiroglu ve Giizel (2015) yaptig1 calismada teknoloji destekli matematiksel
modelleme siirecinde ortaya ¢ikan iist biligsel yapilart agiklamigtir. Calisma ortaggretim
matematik Ogretmenliginde 6grenim goéren ii¢ 1.smmif Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Verilerin analizi sonucunda kategoriler olusturulmus ve iist biligsel yapilar belirlenmistir.
Ust bilissel eylemlerin teknoloji destekli modelleme siirecinde bilissel eylemleri
diizenledigi de desteklenmistir.

Kaya (2019) yapmis oldugu calismada matematiksel modelleme yonteminin 6. Sinif
Ogrencilerine uygulanarak 6grenci basarisina ve 6grenmenin kaliciligini incelemistir. Bu
calisma i¢in olusturdugu calisma grubunu basar1 yoniinden denkliklerine dikkat ederek
deney ve kontrol gruplart olusturmus ve bu gruplara 6n test, son test ve kalicilik testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin basarisinda anlamli bir
farklilik bulunmus olup, 6grenme kaliciligina olumlu etkisi oldugu gézlenmistir.

Yildiz (2023), matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanarak problem ¢6zme
ve elestirel diistinme becerilerinin etkisini ilkdgretim 4. Simif O6grencileri iizerinde
incelemistir. Aragtirma grubunu 60 6grenci olusturup bu 6grencileri “6n test — son teste
dayali deney ve kontrol gruplu deneysel desen” olarak kullanmistir. Aragtirma sonucunda
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun hem problem
¢ozme hem de elestirel diisiinme becerisi agisindan kontrol grubunun lehine anlamli bir
fark olusturdugu gozlemlenmistir.

Bakirci (2016), matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin PISA
matematik basar1 diizeylerine etkisini incelemek amaciyla 44 Ogrenci ile galigmasini
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarn karsilagtirildiginda
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan grubun PISA matematik basar1 diizeyinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Incikab1 (2020), matematiksel modelleme yeterlik egitim siirecinin ilkdgretim

matematik 6gretmen adaylarinin lizerindeki yansimalari ortaya koymak ve siire¢ sonunda
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becerisi yeterli bulunan 6gretmen adaylarinin bu becerilerini 6gretim deneyimlerinde
kullanma durumlar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda dgretmen adaylar1 genel olarak
aldiklar1 egitimi yararl bulmuslar ve 6gretim deneyimlerinde kullanmaya yonelik olumlu
tutum sergilemislerdir.

Gtider (2013), ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriiglerini incelemek goriisme teknigini kullanarak nitel bir arastirma yapmustir.
Aragtirma sonucunda matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigini, uygulamalar i¢in siirenin yeterli olmadigini ancak
modelleme uygulamalarinin yapildigi derslerde 6grencilerin matematige karsi ilgisinin
arttigini tespit etmistir.

Tanju (2020), matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme siiresinde
kullandiklar1 matematiksel iliskilendirme ve temsil becerilerinin siirece etkisini
incelemek i¢in nitel bir calisma yapmustir. Elde edilen sonuglara gore, siiregte en ¢ok sozel
temsili kullanan 6gretmen adaylarinin en ¢ok cebirsel gosterimde basarili olduklar
gbzlenmistir. Ayn1 zamanda temsil tiirleri arasinda ve model olusturmada basarisiz
olduklar1 goriilmiistiir.

Sagiroglu (2018), matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme yontemi ile
ilgili goriislerinin ve bu yonteme uygun etkinlik olusturabilme, sinif ortaminda
uygulayabilme yeterliliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan bu arastirmada goriisme
ve gozlem formu kullanilmistir. Calisma sonucunda matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modelleme hakkindaki bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ogretmenlerin etkinlikleri simf ortaminda uygulamasma ydnelik isteklerinin oldugu
ancak zaman sikintis1 ve miifredat yogunlugu sebebiyle yapamadiklar1 belirlenmistir.
Ogretmenlerin modelleme etkinligi olusturma siireci ile ilgili yetersiz olduklar1 ve zorluk
yasadiklar1 ayn1 zamanda uygulama asamasinda da yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Saka (2016), matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme problemlerini
¢ozme siirecinde kullandig1 yaklasim ve yasadigi giicliikler agisindan teknolojinin
roliiniin ortaya koyulmasiyla ilgili yaptig1 ¢aligmayr 20 6gretmen adayr lizerinde
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda teknolojinin varliginin, karmasik ve zor olarak
tanimlanan matematiksel modelleme siirecini kolaylastirict bir rol oynadigi ortaya
konmustur.

Sahin (2019), yaptig1 arastirmada matematiksel modelleme egitimi verilen 6
matematik 6gretmeninin problem hazirlama siireglerini incelemistir. Siire¢ incelenirken

Ogretmenlerin problem hazirlamada basarili olmalarina ragmen bazi zorluklar
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yasadiklarin1 belirtmistir. Sonug¢ olarak matematiksel modellemenin sinif ortamina
taginmasinda dgretmen yeterliklerinin 6nemli bir rol oynadigini bu sebeple matematiksel
modellemenin  6gretiminde 6gretmenlerin  teorik  ve pratik bilgi  eksiklerinin
giderilmesinin 6ncelikli konular arasinda yer almasi gerektigi gosterilmistir.

Cavusoglu (2016), ortaokul matematik &gretmenlerinin matematik uygulamalari
dersinde matematiksel modellemeyi kullanim ve bilgi diizeylerini belirlemek bununla
birlikte 6grencilerin modelleme yeterliklerinin gelisimini saglamasi i¢in neler yapmasi
gerektigini ortaya koymak amaciyla bu calismayr yapmistir. Calisma sonucunda
Ogretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda bilgilerinin olmadigini buna bagh
olarak ders kitaplarmin ve smif ortaminin 6grencilerin diizeyine uygun olmadigini
belirtmistir.

Toy (2019), matematik Ogretmen adaylarinin modelleme etkinlikleri iizerinde
calisirken modelleme siireglerini nasil deneyimledikleri ve matematiksel model ve
modelleme hakkindaki diisiincelerinin degisimini de incelemistir. Bunun ig¢in iki
modelleme etkinligini 6n test — son test olarak uygulamistir. Calismanin sonucunda bazi
Ogretmen adaylarinin model ve modelleme ile ilgili diisiincelerinde degisiklikler oldugu
goriilmiis ve model olusturma siirecindeki asamalarinin bir¢ogu gézlemlenmistir.

Urhan ve Dost (2016), matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriiglerinin belirlenmesine yonelik yaptiklart ¢alismada Ogretmenlerin modelleme
etkinliklerini 6gretim siirecinde hayata gecirilip gecirilmedigini nedenleriyle belirlemeye
calismiglardir. Calismanin sonucunda 6gretmenin modelleme etkinlikleri konusundaki
bilgi eksikligi ve bu konudaki kaynaklarin yetersiz olusu, 6gretim programinin
yogunlugundan kaynakli zaman faktorii, 6grenci motivasyonu ve hazir bulunusluk
seviyesi gibi matematiksel modellemenin uygulanmasint engelleyen faktorlerinin
oldugunu belirtmislerdir.

Sahin ve Eraslan (2019), ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin goreve
basladiklarinda matematik uygulamalar1 dersinde modelleme etkinliklerini uygulama
noktasinda gorlis ve degerlendirmelerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismanin
katilimcilarindan 42 6gretmen adayina on li¢ haftalik teorik ve uygulama igerikli bir
egitim verilerek siire¢ sonunda acgik uclu soru yoneltilerek alinan cevaplar nitel olarak
analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin
matematik Ogretimine, bireysel gelisim, matematigi gercek yasamla iliskilendirme

noktasinda olumlu katki saglayacagina ulagilmistir.
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2.5.2. Yurt Disindaki Calismalar

Biccardi (2010), 7. Smf 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
gelisimine yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu arastirmada on iki hafta boyunca 12
Ogrenciye gruplar halinde ii¢ model ¢ikarma goérevini vererek gruplari bir biitiin halinde
degerlendirmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 1yi matematiksel modelleme
etkinliklerinde yer aldiginda gelisme gosterdikleri sonucuna varilmstir.

Zuo, Lio ve Qi (2023), yaptiklari arastirmada matematik O0gretmen adaylarinin
yeterliliklerinin matematiksel modelleme baglaminda gelistirilmesine yonelik video
tabanli bir ders tasarlamiglardir. Bunun sayesinde verilen egitim sonucunda 6gretmen
adaylariin yeterliliklerinde gozle goriiliir bir gelisme oldugunu ortaya koymuslardir.
Bulgular videonun bu amag i¢in kullanilmasinin uygulanabilirligini desteklemistir.

Asempapa ve Sturgill (2019), vyaptiklar1 c¢alismada Ogretmen adaylarinin
matematiksel modelleme uygulamalarina iliskin pedagojik deneyimlerini ve dgretmen
adaylarinin bakis agilarini incelemislerdir. Verileri anket maddeleri ve agik uclu sorular
yardimiyla toplamis ve analiz etmislerdir. Caligmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme uygulamalar1 ile ilgili ¢ok az deneyimi var veya hi¢ olmadigi
ortaya konulmustur. Bunun yaninda matematiksel modelleme egitiminin 6gretmen
egitimi programlari ve mesleki gelisim i¢in olumlu etkilerinin oldugu da eklenmistir.

Frejd ve Arlebick (2011), iist diizey ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel
modelleme yeterliligini arastiran bir ¢alismanin ilk sonuglarini rapor etmek i¢in ¢alisma
yapmuglardir. 381 tane 12.smmif Ogrencisiyle yapilan bu ¢aligmada Ggrencilerin
matematiksel modelleme yeterliligi yedi alt yeterlik agisindan ve yeterliligi etkileyen
olas1 faktorler incelenmistir.

Biembengut ve Faria (2011), yaptiklar1 aragtirmanin amaci matematik 6gretmenlerine
yonelik uzaktan matematiksel modelleme kursu sayesinde bu kursun sundugu
sinirlamalar1  ve olasiliklar1 anlamaktir. Ayni1 zamanda gelistirilen bu projeyi
matematiksel modelleme matematik egitimi i¢in bilimsel diizeyde etkili kilacak
yonleriyle ortaya ¢ikarmaktir. Katilimeilardan goriisme ve gozlem yoluyla yasadiklar
zorluklardan veriler elde edilmistir.

Jacobs ve Durandt (2015), yaptiklar1 ¢aligmada matematik 6gretmeni adaylarinin
model olusturma siirecindeki tutumlarini incelemislerdir. Calisma 50 matematik
O0gretmeni adayi ile olusturulmustur. Calisma sonucunda katilimcilarin model olusturma

stirecinden keyif aldig1 ancak grubun yarisinin model ortaya ¢ikarirken ki zorluklarin
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istesinden gelme konusunda kendilerine glivenmedikleri gézlemlenmistir. Sonucunda ise
matematik Ogretmenlerinin Orgiin egitimleri sirasinda modelleme yeterliklerini

kazanmalar1 gerektigini vurgulanmustir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglarina, uygulama

asamalaria yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmanin modeli nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi uygulanmaistir.
Durum ¢alismasinin amaci bir veya birkag durumu kendi igerisinde biitiinciil olarak analiz
etmektir (Cavusoglu, 2016). Arastirma desenleri igerisinden ¢alismaya en uygun desen
secilmistir.

Bilim tarihine on yedinci yiizy1l sonlarindan itibaren hakim olmaya baglayan
pozitivist yaklasimlari etkililigini yirmi birinci yiizyila kadar siirdiirmiistiir. Yirmi birinci
yiizyilin baslarinda bilimde yasanan koklii degisimlerle beraber nesnel ve olaylarin ya da
olgularin, onlar1 olusturan daha basit olgular1 ¢oziimleyerek anlasilabilecegini diisiinen
bir anlayis tartisilmaya baslanmistir. Bu donemden sonra bilimin sadece nesnel,
genellenebilir ve evrensel bilgi iiretme siireci olmadigi, ayn1 zamanda 6znel bilginin
Onemini One siiren bir anlayis yayginlasmistir (Baltaci, 2019). Bu anlayislardan nicel
yontemlere dayanan arastirma sonuglart uzun yillar egitim alaninda 6gretmenlere yol
gostermistir. Ancak insanin inang, deger, diisiince ve davranislarini i¢inde sekillendigi
toplumsal ve kiiltiirel boyutu dikkate almadan agiklamaya ¢alismak dogru olmayacaktir.
Bunun yani sira nicel yontemlere dayali arastirmalar zaman i¢inde egitimde meydana
gelen olgu ve olaylar agiklamada yetersiz kalarak egitim alanindaki yonlendirici
planlama konusunda 6nemli sinirliliklara yol agmistir (Yildirim, 1999; Karatag, 2015).
Bu siirliliklar sonucunda egitim arastirmacilari sosyoloji, antropoloji, felsefe, dilbilim
gibi disiplinlerde kullanilan gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi nitel arastirma
yontemlerine ilgi gostermeye baslamislardir (Yildirim, 1999). Nitel arastirma diizenli
olarak farkli sosyal ortamlar1 ve bu ortamlar1 olusturan bireyleri ya da gruplan
inceleyerek insanlarin anlayis ve algilarindan parca almaya ve insanlarin giinliik
yasamlarini nasil yapilandirip anlam verdiklerini de kesfetmelerine olanak saglar (Berg
ve Lune, 2016). Tanim yapmak istersek nitel arastirma, gézlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel bilgi toplamaya yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal

ortamda gercekci ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin
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izlendigi arastirma olarak yapabiliriz (Yildirim, 1999). Bu ¢alisma da ortaokul matematik
Ogretmenleri ve matematik 6gretmen adaylari ile nitel aragtirma yontemlerinden goriisme
teknigi matematiksel modellemeye iligkin diisiincelerini  belirlemek amaciyla
kullanilmustir.

Bilimsel arastirmalarda yontemin se¢imi genellikle arastirmanin problemine,
arastirmacinin sahip oldugu bireysel deneyimlerine ve yapilan calismanin kimlere
yonelik olduguna gére sekillenir (Karahan, Uca ve Giidiik, 2022). insanlarin yasam
deneyimlerinin gergeginin zihinlerinde nasil sekillendirdiklerini 6§renmenin en iyi yolu
da bireyin kendisine soru sormaktir (Jones, 1985, Akt. Karahan, Uca ve Giidiik, 2022).
Kisinin davraniglarinin sebepleri ve bir konudaki belirli goriisleri, duygulari ve
diistinceleri 6grenilmek isteniyorsa en uygun yontem kisiye acik u¢lu sorular sorularak
ondan bilgi almaktir (Tiirntiklii, 2000). Nitel arastirmada yaygin olarak kullanilan ti¢ tiir
bilgi tiirii goriisme, gozlem ve dokiiman analizidir. Bunlardan goriismede giinliik
yasamda kullandigimiz gibi konusarak bilgi toplanmaya caligilir (Yildirim, 1999).
Goriismeci goriisiilen kisinin aklinda var olan ve almayi istedigi diislincelere, goriisme
teknikleriyle diizenlenmis sorular yardimiyla ulasmaya calisir (Tekin, 2006). Ayni
zamanda kisinin yasamina dair deneyimlerini, algilarini, hislerini, degerlerini
kesfedebilmek ve anlamlandirabilmek igin goriisme teknigi kullanilan en giiclii
yontemdir (Karahan, Uca ve Giidiik, 2022). Goriisme teknigiyle birlikte arastirmaci,
arastirmakta oldugu konu hakkinda 6nceden hazirlamis oldugu sorular esliginde ya da o
anda sorular yonelterek kisinin duygu ve diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir.
Gortisme teknigi kullanmanin amaci genellikle bir hipotezi test etmek degil; diger
insanlarin deneyimlerini ve bu deneyimlerini nasil anlamlandirdiklarin1 anlamaya
calismaktir (Tiirniikld, 2000).

Egitim alaninda yapilan nitel aragtirmalarda gorligme tekniginin {¢ tiiri
bulunmaktadir. Bunlar yapilandirilmamis goriisme, yar1 yapilandirilmis goriisme ve
yapilandirilmis goriisme olarak siralanir. Yapilandirilmamis goriismede arastirmaci,
goriisme yapilan kisinin cevaplarina bagl olarak kendini yeniden yapilandirarak ve her
verilen cevaba bagli o an yeni sorular yoneltebilir. Goriisme genelde sohbet havasinda
gecebilir. Yapilandirilmis gériismede ise arastirmaci, aragtirmaya katilan her kisi i¢in ayni
sorular aymi bigimde yoneltilerek sorulmaktadir. Calisilan kisiler kendisine sunulan
seceneklerden birisini segerek yanitini verir. Yart yapilandirilmis gériismede arastirmact
onceden sormayi planladigi sorulari hazirlar ve goriismenin akisina bagl olarak yan veya

alt sorular ekleyerek goriismeyi strdiiriir. Eger kisi goriisme sirasinda belli sorularin
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cevaplarini bagka sorularin igerisinde vermis ise arastirmaci sorulari sormayabilir

(Tiirniikli, 2000).

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Nitel arastirmalarda orneklem, arastirma problemini ¢6ziime eristirecek derinlige
sahip bir nitelikte olan kisi veya gruplardir (Finnegan, 1996; Akt. Baltaci, 2017).
Omeklem segimi egitim alaninda yapilan ¢alismalar i¢in en onemli adimlardan bir
tanesidir. Elde edilen sonuglarin genellenebilirligi, 6rneklem se¢im niteligine baghdir.
Nitel arastirma yontemlerinin ve tekniklerinin kullanildig1 c¢alismalarda arastirma
genellikle kiigiik bir orneklem {iizerinde gergeklestirilir (Tiirniikli, 2000). Bu
arastirmalarda secilecek yer ve drneklem ozellikleri ile ilgili Gnemli olan arastirmacinin
arastirdig1 problemi ile ilgili en dogru bilgiyi ve konunun iyi anlasilmasini saglayacak
kisileri ve ortami segmesidir (Karahan, Uca ve Giidiik, 2022). Orneklemin biiyiikliigii ya
da kiigiikliigli yani sayisal degeri, drneklemin arastirmacinin ihtiya¢ duydugu bilgiyi
karsilayip karsilamadigiyla ilgilidir. Bu yilizden Orneklem se¢imi amaca dayali
gerceklesmektedir. Ayni zamanda goriisme tekniginin kullanildig:r calismalarda sinirh
sayida kisi ile derinlemesine calisilarak elde edilen sonuclar yine benzer ya da ayni
ozelliklere sahip kisilere de genellenebilir (Ttrniikld, 2000).

Aragtirmanin  katilmcilar, 2023-2024 o6gretim  yilinda Gaziantep ilindeki
ortaokullarda gorev yapan 12 ortaokul matematik Ogretmeni ve Cukurova
Universitesi'nde dgrenim gdérmekte olan 49 ortaokul matematik dgretmen adaymdan
olusmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi belirtilen evrenden amagli 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Arastirmayi olusturan katilimcilara ait istatiksel bilgiler 6gretmen adaylari

icin Tablo-1" de, 6gretmenler igin Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 1.
Osretmen Adaylar: Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet F %
Kadmn 40 81,6
Erkek 9 18,4

Toplam 49 100

Egitim Durumu

Egitim Fakiiltesi 49 100

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %81,6’sinin kadin, %18,4’linlin erkek
oldugu goriilmektedir. Katilimeilar egitim durumu agisindan incelendiginde ise 6gretmen

adaylarinin tamaminin (%100) egitim fakiiltesi 6grencisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.

Matematik Ogretmeni Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet F %
Kadin 8 66,7
Erkek 4 33,3
Toplam 12 100
Egitim Durumu
Lisans 10 83,4
Yiiksek Lisans Ogrencisi 1 8,3
Yiiksek Lisans 1 8,3
Toplam 12 100
Mezun Oldugu Fakiilte
Egitim Fakiiltesi 12 100
Mesleki Kidem
0-5y1l 10 83,4
6-10 y1l 1 8,3
16-20 y1l 1 8,3
Toplam 12 100

Tablo 2 incelendiginde arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin %66,7°sinin
kadin, %33,3’iiniin erkek dgretmenlerden olustugu goriilmektedir. Ogretmenlerin egitim
durumlart incelendiginde ise %83,4’linlin lisans mezunu, %38,3’linlin yiliksek lisans

dgrencisi ve %8,3’iiniin yiiksek lisans mezunu oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
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tamaminin (%100) egitim fakiiltesi mezunu oldugu goriilmektedir. Ogretmenler mesleki
kidem olarak incelendiginde %83,4’tinlin 1-5 yil arasi, %8,3’linilin 6-10 yil arasi ve
%8,3’1inilin 16-20 y1l aras1 mesleki deneyime sahip olduklar1 goriilmektedir.

Asagidaki tabloda matematik Ogretmen ve matematik Ogretmen adaylarinin

matematiksel modelleme egitimi alip almadiklarina iligkin veriler tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.
Matematik Ogretmen ve Matematik Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Modelleme

Egitim Durumu

MOA MO
Kategoriler F F
Hayir, bu konuyla ilgili 21 7
herhangi bir egitim almadim.
Evet, tiniversitede ders 27 4
olarak aldim.
Evet, seminer/hizmet ici 1 1
egitim olarak aldim.

Tablo 3’e gore matematik 6gretmen adaylarinin 27°si matematiksel modellemeyi
tiniversitede ders olarak aldigi ve 21’inin matematiksel modelleme egitimi almadiklar
goriilmektedir. Matematik Ogretmenlerinin 7°si matematiksel modelleme hakkinda
egitim almadiklarini belirtirken 4°ti matematiksel modelleme egitimini liniversitede ders

olarak aldigin1 belirtmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu ¢alismada matematik 6gretmen ve matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
modellemeye iligkin goriislerini belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden
goriisme teknigi kullanilmistir. Veri toplama aract olarak matematik Ogretmenlerine
yonelik ve matematik Ogretmen adaylarina yonelik olmak iizere iki farkli yan
yapilandirilmig goériisme formu hazirlanmistir.

Goriisme yaparken sorulacak sorularin hazirlanma asamasi olduk¢a Onem arz
etmektedir. Hazirlanan sorular yapilan aragtirmanin amactyla dogrudan ilgili olmali ve

istenilen tiirden veriyi elde etmelidir. Sorular, cevaplanmasi kolay ve katilimcilarin
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sorular1 cevaplarken rahat olmasi veya sikilmasina sebep olmayacak tiirden olmalidir.
Sorularin bi¢cimine karar vermede gz onilinde bulundurulmasi gereken 6énemli noktalar
vardir. Katilimcilardan elde edilmesi istenilen bilgilerde gesitlilik saglamak i¢in farkli
soru kaliplar1 kullanilmaktadir. Bu soru kaliplari; A¢ik uclu sorular; katilimcilarin
serbestce cevap vermelerinin istenmesi durumunda tercih edilir. Kapal uglu sorular;
cevap segeneklerinin dnceden tahmin edilerek cevaplayiciya secenek olarak sunulan
sorulardir. Bu tip sorular i¢ginde iki se¢enekli sorular, evet-hayir, dogru-yanlis gibi sorular
kullaniglidir. Ayrica goriismecinin sorularini siralarken birden fazla soru icermemesine,
bir soru igerisinde karsit iki soru olmamasina, sinirlayici sorular olmamasina, yonlendirici
sorular olmamasina ve sorularin bastan hiikiim vermemesine dikkat etmelidir. Hazirlanan
sorular siralanirken genelden 6zele gore arastirmanin konusuyla ilgili olarak ilerleme i¢in
mantikli olacaktir (Biiytlikoztiirk vd., 2016).

Hazirlanan goriisme formunda calisilan gruplara yonelik sorular bulunmaktadir.
Matematik 6gretmenleri ile goriisme sorulari aragtirmaci tarafindan arastirmaci ile ayni
ilde bulunan 6gretmenlerle yiiz yiize, farkl illerde bulunan 6gretmenler ile ise uzaktan
goriisme saglanmistir. Matematik 6gretmen adaylari ise gérlisme sorularina olusturulan
“Google Form” ftizerinden diisiincelerini arastirmaciya iletmistir. Veri toplama araci
olarak goriisme formlarinin tamami arastirmaci ve danisman tarafindan uzman gorisii
almarak hazirlanmistir. Gorlisme sorularinin  arastirilan  konunun oziine gore
katilimcilarin diisiincelerini ve yorumlarini agiklamalarini saglayacak nitelikte olmasina
0zen gosterilmistir. Veri toplama araci olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu Oncelikle tek bir form olarak hazirlanmistir. Hazirlanan ve uzman goriisiine
gonderilen formun ilk halinde 7 soru bulunmaktadir. Uzman goriisii sonrasinda §gretmen
ve Ogretmen adaylarma yonelik ayr1 ayr1 formlar olusturularak dgretmenlere yonelik
goriisme formu 7 ana soru ve 4 alt sorudan olusarak toplam 11 soru, 6gretmen adaylarina
yonelik goriisme formu ise 5 ana soru ve 5 alt sorudan olusarak toplamda 10 sorudan
olugmaktadir. Ayr1 ayr1 verilen goriisme formlarinin sorularindan 7 tanesi ortak
sorulardan olusurken farkli olan sorular 6gretmenler i¢in kendi derslerinde kullanmasiyla
ilgili gortslerini belirlemek ve O6gretmen adaylarinin ise staj derslerinde yaptiklar
gozlemlerin sonucunu belirlemek amaciyla farklilagmistir. Bu ¢alismada goriisme formu
olusturulmadan matematiksel modelleme ile ilgili genis bir literatiir taramas1 yapilmistir.
Hazirlanan sorular alaninda uzman bes egitimci goriisiine sunularak diizenlemeler
saglanmistir. Uzman gorlisleri sonucunda c¢ikarilan soru olmayip sadece anlam

degistirilmeden sorma bigimlerinde ve soru eklemeye yonelik degisiklige gidilmistir.



26

Ormegin “Size gdre matematiksel modelleme kavrami ne demektir?” sorusu
“Matematiksel modelleme size gore nedir?” olarak degistirilmistir. Degistirilen diger bir
soru Ornegi ise “Matematiksel modelleme konusunda genel goriisleriniz nelerdir?” gibi
genel soruyu “Matematiksel modellemenin matematik 6gretimine katkisi nelerdir?” ve
“Sizce matematiksel modellemenin giinliik yasam becerileri ile ne gibi iligkisi vardir?”
olarak daha ayrintili goriis belirtmelerine olanak saglayan iki soru haline getirilmistir.
Uzman goriisiine sunulan goriisme form sorularindan 2 soru degistirilmemis ve geri kalan

sorularda degisiklige gidilmistir.

3.4. Calismanin Uygulama Asamasi

Bu aragtirmada veriler toplanmadan once gerekli izinler alinmistir. Arastirmanin
verileri 6gretmenlerin gorev yaptiklart okullarda uygun olduklar1 saatler belirlenerek
goriisme yoluyla elde edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 3 tanesi ile yiiz yiize
goriisme saglanmis ve 9 matematik 6gretmeniyle ise “Zoom” programi lizerinden uzaktan
goriisme saglanmistir. Matematik 6gretmenleriyle yapilan yliz yiize goriismelerde not
tutarak, uzaktan yapilan goriismelerde ise istege bagli ses kayit alinarak veriler
toplanmistir. Not tutarak yapilan goriismeler 40 dakika, zoom fizerinden yapilan
goriigmelerde Ogretmenlere bagli olarak 10-15 dakika slirmistir. Cukurova
Universitesi’nde egitim goren matematik dgretmen adaylarmin verileri ise “Google
Form” {izerinden hazirlanan gériigme sorular1 araciligiyla elde edilmistir. Veri toplama

stireci yaklasik 3 hafta stirmiistiir.

3.5. Veri Analiz Teknikleri

Nitel arastirmalarda, gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi farkli kaynaklardan
elde edilen verilere incelenerek kodlanir ve kodlamalar dikkate alinarak bulgulara ulagilir.
Nitel arastirmalarda c¢ogunlukla belirli istatistik teknikleri kullanilmadigindan bazi
durumlarda yiizde ile sinirlidir. Nitel aragtirmalarda analiz hem veri toplama siirecinde
hem de veri toplama siireci bittikten sonra yapilabilir (Biyiikoztirk vd., 2016). Bu
arastirmada verilerin analiz edilmesinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel
analiz, verilerin aragtirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize edilebilir
veya goriismede kullanilan sorular veya boyutlar incelenerek sunulmasina olanak saglar
(Yildirim ve Simsek, 2006). Goriisme sorularindan elde edilen verilerin analizi i¢in alinan

cevaplar tek tek incelenerek uygun temalar belirlenmistir. Bu temalara uygun cevaplarin
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daha ayrintili incelenebilmesi i¢in alt kategoriler olusturularak okuyucu i¢in anlamli bir
duruma getirilmistir. Matematik 6gretmenleri ve matematik 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplar ortak tablolarda gosterilerek karsilastirma yapilmasi saglanmistir. Veriler her bir
kategoriye kag kisinin uygun cevaplar verdigi sayisal olarak sunulmustur. Olusturulan
tablolardan 6rnek verilmesi gerekirse ilk goriisme sorusu “Matematiksel modelleme size
gore nedir?” olarak katilimcilara yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan cevaplar ayrintili
incelemeler sonucu 5 farkli tema altinda birlestirilmistir. Bu temalar “Gorsellestirme,
Model olusturma, Giinliikk yasam baglanti kurma, Sembollestirme, Anlatim bi¢imi”
olarak smiflandirilmistir. Kategoriler ise bu temalarin altinda tekrar ayrilarak goriisme
sorusunun daha anlamli yorumlanmasina olanak saglamistir. Veriler analiz edilirken
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin verileri kodlanarak verilmistir. Kisaltmalar
dgretmenler icin “O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11, O12” ve dgretmen
adaylar1 igin “OA1, OA2, OA3,...... ,O0A48, OA49” seklinde kullanilmustir.
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Bu boliimde aragtirmanin alt amaglar1 dikkate alinarak elde edilen bulgular sirasiyla

verilecektir. Bulgulara yonelik verilen tablolarda matematik dgretmen adaylar1 “MOA”

ve matematik dgretmenleri ise “MO” olarak kisaltilmistir. Kisaltmalar dgretmenler icin

“01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010,011, O12” ve Ogretmen adaylari i¢in “OAl,

0A2, OA3,......

,O0A48, OA49” seklinde kullanilmistir.

4.1. Birinci Alt Amaca iliskin Bulgular

Matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yoneltilen “Matematiksel modelleme

size gore nedir?” sorusuna ait bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmig

gorisme formundan elde edilen veriler gozden gegirilerek son hali Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4.

Matematiksel Modellemeye Yonelik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Goriisleri

MOA MO
Tema Kategoriler F F
Soyut olan matematiksel 18 6
kavramlar1 somutlastirmak
Gorsellestirme Matematigi gorsellestirme
Materyal kullanmak
Matematiksel kavramlari ve 3
Model ifadeleri model kullanarak (tablo,
olusturma grafik, sekil,...) gostermek
Giinliik Yasam Giinliik yasamda kullanilan 5 3
Baglanti durumlar1 matematiksel olarak
Kurma ifade etme
Sembollestirme Matematiksel dil ve sembolleri 4
kullanabilme
Anlatim bi¢imi Matematik dersinin kolay 6
anlatilabilmesi i¢in gelistirilen
anlatim bi¢imi
Bilmiyorum 1
Toplam 49 12
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Tablo 4’e¢ gore Ogretmen ve Ogretmen adaylarindan matematiksel modellemenin
tanimima yonelik elde edilen veriler bes farkli tema ve sekiz ayr1 kategori altinda
siniflandirilmistir. Olusturulan temalar; “Gorsellestirme, Model olusturma, Giinliik
Yasamla Baglanti Kurma, Sembollestirme, Anlatim bi¢imi” olarak ayrilmistir. Temalara
bagli olarak kategoriler ise “Soyut olan matematikse!/ kavramlar: somutlagtirmak”,
“Matematiksel kavramlart ve ifadeleri model kullanarak (tablo, grafik, sekil,...)
gostermek”, “Giinliik yasamda kullanilan durumlarr matematiksel olarak ifade etme”,
“Matematiksel dil ve sembolleri kullanabilme ”, “Matematigi gorsellestirme”, “Materyal
kullanmak ”, “Matematik dersinin kolay anlatilabilmesi icin gelistirilen anlatim bigimi”
ve “Bilmiyorum” dur.

Tablo 4’¢ gore matematiksel modellemenin ne olduguna dair tanimlamalardan
matematik 6gretmen adaylarinin; “Soyut olan matematiksel kavramlar1 somutlastirmak™
ifadesine 18’1, “Matematiksel kavramlari ve ifadeleri model kullanarak (tablo, grafik,
sekil,...) gostermek™ ifadesine 9’u, “Giinliik yasamda kullanilan durumlar1 matematiksel
olarak ifade etme” ifadesine 5’1, “Matematiksel dil ve sembolleri kullanabilme” ifadesine
4’1, “Matematigi gorsellestirme” ifadesine 4’1, “Materyal kullanmak™ ifadesine 2’si,
“Matematik dersinin kolay anlatilabilmesi i¢in gelistirilen anlatim bigimi” ifadesine 6’s1
cevap vermistir. Bazi 6gretmen aday1 goriisleri:

OA12 kodlu dgretmen aday: “Matematigi modellerle somutlastirarak anlatmak”

OA33 kodlu o6gretmen aday:: “Herhangi bir problemi ¢ézmek icin benzer
problemlerde de kullanilabilecek matematiksel bir formiil, grafik veya algoritmik bir arag
tasarlanmasidir”

OA35 kodlu ogretmen adayr: “Giinliik yasamda karsilastigimiz  karmasik
problemlerin belli varsayimlar sonucunda genel bir sablon olarak ¢oziilmesidir”

OA48 kodlu dgretmen adayr: “Matematik gibi soyut olabilen bir dersin somut
olabilecegini ve farkl sekillerde ifade edilebilecegini gosterir”

Tablo 4’e gore 6gretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 3 farkli kategoride
cevaplarin dagildigi goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarina iliskin en fazla
matematiksel modellemenin “Giinliik yasamda kullanilan durumlar: matematiksel olarak
ifade etme ” tanimina deginilirken, en az ise “Matematiksel kavramlari ve ifadeleri model
kullanarak (tablo, grafik, sekil,...) gostermek” seklinde ifade edilmistir. Ogretmenlerin

matematiksel modellemenin ne olduguna iliskin verdigi cevaplardan bazilar1 soyledir:
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02 kodlu dgretmen: “Gergek bir matematiktir. Ogrencinin 6grenmesi gereken asil
matematiktir. Soyut olan matematiksel ifadeleri somutlastirmayr saglar”

O5 kodlu dgretmen: “Derste kullandigimiz sekiller ve materyaller geliyor aklima.
Soyut olani somutlastirmak yani. Toparlamak gerekirse matematigin giinliik yasamdaki
kullamiminin ornekler yoluyla ¢oziim yollarimi somutlastirarak daha anlasilabilir hale
getirmektir”

O7 kodlu égretmen: “Giinliik yasamla iliski kurma, modeller yardimiyla matematik
konularmmin islenmesi, giinliik yasamdan modeller, cebir karolar: gibi seyler geliyor
aklima”

010 kodlu dgretmen: “Fiziksel modellemeler geliyor aklima. Kesirleri modellemek,

sayt dogrusunda modellemek, geometrik sekiller kullanmak™

4.2. ikinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarina yoneltilen “Matematiksel
modellemenin matematik o6gretimine katkisi nelerdir?” sorusuna ait bulgulara bu
boliimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler

gbzden gegirilerek son hali Tablo 5°te gosterilmistir.
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Tablo 5.
Matematiksel Modellemenin Matematik Ogretimine Katkisina Yonelik Ogretmen Ve

Ogretmen Adaylarinin Gériisleri

MOA MO
Tema Kategoriler F F
Soyut kavramlart somutlagtirarak 32 7
Ogrenmeyi O6grenmeyi kolaylastirir.
Kolaylastirma | Kolay ve kalic1 6grenmeyi saglar. 4 3
Matematige kars ilgi artar. 2
Analitik diistinme, iist diizey 6
Matematiksel diistinme, akil yiiriitme,
Diisiinme yaraticilik becerileri,
Becerileri iliskilendirme, mantiksal
diisiinme gibi becerileri gelistirir.
Giinliik Matematigi giinliik hayatla 2
Yasamla iliskilendirir.
Baglanti
Problem Problemlerin ¢6ziim siirecini 5
Cozme kolaylastirarak farkli ¢oziim
Kolayhg yollar1 sunar.
Toplam 49 12

Tablo 5’e gore 0gretmen ve Ogretmen adaylarindan matematiksel modellemenin
matematik 6gretimine katkisina yonelik elde edilen veriler bes farkli tema ve sekiz ayri
kategori altinda smiflandirlmustir. Olusturulan temalar: “Ogrenmeyi Kolaylastirma,
Matematiksel Diigiinme Becerileri, Giinliik Yasamla Baglanti, Problem (ézme
Kolaylig1” olarak ayrilmistir. Temalara bagh olarak: “Soyut kavramlar: somutlastirarak
ogrenmeyi kolaylagtirtr”, “Kolay ve kalict 6grenmeyi saglar”, “Matematige karsi ilgi
artar.”, “Analitik diisiinme, iist diizey diisiinme, akil yiiriitme, yaraticilik becerileri,
iliskilendirme, mantiksal diisiinme gibi becerileri gelistirir”’, “Matematigi giinliik hayatla
iliskilendirir ", “Problemlerin ¢oziim siirecini kolaylastirarak farkli ¢6ziim yollar: sunar”
olarak siralanabilir.

Tablo 5’e gore matematiksel modellemenin matematik Ggretimine katkisinin ne
oldugu sorusuna matematik Ogretmen adaylarmin  32°si  “Soyut kavramlari

somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirir.”, 4’4 “Kolay ve kalict 6grenmeyi saglar.” , 6’s1

“Analitik diislinme, iist diizey diisiinme, akil yiiriitme, yaraticilik becerileri,
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iliskilendirme, mantiksal diisiinme gibi becerileri gelistirir.”, 2’si “Matematigi giinliik
hayatla iligkilendirir.”, 5’1 ise “Problemlerin ¢6ziim siirecini kolaylastirarak farkli ¢6ziim

yollar1 sunar.” cevabini vermistir. Bazi 6gretmen aday1 gortisleri:

OA7 kodlu égretmen adayr: “Ogretimi tekdiizelikten kurtararak daha akilda kalict
bir yolla ogrenmeyi saglama”

OA12 kodlu dgretmen adayi: “Ogrencinin soyut durumlar: somutlastirarak daha
kolay ogrenmesini saglar. Ayni zamanda matematigin giinliik hayatta da kullanildigim
ogrencilerin fark etmesini saglar”

OA35 kodlu dgretmen adayi: “Matematiksel modelleme mantiksal akil yiiriitme,
somutlastirma, tist diizey diisiinme ve yaraticilik becerilerini gelistirmede etkilidir.
Matematiksel modelleme yapabilecek kisilerin zaten matematiklerinin iyi seviyede olmasi

gerektiginden direkt bir katkist oldugunu diistintiyorum”

Tablo 5’e gore dgretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 3 farkli kategoride
cevaplarin dagildigi goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarina iliskin en fazla
matematiksel modellemenin “Soyut kavramlar: somutlastirarak ogrenmeyi kolaylastirir”
cevabi ile matematik 6gretimine katkisi belirlenmistir. En az ise “Matematige karst ilgi
artar. ” seklinde ifade edilmistir. Ogretmenlerin matematiksel modellemenin ne olduguna

iliskin verdigi cevaplardan bazilar1 sdyledir:

02 kodlu égretmen: “Ogrenci daha istekli olur. Clinkii sonugta ortaya iiriin ¢ikariyor.
Ogretmen igin hazirlamasi zor olsa da 6grencinin 6grenmesi ile keyif alir”

03 kodlu 6gretmen: “Ogrenciye anlatilan konuyu ya da problemi somutlastirarak
verdigimizden matematik ogretimi ogrenciler tarafindan daha anlasilir ve kalici olarak
gergeklesiyor”

O5 kodlu dgretmen: “Matematigin zorlugu soyut olmasindan kaynaklidir. Bundan
dolayr ogrencileri ¢oziim siirecine katmakta zorlaniyoruz. Matematiksel modelleme
coziim stireglerini somutlastirarak daha anlasilir hale getirdigi icin ogrenciler
matematigin gercek dogasini daha iyi anlamaktadir”

010 kodlu dgretmen: “sarmal bir egitim icinde oldugumuz icin bir sonraki konuya
daha kolay gecis sagliyor. Modelleme sayesinde 6grendiklerini daha kolay i¢sellestiriyor.

Soyutu somuta gevirerek 6grenmeyi kolaylastirtyor agik¢ast™
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4.3. Uciincii Alt Amaca iliskin Bulgular

Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarmma yoneltilen “Sizce matematiksel
modellemenin giinliik yasam becerileri ile ne gibi iliskisi vardir?” sorusuna ait bulgulara
bu béliimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler

gbzden gegirilerek son hali Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6.
Matematiksel Modellemenin Giinliik Yasam Becerileri Ile Iliskisine Yonelik Ogretmen Ve

Ogretmen Adaylarinin Gériisleri

MOA MO
Tema Kategoriler F F
Giinliik yasam ile matematik 20 5
arasindaki iliskiyi kurabilmeyi ve
yorumlamay1 saglar.
Giinliik Ginliik yasamda karsimiza ¢ikan 5 1
Yasama soyut ifadeleri somutlastirmayla
Transfer iliskisi vardir.
Edebilme Gergek yasam problemlerini 6 2
kolay ¢6zme becerisi kazandirir.
Gorsel beceriyi ve hafizayi 6
Gorsellestirme | kuvvetlendirerek farkl diisiinme
becerisi kazandirir.
Islem Yetenegi Pratiklesmeyi saglar.
Matematiksel | Analitik diisiinmeye sevk edici,
Diisiinme karar vermeyi kolaylastirma, ¢ok
Becerileri yonlii diisiinmeyi saglama ile
iliskisi vardir.
[liskisi var/ Bilmiyorum. 10 1
Toplam 49 12

Tablo 6’ya gore Ogretmen ve 0gretmen adaylarindan matematiksel modellemenin
giinliik yasam becerilerine etkisine yonelik elde edilen veriler dort farkli tema ve yedi
ayri kategori altinda siniflandirilmistir. Bunlar; “Giinliik yasam ile matematik arasindaki
iligkiyi kurabilmeyi ve yorumlamay: saglar”,” Giinliik yasamda karsimiza ¢ikan soyut
ifadeleri somutlastirmayla iliskisi vardir”, “Gergek yasam problemlerini kolay ¢6zme
becerisi kazandirir”, “Gorsel beceriyi ve hafizayi kuvvetlendirerek farkli diisiinme

becerisi kazandirir”, “Pratiklesmeyi saglar”, “Analitik diistinmeye sevk edici, karar
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12 BT

vermeyi kolaylastirma, ¢ok yonlii diisiinmeyi saglama ile iliskisi vardir”, “lliskisi var/
Bilmiyorum. ” olarak siralanabilir.

Tablo 6’ya gore matematik 6gretmen adaylariin 20°si matematigin giinliik yasam
becerisi ile iliskisine “Gilinliik yasam ile matematik arasindaki iliskiyi kurabilmeyi ve
yorumlamay1 saglar” cevabini vermistir. 5’1 “Glinliik yasamda karsimiza ¢ikan soyut
ifadeleri somutlagtirmayla iliskisi vardir”, 6’s1  “Ger¢ek yasam problemlerini kolay
¢ozme becerisi kazandirir”, 6’s1 “Gorsel beceriyi ve hafizayr kuvvetlendirerek farkli
diisiinme becerisi kazandirir” cevabini vermistir. 1’1 “Pratiklesmeyi saglar”, 1’1 “Analitik
diistinmeye sevk edici, karar vermeyi kolaylastirma, ¢ok yonlii diisiinmeyi saglama ile
iligkisi vardir” ve 10’u ise bu soruya iliskisi var veya bilmiyorum diyerek agiklama

yapmamustir. Baz1 6gretmen aday1 goriisleri:

OA16 kodlu 6gretmen adayr: “Modelleme karsilastigimiz problemlere ¢oziim
tiretmemizi saglar”

OA20 kodlu dgretmen adayr: “Giinliik hayattaki bir¢ok problemin ¢oziimiine kolaylik
saglar en basitinden bir su faturasini elimize aldigimizda sembollerin neyi temsil ettigini
modelleme sayesinde anlariz”

OA39 kodlu dgretmen adayr: “Matematiksel modelleme de modelleme i¢in giinliik
vasanti ornekleri verdigimiz icin 6grencinin matematik ne ise yarar sorusuna cevap
aramis oluyoruz”

OA42 kodlu 6gretmen aday1: “Modelleme ile soyut olarak gordiigiimiiz matematiksel
bilgileri giinliik yasama daha uygun modellemeler ile gosterirsek 6grenci aldigi bilgiyi

daha rahat hayatina gegirebilir”

Tablo 6’ya gore 6gretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 6 farkli kategoride
cevaplarin dagildign  goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarma iliskin en fazla
matematiksel modellemenin “Giinliik yasam ile matematik arasindaki iliskiyi kurabilmeyi
ve yorumlamayr saglar” cevabi ile giinliik yasam becerisine katkisi belirlenmistir.
Ogretmenlerin matematiksel modellemenin ne olduguna iliskin verdigi cevaplardan
bazilar1 soyledir:

05 kodlu dgretmen: “Matematik zekdsi, analitik zeka ile beraber diisiiniiliir. Analitik
zekd demek olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurarak olaylar: par¢a parca diigiinme

becerisidir. Modellemeler ogrencinin soyut olan konular: daha anlasilir ve ¢oziilebilir
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hale getirdigi i¢in bu durum analitik zekay: da gelistirmektedir. Boylelikle giinliik hayatta
karsilasilan sorunlar iizerine kisi analitik ya da ¢oziimsel bakabilir hale gelebilir *
O7 kodlu 6gretmen: “Neden-sonug iliskisi kurabilir. Yorum yapma becerisi artabilir”
010 kodlu 6gretmen: “Aslinda biraz daha ¢ok yonlii diisiinmeye, analitik diisiinmeye

baslyor bence ogrenci bunu igsellestirdiyse eger”

4.4, Dordiincii Alt Amaca Iliskin Bulgular

Matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yoneltilen “Uluslararasi1 yapilan PISA
ve TIMSS gibi sinavlardaki sorularla matematiksel modellemenin iliskisini nasil
degerlendiriyorsunuz?” sorusuna ait bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler gozden gegirilerek son hali Tablo

7’de gosterilmistir.

Tablo 7. PISA VE TIMSS Swnaviar: ile Matematiksel Modellemenin Iliskisine Yonelik
Osretmen Ve Ogretmen Adaylar: Goriisleri

MOA MO
Tema Kategoriler F F
PISA ve TIMSS gibi siavlari 8 1
incelemedigimden iliski
kuramadim.
Mliskisi yok Matematiksel modelleme 2
sorularinin ¢oziim siirecine, PISA
ve TIMSS sinavlarinin ise cevaba

onem verdigini diisiiniiyorum.
Olumlu bir iligkisi vardir. 14 3
PISA ve TIMSS gibi uluslararasi 19 3
sinavlarda sorulan sorular ile
matematiksel modelleme sorulari
Mliskisi var birebir orantilidir.

PISA ve TIMSS gibi siavlar ve 8 3
matematiksel modelleme sorulari
giinliik hayatla ilgili sorulari
temele alir.

Toplam 49 12

Tablo 7’ye gore d6gretmen ve dgretmen adaylarindan PISA ve TIMSS sinavlari ile

matematiksel modelleme iliskisine yonelik elde edilen veriler iki farkli tema ve bes ayri
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kategori altinda siniflandirilmistir. Olusturulan temalar: “Iliskisi yok”, “Iliskisi var”
olarak ayrilmigtir. Temalara bagli olarak kategoriler: “PISA ve TIMSS gibi sinavlar
incelemedigimden iliski kuramadim”, “Matematiksel modelleme sorularinin ¢éziim
stirecine, PISA ve TIMSS sinavlarimin ise cevaba énem verdigini diigiintiyorum”,
“Olumlu bir iliskisi vardir”, “PISA ve TIMSS gibi uluslararast sinavlarda sorulan
sorular ile matematiksel modelleme sorulari birebir orantilidir”, “PISA ve TIMSS gibi
sinavlar ve matematiksel modelleme sorulari giinliik hayatla ilgili sorular: temele alir”
olarak siralanabilir.

Tablo 7°ye gore matematik 6gretmen adaylarinin 8’i PISA ve TIMSS sorular ile
matematiksel modelleme arasinda baglanti kuramamis, 14’1 ise olumlu bir iligkisinin
oldugunu belirtmistir. 19’u sorularin birebir orantili oldugunu, 8’i ise PISA ve TIMSS
sorular1 ile matematiksel modelleme sorularinin giinliik yasamdan alinarak benzerlik

sagladiklarini s6ylemiglerdir. Baz1 6gretmen aday1 goriisleri:

OA1 kodlu 6gretmen aday1: “Ikisi birbiri ile olumlu sekilde etkilesimlerim. Simavlarin
ol¢tiigii beceri i¢cin matematiksel modelleme olumlu katki saglar”™

0A22 kodlu dgretmen adayr: “Ikisi de giinliik hayatta karsilasilan durumlar: ele
aldig icin birbirini desteklemektedir”

OA25 kodlu o6gretmen aday:: “Baglantisi vardir. Matematiksel modelleme
kullanilarak yetistirilen ogrenciler bu tarz sinavlardaki sorularda daha bagaril

olabilirler”

Tablo 7°ye gore 6gretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 5 farkl kategoride
cevaplarin dagildigr goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarina iliskin en fazla “PISA ve
TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda sorulan sorular ile matematiksel modelleme sorulari
birebir orantilidir” ve “PISA ve TIMSS gibi sinavlar ve matematiksel modelleme sorulari
giinliik hayatla ilgili sorular1 temele alir” cevabi ile PISA ve TIMSS sinavlarinin
matematiksel modelleme sorulari ile iligkisi belirlenmistir. Ayrica modelleme sorulart ile
bu smavlarin ¢oziim siireci de degerlendirilmis olup arasindaki fark ortaya konmustur.
Ogretmenlerin matematiksel modellemenin ne olduguna iliskin verdigi cevaplardan
bazilar1 soyledir:

03 kodlu dgretmen: “Bu simmaviarla, modelleme sorularinin ¢ikis noktasi giinliik
vasam olmasina ragmen PISA ve TIMSS gibi sinavlar tek bir dogru cevap isterken,

matematiksel modelleme tek bir ¢oziimle simirli kalmayip birden fazla ¢oziim yolu ve
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genellemelerle ¢oziime gitmesini saglar. PISA ve TIMSS sonu¢ odakli iken matematiksel
modelleme siirece de onem verir. Modelleme sorulart PISA ve TIMSS’e gore daha
kapsamli ve matematigi anlamada daha kullanishdir”

O5 kodlu égretmen: PISA ve TIMSS sinavlarinda sorular tamamiyla giinliik hayat
problemleri iizerine kuruluyor. Bu sorulart ¢ozmek i¢cin gereken zekd, say1 becerisi yerine
okuma, anlama ve analiz etme tizerine kuruludur. Analiz etme parc¢a biitiin iliskisi
kurmayi ister. Matematiksel modelleme bu sorular tizerinde ¢éziim yollarini daha
anlasilir hale getirerek daha genel bir bakis acist olusturuyor. Ogrenci béylelikle soruyu
¢ozerken kendi analizini yapmis oluyor ve matematiksel diisiinmesini gelisiyor. Bu
bakimdan matematiksel modelleme PISA ve TIMSS in istedigi becerileri destekliyor”

09 kodlu &gretmen: dgrenciye verilen senaryoyu ¢ocugun modelleyebilmesi
gerekiyor. PISA ve TIMSS modelleme iizerine insa edilmistir. PISA ve TIMSS 'te verilen
senaryo ogrenci zihninde olusamayabiliyor. Kagit iizerinde basit bir modelleme yaptigi

zaman modeli olusturabilir. Ozellikle PISA sorulart modellemeye daha uygun”

4.5. Besinci Alt Amaca lliskin Bulgular

Matematik ogretmenlerine yoneltilen “Matematiksel modelleme etkinliklerini ders
icerisinde uyguluyorsaniz ne kadar siklikta kullantyorsunuz?”, “Matematiksel modelleme
etkinliklerini kullaniyorsaniz planlarken nelere dikkat ediyorsunuz?”, “Matematiksel
modelleme etkinliklerini kullaniyorsaniz sinif igerisinde uygularken nasil bir yol
izliyorsunuz?” , “Matematiksel modelleme etkinliklerini kullaniyorsaniz uygulamadan
once, uygulama esnasinda veya sonrasinda karsilagtiginiz engeller var mi?” sorularina ait
bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde

edilen veriler gozden gegirilerek son hali Tablo 8’de gosterilmistir.
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Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ~Etkinliklerini Derslerinde

Kullanim Durumlarina Yonelik Goériisleri

MO
Tema Kategoriler F
Derste Konunun uygunluguna gore 5
Uygulama Nadiren 7
Durumu
Konunun uygunlugu 2
Planlama Ogrenci seviyesine ve
Siireci hazirbulunusluguna 6
uygunlugu
Ogrencinin yasamina 3
uygunlugu
Acik ve anlasilir olmasina 1
Uygulama
Siirecinde Yeterli siire taniyarak yol 12
Ogretmen gosterici ve agiklayict
Rolii
Okulun fiziki sartlar 2
(materyal eksikligi,
siiflarin kalabalik olmasi
gibi)
Miifredat yogunluguna 5
bagli zaman sikintisi
Karsilagilan Ogrenci isteksizligi 1
Engeller | Modelleme hakkindaki bilgi 2
yetersizligi
Ogrenci basar1 diizeyinin 1
diisiik olmasi
Sinif hakimiyetini 1
zorlastirmasi
Toplam 12

Tablo 8’e gore matematik 6gretmenlerine matematiksel modellemeyi ders igerisinde

kullanma durumlar1 ve buna bagl olarak planlama ve uygulama siireclerine iliskin dort

soru yoneltilmistir. Bu sorulardan elde edilen veriler dort tema altinda Tablo 8 de

gosterilmistir. Olusturulan temalar: “Derste Uygulama Durumu,

Planlama Siireci,

Uygulama Siireci, Karsilasilan Engeller” olarak ayrilmistir. Temalara bagli olarak derste

uygulama durumlar “Konunun uygunluguna gore, Nadiren, Uygulamiyorum” seklinde
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lic kategoriye ayrilmistir. Planlama siireci “Konunun uygunlugu, Ogrenci seviyesine ve
hazirbulunusluguna uygunlugu, Ogrencinin yasamina uygunlugu” seklinde {i¢ farkli
kategoriye ayrilmistir. Uygulama siireci “Yeterli siire taniyarak yol gosterici ve agiklayici
“ olmak iizere ve karsilasilan engeller ise “Okulun fiziki sartlar:, Miifredat yogunluguna
bagh zaman sikintisi, Ogrenci isteksizligi, Modelleme hakkindaki bilgi yetersizligi,
Osrenci basart diizeyinin diisiik olmasi, Sinif hdakimiyetini zorlastirmas1” olarak alti
farkli kategoriye ayrilmstir.

Tablo 8’e gore dgretmenlerin ¢ogu matematiksel modellemeyi derslerinde kullanma
durumlarinin nadiren oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda konuya uygun olarak
kullanan 6gretmenler derslerinin giris kisminda ozellikle giinliik yasamdan verilen
orneklerle modelleme etkinliklerini siniflarinda  kullandiklarin1 ~ belirtmislerdir.
Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi derslerinde uygulamasima iliskin verdigi

cevaplardan bazilar1 soyledir:

O1 kodlu dgretmen: “Nadiren de olsa kullaniyorum ancak sorular giinliik yasam
problemlerinden temel diizeyde oluyor”

05 kodlu 6gretmen: “Artik MEB in sinavlarda sordugu sorular yeni nesil sorulardan
yvani genel olarak giinliik yasam problemlerinden olustugu i¢cin bu sorular: ogrencilerle
¢ozerken ¢oziim yolunu daha iyi aktarabilmek icin tablo, sekil, materyal kullanarak bir
bakimdan matematiksel modelleme yapiyoruz. Ancak bu yaptigim matematiksel

modelleme sorular: gibi iist diizey degil”

Tablo 8’e gore 6gretmenlerin gogu matematiksel modelleme etkinliklerini planlarken
Ogrenci seviyesine ve 0grencinin hazirbulunusluguna dikkat ederek siireci takip ettiklerini
belirtmislerdir. Bunun yan1 sira 6grencilerin i¢inde bulundugu yasama uygun kendilerine
yabancilagsmayacak ve i¢sellestirmelerini kolaylastiracak sekilde planladiklarini belirten
ogretmenler olmustur. Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini planlama

stirecine iliskin verdigi cevaplardan bazilar1 sdyledir:

O3 kodlu 6gretmen: “Anlatacagim konuya uygun olmasina, sorularin giindelik

yasamdan olmasina, 6grenci seviyesine uygun olmasina, 6grencilere birden fazla ¢oziim

’

volu gosterecek sorulara dikkat ederim’

07 kodlu dgretmen: “ Ogrencilerin ¢ok sik karsilastigi durumlar karsilarina

)

getiririm. Giuinliik hayatta sik sik karsilastigi durumlart...’
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010 kodlu o6gretmen: “Ogrenciyi icine alabilecek hikdyeler olmasina dikkat

ediyorum ve 6grenci seviyesine uygun olmasina tabi”

Tablo 8’e gore Ogretmenlerin tamami uygulama siirecinde 6grencilere yeterli siire
tantyarak yol gosterici bir rol oynadigm belirtmistir. Ogretmenlerin matematiksel

modelleme etkinliklerini uygulama siirecine iliskin verdigi cevaplardan bazilar1 sdyledir:

02 kodlu dgretmen: “Oncelikle 6grenciye anlamasi icin yeterli siire tamirim. Ne
anladigint sorarim. Eksik ya da yanls ogrenme varsa yol gosteririm. Tekrardan
ogrenciye birakirim. Ogrencinin sonucu kendi bulmasina olanak saglarim. En son

genellemeyi ben yaparim”

Tablo 8’e¢ gore Ogretmenlere modelleme etkinliklerini uygulama siirecinde
karsilagtiklar1 engellere yonelik sorulan soruya iliskin genis ve farkli veriler elde
edilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu modelleme etkinliklerini uygulamak igin okullarmdaki
fiziki sartlarin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 zamanda 6gretmenlerin cogunlugu
miifredat yogunluguna bagl kazanimlar1 yetistirme telaglarinin zamansal olarak sikinti
yasamalarina sebep oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilar1 ise matematiksel
modellemeyi derslerinde kullanabilecek yeterli bilgi diizeylerinin olmamasinin bir engel
olarak karsilarma ciktigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme
etkinliklerini uygulama siirecleri boyunca karsilastigi engellere iliskin verdigi

cevaplardan bazilar1 sdyledir:

03 kodlu dgretmen: “Swnif ortaminin fiziki yetersizligi, &grencilerin daha once
modelleme  sorulart ile karsilagsmadigindan  onyargili  yaklasarak — soruyu
¢ozemeyeceklerini diisiinmeleri, ayrica sorunun ¢oziimii i¢in ilk adimi ya da verilenleri
nasil kullanacagimi bilmemeleri gibi engellerle karsilasiyorum. Ozellikle 5. simiflarin
miifredatinin yogun olmast sebebiyle uygulayacak siire agisindan sikinti ¢cekiyorum™

08 kodlu o6gretmen: “Bu konuda ¢ok bilgi sahibi olmadigimdan derslerde
kullanmryorum. Ciinkii ne sekilde, nerede kullanacagim konusunda yetersiz oldugumu
diistintiyorum. Stire kisitlamasi, miifredat yogunlugu sebebiyle de kullantyorum”™

09 kodlu dgretmen: “Materyal eksikligi, ogrenci derste modelleme sorularini
gortince bile sanki ogretmenin onu serbest biraktigim diistintiyor. Buna bagli olarak da

ogretmen sinif hakimiyetini  kaybedebilivor. Ogrenciler kendileri elde edecegi
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sonuclardan ziyade 6gretmenin hazir verdigini istiyor. Ogretmen etkinligi verdiginde
ogrenci nerede ne yapacagini bilmiyor bu da ogrenci motivasyonunu diisiiriiyor.
Osrenciler ozellikle ana sinifindan beri sorgulamamaya, neden-sonug iliskisi kurma
agisindan zayif geliyor. Ve iyi 6grenciligi sinifta oturan, ogretmenin sordugu soruya
cevap veren, tahtadaki yazdigini eksiksiz yazmayi zannediyor”

010 kodlu égretmen: “ Sinif hakimiyetimi zorlastiriyor. Planladigim dersin disina

¢tkilmis oluyor. Bunu toparlamak da zor oluyor”

4.6. Altinc1 Alt Amaca iliskin Bulgular

Matematik Ogretmen adaylarina yoneltilen “Staj derslerinizde matematiksel
modelleme etkinlikleri kullaniliyor mu?”, “Kullaniliyor ise uygulanan etkinlikler
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”, “Etkinlik uygulaniyorsa dgrencilerin aktif katilimlariyla
birlikte matematik dersine olan basarisi ve ilgisi hakkinda degisim gozlemlediniz mi?”
sorularina ait bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme

formundan elde edilen veriler gozden gecirilerek son hali Tablo 9°da gosterilmistir.
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Tablo 9.
Matematik Ogretmen Adaylarimn  Staj Derslerinde Gozlemledikleri  Siniflarda

Matematiksel Modelleme Kullanim Durumlarina Yonelik Goriisleri

MOA
Tema Kategoriler F
Evet, kullaniliyor. 13
Kullanilma Nadiren kullaniliyor. 7
durumu Hayir, kullanilmryor. 29
Kullanilmiyor. 24
Kullaniliyor, matematik dgretimine 14
Modelleme oldukea katki sagliyor.
Igin Genel Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek derse 7
Goriis ilgisini artirtyor.
Uygulama etkinliklerini yetersiz 4
buluyorum.
Evet, modelleme etkinlikleri 6grencilere
oyun gibi geldiginden dikkatlerini 31
Matematige cekerek derse aktif katilmalarini saglar
Kars1 Basari ve matematige karsi olan basar1 ve
Ve llgi ilgisini artirdigin1 gézlemledim.
Durumu Hayir, kullanilmadigindan 14
gozlemlemedim.
Uygulanmiyor, ancak dogru bir sekilde
uygulanmasiyla birlikte 6grencilerin 4
matematik dersine olan ilgisinin ve
basarisinin artacagini diisiiniiyorum.
Toplam 49

Tablo 9’a gore matematik Ogretmen adaylarinin staj siire¢lerinde matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulanip uygulanmadigi hakkindaki sorudan elde edilen
veriler “Kullanilma durumu” temasi altinda {i¢ kategoride incelenmistir. Bunlar; “Evet,
kullanmlyor”, “Nadiren kullaniliyor”, ”Haywr, kullanilmiyor” olarak siralanabilir. Tablo
9’a gore staj dersleri icin gittikleri okuldaki gozlemlerine gore matematik Ogretmen
adaylarinin 13’4 derslerinde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildiginm
belirtmistir. 7’si nadiren de olsa matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildigini ve

29’u ise derslerde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmadigini belirtmistir.

Bazi 6gretmen aday1 goriisleri:
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OA17 kodlu dgretmen adayt: “Arada sirada etkinlik bazinda kullaniliyor”’
0OA29 kodlu dgretmen adayt: “Cok stk olmasa da faydalaniliyor diyebilirim”
OA37 kodlu égretmen adayt: “Simdiye kadar kullanildigini gérmedim”

Tablo 9’a gore matematik Ogretmen adaylarinin staj siire¢lerinde uygulanan
modelleme etkinlikleri hakkindaki genel goriislerinden elde edilen veriler “Modelleme
icin genel goriis” temasi altinda dort kategoride incelenmistir. Bunlar; “Kullanilmiyor”,
“Kullamliyor, matematik égretimine oldukca katki sagliyor”, “Ogrencilerin dikkatini
cekerek derse ilgisini artirryor”, “Uygulama etkinliklerini yetersiz buluyorum ™ olarak
siralanabilir. Tablo 9’a gore matematik 6gretmen adaylarmin 24’4 staj derslerinde
yaptiklar1 gozleme goére matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmadiginm
belirtmislerdir. Staj derslerinde kullanilan uygulanan etkinlikler hakkinda matematik
ogretmen adaylarmin 14’0 etkinliklerin matematik 6gretimine katkisinin oldugunu, 7’si
ise kullanilan etkinlikler sayesinde ogrencilerin derse karsi ilgisinin arttigini, 4’i ise
uygulama etkinliklerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bazi1 O6gretmen adayi

goriisleri:

0A29 kodlu dgretmen adayr: “Ogrenciler icin daha zevkli ve farkli bir atmosfer
olusturuyor”

OA35 kodlu égretmen aday1: “Uygulanan etkinlikler; égrencilere farkli bakis agilar
kazandirtyor ve kendilerinin de matematiksel modelleme becerilerinin gelismesine katki
saglyor. Yorum yapma yeteneklerini arttiriyor. Problemlere daha yaratict ¢oziim
onerileri getirebilmelerini saglyor”

Tablo 9’a gore matematik 6gretmen adaylarinin uygulanan modelleme etkinliklerine
bagli olarak gozlem yaptiklar1 siire boyunca O6grencilerin matematik bagaris1 ve
ilgisindeki degisikligi hakkindaki goriislerinden elde edilen veriler “Matematige karsi
basart ve ilgi durumu” temasi altinda {i¢ kategoride incelenmistir. Bunlar; “Evet,
modelleme etkinlikleri 6grencilere oyun gibi geldiginden dikkatlerini ¢ekerek derse aktif
katimalarimi saglar ve matematige karsi olan basart ve ilgisini artirdigini gézlemledim”,
“Hayrwr, kullamilmadigindan gézlemlemedim”, “Uygulanmiyor, ancak dogru bir sekilde
uygulanmasiyla birlikte ogrencilerin matematik dersine olan ilgisinin ve basarisinin

’

artacagimt diisiiniiyorum” olarak siralanabilir. Matematik 6gretmen adaylarmnin 31°i
kullanilan matematiksel modelleme etkinlikleriyle 6grencilerin aktif katilmasiyla birlikte

matematige olan basar1 ve ilgisinin arttigini, 14’4 ise modelleme etkinliklerinin
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kullanilmamasiyla gozlem yapamadiklarini, 4’0 ise modelleme etkinliklerinin
uygulanirsa Ogrencilerin  matematige karst olan basarisinin artacaglr goriislinii

sunmuslardir. Bazi 6gretmen aday1 goriisleri:

OA21 kodlu 6gretmen aday1: “Matematiksel modelleme ile ilgili sorularda égrenciler
heyecanlanip, derse daha fazla ilgi duyup katilim sagliyor, basarilart da bu sebepten
dolayr artiyor”™

OA29 kodlu dgretmen aday1: “Daha istekli oluyorlar ¢iinkii ilgilerini ¢ekiyor. Hele

ki onlarin ilgi alanlarindan ornek verildiginde daha ¢ok dikkate aliyorlar”

4.7. Yedinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

Matematik 6gretmen ve 0gretmen adaylarina yoneltilen “MEB’in matematik ders
kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme sorularina iliskin genel goriisleriniz
nelerdir?” sorusuna ait bulgulara bu bélimde yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundan elde edilen veriler gozden gegirilerek son hali Tablo 10’da

gosterilmistir.

Tablo 10.
Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Modelleme Sorularina Iliskin Ogretmen Ve

Ogretmen Adaylarimn Goriisleri

MOA MO
Tema Kategoriler F F
Ders kitaplarinda yer alan
Olumsuz modelleme etkinliklerini yeterli 19 6
Goriis bulmuyorum ve daha fazla yer
almasi gerektigini diisliniiyorum.
Giinliik yasamla ilgili 6grenci
seviyelerine uygun, matematige 28 3
Olumlu Goriis | karsi bakis agilarini gelistiren ve
matematik 6gretimi i¢in yeterli
sorular oldugunu diisiintiyorum.
Incelemedim. 2 3
Toplam 49 12

Tablo 10’a goére matematik Ogretmen ve matematik 6gretmen adaylarinin ders

kitaplarina yonelik sorulan sorudan elde edilen veriler iki farkli tema ve {i¢ ayr1 kategori
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altinda siiflandirilmistir. Olusturulan temalar: “Olumsuz goriis”, “Olumlu goriis”
olarak ayrilmistir. Temalara bagl olarak kategoriler: “Ders kitaplarinda yer alan
modelleme etkinliklerini yeterli bulmuyorum ve daha fazla yer almas: gerektigini
diistintiyorum”, “Giinliik yasamla ilgili 6grenci seviyelerine uygun, matematige karsi
bakis acilarini gelistiren ve matematik O6gretimi icin yeterli sorular oldugunu
diisiiniiyorum”, “Incelemedim” olarak siralanabilir. Matematik &gretmen adaylarinin
19u ders kitaplarinda modelleme etkinliklerinin yeterli olmadigini, 28’1 ders kitaplarinda
yer alan matematiksel modelleme sorularinin giinliik yasamla oldukga ilgili ve yeterli
oldugunu, 2’si ise ders kitaplarini bu yonden incelemedigini belirtmistir. Baz1 6gretmen

aday1 goriisleri:

OA31 kodlu 6gretmen adayr: “Modelleme sorulart MEB'in kitaplarinda da az
kullaniliyor daha ¢ok ornek verilmesi uygun olacaktir”

0A34 kodlu dgretmen adayt: “Bence yer alan modellemeler cesitlilik gosteriyor ve
farkl disiplinlerle de baglanti kurarak etkinlikler modellenmis, giinliik hayatla da
baglanti kurularak modellemeler yapilmis”

0OA48 kodlu ogretmen adayi: “Detayli incelemedim ama her gecen zamanda
hazirlanan ders kitaplar: giinliik yasama daha da wymakta ve modellemeye uygun

etkinlikler de yer almaktadir”

Tablo 10°a gore 6gretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 3 farkl kategoride
cevaplarin dagildig goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarma iliskin en fazla alinan
goriis ders kitaplarinda bulunan modelleme etkinliklerinin yeterli olmadigr ve
gelistirilmesi gerektigi yoniindedir. Bunun yan1 sira dgretmenlerden bazilar1 var olan
modelleme etkinliklerini yeterli ve 6grenci diizeyine uygun bulurken, bazi 6gretmenler
ise ders kitaplarini derslerinde kullanmadiklarin1 ve incelemediklerini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerinin ders kitaplarinda yer almasina

iliskin verdigi cevaplardan bazilar1 sdyledir:

O5 kodlu dgretmen: “Ders kitaplarinda konunun en basinda kazanimi vermeden énce
ogrenciye kazanam kendi bulmas: i¢in matematiksel modelleme sorulari etkinlik adt
altinda veriliyor. Ama genel olarak kazammlari yetistirme telasimiz oldugu icin bu
etkinlikleri sinifta uygulayamiyoruz. Eger ki uygulama sansimiz olsa 6grencinin diisiinme

ve analiz etme becerilerine ¢ok katkisi olacagini diigiiniiyorum”
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06 kodlu dgretmen: “ Ders kitaplarimin konu girisinde giinliik yasamla ilgili
ogrencilere soru yonelten kutucuklar var ama ben kullanmiyorum. Ancak ders kitaplarini
bu yonden yetersiz buluyorum”

08 kodlu dgretmen: “Ders kitaplarini édev vermek igin kullantyorum. Modelleme
sorularina benzer sorularda gordiigiimii hatirlamiyorum”™

O11 kodlu égretmen: “Gelistirilebilecegini diisiiniiyorum. Yeterli bulmuyorum”

4.8. Sekizinci Alt Amaca iliskin Bulgular

Matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarina yoneltilen “Matematiksel modelleme
uygulamalarinin sinif igerisinde kullanilmasmin 6grencilere etkisi hakkinda ne
disiiniiyorsunuz?” sorusuna ait bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Yar
yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler gozden gegirilerek son hali Tablo

11°de gosterilmistir.
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Tablo 11.
Matematiksel Modellemenin Simif Icerisinde Kullanilmasinin Ogrencilere Etkisine

Yonelik Ogretmen Ve Ogretmen Adaylarinin Goriisleri

MOA MO

Tema Kategoriler F

Problem Problem ¢6zme becerisini 21 2
Cozme gelistirir.
Becerisi

Akl yiiriitme, yaratict 1

diistinme, elestirel diisiinme, 9

Matematiksel | islem becerisi, tahmin becerisi
Diisiinme gibi becerilerin gelismesi
Becerileri Beceri temelli sorular1 daha 3 2
kolay ¢6zmelerini saglayarak
analitik diistinmeyi
gelistirmesi
Somutlastirma Soyut kavramlari 7 1
somutlagtirarak anlamay1
kolaylagtirmasi
Basar ve llgi Matematige kars1 ilgi ve 6
basarinin artmasi
Bilmiyorum. 9
Toplam 49 12

Tablo 11°e goére matematik Ogretmen ve matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel modellemenin 6grencilere etkisi hakkinda elde edilen bulgular dort farkl
tema ve alti ayr1 kategori altinda siiflandirilmistir. Olusturulan temalar: “Problem
Cozme Becerisi, Matematiksel Diisiinme Becerileri, Somutlastirma, Basari ve Ilgi”
olarak ayrilmigtir. Temalara bagli olarak Kkategoriler: “Problem ¢ézme becerisini
gelistirir”, “Akul yiiriitme, yaraticilik, elestirel diigiinme, islem becerisi, tahmin becerisi
gibi becerilerin gelismesini saglar”, “Beceri temelli sorulart daha kolay ¢ézmelerini

F2 s

saglayarak analitik diistinmeyi gelistirir”, “Soyut kavramlari somutlastirarak anlamayt
kolaylagtirtr”,” Matematige karsi ilgi ve basarmmin artmast”, “Bilmiyorum” olarak
siralanabilir.

Matematik Ogretmen adaylarmin 21’1 matematiksel modellemenin derslerde
kullanilmasiyla 6grencilerin problem ¢dézme becerisinin gelistigini, 9’u akil yiiriitme,

yaraticilik, elestirel diisiinme, islem ve tahmin becerilerinin arttigini, 3’0 ise beceri temelli
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sorulart ¢ozmede kolaylik sagladigini, 7’si ise soyut kavramlar1 somutlagtirmasiyla
anlamay1 kolaylastirdigi goriisiinii  sunmuslardir. 9’u ise bu sorunun cevabini

bilmediklerini belirtmislerdir. Baz1 6gretmen aday1 goriisleri:

OA13 kodlu dgretmen adayr: “Analitik diiginme becerileri artar, ozellikle beceri
temelli sorular olmak iizere genel olarak problem ¢ézme becerisi artar, daha pratik
¢oziimler diistinebilirler, hayal giicleri kuvvetlenir”

OA24 kodlu dgretmen adayr: “Problem ¢oézme becerisi artiyor ciinkii problemler
genel anlamda giinliik hayat icerikli oldugundan ve modelleme ise genel hatlariyla soyut
kavramlarin giinliik yagamdan ornekler ile somutlastiriimast oldugundan bu beceri
gelisiyor”

OA30 kodlu o6gretmen adayr: “Cocuklar farkli bakis agilarindan bakabiliyor,

problem ¢ozme yetenekleri ve elestirel diigiinmeleri gelisiyor”

Tablo 11°e gore dgretmenlerden elde edilen verilere bakildiginda 5 farkl kategoride
cevaplarin dagildigi goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarina iliskin en fazla alinan
goriis matematiksel modellemenin derslerde kullanilmasiyla matematige karsi kayginin
azalarak yerini ilginin ve basarimin alacagi yoniindedir. Ogretmenler modelleme
etkinliklerinin derslerde kullanilmasiyla birlikte problem ¢6zme ve dgrencilerin analitik
diisiinmesinin gelisecegi yoniinde de goriislerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde kullanilmasiyla birlikte &grenciler

tizerindeki etkisine iliskin verdigi cevaplardan bazilar soyledir:

O3 kodlu dgretmen: “ Ogrenmeyi kalici hale getirir. ligili ya da ilgisiz tiim
ogrencileri siirece dahil ederek matematige olan ilgi, beceri ve basarilarini artirabiliriz.
Derste ogrendiklerini daha kolay sekilde gercek hayata transfer edebilir”

O5 kodlu dgretmen: “Asil hedeflenen beceri sorunlar iizerinde ¢oziim iiretme
basarisidir. Matematiksel modellemede bu ¢oziimleri somutlastirarak, ¢oziim yolunu
daha anlasilir hale getirerek oOgrencilerin matematik hissiyatini  pozitif yonde
etkilemektedir. Bu iilkenin genel sorunu olan matematik kaygisini azaltir. Boylelikle
matematiksel modelleme soyut olan sorunlari ve ¢oziimleri daha somut ve anlasilir
yvaptigi icin matematigi yapilabilir hale getirmektedir”

O7 kodlu 6gretmen: “Beceri temelli sorulari ¢ozmede olumlu katki saglayacagin

diistintiyorum. Problem ¢ozme becerisine de katki saglar. Rutin ve sikict olan matematik
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dersini baska bir boyuta ceviriyor. Daha ¢ok ilgi ¢ekebilecegini diisiiniiyorum. Ilgi ve

motivasyonu artirarak buna baglh basary da artirir”
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu arastirmada, matematik Ogretmenleri ve matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel modellemeye iligkin goriisleri incelenmistir. Bu bdliimde matematik
O0gretmen ve matematik 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen sonuglar asagida
basliklar halinde verilmis ve sonuglar ilgili literatiirle karsilastirilmistir. Basliklar

arastirma gruplarma gore ayrilmistir.

5.1. Birinci Alt Amaca iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin birinci alt amacinda matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel modellemenin ne olduguna iliskin goriisleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda matematik dgretmenlerinin ¢ogunun matematiksel modellemeyi soyut olan
kavramlar1 somutlastirmak olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Baz1 6gretmenlerin ise
matematiksel modellemeyi matematiksel kavramlari ve ifadeleri model kullanarak
gostermek, bazilarinin ise giinlilk yasamda kullanilan durumlari matematiksel olarak
ifade etme seklinde yorumladiklart goriilmektedir. En genel tanimiyla matematiksel
modelleme giinliikk yasamdan alinan bir konu, durum veya problemin matematiksel olarak
ifade edildigi, matematiksel model olusturularak bu modelin gercek durum igin
gecerliliginin aragtirilip tekrar diizenlemeden gecirilip diizeltildigi ve olusturulan modelin
benzer durumlar icin kullanilabilecegi dongiisel bir siiregtir (Lesh ve Doerr, 2003).
Orneklemde yer alan &gretmenlerin matematiksel modelleme tanimlariyla literatiirde
verilen matematiksel modelleme tanimi karsilastirildiginda, O6gretmenlerin bu konu
hakkinda yetersiz bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Literatiir incelendiginde bu
duruma Akgiin vd.(2013)’nin yaptig1 ¢alisma sonucunda Ogretmenlerin matematiksel
modellemeyi somutlagtirma ve modelleri kullanma seklinde diisiinmeleri yoniinden
benzerdir. Ayn1 sekilde Deniz ve Akgiin (2017)’niin matematik 6gretmenleriyle yapmis
oldugu caligmada 6gretmenlerin bir kisminin bu konu hakkinda bilgi sahibi olmadigini
veya somut materyal hazirlama ve kullanma seklinde ifade etmesi bu calismanin
sonucuyla paralellik gostermektedir. Glider (2013)’ in yapti§1 c¢alisma sonucunda ise
matematik  Ogretmenlerin  matematiksel modellemeyi matematiksel ifadeleri

somutlastirmak, matematiksel ifadelerin gorsellestirilerek sekil ve semalarla



o1

orneklendirme olarak ifade etmeleri de bu c¢alismanin sonucu ile benzerlik
gostermektedir.

Aragtirma sonunda matematik 6gretmen adaylarinin daha genis bir matematiksel
modellemeyi tanimlamalar1 dikkat ¢ekmistir. Matematik Ogretmen adaylarinin ¢ogu
matematiksel modellemeyi soyut olan kavramlari somutlastirmak olarak tanimlamaistir.
Ogretmen adaylarmin bir kism1 ise matematigi gorsellestirmek, materyal kullanmak,
matematiksel kavramlar1 ve ifadeleri model kullanarak gostermek, glinliik yasamda
kullanilan durumlar1 matematiksel olarak ifade etme, sembollestirme veya ders anlatim
bi¢imi olarak yorumlamistir. Arastirmanin bu sonucuna benzer olarak Keskin (2008)” in
yaptig1 ¢alismada 6n goriisme ve On anket siirecinde 6gretmen adaylarina matematiksel
modelleme ifadesinin taniminin sorulmasiyla 6gretmen adaylarinin istenen tanimi tam
olarak ifade edemedigi sonucuna varilmigtir. Keskin (2008)’in yapmis oldugu ¢alismanin

sonucu, bu ¢alismanin sonucuyla benzerlik gostermektedir.

5.2. Ikinci Alt Amaca fliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt amacinda matematik 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
matematiksel modellemenin matematik Ogretimine katkisinin ne olduguna iliskin
goriisleri incelenmistir. Ogretmenlerin ¢cogu matematiksel modellemenin 6grencilere
farkli bakis agilar1 kazandirarak matematige karsi anlama diizeyini artirip kaliciligi
saglamasi yoniiyle ve ders anlatimini somutlastirarak matematik  6gretimini
kolaylastiracagini ifade etmislerdir. Ogretmenlerden bazilari ise matematik dgretimini
kolaylastirmasiyla matematige karsi ilgi ve isteklerinin artacagini belirtmistir. Ancak
burada Ogretmenler matematiksel modellemeyi ders esnasinda materyal kullanarak
somutlastirma olarak algiladiklarindan matematik o6gretiminde somutlastirma iglemi
tizerinde durmuslardir. Urhan ve Dost (2016)’un matematik 6gretmenleri ile yapmis
oldugu caligmada modellemenin 6gretim siirecinde yer almasiyla birlikte matematige
yonelik motivasyonu arttirma yoniinden matematik Ogretimine katki saglayacagim
belirterek arastirmanin sonucuyla paralellik gostermistir. Matematik G6gretmen
adaylarinin ¢ogu ise matematiksel modellemenin soyut kavramlari somutlastirarak
o0grenmeyi kolaylastirmas1 bakimimdan matematik 6gretimine katki sagladigini ifade
etmiglerdir. Bunun yaninda kalici 68renmeyi saglayarak matematiksel diisiinme
becerilerini arttiracagini belirtmislerdir. Bunun yani sira giinliik hayatla matematigi

iligkilendirerek karsilagilan problemlere iligkin farkli ¢6ziim yollar1 sunmalarini
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kolaylagtirdigim1 da ifade etmislerdir. Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarin
matematiksel modellemenin matematik derslerinde kullanilmasina iliskin olumlu
goriisler sunmuslardir. Bu sonug¢ bakimindan Incikabi (2020)’ nin yapmis oldugu ¢alisma

sonucuyla paralellik gostermektedir.

5.3. Uciincii Alt Amaca Iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin tglincli alt amacinda matematik 0gretmen ve Ogretmen adaylarmin
matematiksel modellemenin 6grencilerin gilinliik yasam becerilerine katkisinin ne
olduguna iliskin goriisleri incelenmistir. Ogretmenler modelleme etkinlikleri sayesinde
olaylara farkli bakis acilar1 getirerek pratik ¢6ziim yapma becerisi kazanacagini diislinen
Ogrencilerin giinlik hayat ile matematik arasinda iligki kurarak kazandigi becerileri
giinliik hayata transfer edebileceklerini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda dgretmenlerin
¢ogu modelleme etkinlikleri sayesinde 6grencinin yorum yapabilme ve iligski kurabilme
yeteneklerinin gelisecegini ifade etmistir. Ogretmenlerden bazilar1 ise dgrencileri analitik
diisiinmeye yonelttigini ve ¢ok yonlii diisiinme sagladiklarini ifade etmistir. Calismanin
bu sonucuyla Incikabi (2020)nin yaptigi calismada ogrencilerin gercek yasamda
karsilasacaklar1 problemlerin {istesinden gelebilme becerilerinin arttiracagina yonelik
sonucu paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu ise modelleme
etkinliklerinin derste kullanilmasiyla giinlik yasamiyla matematik arasinda iliski
kurabilmeyi ve yorum yapmayi saglayacagini belirtmistir. Belli bir cogunluk ise gorsel
beceriyi ve hafizay1 kuvvetlendirerek farkli diistinme becerisi kazandiracagini ve gergek

hayat problemlerini kolay ¢oziilebileceklerini belirtmislerdir.

5.4. Dordiincii Alt Amaca fliskin Tartisma ve Yorum

Aragtirmanin dordiincii alt amacinda matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel modellemenin PISA ve TIMSS gibi smavlarla iligkisinin ne olduguna
iliskin goriisleri incelenmistir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu olumlu ydnde bir iligkisinin
oldugunu belirtmis ancak bu iliskiye dair net aciklama yapan O68retmen olmamaistir.
Ogretmenler buna sebep olarak ise hem matematiksel modelleme sorular1 hakkinda hem
de PISA ve TIMSS smav sorulart hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan
kaynaklandigin1 agikga ifade etmislerdir. PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlar ile
matematiksel modelleme sorular1 hakkinda inceleme yapmadiklarini belirten 6gretmenler

tahminen bu sinavlarin ve matematiksel modelleme sorularmin giinliik hayat temelli
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oluslarinin benzerlik gosterecegini ve bu sinavlarin modellemeyle birlikte istedikleri
becerilerin ortak olabilecegini belirtmislerdir. Bazi 6gretmenler matematiksel modelleme
etkinliklerinin sinif ortaminda kullanilmasiyla PISA ve TIMSS sinavlarinda iilkemizin
basar1 siralamalarini yiikseltmesi beklenebilir seklinde ifadesini belirtmistir. Bu sonug
Sahin ve Eraslan (2019) ’1n yaptigi ¢alismanin modelleme etkinliklerinin TIMSS ve PISA
gibi uluslararasi sinavlardaki basariya olumlu katki saglamakta sonucu ile paralellik
gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin ¢ogu PISA ve TIMSS sinavlari ile modelleme sorular arasinda
bir ilisgki oldugunu ancak bu iligkiyi yeterli dilizeyde agiklayamadiklari
goriilmiistiir. Ogretmenlerin belli bir kismi ise iliski kuramamistir. Bu sonuca
bakildiginda 6gretmenlerde oldugu gibi 6gretmen adaylarinin da PISA, TIMSS ve
modelleme sorular1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 sdylenebilir. Sonu¢ olarak
PISA ve TIMSS gibi sinavlarla matematiksel modelleme sorularinin olumlu bir iligki
icerisinde olup temele aldiklar1 sorularin gilinliik yasam problemleri oldugunu literatiirde
yer alan (Inan, 2018; Biiyiikadigiizel, 2019; Bakirci, 2016) bircok matematiksel
modelleme ile ilgili tez ve makalelerin uygulama asamasinda modelleme sorulari olarak
PISA veya TIMSS gibi sinavlarda yer alan sorularin kullanilmas1 6gretmen ve 6gretmen

adaylarinin olumlu goriisiinii desteklemektedir.

5.5. Besinci Alt Amaca iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin  besinci alt amacinda matematik Ogretmenlerine matematiksel
modellemeyi derslerinde ne siklikta kullandiklari, kullaniyorlarsa planlarken, uygulama
siirecinde nelere dikkat ettikleri ve uygulama siireci boyunca karsilastiklari engellerin ne
olduguna iliskin goriigleri incelenmistir. Ogretmenler matematiksel modelleme
etkinliklerini konunun uygunluguna goére kullanmaya galistiklarini ancak g¢ogunlugu
nadiren kullandiklarin1 ifade etmislerdir. Uygulayan o6gretmenler ise modelleme
etkinliklerini bir problem ¢6zme siirecinden ziyade somutlastirma islemi veya giinliik
yasamdan Ornek vererek ders anlatimi olarak gordiiklerinden kullanilan etkinliklerin
modelleme etkinliklerinin derinliginde olmadigimni ayrica belirtmislerdir. Ozellikle LGS
(Liselere Gegis Sistemi) sorularinin da modelleme sorusu olabilecegini eklemislerdir.
Modelleme etkinliklerini derste kullanmadiklarini belirten 6gretmenler uygulama esnasi
icin sorulan sorulara da benzer cevap vermislerdir. Uygulama yaptiklar1 sorularin

modelleme sorular1 kadar iist diizey olmadigin1 sadece giinliik yasamdan alinan yiizeysel
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sorular oldugunu ifade etmislerdir. Kullanilan etkinlikleri planlarken genellikle
ogrencilerin seviyelerine, konunun uygunluguna, 6grencinin giinliik yagsamina yabanci
olmamasina ve etkinliklerin acik, anlasilir olmasma dikkat ettiklerini belirtmislerdir.
Uygulama esnasinda tiim 6gretmenler yol gosterici ve agiklayict bir rol oynadiklarini ve
stire¢ sonunda ortaya ¢ikan sonuglar1 6grencilere agikladiklarini ifade etmislerdir.
Matematik Ogretmenlerinin uygulamadan Once, uygulama esnasinda ve
sonrasinda Kkarsilastiklar1 engeller arasinda Oncelikle Ogretmenlerin matematiksel
modelleme hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
miifredat yogunlugu sebebiyle zamansal sikintilar yasadiklarim ve modelleme
etkinliklerini uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Okullarda 6grencilerden beklenilenin
snav basarisini artirmaya yonelik oldugunu ve sinavlarinda modelleme sorulariyla
baglantili olmadigini bu sebeple dgrencilerin istekli olmadiklarini belirtmiglerdir. Ayrica
gorev yaptiklart okullardaki Ogrencilerin basari diizeylerinin bu modelleme
uygulamalarini yapabilecek diizeyde olmadigimi ifade etmislerdir. Cilinkii 6gretmenler
matematiksel modelleme etkinliklerini ¢6zebilecek Ggrencilerin belli bir basari
seviyesine gelmesi gerektigini diisiinmektedirler. Okullarin fiziki sartlarimin yeterli
olmamasi ve buna bagl siniflarin kalabalik olmas1 uygulama sartlarin1 zorlastirdigini ve
modelleme etkinliklerinin fazla zaman almasindan 6tiirii sinif hakimiyetini zorlastirarak
yonetimi zorlastirdigini ifade etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla literatiirde
yapilan ¢alisma sonuglart birbirini desteklemektedir (Cavusoglu, 2016; Giider, 2013;
Deniz ve Akgiin, 2017; Urhan ve Dost, 2016, Akgiin vd.,2013). Cavusoglu (2016)’nun
caligmasinin sonuglarina bakildiginda 6gretmenlerin miifredati yetistirme kaygisindan ve
sinif mevcudunun fazla olmasindan dolay1 derslerinde modelleme etkinliklerine yer
vermemeleri, Urhan ve Dost (2016)’ un yaptiklari caligmada da miifredat yogunluguna,
modelleme etkinliklerine yonelik 6grenci motivasyonunun eksikligi, 6gretmenlerin
modelleme etkinliklerine kars1 bilgi yetersizligi gibi sebepleri siralayarak arastirmanin bu

sonucu ile benzerligi goriilmektedir.

5.6. Altinc1 Alt Amaca iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin altinct alt amacinda matematik 6gretmen adaylarinin staj derslerinde
yaptiklar1 gozlemler sonucunda 6gretmenlerin ders esnasinda matematiksel modelleme
etkinliklerini derslerinde kullanip kullanmadiklari, kullaniliyorsa bu etkinlikler hakkinda

ne diisiindiikleri ve uygulanan etkinlikler sonucunda dgrencilerin matematik dersine olan
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basar1 ve ilgisinde ne gibi degisim gozlemlediklerine iliskin goriisleri incelenmistir.
Ogretmen adaylarmin ¢ogu staj derslerinde gittikleri okulda yaptiklar1 gdzlemlere gore
O0gretmenlerin matematiksel modellemeyi derslerinde kullanmadiklarini belirtmistir. Bazi
Ogretmen adaylar1 ise uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerini yetersiz
bulduklarin ifade etmislerdir. Matematiksel modellemenin uygulandigi dersler i¢cinde
ogrencilerin dikkatini ¢ekerek matematik Ogretimine katki sagladigi belirtilmistir.
Matematiksel modellemeyi derslerinde kullanan 6gretmenlerin modelleme sayesinde
Ogrencilerin derse karsi ilgisi artarak aktif katilim gosterdiklerini, problem ¢dzme
becerisini ve matematiksel diistinme becerilerini gelistirdigini  gozlemlediklerini
belirtmislerdir. Baz1 dgretmen adaylar ise dogru bir sekilde uygulanmasiyla birlikte

Ogrencilerin matematik dersine olan ilgisinin ve basarinin artacagini diisiinmeleri

hakkinda fikir belirtmislerdir.

5.7. Yedinci Alt Amaca Iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin yedinci alt amacinda matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin ders
kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme sorularina iliskin goriisleri incelenmistir.
Ogretmenlerin  gogu ders kitaplarm1 modelleme etkinlikleri bakimindan yetersiz
gordiiklerini ve daha fazla yer verilmesi gerektigini belirtmistir. Baz1 6gretmenler ders
kitaplarini ders igerisinde kullanmadiklarini veya sadece 6dev amacli kullandiklarini, ders
kitaplarinda yer alan modelleme etkinliklerini bilmediklerini, farkinda olan 6gretmenin
ise konu yetistirme telasindan uygulama yapmadigini ifade etmistir. Calismanin bu
sonucu, Urhan ve Dost (2016) yaptiklari calismada 6gretmenlerin ders kitaplarin igerigine
eklenen modelleme sorularindan haberdar olmadiklarini, haberi olan 6gretmenlerin ise bu
konuda yeterli bilgi sahibi olmadigindan uygulamadigini belirten sonucu ile paralellik
gostermektedir. Ogretmenlerin bir kismi ise ders kitaplarinda yer alan modelleme
sorularmin giinlik yasamla ilgili, 68renci seviyelerine uygun, matematige kars1 bakis
acgisini gelistiren ve dgretim igin yeterli oldugunu belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu
ders kitaplarinda yer alan modelleme etkinliklerinin 6grenci seviyelerine uygun, giinliik
yasamla ilgili ve matematik 6gretimi icin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarmin diger kismi ise ders kitaplarindaki modelleme etkinliklerini yeterli

bulmadiklarini ve daha fazla yer almas1 gerektigini diistindiiklerini ifade etmislerdir.
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5.8. Sekizinci Alt Amaca iliskin Tartisma ve Yorum

Arastirmanin dordiincii alt amacinda matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylariin
matematiksel modellemenin sinif ortaminda uygulanmasiyla birlikte 6grencilere etkisine
iliskin goriisleri incelenmistir. Modelleme etkinliklerinin sinif igerisinde kullanilmasiyla
birlikte “Matematik gilinliik hayatta ne isimize yarar?” sorusuna cevap alinacagi bazi
ogretmenler tarafindan belirtilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu &grencinin matematik
kaygisinin azalarak bagarisinin ve ilgisinin artacagini belirmislerdir. Ciinkii modelleme
etkinlikleri sinif ortaminda uygulandiginda 6grencilere oyun gibi geldiginden rutin giden
ve diiz anlatimla verilen matematik G6gretimine baska bir boyut kazandirmaktadir.
Dolayistyla 6grencinin ilgisini ¢ekerek derse karsi bir merak uyandiriyor. Cavusoglu
(2016) oOgrencilerin matematiksel modellemeyi oyun gibi gorerek matematige karsi
ilginin ve basarinin artacagini belirtmistir. Bu sonuca ek olarak bazi 6gretmenler
matematiksel modellemenin sadece basarili 6grenciler icin olumlu etki gdsterecegini
basarisiz olan &grenciler iizerinde etkisinin olmayacagini belirtmiglerdir. Akgilin ve
digerlerinin (2013) g¢alismasindaki 6gretmenlerde benzer olarak, matematik basarisi
diisiik olan 0Ogrencilerin modelleme etkinliklerinde kafasinin karisacagi, konuyu
anlamayarak performanslarinin diisecegi yoniinde fikir belirtmislerdir. Matematiksel
diisiinme becerisi, yaratici diistinme, farkli bakis agilar1 kazandirarak pratik islem becerisi
kazandiracagint belirtmiglerdir. Giider (2013), modelleme etkinliklerinin derste
kullanilmasiyla birlikte derse olan ilginin artacagini, yorumlama yeteneklerinin
gelisecegine, list diizey diislinmelerinin artacagina iliskin benzer sonuglar elde etmistir.
Ogretmenlerin goriislerini inceleyerek genel bir sonuca varmak gerekirse dgretmenler
icin matematiksel modelleme anlamay1 kolaylastirarak matematige kars1 basar ve ilginin
artmasini  saglayan bir yontem olarak gordiikleri saptanmistir. Ayn1 zamanda
matematiksel modellemenin merkezi sinavlarda etkisinin olmayacagini belirterek her iki
alaninda istedigi becerilerin farkli oldugunu hem okul hem de diger sinavlarin siirece
degil sonuca bakarak kazanimlari iyi Oziimsemeleri halinde basarili olacaklarini
belirtmislerdir. Matematiksel modellemenin 6zellikle 8.sinif 6grenciler i¢in beceri temelli
sorular1 daha iyi anlamalar1 yoniinde pozitif bir etki yaratacagini belirterek kalici ve daha
anlamli degisimlerin olmasi1 i¢in matematiksel modellemeyi ¢ok kiiclik yaslarda
ogrencilerin karsilarina ¢ikmasi gerektigini vurgulamislardir.

Ogretmen adaylarinin ¢ogu staj derslerinde gittikleri okulda yaptiklar1 gdzlemlere

gore 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi derslerinde kullanmadiklarini belirtmistir.
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Uygulanan dersler i¢inde 6grencilerin dikkatini ¢ekerek matematik 6gretmenine katki
sagladig belirtilmistir. Matematiksel modellemeyi derslerinde kullanan 6gretmenlerin
modelleme sayesinde Ogrencilerin  derse karsi ilgisi artarak aktif katilim
gosterdiklerini, problem ¢6zme becerisini ve matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirdigini gozlemlediklerini belirtmislerdir. Eraslan (2011)’nin yaptig1r c¢alismada
ogretmen adaylarinin matematiksel modellemenin sinif ortaminda kullanimiyla iist diizey
diistinmenin artacagini, farkli bakis agilar1 kazandirarak matematiksel gelisimine katki
saglayacagl yoniinde elde edilen sonu¢ bu aragtirmanin sonucu ile paralellik

gostermektedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, bulgulara ait nitel aragtirmalara iligkin sonuglara ve bu sonuglara gore

arastirmacinin 6nerileri yer almaktadir.

6.1. Sonuclar

Bu ¢alisma matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye
iliskin genel goriislerini incelemek amaciyla yapilmistir. Yari yapilandirilmig goriisme
formu ile edinilen veriler bulgular kisminda detayli olarak ele alinmistir. Bu baglamda
bulgulardan hareketle ulasilan nitel verilerin sonuglari alt amaclarin sirasina gore asagida

verilmigtir.

1. Matematik 6gretmen adaylar1 matematiksel modellemeyi tanimlarken daha
kapsamli goriislerde bulunurken matematik 6gretmenlerinin goriisleri daha
siirli kalmistir. Ancak matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylari genel olarak
matematiksel modellemeyi, derslerin anlatimi sirasinda soyut olan kavramlarin
materyaller kullanilarak somutlastirilmasi ve bir gorsellestirme islemi olarak
anlamlandirdiklarini goriis olarak ifade etmislerdir.

2. Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin g¢ogunlugu matematiksel
modellemenin 6grenmeyi kolaylagtirmasi bakimindan matematik 6gretimine
katki saglayacagir yoniinde benzer goriisler sunmustur. Soyut kavramlar
somutlagtirarak matematiksel modellemenin matematik Ogretimine katkisi
oldugunu ifade etmislerdir.

3. Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemenin
ogrencilerin gilinlik yasam becerilerine katkisinin ne olduguna yonelik
goriisleri incelendiginde sonug olarak giinliik yagam ile matematik arasindaki
iligskiyi kurabilme ve yorumlamay: saglamasi, giinlik yasamda karsilarina
cikan soyut ifadeleri kolayca somutlagtirmalar1 ve ger¢ek yasamda
karsilastiklar1 problemlere kolay ¢6ziim bulmalar1 yoniinden benzer goriisler
sunduklar1 gorilmiistiir.

4. Matematik 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin ¢ogu PISA ve TIMSS sinavlari

ile matematiksel modelleme arasinda olumlu iliski kurdugunu ve temele
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aldiklar1 becerilerin benzer oldugunu sdylemislerdir. Ancak goriismelerden
elde edilen veriler incelendiginde hem matematik 6gretmenlerinin hem de
matematik 6gretmen adaylarinin PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlar ile
matematiksel modelleme soru tarzlar1 hakkinda yeterli bilgilerinin olmamasi
bu sorudan elde edilen goriislerin sinirli olmasina sebep oldugu sonucuna
varilmistir.

5.  Matematik 6gretmenleri matematiksel modellemeyi konular1 anlatirken model
ve materyal kullanma olarak algiladiklarindan derslerinde nadiren de olsa
kullandiklarini, planlama siirecinde daha ¢ok &grencilerin seviyesine ve
hazirbulunus durumlarina dikkat ettiklerini ancak okul ortaminda uygulamaya
engel olarak en ¢ok miifredat yogunluguna bagli zaman sikintis1 oldugunu
belirtmislerdir.

6. Matematik 6gretmen adaylar1 staj gozlemlerine dayali olarak matematiksel
modelleme etkinliklerinin sinif ortaminda genellikle kullanilmadigin
sOylemiglerdir. Kullanilan smiflardaki basar1 ve ilginin arttigini
gozlemlediklerini vurgulamislardir.

7. Matematik oOgretmenleri matematiksel modelleme etkinliklerinin ders
kitaplarinda yeterince yer almadigini ve gelistirilmesi gerektigini sdylerken,
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu ise ders kitaplarinda yer alan modelleme
etkinliklerini yeterli bularak matematik 6gretimi i¢in uygun oldugunu ifade
etmislerdir.

8. Matematik O0gretmenlerinin ¢ogunlugu matematiksel modellemenin 6gretim
ortaminda kullanilmasiyla birlikte G6grencinin matematige karsi ilgi ve
basarisinin artacagini, 6gretmen adaylarinin gogu ise problem ¢ézme becerisini

arttirdig1 yoniinde goriislerini ifade etmislerdir.

6.2. Oneriler

e Matematiksel modelleme uygulamalarinin sadece matematik dersine yonelik
olmamasina dikkat edilerek farkli branstan derslerde ( Tiirk¢e, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler gibi...) kullanilarak yayginlastirilmasi 6nerilebilir.

e Universitede matematiksel modelleme egitimi alan dgrencilerin edindikleri
bilgileri meslege gecis yaptiktan sonra uygulama durumlarini incelemek adina

uzun stireli caligmalar yapilabilir.
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Matematiksel modelleme uygulamalarmin  smif igerisinde rahat
uygulanabilmesi i¢in okul yoOnetiminin teknik ve smif diizenlemeleri
ogretmene uygun sekilde hazirlamasi gerekebilir.

Matematiksel modelleme egitiminin Ogrencilere matematik dersine olan
katkis1 agisindan kiigiik yaslardan itibaren 6gretim programi igerisine dahil
edilebilir.

Okul smnavlart ve merkezi sinavlarda istenen beceriler ile matematiksel
modelleme i¢in gerekli beceriler paralellik gosterirse O0gretmenlerin sinif
ortaminda 6grencilerin isteklerini iist seviyede tutarak matematige baska bir
boyut kazandirabilir.

Matematik dersine karst Ogrencilerin genel bir Onyargis1 ve kaygisinin
olmasinin sebebi O0grenciler i¢in sadece sayisal verilerden olusan ve islem
becerisi lizerine kuruluymus gibi algilanmasindandir. Ancak Ogrenciler
matematiksel modelleme ile aslinda matematigin ¢ok farkli boyutlarinin
oldugunu ve giinlik yasamla iligkisini Oziimseyerek nerede ve nasil
kullanacagini anlamasi i¢in ders igerisinde siklikla kullanilabilir.
Matematiksel modelleme i¢in uygun sartlar saglansa bile bu konuda iyi bir
egitim almamis 6gretmenler siireci yanlis yoneterek modellemenin amacinin
disina ¢ikabilir. Bu sebeple 6gretmenin bu konuda iyi bir egitim almasi i¢in
mesleki egitim adi altinda modelleme ile ilgili hizmet i¢i seminer verilebilir.
Matematik 6gretmenleri de bu semineri almasi igin isteklendirilebilir.
Matematik Ogretmen adaylari, staj siiregleri boyunca gdzlemledikleri
ogretmenlerin matematiksel modelleme konusunda yetersiz olduklarini ifade
etmiglerdir. Staj diizenlemesi getirilerek 0gretmen adaylarinin {iniversitede
aldiklar1 modelleme egitimi hakkinda 6gretmenleri bilgilendirebilirler.
Ogretmenlerin matematiksel modelleme uygulamalarini derslerinde yeterince
uygulamamasinin baglica nedeni olarak sonu¢ bdlimiinde de belirtildigi gibi
miifredat yogunluguna bagli kazanimlar1 yetistirme telast oldugundan

matematik ders programinin hafifletilmesi 6nerilebilir.
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EKLER

Ek 1. Matematik Ogretmenleri Goriisme Formu

Cinsiyet: *Kadin *Erkek

Egitim Durumu: *Lisans Ogrencisi *Lisans *Yiiksek Lisans Ogrencisi *Yiiksek
Lisans *Doktora

Mezun Oldugunuz Fakiilte: *Egitim fakiiltesi *Fen Edebiyat Fakiiltesi

Mesleki Kidem: *0-5 yil = *6-10 yail *11-15 y1il  *16-20 y1l  *21-25 y1il  *26 ve lstii

1) Matematiksel modelleme size gore nedir?

2) Matematiksel modellemenin matematik 6gretimine katkisi nelerdir?

3) Sizce matematiksel modellemenin giinliik yasam becerileri ile ne gibi iliskisi

vardir?

4) Uluslararasi yapilan PISA ve TIMSS gibi sinavlardaki sorularla matematiksel

modellemenin iligkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

5) Matematiksel modelleme ile ilgili egitim aldiniz m1? Aldiysaniz nerede ve nasil

aldiniz? Acgiklaymiz.

6)

a) Matematiksel modelleme etkinliklerini ders i¢erisinde uyguluyorsaniz ne
kadar siklikta kullaniyorsunuz?

b) Matematiksel modelleme etkinliklerini kullaniyorsaniz planlarken nelere
dikkat ediyorsunuz?

€) Matematiksel modelleme etkinliklerini kullaniyorsaniz sinif i¢erisinde
uygularken nasil bir yol izliyorsunuz? Ag¢iklayiniz.

d) Matematiksel modelleme etkinliklerini kullaniyorsaniz uygulamadan 6nce,
uygulama esnasinda veya sonrasinda karsilastiginiz engeller var mi1? Varsa

bu engellerin sinirliliklarini belirterek detayl bir sekilde agiklayiniz.



7)

8)
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MEB’in matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme

sorularia iligkin genel goriisleriniz nelerdir?

Matematiksel modelleme uygulamalarinin siif i¢erisinde kullanilmasinin
ogrencilere etkisi hakkinda ne diistinliyorsunuz? (Matematik dersine olan
basarisina ve ilgisine, beceri temelli sorularla iligkisine, problem ¢6zme
becerisine etkisine, giinliik yasam problemleri ¢6zme becerisi, merkezi

sinavlardaki basariya etkisi gibi..)
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Ek 2. Matematik Ogretmen Adaylar1 Goriisme Formu
Cinsiyet: *Kadin *Erkek
Mezun Olacaginiz Fakiilte: *Egitim fakiiltesi *Fen Edebiyat Fakiiltesi

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Matematiksel modelleme size gore nedir?

Matematiksel modellemenin matematik 6gretimine katkisi nelerdir?

Sizce matematiksel modellemenin giinliik yasam becerileri ile ne gibi iliskisi

vardir?

Uluslararasi yapilan PISA ve TIMSS gibi sinavlardaki sorularla matematiksel

modellemenin iligkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

Matematiksel modelleme ile ilgili egitim aldiniz m1? Aldiysaniz nerede ve nasil

aldiniz? Ac¢iklaymiz.

Staja gittiginiz okuldaki gézlemlerinize gore;

a) Staj derslerinizde matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniliyor mu?

b) Kullaniliyor ise uygulanan etkinlikler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

c) MEB’in matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme

sorularina iligkin genel gortisleriniz nelerdir?

d) Etkinlik uygulaniyorsa 6grencilerin aktif katilimlariyla birlikte matematik

dersine olan basaris1 ve ilgisi hakkinda degisim gozlemlediniz mi?

e) Etkinlik uygulaniyorsa 6grencilere hangi agilardan katki sagladigini
sOyleyebilirsiniz? (problem ¢dzme becerisi, beceri temelli sorular1 ¢ozme

becerisi gibi..)



