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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

MATEMATIKSEL MODELLEME YONTEMI iLE DOGRUSAL
DENKLEMLER KONUSUNUN OGRETIMININ ORTAOKUL UCUNCU SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIiK BASARISINA ETKIiSi

Burak CiNIiSLIOGLU

2017, 90 sayfa

Bu arastirmanin amaci, ortaokul iigiincii sinif matematik dersinde dogrusal
denklemler konusun matematiksel modelleme yontemi ile 6gretiminin 6grenci basarisi

uzerindeki etkisini belirlemektir.

Arastirmada, On test- son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel model
kullanilmistir. Dogrusal denklemler konusuna ait kazanimlar dikkate alinarak toplam
alt1 etkinlik olusturulmustur. Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinin 2. yariyilinda
Erzurum ili Yakutiye ilgesine bagli bir devlet okulunda yapilmistir. Arastirmanin
orneklemini deney grubunda 20 6grenci ve kontrol grubunda 20 6grenci olmak iizere
toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve giivenirligi
hesaplanmis olan Dogrusal Denklemler Bilgi Testi veri toplama aracit olarak

kullanilmastir.

Deney grubu ve kontrol grubuna, hazirlanan dogrusal denklemler bilgi testi 6n-
test olarak uygulanmistir. Deney grubunda dersler matematiksel modelleme yontemi ile
islenirken, kontrol grubunda ise miifredat etkinlikleri islenmistir. Uygulama 3 hafta siire
ile yani 9 ders saati olarak islenmistir. Yapilan 6gretim sonunda her iki gruba da

hazirlanan bilgi testi son test olarak uygulanmistir.

Arastirmanin bulgularina gore her iki grubunda basari durumlarinin arttigin1 ve
bununla birlikte her iki grubun basar1 durumlar karsilastirildiginda deney grubu lehine
anlaml bir fark oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda matematiksel modelleme

yontemi ile 68retimin 6grencilerin bagarisini arttirdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Dogrusal Denklemler




ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF TEACHING LINEER EQUATION SUBJECT WITH
MATHEMATICAL MODELLING METHOD ON ELEMENTRY SCHOOL
THIRD GRADE STUDENTS ACADEMIC ACHIVEMENT

Burak CINIiSLIOGLU
2017, 90 pages

The purpose of this research is to examine the effect of mathematical modeling
method on student achievement of linear equation in junior high school mathematics

class in secondary school.

In this study, pre- test and post-test unequal control group semi-trial model was
used. A total of six events have been created, considering the gains of the linear
equations. The research was carried out in a public school in Yakutiye district of
Erzurum province in the second semester of 2012-2013 academic year. The sample of
the research consists of a total of 40 students, 20 students in the experimental group and
20 students in the control group. The Linear Equations Knowledge Test, which was
developed and whose reliability was calculated by the researcher, was used as a data

collection tool.

A linear equations knowledge test was applied for the experimental group and
the control group as a preliminary test. While the lessons were taught by mathematical
modelling method in the experimental group, curricular activities have been taught in
the control group. The application was processed for 3 weeks, meaning 9 teaching
hours. At the end of the training, a knowledge test prepared applied for the both groups

as a final test.

According to the research findings, it was determined that the students’
achievement of both groups increased, in addition, there is a significant difference in
favour of the experimental group when the successes of the two groups were compared.
As a result, it has been determined that teaching mathematical modelling method

increases the students’ achievement.

Key Words: Mathematical Modelling, Linear Equations
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Bu calismada, “matematiksel modelleme yontemi” nin Ogrencilerin basari

durumlarina etkisi arastirilmistir.

1.1. Problem Durumu

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin hizla geligsimi toplumun egitim diinyasindan
beklentilerini farklilagtirmistir ve bununla birlikte egitim programlarindaki degisimi de
kaginilmaz hale getirmistir. Bu agidan okullar artik 6grencileri hayata hazirlamak yerine
hayatin ta kendisi olma gorevini devralmistir (Biiyiikkaragéz ve Civi 1999).
Giinlimiizde egitimin amaci Ogrenmeyi Ogrenen, elestirel ve analitik diisiinen,
sorgulayan, yenilik iireten ve bu yeniliklere uyum saglayan insanlar yetistirmeyi
hedeflemektedir (Olkun ve Toluk, 2004). Matematik egitimi de bu degisimlere paralel
olarak yeniliklere uygun degisimler yasamistir. Matematik egitiminde amag 6grencilerin
giinliik hayatlarinda okulda &grendikleri matematigi aktif bir sekilde kullanabilen,
matematigin ile gergek hayat arasindaki iliskiyi fark eden , gercek problem durumlarina
etkili ¢oziimler getiren ve matematikten zevk alan ve onu seven G&grencilerin

yetistirilmesidir (Doruk, 2010).

Matematik Ogretiminin amacini, kisiye problem ¢6zmeyi Ogretmek, giinliik
yasamda ihtiyact olan bilgi ve becerileri saglamak ve durumlari problem ¢ézme siireci
cercevesinde diisiinme yapist kazandirmaktir (Altun, 2002). Ulkemizde ortaokul
matematik Ggretim programi matematigi giinlilk yasamda kullanabilme, problemlere
alternatif ¢oziim yollar1 iretebilme, analitik diisiinebilme, akil yiiriitebilme ve
modelleme yaparak problem ¢ozebilme gibi iist diizey becerilere sahip kisiler
yetistirebilmek i¢in tekrar diizenlenmistir (MEB, 2013). Bu kavramlarin iginin
doldurulmasi i¢in ogrencilerin sinif ortaminda gercek problem durumlarn ile
karsilagmalar1 gerekmekte ve bu problemler istenilen 6zellikleri karsilayacak diizeyde

olmalidir.



MEB (2006) matematik egitiminin genel amaglarinda, Ogrenciler; model
olusturabilecek, bu modelleri matematiksel ifadeler 1ile iliskilendirebilecek,
matematiksel kavramlari1 anlayabilecek, bu kavramlar arasinda iligkileri agiklayabilecek,
giinliik yasamda ve diger 6grenme alanlarinda kullanabileceklerdir, denilmektedir. Bu
baglamda matematiksel modellemenin ger¢ek yasam problem durumlarinin iistesinden
gelme siireci olmasi ve modelleme etkinliklerinin sinif ortamina aktarilmasi, 6grencilere
matematik diinyasi ile gercek diinya arasinda baglam kurarak matematiksel bilginin

gercek diinyada uygulanabilir oldugunu gostermektedir

“Uluslararas1  Matematik  Ogretimi  Komisyonu (ICMI-14) raporunda,
ogrencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina, rutin olmayan problemleri
cozmelerine, formiillestirmelerine, elestirel ve yaratici diisiince bi¢cimi kazanmalarina ve
matematige karst olumlu disiincelerin olusmasinda matematiksel modellemenin Katki
sagladigin1 belirtmistir (Aktaran: Gilizel ve Ugurel (2010). Bu baglamda okul
matematiginde gerek yurt icinde gerek yurt disinda matematiksel modellemeye yonelik
ilgi giderek artmaktadir. Ulkemizde matematik derslerinde yeni olan matematiksel
modelleme konusunda arastirmalar smirh sayidadir. Bu aragtirmalar (Ciltas 2011;
Kertil, 2008; Tasova 2011; Sagirili, 2010; Keskin, 2008) agirlikli olarak ortadgretim ve
yiiksekogretim seviyesinde oldugu goriilmektedir. {lkdgretim seviyesinde galigmalar ise
(Doruk 2010) belli bir konuda modellemenin etkisini incelemekten ¢ok cesitli
konulardan segilen etkinliklerin &grencilerin modelleme becerilerindeki etkisine
bakmislardir. Bu baglamda belirli konu iizerinde gelistirilecek modelleme

etkinliklerinin 6grenme siirecine etkisi tizerindeki arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrencilerin matematigin giinliik yasamla iliskisini kurmada énemli bir dénem
olan ortaokul diizeyinde cebir 6nemli bir kavramdir. Ger¢ek yasamda var olan
problemlerin matematiksel diinyada ifade edilmesini cebir 6nemli oOlgiide imkan
saglamaktadir. Giinliik hayattaki problemlerin degiskenleri arasindaki iliskileri gérmek
ve problemlere alternatif ¢6ziim yollar1 elde etmek cebirle miimkiindiir (Aktaran:
Akkaya, 2006). Cebir kavramu ile ilgili kazanimlarin giinliik hayat ile iliskisinin 6nemli
olmasi agisindan cebir 6grenme alanma yonelik matematiksel modelleme ydnteminin
ogrencilerin akademik basarisina etkisi ve matematigin giinliik yasamla iliskisini

gostermesi acisindan aragtirilmasi gerekli bir konu olarak goériilmektedir.



1.2. Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problem climlesi: “Ortaokul {i¢iincii sinif 6grencilerine, dogrusal
denklemler konusunun matematiksel modelleme yontemiyle Ogretiminin dgrencilerin

basarilarina etkisi nedir?”’ seklindedir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Matematiksel modelleme yontemiyle 6gretimin yapildigi deney grubu ile
ogretim miifredatindaki etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun on-test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Matematiksel modelleme yontemiyle 6gretimin yapildigi deney grubunun
On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ogretim miifredatindaki etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun 6n-test
Ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Matematiksel modelleme yontemiyle ogretimin yapildigi deney grubu ile
ogretim miifredatindaki etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun son-test

puanlar1 arasinda anlamh bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, ortaokul ti¢lincii sinif 6grencileri i¢in “Dogrusal denklemler”
konusunun matematiksel modelleme yontemi ile 6gretiminin dgrenci basarisi tizerinde
anlamli bir fark olusturulup olusturmadigini belirlemektir. Bu amagla dogrusal
denklemler ve matematiksel modelleme yontemi ile ilgili ¢aligmalar incelenerek
dogrusal denklemler konusunun 6gretimini kolaylastirip kalici 6grenmeyi saglayacak
ogrenci etkilesimini arttiracak sekilde matematiksel modelleme etkinlikleri hazirlanarak

dogrusal denklemler konusunun 6gretimi yapilmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Blum ve Leib (2007) 6grencilerin giinlik yasam problemlerine ¢dziim iiretirken
matematiksel bilgi ve becerilerini kullanmalarini matematik 6gretiminin amaci olarak

tanimlamiglardir. Bu baglamda {ilkemizde 2005 yilinda yapilan egitim c¢alismalarina



paralel olarak ilkogretim matematik programinda giinlik hayatta matematigi etkili

kullanabilme, anlayabilme ve analiz edebilme 6zellikleri vurgulanmaktadir.

Smif ortaminda 6grenilen bilgileri giinliik yasama transfer etmede 6grenciler
cesitli zorluklar ¢ekmektedirler. Ogrencilerin okulda dgrendikleri matematigi gercek
yasama aktarmalarinda Ogretmen odakli Ogretimin ve geleneksel siif ortaminin
olumsuz bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu bakimdan matematiksel kavramlarin
ogrencilere daha anlamli gelmesi i¢in matematik egitimi farkli uygulama alanlar1 ile
etkilesime ge¢mesi gerekmektedir (Bransford, Brown ve Cocking, 1999). Matematik
egitiminde matematiksel modelleme ile ilgili arastirmalar incelendiginde matematiksel

modellemenin, bu baglamlardan biri olabilecegi anlasilmaktadir.

Doruk (2010)’a gore Ogrencilerin matematikten zevk almalarini1 saglayacak,
onlara matematigin giinliik yasamlarinin bir pargasi oldugunun hissettirecek ve anlaml
matematiksel Ogrenmelerin igine sokacak daha etkili yontemlerin bulunmasina
matematik egitimcilerinin gereksinimleri vardir. Bu gereksinimlerin karsilanabilmesi
icin matematik egitimcileri modelleme etkinliklerini uygun bir ara¢ olarak
kullanabilirler. MEB (2013)’de matematiksel modellemenin gergek yasam problemleri
ile matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin kurulmasinda 6nemli bir etkiye sahip
oldugu ifade edilmektedir. Matematiksel modelleme, giinliik hayattaki problemlerin
yapisindaki iligskileri fark edebilmemizi ve bu iligkileri matematiksel olarak
aciklamamizi, simiflandirmamizi, genelleyebilmemizi ve sonug¢ ¢ikarabilmemizi

saglayacak etkili bir yoldur.

Son yillarda matematiksel model ve modelleme c¢aligsmalart matematik egitimi
arastirmalarinda yogun bir sekilde ilgi gormektedir (Blum & Ferri, 2009). Ancak
matematiksel modelleme ile iilkemizde yapilmis arastirma sayisinin smirli olmasi
ozellikle ilkogretim Ogrencileri ile ilgili yapilanlarin yok denilecek kadar az olmasi
arastirmaya Onem katacagi disiiniilmektedir. Modelleme ile ilgili c¢alismalarda
matematik Ogretiminde matematiksel modellemeye yer verilmesinin gerekliligi ve
onemi iizerinde durulmaktadir. Ilkdgretim matematik egitimi programinda modelleme
tizerinde durulmasina ragmen, etkinliklerde matematiksel modelleme aktivitelerine
yeteri kadar yer verilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle belli bir konuya ait kazanimlari

elde etmeyi amaglayan etkinliklerin gelistirilmesi ilkokul ve ortaokul diizeyinde



kullanilacak etkinliklerin ¢esitlendirmesini  saglayacaktir. Calismada kullanilan

etkinliklerin bu amaca hizmet etmesi acisindan da 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Dogrusal denklemlerin grafikleri konusu 6grencilerin cebir ve geometri alanlari
arasinda kurdugu baglantinin ilk adimi olmasi agisindan ve ortadgretim matematik
miifredatinda yer alan fonksiyonlar konusunun temelini olusturmasi agisindan 6nemli
bir yer tutmaktadir. Literatiir incelendiginde ilkogretim yedinci sinif matematik
miifredatinda bulunan “Dogrusal denklemler ve Grafikleri” konusunda Ogrencilerin
zorluk yasadiklar1 goriilmektedir; Birgin (2006) ne gore Ogrenciler, dogru grafikleri
konusunda &grenme giicliigii yasamaktadir. Onemli bir konu olan dogrusal denklemler
konusunda yapilan c¢aligmalarin yetersiz sayida olmasi da bu konuyla ilgili yapilan

calismalar1 6nemli kilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma 2012-2013 egitim dgretim yil1 ile sinirhdir.

2. Arastirma, Erzurum ilindeki Kocatepe Ortaokulu’nun iiglincii smifinda
ogrenim goren iki subenin (7/A ve 7/B) 6grencileri ile sinirlidir.

3. Konu basar1 testi sorulari, ortaokul icilincli sinif matematik programi
“Dogrusal Denklemler” alt 6grenme alani ile ilgili hedef kazanimlar ile
siirhdir.

4. Uygulama ders siireleri konunun miifredatta gosterilen siire ile
siirlandirilmastir.

5. Arastirmada kullanilan kaynaklar arastirmacinin ulasabildigi kaynaklar ile

stnirhdir.

1.6. Arastirmanin Sayithlar:

1. Arastirmada kullanilan bilgi testinin sorular1 ve uygulanan etkinlikler; hedef
kazanimlar1 gerceklestirecek niteliktedir.

2. Aragtirmada kontrol edilemeyen degiskenler kontrol ve deney gruplarini ayni
oranda etkilemistir.

3. Arastirmada kullanilan 6l¢iim aracindaki sorulari, 6grenciler istekli ve samimi

olarak ¢6zmiislerdir.



1.7. Tamumlar

Bu boliimde calisma siirecinde siklikla dile getirilecek bazi kavramlarin ne

anlamda kullanildigin1 ifade edilmistir.

Matematiksel model; bir ger¢ek modelin, verisi, kavramlari, iliskileri gibi tiim
parametreleri matematige dontstiiriiliir. Bir gergek modelin  matematik diliyle

olusturulan modeline bir matematiksel model denir (Keskin, 2008).

Matematiksel modelleme; en temel anlamiyla matematik veya matematik
disindaki bir olay1 ve bu olaylar arasindaki iligkileri matematiksel olarak gosterme, bu
olay ve olgular igerisindeki matematiksel Oriintiileri ortaya ¢ikarma siirecidir

(Verschaffel, Greer ve De Corte, 2002, akt:Kertil, 2008).

Matematiksel modelleme yontemi: Belirlenmis konulardaki her kazanimi

gercek hayat problemlerinden yola ¢ikarak ve matematiksel modelleme siirecini

uygulayarak ¢oziime ulasmay1 hedefleyen yontemdir (Sagirli, 2010).

Dogrusal denklem: Dogrusal iliskiyi gosteren denklem dogrusal denklemlerdir.
Dogrusal denklemler iki degiskenden olusan ax+by+c=0 seklinde gosterilir. Ifade de a
ve b katsayi, ¢ ise sabit sayidir (MEB, 2009).

On test: Ogretim yapilmadan once arastirma gruplarma yapilan dogrusal

denklemler bilgi testi (DDBT) dir.
Son test: Ogretim sonunda tekrar uygulanan dogrusal denklemler bilgi testidir.
Deney grubu: Matematiksel modelleme yonteminin uygulandigi gruptur.

Kontrol grubu: 6gretim miifredatinda ki etkinliklerin yapildig1 gruptur.



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde; arastirmanin konusu ile ilgili kuramsal g¢ergeve ve bu kurumsal

temellerle ilgili yapilan arastirmalar iizerinde durulmustur.

2.1. Kuramsal Cerg¢eve

2.1.1. Model ve Modelleme

Model ve modelleme birbiri ile i¢ ige gecmis kavramlar olmasimna ragmen
birbirinden farkli anlamlar tasir. Genel anlamda model bir tiriin iken modelleme ise bu
irtiniin meydana gelme siireci olarak ifade edilebilir. Model, problem ¢6zme siirecinde
zihinde olusan soyutlama veya genelleme tanimlanan semalar iken modelleme ise
gercek hayat durumlarini zihinde sembollestirme, sistemlestirme, farkli semalar ve

modeller olusturma siirecidir (Kertil, 2008).

Model giinliik hayatta ait karmasik gergekliklerin bir takim anlamli sembollerle
ifade edilerek basite indirgenmesidir (Sagirli, 2010). Model, karmagik sistemleri ve
yapilar1 yorumlamak ve anlamak i¢in zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin

dis temsillerinin olusturdugu biitiindiir (Doruk, 2010).

Modelleme, hangi ayrintinin nasil ve ne sekilde yer alacaginin belirlendigi,
bircok asamadan olusan aktiviteleri kapsayan kompleks bir siiregtir (Korkmaz, 2010).
Modelleme, model olusturmayr amaglayan bir ¢ok asamadan olusan ve bu asamalar
arasinda dogrusal bir iligki olamayan gerektiginde asamalarin siras1 degisebilen, geriye
dogru isleyebilen dongiisel bir siiregtir. Yildiz (2006) modelleme fikirleri, objeleri veya
durumlart zihinsel, sdzel veya fiziksel yollarla gdstermeyi igerir. Modelleme (model
olusturma), gozlem, siniflandirma, hipotez kurma gibi birgok tist diizey beceri
basamaginin basariyla gegilmesi ile olusan bilimsel siire¢ becerilerinin  son
basamaklarindan biridir (Ciltas, 2011).



Gilbert ve Boulter (1998) ise fiziksel bir materyalin kullanildigt modellere
maddesel model, bir diyagramin kullanildigi modellere gorsel model,  sozli
tanimlamalarin yapildig1 modellere s6zel model ve matematiksel simgelerle ifade edilen

modellere simgesel model olarak tanimlamis ve siiflandirmislardir.

Ogrenme-6gretme ortamlarinda  kullanilan modeller daha ¢ok bilimsel
modellerden olugsmaktadir. Bu ¢alismada bilimsel modeller iginde yer alan matematiksel
modeller kullanilmistir. Matematiksel model ise; verilen olgunun 6nemli 6zelliklerini

tasiyan esitlik, formiil, grafik, tablo gibi bir matematiksel formlardir.

2.1.2. Matematiksel Modelleme ve Etkinlikleri

Matematikle ilgili kavramlar soyut niteliklere sahip oldugundan gergek
diinyadaki somut modellerden yola ¢ikilarak bu kavramlarin anlatilmasi (Baki, 2006)
tavsiye edilmistir. Ogrencilere matematik derslerinde kavramlarm dogrudan verilmesi,
kavramin kazanilmasini ve igsellestirilmesini giiglestirmektedir (Van de Walle, 1998).
Bu acidan kavramlarin matematiksel modellerle Ggrencilere verilmesi Onem arz
etmektedir. Matematiksel model gergek hayat problemlerinin veya durumlarinin
matematiksel olarak ifade edebilmek icin =zihinsel siireclerle olusturulan esitlik,

fonksiyon, grafik ve matematiksel diisinme becerileri gibi yapilarin timiidiir (Kertil,
2008).

Matematiksel modelleme en temel anlami ile ger¢cek yasam problemlerinin ele

alinarak matematiksel bir probleme ¢evrilmesi ve bu problemlere ¢6ziimler iiretme
olarak ifade edilmektedir (Cheng, 2001; Berry ve Houston, 1995).

Matematilesel bir
prohlemn

Matematize] olaral
cizimleme

(Comimin Gercek Yorumlama

Yagama Uyarlantnast

Sekil 2.1. Cheng (2001)’in matematiksel modelleme siireci



Keskin (2008) giinliikk yasam problemlerinin {istesinden gelme siireci olarak
matematiksel modellemeyi tanimlamistir. Bu siire¢ gergek diinyadaki problemlerin
matematik diinyasma aktarilip olusturulan modeller yardimi ile ¢6ziimler yapilarak
gercek diinya problem durumlarmin istesinden gelinmesidir. Gergek hayat
problemlerini anlamak, ac¢iklamak, c¢oziimlemek ve tamimlamak matematiksel

modellemenin en temel amacidir (Aydin, 2008).

Matematiksel Modelleme, gercek diinyadaki bir durumun bir matematiksel
model kullanilarak matematiksel probleme doniistiiriillmesi; daha 6zetle, matematiksel
modelleme; matematiksel semboller, iligkiler ve fonksiyonlardan uygun olanlarin
secilip kullanilmasi sayesinde ger¢ek durumlarin temel 6zelliklerinin basitlestirilmis

bir sekilde sunulmasidir (Voskoglou 2006, akt: Sagirli, 2010).

Matematiksel model ve matematiksel modellemeyi Berry and Houston (1995)
verilen bir durum veya problemle ilgili degiskenler arasindaki iliskinin matematiksel
olarak sunumunu matematiksel model, matematiksel modeller olusturmay1 derslerde
ogrencilerin  gelistirece@ini timit ettigimiz beceri ve matematiksel modellemeyi

matematiksel problem ¢6zme igin bir yol olarak tanimlamistir.

Berry ve Houston (1995) matematiksel modelleme siireci igin asagidaki sekli

kullanmustir.

)

Formdllestirme

Gergek Matematiksel
Dinya Dinya

Yorumlama

S

Sekil 2.2. Matematiksel modellemenin goriintimi
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Matematiksel modelleme bir siirectir. Modelleme asamalart olan ve bu
asamalar arasinda kat1 bir sira olmayan dongiisel bir siirectir. Yani modelleme asamalari

lineer degildir.

Matematiksel modellerin olusum asamalarini Berry ve Houston (1995) problemi
anlama, degiskenleri segme, matematiksel modeli olusturma, matematiksel problemi
¢ozme, ¢Oziimii yorumlama, modeli dogrulama, modeli baska problemler ig¢in
gelistirme ve rapor hazirlama olarak belirlemistir. Problemi anlama asamasinda
problem hakkinda veriler toplanilarak analiz yapilir ve problem tanimlanir.
Degiskenleri segme asamasinda modelde kullanilacak degiskenler beyin firtinasi ile
olusturulur. Olusturulan degiskenler yardimiyla problem tanimlanir ve matematiksel
modeli kurulur. Matematiksel bilgi ve beceriler ile problem ¢ozilir. Cozim
yorumlandiktan sonra olusturulan model farkli veriler ile dogrulanir. Varsayimlarin
incelenmesi ile siire¢ asamalari tekrar edilerek olusturulan model bagka problemlerin
¢Oziimii icin gelistirilir. Ve son olarak bu siire¢ hakkinda yazili veya sozlIii bir sunum

yapilir (Ciltas, 2011).

Berry ve Houston (1995)’un matematiksel modelleme siirecinden faydalanarak
yeni bir matematiksel modelleme siireci gelistiren Keskin (2008) modelleme siirecinin
alt1 agsamadan; gercek hayat problemini anlama, degiskenleri belirleme, matematiksel
modeli olusturma, problemi ¢dzme ve modeli yorumlama olarak olusturmustur. Bu
stirecteki asamalar birbirleri ile devamli olarak etkilesim i¢indedirler ve bu asamalar
dogrusal bir sira ile ilerlemek zorunda degildir, asamalar arasinda gegisler yapilabilir.

Bu siire¢ Sekil 2.3’de verilmistir.
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Sekil 2.3. Keskin (2008) matematiksel modelleme diyagrami

Keskin (2008), matematiksel modelleme siirecini ayrintili olarak su sekilde
aciklamistir; gercek hayat problemi veya durumu alinir ve ilk asamada problem
tamimlanir, agiklanir ve gerekli veriler elde edilerek analiz yapilir. Ikinci asamada
problemi ¢oziimii gotiirecek degiskenler olusturulur. Sonraki asamada bu degiskenler
yardimiyla matematiksel model elde edilir ve model bir matematiksel problem olarak
formiile edilir. Elde edilen bu matematiksel problem bazi varsayimlar ile ¢6ziiliir. Bu
¢oziim yorumlanarak dogrulugu test edildikten sonra son olarak ¢éziim gercek hayata

yorumlanir.

Modelleme etkinlikleri Ogrencilerin giinliik yasamdan alman bir problem
durumu iizerinde calismalarina, bu esnada ¢oziim i¢in kendi matematiksel yapilarim
olusturmalarina ve ulastiklarin1 gozden gecirip diizenlemelerine imkan taniyan problem
¢ozme etkinlikleridir (Lesh ve Doer 2003). Model olusturma etkinlikleri problemlerin
¢oziimiinde rakam veya kelimeden olusan yanit igeren problemlerden &te, rutin olmayan
gercek hayat olaylarin1 kapsayan, kisilerin bu durumlar1 matematiksel olarak ifade
ederek bu durumdan faydalanacak bireylerin karar verme siirecine yardim edecek yada
yontemi matematiksel olarak agiklamasi ve formiillestirmesini gerektiren, birden fazla

¢oziimler iceren problem durumlaridir (Akt: Erarslan, 2011).
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Lingefjard ve Holmquist’e (2005) gore matematiksel modelleme etkinlikleri,
ogrenciler acgisindan matematigi kavramanin yani sira matematik ile gergek hayat

arasindaki ¢ok farkli yonleri gérme ve anlama agisindan etkili bir grenme yoludur.

Model olusturma etkinlikleri giinliik hayatta var olan bir problem durumunun
smif ortaminda, gruplar halinde {izerinde calisildigi aktivitelerdir. Model olusturma
etkinliklerinde kullanilacak olan problemlerin yapilart miimkiin oldugunca 6grencilerin
giinliik hayatlarindan ve gergek¢i olmalidir. Modelleme etkinliklerinin 6nemli 6zelligi
geleneksel sozel problemlerde oldugu gibi 6grenciyi ¢dziime yoOnlendirecek hazir
kaliplarin veya kelimelerin olmamasi, acgik uglu ve Dbirden ¢ok dogru cevabinin
olmasidir (Kertil, 2008). Modelleme etkinliklerinin egitimsel amaci 6grencilerin gercek
yasamdan alinmig problematik bir olayin matematiksel modelini olusturmasina
yardimct olmak ve bu sekilde  matematiksel kavramlarin daha etkili sekilde

ogrenilmesini saglamaktir (Lesh ve Lamon,1992; Aktaran Sriraman, 2005).

2.1.4. Cebir ve Onemi

Cebir matematigin 6nemli bir konu alanidir. Cebir yapmak soyutlama yapabilme
gilicii gerektirir. Matematigin bir soyutlama yapabilme olmasi cebirsel ifadelerde kendini
tam olarak yansitir (Altun, 2004). Cebir; eldeki iliskiyi say1 ve semboller yardimiyla
genellestirerek denklemlere geviren bir matematik dalidir (Akkaya, 2006). Cebir ¢ok
farkli islevleri tstlenmektedir bu islevleri su sekilde tanimlanabilir. Cebir bir dil,

problem ¢6zme araci, diisiinme araci ve bir okul dersidir (Dede ve Argiin, 2003).

Cebir ve cebirsel diisiince, giiniimiiz egitim anlayisi, amag¢ ve beklentileri
bakimindan, matematik okuryazarliginin vazgegilmez ve ayrilmaz bir parcasi, temel
bilgiler demeti ve birlestirici 6gesidir (Erbas ve Ersoy, 2002). Matematik 6grenme
alaninin en ¢ok sorun yaratan 6grenme alanlarindan biri olmasi matematik egitimcilerini
cebirin daha etkili ogretilmesine yonelik farkli yollar bulmaya sevk etmstir (Akkus,
2011). Cebir 6gretiminde 6grencilerin matematiksel diisiincelerini sembol, grafik, tablo,
giinliik yasam durumlarini igeren modellerle aktarilmasi daha nitelikli 6grenmeye imkan
saglayacaktir (MEB, 2009). Bu baglamda matematiksel modelleme yontemi ve model
olusturma etkinlikleri gilinliik yasam problemlerini anlamada ve ¢6ziim yollar liretmede

cebir 6gretimi agisindan 6nemli bir yontem olarak ele alinmasi gerekir.
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Ortaokul matematik O6gretim programinda bes Ogrenme alani vardir. Bunlar
sayilar ve islemler, geometri, cebir, veri isleme ve olasiliktir. Cebir 6grenme alani
oriintii ve iliskiler konusu, cebirsel ifadeler, denklem kurma ve ¢6zme, problemleri
denklemler ile ¢6zme, dogrusal denklemleri agiklama ve dogrusal denklemlerin

grafigini ¢izme konularini igerir.

2.2. Tigili Calismalar

Matematiksel modelleme yontemi ve cebir 6gretimi ile ilgili yapilan galismalar

bu boliimde iki ana baslik altinda ifade edilmistir.

2.2.1. Matematiksel Modelleme ile Tlgili Calismalar

English ve Watters (2004) ilkokul {igiincii sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢alisma
sonucunda geleneksel problem ¢6zme etkinliklerine gore modelleme etkinliklerinin,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve problem c¢ozme becerilerini daha fazla
gelistirdigi sonucunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin modelleme etkinlikleri yardimiyla
anlamlastirma, problemlestirme, hipotez olusturma ve matematiksellestirme durumlari

gbzlemlenmistir.

Ikeda, Stephens ve Matsuzaki (2007) matematiksel modelleme uygulamasi
oncesi Ve sonrasi 6grencilerin “matematiksel model nedir? Matematiksel model yapmak
zor mudur, kolay midir?” sorularini cevaplamalari istenmistir. Uygulama 6ncesinde ve
sonrasin ¢alismaya katilan biitiin 6grenciler matematiksel model olusturmalarinin zor
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica uygulama sonrasinda bazi ogrenciler model

olusturmanin neden zor oldugunu ayrintili sekilde ifade etmistir.

Keskin (2008) matematik Ogretmen adaylarimin matematiksel modelleme
becerilerinin gelistirilmesi amaciyla yaptigi arasgtirmasinda, matematiksel modelleme
hakkinda 6gretmen adaylarinin beceri ve diislincelerini incelemistir. Caligma bir devlet
iniversitesinin ti¢iincii sinifinda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan olusan 21 kisi ile
bir donem boyunca matematiksel modelleme iizerine ¢alisiimistir. Ogretmenlerin
matematiksel modelleme becerilerini 6l¢gmek i¢in on test ve son test olarak
matematiksel modelleme beceri testi yapilmistir. Ayrica matematik O6gretmen

adaylarinin matematiksel modelleme hakkinda goriis ve yeteneklerini belirlemek
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amaciyla 6n ve son test olarak matematiksel goriis anketi yapilmistir. Arastirmanin alt
problemlerinin incelenmesinde hem nicel hem de nitel veri analizleri uygulanmistir.
Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin 6n test puanlarina gore
daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayrica uygulanan 6n son matematiksel goriis anketi
sonucunda matematiksel modelleme hakkindaki fikirlerinde oOnceki duruma gore

gelisme kaydedildigi sonucuna ulasilmistir.

Kertil (2008), modelleme siirecinde 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme
becerilerini incelemistir. Calisma bir devlet {iniversitesinin son simif matematik
Ogretmen adaylari tizerinde yapilmistir. Modelleme etkinlikleri ve modelleme testleri
uygulanarak modelleme siirecindeki becerileri belirlenmistir. Matematik 6gretmen
adaylarinin problem ¢ézme becerilerinin bireysel calismalarda ve grup calismalarinda
nasil degisiklikler gosterdigi anlamak amaci ile bireysel ve grup ¢alima siiregleri ayri
degerlendirilmistir. Modelleme etkinliklerindeki ¢6ziim siireglerinden elde edilen
bulgular ile modelleme testinden elde edilen bulgular yorumlanmistir. Ogretmen
adaylarinin modelleme etkinliklerinde ve modelleme testindeki yasadiklar1 zorluklari,
probleme bakis acilarini ve siire¢ sonucunda elde edilen kazanimlari belirlemek i¢in yar1
yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda
modelleme etkinlikleri boyunca 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin
yeteri kadar 1yl olmadig1 goriilmiistiir. Problem ¢6zme silirecinde 6gretmen adaylarinin
modelleme siirecinin asamalar1 olan hedefi belirleme, bir matematiksel model olusturma
.grafik ve tablo gibi ifadelerden yararlanma asamalarinda bir takim zorluklar yasadigi
belirlenmistir. Goériismeler sonucunda ise matematik 6gretmen adaylarinin modelleme
etkinlikleri hakkinda fazla bilgi sahibi olmadiklarini ortaya koymakta ayrica bu ¢alisma

ile problem ¢ozmeye olan bakis agilarinda gelismeler saglandigi belirtilmistir.

Aydin (2008)’de, Ingiltere’de gorev yapan Ogretmenler ile 6grenim goren
ogrencilerin  matematiksel =~ modelleme  kullanimlarina  y6nelik  arastirmada
fenomenografi arastirma yontemi kullanmistir. Ikisi Ingiliz ve Londra’da degisik
okullarda calisan orta kisim matematik 6gretmeni ve biri Tiirk ve ilk kisim 6gretmeni
olan ii¢ 6gretmen ve farkli okullarda 6grenim goren Tiirk 6grenciler ile yapilan ¢aligma
sonucunda, Ogretmenlerin derslerinde teknoloji ve hareketli nesne modellemeleri

yapmalarina ragmen sonuglarindan memnun olmadiklar1 O6grencilerin ise derste
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ogrendikleri matematiksel bilgilerini gercek hayatta kullanamadiklarini ortaya

koymustur.

Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagc1 (2009) ilkdgretim 6grencilerinden
olusan 278 0&grenci ile yiiriitiilen calismada gercek hayat problemlerinin ¢oziimii
siirecinde dgrencilerin modelleme ve genelleme siireclerini incelemistir. Ogrencilerin
oncelikle rutin olmayan bir problem ile 6n basar1 diizeyleri belirlenmis. Daha sonra bu
problem ile benzer fakat daha kiigiik sayilardan olusan problemler modelleme siireci
igeren bir etkinlik kagidi ile uygulanmistir. Son asamada verilen ilk problem ile aym
benzerlikte ve zorluk asamasinda olan baska soru verilmistir. Elde edilen sonuglar
ogrencilerin bu tarz soruda basari seviyelerinin ¢ok diisiik oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica Ogrencilerin seviyesi arttitkca modellemeden uzaklastigi, akil yiiriitmeden
aritmetik islemlerle problem ¢6zdiigli ve bununda 6grencilerin siirekli rutin problemler

cozmelerinden kaynaklandigi belirtilmistir.

Gilizel ve Ugurel (2010), analiz derslerinde 6gretmen adaylarinin akademik
seviyeleri ile matematiksel modelleme becerileri arasindaki iligkiyi arastirmak {izerine
yapilan ¢alisma 6zel durum calismasi niteligindedir. Calisma akademik basari seviyeleri
farkli on iki matematik Ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonuglari
akademik basar1 seviyelerinin Ogretmen adaylarinin  matematiksel modelleme

becerilerini bir dl¢lide etkiledigini gostermistir.

Doruk (2010), 6grencilerin matematik dersinde 6grendiklerini giinliik yasama
aktarmada matematiksel modelleme etkinliklerinin etkisini arastirmistir. Arastirmanin
verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen “Gilinliik Yasam Matematik Testi” ile deney
grubu ile yapilan miilakatlar sonucu elde edilmistir. Sonu¢ olarak gilinliik yasam
problemlerini ¢ozerken matematikten faydalanma, matematik dilinin kullanama ve
matematigi giinlik yasam ile iliskilendirme diizeylerinde modelleme etkinliklerinin

kullanildig1 gruplarin diger gruba gore daha yliksek oldugu sonucuna ulagilmstir.

Sagirli  (2010), “matematiksel modelleme yonteminin on ikinci simf
ogrencilerinin tlirev konusundaki genel tiirev basarilarina, matematiksel modelleme
performanslarina ve 0z-diizenleme becerilerine etkisi nedir” ve “on ikinci sinif
Ogrencilerinin tiirev konusunun islenisinde kullanilan matematiksel modelleme yontemi

ile ilgili duygu ve dislinceleri nedir” arastirma problemlerine cevap aramustir.
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Calismanin birinci probleminin arasgtirma grubunu bir fen lisesinin son sinifinda
O0grenim gormekte olan 37 dgrenci, ikinci probleminin aragtirma grubunu ise deney
grubundan 10 6grenci olusturmustur. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin
ortalamalarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu, 6z diizenleme becerilerine ait
iIki grubun ortalamalarinin ise ¢ok yakin oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte
ogrenciler matematiksel modelleme etkinliklerinde kullanilan problemlerin daha ¢ok
yorum getirilmesi gereken olagan disi problemler oldugunu soylemislerdir. Ayrica
matematiksel modelleme yontemi ile birlikte matematigi giinlilk yasamada somut olarak
gordiiklerini ve ezbercilikten kurtulduklart yoniinde goriislere sahip olduklar

belirlenmistir.

Ciltas (2011) calismasinda matematiksel modelleme yoluyla dizi ve seriler
konusunun ogretiminin matematik O6gretmen adaylarimin 6grenme ve modelleme
becerileri tizerine etkisini arastirmistir. Arastirmanin verilerini bilgi testi, modelleme
testi ve miilakatlar ile elde etmistir. Arastirmanin sonucunda &gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme ile ilgili beceri ve goriislerinde 6nemli degisimin oldugu ifade
edilmistir. Bununla birlikte matematiksel modelleme yonteminin basariy artirdigr ve

ogrenme glicliiklerini ortadan kaldirdigr belirlenmistir.

Tasova  (2011), matematik Ogretmen adaylarmin modelleme etkinlikleri
stirecinde diisiinme ve gorsellestirme becerilerini incelemistir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme yapabilme becerilerinin yeterince
gelismedigi, zihnin resimsel siireglerini  sdzel-mantiksal siireglerine gore biiyiik oranda
daha az kullandiklar1 belirtilmistir. Ayrica ¢6ziim siirecinde gercekei bir sekil, model,
grafik olusturulmasi beklenen etkinliklerde geometrik diisiime yapisina sahip 6gretmen
adaylarinin daha basarili oldugu, analitik diisiinme yapisina sahip 6gretmen adaylarinin
ise ¢coziim siirecinde bir fonksiyon, denklem veya bir cebirsel iligki kurmalar1 beklenen

etkinliklerde daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Isik ve Yildinm (2015), matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina iizerine etkisini aragtirmistir. 5. Sinif 6grencilerinden
olusan 55 ogrenci il gerceklestirilen c¢alismada deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda matematiksel modelleme yontemi ile dgretimin 6grencilerin

akademik basarilarinda artis oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik (2013) matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modelleme hakkindaki farkindaliklarini belirlemeye ¢alismiglaridir.
Aragtirmada Ogretmenlerin smif ortaminda matematiksel modellemeyi kullanma
diizeylerini tespit etmeye c¢alismislaridir. Calisma sonucunda Ggretmenlerin
matematiksel modelleme hakkinda bilgilerinin ve yeterliliklerinin diisiik oldugunu ve

ders ortamlarinda bu yontemi kullanmadiklarini ortaya koymustur.

Isik ve Mercan (2015) nitel bir ¢alisma yaparak matematik Ogretmenlerinin
model ve modelleme ile ilgili goriislerini hazirlamis olduklart modelleme testini
uygulayarak belirlemeye ¢alismislardir. Caligma farkli okullarda ¢alisan alti 6gretmen
ile gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda O6gretmenlerin genel olarak model ve
modelleme kavramlarini bildikleri ancak kendilerine sunulan 6rnekler i¢inde model olan

nitelendirmekte zorluklar yasadiklar1 belirtilmistir.

Bilen ve Ciltas (2015) matematik programini model ve modelleme acisindan
ogretmenlerin gorislerini incelemislerdir. 58 dgretmen ile yiiriitillen ¢alismada veriler
Ogretmenler ile goriismeler sonucu alinmig ve betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir.
Arastirma sonucunda modellemenin Ogrencilerin matematige karst olum tutum
sergilemesine, derse aktif olarak katilimlarina ve kavramsal 6grenmesin saglanmasin

olumlu etkisi oldugunu belirlemislerdir.

2.2.2. Cebir Ogretimi ile Tlgili Calismalar

Erbas ve Ersoy (2003) Kassel Projesi Cebir Testinde Bir Grup Tiirk Ogrencinin
Genel Basaris1 ve Ogrenme Giigliiklerini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismada Kassel
Projesi Cebir Testi (KaPAT) hazirlamislardir. Hazirladiklart cebir testini 1997-98
ogretim yilinda Ankara’nin bir ilkdgretim okulunda sekizinci smifta uygulamistir.
Caligmanin sonucunda, Tiirkiyede pilot ¢aligma olarak tasarlanan uygulamanin
yapildig1 okullarda bir grup 6grencinin KaPAT* deki genel basar1 puan ortalamasinin,
bazi1 Avrupa iilkelerle karsilastirildiginda, yilizdelerinin daha yiiksek; Dogu Avrupa ve
uzak dogu iilkelerinden ise daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 okulda kiz ve
erkek grencilerin bagar1 puanlar arasinda belirgin bir fark olmadigi; bireysel bazda ise
ogrencilerin basart diizeyinin ¢ok farkli oldugu ayrica 6grencilerin KaPAT sorulari

icinde islem agirlikli sorularin yer aldigi soru kiimesinde basar1 oranlarinin daha yiiksek
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oldugu, “esitlikler ve problemler” diye adlandirilan soru kiimelerinde ise basari
diizeylerinin azaldigin1 belirlemislerdir. Bu durum 06grencilerin Cebir konularini
o0grenmede bir takim 6grenme giicliiklerinin oldugunun belirgin isaretleri olup 6zellikle
esitlik ve degisken kavramlarinda birtakim kavram yanilgilariin olabilecegini isaret
etmekte ve taniya yonelik uygun Slgme araglari gelistirilerek derinlemesine inceleme

yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Dede (2004), “Degisken Kavrami ve Ogrenimindeki Zorluklarin Belirlenmesi”
adli calismasinda, ilkogretim 8. Simif Ogrencilerinin degisken kavramini anlama
diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 17 agik uglu soru sormus ve bazi 6grenciler ile
yar1 yapilandirilmig goriismeler yapmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin, degisken
kavraminin roliiniin ve Oneminin farkinda olmadiklari, degiskenin matematigin alt
dallarindaki temsil yetenegini bilmedikleri, aritmetik islem bilgilerinde eksikliklerin

oldugu ve degisken kavramiyla islem yapabilme yetersizliklerinin oldugu gorilmiistiir.

Istk ve Cagdeser (2009) “Yapisalct yaklasimla cebir Ogretiminin 6. Sinif
ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarina etkisi” adli ¢alismalarinda 6grencilerin
yapilandirmaci yaklagimla cebir 6gretimi sonucunda matematige yonelik tutumlarinin
matematik dersindeki basari diizeyleri ve cinsiyetler acisindan farklilik gosterip
gostermedigi incelenmistir. Arastirma sonucunda yapisalct yaklagim ile 6gretimin
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigini gostermistir.

Ayrica tutum ile cinsiyet arasinda fark goriilmedigi belirtilmistir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009), “Ogrencilerin Basit Dogrusal Denklemlerin
Coziimiinde Karsilastiklar1 Gigliikler ve Kavram Yanilgilar1” isimli ¢aligmalarinda
basit dogrusal denklemlerin ¢éziimiinde yasadiklart zorluklari, kavram yanilgilarini ve
hatlarin1 kategorilere ayirmiglardir. Calisma sonucunda basari seviyeleri diisiikk olan
ogrencilerin yanlis kurallamalar nedeniyle, basar1 seviyeleri yliksek olan dgrencilerin ise

islemsel hatalardan dolay1 yanlislarinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Oner (2009), “ilkdgretim 7. Sinif cebir 6gretiminde teknoloji destekli dgretimin
ogrencilerin erisi diizeyine, tutumlarma ve kalicilifa etkisi” isimli ¢aligmasinda
teknoloji destekli 6gretimin denklemler konusunun 6gretiminde dgrencilerin tutumuna
ve kavramlarin kalicihigma etkisini aragtinlmistir. Calisma sonucunda 6gretim

yonteminin basar1 seviyesi lizerinde etkisinin olmadig1 ancak teknoloji destekli 6gretim



19

yontemi ile 6gretimin yapildigi grubun basari puan ortalamalarmin diger gruba gore

daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Tayan (2011), “Dogrusal Denklemler ve Grafiklerinin Ogretiminde Bilgisayar
Destekli Ogretim Yonteminin Basariya Etkisi” adli ¢alismasinda  ilkogretim 7.
Siniflarda anlatilan Dogrusal Denklemler konusunun 06gretiminde GeoGebra'nin
kullanildign  Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin etkinligini arastirmistir.
Calismanin verileri Matematik Kaygis1 Olcegi, Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Bilgi
Testi, yazili miilakat ve odak grup goriismesiyle elde edilmistir. Arastirma sonucunda
GeoGebra’nin kullanildig1 Bilgisayar Destekli Ogretim ydénteminin, daha etkili oldugu
belirtilmistir.

Aktepe (2013), yapilandirmact ogretime uygun olarak hazirlanmig g¢alisma
yapraklartyla 6gretim yonteminin ilkdgretim yedinci sinif matematik dersinde cebirsel
denklemlerin Ogretiminde Ogrenci basarisina etkisini arastirmistir.  Arastirmaci
tarafindan olusturulan deney ve kontrol gruplarindan, deney grubuna  konu
yapilandirmaci 6gretim ¢er¢evesinde hazirlanmis galisma yapraklariyla, diger grubuna
ise ¢alisma yapraklar1 kullanilmadan anlatilmistir. Arastirmada veriler Cebirsel
Denklemler Basar1 Testi ile elde edilmistir. Aragtirma sonucunda deney grubu agisindan
anlamli bir farkliligin meydana geldigi ve yapilandirmaci yaklasima gore olusturulan

calisma yapraklarinin bagariy1 artirdig: belirtilmistir.



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemleri igerisinde yer alan yari-deneme
modellerinden 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmigtir. Model
“gergek deneme modelleri” igerisinde yer alan “6n test-son test kontrol gruplu modelin
0zdesidir. Aralarindaki en 6nemli fark gruplar yansiz olarak olusturulamaz (Bastiirk,
2009). Bu model 6zellikle deneysel islemlerin yer aldigi egitim arastirmalarinda en ¢ok
kullanilan modeldir (Karasar, 2000). On test-son test esitlenmemis kontrol gruplu model
Ozellikle uygulamaya katilacak bireyleri yansiz olarak belirlemenin zor oldugu
arastirmalarinda kullanilir. Uygulanan modelde gruplar arastirma 6ncesinden bellidir ve
degistirilmesi neredeyse imkansizdir. Bu modelde gruplara once bir 6n test uygulanir
gruplar arasinda anlamli bir fark yok ise gruplardan biri iizerinde uygulama

gergeklestirilir ve uygulamanin sonunda bu gruplara son test gerceklestirilir.

Calismada, “matematiksel modelleme Ogretim yontemi” ile “miifredat
etkinlikleri ile ogretim” karsilastirilarak bu yontemlerin ortaokul fiigiincii siniflarda
“Dogrusal Denklemler” konusunun o6gretiminde Ogrenci basarisi iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Bagimsiz degiskenler olan matematiksel modelleme 6gretim yontemi ile
ogretim miifredatindaki etkinliklerin uygulanmasi, bagimli degisken olan 6grenci

basarisi lizerindeki etkisi belirlenmistir.

Aragtirmada deney ve kontrol gruplar rastgele se¢ilmistir. Bu gruplardan biri
matematiksel modelleme yonteminin uygulanacagi deney grubu olarak diger grup ise
miifredat etkinliklerinin uygulanacagi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Iki gruba da
oncelikle hazirlanan 13 agik uclu sorudan olusan “ Dogrusal denklemler bilgi testi” 6n
test olarak uygulanmistir. On test uygulandiktan sonra deney grubuna konu
matematiksel modelleme yontemi ile kontrol grubuna ise miifredat etkinlikleri ile
anlatilmistir. Uygulama 3 hafta yani 9 ders saati slirmiistiir. Uygulama sonucunda

“dogrusal denklemeler bilgi testi” son test olarak tekrar uygulanmigtir.
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Matematiksel modelleme
Deney Grubu ) (), Test ‘ybntemi ile 6gretim >  Son Test

yapilir

Miifredat etkinlikleri ile

Kontrol Grubu mm) (O Test ﬂégretim yapilir mmms)>  Son Test

Sekil 3.1. Arastirmada uygulanan yar1 deneysel yontem

Arastirma modelinin simgesel gériiniimti;

G, : Deney Grubu (matematiksel modelleme yonteminin uygulandigi grup)
G, : Kontrol Grubu (miifredat etkinliklerinin uygulandigi grup)

X : Uygulama (matematiksel modelleme yontemiyle 6gretim)

Qi1,1: Deney grubuna uygulanan 6n test

Q1,2: Deney grubuna uygulanan son test

Q2,1: Kontrol grubuna uygulanan 6n test

Q2,2: Kontrol grubuna uygulanan

G, Qi X4 Q211

GZ Q2;1 QZ;Z

Karasar, 2000, s. 102 ’den alinmistir.

Sekil 3.2. On test- Son test esitlenmemis kontrol gruplu model

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubunu Erzurum ili Yakutiye ilge merkezindeki Kocatepe
Ortaokulu’nun {iciincii sinifinda 6grenim goren iki subenin 6grencileri olusturmaktadir.
Bu okul arastirmacinin gérevde bulundugu okul oldugu i¢in segilmistir. Arastirma 2012
-2013 egitim-6gretim yilin ikinci déneminde yapilmistir. Matematik dersi 6n bilgi

testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Deney grubundaki
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ogrenci sayist 20 ve kontrol grubundaki 6grenci sayisi 20 olmak iizere toplam 40

ogrenci tizerinde uygulanmustir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Dogrusal Denklemler Bilgi Testi (DDBT) Hazirlama Siireci

Aragtirma icin veri toplama araci olarak, ortaokul 3. smif matematik dersi
“Dogrusal Denklemeler” konusuna iliskin Dogrusal Denklemler Bilgi Testi (DDBT)
hazirlanarak on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Dogrusal denklemler bilgi testi
hazirlanmadan once ortaokul 3. Simif ders kitaplari, ders ¢alisma kitaplari, 6nceki
smavlarda ¢ikmis sorular ve daha Onceki arastirmalarda kullanilmis sorular
incelenmistir. Inceleme sonucunda 20 acik uclu sorudan olusan bir test olusturulmustur.
Arastirmact tarafindan hazirlanan 20 soru 2012-2013 egitim 6gretim yilinda ortaokul
matematik programinda yer alan kazanimlar dikkate alinarak 13 soruya indirilmistir.
Ortaokul matematik programinda dogrusal denklemler ile ilgili {i¢ alt 6grenme alani
vardir. Bunlar: dogrusal iligkiler, kartezyen koordinat sistemi ve dogrusal denklemler ve

grafiklerdir. Dogrusal denklemler konusu ile ilgili kazanimla asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 3.1.
Dogrusal Denklemler Konusunun Kazanimlar: ve Alt Ogrenme Alanlar
Ogrenme alani Kazanim Alt 6grenme alani Stire
Dogrusal denklemleri Dogrusal iliskiler 3 ders
kl
Dogrusal acticar
denkleml Kartezyen koordinat Kartezyen koordinat 3 ders
enkiemier sistemini agiklar ve kullanir ~ sistemi
Dogrusal denklemlerin Dogrusal denklemler 3 ders
grafigini cizer ve grafikleri

Dogrusal denklemler basar1 testi ilk olarak 20 sorudan olusturulmustur.
Hazirlanan sorular iki brans 6gretmeni ve iki alan uzmani tarafindan incelenmistir.
Sorularin agik uglu olmasi ve her sorunun kendi i¢inde soru maddelerinden olusmasi
dikkate almarak her kazanima ait en az ii¢ soru olacak sekilde soru sayist 13 e
indirilmistir. Tablo 3.2’de kazanimlara gore hazirlanmis sorunlarin dagilimlart ayrintili

olarak belirtilmistir.
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Tablo 3.2.

Dogrusal Denklemler Bilgi Testindeki Sorularin Kazanimlara Gére Dagilimlar
Kazanimlar Soru numaralari
Dogrusal denklemleri agiklar. 1,2,3,4,5,6

Kartezyen koordinat sistemini agiklar ve 7, 8, 10, 11

kullanir.

Dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izer. 9,12, 13

Sorular arastirmaci tarafindan kazanimlar dikkate alinarak belirtilen
kaynaklardan faydalanilarak hazirlanmis ve 13 sorudan olugmustur. Her kazanim igin
testte en az ii¢ soru ve sorularin kendi i¢inde sorulardan olustugu diisiintildiigiinde
kapsam gecerliligi saglandig1 sdylenebilir. Bu baglamda iki brans 6gretmeni ve iki alan
uzmaninin goriisii alarak testin gecerliligi saglanmistir. Ddbt gecerliligi saglandiktan

sonra giivenirliligi belirlenmesi i¢in pilot uygulamaya hazir hale gelmistir.

Testteki sorulara timiiyle dogru cevap verilmesi halinde olusacak puanlama

tablosu ve kendi iginde sorulardan olusan sorularin puan dagilimi asagida verilmistir.

Tablo 3.3.
Dogrusal Denklemler Bilgi Testi Puanlama Tablosu

SORULAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 TOPLAM

PUANLAMA 2 6 2 6 8 12 2 12 8 2 12 2 2 76

Tablo 3.4.

Kendi Icinde Alt Sorulardan Olusan Sorularin Puanlama Tablosu

2.ve 4. Soru 5. ve 9. Sorular 6., 8.ve 11. Sorular

Sorular a b) ¢ a b)) ¢ d a b)) c) d) e

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Toplam 6 8 12

Puan
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13 maddeden olusan Dogrusal Denklemler Bilgi Testinin puanlamasi yapilirken

her bir soru i¢in puanlama su sekilde yapilmstir.

Tablo 3.5
Dogrusal Denklemler Bilgi Testi Sorularinin Puanlama Tablosu
DOGRU CEVAP KISMEN DOGRU CEVAP YANLIS CEVAP
(2 PUAN) (1 PUAN) (0 PUAN)

Cevaplar, sorunun eksiksiz olarak cevaplanmasi halinde dogru cevap, sorunun
belli bir kismma cevap vermesi halinde veya ¢6ziim yolunun dogru fakat aritmetik
hatalar1 olmasi halinde ise kismen dogru cevap, sorunun yanlis ¢Oziilmesi veya bos

birakilmasi halinde ise yanlis cevap olarak degerlendirilmistir.

Kazanimlara uygun olarak hazirlan 13 sorudan olusan bilgi testi dogrusal
denklemler konusunu daha 6nce islemis olan ayni okulun ortaokul dordiincii sinifinda
Ogrenim goren dort sinifta toplam 80 G6grenci lizerinde pilot uygulamasi yapilmistir.
Ogrencilere toplam 50 dakika verilerek bilgi testinin cevaplamalari istenmistir. Olgme
aracinin glivenirlik hesaplamasinda Cronbach Alpha katsayisindan yararlanilmigtir.
Cronbach Alpha olcegine gore O ile 1 arasinda deger bu katsayr birime ait toplam
skorun Olcekteki her bir soruya ait puanlarin toplanmas: ile elde edilen Glgeklerde,
sorularin benzerligini ya da yakinligini ortaya koyan bir katsayidir. Alfa katsayisina

bagli olarak dlgegin giivenirligi sdyle yorumlanir:

0.00 < a < 0.40 ise dlcek giivenilir degildir

0.40 < 0 <0.60 ise 6lcegin glivenirligi diisiik

0.60 <o < 0.80 ise 6l¢ek oldukea giivenilir ve

0.80 <a < 1.00 ise dlcek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir.

Bu yontem, Olgekte yer alan k sorusunun homojen bir yap1 gosteren bir biitlinii
ifade edip etmedigini arastirir. Agirlikli standart degisim ortalamasidir ve bir 6lgekteki k
sorusunun varyanslari toplaminin genel varyansa oranlanmasi ile elde edilir (Kayis,
2006). Bu test i¢gin hesaplanan Cronbach Alpha Giivenirlik katsayis1 0.919 bulunmustur.
Testin giivenilirligi yiiksek ¢ikmistir. Bu da maddeler arasindaki i¢ tutarliligin yiiksek

oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle hazirlanan dogrusal denklemler bilgi
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testindeki sorulardan hi¢biri ¢ikarilmamistir. Dogrusal denklemler bilgi testi EK 2°de

verilmistir.

3.4. Uygulama

Uygulama, arastirmacinin gorev yapmakta oldugu Erzurum ili Yakutiye
ilgesindeki Mili Egitim Bakanligi’na bagl bir ortaokul da yapilmistir. Uygulama 6n-test
ve son-test uygulanmasi ile birlikte 11 ders saati siirmiistiir. Arastirmaci tarafindan
olusturulan dogrusal denklemler bilgi testi, uygulamanin baslangicinda kontrol ve deney
gruplarina 6n-test olarak uygulanmigstir. On-testin uygulanmasmin ardindan 3 hafta
boyunca yani 9 ders saati siiresince, kontrol grubuna miifredat etkinlikleriyle, deney
grubuna ise matematiksel modelleme yontemi ile ders islenmistir. Dokuz ders saati
sliren bu 6gretimin ardindan hazirlanan dogrusal denklemler bilgi testi her iki gruba
son-test olarak uygulanmistir. Uygulanan testi ¢ozmeleri i¢in Ogrencilere 50 dakika

zaman verilmis buda bir ders saati ile teneffiis siiresine tekabiil etmektedir.

Uygulama 2012-2013egitim o6gretim yilimin ikinci yariyilinda baslamis ve 3
hafta boyunca toplam dokuz ders saati siirmiistiir. Ortaokul tgiincli sinifta 6grenim
goren 7/A ve 7/B subelerine uygulama oncesinde DDBT uygulanmigtir. Uygulama
sonucunda test sonuclar1 analiz edilmis ve bu smiflar arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar 15181inda 7/A smifi deney grubu ve 7/B sinifi kontrol
grubu olarak rastgele segilmistir. 7/A smifinda dogrusal denklemler konusu
matematiksel modelleme yontemi ile islenmis, 7/B sinifinda ise miifredat etkinlikleri ile

islenmistir.

3.4.1. Deney Grubunda Uygulama Siireci

Deney grubunda siirece baslamadan 6nce 6grencilere derslerin amaci ve nasil
islenecegi hakkinda bilgi verilmistir. Ogrenciler siire¢ boyunca iki kisiden olusan
gruplar halinde c¢alismiglardir. Gruplar her Ogrencinin kendi sira arkadasi ile
olusturulmustur. Derse baslandiginda her Ogrenciye o ders saatine ait kazanimlara
uygun olarak hazirlanmis gergek yasam problemleri dagitilmis ve okuyarak ¢dzmeleri
icin zaman verilmistir. Daha sonra 6grenciler bir siire problemi grup arkadaglar ile

tartismislardir. Arastirmaci O0grencilerin problemi ¢6zme asamasinda sinifta rehber
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konumunda olmus 6grencilerin problemi ¢ézerken zorlandiklar1 boliimde onlar1 ¢6zlime
gotiirecek yardimer sorular ve uyarilarda bulunmustur. Ogrencilere bireysel olarak
problemi ¢ozmeleri i¢in 10 dakika ve grup arkadaslar1 ile problemi tartisip
degerlendirmeleri i¢in 5 dakika siire verilerek toplamda bir problemin ¢oziimii i¢in 15
dakika siire verilmistir. Bu siire¢ problemin arastirmacinin 6grenciler ile birlikte
problemi matematiksel modelleme asamalarina goére ¢ozmesi ve arastirmaci tarafindan
ulagilmak istenen kavramin tanimi yapilarak siire¢ sonuglandirilmistir. Etkinliklerden
geri kalan siirede ise etkinlikle hedeflenen kazanimlarin derste miifredata uygun olarak

islenmistir.

Etkinlikler, ortaokul ii¢iincii sinif ders kitaplarindan, literatiirde ilkogretim
diizeyinde uygulanabilen matematiksel modelleme problemlerinden ve internet
kaynaklarindan yararlanilarak olusturulmustur. Modelleme etkinliklerinin hedefledigi
kazanimlar ve ozellikleri bu kisimda sunulmustur. Modelleme etkinlikleri Ek 3. de

sunulmustur.

Etkinlik 1: Yiikseklik problemi

Bu etkinlik “dogrusal denklemleri agiklar” kazanimi dikkate alinarak
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin yiikseklik ile sicaklik arasindaki iliskiyi fark
etmesi ve bu iliskinin dogrusal oldugunu gormesi amaglanmistir. Dogrusal iliski
hakkinda fikir sahibi olmas1 amaglanan bu problem ile dogrusal denklemler konusuna

ait on bilgilerinde olusturulmasi amaclanmistir.

Etkinlik 2: Koreografi problemi

Arastirmact  “Iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini aciklar ve kullanir”
kazanimim1 bu etkinlik ile kazandirmayi hedeflemistir. Arastirmaci literatiirde hedef
kazanim ile ilgili var olan problemleri temel alarak etkinlikteki problemi olugturmustur.
Bu problemde sira ile koltuk numaralarini degiskenler ile ifade edilmesini ve bu
degiskenler ile koltuk yerlerinin belirlemede bir yontem olusturmasi amaclanmistir. Bu
etkinlik ile O6grencilerin katildiklar1 23 Nisan ve 19 Mayis gibi kutlamalardaki
koreografilerin nasil olusturuldugu ve koltuklara yerlestirildigi hakkinda bilgi sahibi de

olmas1 amaglanmustir.
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Etkinlik 3: Is bulma problemi

Hazirlanan bu etkinlikte de  “dogrusal denklemleri agiklar” kazaniminin
gerceklesmesi ve pekistirilmesi hedeflenmistir. Bu etkinlik de hazirlanilirken
literatiirdeki modelleme etkinlikleri dikkate alinmis ve etkinlikteki is bulma problemi
olusturulmustur. Yine bu etkinlikte de problemde istenilen durumlara ¢6ziim bulmada
dogrusal denklemler olusturulmasi ve bu denklemi uygun is se¢imi yapabilmesi i¢in
uygulanmasi1 amaclanmistir. Etkinlikteki problem ile 6grencilerin giinliik yasamlarinda
boyle bir durum ile karsilasmasi durumunda farkli bakis agilar1 ve degerlendirme

yontemleri kazanmalar1 diigiiniilm{istir.

Etkinlik 4: Reklam problemi

Arastirmact  “dogrusal denklemleri agiklar” kazanimim1i bu etkinlik ile
kazandirmay1 hedeflemistir. Bu etkilikte amag belirli hesaplamalar yapilarak problemde
istenilen durumlara uygun se¢imlerin yapilmasi i¢in kurulacak model ile ¢oziim
tiretmek ve bu baglamda ¢6ziimde kullanilan matematiksel modelin dogrusal denklem
kavrami oldugunu 6grenciye kazandirmaktir. Bu etkinlik hazirlanirken literatiirde var
olan modelleme problemleri dikkate alinarak etkinlikteki problem olusturulmustur. Bu
problem ile 6grencilerin giinliik yasamda televizyonlar da siirekli izledikleri reklamlarin

ticretlendirilmelerinde matematik kavramlarinin roliine dikkat ¢ekilmek istenmistir..

Etkinlik 5: Otobiis problemi

Hazirlanan bu etkinlik ile “Dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izer” kazaniminm
Ogrencilere kazandirmak hedeflenmistir. Bu etkinlik hazirlanirken literatiirdeki
modelleme etkinliklerinden dikkate alinmis ve otobiis problemi olusturulmustur. Bu
etkinlikteki problemde belirtilen sorulara dogrusal denklemi kurarak ve bu denklemin

grafigini ¢izerek cevap vermek amaglanmaigstir.

Etkinlik 6: Kosu problemi

Bu etkinlik ile  “Dogrusal denklemlerin grafiklerini c¢izer” kazaniminin
gerceklesmesi ve pekistirilmesi amaglanmistir. Bu etkinlikte internet kaynaklarindan
faydalanilarak olusturulmustur. Bu problemde dogrusal denklemler verilmis ve bu

denklemlerin grafigini ¢izerek etkinlikte verilen sorulara cevap vermek hedeflenmistir.
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Calismada yer alan problemler Keskin (2008)’in matematiksel modelleme
asamalar1 dikkate alinarak ¢oziilmiistiir. Bu siire¢ gercek yasam problemi ile baslar,
problem matematiksel diinyaya aktarilir burada matematiksel bir model olusturulur, bu
model ¢oziiliir ve ¢oziim gergek yasama uyarlanir. Bu siire¢ biitiin problemlerin
¢oziimiinde uygulanmistir. Arastirmaci dogrusal denklemler konusuna ait biitiin
kazanimlari, matematiksel modelleme asamalarina imkan verecek problemler ile elde
etmeyi amacglamistir. Asagida hedeflenen kazanimlar dikkate alinarak olusturulan
problemlerin matematiksel modelleme yontemi ile uygulaniglart 68renci kagitlarindan

kesitler ile birlikte detayl olarak verilmistir.

ETKINLIK-1

Ozlem ilk kez ucak seyahati yaparak Istanbul’ dan Izmir’ e gitmektedir. Ucakta
yolculuk yaparken koltugunun 6niindeki ekranda ugus ile ilgili bilgileri gérmiistiir. Bu
bilgilerde disaridaki havanin -5 °C yiiksekligin 5000 metre ve yerdeki sicakligin 20 °C
oldugu yazilmaktadir. Belli bir siire sonra tekrar ekranda ugus bilgisi ge¢mis ve
disaridaki havanin -20 °C yiiksekligin 8000 metre ve yerdeki sicakligin 20 °C oldugu
gosterilmistir. Yine bir siire sonra digaridaki sicakligin -30 °C ve yiiksekligin 10000
metre oldugunu ucus bilgilerin de giincellenmistir. Ozlem yiikseldikce hava sicakligimin
azaldigm fark etmis ve yiikseklik ile sicaklik arasindaki iliskiyi merak etmistir.

Ozlemin merakini gidermeye yardimci olabilir misiniz ?

Coziim:

Problemde yiikseklik arttik¢a sicakligin azaldigini anliyoruz fakat bu azalmanin
yiikseklikle tam olarak nasil bir iliski i¢inde oldugunu bilmiyoruz. Sicakliktaki

azalmanin belli bir oranda m1 veya orantisiz mi oldugunu belirlememiz gerekir.
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Problemde degiskenlerden birisi yiikseklik digeri ise sicakliktir. Sicaklik ve yiikseklik

degiskenleri verilerini tablo ve grafige doniistiirelim.
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Sekil 3.3. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Grafige baktigimizda sicakliktaki azalmanin belli bir dogrultuda oldugunu
goriiyoruz. Yani yiikseklik arttikca sicakliktaki azalmanin belli bir oranda oldugunu

anliyoruz. Simdi yiikseklik ile sicaklik arasindaki iligkiyi belirleyelim.

5000 m yiikseklige ¢ikilinca sicakligin 20 °C den -5 °C ye diistiigiinii yani
sicaklikta 25 °C lik bir degisim oldugunu goriiyoruz. Yine diger durumlara
baktigimizda 8000 metrede 40 °C lik ve 10000 metrede 50 °C lik sicaklik degisimini
goriiyoruz. Buradan  her {i¢ durum icinde 1 °C lik sicaklik degisiminin ka¢ metre

yiikseklik farkinda olustugunu belirleyelim.
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Sekil 3.4. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Etkinlik sonucunda 6grenciler ile birlikte dogrusal iliski kavrami agiklanir ve

tanimi yapilir.

ETKINLIK-2
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Galatasaray Fenerbahge magi 6ncesi Galatasaray taraftarlari tribiinde koreografi

hazirlamak isterler bunun i¢in magtan bir giin Once tribiinde hangi kartografiyi

hazirlayacaklarina karar verirler . Taraftarlar tribiinde koltuklarin iizerlerine renkli

kagitlar koyarak “GALATASARAY” yazmay1 Kararlastirirlar. Ancak tribiinde hangi

koltuklara kagitlarin konulacaginda ve dogru bir sekilde yaziy1 olusturmakta sorunlar

yasamaktadirlar. Bunun icin kagitlar1 koltuklara dogru bir sekilde yerlestirmek amaciyla

koltuklarin yerlerini belirlemede bir yontem belirlemek isterler. Siz nasil bir yontem

belirleyerek kagitlarin koltuklara dogru konulmasina yardimci olabilirsiniz?
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Coziim:

Problemde taraftarlarin kagitlarin konulacagi koltuklarin yerlerini belirlemede
problem yasadiklarin1 anliyoruz. Kagitlarin konulacagi koltuklar1 kodlandirarak
koltuklarin yerlerini ifade edebiliriz. Triblinde koltuklari, koltugun bulundugu sira ve
koltugun bu siradaki yeri ile kodlayabiliriz. Yani iki degiskenden faydalanabiliriz

birinci degisken koltugun bulundugu sira ikincisi ise bu siradaki koltugun yeri.

Koltuklarin tribiinde bulundugu siray1 harf ile , koltugun bu siradaki yerini ise

say1 ile ifade ederek koltugu ikili ifade seklinde kodlamis oluruz. Alttaki sekille bu

ifadeleri gorsellestirelim.
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Sekil 3.5. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Son olarak bu etkinlikten faydalanilarak sirali ikili ve Kartezyen koordinat
sistemi kavramlar1 agiklandi.

ETKINLIiK-3

Pazarlamaci olan Hakan bey calistig1 is yerinden ayrildigi i¢in yeni bir is

aramaktadir. Birkac firmaya gidip is bagvurusunda bulunan Hakan bey firmalardan su
teklifleri almistir.



32

Firma ad1 Aylik maag Yemek yardimi ~ Servis Satilan iirtin
basina prim

A 1250 TL Var Var 10t

B 950 TL Var Yok 20 tl

C 1050 TL Yok Var 151l

Bu bilgilerden faydalanarak

a) Hakan bey’ in hangi firma ile ¢alisacagina karar vermesinde sattig1 iiriin sayisi
sonucunda maasini hesaplayabilecegi bir bagint1 olusturarak yardimci olabilir

misiniz?

b) Hakan bey ayda ortalama 30 {iriin sattigin1 diistiniirsek hangi firma ile ¢aligmasi
kendisi i¢in daha avantajli olur?
c) Hakan beyin B firmasi ile anlastigini kabul edersek ayda kag tiriin satarak 1850

tl maas alir?

COzUM:

a)

Firmalarin teklifleri incelendiginde A firmasinin en ¢ok maas verdigini fakat B

firmasinin ise satilan iiriin basina en ¢ok ticreti verdigini goriiyoruz. Bunun i¢in satilan

triin ile maas arasindaki iliskiyi belirlenmesi gerekir. Bu baglamda firmalarin

tekliflerini sirasiyla tablolar ile gosterimi asagida Ogrenci kagitlarindan Ornekle

verilmistir.
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Sekil 3.6. Deney grubundan bir 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit

Problemde degiskenler satilan {iriin sayist ve buna bagl olarak degisen maas

(Y3 (Y3}

miktaridir. Satilan iiriin sayisini “x” ile maas miktarin1 ise “y” olarak ifade edelim.
Satilan iriin sayis1 ile maas miktar1 arasindaki bagintiy1 tablolardan faydalanarak

matematiksel olarak gosterelim.
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Sekil 3.7. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit

b) Elde edilen bagintilarindan faydalanilarak her firma i¢in 30 iriin satildiginda ( x=30

diyelim) ne kadar maas kazanilacagini hesaplayalim.
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Sekil 3.8. Deney grubundan bir 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit

c) Problemin diger sorusunda B firmasi ile anlastigini kabul edersek 1850 tl
maas kazanmak icin kac {riin satmasi gerektigini bulalim. Elde ettigimiz bagintiyi

kullanarak kag iirlin satmasi gerektigini hesaplayalim.
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Sekil 3.9. Deney grubundan bir 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit

Son olarak ax+by+c=0 bi¢cimindeki denklemlere dogrusal denklem denir tanimi

yapilarak etkinlik bitirilir.
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ETKINLIK-5

ISTANBUL

ERZURUM

ERZINCAN

Erzurum istanbul 1260 km
Erzincan istanbul 1095 km
Erzurum Erzincan 195 km

Biri Erzurum’dan digeri Erzincan’dan iki yolcu otobiisii ayn1 saatte Istanbul’a
gitmek icin yola ¢ikiyorlar. Erzurum Istanbul arasi 1260 km ve Erzincan Istanbul arasi
1065 km dir. Erzurum’dan yola ¢ikan otobiis saatte ortalama 95 km ile yol almakta
iken Erzincan’dan yola ¢ikan otobiis saatte ortalama 80 km hizla gitmektedir. Bu iki
yolcu otobiisii de ayn1 yol giizergahin1 kullanarak Istanbul’a ulasacaklardir. Bu iki yolcu
otobiisii Istanbul’a ulasmadan dnce yan yana gelebilirler mi? Yan yana gelirlerse bu kag
saat sonra gerceklesir? Ayrica bu iki otobiisten Istanbul’a hangisi daha erken ulagir?

(otobiislerin mola siireleri esit kabul edilecek ve dikkate alinmayacaktir.)
Coziim:

Bu problem de Erzurum’dan kalkan otobiisiin, Erzincan’dan kalkan otobiisten
geride oldugunu fakat Erzincan’dan kalkan otobiisten daha hizli hareket ettigini
anliyoruz. Bu durumda bu otobiislerin yan yana gelip gelemeyeceklerini anlamak igin

bu bilgileri grafige doniistiirelim.
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Sekil 3.10. Deney grubundan bir §grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit

Grafige bakildiginda dogrularin bir zamanda kesisecegini anliyoruz yani bu iki
otobiisiin yan yana gelecegini anliyoruz. Problemde degiskenlerden birisi alinan mesafe
(y) digeri ise zaman (x) dir. Tablolara baktigimizda alinan mesafedeki artisin ayni
oranda oldugu goriilmektedir yani gegen zaman ile mesafe arasinda dogrusal bir iliski

vardir. Zaman ile mesafe arasindaki iliskiyi matematiksellestirirsek;
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Sekil 3.11. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit
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Problemin diger kisminda otobiislerinden hangisinin daha erken ulastigini

bulmak i¢in denklem de mesafe yerine veriler konularak otobiislerin ulagim siirelerini

buluruz.
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Sekil 3.12. Deney grubundan bir 6grencinin ¢dziim kagidindan bir kesit

Deney grubunda uygulanan dordiincii ve altinci etkinliklerdeki problemlerim

¢oziimii 6grencilerin etkinlik kagitlarindan 6rneklerle EK 4. de verilmistir.

3.4.2. Kontrol Grubunda Uygulama Siireci

Kontrol grubundaki 6gretim siireci ise yine arastirmaci tarafindan miifredatta yer
alan etkinlikler ile yiriitilmistiir.  Ders kitabindaki etkinlikler uygulanilarak
programdaki kazanimlar elde edilmeye c¢alisilmistir. Etkinliklerden arda kalan
zamanlarda ise ¢alisma kitaplarindan konu ile ilgili sorular aragtirmaci ve 6grenciler ile

birlikte ¢oziilmiis bir kismi ise 6grencilere 6dev olarak verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde parametrik testlerin sartlar1 saglanmadigindan dolay1
parametrik olmayan (nonparametrik) testler uygulanmigtir. Verilerin analizinde SPSS
16.0 for Windows programindan faydalanilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin 6n test
ve son test puanlar1 SPSS programina yiiklenmistir. Verilerin analizinde alt problemlere
gore parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi ile Wilcoxson Isaretli Sira

Sayilar1 Test (Wilcoxson Signed Rank Test) kullanilmistir.

Mann-Whitney U testi iki iligkisiz Orneklemden elde edilen puanlarin

birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder
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(Biiytikoztiirk, 2008). Bu test bagimsiz ornekler i¢in uygulanan t testinin karsiligidir.
Orneklem biiyiikliigii 20 ve daha az ise Bagimsiz Orneklem T- Testi yerine Mann-
Whitney U Testini kullanilabilir. Bu teknik t-testinde oldugu gibi, iki grubun
ortalamalarinin karsilastirilmasi yerine, gruplarin meydanlarini karsilastirir (Demirgil,

2008).

Deney ve kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasinda
Wilcoxon Isaretli Sira sayilar1 Testi kullanilmistir. Wilcoxon testi tekrarlanan degerler
icin kullanilmaktadir. Wilcoxon testi degerleri siralamak ve karsilagtirmak i¢in iki farkli
zaman dilimine doniistiirlir ve bu iki zaman dilimi arasinda, degerlerde bir degisim olup
olmadigini test eder (Demirgil, 2008). Bu test, parametrik testler igerisinde yer alan

eslestirilmis 6rneklemli t- testinin nonparametrik alternatifidir.

Arastirmanin dort alt probleminin analizinde kullanilan nonparametrik testler

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.6.

Arastirmanin Alt Problemlerinin Analizinde Kullanilan Nonparametrik Testler
ARASTIRMANIN ALT KULLANILAN TESTLER

PROBLEMLERI

Deney ve kontrol gruplariin 6n test Mann Whitney U Testi

puanlarinin karsilastirilmasi

Deney grubunun 6n test - son test Wilcoxon Signed Ranks Testi

puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol grubunun 6n test — son test Wilcoxon Signed Ranks Testi

puanlarinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin son test Mann Whitney U Testi

puanlarinin karsilastirilmasi




DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde matematiksel modelleme yontemi ile Ogretimin etkinligini
belirlemek i¢in kontrol ve deney grubu 6grencilerine ulasilan bulgulara yer verilmistir.
Matematiksel modelleme yoOnteminin uygulandigit deney grubu Ogrencileriyle
miifredattaki etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu &grencilerine “Dogrusal
Denklemler Basar1 Testi” uygulama oncesi 0n test olarak ve uygulama sonrasi son test
olarak uygulanmig ve ulasilan veriler analiz edilmistir. Bu analizler sonucu ulasilan

bulgularin yorumlarina deginilmistir.

4.1. Aragtirmanin Alt Problemleri ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “ortaokul {igiincii simif Ogrencilerine, dogrusal denklemler
konusunun, matematiksel modelleme yontemi ile 6gretiminin yapildig1 deney grubu ile
miifredattaki etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki Ogrenci basarilari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?” sorusu ile diger alt problemlere cevap olacak bulgulara
yer verilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin Dogrusal Denklemler Basari Testinde
bulunan sorulara verdikleri cevaplardan ulasilan veriler tablolara ¢evrilerek

yorumlanmustir.

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Puan Sonuclarma iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Uygulama Oncesinde segilen siniflarin 6n test puan sonuglart bakimindan
anlamli bir farkin olusup olusmadigini bulmak amaciyla Mann Whitney U testi

kullanilarak elde edilen sonuglar analiz edilmistir.
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Tablo 4.1.

On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplar: Agisindan Karsilastirmasi

Gruplar N Sira Sira U Z P

ortalamasi toplami

KONTROL 20 18,55 371,00
161 -1,062 ,288
DENEY 20 22,45 449,00

Matematiksel modelleme yontemi ile Ogretimin yapildigi deney grubu ile
miifredattaki etkinlikleri ile 6grenim yapildigi kontrol grubunun on testten aldigi
puanlar Mann Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonuglari Tablo 4.1°de gosterilmistir.
Bu sonuglar 6n test puanlari bakimmdan deney ve kontrol grubu 6grencileri agisindan
anlamli farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir (U=161; p > 0,05). Yani her iki gruba ait
ogrencilerin dogrusal denklemler konusu bakiminda uygulama oncesi  bilgi ve

becerilerinin birbirine benzer oldugu ifade edilebilir.

Deney ve kontrol gruplariin sorulart dogru cevaplama yiizdeleri Tablo 4.2°de
sunulmustur. Tablo incelendiginde deney grubunun 6n testte dogru cevaplama yiizdesi
11,38 olarak bulunmus, kontrol grubunun 6n testte dogru cevaplama yiizdesi 12,17
olarak bulunmustur. Her iki grubunda on testteki puanlarin yilizdeleri birbirine ¢ok

yakindir.

Tablo 4.2.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Sorulari Dogru Cevaplama Yiizdeleri

Puan yiizdeleri
Gruplar Ontest Son test
KONTROL 11,38 32,59

DENEY 12,17 43,83
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4.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son-test Puan Sonuclar1 Arasindaki

Farka lliskin Bulgular ve Yorumlar

Uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarina ait 6grencilerin son test
sonuglart bakimindan anlamli bir farkin olusup olugsmadigini bulmak amaciyla sonuglar

Mann Whitney U testi kullanilarak hesaplanmis ve elde edilen sonuglar incelenmistir.

Tablo 4.3.

Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplar: A¢isindan Karsilastirmasi

Gruplar N Sira Sira U Z P
ortalamasi1 toplami1

KONTROL 20 16,30 326,00

DENEY 20 24,70 494,00 116 -2,273 ,023

Calismada yirmiser kisiden olusan deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Bu gruplara uygulanan 6n test sonucunda yapilan analizlerde bu iki grubun 6zdes
oldugu ve iki grup arasinda istatiksel yonden anlamli herhangi bir farkin gézlenmedigi
Tablo 4.1°de goriilmiistiir. Matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin yapildig
deney grubu ile &gretim miifredatindaki etkinlikler ile Ggretimin yapildigi kontrol
grubunun son testten aldigr puanlarin Mann Whitney U testi sonuclari Tablo 4.3’de
gosterilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Tablo 4.2°de de goriildiigii tizere p
degeri 0.023 olarak hesaplanmistir, p degerinin 0.05’den diisik ¢ikmasi bu iki grup
bakimindan anlamli farkin olustugunu gostermektedir. Son testteki dogru cevaplama
yiizdeleri deney ve kontrol gruplar1 bakimindan incelendiginde, deney grubunun
yiizdesi 43,83 iken kontrol grubunun yiizdesi 32,59 olarak hesaplanmistir. Yapilan
calisma sonucunda matematiksel modelleme yoOntemi ile Ogretimin &grencilerin
dogrusal denklemler konusunu kavramada ogretim miifredatindaki etkinliklerin
uygulanmalar1 ile yapilan Ogretime gore daha anlamli bir sonu¢ c¢ikardigini
gostermektedir. Yani matematiksel modelleme yontemi ile Ogretimin Ogrencilerin

akademik bagarilarinin artimasin etkili oldugunu soyleyebiliriz.
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4.1.3. Deney Grubunun On-test ve Son-test Puan Sonuclar1 Arasindaki

Farka lliskin Bulgular ve Yorumlar

Matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin yapildigi deney grubuna ait
ogrencilerin On test ve son test puan sonuglari bakimmdan anlamli farkin olusup
olusmadigin1 bulmak amaciyla Wilcoxon Signed Rank testi kullanilarak sonuglar analiz

edilmistir.

Tablo 4.4.

On Test ve Son Test Puanlarinin Deney Grubu Ac¢isindan Karsilastirmasi

Uygulama Sira

_ N Sira toplami Z P
oncesi-sonrasi ortalamasi
NEGATIF SIRA 0 ,00 ,00

hy -3,921 ,000
POZITIF SIRA 20 10,50 210,00
ESIT 0

Deney grubundaki yirmi Ogrenciye On test olarak uygulanan dogrusal
denklemler bilgi testi ve uygulama sonrasi uygulanan dogrusal denklemler bilgi son
testi puan sonuglart Wilcoxon testi ile hesaplanmis ve sonuglari Tablo 4.4 ’de
gosterilmistir. Testlerin sonuglarina bakildiginda deney grubuna uygulanan 6n test puan
sonuglari ile son test puan sonuglari bakimmdan anlamli fark oldugu goriilmiistiir (z = -
3,920; p < 0,05). Puanlarinin sira toplami ve sira ortalamasi géz Oniine alindiginda
farkin matematiksel modelleme yontemi ile dgretimin yapildigi pozitif siralar lehine
oldugunu gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin dogru cevaplama yiizdeleri Tablo
2’den bakildiginda 6n test sonucunda 12,17 olarak bulunmus ve son test sonucunda ise
43,87 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar deney grubunun basarisinda matematiksel
modelleme yontemi ile Ogretimin dogrusal denklemler konusunda etkili oldugunu

gostermektedir.
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4.1.4. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puan Sonuclar1 Arasindaki

Farka iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogretim miifredatindaki etkinlikler ile dgretimin yapildig1 kontrol grubuna ait
ogrencilerin On test ve son test puanlar1 bakimindan anlamli farkin olusup olusmadigini

bulmak amaciyla Wilcoxon Signed Rank testi kullanilarak sonuglar analiz edilmistir.

Tablo 4.5.

On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol Grubu A¢isindan Karsilastirmast

Uygulama N Sira Sira toplami Z P
Oncesi-sonrasi ortalamast

NEGATIF SIRA 0 ,00 ,00

POZITIF SIRA 20 10,50 210,00 -3,920 ,000
ESIT 0

Kontrol grubundaki yirmi &grenciye 6n test olarak uygulanan dogrusal
denklemler bilgi testi sonuglari ve uygulama sonrasi uygulanan dogrusal denklemler
bilgi son testi puan sonuglari Wilcoxon testi ile hesaplanmis ve sonuglari Tablo 4.5’de
sunulmustur. Hesaplanan ol¢iimlere gore kontrol grubun ogrencilerinin uygulanan
dogrusal denklemler bilgi testine vermis olduklar1 cevaplar incelenmis ve 6n test puan
sonuglar1 ile son test puan sonuglar1 bakimindan anlamli fark oldugu sonucuna
ulasilmistir (z = -3,920; p < 0,05). Puanlarinin sira toplami ve sira ortalamasi géz 6niine
alindiginda bulunan farkin miifredat programindaki etkinliklerinin &gretimin yapildig
pozitif siralar lehine oldugunu gostermektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin dogru
cevaplama yiizdeleri incelendiginde 6n test sonucunda 11,38 olarak bulunmus ve son
test sonucunda ise 32,59 olarak hesaplanmigtir. Yani kontrol grubunun basarisinda
miifredat etkinlikleri ile oOgretimden sonra Ogrenci basarisinda artis oldugu

gorilmektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, ilk6gretim yedinci siniflarda dogrusal denklemler ve grafikleri
konusunun matematiksel modelleme yontemiyle 6gretiminin 6grenci basarisi lizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmadan ulasilan bulgular sonucunda elde
edilen sonuglar verilmistir. Bununla birlikte arastirmanin bulgular1 ¢ergevesinde

olusturulan onerilere de yer verilmektedir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgularla ortaya ¢ikan sonuglar
aragtirmanin alt problemleri baglaminda sunulmustur. Bu arastirmada matematiksel
modelleme yonteminin dgrenci basarist bakimindan deney ve kontrol gruplari arasinda

anlamli bir fark olusturup olusturmadigi incelenmis ve su sonuclar elde edilmistir.

Dogrusal denklemler konusunda deney ve kontrol gruplari bakimindan
istatistiksel agidan anlaml bir farkin meydana gelip gelmedigini belirlemek amaciyla 6n
test uygulanmis ve deney ve kontrol gruplar1 arasindaki fark, istatistiksel olarak p>0.05
onem diizeyinde anlamsiz bulunmustur. Ogrencilerin dogrusal denklemler konusuna ait

on bilgilerinin birbirine yakin seviyede oldugu belirlenmistir.

Arastirmada miifredatindaki yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ile
matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin yapildigi deney grubunun dogrusal
denklemler ve grafikleri konusuyla ilgili 6gretim siireci sonrasinda bir artis oldugu
sonucuna vartlmistir. Yapilan uygulamalar sonucu, deney ve kontrol gruplarmin

dogrusal denklemler ve grafikleri konusuna ait bilgilerinde artis oldugu sdylenebilir.

Yapilan arastirmada ogretim miifredatindaki etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu ile matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun
dogrusal denklemler ve grafikleri konusu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir

farkin meydana gelip gelmedigini belirlemek amaciyla her iki gruba son test
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uygulanmis ve bu uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplari arasindaki fark, deney
grubu lehine istatistiksel olarak p<0.05 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu
baglamda matematiksel modelleme yontem ile yapilan 6gretimin Ogrenci basarisini
artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Iki grup icinde ortalamalar

yiikselmistir ancak deney grubundaki artis daha yiiksektir.

Ciltas (2011) diziler ve seriler konusunun 6gretiminde matematiksel modelle
yontemini kullanmis ve Ogretmen adaylarmin basarilarinin, tutumlarinin ve derse

katilimlarin da olumlu sonuglar gosterdigi sonucuna ulasmistir.

Sagirli (2010)  tirev konusunun oOgretiminde matematiksel modelleme
yonteminin Ogrencilerin basarisinda, matematigi giinlik yasama aktarmada ve
matematige karst olumlu tutumlar sergilemede Onemli etkide bulundugunu

belirlemistir.

Isik ve Yildirnm (2015), matematiksel modelleme yontemi ile gevre dlgme
konusunun &gretiminde  Ogrencilerin  akademik basarilarina {izerine etkisini
arastirmistir.. Arastirmanin sonucunda matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin

5. Smif 6grencilerin akademik basarilarinda artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada, matematiksel modelleme yontemi ile Ogretimin
ogrencilerin basarilarinin artmasinda 6nemli bir etkiye sahip olugunu gostermistir.. Bu
sonu¢ English ve Watters (2004), Isik ve Yildirim, 2013; Sagirli (2010), Olkun vd.
(2009) ve Ciltas (2011)’in yapmis olduklari ¢aligmalarin sonuglart ile ortiismektedir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmanin temel amaci dogrusal denklemler konusunun matematiksel
modelleme yontemiyle Ogretiminin ortaokul tiglincii sinif Ogrencilerinin basarisina
etkisini incelemektir. Arastirma sonucunda matematiksel modelleme yontemi ile
yapilan Ogretimin, Ogrenci basarisina katki sagladigi goriilmiistiir. Bu baglamda

asagidaki oneriler sunulabilir.

Matematigin soyut yapist dikkate alindiginda kavramlarin somutlastirilmas: ve
giinliik hayat ile iligkilendirilmesi, 6grencilerin matematige olan korku ve kaygilarinin

azaltmasinda, motivasyonu, meraki ve matematik basarisini artirmasinda etkili oldugu
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sOylenebilir. Bu agidan matematiksel modelleme yontemi ile kavramlarin 6gretilmesi bu

amagclara hizmet edebilir.

Dogrusal denklemlerin grafigi konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme
yontemi ile diger 6gretim yontemleri birlikte uygulanabilir ve bu uygulamalardan elde
edilecek sonuclarin karsilastirildign caligmalar yapilabilir. Ayrica matematik dersinin
diger konular1 da matematiksel modelleme yontemi ile anlatilarak bu yontemin dgrenci

basarisi iizerindeki etkisi incelenebilir.

Ilkokul, Ortaokul ve lise diizeyinde Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak
hazirlanan modelleme etkinlikleri ile yapilacak 6gretim faaliyetleri akademik basarinin

artmasini saglayabilir.

Ortaokul diizeyindeki konular i¢in modelleme etkinliklerinin ¢esidinin ve
sayisinin  yetersizligi diisiiniildiigiinde belli konulara ait modelleme etkinlikleri

hazirlanarak bu alandaki ¢esitlilik artirilabilir.

Matematiksel modelleme yontemi ile 6gretim siirecinde onemli unsurlardan
birisi 6gretmenlerin matematiksel modelleme yontemi ile bilgi ve yeterliligi diizeyidir.
Bu anlamda Ogretmenlere seminerler verilebilir. Ayrica egitim fakiiltelerindeki
ogretmen adaylarinin bu konuda bilgi ve yeterlilige sahip olmasi i¢in &gretim

programlarinda matematiksel modellemeye yer verilebilir.
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EK 2. Dogrusal Denklemler Bilgi Testi

Dogrusal Denklemler Bilgi Testi

Soru-1) Ali performans édevini yapmak igin bir internet kafeye gitmistir. Odevini yapan Ali’nin
bilgisayarinda her bir saatte licretini gésteren uyari cikmaktadir. internet kafe de gecirdigi siire ile
Ucretini gosteren bilgiler asagida tabloda verilmistir.

54

Sire ( saat) 0 1 2 3 4

Ucret (TL) 1 3 5 7 9

Tablo: Siire ile Gcret arasindaki iligki

internet kafede acilis ticreti 1 TL'dir. Tabloya gére siire ile ticret arasinda dogrusal bir iliski var midir?
Varsa bu iliskinin denklemini yaziniz.

Soru-2)

Turgut asamali bir bilgisayar oyunu oynuyor. Her agsamasinda kazandigi puan tabloda gosterilmistir.

Asama 1 2 3 4 X

puan 125 250 375

Tablo: Puan ile asama arasindaki iliski
Buna gore;

a) Tabloda bulunan bosluklari doldurunuz?
b) Asama ile puan arasinda dogrusal bir iliski var midir? Bu ifadenin denklemini yaziniz?
c) Oyun 10 asamali olursa Turgut kag¢ puan alir bulunuz?

Soru-3)

X -2 -1 0 b 2 3

y 3 4 a 6 7 C

Yukaridaki tabloda x ile y arasinda dogrusal iliski olduguna goére a+b+c toplamini bulunuz ve dogrusal
denklemi yazinizi?

Soru-4) Elif’ in kumbarasinda 4 TL si vardir. Elif her gin 4 TL nin Gzerinde 3 tl para atmaktadir.
Buna gore:

a) Elif'in biriken parasini gésteren bir tablo olusturunuz.

b) Elif parasiile gegen glin arasinda nasil bir iliski vardir. Bu iliskinin denklemini yaziniz.

c) Elif'in 30 glin sonra kumbarasinda kag TL parasi olur?
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Soru-5) Asagidaki tablolari inceleyiniz. Tablolarin yanlarina dogrusal veya dogrusal olmadiklarini nedeni

ile agiklayiniz.

Saat 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00
Sicaklik(°C) 4 6 10 8 3
Zaman(ay) 0 1 2 3 4
Agirhk(kg) 100 120 130 170 180
Konusma 1 2 3 4 5
suresi (dk)

Ucret (TL) 0,8 1,6 2,4 3,2 4

Yol (KM) 100 150 200 250 300
Benzin (LT) 12 15 20 25 30

Soru-6) Asagida verilen grafikleri inceleyiniz .

nedenleri ile birlikte yaziniz.

v

Soru-7) (m,-4) noktasinin y=3x+2 noktasinin itizerinde olmasi1 i¢in m ne olmalidir?

v

v

v

Dogrusal veya dogrusal olmadiklarina grafiklerin altlarina

v

v
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Soru-8) Bir koordinat sistemi ¢izerek asagida verilen noktalarin yerlerinin gosteriniz.

a) (21) b) (-1-2) ¢ (32 d) (4-3) ¢ (0-3) f) (20

Soru-9) Asagida verilen dogru denklemlerinin grafiklerini giziniz. Bu dogrulardan hangilerinin dogrusal
yada dogrusal olmadiklarini altlarina yaziniz?

a) y=2 b) x=-3 c) y=x d) y=2x-1

Soru-10) Koordinat sitemin de (a,b) ve (b,a) sirali ikililerinin ayni noktayi belirtip veya belirtmedigini bir
ornekle gosterip agiklayiniz.



v

A

+3
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Soru-11) Yanda birim karelere béliinmis zeminde K
noktasinin koordinatlari (2,0) olduguna gére A, B, C,
D, E ve F noktalarinin koordinatlari bulunuz ve hangi
bolgede olduklarini yaziniz.

A(,) D(,)
B(,) E(C,)
c(,) F(O,)

Soru-12) Yanda grafigi verilen dogrunun denklemini
yaziniz?

Soru-13) Yanda verilen ABCD dikd6rtgenin alani kag

br.

v

A

4
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EK 3. Modelleme Etkinlikleri

ETKINLIiK-1

Ozlem ilk kez ucak seyahati yaparak Istanbul’ dan Izmir’ e gitmektedir. Ucakta
yolculuk yaparken koltugunun oniindeki ekranda ugus ile ilgili bilgileri gormiistiir. Bu
bilgilerde disaridaki havanin -5 °C yiiksekligin 5000 metre ve yerdeki sicakligin 20 °C
oldugu yazilmaktadir. Belli bir siire sonra tekrar ekranda ucus bilgisi ge¢mis ve
disaridaki havanin ~ -20 °C yiiksekligin 8000 metre ve yerdeki sicakligin 20 °C oldugu
gosterilmistir. Yine bir siire sonra digaridaki sicakligin -30 °C ve yiiksekligin 10000
metre oldugunu ugus bilgilerin de giincellenmistir. Ozlem yiikseldik¢e hava sicakligimin
azaldigmi fark etmis ve yiikseklik ile sicaklik arasindaki iliskiyi merak etmistir.
Ozlemin merakini gidermeye yardimet olabilir misiniz ?
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ETKINLIK-2

Galatasaray Fenerbahce macgi1 Oncesi Galatasaray taraftarlari tribiinde koreografi
hazirlamak isterler bunun i¢in mactan bir giin Once tribiinde hangi kartografiyi
hazirlayacaklarina karar verirler. Taraftarlar tribiinde koltuklarin iizerlerine renkli
kagitlar koyarak “GALATASARAY” yazmay: kararlastirirlar. Ancak tribiinde hangi
koltuklara kagitlarin konulacaginda ve dogru bir sekilde yaziyr olusturmakta sorunlar
yasmaktadirlar. Bunun i¢in kagitlari koltuklara dogru bir sekilde yerlestirmek amaciyla
koltuklarin yerlerini belirlemede bir yontem belirlemek isterler. Siz nasil bir yontem
belirleyerek kagitlarin koltuklara dogru konulmasina yardimci olabilirsiniz?
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ETKINLIK-3

Pazarlamaci olan Hakan bey calistig1 is yerinden ayrildigi i¢in yeni bir i aramaktadir.
Birka¢ firmaya gidip is basvurusunda bulunan Hakan bey firmalardan su teklifleri
almistir.

Firma adi Aylik maas Yemek yardimi | Servis Satilan {iriin
basina prim

A 1250 TL var Var 10 tl
B 950 TL var yok 20 tl
C 1050 TL yok var 15tl

Bu bilgilerden faydalanarak

d) Hakan bey’ in hangi firma ile ¢alisacagina karar vermesinde sattig1 iiriin sayisi
sonucunda maasimi1 hesaplayabilecegi bir bagintt olusturarak yardimci
olabilirmisiniz?

e) Hakan bey ayda ortalama 30 {iriin sattigin1 diisiintirsek hangi firma ile ¢aligmasi
kendisi i¢in daha avantajli olur?

f) Hakan beyin B firmasi ile anlagtigini kabul edersek ayda kag {iriin satarak 1850
tl maas alir?
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ETKINLIK-4

Bir oyuncak firmasi satiglarimi artirmak i¢in tv kanallarma reklam vermeyi
diistinmektedir. Firma yetkilisi 3 kanala giderek kanallarin giin i¢indeki zamanlara ve
yayin siirelerine gore tarifeleri hakkinda bilgi edinmistir.

A kanalinin tarifesi su sekildedir; saat 12-18 aras1 8sn i¢in 2000 TL ve 8 sn den sonra
her saniye i¢in 20 tl , saat 18-22 arasi ise 8 sn i¢cin 4000 tl ve 8 sn den sonra her saniye
icin 50 tl dir.

B kanalinin tarifesi; saat 12-18 arasi her saniye 200 tl, saat 18-22 aras1 her saniyesi 350
tl dir.

C kanalinin tarifesi ise su sekildedir; saat 12-18 aras1 8 sn i¢in 1500 tI ve 8 sn den sonra
her saniye i¢in 35 tl, saat 18-22 arasi ise 8 sn i¢in 3500 tl ve 8 sn den sonra her saniye
i¢in 60 tl dir.

Yukaridaki bilgilerden faydalanarak firma yetkilisine asagidaki durumlar i¢in karar
vermesine yardimci olun?

a) Cocuklarin tv izleme saatlerini dikkate alirsaniz 30 saniyelik bir reklami1 hangi
kanla hangi tarifeye verilmesi daha uygun olur?

b) 20 saniyelik bir reklamin saat 12-18 arasi i¢in hangi kanala vermesi daha uygun
olur?
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ETKINLIK-5

ISTANBUL

ERZURUM

ERZINCAN

Erzurum istanbul 1260 km
Erzincan istanbul 1095 km
Erzurum Erzincan 195 km

Erzurum ve Erzincan’dan iki yolcu otobiisii ayn1 saatte Istanbul’a gitmek igin
yola cikiyorlar. Erzurum Istanbul aras1 1260 km ve Erzincan Istanbul aras1 1065 km dir.
Erzurum’dan yola ¢ikan otobiis saatte ortalama 95 km ile yol almakta iken Erzincan’dan
yola ¢ikan otobiis saatte ortalama 80 km hizla gitmektedir. Bu iki yolcu otobiisii de ayni
yol giizergahini kullanarak Istanbul’a ulasacaklardir. Bu iki yolcu otobiisii Istanbul’a
ulasmadan once yan yana gelebilirler mi? Yan yana gelirlerse bu ka¢ saat sonra
gerceklesir? Ayrica bu iki otobiisten Istanbul’a hangisi daha erken ulasir?
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ETKINLIK-6

Bes kardes bir kosu yarisma katilacaklardir. Ikiz olan kardesler yarisa baslangic
cizgisinden, biiyiik olan kardes baslangi¢ ¢izgisinin gerisinden diger iki kiigiik kardes
ise baglangi¢ ¢izgisinin dniinden farkli noktalardan yarisa baglayacaklardir. Her kardes
sabit hizla kogmaktadir. Asagida kardeslerin baslangi¢ noktasina gore uzakligi (d) ile
zaman (t) arasindaki iliskiyi gosteren denklem verilmistir.

Ahmet: d=6t
Giirkan: d=4t+3
Fatih:  d=5t+4
Yusuf:  d=5t
Murat:  d=8t-5

a) Hangi kardesler ikizdir ve biiyiik olan kardes hangisidir ? nasil anladiniz?
b) Bu bes kardeste baslangi¢ ¢izgisinden yarisa baslasalar en erken hangisi yarisi
bitirir?
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EK 4. Ogrencilerin Etkinlik Kagitlari
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ETKINLIiK-4

Bir oyuncak firmasi satiglarini artirmak igin tv kanallarina reklam vermeyi diisiinmektedir.
Firma yetkilisi 3 kanala giderek kanallarin giin igindeki zamanlara ve yayin siirelerine gére
tarifeleri hakkinda bilgi edinmigtir.

A kanalinin tarifesi su sekildedir; saat 12-18 arasi1 8sn i¢in 2000 TL ve 8 sn den sonra
her saniye i¢in 20 tl . saat 18-22 arasi ise 8 sn igin 4000 tl ve 8 sn den sonra her saniye i¢in
50 tl dir.

B kanalinin tarifesi: saat 12-18 arasi her saniye 200 tl, saat 18-22 arasi her saniyesi 350 tl dir.

C kanalmin tarifesi ise su sekildedir; saat 12-18 aras1 8 sn i¢in 1500 tl ve 8 sn den sonra her
saniye igin 35 tl, saat 18-22 arasi ise 8 sn i¢in 3500 tl ve 8 sn den sonra her saniye igin 60 tl
dir.

Yukaridaki bilgilerden faydalanarak firma yetkilisine asagidaki durumlar i¢in karar
vermesine yardimei olun?

a) Cocuklarin tv izleme saatlerini dikkate alirsaniz 30 saniyelik bir reklami hangi kanla
hangi tarifeye verilmesi daha uygun olur?
b) 20 saniyelik bir reklamin saat 12-1®.aras: i¢in hangi kanala vermesi daha uygun olur?
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ETKINLIK-6

Bes kardes bir kosu yarisina katilacaklardir. Ikiz olan kardesler yarisa baslangic ¢izgisinden,
biiyiik olan kardes baslangic ¢izgisinin gerisinden diger iki kiigiik kardes ise baslangig
cizgisinin dniinden farkli noktalardan yarisa baslayacaklardir. Her kardes sabit hizla
kosmaktadir. Asagida kardeslerin baslangi¢ noktasina gore uzakligi (d) ile zaman (t)
arasindaki iliskiyi gosteren denklem verilmistir.

Ahmet: d=6t
Girkan: d=4t+3
Fatih:  d=5t+4
Yusuf:  d=5t
Murat:  d=8t—5

a) Hangi kardesler ikizdir ve biiyiik olan kardes hangisidir ? nasil anladiniz?
b) Bu bes kardeste baslangi¢ ¢izgisinden yarisa baslasalar en erken hangisi yaris: bitirir?

’ ——— frolende %Q%'\%.\Le&eﬁ bodange adbasina gpre 23l (d)
e 2oman (+) dorok verlmmall Hee Vardes, \in &e’o‘&&.gn\w ocaty W deem
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\e&\\r\ %(‘OS}«L\&\& c:;\‘le\';m.
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-test ve son-test puanlari

ygrencilerinin 6n

EK 5. Deney ve kontrol gruplari 6

Deney Grubu égrencilerinin On-test Puanlama Tablosu

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Toplam

9
AO Al RB AG HC IY YS SM EA EY ZD AK HB ME BE KK SO DS MH DP

8

No

ogrenci

Soru
S1

S2

12
24

S3

S4

26

15
15
14
11
14
10
14
11
17

S5

S6

15

S7

S8

S9

S10
S11

S12
S13

248

16 16 7 14 10 16 14

16 14 13 13 8

12 11 14 18 10 6 15 5

NV1dOL
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Kontrol Grubu ogrencilerin On-test Puanlama Tablosu

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Toplam

BG KA OA BT MS RT BO AK MI ET UB BT MG A0 HA YG FK FA FK Al

9

No

ogrenci

Soru
S1

S2

12
24

S3

10

S4

20

13

S5

16
14
15
14
18
14
16
15

S6

S7

S8

S9

S10
S11

S12
S13

13 16 16 15 14 232

12 8 9 9

12 10 12 13 14 13 12 12 6 7

8

NV1d0L
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21
25
19
21
12
23
19
15
13
12
12
19
18
16
18
19
20
13
38
38
32
34
28
20
23
14
15
17
17
17
17
20

14 15 16 17 18 19 20 toplam

10 11 12 13
BG KA OA BT MS RT BO AK MI ET UB BT MG A0 HA YG FK FA FK Al

9

8

No
ogrenci

Soru
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13

Kontrol Grubu égrencilerinin Son-test Puanlama Tablosu

677

37 25 13 65 18 15 24 51 25 40 43 26 53 45 17 41 56 33 31 19

NV1dOL1
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33
31
22
30
25
26
14
23
26
22
20
25
17
21
21
13
17
20
14
38
30
32
38
18
24
13
13
11
31
28
26
28
28
26
28
16
26

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 toplam

9
AO Al RB AG HC IY YS SM EA EY ZD AK HB ME BE KK SO DS MH DP

8

Ogrenci

No

Soru
S1
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13

Deney Grubu égrencilerinin Son-test Puanlama Tablosu
s2

880

43 35 45 52 30 29 58 20 65 56 57 41 27 58 52 26 35 34 57 60

NV1dOL1
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EK 6. Resimler
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