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OZET

Mavi ekonomi kavrami, diinya genelinde okyanuslari ve su kaynaklarini korumay1
amagclayan artan 6nemine sahip bir stratejidir. Bu kavram, ekonomik faaliyetlerin, deniz
ekosistemlerinin bu faaliyetleri siirdiiriilebilir bir sekilde destekleme uzun vadeli
kapasitesi ile dengelendiginde ortaya ¢ikar. Mavi ekonomi, bir yandan biiylime ve
kalkinma cagrist yapan, diger yandan deniz kaynaklarinin korunmasina odaklanan iki
ana sOylem arasindaki temel gerginlikleri yansitir. Bu gerginlikler, okyanuslarin
sundugu ekonomik firsatlar1 degerlendiren, ayn1 zamanda karsilagabilecegi riskler ve
zorluklar1 tanmiyan dengeli ¢oOziimler gerektirmektedir. Kiiresel Olgekte Birlesmis
Milletler bu c¢oziimleri Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG’lar) araciligiyla
desteklemektedir. Ancak, mavi ekonominin kapsamini ve siirlarint Birlesmis Milletler
hedefleri ile tutarli bir sekilde belirlemek, 6nemli bir zorluk olmaya devam etmektedir.
Ayrica, bu alandaki anahtar aktorlerin belirlenmesi, rollerinin ve ¢ikarlarinin net bir
sekilde tanimlanmasi1 hala yeterince agik degildir; bu da daha fazla aragtirma ve
aciklama ihtiyacini dogurmaktadir.

Bu arastirmada, Glimiishane ilinde su {iriinleri yetistiriciligi degerlendirmek ve
onerileri belirlemektir. Siirdiiriilebilir i¢ su yonetimi amaci dogrultusunda, yetistiricilik
ve i¢ su kriterlerinin tespit edilmesi ve yetistiricilik ve i¢ su kaynaklar yonetiminde
kullanilan araglarin siralanmasini gergeklestirmektir. Bu dogrultuda ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden AHP-VIKOR biitiinlesik yaklagimi ile degerlendirmeler yapilmig
ve balik¢ilik tesislerden, akademisyenlerden ve Giimiishane il miidiirliiglinden uzman
goriisii alinmustir. 11k asamada gerceklestirilen AHP sonuglarina gore yetistiricilik ve i¢
su yonetimleri kriterlerinin en 6énemlisi “Kaynak Kullanim1” ana kriteri olmus ve onu
sirasi ile “Sosyal”, “Ekonomik” ve “Cevresel” takip etmistir. Ikinci asamada ise VIKOR
yontemi ile yetistiricilik ve i¢ su yOnetimleri yonetiminde kullanilan araclarin
siralanmasi yapilmistir. Buna gore en ideal ara¢ “Entansif (yiiksek teknoloji) yontemler”

olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok kriterli karar verme yontemleri, Mavi ekonomi,

Siirdiiriilebilir i¢ su yonetimi
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SUMMARY

The concept of the blue economy is a strategy of growing importance worldwide
that aims to protect oceans and water resources. It emerges when economic activities are
balanced with the long-term capacity of marine ecosystems to sustain them. The blue
economy reflects the tension between two main approaches: one promoting economic
growth and development and another emphasizing the protection of marine resources.
These tensions require balanced solutions that recognize the economic opportunities
provided by oceans while also acknowledging potential risks and challenges. At the
global level, the United Nations supports these efforts through the Sustainable
Development Goals (SDGs). However, defining the scope and boundaries of the blue
economy in line with these goals remains a significant challenge. In addition,
identifying the key actors in this field and clearly defining their roles and interests still
requires further clarification.

This study evaluates aquaculture activities in Giimiishane province and proposes
recommendations. It also identifies aquaculture and inland water criteria and ranks the
tools used in aquaculture and inland water resource management. Evaluations were
conducted using the integrated AHP-VIKOR approach, and expert opinions were
obtained from aquaculture enterprises, academics, and the Gilimiishane Provincial
Directorate. According to the AHP results, the most important criterion was “Resource
Utilization,” followed by “Social,” “Economic,” and “Environmental.” In the second
stage, the VIKOR method was used to rank the tools applied in aquaculture and inland
water management. The results show that the most suitable tool is “Intensive (high-

technology) methods.”

Keywords: Blue economy, Multi-criteria decision-making methods, Sustainable

inland water management
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1. GIRIS

Mavi ekonominin kavrami son on yilda ortaya ¢ikmistir ve ilk kez 2012 yilinda
Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Konferansi'nda goriinmiistiir. 2014 yilinda,
insan refahi ile ¢evre korunmasi arasinda dengeli bir yaklasim olarak resmi bir tanim
almistir (Guerreiro, 2021: 2). Mavi ekonomi, okyanuslarin diinya ylizeyinin %70'ini,
nehirlerin ve deniz tagimalarinin ise %1'ini olusturdugu temel bir fikre odaklanmaktadir
ve bu, diinyanin her bolgesi i¢in muazzam bir zenginlik temsil ederek kiiresel ekonomik
faaliyetlerin %80'ini desteklemektedir (Sampaolo, 2022: 1). Mavi ekonomi, Birlesmis
Milletler tarafindan kabul edilen 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ile siki bir
sekilde iligkilidir ve 6zellikle on dordiincii hedef ile on yedinci hedef, ekosistem koruma
ilkelerini giiclendirmek ve su kaynaklarina yatirim yaparken adalet ve esitlik saglamak
amaci tasimaktadir (Lee vd., 2020: 2). Mavi ekonomi, ¢evre ve insan ¢ikarlarina yonelik
karsilagilan zorluklar ve risklerle basa ¢ikmak igin c¢esitli yasam alanlarinda
stirdiiriilebilir uygulamalar ve stratejiler yoluyla ekonomik biiyiime saglamak iizere
biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir (Challoumis, 2024: 190). Ancak, mavi ekonomi
bir¢cok zorluk ve tehditlerle kars1 karsiyadir; bunlarin en 6énemlileri su kirliligi, iklim
degisikligi ve altyapiyr gelistirmek amaciyla acil yatirimlara ve finansa olan ihtiyagtir
(Adnan vd., 2024: 2).

Mavi ekonominin 6nemli yonlerinden biri, yoneticileri yenilik yapmaya ve
stirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla teknolojiyi kullanmaya tesvik etmesidir. Mavi
ekonomi yaklasimi, yenilenebilir enerji iiretimi, su aritma ve ¢evre dostu teknolojilerin
gelistirilmesi gibi ¢esitli alanlarda modern tekniklerin benimsenmesi ve gelistirilmesi
konusunda cesaretlendirmektedir (Nham vd., 2023: 2). Mavi ekonomi, 6zellikle ada
iilkeleri ve gelismekte olan iilkeler icin 6zel bir 6neme sahiptir; ¢iinkii kiyr bolgeleri,
gida ihtiyaclarini karsilamak ve yasam standartlarini siirdiirmek i¢in ana kaynak olarak
goriilmektedir (Faran ve Ejaz, 2022: 35). Mavi ekonomi faaliyetleri, balik¢ilik, turizm
ve su Uriinleri yetistiriciligi gibi alanlar, mavi ekonomi yaklagimin1i benimseyen
iilkelerin gayri safi yurti¢i hasilalarinin biiyiik bir boliimiinti olusturarak yoksullukla
miicadeleye katkida bulunmaktadir (Susdarwono vd., 2023: 27). Mavi ekonomi,
ekonomik biiyiime ve c¢evre korumasini birlestiren, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in umut
verici bir model sunmakta ve suya dayali yenilikler ve yatirimlar: tesvik ederek kamu ve

Ozel sektor arasinda is birligi imkani dogurmaktadir (Carson vd., 2024: 1).



Birlesmis Milletler, siirdiiriilebilir kalkinmayr tesvik etmek ve kiiresel ekonomik
bliylimeyi saglamak amaciyla bir dizi konferans diizenlemistir. 2017 yilinda 2030
Plani'min baslangicint duyurmus ve 2021'de baglamistir. En son konferans ise 2022
yilinda diizenlenmis ve siirdiiriilebilir su kaynaklari koruma hedeflerini gerceklestirmek
icin on dordiincii hedefin uygulanmasini talep etmistir (Gouvea ve Gutierrez, 2023:
1893). Su iiriinleri yetistiriciligi, toplam hayvansal protein iiretiminin yaklasik %17'sini
karsilayan global protein liretiminde énemli bir destek saglamaktadir (Boyd vd., 2022:
806). Su ekosistemi, bir¢ok canli ve biyolojik ¢esitlilik i¢in yasam alani olusturarak
¢evreyi koruma g¢abalarini artirmak ve gevrenin zarar gormesini engellemek igin azami
Olclide caba sarf edilmesi gereken bir alandir. Bunun yani sira, ¢evresel kaynaklarin
kullaniminda fayda ile istifade arasinda denge saglamak da 6nemlidir (Devliegher vd.,
2024: 1).

Bu calisgmanin temel amaci, Glimiishane ilindeki i¢ su kaynaklari ydnetimi
baglaminda Mavi Ekonomi uygulamalarmin siirdiiriilebilirlik {iizerindeki etkilerini
degerlendirmek ve bu alandaki Oncelikli stratejileri belirlemektir. Bu ¢ercevede
aragtirma su sorulara cevap aramaktadir:

v’ Balik¢ilig1 ve su tiriinleri yetistiriciliinde Mavi Ekonomi uygulamalari hangi

kriterler ¢cercevesinde degerlendirilmektedir?

v Siirdiiriilebilir i¢ su yonetimi ile bolgesel ekonomik kalkinma arasinda nasil bir

iliski bulunmaktadir?

v’ Belirlenen stratejik kriterlerin 6nem dereceleri uzman goriislerine gore nasil

siralanmaktadir?

v Gumiighane’de siirdiiriilebilir bir su driinleri sektorii i¢in hangi alternatif

politikalar (VIKOR analizi sonuglarina gore) 6ncelikli olmalidir?

Bu arastirmanin yapilma gerekgesi, Tiirkiye’de ve 6zellikle Giimiishane yerelinde,
i¢c su kaynaklarinin ekonomik performansini ¢ok kriterli karar verme (CKKYV)
yontemleriyle analiz eden bilimsel ¢alismalarin sinirli olusudur. Literatiirde, i¢ su
yonetimi ile Mavi Ekonomi arasindaki iliskinin AHP (Analitik Hiyerarsi Siireci) ve
VIKOR yoéntemleri bir arada kullanilarak analiz edildigi ¢calismalarin eksikligi, bu tezi
hem yontemsel hem de igerik bakimindan 6zgiin kilmaktadir. Bu sistematik yaklasim,
karar vericilere (yerel yonetimler, iireticiler ve kamu kurumlari) nesnel ve matematiksel
temelli bir yol haritas1 sunmaktadir.

Caligmanin  0nemi, yalmzca teorik bir c¢ergeve sunmakla kalmayip,
Gilimiigshane’deki i¢ su potansiyelinin etkin kullanimina yonelik somut verilerle

desteklenmis stratejik analizler sunmasinda yatmaktadir. Elde edilen bulgular, Mavi



Ekonomi vizyonunun vyerel kalkinma politikalariyla biitiinlestirilmesine  katki
saglayacaktir. Ayrica, VIKOR analizi ile sunulan alternatif siralamalari, smirh
kaynaklarin en yiiksek toplumsal ve c¢evresel faydayr saglayacak alanlara
yonlendirilmesi noktasinda politika yapicilara rehberlik edecektir.

Tez kapsaminda oOncelikle Mavi Ekonomi ve siirdiiriilebilir i¢ su yOnetimi
kavramlar1 kuramsal temelleriyle ele alinmis; su iriinleri yetistiriciliginde teknolojik
yeniliklerden ekosistem hizmetlerine kadar birgok boyut detaylandirilmigtir. "Literatiir
Ozeti" baslikli ikinci boliimde, kiiresel ve ulusal dlgekte su kaynaklarinin ekonomik
kullanim1 ve yonetim stratejileri incelenmistir. Ozellikle Giimiishane’deki baraj golleri
ve akarsulardaki iiretim faaliyetlerinin ¢evresel ve ekonomik etkileri analiz edilmistir.

Yontem boliimiinde ise arastirmanin metodolojik altyapisini olusturan AHP ve
VIKOR yontemleri tanitilmaktadir. AHP yontemi ile kriterlerin agirliklandirilmasi,
VIKOR yontemi ile de belirlenen stratejik alternatiflerin siralanmasi siiregleri sistematik
bir sekilde agiklanmistir. Bu yapisal gergeve, tezin uygulama kisminda elde edilen
bulgularin bilimsel gecerliligini ve tutarliligini saglamaktadir.

Uygulama boliimt, teorik gercevede ele alinan Mavi Ekonomi ve siirdiiriilebilir i¢
su yonetimi kavramlarinin Gilimiishane ili 6zelinde ampirik olarak analiz edildigi
kisimdir. Bu kapsamda, oOncelikle arastirma problemi tanimlanmis; ardindan uzman
goriisleri ve literatiir verileri dogrultusunda belirlenen kriterlere dayali olarak hiyerarsik
yap1 inga edilmistir. Aragtirmada, Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) yontemi kullanilarak
stratejik kriterlerin agirliklandirilmasi yapilmis; bu agirliklar temel alinarak VIKOR
yontemi aracilifiyla balik¢ilik ve su iirlinleri yetistiriciligi i¢cin belirlenen alternatif
stratejiler siralanmustir. Verilerin gegerliligi tutarhilik analizleriyle test edilmis, ayrica
duyarlilik analizi yapilarak elde edilen bulgularin farkli senaryolar altindaki
degiskenligi ve modelin esnekligi degerlendirilmistir. Bu boliim, ¢ok kriterli karar
verme mekanizmalarinin i¢ su kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimine nasil entegre
edilebilecegini somut verilerle ortaya koymaktadir.

Sonu¢ kisminda, AHP ve VIKOR analizlerinden elde edilen bulgular 1s181nda
Gimishane’deki i¢ su kaynaklari yonetimi ve mavi ekonomi potansiyeli kapsamli
bicimde analiz edilmektedir. Arastirma sonuglari, bolgedeki su iiriinleri yetistiriciliginin
ekonomik verimlilik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik dengesi gozetilerek biitiincil bir
yaklasimla yorumlanmaktadir. Bu baglamda, belirlenen kriterlerin 6nem diizeyleri ve
alternatif stratejilerin Oncelik siralamasi dikkate alinarak; yerel yonetimler, yatirimcilar
ve politika yapicilar i¢in somut Oneriler sunulmaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir bir su

ekosistemi i¢in paydaslar arasi is birliginin stratejik Onemi vurgulanmakta ve



Glmiigshane olceginde Mavi Ekonomi vizyonuna dayali gelecek perspektifleri
tartisilmaktadir. Bu boliim, arastirmanin genel ¢iktilarini sentezleyerek karar destek

sistemlerinin sektorel kalkinmadaki roliinii dogrulamaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Bu calisma kapsaminda, 6ncelikle Mavi Ekonomi Kavramlari ve ilkeleri bashig
altinda; mavi ekonominin tanim, siirdiiriilebilir kalkinma ile olan stratejik iliskisi ve
ekosistem hizmetleri baglamindaki onemi kiiresel bir perspektifle ele alinmaktadir.
Ardindan, i¢ Su Ekonomisi ve Kaynaklar1 boliimiinde; Giimiishane 6lgegindeki gol,
nehir ve baraj gibi i¢ su kaynaklarimin ekonomik degeri ve biyolojik cesitliligi
incelenmektedir. Siirdiiriilebilir Ii¢ Su Yonetimi baslig1 altinda ise su kalitesi yonetimi,
kaynaklarin rehabilitasyonu ve verimli su kullanimi stratejileri akademik bir yaklasimla
tartisilmaktadir.

Literatiir 6zetinin devaminda, Su Uriinleri Yetistiriciligine odaklanilarak; modern
yetistiricilik teknikleri, akilli sistemler ve bu alandaki teknolojik yenilikler
detaylandirilmaktadir. Siirdiiriilebilir balikgilik prensipleri g¢ercevesinde organik ve
ekolojik yetistiricilik uygulamalari, Tiirkiye ve diinyadan bagarili Orneklerle
desteklenerek sunulmaktadir. Ayrica, i¢ su iirlinleri yetistiriciliginin ekonomik, ¢evresel
ve sosyo-ekonomik etkileri ile bu siirecteki cevresel risk yonetimi stratejileri analiz
edilmektedir. Politikalar ve Yonetim Stratejileri kapsaminda ise ulusal ve uluslararasi
yasal ¢erceve, katilimecr yOnetim modelleri ve paydas katilimmin Onemi
vurgulanmaktadir. Son olarak, gelecek perspektifleri ve yenilik¢i yaklasimlar basligi
altinda; iklim degisikligine adaptasyon, akilli sistemlerin entegrasyonu ve mavi

ekonomi vizyonu dogrultusunda Giimiishane i¢in stratejik oneriler gelistirilmektedir.

2.1. Mavi Ekonomi Kavramlar ve ilkeleri

2.1.1. Mavi Ekonomi: Tanim ve Temel Ilkeler

Bir¢ok tanimda mavi ekonomi hakkinda farkl diisiinceler olsa da tiim tanimlar, su
kaynaklarinin yonetiminde ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlar arasindaki dengeyi
saglama konusunda birlesmektedir. Mavi ekonomi, bu nedenle ortak ydnetim igin
kapsamli bir kavram olarak tanimlanabilir ve nehirler, denizler ve okyanuslarin
ekonomik potansiyelini kullanarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmeyi amaclayan
bir ekonomik modeldir; yasam standartlarini yiikseltmeyi ve ekosistem sagligini
korumay1 hedeflemektedir (Raimi vd., 2022: 4-5). Ayrica, yeni istihdam olanaklari
yaratma ve topluluklarin g¢evresel ve ekonomik etkileriyle basa ¢ikma yeteneklerini

artirmak i¢in yenilik¢i yontemler ve teknikler gelistirmeyi tesvik ederek ekonomik



kalkinmay1 desteklemeyi de amaglamaktadir (TR ve Mogila, 2024: 6). Mavi ekonomi,
balik¢ilik, su iriinleri yetistiriciligi, deniz turizmi ve dogal madenlerin ¢ikarilmasi gibi
bir¢ok sektorii kapsamaktadir. Ayrica, bu yaklagim, veri ve bilgilerin faydali sonuglara
ulasmasina katkida bulunan teknoloji ve bilimlerin entegrasyonunu destekleyerek,
toplumsal ihtiyaclari karsilamak ve gelecek nesillerin ekosistem dengesini korumak i¢in
uygulanacak ger¢ekei ve dogru ¢oziimler iiretmeyi amaglamaktadir (Estim vd., 2024:
235). Her iilkenin belirli ekonomik degerleri ve cografi cesitliligi, ona cok cesitli
ekonomik firsatlar saglamakta ve bu ¢esitliligin saglanmasinda gelismis teknolojinin
rolii, iretim ve ihracat esnekligini artirarak bolgedeki ekonomik performansa
yansimaktadir (Qi, 2022: 11).

Mavi ekonominin, niifus artisi, kentsel genisleme, saglik hizmetleri talepleri gibi
cesitli faktorlerin bir sonucu olarak cesitli ekonomik faaliyetleri icermektedir ve bu
faaliyetler, insan ve hayvanlar i¢in temel hizmetler arasinda yer alan gida giivenligini
sunmaktadir. Ayrica, biyoteknoloji kullanimiyla birlikte kimyasal iiretim, kozmetik,
tedavi triinleri ve su Uriinleri yetistiriciligi gibi yeni faaliyetlerin desteklenmesine de
katk1 saglamaktadir (Smith-Godfrey, 2016: 4). Deniz triinleri sektorii, deniz tirtinlerinin
saglik faydalar ile ilgili farkindaligin artmasi ve ticaretteki artan ilgi nedeniyle, besin
acisindan zengin gidalara olan talep ile hizli bir biiylime yasamaktadir (Farmery vd.,
2022: 104). Deniz tasimaciligi, global ticaretin %80'ini olusturdugundan en ucuz ulagim
sekli olarak kabul edilmektedir ve okyanuslar, nehirler ve denizler, gelismekte olan
iilkeler i¢in nakliye maliyetlerini azaltmanin en uygun yolu olarak degerlendirilmektedir
(Bari, 2017: 8). Mavi ekonomide etkili bir yonetisim sistemi, su kaynaklarinin yonetimi
icin vazgecilmez bir aractir, ¢linkii ekonomik adalet ve siirdiirtilebilirligi saglamakta
onemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu yaklasimin eksikligi, uluslararas: taahhiitlerde
bosluklar, kotii gelecek planlamasi ve zayif siyasi yonetimlere yol acabilmektedir
(Evans vd., 2023: 9).

Mavi ekonomiye dayali politikalarm, iklim degisikligi ile basa c¢ikma
politikalarina entegre edilmesi, iklim degisikliklerinin etkilerini azaltmada ve mevcut
sartlarla uyum saglamada Onemli katkilar saglayacaktir. Bu yaklasim, dogal
ekosistemlerin korunmasini, yeniden kazanimini ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesini
destekleyen bir politik ¢erceve igermektedir ve toplumsal katilimciligi ve yonetisimi
tesvik etmektedir (Karani vd., 2022: 2-4). Gelismis altyap1 ve ekonomik kapasiteye
sahip bir lilke, kiy1 bolgeleri ile dogrudan ekonomik etkilerden biiyiik pay alan ve kiy1
dis1 i¢ bolgeleri arasinda baglantili bir iligki kurma imkani1 sunmaktadir; bu i¢ bolgeler,

denizden elde edilen gelir iireten faaliyetlerin dolayli etkilerini almaktadir, 6rnegin



yenilenebilir enerji liretimi, petrol arama ve dogal madenlerin ¢ikarilmasi gibi, kiy
bolgelerinde bulunan turizm ve eglence sektoriiniin olumlu etkileri (Mogila vd., 2024:
6). Kiy1 bolgeleri, bu kaynaklari, bolgenin ekonomik kalkinmasini destekleyecek
sanayilere entegre ederek faydalanabilir; 6rnegin kireg tasi ve algitagi gibi endiistrilere,
atiklarin  yeniden kullanimi1 ile birlikte dairesel ekonomi anlayisini vurgulayan
uygulamalarla. Bu, bélgenin zorluklarla basa ¢ikmasina ve ¢evresel etkileri azaltmasina
yardime1 olmak i¢in mavi ekonominin ayrilmaz bir parcasidir (Bellei vd., 2024: 97-98).
Mavi ekonomi, dairesel ekonomi ile, balik¢ilik, nakliye, biyoteknoloji ve su kaynaklar
gibi su ekonomisi kaynakli etkileri azaltarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etme
imkaninda kesismektedir; bunun yaninda istihdam firsatlar1 yaratarak yasam
standartlarini iyilestirme ile siirdiiriilebilir bir yonetimi ve ekonomik biiylimeyi saglama

yetenegine sahiptir (Shan vd., 2023: 1).

2.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Mavi Ekonomi Iliskisi

Mavi ekonomi, dogal kaynaklarla ilgili siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
kavramlarina dayanir. Mavi ekonominin potansiyellerinin farkinda olmanin ve bunlar
nasil yonetecegini bilmenin, ekosistem i¢in slrdiriilebilir kalkinmayr saglama
konusunda kritik bir rol oynadig1 sdylenebilir (Eikeset vd., 2018). Cevresel ekonomi
perspektifini  kullanarak mavi ekonominin hedeflerini daha iyi tanimlamak,
stirdiirtilebilir kalkinma kavramlariyla daha uyumlu hale getirmektedir. Mavi ekonomi,
sirdiiriilebilirlik ile gida giivenligi ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiye
odaklanarak, bu alanlarin gelistirilmesine ve korunmasina yardim eder. Bu, yerel,
bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeylerde kurumsal entegrasyonun Onemini artirarak
gergeklestirilmektedir (Keen vd., 2018:334). iklim degisiklikleri, mavi ekonomi ile
stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligki lizerinde derin bir etkiye sahiptir.

Iklim degisikliklerinin su kaynaklarmin biyokimyasal planda yaratabilecegi trajik
sonuglar, mavi ekonominin siirdiiriilebilir iiretim ve tliketim dinamiklerini talep ve arz
acisindan etkileyebilir (Barange vd., 2010:327). Kiy1 bolgeleri, iklim degisikliklerinden
en fazla etkilenen alanlar olup, ekosistemlerin iklim degisikliklerine karsi
dayanikliigini  kontrol eden insan etkilerinden etkilenmektedir. Ornegin, insan
faaliyetlerini ¢evreye zarar vermeyecek sekilde smirlandirarak, iklim degisikliklerine
kars1 nasil dayanikli olunacagina odaklanmak, su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligini
koruyarak insan ihtiyag¢larin1 miimkiin oldugu kadar uzun bir siire karsilamaya yardimc1
olabilir (He ve Silliman, 2019) . Siirdiirtilebilir ekonomik kalkinma; yalnizca ekonomik

bliylimeyi degil, ayn1 zamanda ¢evresel dengeyi ve toplumsal adaleti de kapsayan c¢ok



boyutlu bir yapiy1 ifade etmektedir. Bu siirecte, kaynaklarin verimli kullanimi, kurumsal
seffaflik ve kiiresel degisimlere karsi sistemlerin direngli kilinmasi stratejik bir 6neme
sahiptir. Ekonomik yapilarin dinamik dogasina uyum saglamak ve uzun vadeli refahi

giivence altina almak adma temel teskil eden prensipler, Sekil 1°de ayrmtili olarak
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Sekil 1. Siirdiiriilebilir Ekonomik Kalkinmanin Ilkeleri (Auad ve Fath, 2022: 2-3).

Mavi ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma igin alternatif bir yol olarak belirlenmis ve
su kaynaklar1 ve ekosistem yonetimi i¢in kapsayict ve adil bir yontem benimseyen
geleneksel yontemlerden uzaklagma politikalariyla uyumlu bir sekilde dengeli bir
bicimde gelistirilmeye c¢alisilmaktadir (Louey, 2022: 5). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklestirilmesi, uluslararasi ve bolgesel is birligi ile, especificamente yerel is birligi
gerektirmekte ve bu da toplum igindeki kalkinma verimliligini artirmay1
amaglamaktadir, ardindan bu verimlilik kiiresel Olgekte tasinmalidir. Bu nedenle,
paydaglarin ekosistemi insan etkilerinden korumaya yardimci olacak stratejiler
gelistirmesi 6nemlidir. Uzun vadeli izleme projeleri ve yonetim faaliyetleri yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanarak su kaynaklarinin dogal hidrolojik islevlerini geri
kazanmadir (Loehman ve Anderson, 2009). TOC teorisi kullanilarak, yatirimlarin
blyiikligli ve kosullar1 ile yerel talepler arasinda bir uyum saglamak amaciyla

varsayimlar, etkilere ve cevresel baglantilara dair ana hatlar 6nerilmektedir, bdylece
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devlet destekli biiyiik 6lgekli projeler veya bireysel mavi ekonomi projeleri uygulamaya
konulmaktadir (Tirumala ve Tiwari, 2022: 2-3).

Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, mavi ekonominin gelisiminin ana destekleyicisi
olup, kalkinma hedefleri, insan haklarmi gilivence altina alan kiiresel yasalarla
kesismektedir. Ayrica, dogal kaynaklar ve ekosistemlerin korunmasini da igermektedir
(Niner vd., 2022: 31). Siyasi ortam, siirdiiriilebilir bir mavi ekonominin saglanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir, bu nedenle mavi ekonomi faaliyetleri ile ilgili siyasi
cergeveleri anlamak, menfaat sahipleri arasinda ig birligini artirmak i¢in bir doniim
noktasidir (Frohlich vd., 2023). Ayrica, siirdiiriilebilir politikalar, su kaynaklarinin
korunmasimi ve ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini  saglamayr da kapsamaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve mavi ekonomi hedefleri, insan ihtiyaglarini
karsilamak ve yasam standartlarini gelistirmek icin ortak bir hedefe sahiptir ve gelecek
nesillerin ihtiyaglarim1 karsilama kapasitesine zarar vermemektedir (Awan vd., 2013:
743).

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekosistem ile ekonomik biiylime arasinda denge saglama
ihtiyacint da yansitir. Ekonomik biiylimeden kaynaklanan ¢evresel bozulmay1 azaltmak
ve sirdiiriilebilirligi korumak onemlidir (Tenaw ve Beyene, 2021: 2). Teknolojik
ilerleme, uzun vadeli kalkinma yaklasiminin merkezinde yer almaktadir ve ekosistem,
insan gelisimi ile birlikte korunmas1 gereken son derece 6nemli bir deger tagimaktadir.
Siirdiiriilebilir  kalkinmanin, ekonomik biliylimeyi tesvik etmede bunlardan ayri

diistiniilemeyecegi agiktir (Simamindra ve Rajaonarivo, 2024: 3-2).

2.1.3. Ekosistem Hizmetleri ve Mavi Ekonomi

Ekosistem hizmetleri, insanlarin dogal ortamdan elde ettigi faydalar olarak
tanimlanir, ancak ekosistem tanimi ile ilgili bagka goriisler de bulunmaktadir; ekonomik
faaliyetlerin dogal cevreye saygi gostererek, insan yarari disinda bir uyum i¢inde oldugu
savunulmaktadir. Cevreyi koruyan faaliyetlerin ekosistem hizmetlerinin faydalari olarak
goriilmesindense, diger sektorlerin varligini siirdiirmesine ve gelismesine izin veren
faydalarin biitiinsel bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir (Bender vd., 2022: 10).
Ayni1 zamanda, insan ve doga arasinda uyumlu bir gelisimi tesvik ederek cevre dostu
ekolojinin anlayisini pekistirmekte; mekansal ve baglantisal barisin g6z Oniinde
bulundurulmasiyla, gelisim yontemlerini belirleyerek dogal kaynaklarin mavi ekonomik
biiyiime i¢in nasil kullanilacagini belirlemeye ¢alismaktadir (Qi, 2013: 249). Ekosistem,
insan faaliyetlerinin sonuclar1 olarak her gegen yil artan tehditlerle karsilagsmaktadir;

ekosistem hizmetleri ise bol sayida goriildiigli i¢in insan toplumu tarafindan asiri



sOmiiriiye maruz kalmaktadir. Diger yandan, elestirel degerlendirme, yerel geliri artiran
ve insanliga sagladigi iirlinler ve hizmetlerin 6nemini yansitan bir mekanizma sunarak
bu sorunu ele almaya yardimct olmaktadir (Ghosh, 2020: 6).

Ekosistem hizmetleri, insan refahini saglamak i¢in kullanilan bircok eglence
hizmeti sunmaktadir ve 2012 yilinda, Birlesmis Milletler'in istatistiksel ajansi
tarafindan, adaletin saglanmasi ve asir1 somiiriiyii Onleme amaciyla c¢evresel ve
ekonomik muhasebe sistemi kabul edilmistir. Bu sistem, mavi ekonominin toplaminda
dogrudan ve dolayli katkilarin katma degeri hesaplanarak, iilkelerin ekonomik
degerlerini veya dogal kaynaklarinin envanterini tanimalarini saglamaktadir (Mulazzani
ve Malorgio, 2017: 20). Mavi ekonomi, deniz ve okyanus kaynaklarinin siirdiiriilebilir
bir sekilde yonetilmesini hedefleyen ¢ok boyutlu bir disiplindir. Bu yapmin en temel
taglarindan biri olan biyolojik bilesenler, 6zellikle makroalgler ve mikroalgler tizerinden
sekillenmektedir. (Keen, vd.2018: 333-334).

Denizel organizmalar hem ekosistemin dengesini korumakta hem de gida, ilag ve
enerji gibi pek ¢ok sektor i¢in yenilenebilir birer hammadde kaynag: teskil etmektedir.
Ekonominin biyolojik olmayan igerigi ise derin denizlerdeki mineraller, metaller ve
hidrokarbonlar gibi stratejik kaynaklarin verimli kullanimimi esas almaktadir
(Karuppiah vd., 2025:96). Bununla birlikte, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmay1
amaclayan yenilenebilir enerji yatirimlar: ile deniz arastirma ve gelistirme ¢aligmalari,
mavi ekonominin teknolojik altyapisini giiglendirmektedir. Bu siireclerin deniz turizmi
ile desteklenmesi, kiyr ekonomilerinin sadece sanayi degil, hizmet odakli olarak da
biliylimesini saglamaktadir. Bilimsel veriler 1s18inda yiiriitiilen arastirma ve gelistirme
stiregleri ile bu kaynaklarin biitlinciil bir sekilde degerlendirilmesi, denizel refahin
gelecek nesillere aktarilmasinda hayati bir rol oynamaktadir (Gourvenec, 2025:2-3).

Mavi ekonomi, deniz ve okyanus kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesini hedefleyen, ekonomik biiylime ile ekosistem korumasini bir araya getiren
stratejik bir modeldir. Bu model kapsaminda degerlendirilen kaynaklar; biyolojik
cesitlilikten enerji potansiyeline, mineral varliklarindan turizm faaliyetlerine kadar genis
bir yelpazeyi kapsamaktadir. Deniz kaynaklarinin katma deger yaratan potansiyelini ve
sektorel dagilimini sistematik bir sekilde ortaya koyan simiflandirma, Sekil 2’de

sunulmustur.

10



Mavi ekonomi kaynakalr

Biyolojik olmayan igerikler

Biyolojik bilesenler

Makroalgler Mikroalgler

Mineraller, metaller ve
hidrokarbonlar

Deniz turizmi

'Yenilenebilir enerji ve deniz
arastirma ve gelistirme

Sekil 2. Mavi ekonominin bilesenleri (Choudhary vd., 2021:4)

Derin deniz ekosistem hizmetleri, bir¢ok ekonomik acidan Onemli kaynagi
saglayarak, biyokimyasal dongiliyli yonlendirir ve besin maddelerinin yenilenmesini
saglar; bu da dogal habitatlar icinde biyolojik cesitliligin korunmasina yardimei olur.
Ayrica, sosyal ve ekonomik gelismeleri destekleyerek, ekosistem fonksiyonlar1 mavi
ekonomi kaynaklarinin adil dagilimimi saglamak icin ekosistem hizmetlerine
dayanmaktadir (Mejjad ve Rovere, 2021: 2). Ekosistem hizmetleri, insan ve doga
arasindaki temel iligkilerin daha net bir sekilde anlasilmasi i¢in ekosistem yaklagiminin
yani1 sira, karar alma siireglerine entegre edilmekte; ayrica, kiyr bolgelerini endiistriyel
etkilerden korumak icin daha yogun bir sekilde desteklemektedir (Phelan vd., 2020:
1668). Sektorler arasindaki is birligi, ekonomik kazanclar ile ekosistemi koruma
arasinda dengeyi saglamak i¢in etkili bir ara¢ temsil etmekte ve dogal c¢evre ile insan
yararlar1 arasinda ¢ift yonlii amaclar1 hedefleyen biyolojik ¢esitlilik projelerini bir araya
getiren hibrit bir yaklasim ile gergeklestirilmektedir; 6rnegin, riizgar veya su tiirbinleri
ya da giines panelleri ile yenilenebilir enerji tiretimi (Renaldo vd., 2024: 177). Ayrica,
turizm sektorli, gelirleri artirmaya katkida bulunmakta; bu, konaklama hizmetleri,
ulasim hizmetleri ve cinsiyetler arasinda isleri adil bir sekilde dagitan yonetim
hizmetleri gibi sektordeki alt alanlar aracilifiyla saglanmaktadir (Maskaeva vd., 2023:
5). Onemli bir nokta, mavi ekonominin tiim sektdrlerinin, katilimcilig1 anlamaya ve
bunlarla basa ¢ikabilmeye yardimci olan, birbiriyle baglantili ag modellerine sahip

oldugudur. Bu modeller, entegre ve esnek bir yaklasim gelistirerek, kosullarin
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hazirlanmas1 ve parlak bir gelecek i¢in planlama yapmada fayda saglamaktadir

(Turschwell vd., 2023: 4-7).

2.1.4. Kiiresel Perspektif: Mavi Ekonominin Onemi ve Uygulamalari

Mavi ekonomi hem kiiresel hem de yerel diizeyde sagladigi muazzam ekonomik
kazanglar nedeniyle uluslararasi bir ilgi kazanmaktadir; bu, {irinlerin diisiik maliyetle
temin edilmesi ve istihdam ile temel ulasim araglar1 saglamada teknolojik yeniligi temel
alan bir yaklasim olarak degerlendirilebilir (Martinez-Vazquez vd., 2021: 2).
Stirdiirtilebilir kalkinma yaklagimi olarak iklim degisikligi ile ilgili zorluklara karsi
ortaya c¢ikmaktadir; son yillarda diinya, mavi ekonomi kavramina artan bir ilgi
gostermektedir. Mavi ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmanin bir araci
olarak kabul edilir; Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin on
dordiincii hedefi ve Birlesmis Milletler Cevre Programi, okyanuslara duyulan
uluslararas1 ilgiyi artirarak, kaynaklarin strdiiriilebilir bir sekilde korunmasi igin
topluluklarin su kaynaklarim1 anlama ve tanima c¢abalarini giiclendirmeye katkida
bulunmustur (Turra, 2021: 2). Uluslararasi kuruluglar, kiy1 bolgelerinde ¢esitli
ekonomik faaliyetleri destekleyerek, kiiciik ve orta 6lcekli isletmelere destek vermekte,
ornegin BioMarine uluslararasi organizasyonu gibi; bdylece, yeteneklerin g¢evresel
stirdiiriilebilirlik simnirlart i¢inde kalkinmayr saglamak igin politikalarla birlestirilmesi
hedeflenmektedir (Spalding, 2016: 14). Yatirimlar, toplam sermaye olusumu tizerinde
etkilidir ve bu, ilkelerin ekonomik biiyiime oraninin ana gostergesidir. Gostergenin
yiikselmesi, ekonomik cesitliligi ve siirdiiriilebilirligi ifade eder; elektrik enerjisi
liretimi, sanayi siireclerinin vazgeg¢ilmez bir pargasidir (Nham ve Ha 2023: 4). Tim
sektorler, glinliik gorevlerini yerine getirirken, tasima, bakim, tiretim, yiikleme ve diger
gorevler ic¢in elektrige bagimhidir; bu nedenle, yenilenebilir enerji, temiz ve cevreyi
kirletmeyen elektrik tiretiminde en 1iyi alternatif olarak kabul edilmektedir (Spaniol ve
Hansen, 2021: 3).

Mavi ekonomi, sosyal ve ekonomik canlanma igin kritik bir baslangi¢ noktasi ve
kiiresel bir strateji temsil etmektedir; kiiresel mavi ekonomi varliklarinin degeri yillik
olarak 2.5 trilyon ABD dolar1 civarinda deniz faaliyetleri ile gegmektedir, bu da ulusal
gelire ve iilkelerin gida giivenligine katkida bulunmaktadir (Osuji ve Agbakwuru, 2024:
135). Mavi ekonominin kalkinma odakli bir ¢ergeve olarak kabul edilmesi, bir¢ok
faaliyetin ve mavi ekonomi ile ilgili sektorlerin kiiresel ekonomiyi biiylik Olciide
canlandirmasima Yyardimer olmustur. Ozellikle gelisen iilkelerin ekonomisinde belirgin

bir unsur olarak ortaya ¢ikmakta ve Birlesmis Milletler’in 2030 siirdiiriilebilir kalkinma
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hedeflerinde yasam kosullarini iyilestirme ve ¢evre sistemini koruma amaciyla 6n plana
cikmaktadir (Rutaba, 2024: 70). Kiiresel diizeyde, su Kkiitleleri, hammadde ve
malzemelerin tedarikinde bir ulasim araci olarak islev gérmekte ve su kaynaklarindan
elde edilen ekonomik siirdiiriilebilir getiri saglamaktadir (Ahmadi vd., 2024: 2). Mavi
ekonomi, balik¢ilik, su iiriinleri yetistiriciligi gibi bir¢ok etkili sektorden olugsmaktadir;
bu da politik yaklasima yonelik bir zorluk teskil etmektedir. Bu nedenle, mavi
ekonominin olusturulmasi, paydaslar tarafindan somut eylemler gerektirmekte hem
kamu hem de 6zel sektdrden stratejik ve seffaf cergeveler olusturulmasi, sosyal ve
cevresel adaleti tesvik etme amaciyla gereklidir ve bunun yami sira uzun vadeli
stirdiiriilebilirligi saglamak da o6nemlidir (Cisneros-Montemayor vd., 2022). Mavi
ekonomi, hiikiimet, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor, akademisyenler ve topluluk
bireyleri de dahil olmak iizere bir¢ok paydasin bir araya geldigi bir alandir ve bu
nedenle, mavi ekonominin olanaklar1 ve kalkinma konusundaki tartigmalar, tiim

paydaslar arasinda adil ve siirdiiriilebilir olma potansiyeline sahip bir nokta sunmaktadir

(Ayilu vd., 2022: 2).

2.2. I¢ Su Ekonomisi ve Kaynaklari

2.2.1. ¢ Su Kaynaklarmin Tanim ve Onemi

Su kaynaklari, hidrolojik dongii olarak bilinen bir dinamik sonucunda sekillenir.
Bu dinamikten su alanlar1 ve yer alti sulart etkilenir; bu da bir yerin istikrarsizlik
durumunu ve yeryiiziinde sabit bir dairesel hareketi olusturmaktadir. Bu bozulmalar,
yiizeyde meydana gelen boslugu doldurmak amaciyla yer alt1 sularindan su seviyesinin
yiikselmesine neden olan dogal yumrularin ortaya ¢ikmasina yol agar. Su birikiminin
artmasiyla su yollar1 olusmaya baslar (Jung vd., 2023: 3). Yiizey suyu da kiiresel su
dongiisiinde temel bir unsur olusturmaktadir. Ancak, farkli zaman dilimlerinde atmosfer
ile yer arasinda meydana gelen karmasik etkilesimlerden etkilenmektedir; bu durum, su
depolama seviyelerini biiyiik 6l¢iide etkiler. Ayrica, mevsimsel iklim dalgalanmalar1 gibi
sel ve kasirga gibi olaylarin olumsuz etkilerine maruz kalir (Papa vd., 2023: 46). Su
kaynaklar1 ayn1 zamanda iilkelerin sahip oldugu dogal zenginliklerin bir parcasidir;
denizler olarak smiflandirilmamalarima ragmen nehirler, goller, okyanuslar, yer alti
sular1, sulama suyollar1 gibi diger su alanlarini da kapsar. Bunun yani sira, su kaynaklari
turizm, sanayi ve tarim gibi cesitli ekonomik faaliyetleri destekler; diger ulasim
yontemlerine kiyasla ¢evre dostu bir ulagim araci olarak bir¢ok ekonomik ve sosyal

fayda sunar. Bunlarin en 6nemlileri sunlardir: (Calderon-Rivera vd., 2024: 11).
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1. Insan tiiketimi i¢in uygun su.

2. Sel koruma ve su akisiin diizenlenmesi.

3. Giivenli bir ulagim araci.

4. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in koruma alanlari saglamaya yardimei olur.

5. Eglence ve turizm faaliyetlerine destek saglar.

Su alanlari, gegtigi veya bulundugu bolgelerine estetik bir 6zellik katmaktadir. Bu
nedenle, su ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, suyun degerli kaynaklar olarak
birgok su irlinliniin, dogal minerallerin ve yenilenebilir enerjinin iiretiminde
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira, 6zellikle kirsal alanlarda turistik
cekim faktorii olarak one ¢ikmaktadir. Bu nedenle su kaynaklarinin turistik ve eglence
etkinlikleri i¢in kullanilmasina yonelik ilgi artmakta; bu iligki siirdiiriilebilir ve uyumlu
bir iliski saglamaktadir (Fernandes ve Costa, 2022: 215). I¢ su kaynaklari,
kullanilabilirliklerini ve yonetimlerini etkileyen ¢esitli 6zelliklere sahiptir (Zhang vd.,
2022; Vinke vd., 2022; Totakura vd., 2022):

v' Cografi konum: Su alanlarina erisim ve zenginliklerinden yararlanma

imkanlarini etkilerken limanlardaki yogunlugu azaltir.

v" Derinlik: Suyolunun gemileri kabul etme ve su depolama kapasitesini belirler.

v Genislik: Gemi seferleri tizerinde etkisi vardir.

v Akis hizi: Su akiginin hizi, elektrik enerjisi tiretimini etkiler.

Bu faktorler, kiyr bolgeleri arasindaki tasimacilik imkanlarmi belirlemede,
ekosistem hizmetlerini destekleme kapasitesini ve i¢ kaynaklarin kapasitesini
belirlemede kritik bir rol oynamaktadir (Gao vd., 2022: 2). Alani kii¢clik olmasina
ragmen bircok canliya, baliklara, amfibilere, boceklere ve kuslara ev sahipligi
yapmaktadir. Ayrica, bu alan tilkelerine hem turizm hem de iiretim sektoriinden biiyiik
ekonomik gelirler saglamaktadir; bu da biyolojik cesitlilige 6zen gosterilmesi ve

korunmasi halinde miimkiin olmaktadir (Haryani vd., 2023: 1).

2.2.2. Goller, Nehirler ve Barajlar

Nehirler, okyanuslar ile kara arasinda bir baglanti halkasi olarak kabul edilir;
insan etkinlikleri nedeniyle nehirler, diinyanin kirleticilerinin yaklasik %85'ini
okyanuslara tagimaktadir. Bu kirleticiler arasinda insan faaliyetlerinden kaynaklanan
cok halkali aromatik hidrokarbonlar, fabrika atiklari, tarimsal atiklar, komiir yakimi ve
cevreye zarar veren diger yontemler bulunmaktadir (Liu vd., 2021: 2). Diinya genelinde
yaklasik 1427.688 milyon golet bulunmaktadir ve bunlar su depolama ve akis
diizenleme kapasitelerine gore boyutlariyla farklilik gostermektedir (Meyer vd., 2020:
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2). Eski caglardan beri, kurak bolgelerde suyu depolamak igin barajlar insa edilmistir,
boylece tarimsal ihtiyaglar i¢in yararlanilabilmistir. Diinyanin en eski baraji, milattan
once 4. binyilda insa edilen, toprak ve taslardan yapilan Urdiin'deki Java Barajidir.
Zamanla, bilinen baraj tiirlerine ek olarak, su toplama amaciyla sadece su biriktiren
depolama barajlar1 yanmi sira, nehir akisim1 kontrol etmek i¢in suyun hareketini
engelleyerek su akisini diizenlemek i¢in karsi bir basing olusturan beton barajlar gibi
bagka tiirler de ortaya c¢ikmistir. Bu tiir barajlar, sel onlemek ve yenilenebilir enerji
tretmek i¢in su akigini diizenlemeyi amaglamaktadir (Angelakis vd., 2024: 2-4).
Yenilenebilir enerji, su kaynaklarindan elde edilen karbon salinimini azaltma siireci
olarak tanimlanabilir ve fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi ile karbon nétrliigiinden
faydalanarak deniz elektrigi olarak bilinen enerjiye dayanir (Pires-Manso vd., 2023: 2).
Bazi ¢alismalar, etkisiz barajlarin kaldirilmasinin nehirlerin akisini1 yeniden saglamak ve
dogal nehir sistemini geri kazandirmak i¢in gerekli olduguna isaret etmektedir
(Matanzima ve Mosuoe-Tsietsi, 2023: 1).

Su kaynaklarimin bollugu, yagislar ve su kaynaklarindaki yontemlerin kullanimina
baghdir. Iklimsel, sosyal ve ekonomik kosullardaki baskilar nedeniyle su kaynaklari
tizerinde hakimiyet saglama cabalar siyasi ¢ekismelere neden olabilir; bu durum, ortak
sinirlarin bulundugu boélgelerde resmi anlagmalara bagvurulmasini gerektirir ve iilkeleri
catigsmalara direncli, bilinglendirilmis ¢oéziimler bulmaya tesvik ederken, hidrolik ve
cevresel siirecleri derinlemesine anlamaya yonlendirir (de-Bruin vd., 2024: 8). Nehirler,
suyla ilgili sorunlar1 ¢ozmek ve bu etkilesimlerden elde edilen kazanimlar1 korumak icin
bir¢ok {lilkeyi birbirine baglayan muazzam bir ag olusturmaktadir. Nehirlerin énemi
sadece su saglamaktan ibaret degildir; ayn1 zamanda ticarette 6nemli bir rol oynar ve
sagladig1 dogal yasam alanlar1 araciligtyla biyolojik cesitliligi destekler. Ayrica, dogal
manzaralar araciligiyla turizm sektdriinii de destekler. Ornegin, diinyanm en uzun
nehirlerinden biri olan Mekong Nehri, sosyal ve ekonomik gelisimi iyilestirmeyi
amaglayan bir kooperatifin yonetiminde bir baraj ile baglantilidir (Lan, 2021: 500).
Nehirlerin ¢evresi, biyolojik ¢esitliligin deniz ortamlarina gére daha fazla oldugu bir
ekosistem sunmaktadir; fakat deniz ortamlari, cografi konumlar1 geregi, tiir olusumunu
ve biiyiimesini daha hizli bir sekilde artirabilmektedir. Ornegin, hedef tiirlerin daha hizl
bir sekilde iiretimini saglamak ig¢in yirticilarin ortamdan ¢ikarilmasi miimkiin
olmaktadir (Miller, 2021: 2055). Goller de besin maddeleri agisindan zengin bir ortam
olarak kabul edilir; bu, nehir akigin1 ve su kalitesini giiglii sekilde etkileyen bir faktor

olup, sel olaylart veya su kaynaklarindaki hidrolik degisiklikler esnasinda tortulari ve
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besin maddelerini tasiyarak, gollerin bu tortularin nihai alicisi olmasini saglamaktadir

(Zhang vd., 2025: 2).

2.2.3. I¢ Su Ekosistemlerinin Biyolojik Cesitliligi

I¢ sulardaki biyogesitliligin sagladigi 6nem nedeniyle, 2022 yilinda Birlesmis
Milletler Biyogesitlilik Konferansi'nda i¢ sularin bagimsiz bir alan olarak kabul edilmesi
konusunda ilk kez bir anlagma saglandi (Cooke vd., 2023: 1). I¢ sular, diinya yiizeyinin
yaklasik %9’unu kaplamasina ragmen goller, yer alti sulari, nehirler, batakliklar ve
sulak alanlar gibi ekosistemlere ev sahipligi yapmaktadir ve bu ortamlarda ekolojik
hizmetlerin saglanmasi nedeniyle en yiiksek biyogesitlilik bulunmaktadir (Janse vd.,
2015: 100). Taskin diizliigii, biyogesitlilik acisindan en zengin ekosistemler olarak
tanimlanmaktadir ve taskinlar veya nehir kenarlarinin asinmasi sonucunda meydana
gelmektedir (Kuiper vd., 2014: 647). Bu biyogesitlilik, ortamda siirekli (mevsimsel
olmayan) veya mevsimsel yasam dongiisii olan canlilar1 igermektedir (Gozlan vd.,
2019: 1). Ilging bir sekilde, biyogesitlilik tamamen i¢ su kalitesine baghdur;
biyocesitlilik ve su kalitesi arasinda dogrudan bir iliski oldugu sdylenebilir; eger su
saglig1 kotiilesirse, bu otomatik olarak sistemde biyocesitlilikte bir azalmaya yol
acacaktir. Bu nedenle, i¢ sistemlerin biyogesitliligini korumak i¢in su kalitesinin diizenli
olarak izlenmesi gerekmektedir (Barik vd., 2020: 44).

Ayrica, i¢ sistemlerin biyogesitliligi yalnizca canli organizmalar1 degil, ayni
zamanda genetik cesitliligi destekleyen bitkiler ve dogal biyolojik siirecleri de
kapsamaktadir. Bu nedenle biyogesitlilik, refah i¢inde bir toplumun stirdiiriilebilirligini
saglamak igin kritik bir faktordiir (Georges vd., 2002: 3). Sicaklik, biyogesitlilik ve
biyolojik iiretkenlik tizerinde de etkili olmaktadir. Siv1 sular, biyogesitliligin ana motoru
olarak kabul edilmektedir; bu nedenle kutup bélgelerindeki i¢ su kaynaklari, diger
cevrelere gore daha az cesitlilige sahip olan en fakir ortamlardir. Ayrica, kutup bolgesi,
omurgali canlilar agisindan biiyiik dl¢lide yetersiz olup, sucul bocekler neredeyse yok
denecek kadar azdir (Hawes vd., 2023: 69). Su kaynaklarinin yonetimi, biyogesitliligi
saglama yoniinde bir baglangi¢ noktasi olusturmakta ve kaybolan unsurlarin dogal
ortamlarina yeniden yerlestirilmesi i¢in 6nemli bir caba gosterilmektedir. Ayn1 zamanda,
yasamlarini kaybolan unsurlarin biyolojik siireclerine dayandiran diger unsurlar1 tesvik

etmeye yonelik bir ¢aba olarak da degerlendirilmektedir (Birnie-Gauvin vd., 2023: 5).
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2.2.4. ¢ Su Kaynaklarmin Ekonomik Kullanimi

Tuzlu g6l sularimin, Diinya yiizeyinin %3.5’ini  olusturmasi, ekonomik
kaynaklarin, tuz ve yiiksek degerli minerallerin yani sira ekonomik hizmetlerin
saglanmasinda Onemli bir rol oynamaktadir ve zararli bakterileri yok etmek i¢in
parazitlerin kullanimini destekleyerek hastaliklarin yayilmasini azaltmaya yardimci
olmaktadir (Shadrin vd., 2022: 2). Tuzlu su tiirleri, g6l sular1 ve kitasal gollerdir.
Hidrolojik faktdrlere maruz kalma yoluyla, bu goéller, ekonomik olarak yararlanilabilir
minerallere ulagmak icin buharlama gibi siireglerden gegmektedir (Williams, 2002:154).
I¢ suyollar1, sutasima sektdriinii destekleyen yeni stratejiler olusturarak, altyapiy:
gelistirmekte ve deniz tasima araglarina yatirim yaparak, kara tagimaciligina alternatif
olacak yeni araglar saglamaktadir. Bu durum, ¢evresel kirlilik ve trafik sikisiklig1 gibi
devlet icin biiylik bir yiik olusturan kara tasimaciligini hafifletmektedir; ayrica,
bireylerin yasam standartlarim1 artirmak amaciyla ekonomik olarak degerlendirilen
eglence tesisleri ve etkinlikler olusturmaktadir (Somuyiwa vd., 2022:2). Ayrica i¢ su
kaynaklarmin turizm sektdriinde de fayda saglamasi miimkiindiir. Ornegin, genel dogal
tesisler hazirlayarak ve cevresel bozulmus alanlar1 agaclandirarak, turist ¢cekmek igin
turizm ortami hazirlanabilir ve biyolojik cesitliligin geri kazandirilmasi tesvik edilebilir
(Rahman, 2023: 71). Birlesmis Milletler'in 2017 tarihli raporu, kiy1 bolgelerinin kiiresel
ve yerel ekonomik gelirler agisindan hayati bir kaynak oldugunu belirtmektedir; bu
bolgeler, Amerikan gayri safi yurti¢i hasilasinin %3'iinii olusturmaktadir (Kildow, 2021:
140-141). Su kaynaklari, modern ekonomilerin siirdiiriilebilirligi i¢in vazgegilmez bir
ekosistem hizmeti sunmaktadir. Tarimdan sanayiye, ulastirmadan turizme kadar ¢ok
genis bir sektorel yelpazede temel girdi saglayan bu kaynaklar, ayn1 zamanda g¢evresel
ve finansal siirdiiriilebilirligin de merkezinde yer almaktadir. Su ekosistemlerinden elde
edilen ekonomik hizmetlerin sektorel dagilimi ve bu kaynaklarin kalkinma tizerindeki

etkisi Sekil 3°te kategorize edilmistir.
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Kiy1 alanlarinda yasayanlar, diinya niifusunun yaklasik %27'sini olusturmakta ve
dogal kaynaklarin mevcudiyeti ve is firsatlar1 nedeniyle mavi ekonomi faaliyetlerinin
ana merkezi olarak goriilmektedir. Kiy1 bdlgeleri, diinya c¢apinda cogu iilkenin
ekonomisinin temel diregi olmaktadir (Fang vd. 2021: 1). i¢ su kaynaklari ortak sinirlar:
paylasarak bir¢ok {lilkeyi birbirine baglayan bir ticaret merkezi olusturmaktadir;
dolayisiyla deniz faaliyetlerine yapilan yatirim, mallarin hareketini kolaylastirmakta ve
ulasimi konforlu ve maliyet etkin bir tasima araci olarak benimsemektedir. Bu durum,
lojistik zorluklarin etkilerini hafifleterek ve piyasalara erisim olanaklarini artirarak
iligkileri gliglendirmektedir (Olali-Odula, 2024: 4). Ayrica giivenli ve etkili bir tasima
sisteminin gelistirilmesi, sosyal ve ekonomik biliylimenin yam sira siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in temel bir ara¢ haline gelmektedir. Bunun yam sira, yerin ve zamanin
faydasini yaratarak bir iilkenin maddi kapasitesini artirmakta; boylece hem sanayi hem
de insan kaynaklarinin giivenli ve hizli bir sekilde tasinmasini saglamaktadir. Her iki tiir
kaynak ayrica daha fazla istihdam firsat1 yaratmaktadir (Ademiluyi vd., 2016: 247).

Daire ekonomisi kavrami, atiklar1 azaltmak igin kirletici su kaynaklarini azaltmak
amaciyla siirdiiriilebilir uygulamalarin, 6rnegin anaerobik sindirim ile atiklarin degerli
tirtinler haline geri doniistiiriilmesi ve zararli gaz emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunulmasi yoluyla kullanilabilmektedir (Rabbi vd., 2024: 12). Su kullaniminin {iretim

stirecindeki yogunlugu, su kaynaklar1 iizerinde ek bir yiik olusturmakta ve su kalitesine
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zarar vermektedir. Bu nedenle, temiz tretim ile iligkili ¢evresel yontemler hakkinda

farkindalik artirilmas1 gerekmektedir (de-Oliveira-Neto vd., 2021: 2).

2.3. Siirdiiriilebilir i¢ Su Yonetimi

2.3.1. Su Yonetimi ilkeleri ve Stratejileri

Yonetim, farkli havzalar arasindaki su arzi ile ekolojik, sosyal ve ekonomik
sistemler arasinda denge saglanmasini hedeflemekte olup, yalnizca dogal siiregler ve
sosyal Ogretimle siirli kalmayip, su kaynaklarimin yonetiminde bolgedeki tiim
unsurlarin etkilesimini de kapsamaktadir. Bu nedenle tarim ve sanayi sektorleri, su
kullanimi iizerindeki baskiyr azaltmak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek igin
garantilere ihtiya¢ duymaktadir (Kumar vd., 2019:36). Dogaya olan insan baskisini
azaltmay1 ve insani ihtiyaglar ile dogal ¢evrenin korunmasi arasinda denge saglamayi
amaglayan yonetim, siirdiiriilebilir bir sekilde geri kazanimini saglamak ve yonetmek,
insan gelisimini artirmak igin umut verici bir yaklasimi temsil etmektedir (Fedele vd.,
2021: 7).

Su yonetimi ilkeleri birkag unsuru igermektedir:

1. Entegre YoOnetim: Siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini saglamak i¢in tiim
taraflarin ekonomik, sosyal ve ¢evresel ihtiyaclar arasinda denge saglamasini
dikkate alan bir yonetim yaklagimidir. Bu siiregte, paydaslarin katilimiyla
dogru, kalic1 kararlar almak amaglanmaktadir (Ben-Daoud vd., 2021: 2).

2. Siirdiiriilebilirlik Ilkesi: Cevre dostu bir yaklasim ve gelecege yonelik bir plan
olup, diinyay1 ¢evresel felaketlerden koruma yaninda ekonomiyi tesvik etmek
ve topluluklarin yoksullugu yenmesine yardimci olmak icin doga ile insan
arasindaki etkilesimleri (iklim etkileri) anlamay1 amaglamaktadir (Uralovich
vd., 2023).

3. Katilim Ilkesi: Cevre politikasinda demokrasi ve insan haklarmi tesvik eden bir
yaklasim olup, tiim toplumsal kesimlerin katilimiyla ¢alistaylar ve seminerler
diizenleyerek bilgi aligverisi ve paydaslarin siirdiiriilebilirlik yasalar1 ve
politikalar1 konusundaki goriislerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Zikargae
vd., 2022).

4. Verimlilik Ilkesi: Bu kavram, suyun tiim sektdrlerde kullanimimi iyilestirmeyi
ve israfi onlemeyi amacglamaktadir. Kullanilan suyun, fabrikalarda oldugu

gibi, ayn1 amag i¢in kullanilmayan su ya da sulama veya temizlik gibi farkli
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amaclarla kullanilmadan sonra islenmis bir kaynak olarak faydalanilmasi
gerektigini ifade etmektedir (Morseletto vd., 2022:14670).

5. Adalet ve Yeterlilik Ilkesi: Bu yaklasim, su kaynaklarmin dagitiminda
toplumsal adaleti gbz oniinde bulundurarak, toplumun tiim kesimlerinin adil
bir sekilde faydalanmasini saglamayi ve genel yarari maksimize etmeyi
hedeflemektedir. Bunun yaninda, bireylerin talepleri dikkate alinmadan,
topluluk {tiyeleri arasinda adil bir dagilim saglanmasi amaci gilitmektedir
(Yalew vd., 2024: 2).

Pek c¢ok iilke, suya erigsim imkanlarini artirmaya ve kaynaklar1 koruma ¢abalarina
yonelik stratejiler gelistirmeye calismaktadir. Bu nedenle yonetim, kirsal ve kentsel
bolgeler arasindaki erisim farkini kapatmaya katkida bulunacak kapsamli stratejilere
ihtiya¢ duymaktadir. Kirsal bolgelerin su kaynaklarini korumak i¢in gelismis yontemler
ve ylizey suyu toplama sistemleri benimsemesi gerekmektedir (Theodory vd., 2024: 80).
Ayrica, tarim sektoriinde kullanilan sulama sistemleri suyun yonetiminde ve
korunmasinda etkili bir rol oynamakta ve topluluklari su kaynaklarinin énemi hakkinda
bilinglendirerek, ekolojik sistem igin tasidigi riskleri onlara aktarmaktadir. Bu durum,
Ozellikle kent merkezlerine uzak bolgelerde yasam standartlarini iyilestirirken, gelismis
sulama sistemleri ve tekniklerinin kullanimi, su kaynaklarinin asir1 kullanimini énlemek
ve biyolojik cesitliligi korumak icin gelecekteki nesillere birakilacak Onemi
artirmaktadir (Ray ve Majumder, 2024: 170).

Su ve atik su kaynaklarmin dongiisel stratejileri, su kullanimini1 azaltmak, suyu
aritmak ve yeniden kullanmak suretiyle su kaynaklar1 {izerindeki baskiy1 azaltmakta,

ayrica su tasarrufu saglayan cihazlarin kullanilma imkanini da sunmaktadir (Kakwani ve

Kalbar, 2020: 4-5).

2.3.2. Su Kalitesi Yonetimi

Su, Diinya’daki tiim canlilar i¢in hayatin temelidir ve gezegenimizde gaz, kat1 ve
stvi halde olmak iizere toplam 426.818.183 kilometrekiip su bulunmasina ragmen,
mevcut su miktarinin yalnizeca %1’ini kullanabiliyoruz. Bu nedenle, niifus artis1 su
kaynaklarinin bolluguna ya da azligina en biiyiik katkiy1 yapan faktordiir; ayrica artan
talep, iklim degisikligi ve dogal arazi kullanimindaki degisiklikler gibi diger faktorlerle
bir araya gelerek su sorunlarini artirmaktadir (Banaduc vd., 2022: 2). Bu nedenle, su
kalitesi yOnetiminin amaci, insan ve ¢evre kullanimi igin giivenli ve uygun suyun
bollugunu saglamaktir; c¢ilinkii su, yasamimizda ve ekosistemde hayati bir rol

oynamaktadir. Su kalitesi yonetimi, su kalitesini korumak ve kirlilik nedenlerini daha 1yi
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anlamak i¢in gesitli stratejiler ve dnlemler icermektedir. Ornegin, su kalitesinin siirekli
izlenmesi, su kaynaklarindan diizenli 6rnekler alarak fiziksel, kimyasal ve biyolojik
standartlarla karsilastirilmasi yoluyla gergeklestirilir. Civa, krom, kursun ve demir gibi
maddeler, insan ve canlilar i¢in hayati tehdit edebilecek tehlikeli elementlerdir ve
oliimciil zehirlenmelere yol agabilir (Priyanka vd., 2024: 3).

Avrupa Birligi'nin su kalitesini koruma ¢ergevesi, su kaynaklarini kirlilikten
korumada kritik bir rol oynamaktadir ve bu yaklagim, nehirler, goller ve kiyr sularinin
korunmasinda su koruma standartlarina uymanin gerekliligine dikkat c¢ekmektedir
(Graziano vd., 2022: 3). Ayrica, goniilli taahhiitler, mavi ekonominin siirdiiriilebilirligi
ile ilgili karmasik sorunlar1 ele almak i¢in bir mekanizma saglamakta ve uluslararasi
politikalarin uygulanmasint hizlandirmak i¢in etkin aktorleri g¢evre yonetimi ve
uluslararas1 politikalara dahil etmektedir (Voyer vd., 2021: 1). Su yonetimi hem ¢evre
hem de insan i¢in adil ve hakkaniyete dayali kararlarin uygulanmasini gerektiren etkin
bir kurum talep etmektedir; bu sadece kararlar almakla kalmayip, bunlar1 ger¢ek hayatta
uygulamak da gerekmektedir. Bu baglamda, Amerika Birlesik Devletleri ve Meksika,
1944'te iki tlilke arasinda imzalanan su koruma anlagsmasinin 2017'de giincellenmis hali
olan 323. maddeyi uygulamaya koymuslardir. Bu madde, su kalitesinin korunmasini
modelleme, degerlendirme ve su kithig1 etkilerine karsi hazirlik ve planlama yoluyla
saglamaktadir (Garrick vd., 2017: 4).

Yonetimin Onemi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmadaki merkezi
roliinde yatmaktadir; 6zellikle de suyun Diinya ylizeyindeki 6nemini vurgulayan altinci
hedef, su kalitesini artirma g¢abalariyla, kirleticilerin azalmasi, tiim sektorlerdeki
kullanim verimliliginin artirilmasi, su kaynaklarinin entegre yonetimi, suyun yeniden
islenmesi ve nihayetinde siirdiiriilebilir bir ekolojik sistemin korunmasi yoluyla
gerceklestirilmektedir (Ezbakhe, 2018: 4).

Su yonetiminde uygulanan politikalar, su kaynaklarini koruma ve iklim
degisikligine uyum saglama konusunda biiyiik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, iklimi
korumak i¢in yapilan ¢abalar ve su iizerindeki iklim etkilerini hafifletmek icin izlenen
yontemler ne kadar yogun olursa, su kalitesi ve kitliginin 6nlenmesine o kadar c¢ok
katkida bulunur. Uluslararast Su Dernegi, su yonetiminde kullanilan yontemlerin ve
politikalarin, iklim degisikliginin ana nedeni olan karbondioksit emisyonlarinin
%20'sinden sorumlu oldugunu bildirmistir (Kurniawan vd., 2024: 519). Kalite yonetim
sistemi, siirdiiriilebilirligi giivenli bir sekilde saglamak i¢in su kaynaklarinin ve
balik¢ilik yonetiminin yonetimi hakkinda yonetsel bir ¢erceve sunan ekosistem temelli

bir yonetim sistemini igermektedir (Sarwar, 2022: 32).
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Farkli sekillerdeki kirlilik, yonetimin kirlenmeye neden olan degisiklikler ve
egilimleri gz 6niinde bulundurmasini gerektiren kritik bir konudur ve halk sagligi ve
cevre icin potansiyel riskleri degerlendirmek amaciyla daha bilingli ve diizenli bir
sekilde hareket edilmesi Onemlidir. Analiz sonuclarina dayanarak, bu risklerle basa
cikmak i¢in etkili stratejiler gelistirilmektedir. Ayrica, kirliligi azaltma konusundaki
aktif rolii nedeniyle Kirliligi Onleme Konseyi, suya yonelik riskleri engelleme
cabalarinda etkili bir unsurdur; siki standartlarin  belirlenmesi, yasalarin ve
yonetmeliklerin olusturulmasi ve kurallara uymayanlara yaptirimlar uygulanmasi gibi
gorevleri vardir (Naveenkumar, 2024: 70511). Ortak su havzalarina sahip ilkeler
arasinda meydana gelen catismalar, su yonetimi glindemi {izerinde ek bir yiik teskil
etmekte olup, bu durum, su ve otorite arasindaki iligskilerde hidro-politik yontemlerin
yaninda, taraflar arasindaki karmasik sorunlari ¢ozmede teknolojik yeniligi de

icermektedir (Abdi vd., 2023: 466).

2.3.3. Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Rehabilitasyonu

Su kaynaklari, tehditlerle karsilasan ve koruma ve iklim degisikligi nedeniyle
meydana gelen derin degisikliklere yanit vermek i¢in Onlemler alma ihtiyact duyan
kirilgan bir ekosistem sistemi olarak goriilmektedir (Midlen, 2021: 423). Toplumlarin
gelisimi, su kaynaklarii nasil yonettikleri ve kullandiklari ile baglantilidir; bu nedenle,
cevre kalitesini genel olarak korumaya yonelik strateji ve yontemlerin uygulanmasi
onemlidir. Ardindan, su kaynaklarina odaklanmak ve diinyada yasanan kentlesme ve
madencilik siireglerinden kaynaklanan etkileri azaltmak i¢in ¢calismak 6nemlidir. Bunun
yani sira, bolgesel planlamanin ¢evresel hizmetlerle entegrasyonunu saglamak icin bitki
ortiistinii koruma stratejilerini gelistirmek ve tarimsal ve kentsel arazi kullanimini
diizenlemek gerektigi dnemle belirtilmelidir (de-Moura vd., 2024: 2).

Koruma ve rehabilitasyon oOnlemlerinin kullanilmasi, su seviyesinin kaybina
neden olan su akig hizin1 6nemli 6l¢iide azaltmaya yardimer olmaktadir. Ayrica, insan
kullanimlarindan kaynaklanan zararli tortular (6rnegin, tarim giibreleri ve bocek
ilaglar1), su kaynaklar1 iizerinde olumsuz etkilere sahip oldugu icin su kaynaklarmin
kiyilarinda agaglandirma (6rnegin, hurma agaglar1) yoluyla zararli Kkirleticilerin
azalmasi saglamak miimkiindiir; ¢linkii agaglarin kokleri kirleticilerin filtrelenmesine
yardimct olur, topragin stabilizasyonunu saglar, toprak erozyonunu azaltir ve su
kaynaklar1 icindeki biyolojik cesitliligi korur. Gollerin ve nehirlerin restorasyonu, su

seviyesinin artmasina ve dogal nehir akiginin geri kazanilmasina katkida bulunur; ana
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nehirle kanallarin yeniden baglantisi, biyolojik ¢esitliligin artmasina ve su kalitesinin
belirgin sekilde iyilesmesine yol agar (Barclay vd., 2017: 10).

Ekosistemi destekleyici stratejilere baglarken, bu stratejilerin sosyal ve ekonomik
boyutlarla ne kadar uyumlu oldugu tizerinde durulmasi 6nemlidir. Ayrica, sistemin geri
kazanilmas1 i¢in hangi tiir miidahalelerin yapildigini belirtmek ve bu miidahalelerin su
kaynaklar iizerindeki stirekliligi lizerindeki etkisini degerlendirmek 6nemlidir (Stoffers
vd., 2021: 2). Ayrica, topluluklar arasinda ekonomik ve sosyal adalet ilkesini
giiclendirmesi gereken politikalarin yani sira tiim taraflar arasinda denge saglanmasi da
gerekmektedir. Bunun yani sira, politikalarin donistiiriicii  niteligi, esitlik ve
siirdiiriilebilirlik bosluklari1 ele alan adil gegis entegrasyonu siirecinde Onemlidir
(Morrissey, 2023: 286). Sulak alan bitkileri, su kaynaklar1 c¢evresindeki ¢evre
verimliligini artirmaya yardimci olur; c¢linkii bunlar, azot ve fosfor gibi organik
kirleticilerin giderilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadirlar ve saglikli bir ¢evrenin
korunmasinda en verimli bitkilerdir (Xing vd., 2020: 1). Su koruma alanlar1 olusturarak,
deniz canlilariin yasam alani g¢esitliliginin ve genetik ¢esitliliginin korunmasi
saglanabilir ve gesitli bir ortam olusturulabilir (Ziegler vd., 2024 :2).

Su kaynaklarinin korunmasiyla ilgili olarak, altyapinin ve 6zellikle su teminindeki
rolii incelenmelidir; ¢linkii bu, uygulanan stratejilerin etkinligini artirmada kritik bir rol
oynar. Bu nedenle, periyodik bakim ve diizenlemeler yapilmasi ve yagmur suyunun
toplanmasini1 hedefleyen bir yaklasimin benimsenmesi, tarimsal, endiistriyel ve konut
ihtiyaclarinin  karsilanmasina ve su kaynaklar1 iizerindeki baskinin azaltilmasina
yardimci olacaktir (Shaikh ve Birajdar, 2024: 58). Agir metal birikimi insan sagligina
bitkiler ve su kaynaklar1 ilizerinden gegebilen ciddi hastaliklarin yayilmasina neden
olmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii, insanlarin maruz kaldig1 hastaliklarin yiizde 80’inin
su kaynaklarindan kaynaklandigini agiklamistir; bu nedenle, ¢evresel yasami ve
ardindan insan yasamini korumak i¢in su analizi diizenli ve siirekli bir sekilde takip
edilmelidir (Low vd., 2016: 28216).

Kentlesme ve yapilasma siireciyle kiyr bolgeleri, dalgalanma nedeniyle kum
madenciligine daha fazla maruz kalmistir; 6rnegin Hindistan’daki durum gibi. Bunun
sonucu olarak, kiyilarinda mineral malzemelerin birikimi ve tortulagmasi
gozlemlenmistir. Bu krizi ¢ozmek i¢in Hindistan, bu tortular1 kullanmaya ve geri
dontistiirmeye karar vermis ve bu tortulardan kum elde edebilmis, bu durum global kum
ticaretinin yiizde 1.8’ini olusturmaktadir (Matovu vd., 2024: 4-6). Ayrica, 2022-2026
donemi icin Yesil Bas’in baslattigi ekonomik ve sosyal kalkinma stratejisi,

stirdiiriilebilir bir mavi ekonomi gelistirmeye vurgu yapmaktadir; ¢linkii bu, ekonomik
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biiyiime i¢in etkili bir motor olarak degerlendirilmektedir. Strateji, su driinleri
yetistiriciligi ve balik¢ilik sektorlerini  giiclendirerek kaynaklarin tiikketimi ile
yontemlerin modernize edilmesi lizerinde durmakta, ulusal kapasitenin artirilmasi ve

yasadisi balik¢ilikla miicadeleye de 6nem vermektedir (Brito vd., 2024: 2).

2.3.4. Siirdiiriilebilir Su Kullanimi1 ve Verimlilik

Alternatif kaynaklarin arastirilmasi, deniz suyu ve atik su gibi, su kithg ile ilgili
zorluklara kars1 miicadele etmenin bir yoludur. Deniz suyu tuzdan arindirmak i¢in ters
osmoz teknolojisi kullanilir, bu 6zellikle kiy1 bolgelerinde igme suyu saglamak amaciyla
basvurulan bir yontemdir. Ayrica atik suyun yeniden islenmesi i¢in Waste-Ro teknolojisi
kullanilmaktadir. Bu yontemler ve teknikler, sadece yerel su giivenligini desteklemekle
kalmaz, ayn1 zamanda dogal su kaynaklari1 iizerindeki baskiy1 azaltir ve yer alt1 su
seviyelerini korur (Liu vd., 2021: 8). Saglikli bir biiyiime ve suyun daha verimli
kullanimi, 6zellikle tarim sektoriinde 6nemlidir. Yapilan bir calismada, tarim sektoriiniin
su tiiketiminde en fazla paya sahip oldugu, tath suyun %70'inin %25'lik tarim arazisini
sulamak icin kullanildigi ortaya konmustur. Bu oran, tiiketilen su miktar1 ile tarima
uygun alanin karsisinda bir sorun teskil etmektedir. Bu nedenle, geleneksel yontemlerin
terk edilmesi ve sensdr cihazlariin verilerine dayanan akilli sulama gibi modern
yontemlere yonelmek gerekmektedir (Lakhiar vd., 2024: 2). Su iizerindeki asir1
kullanimin, hayvansal {iretim ile tarimsal {retim arasindaki iliskiye dayandigi
diisiiniilmektedir. Sulamada ka¢inilmaz bir yontem olan sulu tarim, suyun etkin
kullanimin1 ve verimliligin artirllmasini saglayan bir yontemdir (Attri vd., 2022: 52).

Biyolojik uyum verimliliginin artirilmasi, su kaynaklarini tehdit eden zararh
canlilarin birikimini azaltmaya yardimci olmaktadir. Ayrica, bu canlilarin hastalik
tasimamasi agisindan da diisiik emme yiizeylerine sahip malzemelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Su kaynaklarindaki canlilarin azaltilmasi icin lotus agaci gibi bitkiler
kimyasal ve fiziksel maddeler salgilayarak su icindeki canlilarin sayisini azaltmaya
yardimci olabilir. Mercan oyunlar1 gibi su alt1 canlilar1 bu tiir durumlarda bir kurtaric
olarak kabul edilmektedir ¢linkii bu canlilar, diger canlilar i¢in bir besin kaynagidir
(Bixler ve Bhushan, 2012: 2382). Su kaynaklarinin korunmasinda, suyun seviyesinin ve
kalitesinin siirekli analizi i¢in sensor cihazlarina daha fazla giivenilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle, bu cihazlarin altyapisinin gelistirilerek daha esnek hale getirilmesi ve uzun
omiirlii pillerle donatilmasi 6nemlidir (Anumalla vd., 2005: 1). Su kullaniminda
verimlilik ag¢isindan, kiiltiirel ve geleneksel anlayislarin artirilmasi, bireylerin su

kullannmindaki sorumluluklarin1 degistirirken, bilimsel farkindalik kampanyalarinin da
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katkis1 vardir. Ayrica Ozel sektoriin, tarim ve sanayi yoneticilerinin su tasarruf
yontemlerini benimsemesi, yeniden isleme uygulamalar1 ve su kaynaklari ile tarimsal
alan kullanimi i¢in mekansal planlama yaklasimini tercih etmesi tesvik edilmelidir
(Santos vd., 2023: 11).

Kuru tarim, su tiiketimini azaltma konusunda en uygun ¢6ziimii olusturmakta;
toprak ve su koruma tekniklerinin ileri teknolojilerle birlestirilmesi ile paydaslarin,
yagmurun diigmesi i¢in uygun zaman ve mekanlar1 belirleyerek kuru tarim
uygulamalarin1 gelistirmek amaciyla finansman saglamalarina katkida bulunmaktadir
(Mello vd., 2023: 15). Ayrica, iklim dalgalanmalarina bagli olarak meydana gelen
firtinalar ve petrol iiretim alanlarinin gelistirilmesi, daha fazla zararli gaz emisyonuna
yol agmaktadur. {lging bir sekilde, bu durum biiyiik bir siyasi ilgi gdrmemektedir; ¢iinkii
tiretim ve tiketim alanlari, komsu yerlerle kiyaslandiginda emisyonlardan daha az
etkilenmekte. Petrol iiretilen bolgeler, devlet i¢cin ekonomik kazang saglarken, riizgarlar
saliman gazlar1 diger bolgelere tasimaktadir (Fusco vd., 2022: 3-4). Deniz enerji
sektoriinde petrol ve gaz, mavi ekonomi politikalarini benimsemeye egilimli olmaktadir
ve bu durum baz1 diger sektorlerle birlikte ekonomik, ¢evresel ve sosyal gostergelere
etki eden faktorlerin izlenmesini saglamaktadir, amacim ise su sisteminin bozulmasini

onlemektir (Tucci vd., 2021: 2).

2.4. Balik¢ilik ve Su Uriinleri Yetistiriciligi

2.4.1. Balikcilik Teknikleri ve Yontemleri

Diinya niifusunun artan sekli, diinya balik stogu iizerinde baskilar olusturmus ve
bu da balik kaynaklarimin seviyelerinde biiyiik bir diisiise neden olmustur. Balik
kaynaklarmin %90 somiiriildiigii halde, sucul yasam, iklim degisiklikleri ve insan
faaliyetleri nedeniyle biyolojik olarak etkilenmistir (Gebremedhin vd., 2021: 1-4). Bu
nedenle, sucul yasamin biyolojik faaliyetlerini iyilestirmek icin, baliklarin hastaliklara
kars1t direncini artiracak ilaclarin iiretilmesi amaciyla, biyolojik siirecleri ele almak
lizere genis bir bilgi kiitliphanesine sahip bilgisayar tabanli avcilik sistemlerinin
kullanim1 Onerilmektedir. Bilgisayar tabanli avcilik sistemleri, belirli bir molekiille
etkilesime girebilecek proteinleri belirlemeyi amaglayan hesaplama yontemleri olarak
tanimlanabilir; boylece baliklarin fiziksel yapisini gelistirmeye ve yan etkilerini
anlamaya katkida bulunan ilaglarin kesfi saglanir (Galati vd., 2021: 1-3).

Bilim ve teknolojideki ilerlemeler, su kaynaklarinin bilesenlerini daha yakindan

tanimaya olanak tanimistir; bu nedenle, ekonomik biiyltimeyi desteklemek ve kaynaklari
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kullanmak i¢in teknikler ve yontemler gelistirilmistir. Son zamanlarda, yapay zeka da
baliklarin yerlerini tespit etmek, iklim degisikliklerini tahmin etmek ve su hareketlerini
belirlemek amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Bu, elektromanyetik algilayicilar
aracilifiyla, verileri iletmek i¢in radyal dalgalar seklinde 1s1n gonderme ve alma
prensibine dayanmaktadir (Zhang vd., 2024: 6). Ornegin, SafetyNet Technologies,
balik¢ilik davraniglarini anlamak ve boyutlar ve tiirleri tanimak yoluyla asir1 avlanma
ile miicadele etmek icin av tomrasi gelistirmistir. Gelistirilen aglar, hedef balik tiirlerini
¢cekme ve istenmeyen tiirleri uzaklagtirma imkani saglayan pisces 1siklartyla ve ayrica
LED 1siklarla donatilmistir (Br¢i¢ vd., 2023: 5).

Actsel Bro aktif se¢im sistemi, gemi miirettebatinin baliklar1 boyut ve tiiriine gore
segebilmesine olanak tanir ve bu da kiiciik baliklarin ve nesli tiikenmekte olan tiirlerin
korunmas1 hedefini destekler; bu siireg, uzaktan kontrol edilen elektromekanik motorlar
araciligiyla ag agikliklarmin kontrol edilmesiyle gergeklesir (Rose ve Barbee, 2023: 5).
Tim bu gelismelere ragmen, zamanla balik¢ilik yontemlerine yonelik elde edilen
sonuglar beklenildigi gibi olmamustir. Bu da bircok akademisyeni, teknolojik
¢Oziimlerin tek basina yeterli olmadigin1 kabul etmeye yoneltmistir, 6zellikle de nesli
tiikkenmekte olan tiirleri ve kiiglik baliklar1 koruma acgisindan. Yeni sonar cihazlarina
sahip gemilerin kesfine kadar, bu cihazlar uydu baglantis1 ile g¢alisarak balik¢ilik
faaliyetlerini denetleme ve yasadigi avcilikla miicadele etmeye yardimci olmustur
(MacLennan, 2017: 2070).

Eski avcilik yontemlerinin, insan sagligi veya cevre sagligi agisindan birgok
olumsuz etkisi bulunmaktadir. Ornegin, Gamalin20 ve Didimore25 gibi kimyasallarin
kullanim1 ya da zehirli bitkilerin kullanimi suyu kirletmekte ve baliklarin, su i¢inde
bulunan toksinler sebebiyle 6lmelerine neden olabilmektedir; bu durum insan sagliginda
acil tibbi miidahale gerektiren rahatsizliklara da yol acabilir. Ayrica, avcilikla gegirilen
siire, yakalanan balik sayisiyla kiyaslandiginda oldukca uzun bir siire alabilmektedir.
Yenilik¢i yontemler ise ¢evre dostu, ekonomik biiylime i¢in iyi bir tesvik ve insan ile
cevrenin herhangi bir tehlikeye maruz kalmasmi oOnleyen etkili bir yol olarak
degerlendirilmektedir (Olaniyan, 2015: 3). Balik¢ilar ve sucul yasami siirdiirenler,
ekosistemlerine bagliliklart nedeniyle ekolojik sistemin korunmasinda sorumluluk

tasimalidir (Kathijotes, 2013: 10).

2.4.2. Su Uriinleri Yetistiriciligi Teknikleri
Son yillarda su iirtinleri yetistiriciligi bliylik bir gelisim gosterdi. Bu, baliklara

olan talepteki artis ve dolayisiyla hizli ve saglikli iiretimi saglamak i¢in suya olan
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talebin artmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle calisilmasi gereken en Snemli
adimlardan biri, suyun yeniden islenmesidir; bu da tiiketimi azaltma amacimi
tagimaktadir. Su tirlinleri yetistiriciliginde kullanilan en 6nemli sistemlerden biri olan su
geri doniisiim sistemleri (ARS), sudaki kati maddeleri temizlemek igin calismakta ve
pH seviyelerini ile suda ¢oziinmiis oksijen miktarini 6lgen cihazlarla donatilmaktadir.
Ayrica, balik atiklarint amonyaktan nitratlara doniistiiren nitrojen biyofiltreleri
icermektedir (Valdez vd., 2023: 62). Ayrica, biyolojik isleme icin ileri oksidasyon
teknolojisi (AOP) ozon ve ultraviyole i1sinlar gibi oksitleyici maddelerle
birlestirildiginde kullanilabilir. Bu, organik maddeleri pargalayarak hidroksil (OH)
kokleri aracilifiyla analiz etmeye yardimci olur; bu kokler, mikroorganizmalar gibi
zararl canlilar1 ortadan kaldirmada oldukga reaktiftir (Ponnusami vd., 2023: 2). Su
tiriinleri yetistiriciligi, protein agisindan zengin balik etine olan ihtiyaclar1 karsilayarak
gida giivenliginin temel taslarindan biridir; bu nedenle, balik¢iligin yonetiminde
kullanilan yontemlerin gelistirilmesi sarttir, boylece balik¢iligin temel hedefi olan hizli
tiretim artig1 saglanabilir.

Baliklarin habitatlarin1 izleme ve analiz etme yOntemlerinin gelistirilmesi ile
miimkiindiir; dolayisiyla, gorsel temellere dayali gazli test teknolojisi, verilerin esnek ve
hassas bir sekilde elde edilmesine olanak tanir ve baliklarin dogal biiylime siirecinde
aksakliklar1 onler (Liu vd., 2023: 1). Su iriinleri yetistiriciliginin etkinligi, balik¢iligin
yonetiminde izlenen siirdiiriilebilir sistemlerle iliskilidir. Uretim siirecinde, baliklarin
bliylime donemi gbéz Oniinde bulundurulmasi gereken gevresel faktorler, havuzlardaki
suyun sicakligi, tuzluluk orani ve besin seviyeleri yaninda, ekonomik faktorler, su ve
yem tiikketiminin maliyetinin azaltilmasi ve ilag masraflar1 gibi unsurlardir. Bu nedenle
(BFT) sistemleri, balik¢ilikta en etkili sistemlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Khanjani vd., 2024: 2). Su Kkalitesinin iyilestirilmesi igin en ucuz ve en kolay
uygulanabilir teknolojilerden biridir ve su havuzlarindaki hastalik oranlarini
azaltmaktadir. Bu, acik sularda hizla biiyliyen ve oksijenle reaksiyona girdiginde
amonyak ve nitrit seviyelerini azaltan (antioksidan) bakteri koloni kullanimiyla saglanir
(Minaz vd., 2024: 309)

Mavi ekonomideki is birligini giiclendirmek i¢in, Cin, sahil ve deniz arasinda
sanayi entegrasyonunu artirma ve dayanikliligi gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu
nedenle, karatabanli teknolojilerle ilgili iriinlerle mavi Triinlerin ekosistemini
giiclendirmektedir (Ni ve Chen, 2024: 7-9). Su iirlinleri yetistiriciligi, toplam iiretim
kapasitesini artirmak ve talep ile arz arasindaki boslugu kapatmak i¢in etkili bir ¢6ziim

sunmaktadir; 2016 yilinda diinya genelinde toplam iiretim 91 milyon ton baliketi olarak
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gerceklesmistir. Bir ¢alismaya gore, 2030 yilina kadar yaklasik 128 milyon ton baliga
ihtiyac olacagi ongoriilmektedir. Bu durumda, yapay zeka ile birlesen yenilikler, iiretim
artisginda bir itici giic gorevi gormektedir; clinkii hastaliklari, havuzlar arasinda
yayillmadan 6nce tahmin etmeye yardimcit olmaktadir (Rather vd., 2024: 2). Ayrica, tek
hiicreli alglerin balik yetistirme havuzlarinda yetistirilmesi, su ortamini iyilestirmeye ve
ekonomik maliyetleri azaltarak finansal kazan¢ oranim1 artirmaya katkida
bulunmaktadir; ¢iinkii bu, biyoyakit, boyalar, amino asitler, vitaminler gibi bircok
endiistride hammadde olarak degerlendirilen bir madde olarak goriilmektedir. Bunun
yani sira, besin takviyeleri ve su canlilarinin bagisikligini artiran antibiyotiklerin
iiretiminde de kullanilmaktadir (Lu vd., 2021: 2). Hastaliklar, su {riinleri yetistiriciligi
ekonomisinin basarisi i¢in ciddi tehditlerden biridir; ¢iinkii sucul tarim, zararh bakteriler
ve barinaklar i¢in uygun ortam saglayan geleneksel yontemler nedeniyle hastaliklarin
yayilma riski altindadir. Bu nedenle, riskleri erken bir asamada izlemek ve tahmin

etmek i¢in gelismis teknolojilerin kullanilmas1 6nem kazanmistir (Ahmed vd., 2022: 2).

2.4.3. Yetistiricilik Sistemleri: Acik Su, Kapah Su ve Akilh Sistemler

Su akint1 yetistiriciligi sistemleri, tretimi artirmayr ve su verimliligini
tyilestirmeyi hedefleyen bir dizi yontemi kapsamaktadir. Ayrica, sualti yasaminin
yetistirilmesi ile 1ilgili yan etkileri azaltmak i¢in kullanilan ileri teknolojilere
odaklanilmaktadir. Bu sistemler, besin madde emisyonlarin1 azaltarak acik sulardaki
suyun Kalitesinin diismesini Onlemeye yardimci olan ¢evre dostu yontemleri
desteklemeye yoneliktir (Lal vd., 2024: 2). Acik su bolgelerinde sucul tarim sistemi, su
havzalarmin hidrolojik desenleri iizerinde olumsuz bir etki yaparak dogal cevrenin
bozulmasina katkida bulunur ve bu durum su kaynaklariin tiiketim i¢in uygun hale
gelmesini engeller. Diger yandan, ARS sistemi, suyun yeniden islenmesi ve
arindirilmasi1 yoluyla su kaynaklarimin az oldugu bolgelerde yiiksek degerli balik
yetistiriciligi yapmay1 amaglar ve bu sayede daha yiiksek kaliteyle daha az zarar vererek
tiretimi artirir (Laine vd., 2024: 3).

Cevresel miihendislik, ¢evredeki her seyi kullanarak, ¢evreye yiik olmaktan
cikarip ekosistemin siirdiiriilebilirligine yardimci olacak bir duruma doniistiirmeye
calisir. Ornegin, balik atiklar1 ve dogal kaynaklar yiiksek degerli iiriinlere doniistiirmek
gibi; geleneksel yetistirme yontemlerinin aksine, su kaynaklar1 arasinda hastaliklarin
yayillmasina katkida bulunur. Ancak teknolojinin ilerlemesi ile atiklarin kullanildigi
yontemler tercih edilmeye baslanmistir, bu da (IMTA) entegre cok besinli sucul

yetistiricilik sistemlerinin gereksinimi haline gelmistir (Nissar vd., 2023: 2). Kiy1 ve
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deniz sulari, suyun yiizeyinde giivenli bir sekilde yetistirme yapilmasini saglayan
alanlar sunar ve hedeflenmeyen balik tiirleri, 6rnegin lepistes, tavuk yemleri iiretiminde
kullanilabilir (Sarker vd., 2018: 186-187).

Diinya, su kitlig1 sorunlartyla karsi karsiya kalirken, islenmis suyun yeniden
kullanilmas1  ¢evresel ve ekonomik  siirdiiriilebilirligi  saglamak amaciyla
desteklenmektedir. Balikgilar, kafeslerde sucul yetistirme yontemlerini benimsemekte
tereddiit ediyor ¢ilinkii agik su, iklim degisiklikleri ve diger g¢evresel faktorlerden
etkileniyor ve bu da iiretim seviyelerini etkiliyor. Bu sorunlar1 ¢ozmek adina, verileri
diizenli olarak yonetime saglayan bir ag iizerinden c¢alisan sensorler ve kafeslerde yer
alan kameralar ile yapay zeka destekli (ALOT) yonetim sistemini gelistirme ¢alismalari
yapilmistir (Chang vd., 2021: 653).

Balikgilikta meydana gelen sera gazi emisyonlari, iklime olumsuz etkide
bulunarak ekonomik verimliligi distirmektedir. Bu nedenle, tiiketim ve ikame
uygulamalarini piyasadan ¢ekme ve dagitim siireglerini yeniden diizenleme konularina
dikkat edilmesi onemlidir (Hossain vd., 2024: 3-4). Bu nedenle, balik¢iligi ve sucul
yetistiriciligi korumay1 amacglayan yontemler ve stratejiler gelistirmek, sucul yasamin
iklim degisikliginin dayattig1 kosullara uyum saglamasima yardimci olmak agisindan

onemlidir (Queirods vd., 2024: 7-10).

2.4.4. Su Uriinleri Yetistiriciliginde Teknolojik Yenilikler

Bilimsel ilerleme, insan yasam kalitesini gelistirme yollarmi diisiinmeyi
beraberinde getiriyor. Tiiketim tirlinlerinin kalitesinin artirilmasi yoluyla en iyi seviyeye
ulagilabilir. CRISPR teknolojisi, hedeflenen hayvanin kalitesini artirmak ve iireme
stirecini kontrol etme yoluyla iiretim oranimi artirmaya yardimci olur; bunu, genetik
olarak degistirilmesi gereken organizmanin DNA’sin1 uyararak ve yapay tohumlama
sirecinde hormonal tedavi kullanarak gergeklestirir. Bu yaklasim, su iriinleri
yetistiriciliginde bir doniislim yarattt ve genetigi degistirilmis hastaliklara dayanikli
hayvanlarin tiretilmesi ile sonuglandi (Wang vd., 2024: 274).

Su iirlinleri yetistiriciligi, iiretim ve cogalma siireclerini engelleyen bir¢ok
zorlukla karsi karsiyadir; bu, bliyiik Olgiide, insan is giicliniin gozlem ve veri analizi
siirecindeki gorsel algiya dayanmasindan kaynaklanmaktadir. Veri dogrulamasi, biiyiik
veri miktar1 nedeniyle zor bir is olmaktadir; bu nedenle, ileri teknolojiler cevreye
herhangi bir tehlike olusturmaz, aksine, bilgisayarli cihazlar kullanarak kesin verilere
ulasimi saglar ve verileri saklayarak gerektiginde kolay ve esnek bir sekilde erisim

yapilmasimi miimkiin kilar; bu, otomatik izleme sistemi araciligiyla gerceklesir (Ling,
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2024: 3). Bilim ve teknolojideki ilerlemeler ile su driinleri yetistiriciligi ile ilgili
meseleler, mavi ekonominin kiy1 topluluklarmma, yani mavi topluluklara yeniden
yonlendirilmesi gerekliligini artirmaktadir; bu da topluluklarin refah c¢ergevesini
giiclendirmek amaciyla ¢ok boyutlu bir yaklasim olarak tanimlanir ve su kiiltiiriinii inga
etmeye, sosyal ve ¢evresel faktorleri vurgulamaya, ekonomik biiylimeyi tesvik etmeye
ve sektorde ve topluluklarda adil ve dogru bir yonetisim arayisina dayanir (Campbell
vd., 2021: 3). Refah, ayn1 zamanda mavi ekonominin 6nemli bir pargasidir, ¢iinkii dogal
cevrenin insanin fiziksel ve zihinsel saglig1 iizerindeki etkisi, bireyin mekana aidiyet
hissini otomatik olarak yansitmakta ve mavi ekonominin verimliligini etkilemektedir
(Fudge vd., 2023: 65).

Gida ve yem sanayilerindeki modern yeniliklerden biri, mikroskobik alglerin
(SCPs) fotosentez siireci araciligiyla suyun igindeki karbondioksit ve amonyay1 emerek
protein haline doniistiiriilmesidir. Bunun yam sira, suyun yilizeyinde biyolojik yapiy1
kirmak ve mikroorganizma hiicrelerinin islevini devre disi birakmak i¢in ultrasonik
dalgalarla calisan yesil strateji (HPE) bulunmaktadir; bu, su iriinleri i¢in dnemli bir
besin kaynagi olan protein elde etme siirecini hizlandirir. Cilinkii bu protein mineral ve
protein acisindan zengindir ve gida {riinlerinin iiretiminde de kullanilmaktadir, bu da
insanin baliklara olan protein kaynagi olarak bagimliligin1 azaltmaya yardimci olur
(Aslam vd., 2024: B). Baz1 teknolojiler, baliklarin kafeslerden ¢ikisindan tiiketiciye
ulagincaya kadar olan yolculuklarini belgelerken, ValorMar platformu gibi uygulamalar
kullanilmaktadir; bu durum, ciftlikler ile tiiketiciler arasindaki giiveni artiran bir
seffaflik olusturmaktadir (Oliveira vd., 2021: 3).

Endiistri 4.0 su iirlinleri yetistiriciligi programlari, ¢iftgilere acik sulardaki su
tirtinleri yetistiriciligi kosullarinit yogun ve hassas bir sekilde izleme imkan1 sunar; bu,
zeka ile galisan istasyonlar ile baglantili ¢ok duyulu sistemleri saglayarak denetgilere su
triinleri durumlar1 hakkinda devasa miktarda hassas veri temin etmektedir; ayrica,
cevresel faktorlerin su irilinleri tizerindeki etkilerini azaltmak i¢in kafeslerin derin
denizlere indirilmesine olanak tanir (Araujo vd., 2022: 25). CRISPR stratejisi, su
irlinleri yetistiriciligi verimliligini artirma konusunda umut verici bir gelecegi temsil
eder; ciinkii su iirlinlerini hizli bir sekilde melezlestirme yetenegine sahiptir; bununla
birlikte DNA’nin geninde degisiklik, bir geni silme, baska bir gen ekleme ya da
disaridan bir gen eklemeden de gergeklesebilir ve bu, bakteriyel DNA genomunu
kullanarak hedef hayvanin DNA'sina dahil edilerek bagisiklik seviyesini artirmayi ve
fiziksel yapinin hastaliklara karsi direng kazanmasini saglamaktadir (Roy vd., 2022: 2).

Bu nedenle, su iiriinleri ciftliklerinin gida arzina 2030 yilina kadar %65 oraninda
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katkida bulunmasi beklenmektedir. Ayrica, su triinleri yetistiriciligi ile birlikte jestim
tarimi gibi alglerin yetistirilmesi, bu {iriinlerden elde edilen degerli iirlinlerin yaninda
bazen bir hazine olarak kabul edilmektedir; ¢ilinkii bunlar fosil yakitlara alternatif,
hayvan yemi ve diger dogal biyoteknoloji uygulamalar1 i¢in ¢ok sayida kullanima

sahiptir (Narwal vd., 2024: 2-3).

2.5. Siirdiiriilebilir Uygulamalar ve Iyi Ornekler

2.5.1. Siirdiiriilebilir Balikcilik ve Yetistiricilik Prensipleri

Stirdiiriilebilirlik, bir grup baligin korunmas: i¢in avlama boyutlar1 ve yerleri
tizerinde yogunlasilmasi1 gerektiginde gerceklesir. Ciinkii en fazla tehdit altinda olan
tiirler genellikle biiylik boyutlara sahip olan ve olgunlagmasi yavas olanlardir. Sadece
siirdiirtilebilirlik standartlarinin belirli seviyelerde siirdiirtilmesi i¢in balik stoklarmin
korunmasinda devam etmenin bir anlami1 olmadig1 gibi, deniz ekosistemini yeniden insa
etmek i¢in de balik¢iligin yasak alanlarinin olusturulmasi ve yasadisi aveiliga karsi kati
yasalarin uygulanmasi1 gerekmektedir (Pauly vd., 2002). Siirdiirtilebilir balikg¢ilik
tesisinde ¢evresel, sosyal, kurumsal ve ekonomik unsurlarin roliinii dikkate almak ve
deniz ekosisteminin tiim yonlerini entegre edecek araglar gelistirmek Onemlidir.
Ormegin, Kanada'nin CFRN sistemi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
dordiincii temel unsur arasinda denge saglamak i¢in adalet ve esitlik temel alinarak
dengeli bir ¢ergeve saglamaktadir (Okazaki vd., 2021: 1).

Su kaynaklari, temel protein ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve gida giivenliginde
biiyiikk bir paya sahiptir. Ancak cevre kirliligi ve hastaliklarin yayginligi, hayvansal
protein kaynaklarina dogrudan bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, nitrafuranlar,
siilfamidler ve diger antibiyotikler gibi zararli bakterilerin havuzlarda yayilmasini
oldiiren veya engelleyen yeni bir tedavi teknolojisinin gelistirilmesine c¢alisilmaktadir.
Bu maddeler havuzlara agilanmakta veya serpilemekte, ayrica gida ile karistirilmaktadir.
Boylece, bir yandan sucul organizmalarin biiyiimesi tesvik edilirken, diger yandan tarim
sektoriinde giibre olarak artiklar ve atiklar kullanilmaktadir (Okeke vd., 2022: 41-45).

Ayrica, sucul organizmalarin yetistirilmesi, mavi ekonominin en biiyiik ekonomik
kollarindan biri olarak is firsatlar1 yaratmaktadir. Diinya genelinde mavi sektorde
yaklagik 260 milyon kisi ¢alismakta ve bu, calisan kadinlarin sayisinin yarisini temsil
etmektedir. Ayrica, kiy1 bolgelerinde yasayan yaklasik 30 milyon insan, ge¢imlerini
mavi ekonomiye dayandirmaktadir; sucul organizma yetistiriciligi, kiiresel deniz

tiriinleri iiretiminin %50'sini temsil etmektedir (Andrews vd., 2021: 2). Balik stoklar1
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hakkinda yeterli verinin bulunmamasi durumunda, Uluslararasi Konsey, potansiyel
tehlikelere karsi 6nlem almak amaciyla yonetisim hedeflerini belirlemek i¢in kapsamli
risk kontrol ilkesini uygulamaktadir. Bu, ticaretlerin ortaya konmasi ve elde edilen
sonuglarin giivenilirligini artirmak i¢in belirsizlik unsurlarmin dahil edilmesine
yardimc1 olmaktadir. Balik¢ilik ve sucul organizma yetistiriciligi yonetiminde tehlikeli
olaylar1 tanimlamak veya dnlemek i¢in %5'lik bir sinir kullanilmaktadir (Fischer vd.,
2021: 32).

Siirdiiriilebilir bir mavi ekonomi, su kaynaklar1 yonetimi stratejilerine stirekli
finansman saglanarak elde edilebilir. Bu, geleneksel finansal araglar (vergi, muafiyetler,
mavi tahviller, uluslararas1 hibe ve zararli desteklerin yararli kullanimlara
yonlendirilmesi) veya kaynaklarin agik artirmalar1 ve stirdiiriilebilir balik¢ilikla ilgili
sertifikalar gibi yenilik¢i mekanizmalarla gergeklestirilebilir; bu da deniz mekansal
planlamasinda seffaflik saglanmasi ve cinsiyet esitliginin iyilestirilmesi amaciyla bir

varlik olusturma tesvikinde bulunmaktadir (Sumaila vd., 2021: 317-319).

2.5.2. Organik ve Ekolojik Yetistiricilik

Organik ve ekolojik tarim, su triinleri yetistiriciligi sektoriinde gida tiretimi ile
cevre koruma arasinda denge saglama amacimi giiden gelisen bir egilimi temsil
etmektedir. Organik su iirlinleri yetistiriciligi, saglik, ekosistem, adalet ve esitlik, bakim
ve ilgi gibi dort ilkeye dayanan ¢alisma stratejilerine sahiptir. Organik tarim, ¢evreye
zarar veren kimyasal ve fiziksel maddeleri diglamayr hedefleyerek c¢evresel
stirdiiriilebilirligi ve insan ile hayvan saglhigini saglamay1 amaglamaktadir (Ahmed vd.,
2020: 3). Organik tarimin ortaya ¢ikist, 1920 ile 1930 yillar1 arasinda Kuzey Avrupa'ya
dayanmaktadir. Uluslararas1 Organik Tarim Hareketi Dernegi (IFOAM), organik tarimin
cevre ve insan sagligini koruma prensiplerini desteklemektedir. Ayrica, organik tarim
yOnetimi, yerel sistemler ve geleneksel tarim yontemlerine dayanmakta olup, teknolojik
gelismelerle uyum saglamaktadir. Organik su {irlinleri yetistiriciliginde organik yem
kullanimi1 ve genetik degisim yontemlerinin kullanilmamasi gibi belirli 6zelliklerle 6ne
¢ikmaktadir (Gomiero vd., 2011: 96). Bolgedeki ekonomik destegi ve kendi kendine
yeterliligi saglamak i¢in organik tarimin hedeflerine ulasmak adina ortak yaklasimi
destekleyen bir yonetimin kurulmasina odaklanmak gerekmektedir. Yonetimdeki
liderlerin, kurum yapis1 ve pazarla ilgili zorluklarla basa ¢ikmalarina yardimci olacak
stratejilerin  gelistirilmesi gerekmektedir. Etkili taraflar arasindaki anlagsmazliklar,

standartlarin birlestirilmesi ve otoriteler tarafindan gergek denetim ile sertifikasyonun
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verilmesiyle ¢oziilebilir ve bu, lilkede biitiinlesik gelisimi tesvik edebilir (Keilbart,
2024: 89).

Su tirtinleri yetistiriciligi, yerel halk i¢in makul fiyatlarla erisilebilen siirdiiriilebilir
ve saglikli gida saglama kapasitesine sahiptir. Ayrica, su {riinleri yetistiriciliginin gida
giivenligi stratejilerinin ana bileseni olarak gelistirilmesi, bu sektére olumlu yansiyacak
mekanizmalar ve politikalar gerektirmektedir (Farmery vd., 2020: 32). Organik tarim,
belirli standartlara uygun iiretim yapmanin 6tesine gegerek, su liriinleri yetistiriciligini
ekosistemle daha biitiinlesmis bir sekilde birlestirmeyi hedefler. Bu sistem, balik
yetistiriciligi, bitki yetistiriciligi veya hayvan yetistiriciligi arasinda bir baglanti kurarak,
stirdiiriilebilir gida iiretimi ve bolgedeki kendi kendine yeterlilik igin etkili bir model
saglar (Afiya, 2024: 75).

Organik tarimla ilgili bitkiler, yiiksek kaliteli gida kaynagi olusturarak, su alimin
saglamak tlizere mineral ve sivi maddeleri emen bitkiler araciligiyla baliklarin sagligini
destekler; bu, balik havuzunu bitki havuzuna baglayan pompalar araciligiyla dongiisel
bir baglantiyla gerceklestirilir. Bu sayede, balik atiklar1 degerli maddelere doniistiirtiliir
ve diger yandan elde edilen ham maddelerle ekonomik fayda saglanarak ¢evresel yiik
azaltilir (Kishore vd., 2024: 449). Ayrica, bu sistemlerin bir diger avantaji, geleneksel
sistemlere kiyasla su tiiketiminin diisiik olmasidir ki bu da su kaynaklari {izerinde biiytik
bir yiik olusturmaktadir (Ibrahim vd., 2023: 2). Su iiriinleri yetistiriciligi ortaminda
yetistirilen unsurlarin fizyolojik standartlarini belirleyerek, yeni besin bilesimlerinin
etkinligini ve performansi tizerindeki etkisini 6l¢gmek miimkiindiir (Gamboa-Delgado

vd., 2022: 3).

2.5.3. Basarih Siirdiiriilebilirlik Uygulamalan ve Iyi Ornekler

2008 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢esitli yasam alanlarina sahip olan
Lime Koruma Alani kurulmustur. En 6nemlisi, yok olma tehdidi altinda olan en hassas
hayvanlardan biri olan mercan sehridir, bu yiizden koruma alanina Mercan Bahgesi ad1
verilmistir. Sorumlu yonetim, deniz yagam alanlarinin haritalariyla izleme sistemlerini
birlestiren katilime1 bir yaklasim benimsemistir; bu da deniz tabanima yerlestirilen
izleme kameralar1 ve kameralarla donatilmis ugaklar araciliiyla gergeklestirilmistir. Bu
sekilde, onlem almak i¢in gerekli ilk veriler saglanmistir ve bu yontem en etkili
yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir (Renn vd., 2024: 279). Banglades'te deniz
yosunu yetistiriciligi, uzun ip ve ylizey ag1 teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen etkin

bir ekonomik faaliyettir. Ayrica, kimyasal maddelerin kullanilmamasi, kadinlarin is
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giicine katihmint artirmigtir; ¢iinkii bu yontemler kolaydir ve fazla ¢aba
gerektirmemektedir (Chowdhury vd., 2022: 4).

Banglades'te deniz yosunlar1 {izerinde 60 giin siiren 20 ciftlikte bir ¢aligma
yapilmis ve ilk giin ortalama biiylime %4.58, 60. giinde ise biiyiime orant %9.75
kg/m?'ye ulastigi goriilmiistiir (Ahmed vd., 2022: 5). Is diinyasinda sirketler uzun vadeli
basar1 elde etmek ve siirdiiriilebilirlik yontemleri araciligiyla topluma ve ¢evreye olumlu
etkiler yaratmak icin ¢aba gostermektedirler (Alkhodary, 2023: 3). IKEA gibi sirketler,
tim atiklarin geri doniistiiriilmesi konusunda tesvikte bulunmaktadir; bu da g¢evresel
kaynaklarin stirdiiriilebilirligini saglamak ve sera gazi emisyonlarinin c¢evreye olan
etkilerini azaltmak igin 6nemlidir (Mahalakshmi vd., 2024: 263).

Son zamanlarda, diinya su yiizeyleriyle ilgili faaliyetlere giderek daha fazla
odaklanmistir; bu da deniz cevresiyle ilgili sosyal ve cevresel adaletin saglanamamasi
konusundaki endiseleri artirmistir. Siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinden bazilar,
yoksullugun ortadan kaldirilmasi konusundaki politika ilkesine karsitlik gostermektedir.
Bu nedenle, mavi ekonomi sektoriiyle ilgili tiim taraflar arasinda is birligi stratejisi,
bolgedeki ekonomik biiyiimeyi hizlandirmak ve yoksullugu ve aglig1 ortadan kaldirmak
igin en etkili stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir (Virdin vd., 2021: 1). Entegre
yOnetimin yani sira, su alt1 altyapisinin insast ve onarilmasi sonrasi yatirim ve finansa
odaklanmak, yatirimecilart ¢ekmenin daha kolay ve ikna edici hale gelmesi igin
onemlidir; bu da kuruluglarin siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamalaria yardimer olan
yontemlerin ve teknolojilerin gelistirilmesi amacini tasimaktadir (Sumaila vd., 2021: 2).

Mavi ekonomi projeleriyle ilgili gelirlerin ve maliyetlerin adil dagitimi yoluyla
saglanmakta ve finansmanin belirli alanlara veya alanlara kisitlanmamasi, sosyal ve
uluslararasi esitligi saglamak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in de 6nemli
olmaktadir (Schutter vd., 2024: 639). Seyseller, gelismekte olan iilkelerde ekosistem
sistemleriyle ilgili zorluklarin ve risklerin iistesinden nasil gelinebilecegi agisindan bir
ornek teskil etmektedir. Ciinkii yoksulluk ve bor¢ sorununu agsmay1 basarmis ve yabanci
yatirimcilart ¢ekecek bir plan olusturmuslardir. Ayrica, oncelik olarak uzman c¢ekme,
siyasi sorunlarda hosgorii ve yatirimcilart ¢ekmek i¢in mali tesviklerde bulunmuslardir.
Artik Seyseller, islerini kolaylastirmak i¢in mavi ekonomiye bagimli olan iilkelerden

biri haline gelmistir (Benzaken vd., 2024).

2.5.4. Tiirkiye’den ve Diinyadan Ornekler
Tiirkiye, Bat1 ile Doguyu birbirine baglayan benzersiz bir stratejik konuma

sahiptir ve cografi konumu ona ekonomik gelisimi destekleyen cesitli dogal kaynaklar
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kazandirmaktadir. Bu, ekonomi ve cografi ¢ikarlarin1 kontrol etme yetenegi ile birlikte
mavi ekonomik gelisimi artirmaktadir (Hilali vd., 2024: 100). Tiirkiye'nin ¢esitlilik
gosteren ekosistemi, yerli ve yabanci yatirimcilar ile turistlerin ilgisini ¢ekmesini
saglamaktadir. Bu 6zellikleri, onu biiylik dl¢lide turistik bir iilke yapmaktadir; ayrica
Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi, akiferler ve Akdeniz gibi denizsel
potansiyelleri su iirlinleri yetistiriciligi i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir. Cografi
biiyilikliigli, yenilenebilir enerji liretiminde de bolgesel cesitliligi artirma imkani
sunmaktadir (Kocakaya, 2024: 635). Biyolojik c¢esitlilik agisindan yiiksek bir
potansiyele sahip olan Tiirkiye’de; iklim degisikligine bagli olarak su kaynaklarinda ve
gida temininde yasanan kisitlar, siirdiiriilebilir kalkinma 6ntinde kritik bir engel teskil
etmektedir; yapilan c¢aligmalar, 2018 yilinda Tiirkiye'nin su {riinleri yetistiriciligi
{iretiminin yaklagik 312 ton gergeklestirdigini gostermektedir (Oztopcu, 2025: 103).

Karadeniz, su ftrilinleri yetistiriciligini destekleyen benzersiz hidrolik kriterlere
sahiptir ve kapali havzalar olmasi sebebiyle, bu bolgede kalkinmayr artirmak igin
paydaslar arasinda is birliginin tesvik edilmesi gerekmektedir. Siirekli gelismeler ve
deniz ylizeyinde oksijen seviyelerini artiracak tekniklerin gelistirilmesi gibi zorluklarla
karsilagilmaktadir (Seyhan vd., 2025: 2). Kat1 atiklar, diinyanin karsilastig1 en biiyiik
sorunlardan biridir ve bununla nasil basa c¢ikilacagi baska bir meseledir. Bu nedenle
atiklarin geri doniistiiriilmesi en 6dnemli yontemlerden biridir. Tiirk kenti Ordu, atik geri
dontigiim faaliyetlerini desteklemek igin sifir atik yonetim sistemi baglatmigtir (Baskdy-
Bektas ve Turan, 2023: 1914). Tiirkiye, 18.483 gemiden olusan bir deniz filosuna
sahipken, 2020 yilinda Tiirkiye'nin deniz tiriinleri iretim toplami 785.810 ton olarak
gerceklesmis ve bu liretimin %26's1 ihra¢ edilmistir (Soykan vd., 2023: 296). Su
tirtinleri yetistiriciligi sektoriinde hizli bir biiylime yasanmakta olup, gelismeler ve
giincellenen teknolojiler ile birlikte Tarim ve Orman Bakanligi'nin merkezi yonetimi
altinda yiirtitiilmektedir (Gling6r ve Tastan, 2025: 92).

Singapur, kiigiik bir alana sahip olmasma ragmen 2022 yilinda ikinci kez
diinyanin en iyl limani unvanimi kazanmistir. Bu unvanm1 bosuna kazanmadi; yillar
boyunca bolgedeki altyapisini gelistirerek, liman1 diinya ¢apinda 600'den fazla limanla
baglantili hale getirmistir ve her giin 200'den fazla yiik gemisi kabul etmektedir (Ayhan,
2023: 103). Citagong, Mongla ve Payra limanlarindan olusan iiglii liman otoritesi
(CPA), gelismis teknik becerilerle desteklenen biiyiik mali giice sahip olup, baska bir
ilkeye destek olabilecek kapasiteye sahiptir (Saha, 2023: 24). Pakistan, biiylik miktarda
mavi ekonomik kaynaklar ve bolgedeki ekonomik biiylimeyi artirma potansiyeline

sahipken, bu kaynaklar1 bir araya getirecek teknikler ve stratejilerin gelistirilmesine
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ihtiya¢ duymaktadir. 2022 yil1 itibartyla, Diinya Bankasi'na gére ekonomik toplam 183
milyar dolar olarak gergeklesmisken, devletin potansiyeli 7.5 milyar Amerikan dolari
olarak tahmin edilmektedir ve bu durum devletin genel yapisi tizerinde 6nemli bir yiik
teskil etmektedir (Gill ve Igbal, 2021: 33).

2.5.5. Giimiishane’deki Mavi Ekonomi

Tiirkiye, On Ikinci Kalkinma Plan1 cercevesinde su iriinleri sektdriinii stratejik bir
alan olarak kabul ederek, bu sektorii tarimsal kalkinmanmn ve “Mavi Ekonomi”
modelinin merkezine yerlestirmistir. Birlesmis Milletler Sirdiriilebilir Kalkinma
Amaglari ile uyumlu olan bu yaklasim, deniz ve i¢ su kaynaklarinin ¢evresel dengesini
koruyarak ekonomik biiylimeyi artirmay1 hedeflemektedir. Tiirkiye’nin genis kiy1 seridi
ve su Uriinleri yetistiriciligindeki bliylime potansiyeli, hem yerel kaynaklarin optimize
edilmesi hem de 2030 ulusal stratejileri dogrultusunda kiiresel ticarette rekabetci ve
siirdiiriilebilir bir eko-sistem olusturulmasi agisindan kritik bir firsat sunmaktadir
(Saygt, 2024: 188). Tiirkiye’nin mavi ekonomi stratejilerinde Karadeniz bolgesi, gerek
biyolojik cesitliligi gerekse iiretim kapasitesiyle lokomotif bir rol oynamaktadir.
Bolgedeki balikcilik faaliyetleri, son yillarda sadece avcilikla sinirli kalmayip, agik
deniz kafes yetistiriciligi ve modern akuakiiltiir teknikleriyle ¢esitlenmistir. Bolgedeki
su kirliligiyle miicadeleyi ve ekosistemin korunmasini ekonomik kalkinmanin ayrilmaz
bir parcast haline getirmistir. Karadeniz sahil seridinde yiiriitiilen bu faaliyetler, bolge
halki i¢in hem istihdam kapist olusturmakta hem de Tiirkiye'nin su iirlinleri ihracatinda
rekabet giiclinii artirmaktadir (Massa vd., 2021:184 - 185). Trabzon, Karadeniz’in
zengin ekosistemi icerisinde balik¢iligin tarihsel, ekonomik ve kiiltiirel merkezi
konumundadir. Bolgede antik caglardan beri siiregelen ticari balik¢ilik faaliyetleri,
Osmanli doneminden giinlimiize kadar kentin kimligini belirleyen en temel unsurlardan
biri olmustur. Cografi kisitliliklar nedeniyle halkin yoniinii denize ¢evirmesi, balik¢iligi
sadece bir gecim kaynagi olmaktan ¢ikarip bir sanat ve yasam bi¢imine doniistlirmiistiir.
Giintimiizde Tiirkiye’nin su tirlinleri iretiminde 6ncii bir rol iistlenen Trabzon, stratejik
liman yapist ve girisimci potansiyeliyle Dogu Karadeniz ekonomisinin lokomotifi
olmayi siirdiirmektedir. (Aydin, 2025: 18-19).

Deniz kiyisi olmamasina ragmen Giimiishane ili, sahip oldugu akarsu aglar1 ve
baraj golleriyle Tiirkiye'nin i¢ su mavi ekonomisine onemli bir katki sunmaktadir.
Ozellikle Harsit Cay1 havzasi ve bolgedeki baraj golleri, alabalik yetistiriciligi icin
stratejik birer iiretim merkezi haline gelmistir. Ildeki su kaynaklarmin verimli kullanimi

sayesinde modern tesislerin sayis1 hizla artmaktadir. ilin yiiksek rakimli cografyasinda
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yer alan soguk ve temiz su kaynaklari, yetistirilen baliklarin kalitesini ve pazar degerini
yiikselten en 6nemli faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Aydin, 2014: 178-180).
Ildeki su kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimi noktasinda bazi yapisal zorluklar
mevcuttur. Ozellikle Hidroelektrik Santrallerinin (HES) isletme protokollerine bagl
olarak baraj gollerindeki su seviyesinde yasanan dalgalanmalarin, su iirlinleri iiretim
dongiileri tizerinde dogrudan risk olusturdugu belirtilmektedir (Semiz, vd., 2021:60).

Glimiishane ekonomisinde tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektorii 2011 yilina
kadar temel siirtikleyici giic olmus, ancak sonraki siirecte bu potansiyel TR90 bolgesi
illeri arasinda son swralara gerilemistir. Ildeki su kaynaklarmm ve su iiriinleri
(akvakiiltiir) potansiyelinin ekonomik degere doniistiiriilememesi; yetersiz girisimcilik
ruhu, gen¢ niifusun go¢li ve kirsal alanlardaki altyapr eksikliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, su iirlinleri faaliyetlerinin siirdiiriilebilir bir
planlamayla turizm sektoriiyle entegre edilmesi ve geng girisimcilerin desteklenmesi,
ilin sosyo-ekonomik kalkinmasi agisindan stratejik 6nem arz etmektedir (Yayla, 2023:
750-752).

Gilimiishane ili, sahip oldugu 743.5 hektarlik baraj ve golet yiizey alani ile yer alt1
ve yer lstll su kaynaklar1 bakimindan kiiltiir balik¢iligina oldukga elverisli bir yap1
sergilemektedir. Ildeki su iiriinleri iiretimi, 1994 yilinda 50 ton iken, 2019 yilinda 4754
tona ulasarak devasa bir ivme kazanmis ve sektoriin ekonomik dinamizmini ortaya
koymustur. Bolgedeki diisiik sicaklik degerlerinin baliklarin gelisim siirecini uzatmasi
bir kisit olusturmasina ragmen; 6zellikle Siran ilgesindeki Tomara Selalesi gibi debi ve
sicaklik acisindan uygun kaynaklarin kulugkahane olarak degerlendirilmesi, bolgenin
yavru balik ihtiyacini karsilama potansiyeline sahiptir. Karadeniz pazarina yakinlik, yil
boyu gelir elde etme imkani ve artan tiiketici bilinciyle birlesen bu zengin su kaynaklari,
kiltiir balikgiligini  Giimiigshane icin stratejik ve karli bir yatinm alan1 haline

getirmektedir (Merdan, 2020: 476).

2.6. Ekonomik ve Cevresel Etkiler

2.6.1. Su Uriinleri Yetistiriciliginin Ekonomik Katkilar

Su Uriinleri yetistiriciligi, insan saglhigma bircok faydasi oldugu icin diinya gida
giivenligi kalitesini artirmada Onemli bir rol oynamaktadir. Ciinkii kan dolasimini
diizenlemeye yardimci olur, yasa bagh bilissel gerilemeyi yavaslatir ve daha fazlasini
saglar. Iceriginde bulunan 6nemli maddelerden bazilar1 hayvansal protein, demir, ¢inko,

magnezyum ve D ve B12 vitaminleridir. Bu nedenle, iiretimde hizli bir biiyiime
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gbzlemlenmektedir ve diinya ekonomisi tizerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir. 2030
yilina kadar diinya liretiminin 249 milyon tona ulasmasi beklenmektedir; 2050'de ise bu
rakamin 62 milyon tona ¢ikmasi 6ngoriilmektedir (Komlatsky, 2024: 1-2). Bu sektoriin
katkilar1 cesitli alanlarda kendini gostermektedir. Ornegin, alg olarak bilinen deniz
yosunu yetistiriciligi, ekosistem igerisinde etkili bir rol oynamaktadir. Bu, daha saglikli
bir ¢evrede bulunmamizla uyumlu olup, bir¢ok su canlisini koruyan bir habitat
olusturmakta ve fotosentez yoluyla ¢evresel etkileri azaltmakta, oksijen liretmekte ve
karbondioksiti emmekte, ayrica su kalitesini artirmakta yer almaktadir. Ayrica, yerel
veya kiiresel ekonomi tizerindeki ekonomik etkileri de 6nemli olup, 2030 yilina kadar
85.000'den fazla is imkan1 saglamasi beklenmektedir. Avrupa ekonomisinde ise katkisi
9.3 milyon euroya ulagmasi 6ngoriilmektedir (Hassan, 2024: 2).

Asya deniz yosunu iiretimi yaklasik 32.4 milyon ton civarindadir, bu da onu kara
tretimi ile karsilastirildiginda en hizli biiyliyen sektorlerden biri haline getirmektedir.
Bunu yaparken giibre veya bocek ilaci kullanmaya ihtiya¢c duymadigi gibi, dogayi
tyilestirme ve zararl bakteriler ile minerallerden arindirma gorevini de {istlenmektedir,
bu etkilesimler sayesinde bakterilerle simbiyotik bir iligki kurmaktadir (Hossain vd.,
2021: 1). Ornegin, deniz iiriinleri ticareti diinya toplam ihracatinin %50°sini
olusturmaktadir. Norveg, somon balig1 en biiylik ihracat¢isidir ve bu balik, karidesten
sonra en yiiksek ikinci degere sahiptir. Bu nedenle, iiretim ve yenilik siire¢lerinde
kontroliin artirilmasi, su Triinleri yetistiriciligi enddistrisi iizerinde tedarik zinciri
yonetimi agisindan olumlu bir etkiye sahip olmakta ve bu, lojistik hizmetlerin
esnekligini artirmaktadir (Straume vd., 2024: 2).

Uriinleri yetistiriciligi biiyiik bir sekilde bilyiimiis ve genis bir uzlas1 vardir ki,
Uriinleri yetistiriciligi kiiresel deniz iiriinleri ihtiyaclarini karsilama kapasitesine sahip
olup, ekonomiyi destekleme ve siirdiiriilebilir ge¢cim yollarina katkida bulunmaktadir
(Bjerndal vd., 2024). Deniz iiriinleri, diinya genelinde talep goren gida iiriinlerinden biri
haline gelmistir ve Ozellikle sinirli sektorlere sahip iilkelerde i¢ ekonomik ¢esitliligi
artirmaktadir. Ciinkii Uriinleri yetistiriciligi {iretiminin %80’i gelisen {ilkelerde
gerceklesirken, talep Avrupa iilkelerinde yaklasik %65°1 olusturmaktadir; bu durum,
diinya genelinden yatirimecilari, su triinleri yetistiriciligi deger zincirinin gelistirilmesi
ve desteklenmesi i¢in ¢ekmistir (Ababouch vd., 2023: 528). Deger zincirleri, endiistriyel
organizasyonun bir sekli olarak, {iretim siireclerini ve deniz irilinleri ticaretini
kolaylastirmak i¢in etkinlikleri koordine eden bir kiiresel ag islevi gormektedir. Ayrica,
deger zinciri cinsiyet esitligini tesvik etme ve toplumlardaki yoksullugu azaltma amaci

giiden standart bir yap1 olarak goriilmektedir (Bush vd., 2019: 429).
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Su Uriinleri yetistiriciliginin etkileri, mavi ekonomiyi destekleyen bir ekonomik
sektor seklinde ortaya ¢ikmaktadir; bu, balik havuzlarinda kullanilan yem sanayisini
icermekte ve bunlar islenip déniistiiriildiikten sonra Uriinleri yetistiriciligi alaninda
kullanilmakta ve havuzlarin dibindeki tortular, yerel tarimda organik giibre olarak
kullanilmaktadir. Bu durum, gelisen toplumlardaki yoksullugu azaltan istthdam

firsatlarinin olugsmasini saglamaktadir (Bunting vd., 2023: 8).

2.6.2. Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Etkiler

Biiylik sucul yasam yetistiriciliginden elde ettigimiz faydalara ragmen, c¢evresel
sirdiirtilebilirlik en biiyiik karsilastigimiz zorluklar1 olusturmaktadir. Mavi sektordeki
cevresel etkileri genel olarak ve sucul yasam yetistiriciligi sektoriinii 6zel olarak bilmek
lizere stratejiler benimsemek zorunludur; bunun amaci, bu etkilerden kaginmak ve
bunlar1 asarak su kaynaklarmin siirdiiriilebilir biiyiimesini saglamaktir (Aanesen vd.,
2023: 2). Ekosistem, ekonomik ve saglik alaninda tiim karasal canlilar i¢in dogrudan ve
dolayl faydalar saglar. Bitki Ortiisii, atmosferdeki karbondioksit oranini1 azaltmaya ve
topragin erozyona karsi korunmasina yardimci olur; ayni zamanda g¢evreyi g¢evresel
etkilerden koruyan bir kalkan olarak kabul edilir. Ornegin, su kaynaklarmn tekil
kullanimi, biyolojik ¢esitliligin bozulmasina ve bolgenin firtinalara maruz kalmasina
neden olurken, sucul yasam yetistiricilifinin genislemesi mangrov ormanlarinin
yaklasik %35'inin kaybolmasina yol agmistir (Veettil vd., 2023: 2).

Insan faaliyetleri, dogal ¢evrenin hidrolojik yapisin1 da etkilemektedir; insanin
yaptig1 faaliyetler, 6rnegin sucul yasam yetistiriciliginde nitrojen giibrelerinin kullanima,
cevrede nitrit, nitrat ve fosfor oranlarmin artmasina neden olur. Bu yalnizca hayvan
sagligini degil, ayn1 zamanda insan sagligini da etkiler. Ornegin, fosfor kullanimi suyun
oksijen oranini azaltirken, nitrit ve nitrat kullanimi insanlarin kanser ve kan hastaliklari
gibi hastaliklara yakalanmasina yol agabilir (Hejazy vd., 2023: 2). Suyun
stirdiiriilebilirligini saglamak ve tretkenlik kaybini gidermek amaciyla sucul yasam
yetistiriciligi sektoriindeki biliylik hizlanma altinda, baz1 yenilikg¢i teknolojilerin etkileri,
istenmeyen sonuglara yol acabilir. Ornegin, hastaliklara kars1 sucul canlilarin direncini
artirmak i¢in kullanilan ARB ve ARGS gibi antibiyotiklerin asir1 kullanimi, insan
saglig1 ve cevre i¢in tehdit olusturan hastaliklara karsi direngli bakteri tiirlerinin ortaya
¢itkmasina neden olabilir (Yuan vd., 2023: 2).

Ayrica, sucul yasam iklim degisikliklerinden etkilenmektedir; bu, sicaklik
artislarindan veya diislislerinden ya da ekosistem i¢inde ani degisikliklerin meydana

gelmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum, su yiizeylerinin tabanindaki yasam igin
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dogrudan bir tehdit teskil eder. Sucul yasam ile iklim degisiklikleri arasindaki iliski,
sucul canlilarin  biiylimesinin  sicaklik  degisikliklerine bagli olarak farklilik
gostermesinde yatmaktadir (Huang vd., 2021: 2). 2017°de karbondioksit saliniminin
Norveg i¢in bir tehdit olugturdugu belirtilmistir; ¢ilinkii sera gazlari1 toplami saatte 630
bin ton olarak, mavi ekonominin faaliyetlerini ger¢eklestirmek i¢in fosil yakit kullanimi
sonucunda olusmaktadir. Bu oran, gevre ve sucul yasam tizerinde agik bir tehdit
olusturmaktadir ve iklim tiizerinde etkileri olacaktir (Nistad, 2020: 42). Ayrica, asir1
avlanma birgok tiiriin yok olmasina neden olmus ve bu durum ekosistem cesitliligi
tizerinde olumsuz bir etki yaratmistir. Bunun yaninda, kirlilik siirdiiriilebilir mavi
ekonominin 6niinde hala bir engel olusturmaktadir (Elegbede vd., 2023: 6). Bununla
birlikte, sehirlesme, biyolojik cesitlilik i¢in bir habitat olusturan dogal alanlarin %30-
9011 kaybetmektedir; bu da bircok cografi dogal 6zelligin kaybina neden olmakta, en
onemlisi su kaynaklaridir. Bu durum ekolojik sistemin bozulmasina yol agmakta ve su

kaynaklarmin korunmasini engellemektedir (Reid, 2023: 2).

2.6.3. Sosyal-Ekonomik Etkiler ve Toplumsal Faydalar

Sosyal ve ekonomik gelisimin etkileri, 6zellikle kiy1 ve kirsal bolgelerde kendini
gostermektedir. Bu, bir bolgenin altyapisini iyilestirmeye ve su tirlinleri yetistiriciliginde
dogrudan is firsatlar1 sunmaya yardimer olur ve dolayli faydalar da bolgedeki diger
topluluklara yansir (Halwart vd., 2003: 47). Ayrica, yiiksek kaliteli protein ve vitaminler
ile baz1 ilaglarin iiretiminde kullanilan amino asitler saglayarak gida giivenliginin
artirlmasina 6nemli Ol¢iide katki saglamaktadir. Kiiresel raporlara gore, kisi basina
tiiketim miktarinin 20.5 kg seviyesine ulasmasi beklenmektedir (Gul, 2024: 106). Su
kaynaklari, beslenme ve tedavi ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilan amino asitlerin
%17'sini karsilamaktadir. Su altindan elde edilen proteinler ve omega 3, kolesterol
diizenlenmesi ve kan basinci kontrolii gibi insan saglig1 iizerinde olumlu etkilere sahip
bircok fayda sunmaktadir (Arshad vd., 2022: 2). Mavi ekonomi, diinya genelinde
yaklasik 3 milyar insan i¢in bir ge¢cim kaynagidir; bu da diinya niifusunun tigte ikisinin
mavi sektoriin sagladig faaliyetlere bagimli oldugu anlamina gelmektedir (Bhuyan vd.,
2022: 2).

Mavi ekonomi sektoriinde sosyal adalet saglamak i¢in, esitligin sosyal, politik ve
cevresel ilkelerle uyumlu bir temel oldugu goéz oniinde bulundurulmalidir (Croft vd.,
2024: 2). Sosyal davraniglar, mavi ekonominin gelisiminde biiyiik bir rol oynamakta ve
topluluklar1 ekonomik biiylimeyi tesvik etmek icin is birligini ve toplumsal dayanigsmay1

artirmaya tesvik etmek, bilgiyi paylagsmak gibi yollarla olumlu sekilde katkida
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bulunmaktadir (Rashid vd., 2024: 1070). Ayrica, gida iiretimi gibi cesitli alanlarda
yenilik¢i ¢ozlimleri destekleme ve ekosistem koruma stratejilerinin gelistirilmesine
yardimc1 olan teknolojik gelismeleri desteklemektedir. Ekonomik biiylime, sosyal
standart ile ¢evresel standart arasindaki iliskinin siirekliligine dayanmaktadir; bu
iliskilerin korunmasi ve gelistirilmesi saglandiginda, tiim taraflar arasinda esitlik ve
adalet saglanabilir (Gephart vd., 2020: 126).

Atik su ve tarimsal su, sucul ekosistemdeki hastaliklarin yayilmasina neden olan
bakterilerin biiylimesi i¢in bir ortam sagladigi i¢in c¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in ciddi
bir tehdit olusturmaktadir (Rai vd., 2024: 82). Dogal su kaynaklari, iklim degisikligi ile
basa ¢ikmada ve kiyr topluluklarinda issizlik oranlarini diisiirmede yardimci olacak
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak diistiniilebilir. Ayrica enerji giivenligini artirip,
plastik geri doniisiimii gibi siirdiiriilebilir bir ekonominin itici giiclerinden biri olacak

yeni is firsatlar1 yaratmaktadir (Amon vd., 2022: 962-923).

2.7. Cevresel Riskler ve Yonetim Stratejileri

Su Uriinleri yetistirme teknolojilerinin gelisimi, balik havuzlarinda biiyiimeyi
artirmakta ve iiretimi artirmaktadir. Ancak dogal ortamda bu teknolojiler basarisiz
olabilmektedir, 6zellikle genetik miihendislik teknigi. Ornegin, Norvec'te yapilan bir
arastirma, genetik olarak degistirilmis baliklarin kacgisinin  biyolojik cesitliligi
etkileyebilecegini gdstermistir. Genetik olarak degistirilmis bir somon balig1 ile baska
bir yerel tiirlin melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikan tiir, Atlantik somonunun toplam
iretiminde bir diisise yol acmistir (Wacker vd., 2021: 51). Bir calisma, iklim
degisikliginin ekosistem ve ekonomik sistem i¢in en biiyiik tehditlerden biri oldugunu
ortaya koymustur, 6zellikle mevcut ¢evresel zorluklar altinda (Turschwell vd., 2023:
159).

Baliklarin biiylime ve liremesinde meydana gelen fizyolojik degisiklikler kaygi
kaynagidir; zorlu sartlar, giiriiltii kirliligi gibi durumlar su canlilarinin fiziksel stres
yasamasina neden olmaktadir. Insan faaliyetleri, gemi sesleri, su pompalari, sondaj
caligmalari, trafik ve askeri hareketler gibi ses frekanslari, su canlilar1 iizerinde giiclii bir
etki yaratabilir. Ozellikle {ireme ddéneminde, ses frekanslarinin baliklarm duyularini
dogrudan etkileyebilmesi, hassasiyetlerini sinirlayabilir ve su canlilarinin bu seslere
yonelik tepkilerinin bir tehdit kaynagi olabilecegi, ka¢malarmma veya savasmaya
baslamalarina yol agabilecegi diisiiniilmektedir (de-Jong vd., 2021: 246). Agirlik metal
iceren kirli Yetistiricilik sularinin yeniden kullanim1 ve balik atiklari, tarim sektoriinde

bitkilerin genetik yapisin1 koruyarak siirdiiriilebilir {iretimi artirmaya yardimci
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olmaktadir; bu, kimyasal glibre kullaniminin sonuglarina gore daha etkilidir. Ayrica su
maliyetlerini diisiirmeye ve tarimsal mahsullerin sulanmasinda kullanilmasina yardimci
olmaktadir (Onuorah vd., 2021: 222).

Mavi ekonomi alaninda mevcut yonetim, paylasimli yonetim anlayisin
gerceklestirmekte yetersiz kalmaktadir; zira calismalar, belirli bir hedefe ulagma
ilkesine odaklanirken diger hedefleri goz ardi etmekte ve ekosistem hizmetlerinin
Oonemine yeterince dikkat etmemektedir. Herkesce bilinir ki, insan refahi ekosistemle
baglantilidir; bu iki kavramin birbirinden ayrilmasi miimkiin degildir. Siirdiiriilebilirligi
saglamak i¢in tiim yonleri ele almak gerekmektedir (Tallis vd., 2010: 340). Bununla
birlikte, yonetim bilimleri uzmanlari, sosyal bilesenin karar alma siireglerine dahil
edilmemesinin c¢evresel risklerle basa ¢ikma ve siirdiiriilebilirlik saglamada bir engel

olusturdugunu vurgulamaktadir (Hodgson vd., 2019: 2).

Iklim Degisikliginin Mavi
Ekonomi Uzerindeki

Etkileri
Ekonomik Altyap1 yikimi ve
kayiplar Liman kesintisi
Verimlilik K
diisiisii 1y1 erozyonu
Su kalitesi KSeI vel
diisiisii asirgalar

Sekil 4. Iklim degisikliginin mavi ekonomi iizerindeki etkileri (Zhu vd., 2023:2).

Kiiresel iklim degisikligi, deniz tabanli ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini
tehdit eden en 6nemli digsal faktorlerden biri haline gelmistir. Artan deniz seviyeleri,
ekstrem hava olaylar1 ve su ekosistemlerindeki bozulmalar; yalnizca ¢evresel bir sorun
degil, ayn1 zamanda altyap1 glivenligini ve sektorel verimliligi sarsan ekonomik bir kriz
niteligindedir. Mavi ekonomi bilesenlerinin bu degisimler karsisinda maruz kaldigi
fiziksel ve finansal risklerin temel boyutlar1 Sekil 4°te 6zetlenmektedir.

Cevre tahribatinin genellikle kotii yonetime dayandigi bilinmektedir. Kiy1

toplumu ve gelismekte olan iilkeler, gecim kaynaklarii mavi ekonomiyle iliskili
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faaliyetlerden elde etmektedir; bu nedenle yoksulluk ve gevre arasindaki iliski karmagik
bir hal almakta ve yoksulluk ile ¢evresel tahribat sorununu ¢é6zmek amaciyla yonetsel
stratejilerin olugturulmasini gerektirmektedir (Chen vd., 2020: 1). Ayrica, sabit sermaye,
muazzam teknolojik ilerleme c¢aginda balikcilik ve tarim sektoriinii  olumsuz
etkilemektedir ve mavi ekonominin biiyiikliigii, sektoriin altyapisimi iyilestirmek ve
ekonomik bliyiimeyi tesvik etmek icin artan yatirimlara baghdir (Bhattacharya ve Dash,
2021:2). Mavi ekonomiyle ilgili faaliyetlerin 6nemi nedeniyle birgok iilke su
kaynaklarin1 haritalandirmaya ve Olgmeye yoOnelmektedir; ancak mavi ekonomi
kavramlar1 ve politikalar1 baz1 bolgelerde, ozellikle Afrika ve Latin Amerika'da, hala
yetersizdir. Su kaynaklari, siirdiiriilebilir sosyal ve ekonomik dinamikler agisindan temel

bir 6nem tagimaktadir (Santos vd., 2024: 1).

2.8. Politikalar ve Yonetim Stratejileri

2.8.1. Ulusal ve Uluslararasi Su Yonetimi Politikalari

Su kaynaklar, siirdiiriilebilir ekonomik bliylimenin saglanmasinda biliyiik 6nem
tasimaktadir. Ciinkii bu, ¢evrenin korunmasii giiclendirmek, tiim paydaslar arasinda
sosyal adalet saglamak ve ekosistemi suyla ilgili risklerden, 6rnegin sel gibi, korumak
tizerinde yogunlagsmaktadir. Ek olarak, ortak su kaynaklari {izerine olan anlagmazliklari
ele alarak, bu kaynaklar1 tiim ekonomik ve sosyal faaliyetler i¢in karli projelere
dontistiirmeyi amaglamaktadir. Bu, cevre acisindan siirdiiriilebilir ve siyasi olarak
istikrarli bir yaklasim gerektirir (Mishra vd., 2021: 5). Denetim, dogal ortak kaynak
olan balik stoklarmnin takibi agisindan kritik bir role sahiptir. Gorevliler, yetkililere mavi
sektorle ilgili stok seviyeleri ve karsilasilan ihlaller hakkinda veriler saglamaktadir. Bu,
asirt su kullanimim1 ve ihlalleri onlemek i¢in gerekli tedbirlerin alinabilmesini
saglamaktadir. Bu, avcilifi su¢ sayan ve avcilart ve sektorde calisanlart bu kurallara
uymaya zorlayan yasalar ve diizenlemeler araciliiyla gerceklesmektedir (Garcia, 2024:
2). Avrupa Birligi’nde Su Cergeve Direktifi (WFD), 2000 yilinda Avrupa Komisyonu
tarafindan olusturulmus etkili bir modeldir. Bu direktif, su yonetimi i¢in biitiinlesik bir
cerceve sunmakta ve su havzalarinin ydnetimini, biitiinlesik yonetim ilkeleriyle
birlestirerek iyilestirme hedefi tagimaktadir. Boylece su politikalarmi ve su kullanimini
tiim hiiklimet organlariyla, 6zellikle de tarim ve mekansal planlama ile iligkilendirerek
kapsamaktadir (Swinkels, 2023: 7).

Mavi ekonomi, kapsayici siirdiiriilebilirlik yaklasimina yonelik uluslararasi ve

ulusal hareketle uyum i¢indedir ve genellikle {iclii veya dortlii temel gerceve olarak
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adlandirilmaktadir. Bu gergeve, c¢evresel, ekonomik ve kiiltlirel boyutlari ile kamu ve
0zel sektor organizasyonlarinin kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimimi ve ekonomik
dagilimi tesvik etmeye odaklandigi bir yap1 icermektedir (Stephenson ve Hobday, 2024:
2). Yerel baglamda derin bir bilgilenme, siirdiiriilebilir yonetim i¢in bir doniim
noktasidir. Tiim taraflarin karar alma siire¢lerine katilimiyla, yerel su potansiyelleri ve
mavi ekonomi ile ilgili diger konularda yapilan degerlendirmeler sayesinde sosyal
O0grenim ve anlayis saglanmakta, paydaslar alinan kararlarla bagli kalmaya
zorlanmaktadir. Bu yaklasimin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkileri baslangigta yavas
olabilir, ancak siyasi catigmalari Onceden tespit etmekte ve sektdrde kademeli bir
biiyiimeye olanak saglamaktadir (Anghileri vd., 2024: 7).

One ¢ikan uluslararasi stratejilerden biri, diinyanin mevcut ve gelecekteki
nesilleri i¢in refah1 saglamak amaciyla Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda
baglatilan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleridir. Bu planin 2030 yilina kadar hayata
gecirilmesi Ongoriilmiis, ancak gercek durum beklenildigi gibi olmamistir. Plan, 17
kalkinma hedefine odaklanmakta, Ozellikle bu hedeflerden altincisi temiz su ve on
dordiinciisii su alt1 yasamini koruma tizerine yogunlagmaktadir. Ayrica yoksullugun sona
ermesi ve bireylerin yasam standartlarinin yiikseltilmesini hedefleyen birinci, ikinci ve
ticlincii hedeflerle siirdiiriilebilir biiylime saglanmasi beklenmektedir (Tsani vd., 2020:
571).

Diger su kaynaklarina kiyasla, su istisnai bir kaynak olarak siyasi ve idari sinirlari
asma egilimindedir; bu nedenle, gelecekte su kitliginin daha fazla ¢atismaya yol agcacagi
ve Ozellikle ortak su simirlar1 olan iilkeler arasinda daha fazla anlagsmazliklara neden
olacagi ongoriilmektedir. Bu durum, iilkelerin aralarindaki is birligini kabul etmelerini
gerektirmektedir; bu da ortak egemenligi saglamak amaciyla katilimci anlagmalarin
yapilmasmi gerektirmektedir (Chikozho, 2012: 156). Ayrica, biiylik jeopolitik ilgi
yaninda, limanlarin ve deniz askeri {slerinin ingasi, bu tiir gelismelerin uluslararasi
giivenlik menfaatlerini ilgilendiren yeni bir katman olusturmasini saglamaktadir. Bu da
ilkeler arasinda korsanlikla miicadele ve deniz giivenligini saglama ¢abalarinin
genislemesine katkida bulunmaktadir (Krampe vd., 2020: 9). Siyasi mobilizasyon,
ticaret kalkinma anlagsmalarinin olumlu sonuglarini belirlemede bir politik degiskendir
ve bu yaklasim, arazi ve ¢evresel kaynaklarin igbirlik¢i yonetimini i¢cermektedir. Bu
nedenle, yerel niifusun liderlik ettigi stratejiler gerekmekte, sosyal, ekonomik ve

cevresel siirdiiriilebilir sonuglar elde edilmesi saglanmaktadir (Lyons vd., 2023: 3)
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2.8.2. Bahkcihk ve Su Uriinleri Yetistiriciligi icin Yasal Cerceve

Birlesmis Milletler 1982 yilinda, su kaynaklarmin kullanimimi diizenlemek
amacityla UNCLOS (Birlesmis Milletler Deniz Hukuku So&zlesmesi) anlagsmasini
yayimmladi. Bu anlagsma, c¢evrenin kirletici yonlerine odaklanarak, 207. maddesinde,
kiiresel ¢evrenin kirletici unsurlardan korunmasimin gerekliligini vurgulamaktadir. Bu
nedenle, ¢evresel tehditlerin ulusal ya da bolgesel degil, kiiresel diizeyde 6nemli oldugu
belirtilmistir. Plastik malzemelerden kaynaklanan kirlilik, deniz c¢evresine yonelik en
son tehditler arasinda yer almaktadir (Guggisberg, 2024: 2). 2023 yilinda ise, Birlesmis
Milletler iiyesi iilkeler tarafindan BBNJ (Deniz Biyolojik Cesitliligi Anlasmasi) ile
anlagsma giiclendirilmistir. Bu anlasma, su gilivenligi ile ilgili olarak Birlesmis Milletler
cercevesinde yapilan {igiincii anlagmadir. Bu anlagsma, su kaynaklariin adil ve esit bir
sekilde paylasimmi ve su yasamini korumak icin gerekli tedbirlerin alinmasini
ongormektedir. Ayrica, ¢evre degerlendirme siiregleri, kiiresel verimlilik ve yenilik
diizeyinin artirilmasi da hedeflenmektedir. Bu anlagma, tiim paydaslar arasinda entegre
bir yonetim i¢in LOSC anlagmast ile birlikte bir yanit olarak ortaya ¢ikmistir (Pedrozo,
2024: 135). 2016 yilinda, 79 f{ilkenin katilimiyla Liman Devletleri Anlasmasi
benimsenmis ve su kaynaklarinin istismarmi engellemeyi amaclamistir. Ancak bazi
iilkelerin anlagmaya yanit verme stiresi daha yavas kalmstir.

Anlagma su kaynaklarin1 koruma konusundaki asgari standartlar1 saglama ¢abasi
ile birlikte siirdiiriilebilirligin saglanmasinda engel teskil etmektedir. 2022 yilinda
Birlesmis Milletler, deniz suclariyla miicadele amaciyla Diinya Ticaret Orgiitii ile
balik¢ilik konusundaki anlagmayi yenilemistir, ancak bu anlagsma hala yliriirliige
girmemistir (Lothian, 2024: 3). 2006 yilinda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan
olusturulan Deniz Haklar1 So6zlesmesi, deniz hukukunda bir doniim noktasidir. Bu
sozlesme, gemilerden kaynaklanan kirliligi onlemeyi ve gemi lizerindeki caligma
kosullarina dair saglik standartlarin1 korumay1 amacglamaktadir; ayrica deniz yagsaminin
saghigini gozetmektedir (Khan vd., 2024). Deniz alanlari, kiiresel ticaretin can damari
olmasinin yani sira, denetim zorluklar1 nedeniyle ¢esitli yasadisi faaliyetlere ve giivenlik
risklerine de acik hale gelmektedir. Denizcilik suglari; ekonomik kayiplara yol acan
vergi kacakc¢ilifindan, ekosistemi tahrip eden asir1 avlanmaya ve sinir asan organize
suclara kadar genis bir su¢ yelpazesini barindirmaktadir. Mavi ekonominin giivenligini
ve hukuksal diizenini tehdit eden temel yasadisi faaliyetler ile su kaynaklarinin

istismarina yonelik su¢ unsurlar1 Sekil 5’te siniflandirilmistir.
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Zorla ¢aligtirma ve vergi
kacakeiligt

Korsanlik Asir1 avlanma

Denizcilik
Sugclar

Deniz kirliligi Madencilik

Su kaynaklarinin kacakgilik yoluyla mal, insan, silah ve
uyusturucu gibi yasadisi kullanimi

Sekil 5. Denizcilik suglart (Bueger ve Edmunds, 2020:5).

Yeterli derinlikte olmadig1 belirlenen politikalar ve mevzuatlar, mavi ekonomi ile
ilgili adalet ve esitlik saglama stratejileri ve yontemlerinin gelisiminde bir engel teskil
etmektedir. Ozellikle kry1 bolgeleri, her iilkenin ekonomik kalkinmasimin merkezi olarak
degerlendirilmektedir (Voyer vd., 2020: 2). Tiirkiye, deniz faaliyetlerine ve c¢evre
koruma standartlarina biiyiik 6nem vermektedir; bu, 1994 yilinda Karadeniz’i Koruma
Anlagmast ve 1996 yilinda biyolojik cesitliligi koruma anlagsmasi gibi ¢ok sayida
anlagsmadaki katilimlar1 ile gosterilmektedir. Tiirkiye, daha Onceki uluslararasi
anlagmalarin higbirine imza atmamis olmasina ragmen, 1984 yilinda yaban hayati ve
habitatlarin korunmasma yonelik Bern Sozlesmesi’ni imzalayarak uluslararasi su
kaynaklarmni koruma konusundaki taahhiidiinii gostermistir (Unal ve Génciioglu, 2012:
26).

Uluslararas1 anlagmalarin basarisi veya basarisizlifi, aktif taraflarin sézlesme
maddelerini gerceklestirme c¢abalarina baghdir. Su kaynaklarimin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yerel paydaslar ve toplum bireyleri iizerinde baski
kurmak basarili sonuglar verebilir. Montreal Protokolii, siirdiiriilebilirligi tesvik etme
noktasinda ideal bir uluslararasi anlagsma olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu anlasma, ozon
tabakasin1 UV 1sinlarindan koruma islevi goriirken, ¢evre sistemlerini korumanin yani
sira sosyal adalet, ozellikle de ekonomik adalet saglama gerekliligini de ortaya
koymaktadir. Cevresel sistemler ile insan faktorii arasinda adalet saglama c¢abasini,
tesvik ve caydirma ilkesi ile temel almaktadir (Tessnow-von ve Billon, 2019: 95).
Hukuki ¢erceve ve kota yoOnetim sistemi, birlikte mevzuat ve diizenlemeler, mavi

ekonomi ilkelerine dair kiiresel vizyon ile ¢elisen kisitlamalar olusturmakta; hiikiimetin
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esitlik saglama konusundaki roliiniin eksikligi, merkezi stratejiler, bolinme ve
metalastirma gibi engeller, su {iriinleri yetistiricili§i yonetiminde verimlilik ve etkinlik

saglama konusunda kritik bir engel olusturmaktadir (Rout vd., 2024: 3-4).

2.8.3. Yonetim Stratejileri ve Planlama

Mavi ekonomi ve ekosistem, ¢evresel zorluklarin iistesinden gelmek ve kiiresel
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in haritanin ¢izilmesine yardimci olan bir¢cok ekonomik
etkilesim sunmaktadir. Bu siiregte, mavi ekonominin temel motivasyonlar1 gdz oniinde
bulundurulmalidir: topluluklarin biling diizeylerini artirmak i¢in mavi ekonomi
hakkinda tanitim yontemleri. Su kaynaklarinin birgok catisma ve sorun barindirdigi
herkes tarafindan bilinmektedir, bu yiizden siirdiiriilebilir bir ekosistem saglanmadan
once catigmalarin ¢oziilmesi gerekmektedir. Bunu yaptiktan sonra, gevreyi ve onun
topluluklar tizerindeki etkilerini daha dogru bir sekilde anlamak i¢in bir alan agilacaktir
(Lee vd., 2021: 2). Cin, su triinleri tiretiminde en fazla iilke konumundadir ve 2015
yilinda, su kaynaklarinin ve ¢evrenin korunmasi ilkesini siyasi bir yonelim olarak
benimsemistir. Cevrenin korunmasi ile sosyal ve ekonomik rolii giigclendirmek arasinda
bir denge saglamak amaciyla, 2016 yilinda On f{igiincii Bes Yillik Plan1 baglatarak
entegre yonetimin roliinli arttirmayi, su kalitesini iyilestirmeyi ve cevresel verimliligi
artirmayr hedeflemistir. Ayrica, sucul canli yetistiriciligi yOnetiminde teknik
gelistirmelere odaklanarak toplumsal ve ¢evresel esitlik ve adaleti saglama konusunda
adimlar atmistir (Su vd., 2020).

Diinyanin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Plani, ekosistem ve su kaynaklarini
koruma amactyla, bilim ve teknoloji bilgilerini entegre etmeyi hedeflemektedir.
Ormnegin, niikkleer manyetik rezonans stratejisi, yoOneticilerin sosyal ve cevresel
etkilesimleri kesfetmelerini saglamakta ve riskleri belirlemeye, kentsel gelisimi
diizenlemeye, ¢evreyi korumaya ve kiy1 yonetiminde ulusal katilim1 artirmaya yardimei
olacak bir sekilde katilimer bir yaklasim gelistirmektedir (Tuda vd., 2023: 43).

Ada devletleri ve kiyr bolgeleri, iklim degisikliklerine karsi uygulanan koti
yonetim ve planlama nedeniyle bir¢ok etkileyici duruma maruz kalmaktadir. Ayrica,
cografi olarak marjinallesen bu bélgeler, niifuzlarini azaltan jeopolitik bir dislama ile
kars1 karsiyadir (Saddington, 2023). Yonetim, etkili bir yonetim yonetisimi saglamak
icin destekleyen bir¢ok yontemi icermektedir: entegre yonetim yaklagimi, deniz alani
planlama yaklagimi, katilimc1 yonetim yaklasimi ve Onleyici yaklagim. Bu yontemler,

stirdiirtilebilir mavi ekonomi ile ilgili hedeflere ulasmak icin dogru ve bilingli kararlar
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verilmesine yardimct olmada yonetsel dinamiklerin giiclendirilmesine katkida
bulunmaktadir (Stephenson vd., 2021: 2).

Tirkiye, 7200 kikometrelik kiyilarin1 yani devlet smirlarnin %73 {ini
geligtirmistir. 2007 yilinda, Ulusal Kiy1 Alanlarinin Entegre Yonetim Stratejisini
gelistirerek, kiy1 erozyonu gibi ¢evresel zorluklarla basa ¢ikma amaci giitmiistiir. Cesitli
organlar arasinda koordinasyonu artirmayi hedeflemis ve bazi1 bolgeleri, restorasyona ve
iyilestirmeye yonelik tesvikler olarak muaf tutmustur (Unsal, 2021: 293). Diinyanin
%40'in1n kiy1 bolgelerinde yasadigi goz oniine alindiginda, mavi ekonomi siirdiiriilebilir
bir ekonomik devrim tegkil etmekte ve ekosistem ile sosyal ve ekonomik yonetimi
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu, ¢evresel ve insani etkilere karsi siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri ile uyumlu katilimei fikirlerin uygulanmasi yoluyla saglanmaktadir
ve deniz kapasitesinin ve teknolojisinin gelisimi ile desteklenmektedir (Schweinberg ve
Raspotnik, 2024: 1). Hiyerarsi stratejisi araciligiryla, mavi ekonominin kaynaklarinin
potansiyel benzerlikleri tersine ¢evrilebilir ve farkli teknolojik seviyelerde, ¢ok uluslu
baglantilar perspektifinden ekonomik biiyiime siireci ve kiiresel rekabet iliskileri

tasavvur edilebilir (Du ve Ni, 2023: 2).

2.8.4. Katihmci Yonetim ve Paydas Katilim

Mavi ekonominin dikkate alinmasi1 gereken yonlerinden biri, topluluklarin mavi
ekonomi sektdriine iligkin sanayi faaliyetlerine kabul veya ret durumunu tanimlayan
sosyal lisans kavramidir. Bu yaklagimin amaci, sosyal catismalari onlemek ve mavi
ekonomi konusunda kiiltiirel farkindaligi artirmaktir (Voyer ve Leeuwen, 2019: 105).
Bu, topluluklar1 ve g¢ikar sahiplerini bilgilendirilmis karar verme siirecine dahil ederek,
ekosistem iizerindeki insan aktivitelerinin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine
katkida bulunmak i¢in yapilmaktadir. Bu hedefe ulagsmak, hiikiimetler, 6zel sektor, sivil
toplum ve akademisyenler de dahil olmak iizere tiim taraflarin artirilmis cabalari
gerektirmektedir; bu nedenle kapsamli ve entegre bir yaklasim benimsemek, su
kaynaklar1 i¢in strdiriilebilir ve mireffeh bir gelecek saglamak adina Onemlidir
(Bebianno vd., 2021: 41). Birgok iilke, deniz bilimlerinde yenilikleri tesvik etmek ve
iilkeler arasinda is birligi ve bilgi alisverisini giliclendirmek icin ortak arastirma
merkezleri kurma yoluyla sosyal rolii artirmay1 hedeflemektedir (Polejack ve Coelho,
2021: 2). Teknoloji, hiikiimet ve akademisyenler arasindaki etkilesimin sonucuna {i¢lii is
birligi denir; bu, bu li¢ taraf arasindaki etkilesimi tesvik ederek bilgi ve yenilik
tiretiminde teknolojinin tesvik edilmesi i¢in nasil bir araya geldigini tanimlar (Kontovas

vd., 2022: 4).
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Ayrica pek ¢ok yoOnetim, su kaynaklarinin korunmasina yonelik bolgesel
girisimlerde topluluk iiyelerinin etkili katilimini artirmay1 hedeflemektedir. Bu, mavi
ekonominin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi amaciyla, deniz
cevresini koruma konusundaki bdlgesel eylem planlar1 araciligiyla bilimsel bir yaklagim
benimsemek suretiyle gergeklesmektedir. Bununla birlikte, su kaynaklarinin ¢iktilarini
ve elde edilmesi gereken ekonomik getirileri belirlemek i¢in zamansal ve mekansal
tahsis caligmalar1 yapilmaktadir (Ehler, 2021: 21). 2005 yilinda Kolombiya'da su
kaynaklarini korumak i¢in danigsma komiteleri olusturulmus ve 2011'de yaklasim
yenilenmistir; bu yaklagim, karar alma siirecine tiim yerel paydaslar1 dahil etmeyi esas
almistir ve kiyr bolgelerinin yonetiminde koordinasyon saglamaya yonelik c¢abalar
yogunlagtirilmistir; bu sayede mekansal planlama siireglerinin gelistirilmesi ve ortak
faydalarin en iist diizeye c¢ikarilmast hedeflenmistir (McGee vd., 2022: 3). Cikar
sahiplerinin, hiikiimetlerin, 6zel sektoriin ve egitimin katilimi, ortak hedeflere ulagsmak
icin kamu ve 0zel sektor arasindaki diyalogun giiclendirilmesinde son derece dnemlidir;
bu, deniz alanlarinda yatirimlar1 ve finansmani tesvik eder, yoksullugu ortadan
kaldirmak ve siirdiiriilebilir bir ekonomi saglamak amaciyla finansal tesvikler ve
kolayliklar sunar (Zaucha ve Kreiner, 2021: 3).

Cikar sahiplerinin katilimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gergeklestirmek
icin gerekli onlemleri ve yasalari olusturmak adina yardimci olan bilimsel bilgi ve
verilerin saglanmasinda da etkin bir rol oynamaktadir; bu da tiim taraflarin is birligi
icinde hareket etmesi ve c¢atisma olmadan calisabilmelerine katkida bulunmaktadir
(Winther vd., 2020: 1454). Balikgilarin ¢evresel bilgi ve finansal kredi ile ilgili karar
alma siireclerine dahil edilmesi, ¢evre dostu yontemler benimsemeleri konusunda
balikg¢ilar iizerinde olumlu etki yaratmaktadir; balik¢ilari balikgilik topluluklarina
katilmaya tesvik etmek, onlarin 6grenmelerini ve yontemlerini ¢evresel stirdiiriilebilirlik
kriterlerine uygun olarak degistirmelerini saglamaktadir (Yulisti vd., 2024: 6). Adaletin
stirdiiriilebilir tiretim ve tiikketimi destekleyen temel bir ilke olarak entegre edilmesi
baglaminda, Elizabeth Warren 2020 se¢im kampanyasinda, Yeni Mavi adli bir
kampanya baglatmistir; bu kampanya iklim etkilerine karst uyumu gili¢lendirmeyi ve
refah1 ve sosyal esitligi tesvik etmeyi hedeflemektedir (Axon ve Collier, 2023: 2).
Katilimc1 planlama, bélgedeki zorluklara yanit vermek ve ¢ikar sahipleri arasindaki
catigsmalar1 ¢6zmek igin izinlerin ve yasalarin siki bir sekilde denetlenmesi ve ortak
cevresel etkilerin degerlendirilmesi yoluyla gerceklesmektedir; deniz demokrasisi, karar

alma siirecine katilma hakki ve kamu testlerine ve hiikiimet siire¢lerine katilma hakki ile
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tanimlanan bir adalet bi¢imidir ve bu, sosyal performansin etkisini yayginlastirmayi

amaglamaktadir (Anbleyth-Evans vd., 2024: 8-9).

2.9. Gelecek Perspektifleri ve Yenilik¢i Yaklasimlar

2.9.1. Gelecek i¢in Siirdiiriilebilir i¢ Su Yonetimi

Artan sehirlesme ve diinya genelindeki hizli niifus artis1 nedeniyle su kaynaklari
tizerindeki baskilarin artmasiyla birlikte, zaman zaman bu artisin yillik %8'e kadar
ulasan mantiksiz oranlara ¢ikmasi ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim
degisiklikleri nedeniyle, uzun vadeli entegre yonetim stratejisinin uygulanmasina acil
bir ihtiya¢ bulunmaktadir (Koop vd., 2022: 2). Giivenli suya erisim hakki her bireyin
hakkidir ve igme suyu maddi olarak edinilebilir; ancak, makul fiyatlarla saglanmasi
gerekmektedir. Insanlarm suya erisim hakki 2015 yilinda taninmustir. Su, yalnizca saglhk
icin degil, aynt zamanda yoksullugun azaltilmasi, insan haklarinin korunmasi ve
ekosistemlerin korunmasi i¢in de gereklidir. Bu nedenle, devletler uluslararas: is
birligini saglamak ve gelecekteki su kaynaklarini koruma adina ortak caligmalar
yiirlitmek zorundadir. Ayrica, kullanilan suyun yeniden islenmesi, insani kullanimlara
uygun hale getirilmesi gerekir; bunun yerine sadece tatli suyun c¢ikarilmasina
odaklanilmamalidir (Mirumachi vd., 2021: 4). Birgok iilke, diinyada meydana gelen
iklim degisiklikleri ve cesitli insan faaliyetleri dogrultusunda stirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri ¢ercevesini yeniden sekillendirmistir. Bu, suyu enerji ve gida giivenligi ile
birlestiren yeni bir yaklasim gelistirilmesi yoluyla, bu {i¢ alanin birbirleriyle daha iyi
iliskiler kurmasina olanak tanimaktadir. Ug¢ alan arasindaki iliskilerin anlasilmasi,
gelisimin daha etkin bir sekilde siirdiiriilmesi ve gelecekteki zorluklarin iistesinden
gelmek i¢in daha siirdiiriilebilir ¢éziimlerin bulunmasini saglamakta yardimci olacaktir
(Verma vd., 2024: 3). Mevcut su kaynaklarimi1 korumak ve gelecekte siirdiiriilebilir bir
ekonomik model uygulamak i¢in, dogrudan pratik 6nlemler almak, cezalar1 uygulamak
ve su kullanimlari i¢in adil bir fiyatlandirma sistemi olusturmak gerekmektedir. Bu tiir
Onlemler, asir1 tiiketimi caydirict bir faktor olarak degerlendirilmekte ve insan davranist
tizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Su fiyatlandirmasi, su talep ve arz esnekligini
kontrol etmek i¢in etkili bir ara¢ olarak goriilmektedir. Bu yaklagim, suya yonelik
ticretlerin belirlenmesi sirasinda toplumun her bireyinin ekonomik ve sosyal boyutlarini
da dikkate almaktadir (Arasteh ve Farjami, 2021: 2).

Ekosistem yonetimi ve tathh su yoOnetimiyle ilgili karmasik zorluklar ve

sinirlamalarla  karsilagilirken, —sistematik ve mekansal iyilestirme, yOnetim
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problemlerinin Onceliklerini seffaf ve bilingli bir sekilde belirleyen bir yaklagim
sunmaktadir. Bu durumdan kaynaklanan su kaynaklar1 yonetim planlari, cok amagh
alanlarin sorunlarmi ele alarak verimli firsatlardan faydalanmak i¢in en uygun
¢Oziimleri saglamaktadir; bu da biyolojik cesitliligi korumak ve gelecekteki ¢atigmalari
onlemek i¢in 6nemlidir (Erds vd., 2023: 6). Bengston ve bir¢ok kisi, ¢evresel sorunlari
ele almak i¢in ¢ok yonlii paydas bakis acilarimi birlestirerek, mavi ekonominin
stirdiiriilebilir gelecegi icin ongorii caligmalar1 yapmanin 6nemini vurgulamaktadir. Bu
yaklasim, gelecege yonelik alternatifler kesfetmek amaciyla katilimer bir siireg
icermektedir (Pace vd., 2023: 3). Cok tarafli is birligi ve iletisimi giiglendirmek
amaciyla, basarili bir yonetim yaklasimi i¢in ekosistemin yeniden saglanmasi
gerekmektedir; ¢linkii ¢evresel bozulma asamasina ulasilmistir. Bu nedenle, su kitlig1 ve
cevresel riskleri tehdit eden ilk tehlikeleri kontrol altina almak igin, riskleri azaltmaya
ve tehditleri tahmin etmeye yonelik cabalara odaklamilmalidir. Ayrica, suyun
korunmasimi tesvik eden politikalarin yeniden yapilandirilmasi ve kaybolan tiirlerin
dogaya geri kazandirilmasi, biyolojik cesitliligin korunmas1 ve su kalitesinin artirilmasi

icin 6nemlidir (Cooke vd., 2022: 5).

2.9.2. Iklim Degisikligi ve Adaptasyon Stratejileri

Iklim degisikligine uyum stratejileri, tehditlerle daha etkili ve kurnaz bir sekilde
basa ¢ikma zorunlulugunun yani sira, topluluklarin tehlikelere karsi direngli olma
yeteneklerini artirmaya yardimci olan 6nemli bir unsurdur. Uyuma stratejileri, iklim
degisikliginin etkilerini, onunla uyumu ve iklimsel gogii entegre ederek yeniden
yerlesim amaclayan kentsel planlamaya oOncelik vermeyi saglamaktadir. Bu, su
kaynaklarinin esnekligini artirmak ve yesil ile mavi yonetimi giiclendirmek amaciyla
yapilmalidir. Boylece mavi ekonominin siirdiriilebilirligi saglanmis olur. Raporlar,
iklim degisikliginin su iizerindeki baskiy1r artiracagint ve deniz seviyesinin
yiikselebilecegini, bunun da sahil bolgeleri ve limanlar i¢in tehdit olusturdugunu
gostermektedir (Shiiba vd., 2023: 2-5). Ekonomik faaliyetlerin cesitliligi, iklimle hassas
sektorlere olan bagimlilig1 azaltmaya katkida bulunmaktadir; bu da daha esnek
aktivitelere yonelmek, hukuki cerceveyi ele almak ve sera gazi emisyonlarini azaltmak
icin engelleme ve hafifletme stratejileri kullanmakla miimkiindiir (Dekens vd., 2022: 2).
Dogaya dayali ¢ozlimleri desteklemek icin, kiy1 ekosistemlerini rehabilite etmek gibi en
iyi yollart uygulama gerekliligi vardir; mangrov agaglar1 ve mercan resifleri gibi
agaclarla kiy1 bolgelerini agaglandirmak, topluluklar1 toprak erozyonundan ve deniz

seviyesi yiikselmesi sonucu meydana gelebilecek sel baskinlarindan korumak icin
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onemlidir. Ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in daha verimli
stratejiler gelistirmek ve bolge icin 6z yeterlilik saglamak amaciyla dogal koruma
alanlar1 ve turizmi destekleyen eglence alanlar1 gibi yontemler uygulanmalidir. Uyuma
stratejisi, entegre yonetimde oldugu gibi ekonomik biiylimeyi tesvik eden i¢ ice gegmis
mekanizmalardir (Doelle ve Puthucherril, 2023: 2-3).

Diinya niifusunun artmasi, su iirlinleri yetistiriciligi alaninda yenilik yapma
gereksinimini de beraberinde getirmektedir; bu, niifus artisinin yol agtifi protein
eksikligini telafi etmeye yardime1 olur. Su triinleri yetistiriciligi, diinya protein arzinin
%20'sin1 karsilamakta, biyoteknoloji ve mekansal planlama stratejileri ile mevcut
cevresel kosullarla canli organizmalar1 birlestirerek daha fazla iiretim saglamak
miimkiindiir (Thompson vd., 2024: 1). Hava durumu degisikliklerini ve gevresel riskleri
tahmin etme stratejisi, belirsizlik ve dogrulukla birlikte ortaya ¢ikmaktadir; saglanan
verilerin kesin olarak meydana gelip gelmeyecegini belirlemek icin, gegmiste meydana
gelen cgevresel degisikliklerle gelecekteki ¢evresel degisimlerin yanit verme diizeylerini
etkili bir sekilde baglamak oOnemlidir. Gergeklige yakin veriler elde etmek igin
istatistiksel modellere basvurmak ve gecmisteki verileri degerlendirmek, gerekli
tedbirlerin alinmasin1 ve uyum saglama veya degisiklikleri asma potansiyelinin
kesfedilmesini saglar (Schoeman vd., 2023: 7).

Deniz bitkileri, batakliklar, mera otlar1 ve mangrov agaclari, iklimsel faktorlerden
ve insani faaliyetlerden en c¢ok etken olan unsurlar arasinda yer almakta ve iklim
degisikligi ile ¢evresel olumsuz etkilerin artmasinda biiyiikk rol oynamaktadir. Bu
nedenle, yonetim tarafindan yayimlanan zararli gaz emisyonlarinin sinirlandirilmasinin
onemine dair kararlarin kiiciimsenmemesi gerekir (Trégarot vd., 2024: 2). Iklim
degisiklikleri bazi tiirler igin yikici ve saldirgan olabilir; bu, iklim degisikligi ile insan
baskilar1 arasindaki etkilesimin giliciine baghdir ve bu etkilesim, hava yigilarindaki
sera gazlarinin oranii artirarak, gezegenin dogal dongiisiinde degisiklikler meydana
getirmektedir (6rnegin, sicaklik yiikselmesi veya diismesi, pH seviyesinin diigsmesi
gibi). Bu yiizden, insan faaliyetlerinin neden oldugu etkilesimlerin 6nemini goz 6niinde
bulundurmak ve bunun cevresel degisikliklere karsi direncin basarili bir sekilde

yonetimindeki kritik roliinii anlamak 6nemlidir (Wernberg vd., 2024: 249).

2.9.3. Yenilikc¢i Teknolojiler ve Akillh Sistemler
Diinyanin su kirliliginden, artan niifus veya dalgali hava kosullar1 nedeniyle
cektigi zorlu zamanlarin golgesinde, uzaktan algilama tekniklerinin ilerlemesi ile su

seviyeleri ve deniz yasamini izlemek daha verimli hale geldi. Teknolojik ilerleme,
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cevresel risklerin azaltilmasina ve daha hizli tespitine katki sagliyor. Bu nedenle,
muazzam ilerlemelerle birlikte, denizlerin ve okyanuslarin haritalanmasi igin robotlar ve
otonom araclarin kullanimi, ekosistemle ilgili verileri toplamak ve yonetimi biyolojik
verilerle bilgilendirmek amaciyla biiyiikk énem tasiyor. Ozellikle deniz tabanlarmin
anlasilmasini artirmada katki sagliyor. Otonom kontrol araglart (AUV’ler) bu baglamda
onemli bir rol oynamaktadir (Sharma vd., 2023: 2). Robotlar ayrica su kaynaklari
tabanindaki altyapinin bakiminda da kullanilmakta, 6zellikle su altindaki boru hatlar1 ve
iletisim kablolarinin bakiminda gorev almakta (Eleftherakis ve Vicen-Bueno, 2020: 3).
Sera gaz1 emisyonlarinin sicaklik degisikliklerinde oynadigi kritik rol nedeniyle
okyanuslar ve denizler, enerji iiretimine katkida bulunan gelgit olaylar1 gibi ¢esitli su
olaylarina maruz kalmaktadir. Bu olaylar, suyun hareketini enerjiye doniistiiren tlirbinler
kullanilarak yenilenebilir enerji liretimi i¢in degerlendiriliyor. Ayrica, 1s1 degisim
esasina dayanan cihazlar kullanilarak suyun sicaklik farklarindan enerji elde ediliyor; bu
cihazlarda sivi, yliksek sicaklikta gaz haline gecerek, ardindan soguk suya maruz
kaldiginda tekrar sivi haline doniisiiyor ve bu siiregle enerji liretiliyor (Herrera vd.,
2023: 3).

Teknolojik gelismeler, ¢evre dostu iiriinlerin gelistirilmesi i¢in karasal ve deniz
kaynaklarindan biyolojik malzemeler kullanarak siirdiiriilebilirlik ilkesini destekleyen
hayati bir aragtir. Gelismis altyapi stratejileri, ekonomik biiylime ile daralma arasinda
bir koprii islevi gormektedir (Usluer, 2024: 52). Denizcilik inovasyonu, ekonomik
bliylime ile ekosistem gelisimi arasinda dengeyi saglamada yardimci olabilir ve bu,
iiretim yontemlerinin iyilestirilmesi, mavi ekonomiye yonelik endiistriyel tesviklerin
artirtlmasi ve temiz enerji kullaniminin balik¢ilik ve tagimacilikta degerlendirilmesi ile
miimkiin olabilir (Jin ve Jiang, 2024: 2). Ayrica, yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak
fosil enerji tiiketiminin verimliligi artirilabilir ve arizalar olugsmadan 6nce tahmin
edilebilir. Otonom ve yapay zeka tabanli gemiler, g¢evresel koruma ve deniz
tasimaciliginda giivenligi artiran, sagladiklar1 algilama cihazlariyla biiyiik bir rol
oynamaktadir. Ayrica, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik kati politika
gerekliliklerine uyum saglamaktadir (Sarantopoulos, 2024: 28).

Artirllmis gergeklik (AR) ve sanal gergeklik (VR) teknolojileri, yapay zeka ile
baglantili olarak turizm sektoriinde, turistlerin izlenmesi ve ¢evre dostu uygulamalarin
tesvik edilmesi igin etkili bir rol oynamaktadir. Ayrica, miisteri ve hizmet saglayici
arasinda giivenin artirilmasi ve turist davraniglarinin izlenmesi yoluyla enerji ve atik
tiketiminin yonetimine dair verilerin diizenli bir sekilde saglanmasi, altyapinin

tyilestirilmesi, turizmin c¢ekiciliginin artirilmas1 ve ziyaretcilere essiz deneyimler
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sunulmasi noktasinda katki saglamaktadir (Rane vd., 2023: 2). Su kaynaklari izleme
sistemi (COLOS), siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in politika gelistirme ve
yenilikgilik alaninda 6nemli bir rol oynamaktadir ve su kosullari, ¢evresel ve dinamik
biyolojik durumlarla ilgili bilgilerin toplanmasini saglayan izleme aglaridir (Wenhai vd.,
2019: 6).

2.9.4. Mavi Ekonomi I¢in Gelecek Stratejileri ve Vizyonlar

Mavi ekonomi vizyonunun gelecekteki bagarisi, sadece kaynak yonetimiyle degil,
ayn1 zamanda bu siireci yoOnetecek stratejik bakis agisinin evrimiyle de yakindan
ilgilidir. Bu baglamda; Mavi Okyanus stratejisi, pazar odakli bir modelden insan ve
organizasyon odakli bir yapiya donligmiistiir. Yeniden Yapilandirmact Goriis temelinde
sekillenen bu yaklagim; basarmin sirrin1 teknoloji veya sermayeden ziyade, ¢alisanlarin
motivasyonu ve kurumsal ¢eviklik gibi i¢ kaynaklarda arar. Bu siiregte insan unsuru,
stratejinin merkezine konularak kalict bir biiylime hedeflenir. Dolayisiyla, i¢ su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi icin gelistirilecek gelecek stratejileri, bu biitiinsel
ve insan odakli yaklagimi merkeze almalidir (Yuan, vd., 2020:1-2).

Yesil teknolojiler ve yeniliklerin tesvik edilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gerceklestirilmesine ve cevre dostu yeniliklerin tesvik edilmesine yonelik
en onemli gelecekteki stratejilerden biridir (Guo vd., 2020: 1). Siirdiiriilebilir bir mavi
ekonomiye ulasmak i¢in, mevcut yaklasimlari asmak amaciyla dairesel ekonomiyi ele
almak gerekmektedir. Mavi ekonomi kavramiyla karsilagtigimizda, geri doniisiim fikri
akla gelir; bu nedenle, dairesel ekonomi stratejisi, deniz ekipmanlarinin geri doniisiim
kavramlarin1 ve deniz atiklarinin ham madde olarak kullanilmasini tesvik etmeye
odaklanmaktadir. Ayrica, ¢evrenin korunmasi ve lojistik hizmetlere esnek bir yaklagim
saglamak amaciyla teknoloji programlarinin roliinii artirma gerekliligi vurgulanmaktadir
(Okumus vd., 2023: 1). Cevresel kriz ve biyolojik ¢esitlilik kosullarinin agirlagsmasi
baglaminda, bazi iilkeler, siirdiiriilebilir finansmani saglamak amaciyla bor¢ alma
politikalarina yonelmektedir. Mavi ekonomiyi desteklemek ic¢in finansman saglama
yollarindan biri olarak mavi tahviller, Seyseller’in bu uygulamaya 2018 yilinda
baslamasiyla birlikte oncli oldugu ve deniz ekosistem hizmetleri i¢in 6deme prensibi
tizerine insa edilmis yenilik¢i bir arag olarak kabul edilmektedir (Kilig, 2024: 1). Mavi
tahviller, mavi ekonomi projelerini desteklemek amaciyla fon toplamak i¢in hiikiimetler,
kalkinma bankalar1 ve diger uluslararasi kuruluslar tarafindan ihra¢ edilen bir aractir.
Tahvil tasarimlarinda, sosyal adalet ve esitlik saglamak amaciyla toplu projelere

odaklanmak onemlidir, bireysel projeler yerine (Thompson, 2022: 7). Ayrica, finansal
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mekanizmalar, ekonomik potansiyeli serbest birakmak icin temel bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Ornegin, ¢evrenin korunmasi igin siirdiiriilebilir yatirim fonlar
olusturmak, biyogesitliligin korunmas1 adina c¢ikarlar1 olanlarin bu yOntemleri
benimsemelerini tesvik etmektedir. Bu fonlar, uzun vadeli finansman stratejileri ile 6ne
cikmaktadir (Nham ve Ha, 2023: 4-5).

Hizli teknolojik degisimler baglaminda, insan sermayesinin gelistirilmesi,
ekonomik biiyiimeyi desteklemek i¢in yOnetim stratejisinin dnemli bir parcasi haline
gelmektedir. Gelecek vizyonu, egitim miifredatlarin1 giincelleme ve su kaynaklari
konusundaki girisimciligi tesvik etme {lizerine odaklanmaktadir (Akpomi ve Ikpesu,
2023: 138). Ayrica, dogal sermaye da ekosistem hizmetlerini saglama noktasinda etkili
bir rol oynamakta ve mavi ekonominin temelini olusturmaktadir. Mavi ekonomi, geri
doniisiim ve ekosistem dinamiklerinden kaynaklanan yenilenebilir enerji unsurlarindan
dogrudan fayda saglamaktadir (Konar ve Ding, 2023: 681).

Kapsayici bir yonetim saglanmasi ve karmasik dinamiklerin ¢6ziilmesi, insanlarla
cevresel kaynaklar arasindaki iligkinin anlasilmasini gerektirmektedir. Bu iliski, su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in kritik 6nem tagimaktadir ve bu da
taraflar arasinda diizenli bir is birligi diizenlemesine yardimci olmaktadir (Brodie-
Rudolph vd., 2020:2). Siirdiiriilebilir bir mavi ekonomiyi saglamak amaciyla, bazi
iilkeler, deniz yasami yOnetimi siirecine baslarken odaklanilmasi gereken bes temel
unsuru kabul etmistir: dogal koruma alanlarini balik¢ilik i¢in kullanmak, zararli gaz
emisyonlarinin nedenlerinden kaginmak, deniz ekosistemlerini yeniden kazandirmak,
turizmi desteklemek ve tiim paydaslar1 dahil etmek ile her degerli unsura fayda
saglamak (Lubchenco vd., 2020:31-32). Siirdiiriilebilirligin saglanmasi, ekonomik
getiriler ile c¢evresel tilketim arasinda bir denge saglamayi gerektirmekte ve bu
baglamda, gelece§e yonelik ortak ve seffaf stratejilere dayanarak, su yasamlarinin
korunmasi i¢in kolektif faydalar ve firsatlar sunmaktadir (Santos, 2024:1).

Insanlarin refahin1 artirarak ve adaleti gdzeterek ekosistem hizmetlerinin kapsami
dikkate alinarak, iiye iilkeler arasinda yonetimsel bir yaklasim ve planlama ¢ergevesinin
belirlenmesi miimkiindiir ve bu, is birligi ile su yasamu yetistiriciligi stratejilerinin bir
araya gelmesini tesvik etmektedir (Brugere vd., 2020:494). Stratejilerin yonetim
sisteminin daha iyi bir mavi ekonomi i¢in siirdiiriilebilir ¢ergevelere ihtiyact vardir.
Ayrica, yonetimin sorumlu ve seffaf ticari uygulamalar sergileyebilmesi adina yolsuzluk
ve vergi kacakcilig1 sorunlarina da egilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, yonetim,
bilgilerin paylasimi ve deneyim kazanimi ile bir araya gelen uygun gelismeler ve

yenilikler saglamak amaciyla ekosistem ve sosyal sistemleri igermelidir. Ayrica, mavi
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ekonominin 6nemine dair farkindaligi artirma g¢abalarinda bulunmalidir (Laktuka, vd.,

2023;2).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, Giimiishane ilindeki su {iriinleri yetistiriciligi ve siirdiiriilebilir i¢ su
yonetimi stratejilerini  degerlendirmek icin AHP ve VIKOR yontemlerine dayali
biitiinlesik bir yol izlenmistir. Arastirma stireci, birbirini takip eden ii¢ temel agsamada
yiiriitilmiistiir: {1k olarak, konuya iliskin temel kriterler belirlenmis; ardindan bu
kriterlerin 6nem dereceleri AHP yontemiyle hesaplanmistir. Son asamada ise, elde
edilen veriler 15181inda yonetim alternatifleri VIKOR yontemiyle siralanarak en uygun
stratejiler belirlenmistir. Bu hibrit yaklagimi, hem uzman goriislerini hem de sistemin
nesnel gerekliliklerini dikkate alarak daha dengeli ve giivenilir bir analiz yapilmasinm

saglamigtir.

3.1. Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Dogu Karadeniz (TR90) Bolgesi; kiyr turizmi, su iriinleri yetistiriciligi ve
avciligl, su irilinleri isleme sanayi, gemi inga faaliyetleri ile deniz ulagtirma ve liman
hizmetleri gibi mavi ekonomi bilesenleri agisindan 6nemli bir gelisme kapasitesine
sahiptir. Ozellikle su iiriinleri yetistiriciligi ve balik¢ilik faaliyetleri, Tiirkiye genelinde
rekabet giicii ve biiyiime potansiyeli yiiksek alanlar arasinda yer almaktadir. Nitekim
2019-2023 doneminde su tiriinleri sektorii, liretim ve ihracat performansindaki artis
sayesinde Bolge’ nin en hizli biiyliyen sektorii olmustur.

Bu siirecte su iriinleri ihracati yaklasik 33 milyon ABD dolarindan 178 milyon
ABD dolarina yiikselmis. Boylece Tiirkiye’nin toplam su friinleri ihracatinin (1.7
milyar ABD dolar1) yaklasik %10.5°1 Bolge tarafindan gerceklestirilmistir. Yetistiricilik
faaliyetleri acgisindan degerlendirildiginde ise 2018-2022 yillar1 arasinda {iretim
miktarinda yaklasik %115 oraninda artis kaydedilmis ve toplam iiretim 32.328 tona
ulagsmistir. Bu miktar, Tiirkiye genelindeki 514.805 ton yetistiricilik iiretiminin yaklasik
%6.3’1inli olusturmaktadir.

Bolge’de yetistirilen su tiriinlerinin 10.746 tonu i¢ sularda, 21.582 tonu ise deniz
ortaminda tretilmektedir. Tiir bazinda liretim incelendiginde en fazla yetistirilen tiirlerin
gokkusagi alabaligi, Karadeniz alabalig1 ve levrek oldugu goriilmektedir. il diizeyinde
bakildiginda en yiiksek yetistiricilik tiretimi Trabzon’da gerceklesmis ve 2022 yilinda
13.256 tonluk iiretim kaydedilmistir. Trabzon’u 7.057 ton ile Artvin, 6.154 ton ile Ordu,
3.073 ton ile Rize, 2.658 ton ile Giimiishane ve 170 ton ile Giresun takip etmektedir
(DOKA, 2024: 18-19).



Dogu Karadeniz Bolgesi’nde su liriinleri yetistiriciligi faaliyetleri, mavi ekonomi
yaklasimi g¢ercevesinde degerlendirildiginde bolgesel kalkinma agisindan stratejik bir
sektor niteligi tasimaktadir. Mavi ekonomi, deniz ve i¢ su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
bicimde kullanilmasi yoluyla ekonomik biiylime, istthdam ve ihracat kapasitesinin
artirilmasini hedefleyen bir kalkinma modelidir. Bu baglamda Giimiishane ilinde baraj
rezervuarlarinda gerceklestirilen gokkusagi alabaligi yetistiriciligi, yalnizca birincil
tiretim faaliyeti degil; ¢ok asamali bir deger zinciri yapisinin baslangic halkasim
olusturmaktadir.

Uretim siirecinde yaklasik 250 gram canli agirliga ulasan alabaliklarin Karadeniz
kiyisindaki deniz kafeslerine transfer edilerek ortalama 3 kilogram agirliga kadar
biiyiitilmesi, i¢ su ve deniz yetistiriciliginin entegre bicimde kurgulandigini
gostermektedir. Bu tiretim modeli, bolgesel kaynaklarin agamali ve mekansal olarak
optimize edilmesini saglayarak katma degerin artirilmasina katki sunmaktadir. Deniz
ortaminda biyiitiilen ve “Tiirk somonu” olarak pazarlanan {iriin, markalagsma ve {iriin
farklilagtirmas1 yoluyla uluslararasi pazarda rekabet avantaji elde etmektedir. Bu durum,
klasik hammadde tiretiminden farkl: olarak islenmis ve katma degeri artirilmis bir iiriin
yapisina geg¢isi ifade etmektedir.

Yaklasik 3.000 tonluk yillik iiretim hacmi ve ¢ok sayida iilkeye gerceklestirilen
ihracat faaliyetleri, sektoriin ihracat odakli biiyiime modeliyle uyumlu oldugunu
gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Cin, Sili, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Vietnam gibi pazarlara yapilan dis satim, bolgenin kiiresel deger
zincirlerine entegre oldugunu ortaya koymaktadir. fhracata yapilan bu ekonomik katki,
su Urilinleri sektdriiniin yalnizca tarimsal liretim boyutunda degil, dis ticaret ve doviz
kazandiric1 faaliyetler kapsaminda da onemli bir rol iistlendigini gdstermektedir. Bu
cercevede Tiirk somonu iiretimi, yerel kaynaklarin uluslararasi piyasalara entegre
edilmesi yoluyla bolgesel gelir artis1 saglayan bir kalkinma araci olarak
degerlendirilebilir.

Kamu tesvik mekanizmalari da sektorel biiylimenin 6nemli belirleyicileri arasinda
yer almaktadir. Kilogram basina saglanan devlet destekleri, iiretim maliyetlerini
azaltarak yatirinm ve kapasite artisim1 tesvik etmektedir. Torul ve Kiirtliin barajlarinda
faaliyet gosteren iiretim tesislerinin sayisinin artmasi, kamu politikalarinin sektorel
genisleme tlizerindeki etkisini gostermektedir. Bununla birlikte, mevcut baraj alanlarinda
yeni kafes kurulumu i¢in uygun alanlarin sinirli hale gelmesi, kapasite yonetimi ve

sirdiiriilebilirlik konularin1 giindeme getirmektedir. Artan talep karsisinda {iretim
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alanlarinin fiziksel sinirlarina ulagilmasi, gelecekte mekansal planlama, ¢evresel tasima
kapasitesi analizi ve siirdiiriilebilir liretim politikalarinin énemini artirmaktadir.

Sonug olarak, Giimiishane merkezli Tiirk Somonu iiretim modeli; mavi ekonomi
yaklasimi, entegre deger zinciri yapisi ve ihracat temelli bliylime stratejisi ¢ergevesinde
degerlendirildiginde, bolgesel kalkinma agisindan yiiksek potansiyele sahip bir sektor
ornegi sunmaktadir. Ancak sektoriin uzun vadeli stirdiiriilebilirligi i¢in ¢evresel kapasite
yonetimi, alan planlamasi ve destek politikalarinin biitiinciil bir strateji ile ele alinmasi
gerekmektedir (URL — 1, 2021).

Giliniimiizde toplumlar; dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, c¢evresel
kirliligin yayilmasi ve hizli niifus artisinin yarattigir sosyo-ekonomik baskilarla karsi
karsiyadir. Bu durum, “Mavi Ekonomi” ilkeleri ¢ercevesinde, ekonomik kalkinma ile
ekolojik dengenin korunmasi arasinda rasyonel bir uyum saglayan yenilik¢i ¢oziimlerin
gelistirilmesini  zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alisma, Giimiishane ilindeki su {riinleri
yetistiriciligi sektoriinlin mevcut potansiyelini analiz ederek, bolgeye 0zgii en uygun
stirdiiriilebilir tiretim tekniklerini ve yonetim stratejilerini belirlemeyi amaglamaktadir.

Sektorel kararlarin ¢ok boyutlu yapisi nedeniyle, arastirmada Cok Kriterli Karar
Verme temelli iki asamali biitiinlesik bir model benimsenmistir. Bu modelde kullanilan
yontemlerin tercih gerekgeleri asagida sunulmustur:

Analitik Hiyerarsi Siireci Karar verme siirecindeki kriterlerin énem derecelerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Karar vericilerin ve uzmanlarin kisisel yargilarini,
ikili karsilastirmalar yoluyla matematiksel ve sistematik bir yapiya doniistiirebilmesi
nedeniyle bu yontem tercih edilmistir. Bu sayede, uzman goriislerinin tutarliligi
denetlenerek daha giivenilir bir hiyerarsik yap1 olusturulmustur.

VIKOR Yontemi belirlenen kriterler 1s1g8inda, alternatif siirdiiriilebilir teknikler
olan geleneksel balik¢ilik ve Yetistiricilik yontemleri, yar1 entansif (orta yogunluklu)
yontemleri ve entansif (yliksek teknoloji) yontemleri siralanmasinda kullanilmustir.
Ozellikle ekonomik verimlilik, ¢evrenin korunmasi ve toplumsal fayda gibi birbiriyle
celigen Olgiitlerin bulundugu durumlarda, tiim taraflar i¢in en makul “uzlasik ¢6zimii”
sunma yetenegi nedeniyle bu yontem seg¢ilmistir.

Arastirmanin temel odagi; belirlenen alternatiflerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik,
sosyal sorumluluk ve kurumsal yonetisim Olgiitlerine gore degerlendirilmesidir. Bu
biitiinlesik yaklagim, Gilimiishane’de su firiinleri sektoriiniin gelecegi icin bilimsel
verilere dayali stratejik bir yol haritast sunarak; ekonomik biiylime, ¢evrenin korunmasi

ve yerel yasam kalitesinin artiritlmasi arasindaki dengeyi desteklemeyi hedeflemektedir.

59



3.2. Arastirmanin Modeli

Aragtirma tasarimi, mavi ekonomi ilkelerinin uygulanmasini etkileyen faktorleri
belirlemek ve yerel baglami anlamak i¢in Giimiishane boélgesindeki bir durum
calismasina dayanmaktadir. Ayrica, mevcut uygulamalar ve yaygin egilimler hakkinda
verilerin toplanmasi amaciyla su riinleri yetistiriciligi sektoriindeki firmalar, politika
yapicilar ve akademisyenler iizerine bir saha arastirmasi yapilmistir. Kriterlerin AHP ile
onceliklendirilmesinin ~ ardindan  Onerilen alternatiflerin =~ degerlendirilmesi  ve
siiflandirilmasi icin VIKOR yontemi uygulanmustir.

Bu calismada kurgulanan karar hiyerarsisi; rasyonel, seffaf ve bilimsel bir temele
dayandirilmistir. Modelin temelini olusturan bes ana kriter (¢evresel, kaynak kullanima,
ekonomik, sosyal ve yonetisim kriteri), Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 ve “Mavi Ekonomi” prensipleri dogrultusunda, sektoriin ¢ok boyutlu dogasini
temsil edecek sekilde belirlenmistir (FAO, 2020). Hiyerarsinin ikinci seviyesini
olusturan 26 alt kriter ise kiiresel siirdiiriilebilirlik rehberlerinden siiziilerek modele
dahil edilmistir. Bu kapsamda; cevresel boyutta iklim degisikligini hafifletme,
ekonomik boyutta GSYH biiyiimesi, sosyal boyutta cinsiyet esitligi ve yoOnetisim
boyutunda gida giivenligi gibi stratejik gostergeler 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu alt
kriterlerin bilimsel gecerliligi, alanin oncii literatiir calismalar1 ve uluslararasi raporlarla
kanitlanmaktadir (Nguyen vd., 2024; Boyd vd., 2020). Degerlendirmeye alinan
alternatif tretim teknikleri ise Giimiishane ilinin cografi kisitlar1 ve su kaynaklarmin
potansiyelini yansitan resmi veriler 1s1ginda, literatiirde karasal bolgeler i¢in Onerilen
modern modeller bazalinarak tespit edilmistir. Bdylece modelin, hem evrensel
standartlarla uyumlu hem de bolge gergekleriyle rtlisen sonuglar iiretmesi saglanmaistir.

Bu biitiinsel yaklasim, cesitli verilerin toplanmasini ve analizini garanti etmekte,
boylece sonuglarin dogrulugunu ve 6nerilerin etkinligini artirmakta ve mavi ekonominin
yerel diizeyde uygulanmasindaki zorluklar ve firsatlar hakkinda derin bir anlayis

sunmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alisma kapsaminda, su {riinleri yetistiriciligi sektoriinlin  mevcut
dinamiklerini analiz etmek amaciyla AHP ve VIKOR yontemine temel olusturacak nicel
verilerin toplanmasi hedeflenmistir. Calisma verileri bu alanda g¢aligmalar1 bulunan
akademisyenler (3 akademisyen) , Glimiishane ilinde balik¢ilik alaninda belli hacimsel

biiyiikliikteki isletmelerin yoneticilerine (6 yonetici) ve tarim il midirligi
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uzmanlarindan (2 uzman) toplanmistir. Elde edilen bulgular dogrudan genellenemez

olmakla birlikte politika 6nerileri agisindan yon gosterici niteliktedir.

3.4. Kullanilan Karar Verme Yontemleri

3.4.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

Hiyerarsik Analiz Siireci (AHP), karar verme sorununu ana hedef, karar etkileyen
kriterler ve mevcut alternatiflerle birlikte hiyerarsik bir yapida diizenleyen ¢ok kriterli
bir karar verme teknigidir. Bu yontem, 1977’lerin sonlarinda Thomas L. Saaty
tarafindan gelistirilmis olup, karar vericilere alternatifleri degerlendirme ve siralama
konusunda yardime1 olmay1 hedeflemektedir. AHP, ¢ok kriterli karar verme yontemleri
arasinda en {inlii ve giiclii olanlardan biridir. Ana hedefin zirvede oldugu, karar siirecini
etkileyen kriterlerin takip ettigi ve alternatiflerin ya da mevcut segeneklerin tabanda yer
aldig1 cok seviyeli bir hiyerarsik yap1 kurmaya dayanir. Bu hiyerarsik yapida, her kriter
ve alternatifi degerlendirmek i¢in unsurlar arasinda ikili karsilagtirmalar yapilir. Her
unsur, énem veya tercih agisindan digerine karsi karsilagtirilir ve bu karsilastirmalar, 1
ile 9 arasinda degisen bir sayisal Olgek kullanilarak iistiinliik veya gorece Onem
derecesini yansitir. Bu karsilagtirmalar, her kriter veya alternatifin problemin
baglamindaki 6nemini ifade eden nispi agirliklara doniisen diizenli matrislerde toplanir
(Cam ve Tatl1, 2022: 18 - 19).

AHP, degerlendirme siirecinde niceliksel ve niteliksel faktorlerin birlestirilmesine
olanak tanir ve karmasik sorunlari igeren bir dizi etkilesimli faktorii analiz etmek igin
mantiksal ve sistematik bir ¢erceve saglar. Ayrica, karar vericinin sundugu
degerlendirmelerin tutarliligini kontrol etme mekanizmasi ile 6ne c¢ikar, bdylece
karsilastirmalarin tutarli ve ¢eligkisiz olmasini garanti eder. AHP, yonetim, miihendislik,
stratejik planlama ve kamu sektorii gibi ¢esitli alanlarda kullanilmakta olup, karar verme
siirecini basitlestirip diizenli ve Olciilebilir degerlendirmelere doniistiirerek karar
vericilere dengeli bir kriter setine dayali en iyi alternatifi segmelerinde yardimci olur.

Bu yoOntem, alternatiflerin degerlendirilmesinde nicel ve nitel faktorlerin
birlestirilmesine olanak tanir ve ayni zamanda bir¢ok birbirine bagl faktorii iceren
karmagik sorunlar1 analize yonelik mantiksal ve sistematik bir ¢cergeve saglar. Hiyerarsik
yapist ve cift karsilastirmalar metodolojisi sayesinde, AHP, karmasiklig1 basit hale
getirerek karar verme siirecini kolaylastirir ve bunu 6lgiilebilir ve siralanabilir diizenli
degerlendirmelere doniistiiriir. Bu agirliklar kullanilarak kriterler 6nem sirasina gore

siralanabilir, bu da alternatifleri her kriterin etkisine gore degerlendirmeye yardimci
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olur. Nitel karsilagtirmalar1 nicel agirliklara doniistiirerek dengeli ve veri destekli bir

karar alma analizi yapilmasini saglar.

3.4.1.1. AHP Yonteminin Asamalari

Glimiishane ilinin su triinleri potansiyelini, sadece ekonomik bir kazan¢ kapisi
olarak degil, aynm1 zamanda gelecek nesillere birakilacak ekolojik bir miras ve yerel
halkin yasam kalitesini artiracak bir kalkinma araci olarak gormek gerekir. Bu hassas
dengeyi kurabilmek adina, karar verme siirecini rasyonel, seffaf ve insan odakli bir
temele oturtmak biliylik Oonem tasimaktadir. Bu dogrultuda, calismanin uygulama
asamasinda karmasik degiskenleri anlamli bir biitiin haline getiren ve ¢6ziim yolunu
somutlastiran hiyerarsik model kurgulanmistir. S6z konusu stratejik yapinin gorsel

semasi Sekil 6’da sunulmustur.

1.Seviye »| 1.Seviye »| 3.Seviye

Alternatif
Kriter <
Alternatif
Alternatif
Amag Kriter

Alternatif

Alternatif

Kriter <
Alternatif

Sekil 6. Ug Seviyeli analitik hiyerarsi modeli

Sekil 6’da sunulan hiyerarsik yapi, ¢aligmanin temel iskeletini {i¢ ana boyutta
Ozetlemektedir: Hedeflenen stratejik amag, bu amaca rehberlik eden bes temel kriter ve
nihayetinde degerlendirilecek olan alternatif ¢6ziim yollari. Bu  yapinin
c¢Oziimlenmesinde kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi, sadece
matematiksel bir islem siireci degil, aym1 zamanda uzman gorislerindeki siibjektif
yargilarin rasyonel bir denetim mekanizmasidir. Bu baglamda, degerlendirmelerin
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mantiksal gecerliligini dogrulamak amaciyla tutarlilik oran1 (CR) hesaplanmaktadir. Bu
oranin 0.1 esik degerinin altinda olmasi, matrislerin tutarli bir biitiinlik tasidigin ve
tesadiifi kararlardan uzak oldugunu kanitlamaktadir. Elde edilen agirliklar, bdlge i¢in en
yiiksek toplumsal ve ¢evresel fayday: saglayacak “en iyi alternatifin” tespit edilmesine
olanak  saglamaktadir. Yontemin sistematik uygulama adimlar1  asagida
detaylandirilmistir.

Kriterler arast karsilagtirma matrisi olusturulmasi: Hiyerarisk yapinin
olusturulduktan sonra kriterlerin karsilikli 6nem dercesini belirleyebilmek icin ikili
karsilastirma matrisi olusturulur. AHP, her bir kriter ve alternatif arasinda
karsilagtirmalar yaparak, her birinin goreli dnemini belirlemeye dayanir. Tablo 1’de
goriilen ve Saaty tarafindan Onerilen 1’den 9’a kadar degerler igeren temel karsilastirma
skalas1 kullanilmaktadir. Bu karsilagtirmalar, her bir kriter veya alternatifin genel sorun
baglamindaki 6nemini yansitan gorece agirliklar haline dontistiiriilen matrislerde bir

araya getirilir (Soba vd., 2016:114).

Tablo 1. Karsilastirmada kullanilan dnem dereceleri (Omiirbek, vd., 2014:194).

Onem Tanim Aciklama
Degerleri
1 Esit Derecede Onemli Iki faktor esit Gneme sahiptir
3 Orta Derecede Onemli [lk faktor ikinci faktorden daha 6nemlidir
5 Kuvvetli Derecede Onemli [lk faktor ikinci faktorden ¢ok énemlidir.
7 Cok Kuvvetli Derecede [lk faktor ikinci faktore gore ok giiclii bir 5neme
Onemli sahiptir.
9 Mutlak Derecede Onemli [k faktor ikinci faktore gore mutlak {istiinliik
gosterecek bir oneme sahiptir
2,4,6,8 Ara Degerler Ara degerleri ifade etmektedir

AHP yonteminde 6z vektor degerlerini (nispi agirliklar) hesapladiginda, ikili
karsilagtirmalarin sonuglar1 karsilastirma matrisinin ana diyagonalinin stlindeki
hiicrelere kaydedilir; ana diyagonal iizerindeki degerler her zaman 1'e esit olacaktir
clinkii her 6ge kendisiyle karsilastirilmaktadir. Eger kosegen tistiindeki hiicredeki deger
Xij i ile gosteriliyorsa, kosegen altindaki karsilik gelen deger bunun tersidir, yani
XXji = (1 / Xij). Karsilastirma matrisinin olusturulmasindan sonra, her siitundaki her
0ge o siitunun elemanlarinin toplamina boliinerek normallestirilir ve bu da
normallestirilmis bir matris olusturur. Daha sonra bu normallesmis matrisin her satirinin
aritmetik ortalamasi hesaplanir ve bu ortalama, her kriter veya alternatif i¢in 6z vektor
degerini veya nispi agirligi temsil eder. Son asamada, bu agirliklar problemin hiyerarsik

yapisinda kullanilarak en alt diizeydeki alternatiflerin genel agirliklar1 hesaplanir; bu,
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iist diizeydeki genel hedefe olan etkilerini dikkate alarak alternatiflerin dnemine gore
siralanmasini saglar.

Kriterlerin ylizde onem dagilimlar1 belirlenir: AHP yonteminde kriterlerin
yiizdelik 6nemi oranlarmi belirlemek icin olusturulan ikili karsilagtirma matrisinin
stitunlarindan faydalanilir. Her bir kriter i¢in matris i¢indeki degerlerini temsil eden bir
siitun olusturulur, ardindan bu siitundaki her deger o siitunun toplamina boliinerek
diizenlenmis bir matris elde edilir. (Vural, vd., 2022: 75). Daha sonra, bu diizenlenmis
matrisin her satirmin aritmetik ortalamasi hesaplanir; bu ortalama, her kriterin diger
kriterler karsisindaki agirligini veya Onemini temsil eder. Elde edilen bu vektore
"Oncelik vektorii" veya "nispi agirlik vektori" denir ve bu, her kriterin karar verme
stirecindeki 6nem derecesini yansitir.

Kriterlerin yiizde 6nem dagilimlarint belirlemek i¢in, karsilagtirma matrisini
olusturan siitun vektorlerinden yararlanilir ve n sayida ve n bilesenli B siitun vektorii
olusturulur. B silitun vektorlerinin hesaplanmasinda asagida yer alan esitlikten

yararlanilir.

b11
b= [b21] by =a; /X a, (E) Esitlik (1)
bns

N sayida B siitun vektorii, bir matris formatinda bir araya getirildiginde ise

asagida gosterilen esitlik ile elde edilir.

611 C12 : C 1in
C = Cz_} Cz_g wo Cop Esitlik (2)
Cnl an Cnn

C matrisinden yararlanilarak, kriterlerin birbirlerine goére onem degerlerini
gosteren yiizde dnem dagilimlari elde edilebilir. Bunun i¢in Denklem (P)’de gosterildigi
gibi C matrisini olusturan satir bilesenlerinin aritmetik ortalamasi alinir ve oncelik

vektorii olarak adlandirilan esitlik ile elde edilir.

W11 ey
w = [w] . W === (P) Esitlik (3)
Wn1
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Tutarlilik oraninin hesaplanmasi: AHP yontemi, tutarl bir sistem yapisina sahip
olmasma ragmen, sonuglarin dogrulugu ve giivenilirligi, karar vericinin kriterler
arasindaki ikili karsilastirmalar1 ne kadar tutarli yaptigini biiyiik 6lgiide etkiler. (Arslan,
2018). Bu nedenle, AHP, degerlendirmelerin tutarliligini test eden tutarlilik oraninin
(CR) hesaplanmas1 yoluyla bu tutarlili§i 6lgme olanagi sunar. Model, tutarlilik orani
degeri 0.10'dan az ise tutarli olarak kabul edilir; bu, kriterler arasindaki mantikli
karsilastirmalarin tutarli ve ¢eligkisiz oldugunu gosterir. Ancak bu degeri asarsa, bu
durum degerlendirmelerde ¢eliski oldugu anlamina gelir ve karsilastirmalarin gézden
gecirilmesi ve yeniden ayarlanmasi gerektigini belirtir. (CR) hesaplamasiin 6ziinii,
kriter sayist ile Temel Deger adi verilen (4,,4,) bir katsaymnin karsilag tirilmasi
olusturur. A’nin hesaplanmasi i¢in oOncelikl A karsilastirma matrisi ile W 0Oncelik

vektoriiniin matris ¢arpimindan asagidaki esitlik elde edilir.

a1 A2 =+ Qin W11
D = |aa azz .. Qap|* (Waq Esitlik (4)
an, Apz . Qpp Wn1

Denklem (I)’de tanimlandigi gibi, bulunan D siitun vektdrii ile W siitun
vektoriintin karsilikli elemanlarin bolimiinden her bir degerlendirme kriterine iligkin
temel deger E elde edilir. Bu degerlerin aritmetik ortalamasi (Denklem (Y)) ise
karsilastirmaya iliskin temel degeri (A,,4,) Verir. Hesaplamalara iliskin formiilasyon

asagida yer alan esitlikler ile gosterilmektedir.

E;=-—L ,j=12,..,n () Esitlik (5)

() Esitlik (6)

Amax Hesaplandiktan sonra Tutarlilik Gostergesi C1 Denklem asagida

gosterilen esitlik ile hesaplanir.

€1 = Lmax (F) Esitlik (7)

n-1

Son asamada ise CI Bandom Gosterge RI olarak adlandirilan standart

diizeltme degerine boliinerek asagida gosterilen esitlik ile CR degeri elde edilir.
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CR == (K) Esitlik (8)

Hesaplanan CR degerinin 0.10’den kiiciik olmas1 karar vericinin yaptigi
karsilagtirmalarin tutarli oldugunu gosterir. CR degerinin 0.10’den biiylik olmasi ya
AHP’deki bir hesaplama hatasin1 ya da karar vericinin karsilastirmalarindaki

tutarsizligini gosterir (Penge, vd., 2017: 41).

3.4.1.2. AHP Yonteminin Avantaj ve Simirhiliklar:

Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) gesitli avantajlarla 6ne ¢ikar ve ¢ok kriterli karar
alma siireclerinde en c¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Bu avantajlarin en 6nemlisi,
degiskenleri ve aralarindaki iligkileri net bir hiyerarsik yapida diizenlemesidir, bu da
karmasik problemleri anlamay1 ve daha basit parcalara ayirmay1 kolaylastirir. Ayrica,
niceliksel ve niteliksel faktorleri birlestirir ve karar vericilerin deneyimlerini ve kisisel
goriislerini standartlar1 ve alternatifleri degerlendirirken entegre etmelerine olanak tanir.
Ayrica, AHP, problemlerin analizi i¢in mantikli ve sistematik bir ¢erceve sunar ve toplu
karar alma siireglerini etkili bir sekilde destekler. Bu yontem, proje se¢imi, planlama,
yer belirleme ve tedarik¢i degerlendirmesi gibi bir¢cok alanda kullanilir.

Diger yandan, AHP baz1 sinirlamalarla karsi karsiyadir. En belirgin olani,
degerlendirmeler arasindaki derecelendirme farkliliklariin bazi hassas bilgilerin
kaybina yol acabilmesidir; ayrica, ¢ift karsilastirmalarin sayisi, kriterler ve
alternatiflerin sayis1 arttikca cok fazla hale gelebilir ve bu da siireci karmasiklastirabilir.
Bazi durumlarda, daha karmasik veya belirsizlik iceren problemleri ele almak igin
Analitik Ag Siireci (ANP) veya Bulanik Yontemler gibi diger yontemlerin kullanilmasi
daha iyi olabilir.

3.4.2. VIKOR Yontemi

3.4.2.1. VIKOR Yoénteminin Asamalari

Bu yontem, mevcut alternatifler arasinda en iyi ortalama ¢oziimii belirlemek igin
cok kriterli karar verme amaciyla kullanilmaktadir. Arastirmaci Serafim Opricovic 1979
yilinda celiskili ve karsilagtirilamayan karar problemlerini ¢6zmek amaciyla bu yontemi
gelistirmistir (Dedania, vd., 2015: 145). Bu yoOntem, orta ¢6ziimlerle uzlasmanin
saglanabilecegi fikrine dayanmaktadir ve karar vericilerin en yakin ¢ézliimii bulmalari

icin ¢atigmalarin ¢6zlimiinde uzlagsmanin kabul edilebilir oldugunu varsayar. Bu yontem,
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celigkili kriterlerle basa ¢ikma yetenegi ile dikkat ¢eker ve su iirlinleri alternatiflerinin
degerlendirilmesi ve i¢ su kaynaklarmin yonetimi i¢in 6zellikle uygundur.

VIKOR yontemi, her alternatifin her kriter i¢in degerlendirilmesi gerektigini
varsayar ve her alternatifin ideal ¢dziime ne kadar yakin oldugunu, kriterler i¢in en iyi
ve en kotli degerlerle karsilastirarak hesaplar. Bu yontem, gruptaki maksimum fayday:
saglama ve en az tercih edilen taraflarda pismanlig1 azaltma arasinda bir denge kurarak

alternatiflerin uyumlu bir siralamasini belirlemeyi saglar.

max{(X;;(4)),j = 1, wom),j=1,..n} (S) Esitlik (9)

l

A, i 'inci alternatifi j =1,..,m , C;,j.inci j =1,..,n kriterleri ile bir grup
alternatifin var oldugunu varsayar ve her alternatifin her kriter iizerindeki performans
degerleri x ij ile temsil edilir. Amag, kriterlerin agirliklarina ve alternatiflerin ideal
¢Oziime ne kadar yakin olduguna dayanan bir se¢im siireci kullanarak en iyi uyumlu
¢Oziimii segmektir.

VIKOR, denge analizi yapan bir yontemdir ve agirlikli denge araliklarini belirler.
Her alternatifin tiim kriterler agisindan degerlendirildigi varsayilirsa, siralama ideal
coziim F* (kriterlerin en iyi degerleri) ile karsilastirilarak yapilabilir. VIKOR
yonteminde uzlasma degerleri, uzlasmaya dayanan programlama yonteminde kullanilan

L, olglisiinden yararlanarak bulunur. Asagida gosterilen esitlikte verilen L,, i olgiisi,

alternatif i’nin (4j) ideal ¢dziime olan yakinligini (uzaklik mesafesini) gostermektedir.

* P
Lyi = [zg;l (wis —fi=n) ] 1 <P < o;i=12..,m (L) Esitlik (10)

Ortak uzlasilmis ¢oziim F€¢ = (Ff,..,E5) ideal ¢6ziim F€ miimkiin olan en
yakin ¢oziimdiir. Denklem (S)’de gosterilen karsilikli tavizlerle saglanmis anlagma,
asagida gosterilen denklem (A)’den faydalanarak AF, = Ff — F{ ve AF, = F; — F5
bi¢iminde ifade edilebilir.
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AF; = F/ — Ff (A) Esitlik (11)
AUygun Olmayan Kiime
fi fr

fe Esitlik (12)

Uygun Kiime

v

7 f

VIKOR algoritmasi, problemi ve amacini belirlemekle baglayarak, kriterleri ve
alternatifleri tanimlamak, karar matrisini olusturmak, her kriter i¢in en iyi ve en koti
degerleri belirlemek, ideal ¢oziime yakinlik gdstergelerini hesaplamaktadir.

Adim 1. Karar Matrisi ve Normalizasyon: Anketler ve literatiir kaynaklari
aracilifiyla doldurulmak tizere gerekli veriler toplanmustir.

Adim 2.

= (4f) Esitlik (13)

(Lij™Mf: alternatif j'nin Olgiit i'ye gore performansini ifade eder. Bu, optimal
alternatifi belirlemeye yardimci olur.

M: alternatif sayisini belirtir.

N: 6l¢iit sayisin1 belirtir.

Normalizasyon islemi, farkli Olgiitlerin farkli 6l¢tim birimlerini birlestirmek
amaciyla gerceklestirilmistir. Ayrica, biiyiik degerleri olabilecek bazi olciitlerin boyut
etkisini kaldirmak i¢in yapilmis ve alternatifler arasindaki karsilastirmay:

kolaylagtirmak amaciyla, orijinal X degerlerinin O ile 1 arasinda degisen degerlere
doniistiiriilmesine yonelik olarak gerceklestirilmistir. Ornegin, eger X degerleri , X'e
esitse sonug 1 olacak, eger _;X'e esitse sonug 0 olacaktir.

Degerler, asagida yer alan denklem kullanilarak normallestirilmistir:

X11 X12 ) Xln
Xij = X1 X2z .. Xy Esitlik (14)
le sz an
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Matris, her kriter i¢in alternatiflerin goreceli performansini yansitir. Bu da daha
hassas ve nesnel bir analiz yapma imkan1 sunar. Ayrica, lineer normalizasyon siirecinde
her kriterin dogasin1 ayr1 ayr1 dikkate almak da onemlidir. Bazi kriterler "en iyi daha
yiiksek" seklinde olabilir, 6rnegin ekonomik verimlilik; digeri ise "en iyi daha az"
seklinde olabilir, 6rnegin olumsuz cevresel etkiler.

Admm 3. En lyi ve En Kétii Degerlerin Belirlenmesi: Normalizasyon sonrasi karar
matrisindeki her kriterin tiim degerleri gézden gecirildikten sonra, her kriter i¢in en iyi
ve en kot deger belirlenir. Bu da her degerin araligim1 tanimlamak i¢in asagida

gosterilen Esitlik 15 kullanilarak gergeklestirilir (Korkusuzpolat, ve Kara,2021:379).

J, e 2,1= max(flj)j =f . ],21= mm(ﬁ,-)j = _jf (z) Esitlik (15)

+jf : Kriterin ulastig1 en yiiksek performans degerini belirten maksimum degeri ifade
eder.
_;f : Beklenen veya ideal degerlerden sapmay1 6lgmek i¢in en diisiik degeri gosterir.

J,...,2,1: Tim degerlerin degisim olasiliklarin1 artirma veya azaltma dikkate alinarak
analiz edildigini gosterir.

Adim 4. Si ve Ri degerlerinin hesaplanmasi: Si ve Ri degerlerinin hesaplanmasi,
mavi ekonomiyi destekleyen ve su iriinleri yetistiriciligi ile i¢ su kaynaklari
yonetiminde ekonomik faydalarin verimliligini artiran siirdiiriilebilir kararlar almada
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, olumsuz faaliyetlerin ¢evreye olan etkilerini
azaltmaya da yardimci olur. Asagida yer alan Denklem (Q) ile Si degerlerinin
hesaplanmasi, belirlenen tiim kriterler iizerinden her alternatifin performansin
degerlendirmeye yardimci olur ve bu da optimum ¢6ziime ne kadar yakin olduklari

hakkinda kapsamli ve kesin bir tablo sunar.
S 30 (wer —R) Q) Esitlik (L6)
j 2 =1 T ;
R; degerinin hesaplanmas ise, her alternatifin en yliksek performansi saglayan en
iyl kriteri lizerinde yogunlasarak, alternatiflerin baglica zayif noktalarini ortaya

¢ikarmaya yardimci olur. Asagida yer alan Esitlik 17 kullanilarak en iyi Kriterin

seciminde hangi faktdrlerin sorumluluk tagiyacagini tanimlamak i¢in olanak saglar.
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R} - max; (W,. f7f> (T) Esitlik (17)

max; : Tim kriterler arasinda en yiiksek degeri temsil eder.

w;: Kriterin analiz siirecindeki 6nemini temsil eden kriter agirligini gosterir.

f1: Kriter i¢in alternatifler arasinda kaydedilen en yliksek performansi gosterir.

fi: Kriter igin alternatifler arasinda kaydedilen en diisiik performansi
gosterir.

j =1: Her j degeri farkli bir kriteri temsil eder ve alternatifler i buna gore
degerlendirilir.

Adimm 5. Q; degerinin hesaplanmasi: Q; degeri, VIKOR analizinde alternatiflerin
siralamasin1 gosteren son gostergeleri temsil eder. Q; degeri, tim kriterlere gore
hesaplanir ve Q; "en iyi alternatif" yani en yiiksek verimlilikle hedefe ulasma
potansiyeline sahip alternatif olarak kabul edilir. Asagida yer alan Esitlik 18’deki

degerlere ulasilacaktir:

§*=min;§; ,ST = max; S; ,R* = min; R; , R~ = max; R; ()

Esitlik (18)
Bu formiil kullanilarak asagida yer alan esitlik saglanir:

Q= vs =) Q)

(O (R™—R")

(X) Esitlik (19)

V Gruba en fazla fayday1 saglayan stratejinin agirligini ifade eder. R, S ve Q
degerleri en diisiikten en yiiksege dogru siralanacak {i¢ liste olusturulur. Eger sonuglar V
degerinin (0.5)'ten diisiik oldugunu gosteriyorsa, bu Q; gOstergesinin kriterin en
yiiksek degerine yoneldigini ifade eder. Eger (0.5)'e esit veya daha yiiksekse, bu
Q; gostergesinin en diisiik degere ulastigim gosterir (Paksoy, 2015:160).

Adim 6. Alternatiflerin Siralanmast ve En Iyi Alternatifin Belirlenmesi:
Alternatifler, mevcut tiim alternatiflerin Q; degerlerinin analizinden sonra artan siraya
gore siralanir. En diisiik Q; degerine sahip alternatif, en uyumlu ¢6ziim olarak kabul
edilir. Sonuglarin dogrulugu, asagidaki sartlarin saglanmasiyla giivence altina alimnir
(Akyiiz ed., 2022).

Q; degeri, alternatiflerin ideal ¢éziime olan 'toplam uzakhigini' temsil eden uzlagik

bir indekstir. Bu deger, hem grubun toplam faydasini S; hem de bireysel pigsmanlik
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diizeyini R; tek bir potada eritir. Matematiksel olarak @;'nin minimum olmasi, ilgili
stratejinin (6rnegin; Giimiishane'deki belirli bir su tiriinleri yetistiricilik yontemi) hem
uzmanlarin ¢ogunlugu tarafindan desteklendigini hem de diger paydaslar ig¢in kabul
edilebilir bir risk/pismanlik seviyesinde oldugunu ifade eder. Kisacasi @, siirdurtilebilir
bir su yonetimi i¢in en uygulanabilir ve en az itiraz edilen ¢dziim yolunu temsil
etmektedir.
e Kabul edilebilir avantaj: asagida (H)'te gosterilen (Q)D degerleri arasindaki
fark degerinden biiyiik olmalidir. (G)'deki M, kistaslarin sayisin1 temsil eder.

Bu sart, alternatifler arasinda belirgin bir ayrim olmasini garanti eder.

(@D < Qa2 —Qm (H) Esitlik (20)

DQ= 1/(M—1) (G) Esitlik (21)

e Karar vermede kabul edilebilir istikrar: Ilk alternatif, S; veya R; gibi diger
siralamalarda en iyi olmalidir. Bu sart, se¢imin rastgele yapilmadigini ve ¢ok
sayida kistas araciligiyla istikrarla alinmis bir karar oldugunu garanti etmeyi
amaclar. Ilk alternatif tiim siralamalarda ©6ne ¢ikiyorsa, bu kararmn
giivenilirligini artirir.

Her iki sartin saglanmasi durumunda, Viktor siralamasinin istikrarli ve
kullanilabilir oldugunu gosterir. Eger birinci sart saglanmazsa, mevcut tiim alternatifler
(1, 2, ... j) bu denklem araciligiyla dikkate almir. En iyi alternatif belirlenir. Ikinci sart
saglanmazsa, A;ve A, alternatif grubu olusturulur. Her iki sartin da saglanmadigi
durumda, tek bir ¢6ziime dayanmak yerine uyumlu ¢oziimler grubu sunulmasi

onerilmektedir (Akyiiz, ve Cetin, 2022:66).

4.2.2. VIKOR Yonteminin Avantaj ve Simirhliklar:

VIKOR yontemi, ¢esitli farkli kriterlerin degerlendirilmesini gerektiren sorunlarda
karar verme i¢in uygun bir secenek olmasini saglayan bircok avantaja sahiptir. Karar
vericiler arasindaki catismalar1 ¢ozmeye yardimci olurken, herkesin biiyiik oOlciide
memnun olacagi bir uzlagma bulmay1 saglar ve ideal ¢ézlime en yakin olani segcmeye
dayanir; bu da sonuclarin kabul edilebilir ve gercek¢i olmasini saglar. Ayrica, tim
alternatiflerin tiim kriterler iizerinden degerlendirilmesine izin verir ve her bir kriterin

Onemini karar vericinin tercihine gore agirliklar araciligiyla 6zellestirebilir. Yontem,
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dogrudan miidahale olmaksizin otomatik olarak baslar, ancak karar verici son sonuglari
kendi vizyonuna uyacak sekilde ayarlayabilir. Bu yontem, ozellikle karar vericinin
uzman olmadigr veya baslangicta tercihlerini tam olarak belirlemede zorlandigi
durumlarda etkili bir sekilde ise yarar. Ayrica, grubun en biiylik faydasimi saglarken
bireylerin pismanlik veya kayiplarini en aza indirme konusunda iyi bir denge sunar ve
alternatiflerin eklenmesi veya ¢ikarilmasi konusunda esneklik tagir.

Bununla birlikte, dikkat edilmesi gereken bazi sinirlamalar bulunmaktadir. Bu
yontem, kriterlerin agirliklarinin kesin belirlenmesine biiylik olgiide dayanir ve bu
konuda yapilacak herhangi bir hata sonuclar1 etkileyebilir. Ayrica, kriterler ile faydalar
arasinda dogrusal bir iligki varsayar; bu her durumda dogru olmayabilir. Yontem, net ve
kesin verilere ihtiyag¢ duyarken, bu veriler gergekte belirsiz ya da degisken
olabileceginden sonuglarin giivenilirligini etkileyebilir. Ayrica, yeni alternatiflerin
eklenmesi veya ¢ikarilmasi, ¢oziimlerin siralamasinda biiyiik degisikliklere yol acabilir
ve boylece sonuglarin istikrarini azaltabilir. Yontem genellikle karar verici ile dogrudan
etkilesim olmadan bagslar, bu durum baslangicta ortaya ¢ikan ¢oziimlerin karar vericinin
tercihlerini tam olarak yansitamayacagi anlamina gelebilir ve bu, gozden gegirme
sonras1 miimkiindiir. Belirsiz veya tam olarak tanimlanmamis tercihlerle basa ¢ikmada
zorluk yasar ve belirsiz veya kesin olmayan verileri isleme konusunda sinirli bir
kapasiteye sahiptir; bu da karari iyilestirmek icin ek tekniklerin kullanilmasin

gerektirebilir (Opricovic, ve Tzeng, 2004:448).

72



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. AHP Analizi Sonuclar

4.1.1. Kriter ve Alt Kriter Agirhiklar

Arastirmada Su  Uriinleri  Yetistiriciliginin ~ lizerinde faktorlerinin
onceliklendirilmesi ve Su Uriinleri Yetistiriciligi yonetiminde kullanilan araglarm
siralanmasi i¢in iki asamali bir Cok Kriterli Karar Verme modeli kurulmustur. Modele
gore; Oncelikle uzman gorisleri ve literatiir taramasindan faydalanilarak lojistik risk

faktorlerine iliskin kriterler belirlenmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan kriterler

Ana Kriterler

Alt Kriterler

Kaynaklar

Cevresel K1: Koruma ve muhafaza (x11) Oguzhan (2012)
(X1) K2: Iklim degisikligini hafifletme (x12) Pulatsii vd. (2025)
K3: Cevresel etkileri en aza indirme (x13) Cetin vd. (2020)
K4: Tehdit altindaki tiirlerin korunmasi (x14) Polat (2017)
Kaynak K 1:Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21) Gamsiz ve Korkut (2024)
Kullanimi K2:Sirdiirtilebilir kullanim ve tiretim (22) Aksungur ve Firidin (2008)
(X2) K3:iklim degisikligine uyum (x23) Diken (2020)
K4:Atik minimizasyonu ve hasat sonrasi Songiir ve Cakiroglu (2016)
kayiplarin 6nlenmesi (x24)
Ekonomik K1:Siirdiirtilebilir kalkinma (x31) Karsli ve Kocatepe (2020)
(X3) K2: GSYH ile 6lgiilen ekonomik biiylime(x32) Narman (2023)
K3: Kiigiik 6lgekli sektorlerin geligtirilmesi (x33)  Baki vd. (2021)
K4: Istihdam, gelir ve yoksullugun Erol ve Eriiz (2023)
azaltilmasi(x34)
KS5: Thracat/Ticaret gelistirme (x35) Kaya (2006).
K6: Rekabet avantajini gii¢clendirme (x36) Dalkiran ve Tan (2018).
Sosyal K1: Hijyen ve sanitasyon (x41) Samsun vd. (2017).
(X4) K2: Saglik, refah ve yagam kalitesi (x42) Atar ve Algigek (2009).
K3: Esit faydalar (x43) Bayraktar vd. (2019)
K4: Cinsiyet esitligi (x44) Arag (2023).
K5: Kapasite gelistirme ve egitim, hizmetler Akmermer ve Ayyildiz(2010)
(x45) Yilmaz vd., (2009)
Ko6: Kiiltiirel degerler (x46) Ar (2019
Y onetisim K1: Ulusal giivenlik (risk/afet planlamasi dahil) Ozberk (2023)
(X5) (x51)
K2: Is birligi i¢inde calisma (x52) Cimat ve Duran (2018)
K3:Adil yonetim ve diizenlemelere uyum (x53) Oztiirk ve Yilmaz (2020)
K4: Topluluk temelli yonetim (x54) Tutak (2022)
Karl1 (2024)

K35: Veri toplama, izleme ve paylasim (X55)

Eker ve Tezcan.(2025)
Sagun vd., (2025)

K6: Gida giivenligi ve kalitesi (x56)

Kuzgun ve Altuntag (2023)

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin sistemli bir sekilde analiz edilebilmesi

ve degerlendirme siirecinde objektifligin saglanmasi amaciyla belirli temel kriterler



belirlenmistir. Bu kriterler, calismanin teorik ¢ergevesine ve hedeflerine uygun olarak
yapilandirilmistir. S6z konusu degerlendirme siirecinde esas alinan bu kriterlerin detayl
dokiimii ve icerikleri Tablo 2°de sunulmustur.

Belirlenen  kriterler  esit  Oneme  sahip  olmadigindan  kriterlerin
agirliklandirilmasina ihtiyag duyulmustur. Bu kapsamda AHP yontemi ile uzman
goriislerine gdre Balikcilik ve Su Uriinleri Yetistiriciligi kriterleri 6nceliklendirilmistir.
Onceliklendirilmis kriterler kullanilarak da VIKOR yontemi ile en iyi Su Uriinleri

Yetistiriciligi yonetimi araci belirlenmistir. Kriterler belirlenirken uzman goriisleri ve

yapilan literatiir taramasindan yararlanilarak yukarida verilen Tablo.3 olusturulmustur.

Su Uriinleri Yetistiriciliginin Kriterlerin Siralanmasi

\

Kaynak Ekonomik
Kullanimi Strdirilebilir N Snetisi
|Cevresel Oretimi on Gt [kalkinma Sosyal Onetigim .
Koruma ve diizeve crkarma GSYH ile 6lciilen Hijyen ve U}usal giivenlik
|muhafaza S d?', ‘i o ekonomik sanitasyon (risk/afet planlamast
degisikligini ﬁ;letim v Kiiciik 6lgekli yasam kalitesi Is birligi icinde ¢aligmha
| hafifletme Tidlim sektorlerin Esit faydalar [Adil yonetim ve
Cevresel desisikligine gelistirilmesi Cinsiyet esitligi _||diizenlemelere uyum
etkileri en U ﬁ% g [stihdam, gelir ve Kapasite Toplu.luk temelli
|aza indirme Aytlk yoksullugun gelistirme ve [yonetim
Tehdit minimizasvonu azaltilmasi egitim, Veri toplama, izleme e
altindaki Y ihracat/Ticaret hizmetler aylagim
. ve hasat sonrasi .. o ~ Pyor
tiirlerin gelistirme Kiiltiirel Gida giivenligi ve
korunmasi kayiplarin Rekabet degerler kalitesi
Onlenmesi :
avantajini
giiclendirme
A C B

Sekil 7. Su tirlinleri yetistiriciliginin kriterlerin Siralanmasi

74



Sekil 7’de yar alan hiyerarside ¢alismada kullanilan 5 kriter ve alt Kriterleri
goriilmektedir. Hiyerarsinin en {ist seviyesinde temel amag, alt kisimlarda ise kriterler
ve alt kriterler yer almaktadir.

Tablo 3.’de ise su iiriinleri yetistiriciliginin yonetiminde kullanilan kriterlere
iliskin alternatifler verilmistir. S6z konusu uzmanlar tarafindan literatiirde yaygin olarak
kullanilan ve su Triinleri yetistiriciligi i¢in etkin olarak kullanilabilecegi hususunda
mutabakata varilan kriterleri belirlenerek degerlendirme siirecine almmistir. Bu
alternatiflerin  degerlendirilmesi  siirecinde isletmelerdeki tanimlama, Ol¢lim,
kademelendirme, azaltma ve kontrol uygulamalarindaki kullanim fazlaligi dikkate

alinmustir.

Tablo 3. Su iiriinleri yetistiriciliginin kriterleri

A Geleneksel balik¢ilik ve yetistiricilik yontemleri.
B Yar1 entansif (orta yogunluklu teknoloji) yontemler.
C Entansif (yiiksek teknoloji) yontemler.

Uzmanlarin bahse konu istatistiksel araclarin tamamina vakif olmamalar
nedeniyle araclar hakkinda detayli aciklamalarda bulunulmus ve anketlerin
doldurulmasi siirecinde gelen ¢ok sayida soruya cevap verilmis, dolayisiyla araglar
tekrar tekrar agiklanmistir. Bu kapsamda, AHP 6nem o6lcegine gore ikili karsilastirma
matrisleri olusturulmus; bu matrisler yardimiyla kriterlerin agirliklar1 hesaplanmig ve
sonuglar Tablo 4’de sunulmustur. Ikili karsilastirma matrisleri kullanilarak her kriterin
agirhigi belirlenmis, agirliklar normalize edilmis ve satir ortalamalari hesaplanarak
oncelik vektorleri elde edilmistir. Daha sonra, alt kriterlerin agirliklart ilgili ana
kriterlerin agirliklariyla carpilarak nihai (global) agirliklar hesaplanmis ve kriterler
Oonem sirasina gore siralanmigtir.

Aragtirma modelinde Global Agirliklarin tanimlanmasi, hiyerarsinin farkhi
seviyeleri arasindaki mantiksal bagi kuran en temel adimdir. Lokal agirliklar bir alt
kriterin sadece kendi grubu icindeki yerini belirlerken, global agirliklar bu kriterin
caligmanin ana hedefine olan gercek etkisini ortaya koyar. Global agirliklarin
kullanilmasi, tiim kriterlerin tek bir ortak ol¢ekte degerlendirilmesini saglayarak
analizin biitlinsel bir perspektif kazanmasina hizmet eder. Bu yaklagim, stratejik énemi
diisiik olan ana gruplar igindeki alt kriterlerin sonuglar1 yaniltict sekilde etkilemesini
onleyerek, karar verme siirecine objektiflik ve tutarlilik kazandirir. Sonug olarak, global
agirlik degerleri calismanin nihai ¢iktilarimi dogrudan sekillendiren ve ulasilan

sonuglarin bilimsel gecerliligini destekleyen en 6nemli veri setidir.
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Tablo 4. Cevresel karsilastirma matrisi

(X11) (X12) (X13) (X14)
(X11) 1 171 2.139 2.864
(X12) 0.59 1 116 1.24
(X13) 0.47 0.87 1 1.20
(X14) 0.35 0.80 0.83 1

Tablo 4’de yer alan cevresel karsilastirma matrisi karar vericilerin “Koruma ve
muhafaza (x11)” kriterinin diger tiim alt kriterlerden daha Oncelikli gordiigiinii
gostermektedir. Ozellikle x11 kriterinin “Cevresel etkileri en aza indirme (x13)” ve
“Tehdit altindaki tiirlerin korunmas1 (x14)” kriterlerine gore daha yiiksek oneme sahip
olarak degerlendirildigini gostermektedir.

Bu dogrultuda “iklim degisikligini hafifletme (x12)” kriteri de gorece yiiksek
degerlere sahip olmakla birlikte x11 kadar giiclii bir 6ncelik diizeyine sahip degildir.
Diger taraftan x13 ve x14 alt kriterleri x12 kriterine gore daha diisiik bir 6neme sahip
oldugu degerlendirildigini gostermektedir. Bu bulgular karar vericilerin ¢evresel ana
kriter kapsaminda ekosistemlerin korunmasi ve dogal kaynaklarin muhafazasi ile ilgili

unsurlar1 diger ¢evresel kriterlere kiyasla daha oncelikli gordiiklerini gostermektedir.

Tablo 5. Kaynak Kullanimi karsilastirma matrisi

(X21) (X22) (X23) (X24)
(X21) 1.00 111 2.94 3.03
(X22) 0.90 1.00 3.03 2.30
(X23) 0.32 0.29 1.00 0.81
(X24) 0.36 0.44 1.24 1.00

Benzer sekilde, Tablo 5’deki kaynak kullanimi karsilastirma matrisi karar
vericilerin “Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21)” ve “Siirdiiriilebilir kullanim ve {iretim
(x22)” kriterlerini diger tiim alt kriterlerden daha oncelikli gordiigiinii gostermektedir.
Ozellikle x21 kriterinin “Iklim degisikligine uyum (x23)” ve “Atik minimizasyonu ve
hasat sonrasi kayiplarin 6nlenmesi (x24)” kriterlerine gore daha yiiksek 6neme sahip
olmasi, tiretim kapasitesinni arttirtlmasinin karar vericiler tarafindan 6nemli bir dncelik
olarak degerlendirildigini gostermektedir.

Bu dogrultuda, x22 kriteri de gorece yiiksek degerlere sahip olmakla birlikte x21
kadar giiclii bir 6ncelik diizeyine sahip degildir. Buna karsin “iklim degisikligine uyum
(x23)” ve “Atik minimizasyonu ve hasat sonrasi kayiplarin 6nlenmesi (x24)” da gorece
yiiksek degerlere sahip olmakla birlikte, x22 kadar giiclii bir 6ncelik diizeyine sahip
degildir. Ote yandan, x24 kriteri matrisin en diisiik agirlik degerleri ile

degerlendirilmistir. Bu bulgular, karar vericilerin kaynak kullanim1 ana kriteri

76



kapsaminda tiretim kapasitesini arttirma ve siirdiiriilebilir iiretim siire¢lerini 6ncelikli

olarak gordiiklerini gostermektedir.

Tablo 6. Ekonomik karsilagtirma matrisi

(X31) (X2) (X3) (X3) (X35) (X36)
(X31) 1.00 1.50 1.50 2.28 1.73 2.37
(X32) 0.67 1.00 152 1.65 1.69 1.72
(X33) 0.67 0.66 1.00 1.36 1.26 1.24
(X34) 0.44 0.61 0.73 1.00 1.26 1.40
(X35) 0.58 0.59 0.79 0.79 1.00 1.00
(X36) 0.42 0.58 0.81 0.71 0.71 1.00

Ekonomik karsilastirma matrisinde (Tablo 6) ise karar vericiler agikca
“Siirdirtilebilir kalkinma (x31)” kriterini en yliksek oncelikte degerlendirmistir. Bu
kriterin “Rekabet avantajin1 giiclendirme (x36)” ve “Ihracat/Ticaret gelistirme (x35)”
gibi kriterlere gore daha yliksek katsayilara sahip olmasi, ekonomik degerlendirmelerde
stirdiiriilebilir kalkinma yaklasiminin 6nemli bir referans noktasi olarak goriildiigiinii
gostermektedir.

Buna karsin, “GSYH ile olgiilen ekonomik biiylime (x32)” ve “Kiigiik 6lcekli
sektdrlerin gelistirilmesi (x33)” alt kriterleri orta diizeyde dncelige sahipken, “Istihdam,
gelir ve yoksullugun azaltilmasi (x34)”, “Ihracat/Ticaret gelistirme (x35)” ve “Rekabet
avantajin1  giiclendirme (x36)” alt kriterleri daha diisik O©Onem diizeyi ile
degerlendirilmistir. Bu bulgular, karar vericilerin ekonomik ana kriteri kapsaminda

suirdiirtilebilir kalkinmay1 oncelikli olarak gordiiglinii gdstermektedir.

Tablo 7. Sosyal karsilastirma matrisi

(X4) (X42) (X4) (X44) (X4) (X46)
(X41) 1.00 0.95 0.95 1.76 1.76 3.65
(X42) 1.05 1.00 1.49 2.01 1.59 173
(X43) 057 0.67 1.00 1.34 1.19 2.63
(X44) 0.21 0.50 0.75 1.00 112 2.63
(X45) 057 0.63 0.84 0.89 1.00 2.78
(X46) 0.27 0.58 0.49 0.38 0.36 1.00

Sosyal karsilastirma matrisi (Tablo 7) incelendiginde karar vericilerin “Hijyen ve
sanitasyon (x41)” ve “Saglik, refah ve yasam kalitesi (x42)” kriterlerine diger kriterlere
gore gorece daha yiiksek Onem atfettigi goriilmektedir. Bu kriterlerin diger sosyal alt
kriterlere gore daha yiiksek karsilastirma katsayilarma sahip olmasi, sosyal boyutta
toplum sagligi ve yasam kalitesine yonelik unsurlarin  Oncelikli  olarak

degerlendirildigini gostermektedir.
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Bununla birlikte katilimcilar tarafindan x41 ve x42 alt kriterlerine kiyasla “Esit
faydalar (x43)”, “Cinsiyet esitligi (x44)” ve “Kapasite gelistirme ve egitim, hizmetler
(x45)” alt kriterlerine orta diizeye 6nem verirken, “Kiiltiirel degerler (x46)”  Kriteri
diger alt kriterlere gore daha diisiik onem derecesine sahip olarak degerlendirilmistir. Bu
bulgular, karar vericilerin sosyal ana kriteri kapsaminda jijyen ve sanitasyon ile saglik,

refah ve yasam kalitesini 6ncelikli olarak gordiiglinii géstermektedir

Tablo 8. Yonetisim karsilagtirma matrisi

(X51) (X52) (X53) (X54) (X55) (X56)
(X51) 1.00 1.08 121 175 2.40 2.80
(X52) 0.92 1.00 1.35 2.20 2.32 2.94
(X53) 0.83 0.74 1.00 1.44 1.89 2.39
(X54) 057 0.45 0.70 1.00 1.26 1.47
(X55) 0.42 0.43 053 0.79 1.00 1.18
(X56) 0.36 0.34 0.42 0.68 0.85 1.00

Yonetisim karsilastirma matrisi (Tablo 8) incelendiginde karar vericilerin “Is
birligi i¢inde c¢alisma (x52)” ve “Ulusal giivenlik (risk/afet planlamasi dahil) (x51)”
kriterlerine diger kriterlere gore gorece daha yiiksek onem atfettigi goriilmektedir.
Ozellikle x52 kriterinin diger yonetisim alt kriterlere gore daha yiiksek karsilastirma
katsayilarina sahip olmasi, yonetisim boyutunda is birligi i¢inde ¢alisma ve ulusal
giivenlige yonelik unsurlarin 6ncelikli olarak degerlendirildigini gostermektedir.

Bununla birlikte katilimcilar tarafindan x52 ve x51 alt kriterlerine kiyasla “Adil
yonetim ve diizenlemelere uyum (x53)”, “Topluluk temelli yonetim (x54)”, “Veri
toplama, izleme ve paylasim (x55)” ve “Gida giivenligi ve kalitesi (x56)” daha diisiik
onem derecesine sahip olarak degerlendirilmistir. Bu bulgular, karar vericilerin
yonetisim ana kriteri kapsaminda is birligi ile calisma ve ulusal giivenligin oncelikli
olarak gordiigiinii gostermektedir

Her bir ana kriterin alt kriterlerine iliskin oncelik diizeylerinin belirlenebilmesi
amaciyla, katilimcilar tarafindan olusturulan ikili karsilastirma matrisleri analiz
edilmistir (Tablo 4- Tablo 8). Bu analiz siirecinde, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)
yontemine uygun olarak geometrik ortalama yontemi kullanilmis ve her bir alt kriterin
lokal (yerel) ve global agirligi hesaplanmistir. Bu yontem kapsaminda, ilgili matrislerin
satirlar1 boyunca degerlerin geometrik ortalamalart alinmis, ardindan bu degerler
normalize edilerek oncelik vektdrleri elde edilmistir.

AHP hiyerarsisinin olusturulmasinin ardindan yapilan ikili karsilastirmalarda

Saaty’nin 1-9 6nem o0lgegi kullanilarak bireysel matrisler olusturulmus ve uzmanlarin
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degerlerinin geometrik ortalamasi alinmistir. Ana kriterlerin esit oncelige sahip olmasi
nedeniyle her biri 0.20 agirlikta kabul edilmistir. Bu siiregte saglanan karsilastirma

matrisleri Tablo 4-8’de sunulmaktadir.

Tablo 9. Alt kriterlerin yerel ve global agirliklar

. Lokal Global

Alt Kriter Agirlik Agirlik

Cevrese  Koruma ve muhafaza (x11) 0.4190 0.0839
Iklim degisikligini hafifletme (x12) 0.2239 0.0447

Cevresel etkileri en aza indirme (x13) 0.1945 0.0389

Tehdit altindaki tiirlerin korunmasi (x14) 0.1626 0.0325

Kaynak Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21) 0.3906 0.0781
Kullanimi  Siirdiiriilebilir kullanim ve iiretim (x22) 0.3476 0.0695
Iklim degisikligine uyum (x23) 0.1159 0.0233

Atik minimizasyonu ve hasat sonrasi kayiplarin 6nlenmesi (x24) 0.1459 0.0291

Ekonomik Siirdiiriilebilir kalkinma (x31) 0.2656 0.0532
GSYH ile 6lgiilen ekonomik biiyiime(x32) 0.2079 0.0416

Kigiik 6lgekli sektorlerin gelistirilmesi (x33) 0.1584 0.0317

Istihdam. gelir ve yoksullugun azaltilmasi (x34) 0.1347 0.0269
(Ihracat/Ticaret gelistirme (x35) 0.1242 0.0248

Rekabet avantajini giiglendirme (x36) 0.1092 0.0218

Sosyal Hijyen ve sanitasyon (x41) 0.2345 0.0469
Saglik. refah ve yasam kalitesi (x42) 0.2345 0.0469

Esit faydalar (x43) 0.1706 0.0342

Cinsiyet esitligi(x44) 0.1308 0.0262

Kapasite gelistirme ve egitim. Hizmetler (x45) 0.1514 0.0302

Kiiltiirel degerler (x46) 0.0782 0.0156

Yonetisim Ulusal giivenlik (risk/afet planlamasi dahil) (x51) 0.2419 0.0484
Is birligi icinde calisma (x52) 0.2498 0.0500

Adil yonetim ve diizenlemelere uyum (x53) 0.1929 0.0386

Topluluk temelli yonetim (x54) 0.1280 0.0255

Veri toplama. izleme ve paylasim (x55) 0.1023 0.0205

Gida giivenligi ve kalitesi (x56) 0.086 0.0170

Alt kriterlerin lokal agirliklar1 ve global agirliklar1 Tablo 9'da 6zetlenmistir.
Ozellikle “Koruma ve muhafaza (x11)” alt kriteri (global agirlik 0.0839) en yiiksek
degere sahip olup bunu ve “Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21)” (0.0781) izlemektedir.
Bu durum karar vericilerin hangi politika ya da uygulamalara 6ncelik verdigini agikca
gostermektedir.

Her alt kriterin genel hiyerarsik model i¢indeki agirligini belirlemek amaciyla,
lokal agirlik ilgili ana kriterin global agirhigiyla (bu ¢alismada 0.20) garpilarak genel
agirliklar hesaplanmistir. Bu genel agirliklar, her alt kriterin nihai karar yapisindaki
genel etkisini temsil eder. Dolayisiyla daha yiiksek bir genel agirlik, ilgili kriterin
modeldeki diger kriterlere gére daha dnemli oldugunu gosterir. Hesaplamalarda her bir

alt kriterin lokal agirligi, ait oldugu ana kriterin AHP agirligi ile ¢arpilmistir.
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Ornegin, "Koruma ve muhafaza (x11)" alt kriterinin lokal agirhigi ile bagh
bulundugu "Cevresel (x1)" ana kriterinin agirligi ¢arpildiginda, bu alt kriterin global
agirligl hesaplanir. Bu islem tiim alt kriterler i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Elde edilen
sonuglara gore, en yiiksek global agirlia sahip alt kriterler sirasiyla “Koruma ve
muhafaza (x11)”, “Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21)”, “Siirdiiriilebilir kullanim ve
iiretim (x22)”, “Siirdiiriilebilir kalkinma (x31)”, “Is birligi icinde calisma (x52)”,
“Ulusal giivenlik (risk/afet planlamasi dahil) (x51)”, "Siirdiiriilebilir kalkinma (x31)",
“Hijyen ve sanitasyon (x41)” ve “Saglik refah ve yasam Xkalitesi (x42)” seklinde
belirlenmistir.

Bu siralama, karar vericilerin ilgili alanda hangi politika veya uygulamalara
oncelik verdiklerini agik sekilde ortaya koymaktadir. Ozellikle, kaynak kullanimi ve
cevresel faktorlerin 6ne ¢iktigi bu degerlendirme, ydnetisim, ekonomik ve sosyal
konularin da karar alma siireclerinde yiiksek oncelige sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug itibariyle, global agirliklar iizerinden yapilan bu analiz, karar vericilere
daha dengeli ve stratejik bir 6nceliklendirme yapma imkani tanimaktadir. Bu baglamda,
caligmada izlenen AHP temelli yaklagimin ¢ok kriterli karar verme siireglerinde etkili ve

giivenilir bir yontem sundugu sdylenebilir.

4.1.2. Tutarhhk Analizi

Uzman goriiglerine dayali olarak gercgeklestirilen ikili karsilagtirmalarin tutarli
olmas1 beklenmektedir; bu nedenle her karsilastirma matrisi i¢in tutarlilik oran1 (CR)
hesaplanmis ve CR<0.10 olan matrisler tutarli kabul edilmistir. Tutarsiz bulunan
matrisler ise revize edilerek degerlendirmeye alinmustir. Kriterlerin 6nem sirasini
hesaplamak tek basina yeterli olmadigindan, ayni zamanda tutarlilik hesaplarinin
yapilmasi ve sonuglarin gegerliliginin dogrulanmasi zorunludur.

Tutarlilik oranmin hesaplanabilmesi igin Oncelikle en biiylik 6zdeger (Amax)
bulunmakta; bu amacla oncelik vektorii ile ikili karsilastirma matrisi ¢arpilarak "Tim
Oncelikler Matrisi" elde edilmekte, ardindan bu matrisin elemanlar1 oncelik vektorii
elemanlarina boliinerek 'D' vektorii hesaplanmakta ve son olarak D vektorlerinin
ortalamasi alinarak Amax belirlenmektedir. Amax elde edildikten sonra sirasiyla
tutarlilik indeksi (CI) ve tutarlilik oran1 (CR) hesaplanmakta; CR, tutarlilik indeksinin
rastgele tutarlilik indeksine (RI) boliinmesiyle elde edilmektedir. CR < 0.10 olmasi
analizin tutarliligini, CR > 0.10 ise tutarsizlifin1 gosterir; bu durumda karar vericilerin

tercihlerini gézden gecirmesi gerekmektedir.
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Tablo 9. Matrisler igin RI degerleri (Ozbek,2021: 98).

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ri 0 0 058 090 112 124 132 141 145 149 151 148 156 157 159

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kapsaminda yiiriitilen ikili karsilastirma
analizlerinin gecerliligi ve giivenilirligi, tutarlilik kontrolii ile degerlendirilmistir. Bu
kontrol, karar vericilerin tercihlerini sistematik ve ¢eligkisiz ifade edip etmedigini
belirlemeye yonelik olup, CR degeri karsilastirma matrislerindeki yargilarin tutarlilik
derecesini gosteren temel gostergedir. Hesaplamalarda oncelikle her matris igin
maksimum 6zdeger (Amax) bulunmus, ardindan CI ve RI kullanilarak CR degeri elde
edilmistir; uzmanlarca Onerilen yonteme goére CR < 0.10 olan matrisler tutarli kabul

edilmektedir.

Tablo 10. Tutarlilik analizi sonuglar1

Amax Cl RI CR
X1 4.010 0.0033 0.9 0.0037
X2 4.170 0.0567 0.9 0.0630
X3 6.009 0.0018 1.24 0.0015
X4 5.984 ~0.0000 1.24 ~ 0.0000
X5 6.009 0.0018 1.24 0.0012285

Caligmaya ait sunulan tutarlilik analizi sonuglar1 (Tablo 11) karsilastirma
matrislerinin tutarlilik diizeyini gostermektedir. AHP yonteminde matrislerin giivenilir
kabul edilmesi i¢im tutarlilik oraninin (CR) 0.10’dan kiigiik olmas1 gerekmektedir.

Tabloda yer alan sonuglar incelendiginde, tiim ana kriterlere ait karsilastirma
matrislerinde hesaplanan CR degerlerinin 0.10 esik degerinin oldukga altinda oldugu
goriilmektedir. Cevresel kriteri temsil eden X1 i¢in CR degeri 0.0037, kaynak kullanimi
kriterini temsil eden x2 i¢in 0.0630, ekonomik kriteri temsil eden x3 i¢in 0.0015, sosyal
kriteri temsil eden x4 igin yaklasik 0.0000 ve yonetisim kriterini temsil eden X5 igin ise
0.0012 olarak hesaplanmisti. Bu sonuglar, uzman degerlendirmeleri kullanilarak
olusturulan 1ikili karsilastirma matrislerinin yliksek derecede tutarli oldugunu
gostermektedir.

Amax degerlerinin her bir matris i¢in kriter sayisina oldukc¢a yakin olmasi da
karsilastirmalarin tutarhligmi destekleyen bir diger gostergedir. Ozellikle sosyal
kriterine ait matris i¢in CI ve CR degerlerinin sifira oldukca yakin olmasi, i1lgili matrisin
neredeyse tam tutarlilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, calismada kullanilan tiim karsilagtirma

matrislerinin tutarlilik kosulunu sagladigi ve bu nedenle elde edilen lokal ve global
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agirhiklarin analitik olarak giivenilir ve karar verme siirecinde kullanilabilir oldugu
sOylenebilir. Bu durum, uzman goriislerine dayali olarak olusturulan AHP modelinin
metodolojik acidan gecerli oldugunu ve elde edilen sonuglarin karar verme siirecine

saglam bir analitik temel sundugunu gostermektedir.

4.2. VIKOR Analizi Sonug¢lari

4.2.1. Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Bu béliimde alternatiflerin siralanmasi i¢in VIKOR yonteminden yararlanilmustir.
AHP ile elde edilen kriterler agirliklar1 kullanilarak VIKOR yontemi ile lojistik risk
yonetiminde en iyi aracin seg¢ilmesi yani alternatiflerin siralanmasi yapilmistir. Daha
onceden belirlenen karar kriterleri ¢er¢evesinde her bir alternatifin degerlendirilmesi
VIKOR anketi ile yapilmistir. Degerlendirme esnasinda katilimcilardan her bir
alternatife 1-3 ( 1-en kotii, 9-en iyi) arasinda puan vermeleri istenmistir. Bu kapsamda

ilk olarak f; ve f, degerleri hesaplanmis ve esiklik:(z)’de gosterilmistir.

Tablo 11. Alternatiflerin kriterlere gore sayisal olarak degerlendirilmesi

Kriterler A B C
Cevrese Koruma ve muhafaza 525 750 9.75
Iklim degisikligini hafifletme 5.25 7.25 8.00
Cevresel etkileri en aza indirme 4.25 6.50 9.25
Tehdit altindaki tiirlerin korunmasi 4.25 7.75 9.75
Kaynak Kullanimi  Uretimi en iist diizeye ¢ikarma 400 6.00 975
Siirdiiriilebilir kullanim ve iiretim 6.00 7.25 8.75
Iklim degisikligine uyum 525 650 850
Atik minimizasyonu ve hasat sonrasi kayiplarin 6nlenmesi  3.25 5.50 8.50
Ekonomik Siirdiiriilebilir kalkinma 5.00 7.00 9.00
GSYH ile olgiilen ekonomik biiyiime 4.00 6.00 9.00
Kiigiik 6l¢ekli sektorlerin gelistirilmesi 6.50 6.25 7.25
Istihdam. gelir ve yoksullugun azaltilmasi 3.25 6.25 9.00
Thracat/Ticaret gelistirme 3.50 6.75 9.50
Rekabet avantajini giiclendirme 3.75 5.75 9.00
Sosyal Hijyen ve sanitasyon 3.75 7.00 9.50
Saglik. refah ve yasam kalitesi 4.25 7.00 8.75
Esit faydalar 3.75 6.25 8.25
Cinsiyet esitligi 4.75 6.50 8.00
Kapasite gelistirme ve egitim. hizmetler 4.75 6.00 8.75
Kiiltiirel degerler 7.00 5.75 7.00
Y onetigim Ulusal giivenlik (risk/afet planlamasi dahil) 6.50 7.25 8.50
Is birligi icinde calisma 6.75 7.50 7.75
Adil yonetim ve diizenlemelere uyum 4.25 6.50 7.50
Topluluk temelli yonetim 5.75 6.25 6.75
Veri toplama. izleme ve paylasim 5.00 7.50 8.50
Gida giivenligi ve kalitesi 3.50 6.50 9.00
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Adaylarim ise uygunluk siralamasinin yapilabilmesi i¢in kullanilan VIKOR
yonteminin uygulama adimlari ¢alismanin izleyen boliimlerinde sunulmustur.

Her kriter icin alternatiflerin aldig1 f * (en iyi) ve f —N(en kotii) degerleri Tablo
13’de gosterildigi gibi belirlenmistir.

Tablo 12. Eniyi ( f;) ve en kotii ( f;) degerler

Alt1 Kriterler i fi-
Cevrese X11 9.75 5.25
X12 8.00 5.25
X13 4.25 9.25
X14 9.75 4.25
Kaynak Kullanimi1 X21 9.75 4.00
X22 8.75 6.00
X23 8.50 5.25
X24 3.25 8.50
Ekonomik X31 9.00 5.00
X32 9.00 4.00
X33 7.25 6.25
X34 9.00 3.25
X35 9.50 3.50
X36 9.00 3.75
Sosyal X41 9.50 3.75
X42 8.75 4.25
X43 8.25 3.75
X44 8.00 4.75
X45 8.75 4.75
X46 7.00 5.75
YOnetisim X51 8.50 6.50
X52 7.75 6.75
X53 7.50 4.25
X54 6.75 5.75
X55 8.50 5.00
X56 9.00 3.50

Tablo 13°de A, B ve C olarak anilan alternatiflerin X11 — X56 ile ifade edilen her
bir kritere gore aldiklar1 puanlar1 kulanilarak belirlenen en iyi (f;) ve en koti (f;)
degerler gosterilmektedir. VIKOR ydnteminde bu degerler, alternatiflerin ideal ¢oziime
olan uzakliklarinin  belirlenmesinde  kullanilan  temel referans noktalarini
olusturmaktadir. Buna gore fi* degeri ilgili kriter i¢in elde edilen en yiiksek performansi,
fi~ degeri ise en diisiik performansi temsil etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Tablo 13’te sunulan en iyi ve en kotii degerler,
VIKOR yo6nteminin sonraki asamasinda hesaplanacak olan S; (toplam agirlikli uzaklik)
ve R; (maksimum bireysel uzaklik) degerlerinin belirlenmesi i¢in temel veri setini
olusturmaktadir. Bu degerler sayesinde alternatiflerin ideal ¢oziime olan goreli
uzakliklar1 hesaplanarak alternatifler arasinda uzlagik siralama yapilmasi miimkiin

olmaktadir.
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4.2.2. VIKOR Skorlarinin Hesaplanmasi

(") ve (f,) degerlerinin tespit edilmesinden sonra sira S; ve R; degerlerinin
hesaplanmasma gelmektedir ki bunun i¢in bu degerlerin S; ve R; degerlerinin

hesaplanmasinda kullanilan denklemlerdeki yerlerine konmasi gerekmektedir (Q-T).
Denklemlerde kullanilan wi degeri her bir kriterin agirhigini ifade etmektedir. Bir 6nceki
asamada AHP hesaplamalari ile elde edilmis olan degerler (Tablo 9) bu asamada

denklemdeki yerlerine konarak yararlanilmistr.

Tablo 13. S; ve R; degerleri

A B C
S; 0.92 0.52 0.06
R; 0.10 0.06 0.04

J

Sj ve Rj degerleri, j=1,2,...,26 alternatifleri i¢in hesaplanmistir; bu hesaplamalarda
wi katsayilari, bir onceki bolimde AHP yontemiyle elde edilen kriter (6z vektor)
agirliklar olarak kullanilmistir. Sj degeri toplam agirlikli normalize mesafeyi, Rj degeri
ise en kotii performansi temsil eden bireysel maksimum normalize mesafeyi ifade eder.

Hesaplanan S; ve R; degerleri Tablo 14’de sunulmus olup, bu degerler VIKOR
yonteminin uzlasik siralama asamasinin temel girdilerini olusturmaktadir. Bu yaklasim,
AHP ile belirlenen kriter agirliklarinin VIKOR'un ¢ok kriterli siralama giiciine entegre
edilerek, hem agirlikli toplam performans hem de bireysel en kotii durum analizini es

zamanli olarak saglamaktadir.

4.2.3. Alternatiflerin Siralamasi

Rj ve Sj degerleri elde edildikten sonra, ilgili denklem (X) kullanilarak Qj
degerleri hesaplanir; VIKOR yonteminde siralamalarda en iyi alternatif, en kiiciik
sayisal degere sahip alternatiftir. Siralamalar tamamlandiktan sonra, uzlasik ¢6ziimiin
elde edilmesi amaciyla “Kabul Edilebilir Avantaj” ve “Karar Vermede Kabul Edilebilir
Istikrar” kosullari test edilerek ¢dziimiin gecerliligi dogrulanr.

Bu siirecte, Q; degerleri igin farkli v degerleri (v=0.2; v=0.4; v=0.6; v=0.8)
senaryolar1 hesaplanmis ve sonuglar Tablo 15’de sunulmustur. V' degeri, karar vericinin
stratejik (S;) ve bireysel (R;) yaklasimlar arasindaki dengeyi belirleyen strateji agirhik
katsayisi olarak islev goriir; diisiik v degerleri maksimum grup faydasini (S;), yiiksek v
degerleri ise bireysel en kotii duruma gore siralamayi (R; ) 6n plana gikarir.

Bu yaklasim, farkli senaryolarda alternatiflerin goreli performansini ¢ok boyutlu

olarak degerlendirerek, karar vericilere hem konsensiis hem de stratejik esneklik
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saglayan robust bir siralama sunmaktadir. Boylece, VIKOR yontemi karmasik c¢ok
kriterli karar verme siireclerinde giivenilir ve uygulanabilir bir uzlagik ¢6ziim

mekanizmasi olarak one ¢ikmaktadir.

Tablo 14. Q; Degerleri

Q1 Q2 Q3 Q4

v=0.2 Siralama  v=0.4 Siralama  v=0.6 Siralama  v=0.8 Siralama
0.00 C 0.00 C 0.00 C 0.00 C

0.42 B 0.45 B 0.48 B 0.48 B

1.00 A 1.00 A 1.00 A 1.00 A

Tablo 16'ye gore, Q degerleri kiiglikten biiyiige dogru siralamistir ve farkli V
degerleri (v=0.2; v=0.4; v=0.6; v=0.8) i¢in gerceklestirilen siralamalarda su {iriinleri
yetistiricilik ve i¢ su yonetimindeki en uygun alternatif, C, “Entansif (yiiksek teknoloji)
yontemler” olarak belirlenmistir. Buna karsilik, en diisiik 6neme sahip altermatif ise A,
“Geleneksel balik¢ilik ve yetistiricilik yontemleri” olarak tespit edilmistir.

Bu bulgular, tiim senaryolarda su {iriinleri yetistiricilik ve i¢ su yonetimi agisindan
C, “Entansif (yiiksek teknoloji) yontemler” alternatifin istikrarli bir sekilde en iist sirada
yer aldigimmi ortaya koymaktadir. Ayn1 zamanda B, “Yari entansif (orta yogunluklu)
yontemler” alternatifinin ikinci sirada yer aldigi gériilmektedir.

Bu durum, farkli v degerleri senaryolarinda bile yiiksek teknolojili entansif
yontemlerin su iriinleri yetistiriciliginde stratejik istlinliiglini ve geleneksel/yar1
entansif yontemlerin ise gorece daha diisiik performans gosterdigini ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla, analiz sonuclar1 karar verme siirecinde yiiksek teknolojiye dayali iiretim
yontemlerinin daha etkin alternatif olarak degerlendirildigini gostermektedir.

Calismada yapilan VIKOR analizi neticesinde, alternatiflerin nihai siralamasim
belirleyen Q; degerleri hesaplanmistir. Buna gore “Entansif (yiiksek teknoloji)
yontemler” tiim kriterler agisinda en uygun alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir. En diisiik
Qj degerine sahip olan bu alternatif, kriterler arasindaki farkliliklar1 en iyi dengeleyen

“uzlastiric1 ¢oziim” segenek olarak belirlenmistir.
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5. SONUC

Su iiriinleri yetistiriciligi, i¢ su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi ve insan faktorii,
biyolojik cesitliligin azalmasina, su seviyelerinin diismesine ve ¢evresel bozulmalara
yol agabilmektedir. Bu durum kayiplarin artmasina ve ekonsistem tizerinde ekosistem
tizerinde 6nemli baskilarin olusmasina neden olmaktadir. Bu baglamda pekcok gelismis
iilke, temiz ve yasanabilir bir diinya yaratmak icin siirdiiriilebilirlik yontemlerini
benimsemekte ve tesvik etmektedir. Ancak cevre dostu uygulamalar ve teknolojiler
gelismis llkelerde ve Tiirkiye’nin diger su friinleri yetistiricili§i yapan illerinde
benimsenmisken Gilimiishane ilindeki mevcut uygulamalar ile bu uygulamalar arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Cevreye verilen zararlari azaltmak igin ¢evre dostu
tiretim uygulamalarin benimsenmesi, iilkemizdeki iller arasinda rekabet avantaji
saglamakta ve lilkenin uluslararasi rekabet giiciinii arttirmaktadir.

Elde edilen sonuglar, Giimiishane ilindeki su firiinleri yetistiriciligi sektoriiniin
gelisim i¢in biiyiik potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Bolgedeki su kaynaklari
sirdiiriilebilir bir sekilde kullanildiginda 6nemli iiretim kaynaklar1 sunmaktadir.
Bununla birlikte sektor, su kalitesinin korunmasi ve biyolojik ¢esitliligi koruma ile ilgili
cevresel zorluklarla da karsi karsiyadir. Ayrica elde edilen bulgular, yerel ekonominin
gelismesine katkida bulunabilecek biiylik ekonomik firsatlarin mevcut oldugunu,
istthdam olanaklar1 yaratma ve ihracati artirma potansiyelinin bulundugunu
belirtmektedir. Yine de, tiretkenligi artirmak ve gevresel siirdiiriilebilirligi giiclendirmek
icin su geri doniislim teknolojisi gibi modern teknolojilerin kullanimi i¢in acil bir
ihtiya¢ bulunmaktadir

Katilimcilarin goriisleri, sektoriin siirdiiriilebilir kalkinmasini saglamak i¢in ¢esitli
paydaslar arasinda isbirligi yapmanin onemini vurgulamaktadir. Bu durum, mavi
ekonomi ilkelerinin uygulanmasini1 garanti etmek i¢in destekleyici ve tesvik edici
politikalar ve diizenlemeleri gerekli kilmaktadir.

Iklim degisikliklerinin biiyiikk bir zorluk teskil etmesine ragmen, sektorde
calisanlarin goriisleri, bu alanda uzmanlardan siirekli egitim ve beceri gelistirme ile
olumlu yonde degistirilebililecegi degerlendirilmektedir. Bu baglamda gerekli
politikalarin uygulanmasi durumunda, tretim verimliligi ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan en iyi noktaya ulagsmak miimkiin olacaktir. Ayrica sektoriin gelisimi,

Gilimiishane ilindeki kirsal bolgelerde yasam standartlarina 6nemli 6l¢iide yansiyacaktir.



Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci, Giimiishane ilinde su tiriinleri yetistiricilik ve
i¢ su kaynaklarinin yonetimine iliskin faktorlerinin onceliklendirilmesi ve bu alanda
kullanilan araglarin siralanmasidir. Bu kapsamda calisma iki asamali bir yaklasim
uygulanmustir. {lk asamada, Giimiishane ilinde yetistiricilik ve i¢ su faktorlerinin
belirlenmesi i¢in uzman goriislerinden ve literatiir taramasindan faydalanilarak ilgili risk
kriterleri AHP yontemi ile agirliklandirilmisti. Buna gore Dbirlestirilmis agirliklara
iliskin en 6nemli alt kriter Uretimi en iist diizeye ¢ikarma (x21) en az éneme sahip alt
kriter ise “Gida giivenligi ve Kkalitesi (X56) ” ve “Kiiltiirel degerler (x46)” olarak
belirlenmistir.

Calismanin ikinci agamasinda ise Glimiishane ilinde su iirtinleri yetistiriciligi ve i¢
su yonetiminde kullanilan yontemlerin siralanmasi amaciyla {i¢ alternatif belirlenmistir.
Bu alternatifler literatiirde yer alan su iiriinleri yetistiriciligi siniflandirmalarindan
hareketle olusturulmustur. Buna gore alternatifler; geleneksel yontemler, yar1 entansif
(orta yogunluklu) yontemler ve entansif (yiiksek teknoloji) yontemler seklinde
belirlenmistir. Secilen alternatifler ve kriterlerin puanlamalar1 uzman bir ekip tarafindan
yapilmistir. Verilerin toplanmasinin ardindan VIKOR yontemi kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina gore farkli v degerleri i¢in “Entansif (yiiksek
teknoloji) yontemler (C)” en uygun alternatif olarak belirlenmis, “Geleneksel balik¢ilik
ve yetistiricilik yontemleri (A)” ise en diisiik performansa sahip alternatif olarak tespit
edilmigtir.

Yerel otoritelerin su iriinleri yetistiriciligine odaklanarak bolgedeki mavi
ekonomiyi giiclendirmeye yonelik kapsamli ve uzun vadeli stratejiler gelistirmeleri
onerilmektedir. Bu stratejiler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin belirlenmesini ve
gerekli kaynaklarm etkin sekilde kullanilmasini gerektirmektedir. Su driinleri
yetistiriciligi sektoriinli desteklemek amaciyla gerekli altyapinin gelistirilmesi, su isleme
tesislerinin kurulmasi ve iriinlerin etkin sekilde tasinmasini saglayacak lojistik
sistemlerin olusturulmasi 6nemli 6ncelikler arasinda yer almaktadir.

Yerel kosullara uygun teknolojilerin gelistirilmesi amaciyla arastirma ve
inovasyon faaliyetlerinin tesvik edilmesi onemlidir. Bu kapsamda uzman merkezlerin
kurulmas1 ve su kaynaklarinin ¢oklu kullanimini dikkate alan entegre bir yonetim
yaklasimimin benimsenmesi gerekmektedir. Ayrica ¢evre dostu teknolojileri benimseyen
isletmelere  tesvikler  saglanarak  siirdiiriilebilir  yatirimlarin = desteklenmesi
Onerilmektedir.

Yerel is giliclinlin yetkinligini artirmak ve sektordeki insan kaynagini

gliclendirmek amaciyla egitim programlarinin gelistirilmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir.
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Bolgesel is birliklerinin gii¢clendirilmesi, deneyimlerin paylasilmast ve ortak su
kaynaklarmin yonetimi konusunda koordinasyon saglanmasi agisindan da kritik bir rol
oynamaktadir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir uygulamalarin yayginlastirilmast icin
cevresel standartlarin uygulanmasi ve mavi ekonomi ilkelerine iliskin toplumsal
farkindaligin artirllmasi1 gerekmektedir. Su driinlerinin katma deger zincirlerinin
gelistirilmesi, isleme ve pazarlama siireglerinin iyilestirilmesi yoluyla hem ekonomik
faydanin artirilmast hem de dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirliginin korunmast miimkiin
olacaktir.

Bu oneriler, bolgedeki mavi ekonominin giiclendirilmesi ve siirdiiriilebilir su
yonetiminin saglanmasi agisindan énemli stratejik adimlar olarak degerlendirilmektedir.
Bu stratejilerin uygulanmasi, hem yerel toplum hem de ¢evre i¢in siirdiiriilebilir bir
kalkinma modelinin olusturulmasina katki saglayacaktir.

Bu calisma, Gilimiishane ilinde su iirlinleri yetistiriciligi ve i¢ su yOnetimini
degerlendirmek amaciyla AHP ve VIKOR yontemlerini entegre ederek karar vericiler
icin etkin bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) modeli sunmaktadir. Analiz siireci,
bolgenin Ozellikleri ve uzman gorlisleri dogrultusunda belirlenen bes temel kriter
lizerinden yiriitilmiistiir. Elde edilen bulgular, su firiinleri yetistiriciligi ve i¢ su
yonetimine iliskin ¢evresel, kaynak kullanimi, ekonomik, sosyal ve yoOnetisim
boyutlarinin karar verme siirecindeki goreli Onemini ortaya koymakta ve farkl
yetistiricilik ~ yOntemlerinin bu  kriterler ¢ergevesinde karsilagtirmali  olarak
degerlendirilmesine imkan saglamaktadir.

Bununla birlikte ¢alismanin kapsami ve metodolojik yapisi geregi bazi siirliliklar
da bulunmaktadir. Oncelikle arastirma Giimiishane ilinin ¢evresel, ekonomik ve cografi
kosullart ile smirlidir. Bu nedenle elde edilen sonuglar dogrudan ulusal olgekte
genellenemez. Ancak benzer ekosistem 6zelliklerine sahip bolgeler i¢in metodolojik bir
referans niteligi tasimaktadir. Ayrica ¢aligmada kullanilan AHP ve VIKOR yontemleri
belirli bir uzman grubunun degerlendirmelerine dayanmaktadir. Bu durum, farkli uzman
gruplart veya farkli bolgesel kosullar altinda kriter agirliklarinin ve alternatif
siralamalarinin  degisebilecegini gostermektedir. Ayrica analiz edilen alternatiflerin
sayist calismanin kapsami ve mevcut veriler dogrultusunda siirlandirilmistir. Daha
genis veri setlerinin kullanilmasi, gelecekte yapilacak caligmalarin dogrulugunu ve
uygulanabilirligini artiracaktir.

Yerel kalkinma aktorlerinin aktif katilimi, stirdiiriilebilir politikalarin gelistirilmesi
ve uygulanmasi agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu kurumlarin rehberliginde

olusturulacak siirdiiriilebilirlik planlar1 hem ekolojik dengenin korunmasina katki
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saglayacak hem de geng¢ niifusun su iriinleri yetistiriciligi sektdriinde yer almasini
tesvik ederek kirsal kalkinmay giiglendirecektir.

Sonug¢ olarak bu g¢alisma, Gilimiishane’de su iiriinleri yetistiriciligi sektoriiniin
stirdiriilebilir gelisimine yonelik degerlendirmeler sunmakta ve mavi ekonomi
yaklagiminin yerel diizeyde uygulanabilirligine iliskin analitik bir cergeve ortaya
koymaktadir. Cevresel koruma, kaynak verimliligi ve ekonomik gelismenin dengeli
sekilde ele alinmasi sayesinde i¢ su kaynaklarmin ekosistem biitiinliigli icerisinde
stirdiiriilebilir bicimde yonetilmesine katki saglanabilecegi degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda elde edilen bulgular, hem Gilimiishane’nin su triinleri sektoriindeki kalkinma
vizyonuna yoOnelik karar siireclerine katki sunabilecek hem de siirdiirtilebilir i¢ su

yonetimi konusunda literatiire ve uygulayicilara yol gosterici nitelikte olacaktir.
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