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YUKSEK LISANSTEZi

MAVI YENGEC (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) POSTLARVA
(MEGALOPA)'SININ YUMURTALIK KOYU KUZEY KIYISINDA
YERLESIMI UZERINE BIR CALISMA

frem Nur YESILYURT

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERI ENSTIiTUSU
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Damsman :Yrd. Dog. Dr. Canan TURELI BILEN
Y1l : 2012, Sayfa: 50
Juri : Yrd. Dog. Dr. Canan TURELI BILEN
: Prof. Dr. Mustafa AKAR
: Prof. Dr. Mehmet CELIK

Bu calisma ile Atlantik kokenli Mavi Yengec Callinectes sapidus post
larvasimin  (megalopasinin)  Iskenderun  Korfezi’nin - kuzeybatisinda yer alan
Yumurtaik Koyu'nun kuzey kiyisinda yerlesim zamam, aam ve miktan
belirlenmistir. Ayrica sicaklik, tuzluluk, ayin fazlari gibi ekolojik faktorlerin
yerlesime olan etkileri arastirilmistir. Yumurtalik Koyu' nda farkl: dip yapisina sahip
4 istasyona yerlestirilen yapay yerlesim kolektorleri ile Haziran-Kasim 2011 tarihleri
arasinda birer gunlik araliklarla post larva drnekleri toplanmistir. Calisma sonunda 4
istasyondan toplam 28 Callinectes sapidus, 228 Portunus sp. ve 8 adet Portunidae
familyasina bagl1 diger turlere ait post larvalar elde edilmistir. Toplam 28 C. sapidus
post larvasinin %54 Gndn deniz cayirlarinin bulundugu 2. istasyonda, %25'inin
bataklik ve camur dip yapisina sahip 1. istasyonda, %14’ Gintin kumlu ve otluk alan
olan 4. istasyonda, %7’ sinin kumlu dip yapisindaki 3. istasyonda yerlesim gosterdigi
saptanmustir. Mavi Yengeg post larvasimin koyda ilk yerlesimi 17 Haziran, son
yerlesim zamam 14 Ekim olarak kaydedilmistir. En yogun yerlesim ise Agustos ve
Eylll aylarinda gorilmistir (%86). En fazla sayida Mavi Yengeg post larvas ayin
dolunay evresindeyken elde edilmistir. Kolektérlerde gunlik en yiksek Mavi
Yengec post larvast 19 Temmuz (dolunay) ve 29 Agustos (yeniay) tarihlerinde
yakalanmistir. Yumurtalik Koyu'nda ¢alisma siresince ortalama dip suyu sicakligi
25,1+0,9°C, tuzluluk %.36,7+0,1 olarak belirlenmistir. Sicakligin ve tuzlulugun
zaman(aylar) veistasyonlar icin farkliligi 6nemli olarak saptanmustir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Mavi Yengeg, Callinectes sapidus, Post larva, Megalopa
Yerlesim, Yumurtalik Koyu
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A STUDY ISON THE SETTLEMENT OF BLUE CRAB (Callinectes sapidus
RATHBUN, 1896) POSTLARVAE (MEGALOPAE) ON THE NORTH
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In this study, determining of settlement time, area and amount of the blue
crab Callinectes sapidus postlarvae (megalopae), which is origined at Atlantic
Ocean, in the Yumurtalik Cove located northwestern of Iskenderun Bay are
determined. The effect of ecological factors such as;, temparature, salinity, lunar
phase for the settlement was examined. In the Yumurtalik Cove, post larvae samples
were collected every other day on standart artificial collectors during June-November
2011 at the 4 stations which have different bottom structures. In the present study,
totaly 28 Callinectes sapidus, 228 Portunus sp. and 8 post larvae specimens of the
other species which were dependent on Portunidae family were collected. 54% of the
total number of blue crab post larvae settled on sea grass beds at 2% area, 25% on
mud and marsh places at 15¢ area, 14 % on sandy and vegetable places at 4" area
and 7% on sandy places at 3 "*area. Blue crab post larvae settlement occured firstly
at 17" June and lastly at 14" October. The major settlement period occured from
August through September. The greatest number of blue crab postlarvae were
obtained when the full moon. Daily maximum blue crab postlarvae on collectors was
caught on in July 19 (full moon) and August 29 (new moon). In Yumurtalik Cove,
the average deep water temperature from June to November 2011 is determined as
25.1+0.9°C, the average salinity 36.7+0.1%o, respectively. It is identified that the
differences in temperature and salinity in the months and stations are significantly
important (p<0.05).

Key words: Blue crab, Callinectes sapidus, Post larvae, Megalopae, Settlement,
Yumurtalik Cove
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1.GIRIS

Denizel bentik omurgasiz tirlerin buyik ¢ogunlugu planktonik larval evreile
karmasik bir yasam evresine sahiptir. Planktonik larvalarin yerlesim evreleri, yasam
oran ve tasinmasi gibi islemleri igeren yerlesim dinamigi, planktonik larvaya sahip
denizel tarlerin dagilimi ve populasyon dizeyini belirler. Sessil omurgasiz canlilar
icin populasyon yogunlugu ile larva yerlesim arasinda iliskiyi gosteren ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Keough, 1984; Sutherland, 1987; Judge ve ark, 1988).
Yerlesimin 6nemli degiskenleri olan mekansal ve zamansal skalayr belirlemek
populasyon dinamigi ve demografi’yi anlamada en dnemli kriterlerden biridir ( Olmi
11 ve ark, 1990).

Mavi Yengec, Callinectes sapidus, Atlantik havzasinin endemik bir tartddr.
Giuney Amerika kiyilarindaki aci-sulardan, Karayip ve Meksika Korfezine kadar,
Kuzey Amerika kiyilar1 boyunca ingiltere' ye kadar genis bir dagilim gostermektedir
(Williams, 1974). Laguner sistemlerde besin agimin 6nemli bir basamagin
olusturmaktadir. Bentik predatordir ve bentik makro-omurgasiz komitelerinin
yapillanmasinda onemli etkilere sahiptir. Ayrnica dagilim gosterdigi boélgelerde
(6zellikle Maryland, Virginia, Kuzey Karolina, ve Louisiana) ticari ve sportif
balikciligint 6nemli oranda desteklemektedir (Miller ve ark, 2011). Bu endemik
sinirlan disinda da bu tir Akdeniz havzasinda bulunmaktadir (Holthuis, 1961).
Akdeniz kiyllarimizdaki 15 laginer sistemde yogun populasyon olusturduklar
bildirilmistir (Enzenrob ve ark, 1997). Planktonik larvaya sahip lagine bagimli
yasayan turler arasinda genelde U¢ yasam bicimi gordltr. Bunlardan birincisinde
yumurtalarin acilmast kiyr sularinda gerceklesir, larva veya juvenil olarak tekrar
lagiiner sisteme girer. ikincisinde yumurtalarin agilmasi, larva ve juvenil’in gelisimi
laglin icinde olusur. Son yasam biciminde ise laglner sistem icinde yumurtalar agilir,
yumurtadan cikan larvalar kiyisal sulara tasinir ve gelisimini tamamladiktan sonra
post larva veya juvenil olarak tekrar lagtin icine doner (Olmi 111, 1994). Mavi Y engec
(C. sapidus) 3. yasam modeline sahiptir (Sekil 1.1). Bireyler, lagunlerin tuzlulugu
dustk bolgelerinde ciftlesirler, yeni dollenmis disiler yumurtalarin agilmas: ve

gelismesi icin lagUnlerin daha tuzlu olan bolgelerine goc ederler ve yumurtalarn
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acilmast bu alanda gerceklesir (McConaugha, 1992; Epifanio, 2007). Olusan
planktonik zoea larvalarn yilizey suyu ile kita sahanlhigimn kiyiya yakin sularina
tasinir. Ortalama 50 gunliik gelisme siirecinde larvalar su yizeyinde kalirlar (Tagatz,
1968; Heck ve Orth, 1980; Orth ve Van Montfrans, 1987). Bu sirede 7 veya 8
karmasik kabuk degisimi gegirerek post larvaya donusurler (Sulkin ve Van
Heukelen, 1986). Megalopa olarak da adlandirilan post larva, zoea larvasindan farkl
olarak belirgin bir kiskaca sahiptir ve iyi gelismis abdominal Uyeler sayesinde yizme
iz daha fazladir (yaklasik 5cm's ~1) boylece horizantal hareketleri saglamr (Seil
1.2) (Sulkin ve ark, 1980; Sulkin 1984; Forward, 1989). Post larva evres (megal opa)
sig sularda olusur ve noston katmanmnda yogunlasir. Son calismalar post larvanin
tekrar lagliner sisteme girisinde ve yerlesiminde, riizgar guci ile lagin icine akan
akinti ve gunltik olusan gelgitin birlikte etkili oldugunu gostermistir (Epifanio, 1988;
McConaugha, 1988; Jones ve Epifanio, 1995). Ayrica karaya dogru esen rizgar
gucunin ozellikle post larvamn koy yakimnda toplanmas: ve yatay olarak koy igine
tasinmasinda en ©6nemli mekanizma olabilecegi Olmi Il (1994) tarafindan
bildirilmistir. Post larvamin lagin icine tasinmasi oldukca dnemlidir. Cunku juvenil
populasyonun yerlesimi post larvalarimin lagiine yeniden yatay tasinmasina baglidir.
Post larvas: kiyr sularinda su yiizeyinde yogunlasirken, lagin igine gectiginde ise diel
(gunlUk) veya tidal (gel-git) dikey go¢ davramsi: gostermeye baslar (Smyth, 1980;
OImi 111 ve ark, 1990). Gece siskin zamanda su kitles icinde ylUzerken, gindiz ve
dustk dénemde ise dipteki su kolonunda bulunur. Birgok arastirmaci tarafindan en
yuksek post larva yogunlugu gece siskin zamanda elde edildiginden tidal ve diel
etkinin 6nemli oldugu ileri sirtlmektedir (Epifanio ve ark, 1984; Van Montfrans ve
ark, 1990; Olmi Ill, 1995). Laguner sistem icinde post larva girnisigir slresince
inaktiftir (Epifanio ve ark, 1984; DeVries ve ark, 1994; Olmi, 1994). Lagin igine
girdikten sonra post larva tatlisuya dogru genellikle intertidal ve subtidal alanlara
gecer. Planktonik larvaya sahip bircok bentik omurgaszin yasam dongusiinde
planktondan bentik yasama gecis en 6nemli asamadir. Cogu bentik organizmann
yasam dongusiindeki bu donem populasyon yogunlugunu oldukca etkilemektedir.
Post larva veya juvenil’in vyerlesimi uygun habitatlara geldigi zaman
gerceklesmektedir. Post larva yerlesimini biyotik (fekondite, davranis, predasyon) ve



1.GIRIS Irem Nur YESILYURT

abiyotik (akintilar, sicaklik, tuzluluk, ayin fazlar) faktorlerin etkiledigi bilinmektedir
(Sulkin ve Van Heukelem, 1986). Potansiyel predatorlerden korunmak agisindan
yengeg post larvast icin gekici yerlesim habitatlar ise deniz cayirlarimin oldugu
aanlardir (Welch ve ark, 1997).

Pasif kolektorlerin kullanilmas: ile Mavi Yengeg post larvasimin Giiney ve
Orta Atlantik, Meksika Korfezi’ ndeki yerlesim zaman serisi, bigimi ve yogunlugu ile
oldukca fazla bilgi bulunmaktadir (Hasek ve Rabalais, 2001; Forward ve ark, 2004;
Bishop ve ark, 2010; Ogburn ve ark, 2012). Endemik dagilim gosterdigi bolgelerde
konu ileilgili gok fazla bilgi olmasina karsin Akdeniz havzasi igin herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢calismaile Mavi Y engeg post larvasimin Y umurtalik Koyu' nun
kuzey kiyisinda yerlesim zamani, alani ve miktar ileilgili bilgilere ulasiimasi, ayrica
yerlesime etki eden sicaklik, tuzluluk, ayin fazlar gibi ekolojik faktérler ile post
larva yerlesimi arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaglanmistir. Ulasilan bu bilgiler
sayesinde, koydaki Mavi Yenge¢ populasyonunun yasam dongusinin bilinmes,
Mavi Yengecin bolgemizde stok yogunlugu ve strdudrtlebilirliginin belirlenmesine
dayanak olusturmast yaninda, ileriki yillarda bu bolgede Mavi Yengeg ile ilgili

yapilacak caligmalara yardimci olmasi agisindan da énemlidir.
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Sekil 1.2. Mavi Yenge¢ Larvasnin Onemli Morfolojik Yapilari (Costlow ve
Bookhout, 1959). (A) Erken zoea evre (B) Geg zoea evres (C) Post larva

(Megalopa)
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arastirma konusunu olusturan Mavi Y engeg post larvasinin yerlesimi ileilgili
yapilan kaynak taramasinda doga yasam ortami olan Amerika kiyilarinda oldukca
detayl1 ¢alismalarin yapildigi saptanmustir. Endemik bolgede yapilmis ¢ok sayida
calismanin aksine tlkemiz kiyilarinda yapilan galismalara bakildiginda 6zellikle post
larva yerlesimi ile ilgili herhangi bir calismaya rastlamlmamistir. Bununla birlikte
konu ile ilgili olarak elde edilen calismalar, tarih sirasina gore oncelikle yurt ici ve

yurt dis1 calismalar olarak ele alinarak asagidaki gibi 6zetlenmistir.

2.1. Yurt ici Cahismalar

Yurt iginde yapilan ¢alismalara bakildiginda Mavi Yengeg'in denizlerimizde
dagilimi (Enzenrob ve ark, 1990; 1997; Basusta ve ark, 2002; Ozcan ve ark, 2005;
Tuncer ve Bilgin, 2008), biyolojisi (Tureli, 1999; Ozcan, 2003; Ozcan ve Akyurt,
2006), boy agirlik iliskis (Atar ve Seger, 2003; Gokge ve ark, 2006; Gilsahin ve
Erdem, 2009) ile ilgili cok sayida ¢alisma saptanmustir. Ayrica et kompozisyonu ve
ekonomik degerlendirilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalara 6rnek olarak Tureli ve ark,
2000; 2002; Celik ve ark, 2004; Kucukgulmez, 2005; Turkmen ve ark, 2006; Ayas,
2010 'u verebiliriz.

Gelibolu ve ark. (2009), Akyatan Laguni’ nde bulunan ergin Mavi Yengeg'in
hemolenfinde hemosit miktar: ve ¢esitlerini tammlarmiglardir.

Keskin ve Atar (2012), mitokondriyal sitokrom C oksidaz | gen dizileri
kullanarak Turkiye nin Akdeniz kiyilarinda bulunan Mavi Yenge¢ populasyonlar
arasindaki genetik cesitliligi saptamiglardr.

Turkiye denizlerinde Decapod kabuklu larvalan ile ilgili elde edilen sinirhi
sayida ¢alismaya bakildiginda;

Demirhindi (1959), Marmara Denizi’ nden yakalachgi Scyllarus arctus L. ve
Palinurus vulgaris larvalarinin gelisim evrelerini incelemistir.

Ozel (1979a), izmir Korfezi’'nde Anomuran larvalar ile ilgili bir calismada

bulunmustur.
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Ozel (1979b), izmir Koérfezi Meroplanktonunda saptanan Macrura Reptantia
ve Anomura larvalarinin dagilimi Gzerine kirliligin etkilerini arastirmstir.

Ozel (1986), Izmir Korfezi’ nde bulunan Decapod Crustacea larvalannn zoea
ve nauplius evrelerini iceren genel bir tayin anahtann hazirlamistir. Ancak, bu
calismadatirlerin post larval evreleri ileilgili bir bilgi verilmemistir.

Kumlu (1999), Decapod Krustase larvalarimin beslenmesi ve sindirim
Uzerinde calismstir.

Kumlu ve ark. (2001), Metapenaeus monocerus post larvasimn biyimesi ve
hayatta kalmasi Uzerinde tuzluluk ve eklenmis substratlarin etkilerini arastirmislardir.

Tirkmen (2005), Penaeus semisulcatus (Decapoda: Penaidae)’ un yumurtadan
post-larval asamaya kadar olan gelisim safhalarim laboratuar  kosullarinda
incelemistir.

Kir ve Kumlu (2006), Penaeus semisulcatus post larvasimin tuzluluk ile
iliskili olarak amonyak akut toksisitesini belirlemislerdir.

2.2. Yurt Dis1 Cahsmalar

Costlow ve Bookhout (1959), laboratuar kosullarinda Mavi Yengec'in larval
gelisimi Uzerine farkli sicaklik ve tuzluluk degerlerinin etkilerini arastirmuglardir.
Calisma sonuclart yumurtadan cikan larvalarin, sirasiyla 7 veya 8 zoeadan sonra bir
post larva evresi gecirdigini ve ardindan ilk yengece donusttiklerini gostermektedir.
Zoea evrelerinin gelisiminde farkli tuzluluklarin etkili olmadigini, post larva
evresinde ise yuksek tuzlulugun kabuk degisimini hizlandirdigim ve ilk yengece
gegisin daha kisa stirede gerceklestigini belirtmislerdir.

Sulkin (1975), laboratuar kosullarinda Mavi Yengeg larvalarimn gelisimi ve
blyUmesini etkileyen besinleri incelemistir.

Mcconaugha ve ark. (1983), Chesapeake Korfezi’nde (ABD) Mavi Y engeg
larvalarinin mevsimsel dagilimim arastirmiglardir. Mayistan eylile kadar yapilan
plankton drneklemesi sonuclari, Greme aktivitesinin yaz boyunca gergeklestigini ve
temmuz ayinda pik yaptigini, post larvanin ise agustos ortasindan eyllle kadar genis

bir zaman araliginda pik olusturdugunu gostermektedir.
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Boicourt ve Roman (1990), Chesapeake Korfezi'nin (ABD) cevresinde
bulunan Mavi Y engec larvalarinin dagilimini ve Korfez’' e girisini incelemiglerdir.

Dittel ve Epifanio (1990), Kosta Rika nin Pasifik Okyanusu’ nda bulunan
Nikoya Korfezi'nde 5 bdlgede yengec larvas oOrneklemelerinde Portunidae,
Ocypodidae, Xanthidae, Pinnotheridae ve Magjidae familyalanna ait larvalar
bulmuslar ve bunlardan Callinectes sp. larvalarinin  korfezdeki go¢ ve
yumurtlamasinin dagilimim belirlemislerdir.

Goodrich ve ark. (1990), Chesapeake Korfezi’nde (ABD) Mavi Y engeg post
larvasinin hareketlerini incelemislerdir. Mavi Yengec larvalanmin agik sularda
olgunlastigini, post larva evresinde gelisimlerini tamamlamak icin haliclere geri
donduklerini bildirmiglerdir.

Johnson ve Hess (1990), Virginia, Chesapeake Korfezi (ABD) agzinda, akinti
ve rizgarla siriklenen Mavi Yengeg larvalannin gevresel etkenler ile populasyona
katilimi arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile sayisal modelleme yapmuslardir.
Korfez agzinin yakimndaki yuzeye yakin 132 kuluckalama alanlarinda larva elde
edilmistir. Larvalarin ¢ok az miktarimn koérfezde kaldigi (%13), blyidk miktarinin
korfezden ayrildig1 (%87) ve sonradan yuzey sulan ile korfeze dondukleri, ortalama
otuzbes giinde dip bolgeye hareket ettikleri belirlenmistir. Ayrica larval donglye
rizgarin etkisinin oldukga fazla olmasina karsin, rizgar hizimin etkili olmadigini,
nehir akintisi ve gravitenin etkisinin ise ¢cok az oldugunu belirtmislerdir.

Lipcius ve ark. (1990), Chesapeake Korfezi’'nde (ABD) C. sapidus post
larvalarimin pik yerlesim stresince planktonik bulunurlugu, gelisme evreleri ve
yerlesim arasindaki iliskiyi incelemislerdir.

Little (1990), Delaware Halici’ nde (ABD), C. sapidus post larvalarinin ritmik
gel-git hareketi sonucu halic agzina girdiklerini ve yiksek miktarda post larvanin
med olayinin ardindan su yiizeyinde toplandigin: bildirmistir.

Maris (1990), Chesapeake Korfezi’ nde (ABD) C. sapidus larvalarimn gunltk
dagilimini incelemistir. Bu ¢calismaile larvalarin 1. evredekilerin korfez agzinda orta
derinliklerde bulundugunu, korfezden ayrilmis 1-4. evredekilerin su yizeyine dikey
hareketler gergeklestirdiklerini ve post larvalanin ise su yilzeyine yakin
bulunduklarin tespit etmistir.
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Montfrans ve ark. (1990), Chesapeake Korfezi’'nde (York Nehri, Virginia,
ABD) 1985-1988 yillari arasinda yapmus olduklari arastirmalar sonucunda, C.
sapidus post larva yerlesiminin gunlik, aylik ve yillik modelleri incelendiginde
yerlesimin sonbahar aylarinda yogun oldugunu ve dolunay sonrasinda arttigim
kaydetmislerdir.

Olmi 111 ve ark. (1990), Chesapeake Korfezi’'nde (York Nehri, Virginia,
ABD) yerlesimin en yuksek oldugunu dustndikleri ayin dolunay evresinde (8-9
Eylul, 6-7 Ekim, 9-10 Ekim 1987) nehir agzina olan uzakliklari farkli olan U¢
bolgede (A 12 km, B 4 km ve C 5 km) plankton ag1, dogal (deniz yosunu) ve yapay
yerlesim kolektorleri kullanarak Mavi Yengeg post larva yerlesimini ve planktonik
bulunurlugunu arastirmiglardir. Sonugta, planktondaki post larva bollugu ile deniz
yosunlari Uzerine yerlesim arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu, ancak yapay
kolektorlerde yerlesim ile planktonik bolluk veya deniz yosunlarina yerlesim
arasinda herhangi bir korelasyon olmadigini tespit etmislerdir.

Peery ve ark. (1990), York Nehri’nde (Virginia, ABD) agustos-kasim aylar
arasinda Uc¢ yil siiren calismalarinda farkli Decapoda familyalarina ait post larvalarn
drneklemisler ve en yogun olarak bulunan tirler arasinda C. sapidus un ikinci sirayi
aldigint (%10,7) belirtmislerdir.

Sadler ve ark. (1990), York Nehri’'nde (Virginia, ABD) C.sapidus post
larvasinin - gunlik  ve nehrin  uzunluguna bagli dagilim ve yogunlugunu
arastirmiglardhr.

Varnell ve Mcconaugha (1990), Orta Atlantik Bright’da (ABD) bir yil siireile
Mavi Yengeg larvalarinin aylara ve bolgelere gore dagilimint incelemislerdir. Larval
konsantrasyon sinirlarim m3 de 0-22.000 olarak bulmuslardir. ilk larval evrede en
yuksek yogunlugu kérfez agzinin 20 mil icerisinde, son larval evrede en yiksek
yogunlugu ise kiyidan 40-50 mil uzaklikta tespit etmislerdir.

Lipcius ve Metcalf (1992), Chesapeake Korfezi’'nde Mavi Yengec post
larvalarin dagilimint ve fizyolojik kosullara bagli olarak yasam aanlar: ile olan
iliskilerini incelemislerdir.

Luckenbach ve Orth (1992), dogadan topladiklari Mavi Yengeg post

larvalarinin, farkli akinti hizi verilen deniz suyunda hareketlerini ve yizme hizini
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incelemiglerdir. Mavi Yengeg post larvalannin ilk veetasyonlu habitatlara
yerlestikleri, negatif fototaks gosterdikleri ve karanlikta su kolonuna hareket
ettiklerini saptamislardir.

Boylan ve Wenner (1993), Charleston Limani’nda (Guney Karolina, ABD)
pasif kolektorler kullanarak 29 Temmuz 1987-25 Ekim 1988 tarihleri arasnda,
Temmuz-Eyltl 1988 tarihlerinde gunlik, diger dénemlerde ise 5 gunde bir
gerceklesen oOrneklemelerle, Brachyuran post larvalarin gece yerlesimini takip
etmislerdir. Calisma sonunda, 19 farkli tire ait post larva drnekleri toplanmustir.
Y akalanan ornekler arasinda say: ve toplanma sikligi bakimindan en baskin ttirtin C.
sapidus oldugu ve C. sapidus post larvasinin en yiiksek oranda yerlesiminin agustos-
ekim aylan arasinda ortaya ciktigi belirtilmistir. C. sapidus'un gunlik alinan
orneklerdeki bollugu ile dip su sicakligi ve tuzlulugu arasinda pozitif bir korelasyon
(sirast ile r=0,277, p<0,0001, r=0,132, p<0,05), gelgit aralig1 arasinda ise negatif bir
korelasyon (r=-0,275, p<0,0001) oldugunu saptamislardir. Post larva yerlesiminin ay
fazlarn arasinda onemli Olclide degistigini, en yuksek post larva bollugunun son
dordin (ayin 23-30 gunleri) doneminde ortaya giktigini kaydetmislerdir.

Jones ve Epifanio (1995), Delaware Koyu' nda (ABD) 1989-1992 tarihleri
arasinda, yaz ortass ve sonbahar baglangici arasinda gerceklestirdikleri
calismalarinda, Mavi Yengeg post larva yerlesim yogunlugu ve zamamnin yillara
gore degisim gosterdigini, ay durumlarinin ise yerlesime bir etkisinin olmadigim
belirtmislerdir.

Mense ve ark. (1995), Kuzey Karolina da (ABD) iki farkli bolgede, temmuz-
kasim (1990-1992) aylar1 arasinda yuzey kolektorleri kullanarak Mavi Y engeg post
larvas: Orneklemislerdir. Mavi Yengeg post larva yerlesiminin, ilk yil icin agustos
ayinda, diger yillarda ise ekim bas1 ve sonunda gerceklestigini tespit etmislerdir.
Arastirma sonuclarindan elde edilen veriler ile Mavi Yengeg post larvasnin pik
yaptig1 seviye ile rlizgar yonu arasinda 6nemli bir iligskinin oldugunu, Mavi Y engeg
post larvasinin yeni ay ve dolunay zamanminda en yiksek sayida bulundugunu ortaya
koymuslardir.

Montfrans ve ark. (1995), Mavi Yengecin stoga katilim sezonunu kapsayan

temmuz-kasim aylarim iceren dort yillik calismalarinda (1989-1992), Kuzey
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Atlantik’in batisinda genis bir cografik alan Ustiinde es zamanli alti alanda yapay
yerlesim substratlari kullanarak Mavi Yengeg post larvasinin gunlik yerlesim
degiskenligini saptamislardir.

Rabalais ve ark. (1995), Meksika Korfezi’ nde bulunan dort lagtinde standart
yapay kolektorler ile Mavi Y engeg post larva yerlesim egilimini incelemislerdir. En
fazla sayida post larvamin agustos-ekim aylart siiresince yakalandigini, post larva
gunlik yerlesiminin, yil icinde bolgeler arasinda ve belirli bir bolgede yildan yila
blyuk olglde degistigini belirlemislerdir.

Wrona ve ark. (1995), Duplin Nehri (Georgia, ABD)' nde Temmuz-Ekim
1992 ve Nisan-Haziran 1993 tarihlerinde dip ve ylzey yapay kolektorleri kullanarak
brachyuran post larvasinin gunlik yerlesimini ve yerlesimin tuzluluk ve sicaklik ile
olaniligskisini belirlemek amac ile yaptiklar calismada, 1992 yilinda C. sapidus post
larvasinin kolektorler Uzerinde ilk olarak agustos ayinda gordldigint, ekim ayinda
ise en yiuksek sayida kaydedildigini belirtmislerdir (%54° G tek bir giinde 30 Ekim).

Morgan ve ark. (1996), Mavi Yengeg post larvasanin ABD kiyilarindaki bes
potansiyel beslenme habitatina, post larvamin farklilik gosteren tasimimini ve habitat
tercihlerini incelemislerdir. Her bir habitattaki yerlesim iki yil boyunca yaz ve
sonbahar siiresince (Temmuz-Kasam 1990, Haziran-Kasim 1991) gunlik olarak
izlenmis ve deniz yuzeyi sicakligi, rizgar basinci, gelgitler, akinti hizi, ay dongusi
ve gelgit genligi dongust ile iliskilendirmislerdir. Yerlesimin gelgit genlik déngusu
ile ay dongusiinden daha uyumlu oldugu belirtilmistir. Her iki yilda da kiyisal
rizgarlardan bagimsiz olarak, gelgit genliginin en disik oldugu zamanlarda post
larvamin daha yogun olarak yerlestigini ve en yuksek yerlesimin ekvatoral gelgitler
suresince ortaya ¢iktigim bildirmislerdir. Ayrica, C. sapidus post larvasinin yerlesim
icin veetasyonlu habitatlar, veetasyonsuz habitatlara tercih ettiklerini  rapor
etmislerdir.

Garvine ve ark. (1997), Delaware Korfezi (ABD) Atlantik Koyu'nda Mavi
Yengec larvalannin stoga katilim matematik modelini  gelistirmek amaci ile
yaptiklar ¢calismada, 7 ya da 8 planktonik evre ve bu evreleri takip eden post larva
evresinden sonra ergin stoga katilimin gergeklestigini ifade etmislerdir.

10
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Hasek ve Rabalais (2001), Mekska Korfezi'nin kuzeyinde Terrebon
Koyu'nda (Louisiana, ABD), brachyuran post larvalannin gunlik yerlesimlerini
belirlemek amaci ile yapay kolektorleri kullanarak iki yil boyunca 6rnekleme
yapmiglardir. Yerlesimin yil boyunca meydana geldigini, bunun yam sira yerlesim
oranlarinin yaz sonu ve sonbahar basi en yiksek seviyede oldugunu belirtmislerdir.
C. sapidus post larva yerlesiminin maksimum gel-git yiksekligi, gel-git yogunlugu,
tuzluluk, sicaklik ve ay fazlar ile deiliskili oldugunu kaydetmislerdir.

Chenery (2002), Hudson Nehri’'nde (New York, ABD), ¢ bolgede dip ve
yuzey kolektorleri kullanarak, Temmuz ile Eylil 2000 tarihleri arasinda farkl
donemlerde gunlik Mavi Yengec post larvasimin  yerlesimini  incelemistir.
Calismasinda 44 adet Mavi Yengeg post larvas 6rneklemistir. Mavi Yengeg post
larva yerlesiminin en erken agustos basindan eylUl basina kadar oldugunu, yerlesim
piklerinin ayin dolunay ve yeniay evresinde ortaya ¢iktigin bildirmistir.

Tankersley ve ark. (2002), Newport Nehri (Kuzey Karolina, ABD) lagiiniine
girisin yaklasik 1,5 km icinde yapay yerlesim kolektorleri kullanarak Mavi Y engec
post larva yerlesimini temmuz ayindan kasim ayina kadar (1997), gel-git akintilari ile
ilgili olan on gece boyuncaizlemislerdir. Calismalarinda kolektorlerin bir grubu birer
saatlik araliklarla, diger bir grubu ise tim gece suda birakilmistir. Saatlik araliklarla
orneklenen kolektdrlerdeki toplam Mavi Yengeg post larva yerlesiminin tim gece
suda kalan kolektdrlerde olan yerlesime oranla ¢ok fazla oldugunu saptamislardir. En
fazla yerlesimin medden 6nce durgun suda olan daha kiigiik pik ile birlikte, cezirden
once durgun suda meydana geldigini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak gelgit ve 1s1k
(karanlik dongu) arasindaki iliskinin Mavi Yengeg post larvasimin tasinimin,
yerlesim zamanim ve habitat segimi davramsin etkiledigini ortaya koymusglardir.

Forward Jr. ve ark. (2004), Newport Nehri, Kuzey Karolina da eylil-kaam
aylan arasinda yedi yi1l stiresince (1993-1996, 1998, 2000, 2002), yapay kolektorler
kullanilarak Mavi Yengeg post larvasinin gece yerlesimi ile gel-git, rizgar ve ay
durumunun yerlesime olan etkisini incelemislerdir. Orneklemenin yapildig: farkls
yillar boyunca yerlesim ile on bes ginde bir gerceklesen disik gel-git arasinda
belirgin bir pozitif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Gece yerlesiminin, gel-git

seviyesinin optimum oldugu zamanlarda arttigim belirtmislerdir.

11
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Bishop ve ark. (2010), dip ve ylzey oOrnekleyicileri kullanarak Georgia
kiyllarinda Temmuz-Aralik 2005 tarihleri arasinda, tuzluluklari farkli olan Ug
lagiinde Mavi Yengec post larva yerlesimini incelemislerdir. Arastirma sonucunda,
Mavi Yengeg post larvasinin dip 6rnekleyicilerinde, tuzlulugun daha dusik oldugu
alanda, agustos ve eylul aylar baslarinda yogun olarak yerlestigini kaydetmislerdir.
Ayrica yerlesim ile rizgar, sicaklik, tuzluluk ve maksimum gel-git yiksekligi
arasinda korelasyon iliskisi gozlemlemislerdir. Y erlesimin, riizgar basinci ve sicaklik
faktorleriyle olan korelasyonlann sirasiyla r=0,4181 ve r=0,3324 olarak
hesaplamislardir. Tuzluluk ve yerlesim arasinda negatif bir korelasyon (r=-0,2900),
maksimum gel-git yuksekligi ile yerlesim arasinda ise pozitif bir korelasyon
(r=0,1833) oldugunu saptamislardir.

Ogburn ve ark. (2011), Mavi Yengec post larvasmn ve erken juvenil
evresinin - morfolojik olarak mevsimsel degisimini  incelemislerdir. Sonucta
ilkbaharda toplanan post larvalarin, sonbaharda toplanan post larvalara gére daha
blylk karapasa, daha uzun rostrum ve antene, bazi agiz kissmlarinda daha fazla
setaya sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ogburn ve ark. (2012), Kuzey Karolinada (ABD) agustos-eylul aylar
arasinda on (g yil stiresince Mavi Y engeg C. sapidus post larvasinin gece yerlesimini
ve ruzgar, gelgit gibi cevresel faktorlerin yerlesime olan etkis ile larva yerlesim
verisinin, stoga katilimin belirlenmesinde kullanimini arastirmiglardir. On ¢ yilin on

ikisi icin, gece yerlesimi ile rizgar arasinda pozitif korelasyon kaydetmislerdir.

12
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Mavi Yengec Post larvas (M egalopa)

Mavi Yengec post larvasi ileilgili morfolojik 6zellikler Ek’ 1 de verilmistir.
Sekil 3.1'de inceleme materyali olan Mavi Yenge¢c Post larvas
gordlmektedir.

Sekil 3.1. Mavi Yengeg Post larva (orijinal)

3.2. Calisma Sahasi ve Istasyonlar

Calismanin yapilcigi Yumurtalik Koyu iskenderun Korfezi'nin kuzeybati
yakasinda yerlesmis olup, uzunlugu ortalama 14 km, genisligi 8,4 km, alani 118 km?
ve en derin noktas Iskenderun Korfezi girisinde 46 m'dir (Sekil 3.2). iskenderun
Korfezi'ne acilan giris kismu oldukga genis (8,4 km) oldugundan, korfezin
hidrografik kosullarindan yogun olarak etkilenmektedir (Avsar ve Cigek, 1999).
Avsar ve Cigek’'in (1999) koyda yapmis olduklar1 ¢alismaya gore ilkbahar sonu ve
yaz aylan boyunca, kismen de olsa Iskenderun Korfezi’nden Yumurtalik Koyu' na
dogru bir ylzey suyu akintisi gergeklesmektedir.

13
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Ornekleme istasyonlarimiz, koyun kuzey kiyisinda, koyun en i¢ kisimdan
baslayarak Korfeze dogru aym hat tzerinde farkli dip yapisina sahip 4 istasyon
olarak belirlenmistir (Sekil 3.2). 1. Istasyon (36.45.889K, 35.42.212D), koy’uni¢ sig
kisminda dip yapisi bataklik ve camur, 2. Istasyon (36.45.756K, 35.42.297D) koy’ un
orta kismunda Arap Bogazi kars1 hizasinda, otluk alanda, 3. ve 4. istasyon koérfez
girisine yakin kismda, 3. Istasyon (36.45.553K, 35.42.277D) kumlu, 4. Istasyon
(36.45.520K, 35.42.517D) kumlu ve otlu aana yerlestirilmistir. Her bir istasyonda 3
adet yapay kolektor es kenar ticgen olusturacak sekilde birakil mastir.
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Sekil 3.2. Yumurtalik Koyu ve Istasﬁ)nlar

3.3. Ornekleme

Orneklemeler 7 Haziran-30 Kasam 2011 tarihleri arasinda birer giinlik
araiklarla gerceklestirilmistir.

Orneklerin toplanmasinda 37,5 cm uzunlugunda, 16,3 cm c¢apinda, toplam
ylizey alam 0,26 m? olan, etrafi cam elyaf filtre materyali ile sarilmus silindirik PVC
borudan olusan yapay yerlesim kolektort kullanilmistir (Metcalf ve ark, 1995) (Sekil
3.3). Silindirik kolektdrin su kolonunda dik olarak durmasi icin, kolektorin alt
kismina 1,5 kg agirlik konulmus ve dst kismina yUzdirict baglanmistir. Kolektor

14
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sedimentin yaklasik 10 cm Usttinde askidaki alani drneklemistir. Her istasyonda 3
kolektor olmak Uzere calismada toplam 12 kolektor kullamlmstir. Her bir
istasyondaki kolektorler birer gin araliklar ile 07:00 ve 09:00 saatleri arasinda
kontrol edilmistir. Kolektorlerin her biri su kolonundan alinip, filtreler kolektérlerden
ayrilip derhal tatlisu ile doldurulmus 19-20 litrelik kovaya batirilmstir. Y erine temiz
kolektor tekrar su kolonuna birakilmistir. icinde tatlisu bulunan kovada filtreler 20
dakika bekletilerek Mavi Y engeg post larvasi ve diger zooplanktonlarin baglandiklar
filtreden serbest kalmalar saglanmistir. Ardindan filtreler acik havada kurutulup,
tatlisu ile yikandiktan sonra tekrar kullaniimak icin saklanmistir. Durulama suyu 0,5
mm’lik elekten gecirilmis ve alinan érnekler %70 etil alkol i¢inde muhafaza edilerek
laboratuara getirilmistir. Her bir istasyondaki su sicakligi ve tuzluluk degerleri birer
gunlik araliklarla YSI 30 marka tuzluluk, iletkenlik ve sicaklik dlger ile dlculerek
protokole kaydedilmistir. Ay bilgileri TUBITAK Ulusal Gozlemevinin hazirladig
Gok Olaylart Takviminden alinmustir (www.tug.tubitak.gov.tr). Ayrica Ozel ay
ceyrekleri yeni ay (1) (1-7 gun), ilkdordin (11) (8-14 gun), dolunay (I11) (15-22 gun)
ve son dorduin (1V) (23-30 giin) seklinde dikkate alinmustir.

i

Sekil 3.3. Yerlesim Kolektdrii (Metcalf ve ark, 1995' den degistirilmistir)
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3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

Uygun sartlarda laboratuara getirilen drnekler petri kalr icerisinde, Olympus
SZX-16 marka stereoskopik mikroskop kullanilarak incelenmis, tlr tayini ve sayimi
yapilmistir. Oncelikle yengeg post larvalan diger zooplankton 6rneklerinden
ayrilmistir. Daha sonra yengeg post larvalarindan Portunidae familyasina ait olanlar
tammlanarak, Mavi Y engeg post larvalan ayrilarak sayim yapilmistir. Mavi Y engeg
post larvasinin tayininde Costlow ve Bookhout (1959), Ingle (1992), Ogburn
(2011)'1n calismalarindan yararlamilmistir. Portunidae familyasina ait turlerin post
larvalar morfolojik olarak birbiri ile bilyiik benzerlik gostermektedir. Ornekleme
bolgesinde yogun dagilim gbsteren Portunus pelagicus post larvaarinin, C. sapidus
post larvalarindan ayriminda ve teshisinde Josileen ve Menon (2004) ve Pessani ve
ark. (2004)’1in arastirmalarindan faydalanilmistir. Mavi yengeg post larvalari Canon
450D marka fotograf makinasi ile fotograflanmistir. Teshisi yapilan 6rneklerden
%095 lik etil akol icinde muhafaza edilen 30 adedinin morfolojik olarak incelenmesi
amact ile Smithsonian Environmental Research Center (ABD)'a, genetik
analizlerinin yapilmas: amaci ile Institute of Marine and Environmental Technology,
University of Maryland (ABD)'a gonderilmistir. Bu iki laboratuarda gerekli

incelemeler yapilmstir.

3.5. istatistiksel Analizler

Her istasyondan birer giin ara ile elde edilen Mavi Yengec post larva sayist
(adet) cizelgede sunulmus ve sekilde gosterilmistir, ayrica her istasyonda 6lc¢tlen
sicaklik (°C) ve tuzluluk (%o) degerlerinin her biri icin ortalama standart hatalar ile
birlikte verilmistir (Akar ve Sahinler, 1993).

Sicaklik ve tuzluluk icin asagida verilen modele gore varyans analizi yapilmis
ve varyans analizi sonucunda 6nemli bulunanlar icin Duncan Coklu Karsilastirma
Testi uygulanmustir (Cohran ve Cox, 1957; Bek ve Efe, 1988).
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Xijk = W+ by +z; + (bz);; + ey (3.5.1)
Bu esitlikte;

Xiji. U.istasyon, j. zaman, k.gozlem degeri (sicaklik veya tuzluluk)

w: genel ortalama

b;: i. Istasyonun etkis (i =1,2,3,4; l:bataklik, camur, 2:otlu, 3:kumlu,
4:kumlu, otlu aan)

zj: j. Zamamn etkis (j = 1,2,3,45,6; l:Haziran, 2:Temmuz, 3:Agustos,
4:Eylll, 5:Ekim, 6:Kasim)

(bz);;: Istasyon ile zaman arasindaki etkilesimi

eijx: Tesadufi hata olup, ortalamasi p, varyansi golan bir normal dagilis
gostermektedir.

Istatistiksel islemlerin analizinde SPSS 10.0 paket programu kullanilmistir
(SPSS, 1999).
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4. BULGULAR

4.1 Taksonomik Bulgular

Istasyonlarin her birinde 7 Haziran-30 Kasim 2011 tarihleri arasinda birer
gunlik araliklar ile orneklemeler yapilmistir. DOrt istasyonda haziran ayinda
gerceklestirilen 12 drneklemede toplam 1 adet, temmuz ayinda gerceklestirilen 16
drneklemede toplam 4 adet, agustos ayinda gerceklestirilen 13 drneklemede toplam
11 adet, eylul ayinda gergeklestirilen 14 drneklemede toplam 11 adet, ekim ayinda
gerceklestirilen 15 orneklemede toplam 1 adet Mavi Yengec post larvas elde
edilirken, kasim ayinda gerceklestirilen 13 6rneklemede ise hi¢c Mavi Yengec¢ post
larvast yakalanamamstir (Cizelge 4.2). Calisma siresince toplam 28 C. sapidus
(Mavi Yengeg), 218 Portunus sp. ve 8 adet Portunidae familyasina bagli diger tirlere
ait post larva drnekleri toplanmustir (Cizelge 4.1).

Yumurtaik Koyu'nda Mavi Yengec post larvasmin ilk yerlesimi 17
Haziran'da kaydedilirken, son yerlesim zamam 14 Ekim olarak belirlenmistir. En
yogun yerlesim zamanm %86 ile agustos ve eylll aylar1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Kolektorlerde en yiksek sayida Mavi Yenge¢c post larvasinin
yakalandig1 gunler ise 4’ er adet ile 19 Temmuz ve 29 Agustos, 3 adet ile 4 Eylul’ dir
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. C. sapidus Post larva Birey Sayisi (Adet)

Portunus sp. post larvasinin 6rnekleme bolgesinde ilk yerlesim zamam, C.
sapidus post larvasinin dailk yerlesim tarihi olan, 17 Haziran olarak saptanmustir. En
fazla sayida Portunus sp. post larvasi agustos ayinda elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Portunidae familyasina bagli diger tirlere ait post larvalar ise kolektorlerde
ilk kez 25 Temmuz tarihinde kaydedilmistir. Bu gruba ait post larvalar, kasim ayi
hari¢ diger tim aylarda gorilmastr.

TUm gruplara bakildiginda en fazla post larva agustos ayinda (toplam 88
adet), en az kasim ayinda (toplam 1 adet) toplanmustir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yengeg Turlerinin Aylara Gore Post larva Birey Sayilar: (adet)

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim |Toplam
C. sapidus (Mavi Yengecg) 1 4 11 11 1 0 28
Portunus sp. 18 35 75 54 35 1 218
Diger 0 1 2 4 1 0 8
Toplam 19 40 88 69 37 1 254
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4.2. Mavi Yengeg (C. sapidus) Post larvasimin istasyonlara Gére Y erlesimi

Yumurtalik Koyu' nda, her bir istasyonda aylik olarak elde edilen Mavi
Y engeg post larva birey sayisi (adet) Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2’ de goruldugii gibi, en yiksek post larva 6rnegi otluk alandan yani
2. istasyondan elde edilirken (n=15 adet), en disik post larva kumlu dip yapisina
sahip 3. istasyondan yakalanmustir (n=2 adet).

Cizelge 4.2. istasyonlara Gore Aylik Y akalanan Mavi Y engeg Post larva Birey Sayisi

(adef)
) Aylar
Istasyonlar
Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasm |Toplam
1 0 0 3 4 0 0 7
2 0 4 7 3 1 0 15
3 1 0 0 1 0 0 2
4 0 0 1 3 0 0 4
Toplam 1 4 11 11 1 0 28

Istasyonlar dikkate alindiginda, en yilksek post larva sayisimin %54’ [k deger
ile otluk aamn oldugu 2. istasyondan saglanmis oldugu; bunu %25'lik degerle
bataklik-camur dip yapisina sahip 1. istasyon ve %14’ |0k deger ile kumlu-otlu dip
yapisina sahip 4. istasyonun izledigi gorilmektedir. En disuk post larva sayisi ise
toplam 28 adetin %7’ sini olusturan kumlu dip yapisina sahip 3. istasyondan elde
edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. C. sapidus Post larvasinin Istasyonlara Gore Dagilim Y tizdeleri (%)

4.3. Cevresel Faktorler (Abiyotik Etkenler)

4.3.1. Sicakhk

TUm istasyonlarin aylik ortalama dip suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.3 ve
Sekil 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 de goruldagu gibi, Yumurtalik Koyu’ nda Haziran-
Kasim 2011 tarihleri arasinda ortalama dip suyu sicakligi 16,3+0,7°C ile 29,4+0,2°C
degerleri arasinda ve ortalama 25,1+0,9°C olarak kaydedilmistir. Ayrica, en yuksek
sicaklik degeri agustos ayinda 30,9 °C ile en dusuk sicaklik degeri kasim ayinda
9,8°C olarak olcllmustur. Sicakligin zamana goére farkliligr 6nemli bulunmustur
(p<0,01) (Cizelge 4.4). Daha sonra Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmis ve
calismanmin yapildigi aylarin her birinin sicaklik ortalamalar1 birbirinden farkl:
bulunmustur.

Istasyonlar sicaklik bakimindan incelendiginde, sicakligin istasyonlara gore
farklilig: istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01) (Cizelge 4.4). Yapilan
Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ ne gore 2. ve 4. ile 1. ve 3. istasyonlarin sicaklik
farklari 6nemsiz  bulunurken, 2-4. istasyonlarin sicaklik bakimindan 1-3.

istasyonlardan farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Su Sicakhiginin (°C) Aylara ve Istasyonlara gore Standart Hata ile
Birlikte Ortalamalar: (x £ S;)

Aylar Istasyonlar
1 2 3 4 Genel
Haziran 26,2+0,2 25,7+0,3 25,4%0,2 25,4+0,2 25,7+0,2
Temmuz 29,0+0,2 28,6+0,3 28,5+0,2 27,8+0,3 28,5+0,3
Agustos 30,50,1 29,2+0,1 29,3+0,1 28,8+0,1 29,4+0,2
Eylal 27,5+0,3 26,9+0,2 27,2+0,2 26,5+0,2 27,1+0,3
Ekim 21,8+0,5 21,9+0,6 23,1+0,4 22,1+0,5 22,2+0,5
Kasim 16,1+0,8 15,1+0,9 17,405 16,5+0,5 16,3+0,7
Genel 255+ 12% 248+11P 253+0,8% 247+0,9" 25,1+0,9
ab: Ortak harfler, istatistiksel olarak farklilik olmadigin gosterir (p<0,05).
35
_ 30
=
< 25
% 20 k- 1.-Istasyon
a - @ - 2 [stasyon
g 15 —e— 3. stasyon
5—? 10 - 4, [stasyon
S
5
0 Aylar
Haziran Temmuz Agustos Eylll Ekim  Kasim

Sekil 4.3. Yumurtalik Koyu’ nda Aylik Ortalama Su Sicakliklar: (°C)

Cizelge 4.4. Sicakliga (°C) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler )

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Onem Seviyes
Istasyon 3 8,899 ,01**
Zaman 5 1145,025 ,00**
Istasyon-Zaman 15 3,987 ,04*
Hata 218 2,232

*P<0,05, **p<0,01

23



4. BULGULAR Irem Nur YESILYURT

4.3.2. Tuzluluk

Istasyonlara gore aylik ortalama tuzluluk degerleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4 de
verilmistir.

Calisma alaminda dlcllen en yiksek ortalama tuzluluk %.37,6+0,1 ile kasim
ayinda, en dusuk ortalama tuzluluk ise %.36,3+0,2 ile haziran ayinda kaydedilmistir.
Ortalama tuzluluk %.36,7+0,1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Tuzlulugun zamana
gore farklilig: istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (p<0,01) (Cizelge 4.6).

Tuzluluk agisindan istasyonlar arasindaki fark 6nemli olarak tespit edilmistir
(p<0,01) (Cizelge 4.6). Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda; 1. ile 2.
istasyonlar ve 3. ile 4. istasyon arasinda tuzluluk bakimindan farkin 6nemli olmadig:
belirlenmistir. Ancak, Cizelge 4.5'da da goruldugu gibi 1-2. istasyonlar ile 3-4.
istasyonlar arasinda tuzluluk farklarimn 6nemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.5. Tuzlulugun (%0) Aylara ve Istasyonlara gore Standart Hata ile Birlikte
Ortalamalar (x £ Sg)

Istasyonlar
1 2 3 4 Genel
Haziran 36,0+£0,3 35,7+0,3 36,6+0,1 36,6+0,1 36,3+0,2
Temmuz 36,2+0,2 36,0x£0,2 36,9+0,1 36,4%0,2 36,4+0,2
Agustos 36,8+0,1 36,5+0,1 37,1£0,1 37,3t0,1 36,9+0,1

Aylar

Eylal 36,1+0,2 36,5+0,1 36,9+0,1 37,2+0,1 36,7+0,1
Ekim 35,6+0,2 36,2+0,1 37,3+0,1 37,3+0,1 36,6+0,1
Kasim 37,5+0,1 37,2+0,1 37,7+0,1 37,9+0,1 37,6+0,1

Genel 363+02% 364+01% 371+01" 371+01°| 36,7401

a,b: Ortak harfler, istatistiksel olarak farklilik olmadigim gosterir (p<0,05).
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Sekil 4.4. Yumurtalik Koyu nda Aylik Ortalama Tuzluluk (%o)

Cizelge 4.6. Tuzluluga (%o) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon )

Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Onem Seviyes
Istasyon 3 18,151 ,00%*
Zaman 5 15,095 ,00**
Istasyon Zaman 15 1,185 ,05%
Hata 218 ,680

*Pp<0,05, **p=<0,01

4.3.3. Ay Durumu

Mavi Yengec post larvasimin ay durumuna gore yerlesimi Sekil 4.5 de
gosterilmistir.

Calisma siresince en fazla sayida Mavi Yengeg post larvast 10 adet ile ayin
dolunay evresindeyken (111) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 8 adet ile ilkdordin (1), 6
adet ile sondordin (IV) ve 4 adet ile yeniay evres (1) izlemektedir. Kolektorlerde
gunlik en yuksek sayida Mavi Yengeg post larvast 4'er adet olmak Uzere, dolunay
(19 Temmuz) ve yeniayda (29 Agustos) orneklenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Yumurtalik Koyu'nda C. sapidus Post larvasimin Ay Durumuna Gore
Yerlesimi (I:Yeniay, I1: ilkdordun, I11: Dolunay, 1V: Sonddrdiin)
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5. TARTISMA

Ulkemizde Decapod Brachyuran yengeg larvalan ile ilgili simrli sayida
arastirma yapilmis olup, Decapod Crustacea larvalarinin zoea ve nauplius evres ile
ilgili yalmz Ozel'in (1979 a, b; 1980; 1986) caismaarnna rastlamlmistir.
Kiyllarimizda yenge¢ post larvas ile ilgili yaplmis herhangi bir calisma
bulunamamustir. Bu nedenle elde edilen bulgular Mavi Yengec'in endemik olarak
bulundugu Amerika nin Atlantik kiyilarinda post larva yerlesimi ile ilgili yapilan
calismalarla tartisil mistir.

Bu calismaile Yumurtalik Koyu nda Mavi Y engeg post larvasinin bentige en
yogun olarak ortalama sicakligin 29,4+0,2°C, tuzlulugun %036,9+0,1 oldugu agustos
ve ortalama sicakligin 27,1+0,3°C, tuzlulugun %036,7+0,1 oldugu eylll aylarinda
yerlestigi saptanmistir. Kasim ayinda ise yerlesim hi¢ gozlenmemistir (Cizelge 4.2,
Sekil 4.1). Benzer aylik yogun yerlesim, Guney Karolina da Boylan ve Wenner
(1993), Missisippi Koyu' nda Perry ve ark. (1995), Meksika Kdrfezi’ nde Rabalais ve
ark. (1995), Louisiana da Hasek ve Rabalais (2001) tarafindan bildirilmistir. Buna
karsin, yogun post larva yerlesiminin ekim (Van Montfrans ve ark, 1990; Mense ve
ark,1995; Shanks, 1998; Forward ve ark, 2004) ve kasm (Olmi, 1986) aylarinda
gbzlendigi calismalarda mevcuttur. Genel ifade ile Mavi Yengeg post larvasanin en
yogun yerlesim zamaninin yaz sonu, sonbahar baslangici oldugu distinilmektedir.

Bircok calismada Mavi Yengeg post larvasimn temmuz ile kasim aylari
arasinda farkl: tarihlerde pik yaptigi saptanmustir. Chenery (2002), Hudson Nehri,
New York (ABD) de post larva yerlesiminin pik yaptigi zamam agustos ortasi,
Bishop ve ark (2010) ise agustos sonu ile eylll basi olarak bildirmislerdir. Agustos-
ekim aylar1 arasinda Charleston Limam (Boylan ve Wenner, 1993), York Nehri,
Virginia da (Metcalf ve ark, 1995; Olmi, 1995), Missisippi Koyu'nda (Perry ve ark,
1995) ve Gulf Korfezi’'nde (Rabaais ve ark, 1995) en fazla sayida post larva
yakalanmustir. Duplin Nehri, Georgia da ve Kuzey Karolina da ise post larvanin pik
sayiya ekim ayinda ulastigi tespit edilmistir (Wrona ve ark, 1995; Forward ve ark,
2004). Van Montfrans ve ark. (1990), en yiksek yerlesimi York Nehri, Virginia da

eylll sonu, kasim bas1 gozlemlemislerdir. Morgan ve ark. (1996), Alabama da iki
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yillik calismalarinda post larva sayisinda sigramalarin en fazla 1990 yili igin
temmuz-agustos ortasi, diger yil ise eyllil ortasi-ekim ortass dénemlerinde
gergeklestigini bildirmislerdir.

Bu caismada 19 Temmuz, 29 Agustos ve 4 Eylul gunlerinde post larva
sayisinda sigramalar goralmastar (Sekil 4.1). Buna gore Y umurtalik Koyu’ nda, Mavi
Yengeg post larvasinin tek bir giinde en fazla sayida yerlesim gosterdigi tarihler
temmuz ortasi, agustos sonu ve eyl Ul basi olarak saptanmustir.

Ayni bdlgede birkag yil siiren ¢alismalar, ayni bolgede farkl: yillar icin post
larvanin en yogun olarak yakalandigi zamanin ve tek bir giinde en fazla sayida
orneklendigi tarihlerin degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir (Jones ve
Epifanio, 1995; Mense ve ark, 1995). Bu farklilik yillara gore degisen yagis, ruzgar,
gelgit olaylar1 gibi cevresel etkenlerin larvatasimm etkilemes (Epifanio ve Garvine,
2001; Forward ve Tankersley, 2001) ve bunun sonucunda post larvamn koya giris
zamaninin degisim gostermesinden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir.

Calismada 6rneklenen post larva miktar agisindan istasyonlara bakildiginda,
sayica en fazla post larva otluk alandan (2. istasyon) toplanmustir (Cizelge 4.2, Seil
4.2). Morgan ve ark. (1996), C. sapidus post larvasinin vejatasyonlu habitatta
yerlesimi, vejetasyonsuz habitata tercih ettiklerini saptamslardir. Post larvalarin
besin bulma ve predatérlerden saklanma amac ile bu aanlara yoneldikleri
distnilmektedir.

Koy'da istasyonlar arasinda sicaklik ve tuzluluk igin istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.6). Daha
dusUk ortalama tuzlulugun kaydedildigi 1. ve. 2. istasyonun post larva sayisi (toplam
22), 3. ve 4. istasyona (toplam 6) kiyasla daha fazla bulunmustur (Cizelge 4.2 ve
Cizelge 4.5). Metcalf ve Lipcius (1992), post larvarin genellikle lagtnlerin distk
tuzluluktaki alaninda bulundugunu kaydetmislerdir.

Yumurtalik Koyu' nda, orneklemenin yapildig: tarihlerde dort istasyonun
tuzluluk degeri en duslik %031, en yuksek %038,5, ortalama %036,7+0,1 olarak
Olcllmustir (Cizelge 4.5). Cesitli calismalarda endemik dagilim gosterdigi Atlantik
Okyanusunda tuzluluk %0.10-30 arasinda (Jones ve Epifanio, 1995; Wrona ve ark,
1995), Mekska Korfezi kiyillarinda ise %01-24 arasinda ortalama %09,4 olarak

28



5. TARTISMA Irem Nur YESILYURT

(Hasek ve Rabalais, 2001) kaydedilmistir. Ornekleme alammin tuzlulugunun,
Atlantik kiyilar1 ve lagunlerine gore oldukga fazla oldugu gortulmektedir. Wrona ve
ark. (1995), yuksek tuzlulugun olculdigt Duplin Nehri’nde beklenenin ¢ok daha
altinda yerlesim meydana geldigini belirtmislerdir (1990 yilinda 64 tane). Bu ¢alisma
sonucunda da toplam 28 adet Mavi Y engeg post larvas kolektorlerde yakalanmustir.
Bunun ¢alisma aanm olusturan Y umurtalik Koyu’ na tatlisu girdisinin az olmasi ve
tuzlulugun yiksek olmasindan kaynaklanabilecegi distnulmektedir.

Mavi Yengec post larvasinin lagiine yerlesiminin sicaklik ve tuzluluk ile
etkilesimini inceleyen bircok calisma yapilmis ve farkli sonuclar elde edilmistir.
Mense ve ark. (1995), Kuzey Karolina' da, Rabalais ve ark. (1995), 1991 yilinda
Galveston Koyu' nda (Meksika Korfezi) su sicakligi ve tuzlulugun post larva bollugu
ile olan iliskisini 6énemsiz bulmuslardir (ANCOVA Test) (r=0,002, r=0,056). Fakat,
bu iliskinin istatistiksel olarak onemli tespit edildigi arastirmalarda mevcuttur.
Boylan ve Wenner (1993), post larva sayisinin dip su sicakligr (r=0,277 p<0,0001)
ve tuzlulugu ile pozitif korelasyon gosterdigini belirtmislerdir (r=0,132, p<0,05).
Bishop ve ark. (2010), yerlesim ile sicaklik arasinda pozitif bir korelasyon
(r=0,3324), tuzluluk ile ise negatif bir korelasyon (r=-0,2900) oldugunu tespit
etmislerdir. Louisiana (ABD)’de iki y1l stiren arastirma sonucunda, bir yil post larva
sayisinin sicaklik ile iliskili oldugu (p<0,05), diger yil ise herhangi bir iliskinin
bulunmadigi (p>0,05), yillar arasinda ortalama sicaklik bakimindan fark olmadig:
saptanmistir (Hasek ve Rabalais, 2001). Ayni ¢alismada tuzluluk bakimindan ise ilk
yil pozitif korelasyon, ikinci yil negatif korelasyon gozlendigi belirtilmistir. Bu
calismada Mavi Yengeg post larvas oldukca az sayida (28 adet) elde edildiginden,
Mavi Yengec post larvasnin yerlesimi ile sicaklik ve tuzluluk arasindaki iliski
belirlenememistir.

Post larva yerlesiminin ayin evrelerinden onemli 6lclde etkilendigini
gbsteren calismalar vardir. Boylan ve Wenner (1993), Glney Karolina (ABD), post
larva yerlesiminin ayin evrelerine gore Onemli olarak degistigini (p<0,0001,
X?=96,01, Kruskal-Wallis test), en fazla bollugun sonddrdiinde, en az ise dolunay
sirasinda ortaya giktigini belirtmislerdir. Orneklerin %42'si 26. ay giinii (sondordiin)
Agustos ayinda toplanmistir. Forward ve ark (2004), Kuzey Karolina da ilkdordin
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ve sondordin+3 gunin, yeniay ve dolunay+3 gine kiyasla, post larva sayisinda
Onemli o6lciide daha buyuk miktarda pike neden oldugunu (z=4,162, p<0,001, Z test)
ve en fazla post larvanin sondordiinde yakalandigini bildirmislerdir.

Y ukarida verilen calismalarin yaninda, Jones ve Epifanio (1995), lunar evre
ile pik yerlesim arasinda bir iliskinin bulunmadigini ortaya koymuslardir. Rabalais ve
ark. (1995), Meksika Korfezinde (ABD), dort koyda yaptiklar: calismada, t¢ koy’ da
post larva yerlesiminin yeniay evresinde fazla oldugu, bir koy' da ise post larva sayist
ile yerlesim arasinda herhangi bir iliskinin olmadigim tespit etmislerdir. Chesapeake
K oérfezi’ nde maksimum yerlesim dolunaydan hemen sonra gerceklestigi bildirilmistir
(Van Montfrans ve ark, 1990). Ayrica, Kuzey Karolinave Virginia da Mavi Y engeg
post larvasinin yerlesim pikinin yeniay ve dolunay: takip eden donemlerde meydana
geldigi belirtilmistir (Mense ve ark, 1995; Metcalf ve ark, 1995). Calisma stiresince
Yumurtalik Koyu'nda en fazla sayida Mavi Yengec post larvast ayin dolunay
evresinde toplamirken, kolektorlerde guinlik en ytiksek sayida post larva ayin dolunay
ve yeniay evresinde saptanmustir(Sekil 4.5). Yeniay ve dolunay donemleri kabarma
ve alcalmanin en fazla oldugu donemlerdir. Bu nedenle gunlik en yiksek sayida post
larvanmin bu donemlerde yakalanmis oldugu distintlmektedir.

Post larvanin lagiine girisinde riizgar, akinti, gelgit vb. abiyotik faktorlerin
etkili oldugu bilinmektedir. Mavi Yengecin endemik oldugu Atlantik kiyilarinda
Okyanus akintilart ve ozellikle rizgar kuvveti post larva tastmmminda onemlidir.
Ancak calismamizda rizgar kuvveti ve akinti lizi olanaksizliklar nedeni ile
Olculememistir dolayisi ile post larva yerlesimi Uzerindeki etkis incelenememistir.
Ayrica koyda gelgit genligi oldukgca dusuk oldugu icin gelgit etkis de
belirlenememistir.

Cevresal faktorler, tasimm mekanizmalar, yetiskinlerin  yumurtlama
modelleri ve post larva davranisi, post larva goclni ve post larvanin lagine giris
zamani, miktarim ve stoga katilimim etkilemektedir. Bunun yaninda toplam post
larva sayisi ve post larvamin pik yaptigi zaman yildan yila ve bolgeden bolgeye
degisiklik gostermektedir (Wrona ve ark,1995). Bu nedenle en azindan bolgemiz
acisindan post larva gocl ve cevresel faktorler araandaki iliskiyi agiklamak icin uzun

donemli izleme ¢alismalarinin yapilmasinin gerekli oldugu distndlmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yumurtalik Koyu' nda 7 Haziran-30 Kasm 2011 tarihleri arasinda, dip yapisi
farkli olan 4 istasyonda, birer giin araliklarla yapilan érneklemelerle, Mavi Y engeg
post larvasinin koyda farkl: istasyonlarda yerlesimi, yerlesim yogunlugu ve zaman,
ayrica sicaklik, tuzluluk ve ay durumu gibi cevresel parametrelerin yerlesim ile olan
iliskisi arastirilmigtir. Calisma bulgular asagida verilmistir.

Calisma siresince toplam 28 C. sapidus, 218 Portunus sp. ve 8 adet
Portunidae familyasina bagli diger tirlere ait post larva 6rnekleri toplanmustir.

Yumurtalik Koyu'nda Mavi Yengeg post larvasinin ilk yerlesim tarihi 17
Haziran, son yerlesim tarihi ise 14 Ekim olarak belirlenmistir. En yogun yerlesim
zamam %86 ile agustos ve eylll aylar olarak tespit edilmistir. Kolektorlerde en
yuksek miktarda Mavi Y engeg post larvasinin yakalandigr ginler ise 4’ er adet ile 19
Temmuz ve 29 Agustos, 3 adet ile 4 EylUl olarak belirlenmistir.

Istasyonlar dikkate alindiginda, en yilksek post larva sayisimin %54’ [Uk deger
ile otluk aamn oldugu 2. istasyondan saglanmis oldugu; bunu %25'lik degerle
bataklik-camur dip yapisina sahip 1. istasyon ve %14’ |0k deger ile kumlu-otiu dip
yapisina sahip 4. istasyonun izledigi gorilmektedir. En disuk post larva sayisi ise
toplam 28 adedin %7’ sini olusturan kumlu dip yapmsina sahip 3. istasyonda
belirlenmistir.

Yumurtalik Koyu' nda Haziran-Kasm 2011 tarihleri arasinda ortalama dip
suyu sicakligi 16,3+0,7°C ile 29,4+0,2°C degerleri arasinda ve ortalama 25,1+0,9°C
olarak kaydedilmistir. Ayrica, en yuksek sicaklik degeri agustos ayinda 30,9 °C ile en
dusUk sicaklik degeri kasim ayinda 9,8°C olarak olculmustir. Sicakligin zamana gore
farkliligi 6nemli olarak saptanmustir (p<0,05).

Istasyonlar sicaklik bakimindan incelendiginde, sicakligin istasyonlara gore
farklihg istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01). 2. ve 4. istasyonlarin
sicaklik bakimindan 1. ve 3. istasyonlardan farkli oldugu tespit edilmistir (Duncan
test).

Calisma alaminda dl¢llen en yiksek ortalama tuzluluk %.37,6+0,1 ile kasim

ayinda, en dusik ortalama tuzluluk ise %.36,3+0,2 ile haziran ayinda kaydedilmistir.
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Ortalama tuzluluk %.36,7+0,1 olarak belirlenmistir. Tuzlulugun zamana gore
farklilig: istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Tuzluluk agisindan istasyonlar arasindaki fark énemli bulunmustur (p<0,01).
1-2. igtasyonlar ile 3-4. istasyonlar arasinda tuzluluk farklarinin 6nemli oldugu
saptanmistir (Duncan test).

En fazla sayida Mavi Yengeg post larvas ayin dolunay evresindeyken (I11)
elde edilmistir. Post larvamin sayica bulunurlugu bakimindan dolunay: sirasiyla
ilkdordin (I1), sondordin (1V) ve yeniay evres (1) takip etmektedir. Kolektorlerde
gunltk en yiksek Mavi Yengeg post larvast dolunay (19 Temmuz) ve yeniayda (29
Agustos) orneklenmistir.

Bu caismaile Yumurtalik Koyu'nda Mavi Yengec post larvasinin yerlesim
alani, zamani ve yogunlugu belirlenmis, sicaklik, tuzluluk ve ay durumunun yerlesim
ile olan iligkisi incelenmistir. Ancak Mavi Yenge¢ post larva sayisinin az olmasi
nedeniyle sicaklik ve tuzluluk ile iliskisi hakkinda bir yorum getirilememistir. Post
larvamin koya giris zamam ve yogunlugunun belirlenmesi, yillik stok tahminlerinin
yapilabilmesi icin gereklidir. Ulkemiz kiyilarinda Mavi Yengeg'in yasam donguisii
heniz tam olarak bilinmemektedir. Bu calisma Yumurtalik Koyu' nda Mavi
Yengecin yasam dongusinde onemli bir basamak olan post larva evresinin
anlasiimast ve bentige yerlesim zamammnin belirlenmes gelecek yillar igin stok
tahmin modellerinin olusturulabilmes agisindan 6nem arz etmektedir.

Yumurtalik Koyu'nda Mavi Yengecin hayat donglisinin ve post larvalarin
bentige ve juvenile gecis mekanizmasinin tam olarak anlasilabilmesi icin bu
calismanin ¢cok daha genis bir alanda, daha fazla sayida istasyonda, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerini igeren genis bir zamanda tekrar edilmesi 6nerilmektedir.

Uzun yillar kapsayacak post larva yerlesim calismalarinin gerceklestirilmesi
ve bunun sonucunda yillik verilerin karsilastiriimasi, arastirmamn yapildigi bdlgede
mavi yengecin blyUme modelinin olusturulabilmesi, yerlesim parametrelerinin
kavranmas,, stok tahmininin  yapilabilmess ve balikg¢ilik  yonetiminin

olusturulabilmesi agisindan gereklidir.
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Ek 1. Mavi Yengec Post larvas (M egalopa)

Post larva evresinde yengec turlerinin tayininde kullamlan baslica 6zellikler
Pohle ve ark. (1999) ‘a gore asagida verilmistir.

1. Birbirine yakin buykl Gikteki érneklerin karapas uzunluk ve genisligi

2. Karapas: benzer sekilde olanlarin uzunlugunun genislik ile kiyaslanmasi ve
gOzler arasinda 6n kenarin sekli ve genisligi

3. Karapasin siisemesi (bu ptrizsiz bir ylzeyden, tiylu gorunttye, belirli
bolgelerde ortaya ¢ikan cikintilara kadar degisebilir)

4. Y Urime bacag1 (pereopod) 6zelligi, yirime bacaklarimn karapasa goreceli
uzunlugu, son cift bacaklarinin dactyleri Uzerinde uzun ylzme setalarimn
varligi/yoklugu

5. Gogls ve karin kismi Uzerindeki ¢ikintilar; 6rnegin Portunidlierde farkl:
1s1nlar mevcuttur.

Calisma konusunu olusturan Mavi Y engeg post larvasinin tammmsal 6zellikleri
ise asagida belirtilmistir.

Karapas; enine gére daha uzundur. Ortalama 1,65 mm uzunlugunda, 1,11 mm
genisligindedir. Yana uzanan, merkezden uzaklastikca sivrilesen ortalama 0,43 mm
uzunlugunda rostrum tasir. Rostrum 1. antenin hizasinda uzanir, ikinci antenden daha
kisadir (Costlow ve Bookhout, 1959). G6z sam pigment lekesinden yoksundur
(Ogburn ve ark, 2011).

Birinci Anten; 3 segmentli pedunkdl ve setamn bir ¢esidini tasiyan
flagelladan olusur. Endopod segmentsiz ve 6 basit seta tasir (Costlow ve Bookhout,
1959). Eksopod 4 segmentli olup, ilk segment setasizdir (Ingle, 1992).

Ikinci Anten; ortalama 0,93 mm uzunlugundachr. 3 segmentli pedunkil ve 8
segmentli flagellum olmak Uzere toplam 11 segmente sahiptir, bazilar1 setalichr
(Kennedy, 2007).

Birinci Maksilla; koksal ve basial enditler tizerinde sirasi ile 18 ve 28 seta
bulunur. Endopod 2 segmentlidir, ilk segmentte 6 seta, ikincisinde 4 ug seta vardir.

Ikinci Maksilla; scaphognathite'inde kenarda cikan yaklasik 62 seta bulunur
(Ingle, 1992).
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Birinci Maksilliped; genis endopodu, u¢ kenari Uzerinde 8 adet seta
bulundurur. Eksopod 2 segmentli olup, 2. segment lizerinde 6 seta tasir.

Ikinci Maksilliped; 4 segmentli endopod ve 6 setadan olusan 2 segmentli
eksopoddan olusur.

Uclincli Maksilliped; genis endopod tiim segmentleri lizerinde birgok seta
bulunur, segmentsiz olan eksopod Uzerinde ise 6 seta yer alir.

Karin (abdomen); ortalama 1,25 mm uzunlugunda, 0,46 mm genisligindedir.
6 segmentlidir ve 5. segment, 6. segmentten daha biyuktar.

Telson; Arka kenarinda 6-8 kisa seta bulunur (Ingle, 1992; Pessani ve ark,

2004).

YUrime bacaklar1 (Pereopodlar); Kiskacin basischiumunda yana 1sin
bulunur, karpal i¢ kenarinda 1sin bulunmaz (Ogburn ve ark, 2011). 4. Y Griime bacagi
koksal 1s1n tasimaz (Pessani ve ark, 2004). 5. yirime bacagimn dactylisi Uzerinde 5
seta vardir (Ingle, 1992).
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Sekil C.sapidus Post larva Uyeleri (Kennedy, 2007)
(A) Karapas (B) Birinci Anten (C) ikinci Anten (D) Birinci Maksilla (E) ikinci
Maksilla (F) Birinci Maksilliped (G) 1Ikinci Maksilliped (H) Ucglincu
Maksilliped
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