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Caykara (Trabzon) yoresinde yer alan Mavriyas Granitoyidi’nin ve g¢evre
kayaclarinin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin incelenmesini konu alan
bu calismada Mavriyas Granitoyidi’nin gelisimi ortaya konularak, kokeni belirlenmeye
caligilmistir.

Calisma alaninin tabanini, Geg¢ Kretase yashi bazalt, andezit, dasit ve bunlarin
proklastlari ile temsil olan volkanik kayaglar olusmaktadir. Bu birim Eosen yash Uzuntarla
Granitoyidi tarafindan kesilmekte olup, calismanin konusunu olusturan Geg¢ Kretase yash
Mavriyas Granitoyidi’nin  birimi  keserek yerlestigi gozlemlenmektedir.  Biitiin
formasyonlar Kuvaterner yash aliivyonlar ile uyumsuz olarak ortiilmektedir. Granitoyidi
olusturan kayaclar iri-orta daneli plajiyoklas, kuvars, ortoklas, hornblend ve opak

mineraller icermektedir.



Mavriyas Granitoyidi elips sekilli olup, yaklasik 6 km?’lik bir alanda yiizeylenmistir.
Granit, monzogranit, granodiyorit, alkali feldispat granit bilesimli kayaglardan olusmus
olup, kuvars monzodiyorit bilesiminde mafik mikrograniiler anklavlar (MMA) igerir. Ayni
zamanda granitoyidi olusturan kayacglar da magma karisimini isaret eden dengesizlik
dokularindan poiklitik doku, zonlu yapi, mafik mikrograniiler anklavlar icerisinde
plajiyoklas ve K-feldispat fenokristalleri goriilmiistiir.

Mavriyas Granitoyidi’ni olusturan kayaglar genellikle I tipi, yiiksek K’Iu kalk-alkali
karakterli olup, SiO2 igerikleri (62.72-77.9 wt%) arasindadir. Granitoyidi olusturan kayag
ornekleri metaliiminden peraliimine gecis gostermekte olup, volkanik yay granitoyidleri
ozelligi gostermektedir. Ana ve iz element degisimleri, granitoyidin gelisiminde
plajiyoklas, hornblend, apatit ve Fe-Ti oksit fraksiyonlagmasinin 6nemli rol oynadigini
gostermektedir.

Mavriyas Granitoyidi’nin petrolojik 6zellikleri gbz oniine alindiginda, granitoyidin
gelisiminde fraksiyonel kristallenme, magma karisimi1 ve az oranda da asimilasyon ve
kismi ergimenin rol oynadigi goriilmektedir. Jeokimyasal veriler, granitoyidin alt kitasal
kabuk kayacglarinin (amfibolitik) kismi ergimesi yaninda litosferik manto bilesenlerinin de

onemli rol oynadigin1 géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Dogu Pontidler, Pliitonizma, Granitoyid, Mavriyas

(Caykara-Trabzon)
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PETROGRAPHICAL, GEOCHEMICAL AND PETROLOGICAL
INVESTIGATION OF THE MAVRIYAS (CAYKARA-TRABZON) GRANITOID
AND SURROUNDING ROCKS

Buket DUNDAR
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The Graduate School of Natural and Applied Science

Departmant of Geological Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Emre AYDINCAKIR
2017, 97 pages

In this study which focus on petrographic, geochemical and petrological
characteristics of Mavriyas Granitoid and surrounding rocks in Caykara (Trabzon) region,
aims to reveal the origin of Mavriyas Granitoid by considering its petrogenetic process.

The basement of the study area is Late Cretaceous volcanic rocks which are
represented by basalt, andesite, dacit and their pyroclasts. This unit is cut by Eocene aged
Uzuntarla Granitoid and it is observed that the Late Cretaceous Mavriyas Granitoid which
constitutes the subject of the study is intercalated into the unit. Alluvium unconformably
overlies the Late Cretaceous volcanic rocks, Late Cretaceous Mavriyas Granitoid and
Eocene aged Uzuntarla Granitoid. The granitoid-bearing rocks are coarse-to-medium dense

and contain plagioclase, quartz, orthoclase, hornblende and opaque minerals.
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Mavriyas Granitoid is elliptical and covers an area about 6 km?. It consists of granite,
monzogranite, granodiorite, alkali feldspar and granitic rocks and contains mafic
microgranular enclaves (MMA\) in the quartz monzodiorite composition. Simultaneously,
rocks forming granitoids also showed poikilitic texture, imbricate texture, plagioclase and
K-feldspar phenocrysts in mafic microgranular enclaves. The rocks forming the Mavriyas
Granitoid are generally | type, calc-alkaline with high K content and have high SiO>
contents (62.72-77.9 wt%). The rock samples forming the granitoid indicate the transition
from metal to perlite, showing the characteristic of volcanic arc granitoids. Major and trace
element changes demonstrate that plagioclase, hornblende, apatite and Fe-Ti oxide
fractionation play significant role in the development of granitoid.

Considering the petrological characteristics of Mavriyas Granitoid, fractional
crystallization, mixture of magma and assimilation and partial melting play a role in the
development of granitoid. Geochemical data indicate that the lithospheric mantle
components play an important role besides the partial melting of the granitoid

subcontinental crustal rocks (amphibolitic).

Keywords: Black Sea, Eastern Pontides, Plutonism, Granitoid, Mavriyas (Caykara-

Trabzon)
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris ve Amacg

Inceleme alani Tiirkiye’nin Kuzeydogusu’nda, Alp-Himalaya Dag kusag: iizerinde
olan Dogu Karadeniz Daglari’nin eksen kesiminde yer almaktadir.

Komposit Kagkar Batoliti, Dogu Pontidler’de yiizeylenen onlarca pliitondan
olusmakta olup, 1970’lerin bagindan bugiine bir¢ok yer bilimcinin ilgisini ¢ekerek modern
anlamda bolgedeki ilk petrografik-petrolojik ve radyojenetik izotop c¢alismalarinin
yapildigi kiitlelerden birisi olmustur (6rnegin, Cogulu 1970; Delaloye vd., 1972; Taner
1976; Yilmaz 1976). Ancak Dogu Pontidler’deki granitoyidik kiitleler son on bes yildir
bircok arastirmaci tarafindan modern analitik teknikler kullanilarak petrolojik acidan
detaylica galisilmis olmasia ragmen (Kasli vd., 2004; 2007; 2010; 2011; 2012a; 2012b;
Topuz vd., 2005; 2011; Arslan ve Aslan, 2006; Boztug vd., 2006; 2007; Kaygusuz vd.,
2008; Kaygusuz ve Sen, 2011; Ustadmer vd., 2012), Kagkar Batoliti biiyiikliigii ile orantili
olup, batoliti olusturan farkli tektonik ortamlarda olusmus kayaclarin kokensel 6zellikleri
(kayaglart olusturan magma karisimlari, asimilasyon, fraksiyonel kristallenme 6zellikleri
vb) tam olarak ortaya koyulamamistir. Dolayisiyla da Kagkar Batoliti hakkindaki giincel
petrolojik-petrografik veriler olduk¢a eksiktir. Sonug olarak, Kackar Batoliti bolgedeki
birgok pliitonun bir birini farkli zamanlarda kesmesiyle bigcok fazda olusmus komposit
kiitledir. Bu goriis, ayni pliitondan alinan farkli radyometrik yaslar (Giineyce-Ikizdere
Pliitonu, Taner, 1977; Harsit Pliitoni, Gedikoglu 1979 ve Karsli vd., 2010; Kackar batoliti
Boztug vd., 2007) ve pliitonlardaki kesikli zonlanmalar (Harsit Pliitonu, Gedikoglu 1979;
Torul Pliitonu Kaygusuz vd.,2008) ile desteklenmektedir.

Yine c¢alisma alanimin batisinda (Arakli-Bahgecik civarinda) ¢alisan Sahin (2005),
intriizif birimleri haritalamis ve yaslandirmistir. Ancak birimlerin olusumu ile ilgili
ayrintili bilgi vermemistir.

S6z konusu nedenlerden dolayi, Kagkar Batoliti’nin bati1 kismini olusturan, Pliitonik
kayaglardan biri olan ve daha Once iizerinde jeolojik ¢alisma yapilmamis olan Mavriyas
Pliitonu’nun (Caykara-Trabzon), petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin

incelenmesi amaglanmstir.



1.2. Cografik Bilgiler
1.2.1. Cografi Konum

Inceleme alani, 1/25.000 dlgekli Trabzon G44-d3 paftasinda, Trabzon ili Caykara
ilgesinin giineyinde, Uzuntarla yerleskesi ile Holomavriyas Yaylasi ¢evresinde, yaklasik 60
km?lik bir alandan olusmaktadir (Sekil 6). Arazideki en biiyiikk yerlesim yerleri

mahallelerdir. Baslica mezralar Arpali Yaylas1 ve Mavriyas Yaylasi’ndan olusur.

1.2.2. Topografya

Inceleme alaninda topografya oldukea sert olup, giineye dogru gidildikge yiikselti
artmaktadir. Vadi tabanindan hizla yiikselen yamaglar araziye olduk¢a sarp bir goriiniim
vermektedir. En 6nemli yiikseltileri: Yurt Tepe (2468 m), Mavriyas Tepe (2360 m),
Siperler Tepe (2354 m), Gélyayla Tepe (2327 m)’dir. inceleme alanmmn en 6nemli
akarsuyu Balkodu ve Kavlatan Dereleridir. Ayrica ¢aligma alaninda ¢ok sayida kaynak

suyu ¢ikmaktadir.

1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Caykara’nin glineyinde, Holomavriyas ¢evresinde, Dogu Karadeniz’in yagisli, 1liman
iklimi hiikiim siirmektedir. Ilkbahar ve sonbahar mevsiminde yagmur, kis mevsiminde ise
yagislar kar seklinde goriilmektedir.

Inceleme alan1 yogun bitki drtiisiine sahiptir. Bitki ortiisii yiikseltinin fazla olmadig
kesimlerde cayirliklar ve ormanliklar gézlenmektedir. Agac tiirli olarak kizilagag, kayn,
kavak ve mese bulunmaktadir.

Yore halkinin ge¢im kaynagi esas olarak findiktir. Bunun yani sira musir, patates,

fasulye gibi sebzelerden de gelir elde edilmektedir.

1.2.4. Ulasim ve Yerlesim

Inceleme alanma ulasim dar bir yol olan Of-Caykara karayolu ile saglanmaktadir
(Sekil 1.1). Kdylere ise ulagim stabilize ve patika yollarla salanmaktadir. Calisma alaninin,
Trabzon ili'ne en yakin yeri Caykara ilgesi olup, buraya uzakligi 40 km uzakliktadir.

Calisma alaninda koy merkezleri ve mezralar yerlesim bolgelerini olusturmaktadir.
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritas:.




1.3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Genel Jeolojisi

Calisma alanin1 da i¢ine alan Dogu Karadeniz Daglarina “Pontid” ismi ilk kez
Hamilton (1842) tarafindan verilmistir. Ketin (1966) Tiirkiye'nin tektonik {iinitelerini
orojenik gelisimi esasina dayanarak kuzeyden giineye dogru Pontidler (Karadeniz Daglar1),
Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar: Kusagi olarak dort ana tektonik birlige ayirmistir

(Sekil 1.2).

TORIDLER

KAF: Kuzey Anadolu Fay:
DAF: Dogu Anadolu Fay1 ¢ 100
L1

Sekil 1.2. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Ketin, 1966).

Okay ve Tiiysiiz (1999)’da bu tektonik birlikleri jeolojik ve tektonik 6zelliklerine
gore alt1 ana boliime (Sekil 1.3) ayirmustir. Bunlar: Trakya Havzasi, Istanbul Zonu,

Sakarya Zonu, Kirsehir Masifi, Anatolid-Torid Blogu ve Arap Platformlaridir.

Sekil 1.3. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri ve tektonik yapilar1 (Okay ve
Tiiysiiz 1999).
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Aral ve Tiysiiz (1999) tarafindan 6nerilen Sakarya Zonu’nun dogusunda Dogu
Pontidler yer alir. Dogu Pontidler’de Ge¢ Kretase yasli kayaclar, kuzey ve giiney
bolgelerinde farkliliklar gosterdikleri i¢in giliney (i¢) ve kuzey (dis) boliimlere ayrilmistir
(Akim, 1978; Gedikoglu ve dig., 1979; Ozsayar ve dig., 1981). Bektas (1986) Dogu
Karadeniz magmatik yaymi farkli magmatik, tektonik ve sedimantolojik evrim agsamalarina
gore kuzeyden giineye dogru kuzey zon, giiney zon ve eksen zonu olmak iizere ii¢ alt
birlige ayirmistir.

Dogu Pontidlerin temel kayaglarini, metamorfik kayaglar ve Paleozoyik yash
granitler olusturur. Bu kayaclar, Dogu Pontid Magmatik yayinin giineyinde Demirdzii
(Pulur Masifi), Agvanis (Agvanis Masifi), Tokat-Amasya (Tokat Masifi), Glimiishane
(Giimiigshane-Kose Granitleri ve Kurtoglu Metamorfitleri) ve Yusufeli (Karadag
Metamorfitleri) bolgelerinde, yayin kuzeyinde ise Dereli (Giresun), Tonya giineyi
(Derinoba, Kayadibi, Sahmetlik ve Kizilaga¢), Macka giineyi (Soguksu ve Meryemana) ve
Ozdil yéresinde yiizeyleme verirler.

Temeli olusturan metamorfik kayaclar, Paleozoyik yash Pliitonik kayaclar tarafindan
kesilmislerdir (Cogulu, 1975). Pliitonik kayaglar biiyiik pliitonik kiitleler halinde
Gumiishane boélgesinde ve Gilimiishane-Kose arasinda (Tokel, 1972; Cogulu, 1975;
Yilmaz, 1976; Ozdogan, 1992; Topuz ve dig., 2010; Dokuz, 2011), kiiciik mostralar
halinde Giresun giineyinde (Schultze-Wetsrum, 1961), Tonya giineyinde (Kaygusuz ve
dig., 2016), Ozdil yoresinde (Kaygusuz ve dig., 2016) ve Magka yoresinde (Kaygusuz ve
dig., 2016) gozlenirler.

Dogu Pontid Orojenik Kusagi’nda Triyas donemini temsil eden kayaclarin varlig
halen tartismalidir. Bayburt-Demir6zii yoresinde metamorfik kayaglar {lizerine uyumsuz
olarak gelen ve ¢ogunlukla krintili fasiyeste gelisen tirtul istifin (Catalgesme ve Hardisi
Formasyonlari) (Agar, 1977; Okay ve Leven, 1996; Kandemir ve Lerosey-Aubril, 2011) ve
Amasya yoresinde Tokat Masifi metamorfik kayaglarini uyumsuz olarak orten ve c¢ok
diisiik dereceli metamorfizma izleri tasiyan kirintili kayaglardan olusan Karasenir
Formasyonu’nun (Alp, 1972) Triyas yash oldugu ileri siiriilmiistiir. Eyiiboglu ve dig.
(2010, 2011) ve Karsli ve dig. (2014) tarafindan yapilan c¢alismalarda Pulur ve Tokat
metamorfik masiflerini kesen ultramafik ve mafik intriizyonlardan Geg Triyas-Erken Jura
yaglar1 elde edilmistir.

Bolgede Paleozoyik ve Triyas yash kayaglar Erken-Orta Jura yaslt volkano-tortul

istif tarafindan uyumsuz olarak ortiilmekte olup, Orojenik Kusagin Kuzey Zonu’nda seyrek



Jura yagh sedimanter birimlere (Giresun, Dereli) ve yaygin olarak ise volkanik kayaclara
rastlanilmaktadir (Eytliboglu, 2006; Sen 2007; Kaygusuz vd., 2012, 2013). Kusagin Giiney
Zonu’nda ise Erken-Orta Jura doneminde sedimanter agirlikli bir istif ile temsil edilir ve
genis alanlarda ylizeyleme verir (Saydam Eker vd., 2012). Bununla birlikte son ¢alismalar
(Dokuz ve dig., 2010; Ustadmer ve dig., 2013; Dokuz ve dig., 2017) Jura
magmatizmasinin Erken Jura ve Geg¢ Jura olmak iizere iki evrede gelistigini
gostermektedir. Dokuz ve dig. (2010, 2017), Erken Jura magmatizmasinin yay-igi/yay-
gerisi gibi yitim-iliskili ortamlarda gelistigini, buna karsilik Ge¢ Jura magmatizmasinin ise
carpigsma-sonrast slab break-off (okyanusal dilim kopmasi) mekanizmasi ile iligkili
oldugunu ieleri siirmektedirler. Bolgede Geg Jura-Erken Kretase donemi boyunca tektono-
magmatik agidan duraylilik donemine karsilik gelmekte olup, tiim boélgede karbonat
cokelimi egemendir. Pelin (1977) tarafindan ilk kez Berdiga Formasyonu olarak
isimlendirilmis olan birim, Kuzey Zon’da genellikle masif tabakali, gri-bej renkli, fosil
icerikli, yanal devamlilig1 takip edilemeyen kirectasi-marn ile temsil edilir (Tasli, 1984).
Kuzey Zon’da ise birim genel olarak gri-bej renkli, kalin, yer yer masif goriiniimlii, zengin
bentik foraminifer fosilleri igeren, taban seviyeleri yer yer dolomitlerden tist seviyeleri ise
¢ort yumru ve banth kirectaglarindan olusan, s1g denizel bir istif 6zelligi sunar (Kirmaci,
1992; Yilmaz, 2002).

Pliitonik kayaglar Permo Karbonifer’den Eosen sonuna kadar genis bir yas araligina
sahiptirler ve baglica gabrodan granite kadar degisen tiirdeki bazik ve asidik bilesimli
kayaclardan olusurlar. Bu granitik Plitonlar Paleozoyik, Jura, Kretase ve Eosen olmak
lizere baslica {i¢ zaman periyodunda sokulum yapmislardir (Sekil 1.4). Bunlardan
Paleozoyik yashi Glimiishane Pliitonu metamorfik kayacglar keserek yerlesmistir (Y1lmaz,
1972; Cogulu, 1975; Topuz, 2010). Jura-Kretase-Paleosen Pliitonlar1 yitimle iliskili
volkanik ve/veya volkanoklastik kayaglarla dokanak iliskisindedir (Jica, 1985; Gedik ve
dig., 1992; Kopriibasi, 1993; Yilmaz ve Boztug, 1996; Giingdr ve dig., 1997; Kopriibas1 ve
dig., 2000; Kaygusuz, 2000; Boztug ve dig., 2002; Sahin ve dig., 2004; Sipahi, 2011;
Kaygusuz ve dig., 2008, 2009, 2010, 2011, 2012; Kaygusuz ve Aydingakir, 2009, 2011;
Karsh vd., 2010; Kaygusuz ve Sen, 2011; Karsh ve dig., 2011; Sipahi ve Sadiklar, 2014;
Sipahi ve dig., 2014; Aydingakir, 2016). Daha az sayidaki Eosen ve sonrasi granitler ise
dar alanlarda tiim serileri kesmis olarak goriiliirler (Gedik ve dig., 1992; Yilmaz ve Boztug,
1996; Aslan ve dig., 1999; Boztug ve dig., 2002; Topuz ve dig., 2002; Karsh ve dig.,
2007).



Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda Ust Kretase’nin taban1 tartismalidir. Schultz-Westrum
(1961)’a gore Alt Kretase’de baslayan ‘Alt Bazik Seri’ Ust Kretase’nin basinda devam
etmekte, Ust Kretase’de ‘Alt Bazik Seri’ye ‘Hippuritli kalkerler’ ve ‘tiiffitik kalker-marn
serisi’ eslik etmekte, bunun iizerinde dasit ve piroklastlar1 ile inoceramuslu kirmizi
kalkerler yer almakta ve bunlarin iizerine de bazik volkanikler gelmektedir. Bu bazik

volkanik kayagclar kismen Eosen’de de devam ederek ‘Ust Bazik Seri’yi olusturmuslardir.
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Sekil 1.4. Dogu Pontidlerdeki Paleozoyik, Jura-Kretase-Paleosen ve Eosen Pliitonlarinin konumlari ve bu Pliitonlarda yapilmis
izotop yaslar1 (Kaygusuz ve dig., 2008’den degistirilerek).



Dogu Pontid Giiney Zonu’nda Ust Kretase, Berdiga Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelen kumlu kiregtaslar1 ile baglamaktadir. Bu birimi sarap kirmizisi renkli
kirmiz1 kiregtaslar1 iizerine uyumlu olarak gelmektedir (Tokel 1972; Eren, 1983). Ust
Kretase-Paleosen gecisi Dogu Pontidler’de yer yer gozlenmektedir. Sarman (1975),
Tirebolunun giineydogusunda Ust Kretase kalkerlerinin devami olarak Paleosen tespit
etmistir. Hopa-Cankurtaran yoresinde volkano-tortul seri, Ust Kretase’den Eosen’e
kesintisiz ge¢mektedir (Ozsayar ve dig., 1981). Kale (Giimiishane) yoresinde Ust Kretase
yash filigle baslayan istif, uyumsuz olarak konglomera ve mikritik kirectaslarindan olusan
Paleosen yashi Kale Formasyonu'na ge¢cmekte ve Eosen yaslh Kabakdy Formasyonu ile
ortiilmektedir (Aliyazicioglu, 1999; Karsli vd., 2010; Aslan vd., 2010; Arslan vd., 2013;
Eyiiboglu vd., 2013).

Eosen Pontidler’de genellikle Kretase ve Paleosen yash birimler iizerine taban
konglomerasi ile gelmekte ve bunlarin andezit ve piroklastlar ile filis ¢okellerinden olusan
seriler tstlemektedir. Gedikoglu (1970), Cambasi1 ve Golkoy yorelerinde Eosen’in taban
konglomerasi ile basladigini belirtmistir.

Oligosen, Trabzon, Unye ve Fatsa yorelerindeki sahil kesimlerinde goriilmektedir
(Schultz-Westrum, 1961; Ozsayar, 1971). Neojene ait tortullar Trabzon-Akgaabat ve Rize-
Pazar sahillerine yakin yerlerde mevcuttur (Yalginlar, 1952; Ozsayar, 1971). Kuvaterner

yash olusuklar traverten ve aliivyonlardan olusmaktadir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Inceleme alanm da igine alan bdlgede cesitli amaglara yonelik genis dlcekli bir cok
calisma yapilmistir (Karsli vd., 2004; 2007; 2010; 2011; 2012a, 2012b; Topuz vd. 2005;
2011; Arslan ve Aslan, 2006; Boztug vd., 2006; 2007; Kaygusuz vd., 2008; Kaygusuz ve
Sen, 2011; Ustadmer vd., 2012). Calisma alaninda Granitoyidler {iizerine yapilmis
caligmalar asagida ozetlenerek verilmistir.

Kargi (1987), “Arakli- Bahgecik Pliitonunun Petrografik ve Jenetik Incelenmesi” adli
yiiksek lisans tezinde, Bahgecik Pliitonu’nun monzonit ve granit bilesiminde oldugunu
ifade etmistir. Plitonun Malm-Alt Kretase yasli kiregtaslari ve Liyas yashi volkanik
kayaclar1 kestigini belirtmistir.

Yilmaz-Sahin (2005), Dogu Pontid volkanik sahasinin, Neojenden Kretase’ye kadar
diisiik-K’lu toleyitik gabrodan kalkalkaline ve yiiksek K’lu kalkalkalin metaliimin pliiton



ya da peraliimin l6ko-granitlerden alkalin siyenite farkli bilesimde bir¢ok intriizif kayac
icerdigini belirtmistir. Temelde, porfirik asidik-orta¢c kayaglar yashidan gence dogru;
Giindogdu altere mikrograniti, Bogali K-feldspar megakristalli monzograniti ve Uzuntarla
porfirik granodiyoritinin s1g alanda yerlestigi belirtilmistir. Bu kayaglarin petrografisi,
mineralojisi, tiim kaya¢ jeokimyasi ve hornblend K-Ar yaslandirmasi iizerinde galisildig
belirtilmistir. Yapilan, mineraloji-jeokimya ve K-Ar yaslandirma g¢aligmalar1 Bogali ve
Uzuntarla Pliitonlarinin Kretase yay1 ve Eosen ¢arpigsma sonrasi agilmayla iliskili volkanik
bir aktivite oldugu belirtmislerdir. K-Ar yontemi ile Monzogranit dérneginden elde edilen
yas analizi sonucunda Bogal1 Pliitonun yasin1 79.7 £ 1.55 ve 61.4 £ 1.47 milyon yil olarak
belirtmislerdir.

Topuz vd., (2005), Adakit benzeri, ¢arpisma sonrasi Pliitonlari: Eosen yasli Saraycik
granodiyoriti (Dogu Pontidler, Tiirkiye) isimli ¢aligmalarinda Saraycik granodiyoritinin
yerlesme yasini Ar-Ar metodu ile yaklasik olarak Geg Paleosen-Erken Eosen (52 My)
olarak belirtmislerdir. Ayrica hornblend jeobarometre analizlerine gore de Pliitonun sig
derinliklerde yerlestigini sdylemislerdir.

Arslan ve Aslan (2006), Dogu Pontidlerde Tersiyer yasli granitik intriizyonlarin
petrografisi, mineralojisi ve tiim kayag jeokimyasi isimli ¢alismalarinda, petrografik olarak
Kuzey Zon kayaglarinin monzonit, kuvars monzonit, monzodiyorit ve Kkuvars
monzodiyorit, Gliney Zon kayaglarinin ise monzogranit ve granodiyoritten ibaret
olduklarini belirtmislerdir. Ayrica Kuzey Zon intriizyonlar1 ¢arpigma sonrasi, A-tipi,
alkalen bilesimli monzonitik, Giliney Zon ise g¢arpisma sonrasi, I-tipi, kalkalkali-alkali
bilesimli granodiyoritik oldugunu ve jeokimyasal veriler farklilasmanin, ayrimlagma veya
magma karisimui ile ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Karsli vd., (2007), Eosen yasli Dolek ve Sarigicek (Gilimiishane) Pliitonlarinin
jeokimyasi ve Sr-Nd-Pb izotopik bilesimleri; ¢arpigsma sonrasi agilma ortamindaki yiiksek-
K’lu kalkalkalen Pliitonlarin olusumundaki magma etkilesimleri adli g¢alismalarinda,
Pliitonlarin s13 derinliklerde yerlestiklerini sdylemislerdir. incelenen Pliitonlarm U-Pb
(Zitkon) yaslandirma yontemi sonucunda 43 milyon yil oldugu belirtilmistir. Ayrica
petrografik olarak ana kayacin diyoritten granite kadar degisen kayag tiirlerinde oldugunu
ve MMA igerdigini, bu anklavlarin karisik bir kokene isaret ettigini belirtmislerdir.

Boztug vd., (2007), Calismalarinda Kackar batolitinin dokusal, mineralojik ve
jeokimyasal farkliliklar ile birka¢ sokulum icerdigini belirtmislerdir. Bu sokulumlardan

Camlikkaya granitoidi (112.4 + 1.6 My) erken Kretasenin olgunlasmamis yay
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magmatizmasi boyunca yerlestigini, Sirtyayla (57.1 + 1.2 My) ve Marselevat (52.9 = 1.3
My) granitoidleri ¢arpigma sonrasi ge¢ Palaosen olgunlasmamis yay iirlinleri, Ayder
granitoidi de slab break-off ile iliskili orta-ge¢ Eosen ¢arpisma sonrasi magmatizmanin
sonucu oldugunu soylemislerdir. Halkalitas kuvars diyorit (43.7 + 2.3 My) ve Giilliibag
monzonitinin (38.1 +£0.9 My) orta-ge¢ Eosende c¢arpisma sonrasi agilmayla iliskili
oldugunu belirtmislerdir.

Kaygusuz vd., (2008), Kompozit Torul Pliitonu: I-tipi yay granitoidlerinin petrolojisi
ve petrokimyas: adli ¢alismalarinda; kompozit Pliiton, granodiyorit, biyotit hornblend
monzogranit, kuvars monzodiyorit, kuvars monzonit ve hornblend biyotit monzogranite
kayag¢ cesitliligi gosterdigi belirtmislerdir. Ayrica Pliiton igerisindeki en yasli birim
siyenogranit, en geng biriminde kuvars diyorit stoku oldugu sdylemislerdir. Orneklerden
granodiyorit, biyotit hornblend monzogranit, kuvars monzodiyorit, kuvars monzonit ve
hornblend biyotit monzogranitin yiiksek-K’lu kalkalkalin-metaliimin-peraliimin karakterli,
Kuvars diyoritin normal-K’lu kalkalkalin-metaliimin karakterli ve Siyenogranitlerin ise
yiiksek-K’lu kalkalkalin-peraliimin karakterli olduklarini sdylemislerdir. Torul Pliitonunun
olusumunda plajiyoklas, hornblend, piroksen ve Fe-Ti oksitlerin fraksiyonlagmasinin
onemli rol oynadigini belirtmiglerdir.

Kaygusuz vd., (2009), Sariosman Pliitonunun baslica monzogranitlerden ve bu
kayaclarin MMA’larindan olustugunu soylemislerdir. Orneklerin yiiksek K’lu, kalk-
alkalen karakterli ve I-tipi Ozellikte oldugu belirtilmistir. U-Pb (zirkon) yaslandirma
yontemi ile monzogranitlerden 82.7 + 1.5 My yas alindigin1 ve kaynak magmanin alt
kabuk oldugu ifade edilmistir.

Karsl vd., (2010), Dogu Pontidler’deki (KD, Tiirkiye) Erken Senozoyik yash (48-50
My) adakitik volkanik kayaclar1 ele almislardir. Andezit ve dasit bilesimli kayaclarin
yiiksek K’lu, kalk-alkalin karaktere sahip olduklari belirtilmistir. Andezit ve dasitlerde
yiiksek Sr/Y (35-108) ve (La/Yb = 11-15), oranlari ve diisiik Y igerigine (5-11 ppm) sahip
olduklar1 belirtilmistir. Calismada Dogu Pontidlerdeki andezit ve dasitlerin adakitik
bilesime sahip olduklar1 ve olusumlarinda incelen mafik alt kabugun delaminasyonu
olabilecegi ifade edilmistir. “°Ar - 39Ar yaslandirma yontemi ile drneklerin 47.40 + 1.89 ile
50.27 + 1.46 My araliginda yaslarin elde edildigi sdylenmistir.

Dokuz (2010), Kose Pliitonu (Pontidler, Tiirkiye)’na ait 6rnekler; monzogranit,
granodiyorit, kuvarsdiyorit, porfirler ve mafik mikro anklavlar olduklar1 belirtilmistir.

Kose Pliitonu’nun I-tipi seride yer aldigi, 6rneklerin yiiksek K’lu, MMA 6rneklerinin ise
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orta K’lu kalk-alkalen karakterli olduklar1 belirtilmistir. Ar-Ar yontemi kullanarak yapmis
oldugu yas tayini sonucunda monzogranitlerden 306.7 milyon yil, diger orneklerden
yapilan yas tayinlerinden ise 322-318 milyon yil yaslar1 elde edildigi belirtilmistir.

Topuz (2010), Paleozoyik yasli Gilimiigshane Pliitonu igerisinden alinan 6rneklerin
yiiksek K’lu kalk-alkalin karakter sergilediklerini ifade etmistir. Pliiton igerisinden alinan
granit Ornekleri iizerinde Ar-Ar yaslandirma yontemi ile 320 + 4.0 milyon y1l, yine Pliiton
igerisinden alinan granodiyorit 6rneklerinden de U-Pb (Zirkon) yaslandirma yontemi ile de
324 £ 6.0 milyon y1l yaslar1 alindigini belirtmistir.

Kaygusuz ve Sen (2011), Incelenen Kopriibast Pliitonu’nun granodiyorit ve
monzogranit bilesiminde oldugunu ve bir ¢gok MMA igerdigini ifade etmislerdir. I-tipi
granitlerin metaliiminden peraliimine gegis gosteren, kalk-alkalen karekterde oldugunu
belirtmislerdir. Granodiyoritlerden yapilan U-Pb (zirkon) yaslandirma yontemi ile
plittonun yerlesme yasiin 79.3 £ 1.4 My olarak alindig1 sdylenmis olup, kaynaginin ise
mafik alt kabugun kismi ergimesini isaret ettigi ifade edilmistir.

Kaygusuz vd., (2011), Bu ¢alismada Eosen yash Torul volkanitleri (Dogu Pontidler,
Tiirkiye) ele alinmistir. Torul volkanitlerinin bazaltik andezit, andezit, trakiandezit ve az
oranda da dasit ile bu kayaglarin piroklastiklerinden olustuklari belirtilmistir. Orta-yliksek
K’lu kalk-alkalen karakter gosteren volkanitlerin gelisiminde fraksiyonel kristallenme ile
az oranda da kabuksal kirlenme ve magma karisiminin rol oynadigini ifade etmislerdir.
K/Ar yaslandirma yontemi (hornblendler) ile Orta-Ust Eosen (43.99 + 2.59 — 33.45 +2.32
My) zamanini isaret ettigi belirtilmis olup, koken magmanin ise zenginlesmis {ist manto
kaynagindan, ¢arpisma sonrasi bir ortamda tiretilebilecekleri ifade edilmistir.

Eyiiboglu (2011), Aydintepe (Bayburt) granitinde Zirkon (U-Pb) yontemi kullanarak
yapmis oldugu yas tayini sonucunda 42.06 + 0.67 milyon yil, Saraycik (Pulur)
granodiyoritinde kullanilan Zirkon (U-Pb) yontemi sonucunda 55.21 £ 0.45 milyon y1l yas1
ve Sarthan (Pulur) granitinde Zirkon (U-Pb) yontemi kullanilarak yapilan yas tayini
sonucunda 53.03 + 0.77 milyon y1l yaslar1 bulundugu belirtilmistir.

Kaygusuzve Aydingakir, (2011), Dagbasi Pliitonu (Dogu Pontidler, Tiirkiye) isimli
calismalarinda, Dagbasi Plitonu (Geg¢ Kretase) i¢in Zirkon (U-Pb) yasi, ana ve iz
elementler, Sr-Nd izotop verileri yayinlandigi sdylenmistir. Bu Plitonun kalk-alkalin
karakterli ve tipik volkanik yay granitlerinin 6zelliklerini gdsterdigi sdylenmistir. Bu
kompozit Pliitonun tonalit, granodiyorit ve monzogranit i¢cermelerinin yaninda hepsinin

mikrograniiler anklav da icermekte olduklar1 sdylenmistir. Orneklerin peraliimin-
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metaliimin karakterli olduklar1 belirtilmistir. Dagbasi granitoidinin  gelismesinde
plajiyoklas, hornblend ve Fe-Ti oksitlerin fraksiyonlasmasinin 6nemli rol oynadigi
belirtilmistir. .

Kaygusuz vd., (2012), Karbonifer magmatizmasimin jeokronolojik bulgulari ve
tektonik onemi isimli ¢aligmalarinda, Dogu Pontidler’in kuzey ve giiney zonunda gesitli
yas ve bilesimde bir¢ok Pliiton igerdigini sOylemislerdir. Jeokimya ve izotop sonuglari
dogu pontidlerin kuzey zonunda iki Hersinyen Pliiton kiitlesinin uygun olarak yeniden
yerlesmesine imkan saglandigi ilk zamanlar i¢in belirtilmistir. Bu sokulum kayaglarinin
dort farkli kiitle icerdigi ve bunlardan ikisinin detayli olarak incelendigi sdylenmistir. LA-
ICP-MS U-Pb zirkon yaslandirmasi bulunan ve benzer Ozelliklere sahip Derinoba ve
Kayadibi granitleri 2°°Pb/28U-2"Pp/?5U’ya kars1 6nceki yaslar1 311.1 = 2.0 ve 317.2 £ 3.5
My ve sonraki 303.8 £ 1.5 My olarak belirtilmistir. Pliitonlarin peraliimin bilesiminde,
yiiksek SiO> igerikli ve yiiksek K’lu kalkalkalin karakter gosterdigi ve I-S tipi karakter
sergiledikleri sdylenmistir.

Karsli (2012), Sisdagi Pliitonu isimli caligmada, Pliitonda ylizeyleme veren
kayaglarin I-tipi karakterli kayaclar oldugunu ve sosonitik seride yer aldiklarini ifade
etmistir. Pliiton igerisinden alinan 6rnekler {izerinde zirkon (U-Pb) yontemiyle yapilan yas
tayini sonucunda 41.55 + 0.31 milyon y1l yas1 alindig1 belirtilmistir.

Arslan vd., (2013), Bayburt, Giimiishane, Siran ve Alucra bélgelerinde yapilan
calismada, baslica bazalt, andezit ve dasit bilesimli kayaclar ele alinmistir. Kayaclarin
baskin olarak kalk-alkalen karakterli, nadiren de toleyitik bir egilime sahip olduklar: ifade
edilmistir. “°Ar-**Ar yaslandirma yontemi ile kayaclarin yerlesme yas1 37.7 = 0.2 My ve
44.5 + 0.2 My araliginda (Orta Eosen) oldugu belirtilmistir. Kayaglarin olusumunda
plajiyoklas, klinopiroksen, magnetit, hornblend ve apatit fraksiyonlagsmasinin 6nemli bir
rol oynadig: ifade edilmistir.

Kaygusuz vd., (2013), Turnagol intriizyonunun Geg¢ Kretase yash, aktif kitasal kenar
igerisinde, yayla iligkili magmatik bir aktivitenin iirlinlerini icerdigi belirtilmistir. Kayag
orneklerinin granodiyorit bilesimli, yiikkek K’lu kalk-alkalin karakter gosterdiklerini ve
metaliiminden peraliimine gecis yapan bir egilimde olduklari ifade edilmistir. U-Pb
(zirkon) yaslandirma yontemi ile yerlesme yas1 78.07 £ 0.73 My olarak alinmis olup,
magma kaynaginin mafik alt kabugun kismi ergimesini isaret ettigini soylemislerdir.

Eyiiboglu vd., (2013), Kale bolgesinde (Giimiishane, Tiirkiye) adakitik ve adakitik

olmayan magmatizmaya dikkat ¢ekilmistir. Adakitik magmatizmanin genel olarak porfir
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ve hyaloklastikleri igerdikleri Dbelirtilmistir. Porfirlerin biyotit ve hornblendlerce
zenginlesmis andezit ile dasit igerdigi, adakitik aktivitenin son {iriinii olan hyaloklastlarin
ise andezitler ve karbonatlar1 igerdikleri belirtilmistir. Adakitik olmayanlar ise bazaltik-
andezitik volkanitler ve bunlarla iligkili piroklastik kayaclar1 icerdikleri ifade edilmistir.
Her iki kaya¢ grubunun da bazaltik dayklar tarafindan kesildikleri belirtilmistir. U-Pb
yaslandirma yontemi ile adakitik kayaglar 48.71 + 0.74 My ve adakitik olmayanlar ise
44.68 + 0.84 My yas1 alindig1 belirtilmistir.

Aydin (2014), Macka, subvolkanik intriizyonlarin (Ge¢ Kretase) magmatik ve
jeodinamik olusumlar1 isimli ¢alismalarinda; ana kayaglarin tiimiiyle tonalit bilesiminde
oldugunu ve bol miktarda gabrodiyorit bilesiminde MMA igerdigini belirtmislerdir. Her
ikisininde I-tipi, yiiksek K’lu kalk-alkalin karakterli ve metaliimin ozellik gosterdigini
ifade etmislerdir. Volkanik aktivitenin Ge¢ Kretase (Kampaniyen) zamani igerisinde
yerlesme yaslar1 U-Pb (zirkon) yaslandirma ydntemi ile 79.97 + 0.97 My, “°Ar-*°Ar
yontemi ile de ortalama 81.37 &= 0.5 My olarak bulundugu belirtilmistir.

Kaygusuz vd., (2014), Camibogaz1 Pliitonu’nun granitten diyorite kadar degisen bir
bilesime sahip oldugunu ve bir gok MMA igerdigini sOylemislerdir. Pliitonun metaliimin
karakterli, yliksek K’dan sosonite gecis yapan I-tipi karakter sergiledigini sOylemislerdir.
U-Pb (zirkon) yaslandirma yontemi ile yerlesme yasinin diyoritlerde 76.21 + 0.79 My,
granitler i¢in ise 74.73 + 0.86 My olarak alindig belirtilmis olup, kaynak alanmnin ise
amfibolitik tip alt kabuk ve tiiketilmis mantonun son {irlinleri olabilecegi ifade edilmistir.

Cakmak ve Kaygusuz (2014), Eosen yasgh Pelitli (Bayburt) Pliitonu igerisindeki
kayaclarin diyorit, tonalit, granodiyorit ve granit olduklarini ve I-tipi, yiikksek K’lu kalk-
alkalin karakter seride yer aldigim belirtmislerdir. Ornekler iizerinde zirkon (U-Pb)
yontemiyle yapilan yas tayini sonucunda 46 milyon yil yasi verilmistir. Ayrica Pliitonin
gelisiminde plajiyoklas, piroksen, hornblend ve Fe-Ti oksit fraksiyonlagsmasinin etkili
oldugunu belirtmistir.

Kaygusuz vd., (2016), Pontidlerin Paleozoyik magmatizmasi ve jeodinamik olusumu
konulu ¢alismalarinda, farkli birimlerden alinan 6rneklerin hem diisiik hem de yiiksek K’lu
kalk-alkalin Kkarakter sergilediklerini ifade etmislerdir. Ozdil, Soguksu, Seslikaya,
Kizilagag ve Sahmetlik Pliitonlarinin U-Pb (Zirkon) yaslandirma yontemine gore benzer
yaslar gosterdiklerini belirtmislerdir (Siras1 ile: 340.7 + 1.8 my, 323.1 £ 1.5 my, 348.4 +
1.6 my, 335.4 £ 1.4 my, 337.2 £ 0.6 my ve 334.5 £ 1.4 my).
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Karshi vd., (2016), Giimiishane Granitoyodi icerisine yerlesen Ge¢ Karbonifer yash
Camlik ve Casurluk Pliitonlarini tiim kayag¢ jeokimyasi, Sr-Nd radyojenik izotop oranlari,
zirkonyum Lu-Hf izotop oranlar1 ve U-Pb jeokronolojisi agisindan c¢alismislardir. Bu
pliitonlarin Paleotetis Okyanusu’nun Gondwana’nin altina dogru giiney yonlii bir yitimle
tilkketilmesi sirasinda olustuklarini 6ne stirmiiglerdir.

Dokuz vd., (2017), Alucra, Giimiishane ve Olur yorelerinde yirittikkleri arazi
caligmalar1 sonucunda Geg¢ Jura volkanizmasimin varligini ortaya koymusturlar. Geg Jura
volkanizmasinin, Nb’ca-zengin bazalt (NEB) karakterli olusu ile yay karakterli Erken Jura

volkanizmasindan ayrilmaktadir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Amac ve Yontem

Bu calisgmanin amacini, Caykara ve gevresinde yiizeylenen granitik kayaclardan biri
olan Mavriyas Plitonu’nun petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin
incelenmesi olusturmaktadir. Bu amaca yonelik olarak calismalar kaynak taramasi, arazi,

laboratuvar ve biiro ¢alismalar1 olmak {izere dort asamada gergeklestirilmistir.

2.1.1. Arazi Calismalari

Arazi caligmalarmin ilk asamasinda daha cok bolgede ylizeylenen birimlerin
taninmas1 ve dokanak iliskilerinin belirlenmesi saglanmistir. Inceleme alaninda yiizeylenen
birimler daha 6nce yapilan calismalar da goz oOniinde bulundurularak kontrol edilmis,
Mavriyas Pliitonu ile Ge¢ Kretase yash volkanikler ve Eosen yasli Uzuntarla Pliitonu
arasindaki sinirlar ile birimlerin stratigrafisi belirlenmistir (Sekil 3.1). Gerekli diizeltmeler
yapilarak yaklasik 60 km?’lik alanin jeoloji haritas1 (Sekil 3.2) ile birimlerin enine jeolojik
kesiti (Sekil 3.3) hazirlanmistir. Calismanin amacina uygun olarak granitik kayaclardan ve
yan kayaclardan sistematik Ornekler alinmis olup, Mavriyas Pliitonu’ndan yaklasik 25
ornek, Uzuntarla Pliitonu’ndan 25 6rnek ve Tashiyayla Volkanitleri’nden yaklasik 20 6rnek

alinmistir.

2.1.2. Labarotuvar Calismalari
2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Inceleme alanindan alman kayag &rneklerinin  mineralojik ve petrografik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, Mavriyas Pliitonu’na ait 20, Mavriyas Pliitonu
icerisindeki anklavlara ait 1, Uzuntarla Pliitonu’na ait 6rnekler i¢in 25, Uzuntarla Pliitonu
icerisindeki anklavlar i¢in 6 ve Tasliyayla Volkanitleri i¢in ise 20 olmak iizere toplam 72
adet Ornegin ince kesitleri hazirlanmistir. Bunun i¢in kayaglardan alinan 0.5x2x4 cm
boyutunda plakaciklar, bir yiizeylerinin pilriizliliigii giderildikten sonra Imm
kalinligindaki 2.5x5 cm boyundaki cam iizerine kanada balzami kullanilarak
yapistirilmistir. Cam iizerine yapigmis olan kayag, asindiricilar yardimiyla 0,025 mm

kalmligina kadar inceltilerek petrografik tayin icin hazir hale getirilmistir. ince kesit



ornekleri Giimiishane Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

ince kesit laboratuarinda yapilmstir.

2.1.2.2. Petrografik incelemeler ve Mikro Fotograflarin ¢cekimi

Mavriyas Pliitonu’na ait 8 adet ince kesit 6rnegi ile Uzuntarla Pliitonu’na ait 9 adet
ince kesit 6rneginin modal analizleri yapilmistir. Modal analizler Swift model F marka
nokta sayaci ile yapilmis olup, tane biiyiikliigline gore; tane boyutu 0.5-0.8 mm arasinda
olan 6rneklerde 1000-1200 nokta, tane boyutu 1.0-1.5 mm olan 6rneklerde ise 1500-2000
nokta sayilmistir.

Granitik ve volkanik kayaglara ait yaklagik 70 adet ince kesit Leica marka Polarizan
Mikroskop yardimiyla incelenmistir. Secilen drneklerin mikroskop goriintiileri Glimiishane
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miithendisligi Arastirma Mikroskobu Odasi’nda
Leica marka polarizan mikroskoba bagli ayn1 marka diizenekte bulunan fotograf iinitesi ile

cekilmisgtir.

2.1.2.3. Orneklerin Kimyasal Analiz i¢cin Hazirlanmasi

Ana, iz ve nadir toprak element analizleri i¢in, mikroskop incelemeleri sonucunda
ayrismamis Ornekler segilmis ve orneklerin bir kismi Karadeniz Teknik Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boéliimii’nde, bir kismi da Gilimiighane
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6rnek hazirlama
laboratuvarinda hazirlanmstir.

Kimyasal analizler i¢in secilen, her biri yaklasik 250-300 gr’lik kayag¢ ornekleri
ceneli kiricida 1-2 cm boyutuna indirildikten sonra, agat havanl 6giitiiciilerde dgiitiilmiis
ve ¢eyrekleme yontemi uygulanarak, yaklasik 20 gr’lik toz 6rnekleri, kimyasal analizlerde

kullanilmak iizere hazirlanmistir.

2.1.2.4. Kimyasal Analizler

Mavriyas Pliitonu’na ait (anklav dahil olmak tizere) 12 adet Grnegin ana, iz ve nadir
toprak element analizleri yapilmistir. Calisma kapsaminda, araziden alinan yaklasik 75
adet el Orneginin ince kesitleri hazirlanarak polarizan mikroskopta ayrintili olarak
incelenmistir. Bu orneklerin petrografik 6zellikleri belirlenerek modal analizleri yapilmis

ve adlandirilmiglardir. Arazi g¢alismalart ve petrografik incelemeler sonucu miimkiin
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oldugunca ayrigmadan etkilenmemis 20 6rnekten ana oksit, iz ve nadir toprak element
analizleri yapilmistir. Once ¢eneli, sonra halkali dgiitiiciide yaklasik 200 meshe kadar
ogiitillen Ornekler ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri i¢cin ACME Analitik
Laboratuvar1 (Kanada)’na gonderilmistir. Burada ana oksit ve iz elementler ICP, nadir
toprak elementler ise ICP-MS ile analiz edilmistir. Toz orneklerden 0.2 g alinarak 1.5g
LiBO: ile karistirilmis, %5 HNO3 igeren bir sivi i¢inde ¢ozlindiiriilmiistiir. Toz 6rneklerden
0.250 g dort farkh asit i¢inde ¢oziindiiriilmiis ve ppm olarak nadir toprak element analizleri

gergeklestirilmistir. Ana elementler % agirlik, iz elementler ppm olarak ol¢iilmiistiir.

2.1.2.5. Nem Kaybi ve Ateste Su Kaybi (LOI)

XRF’de kimyasal analizleri yapilan 6rnekler icin: Ogiitillen orneklerden 10 gr
aliarak 105C’deki etiivde 24 saat bekletilmis ve daha sonra yeniden tartilmistir. Aradaki
farkla nem kayb1 bulunmustur.

Ateste su kaybi icin yine 10 gr halinde hazirlanan Ornekler 24 saat, 25C’de
bekletildikten sonra platin kaplara konularak 950 C’deki etiivde 2 saat bekletilmistir. 2 saat
sonra Ornekler tek tek alinarak tartilmis ve aradaki ylizde oranla ateste su kaybi tespit
edilmistir. Ornekler, etiivden cikarilir ¢ikarilmaz hemen tartilmis, bdylece az nem almasi

saglanmistir.

2.1.2.6. Mineral Kimyasi

Mavriyas Plitonu’nu olusturan 3 adet Pliitonik kaya¢ ve 1 adet MMA Orneginin
mineral kimyasi analizleri, Miinih Maximillian Universitesi’nde yapilmistir.

Elektron mikroprop analizleri, ¢alisma alanindaki Mavriyas Pliitonu’nu olusturan
kaya¢ oOrneklerindeki fenokristal ve mikrolitler halinde go6zlenen mineraller iizerinde
yapilmistir.

Mavriyas Pliitonu’nu olusturan orneklerden -feldispat, plajiyoklas, klorit ve opak
mineraller iizerinde toplam 86 noktada elektron mikroprop analizi yapilarak bu
minerallerin kimyasi ve cinsi tayin edilmistir.

Elektron mikroprop analizleri i¢in toplam 7 adet parlak kesit kullanilmis olup,
mineral analizleri yapilacak olan parlatilmis kesit Ornekleri ilk olarak polarizan
mikroskopta incelenerek, analizleri yapilacak mineraller belirlenmistir. Ornekler

CAMECA-SX-100 marka bir elektron mikroprop aleti ile analiz edilmistir. Aletin ¢alisma
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sartlar1 15 kV (hizlandirma voltaji) ve 20 nA (1s1n akimi) gergeklestirilmistir. Analizler 10
um’lik 151n ¢apinda yapilmis ve Si, Al, Ti, Fe, Mn, Mg, Ca, Na ve K elementleri i¢in
sayma zamani 20 sn olarak belirlenmistir. Amfibol, piroksen, epidot, Fe-Ti oksit ve zirkon
analizleri i¢cin 1 um’lik nokta 1511 kullanilirken, feldispat, mika ve klorit analizlerinde 10

um’lik nokta 111 kullanilmistir.

2.1.3. Biiro Calismalari

Arazi ve laboratuvar calismalarindan elde edilen veriler dogrultusunda, amaca
yonelik olarak kullanilan ¢izim programlar1 vasitasi ile ¢alisma alanina ait haritalar,
kesitler, ikili, ti¢lii ve oriimcek diyagramlar hazirlanmistir. Tiim bunlarin sonunda, Fen

Bilimleri Enstitlisiiniin yazim kurallarina gore bu tez hazirlanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. inceleme Alammin Stratigrafi ve Petrografisi

Calisma alan1 Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda, Caykara (Trabzon) yoresinde volkanik
ve Pliitonik kayaglarm egemen oldugu, yaklasik 60 km?lik bir alanda olusur. Caligma
alaninda yiizeylenen kayaglar muhtemel Geg¢ Kretase yashi kayaglardan Eosen’e kadar
uzanan genis bir siireci kapsamaktadir.

Inceleme alaninda yiizeyleme veren kayaclarin yaslidan gence dogru stratigrafik
dizilimi ve litolojisi asagida verilmistir (Sekil 3.1):

4. Aliivyon (Kuvaterner)

3. Uzuntarla Pliitonu (Eosen)

2. Mavriyas Pliitonu (Geg¢ Kretase)

1. Taghyayla Volkanitleri (Geg Kretase)

Calismanin amacinda da belirtildigi gibi, Mavriyas Pliitonu ¢alismamizin temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle ‘inceleme Alanmin Stratigrafisi ve Petrografisi’nin yer aldig1
boliimde Mavriyas Pliitonu’nun stratigrafisi ve genel 6zellikleri verilmis, ayrintili olarak

“Mavriyas Pliitonu” baslig1 altinda sonraki boliimde incelenmistir.
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Sekil 3.1. Inceleme alaninin stratigrafik kolon kesiti.
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3.1.1. Geg¢ Kretase
3.1.1.1. Tashyayla Volkanitleri

Calisma alani icerisinde Tagliyayla Volkanitleri dar bir alanda yiizeyleme vermekte
olup, giiney kisimda yayilim gostermektedir (Sekil 3.2). Volkanitler ¢alisma alaninda
Eosen yasli Uzuntarla Granitoyidi tarafindan kesilmistir. Tasgliyayla Volkanitleri baslig
altinda birimin adi, net olarak gozlemlenebildigi Tagliyayla’ya ithafen Sahin (2005)
tarafindan verilmistir (Aydingakir vd, 2016; Aydingakir, 2017).

Sekil 3.4.Tasliyayla Volkanitleri’ne ait genel bir gorliniim (Ketenkaya Tepesi).

Birim genellikle andezit, bazalt ve dasitlerden olusmaktadir. Birime ait volkanik
kayaclar, el 6rneklerinde, grimsi-siyahimsi afanitik doku (cogunlukla mikrolitik, yer yer
mikrolitik porfirik) gosteren masif, c¢atlakli sekilde goriliir. Pliitonlarin dokanaklarina
yakin kisimlarinda asir1 derecede catlakli, kiriklt ve ayrismis, bazen pirit gibi siilfiirlii
mineraller igeren, sarimsi-yesilimsi renkli, mikrolitik dokulu kayaclar seklinde gozlenirler.
Ayrismanin yogun oldugu Pelitli Mahallesi civarinda eksfoliasyon yapilart gézlenmekte
(Sekil 3.5a) ve kuzeyinde ise yogun alterasyona ugramis piritli 6rneklere rastlanilmaktadir
(Sekil 3.5b).
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Sekil 3.5. a) Tashiyayla Volkanitleri igerisindeki eksfoliasyon yapisi, b) yogun alterasyon
sonucu ayrismis piritli birimlerin genel arazi goriinimii (Pelitli Mahallesi ve
civart).

Bazaltlar koyu gri, yesilimsi ve siyaha yakin renklerde goriiliirler. Bazaltlarin
petrografik incelemesinde genellikle mikrolitik porfirik, glomero porfirik ve poiklitik doku
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 3.6). Fenokristal olarak; plajiyoklas, klinopiroksen ve
opak mineraller icermektedir.

Plajiyoklaslar: Genellikle 6z ve yar1 6z sekilli mikrolitler halinde matriks icerisinde
dagilmis halde bulunmakla birlikte, az oranda iri kristaller halinde de bulunmaktadirlar
(Ansz-s5). Plajiyoklaslarda yer yer zonlanmalar goriilmekte olup, yaygin bozusma iriinii
olarak da serizitlesme ve killesmeler goriilmektedir.

Piroksen: Genellikle yar1 6z sekilli, kiigiik latalar halinde ya da matriks igerisinde yer
yer kiimelenmis halde bulunmaktadirlar. Yaygin bozugma {irlinii olarak kloritlesmis ve
epidotlagmiglardir. Klinopiroksenlerin yapilan sénme agisi tayinine gore ojit bilesimli
olduklar1 belirlenmistir.

Opak mineraller: Kiiclik daneler halinde olup, matriks igerisinde daginik halde
bulunmaktadirlar.

Ikincil mineraller: Ayrisma iiriinii olarak serizitlesme, kloritlesme ve yer yer de
epidotlagsma goriilmektedir.

Hamur: Plajiyoklas, klinopiroksen ve opak minerallerin kiigiik kristallerinden

olusmaktadir.
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Sekil 3.6. Tashiyayla Volkanitleri icerisindeki mikrolitik porfirik dokulu bazaltlarda
gbzlenen (a) plajiyoklaslar tizerinde mafik kapanimlarin olusturdugu poiklitik
doku, (b) piroksenlerin bir araya gelerek olusturduklari glomeroporfirik doku
(CN., PI: Plajiyoklas, Cpx: Klinopiroksen, Opq: Opak mineral).

Andezitler acik griden koyu griye degisen renklerde goriiliirler. Andezitlerin
petrografik incelemesinde genellikle porfirik ve mikrolitik porfirik doku yer yer de
kemirilme, poiklitik ve zonlu doku gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 3.7). Fenokristal
olarak ise; kuvars, plajiyoklas, hornblend ve opak mineraller icermektedir.

Plajiyoklaslar: genellikle 6z ve yar1 6z sekilli, matriks igerisinde dagilmis mikrolitler
halinde ve yer yer iri kristaller halinde bulunmaktadirlar (Anssss). Iri plajiyoklas
mineralleri genel olarak zonlu doku gostermektedir. Plajiyoklaslarda yaygin bozusma
tirtinii olarak serizitlesme goriilmektedir.

Kuvarslar: Nadiren 6z sekilli, genel olarak matriks igerisinde kiigiik yuvarlagimsi
sekillerde goriilmekte olup, yer yer gozlenen iri kuvarslar yuvarlak, hamur tarafindan
yenilme-kemirilme dokusu gostermektedir.

Hornblend: Genellikle 6z ve yar1 6z sekilli kristaller halinde bulunurlar. Iri kristaller
cogunlukla prizmatik sekilde gozlenirken, 6z sekilsiz olan kristaller ince plakalar seklinde
matriks igerisinde dagilmis halde bulunurlar. Cogunlukla kloritlesme ve epidotlasma gibi
ayrigma Uriinleri sergilerler.

Opak mineraller: Kiigiik daneler halinde, ¢ogunlukla amfibollerin etrafinda ve
yuvarlak-kirikli sekillerde goriilmektedirler.

Ikincil mineraller: Ayrisma iiriinii olarak serizitlesme, kloritlesme ve yer yer de
killesme yaygin olarak goriilmektedir.

Hamur: Mikrolitler halindeki plajiyoklastlar ile hornblend ve opak minerallerin ¢ok
kiiciik kristallerinden olusmaktadir.
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Sekil 3.7. Tasliyayla Volkanitleri icerisindeki mikrolitik porfirik dokulu andezitlerdeki (a)
0z sekilli hornblend, zonlu plajiyoklas ve hamur tarafindan yenmis kuvars
minerali, (b) 6z sekilli hornblend minerali tizerindeki opak minerallerinin
olusturdugu poiklitik doku (Qz: Kuvars, Pl: Plajiyoklas, Hbl: Hornblend, Opq:
Opak mineral).

Dasitler agik gri renklerde goriilmekte olup, petrografik incelemesinde mikrolitik porfirik
doku gostermektedirler (Sekil 3.8). Fenokristal olarak; plajiyoklas, kuvars, hornblend ve opak
mineraller icermektedir.

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli olarak gbzlenen plajiyoklaslar yogun olarak mikrolitler
halinde matriks icerisinde dagilmis halde goriilmektedirler. Alterasyon iirlinii olarak yaygin
sekilde serizitlesmeler goriilmektedir.

Kuvars: Nadiren 6z sekilli, genel olarak matriks igerisinde kii¢lik yuvarlagimsi sekillerde
gorilmektedir.

Hornblend: Cogunlukla 6z sekilsiz, kiigiik kristaller halinde goriilmekte olup, yaygin
alterasyon iiriinii olarak kloritlesmeler goriilmektedir.

Opak mineraller: Kiigiik daneler halinde olup, matriks icerisinde dagmik halde
bulunmaktadirlar.

Ikincil mineraller: Ayrisma iiriinii olarak serizitlesme, killesme, kloritlesme ve yer yer de
epidotlagmalar goriilmektedir.

Hamur: Genel olarak mikrolitler halindeki plajiyoklaslar ile kuvars, hornblend ve opak

minerallerin kiiciik kristallerinden olusmaktadir.
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Sekil 3.8. Tasliyayla Volkanitleri igerisindeki mikrolitik porfirik dokulu dasitlerde
gozlenen (a) 0z sekilli hornblendler, (b) hamur tarafindan yenmis kuvars ve
zonlu plajiyoklas (Qz: Kuvars, Pl: Plajiyoklas, Hbl: Hornblend, Opg: Opak
mineral).

3.1.1.2. Yas

Tasliyayla Volkanitleri’nin yast Sahin (2005) tarafindan Geg Kretase olarak verilmis
olup, bu ¢caligmada da Geg¢ Kretase olarak belirtilmistir.

3.1.1.2. Mavriyas Pliitonu

Mavriyas Pliitonu, inceleme alaninin, Holomavriyas yaylasi civarinda, Uzuntarla
Koyii ve Koguktas Yaylasi ¢evresinde dar bir alanda yiizeylenmektedir. Birim en iyi
Holomavriyas Yaylasi’'nin giiney dogusunda (Sekil 3.2) ve O’giizlii-Koguktas yaylas yolu
tizerinde mostra vermektedir. Birim en iyi goriildiigii Holomavriyas Yaylasina ithafen
“Mavriyas Pliitonu” olarak isimlendirilmis olup, yaklastk 6km?’lik bir alaninda

yilizeylenme gostermektedir.
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Sekil 3.9. Uzuntarla koyii ve Koguktas yaylasi ¢evresinde, dar bir alanda
yiizeyleme veren Mavriyas Plitonu’na ait genel birarazi
goriiniimii (Holomavriyas Yaylast).

Birim arazide yer yer arenalagsmis olarak goriilmekle birlikte, Eosen yasli Uzuntarla

Pliitonunun dayklar1 tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.10). Ayrismis kesimlerde kayag

kolayca par¢alanmakta olup, arenalagsmig bir goriiniim kazanmustir.

Uzuntarla porfirik
Granodiyorit

2

Arenalasmis

Sekil 3.10. Arenalasmis ve Uzuntarla porfirik granodiyoriti tarafindan kesilmis
olan Mavriyas Pliitonu’na ait genel bir arazi goriinimii (Koguktas
Yaylasi).
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Birim el orneklerinde pembe-gri renklerde goriilmekte olup, makro orneklerde

kuvars, ortoklas ve plajiyoklas mineralleri belirgin olarak goriilebilmektedir (Sekil 3.21).

3.1.1.3. Yas

Calisma alaninin batisinda yer alan, Geg kretase yasl Giindogdu ve Bogali Pliitonlari
ile yapilan denestirmeler sonucunda (Sahin, 2005), Mavriyas Pliitonu’nun yasi da Geg

Kretase olarak kabul edilmistir.

3.1.2. Eosen
3.1.2.1. Uzuntarla Pliitonu

Uzuntarla Plitonu ¢alisma alaninin kuzey batisinda Arpali Yaylasi, giineyinde
Uzunkum Mezralart ve batisinda ise Koknar’a kadar ¢ok genis bir alanda yayilim
gostermekte olup (Sekil 3.2), Pliiton ¢alisma alaninin giineyinde Tasliyayla Volkanitleri’ni
kesmektedir (Sekil 3.12a). Birim Pliitonun bulundugu alana atfen, Sahin (2005) tarafindan
“Uzuntarla porfirik granodiyoriti” olarak isimlendirilmis ise de, bu c¢alismada Uzuntarla

Pliitonu olarak isimlendirilmistir.

Sekil 3.11. Uzuntarla Pliitonu kayalarina ait genel bir goriiniim
(Gilindogdu’nun Batist).
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Birim genel olarak arazide altere olmamis, gri renkli, dayanimi yiiksek ve oldukca
fazla mafik mikrograniiler anklav igermektedir (Sekil 3.12b). Yer yer arenalasmalar

goriilmekte olup, arenalagan alanlarda birim topragimsi bir goriinlim sunmaktadir (Sekil
3.13a).

Sekil 3.12. a) Tashyayla Volkanitleri’ni kesen Uzuntarla porfirik granodiyorit dayki. b)
Uzuntarla Plitonu igerisindeki MMA igeren kisimlara ait genel goriinim
(Giindogdu’nun Batis1).

Sekil 3.13. a) Uzuntarla Pliitonu igerisindeki, yer yer arenalagsmis ince daneli granit porfir
(Kemikdiizii Tepe), b) Pliitonun kenar kistminda yer alan porfirik dasit
biriminin genel arazi goriiniimii (Findikyurt Tepe).

Uzuntarla Pliitonu, holokristalen porfirik dokulu granit, monzogranit, granodiyorit,
tonalit ve kuvars monzodiyorit bilesimindeki kayaglardan olusmaktadir (Sekil 3.16, 3.17,
3.18, 3.19, 3.20). Ayrica Plittonun kenar zonlarinda dasitik bilesimde kayaglar da

bulunmaktadir. Uzuntarla Pliitonu igerisinde ozellikle boyutlari cm’den dm’ye kadar
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ulagan (kuvars monzodiyorit bilesiminde) mafik mikrograniiler anklavlara da sikca
rastlanmaktadir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. a) Uzuntarla Pliitonu’na ait kuvars monzodiyoritlerin makroskopik goriinimii,
b) kuvars monzodiyorit 6rnegi igerisindeki MMA’larin  makroskopik
goruntimu.

Uzuntarla Pliitonu’nu olusturan granit, monzogranit, granodiyorit, tonalit ve kuvars
monzodiyorit bilesimindeki kayaglar arazide makroskopik olarak renk farkliliklari, ayrisma
dereceleri, mafik mineral oranlar1 ve birbirleriyle olan dokanak iligkileri bakimindan
birbirlerinden ayrilabilmislerdir. Uzuntarla Pliitonu’nda yan kayaclarla olan dokanaklarda
daha ince taneli ve porfirik dokular gozlenirken pliitonun merkezine dogru daha biiyiik
taneli yapilar gozlenmektedir.

Yapilan arazi ¢calismalar sonucunda hazirlanan ince kesitlerden Uzuntarla Pliitonu’na
ait 9 adet 6rnegin model analizi yapilmistir (Tablo 3.1). Pliiton igerisinde kuvars, ortoklas,
plajiyoklas, hornblend, biyotit, opak minerallerin modal hesaplamalar1 yapilmis ve daha
sonra kuvars, alkali feldispat ve plajiyoklas minerallerinin modal bolluklart yiizde (%)

olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Uzuntarla Pliitonu’na ait kayaglarin modal analiz sonuglari.

Ornek No [Kayag Adi Pl Qz Or Hbl Bt Opq %Pl %Qz | %Or
E-3 Granit 10.10 45.20 37.90 - - - 10.84 48.50 40.67
S-38 Granit 6.37 35.70 54.48 3.15 - 0.30 6.60 36.98 56.43
© S-46 Monzogranit 23.80 30.70 36.50 7.00 - 1.80 26.15 33.74 40.11
§ 100 Monzogranit 35.00 30.10 31.30 3.20 - 0.40 36.31 31.22 32.47
c 124 Granodiyorit 50.60 23.80 21.00 4.30 - 1.30 53.04 24.95 22.01
3 E-2 Tonalit 59.20 32.30 4.90 2.60 - 0.60 61.41 33.51 5.08
> S-40 Kuvars monzodiyorit | 42.80 10.70 19.50 24.60 0.40 1.70 58.63 14.66 26.71
155-a Anklav 43.70 11.70 19.50 23.40 - 1.70 58.34 15.62 26.03
50-a Anklav 42.30 13.60 21.40 22.70 - 1.40 54.72 17.59 27.68
PI: Plajiyoklas, Qz: Kuvars, Or: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Bt: Biyotit, Ms: Muskovit, Opg: Opak

Uzuntarla Pliitonu’na ait kaya¢ ornekleri modal analize dayali QAP diyagramina
(Streickeisen, 1976) aktarildiginda (Sekil 3.15), Uzuntarla Pliitonu’na ait 6rneklerin granit,
monzogranit, granodiyorit, tonalit ve kuvars monzodiyorit bilesiminde kayaclardan

olustugu goriilmektedir.

* Uzuntarla Plittonu 1: Kuvarsca zengin granitoyid
% Uzuntarla Anklav 0 <100 la: Kuvarsit
: Alkali feldispat granit
3: Granit
: Granodiyorit
5: Tonalit
6: Alkali fel. siyenit
1 6a: Kuvars-Alkali feld. granit
7: Siyenit
40 60 7a: Kuvarsh siyenit
8: Monzonit
8a: Kuvars Monzonit
9: Monzodiyorit/Monzogabro
9a: Kvs Monzodiyorit/Kvs Monzogabro
10: Diyorit/Gabro
10a: Kuvars Diyorit/Kuvars Gabro

D
N oW o

20 80

Peralkalin

Tronjemitik

20 KAT: Kalk-alkali tonalit
KAG: Kalk-alkali granodiyorit
8&*\93 \%\ SAM: Subalkalin monzogranit
SAM ALK: Aliimina potasik
1\ 9 \10\ (;) ANA: Alkalin sodik

Sekil 3.15. Uzuntarla Pliitonu’na ait Orneklerin modal analiz sonuglarmin QAP
diyagramindaki konumlar1 (Streckeisen 1976).

Granit; Uzuntarla Pliitonu’nu olugturan granitler Ismailaga Yaylas1 ile Koknar
civarinda, genis bir alanda yayilim gosterirler. Karincadag Tepe ile Aslandiizii Tepe’lerinin
glineyi ile Koknarin kuzeybatisinda mostra veren granitler, arazide krem rengi ve grimsi

tonlarda izlenmistir. Pliitonu olusturan diger kayaglara nazaran mafik mineral igeriklerinin
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daha az olmasi, yiliksek orandaki kuvars ve ortoklas igerikleri ile onlardan kolaylikla ayirt
edilmektedirler.  Makroskobik  olarak  plajiyoklas ve  hornblend  mineralleri
taninabilmektedir.

Bu birimden alinan 6rneklerin mikroskobik incelenmesinde asagidaki Ozellikler
belirlenmistir.

Doku: Orta-iri daneli poiklitik (Sekil 3.16).

Ortoklas: Oz sekilsiz kristaller halindedir. Kesitlerde en bol bulunan mineraldir.
Ortoklas mineralleri ¢ogunlukla karlsbad ikizlenmesi, yer yer de albit ikizlenmesi
gosterirler. Tek nikoldekirli goriiniimiiyle plajiyoklaslardan kolaylikla ayrilir. Bazi
kesitlerde iri ortoklas kristalleri kiigilk hornblend ve opak mineralleri iglerine alarak
poikilitik dokuyu olustururlar. En yaygin ayrigma tiirii Killesmedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde olup, ortoklas minerallerinden sonra en bol
bulunan mineraldir. Genelde dalgali sonme gosteren kuvars mineralleri orta-iri daneli
fenokristaller seklinde, yer yer de diger minerallerin arasini1 dolduran ince daneli mineraller
seklinde goriilmektedir.

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kristaller halindedir. Cogunlukla albit ikizlenmesi,
yer yer de albit-karlsbad ikizlenmesi gosterirler. Yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir.
Baz1 kesitlerde iri plajiyoklas kristalleri kiigiik hornblend ve opak mineral inklizyonlari
icerirler. En yaygin ayrigma tiirli serizitlesme ve killesmedir.

Amfibol: Kayag icerisinde en bol bulunan mafik mineraldir. Cinsi hornblenddir. Tek
nikolde koyu yesil, agik kahverengi renk pleokroizmasi gosterir. Baz1 kesitlerde birbiriyle
yaklasik 56 derecelik acilar yapan dilinimler, bazi kesitlerde ise tek yonde dilinimler
belirgindir. En yaygin ayrigma tiirii kloritlesme ve epidotlagsmadir.

Opak Mineraller: Genellikle 6z sekilsiz, kiiclik daneler halinde ve diizensiz

sekillerdedir.
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Sekil 3.16. a) Uzuntarla Pliitonu igerisindeki granitlere ait orta-iri daneli holokristalen
doku, b) mafik kapanimlar igeren ortoklas ve plajiyoklas minerallerinin
gostermis oldugu poiklitik doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas,
Hbl: Hornblend, Opq: Opak).

Monzogranitler; g¢alisma sahasi igerisinde, Hamzaaga Yaylasi’nun batisi ile
Karincadag Tepe’nin giineyinde yilizeyleme vermektedir. Acgik gri-bej renginde olup,
makro drneklerde yogun olarak plajiyoklas, kuvars ve mafik mineraller goriilmektedir.

Doku: Orta-iri daneli, yer yer de poiklitik (Sekil 3.17).

Plajiyoklas: Oz-yar1 6z sekilli kristaller seklinde goriilmekte olup, yaygin olarak
albit-karlsbad ikizlenmesi gosterirler. Yer yer zonlanma gosteren drneklerinde genellikle
halkali zonlanma goriilmektedir. Yer yer de daha kiiciik plajiyoklas ve mafik mineral
inkliizyonlar ile poiklitik dokuyu olusturmaktadir. En yaygin ayrigma tiirii serizitlesme ve
killesmedir.

Ortoklas: Kesitlerde yogun olarak gbézlenen ortoklas mineralleri 6z sekilsiz kristaller
seklinde gozlenmekte olup en yaygin ayrigsma tiirleri serizitlesmedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller seklinde goriilen kuvars kristalleri {izerinde, gelisi
giizel yonlerde gelismis kirik ve catlak yapilari bulunmaktadir. Daha kiiciik sekillerde
goriilen kuvars kristalleri yer yer de diger minerallerin arasim1 dolduran sekilde
gorilmektedir.

Amfibol: Kesit icerisinde en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Genellikle 6z-yar1
0z sekilli, levhamsi prizmatik kristaller seklinde gozlenmekte olup, cinsi hornblenddir. Tek
nikolde koyu kahveden acik yesile dogru gecis gosteren renk pleokroizmasi mevcuttur. Yer
yer de kiigiik opak kristal inkliizyonlar igerir.

Opak Mineraller: Genellikle 6z sekilsiz, kiiclik daneler halinde ve diizensiz

sekillerdedir.
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Sekil 3.17. a) Uzuntarla Plittonu igerisindeki monzogranitlere ait orta-iri daneli
holokristalen doku, b) mafik kapanimlar igeren plajiyoklas ve hornblend
minerallerinin gostermis oldugu poiklitik doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars,
Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Opg: Opak).

Granodiyorit; yayilimi az olan granodiyoritler, Holomavriyas Yaylasi ile Hamzaaga
Yaylas1 arasinda yiizeyleme vermektedirler. Rengi genelde acik gri olan kiitle yer yer
kloritlesmis ve killesmistir. Kayaglarda gozle goriilebilecek biiyiikliikte kuvars, ortoklas ve
koyu renkli mineraller yaygindir. Kayag igerisinde koyu renkli mafik anklavlar da
gozlenmektedir.

Doku: Orta-iri taneli, yer yer de poiklitik (Sekil 3.18).

Plajiyoklas: Dikdortgenimsi kristaller seklinde goriilen plajiyoklas mineralleri
genellikle o6z-yar1 0z sekillidir. Kayaglar igerisinde en bol bulunan agik renkli
minerallerdir. Iri kristallerin bazilar1 kirikli ve ¢atlakli yapida olup, daha kiiciik opak
mineral inkliizyonlar1 igerirler. En yaygin ayrisma tiirii serizitlesme ve killesmedir.

Kuvars: Irili ufakli sekilde diger minerallerin arasini dolduran 6z sekilsiz kristaller
seklinde goriilmektedir. Kesitlerin bazilarinda dalgali sonme gostermekte olup, bazi
kesitlerde ki kuvarslarda da gelisi giizel gelismis kirikli yapilar bulunmaktadir.

Ortoklas: Kuvars ile birlikte diger minerallerin arasini dolduran ortoklas kristalleri
genellikle 6z sekilsiz kristaller halinde go6zlenir. Cogunlukla karlsbad ikizlenmesi
gosterirler. En yaygin ayrigma tiirii killegsmedir.

Amfibol: Oz-yar1 6z sekilli levhamsi pirizmatik kristaller seklinde goriiliir.
Cogunlukla kahverengimsi yesil, yesil ve sarims1 yesil renk pleokroizmasi gosterirler. Bazi
mineraller alterasyon sonucunda klorite doniismiislerdir. Iri amfibol kristalleri, yer yer
opak mineral inkliizyonlar icerirler. En yaygin ayrigma tiirii kloritlesme ve epidotlagmadir.

Opak mineral: Irili ufakli 6z sekilsiz kristaller halinde gdzlenirler.
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Sekil 3.18. a) Uzuntarla Pliitonu igerisindeki granodiyoritlere ait orta-iri daneli tiim kristalli
doku, b) mafik kapanimlar igeren plajiyoklas minerallerinin gdstermis oldugu
poiklitik doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend).

Tonalit; ¢alisma alani igerisinde, dar bir alanda yayilim gostermekte olup, Uzuntarla
ile Oglakli arasinda ylizeyleme vermektedir. Koyu renkli minerallerin yogun olarak
bulunmasi sonucunda gri ve koyu gri renklerde goriiliirler. Makro kaya¢ orneklere
bakildiginda plajiyoklas ve hornblend mineralleri taniabilmektedir.

Doku: Orta-iri taneli, yer yer poiklitik (Sekil 3.19).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli iri kristaller seklinde olup, kesitlerde en yogun
bulunan minerallerdir. Yaygin olarak albit ikizlenmesi gosteren plajiyoklaslarda,
cogunlukla halkali zonlanma gozlenir. Iri plajiyoklas kristallerinin daha kiiciik opak
mineral inkliizyonlar: icerdikleri gozlenmektedir. En yaygin ayrisma tiirii serizitlesme ve
killesme seklinde goriiliir.

Kuvars: Ortoklas ile birlikte diger minerallerin arasini dolduran, 6z sekilsiz kristaller
seklinde goriiliirler. Gelisi glizel yonlerde gelismis catlak ve kiriklar iceren kuvars
kristalleri yer yer dalgali sonme gostermektedir.

Ortoklas: Oz sekilsiz kristaller seklinde gdzlemlenir. Cogunlukla tek nikoldeki kirli
goriiniimil ile plajiyoklaslardan kolaylikla ayrilirlar. Bazi kesitlerde ¢ok kiiglik taneler
seklinde goriiliirler. En yaygin ayrigsma tiirii serizitlesmedir.

Amfibol: Kayac icerisinde en yogun gdzlenen koyu renkli minerallerdir. Oz-yar1 6z
sekilli levhams1 prizmatik kristaller seklindedir. A¢ik kahve, sarimsi yesil ve koyu yesil
renk pleokroizmasi gosterirler. Daha kiiclik opak mineral inkliizyonlar1 igermektedirler.
Baz1 kesitlerde 56 lik dilinimler net olarak goriilmektedir. En yaygin ayrigsma tiiri
kloritlesme ve epidotlagmadir.

Opak mineral: Irili ufakli 6z sekilsiz kristaller halinde gdzlenirler.
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Sekil 3.19. a) Uzuntarla Pliitonu igerisindeki tonalitlere ait orta-iri daneli tim kristalli
doku, b) mafik kapanimlar igeren plajiyoklas ve hornblend minerallerinin
gostermis oldugu poiklitik doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas,
Hbl: Hornblend).

Kuvars monzodiyorit; inceleme alaninda, Ismailaga Yaylasi’nin giineybatisi ile
Koknar’in giineyinde mostra vermektedir. Ag¢ik-koyu grimsi tonlarda goézlenen kuvars
monzodiyoritler, tonalitlerden sonra en yiiksek plajiyoklas oranina sahip olup, modal
analizlerde %42.8 oraninda oldugu belirlenmistir.

Doku: Orta-iri daneli (Sekil 3.20).

Plajiyoklas: Kesitlerde en bol bulunan mineral olup, 6z-yar1 6z sekilli iri kristaller
seklindedir. Yaygin olarak albit-karlsbad ikizlenmesi gosterirler. Zonlanma gdsteren
plajiyoklas kristalleri gogunlukla halkali zonlu yapida goriiliir. Iri plajiyoklas kristalleri,
kiigiik amfibol ve opak mineral inkliizyonlar: igerirler. En yaygin ayrigma tiirii serizitlesme
ve killesmedir.

Ortoklas: Plajiyoklaslardan sonra kesitlerde yogun olarak gozlenmekte olup, 6z
sekilsiz kristaller halinde goriiliir. Tek nikolde kirli goriiniimii ile plajiyoklaslardan
kolaylikla ayirt edilmektedir. En yaygin ayrigsma tiirii serizitlesmedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde olup, diger minerallerin arasin1 doldurmaktadir.
Gelisi giizel gelismis kirik ve ¢atlaklar igerir.

Amfibol: Kesit igerisinde en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Oz-yar1 6z sekilli
levhams1 prizmatik kristaller seklinde goriiliir. Cinsi hornblenddir. Tek nikolde koyu yesil,
acik-koyu kahverengi renk pleokroizmasi gdsterir. Iri hornblend kristalleri, kii¢iik opak
mineral inkliizyonlar1 igerirler. Baz1 kesitlerde birbiriyle yaklasik 56 derecelik agilar yapan
dilinimler, bazi kesitlerde ise tek yonde dilinimler belirgindir. En yaygin ayrisma tiirii

kloritlesme ve epidotlagmadir.
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Biyotit: Hornblendlere oranla daha az oranda bulunur. Yar1 6z sekilli ¢gubugumsu
prizmatik kristaller seklindedir. Tek nikolde koyu kahverengi renk pleokroizmasi gosterir.
En yaygin ayrigsma tiirii kloritlesme ve epidotlagsmadir.

Opak Mineraller: Genellikle 6z sekilsiz, kiiciik daneler halinde ve diizensiz

sekillerdedir.

Sekil 3.20. Uzuntarla Pliitonu igerisindeki kuvars monzodiyoritlere ait orta-iri daneli taneli
doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Opg: Opak).

3.1.2.2. Yas

Birim inceleme alaninda Geg¢ Kretase-Erken Paleosen yash birimleri keserek
uyumsuz olarak yerlesmistir. Birimin yas1 Sahin (2005) tarafindan Eosen (41.2 - 42.4 My)
olarak verilmistir. Uzuntarla Pliitonu igerisinde yapilan bir diger g¢alismada, Ar-Ar
yontemiyle yaslandirilan hornblendlerden elde edilen plato yas1 47.13 + 0.26 My ile Eosen
yasini vermektedir (Sen vd., 2014 devam eden TUBITAK Projesi, yaymnlanmamus veri).

3.1.3. Aliivyon

Calisma alani icerisinde gbzlenen aliivyonlar, ¢evre kayaglarin blok boyutundan kil

boyutuna kadar degisen boyutlardaki malzemelerini igerirler.

3.2. Mavriyas Pliitonu’nun Petrografisi

Bu boliimde calisma alaninda dar bir alanda yiizeyleme veren ve calismanin ana
konusunu olusturan Mavriyas Pliitonu’nun mineralojik, petrografik ve jeokimyasal

Ozellikleri incelenmistir.
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Mavriyas Plitonu’nun, uzun ekseni Kkuzey-giney ve kuzeydogu-giineybati
istikametinde uzanim gosteren, elips sekilli yilizeylemeye sahip iki parcadan olusan bir
kiitle olup (Sekil 3.2), yaklasik 6 km?’lik bir alanda yiizeyleme vermektedir. Trabzon G44-
d3 paftasin icerisinde yer alan Mavriyas Pliitonu, Arpali Yaylasi’nin giineyinde,
Uzuntarla’nin batisinda yer almakta olup, asil olarak Holomavriyas Yaylasi civari ile
smirhdir. Calisma alani igerisinde farkli bir¢ok dayk sistemi goriilmekle birlikte,
caligmanin asil konusu olan Mavriyas Granitoyidi, Eosen birimi tarafindan dayklarla
kesilmektedir (Sekil 3.10).

Mavriyas Pliitonu genelde saglam bir goriiniime sahip olmakla birlikte, caligma alani
igerisinde yer yer arenalagsmalar da goriillmektedir. Arenalagmis kesimlerde kayag¢ kolayca
pargalanmakta olup, topragimst bir gériiniim kazanmistir (Sekil 3.10).

Mavriyas Pliitonu igerisinde yer yer mafik mikrograniiler anklavlar (MMA)
gozlenmekte olup, anklavlarin i¢inde bulunduklari granitoyide gore daha ince daneli ve
daha koyu renkte olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.21 b/d).

Mavriyas Pliitonu’nda, yan kayaglarla olan dokanaklarda ince daneli porfirik dokular

goriliirken, pliitonun merkezine dogru orta daneli dokulara gecis gostermektedirler.

Sekil 3.21. Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarin el 6rnekleri. a) Iri taneli monzogranit,
b) Monzogranit igerisindeki ince-orta daneli kuvars monzodiyorit anklavi,
c-d) ince-iri daneli alkali feldispat granit ve igerisindeki kuvars
monzodiyorit anklavi.
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Makroskobik olarak ayirt edilemeyen kayac tiirleri, mikroskop yardimiyla
ayrilmislardir.

Yapilan arazi ¢calismalar sonucunda hazirlanan ince kesitlerden Mavriyas Pliitonu’na
ait 8 adet 6rnegin modal analizi yapilmistir (Tablo 3.2). pliiton igerisinde kuvars, ortoklas,
plajiyoklas, hornblend, biyotit, opak mineraller ve bazi 6rneklerde goriilen ikincil muskovit
minerallerinin modal bolluklar1 hesaplanmis daha sonra kuvars, alkali feldispat ve

plajiyoklas minerallerinin modal bolluklar1 yiizde (%) olarak hesaplanmustir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarin modal analizleri.

Omek No |Kaya¢ Adi Pl Qz Or Hbl Bt Ms Opq %Pl %Qz %0r

163 Granit 13.50 33.50 49.30 2.40 - - 1.00 14.02 34.79 51.19

115 Granit 14.60 20.10 61.20 4.10 - - 1.60 15.22 20.96 63.82

L 158 Granit 21.20 26.00 44.00 7.90 - 0.20 0.40 23.25 28.51 48.25
E‘ 110 Monzogranit 37.00 27.00 29.20 5.60 - - 1.60 39.70 28.97 31.33
% 109-a Monzogranit 30.30 32.00 29.00 5.10 2.30 - 1.10 33.19 35.05 31.76
= 117 Granodiyorit 50.30 23.60 22.10 4.50 - 4.00 1.00 52.40 24.58 23.02
113 |Akali Feldispat Grani  5.20 25.40 66.20 2.80 - - 1.30 5.37 26.24 68.39

109-b Anklav | 11.50 19.80 43.20 23.60 - - 1.80 15.44 26.58 57.99

PI: Plajiyoklas, Qz: Kuvars, Or: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Bt: Biyotit, Ms: Muskovit, Opg: Opak

Mavriyas Plitonu’na ait kaya¢ ornekleri modal analize dayali QAP diyagramina
(Streickeisen, 1976) aktarildiginda (Sekil 3.22), Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin granit,
monzogranit, granodiyorit ve alkali feldispat granit bilesiminde kayaglardan olustugu
goriilmektedir.

Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglarin modal mineralojilerinin 6zeti su
sekildedir:

Granitlerde modal plajiyoklas igerigi 13.5-21.2 arasinda, kuvars icerigi 20.1-33.5
arasinda, ortoklas igerigi 44-61.2 arasinda, hornblend igerigi 2.4-7.9 arasinda ve opak
mineral igerigi 0.4-1.6 arasinda degisim gostermektedir (Tablo 3.2).

Monzogranitlerde modal plajiyoklas igerigi 30.3-37 arasinda, kuvars icerigi 27-32
arasinda, ortoklas igerigi 29-29.2 arasinda hornblend icerigi 5.1-5.6 arasinda, biyotit igerigi

2.3 oraninda ve opak mineral igerigi ise 1.1-1.6 arasinda degisim gostermektedir.
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O Mavriyas Granitoyidi 1: Kuvarse¢a zengin granitoyid
[ ] Mavriyas Anklav 0900 la: Kuvarsit
2: Alkali feldispat granit
A 3: Granit
4: Granodiyorit
20 80 5: Tonalit
6: Alkali fel. siyenit
1 6a: Kuvars-Alkali feld. granit
7: Siyenit
7a: Kuvarsl siyenit
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8a: Kuvars Monzonit
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9a: Kvs Monzodiyorit/Kvs Monzogabro
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10a: Kuvars Diyorit/Kuvars Gabro
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a 8a 9a Oa SAM: Subalkalin monzogranit
SAM ALK: Aliimina potasik
Y B 7 [~ 8 1 9\ \"  ANA: Alkalin sodik
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Sekil 3.22. Mavriyas Pliitonu’na ait Orneklerin modal analiz sonuglarmin QAP
diyagramindaki dagilimlari (Streckeisen, 1976).

Granodiyoritlerde modal plajiyoklas igerigi 50.3 oraninda, kuvars igerigi 23.6
oraninda, ortoklas igerigi 22.1 oraninda, hornblend igerigi 4.5 oraninda, ikincil muskovit
icerigi 4 oraninda ve opak mineral igerigi 1 oraninda gézlenmektedir (Tablo 3.2).

Alkali feldispat granitlerde ise modal plajiyoklas igerigi 5.2 oraninda, kuvars icerigi
25.4 oraninda, ortoklas igerigi 66.2 oraninda ve hornblend igerigi 2.8 ve opak mineral
igerigi 1.3 oraninda gozlemlenmektedir (Tablo 3.2). Buna gore, granitler ile alkali feldispat
granitler en yiiksek modal ortoklas igerigine sahipken, granodiyoritler ise en yiiksek modal

plajiyoklas icerigine sahiptirler.

3.2.1. Granit

Inceleme alaninda, Mavriyas Pliitonu’nu olusturan granitler, Koguktas Yaylasi’nin
kuzeybatisi, Holomavriyas Yaylas1 ile Uzuntarla civarinda yayilim gostermektedir.
Plajiyoklas, kuvars ve alkali feldispat gibi agik renkli minerallerin bol bulunmasi nedeni ile
genellikle acik gri ve pembemsi gri renkler gosterirler. Diger granitik kayaclara nazaran
mafik mineral iceriklerinin daha az olmasi, daha agik renkte goriilmeleri ve agik renkli

mineral oranlarinin fazla olmasi dolayisi ile daha kolay ayirt edilirler. Saglam yapilt bir
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goriiniime sahip olan birimde yer yer arenalagsmada goriilmektedir. Makroskopik olarak
plajiyoklas, kuvars ve amfibol mineralleri taninabilmektedir.

Bu birimden alinan 6rneklerin mikroskobik incelenmesinde asagidaki Ozellikler
belirlenmistir:

Doku: Orta-iri taneli ve yer yer de pertitik (Sekil 3.23).

Plajiyoklas: Kesitlerde en bol bulunan mineral olup, 6z ve yar1 6z sekilli iri kristaller
halindedir. Yaygin olarak albit, az oranda da polisentetik albit-karlsbad ikizlenmesi
gosterirler. Modal plajiyoklas igerigi %14.02-23.25 arasinda olup, Oligoklas (Anx-s) ve
Andezin (Anss.3s) bilesimindedir. Bazi kesitlerde iri plajiyoklas kristalleri kiiciik amfibol ve
opak mineral inkliizyonlar: igerirler. Zonlanma gosteren kristallerde yaygin olarak halkali
zonlanma goriiliir. En yaygin ayrisma tiirli serizitlesme ve killesme seklindedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde, plajiyoklaslardan sonra en bol bulunan agik
renkli mineraldir. Kuvars igerigi %20.96-34.79 arasinda goriilmektedir. Gelisi giizel
yonlere sahip kirtk ve catlaklar icerir. Genelde dalgali sonme goriilir ve yer yer de
kuvarsin bir alkali feldispat ile i¢ ice biiylimesi sonucunda olusan yazi striiktiirii
belirgindir.

Ortoklas: Oz sekilsiz, nadiren de yar1 6z sekilli kristaller halinde goriilmektedir.
Plajiyoklaslardan sonra en bol bulunan ag¢ik rekli minerallerden biri olup, ortoklas igerigi
%48.25-63.82 arasindadir (Tablo 3.2). Bazi kesitlerde karlsbad ikizi belirgindir. Tek
nikolde kirli goriiniimii ile plajiyoklaslardan kolaylikla ayrilir. Yer yer kuvars ile birlikte
diger minerallerin arasini doldurur. Mikropertitik yap1 gdstermektedir. Baz1 kesitlerde iri
ortoklas kristalleri, daha kiigiik plajiyoklas, hornblend ve biyotit minerallerini igine alarak
poikilitik doku olustururlar. En yaygin ayrisma tiirii serizitlesmedir.

Hornblend: Oz ve yar1 6z sekilli levhamsi kristaller halinde goriiliir. Cinsi
hornblendir. Modal hornblend igerigi 2.4-7.9 arasindadir (Tablo 3.2). Genelde kayagta en
bol bulunan koyu renkli mineral olmasina ragmen, bazi kesitlerde biyotit daha fazladir.
Baz1 kesitlerde altigen sekli ve 56-124 a¢1 yapan iki dilinimi belirgindir. Yonlere gore
pleokroizma; z: kahverengimsi yesil, y: yesil, x: agik sarimsi yesildir. (010) yilizeyine
paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 12-156 dir. Hornblend kristallerinin bazilari
kirikli ve pargalanmis yapidadir. Bazi mineraller ayrisarak klorite doniismiislerdir. Iri
kristaller, opak mineral kapanimlari igerirler.

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli, gubugumsu prizmatik kristaller halindedir. (001)

yiizeyine paralel dilinimi belirgin olup, bu dilinime gore dik sonmelidir. Ayrismamis
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minerallerde pleokroizma; x: sarimsi kahverengi, z ve y: kahverengimsi kirmizidir. Baz1

kesitlerde kenarlardan itibaren kismen ayrisarak klorite donilismiis olarak gézlenmektedir.
Muskovit: Ikincil olarak gdzlenen muskovitler ¢cogunlukla diger minerallerin arasini

doldurmaktadir. Genellikle 6z sekilsiz, kiiclik taneler halinde, ¢apraz nikoldeki girisim

renkleri ile kolaylikla digerlerinden ayrilir. En yaygin ayrisma tiirii killesme seklindedir.

Opak Mineraller: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.

Sekil 3.23. a) Mavriyas Pliitonu igerisindeki granitlere ait ince-orta daneli holokristalen
doku, b) ortoklaslarda gozlenen pertitlesmelerin olusturdugu pertitik doku
(Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Ms: Muskovit,
OpQq: Opak).

3.2.2. Monzogranit

Inceleme alaninda, Mavriyas Pliitonu’nu olusturan monzogranitler, Holomavriyas
Yaylasi ile Asagi Mavriyas Yaylasi arasinda yilizeyleme vermektedir. Plajiyoklas, kuvars
ve alkali feldispat gibi acik renkli minerallerin bol bulunmasi nedeni ile genellikle acik gri
ve pembemsi gri renkler gosterirler. Saglam yapili bir goriiniime sahip olan birimde yer yer
arenalagsmalar gozlenmektedir. Makroskopik olarak plajiyoklas, kuvars ve amfibol
mineralleri taninabilmektedir.

Bu birimden alinan orneklerin mikroskobik incelenmesinde asagidaki ozellikler
belirlenmistir:

Doku: Orta-iri taneli ve yer yer de poiklitik (Sekil 3.24).

Plajiyoklas: Kesitlerde en bol bulunan mineral olup, 6z ve yar1 6z sekilli iri kristaller
halindedir. Orneklerdeki modal plajiyoklas icerigi %33.19-39.70 arasindadir (Tablo 3.2).
Yaygin olarak albit ikizlenmesi gosterirler. Oligoklas (Anx.s) ve Andezin (Anssss)
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bilesimindedir. Baz1 kristallerde yaygin olarak halkali zonlanma goriilir. En yaygin
ayrigma tilirii serizitlesme ve killesme seklindedir.

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde gdzlenmektedir. Kayaglarin kuvars igerigi
%28.97-35.05 arasindadir. Gelisi glizel yonlere sahip kirik ve catlaklar igerir. Yer yer
dalgali sonme goriiliirken, bazen de kuvarsin bir alkali feldispat ile i¢ ice biiylimesi
sonucunda olusan yazi dokusu yaygindir.

Ortoklas: Oz sekilsiz, nadiren de yar1 6z sekilli kristaller halinde goriilmektedir.
Plajiyoklaslardan sonra en bol bulunan agik rekli mineral olup, miktar1 %31.33-31.76
arasindadir. Baz1 kesitlerde karlsbad ikizi belirgindir. Tek nikolde kirli goriiniimii ile
plajiyoklasdan kolaylikla ayrilir. Yer yer kuvars ile birlikte diger minerallerin arasini
doldurur. Mikropertitik yap1 gostermektedir. En yaygin ayrigma tiirii serizitlesmedir.

Hornblend: Yar1 6z sekilli levhams: kristaller halinde goriiliir. Incelenen amfibollerin
cinsi _hornblendir. Genellikle biyotitlere nazaran daha bol bulunurlar ve o6rneklerdeki
hornblend igerigi 5.1-5.6 arasindadir (Tablo 3.2). Baz1 kesitlerde altigen sekli ve 56-124°
ac1 yapan iki dilinimi nettir. Yonlere gore pleokroizmasi; z: kahverengimsi yesil, y: yesil,
x: acik sarimsi yesildir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 12-156
dir. Baz1 mineraller ayrisarak klorite doniismiislerdir. Iri kristaller, opak mineral
kapanimlart igerirler.

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli, cubugumsu prizmatik kristaller halindedir. (001)
yiizeyine paralel dilinimi belirgin olup, bu dilinime goére dik sonmelidir. Ayrigmamis
minerallerde pleokroizma gsOyledir; x: sarimsi kahverengi, z ve y: kahverengimsi
kirmizidir. Bazi kesitlerde kenarlardan itibaren kismen ayrisarak klorite doniismiis olarak
gozlenmektedir.

Opak Mineraller: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.
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Sekil 3.24. a) Mavriyas Pliitonu igerisindeki monzogranitlere ait orta-iri daneli doku b)

mafik mineraller iizerinde, kiigiik opak minerallerin olusturdugu poiklitik
doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Bt: Biyotit,
Opg: Opak).

3.2.3. Granodiyorit

Mavriyas Pliitonu igerisinde yayilimi en az olan kayaglar1 olusturan granodiyoritler,
yukar1 Holomavriyas Yaylasi civarinda, dar bir alanda yiizeyleme verirler. Genellikle rengi
acik gri ve yer yer pembemsi olan bu birimde yer yer killesmeler de goriilmektedir.
Catlakli bir yapiya sahip olan bu kayaglar gozle goriilebilecek biiyiikliikte kuvars,
plajiyoklas ve koyu renkli minerallerden olugsmaktadir.

Doku: Holokristalen porfirik ince-orta daneli, yer yer de poiklitik (Sekil 3.25).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kristaller halinde bulunur. Incelenen kesitler
icerisinde, acik renkli mineral olarak yogun sekilde gozlenmekte olup, modal plajiyoklas
icerigi % 52.40 oranindadir. Biiyiik plajiyoklas kristalleri {izerinde yer yer hornblend ve
mafik mineral kapanimlari gorilmektedir. Plajiyoklas kristallerinde yer yer halkal
zonlanmalar goriilmektedir. En yaygin ayrisma tiirii serizitlesme ve killesmedir.

Kuvars: Oz sekilsiz olarak goriilen fenokristaller kirikli ve catlakli bir yapidadir.
Baz1 kesitlerde de dalgali sonme gostermektedir. Ayrica irili ufakli kiigiik kristaller
seklinde goriilen kuvars mineralleri de diger minerallerin arasini doldurmaktadir. Kuvars
igerigi modal analizlerde % 24.58 oraninda tespit edilmistir.

Ortoklas: Oz sekilsiz olarak goriilen ortoklas, yer yer fenokristal olarak yer yer de
irili ufakli kristaller seklinde goriiliirler. Karlsbad ikizlenmesi gosteren ortoklas mineralleri
cogunlukla kii¢lik daneli opak mineral inklizyonlar igerir. Modal ortoklas igerigi %68.39

oranindadir (Tablo 3.2). En yaygin ayrigsma tiirii serizitlesmedir.
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Hornblend: Genellikle yar1 6z sekilli levhamsi ya da 6z sekilsiz kiigiik kristaller
seklinde goriiliir. Baz1 kesitlerde iki yonlii dilinimleri gozlenmekle birlikte, ¢ogunlukla
kiiciik kristaller seklinde ve diger mineraller iizerinde inkliizyon seklinde gozlenir ve
poiklitik doku olusturur. Bazi mineraller ayrisarak klorite yer yer de epidota
doniismiislerdir. Kayagtaki hornblend igerigi % 4.5 oranindadir.

Muskovit: Ikincil olarak gdzlenen muskovit kristalleri cogunlukla diger minerallerin

arasin1 doldurmaktadir. Genellikle 6z sekilsiz, kii¢iik daneler halinde, ¢apraz nikoldeki

girisim renkleri ile kolaylikla digerlerinden ayrilir. En yaygin ayrisma tiirii killesme
seklindedir.

Opak Mineraller: irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.

Sekil 3.25. Mavriyas Pliitonu igerisindeki granodiyoritlere ait ince-orta daneli holokristalen
porfirik doku (Pl:plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Ms:
Muskovit).

3.2.4. Alkali Feldispat Granit

Inceleme alan1 igerisinde Holomavriyas Yaylasi civarinda yiizeyleme veren alkali
feldispat granitler, genelde agik gri yer yer de pembemsi renklerde goriilmektedir. Bol
catlakli olan alkali feldispat granitler yer yer de ayrisma gostermektedir. Alkali feldispat
granitler makro Orneklerinde gozle goriilebilecek biiyiikliikte kuvars, feldispat ve mafik
mineraller icermektedir. Genellikle koyu renkli mafik anklavlar da icerirler.

Doku: ince-orta taneli (Sekil 3.26).

Plajiyoklas: Kesitlerde en az oranda bulunan mineral olup, 6z-yar1 6z sekilli iri
kristaller seklindedir. Yaygin olarak albit, az oranda da karlsbad ikizlenmesi gosterirler.

Plajiyoklas kristallerinde zonlanmalarda goriilmekte olup, halkali zonlanma seklindedir. En
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yaygin ayrisma tirii serizitlesme ve killesmedir. Modal plajiyoklas igerigi % 5.37
oranindadir (Tablo 3.2).

Kuvars: Plajiyoklaslara oranla daha fazla ve kiiciik-orta taneler seklinde goriiliir. Oz
sekilsiz kristaller halinde goriilen kuvars kristalleri daha 6nce olusmus kristallerin
aralarindaki bosluklar1 doldurur ve ortoklaslarla i¢ ige bulunur. Modal kuvars igerigi %
26.24 oranindadir.

Ortoklas: Kesitlerde en bol bulunan mineral olup, 6z sekilsiz nadiren de yar1 6z
sekilli kristaller halindedir. Tek nikolde kirli goériinlimiiyle plajiyoklaslardan kolaylikla
ayrilir. Modal ortoklas igerigi % 68.39 oranindadir. Genellikle ortoklasla plajiyoklas
arasinda mirmekitik olusumlar gozlenmistir. En yaygin ayrigsma tiirii serizitlesmedir.

Hornblend: Kayag igerisinde en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Oz ve yar1 6z
sekilli levhamsi prizmatik kristaller seklindedir. Modal hornblend igerigi % 2.8
oranindadir. Tek nikolde agik sari, agik yesil ve koyu kahve renk pleokroizmasi gosterir.
Yer yer opak mineral inklizyonlar1 icermektedir. En yaygin ayrisma tiirii kloritlegsmedir.

Opak Mineraller: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.

500 pm

Sekil 3.26. Mavriyas Pliitonu icerisindeki alkali feldispat granitlere ait daneli doku (PI:
plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend, Opg: Opak).

3.2.3. Anklavlar (Mafik Mikrograniiler Anklavlar)

Didier ve Barbarin (1991a) siniflamasina uygun olarak adlandirilmis olan anklavlar,
ksenolit ve mafik mikrograniiler anklav olmak iizere ikiye ayrilmigtir. Ksenolitler daha ¢ok
yan kayac pargalarina ait, dokanagi keskin, diizensiz sekilli ve kontak metamorfik doku ve

mineraller iceren anklavlar iken, MMA’lar daha ¢ok oval sekilli ve ince taneli magmatik
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dokuya sahiptirler. Oval sekilli olmalar1 ilksel fiziksel Ozelliklerinden ve magmatik
hareketlilik kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir.

Mavriyas Pliitonu, genellikle oval sekilli, boyutlart dm’den cm’ye degisen ve ince
taneli magmatik dokuya sahip MMA ’lar igermektedir (Sekil 3.21 b/d). Ana kaya ile keskin
smirlart olan MMA’larda herhangi bir metamorfizma izi ya da metamorfizma minerali
gozlenmemistir.

MMA ’lar i¢inde bulunduklari ana kayaca gore daha fazla ferromagnezyen mineraller
(biyotit, hornblend) igermekte olup, bulunduklar1 ana kayaya gore daha kiigiik tane
boyutuna sahiptirler (Sekil 3.21b).

Mavriyas Pliitonu igerisinde gozlenen MMA’lar ana kaya bilesimine benzerlik

gosterdiklerinden ilksel goriiniimlerini korumuslardir (Sekil 3.21b/d).

3.2.5.1. Petrografik inceleme

Mavriyas Pliitonu igerisindeki Orneklerden 1 adet mafik mikrograniiler anklav
orneginin modal analiz sonuglar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

Yapilan modal analize gore, Mavriyas Pliitonu’na ait MMA &rneginin bilesimi
kuvars monzodiyorit olarak belirlenmistir (Sekil 3.27b).

Mavriyas Pliitonu igerisindeki MMA 6rneginin modal bilesenleri dikkate alindiginda,
modal plajiyoklas icerigi 11.50, kuvars icerigi 19.80, ortoklas igerigi 43.2 ve hornblend
igerigi 23.6 oranlarinda gézlemlenmistir.

Kuvars monzodiyorit bilesimindeki MMA 6rneginin mikroskobik incelemesi sonucu
elde edilen 6zellikler asagidaki gibi tespit edilmistir.

Doku: Ince daneli (Sekil 3.27b)

Plajiyoklas: Oz-yar1 6z sekilli kiigiik kristaller seklinde olup genellikle zonlu doku
gosterirler. Yapilan mineral kimyasi sonuglarina gore bilesiminin An8.63-9.34 igerikli albit
oldugu belirlenmis olup modal plajiyoklas %15.44 oranindadir (Tablo 3.2). En yaygin
ayrigsma tiirii serizitlesme ve killesmedir.

Kuvars: Kiictik kristaller seklinde, diger minerallerin arasim1 dolduran sekillerde
goriilmektedir. Dalgali sonme gdstermekte olup, modal kuvars icerigi %26.58 oraninda
tespit edilmistir.

Ortoklas: Kiiciik kristaller seklinde olup bolluk miktar1 en fazla olan kayag¢ yapici
mineraldir. Modal ortaklas igerigi %57.99 oraninda tespit edilmistir. En yaygin ayrisma

tiirli serizitlesmedir.

49



Hornblend: Oz-yar1 6z sekilli kristaller seklinde goriilmektedir. Kesitlerde yogun
olarak gozlenen mafik mineral olup, yer yer opak mineral kapanimlar1 icermektedir. En
yaygin ayrigsma tiirii kloritlesmedir.

Opak mineral: Bol miktarda, kiiglik kristaller seklinde gozlenirler, genel olarak mafik

minerallerin etrafinda yogunlasirlar.

Kayag adi: Kuvars monzodiyorit (Sekil 3.27).

Sekil 3.27. (a) Monzogranit ana kayaci, (b) igerisindeki kuvars monzodiyorit bilesimli
mafik mikrograniiler anklavi (MMA) mikrograniiler doku ve (c) ana kayaca
ait holokristalen tanesel doku (Plj: Plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas,
Hbl: Hornblend, Opq: Opak.)

3.2.4. Damar Kayaclari

Mavriyas Plitonu’nu olusturan birimler yer yer porfir gibi damar kayacari da

icermektedirler.

3.2.4.1. Porfirler

Inceleme alani igerisinde Ismailaga Yaylasi’nin giineyi ile Ablanyas Yaylasi’nin
kuzeyi, Holomavriyas Yaylasi’nin giineyi ile Karagam’in batis1 arasinda genis br alanda
yayilim gostermektedir. Porfir O6rnekleri el numunelerinde porfirik doku sergilerler.
Makroskobik olarakda plajiyoklas, kuvars, ortoklas ve hornblend mineralleri
taninabilmektedir. Hamur ince taneli, gri-pembemsi gri renklerde gézlenmektedir.

Doku: ince-orta taneli porfirik (Sekil 3.28).

Plajiyoklas: Kesitlerde en fazla bulunan mineral olup, hem 6z sekilli iri kristaller

seklinde, hem de hamurda mikrokristaller seklinde goriilmektedir. Yaygin olarak albit, az
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oranda da karlsbad ikizlenmesi gosterirler. Iri plajiyoklas kristallerinde halkali zonlanma
da goriilmektedir. En yaygin ayrigma tiirii serizitlesme ve killesmedir.

Kuvars: Plajiyoklaslara oranla daha az ve genellikle kiiclik kristaller seklinde, bazi
kesitlerde ise iri kristaller seklindedir. Iri kuvars kristallerinin kenar kisimlart hamur
tarafindan yenmis olup, genelde dalgali sénme gosterir.

Ortoklas: Hamurda kiiclik kristaller halinde, yer yer de iri kristaller seklinde
gozlenmektedir. Genellikle karlsbad ikizlenmesi gosterirler. En yaygin ayrigsma tiiri
serizitlesmedir.

Amfibol: Kayag igerisinde en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Oz ve yar1 6z
sekilli levhamsi prizmatik kristaller seklindedir. Tek nikolde acik sar1, acik yesil ve koyu
kahve renk pleokroizmasi gosterir. En yaygin ayrigsma tiirii kloritlesmedir.

Opak Mineraller: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar.

Kayag adi: Granodiyorit porfir (Sekil 3.28a).

Sekil 3.28. Mavriyas ve Uzuntarla Pliitonlar1 igerisindeki porfir 6rneklerine ait ince-orta
taneli porfirik dokular. a) granodiyorit porfir, b-d) Monzogranit porfir, c)
Granit porfir. (Pl: plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl: Hornblend,
Opg: Opak).
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3.3. Mavriyas Pliitonu’nun Mineral Kimyasi

Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaclardaki plajiyoklas, K-feldispat, amfibol, klorit

ve Fe-Ti oksit minerallerine ait mikrokimyasal 6zellikler asagida verilmistir.

3.3.1. Plajiyoklas

Incelenen Mavriyas Pliitonu'nu (Ge¢ Kretase) olusturan kayaglar ve iclerindeki
kuvars monzodiyorit bilesimli MMA’larin tiimiinde plajiyoklas mineralleri yogun olarak
gozlenmistir. Plajiyoklas mineralleri genellikle ince-uzun ve 6z-yar1 6z sekilli kristal
formunda olup, yer yer opak mineral kapanimlar1 da igermektedir.

Analizi yapilan Granitoyidik kayaclar ve bu kayaclar igerisinde bulunan MMA
orneklerinin plajiyoklas minerallerine ait mikroprop analiz sonuglart Tablo 3.3’de
verilmistir.

Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglardaki plajiyoklaslarin SiOz igerikleri %59.51-
71.06 arasinda, Al>Oz igerikleri %19.67-25.04 arasinda, NaoO igerikleri %7.41-11.77
arasinda, CaO igerikleri %0.33-7.48 arasinda ve K>O igerikleri %0.05-0.87 arasinda
degismektedir (Tablo 3.3). Bu kayaglar icerisinde yer alan MMA ’lardaki plajiyoklaslarin,
SiO igeriklerinin %65.39-66.91 arasinda, Al,O3 igeriklerinin %20.35-21.07 arasinda,
Na2O igerikleri %10.30-11.22 arasinda, CaO igerikleri %0.1.90-2.07 arasinda ve KO
igeriklerinin de %0.12-0.15 arasinda degisim gosterdikleri goriilmektedir (Tablo 3.3).

Mavriyas Plitonu’nu olusturan kayaglarda gozlenen plajiyoklaslarin bilesimleri
genellikle albit, oligoklas ve andezindir (Sekil 3.29a). Albit olanlarda bilesim Anis3.432
Abogs 40-98.05 Oro.2s-161 arasinda, Andezin olanlarda bilesim An3oss-3450 Abs1.90-64.60 Or3.60-4.81
arasinda ve Oligoklas olanlarda bilesim Anisgr.2003 Ab7939-8347 Orosg-114 arasinda
degismektedir. Pliiton icerisinde gdzlenen MMA ’larin plajiyoklas bilesimleri ise genellikle
albit bilesiminde olup Anses-9.34 Abgogo-9054 Oro71-083 arasinda degisim gostermektedir
(Tablo 3.3; Sekil 3.29b).
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Tablo 3.3. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglardaki plajiyoklaslar ile kayag igerisindeki anklavlara ait mikroprob analiz sonuglari.

Kayag Monzogranit Monzogranit Kuvars Monzodiyorit

Ornek No 109a 162 109b

SiO, 64.435 63.968] 66.419| 60.819| 59.509| 59.802| 70.118| 71.064| 70.388| 70.397| 70.056| 68.727| 65.392| 66.913] 66.325| 66.881
TiO, 0.000 0.007 0.006 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.014 0.000 0.000 0.006
Al,O, 21458 22,715 21.701| 24.150| 25.044| 24.857| 19.992| 19.780| 19.787| 19.669| 19.911] 19.963| 20.348| 21.067| 20.601| 20.969
Cr,0, 0.015 0.043 0.005 0.012 0.019 0.009 0.000 0.000 0.002 0.000 0.004 0.006 0.004 0.000 0.000 0.000
FeO 0.058 0.009 0.183 0.145 0.180 0.138 0.040 0.000 0.035 0.045 0.068 0.256 0.030 0.003 0.044 0.032
MnO 0.008 0.036 0.000 0.032 0.000 0.028 0.004 0.006 0.021 0.038 0.004 0.000 0.008 0.042 0.050 0.000
NiO 0.000 0.000 0.000 0.017 0.000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.035 0.003 0.003 0.018 0.000 0.000 0.010
MgO 0.000 0.000 0.003 0.010 0.004 0.015 0.005 0.003 0.005 0.000 0.007 0.000 0.000 0.001 0.002 0.001
CaO 3.425 4.467 3.653 6.598 7.478 7.383 0.626 0.330 0.654 0.355 0.690 0.957 1.896 2.070 1.918 2.027
Na,O 9.987 9.782|  10.099 7.701 7.414 7.640| 11.608| 11571 11.774 11.766] 11.299| 11.663| 10.304| 11.010[f 11.116| 11.222
K,0 0.128 0.109 0.213 0.872 0.655 0.753 0.069 0.293 0.080 0.059 0.151 0.052 0.123 0.141 0.155 0.149
Toplam 99.515( 101.171] 102.289| 100.373| 100.305| 100.676] 102.476] 103.047| 102.746) 102.364| 102.203| 101.646| 98.158| 101.277| 100.210] 101.325

Formiil 8 iizerinden hesaplanmigtir.

Si 2.859 2.804 2.869 2.709 2.658 2.665 2.990 3.010 2.996 3.004 2.994 2.966 2.924 2.908 2914 2.907
Ti 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 1.122 1.173 1.105 1.268 1.318 1.305 1.005 0.987 0.992 0.989 1.003 1.015 1.072 1.079 1.067 1.074
Fe*? 0.002 0.000 0.007 0.005 0.007 0.005 0.001 0.000 0.001 0.002 0.002 0.009 0.001 0.000 0.002 0.001
Mg 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.163 0.210 0.169 0.315 0.358 0.352 0.029 0.015 0.030 0.016 0.032 0.044 0.091 0.096 0.090 0.094
Na 0.859 0.831 0.846 0.665 0.642 0.660 0.960 0.950 0.972 0.973 0.936 0.976 0.893 0.928 0.947 0.946
K 0.007 0.006 0.012 0.050 0.037 0.043 0.004 0.016 0.004 0.003 0.008 0.003 0.007 0.008 0.009 0.008
Toplam 5.012 5.025 5.007 5.012 5.021 5.031 4.989 4.979 4.995 4.987 4.976 5.015 4.989 5.019 5.028 5.032
An 15.821| 20.032| 16.466| 30.585[ 34.500] 33.399 2.885 1.526 2.964 1.632 3.239 4.324 9.167 9.340 8.631 9.003
Ab 83.474| 79.387| 82.392| 64.602| 61.902| 62.546] 96.739] 96.863| 96.604| 98.046] 95.916] 95395 90.128] 89.905| 90.541] 90.209
or 0.705 0.581 1.141 4.813 3.598 4.055 0.377 1.611 0.431 0.321 0.845 0.281 0.705 0.755 0.828 0.789

Fe+2 toplam Fe olarak alnmigtir. An: Anortit, Ab: Albit, Or: Ortoklas
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Sekil 3.29. (a) Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglardaki plajiyoklaslarin ve (b) igerisindeki
anklavlarin Ab-An-Or Uggen diyagrami (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

3.3.2. K-Feldispat

Mavriyas Plitonu’nu (Ge¢ Kretase) olusturan kayaglar ve iglerindeki kuvars
monzodiyorit bilesimindeki MMA’larin tiimiinde K-feldispat mineralleri gézlenmistir. K-
feldispat mineralleri genellikle topragimsi kirli goriiniimii ile kolayca ayirt edilmekte olup,
yer yer opak mineral inkliizyonlar: da igermektedir. Analizi yapilan pliitonik kayaglar ve
bu pliitonik kayaclar i¢erisindeki MMA 6rneklerinin K-feldispatlarina ait mikroprop analiz
sonuglar1 Tablo 3.4’de verilmistir.

Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarda gozlenen ortoklaslarin SiO; igerikleri %50.85-
68.05 arasinda, AlO3 igerikleri %17.16-30.27 arasinda, NaoO igerikleri %0.05-3.30
arasinda, CaO igerikleri %0.00-1.75 arasinda ve K>O igerikleri %9.31-15.88 arasinda
degismektedir (Tablo 3.4). Pliitonik kayag icerisinde yer alan MMA ’lardaki ortoklaslarin,
SiOy igeriklerinin %65.08-66.36 arasinda, Al>Os igeriklerinin %18.01-18.38 arasinda,
Na>O igerikleri %0.65-2.29 arasinda, CaO igerikleri %0.00-0.05 arasinda ve K>O
igeriklerinin de %13.64-15.55 arasinda degisim gosterdikleri goriilmektedir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglardaki K-feldispatlara ait mikroprob analiz sonuglari.

Kayac Monzogranit Granit

Ornek No 109a 115

SiO, 65.845| 64.212| 67.328| 67.020] 65.889| 64.998| 68.051| 62.979] 63.515| 62.824| 62.656] 62.699| 63.216] 62.217] 63.018
TiO, 0.014 0.003 0.000 0.032 0.019 0.000 0.000 0.001 0.015 0.006 0.001 0.000 0.006 0.010 0.008
Al,O; 17.966] 19.182| 18.561| 17.842| 18.166| 18.054| 18.124| 17.664| 17.328| 17.496| 17.461| 17516 17.175| 17.325| 17.461
Cr,0, 0.006 0.005 0.013 0.021 0.000 0.017 0.000 0.003 0.000 0.054 0.000 0.010 0.000 0.000 0.038
FeO 0.039 0.033 0.086 0.001 0.058 0.072 0.093 0.042 0.088 0.012 0.000 0.002 0.038 0.208 0.014
MnO 0.004 0.000 0.008 0.020 0.067 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
NiO 0.000 0.043 0.000 0.000 0.000 0.006 0.008 0.031 0.000 0.020 0.019 0.010 0.012 0.000 0.036
MgO 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.021 0.017 0.003 0.003 0.000 0.005 0.005 0.005 0.014
CaO 0.019 1.752 0.226 0.043 0.068 0.000 0.228 0.015 0.027 0.000 0.000 0.008 0.021 0.022 0.011
Na,O 0.398 3.010 2.988 0.846 0.743 0.584 3.296 0.372 0.235 0.641 0.761 0.629 0.475 0.527 0.489
K,0O 15879 12.276| 12.619| 14.870| 15.321| 15.634| 12.164| 14.556| 14.714| 14.389 14.139| 14.377| 14.069| 14.341] 14.433
Toplam 100.170] 100.519] 101.844| 100.700f 100.369[ 99.366| 101.985] 95.680] 95.950] 95.471| 95.048| 95290 95.045[ 94.669] 95.551

Formiil 8 oksijen iizerinden hesaplanmugtir.

Si 3.026 2.935 3.013 3.046 3.019 3.014 3.034 3.018 3.035 3.019 3.020 3.018 3.041 3.018 3.024
Ti 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.973 1.033 0.979 0.956 0.981 0.987 0.952 0.998 0.976 0.991 0.992 0.994 0.974 0.990 0.987
Fe* 0.002 0.001 0.003 0.000 0.002 0.003 0.003 0.002 0.004 0.000 0.000 0.000 0.002 0.008 0.001
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Ca 0.001 0.086 0.011 0.002 0.003 0.000 0.011 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001
Na 0.035 0.267 0.259 0.075 0.066 0.052 0.285 0.035 0.022 0.060 0.071 0.059 0.044 0.050 0.045
K 0.931 0.716 0.720 0.862 0.896 0.925 0.692 0.890 0.897 0.882 0.870 0.883 0.863 0.887 0.884
Toplam 4.969 5.038 4.986 4,942 4.968 4.980 4.978 4.944 4.936 4,953 4.953 4.955 4.925 4.955 4.943
An 0.097 8.033 1.095 0.224 0.346 0.000 1.102 0.084 0.148 0.000 0.000 0.043 0.121 0.120 0.060
Ab 3.663] 24.966| 26.174 7.940 6.837 5369 28.849 3.733 2.361 6.343 7.557 6.227 4.871 5.285 4.893
Or 96.241| 67.001| 72.731| 91.836] 92.816] 94.631] 70.049] 96.183] 97.491| 93.657| 92.443| 93.729] 95.008| 94.595] 95.047

Fe+2 toplam Fe olarak almmustrr. An: Anortit, Ab: Albit, Or: Ortoklas




Tablo 3.4.’tiin devami.
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Kayag Granit Monzogranit MMA (Kuvars Monzodiyorit)

Omek No 115 162 109b

SiO, 62.913| 62.707| 65.122| 65.265| 51.338| 51.885| 65.134| 52550 50.968| 50.852| 65.420| 65.297| 66.365| 65.219| 65.119| 65.079
TiO, 0.010 0.008 0.016 0.000 0.020 0.018 0.011 0.048 0.043 0.028 0.012 0.009 0.000 0.011 0.022 0.000
Al,O, 17.161| 17.735| 18.174| 17.994| 30.027| 30.271| 18.227| 29.743| 30.061| 29.314| 18.193| 18.241| 18.385| 18.140| 18.209| 18.015
Cr,0, 0.019 0.000 0.002 0.010 0.000 0.000 0.037 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000
FeO 0.015 0.000 0.535 0.012 2.823 2.845 0.090 2.904 2.806 3.007 0.000 0.431 0.052 0.008 0.161 0.070
MnO 0.000 0.000 0.017 0.017 0.000 0.004 0.065 0.039 0.023 0.021 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015
NiO 0.002 0.000 0.006 0.000 0.059 0.037 0.002 0.006 0.000 0.000 0.001 0.000 0.014 0.008 0.000 0.000
MgO 0.012 0.000 0.006 0.010 1.321 1.309 0.020 1.414 1.305 1.466 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
CaO 0.000 0.006 0.030 0.019 0.063 0.072 0.100 0.045 0.063 0.091 0.011 0.003 0.054 0.000 0.000 0.001
Na,O 0.557 0.284 0.486 0.375 0.054 0.090 1.780 0.058 0.042 0.066 0.824 0.665 2.292 0.735 0.868 0.647
K,O 14211 14.559| 15147 15.638 9.306 9.341| 12.597 9.364 9.532 9.449| 15366 15550 13.639| 15469 15.355 15.415
Toplam 94.901| 95.304| 99.568| 99.359] 95.035 95.908| 98.074| 96.189| 94.899| 94.360| 99.880| 100.217| 100.828| 99.626| 99.741| 99.242

Formiil 8 oksijen iizerinden hesaplanmustir.

Si 3.035 3.016 3.011 3.022 2.471 2.474 3.019 2.496 2.461 2.473 3.014 3.006 3.011 3.014 3.007 3.017
Ti 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.002 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Al 0.976 1.005 0.990 0.982 1.703 1.701 0.996 1.665 1.711 1.680 0.988 0.990 0.983 0.988 0.991 0.984
Fe*? 0.001 0.000 0.021 0.000 0.114 0.113 0.003 0.115 0.113 0.122 0.000 0.017 0.002 0.000 0.006 0.003
Mg 0.001 0.000 0.000 0.001 0.095 0.093 0.001 0.100 0.094 0.106 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.000 0.000 0.001 0.001 0.003 0.004 0.005 0.002 0.003 0.005 0.001 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Na 0.052 0.026 0.044 0.034 0.005 0.008 0.160 0.005 0.004 0.006 0.074 0.059 0.202 0.066 0.078 0.058
K 0.875 0.893 0.893 0.924 0.571 0.568 0.745 0.567 0.587 0.586 0.903 0.913 0.790 0.912 0.905 0.912
Toplam 4.939 4.941 4.961 4.964 4.963 4.962 4.930 4.954 4.976 4.981 4.979 4.985 4.991 4.980 4.988 4.975
An 0.000 0.032 0.156 0.098 0.560 0.632 0.548 0.400 0.547 0.791 0.056 0.014 0.263 0.000 0.000 0.007
Ab 5.617 2.875 4.641 3.512 0.861 1437 17.583 0.924 0.668 1.039 7.530 6.101) 20.292 6.738 7.913 6.000
Or 94.383] 97.093] 95.203| 96.390] 98.579] 97.931] 81.869] 98.676] 98.785| 98.171| 92.415| 93.885| 79.445 93.262| 92.087| 93.994

Fe+2 toplam Fe olarak almmustir. An: Anortit, Ab: Albit, Or: Ortoklas




Incelenen orneklerdeki K-feldispatlar ortoklas bilesiminde olup (Sekil 3.30a),
ortoklaslarda kimyasal zonlanma gozlenmemektedir. Mavriyas Pliitonu’ndaki ortoklaslarin

bilesimi Ore7.00-98.78 arasinda degisirken, igerdikleri MMA’larda Or79.44.9399 arasinda

degismektedir (Tablo 3.4; Sekil 3.30Db).
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Sekil 3.30. (a) Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglardaki K-feldispatlarin ve (b) icerisindeki
anklavlarin Ab-An-Or Uggen diyagrami (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

3.3.3. Fe-Ti Oksitler

Incelenen pliitonik kayaglar ve iclerindeki kuvars monzodiyorit bilesimli MMA ’larin
bir kisminda Fe-Ti oksitlere rastlanilmaktadir. Fe-Ti oksit minerallerinin cinsleri magnetit
ve rutil olarak belirlenmis olup, genellikle orta-kiigiik ve 6z sekilsiz kristaller halinde
bulunurlar. Cogunlukla mineraller igerisinde kapanimlar halinde goriiliirler. Pliitonik
kayagclar icerisindeki MMA ’lara ait drneklerin cinsleri ise magnetit olarak gézlenmektedir.
Analizi yapilan Plitonik kayaglar ve bu Pliitonik kayaglar igerisinde bulunan MMA
orneklerinin rutil ve magnetit minerallerine ait mikroprop analiz sonuglar1 Tablo 3.5’te
verilmistir.

Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarda gozlenen magnetitlerin TiO2 ve FeO degerleri
sirasiyla %00.01-0.08 ve %70.35-81.08 arasinda degisiklik gosterirken, kayaglarda gézlenen
rutillerin TiO2 ve FeO degerleri sirasiyla %94.16-94.51 ve %1.11-1.39 arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 3.5; Sekil 3.31). Pliitonik kayag igerisinde yer alan MMA’lardaki
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magnetitlerdeki TiO2 ve FeO degerleri de sirastyla %0.05-3.64 ve %81.33-85.66 arasinda
degisim gostermektedir (Tablo 3.5; Sekil 3.31).

Tablo 3.5. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglar ile igerisindeki anklavlara ait Fe-Ti
oksit minerallerinin mikroprob analiz sonuglari.

Kaya¢ Granodiyorit Monzogranit Kuvars Monzodiyorit

Ornek No 115 162 109b

Sio, 2.555 1.128 0.063 0.078 1.032 0.175 0.211 0.284 1.508 0.245 0.311
TiO, 0.011| 94.158 3311 3.248| 94.506 3.642 1.089 0.046 0.233 0.098 0.177
Al,O3 0.485 0.367 1.244 1.212 0.495 0.535 0.168 0.065 0.597 0.054 0.065
Cr,0; 0.032 0.020 0.023 0.060 0.013 0.000 0.008 0.019 0.007 0.000 0.013
FeO 70.349 1.386] 81.076] 80.908 1.109] 81.369] 85.087| 85227 81.334] 85.656] 85.504
MnO 0.000 0.010 0.054 0.028 0.026 0.759 0.132 0.031 0.084 0.000 0.038
NiO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.010 0.000 0.026 0.000 0.000 0.015
MgO 0.030 0.173 0.158 0.049 0.166 0.018 0.002 0.004 0.566 0.000 0.000
CaO 0.062 0.182 0.012 0.053 0.138 0.026 0.035 0.179 0.099 0.075 0.082
Na,O 0.000 0.050 0.003 0.024 0.000 0.019 0.000 0.020 0.008 0.021 0.020
K,0 0.014 0.052 0.007 0.007 0.117 0.003 0.020 0.005 0.322 0.012 0.003
Toplam 73.538] 98462 86.425| 86.127| 98.423] 86.857| 86.952] 86.004] 84.857| 86.209] 86.339

Formiil 4 oksijen iizerinden hesaplanmistrr.
Si 0.123 0.031 0.003 0.003 0.028 0.007 0.009 0.012 0.063 0.010 0.013
Ti 0.000 1.937 0.104 0.102 1.940 0.114 0.034 0.001 0.007 0.003 0.006
Al 0.028 0.012 0.061 0.060 0.016 0.026 0.008 0.003 0.029 0.003 0.003
Cr 0.001 0.000 0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
Fe*? 1.724 0.000 1.727 1.730 0.000 1734 1.907 1971 1.848 1.973 1.961
Fe*? 1.117 0.032 1.093 1.094 0.025 1.088 1.034 0.999 0.992 1.005 1.009
Mn 0.000 0.000 0.002 0.001 0.001 0.027 0.005 0.001 0.003 0.000 0.001
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
Mg 0.002 0.007 0.010 0.003 0.007 0.001 0.000 0.000 0.035 0.000 0.000
Ca 0.003 0.005 0.001 0.002 0.004 0.001 0.002 0.008 0.004 0.003 0.004
Na 0.000 0.003 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.002 0.001 0.002 0.002
K 0.001 0.002 0.000 0.000 0.004 0.000 0.001 0.000 0.017 0.001 0.000
Toplam 3.000 2.029 3.000 3.000 2.026 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Fe+3 ve Fe+2 ayrmui Drop 1987°ye gore yapilmugtir.
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Rutil

Hematit
Fe,0,

FeO

Magnetit
Fe O,

Sekil 3.31. Mavriyas Pliitonu igerisindeki ana kaya ve anklavlara ait
ilmenit ve magnetit minerallerinin TiO2-FeO-Fe,O3 ayirtman
diyagramlar1 (Bacon ve Hirschmann, 1988); (Semboller Sekil
26’daki gibidir).

3.3.4. Klorit

Pliitonik kayaglar ve bu kayaclar igerisindeki kuvars monzodiyorit bilesimli
MMA'’larin biiyiik bir kisminda klorit mineraline rastlanilmaktadir. Bu kloritlerin cinsleri
diyagrama disiiriilen 6rnekler sayesinde piknoklorit ve brunsvigit olarak belirlenmektedir.
Analizi yapilan Pliitonik kayaglar ve bu kayaglar icerisinde bulunan MMA &rneklerinin
piknoklorit ve brunsvigit minerallerine ait mikroprop analiz sonuglar1 Tablo 3.6’de
verilmistir.

Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarda goézlenen piknokloritlerin ve brunsvigit
orneklerinin toplam Fe icerikleri sirasiyla 3.57-4.85 ve 4.69-5.21 arasinda iken, Mg icerigi
3.49-5.59 ve 3.01-4.08 arasindadir. Ti oranlar1 ise oldukc¢a diisiik olup, Ti icerikleri
sirasiyla 0-0.7 ve 0.01-0.03 arasinda degismektedir. Mg/(Mg+Fe*?) oranlar ise sirasiyla
0.42-0.61 ve 0.38-0.45 arasinda degisim gostermektedir (Tablo 3.6; Sekil 3.32).
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Tablo 3.6. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglara ait klorit minerallerinin mikroprob analiz sonuglari.

Kayag Monzogranit Granit
Ornek No 109a 115
SiO, 25.695 26.237 | 27.962 | 26.232 | 27.527 | 24.617 | 24103 | 24997 | 25.085 | 27.034 | 25210 | 27.916 | 27.499 | 27.208 | 27.632
TiO, 0.030 0.132 0.409 0.101 0.058 0.085 0.040 0.056 0.078 0.184 0.166 0.036 0.056 0.049 0.040
Al,O, 18.069 18.091 | 16.474 | 17.898 | 19.879 | 20.487 | 20.051 | 20.459 | 20.528 | 19.879 | 20.521 | 19.589 | 20.621 | 19.261 | 19.616
Cr,0; 0.012 0.005 0.005 0.000 0.000 0.006 0.010 0.013 0.046 0.000 0.000 0.035 0.023 0.011 0.055
FeO 27.410 27.086 | 26.288 | 28.015 | 24.952 | 24.394 | 24.528 | 25479 | 24443 | 26.251 | 27.533 [ 25564 | 21.403 | 23.641 | 23.825
MnO 0.879 0.895 0.599 0.816 0.888 0.958 1.001 0.901 0.919 0.916 1.000 0.956 2.197 1.444 1.000
NiO 0.000 0.000 0.023 0.046 0.019 0.004 0.000 0.006 0.020 0.013 0.006 0.000 0.000 0.003 0.013
MgO 12.267 12,198 | 12.399 [ 11.683 | 11.262 9.644 8.914 8.748 9.405 10.753 9.912 11.200 | 14.707 | 11.761 | 12.618
CaO 0.080 0.129 0.149 0.078 0.124 0.038 0.034 0.054 0.045 0.146 0.076 0.186 0.108 0.122 0.114
Na,O 0.027 0.004 0.006 0.014 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.002 0.000 0.000 0.007 0.001
K,O 0.025 0.167 0.196 0.026 0.048 0.000 0.004 0.010 0.020 0.082 0.041 0.208 0.040 0.114 0.174
Toplam 84.493 84.944 | 84508 | 84.908 | 84.759 | 80.233 | 78.685 | 80.724 | 80.590 | 85.259 | 84.468 | 85.691 | 86.653 | 83.620 | 85.087
Formiil 28 oksijen tizerinden hesaplanmugtir.
Si 5.734 5.807 6.167 5.832 5.981 5.686 5.699 5.763 5.759 5.892 5.615 6.023 5.772 5.985 5.956
Ti 0.005 0.022 0.068 0.017 0.010 0.015 0.007 0.010 0.014 0.030 0.028 0.006 0.009 0.008 0.007
Al 4.752 4.719 4.282 4.690 5.090 5.577 5.588 5.559 5.555 5.106 5.387 4.981 5.102 4.993 4.983
Fe*? 5.115 5.014 4.849 5.209 4.534 4.712 4.850 4.913 4.693 4.785 5.129 4.613 3.757 4.349 4.295
Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 4.081 4.025 4.077 3.872 3.648 3.321 3.142 3.007 3.219 3.494 3.291 3.602 4.602 3.857 4.055
Ca 0.019 0.031 0.035 0.019 0.029 0.009 0.009 0.013 0.011 0.034 0.018 0.043 0.024 0.029 0.026
Na 0.012 0.002 0.002 0.006 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.003 0.000
K 0.007 0.047 0.055 0.007 0.013 0.000 0.001 0.003 0.006 0.023 0.012 0.057 0.011 0.032 0.048
Toplam 19.725 19.666 | 19.535 | 19.651 | 19.305 | 19.321 | 19.297 | 19.268 | 19.258 | 19.365 | 19.480 | 19.325 | 19.277 [ 19.255 | 19.370
Mg/(Mg+Fe*?) | 0.444 0.445 0.457 0.426 0.446 0.413 0.393 0.380 0.407 0.422 0.391 0.439 0.551 0.470 0.486
Fe*? toplam Fe olarak alnmustrr.
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Tablo 3.6.’nin devama.

Kayac Monzogranit MMA (Kuvars Monzodiyorit)
Ornek No 162 1090
Sio, 27.403 27.341 | 27.936 | 27.742 | 27.269 26.665 27519 | 26.835 | 26.269 | 26.238 | 27.085 | 26.729 | 26.287
TiO, 0.004 0.056 0.014 0.075 0.042 0.148 0.150 0.178 0.073 0.084 0.169 0.042 0.061
Al,O4 18.938 19.781 | 19.275 | 18.181 | 17.785 18.507 18.944 | 18.801 | 19.341 | 19.387 | 19.711 | 19.810 | 18.624
Cr,0, 0.009 0.032 0.001 0.000 0.000 0.024 0.013 0.020 0.000 0.019 0.012 0.044 0.003
FeO 21.240 20.622 | 21.676 | 20.058 | 22.344 25.624 25351 | 25.308 | 25.341 | 25.729 | 25.393 | 24.781 | 25.705
MnO 0.853 0.840 0.723 0.754 1.093 0.910 0.953 0.826 0.891 0.892 0.834 0.946 0.887
NiO 0.025 0.016 0.032 0.000 0.000 0.009 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.037
MgO 16.645 16.740 | 16.026 | 17.610 | 16.256 14.113 12.036 | 11.688 | 13.800 | 13.376 | 12,949 | 13.740 | 14.711
CaO 0.033 0.013 0.060 0.054 0.125 0.125 0.221 0.385 0.072 0.093 0.154 0.090 0.069
Na,O 0.020 0.010 0.012 0.018 0.011 0.000 0.019 0.028 0.028 0.000 0.010 0.005 0.000
K,0 0.010 0.004 0.015 0.019 0.022 0.086 0.372 0.185 0.072 0.124 0.121 0.043 0.011
Toplam 85.179 85.455 | 85.770 | 84.510 | 84.946 86.211 85.593 | 84.253 | 85.885 | 85.941 | 86.438 | 86.238 | 86.395
Formiil 28 oksijen iizerinden hesaplannustir.
Si 5.827 5.768 5.894 5.907 5.871 5.755 5.963 5.914 5.679 5.682 5.799 5.725 5.667
Ti 0.001 0.009 0.002 0.012 0.007 0.024 0.025 0.029 0.012 0.014 0.027 0.007 0.010
Al 4.746 4.918 4.793 4.563 4.513 4.708 4.838 4.884 4.928 4.948 4.974 5.000 4.732
Fe*? 3.777 3.638 3.825 3.572 4.023 4.625 4.594 4.665 4.582 4.660 4.546 4.438 4.634
Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 5.276 5.264 5.040 5.590 5.218 4.541 3.888 3.840 4.448 4.318 4.133 4.387 4.728
Ca 0.008 0.003 0.014 0.012 0.029 0.029 0.051 0.091 0.017 0.022 0.035 0.021 0.016
Na 0.008 0.004 0.005 0.008 0.004 0.000 0.008 0.012 0.012 0.000 0.004 0.002 0.000
K 0.003 0.001 0.004 0.005 0.006 0.024 0.103 0.052 0.020 0.034 0.033 0.012 0.003
Toplam 19.645 19.606 | 19.577 | 19.669 | 19.671 19.705 19.468 | 19.487 | 19.697 | 19.678 | 19.552 | 19.591 | 19.790
Mg/(Mg+Fe*?) | 0.583 0.591 0.569 0.610 0.565 0.495 0.458 0.452 0.493 0.481 0.476 0.497 0.505
Fe*? toplam Fe olarak almmustir.




12

8 7/ Dafnit //
r"? //F |
Q . .
&' | Pseudoturingit Brunsvigit |
1
o Ripidolit
2 [— pidoli |
7 Diabentit |
Piknoklorit
1 Korundofillit . n
Sheridanit | Klinoklorit|  Pennit Talk-Klorit
0 ! . I ) .
4 5 7 g

6
Si

Sekil 3.32. Mavriyas Pliitonu igerisindeki ana kaya ve anklavlara ait
brunsvigit ve piknoklorit minerallerinin  TiO2-FeO-Fe;03
ayirtman diyagramlari (Bacon ve Hirschmann, 1988);
(Semboller Sekil 26’daki gibidir).

3.4. Mavriyas Pliitonu’na ait Jeotermometri Hesaplamalari

Incelenen Mavriyas Pliitonu’nun termodinamik kosullarinin yani olusum sicaklik ve
basing kosullari, ¢esitli arastirmacilar tarafindan gelistirilen baz1 ampirik formiillerden ve

diyagramlardan yararlanilarak, olusum sicaklik ve basing kosullar1 saptanmaya

caligilmistir.

3.4.1. Jeotermometri Hesaplamalari

3.4.1.1. Plajiyoklas Jeotermometrisi

Caligmanin ana konusu olan granitik kayaclarda bulunan plajiyoklas minerallerinin
kimyasal bilesimleri, Fuhrman ve Lindsley (1988)’in jeotermometre hesaplamalari icin
ADb-An-Or iiggen diyagrami iizerine ¢izmis oldugu ¢esitli sicaklik degerlerini gosteren abak
tizerine aktarilmistir (Sekil 3.33). Bu diyagram {izerinde goriilen ana kayaglar ile MMA’lar

i¢in yaklasik kristallenme sicakliklart Tablo 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.33. Mavriyas Plitonu’nun icerdigi plajiyoklaslara ait Ab-An-Or
ticgen diyagrami (sicaklik egrileri Fuhrman ve Lindsley,
1988’den alinmistir); (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

3.4.1.2. Tiim Kayac SiO2 (%) - P20s (%) Jeotermometrisi

Green ve Watson (1982); ana magmanin silis igerigi ile apatit doygunlugu arasindaki
iliskiden yola ¢ikarak, apatitin kristallenmeye basladig1 andan itibaren P2Os’in seviyeleri
arasinda silis igeriginin bir islevi ile iliskili olarak, genellikle basingtan bagimsiz olarak bir
diyagram olusturmuslardir. Bu diyagram, magmalarin tiim-kaya¢ SiO2 ve P2Os icerikleri
kullanilarak, bir sistemin minimum ergime sicakligin1 tahmin edilebilmektedir. Pliitona ve
MMA’lara ait SiO2-P20s diyagramlari asagida (Sekil 3.34) goriilmekte, hesaplanan

ortalama sicaklik degerleri ise Tablo 3.7°de verilmektedir.
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\\ 1 atm (Watson, 1979)
< 7,5 kbar (Watson ve Green, 1982)
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Sekil 3.34. Mavriyas Pliitonu’na ait 1 atm (Watson, 1979; kesiksiz mavi
cizgi) ve 7.5 kbar (Watson ve Green, 1982; kesikli siyah
¢izgi) basinglarda cizilen sicaklik degerlerini gosterir SiO>
(%)’e karst P2Os (%) diyagrami (Semboller Sekil 26°daki
gibidir).

3.4.1.3. Tiim Kayac¢ Zr (ppm) Jeotermometresi

Watson vd., (2006) tarafindan onerilen ve tiim kayag analiz sonuglart (Zr (ppm) ve
ana  oksitler(%))  kullanilarak  granitik  kayaclarin  kristallenme  sicakliklar
hesaplanabilmektedir. Bu ¢alismada granitoyide ait kayaglar ve iglerindeki anklav i¢in

sicaklik degerleri hesaplanmis ve hesaplanan ortalama sicaklik degerleri ise Tablo 3.7°de

verilmistir.
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Tablo 3.7. Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglar ile kayaglarin i¢erisinde
bulunan MMA ’lara ait jeotermometre sonuglari.

Iki Feldispat Tl;;l(;ﬁ/; ¢ Tiim Kayag¢ % P,05
Formasyon TC0) T
0,2 b
T(0) () latm’ 7.5kbar®
Mavriyas 600-700 757 <950 800-850
Granitoyidi (n=15) (n=7) (n=7)
Mavriyas 600-650 763 <900 700-800
MMA (n=4) (n=1) (n=1)

Not: Tabloda verilen degerler hesaplanan analizlerin aritmetik ortalamasi ve n-6rnek
sayisidir.

& Fuhrman ve Lindsley, (1988) iki feldispat termometresi sicaklik egrileri,

b Watson vd., (2006) tiim kayag zirkon sicaklik hesaplamalari,

¢ Holland ve Blundy, 1994), hornblend—plajiyoklas sicalik hesaplamalari,

d Watson, (1979) 1 atm basing altinda sicaklik hesaplamalar,

¢ Watson ve Green (1982) 7.5 kbar basing altinda sicaklik hesaplamalar1 igin

kullanilmistir.

3.5. Mavriyas Pliitonu’nun Jeokimyasal Ozellikleri

3.5.1. Giris

Caligma alaninda dar bir bdlgede yayillim gosteren Mavriyas Pliitonu’ndan alinan
orneklerin bazilarindan ana, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmigtir. Bu
analizlerden yararlanarak Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayag tiirlerinin, jeotektonik
ortamlarinin ve jeokimyasal 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmastir.

Jeokimyasal veriler bu calismada; ana elementler, iz elementler ve nadir toprak
elementler olmak iizere li¢ ana baslik altinda incelenmektedir. Ana elementler (Si, Ti, Al,
Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K ve P) tiim kayac¢ analizlerinde baskin olarak kullanilan
elementlerdir ve oksitlerin yiizde agirligi (wt %) olarak ifade edilirler. Bu elementler
baslica magmatik kayaclarin  smiflandirilmasinda  ve degisim  diyagramlarinin
hazirlanmasinda kullanilir. Jeokimyasal ¢aligsmalarda kullanilan ve ppm olarak ifade edilen

iz elementler ise kendi aralarinda ¢esitli sekillerde siniflandirilabilirler. Bu c¢alismada
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kullanilan siniflamada iz elementler, biiyiik iyon yar1 ¢apl litofil elementler (LILE) (Srt,
Rb, Ba,K, Cs) ve yiiksek ¢ekim alanli elementler (H.F.S.E) (Sc, Y, Th, U, Pb, Zr, Hf, Ti,
Nb, Ta) olmak iizere iki sekilde incelenmistir. Nadir toprak elementler (N.T.E) ise hafif
nadir toprak elementler (H.N.T.E) (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu) ve agir nadir toprak
elementler (A.N.T.E) (Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, YD, Lu) olarak ele alinmistir.

3.5.2. Ana ve iz Elementler

Analizi yapilan 12 adet pliitonik kaya¢ O6rneginin ve bu Pliitonik kayaglar iginde
gozlenen 1 adet MMA Orneginin ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri Tablo
3.8’de verilmis ektedir.

Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaclarda SiO2 % 62.72-77.9, Al203 % 12.21-15.34,
CaO % 0.15-3.72, Na20 % 2.90-3.74, K20 % 2.63-5.11, TiO2 % 0.02-0.35, Ni 1.2-3.8
ppm, Rb 101.3-241.8 ppm, Ba 32-1320 ppm, Sr 14.9-351.3 ppm, Mg# 2.33-32.23, A/ICNK
degerleri 0.96-1.41 ve K>O/Na;O oranlar1 0.71-1.74 arasindadir (Tablo 3.8). Mavriyas
Granitoyidi igindeki MMA’larda SiO2 % 57.74, Al203 % 16.93, Fe203 % 8.77, CaO %
3.73, Na20 % 3.73, K20 % 2.56, TiO2 % 0.9, 1.5 ppm, Rb 115.2 ppm, Ba 363 ppm, 256.4
ppm, Mg# 21.20, A/CNK degeri 1.08 ve K2O/Naz0 orani 0.69’dur (Tablo 3.8).

Incelenen Pliitonik kayac &rnekleri, Le Maitre vd. (1989)’un ana element oksit
siniflama diyagramina aktarildiginda, Mavriyas Orneklerinin ¢ogunlugunun granit, bir
orneginin ise diyorit bilesiminde olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.35a). Mavriyas Pliitonu
icerisindeki MMA 6rnegi ise monzonit bilesimindedir (Sekil 3.35a). Ornekler, Debon ve
Le Fort (1983)’lin siniflama diyagramina aktarildiginda alkali feldispat granit, monzogranit
ve granodiyorit alanina diiserken, MMA 6rnegi ise kuvars monzodiyorit bilesimini temsil
eden alana diismektedir (Sekil3.35b).
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Sekil 3.35. Incelenen Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglar ve bunlarin igindeki MMA’lar1n, a)
SiOy’ye karst Na,O+K,O diyagramindaki (Le Maitre vd., 1989), b) P-Q
diyagramindaki konumlar1 (Debon ve Le Fort, 1983). 1: Alkali feldispat granit, 2:
Monzogranit, 3: Granodiyorit, 4: Tonalit, 5: Kuvars siyenit, 6;: Kuvars monzonit,
7: Kuvars monzodiyorit, 8: Kuvars diyorit, 9: Siyenit, 10: Monzonit, 11:
Monzodiyorit, 12: Diyorit/Gabro (Semboller Sekil 26’daki gibidir).

Tiim kayag analizleri kullanilarak hesaplanan CIPW normatif degerleri (Tablo 3.8)
ilgili siniflama diyagramina aktarildiginda 6rnekler alkali feldispat granitten granodiyorite
kadar degisen bilesimde temsil edilen alanlara diiserken, MMA’lar kuvars monzodiyorit

alanina diismektedir (Sekil 3.36).

0 10 20 30 70 80
1 L ' 'l 'l
504 — RS VAR U NS R U Uy R VS G P S P
S 40 4
+ i ’ Y
é ] ] Granit Monzoggapit Granodiyorit Tonalit
+ Alkali =]
o 30 feldispat
< granit
+
S 20
g Kuvars diyorit
b= Alkali feldispat Kuvarsh Kuvars Kuvars Kuvars Gabro
© 104 kuvars granit Siyenit monzonit monzodiyorit
-
Alkali feldispat siyenit \ Siyenit Monzonit Monzodiyorit Diyorit/Gabro
0

Sekil 3.36. Granitik kayaglarin normatif siniflandirilmasi (Streckeisen ve Le
Maitre 1979). (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

K20-SiO2 diyagraminda (Peccerillo ve Taylor, 1976) Mavriyas 6rnekleri ve MMA
ornegi genellikle yiiksek K’lu olmakla birlikte az sayida 6rnek daginik bir bilesim
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sunmaktadir (Sekil 3.37a). Ozellikle ortac ve asidik magmatik kayaclarin genel
jeokimyasal karakteristiklerinin tanimlanmasinda kullanilan bir diger siniflama ise aliimina
bazli smiflamadir. Mavriyas Granitoyidi ve MMA 6rnegi 0.96-1.28 arasinda olan molar
A/CNK [(Al,03/(CaO+Na20+K;0)] oranlar1 ile metaliminden peraliimine bir gegis
gosterdikleri goriilmektedir (Sekil 3.37b).

[a]
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Sekil 3.37. Orneklerin, a) K>0-SiO diyagrami (Peccerillo ve Taylor, 1976), b)
Molar A/CNK-A/NK aliimina smiflama diyagramindaki konumlari
(Shand, 1943); (Semboller Sekil 26’daki gibidir).

SiO2’ye karsi ana ve iz element degisim diyagramlart (Harker diyagramlari) Sekil
3.38 ve 3.39’da verilmistir. Genel olarak Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglarin ana ve
iz elementlerindeki degisimler kayaclarin icerisinde gozlenen fenokristal fazlarinin
fraksiyonlagsmasiyla iligkilidir. Harker diyagramlarinda ana ve iz elementlerin biiyiik bir
cogunlugu SiO; ile iyi bir yonelim gostermektedir. Ana element degisim diyagramlarinda
SiO2’ye kars1 TiO2, Al203, Fe>03, MgO, MnO, CaO ve P,0s arasinda iyi derecede negatif
bir yonelim goriilmektedir. Buna karsin Na,O ve KO da ise pozitif bir iliski vardir. Iz
element degisim diyagramlarinda ise SiO2’ye kars1 Rb, Nb, Sr ve Ba da negatif bir yonelim
s0z konusu iken Zr, Hf, Yb ve Y da ise pozitif bir yonelim mevcuttur. Bunlarin disindaki iz
elementlerde ise diizensiz bir dagilim goze carpmaktadir. Gozlenen diizensiz dagilim
kismen  alterasyondan kaynaklanabilir. Ancak iz  elementlerle  birlikte

kontaminasyontmagma karisimiyla da iliskilendirilebilir.
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Tablo 3.8. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerinin ana oksit (% ag.), iz element (ppm) ve
CIPW normatif degerleri.

Kayag Mavriyas Pliitonu MMA
Ornek no 110 109-A 113 163 162-B 158 117 29 0-13 0-34 85 109-B anklav
SiO, 71.2 70.96 71.98 77.9 62.72 74.21 73.97 73.70 71.37 72.72 72.17 57.74
Al,O4 14.2 14.84 14.32 12.21 15.34 13.68 13.86 13.69 14.51 13.66 14.83 16.93
Fe,O5* 2.75 2.48 2.31 0.84 4.11 2.08 1.43 1.58 2.42 2.36 2.2 8.77
MgO 0.6 0.56 0.5 0.02 1.54 0.64 0.68 0.73 0.49 0.48 0.55 2.36
Ca0 1.54 2.02 1.22 0.33 3.72 0.32 1.42 0.32 1.94 1.86 0.15 3.73
Na,O 3.24 3.21 3.26 3.38 3.06 3.74 3.72 3.14 3.13 3.24 29 3.73
K20 4.73 4.63 4.67 4.71 3.81 3.69 2.63 5.11 4.41 4.18 5.04 2.56
TiO, 0.21 0.21 0.18 0.02 0.35 0.18 0.15 0.19 0.19 0.19 0.28 0.9
P,05 0.07 0.06 0.06 0.02 0.11 0.06 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 0.33
MnO 0.04 0.05 0.04 0.01 0.1 0.07 0.05 0.02 0.05 0.06 0.03 0.18
A.K. 1.2 0.8 13 0.5 4.9 1.2 1.9 1.3 1.3 1.1 1.6 2.6
Toplam 99.78 99.82 99.84 99.94 99.76 99.87 99.85 99.83 99.87 99.91 99.81 99.83
Ba 1189 905 878 32 1320 639 341 1126 939 573 905 363
Be 4 3 2 <1 <1 3 5 2 3 2 5 4
Co 3.3 3.2 3 0.3 8.3 2.9 2 2.9 3.0 2.6 3.6 12.7
Cs 1.2 1.5 1.4 4.4 3.1 3.1 2.5 1.3 1.6 0.9 3.1 2.2
Ga 12.9 13.2 11.6 10.1 11.6 10.9 11.4 13.2 14.6 13.9 14.1 18.9
Hf 3.5 3.7 3.5 2.5 2.6 3.6 4.4 5.0 3.2 3.1 5.7 4
Nb 9.6 9 8.1 8 6.5 8.7 8.9 6.7 9.0 8.3 8.7, 13.3
Rb 119.2 137.7 133.3 241.8 102.8 134.6 101.3 144.0 156.9 126.5 196.9 115.2
Sn 2 2 4 2 <1 2 11 2| 2 2 5 6
Sr 257.9 204.5 194.1 14.9 351.3 94.5 221.9 119.4 194.0 207.2 76.4 256.4
Ta 0.8 1 0.9 1.6 0.6 1.4 1.7 0.9 1.0 11 0.7 0.9
Th 20.5 23.6 26.8 38.7 10.5 16.2 34.2 37.8 26.4 23.6 21.0 17.4
U 5.5 6.3 7 4.1 2.6 2.7 8.4 4.5 7.4 6.9 7.0 4.9
Vv 26 27 28 <8 89 26 12 13 18| 20 18| 121
W 1.1 1.8 2.7 1.3 1.2 1.7 1.4 1.1 3.1 2.9 2.8 10.5
Zr 118.7 118.5 115.4 51 86.4 115 133.6 160.7 113.1 109.8| 207.0 146.1
Y 15.5 15.7 11.5 18.1 10.2 12.8 11 11.2 15.5 15.3 15.5 34.9
Kvs 48.77 46.02 51.55 62.86 28.03 57.39 51.07 33.07 30.16 32.14 33.80 12.32
An 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 9.29 8.89 0.38 16.43
Di 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hy 2.22 2.00 1.89 0.75 3.35 1.73 1.14 2.99 3.19 3.14 2.97 12.69
Ab 12.20 16.38 9.61 2.55 30.17 1.99 11.54 26.57 26.49 27.42 24.54 31.56
Or 20.09 19.70 19.99 19.97 19.17 22.61 22.27 31.14 26.79 25.14 30.51 15.42
Ap 10.96 10.73 10.82 10.91 8.83 8.55 6.09 0.12 0.14 0.14 0.14 0.76
il 0.40 0.40 0.34 0.04 0.66 0.34 0.28 0.36 0.36 0.36 0.53 1.71
C 8.15 8.05 8.79 8.05 5.96 9.15 7.54 2.35 1.05 0.47 4.33 1.95
Mg 1.20 1.07 1.00 0.36 1.78 0.90 0.62 0.68 1.06 1.03 0.96 3.81
100An(Or+An)| 20.09 25.64 16.79 5.13 40.88 5.19 30.24 3.97 25.74 26.12 1.23 51.59
100Qz/(Qz+Or 31.01 30.24 33.17 40.34 21.87 39.29 40.94 35.92 32.53 34.35 37.88 16.27
+An+Ab)
Mag# 17.91 18.42 17.79 2.33 27.26 23.53 32.23 31.60 16.84 16.90 20.00 21.20
A/ICNK 1.07 1.06 1.13 1.08 0.96 1.28 1.20 1.21 1.08 1.03 1.41 1.08
K,0/Na,0 1.46 1.44 1.43 1.39 1.25 0.99 0.71 1.63 1.41 1.29 1.74 0.69
Fe,03*=Fe,0; cinsinden toplam demir. A.K. = Ateste kayip = Toplam ugucu igerigi. Mg# = 100xMgO/(MgO+ Fe ,03*). A/CNK= Mol Al,0,/(Ca0+Na0+K,0).
Kvs: Kuvars, An: Anortit, Di: Diyopsit, Hy: Hipersten, Ab: Albit, Or: Ortoklas, Ap: Apatit, il: iimenit, C: Korundum, Mg: Magnetit
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Tablo 3.9.Mavriyas Pliitonu ve MMA’larina ait 6rneklerin nadir toprak element (ppm)

analizleri.
Kaya¢ Mavriyas Pliitonu MMA
Drnek no| 110 109-A 113 163 162-B 158 117 29 0-13 0-34 85 ]09-B anklav
La 32.90 32.80 31.60 9.30 29.40 26.10 24.00 41.90 37.70 30.60 34.20 46.30
Ce 57.90 54.30 55.60 27.10 50.20 46.40 42.20 75.90 62.70 52.30 66.10 93.40
Pr 5.59 5.30 5.12 1.97 4.81 4.63 4.21 7.21 6.04 4.99 6.74 10.85
Nd 18.20 17.20 16.00 7.10 16.30 15.00 14.00 22.80 19.10 16.10 22.80 40.50
Sm 3.15 2.97 2.65 1.80 2.59 2.44 2.33 3.52 3.12 2.61 3.67 8.27
Eu 0.51 0.53 0.49 0.04 0.63 0.38 0.43 0.63 0.57 0.50 0.57 1.39
Gd 2.87 2.60 2.23 2.07 2.12 1.95 2.33 2.65 2.66 2.29 3.09 7.54
Tb 0.43 0.40 0.35 0.42 0.31 0.32 0.35 0.38 0.39 0.35 0.43 114
Dy 2.46 2.29 2.06 2.84 1.80 2.00 2.20 2.07 2.30 2.10 2.66 6.45
Ho 0.52 0.50 0.39 0.57 0.35 0.41 0.36 0.37 0.49 0.43 0.49 1.27
Er 1.54 1.52 1.43 1.88 1.03 1.34 0.98 1.26 1.45 1.37 1.58 3.67
Tm 0.24 0.26 0.23 0.32 0.17 0.22 0.17 0.19 0.26 0.22 0.25 0.56
Yb 1.68 1.85 157 2.26 1.07 1.61 1.24 1.33 177 1.64 177 3.57
Lu 0.30 0.29 0.26 0.38 0.19 0.25 0.19 0.23 0.29 0.25 0.27 0.57
(La/Lu)y| 11.39 11.74 12.62 2.54 16.06 10.84 13.11 18.91 13.50 12.71 13.15 8.43
Eu/Eu*){ 0.51 0.57 0.60 0.06 0.80 0.52 0.56 0.61 0.59 0.61 0.50 0.53

Eu*= (Sm+Gd)/2, N: Kondirite (Taylor ve Mclennan, 1985) gére normalize edilmistir.

SiO» artisiyla MgO, CaO ve Al>O3 azalmasi1 6nemli 6l¢iide plajiyoklas, hornblend ve
biyotit fraksiyonel kristallesmesi etkili olabilecegini gdstermektedir. SiO2 artisiyla Fe2Os
ve TiO2 azalmasi magnetit ve Ti-oksit fraksiyonlagmasini ifade etmektedir. SiO2’ye kars1
P.Os degisim diyagraminda gozlenen negatif korelasyon ise apatit fraksiyonlagmasini

yansitmaktadir (Sekil 3.38 ve 3.39).
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Sekil 3.38. Mavriyas Pliitonu’na ait kaya¢ Orneklerinin SiO2’ye karsi ana element
degisim (Harker) diyagramlar1 (Semboller Sekil 26°daki gibidir).
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degisim (Harker) diyagramlari1 (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

3.5.3. Uyumsuz Elementler

Incelenen Mavriyas Pliitonu’na ait kaya¢ oOrneklerinin ilksel mantoya (Sun ve
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McDonough, 1989) gore normalize edilmis iz element dagilim diyagramlarinda (Sekil
3.40) genel olarak zenginlesme goriilmektedir. Zenginlesme 6zellikle biiyiik iyon yarigapli
elementlerde (LILE: Cs, Rb, Ba) ve yiiksek ¢ekim alan elementlerinde (HFSE: Th, Nb,
U)’de oldukga fazladir. Nb, Ba, P, Sr ve Ti’da belirgin negatif anomali gozlenirken Th ve
Pb’de pozitif bir anomali gozlenmektedir. Ozellikle Rb, Ba, Th, U gibi LILE
zenginlesmesi, negatif Nb, Ti anomalisi, pozitif Pb anomalisi ve sag tarafa egik H.F.S.E
(yliiksek cekim alanli elementler) ve A.N.T.E (agir nadir toprak elementler) profilleri
yitimle iligkili ortamlarin yani sira ¢arpigma ortamlarma ait kayacglarinda 6zellikleridir

(Sekil 3.40a). Biitiin bu ozellikleriyle Mavriyas Pliitonu iz element karakteristikleri yay



granitlerine benzerlik sunarlar. MMA’larin (Mafik Mikrograniiler Anklav) ilksel mantoya
gore normalize edilmis (Sun ve McDonough, 1989) iz element dagilim diyagramlar1 Sekil
3.40b’de verilmistir. MMA’lar genel olarak i¢inde bulunduklar1 ev sahibi kayaglara benzer
trendler sunarlar (Sekil 3.40c).

1000 o 1000 =
Mavriyas Granitoyidi [a] 3 MMA (kuvars monzodiyorit) [b]

3
)

100 o

Ornek/ilksel Manto
Ornek/ilksel Manto
[}
=

o1 +tr-rrrrTTTT T T T T T T T T T T T T 1 +-T"T"T""TT"T"T"TT T T T T T T T T
CsRbBa Th U Nb Ta La Ce Pb Pr Sr P Nd Zr Hf SmEu T Dy Y Yb Lu CsRbBa Th U Nb Ta La Ce Pb Pr St P Nd Zr Hf SmEu Ti Dy Y Yb Lu

1000 =
3 Mavriyas Granitoyidi Lc|
u

100 o

1 'im
| riiii

Ornek/ilksel Manto
>

01 —————r T T T T T T T T T T T T T
CsRbBaTh U Nb TalLaCePbPr Sr P Nd Zr Hf SmEu Ti Dy Y Yb Lu

Sekil 3.40. Mavriyas Pliitonu’na ait kayaclarin Ilksel mantoya (Sun ve McDonough,
1989) gore normalize edilmis iz element degisim diyagramlar: (Semboller
Sekil 26°daki gibidir).

3.5.4. Nadir Toprak Elementler

Incelenen pliitona ait kayag drneklerinin kondirite (Taylor ve McLennan, 1985) gore
normalize edilmis nadir toprak element diyagramlar1 Sekil 3.41°de verilmistir. Orneklerin
nadir toprak element dagilimlar1 genelde birbirlerine benzer olup, hafif nadir toprak
elementler (H.N.T.E) agir nadir toprak elementlere (A.N.T.E) gore daha fazla zenginlesme
gostermektedirler ((La/Sm)n= 3.25-7.51; (Gd/Lu)n= 1.07-1.53). Orneklerin (La/Lu)n
degerleri 2.54-16.06 arasinda olup, negatif Eu anomalisi ((Eu/Eu*)n=0.06-0.80) gosterirler
(Tablo 3.9; Sekil 3.41a). Orneklerin dagilimlarinin orta kismmin ¢ukur olmasi ve hafif

nadir toprak elementlere gidildik¢ce yukariya dogru konkav bir yapi sunmasi, granitik
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kayaclarin  gelisiminde hornblend fraksiyonlasmasinin etkili bir rol oynadigim
gostermektedir. Ozellikle &rneklerin Eu da negatif anamoli yapmasi, kayaglarin
gelisiminde plajiyoklas ayrimlagsmasinin énemli bir rol oynadigim1 gostermektedir. Agir
nadir toprak element (A.N.T.E) degerlerinin yataya yakin olmasi manto kaynaginda granat
mineralinin olmadiginin gostergesidir (Sekil 3.41a). MMA’larin kondirite (Taylor ve
McLennan, 1985) gore normalize edilmis nadir toprak element diyagramlar1 Sekil 3.41b’de
verilmistir. MMA’lar genel olarak i¢inde bulunduklar1 ev sahibi kayaglara benzer trendler
sunarlar (Sekil 3.41c). Orneklerin nadir toprak element dagilimlar1 genelde birbirlerine
benzer olup, hafif nadir toprak elementler (H.N.T.E) agir nadir toprak elementlere
(ANN.T.E) gore daha fazla zenginlesme gostermektedirler ((La/Sm)n= 3.52; (Gd/Lu)n=
1.65). MMA 6rneginin (La/Lu)n degeri 8.43 olup, negatif Eu anomalisi ((Eu /Eu*)n=0.53)
gosterirler (Tablo 3.9; Sekil 3.41b).

1000 o i 1000 <
Mavriyas Granitoyidi MMA (kuvars monzodiyorit)

100 o

T T T T T T T T T T T T T
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

100 o =

Ornek/Kondirit
Ornek/Kondirit
=

T T T T T T T T T T T T T T
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd T Dy Ho Er Tm Yb Lu

1000 o

Mavriyas Granitoyidi a2

Ornek/Kondirit
EEr
I
O
7
I O
|
=

T T T T T T T T T T T T T
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 3.41. Mavriyas Pliitonu’na ait kayaclarin kondirite (Taylor ve McLennan,

1985) gore normalize edilmis iz element degisim diyagramlari
(Semboller Sekil 26°daki gibidir).
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4. TARTISMA

Calisma alam1 igerisindeki pliitonik kayaclarin mineralojik, petrografik ve

jeokimyasal 6zellikleri ile ilgili veriler daha 6nceki boliimlerde incelenmistir.

4.1. Mavriyas Pliitonu’nun Petrojenezi

Mavriyas Pliitonu’na ait orneklerin ana element ve iz element igeriklerini belirleyen
temel etken, magmanin tliredigi kaynagin kimyasal bilesimi ve {irlinlin olusumu sirasinda
gecirmis oldogu siireglerdir. Jeokimyasal 6zellikler Mavriyas Pliitonu’nu meydana getiren
magmanin ilksel magmaya gore farklilasmis oldugunu isaret etmektedir. Granitoyide ait
kayaglarin olusumunda fraksiyonel kristallenme, magma karisimi1 gibi siireclerin etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kisimda, Mavriyas Pliitonu’nun petrojenezinde magmatik

stireglerin 6nemi aciklanmaya calisilmistir.

4.1.1. Kismi Ergime

Kismi ergime, herhangi bir kati kayacin ¢esitli nedenlerle (sicaklik yiikselmesi,
basing ferahlamas1 ve ucucu bilesen ilavesi) ergiyerek belli miktarda sivi olugturmasi olay1
olarak ifade edilir.

Granitoyidik kayac¢larin olusumlarina katkida bulunan kismi ergime miktari, ilksel
ergimeye ugrayan malzemenin su icerigine, mineralojisine ve ortamin basing-sicakliina
bagli olarak degisiklik gosterir. Kayaglarin kismi ergimeye karst ¢ok durayli iz element
igerikleri, bu siirecin belirlenmesinde 6nemli katki sunmaktadirlar. Rb/Sr’a karsi Rb/Ba
degisimleri kismi ergime belirteci olarak kabul edilmektedir(Patino Douce ve Johnston,
1991). Bununla birlikte Ce/Y’a kars1 Zr//Nb degisim diyagramida kismi ergime belirteci
olarak kabul edilmektedir (Deniel, 1998). Bu degisimlerin diizgiin dogrusal yonelimleri
kismi ergime yonsemesi olarak kabul edilmektedir. Mavriyas Pliitonu’na ait kayag
orneklerinin diisiik dereceli kismi ergime gosterdigi goriilmekte olup, Mavriyas
Pliitonu’nun olusumunda kabuk ve {ist manto malzemelerinin bir miktar kismi ergimeye

ugradigi belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglarin Ce/Y’a karst Zr/Nb degisim
diyagramlari, (Semboller Sekil 26’daki gibidir).

4.1.2. Fraksiyonel Kristallenme

Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarin ana ve iz element degisimlerinde gozlenen
yonsemeler, bu kayaglarin gelisiminde fraksiyonel kristallenmenin Onemli bir rol
oynadigini ifade etmektedir. Harker diyagramlarinda (Sekil 3.38 ve 3.39), SiO> artisi1 ile
TiOz, Ca0, Al203, MgO, P20Os, Fe20s, Sr, Ba negatif yonsemesi ve SiO2 artisi ile K2O ve
Na2O artis1 plajiyoklas, hornblend, K-feldispat, apatit, titanit ve biyotit fraksiyonlagsmasi ile
ilgilidir. Artan SiO2’ye karsi KoO ve RDb‘nin artigi, K-feldispat ve biyotitin
fraksiyonlagmada onemli bir rol oynadigin1 gostermektedir. Negatif Nb ve Ti yonsemesi Ti
icerikli fazlarin fraksiyonlasmasini (Sekil 3.40), negatif P2Os - FeOz apatit ve Fe-Ti oksit
fraksiyonlagmasini gosterirken, negatif Sr-Eu ve Sr-Ba yonsemeleri plajiyoklas ve/veya
Kfeldispat fraksiyonlagsmasini isaret etmektedir (Sekil 3.40). Keza Ba’a kars1 Sr ve Ba/Sr’a
kars1 Sr diyagramlarinda gozlenen yonelimler, Pliitonu olusturan kayaclarin olusumunda
plajiyoklas, hornblend ve biyotit fraksiyonlasmasinin 6nemli bir rol oynayabilecegini isaret
etmektedir (Sekil 4.2). NTE orneklerinde orta ve agir NTE’lerde belirgin
fraksiyonlagsmanin goézlenmemesi ve diisiik St/Y oranlar (0.82-34.44), granatin magma

kokeninde olmadigimi gostermektedir (Sekil 3.41).
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Sekil 4.2. Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaglarin: (a) Ba (ppm)’a karsi Sr (ppm) ve (b)
Ba/Sr’a kars1 Sr (ppm) degisim diyagramlari (Semboller Sekil 26’daki gibidir).

4.1.3. Asimilasyon/Kontaminasyon

Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin Th/Yb’a kars1 Ta/Yb diyagramindaki dagilimina
bakildiginda (Sekil 4.3a), tiim 6rneklerin manto ¢izgisinden ayrilarak aktif kitasal kenar
araliginda yer aldigi goriilmektedir. Pearce (1983) tarafindan Onerilen bu diyagram, gerek
yitim metasomatizmasinin gerekse kabuksal kirlenmenin Th/Yb oraninin Ta/Yb oranina
gore artmasi temeline dayandirilmaktadir. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin olusturdugu
egilimin manto egilimine neredeyse paralel olusu, kabuk kirlenmesini diglamasina ragmen,
granitik magmanin yitim etkisiyle metasomatize olmus bir kaynaktan tiiredigini de isaret
edebilir.

Pliitonu olusturan kayaclar belirgin negatif Nb-Ta ve pozitif Pb yOnsemeleri
gostermekte olup (Sekil 3.42), yitim ya da kabuksal kirlenmeyi gostermektedir. Keza
kabuksal bilesenler Th (3.5 ppm) ve Pb (8 ppm)’ce zengin olup (Taylor ve McLennan,
1985), Mavriyas Pliitonu’na ait kayaglarda goriilen yiiksek Th (10.5-38.7 ppm) ve Pb (2.4-
77.4 ppm) verileri kayaglarda kabuksal kirlenmenin etkisini isaret etmektedir. Ayrica
Y/Nb’a karst SiO2 diyagraminda (Sekil 4.3b) goézlenen pozitif yonseme kabuksal
asimilasyonu isaret edebilecegi gibi, yatay uzanimlar da kabuk asimilasyonunun 6nemli

olmadigina isaret edebilir.

77



100 5 28
Okyanusal Aktif kitasal

1 Yay kenar E B O
10 4 P *. 24
: . ’
q Sosonitik - A% [
7 Ki‘l[k-ilﬂx‘:lf e — o
- 7 " / -:\'
2 -, /Q /O o)
14 - / = £ 24
= 4 / -

VY
\*‘/Q%‘
P
A5

0,01 L TTTreT T T rrrmT LU B A 112 T T T T .

0,01 0,1 1 10 56 60 64 68 72 76 80
Ta/Yb Si02 (% ag.)

Sekil 4.3. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin (a) Ta/Yb’a kars1 Th/Yb diyagrami (Pearce
vd., 1983), (b) Y/Nb’a karst SiO2 diyagrami (Semboller Sekil 26’daki
gibidir) OAY: Okyanusal ada yaylari, AKK: aktif kitasal kenar, PIVZ: plaka
ici volkanik zon, IM: flksel manto, OUKK: ortalama iist kitasal kabuk. S:
yitim zonu zenginlesmesi, C: kabuksal kontaminasyon vektorii, W: plaka ici
zenginlesme vektorii, f: fraksiyonel kristallenme vektorti.

4.1.4. Magma Karisimi

Magma karisimi, birbirinden farkli bilesimdeki magmalarin (mafik ve felsik) fiziksel
ve kimyasal karisimi seklinde ifade edilir. Es yasli mafik ve felsik magmalarin, kendi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini koruyarak heterojen bir sekilde karigmalarina magma
mingling; kendi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini koruyamiyarak homojen bir sekilde
karigmalarina da magma karisim adi verilmektedir. Heterojen magma karisimi olarak s6z
edilen magma mingling, ana kaya¢ igerisindeki anklavlarin varlig: ile temsil edilirken,
homojen karisim olarak bahsedilen magma mixing ise birbirleriyle dengede olmayan
mineral topluluklari, minerallerde gozlenen karmasik zonlanma gibi 6zel dokusal
ozelliklerle taniabilmektedir.

Mavriyas Pliitonu’na ait kayag¢ oOrnekleri iizerinde gozlenen dengesizlik dokular
(plajiyoklaslarda gozlenen zonlu dokular, iri plajiyoklas mineralleri iizerinde daha kiigiik
plajiyoklas minerallerinin bulunmasi, bigagimsi hornblendler, plajiyoklas, ortoklas ve
mafik mineraller tizerinde daha kii¢iik minerallerin olusturmus olduklari poiklitik dokular)

ve yine ana kayaglar igerisinde (dm’den cm’ye degisen) farkli boyutlarda MMA'larin
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varlig1 granitoyidin gelisiminde hem magma mingling, hem de magma karigim olaylarinin
etkili oldugunu isaret etmektedir (Sekil 4.4).

Jeokimyasal olarak ise, bazi iz elementler ile SiO> arasinda gozlenen hiperbolik ve
dogrusal yonsemeler, magmalarin homojen karisimini (magma mixing) destekleyen
verileri olusturur (Perugini ve Poli, 2004). Diyagramlara aktarilan 6rneklerde, Rb/Sr’a
kars1 MgO ve Rb/Sr’a karst Rb diyagramlari ile St/Zr’a kars1 Ti/Zr diyagramlarinda (Sekil
4.5) gosterdikleri hiperbolik ve dogrusal yonsemeler, jeokimyasal olarak iki farkli ug

bilesenler arasindaki karigimi isaret etmektedir.

Sekil 4.4. Mavriyas Plitonu’nda gézlenen ve magma karigimini igaret eden dokusal
Ozellikler. a) iri kristaller iizerinde daha kiigiik kristallerin olusturduklar
poiklitik doku, b) bicagimsi hornblend mineralleri, c) plajiyoklaslarda
gbzlenen zonlu doku, d) iri plajiyoklas mineralleri icerisinde gelisen daha
kiiglik plajiyoklas mineralleri. Pl: Plajiyoklas, Qz: Kuvars, Ort: Ortoklas, Hbl:
Hornblend, Opg: Opak mineral.
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Sekil 4.5. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin (a) Rb/Sr-MgO, (b) Sr/Zr-Ti/Zr
ve(c) Rb/Sr-Rb diyagramindaki konumlari (Semboller Sekil

26’°daki gibidir).

4.1.5. Tektonik Konum

SiO2’ye kars1t molar A/CNK diyagraminda (Shand, 1943) 6rneklerin biiyiik bir kismi
volkanik yaylarin tipik pliitonlar1 olan I tipi granitoyidler alaninda yer alirken, 6rneklerin
bir kismi ise S tipi alanda yer alirlar (Sekil 3.37b). Ancak SiOz’ye karsi negatif P>Os ve
pozitif Pb yonsemeleri de I tipi granitleri desteklemektedir (Sekil 4.6). Whalen ve dig.,

(1987)’nin diyagramina gére de hemen hemen biitlin 6rneklerin normal granit alaninda yer

aldiklar1 goriillmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.6. SiO2’ye kars1 Pb ve P20s degisim diyagramlari (Semboller Sekil 26’daki

gibidir).
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Sekil 4.7. FeOt/MgO’e karst (Zr+Nb+Ce+Y) smiflama diyagrami
(Whalen ve dig., 1987); (Semboller Sekil 26’daki
gibidir).

Iz element konsantrasyonlarmni ele alan Y-Nb (Pearce ve dig., 1984) diyagraminda
Mavriyas Pliitonu’na ait ornekler volkanik yay granitleri (VYG) ve carpigsma granitleri
(CG) alaninda yer alir (Sekil 4.8a). Volkanik yay granitlerini, carpisma granitlerinden ayirt
eden (Yb-Ta (Pearce ve dig., 1984) diyagraminda, granit 6rneklerinin tamami volkanik yay

granitleri alaninda yer alirlar (Sekil 4.8b).

81



1000 _

T [i: 1000 D]

T T T TIrm

T | SO SR N )

100

100

LR
)
/N Q
\ Q

o
o)
:
g
g
"
"
,
\ |
\
\
:

T T IIITIYI

¢
& . 2 10
= % ] = = &=
Z 1 ks :/ 7
1 - YXG 00SG
10 F ] .
C ] 15*
VYG + CG F
1 1 |c|11|111 [ vl L1 0,1 Ll Ll Ll
1 10 I 100 1000 1 10 100 1000
Y (ppm) Yb (ppon)

Sekil 4.8. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin (a) Y-Nb, (b) Yb-Ta (Pearce ve dig.,
1984) diyagramlarindaki konumlari. POG: Plaka ortasi granitleri, CG:
Carpisma granitleri, VYG: volkanik yay granitleri, OOSG: okyanus ortasi
sirt1 granitleri (Semboller Sekil 26’daki gibidir).

Batchelor ve Bewden (1985)’in multi-katyon degerleriyle olusturdugu diyagraminda,
Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin kalk-alkalen ve biiyiikk dlglide carpismayla es yash

kayaclar1 temsil eden alana diistiigti goriiliir (Sekil 4.9).
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R1=4*Si-11*(Na+K)-2*(Fe+Ti)

Sekil 4.9. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin R1-R2 diyagramina
gore siniflandirilmas1 (Bathcelor ve Bowden, 1985).
R1=4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti) R2=6Ca+2Mg+Al
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Haris vd., (1986) tarafindan ele alinan Rb/30-Hf-Ta*3 diyagraminda da 6rneklerin
cogunlugu volkanik yay granitlerini desteklemektedir (Sekil 4.10).

100

HfY T T T T T T T T T T *
0 20 40 60 80 100—[a 3

Sekil 4.10. Mavriyas Pliitonu’na ait kayag¢ 6rneklerinin Rb/30-Hf-Ta*3
tektonik ortam ayirtman diyagramindaki (Haris vd., 1986)
konumlar1 (Semboller Sekil 26°daki gibidir).

Sonug olarak Mavriyas Pliitonu’nu olusturan kayaclarin ornekleri tektonik ortam
ayirtman diyagramlarinda degerlendirildiginde, 6rneklerin biiyiik bir kisminin volkanik

yay granitleri alaninda yer aldig1 goriilmektedir.

4.1.6. Mavriyas Pliitonu’nun Kaynak Alam

Mavriyas Pliitonu yiiksek K’lu I-tipi granitoyidik magmalar genel olarak alt-orta
kabuktaki meta-magmatik kayaclar veya litosferik manto kaynagi (subcontinental) olarak
yorumlanirlar (Chappell ve White, 1992; Roberts ve Clemens, 1993). Mavriyas Pliitonu’na
ait ornekler, yiiksek K’lu ve I-tipi bilesim sergilemektedir. Pliitona ait 6rnekler genis silis
icerigine (SiO2 = 62.72-77.9 wt%), nispeten diisik Mg# (2.33-32.23) ve Ni igerigi
(1.2ppm-3.8ppm) sahip olup, alt kabuk ve mantodan tiireyen magmalarin karigimini
takiben fraksiyonel kristallenme ya/ya da kabuksal kirlenme ile olusmuslardir.

Mavriyas Pliitonu igerisindeki MMA’larin varhigi, es yashh mafik ve feslik

magmalarin karigimini (magma mingling/mixing) isaret eder (Vernon,1990; Barbarin ve
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Didier, 1992). MMA’lar ile ana kaya¢ Orneklerinin tiim jeokimyalarinda gozlemlenen
benzerlikler, anklavlarin ayni1 kokenli olduklarmi ve farkli magma kiitlelerinden
tiiremediklerini géstermektedir. MMA ’lar ile i¢inde bulunduklar1 granitoyid kayaglarin ana
ve iz element iceriklerinde farkliliklar olmasina ragmen, mineral birliktelikleri ve
bilesimlerinde benzerlikler olup, ana ve iz elementler arasinda da kuvvetli korelasyonlar
goriilir. MMA’larda gozlenen yapisal ve dokusal ozellikler ile ana kayacglara (0.96-1.41)
kismen benzerlik gosteren ASI degeri (1.08) magmatik kdkene isaret eder. Bundan dolayi,
kokenlerini agiklamak i¢in en az iki farkli magma gereklidir. MMA ’lar nispeten diistik silis
(57.74) ve Mg# (21.20) igeriklerine sahip olup, mantodan tiireyen magma katkisini isaret
eder.

Kondirite ve ilksel mantoya goére normallestirilmis Oriimcek diyagramlarinda,
Mavriyas Pliitonu’na ait 6rnekler negatif Nb, Ta, Ti, P ve pozitif Pb, Th, Rb anomalileri
gostermekte olup, LILE ve LREE elementlerce zenginlesmislerdir. Bu 6zellik genelde
kabuksal kayaclara 6zgiidiir. Roberts ve Clemens (1993) yaptiklar1 deneysel ¢alismalarda,
I-tipi yiiksek K’lu granitoyidlerin, kabukta kalk alkalen mafik orta¢ bilesimli metamorfik
kayaclardan sulu ortamlarda kismi ergime ile olusabileceklerini gostermistir. Wyllie
(1984)’e gore bazaltin sulu ortamlarda ergimes ile tonalitik magmalar tiireyebilir. Bu
magmalar FC (fraksiyonel kristallenme) ve/veya kabuksal kirlenme yoluyla granitik
bilesimde (asidik) kayaclar tiiretebilir.

Eby (1992)’ye gore, Y/Nb oranlar ile kabuk (Y/Nb > 1.2) ve manto (Y/Nb < 1.2)
kokenli granitoyidler birbirlerinden ayrilabilirler. Mavriyas Pliitonu’na ait 6rnekler genis
bir Y/Nb oranina (1.24-2.26) sahip olup, hem kabuk hem de manto kokenini isaret.
Ortalama Nb/Ta oranlart mantodan tiireyen magma i¢in 17.5 ve kabuktan tiireyen magma
icin de 11-12 arasindadir (Green, 1995), Mavriyas Pliitonu’na ait 6rneklerin Nb/Ta oranlari
5-12 arasinda olup, kabuktan tiireyen magmalara isaret eder. MMA’larin Nb/Ta oran 14.78
olup, ev sahibi kayaclara benzemektedir.

Farkli tiirde kitasal kabuk kayaclarinin degisik ergime kosullar1 altinda kismi
ergimeler ile meydana gelmis olan magmalarin bilesimsel farkliliklari, ana oksit ya da
molar oranlart esas almnarak agiklanabilmektedir (Patino Douce, 1999). Mavriyas
Granitoyidi’ne ait ornekler diisiik K2O/NazO, ASI, (Na,0+K,0)/(FeO™+MgO+TiO2), ve
yiksek (CaO+FeOT+MgO+Ti0Oz), (Na20+K20)/(FEOT+MgO+TiO), degerlerine sahip
olup, genel olarak meta-andezitlerden (amfibolitlerden) tiireyen ergime alanlarinda yer
aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. incelenen Mavriyas Pliitonu’na ait kayaclarin bazi ana oksit ve molar
oranlarma gore ((a)SiO2’e karst Mg# ve (b) Na20O+FeO+MgO+TiOz’e kars1
(Na20+K20)/(FeO+MgO+Ti0O2)) kokensel ayrim diyagramlari, MB:
Metabazalt, MP: Metapellit, MA: Metaandezit, MGW: Metagrovak, AMP:
Amfibolit (Patifio Douce, 1999; Semboller Sekil 26°daki gibidir).

Mavriyas Pliitonu’na ait drnekler Nb/La’ya karst La/Yb diyagraminda (Sekil 4.12)

litosferik manto alanina diismekte olup, ortalama kitasal kabuk degerlerine yakin alanlarda

toplanmislardir.

2,0 T T L] L v L
i HIMU+OAB i
161 astenosferik manto §
« L2F ortalama OAB -
S
= litosferik-astenosferik manto karisimi
Z s}l '
04 I_. = litosferik manto il
R Y
E ‘ ortalama alt kabuk
0 0 1 L 1 L i 1 1
0 30 60 920 120
La/’Yb

Sekil 4.12. Mavriyas orneklerinin, Nb/La’a kars1 La/Yb Okyanus adasi
bazaltlarina (OAB) ait degerler Schmidberger ve Hegner
(1999), MORB ve OAB degerleri Harms ve dig. (1997)
(Semboller Sekil 26°daki gibidir).
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Nb-Y-Ga*3 iiggen diyagraminda (Eby, 1992; Sekil 4.13) ise Orneklerin tamami

magmanin manto-kabuk etkilesimi sonucu olustugunu gostermektedir.

Nb

Manto
Magmatik Koken

Manto-Kabuk etkilesimi ile
olusmus magmatik ya da
kabuksal koken z

Y1 T T T T T T T T T Y Ga*3

ekil 4.13. Mavriyas orneklerinin Nb-Y-Ga*3 diyagramindaki konumlari
S y yag
(Eby,1992; Semboller Sekil 26°daki gibidir).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mavriyas Pliitonu (Caykara-Trabzon) ve ¢evresinde yer alan birimlere ait 1/25.000
6l¢ekli jeoloji haritas1 ve kesiti hazirlanmis ve ¢aligma alaninda, yaslhidan gence dogru
Tashiyayla Volkanitleri (Geg¢ Kretase), Mavriyas Pliitonu (Kretase) ve Uzuntarla
Pliitonu (Eosen) olmak iizere ii¢ birim ayirtlanmastir.

. Uzuntarla (Eosen) Pliitonu; granit, granodiyorit, monzogranit, kuvars monzodiyorit,
tonalit ve bunlarin damar kayaglarindan (granit porfir, granodiyorit porfir gibi)
olugmakta olup, kuvars, plajiyoklas, ortoklas ve hornblend gibi ana mineraller
icermektedir. Kayaclar genel olarak holokristalen orta-iri daneli dokuya sahip olup,
yer yer poiklitik ve mirmekitik dokularda goriilmektedir.

Tashyayla (Ge¢ Kretase) Volkanitleri; bazalt, andezit ve dasit bilesimdedir. Genel
olarak porfirik, mikrolitik porfirik, glomeroporfirik ve yer yer de poiklitik doku
gostermekte olup, plajiyoklas, kuvars, amfibol ve piroksen mineralleri icermektedir.
Mavriyas (Kretase) Plitonu; alkali feldispat granit, granit, monzogranit ve
granodiyorit bilesimli kayaglar ile bunlarin damar kayaglarindan (granodiyorit porfir
gibi) olusmak ve kuvars, plajiyoklas, ortoklas, hornblend gibi ana minerallerden,
muskovit ve apatit gibi tali mineraller igermektedir.

Mavriyas Pliitonu kuvars monzodiyorit bilesimli MMA’lar igermekte olup, kuvars,
plajiyoklas, ortoklas ve hornblend gibi minerallerden olusmakta ve MMA’lar genel
olarak magma karigimini gésteren dengesizlik dokular igermektedir.

Mavriyas Pliitonu, genel olarak I-tipi yiiksek K’lu igerige sahip olup, metaliimin-
peraliimin gegisli ve kalk-alkali 6zellik gostermektedir.

. Ana ve iz element degisimleri, pliitonun gelisiminde plajiyoklas, hornblend, biyotit,
Fe-Ti oksit ve apatit fraksiyonlasmasinin énemli rol oynadigin1 gostermektedir.
Tektonik yerlesim diyagramlarmma gore, Pliiton volkanik yay granitoyidi ozelligi
gostermektedir.

. Pliitonun petrolojik o6zellikleri incelendiginde, gelisiminde 6zellikle magma karigimi
ve fraksiyonel kristallenmenin etkili oldugunu isaret etmekte olup, az oranda da kismi

ergime ve asimilasyonun rol oynadigin1 géstermektedir.



10. Mavriyas Pliitonu’nu meydana getiren alt kitasal kabuk kayac¢larmin (amfibolitik)
kismi ergimesinin yaninda litosferik manto bilesenlerinin de onemli rol oynadig
gorilmektedir.

11. Calismanin bir sonraki kismini izotop c¢alismalar1 olusturmalidir. Ozellikle Sm-Nd ve
Rb-Sr ve Pb-Pb izotop sistemleri kullanilarak ilksel oranlarindan Mavriyas
Pliitonu’nun ilksel iligkileri belirlenmelidir.

12. Ayrica Pliitona ait 6rnekler i¢in U-Pb (Zirkon) yas analizleri ile elde edilecek yaslarin
yardimiyla pliitonun Pontid ada yayr evriminde hangi jeotektonik olaya karsilik

gelecegi de yorumlanmalidir.
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