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OZET

MAXMA-14 KIRAZ ANACININ FARKLI BESI ORTAMLARI VE ISIK
SIDDETLERINDE MIKROCOGALTIMI

YUKSEK LISANS TEZI
Filiz AKBABA

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Bu calismada Prunus avium L. x Prunus mahaleb L. melezi olan Maxma klonlarindan
Maxma-14 kiraz anacinin siirgiin uglarini kullanarak in vitro ¢cogaltma metotlarinin arastirilmasi
ve  gelistirilmesi  amaglanmigtir.  Mikrogogaltim  ¢alismalarinda  BAP’in  farkli
konsantrasyonlarinin (0.5, 1.0, 2.0 ve 4.0 mgl!), BAP+GAyz’in degisik kombinasyonlarinin,
kiiltiir sirasinda 4500, 6000 ve 7500 Iux yogunluklardaki 1sik siddetinin ve WPM, MS, QL,
NRM besi ortamlarinin siirgiin ¢ogaltimina etkileri incelenmistir.

Siirgiin ¢ogaltiminda en yiiksek siirgiin sayis1 1.0 mgl! BAP konsantrasyonunda
goriilmiis, BAP ve GA3; kombinasyonlarinda ii¢ uygulama 6ne ¢ikmustir. Farkli yogunluklardaki
151k siddeti arasinda en yiiksek siirgiin sayist ve siirgiin uzunlugu 6000 lux ile elde edilmistir.
Besi ortamlar ile yiiriitiilen ¢caligmada MS ve WPM ortamlarinda gelisen siirgiinlerin daha canl
oldugu ve daha iyi gelistigi tespit edilmistir.

Calismanin koklendirme asamasinda, MS ve WPM besi ortamlarina ilave edilen oksin
tiplerinin (NAA, IBA) siirgiin kdklenmesi {izerine etkileri arastirilmistir. En yiiksek kdklenme
oran1 %81 + 10.1 ve kok sayisi 9.31 + 1.44 adet olarak 1.0 mgl! NAA + WPM ortaminda elde
edilirken, MS besi ortamlarinda gelisen koklerin daha uzun ve kalin oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Maxma-14, in vitro, siirglin ¢ogaltimi
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ABSTRACT

MICROPROPAGATION OF MAXMA-14 SWEET CHERRY ROOTSTOCK ON
DIFFERENT MEDIUM AND LIGHT INTENSITIES

MASTER’S THESIS
Filiz AKBABA

DICLE UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

2019

In this study, it was aimed to investigate and develop in vitro propagation methods
using Maxma-14 cherry rootstock shoot tips of Maxma clones with Prunus avium L. x Prunus
mahaleb L. hybrid. Effects of different concentrations of BAP (0.5, 1.0, 2.0 and 4.0 mgl™),
different BAP + GA3; combinations, light intensity at 4500, 6000 and 7500 lux during culture
and shoot growth of WPM, MS, QL, NRM media it was investigated.

The highest number of shoots in shoot growth was observed at a concentration of 1.0
mgl! BAP and three applications stand out in the combination of BAP and GAs. It was obtained
with 6000 lux the highest number of shoots and shoot length beetwen the light intensities at
different concentrations. In the study carried out with different media, it was found that shoots
developed in MS and WPM media were more vivid and developed better.

At the rooting stage of the study, it examines the shoot rooting of auxin types (NAA,
IBA) added to MS and WPM media. The highest rooting rate (81 = 10.1%) and number of roots
(9.31 £ 1.44) were obtained in 1.0 mgl-1 NAA + WPM medium. it was observed that the roots
growing in MS media were longer and thicker.

Key Words: Maxma-14, in vitro, shoot regeneration
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1. GIRiS

Anavatan1 Giliney Kafkasya, Kuzey Anadolu ve Hazar Denizi olan kirazin
(P.avium L.) Rosales takimi Rosaceae (Gilgiiller) familyast Prunoideae alt
familyasinda yer aldigi bilinmektedir (Ozbek 1978). Kiraz tohumlarinin kuslar ve

hayvanlar tarafindan tasinmalariyla Avrupa kitasina yayilmasi saglanmig, Amerika’ya

yayilimi ise kolonistler tarafindan gergeklesmistir (Anonim 2019a).

Kirazin kiiltiir meyvesi olarak ne zaman yetistirildigi net bilinmemekle beraber;
kiiltiiriiyle ilgili ilk kayitlara Yunanistan’da rastlanmistir. Eski donemlere ait belgelere
dayanarak, kirazin kiiltiirii milattan dnceki ¢aglarda italya ve Yunanistan’da yapilmistir
denilebilir (Ozcagiran ve ark. 2003). Ulkemizde ise yabani kiraz Toroslarda, Dogu
Toroslarda ve Kuzey Anadolu Daglarinda goriilmektedir (Ozbek 1978; Ozgagiran ve
ark. 2003).

Kiraz; gosterisli, albenisi yliksek olan, insanlar tarafindan sevilerek tiiketilen bir
meyve tiirii olup, tiretimi son yillarda giderek artmaktadir. Cizelge 1.1°e gore diinya
kiraz iiretiminde Tirkiye uzun yillardir ilk siradaki yerini korurken, bunu sirasiyla ABD

ve Iran izlemektedir.

Cizelge 1.1. Diinyada kiraz tireticisi baslica iilkeler (x1000 ton) (Anonim 2019b)

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tiirkiye 438 470 494 445 535 599 627
ABD 303 384 301 329 306 315 398
iran 244 253 279 133 133 196 140
Ozbekistan 56 62 70 80 90 108 136
Sili 85 68 81 84 103 123 126
italya 112 104 131 110 111 94 118
Ispanya 101 96 97 118 94 100 114

DUNYA 2.155 2.187 2.276 2.154 2.230 2.359 2.443
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Ulkemiz cografi konumu ve iklim o6zellikleri sayesinde kiraz yetistiriciliginde
biiyiik paya sahiptir. Onemli iiretici illerimizin belirtildigi Cizelge 1.2°ye gore, en fazla

iiretim sirasiyla Izmir, Konya ve Manisa illerinde yapilmaktadir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de kiraz iireticisi baslica iller (2017) (Anonim 2019¢)

Agac Sayisi (adet)

ller Meyve Meyve U(l;:?;:;n
Veren Yasta Vermeyen Yasta Toplam
izmir 3.032.060 841.940 3.874.000 68.509
Konya 1.680.157 348.588 2.028.745 56.294
Manisa 2.337.280 1.004.300 3.341.580 43.638
Amasya 829.929 320.514 1.150.443 39.694
Afyon 661.495 78.964 740.459 35.818
Bursa 1.413.355 223.688 1.637.043 34.524
Isparta 1.200.035 365.918 1.565.953 33.353
TURKIYE 21.587.185 6.332.426 27.919.611 627.132

Ulkemizde kiraz iiretimi, Ege Bolgesi illerinde Izmir, Manisa, Afyon, Isparta
illerinde yogunlagmakta, I¢ Anadolu Bolgesinde Konya, Karadeniz Bolgesinde Amasya,

Marmara Bolgesinde Bursa illeri kiraz tiretiminde 6ne ¢ikmaktadir.

Yabani kiraz dikine gelisen, yiiksek boylu, bazen yayvan tacli agaclar meydana
getiren, dallar1 kalin ve kirmizims1 gri renktedir. Yapraklar visneye nazaran daha iri,
oval sekilli, yaprak ayasi burusuk, iist yiiz koyu yesil, alt yiiz tiiylii, ucu sivri ve
kenarlar1 testere gibi disli olup, kok olusumu mahlepten daha ince olan yabani kiraz
nispeten ylizeysel kokler meydana getiren bir meyve tiiriidiir. Govde yapist ¢cogunlukla
diizgilin, dik, boz visne veya kursunimsi visne rengindedir. Kiraz bitkisi genellikle
seyrek dallanma gosterip; dallar tacin orta boliimiinde dik acili, dis boliimiinde ise dar
acil1 gelisir. Dallarin u¢ kisimlarinda uzamasini saglayan tepe tomurcuklar1 (apikal); yan
kisimlarin yaprak koltukaltlarinda ise yaprak, siirgiin veya cicekleri olusturan yan
tomurcuklar (lateral) meydana gelir. Cigekler tek tek degil buketler halinde, pembe-
beyaz renktedir. Kirazin meyve rengi kirmizi, sari, siyah ya da beyazimsi olup, sekli

yuvarlak, etli, sulu, az lifli ve hos kokuludur. Meyveler tek tohumlu sert yapidadir.
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Meyveciligi gelistirmek ve kaliteyi artirmak amaciyla yapilan 1slah
caligmalarinda degisik ozellikleri bakimindan istiinliikleri olan klonal anaglar elde
edilmistir. Uzun yillardan beri meyvecilik agisindan gelisen iilkelerde farkli toprak ve
iklim kosullarina uygun, hastaliklara-zararlilara kars1 dayanikli, ¢ogaltmasi kolay olan,
stk dikimlere uygun, meyve bahcelerinin kurulmasiyla beraber ikinci yildan sonra
kaliteli ve bol iirlin veren, kiiltiirel islemlerin (budama, ilaclama, hasat v.b) kolayca
yapilmasia imkan saglayabilen bodur klon anaglar ile fidan iiretimi yapilmaktadir

(Hepaksoy 2004).

Giintimiizde kiraz yetistiriciliginde, P. avium, P. mahaleb ve P. cerasus
tirlerinden olan bir¢ok klonal ve ¢Ogiir anaglariyla beraber, tiir i¢i veya tiirler arasi
melezleme yontemiyle elde edilmis hibrit klonal anaclar kullanilmaktadir. Prunus
avium ¢Ogiir anaglarma KW 101, Hiittner 170x53, Alkavo, OCR-1, Mazzard 6rnek
verilirken; ayni tiir iginde bulunan klon anaglarina ornek olarak ise; F12/1, Cristimar
[.A.I. ve Charger anac¢larini vermek miimkiindiir. Tirler arasi melezleme yontemiyle
elde edilen hibrit klonlar1 arasinda MxM (MaxMa) klonlari, Gisela klonlar1, Damil (GM
61/1), Camil (GM 79), Colt, Inmil (GM 9), Piku 1, Tabel/Edabriz, Weiroot 58, Cap 6P

klonlar1 bulunmaktadir (Lezzoni ve ark. 1991).

Klonal anaglarin ¢ogaltilmas1 daldirma ve c¢elik gibi yontemlerle yapilmakla
beraber, cogaltma esnasinda olusan biotik ve abiyotik sorunlar kayiplart biiyiik
boyutlara ulastirabilmektedir. Bunun yam sira iklime bagli olmasi ve yeterli miktarda
ana¢ bitki bulunmamasi klasik vejetatif ¢ogaltim metotlarinin kullanimini kisitlayan
problemler arasinda bulunmaktadir. Bu amacla doku kiiltiiriiyle ¢ogaltma yontemi
sayesinde mevsimlere bagli kalmaksizin, kisa siirede, kiigiik alanlarda, ¢ok sayida klon

anag elde edilmesi miimkiindiir (Hepaksoy 2004).

Mikrogogaltim yontemi, fenotipik ve genotipik olarak birbirinin tamamen ayni
milyonlarca bitkinin c¢ok kiiciik alanlarda iiretilmesine ve ¢ogaltilmasina olanak
saglamaktadir (George ve ark. 2008). Islah ¢alismalar1 sonucunda secilen klon
anaglariin  mikrocogaltim ile c¢ogaltilarak elde edilen klon anacglarinin kiraz
yetistiriciliginde kullanilmasi {irlin ve verim standardizasyonu agisindan Onem arz

etmektedir (Erogul 2012).
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Bu tez calismasinda, P. avium x P. mahaleb melezi olan MaxMa Kkiraz
klonlarindan Maxma-14 anacinda siirgiinlerin uglarin1 kullanarak farkli ortam ve 1s1k

siddetlerinde in vitro gogaltim metotlarinin arastirilma ve gelistirilmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Kiraz fidanlari, ¢ogiir (generatif) ve klon (vejetatif) anaclar1 iizerine asilanarak
yetistirilmektedir. (Hepaksoy 2004). P.mahaleb ve P.avium diinyada kiraz iiretiminde
yaygin olarak kullanilan ¢6giir anaglarinin basinda gelmektedir. Cogilir anaglari, geg
meyveye yatma, hasat budama gibi cesitli kiiltiirel islemlerde zorluklara sebep
olmalarindan dolay1 bu gibi olumsuzluklart ortadan kaldirmak amaciyla alternatif 1slah
caligmalar1 yapilmakta bunlardan biri olan klonal anag mikrogogaltim c¢aligmalari, {iriin
ve verim standardizasyonu agisindan kiraz yetistiriciliginde biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Bu amagcla bu kisimda kiraz ¢esit ve anaclari ile ilgili yapilan mikrogogaltim ¢aligmalari

incelenecektir.

Sauer (1985), in vitro ¢ogaltim yonteminde ¢esitli problemleri olan Mazzard
anacinda ¢alismig, arastirmada geng slirglinlerin u¢ tomurcuklarinin meristemini MS
besi ortamina eklenen 2.0 mgl"! BAP ve 0.1 mgl! NAA 2 mgl"! BAP ve 0.1 mgl! NAA
bulunan ortamda kiiltiire alinarak yan siirgiinlerin gelisimini tesvik etmistir. Tim
kiiltiirler 25 + 1°C’de 16 saatlik 151k ve 8 saatlik karanlik uygulamada, 900 Lux 1s1k
yogunlugunda tutulmuslardir. Elde edilen siirgiinler ii¢cte bir oraninda seyreltilmis, 2.0
mgl-1 [AA ile desteklenen kati ve sivi MS besi ortaminda koklendirmeye alinmustir.
Calismanin koklendirme sathasinda ayni sicaklik ve fotoperiyot uygulanmis, fakat 151k

siddeti 500-600 Lux’e indirgenmistir.

Colt (Prunus pseudocerasus x Prunus avium) ve F12/1 (Prunus avium) Kiraz
klonal anaglarini siirgiin ucu yontemiyle liretmek amaciyla Hammantt ve Grant (1993)
caligmalarinda, besi ortami pH’simnin 5.0’a indirgenmesinin, agar yogunlugunun 5.5
veya 6.5 gl'! olmasi ve 0.5 mgl! BA konsantrasyonu ile desteklenen besi ortamima 126
mgl!  Floroglukinol eklenmesi durumunda siirgiin gogalmasinin arttigii tespit

etmislerdir.

Yabani kirazin (Prunus avium L.) in vitro ¢ogaltimi iizerinde ¢alisan Pevalek-
Kozlina ve Jelaska (1987), baslangic eksplant1 olarak u¢ ve koltukalti tomurcuklarini
kullanmiglardir. Calismada modifiye edilmis WPM besi yeri kullanilarak; kiiltiiriin
baslatilmasi, siirgiinlerin ¢ogaltimi ve gelisimi safhalarinda 0.5 mgl! BAP, 0.5 mgl’!

IBA ve 0.1 mgl!' GAj eklenen besi yerinden faydalanilmistir. Koklendirme asamasinda
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siirgiinler 50 mgl! IBA soliisyonuna batirilarak veya 1 mgl™! IBA ile desteklenen besi

ortamina birakilarak koklendirme islemi bagarili sekilde gerceklesmistir.

Kirazin yan siirglinlerinden yararlanarak in vitro ¢ogaltimi iizerine calisma
yapan Han ve ark. (1998), seradan alinan eksplantlar ile kiiltiire basladiklarinda;
kiiltiirlerde bulasmanin % 76.6 ile ¢ok yiiksek miktarda oldugunu ve % 70.6-83.9
oranindaki bulagmanin bakterilerden, % 21.7 oranindaki bulagsmanin ise fungustan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Siirgiin ¢ogaltiminda Kinetinin BA’ninden daha az

etkili oldugunu saptamislardir.

Ingiliz ormanlik alanlarindan secilen bazi yabani kiraz anaglariyla yabani kiraz
anaclar ile birlikte Charger ve F12/1 klon anaglarinda siirgiin ¢ogaltimi1 ve koklenmesi
iizerine ¢alismalar yapan Hammatt ve Grant (1997), baslangic materyali olarak siirgiin
ucu kullanmiglardir. Modifiye edilmis MS, WPM ve QL besi ortamlarinin
kombinasyonundan faydalanarak, biitiin asamalarda besi ortamlarma 6 gl'' agar ve 30
gl! sukroz eklenmistir. Eksplantlar i¢in 1.0 mgl"! BAP, 0.1 mgl™! GAs, 0.1 mgl! IBA ve
126 mgl! Floroglukinolle desteklenen MS besi yeri kullanilarak kiiltiir baslatma
saglanmigtir. MS besi ortamina ilave edilen 0.5 mgl™! BAP, 0.1 mgl!' IBA ve 126 mgl™!
Floroglukinolle yabani kiraz anaglarinin ve Charger klon anacinin siirgiin ¢ogaltimi
gergeklesmistir. F12/1 klon anaci igin ise siirgiin gogaltiminda 1.0 mgl! BAP, 0.1 mgl’!
IBA + 0.1 mgl' GA; eklenen MS besi yerinden faydalanilmistir. Koklendirme
siirecinde 3 mgl! IBA ilave edilen MS besi yeri baz alinarak 162.14 mgl! Floroglukinol
bulunan ve bulunmayan ortamlar karsilastirilmis, Floroglukinol’iin koklendirme

ortamlarinda ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmaistir.

Maxma-14 kiraz anacinin in vitro ¢ogaltimi lizerine ylriitiilen ¢aligmalarinda
Muna ve ark. (1999), siirglin uglarimi ve yan tomurcuklari kullanarak denemeyi
baslatmiglar. Eksplantlarin ylizey sterilizasyonunda ev tipi deterjan kullanilmis ve akan
musluk suyu ile 20 dakika 6n yikama yapildiktan sonra %0.01 HgCl> + %0.01 Tween
20 ilaveli cozeltide 8 dk bekletilip sterilize edilmis saf suyla calkalanma islemleri
yapilmasina ragmen, HgCly’iin sebep oldugu toksik etki oraninin % 50’den yliksek
bulundugu belirtilmistir. Bulagma sorunlarmi asgari tutmak amaciyla eksplantlar
oncelikle 15 veya 18x2.4 cm’lik deney tiiplerine yerlestirilmis, daha sonra steril

eksplantlar asil ortamlarma birakilmistir. Siirgiin ¢ogaltiminda Kinetin ve BAP’in
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etkileri incelenmis, BAP’1n basar1 oraninin Kinetine gore daha yiiksek oldugu ve en iyi
cogaltim miktarmin 1 mgl! BAP ve 0.1 mgl! IBA ilaveli besi yerinde gerceklestigi
saptanmistir. Koklendirme calismalarinda yar1 ve tam yogunlukta MS besin ortaminin
siv1 ve kat1 durumlar ile gesitli bitki biiylime diizenleyici birlesimleri denenmistir. 0.5
mgl! IBA ilaveli yari yogunluktaki MS besi yerinin sivi ortamlarinda gelisen
stirglinlerin kok uzunlugu 6.3 cm, kok sayisi 4.9 adet ve kdklendirme orani %95 olacak
saptanmistir. Koklenme siirecinde eklenen oksin grubundan IBA’in diisiik miktarda,
NAA’mn yiiksek miktarda kallus meydana getirdigi, IAA kullaniminda ise hi¢ kallus
olugmadigi ve koklenmede de etkili olmadigi belirtilmistir. Koklenen bitkiler arasinda
stvi ortamda koklendirilenlerin alistirma ¢alismalarinin kati ortamdakilere nazaran daha

basarili oldugu gozlemlenmistir.

Goudarzi ve ark. (1997), NAA ve BA tuzlarini igeren besi ortami ile LS besi
ortaminin vitaminlerini kullanarak F12/1 kiraz klon anacinin siirgiin ucu ile ¢ogaltilmasi
lizerine calisma yapmuslardir. /n vitro bitkiciklerinin koklenmesinde en iyi sonug 1.0
mgl! IBA bulunan modifiye edilmis LS besi ortaminda saglanirken, siirgiin uzamasi

0.25 mgl"! NAA ile 1.0 mgl"! BA ile desteklenen besi ortaminda elde edilmistir.

F12/1 kiraz klon anac1 ile M9 elma klon anacinda, siirgiin ucuyla tiretiminde 28-
42 giin araliklarla yapilan alt kiiltiir sayisinin siirgiin ve kok gelisimine etkisini
belirlemek i¢in Grant ve Hammatt (1999) yaptiklar1 calismada; siirgiin ¢ogaltimi igin
1.0 mgl! BAP, 0.1 mgl! IBA, 0.1 mgl! GA; ve 126 mgl"! Floroglukinol eklenen
modifiye edilmis MS besi yerini kullanmiglardir. Kéklendirme asamasinda ise 3.0 mgl™!
IBA bulunan MS besi ortamindan yararlanmislardir. 24°C’de tutulan kiraz ve elma
anaclarinda siirglin ve kok olusumunda beklenenin {izerinde bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Arastirmada alt kiiltiir siirelerinin siirgiinlerin ¢ogaltimin1 ve kdklerin

gelisimini etkiledigini, alt kiiltlir sayilarinin ise etkilemedigini belirlemislerdir.

Ruzi¢ ve Cerovi¢ (1998), Gisela-5 klon anacinin in vitro ¢ogaltma asamalarinda
kullanilan agar ¢esit ve dozlarimin siirgiin gelisimine etkilerini arastirmiglardir.
Eksplantlar, 1 mgl™! BAP, 0.1 mgl! GAs, 0.1 mgl'! NAA ve 20 gl'!' sukroz bulunan MS
besi yerinde kiiltiire alinmig ve besi yerine alt1 degisik agar tipi (Kalys 500, Kalys 575,
Sigma, Torlak, Difco- Bacto ve yerel agar), 3 degisik dozda (6.0, 6.5 ve 7.0 gl'")
eklenmistir. En uygun ¢ogalma oraninin Kalys 500, Kalys 575 ve Sigma agar tipleri ile
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6.0 gl'! veya 6.5 gl'! konsantrasyonlarinda oldugu belirlenmis, bu besi ortamindaki
bitkilerde herhangi bir problem goriilmemistir. Diger agar cesitlerinin kullanildigi

calismalarda ise ortaya ¢ikan problemler agarin 7 gl' olmasi durumunda azalmstir.

Gisela-5 klon anacinin in vitro iiretiminde besi yeri yogunluklarinin etkilerini
arastirdiklar1 bir diger calismalarinda Ruzi¢ ve ark. (2000); 2, 1, 5 ve Y4 yogunluktaki
MS temel besi ortamina 1.0 mgl-1. BAP, 0.1 mgl-1 GA3 ve 0.09 mgl-1 NAA ilave
etmislerdir. Calismanin baslangi¢ asamasindan 0, 20, ve 40 giin sonra yaptiklari
degerlendirmede alt kiiltiirlerdeki eksplantlarin taze ve kuru agirliklarinda artis olurken
besi ortaminin taze ve kuru agirliklarinda bir azalma oldugunu kaydetmislerdir. Alt
kiiltiirler siiresince besi ortami pH'sinda azalma goriiliirken %2 ve %4 yogunlugundaki MS
besi ortamlarinda yavas bir artis oldugu, Gisela-5’in en iyi gelismeyi normal ve iki kati
kuvvetteki yiiksek azot ve fosfor seviyelerine sahip MS ortamlarinda gosterdigi

saptanmuigtir.

Maxma, Gisela 5, Damil ve Edabriz kiraz anaglarinin in vitro g¢ogaltilmasi
lizerine yirittiikleri ¢caligmalarinda Aka- Kacar ve ark. (2001), temel MS besi yerine
(1.0 mgl! BAP ile desteklenen) eklenen 3 farkli katilastirict maddenin (agar (7g/1),
agarjel (5g/1) ve phytajel (3g/l)) siirglin ¢ogalmasina, siirgiin uzunluk ve agirligina
etkilerini incelemisler. 5.0, 5.7 ve 6.2 diizeylerinde uygulanan pH seviyelerinin siirgiin
cogaltimi iizerine etkisi farkli sekillerde olup, en basarili sonu¢ pH 6.2°de (3.6 siirgiin)
elde edilmistir. Arastirmacilar en uygun siirgliin ¢ogalmasinin agarjel igeren besi
ortaminda (5.8 siirglin) goriildiigiinii, siirgiin uzunlugunda ise en basarili sonucun

phytagel’den (2.5 cm) elde edildigini saptamiglardir.

Hepaksoy (2004) tarafindan, Maxma-14 klon anacinin mikrogogaltim1 iizerine
aragtirma yiriitiilmiistiir. Calismada MS besi yeri; gelisme, ¢ogaltma ve koklendirme
olmak iizere degisik asamalarda 18 farkli hormon tipi ve konsantrasyonlarinda
denenmis, oksin grubundan IBA ve NAA, sitokinin grubundan BAP, giberellin
grubundan ise GA3 kullanilarak, ortamin pH’s1 5.3’e ayarlanmistir. Bitkide vejetatif
gelismenin devam ettigi slirede alinan siirglin uglari, laboratuvara getirildikten sonra
cesme suyu altinda yikanarak sabunlu suda 20 dakika bekletilmis daha sonra tekrardan
cesme suyuyla yikanmistir. Steril kabinde 1-2 damla Tween-20 eklenerek %4 NaCIO

bulunan, '2 oraninda seyreltilmis ¢amasir suyunda 20 dakika bekletilerek sterilizasyon
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islemi yapilmistir. Son olarak 6rnekler 3 tekerriirlii beser dakika olacak sekilde steril saf
suda tutulup dikim igin hazir hale getirilmistir. Genel olarak GA3’in diisiik
konsantrasyonlarinin, siirgiin gelisimine ve c¢ogaltilmasina herhangi bir etkide
bulunmadig1 bununla beraber dozun 0.25 mgl! olmas: halinde ¢ogalmanin azalmasina
sebep oldugu goriilmiistiir. Oksinlerden IBA ve NAA arasinda ise 6nemli bir farklilik
olmaz iken en yilksek ¢ogalmanmn 0.1 mgl' konsantrasyonunda elde edildigi
belirtilmistir. Koklenme orani en yiiksek 4 uM IBA/NAA ile desteklenen MS besi
yerinde gerceklesirken, in vitro strglinlerin NAA c¢ozeltisine batirildiktan sonra besi

ortamlarina dikilmesiyle koklenmenin arttig1 saptanmuigtir.

Glinal (2006) tarafindan yiiriitiilen calismada Maxma-14 ve Gisele-5 kiraz
anaglarinin in vitro besi ortaminda kullanilan farkli BAP ve 2.4 —D diizeylerinin siirgiin
cogaltimina etkileri incelenmistir. Arastirmada eksplant olarak tepe ve yan siirgiin uc¢lar
ile temel besi ortam1 MS kullanmistir. Calismalarda 0.25 mgl? GAs5 sabit tutularak 0.1,
0.5 ve 1.0 mgl'! BAP dozlari ile 0.01, 0.1 ve 0.5 mgl™ 2,4-D’nin dozlar1 tekli ve BAP ile
2,4-D’nin kombinasyonlar1 seklinde uygulanmistir. Biiyiime diizenleyicilerin farkli
dozlarinin siirgiin ¢ogaltilmasi, siirgiin sayis1 ve siirgiin uzunlugu tizerine etkilerinin
arastirlldigt  denemede, yan siirgiin ¢ogaltimi iizerine BAP’in tekli kullanilan
konsantrasyonlar (0.1 ve 0.5 mgl™!) ve diisiik konsantrasyondakiyle (2,4- D (0.01 mgl!)
beraber kombinasyonlarinin 6teki doz ve kombinasyonlara nazaran daha basarili oldugu
belirlenmistir. Son olarak siirgiin cogaltim1 agamasinda alt kiiltiir sayisinin arttik¢a yan
stirgiin sayilarinin artmasiyla, 3. alt kiiltlir sathasinda siirgiinlerin tiimiinden ortalama

3.3 adet yan siirgiin elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Karesova ve Rivan kiraz cesitlerinde siirgiin ¢ogaltiminda arastirma yapan
Sedlék ve Paprstein (2008), baslangic materyali olarak siirgiin u¢larini kullanmislardir.
1, 2 ve 4 mgl"! BAP ile 0.5 ve 1.0 mgl' TDZ bulunan alt1 farkli MS besi ortamima 10
mgl! 2iP ilave edilerek deneme yapilmis, Rivan ¢esidi icin en yiiksek proliferasyon
(siirgiin ¢ogaltilmasi) oran1 (3.0 + 0.1) 2 mgl! BAP iceren ortamda elde edilirken,

Karesova cesidinde tatmin edici bir ¢ogalma goriillmemistir.

Sedlak ve ark. (2008) tarafindan, vigsne x kiraz melezlemesiyle elde P-HL serisi
bodur kiraz (P-HL A, P-HL B ve P-HL C) in vitro ¢ogaltim1 iizerine yapilan ¢alismada
MS besi ortami olarak BAP’1n 5 farkli konsantrasyonu (0.2, 0.75, 1.0, 1.5 ve 2.0 mgl™!)
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kullanilmistir. Arastirmada en yiiksek ¢ogalma iic ana¢ icinde 1.5 mgl! BAP
konsantrasyonunda goriiliirken (7.7-10.9 siirgiin), 2.0 mgl™" lik BAP dozunun siirgiin
cogalmasi ve gelismesine negatif yonde etki ettigi saptanmistir. Elde edilen siirgiinlerin
besi ortamma 2.5 mgl™! IBA ilavesinin koklenmeyi tesvik ettigi belirtilmistir (siirgiin
basima 2 ile 5 kaliteli kok). Calismada kontrol kiiltiirlerinde ilk olarak bulanik bolgeler
halinde ortaya ¢ikan bakteriyel semptomlara karsi antibiyotik olarak 200 mgl™!

Cefotaxime kullaniminin bulasmayi yok ettigi bildirilmistir.

Giicli ve ark. (2010), SL-64, Maxma-60, Maxma-14 ve Gisela-5 kiraz klon
anaclarinda doku kiiltlirii yontemiyle ¢ogaltim metotlarin1 arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
eksplant olarak siirgiin u¢larini kullanmislardir. Bu amacla eksplantlar, bitki biiylime
diizenleyicilerden BAP, IBA ve GAj; kombinasyonlarinin MS besi ortamina degisik
oranlarda eklendigi ortamda kiiltiire alinmislardir. Denemede uygulamalara gore elde
edilen siirgiin sayilari; Maxma-14’te 3.83-5.00 adet, Maxma-60’ta 2.33-5.08 adet,
Gisela-5’te 2.16- 5.08 adet ve son olarak SL-64’te 3.58-4.16 adet arasinda degisiklik
gdstermistir. Siirgiin uzunlugunda elde edilen en basarili sonuglar, 1 mgl! BAP + 0.02
mgl! IBA + 0.5 mgl! GA3 (1.44-1.50 cm) ve 1 mgl™! BAP + 0.02 mgl! IBA + 1 mgl™!
GA3(1.43-1.61 cm) ile desteklenen ortamlarda goriilmiistiir.

P-HL serisi bodur kiraz klonal anaglarinda ticari anlamda in vitro
cogaltilmasinda calisan Erbenovd ve ark. (2001), arastirmalarinda MS besi ortamina
farkli dozlarda BAP ekleyerek siirgiin ¢cogaltiminda en uygun BAP konsantrasyonunu
1.5 mgl! olarak saptamglardir. Siirgiin ¢ogaltim miktarinin kontrol uygulamasina
nazaran %50 daha ¢ok oldugunu ve koklenme asamasinda eklenen Floroglukinol’iin

stirglinlerin gelisimini arttirdigin tespit etmislerdir.

Ruzi¢ ve ark. (2005) tarafindan yiiriitiilen calismada farkli karbon kaynaklariin
Lapins kiraz ¢esidinde ve Tabel/Edabriz kiraz anaci iizerine etkileri arastirilmistir. Bu
amacla karbon ihtiyacinin kargilanmasi i¢in fruktoz, sukroz, glikoz, mannitol ve sorbitol
farkli dozlarda denenmistir. Temel besi ortami olarak 1.0 mgl™! BAP, 1.0 mgl™! IBA ve
0.1 mgl!' GAj eklenen MS besi yerinden faydalanilmistir. Siirgiinlerin ¢ogaltiminda,
fruktoz, sukroz ve sorbitol ile gelistirilmis, genotiplerde sorbitol, fruktoz ve glikozun
sukrozdan daha verimli oldugu belirtilmistir. Ayrica kokli bitkiler bakimindan en iyi

bitki kalitesi, sukroz (Lapins igin 20gl") ve fruktoz (Tabel Edabriz icin 20 gl'!) iceren

10
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ortamda elde edildigi tespit edilmis, koklenme orant %85-100 arasinda degisiklik

gostermistir.

Ruzi¢ ve ark. (2003/4) tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢alismada, Camil (GM 79)
kiraz klonal anacinda in vitro ¢ogaltimi igin besi yeri yogunluklarinin etkisi
incelenmistir. Denemede Y%, 1 ve 2 yogunlugundaki MS besi yerlerine 1 mgl' BAP, 0.1
mgl! GAs, 0.1 mgl! NAA ve 20 gl'! sukroz eklenerek; kallus, govde ve yapraklardaki
analizler 0 ile 40. giinlerde izlenmistir. Siirglinlerde en yiiksek yas ve kuru agirlik 2

yogunluktaki ortamda goriilmiistiir.

Hepaksoy (2004), Gisela-6 ve Gisela-5 kiraz klonal anaglarinin in vitro ¢ogaltim
imkanlarint incelemek iizere haziranda alinan siirgiin uglarin1 kullanmigtir. Calismada
cesitli besi ortamlar1 denenerek BAP ile beraber 0.1, 0.25 ve 0.5 mgl! dozlarindaki IBA
ve NAA’m, degisik dozlardaki (0, 0.1 ve 0.25 mgl!) GA5s’iin siirgiin gelisimi ve
cogalmast tizerindeki etkileri incelenmistir. Anaglardan her ikisininde in vitro
cogaltimina uygun olduklari saptanmis bununla beraber Gisela-6 anacindaki ¢ogaltim
miktarinin dahaca iyi oldugu goriilmiistiir. 1 mgl™' BAP ile beraber degisik hormon tip
ve konsantrasyonlar1 denenerek, oksin grubundan IBA ve NAA’in kullanilmasiyla iki
hormon arasindaki fark énemli gériilmemistir. Fakat 0.5 mgl™!' oksin dozunun 0.25 veya
0.1 mgl'"’e nazaran iyi sonuglandig tespit edilmistir. Genellikle diisiik dozdaki GA3’iin
olusan yeni siirglinlerin gelismesinde ve ¢ogalmasinda herhangi bir etkide bulunmadig
bununla beraber dozlarin artmasi durumunda ¢ogalmanin olumsuz yonde etkilendigi
goriilmiistiir. Arastirmada 1 mgl™! BAP ve 0.5 mgl!' IBA / NAA eklenen besi yeri en

uygun ortam olarak belirlenmistir.

Fidanci ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Maxma-14, Gisela-5 ve
Tabel Edabriz anaglarinin in vitro ¢ogaltiminda siirgiin ucu ve yan tomurcuklar
kullanilarak kiiltiir baslatilmistir. Eksplantlarin erken alinmasi bulasmaya sebep
olurken, ge¢ donem alinan eksplantlar ile baglatilan kiiltiirlerde ise siirgiin gelisiminin
ve ¢ogalmasinin azaldigi goriilmiis, bu amacgla en uygun zamanin Nisan sonu Haziran
basinin arasi oldugu belirtilmistir. Arastirmada sterilizasyon, kiiltiir baglatma, ¢ogaltma,
koklendirme ve ortama alistirma c¢alismalart incelenmis, eksplantlarin yiizey
sterilisazyonu %10 NaOCl c¢ozeltisinde 20 dakika birakilarak yapilmistir. Kiiltiir
baslatmak i¢in, MS besi ortaminda 0.1 mgl' GA3, 0.1 mgl' NAA veya IBA, 0.5 mgl’!

11
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BAP, 30 gr siikroz, 7 gl agar kullanilip pH 5.8’¢ ayarlanmistir. Ortama eklenen 0,
0.25, 0.50, 0.75 ve 1 mgl'l BAP’in farkli dozlarimin siirgiin ¢ogaltimina etkisi
arastirilmis, lic anag i¢cin de BAP dozu yiikseldik¢e yeni siirgiinlerin olusumunun tesvik
edildigi fakat siirglinlerde vitrifikasyonun meydana geldigi belirtilmistir. Anaglar
arasinda ¢ogaltim orani en yiikksek Tabel Edabriz anacinda 9.4 adet siirgiin olarak
goriilmistlir. Koklenme sathasinda IBA ve NAA dozlar ile desteklenen MS besi
ortaminin yart ve tam yogunluklari kullanilmistir, 3 haftada MS + 1 mgl' IBA
birlesiminde % 95-100 oraninda kok olusumu gerceklesmistir. Koklenen bitkicikleri
alistirma ortamina aktarmak icin 3-4 giin 6nce hazirlanan plastik film ile kaplanmig

delik tiipler icindeki 1:1 torf-perlit karigimi kullanilarak adaptasyonu saglanmustir.

Maxma-14 ve Gisela-5 klonal kiraz anaglarinin in vitro cogaltimi iizerine
yiiriittiigli calismasinda Biiyiikdemirci (2008), besi bilesimi ve konsantrasyonlarinin
tiamin, sukroz ve biiyiime diizenleyicilerinin etkilerini arastirmistir. Bitki biiyiime
diizenleyici olarak, Gisela-5’te 0.5 mgl! BAP + 0.01 mgl' IBA + 0.1 mgl! GAs3;
Maxma-14’te 0.5 mgl!' BAP + 0.1 mgl! IBA + 0.1 mgl! GA3 uygulamalar1 basaril
bulunmus, anaglarin ¢ogaltiminda tam yogunluktaki MS besi yerinin (30 mgl-1 sukroz,
6gl-1 agar ve 25 mgl-1 thiamin ile desteklenen) ideal oldugu belirlenmistir. Ayrica besi
ortaminda nitrat oraninin azaltilmast durumunda Gisela-5 anacinda daha fazla kok
olusurken, Maxma-14 anacinda ise biiyiime dilizenleyici bulunmayan ortamlarda

gerceklestigi saptanmugtir.

Grant ve Hammatt (2000), 8 yabani kiraz genotipiyle (1904, 1905, 1906, 1908,
1909, 1912, 1919 ve 2474) Charger ve F12/1 kiraz anaglarinin yapraklarindan adventif
sirglin gelisimini saglamak amaciyla ¢alisma ylriitmiislerdir. Arastirmanin kiiltiir
baslatma safhasinda 1 mgl! BAP, 0.1 mgl' IBA + 0.1 mgl! GAs ve 126 mgl’
Floroglukinolle desteklenen modifiye edilmis MS besi yerini (Hammatt ve Grant 1997)
kullanmislardir. Diger asamalarda 0.1 mgl! NAA + 1 mgl! TDZ eklenen WPM besi
yerlerini kullanmis, ortamin katilasmasini saglamak icin 6 gl agardan yararlanilmstir.
Anaclar arasinda rejenerasyon orant en yiiksek Charger anacindan elde edilirken,
yapraklarin basina ortalama 0.95 sayisinca siirgiin alinmis, Genotipin, kirazin yaprak

rejenerasyonunda basarisini etkilemede 6nem arz ettigi belirlenmistir.

12
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Demiral ve Ulger (2008) tarafindan, Gisela-5 kiraz klonal anacinda in vitro
cogaltma yontemleri arastirilmis; denemede eksplant olarak yillik siirgiinlerin tepe ve
yan siirgiinleri kullanilmistir. Temel besi ortamina ¢ogaltma asamasinda 1 mgl™! IBA +
0.75 mgl' BAP; 1 mgl' IBA + 1 mgl' BAP; 2 mgl"' IBA + 0.75 mgl"! BAP; 2 mgl"' IBA
+ 1 mgl! BAP birlesimleri; koklendirme safhasmda 0, 1, 2, 4 ve 6 mgl! NAA
eklenmistir. Eksplantlar ¢ogalma ve kdklenme safhalarinda 16 saatlik aydinlik ve 8
saatlik karanlik uygulamasi ile, 24 + 2°C’lik sicaklik ve 2500 lux 151k siddeti bulunan
biiyiime odasima birakilmistir. Cogaltim sathasinda en iyi siirgiin sayis1 1 mgl™! IBA +
0.75 mgl' BAP (2.93 siirgiin) ve en iyi siirgiin boyu 2 mgl' IBA + 1 mgl' BAP (1.68
cm) uygulamalar ile elde edilirken, kdklenme oraninin en yiiksek sonucu ise %92.88 ile

6 mgl'! NAA iceren besi ortaminda goriilmiistiir.

Canli ve Tian (2008) tarafindan yiiriitilen calismada bes kiraz ¢esidine ait
kotiledonlardan siirgiin rejenerasyonu saglanmistir. QL besi ortamina ilave edilen 0.5
mgl! IBA, 25 gl'!' siikroz ve vitaminlerden temel besi icerigi olarak yararlanilmus,
ortama eklenen BAP ve TDZ’nin farkli oranlan filtre sterilizasyonundan gecirilerek
denenmistir. Calismada en bagarili rejenerasyon oranmi, TDZ’nin 0.8-1.5 mgl™!
konsantrasyonlariyla 10 giin karanlik uygulamali kombinasyonunda goriilmiistiir.
Siirgiinler koklendirme igin 1 mgl' NAA veya 3 mgl' IBA ile 25 gl'! siikroz bulunan
yart yogunluktaki MS besi yerine alinarak, bir hafta siireyle karanlik uygulamasinda
bekletilmistir. Cesitlerde koklenme orant %22 ile %40 arasinda gergeklesirken sadece
birinde kok olusumu hi¢ goriilmemistir. Denemede ii¢ kiraz ¢esidi icin de 1 mgl' NAA
iceren ortamin, 3 mgl™! IBA ile desteklenen ortama nazaran daha iyi koklenme sagladig

tespit edilmistir.

Ruzi¢ ve Vujovi¢ (2008) tarafinca yiiriitillen ¢alismada Lapins kiraz ¢esidinde in
vitro kiiltiir ¢cogaltim calismasinda, sitokinin g¢esit ve dozlarmin etkileri incelenmis,
sitokininlerden BAP, Kinetin, 2iP, ve TDZ’nin 5 degisik dozu (1, 2, 5, 10, ve 15 uM)
tek basma veya IBA’nin 3 dozu (0.1, 0.5 ve 1 mgl!) ile birlikte denenmis tiim
kombinasyonlarda temel besi ortami olarak MS kullanilmistir. Caligmada c¢ogaltma
indeksi, u¢ ve yan siirgiinlerin uzunlugu, yas ve kuru agirlik gibi parametreler
incelenmis, BAP bulunan besi ortamlarinda ¢ogaltma orani ve siirgiinlerin uzunluklari
yoniinden en iyi sonuglarin goriildiigii saptanmistir. Cogaltim orani en iyi (2.8), 1.1 mgl

I BAP + 0.1 mgl"! IBA ortamindan elde edilirken, en yiiksek siirgiin uzunlugunun ise
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(1.9 cm), 1.1 mgl!' BAP + 0.5 mgl"! IBA bulunan ortamda saglandig tespit edilmistir.
Uygulamalarda kullanilan diger besi ortamlarinda ¢ok diisiik ¢ogaltim oranlart elde
edilmesiyle beraber uzun siirgiinlerin ve biiyiik yapraklarin olustugu goriilmiistiir. Bazi
2IP kombinasyonlariyla tiim kinetin kombinasyonlarinda kdklenmenin gerceklestigi
saptanmistir. Calismada, kiraz siirgiinlerinin ¢ogaltma sathasinda BAP hormonunun en
uygun sitokinin oldugu; 2iP ve kinetinin ise silirglin uzamasinda ve koklendirme
asamasinin Oncesinde kuvvetli siirgiin olusumunun tesviki i¢in kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Bouzari ve ark. (2009) yiiriittiikkleri arastirmalarinda, kiraz ve visnenin
melezlenmesiyle elde edilen bodur kiraz anaci P-HL A iizerine doku kiiltiirii caligsmalari
yapmusglardir. Eksplantlar olarak in vitro serada yetistirilen bir yasindaki agaclardan elde
edilen lateral tomurcuklar1 ve siirgiin uglart kullanilmistir. Farkli besi ortamlariyla bitki
bliylime diizenleyicilerinin siirglin ¢ogaltimina etkisinin incelendigi arastirmada,
uygulamalar arasindaki en iyi ¢ogaltma miktar1 5.4 siirgiin ile 0.5 mgl' BAP destekli
MS besi yerinde elde edilirken, siralamay1 5.3 siirgiin ile 0.5 mgl' BAP destekli Driver
ve Kuniyuki (1984) (DKW) ve 4.5 siirgiin ile 1 mgl"! BAP destekli MS besi ortamlari
takip etmistir. En iyi kok olusumu; bitki biiyiime diizenleyici icermeyen DKW
ortaminda %100’e varan maksimum koklenme gosterirken, 0.5 mgl' IBA eklenen MS
ortaminda %85, biiyiime diizenleyici bulundurmayan MS ortaminda ise %75 oraninda
goriilmiistiir. Yaprak gelisimi ve bitki gelisimi iizerinde modifiye edilmis QL besi
ortammin diger besi ortamlarma kiyasla iyi etkilere sahip oldugu saptanmistir.
Bitkilerin iyi koklenmis olmasinin, saksilara aktarilmasi asamasinda hayatta kalma

oranini yiikselttigi bildirilmistir.

Arict (2002) tarafindan yliriitiilen calismada sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin
(Maxma-60, Maxma-14, Myrobolan 29-C, GN ve GF-677) siirgiin uglarin1 ve yan
stirgiinlerini kullanarak doku kiiltiiriiyle ¢cogaltimi iizerine arastirma yapmustir. Dogal
kosullardan alinarak in vitro ¢ogaltimi yapilacak olan anaglarin ylizey sterilizasyonu
icin siirgiinler oncelikle 10-15 dk suda yikanarak, % 70’lik etanol icerisinde 2 dk
bekletilmistir. 1-2 damla Tween 20 bulunan % 15°lik NaCIO c¢ozeltisiyle ¢alkalanarak
steril saf su ile (beser dk olmak iizere) 3 defa yikanmistir. Temel MS besi yerinde bir
siire kiiltiire alinmis ve sterilize edilmis eksplantlar, cogaltim safhasinda 1 mgl"! BAP +

0.02 mgl'' NAA; 1 mgl' BAP + 0.2 mgl' NAA; 2 mgl! BAP + 0.02 mgl"! NAA; 2
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mgl ' BAP + 0.2 mgl' NAA; 1 mgl! BAP + 0.02 mgl' NAA + 0.5 mgl! GA3, 1 mgl”!
BAP + 0.2 mgl! NAA + 0.5 mgl!' GA3. 2 mgl! BAP + 0.02 mgl! NAA + 0.5 mgl”!
GA3, 2 mgl! BAP + 0.2 mgl'! NAA + 0.5 mgl! GA3; hormonlarin1 igeren ortamlarda
kiiltiire alinmustir. Kiiltiire alinan anaglar biitiin hormon dozlarin1 bulunduran ortamlarda
basarili gelisim gosterirken ortamlar arasinda istatistiksel bir fark olmadigi
gozlemlenmistir. Anaglar arasinda en fazla siirgiin olusumu Maxma-14 igin 2 mgl’!
BAP + 0.2 mgl'! NAA + 0.5 mgl"! GA3 Maxma-60 icin 2 mgl! BAP + 0.02 mgl! NAA,
Myrobolan 29-C i¢in 1 mgl! BAP + 0.2 mgl! NAA, GF-677 icin 1 mgl! BAP + 0.02
mgl!' NAA, GN i¢in 1 mgl!' BAP + 0.02 mgl' NAA + 0.5 mgl"! GAsiceren ortamlarda

oldugu goriilmiistiir.

Demir (2013), Maxma-14 ve Mazzard F12-1 kiraz anacglarinin in vitro ¢ogaltimi
ve rejenerasyonu lizerine yaptigi calismada, cogaltma denemelerinde BA ve TDZ bitki
biiytime diizenleyicilerinin farkli dozlarinin siirglin ¢ogaltilmasi tizerindeki etkilerini
arastirmistir. Maxma-14 anacinda en iyi kardeslenme oranlar1 2 mgl!' TDZ (1.2
siirgiin/eksplant), 1.5 mgl! TDZ (1.03 siirgiin/eksplant), 1 mgl! TDZ (0.96
siirgiin/eksplant) ve 20 mgl!' BA dozunda (1.26 siirgiin/eksplant), 10 mgl' BA (1.10
siirgiin/eksplant) dozlarindan elde edilirken; Mazzard F12-1 anacinda ise 0.125 mgl’!
TDZ (1.03 siirgiin/eksplant), 0.25 mgl!' TDZ (1.52 siirgiin/eksplant), 0.5 mgl' TDZ
(1.16 siirgiin/eksplant) ve 20 mgl! BA (1.40 siirgiin/eksplant), 10 mgl! BA (1.20
siirgiin/eksplant), 5 mgl! BA (1.36 siirgiin/eksplant), 2.5 mgl! BA (1.08
stirglin/eksplant) seklinde olmustur.

Torun ve ark. (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada in vitro doku ve su kiltiirti
sartlarinda, artan miktarlarda uygulanan kadmiyum (Cd) dozlarinin Maxma-14 klonal
kiraz anacinda kadmiyum toksisitesi simptonlarinin siddeti, yesil aksamdaki kadmiyum
konsantrasyonu ve kuru madde verimi gibi parametrelere gore kadmiyum zehir etkisinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismalarda elde edilen bitkilerden dort ayri kiiltiir
meydana getirilmis ve bitkilere artan miktarlarda 11 farkli kadmiyum konsantrasyonu
(0, 2.5, 5, 10, 50, 75, 100, 200, 300, 500 ve 1000 puM) uygulanmis, su kiiltiirii
sartlarinda siirdiiriilen ¢alismalarda ise bitkilere 6 farkli kadmiyum konsantrasyonu (0,
10, 50, 100, 150 ve 200 uM) uygulanarak yetistirilmesi saglanmistir. Arastirmada elde
edilen sonuclara gore artan kadmiyum dozlarina bagimli biiylime ortamlarinda yetisen

Maxma-14’te kuru madde oraninin azaldigi goriilmiis ve kuru madde iiretiminde
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meydana gelen azalmanin toksisite simptomlari ile paralelik gosterdigi saptanmistir. 10
uM’dan fazla olan kadmiyum konsantrasyonlar1 hem simptomolojik olarak hem de
verimin azalmasi bakimindan kiraz bitkisinde zehirli dozlar olarak tespit edilmistir.
Maxma-14 kiraz anacinin kadmiyum toksisitesine kars1 dayanikli olmasinda belirleyici
etkenlerin kadmiyum toksisitesi simptomlarinin siddeti ve kadmiyum toksisitesinden
kaynaklanan bitkide verim kayiplar1 olarak goriilmiistiir. Sonu¢ olarak Maxma-14
anacinda kadmiyum dozunun koklerde birikimi yesil aksamlarda birikiminden fazla
olusmus ve genel degerlendirmeye alindiginda ise kadmiyum dozunun ortalama %94-

96’s1 koklerde birikmis ancak %4-6’smin yesil aksama gectigi belirlenmistir.

Takashina ve ark. (2003) 4 kiraz c¢esidinin (Benisyuhou, Benitemari,
Benisayaka, Satonishiki) in vitro kosullarinda yaprak eksplantlarindan ¢ogaltimi iizerine
yiiriittiikleri calismada baslangi¢ materyali olarak kullanilan siirgiin uglarmi 126 mgl™!
Floroglukinol, 0.5 mgl! BAP ve 0.1 mgl! IBA ilaveli modifiye MS temel besi
ortaminda kiiltiire almislar. Birka¢ kez sadece orta yerinden kesilen yapraklar, 5 mgl’!
2,4-D bulunan sivi WPM besi yerinde bir giin boyunca bekletilip daha sonra
rejenerasyon caligmast i¢in 5 mgl-1 TDZ ile desteklenen katt WPM besi ortamina
yerlestirilmistir. Denemede dort c¢esit arasinda Benisyuhou ve Benitemari'nin,
Benisayaka ve Satonishiki’den (%20-30) daha yiiksek rejenerasyon oranlarina (yaklasik
%380) sahip oldugu saptanmistir. Ayrica Benisyuhou c¢esidinde genis yapraklardan
stirgiin rejenerasyonu (%26) kivrik yapraklara (%77) gore daha diisiik bulunmus ve
yash yapraklarin rejenerasyona cevabinin da geng¢ yapraklara nazaran daha diisiik

oldugu belirtilmistir.

Zilkah ve ark. (1992), P.mahalep ve P.avium melezi olan {i¢ kiraz anacinin in
vitro iretimi lizerine calisma yapmiglardir. Kiiltiir baglatma asamasinda kullanilan
tomurcuklarin, MxM 2 ve MxM 60 klon anaglar1 i¢in Boxus ortaminda; MxM 46 klon
anac1 i¢in Tabachnik ve Kester ortaminda en ideal sonuca ulastifi saptanmistir.
Siirgiinlerin ¢ogalisinda ise, MxM 2 klonunda Almehdi ve Parfitt besi yerine 0.2 mgl’!
BAP ve 0.01 mgl"! IBA ilavesi; MxM 46 klon anacinda 6 mgl' BAP ve 0.01 mgl™! IBA
ilavesi; MxM 60 klon anacinda 0.5 mgl! BAP, 0.2 mgl! GA3; ve 0.01 mgl' IBA
ilavesiyle hazirlanan besi ortamlarinda en iyi sonuclar alindigi belirtilmistir. Yari

yogunlukta hazirlanan MS besi ortamimna ilave edilen 0.5 mgl!' NAA ortaminda
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koklendirme yapilmis, koklenen bitkiciklerin dig ortama alistirma agamasi bagarili bir

sekilde saglanmigstir.

Buzkan ve ark. (1997), dort kiraz anacindan Tabel, Damil, Gisela-1 ve
P.mahaleb L. iizerine meristem kiiltiirii yontemiyle hastaliklardan ari ¢ogaltma yapmak
amactyla yirtttiikleri ¢calismada, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde alinan ug¢ ve yan
tomurcuklar1 kullanarak kiiltiir baglatmislardir. Arastirmada genotipler arasinda biiyiik
farkliliklar goriilmiis, Gisela 1 anacinda ¢ogalma olmayip ikinci ve iiglincii alt
kiiltirden sonra vitrifikasyon ile kallus meydana gelirken, mahlep anacinin
meristemlerinde %92 oraninda canlilik elde edilmis, Damil anacindaki siirgiinlerin ise
bircogu kiiltlir baslangi¢ asamasindan 2-3 hafta sonra canliligini yitirmistir. Mahlep
siirgiinlerinin koklendirilmesi 0.5-1.0 mgl! IBA ile desteklenen ortamda basarili bir
sekilde gerceklestirilmistir. Koklendirme asamasinda eksplantlarin, 0.5 mgl! IBA
bulunan ortamlarda %50’si, 1.0 mgl! IBA bulunan ortamlarda ise %75-85’1 iyi bir

koklendirme kapasitesi ile her iki durumda da kuvvetli kok olusturmustur.

Fidanci ve ark. (2001) tarafindan, Maxma-14, Tabel ve Gisela-5 kiraz klonal
anaglarinin in vitro ¢ogaltim yontemleriyle yiiriitiilen denemede, kiiltiiriin baglatilmas1
icin siirgiin ucu ve lateral tomurcuklardan yararlanilmistir. Baslangi¢ asamasinda, 0.5-
1.0 mgl'! BAP, 0.1 mgl'! IBA veya NAA, 0.1 mgl!' GA;3 ilave edilen MS besi ortami
kullanilmus, siirgiin ¢ogaltiminda en iyi sonu¢ 1 mgl! BAP dan (9 siirgiin) goriiliirken;
Koklendirme sathasinda 1 mgl! IBA bulunan %2 MS besi yerinde %100 oraninda
koklenme saglanmis ve ortalama kok uzunlugu 3.8 cm, kok sayis1 12 adet olarak
saptanmistir. Calismada alt kiiltiirler esnasinda Maxma-14 ve Gisela-5 klon anaglarinda

vitrifikasyon olustugundan dolay1 bu anaclar ile ¢alismalar siirdiiriilememistir.

Durkovi¢ (2006), olgun kuvvetli yabani kiraz agacindan (Prunus mahaleb L.)
alinan eksplantlarin mikrogogaltimla giivenilir ve etkili bir yontem gelistirilmesi i¢in
yuriittiigii caligmasinda, baslangic materyali olarak hafif patlamis aksillar
tomurcuklarindan yararlanarak kiiltiirtin bagslatilmasini saglamistir. Temel besi ortami
olarak WPM kullanilmis; BAP ve TDZ nin tek kullanim1 ve kombinasyonlar1 ile BAP’a
IBA ve NAA eklenerek desteklenen ortamin pH’s1 5.6-5.8’e ayarlanmus, agar (6 g/l) ile
katilasma saglanmistir. Caligmada 16 farkli uygulamadan en yiiksek cogaltma orani

(6.3 siirgiin) 0.5 mgl! BAP ve 0.05 mgl! TDZ kombinasyonunda elde edilmis,
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arastirmact BAP, BAP+NAA veya BAP+IBA ile desteklenmis ortamlar arasinda
cogalma oranlar1 arasinda fark bulunmadigini saptamistir. Siirgiin uzamasinin ortama
oksin eklenmesinden bagimsiz olarak BAP konsantrasyonunda o6nemli oOl¢iide
etkilendigi belirtilmis, BAP dozunun arttirilmasiyla siirgiinlerin sayisinin arttigi fakat
3.0 mgl"’in iizerinde olan konsantrasyonlarda siirgiinlerin uzamadigi, yapraklarin
kivrilip ve kii¢iilmenin oldugu bildirilmistir. Koklenme asamasinda yarim yogunluktaki
WPM besi yerinden faydalanilmis, degisik IBA konsantrasyonlariyla IBA ve 2.4-D
kombinasyonlar1 denenmistir. Kéklenme oraninin en yiiksek oldugu ortam, 0.3 mgl’!
IBA eklenen ortam (%73) olarak belirlenmistir. Koklenen bitkiciklerin dis sartlara
alistirma asamasi basarili bir sekilde gerceklesmis ve herhangi bir morfolojik
anormallik goriilmedigi bildirilmistir.

Xilogiannis ve ark. (2008) tarafindan, in vitro olarak ¢ogaltilan SL-64
(P.mahaleb) ve CAB 6P (P.cerasus) klonal anaglarin bahge ve fidanlik kosullarindaki
performanslar test edilmistir. Yan tomurcuklar %2’lik NaOCl ¢ozeltisinde 20 dakika
sterilize edildikten sonra WPM besi yerinde kiiltiire alinmistir. Siirgiinlerin ¢ogaltim
caligmalarinda MS besi yerine eklenen 0.6 mgl!' BAP + 0.01 mgl' NAA kombinasyonu
CAB 6P anaci igin; 1.0 mgl' BAP + 0.01 mgl! NAA kombinasyonu SL-64 anaci igin
kullanilmistir. Cogaltma oranlar1 SL-64 anacinda 4.0-5.0, CAB 6P anacinda ise 2.5-3.0
olarak saptanmistir. Siirgiinlerin gelistirilmesinde BAP dozlarinin azaltilarak, SL-64
anaci i¢in 0.5 mgl!, CAB 6P anaci icin ise 0.3 mgl' oraninda kullanilmistir.
Koklendirme asamasinda yar1 yogunluktaki MS besi ortamina SL-64 anac1 i¢in 2 mgl™!
IBA, CAB 6P anaci igin 1 mgl' IBA eklenmistir. Koklenme yiizdeleri CAB 6P’de
9%80-85, SL-64’de %90-95’e¢ ulasmis, koklenen bitkicikler basarili bir sekilde sera
ortamina birakilmistir. Farkli kiraz cesitleriyle asilanan anaglarin, bahce ve fidanlik
performanslarinin oldukcga basarili oldugu saptanmaistir.

Aktiirk ve ark. (2019) tarafindan, kirazin lateral tomurcuklar1 kullanilarak MS
besi ortamina BAP, TDZ ve farkli konsantrasyonlarda kinetin (0.1, 0.5, 1.0, 2.0 ve 4.0
mgl!) ilave edilerek, alt kiiltiir basarisi, rozet bitki olusumu ve yaprak gelisimi {izerine
etkileri arastirilmistir. Calismada 0900-Ziraat ¢esidine ait 5 yasindaki agaglarin dormant
halde oldugu aralik ayinda bir yasl dallarindan alinan tomurcuklar kullanilmis, yiizey
sterilizasyon i¢in, ¢esme suyu altinda 30 dakika yikanan tomurcuklar saf suda 30 dakika

birakilip %70’lik alkolde 30 sn bekletilerek 1-2 damla Tween 20 ilaveli %15°lik
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NAOCI c¢ozeltisinde 25 dakika ¢alkalanarak 5 defa beser dakika saf suda durulama
isleminden sonra son olarak calkalayicida 1 saat siireyle 150 rpm hizla steril saf suda
bekletilip sterilizasyon tamamlanmistir. Kiraz tomurcuklarindan kiiltiir baslatmak i¢in
kinetinin 4 mgl™! konsantrasyona kadar besi ortamina ilavesinin olumlu bir etkisinin
olmadig1 anlasilmis, kullanilan sitokinin tip ve konsantrasyonlar1 i¢cinde en basaril
sonuglarin 2 mgl! BAP ve 2 mgl!' TDZ eklenen besi ortamlarindan elde edildigi
belirtilmistir. Ancak TDZ bulunan besi ortamlarinda gelisen rozet bitkilerin canliliginin
kiltlir siiresinin sonuna dogru azaldigi, BAP igeren besi ortamlarindaki kiiltiirlerin ise
daha saglikli ve canli oldugu tespit edilmistir. Besi ortammda 2 mgl' BAP igeren
kiiltiirlerde, %80.0 = 9.2 oraninda eksplantin alt kiiltiire alinabildigi, %43.8 £ 12.8
oraninda rozet siirgiin elde edildigi tespit edilmis ve ortalama yaprak sayist 1.71 + 3.6

adet olarak belirlendigi saptanmistir.

Ranjit ve Kester (1988), vejetatif ¢ogaltimi zor olan Mazzard kiraz anacinin in
vitro ¢ogaltilmasi tizerine ¢aligmig, 50-100 mm biiyiikliiglinde olan materyalleri Tween
20 eklenen %20’lik klorak igerisinde steril duruma getirmislerdir. Aragtirmada modifiye
edilmis MS besi ortamindan faydalanilmis, ortamin pH’s1 5.7°ye ayarlanarak,
katilasmasi i¢in 6.0 gl-1 oraninda agar ilave edilmistir. Koklenmesi oldukca zor olan
Mazzard kiraz anacinin kolaylikla koklenen Colt anaciyla beraber dikilmesi halinde, iki
ana¢ arasinda farklilik esas alinarak ¢alisma devam etmistir. Colt anaci ile beraber
kiiltiire alinan Mazzard anacinin gelisme ve koklenme giiclinlin arttig1 belirlenmistir.
Besi ortamlarinda GAs kullanimimin siirgiinlerin gelisimi {izerine olumlu etki yaptigi

bildirilirken, koklenme iizerine negatif yonde etkide bulundugu saptanmaistir.

Dunstan (1981), F12/1 (Prunus avium) anacinin 8 uM NAA bulunan ortamda
koklenmesinin gergeklestigini ancak stirglinlerin kallus olusturduklarini, olusan kdklerin
birbirlerine yapismis ve ince oldugunu saptamistir. Ayrica bu ortamda koklenen bitkiler
topraga aktarildiklar1 zaman canliliklarini yitirmislerdir. 4.0 uM dozunda NAA ve 4.96
uM BA eklenen MS besi yerinde ise bitkilerin koklendirilmesinin iyi oldugunu
gozlemlemistir.

Prunus avium siirglinlerinin koklendirilmesi {izerinde ¢aligmalar yapan Riffaud
ve Cornu (1981), siirgiinlerin dikimden 6nce 0.5 mgl™ IBA soliisyonuna batirilmasiyla
0.5 mgl"! IBA bulunan besi ortamina dikimi arasinda herhangi bir farklilik olmadigin

saptamistir.
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Yabani kirazin mikro siirgiinlerinin koklendirilmesinde farkli aminoasitlerin ve
otoklavlanmasinin etkisini aragtiran Pedrotti ve ark. (1994), siirgiin koklenmesini
uyarmak amaciyla 1.1 mgl! IBA ile desteklenen MS besi yerinde bes giin siireyle
siirgtinleri birakip, otoklavdan o6nce ya da otoklavdan sonra eklenen farkli aminoasitleri
bulunduran ortamlarda kiiltire almislardir. Calismada kok sayilari bakimindan
uygulamalar arasinda birbirine yakin sonuglar (9-10 adet) goriiliirken, kok uzunluklar
farklilik gostermistir. Ortama eklenen 200 mgl™! glutamin, otoklavlandiginda 9 mm
uzunluga ulasirken, filtre sterilizasyonundan gegirilip eklendiginde ise 48 mm’ye ulasan

koklerin elde edildigi belirtilmistir.

Hepaksoy ve Tanrisever (2004) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Gisela-6 ve
Gisela-5 kira klonal anaclarinda, siirgiinlerinin in vitro sartlarda koklendirmesi ve dis
sartlara alistirilmasi i¢in denemeler yapilmistir. Koklendirme asamalarinda oncelikle
Jones ve Hopgood (1979)’a gore bir, Snir (1982)’e gore ise iki olacak sekilde li¢ degisik
besi yeri kullanilmig, bu ortamlarda beklenilen oranda kdklenme saglanmadigi igin
sonraki agamalarda %50 seyreltilmis MS besi yerine IBA ve NAA’nin farkli dozlar
ilave edilerek calisilmistir. Arastirmada kullanilan 9 farkli koklendirme ortamlarinda
%8.33-33.33 gibi diisiik koklenme orani saglanmis, ortama 2.0 gl aktif komiir
eklenmesiyle deneme tekrarlanmis ve koklenmenin %25-50 oranina yiikseldigi tespit
edilmistir. Gisela-6 klon anacinin koklenme oraninin (56.67), Gisela-5 klon anacina
nazaran (53.33) daha yiiksek oldugu belirtilmis, ayrica koklenmeyi artirmak amaciyla
siirgiinlerin  dikime ge¢meden o©nce 666 mgl!' NAA soliisyonuna bir saniye
batirilmasiyla koklenmenin %33.33-83.33 arasinda degistigi saptanmistir. Koklenen
bitkilerin farkli ortamlarda (torf, perlit, curuf ve har¢) 6 haftadaki gelismeleri
incelenmis; torf ve harcin 6teki ortamlara nazaran gelisimi tesvik edici yonde ve torfun

in vitro bitkilerin aklimatizasyonunda kullanilabilecek en iyi ortam oldugu saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada eksplant olarak, 02.03.2018 tarihinde Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Koleksiyon Bahcesindeki Maxma-14 kiraz anaglarmin bir yash dip
siirgiinlerinden alinan lateral tomurcuklar kullanilmistir. Arastirma Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Bitki Biyoteknoloji laboratuvarinda

yuritilmistir.
3.1.1. Maxma-14 Kiraz Anaci

Prunus avium L. (Mazzard) ve Prunus mahaleb L. (Mahlep) melezi klon
anaclarindan olan Maxma-14 (Brokforest Maxma delbart 14), serideki diger anaglarin
pek ¢ogundan daha bodur yapidadir (Lezzoni ve ark. 1991). Amerika ve Fransa’da
kullanilmakta olup, son yillarda Tiirkiye’de de Onemli Olclide yayginlagmaya
baglamistir. Yart bodur olan Maxma-14 anaci, agir biinyeli drenaji iyi olmayan
topraklara uygun olmamakla beraber Pseudomonas hastaligmma ve soguklara karsi
olduk¢a dayaniklidir. Mazzard (kus kirazi) anacinin %70-75’1 oraninda ta¢ hacmi
olusturarak iizerine asilanan ¢esidi erken meyveye yatirdigr bilinmektedir (Erogul

2012).

3.2. Metot

Doku kiiltiirii calismalarinin  geregi olan aseptik sartlar1 saglamak {izere
laboratuvar alet ve malzemelerinin sterilizasyonu ve bitkisel materyalin yiizey

sterilizasyonu i¢in gerekli tiim islemler yapilmistir.
3.2.1. Alet-Ekipmanlarin ve Transfer Odasinin Sterilizasyonu

Kiiltire alma esnasinda kullanilacak olan pens ve bisturiler etil alkol ile
temizlendikten sonra aliiminyum folyolara birakilmistir. Steril kabinde kullanilacak
filtre kagitlar1 ve kagit havlular ise ambalaj kagitlarina sarilmistir. Her iki malzeme

etiivde 180°C’de 2 saat siireyle sterilizasyona tabi tutulmuslardir.

Cam malzemeler yikama isleminden sonra ii¢ tekerriirlii olacak sekilde saf sudan

gecirilerek kuru hava sterilizatoriinde 180°C’de 2 saat siire ile sterilize edilmistir. Plastik
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kiiltiir kaplarinin sterilizasyonu ise 121°C’de 1 atm basincinda 30 dk siireyle otoklavda

gerceklestirilmistir.

Transfer odasindaki ultraviyole lambasi kiiltiir yapilmadan birkag saat Once
calistirilarak ortamin sterilizasyonu saglanmistir. Kiiltiire bagslamadan 24 saat dnce steril
kabinin yiizeyleri saf alkol ile; transfer odasi ise seyreltilmis sodyum hipoklorit
(NaOC(l) ile silinmistir. Steril kabinde bulunan incinerator, ihtiya¢ duyuldukg¢a pens ve

bistiiri sterilizasyonunda kullanilmistir.
3.2.2. Eksplantlarin Yiizey Sterilizasyonu

Maxma-14 anacima ait lateral tomurcuklar, bitki dinlenme doneminde iken
alinmig, alinan bir yagh dallar laboratuvara getirilerek yiizey sterilizasyonuna tabi
tutulmustur. Yiizey sterilizasyon islemleri, Aktlirk (2009) tarafindan kirazin in vitro

mikrocogaltim ¢aligmasinda uygulanan prosediirlere gore gerceklestirilmistir.

Dallar akan musluk suyunda 30 dakika yikanmis, budama makasiyla 2-3 cm
uzunlugunda olacak sekilde tekli nodlara ayrilarak saf suda 30 dakika birakilmistir.
Ardindan %70’lik etil alkolde 30 sn bekletilip daha sonra 1-2 damla Tween 20 ilaveli
%15’lik NaOCl ¢ozeltisinde 20 dakika calkalanarak sterilizasyon yapilmistir. Son
olarak sterilantin etkisinin giderilmesi amaciyla her tekerriirde 5 dakika olmak iizere 5

kez steril saf suyla durulama isleminden gecirilmistir.
3.2.3. Besi Ortam Hazirhgi ve Kiiltiir Sartlarn

Arastirmanin baslangi¢ asamasinda modifiye edilmis MS (Murashige and
Skoog, 1962) besi yeri kullanilmistir (Cizelge 3.1). Besi ortamlarina 30 gl sukroz
eklenmis, biiyiime diizenleyicilerden sitokinin grubundan benzil amino piirin (BAP),
gibberellin grubundan gibberellik asit (GA3), oksin gruplarindan ise indol butirik asit
(IBA) ve naftalen asetik asit (NAA) deneyin amacina gore ilave edilmistir. Daha sonra
ortamin pH’s1, pH metre yardimiyla 1 N NaOH ve 1 N HCI kullanilip 5.75-5.85 olacak
sekilde ayarlanmis ve jel yapict olarak 7.0 gl'! agar eklenmistir. Besi ortamlar
121°C’de 1 atm basincinda 30 dk siireyle otoklavda steril edilmis ve steril kabinde
kiiltiir kaplarma (Magenta Vessel GA-7; polikarbonat govde-polipropilen kapak,
77x77x97 mm) herbirine yaklasitk 50 ml olacak sekilde aktarilip katilagsmasi
saglandiktan sonra agzi kapatilarak kullanilincaya kadar oda sicakliinda muhafaza

edilmistir.
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Aragtirmanin konusu olan siirgiin ¢ogaltma deneylerinde kullanilmak {izere
ihtiya¢ duyulan siirgiinler, lateral tomurcuklardan baslatilan kiiltiirlerden saglanmistir.
Kiiltiir baslatma asamasinda 2 mgl' BAP ilave edilen MS besi ortam1 kullanilmustir.
Tomurcuklar, pullar1 ve odun dokusu temizlenerek besi ortamlarina yerlestirilmis ve
kiiltiir kaplar1 kiiltiir odasina birakilmigtir (Sekil 3.1). Calisma sonunda canliligini

yitirmeyen ve rozet siirgiin olusturan bitkiler ile siirglin ¢ogaltim agamasina gegilmistir.

Cizelge 3.1. Murashige and Skoog (1962) (MS) besi ortam1 bilesenleri

MS Besi Ortam Bilesenleri mg/l

Amonyum nitrat 1650.0
Potasyum nitrat 1900.0
Kalsiyum kloriir dihidrat 440.0
Magnezyum siilfat heptahidrat 370.0
Potasyum fosfat monobazik 170.0
Borik asit 6.2
Manganez siilfat monohidrat 16.9
Cinko siilfat heptahidrat 8.6
Potasyum iyot 0.83
Molibik asit sodyum salt dihidrat 0.25
Bakir siilfat pentahidrat 0.025
Kobalt kloriir hekzahidrat 0.025
Demir siilfat heptahidrat 27.8
Sodyum EDTA 37.26
Glisin 2.0
Nikotinik asit 0.5
Pridoksin HCl 0.5
Thiamin HCI 0.1
Myo-inositol 100.0

Kiiltir odast 4500 lux yogunlukta 151k siddetinde ayarlanmig, ortamin
sicakliginin 25+£2°C’de tutulmasini saglayan sicaklik kontrol sistemi (termostat ve
klima) yer almaktadir. Materyale uygulanacak fotoperyot zaman ayarlayiciyla 16 saat
aydinlik ve 8 saat karanlik olarak ayarlanmis, bu sekilde hazirlanmis ortamda kiiltiirlerin

geligmesi icin gerekli optimum kosullar saglanmistir.
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Kiiltiirtin  baglatilmasi, siirgiin ¢ogaltimi, siirgiin gelistirme ve koklendirme
asamalarinda biliylime diizenleyicilerinin farkli tip ve konsantrasyonlari, farkli

yogunluklardaki 151k siddeti ile besi ortamlar1 kullanilarak ¢aligsma yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Kiiltiir baglatmak i¢in dinlenme déneminde alinan lateral
tomurcuklar ve tomurcuk pullart temizlenerek besi
ortamina aktarilan eksplantlar

3.2.4. Siirgiin Cogaltim Calismalar:

Kiiltir baslatma asamasinda elde edilen siirgiinler ile siirgiin ¢ogaltim
calismalarina ge¢ilmis ve BAP’in farkli konsantrasyonlarinin, BAP + GA3’lin farkli

konsantrasyonlarinin, 151k siddetinin ve farkli besi ortamlarinin etkileri incelenmistir.
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3.2.4.1. Farklh BAP Konsantrasyonlarimn Siirgiin Cogaltimina EtKkisi

Bu deneyde sitokininlerden BAP’mn dort farkli konsantrasyonunun siirgiin
cogaltimma etkisi incelenmistir. BAP’1n 0.5, 1.0, 2.0 ve 4.0 mgl! konsantrasyonlar1t MS
besi ortamina ilave edilmis ve her uygulama i¢in 6 kiiltiir kabinda 24 eksplant
kullanilmistir. Kiiltiire alinan eksplantlar, gelisimlerini daha iyi degerlendirmek icin 4
hafta sonra herhangi bir uygulama yapilmadan aym icerikte hazirlanan yeni besi
ortamlarina aktarilmis ve 4 hafta da bu ortamda gelistikten sonra deney bitirilerek

gozlem ve Olgiimler alinmustir.

3.2.4.2. Farklh BAP ve GA3 Kombinasyonlarinin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Siirgiin ¢ogaltim protokoliinii gelistirmek amaciyla yapilan ikinci deneyde MS
besi ortamina ilave edilen sitokinin ve giberellin grubu hormon kombinasyonlarinin
etkisi arastirilmistir. Calismada her uygulama icin 5 kiiltiir kabinda 20 eksplant
kullanilmis, onceki deneyde oldugu gibi seriler arasindaki farkliliklarin daha net
belirlenmesi icin 4 hafta sonra eksplantlar islem yapilmadan ayni icerikte hazirlanan
yeni besi ortamlarina aktarilarak alt kiiltiire alinmistir. Yeni besi ortaminda 4 hafta daha

gelisimini devam ettiren eksplantlarin gézlem ve sonuglart alinarak deney bitirilmistir.

MS besi ortamina ilave edilen BAP ve GAj3 kombinasyonlart:

- 1.0 mgl'! BAP + 0.3 mgl"' GA3 -2.0 mgl'! BAP + 0.3 mgl'!' GA3
- 1.0 mgl! BAP + 0.5 mgl"' GA3 -2.0 mgl'! BAP + 0.5 mgl! GA3
- 1.0 mgl"! BAP + 1.0 mgl! GA3 -2.0 mgl"! BAP + 1.0 mgl! GA3

3.2.4.3. Farkh Yogunluklardaki Isik Siddetinin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Bu deneyde ii¢ farkli 151k yogunluklarinin (4500, 6000 ve 7500 lux) siirgiin
cogaltimina etkileri arastirilmistir. Bu ¢alisma 1.0 mgl” BAP ve 0.3 mgl! GAj3 eklenen
MS besi ortaminda yiiriitilmiistiir. Her uygulama icin 5 kiiltiir kabinda 20 eksplant

kullanilmis, gézlem ve sonuglar 6 hafta sonra alinmstir.

3.2.4.4. Farkl Besi Ortamlarinin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Calismanin bu asamasinda MS (Murashige and Skoog 1962), WPM (Woody
Plant Medium) (Lloyd and McCown 1981), QL (Quoirin and Lepoivre 1977) ve NRM
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(Nas and Read 2004) besi ortamlar1 kullanilarak Maxma-14 anacinin in vitro siirgiin
¢ogaltimma etkileri incelenmistir. Besi ortamlarmin tiimiine 1.0 mgl! BAP + 0.3 mgl’!
GA3 eklenmis, her seride 4 kiiltiir kabinda 16 eksplant kullanilmistir. Gozlem ve

sonuclar 4 haftanin sonunda alinmistir.

3.2.4.5. MS ve WPM Besi Ortamlarimin Siirgiin Cogaltimina EtKkisi

Dort besi ortaminin incelendigi 6nceki deneyde MS ve WPM besi ortamlarinin
diger iki ortamdan daha basarili oldugu goriilmiis ve ikisi arasinda daha iyi bir
kiyaslama yapmak {izere bu iki ortamin kullanildig1 yeni bir ¢alisma yapilmistir. Her iki
besi ortamina 1.0 mgl! BAP + 0.3 mgl"! GA3 eklenmis ve 4 kiiltiir kabinda 16 eksplant

kullanilmistir. Gézlem ve sonuglar 4 haftanin sonunda alinmistir.

Tim c¢alismalarda rozet siirglinler, iizerindeki tomurcuk pullart ve yash
yapraklar ile varsa eksplantlarin taban kisimlarindaki 6lii dokulardan temizlenerek

kiiltiire alinmastir.

3.2.4.6. Siirgiin Cogaltim Calismalarinda Alinan Go6zlemler

Stirgiin ¢cogaltim ¢aligmalarinda kiiltiire alinan eksplantlarin gelisme durumlari,
metotta belirtilen 4, 6 veya 8 hafta sonunda tespit edilmistir. Biitiin siirgiin ¢ogaltma
deneylerinde; canliligini yitirmeden gelisimini devam ettiren eksplantlarin oranini ifade
eden “alt kiiltiire alinan eksplant oram1 (%)”; ana ve yan siirglinlerin miktarinin
belirlendigi “siirgiin sayis1 (adet)”; eksplant tabanindan siirgiin ucuna kadar olctilerek
tespit edilen “ana siirgiin uzunlugu (mm)” ve yaprak koltuklarinda olusan siirgiinlerden
Olciilen “yan siirgiin uzunlugu (mm)” parametreleri incelenmistir. Uzunluk ol¢timleri

dijital kumpas ile yapilmaistir.

3.2.5. Koklendirme Calismasi ve Alinan Gozlemler

Koklendirme agamasinda, siirglin c¢ogaltiminda alt kiiltiirlerden elde edilen
yaklagik 1-2 cm uzunlugundaki siirgiinler kullanilmig, her uygulamada 4 kiiltiir kabina
16 eksplant birakilmistir. Bu koklendirme deneyi icin siirgiin ¢cogaltimindakine gore
besi ortami miktart artirillarak kiiltiir kaplaria yaklasik 65 ml besi ortami eklenmistir.
Deneyde MS ve WPM besi ortamlari ile bu ortamlara ilave edilen 1.0 mgl™ NAA ve 1.0

mgl™! IBA hormonlarinin kéklenme iizerindeki etkileri incelenmistir.
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Dort hafta siiren koklendirme ¢alismasinin bitiminde; kiiltiire alinan siirglinlerde
“koklenme orani (%)”; kokler sayilarak belirlenen “kdk sayis1 (adet)” ve biitiin kdklerin
uzunlugu olgiilerek tespit edilen “kdk uzunlugu (mm) ” gozlemleri alinmistir. Uzunluk

Olctimleri dijital kumpas ile yapilmistir.

3.2.6. D1s Ortama Ahstirma (Aklimatizasyon)

Koklendirme calismasinda elde edilen materyali degerlendirmek ve alistirma
asamasini gozlemlemek tiizere, koklenmis bitkiler ex vitro sartlara aktarilmistir. Yeteri

kadar bitki bulunmadigindan bu asama bir deneme olarak ele alinmamustir.

Koklenmis bitkiler kiiltiir kaplarindan ¢ikarilarak, besi ortamindan temizlenmesi
amaciyla 10-15 dakika suda bekletilmis, daha sonra musluk suyu altinda yikanmistir.
Dikime hazirlanan Maxma-14 anaclar1 siyah plastik posetlere (10x12 cm) konulan torf
ortamina dikilmis ve nem kontroliinii saglamak amaciyla tizeri seffaf plastik bardaklar
ile kapatarak biiylime odasina birakilmistir. Kapatilan plastik bardaklara her giin birer
delik acilarak havalanma orani kademeli olarak artirilmis ve 2 hafta sonra tamamen

kaldirilmastir.
3.2.7. Verilerin Analizi

Calismalarda elde edilen tiim veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore en
az ¢ tekerrtirlii ylriitiilmiis; analizler SPSS 22 programinda degerlendirmeye alinarak
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Uygulamalarin etkisinin istatistiki
acidan 6nemli bulunmasi halinde (P<0.05), ¢oklu karsilastirma testlerinde Tukey ve
Duncan ile gruplandirmalara tabi tutulmustur. Transforme edilmemis gercek degerler
cizelgelerde kullanilmis, iki uygulamali ¢alismalarda, uygulamalar bagimsiz iki 6rnek

icin t-testiyle karsilastirmaya alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Maxma-14 Kiraz Anacinda Siirgiin Cogaltim Calismalari

4.1.1. Farkhh BAP Konsantrasyonlariin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Maxma-14 kiraz anacinin siirgiin ¢ogaltim calismalarinda ilk olarak besi
ortamina ilave edilen dort farkli BAP konsantrasyonunun etkileri incelenmistir. Kiiltiir
baslatma caligsmalarinda lateral tomurcuklardan elde edilen rozet siirgiinler MS besi
ortaminda kiiltiire alinmustir. Cizelge 4.1°de dort haftalik kiiltiir sonunda eksplantlarin,
ayni icerikli yeni besi ortamina aktarilip ve tekrardan dort haftalik gelisme sonunda

alinan sonugclari verilmistir.

Cizelge 4.1. Maxma-14 klon anacinda farkli BAP konsantrasyonlarinin siirgiin gelisimine etkileri”

BAP Alt Kiiltiire Siirgiin Sayist Ana Surgun Yan Surgun
Konsantrasyonu Alman (adet) Uzunlugu Uzunlugu
Eksplant (%) (mm) (mm)
0.5 mgl! BAP 92.0+58 a 573+£0.77 a 13.27 +1.38 9.00+0.58 a
1.0 mgl"' BAP 96.0+42 a 578 +0.76 a 12.10 £ 1.12 841+045 a
2.0 mgl' BAP 96.0+42 a 426+087 a 10.62 £ 1.54 7.86+0.52 a
4.0 mgl' BAP 63.0+10.1 b 260+038 b 10.39 £ 1.37 448 +057 b

F=6.099 sd= 3, 92 F=9.011sd=3,92 F=1.462 sd=3,79 F=6.988 sd= 3, 309
P=0.001 P=0.000 P>0.05 P=0.000

: Serilerde 24 eksplant kullanilmis, sonuglar 8 haftanin sonunda alinmistir.

Alt kiiltiire alinan eksplant oraniyla siirgiin sayilar1 ve yan siirgiin uzunluklari
acisindan uygulamalar istatistiki olarak onemli bulunmus; alt kiiltiire alinan eksplant
oraninda en yiiksek degerler (%96.0 +* 4.2) 1.0 mgl' BAP ve 2.0 mgl! BAP
konsantrasyonlarinda elde edilirken, 4.0 mgl! BAP konsantrasyonu en diisiik orani
(%63.0 £ 10.1) vermistir. Siirgiin sayisinda en yiiksek deger 1.0 mgl! BAP
(5.78 £0.76) ve 0.5 mgl! BAP (5.73 £ 0.77) uygulamalarindan alinmis, yan siirgiin
uzunlugunda ise en basarili sonug 0.5 mgl! BAP konsantrasyonundan (9.00 + 0.58 mm)

elde edilmistir. Ana siirgiin uzunluklar1 10.39 + 1.37 mm ile 13.27 + 1.38 mm arasinda
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degismis fakat uygulamalar arasinda istatistik 6neme sahip bir farklilik goriilmemistir
(Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Farkli BAP konsantrasyonlarinda 8. haftada siirgiin gelisimi (A: 0.5 mgl! BAP,
B: 1.0 mgl"! BAP, C: 2.0 mgl! BAP, D: 4.0 mgl"' BAP)

Kiraz ana¢ ve ¢esitlerinin in vitro siirgiin ¢ogalisinda en uygun BAP
konsantrasyonunu bulmak amaciyla ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir. Fidanct ve ark.
(2008), Tabel/Edabriz, Maxma-14 ve Gisela-5 kiraz klon anaglarinda in vitro siirgiin
cogaltiminda yaptiklart c¢alismada 0, 025, 050, 0.75 ve 1 mgl! BAP
konsantrasyonlarinin etkilerini incelemis, her {i¢ ana¢ i¢in BAP dozu yiikseldik¢e yeni

siirgiin olusumunun arttigini fakat vitrifikasyonun goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Muna ve ark. (1999), Maxma-14 klon anacinin in vitro ¢ogaltiminda yaptiklar

calismada, BAP ve kinetinin etkisini incelemis; BAP’1n basar1 oraninin kinetinden daha

30



Filiz AKBABA

iyi oldugunu, ¢ogaltim miktarinin en yiiksek 1 mgl! BAP ve 0.1 mgl!' IBA (5.42 £ 0.51

stirgiin) icerikli ortamda gercgeklestigini belirtmiglerdir.

Sedlak ve ark. (2008), P-HL serisindeki {i¢ kiraz anacmnin in vitro
cogaltilmasiyla ilgili ¢alisma yapmis MS besi ortaminda BAP’mm 5 farkh
konsantrasyonunu (0.2, 0.75, 1.0, 1.5 ve 2.0 mgl™") kullanmistir. Arastirmada en yiiksek
cogaltma katsayis1 her ii¢ anagta 1.5 mgl"! BAP konsatrasyonunda goriiliirken (7.7-10.9
siirgiin), 2.0 mgl™' lik BAP dozunun siirgiin ¢ogalmasi ve gelismesine negatif yonde etki

ettigi saptanmistir.

Aktiirk (2009), 0900-Ziraat ¢esidine ait lateral tomurcuklar1 kullanarak baslattig
kiiltiirlerde MS besi ortamina ilave edilen BAP konsantrasyonlarinin (0.5, 1.0, 2.0 ve
4.0 mgl™!) etkisini incelemis, en basarili sonucun 2.0 mgl™' BAP (4.9 + 0.8 siirgiin) ve

4.0 mgl™! (5.4 £ 0.7 siirgiin) ortamlarinda elde edildigini belirmistir.

Yapilan caligmalarda BAP konsantrasyonlarinin besi ortamina artirilarak
eklenmesinin siirgiin uzunlugunu azalttig1 siirglin ¢ogaltimini ise artirdig bildirilmistir.
Calismamizda BAP’mn yliksek konsantrasyonunun siirglin ¢ogaltimi {izerine negatif
yonde etki ettigi belirlenmistir. Kullanilan BAP konsantrasyonlarinda vitrifikasyon
goriilmemistir. Uygulamalar arasinda en basarili sonuglarin 0.5 mgl’ BAP ve 1.0 mgl”

BAP bulunan ortamlarda elde edildigi saptanmaistir.

4.1.2. Farkhh BAP ve GA3 Kombinasyonlarinin Siirgiin Cogaltimmna Etkisi

Calismanin bu asamasinda 1.0 mgl! ve 2.0 mgl' BAP ile birlikte GA3’in iig
farkl1 konsantrasyonu (0.3, 0.5 ve 1.0 mgl™!) kullanilarak hazirlanan kombinasyonlarin
stirglin ¢ogaltimi {izerine etkileri incelenmistir. Dort haftalik kiiltiir sonunda eksplantlar
ayni igerikli yeni besi ortamina aktarilmis ve tekrar dort haftalik gelisme sonunda

sonuclar alinarak Cizelge 4.2°de verilmistir.

Deneyde 2.0 mgl™! BAP + 0.3 mgl' GAj; birlesiminde alt kiiltiire alian eksplant
orani yiiksek bulunmus (%100) ancak istatistiki 6neme sahip bir farklilik gériilmemistir.
Ana siirgiin uzunluklari istatistiki bakimdan énemli bulunmus, en basarili sonug 2 mgl’!
BAP ve 1.0 mgl! GAs (14.40 £ 1.26 mm) kombinasyonundan elde edilmis, bunu
sirastyla 2.0 mgl! BAP ve 0.5 mgl! GA3 (13.93 + 1.42 mm) ile 1.0 mgl! BAP ve 0.3

mgl! GA3 (13.93 + 1.42 mm) uygulamalari izlemistir. Siirgiin sayilar1 ve yan siirgiin
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uzunluklar1 agisindan yapilan uygulamalar arasinda istatistiki farklihk 6nemli
bulunmamus, siirgiin sayisinda en yiiksek degerler 2 mgl' BAP ve 0.5 mgl! GA;
(2.06 + 0.26) ile 1.0 mgl! BAP ve 0.3 mgl' GA3 (2.00 + 0.30) kombinasyonlarinda
goriiliirken siirgiin uzunlugunda en basarili sonu¢ 2.0 mgl! BAP + 1.0 mgl! GAs;

(4.27 £ 0.23 mm) kombinasyonundan elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Maxma-14 klon anacinda BAP+GAj; kombinasyonlarinin siirgiin gelisimine

etkileri*
BAP-GA; Alt Kiiltiire . Ana Siirgiin Yan Siirgiin
. Siirgiin Sayis1 > >
Kombinasyonlari Alinan (adet) Uzunlugu Uzunlugu
(mgl™) Eksplant (%) (mm) (mm)
1.0 BAP + 0.3 GA3 80.0+£9.2 2.00£0.30 12.36 £ 1.00 ab 344 +£0.29
1.0 BAP + 0.5 GA; 75.0+99 1.53 £0.19 10.79 +0.78 ab 331+£0.24
1.0 BAP + 1.0 GA3 80.0+£9.2 1.75 £0.17 10.51 £ 1.01 be 3.63£0.33
2.0 BAP + 0.3 GA; 100.0 £ 0.0 1.60 £0.20 8.20+0.66 ¢ 3.61+£0.28
2.0 BAP + 0.5 GA3 85.0+£8.2 2.06 £0.26 13.93 + 1.42 ab 3.73£0.35
2.0 BAP + 1.0 GA3 90.0+6.9 1.83 £0.15 1440+ 1.26 a 4.27+0.23

F=1258sd=5, 114 F=0943sd=5,114 F=5306sd=5,96 F= 1.409 sd=5,74
P>0.05 P>0.05 P=0.000 P>0.05

: Serilerde 20 eksplant kullanilmig, sonuglar 8 haftanin sonunda alinmustir.

Giclu ve ark. (2010), SL-64, Maxma-60, Maxma-14 ve Gisela-5 kiraz klon
anaglariin doku kiiltiirii yolu ile ¢ogaltim olanaklarini arastirdiklar1 denemede, farkl
biiyiime diizenleyici kombinasyonlarini kullanmislar, siirgiin uzunluklar1 bakimindan en
iyi sonuglarin 1 mgl' BAP + 0.02 mgl!' IBA + 0.5 mgl!' GA3 (1.44-1.50 cm) ve 1 mgl’!
BAP +0.02 mgl'! IBA + 1 mgl! GA3 (1.43-1.61 cm) bulunan ortamlarda elde edildigini
bildirmislerdir.

Maxma-14 ve Gisela-5 kiraz anaglarmin in vitro sirgliin cogaltimi {izerine
calisan Biiyiikdemirci (2008), kullandig1 farkli biiylime diizenleyicileri igerisinde,
Gisela anact i¢in 0.5 mgl!' BAP + 0.01 mgl! IBA + 0.1 mgl"! GA3 kombinasyonunun;
Maxma-14 anact igin 0.5 mgl! BAP + 0.1 mgl! IBA + 0.1 mgl!' GA;

kombinasyonunun basarili bulundugunu bildirmistir.
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Maxma-14 kiraz anacinin in vitro ¢ogaltiminda BAP + GAj3 kombinasyonlarinin
stirglin gelisimi tizerine etkilerinin incelendigi calismamizda birbirine yakin degerler
elde edilmis; alt kiiltiire alinan eksplant orani, siirgiin sayilar1 ve yan siirgiin uzunluklari
acisindan uygulamalar arasinda istatistiki fark 6nemli bulunmamistir. Siirgiin sayisinda
en yiiksek deger 2.0 mgl! BAP + 0.5 mgl! GA3 (2.06 +0.26) ve 1.0 mgl! BAP + 0.3
mgl! GA; (2.00 + 0.30) kombinasyonlarinda gériilmiistiir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. BAP + GA3 kombinasyonlari deneyinde 1.0 mgl! BAP + 0.3 mgl! GA; igeren
besi ortaminda siirgiin gelisimi (A: Kiiltir baslangici. B: Dordiincii hafta.
C: Sekizinci hafta. D: Geligen siirgiinler)

4.1.3. Farkh Yogunluklardaki Isik Siddetinin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Bu deneyde siirgiinlerin gelisimi tizerine farkli yogunluklarda 151k siddetinin
(4500, 6000 ve 7500 lux) etkileri arastirilmis, calisma igin 1.0 mgl' BAP + 0.3 mgl’!
GAj3eklenen MS besi ortamindan yararlanilmistir. Cizelge 4.3’°te arastirmanin alt1 hafta

sonunda alinan sonuglar1 verilmistir.
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Farkli yogunluklardaki 1sik siddetinin denendigi bu c¢alismada uygulamalar
arasinda istatistiki farkliliklar 6nemli bulunmamus, alt kiiltiire alinan eksplant oraninda
4500 lux ve 6000 lux 151k siddetinde benzer degerler goriilmiistiir. En yiiksek siirgiin
sayist (1.47 £0.16) ve yan siirglin uzunlugu (2.90 £0.27 mm) 6000 lux ile elde
edilirken, ana siirgiin uzunlugunda en basarili biiylime (11.12 £ 0.62 mm) 7500 lux 151k
siddetinde gortilmustiir.

Cizelge 4.3. Maxma-14 klon anacinda farkli yogunluklardaki 1sik siddetinin siirgiin gelisimine

etkileri*
Alt Kiiltiire Siireiin Savist Ana Siirgiin Yan Siirgiin
Isik Siddeti Alinan g(a det) y Uzunlugu Uzunlugu
Eksplant (%) (mm) (mm)
4500 lux 95.0+£5.0 142 +£0.14 10.39 £ 0.58 2.83£0.25
6000 lux 95.0+5.0 147 +£0.16 10.55 £ 0.55 2.90 +0.27
7500 lux 85.0+8.2 1.29+0.11 11.12 £0.62 2.70 £0.22

F=1.140 sd=2, 57
P>0.05

* ¢ Serilerde 20 eksplant kullanilmis, sonuglar 6 haftanin sonunda alinmigtir.

F=0.432sd=2,52
P>0.05

F=0.085 sd=2, 19
P>0.05

F=0.854 sd=2, 57
P>0.05

4.1.4. Farkh Besi Ortamlarimin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Bu deneyde dnceki ¢alismalarda elde edilen siirgiinler 1.0 mgl-! BAP + 0.3 mgl’!
GA; destekli MS, WPM, QL ve NRM besi ortamlarinda kiiltiire alinarak siirgiin
cogaltimi tizerine etkileri incelenmistir. Cizelge 4.4’te dort haftanin sonunda alinan

kiiltiirlerin gbzlem ve 6l¢iim sonuglart verilmistir.

Cizelge 4.4. Maxma-14 klon anacinda besi ortamlarinin siirgiin gelisimine etkileri*

Alt Kiiltiire Siireiin Savisi Ana Siirgiin Yan Siirgiin
Besi Ortamlar: Alinan g(a det) y Uzunlugu Uzunlugu
Eksplant (%) (mm) (mm)
MS 63.0+12.5 2.10+£0.23 10.09 £0.35 a 3.32+0.20
WPM 69.0 +£12.0 2.00 £ 0.19 10.89 £0.55 a 3.28 £0.40
QL 50.0+12.9 1.87+0.30 10.10 £ 0.68 a 3.29+0.31
NRM 37.0+£ 125 2.00 £0.37 7.16£1.02b 2.82+0.30

F=1.234 sd=3, 60
P>0.05

F=1.278 sd=3, 60
P>0.05

F=6.616 sd=3, 31
P=0.001

F=0.509 sd=3, 31
P>0.05

* 1 Serilerde 16 eksplant kullanilmis, sonuglar 4 haftanin sonunda alinmigtir.
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Calismada alt kiiltiire alinan eksplant orani, siirgiin sayilari ve yan siirglin
uzunluklar agisindan yapilan uygulamalar arasinda istatistiki fark 6nemli bulunmamas, alt
kiiltiire alinan eksplant oraninda en yiiksek deger WPM ortaminda %69°a ulagmistir. Ana
stirgiin uzunlugu agisindan uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmus, WPM, QL
ve MS besi ortamlarinda (sirasiyla 10.89 +0.55, 10.10 £0.68 ve 10.09 £0.35 mm)
birbirine benzer degerler tespit edilmis, NRM besi ortaminda (7.16 + 1.02 mm) en diisiik
ana siirglin uzunlugu goriilmiistiir. MS besi ortaminda siirgiin sayis1 2.10 + 0.23’e ulagmis
ve yan siirgiin uzunlugunda 3.32 + 0.20 mm ile en basarili sonug elde edilmistir (Sekil

4.3).

Sekil 4.3. Farkli besi ortamlarinda siirgiin gelisimi
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Arastirmacilar tarafindan bildirilen bircok sayidaki besi ortaminin arasinda
birkacinin kullanimi1 olduk¢a yaygindir. Bunlar arasinda tiitiin bitkisi i¢in gelistirilen
ancak cok sayida bitki tiir ve ¢esidi i¢in kullanilan, yiliksek tuz igerigine sahip olan MS
besi ortami, Prunus tiirlerinde yapilan in vitro ¢calismalarin siirgiin ¢ogaltim agamasinda
en yangin olan ortamdir (Sauer 1985; Erbenova ve ark. 2001; Aka Kacar ve ark. 2001;
Tang ve ark. 2002; Hepaksoy 2004; Giinal 2006; Demiral ve Ulger 2008; Biiyiikdemirci
2008; Ruzi¢ ve Vujovi¢c 2008; Fidanci ve ark. 2008; Sedlak ve ark. 2008). Bunun
yaninda odunsu bitkiler i¢in gelistirilen WPM (Pevalek-Kozlina ve Jelaska 1987; Grant
ve Hammatt 2000; Takashina ve ark. 2003; Durkovi¢ 2006) ile Prunus tiirleri icin
gelistirilen QL (Pérez-Tornero ve ark. 2000a; Canli ve Tian 2008) yaygin olarak
kullanilan diger ortamlardir. Ayrica Almehdi ve Parfitt (1986) tarafindan gelistirilen
AP, Pérez-Tornero ve ark. (2000b)’nin yeni gelistirdikleri “M3”, Nas ve Read (2004)
tarafindan gelistirilen NRM besi ortamlart mikrogogaltim g¢aligmalarinda kullanilan

ortamlar arasinda yer alir.

P-HL A kiraz anacinin mikrocogaltiminda farkli besi ortamlari ile bitki biiyiime
diizenleyicilerinin siirgiin ¢ogaltimi ilizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda, en
yiiksek cogaltma oranmin 5.4 siirgiin sayis1 ile 0.5 mgl™! BAP destekli MS besi yerinden
elde edildigini, 5.3 siirgiin ile 0.5 mgl' BAP iceren DKW ve 4.5 siirgiin ile 1 mgl' BAP

iceren MS besi ortamlarinin takip ettigini bildirmislerdir.

Aktiirk (2009), siirgiin ¢ogaltimi {izerine degisik besi ortamlarinin etkilerini
aragtirmak amaciyla WPM, MS, SH ve QL besi ortamlarini kullanmis, ¢alismada WPM
besi ortaminda gelisen eksplantlarin dahasaglikli ve canli goriildiiglinii ama MS besi
ortaminit alt kiiltiire alinan eksplant oram1 (%96 *+ 5) ve siirgiin sayilar1 (3.0 = 0.6)

bakimindan degerlendirmeye alarak en ideal besi yeri olarak belirlemistir.

Kiraz siirgiin ¢ogaltiminda WPM, QL, MS ve NRM besi ortamlarin1 kullanarak
yiiriittiiglimiiz calismada, MS ve WPM besi ortamlarinda gelisen siirgiinlerin daha canli

ve Ol¢iilen parametrelere gore benzer sonuglara sahip oldugu tespit edilmistir.

4.1.5. MS ve WPM Besi Ortamlarinin Siirgiin Cogaltimina Etkisi

Onceki calisma sonunda yakin sonuclar veren MS ve WPM besi ortamlart

arasinda daha iyi bir kiyaslama yapmak amaciyla deneye devam edilmistir. Besi
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ortamlarina ilave edilen 1.0 mgl!' BAP + 0.3 GAsile calisma siirdiiriilmiis, dort hafta

sonra alinan sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.

MS ve WPM besi ortamlarini kullanarak yiiriitiilen bu deneyde birbirine benzer
sonuglar elde edilmis ve tiim parametrelerde istatistiki farklilik 6nemli bulunmamustir.
Alt kiiltiire alinan eksplant oraninda (%75.0 £ 11.2), ana siirgiin (11.80 + 0.66 mm) ve
yan siirgiin uzunlugunda (3.92 + 0.39 mm) en iyi sonuglar MS besi ortaminda goriilmiis,

WPM besi ortaminda siirgiin sayis1 2.82 + 0.38’e ulasmustir.

Cizelge 4.5. Maxma-14 klon anacinda MS ve WPM besi ortamlarinin siirgiin gelisimine etkileri*

Alt Kiiltiire Siireiin Savist Ana Siirgiin Yan Siirgiin
Besi Ortamlar1 Alinan g(a det) y Uzunlugu Uzunlugu
Eksplant (%) (mm) (mm)
WPM 75.0+11.2 2.17 £0.30 11.80 £ 0.66 3.92+0.39
MS 69.0+12.0 2.82 +£0.38 11.46 £ 0.44 3.60 £ 0.35

F=0.146sd=1,30 F=0.096sd=1,30  F=0074sd=1,21  F=0.629sd=1,32
P>0.05 P>0.05 P>0.05 P>0.05

* ¢ Serilerde 16 eksplant kullanilmis, sonuglar 4 haftanin sonunda alinmigtir.

Prunus tiirlerinde siirgiin c¢ogaltiminda en ideal besi ortamini belirlemek
amaciyla ¢ok sayida galisma yapilmistir. Harada ve Murai (1996) tarafindan P.nume ile
siirglin cogaltiminda yapilan arastirmada MS ve WPM besi ortamlarmin etkileri
incelenmis, P.nume icin en 1ideal besi ortaminin WPM oldugu bildirilmistir.
Channuntapipat ve ark. (2003), Ne Plus Ultra ve Nonpariel badem ¢esitlerinde en ideal
besi yerlerini belirlemek amaciyla MS, AP, WPM, QL ve TK besi yerlerini kullanmas;
Nonpariel ¢esidi icin AP, Ne Plus Ultra ¢esidi i¢in ise MS besi yerinin ideal oldugunu
tespit etmiglerdir. Adesoto 101 (Prunus insititia L.) anacinda siirgiin ¢ogaltimi iizerine
in vitro arastirma yapan Andreu ve Marin (2005), MS, WPM ve QL besi ortamlarini
denedikten sonra, MS ve WPM besi ortamlarinda QL besi ortamimna goére daha cok

stirgiin elde edildigini bildirmislerdir.
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4.2. Maxma-14 Kiraz Anacinda Koklendirme Calismalari

Koklendirme asamasinda farkli iki besi ortami olarak MS ve WPM besi
ortamlar1 kullanilmistir. Besi ortamlarima ilave edilen 1.0 mgl! NAA ve 1.0 mgl! IBA
hormonlarinin siirgiinlerin koklenmesi iizerine etkileri arastirilmis ve cizelge 4.6’da

dort hafta sonunda alinan sonuglar verilmistir.

Cizelge 4.6. Maxma-14 klon anacinda NAA ve IBA’nin siirgiin koklenmesi iizerine etkileri*

Biiyiime Diizenleyici Koklenme Orani Kok Sayisi Kok Uzunlugu
ve Besi Ortanm (%) (adet) (mm)
1.0 mgl' NAA + WPM 81.0+£10.1 a 931+144 a 20.23 + 1.06
1.0 mgl'! NAA + MS 63.0+12.5 ab 8.90+2.21 ab 28.66 £ 1.72
1.0 mgl'' IBA + WPM 37.0+125 b 3.33+0.62 ¢ 28.22 £4.73
1.0 mgl! IBA +MS 63.0£12.5 ab 3.00+£0.42 be 28.18 £3.35
F=2.260 sd= 3,60 F=15.910 sd= 3, 60 F=2.573 sd=3, 217
P>0.05 P=0.001 P>0.05

* : Serilerde 16 eksplant kullanilmis, sonuglar 4 haftanin sonunda alimmigtir.

Koklenme orant ve kok sayisinda yapilan uygulamalarda istatistiki farklilik
onemli bulunmustur. En yiiksek koklenme oran1 %81 + 10.1 ile 1.0 mgl! NAA ilaveli
WPM besi ortaminda elde edilmistir. Kk sayisinda en basarili sonu¢ 1.0 mgl! NAA +
WPM besi ortaminda (9.31 + 1.44) goriilmiis, bunu 1.0 mgl' NAA ilaveli MS besi
ortami (8.90 +£2.21) takip etmistir. Ortalama kok uzunluklar1 arasindaki fark 6nemli
bulunmamis, degerler 20.23 £1.06 mm ile 28.66 + 1.72 mm arasinda degisiklik
gostermistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkl1 besi ortam1 ve oksin uygulamalarinda kok gelisimi
A: 1.0 mgl-1 NAA + WPM. B: 1.0 mgl-1 NAA + MS.
C: 1.0 mgl-1 IBA + WPM. D: 1.0 mgl-1 IBA + MS

Mikrogogaltim ¢aligmalarinda bitki tiirlerinde genellikle koklendirmenin tesviki
icin 0.1 mgl! ile 1.0 mgl! dozlarinda IBA ya da NAAya ihtiya¢ oldugu bilinmektedir
(Mansuroglu ve Giirel 2002). Prunus tiirlerinin in vitro koklendirilmesinde ¢ogunlukla
kullanilan oksin IBA’dir. Muna ve ark. (1999), Maxma-14’iin in vitro ¢ogaltimi {izerine
yaptiklar ¢alismada koklendirme sathasinda yar1 ve tam yogunluktaki MS besi yerinin
sivi ve kat1 formlariyla degisik bilyiime diizenleyici birlesimlerini denemis, 0.5 mgl’!
IBA ile desteklenen yar1 yogunluktaki MS’in s1vi ortaminda gelisen kok uzunlugunu 6.3
cm, kok sayisim 4.9 adet ve koklenme oranmi %95 olarak saptamislardir. Durkovié
(2006), yabani kirazin koklendirme agamasinda yarim yogunlukta WPM besi yerini
kullanarak degisik IBA konsantrasyonlariyla IBA ve 2.4-D birlesimlerini denemis,
koklenme oraninm en iyi %73 ile 0.3 mgl' IBA eklenen ortamda oldugunu
belirlemiglerdir. Buzkan ve ark. (1997), dort farkli kiraz anacinin mikrogogaltim

calismalarmin koklendirme asamasinda eksplantlarin 0.5 mgl! IBA bulunan ortamda
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%50’sinin, 1.0 mgl"' IBA bulunan ortamda ise %75-85’inin iyi bir koklenme kapasitesi
ile her iki durumda da kuvvetli kdk olusturdugunu ve mahlep siirgilinlerinin 0.5-1.0 mgl’
"' IBA bulunan ortamda basaril1 bir sekilde koklendirildigini belirtmislerdir. Fidanci ve
ark. (2001), Maxma -14, Tabel Edabriz Gisela-5 kiraz anag¢larimin koklendirme
asamasinda, 1 mgl! IBA ile destekli yar1 yogunluktaki MS besi yerinde %100 oraninda
koklenmenin saglandigini belirtmis, ortalama kok sayisini1 12 adet ve kok uzunlugunu
3.8 cm olarak saptamiglardir. Siiliisoglu ve Celik (2007) yiiriittiikleri caligmalarinda, sar1
ve kara idris (P.mahaleb) anacglarinin koklendirilmesinde MS besi yerini kullanarak,
farkli IBA dozlarini (0, 0.1, 0.5, 1.0 ve 2.0 mgl™!) denemislerdir. Kara idriste koklenme
orani en iyi birinci y1l 2.0 mgl™! IBA ilaveli ortamda, ikinci y1l 0.5 mgl™! IBA bulunan
ortamda (iki y1l da %79) gortiliirken; sar1 idriste en basarili koklenme orani iki y1l i¢in

de 2.0 mgl"! IBA dozunda (%81, %92) elde edilmistir.

Bazi arastirmacilar koklendirme galigmalarinda NAA kullanmis, bazilari ise IBA
ve NAA’y1 karsilastirarak ¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Zilkah ve ark. (1992) tarafindan
yiiriitilen calismada, P.avium ve P.mahaleb melezi olan ¢ klonal anacin
koklendirilmesinde 0.5 mgl™' NAA bulunan yar1 yogunlukta MS besi yeri kullanilmstir.
Bhagwat ve Lane (2004), Sweetheart ve Lapins kiraz ¢esitlerinin koklendirilmesinde 0.5
mgl! NAA dozunu ilave etmis, Sweetheart kiraz ¢esidinde %20, Lapins ¢esidinde ise
%85 oraninda kdklenme oldugunu belirtmislerdir. Demiral ve Ulger (2008) tarafindan,
Gisela-5 kiraz anacmin koklendirme asamasinda temel besi ortaminda farkl
konsantrasyonlarda NAA (0, 1, 2, 4 ve 6 mgl') kullamlmis, en yiiksek koklenme
oraninin %92.88 ile 6 mgl"' NAA igeren besi ortaminda goriildiigii tespit edilmistir.

Kiraz ve visne c¢esitlerinde rejenerasyon calismalari {izerine yiiriitiilen
calismalarinda Tang ve ark. (2002), koklendirme asamasi i¢in 2.0 mgl™! IBA veya NAA
ile desteklenen MS besi yerinden faydalanmislar ve yar1 yogunluktaki MS besi
ortaminda iki oksinin de eklenmesiyle yeterli oranda koklendirmenin saglandiginm
belirtmislerdir. Canl1 ve Tian (2008), bes kiraz ¢esidinde olgun kotiledonlardan siirgiin
rejenerasyonunu saglayarak, siirgiinlerin koklenmesinde 3 mgl!' IBA veya 1 mgl' NAA
bulunan %> MS besi ortamini kullanmislardir. Arastirmada ii¢ kiraz ¢esidininde 1 mgl™!
NAA bulunan ortamda, 3 mgl‘l IBA bulunan ortama nazaran daha iyi koklenme
sagladigini, bir ¢esitte koklerin olusumu hi¢ goriilmezken diger ¢esitlerde ise koklenme

oraninin %22-40 gerceklestigini belirtmislerdir. Fidanci ve ark. (2008) tarafindan
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yiirlitiilen ¢alismada; Maxma-14, Tabel Edabriz ve Gisela-5 klonal kiraz anaglarinin
koklenme safhasinda MS besi yerinin yar1 ve tam yogunluklartyla NAA ve IBA
dozlarm kullanarak, 1.0 mgl™! IBA destekli MS ortaminda 3 haftada %95-100 oraninda

koklenme oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda MS ve WPM besi ortamlarina eklenen oksin grubundan NAA ve
IBA’nin siirgiin koklenmesi {iizerine etkileri arastirilmistir. Her iki bitki biiyiime
diizenleyicisi dikkate alindiginda en yiiksek koklenme oranmin (%81 + 10.1) ve kok
sayismin (9.31 +1.44) 1.0 mgl' NAA + WPM kombinasyonu ile hazirlanan besi
ortaminda elde edilmis, ortalama kdk uzunlugunda ise zit olarak en diistik (20.23 + 1.06

mm) uzunluk gorilmistiir.

4.3. D1s Ortama Ahstirma (Aklimatizasyon)

Koklenme ortaminda dort hafta kalarak koklenen bitkiler, dis kosullara alistirma
amactyla, siyah posetlere (10x12 cm) konulan torf ortamina dikilmis ve iizeri seffaf

plastik bardaklar ile kapatilarak nem kontrolii saglanmis, biiyiime odasina birakilmistir.

Dikimden dort giin sonra plastik bardaklara her giin yaklasik 3-4 mm ¢apinda
delik agilarak giderek artan bir havalanma saglanmustir. Iki hafta devam eden bu islemin

ardindan plastik bardaklar tamamen kaldirilmistir (Sekil 4.5).

Yeteri kadar koklenmis bitki elde edilemediginden alistirma asamasi i¢in deney

planlanmamus olup, az sayidaki bitki gelisimleri izlenmek lizere muhafaza edilmistir.
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Sekil 4.5. Maxma-14 anacinda in vitro ¢ogaltim asamalar1
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5. SONUC VE ONERILER

Maxma-14 kiraz anacinda yapilan ilk deneyde, sitokininlerden BAP’in dort
farkl1 konsantrasyonunun MS besi ortamina ilavesiyle g¢alisma yiiriitilmiistiir. Alt
kiiltiire alman eksplant oraninda ve siirgiin sayisinda en yiiksek degerler 1 mgl! BAP
hormon konsantrasyonunda goriilmiistiir. Yiiksek BAP konsantrasyonunun siirgiin

cogaltimina negatif yonde etki ettigi tespit edilmistir.

BAP ve GAj3 kombinasyonlarinin MS besi ortamina eklenerek yliriitiildigi
denemede, uygulamalar arasinda birbirine yakin degerler elde edilmistir. Calismada ti¢
kombinasyon (1.0 mgl! BAP + 0.3 mgl!' GAs, 2.0 mgl! BAP + 0.5 mgl! GAs, ve 2.0
mgl! BAP + 1.0 mgl"! GA3) éne ¢ikmus, in vitro ¢alismalar i¢in diger arastirmalarda 1.0

mgl! BAP + 0.3 GAs kombinasyonu ile desteklenen besi ortami kullanilmustir.

Farkli yogunluklardaki 1s1k siddeti (4500, 6000 ve 7500 lux) igerisinde siirgiin
gelisimine en uygun 1s1k yogunlugu 6000 lux olarak belirlenmis, yliksek 1s1k siddetinin

(7500 lux) siirgiinlerin canliligin1 olumsuz etkiledigi saptanmustir.

MS, WPM, QL ve NRM besi ortamlar ile yliriitiilen ¢alismada, MS ve WPM
ortamlarinda gelisen eksplantlarda gelisme daha iyi ve siirgiinlerin daha canli oldugu

gorilmiistiir.

Koklendirme asamasinda MS ve WPM besi ortamlarina ilave edilen NAA ve
IBA ile yiiriitiilen caligmada, en yiiksek koklendirme orant %81 + 10.1 ve kok sayisi
9.31 + 1.44 adet olarak 1.0 mgl"' NAA + WPM besi ortaminda elde edilirken, MS besi
ortamlarinda gelisen koklerin daha uzun ve kalin oldugu tespit edilmistir. Dort haftalik
koklendirme asamasi sonunda olusan kokler uzun ve kirillgan oldugu i¢in bu sathanin

daha kisa tutularak koklerin ilk olustugu donemde in vivo asamaya gecilmesi uygundur.

Arastirmanin  devaminda, mikrogogaltim c¢aligmalarinin son asamasi olan
alistirma (aklimatizasyon) ¢aligmalarinin yapilmasinda ve mikrogogaltim protokoliiniin

belirlenmesinde yarar vardir.

43



5. SONUC ve ONERILER

44



Filiz AKBABA

6. KAYNAKLAR

Aka Kagar, Y., Yal¢in Mendi, Y., Yilmaz, N., Kiiden, A., Cetiner, S. 2001. In vitro Besi
Ortaminda Kullanilan Degisik Katilastiricilar1 Maddelerinin ve Farkli pH Diizeylerinin Bazi
Kiraz (Prunus avium L.) Anaglarinin Cogaltilmas1 Uzerine Etkileri. I. Sert Cekirdekli Meyveler
Sempozyumu, 25-28 Eyliil 2001, 161-166, Yalova.

Aktiirk, Z. 2009. Kirazin (Prunus avium L.) in vitro mikrogogaltimi. Doktora Tezi, Dicle

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Diyarbakir, 173s.

Aktiirk, Z., Onay, A., Yildirirm, H. 2019. Kiraz Tomurcuklarinda Kiiltiir Baslatilmasina Baz1
Sitokininlerin Etkisi. Igdir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(1): 150-157.

Alkan Torun, A., Aka Kacar, Y., Cakmak, O., Simsek, O., Erdem, H., Yardim, P., Tolay, I.
2009. In vitro Doku Kiiltiirii ve Su Kiiltiirii Kosullarinda Maxma-14 Kiraz Anacina Artan
Dozlarda Uygulanan Kadmiyum’un Bitki Biiylimesi ve Kadmiyum Alimma Etkisi.
HR.U.Z.F.Dergisi, 13(4): 1-11.

Almehdi, A. A., Partfitt, D. E. 1986. In vitro Propagation of Peach: I. Propagation of “Lovell”
and “Nemaguard” Peach Rootstocks. Fruit Varieties Journal, 40(1): 12-17.

Andreu, P., Marin, J. A. 2005. In vitro Culture Establishment and multiplication of the Prunus
Rootstock “Adesoto 101” (P. insititia L.) as Affected by Type of Propagation of the Donor
Plant and by the Culture Medium Composition. Scientia Horticulturae, 106: 258-267.

Anonim, 2019a. http://www.bademlikoop.org.tr/kiraz-visne-yetistiriciligi/.

Anonim, 2019b. Food and Agriculture Organization of the United Nations Production Statistics,
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC. 12.04.2019

Anonim,  2019c.  Tiirkiye Istatistik ~ Kurumu.  Bitkisel ~ Uretim Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Start.do. 12.04.2019

Arici, S. E. 2008. Bazi Sert Cekirdekli Meyve Anaglarinin Doku Kiiltiirii ile Cogaltilmasi.
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(1): 19-23.

Bhagwat, B., Lane, W. D. 2004. In vitro Shoot Regeneration from Leaves of Sweet Cherry
(Prunus avium L.) “Lapins” and “Sweetheart”. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 78(2):
173-181.

Bouzari, N., Abdollahi, H., Mahdavian, M. 2009. Micropropagation of a Dwarfing Cherry
Rootstock. http://www.belsad.by/conference2/files/1/1.pdf

45



6. KAYNAKLAR

Buzkan, N., Yal¢in-Mendi, Y., Cetiner S., Di Terlizzi B. 1997. Clonal Propagation of Disease-
Free Rootstocks for Sour and Sweet Cherry by Meristem Culture. Acta Hort., 441: 329-331.

Biiyiikdemirci, H. 2008. The Effects of Medium Ingredients on Shoot Propagation and Rooting
of Cherry Rootstocks in vitro. Acta Hort., 795: 419-422.

Canli, F. A., Tian, L. 2008. In vitro Shoot Regeneration from Stored Mature Cotyledons of
Sweet Cherry (Prunus avium L.) Cultivars. Scientia Hort., 116: 34-40.

Channuntapipat, C., Sedgley, M., Collins, G. 2003. Micropropagation of Almond Cultivars
Nonpareil and Ne Plus Ultra and the Hybrid Rootstock Titan x Nemaguard. Scientia
Horticulturae, 98: 473-484.

Demir, F., 2013. Maxma-14 (Prunus mahaleb L. x Prunus avium L.) ve Mazzard F12-1
(P.avium L.) Kiraz Anaglarinin in vitro Cogaltimi ve Rejenerasyonu. Yiiksek Lisans Tezi,
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali

Isparta, 62s.

Demiral, S., Ulger, S. 2008. Gisela-5 Kiraz Anacinin Doku Kiiltiirii ile Cogaltilmas1 Uzerine
Bir Arastirma. Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(1): 117-121.

Driver, J. A., Kuniyuki, A. H. 1984. In vitro Propagation of Paradox Walnut Rootstock.
HortScience, 18(4): 506-509.

Dunstan, A. I. 1981. Transplantation and post-transplantation of micropropagated tree-fruit

rootstocks. Intern. Plant prop. Soc. Combined Proc., 31: 39-45.

Durkovi¢, J. 2006. Rapid Mikropropagation of Mature Wild Cherry. Biologia Plantarum,
50(4): 733-736.

Erbenova, M., Paprstein, F., Sedldk, J. 2001. In vitro Propagation of Dwarfed Rootstocks for
Sweet Cherry. Acta Horticulturae, 560: 477-480.

Erogul, D. 2012. Kiraz Yetistiriciliginde Anaglarm Kullanimi. Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Dergisi; 9(2) : 19 —24.

Fidanci, A., Burak, M., Erenoglu, B. 2001. Baz1 Klonal Kiraz ve Visne Anaglarmin in vitro’da
Hizli Cogaltim Tekniklerinin Belirlenmesi (I. Asama). 1. Sert Cekirdekli Meyveler
Sempozyumu, 25-28 Eyliil, 181-186, Yalova.

Fidanci, A., Burak, M., Erenoglu, B., Akcay, M. E. 2008. Determination of in vitro Propagation
Techniques of Some Clonal Sweet and Sour Cherry Rootstocks. Acta Hort., 795: 409-412.

46



Filiz AKBABA

George, E. F., Hall, M. A., Klerk, G., 2008, Plant Propagation By Tissue Culture, Springer,
504p.

Grant, N. J., Hammatt, N. 1999. Increased Root and Shoot Production During
Micropropagation of Cherry and Apple Rootstocks: Effect of Subculture Frequency. Tree
Physiology, 19(13): 899-903.

Grant, N. J., Hammatt, N. 2000. Adventitious Shoot Development from Wild Cherry (Prunus
avium L.) Leaves. New Forest, 20(3): 287-295.

Gugli, F., Koyuncu, F., San, B. Bazi Klon Kiraz Anaglarinin Doku Kiiltiirii Yontemiyle
Cogaltilmasi. Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 14-2 (2010),
144-147.

Giinal, F. 2006. Gisela-5 (P. cerasus x P. canescens) ve Maxma-14 (P. mahaleb) Anaglarindan
in vitro’da Siirgiin Elde Edilmesi Uzerine Degisik BAP ve 2,4- D Diizeylerinin Etkilerinin
Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Isparta, 67s.

Hammatt, N., Grant, N. J. 1993. Apparent Rejuvenation of Mature Wild Cherry (Prunus avium
L.) During Micropropagation. Journal of Plant Physiology, 141(3): 341-346.

Hammatt, N., Grant, N. J. 1997. Micropropagation of Mature British Wild Cherry. Plant Cell,
Tissue and Organ Culture, 47(2): 103-110.

Han, B.H., Choi, S.L. and Joung, H.Y., 1998. In vitro propagation of Veriesea cv. Christiane,
and Guzmania cv. Beteroniana and cherry by axillary shoot culture. RDA J. of Horticulturae

Science, 40(1): 66-70.

Harada, H., Murai, Y. 1996. Micropropagation of Prunus mume. Plant Cell, Tissue and Organ
Culture, 46(3): 265-267.

Hepaksoy, S. 2004. Maxma-14 Kiraz Anacimin in vitro Uretimi. Ege Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Anadolu J. of AARI, 14(2): 67-80.

Hepaksoy, S. 2004. Baz1 Kiraz Anaglarmin Mikrogogaltimi Uzerinde Arastirmalar 1. Gelisme
ve Cogalma. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 41(3): 11-22

Hepaksoy, S., Tanrisever, A. 2004. Bazi Kiraz Anaglarmin Mikrogogaltimi Uzerinde
Arastirmalar 1. Koklenme ve Dis Kosullara Alistirma. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 41(3): 23-34.

47



6. KAYNAKLAR

Lezzoni, A., Schmid, H., Albertini, A. 1991. Cherries (Prunus) in: Genetic resources of

temperate fruits and nuts. Acta Horticulturae. 290:111-176.

Mansuroglu, S., Giirel, E. 2002. Mikrocogaltim. (Edt.) M. Babaoglu, E.Gtirel, S. Ozcan. Bitki
Biyoteknolojisi I — Doku Kiiltiirii ve Uygulamalar1. Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari, Konya,
374 s. Murashige, T., Skoog, F. A. 1962. A Revised Medium for Rapid Growth and Bioassays
with Tobacco Tissue Cultures. Physiologia Plantarum, 15: 473-497.

Muna, A. S., Ahmad, A. K., Mahmoud, K., Abdul-Rahman, K. 1999. In vitro Propagation of a
Semi-Dwarfing Cherry Rootstock. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 59: 203-208.

Ozbek, S. 1978. Ozel Meyvecilik. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari: 128, Ders
Kitab1: 11, Adana, 486 s.

Ozcagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M. 2003. Iliman iklim Meyve Tiirleri (Sert
Cekirdekli Meyveler) Cilt-1. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymnlari, No: 553, Ege

Universitesi Basimevi, Izmir, 229 s.

Pedrotti, E. L., Allemand, C. J., Doumas, P., Cornu, D. 1994. Effect of Autoclaving Aminoacids
on in vitro Rooting Response of Wild Cherry Shoot. Scientia Hort., 57(1-2): 8§9-98.

Pérez-Tornero, O., Egea, J., Vanoostende; A., Burgos L. 2000a. Assesment of Factors Affecting
Adventitious Shoot Regeneration from in vitro Cultured Leaves of Apricot. Plant Science, 158:

61-70.

Pérez-Tornero, O., Lopez, J. M., Egea, J., Burgos, L. 2000b. Effect of Basal Media and Growth
Regulators on the in vitro Propagation of Apricot (Prunus armeniaca L.) cv. Canino. Journal of

Horticultural Science & Biotechnology, 75(3): 283-286.

Pevalek-Kozlina, B., Jelaska, S. 1987. Microclonal Propagation of Prunus avium L. Acta

Horticulturae, 212: 599-602.

Ranjit, M., Kester, D. E. 1988. Micropropagation of cherry roktstocks. II. Invigoration and
enhanced rooting of 46-1. Mazzard by co-culture with colt.. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 113(1):
150-154.

Riffaud, J.L., Cornu, D., 1981. Utilisation de la culture in vitro pour multiplication de meristem

adult (P. avium) selectionnés en forét. Agronomie, 1(8): 633 - 640.

Ruzi¢, B., Cerovi¢, R. 1998. Influence of Agar Brands and Concentration on in vitro Shoot

Multiplication of the Cherry Rootstock Gisela-5. Acta Hort., 468: 209-216.

48



Filiz AKBABA

Ruzié, P., Sari¢, M., Cerovié, R., Culafi¢, L. 2000. Relationship Between the Concentration of
Macroelements, Their Uptake and Multiplication of Cherry Rootstock Gisela-5 in vitro. Plant
Cell, Tissue and Organ Culture, 63: 9-14.

Ruzié, ., Sari¢, M., Cerovié, R., Culafi¢, L. 2003/4. Contents of Macroelements and Growth of
Cherry Rootstock in vitro. Biologia Plantarum, 47(3): 463-465.

Ruzi¢, D. J., Lazi¢, T. L., Cerovi¢, R. M. 2005. Micropagation of Some Prunus and Pyrus
Genotypes in vitro as Affected by Different Carbon Sources. Acta Hort., 795: 409-412.

Ruzi¢ D., Vujovi¢, T. L. 2008. The Effects of Cytokinin Types and Their Concentration on in
vitro Multiplication of Sweet Cherry cv. Lapins (Prunus avium L.). Hort. Sci. (Praque), 35(1):
12-21

Sauer, A. 1985. In vitro Propagation of Prunus avium L. and Storage of in vitro Derived

Plantlets. Acta Hort., 169:351.

Sedlak, J., Paprstein F. 2008. In vitro Shoot Proliferation of Sweet Cherry Cultivars KareSova
and Rivan. Horticulturae Science (Prague), 35(3): 95-98

Sedlak, J., Paprstein, F., Erbenova, M. 2008. In Vitro Propagation of the P-HL Dwarfing Sweet
Cherry Rootstocks. Acta Hort., 795: 395-399.

Siiliisoglu, M., Celik M. 2007. Kara ve Sari Idris Anaclarinin Mikro Siirgiinlerinin
Koklendirilmesi ve Adaptasyonu Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye 5. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 04-07 Eyliil 2007, Erzurum.

Takashina T., Nakano, H., Kato, R. 2003. Efficient Plant Regeneration Culture from Leaf
Explants of in vitro Grown Sweet Cherry. Acta Horticulturae, 622:168-173.

Tang, H., Ren, Z., Reustle, G., Krczal, G. 2002. Plant Regeneration from Leaves of Sweet and
Sour Cherry Cultivars. Scientia Horticulturae, 93: 235-244.

Tricoli, D. M., Maynard C. A., Drew A. P. 1985. Tissue Culture of Propagation of Mature Trees
of Prunus serotina Ehrh. 1. Establishment, Multiplication, and Rooting in vitro. Forest Science,

31(1): 201-208.

Xilogiannis, C., Xilogiannis, A., Mpalas, E. 2008. Micropropagation of Two Cherry Rootstocks
and Their Behaviour in the Nursery and in the Orchard. Acta Hort., 795(1): 429-434

Zilkah, S., Faingersh, E., Rotbaum, A. 1992. In vitro Propagation of Three MxM (Prunus avium
x P. mahaleb) Cherry Rootstocks. Acta Hort., 314: 201-208.

49



6. KAYNAKLAR

50



Filiz AKBABA

OZGECMIS

Diyarbakir’da 1988 yilinda dogdu. ilkokul, ortaokul ve lise &grenimimi
Diyarbakir’da tamamladi. 2008 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Miihendisligi Boliimiinii kazanip {ic donem devam etti ve 2010 yilinda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi Boliimiine gecis yapti. Ziraat
Miihendisi unvanini alarak 2012 yilinda ‘Fakiilte Birinciligi’ ile mezun oldu. Siverek
Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii'nde 2016 yilinda Ziraat Miihendisi unvaniyla goreve

baslayip halen bu gérevine devam etmektedir.

Filiz AKBABA

51



DiCLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TEZ INTIHAL FORMU

OGRENCI BILGILERI

ADI VE SOYADI Filiz AKBABA

OGRENCI NO 16809001

EGITIM - OGRETIM YILI | 2018-2019

YARIYIL [ ] Giiz ~_[X_Bahar
ANABILIM DALI Bahge Bitkdl€ri  _ i =
PROGRAM i W &

TEZ KONUSU

10/ 0 7/ 26‘19::31
»

T N \ '
Yukdrida bagligikonusu gosteril€itez galismamin kapak sayfast, gitis, ana boliimler, sonug ve %pmsma
kisimlarindan Qlus ] ayfalik kismina iliskin, 10707/2019 tarihinde sahsi danl"glal tarafindan

spit pfogramindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak lmnu; olan

- 01‘&“\% ,}ﬁ‘tﬁr.

[_]Kabul/Onay sayfalari harig

[ JKaynakga harig :

[CJAlLintilar harig/dahil

DDig& I\

Dicle Universitesi Fe el stittiSiLisansiistt
Uygulama Esaslarini inceledim ' ‘saslart’
calismamin herhang\l\gr intihal 1¢ermediginiaksinin.tespit.edi

sorumlulugu kabul etti w: vermis oldgum lile

Geregini saygilarim

Dr. Ogr. Uy fer [ Prof. dat SIMSEK
Tez Danismani Anabilim Dali Baskani ¥
10.07.2019 2.6./02/204%

Formdaki bilgiler bilgisayar ortaminda doldurulmahdir. El yazisi ile doldurulan formlar gecersiz sayilmaktadur.

KGIK-FRM-340/00




