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Mevcut ¢alismada; rasyona katilan Lactobacillus sp. ve maya+Lactobacillus
sp. kiltirlerine dayali probiyotiklerin laktasyonun basindaki yitksek verimli siit
sigirlarinda siit verimi ve kompozisyonuna etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu
amagla caligma 3x3 latin kare deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak 21 giinlitk
periyotlarda yuritilmuastir. Denemedeki muameleler kontrol (probiyotik icermeyen),
Lactabacillus sp. kiiltiri ve maya+Lactobacillus sp. kiiltiirine dayali probiyotik
iceren rasyonlardan olugmustur. Rasyonlar %60 kesif yem ve %40 6gutilmiis yonca
kuru otundan izokalorik (2.4 Mcal ME/kg KM) ve izonitrojenik (168 g HP/kg KM)
olarak hazirlanmigtir. Probiyotikler toplam rasyonda 450 g/ton diizeyinde
kullamImugtir.

Deneme sonuglari, laktasyonun bagindaki yiksek verimli siit sigirlarinda %60
kesif yem ve %40 yonca kuru otundan olusan rasyonlara Lactobacillus sp. ve
maya+Lactobacillus sp. kultiirtine dayali probiyotik verilmesinin siit verimi ve
kompozisyonu tizerinde istatistiki olarak 6énemli bir etkisinin olmadigini (P>0.05).
gostermistir. Ancak Lactobacilus sp. kiltiirine dayali probiyotik alan ineklerde st
tretim etkinlii (siit verimi/kuru madde tiiketimi) daha yiiksek olma egiliminde
olmugtur (P=0.08).

Anahtar kelimeler: probiyotik, Lactobacillus sp., maya, Sacchromyces cerevisiae,
siit sigir1
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The aim of this study was to determine the effect of the probiotics based on
Lactobacillus sp. and yeast+Lactobacillus sp. on milk yield and milk composition of
high yieding dairy cows in early lactation. The study was caried out in a 3x3 Latin
Square Design with tree replicate in three periods comprising 21 days each. The
treatments were control diet (no probiotic), the diets containing the probiotics based
on Lactobacillus sp. and vyeast+Lactobacillus sp.. The diets were formulated
isocaloric (2.4 Mcal ME/kg DM) and isonitrogenic (168 g CP/kg DM) as total mixed
ration (TMR) containing 60% concentrate and 40% grounded alfalfa hay The
probiotics were included to TMR at level of 450 g/ton.

The results obtained in the study sowed that the probiotics based on
Lactobacillus sp. and yeast+Lactobacillus sp. had no effect (P>0.05) on milk yield
and milk composition of high yieding dairy cows in early lactation when the diet
consisted of 60% concentrate and 40% ground alfala hay. However the probiotic
based on Lactobacillus sp. tented to improve efficiency of milk production (milk
yield/dry matter intake) (P=0.08).

Keywords: probiotic, Lactobacillus sp., yeast, Sacchromyces cerevisiae, cow.
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1. GIRIS

Hayvansal tretimde yem, toplam girdinin vyaklasik %75-80’ni
- olugturmaktadir (Kutlu ve Gorgula, 2001). Karli bir hayvansal tiretim igin ya yemin
fiyatim indirilmesi, ya da yemin daha etkin kullanilmasinin saglanmasi gerekir.
Gintimiiz kogullarinda yem fiyatlaninin indirilmesinin ¢ok zor olabilecegi veya
mimkiin olmayacag: igin calismalarin hayvanin yemden yararlanmasiru artiracak
yonde yapilmas: gerekmektedir.

Uzun yillardan bu yana ruminant besleme ile ilgilenen bilim adamlari,
ruminantlarin verimlerini arttirmak amaciyla, rumen ekosisteminde yapilabilecek
degisiklikler tizerinde ¢aligmiglardir. Ruminantlarda verimin arttirilmasinda sodyum
bikarbonat gibi rumen pH’sina miidahale eden veya antibiyotikler gibi rumen
mikroorganizmalarnnin metabolik aktivitelerini ve sayisim dogrudan ya da dolayh
olarak etkileyen bilesikler kullanilmaktadir. Ancak antibiyotiklerin ve yine gesitli
sekillerde uygulanan hormon ve hormon benzeri maddelerin hayvansal gidalarda
kalint1 birakmalart sonucunda bunlarn tiikketen insanlarda saglik problemlerine neden
olduklar: bilinmektedir. Ayrica yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotiklerin
dikkatsiz kullamilmalari sonucunda bakterilerde bu antibiyotiklere karsi direng
gelistigi bildirilmektedir (Armstrong, 1986).

Son 10-15 yilda antibiyotik kullamm: konusunda ortaya g¢ikan gekinceler
Avrupada antibiyotikler konusunda yasal diizenlemeleri de beraberinde getirmistir.
Nitekim Isveg’te antibiyotiklerin biyiitme faktorii olarak ilk kez 1986 yilinda
kullammmnin yasaklanmasindan sonra, Avrupa Birligi ilkelerinde antibiyotiklerin
bakterilerde dirence yol agmasi, ette ve diger organlarda kalintilara ve alerjik
reaksiyonlara neden olmast gibi olumsuz yan etkilerinin belirlenmesi, yogun
tartigmalara yol agmig ve nihayet Avrupa Birligi’nin 29.12.1998 tarihli karariyle 30
Haziran 1999 tarihinden itibaren biylitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
(Zinc, Bacitracin Virginiamicin, Tylosin Phosphate, Avoparcin) kullamimi tamamen
yasaklanmigtir (Bozkir, 2004). Avrupa birliginin antibiyotikler konusunda aldig:
yasalara paralel olarak ilkemizde de ayni yasalar uygulanmaya konulmustur. Tarim

ve Koy Isleri Bakanhg tarafindan 10.06.1996 tarihinde yayinlanan ‘Yemlik Preparat
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ve Mineral Yemlerin Satiy ve Tescil Islemlerinde Uyulmasi Gereken Hususlar
Hakkindaki Teblig’in 14. Maddesine istinaden 30.06.1999 tarihinden itibaren zinc
bacitracine, virginiamycin, tylocin phosphate, avoparcin, spiramycin, carbadox ve
clanqundox buytitme faktorleri listesinden gikartilmistir (Anonim, 1999).

Hayvancilik sektoriinde son yillarda bazi mikroorganizma kalttirleri rasyon
formulasyonlarinda kullanilarak ¢iftlik hayvanlarinim sagliklari, verim diizeyleri ve
elde edilen Uriiniin kalitesi 1yilestirilmeye ¢alisiimaktadir. Mikrobiyel yem katkilarin
hayvan beslemede kullaniminin temel nedenleri, hayvanlarin maruz kaldig: stresli
kosullarla yararli mikroorganizmalar yardimiyla patojen mikroroganizmalarla bag
edilmeye veya sindirim sistemi florasinin yeniden diizenlenmesine (Vandevoorde ve
ark., 1991) ve ozellikle gevig getiren hayvanlarda rumen mikrobiyel florasinin
desteklenmesine, simbiyotik yasamin gelistirilmesine ve yemin enerjisi ve azotundan
etkin yararlanmaya c¢aligilmasidir. Bu tip mikrobiyel canli kiltiirler probiotik olarak
nitelenmektedir (Fuller, 1989). Bu amagla ruminant yemlerinde en yaygin olarak
kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus sp. sp, Sacchoromyces cerevisiae ve
Aspergillus oryzea’dir. Smmrli diuzeyde de Bacillus sp, Bifidobacterium sp.
kullamlmaktadir (Kung ve ark., 1991). Yine farkh amaglarla Propionibacteria sp.
kiltirleri, Megasphaera elsdenii gibi mikroorganizma kiiltirleri kullanilmaktadir.

Bu kiltarlerden Lactobacillus sp. grubu daha ¢ok sindirim sisteminde
bagirsaklarda asit tretmek bagirsak florasinda patojen mikroorganizmalarin
yerlesmesini onlemeye yonelik gorevler yaparlar. Bunlarin ruminal fermentasyona
fazla katkilan yoktur (Ware ve ark., 1988). Bu nedenle yogun olarak buzagilarda
ishal vakalarimin  Onlenmesi ve sindirim sistemi mikroflorasinin  yeniden
kurulmasinda etkili olarak kullamilmaktadir (Bechman ve ark., 1977; Jenny ve ark,
1991; Gorgila ve ark., 2001). Diger taraftan bir yerden bir yere taginan hayvanlarda
tagima stresinin, ¢evre deZisiminin yarattigi stresin azaltilmas: bakimindan da
Lactobacillus sp. grubu microorganizmalarin kullanilabilecegi yapilan galigmalarla
ortaya konmugtur (Hutcheson ve ark., 1980; Jenny ve ark., 1991). Yine laktasyonun
bagindaki yiiksek verimli sit sigirlarinda ortaya ¢ikan negatif enerji dengesinin
yarattig stres ve yiksek dizeyde kesif yem kullanimina gecisin yarattigy stres ile

basedebilmek icin Lactobacillus sp. cinsi mikroorgnizmalarin kullanilabilecegi ifade
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edilmektedir. Bununla birlikte laktasyondaki hayvanlarda Lactobacillus sp.

kullaniminin performans ve siit kompozisyonuna ve hayvanin sagligi tizerine etkileri

konusunda sinirhi sayida caligma mevcuttur. Jaquette ve ark. (1988) ve Ware ve ark.
(1988) yaptiklart galismalarda 10° Koloni Olusturan Birim (KOB)/giin/inek

diizeyinde L. acidophilus kullanmislar ve st veriminde artis saptamiglardir.

Ekmek mayasinin siit siginn rasyonlarinda probiyotik olarak kullanildig:
¢aligmalarda sit veriminde 6nemli diizeyde artig belirlenmistir. Kung (2001) 1986 ve
1997 yillann arasinda yapilmig 32 arastirmanin  sonuglarini  degerlendirdigi
caligmasinda bu c¢aligmalarda maya kullamimiyla sit veriminde 1.13 kg/giin
dizeyinde artis oldugunu saptamistir. Maya kiltard  kullammuyla rumen
ekosisteminde bulunan bazi mikroroganizmalarin daha iyi gelistigi saptanmistir. Bu
grup icinde selilolitik mikroroganizmalar basta gelmektedir. Selulolitik bakteriler
bilindigi gibi kati bir gekilde anaeorobiktirler. Maya rumen ortaminda oksijeni
kullanmak suretiyle oksijensiz kosullarin olugmasina ¢nemli katkida bulunmaktadir
(Newbold ve ark., 1996). Aym sekilde rasyonda kullanilan maya laktat kullanilan
Selenomonas ruminantum gibi organizmalarin gelisimini de uyarmaktadir. Bu
yoniyle de yiiksek diizeyde kesif yem kullanilma durumunda rumen pH’sin stabil
kalmasina onemli dizeyde katkida bulunmaktadir. Yine maya ve diger bir kisim
probiyotikler bir kisim eksojen enzimler salgilayarak, B grubu vitaminler
sentezleyerek ve tanimlanamayan bir kisim biylime faktorleri treterek diger
mikroorganizmalarin geligimini uyarmaktadirlar (Kung, 2001).

Yine ruminant yemlerinde yaygin olarak kullamilan Aspergillus oryzea ve
extraktlarn rumende mayaya benzer etkiler gosterirler. Bu etkiler i¢inde selillolitik
bakterilerin gelisimini artirmasi, laktat kullanan bakterilerin sayisin1 artirmasi
sayilabilir (Gomez-Alorcon ve ark., 1990; Kung ve Hession, 1995).

Mevcut galigmada oOzellikle yiksek diizeyde kesif yem kullanilan
laktasyondaki ineklerde Lactobacillus sp. ve maya kiltiriine dayali iki farkh
probiyotigin laktasyonun basindaki yiiksek verimli ineklerde siit verimine ve siit

kompozisyonuna etkilerinin arastirtimast amaglanmsgtir.

[V}
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2. ONCEKI CALISMALAR

Wiedmeier ve ark. (1987) Holstein ineklerle rasyonda kullanilan maya
kiltiirtinin rumen fermentasyonuna etklerini belirlemek i¢in yaptiklan ¢caligmada, 1)
% 50 konsantre igeren bazal rasyon, 2) bazal rasyon + 90 gr/giin maya kiiltiirii 3)
bazal rasyon + 26.3 g/glin Aspergillus oryzae fermentasyon ekstrakti, 4) bazal rasyon
+ 90g/giin Aspergillus oryzae ekstrakti ve maya kiltira igeren muameleleri
kullanmuglardir. Kuru madde sindirimi Aspergillus oryzae ve Aspergillus oryzae +
maya kaltari kombinasyonu muamelesi ile artmigtir. Protein sindirimi mantar kiiltiir
katkis1 ne olursa olsun artmustir. Hemiseliilloz sindirimi, ruminal selilolitik
organizma yiizdesi, propionat ve asetat orani ise mantar katkisi ile artmstir.

Harrison ve ark. (1988), kuru madde bazinda %40 nusir silaji ve %60
konsantre yemle beslenen siit ineklerinde rumen metabolizmasina maya kiiltiiriiniin
etkilerini arastirmiglardir. Maya alan ineklerde rumen pH, ampnyak, asetat ve
isovalerat molar orani daha disiik ve propionat ve valerat molar oram kontrol
grubundaki ineklere kiyasla daha yitkksek olmustur. Anaerobik bakteri
konsantrasyonu daha yiiksek olmaya meyilli olmus, seliilotik bakteri konsantrasyonu
daha fazla olmustur. Maya katkisi; isobutirate veya butirat molar oramni, toplam
ugucu yag asitlerini veya ruminal sividaki bulunabilir maya konsantrasyonunu
etkilememistir.

Erdman ve Sharma (1989); calismalarinda Saccharomyces cerevisia
kultirand kullanmislar ve rasyona maya eklenmesinin laktasyonlarinin ortasinda
bulunan Siyahalaca sigirlann kuru madde tiiketimi, siit verimi ve kompozisyonu
tzerinde olumlu sonu¢ vermedigini bildirmiglerdir. Aym arastirmacilar, st
uretiminde bazi artiglar kaydedildigini, bu artigin daha ¢ok yitksek diizeyde kesif yem
igeren rasyonlarla gerceklestigini ve bunun nedenini yem titketimindeki artigla ilgili
olabilecegini savunmuslardir.

Gomez-Alarkon ve ark (1990), besin kullamminda Aspergillus oryzae ve
Saccharomyces cerevisiae kiiltlrlerinin etkisini testetmek i¢in Holstein irki inekler
ile 3 deneme yapmislardir. Sonug olarak, ruminant rasyonlarina Aspergillus oryzae

veya Saccharomyces cerevisiae kultur katkisinin genellikle selillozun rumendeki ve
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toplam sindirim sistemindeki in vivo sindirimini arttirdig1 goéralmastir. Aspergillus
oryzae ile beslenen laktasyondaki ineklerin daha yuksek siit verimine sahip olacagt
bulunmustur.

Oecllermann ve ark. (1990), rumen fistilii yerlestirilen gebe olmayan ve
laktasyonda olmayan Holstein ineklerde, 0, 1, 2, 4 ve 6 g/gin gibi bes farkls
Aspergillus oryzae dozunun etkisini test etmislerdir. Bu ¢aliymada, ham protein,
ADF ve NDF sindirimi bakimimndan muameleler arasinda farklilik gozlenmemistir.
NH;3N konsantrasyonu, kontrol ve 2, 4 ve 6 g/giin Aspergillus oryzae fermantasyon
ekstrakt1 alan hayvanlara kiyasla 1 g/giin beslenen hayvanlarda daha disik
bulunmustur. Rumen peroteolitik bakter sayist 2, 4 ve 6 g/gin Aspergillus oryzae
fermantasyon ekstrakti ile beslenen si§irlarda daha diigik olmustur.

Williams ve ark. (1991), farkli kaba/kesif yem oranina sahip rasyonlarda
(50:50 ve 60:40) maya katkisimin siit verimi ve kompozisyonuna etkilerini
aragtirmuglardir. Arastirmacilar, maya katkisinin hayvanlarin kuru madde tiketimini
yaklagik 1.2 kg/gin dizeyinde artirdigini bildirmiglerdir. Sit veriminde de artig
kaydeden arastiricilar, ¢alismalarinda 10 gr/giin diizeyinde kullandiklari mayanin
kesif:kaba yem orani daha yiiksek olan (60:40) rasyonla daha olumlu sonug verdigini
vurgulamislardir. Aymi arastiricilar siit verimindeki artisin kuru madde tiiketiminde
gozlenen artiga bagl oldugunu rapor etmislerdir.

Wohlt ve ark. (1991), denemelerinde siit sigirlarina rasyonlariyla birlikte
maya verilmesinin kuru madde tiketimi ve sit kompozisyonuna etkilerini
aragtirmiglardir.  Aragtiricilar, maya kullanimiyla siit veriminde ve kuru madde
tiketimlerinde artig saptamuslar, fakat siit kompozisyonunda degisim olmadigini
ifade etmislerdir. Wohlt ve ark. (1991), maya verilen sigirlarin maksimum sit verimi
diizeylerine daha kisa sdrede eristiklerini ve bunda kuru madde tiiketiminde gozlenen
artigin Onemli bir pay1 oldugunu belirlemiglerdir.

Erasmus ve ark. (1992), sut sigirfart tlzerinde yaptiklari ¢aligmalarinda,
rasyona yapilan maya kultiiri katkisinin kuru madde tiketiminde 6nemli diizeyde
artirdigini (1.4 kg/giin) belirtmislerdir. Ayni aragtiricilar, yem titkketiminde bu olumlu
geligmeyi kaydetmelerine ragmen stt veriminde, sit yag ve siit proteini diizeylerinde

onemli diizeylerde iyilesme gozlenmedigini vurgulamiglardir.

W
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Harris ve ark. (1992), siit sigirlarina 57 g/giin diizeyinde maya vererek, maya
katkisinin kuru madde tiiketimi siit verimi ve siit kompozisyonuna etkilerini tespit
etmek i¢in bir ¢aligma yapmuslardir. Arastiricilar, ¢aligma sonucunda kuru madde
titketiminde diiyme oldugunu, siit verim ve siit kompozisyonunda ise higbir degisme
olmadigini rapor etmislerdir.

Piva ve ark. (1993), rasyona maya kiiltirti ilave edilen Italyan Siyahalaca siit
sigirlarinda, kuru madde titketiminin etkilenmedigini, siit veriminde 6nemli diizeyde
artig oldugunu, siit kompozisyonunda kayda deger bir degisiklik olmamasina ragmen
siitteki yag yuizdesinde az da olsa yiikselme olustugunu bildirmiglerdir. Fakat st
yagindaki artiginda istatistiksel olarak onemsiz oldugunu ifade etmislerdir.

Higginbotham ve ark. (1993), Holstein irki ineklerle yaptiklan bir ¢aligmada,
sit dretimi, kompozisyonu, rektuma ait sicaklik ve rumen metabolitlerinde,
Aspergillus oryzae katkisinin etkisi incelemiglerdir. %58 konsantre yem ile beslenen
laktasyondaki ineklerin rasyonlarina Aspergillus oryzae ekstrakti katkisinin siit
iiretiminde veya dizeltilmig sit veriminde (DSV) 6nemli bir etkiye sahip olmadigi
bulunmustur. Aspergillus oryzae ile beslenen gruplar daha yuksek siit protein ve
yagsiz kuru madde yiizdesine sahip olmustur. Ayni zamanda bu denemede kan tire
azot konsantrasyonu da katk: alan hayvanlarda daha disiik bulunmustur.

Belladonna ve Fusconi (1993), Holstain Friesian ineklerin siit verimi, siit ve
kompozisyonu, ruminal fermentasyon ve kan parametreleri (izerine maya kiiltiiriiniin
etkisini aragtirmiglardir. Bu arastirma sonuglarinda, siit tiretimi ve DSV maya kiiltiirii
ile besleme ile 6nemli 6lgiide artmugtir. Siit kompozisyonu igin 6nemli bir fark
gozlenmemistir. Molar asetat ve asetat:propionat oram maya kualtiri ile
beslenenlerde daha yiksek olmaya meyil gostermistir. Ruminal sivida toplam ugucu
yag asidi konsantrasyonu bakimindan muameleler arasinda fark gozlenmemistir.

Higginbotham ve ark. (1994), maya ve mantar kombinasyonunu siyah alaca
sigirlarda kullanarak yaptiklari caligmalarinda sit verimi, siit yagi ve proteini
diizeylerinde maya ve mantar kombinasyonlarinin herhangi bir etkisinin olmadigint
rapor etmiglerdir.

Varel ve Kreikemeier (1994a) yaptiklan cgaligmada laktasyonda olmayan

ineklerde yonca (%13 HP) ve gayir brom otu (%6 HP) rasyonuna ginlik 3 gr
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Ameferin (Aspergillus oryzae) katkisinin selilloz ve organik madde sindirimine,
rumendeki fermantasyon profiline ve duodenal bakteriyel nitrojen akigina etkisini
olgmiislerdir. Laktasyonda olmayan ineklerin rasyonlarina Ameferin katkisi, Cayir
brom otu veya yonca samaninin ruminal seliilloz yikiminda higbir etkiye sahip
olmamustir. Cayir brom otu samamn ile beslenildi§i zaman Ameferin toplam bakteri
miktarim artirmugtir. Fakat ruminal olarak selilloz yikim miktarini artirmayip,
mikrobiyal protein sentezinin degerini artirmastir.

Varel ve Kreikemeier (1994b) sigirlarda cesitli miktarlardaki Aspergillus
oryzae fermentasyon ekstraktinin rumen metablizmasina ve besin madde yikimina
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, Aspergillus oryzae fermentasyon ekstraktinin
(3 gr/giin Uzerinde verildigi zaman) doza bagimli etki gostermedigini, ancak 27
g/gin verildigi zaman toplam ugucu yag asidi konsantrasyonunun arttigini
saptamiglardir. Diger taraftan in siftu NDF (Nitrogene Detergent Fiber) yikimi
etkilenmemistir. Ekstrakt onerilen miktardan 9 kat daha fazla verildigi zaman,
ruminal metabolizmada higbir toksik veya inhibe edici tepki gorilmemistir.

Swartz ve ark. (1994), Holstain ineklerin siit vermi ve kompozisyonu tizerine
Saccharomyces cerevisiae kultiriiniin etkisini aragtirmiglardir. Siit tretimi, siit yagi
ve protein ylizdesi, siit yag ve protein Uretimi ve %3,5 DSV maya kultiriinden
etkilenmemis, viicut agirlik degisiminde ve somatik hiicre miktarinda da muameleler
arasinda farkliliklar bulunmamugtir.

Besong ve ark. (1996), denemelerinde sivi maya kullanarak Siyahalaca
sigirlar Gizerinde ¢aliyma yapnuslardir. Sonu¢ olarak, rasyona katilan maya
miktarinin artiriimasina paralel olarak kuru madde tiketiminde diisme oldugunu, siit
verimi ve sit proteini diizeyinde bir degigsme olmadiginy, siit yag: diizeyinin rasyona
katilan sivi maya miktariyla dogru orantili olarak yitkselme egilimi gosterdigini
bildirmislerdir.

Yoon ve Stern (1996), rumendeki ruminal fermantasyon ve mikrobiyal
populasyon tizerine maya (Saccharomycess cerevisiae) ve mantar (Aspergillus
oryzae) kiltirlerinin etkisini incelemislerdir. Muameleler 1) kontrol (bazal rasyon)
2) maya kiltirintn 57 gr/gin bazal rasyona katk: 3) Fungal kaltiirin 3 gr/giin katki

4) maya kulttriniin bazal rasyona 57 gr/gin katkis1 ve 3 gr/giin fungal kiiltiiriin
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katkist seklindedir. Calisma sonucunda maya kiltiri ruminal pH, amonyak N
konsantrasyonu ve toplam ugucu yag asidi konsantrasyonu muameleler arasinda
benzer olmustur. Maya kiiltirii, ruminal organik madde (OM) ve protein sindirimini
artirmis ve duodenumda azot akigii ve OM sindirimini azaltmistir. Rumendeki
selilloz sindirimi muameler arasinda benzer olmustur. Fungal kultir ilavesinde ve
maya kiiltiri ilavesi ile proteolitik ve seliilotik bakterileri tegvik edilmistir. Bu
denemedeki sonuglar; maya ve mantar kolturlerinin ruminal fermantasyon ve
mikrobiyal populasyonlari etkiledigini gostermistir.

Putnam ve ark. (1997), disik ve yiuksek dizeyde ham protein igeren
rasyonlara maya kultard ilave ederek bir ¢aligma gergeklestirmislerdir.
Caligmalarinda Siyahalaca sigirlar kullanan aragtirmacilar; digik protein diizeyine
sahip olan rasyona yapilan maya kiltiri katkisinin st verimi, siit yagi ve proteini
diizeylerinde artis meydana getirdigini, bu artiga kuru madde titkketiminde azda olsa
goriilen yikselmenin sebep olabilecegini bildirmiglerdir.

Kung ve ark. (1997) tarafindan ineklerde sit verimi ve in-vifro rumen
fermantasyonunda canli maya kultiri ve enzimlerin etkilerinin arastinldigi bir
caligmada, laktasyon denemelerinin ilkinde laktasyonun ortalarindaki Siyah Alaca
irki ineklerin yarisina, giinde 10 gr maya ve enzim igeren nusir silajina dayali
besleme uygulanmustir. Tlave katki maddeleri; siit tiretimini, siit kompozisyonunu ve
kuru madde alimint etkilememistir. lkinci laktasyon denemesinde yitksek verimli
inekler laktasyonun bagsinda giinde 0, 10 ve 20 gr ek bir katki maddesi ile
beslenmigler ve siit verimleri sirasiyla 36.4 kg, 39.3 kg ve 38.0 kg olarak saptanmusg,
muamele gruplan arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmamastir.

Beharka ve Nagaraja (1998) tarafindan ruminal bakterilerin saf kiltiirlerinin
“biuylime oranina Aspergillus oryzae fermentasyon ekstraktinin  etkisini
incelemislerdir. Bu ¢aliyjmadan elde edilen sonuglar, Aspergillus orzae’nin
rumendeki selilloz sindiren veya laktat kullanan bazi bakterilerinin bilyiime oranini
artirdigini gostermistir.

Jaquette ve ark. (1988) ve Ware ve ark. (1988) tarafindan yapilan
caligmalarda, laktasyondaki ineklerde L.acidophilus kiltiriiniin siit verimi ve siit

kompozisyonu uzerindeki etkisi degerlendirilmigtir. Arastiricilar st veriminin
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kontrol yemleri ile beslenen ineklere kiyasla 2.0x10° cfu igeren L.acidophilus kultiri
alan ineklerde 1.8 kg/giin daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir. Ancak kuru
madde alimu, siit yag, stt protein yiizdesi L.acidophillus tarafindan etkilenmemistir.

Tasdemir ve Gorgiili (1998), tarafindan yapilan ¢alismada rasyona niasin ve
maya katkisinin, siit sigirlarinin st verimi ve st kompozisyonuna bireysel veya
birlikte etkilerinin ortaya konmas: amaciyla yapilan ¢aligmada, laktasyondaki siit
sigin rasyonlarina maya ve niasinin ayri ayr veya birlikte katilmasinin st verimi ve
kompozisyonu tizerinde etkili olmadigin gosterilmistir. Buna kargin, rasyona maya
katildiginda yem tiketiminin 6nemli olgude distugi tespit edilmistir. Maya katkisi,
yemden yararlanmay: artirarak sit dretim etkinliginde (yem/siit oranmi) iyilesme
saglamustir,

Wohlt ve ark. (1998) tarafindan Amerika’da yapilan bir arastirmada,
laktasyonun baglarinda misir silajina dayali rasyonla beslenen Siyah Alaca irki
ineklerin performanslari Gizerinde maya kiltiriniin etkisi incelenmigtir. 36 Siyah
Alaca inegi, dogumdan 30 giin 6nce baglayan ve laktasyonun ilk 4 haftasina kadar
devam eden denemede musir silaji ve 0.9 kg/giin samanla beslemislerdir. Bu siirede
36 inegin 18’ine 10 gr maya (Biyomate) igeren rasyon verilirken, diger yarist kontrol
grubu olarak ayrilmistir. Besinci haftada hem kontrol, hem de muamele grubu 3
gruba aynlmis ve ginde 0, 10 ve 20 gr maya ilave edilmis rasyonla beslenmistir
Arastiricilar 6zellikle 20 g/giin maya alan ineklerde kuru madde titketiminde ve siit
veriminde istatistiki olarak énemli olmayan rakamsal artiglar belirlemislerdir.

Komari ve ark. (1999) yapmis olduklart g¢aligmada, sat sigirlarinin
performanslarinda L.acidophilus ve maya kualtari  Saccharomyces cerevisae
katkisinin etkilerini incelemiglerdir. Kontrol grubuna katki ilave edilmezken iken I.
muamele grubunun rasyonuna ginde 20 gr maya ve II. muamele grubuna giinde 10
gr maya kilturi ve 10 ml L.acidophilus ilave etmislerdir. 1. ve II. muamele
gruplarindaki probiyotik katkisi sit yag ve siit verimlerini artirmigtir. Canhi agirlik,
protein ve laktoz yiizdesi probiyotik katkisindan etkilenmemistir.

Dann ve ark. (2000), tarafindan yapilan ¢alismada, siit verimini ve kuru
madde alimini potansiyel bir sekilde artirmak ve ruminal fermantasyonun geligimini

desteklemek icin laktasyondaki ve kurudaki siit ineklerinin rasyonlarina maya
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kiltirleri  eklemislerdir. Bu amagla, Jersey irki ineklerle yapilan ¢alismalarda, bir
gurun rasyonuna dogumdan 21 giin oncesinde baslayarak, dogumdan sonra 140 giin
sireyle Saccharomyces cerevisiae eklenmis, diger gruba ise kontrol rasyonlari
verilmistir. Denemenin ilerlemesiyle rasyonlarina Saccharomyces cerevisae eklenen
ineklerin eklenmeyenlerden daha fazla kuru madde tiikettigi gorilmigtir. Dogumdan
sonra rasyona Saccharomyces cerevisae eklenen gruptaki ineklerde agirlik kaybi
eklenmeyenlerden ¢ok daha az olmustur. Maya alan inekler, dogumdan sonra
maksimum sit verimine daha kisa siirede ulagmiglardir. Bununla beraber dogumdan
sonraki, 140 giinlitk periyottaki toplam siit verimindeki fark onemli olmamus, siit
kompozisyonu da Saccharomyces cerevisae tarafindan onemli derecede
etkilenmemisgtir.

Biricik ve Yavuz (2000), 6 bas Esmer ve 18 bas Holstein sit sigin ile
yaptiklan ¢aligmada iki gurubun bitiin hayvanlar, konsantre yem ve bezelye silaji
ile beslenmistir. Deneme grubunun yemine ginlik hayvan bagina 10 gr
Saccharomyces cerevisiae lave edilmistir. Bu ¢alismada, Saccharomyces cerevisiae
maya kiltiriinin, sit verimi ve bilesenleri ile bazi rumen ve kan parametreleri
Uzerine olan etkilerinin saptanmasi amaglanmigtir. Deneme sonunda siit veriminde,
stit yagi, sit proteini ve kuru maddesi ile %4 yaga gore diizeltilmis siit verimleri
bakimindan gruplar arasinda onemli bir farkhilik gorilmemistir. Incelenen kan
parametrelerinde gruplar arasinda fark bulunmamigtir. Calismada rumen NH3-N
degeri ve rumen toplam ugucu yag asitleri miktari bakimindan da gruplar arasinda
istatistiki fark saptanmanmustir.

Galyean ve ark. (2000), tarafindan yapilan c¢alismada Lactobacillus
acidophilus ve Propionibacterium freudenreichii’nin ti¢ farkli kombinasyonu ile
beslenen sigirlarin performanslan karsilastirilmistir. Bu ¢alisma sartlari altinda,
besideki sigirlarda Lacrobacillus acidophilus 45 ve/veya 51 ile Propionibacterium
Jreudenreichii (PF-24) canh kultirlerini alan sigirlarda kontrole gore giinlilk canh
agirlik kazancinin sirastyla % 2.2 ile % 5.4 arttig1 saptanmistir. Mikrobiyel katkilar
yem titketiminde de onemli olmayan artisa neden olmustur. Arastiricilar laktik sit
bakterileri ile laktik asit kullanan bakterilerin birlikte kullamlmasmin yiiksek

duzeyde kesif yeme adaptasyonu kolaylastirabilecegini ifade etmislerdir.
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Nursoy ve Baytok (2001) tarafindan yapilan g¢alismada, siit ineklerinin
konsantre yemlerine protein kaynag: olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin
(Saccharomyces  cerevisiae) kullanilma olanaklarini  incelemek amaciyla
Holsteinlarla yaptiklar ¢alismada ekmek mayasinin rumen sivisindaki asetik asit
miktanm artirdifs ve NH;3-N diizeyini azaltig1 ve siit ineklerinin konsantre yemlerine
protein kaynagi olarak katilabilecegi sonucuna variimistir.

Gomez-Basauri ve ark. (2001), L.acidophilus, L.casei, Enterococcus faecium
iceren mikrobiyel yem katki maddelerinin ve mannanoligasakkaritin yem tiketimi,
sit verimi ve sit kompozisyonuna etkisini degerlendirmiglerdir. Laktik asit
bakterileri ve mannanoligosaccharit ile beslenen sigirlar kontrolden 0.42 kg daha az
kuru madde titketmisler ve 0.73 kg/giin daha fazla st vermislerdir.

Nocek ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢aliymada dogum oncesi ve dogum
sonras1 mikrobiyel yem katkisininin (2 farkli Enferecoccus faecium susu) etkisini
incelemislerdir. Aragtirmacilar, 6zellikle dogum sonrasi donemde mikrobiyel yem
katkisinin yem tilketimi, siit verimi ve sit yag dizeyinde artiga neden oldugu
bildirmislerdir. Ayrica mikrobiyel yem katkisinin kan glukoz dizeyini ve insilin
diizeyini artirdigi ve esterlesmemis uzun zincirli yag asitlerinin miktanm disirdagu

saptanmistir.

11
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3. MATERYAL ve METOD

Bu caligmada Lactobacillus sp. ve Maya+ Lactobacillus sp. kiiltiiriine dayali
probiyotiklerin siit sigwrlarinda siit verimi ve kompozisyonuna etkilerinin
aragtirtlmast amaglanmustir. Bu amagla calisma Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Arastirma Uygulama Ciftligi Siit Sigircih@ igletmesinde 28.12.2002
tarihinde baslanmig olup 01.03.2003 tarihinde sona ermistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Mevcut ¢alismada Lactobacillus sp. ve maya+Lactobacillus sp. kiiltiiriine
dayal: probiyotiklerin etkileri 3x3 latin kare deneme deseninde 3 tekerriilii olarak test
“edilmigtir. Aragtirmanmin hayvan materali C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi Sigircilik Isletmesindeki ineklerden benzer laktasyon, benzer canli agiriik,
benzer laktasyon sayisi ve siit verimine sahip inekler arasindan segilmistir. Mevcut
calismada 4. laktasyonda, laktasyondaki giin sayilari ortalama 55 gin, canh
agirliklar ortalama 568 kg ve siit verimleri ortalama 36 kg/giin olan 9 adet

Siyahalaca inek kullanilmig ve inekler bireysel olarak barindiriimiglardir.
3.1.2. Yem Materyali

Bu galismada 2.4 Mcal ME/kg KM ve 168 HP g/kg KM igeren total mixed
ration (TMR) hazirlanmistir. TMR’de 1-2 c¢m boyutlarinda 6gitilmiis yonca kuru
otundan %40 oraninda kullamlmstir. Kontrol grubunda sadece kesif yem ile yonca
kuru otu kullamlmis, probitikli gruplarda ise kesif yem karmasindaki arpanin 450 gr
yerine 450’ser gr probiyotik katilmigtir. Probiyotikli gruplarda kullamilan
probiyotiklerden ilki Laktobacillus sp. kiltiriine ve ikincisi ise maya kiiltiri ile
Laktobacillus sp. kiltirine dayalidir. Denemede kullamlan Laktobacillus sp.

kiiltirine dayali olan probiyotik Lactobacillus plantarum, L. bulgaricus, L.

12
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acidophilus, L rhamnosus, Bifidobacterium bifidum, Streptococcus thermophilus,
Entercoccus faecium, Aspergillus oryza, Candida pintolopesii igeren ve 2x10°
KOB/g canli bakteri igeren bir preparattir. Mayaya dayali olan ise bunlara ilaveten
2.25 x10° KOB /g Saccharomyces cerevisiae icermektedir. Denemede kullanilan
TMR’nin (Total Mixed Ration) hammadde ve besin madde kompozisyonu Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan rasyonun yapisi

Hammadde Miktar (kg/ton)
Arpa* 228.0
Tam yagli soya 30.0
Misir Kepegi 96.0
Bugday Kepegi 120.0
Pamuk tohumu kiispesi, %25 HP 399
Aygicegi Kispesi, %27 HP 50.0
Melas 18.0
Yonca 400.0
Mermer tozu - 14.6
Tuz 29
Vitamin-mineral karisimi” 0.6
Toplam 1000
Besin Madde Kompozisyonu (KM’de)

Kuru madde, % 89.6
Ham protein, % 16.8
Ham yag, % 2.9
ME (Mcal/kg) ¢ 24
NDF, % 342
ADF, % 20.7
RYDP, %HP 249
Kalsiyum, % ¢ 1.2
Fosfor, % ¢ 0.6

*Arpadan 450 gr ¢ekilerek probiyotikli guruplarda aym miktar probiyotik rasyona kullanilmustir.
**Vitamin mineral karisim 8.000.000 IU Vitamin A, 1.000.000 TU Vitamin D5 30.000 mg Vitamin E,
50.000 mg Mn, 50.000 mg Zn, 50.000 mg Fe, 10.000 mg Cu, 150 mg Co, 800 mg I ve 150 mg Se

igermektedir.

¢ NRC (2001)’den hesaplanmustir.

13



3. MATERYAL ve METOD Mustafa BOGA

3.1.3. Deneme Bo6lmeleri

Deneme siit sigirlart igin ozel olarak yapilmig olan ve 10 adet bireysel
bolmeden olusan C.U. Ziraat Fakiltesi Aragtirma Uygulama Ciftligi Sut Sigirt
Deneme Unitesinde yiiritiilmustir (Sekil 3.1). Bireysel bolmeler eni 2.30 m, boyu
8.20 m uzunluga sahip olacak sekilde insa edilmistir. Bolmelerin zemini betonla
kaplt oldugundan, bu zeminin yaratacagi olumsuzluklan gidermek amaciyla zemine
kauguk yatakhik (mat) serilmistir. Deneme bolmelerinin tizeri sa¢ kullanilarak
kapatilmig ve golgelik yapilmistir. Golgeligin yerden yliksekligi, bolmelerin 6n

kisminda 3.25, arka kisminda ise 3.40 m dir.

Sekil 3.1. Denemenin yurutildigi Gnitenin genel gorinimi

14
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Bolmelerde, yemlik olarak beton kanaletlerden yararlamlmistir. Her bir
boélmede bulunan yemlik boyutu 2.30x0.68x0.65m dir (uzunlukxgeniglikxderinlik).
Hayvanlarin su ihtiyaglari, silindir seklindeki bireysel suluklardan karsilanmistir.
Yerden yiiksekligi 56 cm olan silindirik suluklarin ¢ap: ve derinligi esit olup 25.5
cm’ dir ve deneme bolmesinde bu suluklardan her bir hayvan i¢in 2 adet suluk
kullamma sunulmustur. Suluklar samandrali bir sistemle siirekli taze su temin

etmektedir.

3.2. Metod

3.2.1. Yemleme ve Verilerin Toplanmas:

Suriiden segilen hayvanlar deneme bolmelerine alindiktan sonra iki hafta
siireyle, striide aldiklar yemin (st karma yemi, silaj, yonca kuru otu) yam sira artan
oranlarda deneme yemleri verilerek hayvanlarin deneme yemine alismas: saglanmis
ve bu siire sonunda deneme yemlerinin tam olarak kullanimina gegilmistir. Deneme
siresince %60 kesif yem %40 yonca kuru otu iceren TMR giinliikk olarak
hazirlanmistir. Hayvanlar, sabah 7% ve ogleden sonra 16” da olmak tizere iki kez bu
yemlerle yemlenmislerdir. Hayvanlarin yem tiiketimleri giinlik olarak olgiilerek
belirlenmis ve buna gore yemliklerde ortalama %35 diizeyinde tiketilmeyen yem
kalmasi saglanarak hayvanlarin 6niinde siirekli olarak yem bulundurulmustur.

Deneme siresince, hayvanlarin canli agirlik degisimleri ve siit verimleri
iligkin veriler toplanmistir. Hayvanlarin canh agirliklar; her periyodun baslangic ve
bitisinde, sabah sagimdan sonra, yem yemeden once tartilarak bulunmus ve bu
verilerden canli agirlik degisimleri hesaplanmustir. Tartimlarin, deneme siiresince
aym zamanlarda yapilmasina 6zen gosterilmigtir.

Hayvanlar bilgisayarli merkezi sagim unitesinde, sabah 5:30, aksam 5:30 ve
gece 12:00 de olmak iizere giinde 3 kez sagilmustir. Siit verimleri, deneme siiresince
¢ sagimda olgulen miktarlar toplanarak bulunmus ve veri toplama donemine ait

degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak istatistik analizde kullamlmistir.
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Sit analizleri, her periyodun son 7 gunini kapsayan sirenin 1. ve 4.
giinlerinde sabah sagimlarindan alinan st oOrneklerinde yapilmigtir. Alinan st
orneklerinde kuru madde, ham kiil, ham protein, kazein ve NPN (protein orjinli
olmayan azotlu bilesikler) analizleri AOAC (1998) e gore yapilmugtir. Siit azotunun
diger fraksiyonlart (peynir suyu azotu, gergek protein azotu gibi) hesapla
bulunmustur. Laktoz icerigi stitin organik maddesinden siit yagi ve siit proteini
¢ikarilarak hesaplanmistir (Sanz Sampelayo ve ark.1998). Siit yad: igerigi Gerber
yontemi ile analiz edilmistir (Yoney, 1973).

Yemlerin kuru madde, ham protein, ham yag, ham kiil, ADF, NDF igerikleri
de AOAC (1998)’un standart prosedurleri ile yapilmigtir. Rasyonlardaki Ca, P,
rumende yikima direngli protein oram ve metabolik enerji icerigi NRC (2001)’un

tablo degerleri baz alinarak hesaplanmistir.

3.2.2. Deneme Deseni ve Istatistik Analizler
Bu ¢aligma 3x3 Tekerrirlii Latin Kare Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak
yuratilmistir. Denemelere ait muameleler ve muamelelerin hayvanlara dagilimlar

Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Muamele gruplarinin donem bazinda hayvan materyallerine dagilim

Doénemler
Hayvanlar 1 2 3
13/9 B C A
g0/8 C A B
147/7 A B C
2117 B A C
100/5 A C B
38/6 C B A
63/9 C A B
74/5 A B C
105/5 B C A

A: Kontrol (Katkisiz) yem.
B: Lactobacillus sp. agirlikli probiyotikli yem.
C: Maya+Lactobacillus sp. igeren probiyotikli yem.
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Arastirma stresince, st verimi, siit kompozisyonu, yem tuketimi ve canl
agirlik degigimlerine iligskin olarak toplanan veriler istatistiki degerlendirmeye
alinmiglardir. Bu veriler, Latin kare deneme deseninde “General Linear Model
(GLM)” kullanilarak SAS istatistik paket programinda (SAS, 1997) analiz edilmistir.

Ortalamalarin karsilastinnilmasinda, Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullamlmigtir.

Calismanin istatistik modeli agagida verilmistir.
Yie=u + oi+ B tycteix

Modelde;

Yiix = Incelenen 6zelige ait gozlem degerini,
n= Genel ortalamay,

o= 1’inci inege ait etki payin,

Bi=Jj’inci periyoda ait etki payinu,

vx= k’1nc1 rasyona ait etki payini,

€;x= Hata terimini ifade etmektedir.
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Mevcut galigmada elde edilen bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Probiotik katkisinin yem tiiketimi, siit verimi ve kompozisyonuna

etkileri
Rasyonlar
Ozellikler Kontrol LB  MayatLB SEM P<
GCAD, kg/giin -0.03 -0.38 -0.145 021 049
KMT, kg/giin 24 2211 24.16 067 027
Siit verimi, kg/giin 3227 32.59 32.92 0.50 0.67
SUE (Siit verimi/KMT) 1.36 1.46 1.37 0.03 0.08
DSV, kg/giin 28.28 29.01 28.99 049 050
Yag verimi, g/giin 1024.54 1065.07 1054.99 2696 055
Protein verimi, g/gin 970.89 965.06 986.95 2134 075
Siit kompozisyonu
KM, % 10.87 10.51 10.89 015 0.19
Yag, % 3.17 3.28 3.23 0.087 070
Protein, % 3.00 2.96 3.00 0.03 0.70
Laktoz, % 4.05 3.59 3.94 0.15 0.12
Siitiin azot fraksiyolart;
Toplam-N, g/L 471 4.64 470 005 068
NPN, g/L 0.52 0.56 0.54 0.004 0386
Kazein-N, g/LL 3.14 3.11 3.08 0.038 054
Peynir suyu-N, g/L 1.05 0.97 1.08 007 057
GP-N, g/L. 4.66 4.59 4.65 005 067
GP-N/Toplam-N,% 98.89 938.79 98.85 0.10  0.80
Kazein-N/Toplam-N, % 66.66 67.06 65.38 082 035

GCAD: Giinliikk canli agirik degisimi, LB: Lactobacillus sp. agirlikli probiyotik, KMT: Kuru madde
tiketimi, SUE: Siit iiretim etkinlii, DSV: %4 yaga gore diizeltilmis siit verimi, NPN: protein

tabiatinda olmayan azot, GP-N: Gergek protein azotu.
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Calisma sonucunda elde edilen bulgular laktasyonun bagindaki yuksek
verimli st sigirlaninin rasyonlarinda Lactobacillus sp. kiltirine dayali ve
maya+Lactobacillus sp. kiltirine dayali probiyotiklerin katilmasinin canli agirlik
degisimi yem tiiketimi, siit verimi ve sit kompozisyonu Uzerine herhangi bir
etkisinin olmadigim1 (P>0.05) gostermistir. Bununlabirlikte Lactobacillus sp.’ye
dayali probiyotik alan ineklerde yem tiiketimi kontrol ve maya+Lactobacillus sp.
kiiltiiriine dayali probiyotik alanlardan rakamsal olarak daha diisiik (kontrol: 26.79
kg/giin, Lactobacillus sp. kiltiiriine dayali: 25.35 kg/giin ve maya-+Lactobacillus sp.:
26.97 kg/giin) olmug ve bununla uyumlu olarak Lactobacillus sp. agirlikli probiyotik
alan ineklerin st Gretim etkinligi kontrolden yaklasik %7.97 ve maya+Lactobacillus
sp. agirlikli probiyotik alanlardan %6.40 daha yiiksek (P=0.08) olmustur.

Yiiksek diizeyde kesif yemle beslenen hayvanlarda rumende propionik asit
tiretimi, diigitk kesif yem igeren yemleri alan hayvanlardan daha yiiksektir. Propionik
asit ruminantlarda yem tiketimini disarici etki gostermektedir (Van Soest, 1994).
Diger taraftan Beauchemin ve ark. (1996), yiksek diizeyde kesif yem igeren
rasyonlar alan ineklerde yem tiikketiminin daha disik oldugunu belirlemisler ve
bunun yeterli yapisal karbonhidrat alinmamasindan ve rumende olusan asitlikten
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Yiksek verimli stt sigirlarinda laktasyonun baginda
besin madde gereksinmelerinin karsilanmasinda karsilagilan zorluk genellikle yiiksek
diizeyde kesif yem iceren rasyonlar kullanilarak asilmaya ¢aligilir. Bu durumda da
genellikle rumen pH’sinda diigme ve asidozis gozlenmektedir (Nocek ve ark,
2002a). Mevcut ¢alismada rasyonda havada kuru bazda %60 kesif yem kullamlmig
ve hayvanlar yaklasik 15-16 kg/giin kesif yem tikketmislerdir. Laktik asit iireten
bakterilerle yapilan c¢aligmalarda bunlarin belli bir kombinasyonla bir araya
getirilerek st sigin rasyonlarinda kullanilmasinin rumende laktik asit tiretiminin
kontrollii bir sekilde artmasini ve bu yolla laktik asit kullanan bakterilerin geligimini
saglayarak rumende toplam laktik asit mevcudiyetinin ve rumen asitliginin
dismesinin saglanacagi savunulmustur (Nocek ve ark., 2002b). Bu sekilde yiiksek
duzeyde kesif yem alan sit sifirlarinda kesif yeme adaptasyonun kolaylasacag: ve
performansin artabilecegi tzerinde durulmustur. Mevcut ¢alismada Lactobacillus

sp.’lara dayali probiyotik alan ineklerde yem tiketimindeki istatistiki olmamamakla
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beraber ortaya gikan distis, Nocek ve ark. (2002b) tarafindan iddia edilen adaptasyon
kolayliginin her zaman ortaya ¢tkmadigina isaret etmektedir. Aksine Lactobacillus
sp.’ye dayali probiyotik alan ineklerde yem tiiketiminde gozlenen rakamsal diisiis
(%5.4) Lactobacillus sp. kiltiiriniin laktik asit tretimini artirmak suretiyle rumende
asitligin  artmasma ve yem tilketiminin digmesine neden oldugunu
dustindirmektedir. Diger taraftan ayn1 miktar Lactobacillus sp. kilturli probiotik ve
buna ek olarak maya alan ineklerde yem tiiketiminin kontrolle benzer olmasi
Lactobacillus sp. kitiriine dayali probiyotikte gozlenen olumsuz etkinin maya
kullanimiyla belli diizeyde iyilestirildigi anlamina da gelmektedir. Maya kiiltiitiniin
rumende laktat kullanan bakterilerin sayisini artirdigini bildiren galigmalar (Callaway
ve Martin, 1997) bu yaklagimi dogrulamaktadir.

Jaquette ve ark. (1988) ve Ware ve ark. (1988) 2x10° KOB/giin L.
acidophilus (BT1368) igeren mikrobiyel kiiltirii alan sigirlarda siit veriminin
kontrolden 1.8 kg/giin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Aym sekilde Gomez
Bassauri ve ark. (2001) laktik asit bakterileri (10° KOB/giin) ve mannanoligosakkarit
alan sigirlarin 0.42 kg/giin daha az kuru madde tiikettikleri ve 0.73 kg/giin daha fazla
sit verdiklerini saptamiglardir. Komari ve ark. (1999) ve Block ve ark. (2000)
laktasyondaki inekleri 5x10° KOB/giin Sacchoromyces cerevisae ve 5x10° KOB/giin
L. acidofilus ve Enterecocus faecium kombinasyonu ile beslemigler ve arastiricilar
kontrole gore probiyotik alan ineklerin 1.08 kg/giin ve 0.90 kg/giin daha faza siit
verdikerini saptamglardir. Bu olumlu etkiler yaninda Colenbrander ve ark. (1988)
Lactobacillus sp. katkili yonca silaji alan ineklerde yem tiiketimi, siit verimi ve siit
kompozisyonunda herhangi bir ilerleme kaydedilmedigini, ancak siit tretim
etkinliginin %7.1 arttifim bildirmigtir. Mevcut ¢alismada elde edilen bulgular da bu
caligmayla biyik o6l¢ide - uyusum igindedir. Ancak mevcut ¢alismada
Lactobacillus sp.’ye dayali probiyotik alan hayvanlar daha az yem tiiketerek benzer
miktarda siit Gretmislerdir. Diger bir ifadeyle sut tretim etkinligi yikselmigtir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda bu gruptaki hayvanlarin canlt agirlik kayiplarinin yitksek
olmasinin da onemli pay: vardir. Zira bu hayvanlar gereksinmelerinin bir kismini

viicut rezervlerinden kargilamiglardir. Diger taraftan canh agirlik kaybiyla elde edilen
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enerjinin siit verimi i¢in kullanim etkinligi yemin enerjisinin kulanim etkinliginden
daha yiiksektir (NRC, 1989).

Diger taraftan mevcut ¢aligmada mayaya dayali olarak hazirlanmig probiyotik
alan inekler performans ve siit kompozisyonu bakimindan kontrol ve Lactobacillus
sp.’ye dayali probiyotik alan ineklerden onemli bir farklilik sergilememislerdir.
Wang ve ark (2001) laktasyonun ilk 30 giiniinde olan ineklerde maya kaltiiri ve
rasyon NDF dizeyinin siit verimi ve siit kompozisyonuna etkilerini aragtirdiklar
galigmalarinda maya kiltiriiniin 6nemli bir etkisinin olmadigim saptamiglardir. Maya
kultiriniin st verimi ve siit kompozisyonuna bir etkisinin olmadigini bildiren gok
sayida ¢aligma mevcuttur (Wohlt ve ark., 1998; Tagdemir ve Gorgili, 1998; Soder
ve Holden, 1999).

Maya kiltiriniin rumende oksijen kullanarak aneorobik rumen bakterileri
icin daha uygun bir ortam olugturdugu (Newbold ve ark., 1996), laktat kullanan
bakterilerin geligimini uyardifi (Callaway ve Martin, 1997), yine rumen
bakterilerinin geligsimine katkida bulunan vitaminleri sentezledigi (Chaucheryas ve
ark., 1995), incebagirsaklardaki disakkaridaz aktivitesini artirdigr (Buts ve ark.,,
1994), rumen bakterilerin amonyak azotunu alimlanim iyilestirerek mikrobiyel
protein sentezini artirdigt (Williams ve Newbold, 1990) ve patojen
mikroorganizmalarin drettikleri toksinlerini hidrolize ettigi (Castagliulo ve ark. 1996)
ifade edilmektedir. Bu etkiler maya kiltirinin ruminantlarda probiyotik olarak
kullamilmasinin temel dayanaklarini olusturmaktadir. Ancak rumende maya geligimi
simrh oldugundan (Hession ve ark., 1992) mayanin hayvan performansina etkileri
yukarida vurgulanan dolayli yollardan gergeklesmektedir. Bu dolayli etkilerinde
¢ogu farkli ¢evre, rasyon ve yemleme kosullarinda kendini gosterememekte ve maya
ve/veya probiyotik uygulamasina kargt ruminantlarda alinan czvaplar her zaman
uyumlu olmayabilmektedir.

Hem Lactobacillus sp. kiturune dayali, hem de maya+Lactobacillus sp.
kiltirane dayali probiyotiklerle siit sigirlarinda yapilan caligmalarda rasyonlar
onemli farkliliklar gostermektedir. Mevcut ¢aligmada kaba yem kaynag olarak
sadece yonca kuru otu kullamlmistir. Ancak probiyotik kullanimi ile performansta

artiy oldugunu bildiren ¢aigmalarda ¢ogunlukla musir silaji (Jaquette ve ark., 1988;
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Wang ve ark.2001; Nocek ve ark., 2003), yonca silaji (Ware ve ark., 1988; Wang ve
ark.2001) kulanilmigtir. Kuru ot tiikketen hayvanlarda gevis getirme etkinligi silaj
tiikketenlere gore daha yiiksektir (Nelson ve Satter, 1992). Ayrica Van Soest ve ark.
(1991) yonca kuru otunun rumende fermente oldugunda yiiksek diizeyde iyon
degisim kapasitesine sahip olan galaktronik asit tretimine neden olan %5-10
diuzeyinde pektin igerdigini ifade etmislerdir. Aym arastiricilar yitksek dizeyde kesif
yem igeren rasyonlarda yonca kuru otu kullamlmasinin rumendeki asitligin
tamponlanmas: bakimindan ¢ok iyi sonuglar verebilecegini bildirmislerdir. Daha
oncede ifade edildigi gibi hem maya kiltiirii, hem de Lactobacillus sp. kiltiirleri
yiiksek diizeyde kesif yem tiketen siit sigirlarinda rumendeki asitligin daha stabil
kalmasini saglayarak hayvanlarin yiiksek kesif yeme daha kolay adapte olmalarina
katkida bulunmaktadir. Muhtemelen yonca kuru otunun fiziksel yapisindan ve pektin
iceriginden kaynaklanan tamponlayici 6zelligi ve yiiksek rumende yikilabilir protein
icerigt (Michalet-Doreau ve Ould-Bah, 1992; Peltekova ve Brodecick, 1996) mevcut
¢aligmada kullanilan probiyotiklerin muhtemel etkilerini maskelemistir.

Sonug olarak bu caligmada elde edilen bulgular, Lactobacillus sp. ve
maya+tLactobacillus sp. kultiriine dayali probiyotiklerin 60:40 kaba kesif yem
oranina sahip ve kaba yem olarak yonca kuru otunun kullamldigi TMR’lerle
beslenen laktasyonun bagindaki yiiksek verimli siit sigirlarimin performanslarim ve

stit kompozisyonlarini 6nemli diizeyde etkilemediklerini gostermistir.
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