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ABSTRACT

In the dynamic structure of the 21st century, the fight against crime is in the interest
of the whole society with its increasing importance. Among the requirements of the
age and the basic duties of the law enforcement, preventing crime and predicting
correctly beforehand, besides intervening in crime, took place. Crime maps, which
have been actively used for the last 70 years, have gained different capabilities with
the latest developments in geographic information systems (GIS). In this way,
effective crime analyzes can be made and crime prevention tactics and strategies can
be developed. Crime information systems, which make it easier to see the events in a
single window and make quick decisions, are effectively used in crime analysis and
crime prediction. In addition to methods such as Probable Hotspot (PHotspot) Method,
Probable Kernel Density Estimation (PKDE) and Time-Space Scan Statistics (STSS)
developed for location and time-based prediction capability of crimes, Spatial
Decision Support Systems (SDSS) and other crime prediction and analysis with the
Repeat and Near Repeat (RNR) Analysis method, an effective crime estimation can be
made from the immediate environment.

In the study, SDSS and RNR methods were used together, and it was concluded that
the location-based factors affecting the formation of the crime, determined as a result
of professional experience, are related to the repetition of the crime, which can be taken
into account.

Keywords: Crime information system, Crime analysis, Crime estimation, Spatial
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1. GIRIS

Su¢ isleme egilimi, insanin dogasinda barinan bir diirtiidiir. Eski ¢aglardan bu yana
insanoglu var oldukga siiregelen, teolojiye gore ilk insan Hz. Adem’in iki oglundan
biri digerini 6ldiiriirken ya da belki de Hz. Adem’in yasaklanan bir fiili icrasiyla,
elmayi 1sirdig1 an olusan bir kavramdir. Sonug olarak bu giidiiyle yasayan insanoglu
diinyaya yayilmis ve c¢esitli medeniyetler kurmustur. Yeryiiziini isgal eden
medeniyetler yillar gectikce yayildiklar1 yeryiiziinde bir koordinat ekseninde varlik
gosterdiklerini anladilar. Haritacilarin bu tespiti hayati kolaylastiran, yoneticilere
dogru karar vermeyi saglayan gelismeler getirdi. insanoglunun bu koordinat ekseninde
icra ettigi her olaya, isledigi suclar1 da eklemek son derece anlamli olacaktir. Zira bu
sayede sayisal analizler yapilabilecek, su¢ islemesi bir tiirlii 6nlenemeyenler icin
tedbirler gelistirilecek ve islenen suclarin neden ve sonuglari {izerine

konusulabilecektir.

Her tilkede devletlerin gdzettigi, suclarin takibini yapan ve dnlemeye ¢alisan teskilatlar
vardir. Bu teskilatlar gelisen durumlart tek bir pencerede gorebilmeyi isterler.
Teknolojileri el verdigi 6l¢iide bunu gergeklestirerek bazi analizler yapar ve strateji
gelistirirler. Uygun stratejileri belirlemede bilgisayar teknolojisi 6nemli rol oynar.
Yeryliziinde bir konum isgal eden ve bu sayede anlamli hale gelen sug bilgileri de hem
bilgisayar teknolojileri hem de haritacilik teknikleriyle birlesen Cografi Bilgi

Sistemleri sayesinde ¢ok daha anlamli analizlerde yer bulabilecektir.

Sug bilgisi ¢esitli 6z nitelikleri blinyesinde barindiran veri biitiiniidiir. Kim tarafindan
kime karsi, hangi tarihte, hangi saate, NEREDE, nasil ve ne amagla islendigi
sorulariin cevabi sadece yilizeydeki kismidir. Detaylandirmak gerekirse; hangi aletle,

kag defa, kag kisi, kag kisiye, kapali alanda m1 yoksa kamuya agik alanda mi, kasten

mi, taksirle mi, ilk kez mi, devam niteliginde mi, ¢cocuga kars1 mi1, kadina karst m,

kendini korumak maksadiyla mi, siiphelinin nereli oldugu, nerede ikamet ettigi, daha

once sug isleyip islemedigi, su¢ yerinde daha 6nce benzer sug islenip islenmedigi, ne

kadarlik bir alam etkiledigi, verlesim verine vakinligi, hangi volda oldugu, kacinci

derece sit alam oldugu, kacinci katta oldugu, odanin neresinde oldugu, suc aletinin

nerede oldugu, kacan siiphelinin hangi istikamete gittigi?, vs. seklinde ¢ogaltilabilecek

sorularin alt1 ¢izili olanlar1 olay: aydinlatabilecek konum bilgisi igerir.
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Sekil 1.1. CBS’ nin kullanim alanlar1 (Yomralioglu, 2002).

Internet teknolojilerindeki hizli gelismeler ile CBS’nin kullanimi da oldukca
yayginlasmistir (Sekil 1.1). CBS fonksiyonlarindan faydalanan kisilerin sayisi da bu
oranda artmistir. Internet {izerinden ulasilabilen cografi veri saglayicilarmin
miktaridaki artis ve Internet ortamina dolasan cografi veri yogunlugu bunun en iyi
gostergesidir. Internet vasitasiyla yalnizca konum verilerine ulasmanin disinda birgok

cografi analiz ve sorgulama da yapilabilmektedir.

Gilintimiizde tiretilen verilerin %80°1 konumla iliskilidir. Bu verilerin kullanilmasinda
ve saklanmasina Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’nin, paylasiminda ise Internet’in en
biiyiik rolii tistlendigi bir gergektir. Bu iki bilesenin olusturdugu web tabanli CBS ise
her gegen gilin 6nemini arttirmaktadir. Kullanicilar ihtiya¢ duyduklar verilere Web
tabanli CBS uygulamalar1 yardimiyla kolayca ulasabilmekte ve kendi sistemleri ile
paylasarak calisabilmektedirler. Son yillarda Internette web tabanli bircok CBS
uygulamasina rastlanmaktadir (Atar vd., 2022).

Yirmi birinci yiizyilda sehirlerde yasanan hizli niifus artis1 su¢ miktari ve gesitliliginde
artis meydana getirmistir. Sug bilesenleri ile konum bilimleri arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir. Meydana gelen suglarin dogru bir zaman-mekan bileseni ile
aralarindaki iligkiler baglaminda degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu gereksinimlerin
gerceklestirilmesi i¢in gelismis bilgi sistemlerine ihtiyaci duyulmaktadir. Bununla
birlikte CBS gibi meydana gelen olaylar biitiinciil bir bakis agistyla degerlendirmeye
olanak sunan sistemlere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Sug olaylarinin analizi i¢in nasil bir
konumsal veri taban1 hazirlanacagi sorusu netlestirilmesi gereken bir sorudur. Veri

tabanlarindaki ihtiya¢ duyulmayan bilgi ve siitunlar sistemin yavaglamasia ayni

2



zamanda da kollugun zaman kaybina yol agmaktadir. Diger taraftan eksik ve yanlis
bilgi ise degerlendirme ve analiz hatalarina yol agmaktadir. Bu dogrultuda 6rnek bir
model konumsal sug veri tabanina ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Sugun konumsal yapisi
noktasal veriye karsilik geldiginden dogrudan kullanilamamaktadir. CBS yogunluk
analizleri araciligiyla bu veriler kullanilarak suglarin dagilimlarinin haritalandirilmasi
gerekmektedir. Hotspot, Kernel, Kriging, IDW vb. farkli analiz yontemlerinden
hangilerinin kullanilmasmin en iyi sonucu verecegi diinya genelinde tartisilan bir
konudur. Meydana gelen sug olaylarini zaman-konum matrisi baglaminda incelemeye
olanak saglayan bir sistemin ayrica kolluk birimlerini olmast muhtemel olay yerlerinde
onceden tedbir almak tizere yonlendirmesi gerekmektedir. Yonlendirici sistemler i¢in
gereken dogru tahmin analizleri se¢cimi konusunda da farkli gériisler mevcuttur. Ayrica
yapilan literatiir caligmalarinda bazi sug tiirlerinin sikliklarinda yerlesim yeri tasarimi
ve biyiikligl, aktivite alanlarmin kullanim yogunlugu, yol aglari, kat sayisi,
aydinlatma elemanlarinin yeterliligi, araba park alanlarmin varligi gibi mekansal
faktorlerin etkili olabildigi gozlemlenmistir (Ayhan, 2007). Bu dogrultuda suglarin
tirlerine gore dagilimlar1 gosterir ve kent donatilari, imar planlarini da igeren altliklar
olusturulmali, karar vericilere nitelikli haritalar, akilli CBS altliklar1 sunulmalidir.
Ulkemizde kolluk birimlerinin kullandiklar1 mevcut sistemler incelendiginde
yukaridaki problemlerin ¢6ziimiine yonelik bir sistemin ya da altyapinin olmadigi, var
olanlarm etkin kullanilmadigi belirlenmistir. Bu baglamda, kolluk birimlerince
kullanilan sug bilgi sistemlerinin, ihtiyaca cevap verebilen konum bazli bir sug veri
tabanina, analiz ve kayit sistemine sahip olmalari gerekmektedir. Meydana gelen
suglarin hangi konumsal faktdrlerden ne dlcilide etkilendigi ve kendisinden sonraki
suglarla baglantis1 ya da bu suglara yonelik baslatici bir 6zelligi olup olmadiginin

incelenmesi karar vericiler agisindan son derece onemlidir.

Bu tez ¢alismasinin temel amagclar1 arasinda; olusturulacak konumsal veri tabani ile
su¢ olaylarinin dogru bir sekilde analiz edilebilmesini saglayabilmek, gelisen
teknolojilerin avantajlarindan faydalanarak 6nleyici ve yonlendirici bir kolluk bilgi
sistemi tasarlamak, belirlenecek kriterler yardimiyla MKDS de su¢ yogunluk haritalari
tiretmek ve tekrarlanan magduriyetleri analiz ederek dogru yer ve dogru zamanda
Onleyebilmek yer almaktadir. Calismada konumsal sug¢ veri tabani optimum bilgi
icerecek ve iligkisel analizlerin yapilmasini miimkiin kilacak sekilde tasarlanarak,

suglarin geometrik dagilim analizinin tespiti ve Kolluk yetkililerine dogru algi



olusturabilecek haritalandirma ve analiz yontemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Diger taraftan gelecekte gergceklesmesi muhtemel sug olaylarinin tespiti ve 6nlenmesi
maksadiyla tahmin analizlerinin nasil yapilacagi 6rnek ¢alismalarla belirlenmis ve bir
model ortaya koyulmustur. Bu model ile kolluk birimlerinde olusabilecek zaman kaybi
ve kaynak israfi onlenmeye c¢alisilmistir. Sug olaylart ile diger konumsal verilerin
iliskilendirilmesi, analizlerinin yapilmasi ve haritalandirilmasi 6nleyici sistemlerin
kurulmasi igin gereklidir. Tez kapsaminda sug verilerinin konumsal veri katmanlari ile
ayni sistemde capraz sorgulanmasi ile mekandaki cografi nesnelerin su¢ olgusu
tizerindeki etkileri de belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu tez ¢alismasinda kollugun, asayis,
istihbarat ve gilivenlik birimlerinin operasyonel ve stratejik ihtiyaglarina cevap
verebilen, CBS teknolojileri ile analiz kabiliyetlerini arttirarak konumsal sug¢ veri
tabani1 ve analiz modelinin gelistirilmesi ile yiiksek dogruluklu su¢ tahminlemesi
yapabilmesi hedeflenmistir. Ayrica yine bu ¢alisma ile tiim kollugun kullanabilecegi

ornek bir tahminleme modeli ihtiyacinin giderilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sug bilgi sistemleri ile ilgili incelenen yerli ve yabanci yayimlarda ¢alismalarin daha
¢ok yurtdisinda, yabanci yazarlarca kaleme alindig1 goriilmekle birlikte, iilkemizde de
sug analizi yetenegi ile farkli bir alanda varlik gosteren CBS’ye giderek cogalan bir
ilgi ve merak oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda CBS destekli Sug Bilgi Sistemleri
(SBS) ile ilgili yapilmis yerli ve yabanci arastirmalar degerlendirilmis ve asagida

sunulmustur.
2.1 Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Sug analizi konusunda yapilan ¢alismalardan 2013 yilinda Giirbiiz M. “Kayseri’de Oto
ve Otodan Hirsizlik Sug¢larinin CBS ile Haritalandirilmasi ve Analizi” konulu
calismasinda, su¢ noktalari ve suglu arasindaki iliskiyi arazi kullanimi agisindan ortaya
koymay1 hedeflemistir. Hirsizlik suglarinin 1siklandirmanin kétii oldugu, Mobese
kameralarinin bulunmadigi, sehrin ¢ikis noktalarina yakin sokak ve caddelerde
yogunlastigl sonucuna ulagmistir. Sehire olan yogun niifus gd¢iiniin sehrin yapisinin
degismesine sebebiyet verdigi, zamanla mekandaki degisim ve gelisimlerin potansiyel
suglular agisindan yeni mekan ve hedefler olusturdugu, boylelikle suglarda da artis

meydana geldigi belirtilmistir.

2014 yilinda Boyraz Z. Beydagi (Malatya) Karakolu Sorumluluk Bélgesini 6rnek
alarak “Su¢ Analizine Cografi Bir Yaklasim” konulu bir calisma yapmistir.
Calismasinda bir bolgenin suglar agisindan nasil faktor olabilecegini ve bazi
bolgelerde su¢ oranlarmin nigin daha yiiksek gozlendigini ortaya ¢ikarmaya
calistlmistir. Onemli ticari faaliyetlerin hakim oldugu merkezlerde suglarm yogun
oldugu ve suclular acisindan zahmete deger mal-miilk yogunlugunun oldugu
bolgelerde, potansiyel suglularin bu yogun mekanlar1 tercih ettikleri sonucuna

ulagmustir.

Tiirkiye’de yapilan bir diger ¢alisma 2011 yilinda Tarhan ve Deniz tarafindan CBS
tabanli su¢ analizi ve 3B modelleme konusunda yapilmistir. Sug¢ oranlar1 ve fiziksel
cevre arasindaki iligkinin 6nemi belirtilmistir. Tiirkiye planlama siirecini agiklayan
kentsel tasarim ve planlamada CBS entegre 3d model etkilerini ele almigtir. izmir

Konak’ta sugun yogun oldugu yerlerdeki sug olaylar1 3d modellerle gostermistir.



2014 yilinda Eken ve Kumru Kocaeli ilini 6rnek bolge olarak kullanarak “Haritalar
Uzerinde Sug¢ Verilerinin Gériintiilenmesi ve Analizinin Saglanmas1” ¢alismasini
yapmustir. Calismada veriler Google Map uygulamasi iizerinde gosterilerek bu
verilerle interaktif analiz yapilabilmesine olanak saglayan web-tabanli uygulama
gelistirilmistir. Bu uygulamada kullanicilar konumsal (adres vb.), yakinlik (1 km
yarigapindaki alanda islenen suglar vb.) ve ag analizleri (en yakin Kolluk rotasi vb.)
yapabilmekte ayrica sug tipine, zamanina, suclu yas ve cinsiyetine veya daha fazla
Kritere gore aramalar yapabilmektedir. Sonuglar harita tizerinden goriilerek kiyaslama

yapabilmektedir.

Hepdeniz K. 2015 yilinda “Burdur ilinde Meydana Gelen Suglarin CBS ile
Incelenmesi” ¢aligmasini1 yapmustir. Yerlesim yerlerinin konumu, niifusu ve konut,
isyeri, esnaf sayisi ile gelir durumu gibi 6zelliklerin su¢ yogunlugunu etkiledigi, ayni
giin kurulan pazardan dolay1 persembe giinleri sucun en fazla oldugu 6zellikle yaz
mevsiminde insanlarin disarida daha ¢ok vakit gegirmesinden dolay1 suclarda genel

bir artis oldugu sonucuna ulagmistir.

2011 yilinda Yavuz ve Tecim “Su¢ Onlemede Yapay Sinir Aglar1 ve Mekansal Karar
Sistemi” konusunda Onemli bir ¢alisma yapmistir. Calismada ama¢ meydana
gelebilecek suglari énceden tahmin edebilmektir. Bunun igin Izmir ili érneginde
Yapay Sinir Aglarin1 (YSA) cografi bilgi sistemleri teknolojisi ile entegre ederek
Mekansal Karar Sistemi olusturulmustur. Gegmiste meydana gelen suglar ile suglarin
olusmasinda etkili olan faktorler sisteme Ogretilmis, bdylece suglarin Oniine
gecebilmek i¢in mekansal gelecek tahminlemeleri yapilabilmesi saglanmistir. Sonug

olarak seri igslenen suglarin tahminlemesinde basarili sonuglar elde edilmistir.

Ulkemizdeki diger bir ¢aligma ise 2011 yilinda Aksoy E. tarafindan yapilan Kentsel
Suclart1 Onleme Yontemleri konulu doktora tezidir. Su¢ ve siddetin kentsel
bolgelerdeki en 6nemli problem oldugunu, bunlar1 dnleyici ve azaltici politikalar ile
giivenli kentin olusturulmasinin miimkiin oldugunu belirtmistir. Calismasinda kentsel
giivenligi etkileyen i¢sel ve digsal etmenler belirlemistir. Kentsel 6l¢ekte sug ve siddeti
onlemede, su¢ odaklar1 ya da egilimleri ile mekan arasindaki etkilesim ve kentsel arazi

kullanim kararlarin kesistirerek gilivenli bir kent modeli ortaya ¢ikarmistir.



Bir diger calismada, suga etki eden degiskenlerin konumsal istatistik yontemiyle
Karsilastirilmas:  konusunu ele almustir. Izmir'in ilgelerini de kapsayan bu
calismalarinda sadece ¢alisma Glgegini degistirerek suca katki saglayan degiskenler
tespit edilebilmistir. Bolgesel ve yerel dlgekleri karsilastirarak konumsal istatistik
yontemlerinden yararlanilmis ve hirsizlik sugunu olusturan ve tanimlayan faktorlerin
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yani farkli yil ve farkli bolgelerin sug verileri
kullanilarak yapilan incelemede sugun ortaya ¢ikmasinda etkili olan faktorlerin sadece
o bolge icin gecerli olup baska bir bolgede anlamli olmayacagi sonucuna varilmistir

(Dalan ve Tecim, 2013).

Aydin ve Erdogan, calismalarinda emlak degerlerinin belirlenmesi maksadiyla web
tabanli mekansal karar destek sistemi olusturmuslardir. Emlak degerlerini,
agirliklandirilan faktor puanlart yontemiyle hesaplamis, faktor agirliklarini ise
Harmoni Arama Algoritmasi ile belirlemigslerdir. Boylelikle Emlak Deger Haritasi
tireterek, CBS ile KDS’nin entegre calismasiyla, karar vericilere karar alma kisminda
fayda saglayacak bir sistem olusturulmustur. Dogrulugu tatmin edici seviyede olup,
gercege yakin emlak degerleri sonuglarina ulasmak miimkiin olmaktadir. Bununla
birlikte ileriki ¢alismalarda, sistemin kullanici erisimli hale gelmesiyle, kullanici
arzularma yonelik uygun emlaklarin, degerleri ile sunulmasi ve haritalar {izerinde

goriintliilenmesi miimkiin olabilecektir.

ODTU Cografi bilgi teknolojileri bdliimiinde 2013 yilinda tamamladig: doktora
tezinde, Yavuzer 1., Mekansal su¢ oOnleme kavraminda bahsederek, insan
davraniglarinin gevre faktorlerinden etkilendigi, ¢evrenin kontrolii ile birlikte uygun
bir tasarimla, su¢un olusmadan 6nlenebilecegi tezini ortaya atmistir. Daha giivenli bir
gevre i¢in su¢ magduriyetini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve sugu olusmadan
onleyecek stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Su¢ magduriyeti olusturan
parametrelerin analizini gergeklestiren bir model ile mekansal su¢ 6nleme stratejileri
Onermistir. Analizler fiziksel olmayan parametreler (giivenlik algisi, suga karsi
tedbirler ve sosyo-ckonomik statii), fiziksel parametreler (konut, bina, yol gibi kii¢iik
birimler) olarak tanimlanmistir. Bolgesel dlcekteki analizlerde, sug tiirleri agisindan
magduriyet oranlari, niifus ve arazi kullanim yogunluklartyla kiyaslanmigtir. Yerel

Olgekte, evden hirsizlik sugunda modelin ve incelenen fiziksel parametrelerin



gecerliligi regresyon testiyle Ol¢iilmiistiir. Calisma sonucunda sucu Onlemek igin

tiretilen mekansal stratejiler sunulmustur.

Bediroglu G. 2016 yilinda yaptig1 ¢alismasinda ise konum-zaman iliskisi igerisinde
sug olaylarini inceleyerek, dnleyici bir model gelistirmis, sug verileri ile su¢ yogunlugu
haritalart olugturmus, sug olaylarinin gostermis oldugu dagilimi tekrar ve yakin tekrar
analizleriyle ¢oziimlemeye ¢alismistir. 2022 yilindaki doktora tezinde ise sucla etkili
miicadele edebilmek i¢in sug¢ analizlerinin yapilmasi ve su¢a neden olan etkenlerin
incelenmesinin 0neminden bahsetmis, lilkemizde mekansal faktorlere dayali sug
dagilimini inceleyen c¢aligma sayisinin az oldugunu gozlemlemistir. Mekansal analiz
yontemleri ve makine 6grenmesi entegrasyonu ile su¢ ve suca neden olan etkenler
arasinda matematiksel iligkiler kurmus ve ¢alismasinda su¢ yogunlugu ile suca etki
eden ¢evresel ve kentsel tasarim Olgiitlerinin iligkisi makine 6grenmesi ve CBS tabanli

analizlerle incelemistir.
2.2 Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Gorr ve Harries, 2003 yilindaki arastirmalarinda su¢ tahminleme gibi 6zel bir bolimii
karsilagtirmaktadir. Bu boliime diger bir tanimlama ile “giivenlik ve planlamada sug
tahminleme ve kaynaklarin taktik amacl desteklenmesi” de denilebilir. Kolluk i¢in
oldukg¢a yeni bir kavram olan su¢ tahminleme, yeni kriminoloji teorileriyle ve CBS
alanindaki son gelismelerle daha miimkiin, yenilik¢i su¢ yonetim becerileriyle daha
ilgi cekici bir konumdadir. ingiltere ve Birlesik Devletler yargi alanimi da igeren
caligmalari, kisa ve uzun donem hedefler ile tekil ve ¢ogul varyasyonlu metotlar ve
sabit sinirlara karsilik bolgesel sicaklik analizi ile kiimelenmis zaman ve mekan veri
dizisinden genis bir tahminleme parametresi ve modeli olusturmak iizerinedir. Ayrica
cesitli problem alan1 ve verinin tekil 6zelliklerinin {izerinden gecildigi, bir¢ok yaratici

tahminleme modeli de icermektedir.

2014 yilindaki g¢aligmalarinda, Tae-Heon M. ve arkadaslarina gore, su¢ olgusu
vatandas1 ve vatandagin sahip olduklarini tahrip etmeye devam ettiginden, giivenli
sehir ortami olusturmak ¢ok Onemli bir sosyal sorundur. Biiyiik veri ve ICT
kullanimina yonelik yeni yaklagimlarin su¢ oranlarini azalttigir goriilmektedir. Bu
calismada biiyiik veri analizi ile sadece gercek sug verilerinin degil ayn1 zamanda sehir

baglantilari, yaya yollart vs. hangilerinin kullanildiginin da sonuglar1 rapor
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edilmektedir. Sik karsilagilan suclar1 6nleme sistemi olarak adlandirilan sistem, web
tabanli bir sistemdir. Ciktilari, kolluk ve karar vericiler i¢in bir rehber niteliginde
kullanilabilir. Sistemin, su¢un ortaya ¢ikan etkileri lizerine olusturulmasi tercih edilir.
Bu dogrultuda sehirlerin biiyiik veri ile hem kredi kart1, akilli telefon, farkli akilli
teknolojiler kullanimi, hem de yollarin, yayalarin, binalarin durumu, gibi fiziksel
Ozellikleri analiz edilmektedir. Toplanan biiyiik veri, su¢ olusumuna etki eden
faktorleri tanimlamak ve toplumu internet veya sug¢ haritalarinin gorsellestigi
uygulamalar iizerinden su¢ hakkinda bilgilendirmek iizere konumsal istatiksel

yontemler ile analiz edilebilecektir.

Gupta ve arkadaslari, 2015 yilinda yaptiklar1 ¢alismada CBS ile Sugun yogun oldugu
noktalar1 tespit etmek ve polislik i¢in inceleme tercih stratejisinin gelistirilmesini
kolaylagtirmak, sug tiirleri ve etki eden sosyal faktorler arasindaki iligkiyi incelemek
tizere Kriging yontemini kullanmiglardir. Adam kagirma, tecaviiz, soygun, isyan,

hirsizlik ve diger sug i¢in sug haritalar1 olusturulmustur.

Tayebi M. A. ve arkadaslar1 2015 yilindaki g¢alismalarinda Kentsel alan iginde
suglunun hareket ettigi kiigiik 6l¢ekli bir yol ag1 olusturarak ve her yol boliimiinde
muhtemelen sug igleme olasilig1 yansitilarak suglularin faaliyet alanini 6nceden tahmin
etmeyi amaglamislardir. Crimetracer’in (su¢ analizi ve su¢ konum tahminleri i¢in
rastgele yiirliyiis tabanli yaklasim) konum onerisi i¢in kullanilan diger tiim yontemleri

geride biraktig1 iddia edilmistir.

Zhang ve arkadaglari ise 2015 yilinda yayinladiklari ¢alismada Mekan zaman
kiimelenmesini arastirmak i¢in Houston'n giineybatisinda bulunan ve agir suglarin
islendigi 12 tane komsu semtte konut hirsizligi, sokak hirsizligi ve agir saldirt
suglarinin  analizinin yapmak iizere Space-Time Clustering ve Knox Test
yontemleriyle sug kiimelerinde 6nemli mekansal iligkilere rastlanmis ve zaman-mekan

korelasyonu ile potansiyel suglarin bastirilabilecegi sonucuna ulagilmstir.

Gerber M.S. 2014 yilinda istatistiksel dil isleme teknikleri ile tweetlere gomiilii biitiin
GPS konum bilgilerini birlestirilerek yiiksek performansli bir su¢ tahmin modeli
olusturulmustur. Kernel yogunluk tahminine dayali standart bir su¢ tahmin yaklagimi
icin mekan-zaman etiketli Twitter’dan alinan bilgiler de eklenerek su¢ tahmini

yapmay1 ve performansi artirmay1 amaglamistir.
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Gillespie ve Agnew 2009 yilinda sugu 6nlemek igin, su¢ yerinden edinilen bilgiler
1s181inda sug isleyenin nerede bulunabilecegi (ikameti) veya kimligine ulasilabilmesi
maksadiyla Cografi profilleme gelistirmek {lizerine ¢alismis ve “Azalan Mesafeler”
yontemi kullanarak daha 6nce bulundugu konumlar dikkate alinarak Usama Bin

Laden’in bulunabilecegi yerler bolgesel ve yerel dl¢ekte gorsellestirilmistir.

Chainey ve arkadaslari, 2016 yilinda tekrarlanan magduriyetin analitik bulgular1 ve bu
kaliplar1 agiklayan teorik ilkeleri dikkate alarak yaptiklar1 caligmalarinda tekrar ve
yakin tekrar modelini kullanmiglardir. Son yillarda su¢ 6nleme uygulamalarinda
giderek daha fazla kullanilmakta olan bu yontemle, sugun nerede ve ne zaman
meydana gelebilecegi, geleneksel sicak nokta analizine gore daha kesin bir cografi ve
zamansal analiz sunmaktadir (Johnson vd., 2004). Sug analizinde tekrar ve yakin tekrar
ortintiilerinin belirlenmesi, kollugun bu tekrar ve yakin tekrar gozlemlerin bildirdigi

Ongoriilebilir orlintiilere basariyla karsi koyan taktikler tasarlamasina yol agmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Su¢ Tanim

Su¢ isleme olaymni ve altinda yatan faktorleri bir nedene baglamak dogru degildir.
Sucun olusmasi etkileyen temel unsurlarin basinda; Suclunun karakteristik
Ozellikleri kapsayan psikolojik yapisi, sosyo-kiiltiirel ve demografik etkenleri
kapsayan sosyal ¢evresi, zamansal ve mekansal 6zellikleri tanimlayan fiziksel ¢evresi

gelmektedir.

Psikoloji; Bireylerin sahip oldugu bedensel ve ruhsal tiim bireysel 6zellikler sugun
olugmas1 i¢in belirleyici Ozelliklerdir. Ruhsal ve kisisel bozukluklar kisiyi sug
islemeye yonelten etkenler icerisinde yer almaktadir. Kalabalik ve daginik niifus
yapisi, farkli kimlikler, ekonomik ve mali kaynaklarin zenginligi, toplumsal denetimin
zay1fligi, sehirleri sugun olusmasi i¢in uygun alanlar haline getirmektedir (Boyraz ve
Giilkiran, 2014; Karasu, 2008). Bu alanlarda kontrol olanagi daha giic olmasi ve
yakalanma ihtimalinin daha az olmasi su¢ egilimini artirir. Kentlerde meydana gelen
teknolojik ilerleme, hizli kentlesme ve niifus artis1 da toplum i¢inde diizensizlige neden
olmaktadir. Diizensiz bir ortamda insanlar1 su¢ islemeye yonelten bir etkendir. 21.
ylizyilda niifusun giderek artmasi ve hizli kentlesme etkisi ile sug sayilar artarak yeni
suc tiirleri ortaya cikmistir (Giirbiiz vd., 2013). Ayrica bu hizli niifus artis1 kentte

plansiz yerlesme ve gecekondulasmaya neden olmaktadir.

Gog¢, mekansal olarak yer degistirme anlami1 disinda insanlar1 sug islemeye tetikleyen
onemli bir faktordiir. Gog, go¢ eden birey acgisindan yasadigi degisikliklerle bireysel
suglulugu artirabilmekte, ayn1 zamanda go¢ edilen yerlesim yerlerinde meydana
getirdigi degisikliklerle de toplumun suglulugunu artirabilmektedir. Gog olay1
genellikle kiiclik sehirlerden biiyiik sehirlere dogru yapildigindan gecekondulagma,
igsizlik, ekonomik bozukluk gibi kentlesme sorununa yol agmaktadir (Delice ve Yasar,
2014). Durkheim’a gore, kente yeni gelenler kurallara uyma konusunda bocalar, bu
bocalama bireyi anomiye, diger bir ifadeyle, kuralsizliga iter (Karasu, 2008). Ortama
uyum saglayamayan birey kendini yalniz ve degersiz hissetmesi sonucunda siddete
bagvurabilir. Go¢ olaylar1 topluma kars1 bir itaatsizlik olusturarak toplumsal denetimin
azalmasina neden olur. Cahil ve Mulligan (2003) iiniversite diplomal1 niifus oraniyla

sucun iliskisini kurarken; Gruenewald vd. (2006) egitim seviyesini sucla iliskili bir
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faktor olarak kabul etmislerdir (Ayhan, 2007). Kars kapali cezaevinde su¢ ve 6grenim
diizeyi iligkisi konusunda hiikiimliiler {izerinde bir anket yapilmis ve ilkokul
mezunlarmin su¢ oraninin en ¢ok yogunlastigi kategori, tiniversite ve yiiksekokul
mezunlarinin ise en az sug isleyen kesim oldugu sonucuna ulasilmistir (Akdeniz ve

Uziimcii, 2013).

Yetiskinlik donemiyle birlikte kisilerin yasamdan beklentileri degistiginden, daha
mantikli diisiinmeye bagladiklarindan yasa dis1 yollara girme olasiliklar1 azaldigindan
yas faktorii de kisileri suga tetikleyen temel faktorler arasindan yer almaktadir. Bir
diger faktor olarak ekonomi de ise, bireylerin yasadigi ekonomik sikinti, issizlik, diigiik
gelir durumu kisileri psikolojik ve zihinsel olarak olumsuz etkilediginden hukuk dis1

olaylara yonlendirmektedir.

Fiziksel Cevre; Zaman ve mekansal degiskenlerini kapsamaktadir. Su¢ kavrami belirli
bir mekanda gergeklestigi i¢cin mekandan bagimsiz diisiinmek imkansizdir. Jacobs’a
(1961), Ackerman’a (1998) ve Gruenewald’a (2006) gore sug; fonksiyonel olmayan,
yalitilmig ve kullanilmayan alanlarda ortaya ¢ikarken, Jeffery (1971) sug tipi ve sug
oraninda c¢evre tasariminin belirleyici oldugunu iddia etmistir (Ayhan, 2007). Sehir
merkezine uzaklik, toplu ulasim, bina cevresel 6zellikleri, ticaret ve kamu alaninin
varlig1 mekansal sucun olusumunu etkilemektedir. Cadde ve sokaklarin dar olmasi,
aydinlatmanin yetersiz olmasi, bolgede ekonomik giiciin yliksek olmasi suglular i¢in
uygun bir zemin hazirlamaktadir. Aym1 zamanda su¢ dagiliminda arazi kullanimi
onemli rol oynamaktadir. Erdal Karakas (2004) Elazig ilinde yaptig1 ¢alismasinda
sehrin baz1 kesimlerinde resmi kurumlarin bulunmasi su¢ oranini azaltirken, sehrin
merkezinde bu oranin yiikseldigini tespit etmistir. Ortam sicaklig1, riizgar, yagmur vb.
etkenlerde suc i¢in uygun zaman dilimini belirlemektedir. Resmi ve dini bayramlarda,

milli mag vb. giinlerde su¢ oranlarinin artma ihtimali daha fazladir.

Yukarida belirtilen su¢ olusumuna neden olan faktorler sadece o sugun meydana
geldigi bolgeyi kapsamaktadir. Yani bir bolgede sugcun olusumuna sebep olan bir

faktor diger bir bolgede sugun olusumunda etkili olmayabilir (Dalan ve Tecim, 2013).

12



3.1.1 Su¢-konum zaman ve kent iliskisi

Sosyal yasam ve mekan karsilikli olarak birbirlerini etkilemektedir. Sosyal iliskiler
mekanda anlam kazanir. Mekan sosyal agidan da insa edilmektedir. Bu ¢er¢evede sug
kavrami, sosyal oldugu kadar mekansal bir olgu olarak da tanimlanabilir (Yilmaz,
2006). Sug olaylarmin dagiliminin tespitine yonelik ge¢mis ¢alismalarin sonuglari agik
bir sekilde gostermistir ki, su¢ olaylarmin sikligi ile kentlerin tasarimi, dis mekan
planlanmasi ve donatilarin konumlari arasinda bir iliski bulunmaktadir. Bu tespitler
sonucunda sugun cografyasi kavrami ortaya ¢ikmistir. Sehirlerde insan hareketliliginin
artmasiyla toplumun birbirini gézleyebilme firsati bulacagi ve bdylelikle sugun
azalabilecegi vurgusu Jacobs tarafindan ifade edilen ve tarihsel siireci 1960°’lara kadar

uzanan disiincelerdir.

Sugu ve sug¢ korkusunu onleyebilmek i¢in mekan temelli diizenlemeleri barindiran

yaklagimlar (Sekil 3.1) temelde iice ayrilir:

e Savunulabilir Mekan,
e Mekan Dizin Analiz,

e Cevresel Tasarim Yoluyla Sugun Onlenmesi (Diizgiin, 2007).

Hedef

Yerlesim

Yeri =

Aktivite
Alanlan

Sug
Tampon . islenen
Bolge Yerler

Eglence Alam

Sekil 3.1. Magdur ve suglunun kesismesi ile sugun olustugu bolgeler (Diizgiin, 2007).

3.2 Su¢ Haritasi

Sug haritalarini batida 3 ana sinifin kullandigini séylemek miimkiindiir (Rich, 1999).
Ik olarak adli birimler sinifinda kolluk, mahkemeler, cezaevi ve 1slah mekanizmalari

icinde yer alan kurum ve kuruluslar sayilabilir. Cezaevi ve 1slah mekanizmalari,
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ozellikle sartl tahliye edilen mahkumlarin adres bilgileri ile sug isleyebilecekleri riskli
bolgeleri karsilastirarak analiz yaparlar. Buna benzer farkli bir ¢aligma ise bu sahislarin
GPS sistemi yardimiyla takip edilerek dijital harita tizerinden hareketlerinin tespiti ve
kontrol altinda tutma gayretidir. Kolluk ise su¢ olusmadan once olusturduklari risk
bolgelerini gosteren sug¢ haritalarindan tedbir alacagi bolgeleri belirlemeye c¢alisir.
ikinci grubu ise toplum destekli giivenlik modeli yaklasiminda rol alan sivil toplum
orgiitleri olusturmaktadir. Bu orgiitler sugun onlenmesine yonelik gerceklestirdikleri
faaliyetleri ve ¢alismalarinin neticelerini gorsel analizlere konu edebilmek igin sug
haritalarin1 kullanarak, c¢alismalarimi bu dogrultuda yapilan analizler vasitasiyla
yonlendirmektedirler. Batida birgok polis teskilati su¢ haritalar1 ve sug¢ bilgileri
internet ortaminda halka sunmus olup bu vesileyle toplumun g¢evresindeki sug
konusunda bilgi sahibi olmasi ve c¢aligmalarinda kollugu desteklemesi
amagclanmaktadir (Wartell vd., 2001). Ugiincii grubu ise sug ile baglantili konularda
gorev yiiklenen komisyonlar olusturmaktadir. Bu gruptaki komisyonlar sug haritalari
yardimiyla ¢alismalarini  harita tizerinde degerlendirerek su¢ olgusuna yon

vermektedirler.

Haritalar giintimiizde bilimsel bir gorsellestirme aracit olarak kabul gérmektedir.
Isledigi konuya gore haritalar, Topografik (arazi engebesi, akarsu ve durgun su, bitki
oOrtlisii gosterimini konu edinen) ve Tematik (¢evre ile iliskili tarim, ekonomi,
meteoroloji, ulastirma vb. konularinda iiretilen haritalar) olmak tizere iki kategoridedir
(URL-4).

Kartografyada “tasarim” denince harita fonksiyonlarinin islenmesinden ziyade,
sunulan bilginin “okunakliligr” ve “a¢ikligr” kistaslarinin saglanmasi hedeflenir. Bu
da konumsal verilerin iletisim teorisi ¢er¢evesinde gorsel hiyerarsiyi dikkate alarak,
acik ve okunakli detayli bir harita tiretimiyle gergeklesir. Bir¢ok sayisal harita yazilimi
ve CBS, harita tasarim araclarini icermekle beraber, hala yeterli diizeyde tasarim
yetenegine sahip degildir. Teknolojik gelismelerle harita bilimine yeni tasarim
teknikleri (animasyon vb.) ve internet gibi olumlu olanaklar sunulurken, haritalarin
tiretim kalitesinin diismesi gibi olumsuzluklar da ortaya ¢ikmaktadir (Ulugtekin vd.,

2013).
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CBS’nin karakteristik 6zelliklerinden en 6nemlisi, yeryiiziindeki nesnelerin veya
olaylarin konumlarini adresleyebilmesidir. Bundan dolay1 nesne veya olaylarin kendi
arasinda olan iliskileri gorsellestirilebilir, bu sunum kolaylikla haritalanabilir.
Yeryliziindeki nesneler (bina, yol, dag vb.) belirlenen kistaslara gore ozetlenir ve
topografik yiizey (landscape) modeli olusturulur. Ayrica CBS’de nokta, ¢izgi, alan
olarak tutulur (Ulugtekin, 1997). Veri konumu, siniflandirilmis alan, topolojik adres,
cografi koordinat ag1 veya kod numarasi ile belirlenir. Nesnelerin mekansal dogasi,
onlarin sekilleriyle agiklanir. Yeryiiziindeki nesnelerin sunumu bunlarin noktasal,
cizgisel, alansal ifadelerinin 6zetlenmesi yardimiyla yapilir (Sekil 3.2). CBS son
asama olarak, yeryiizii ile referansli veri katmanlarin1 ve topolojik iligkisi bulunan
noktasal verileri isler. Sug verileri ile mekan arasindaki sayisiz iligkinin analizlere
konu yapilmasi ve birgok parametreyi iceren haritalar olusturulabilmesi de bu sayede

mumkin olmaktadir.

Point-Noktasal veriler

O Q (suglar)
O

Polyline-Cizgisel veriler (cadde ve
sokaklar)

Polyzon-Alansal veriler {mahalle, bélge
veya tilke)

Sekil 3.2. CBS ortaminda su¢ haritasi i¢in veri modelleri.

3.2.1 Tematik su¢ haritalarinda kartografik tasarim

Tematik haritalarla hedeflenen, insanlarin kolay algilayabildigi, gereksiz detaylari
icermeyen, fontlari, simgeleri, ¢izgileri vb. biitiin detaylarin anlasilabilir oldugu
haritalarin tiretilmesidir. Haritanin kendi igerisindeki renk uyumu ve renklerin temsil
ettigi detaylardan kopuk olmamasi énemlidir (Sekil 3.3). Ornek olarak bir bélgenin
suc¢ haritasinda suglarin yogun oldugu, siddet eylemlerinin yasandig: yerlerin kirmizi

yerine yesil veya mavi tonlarinda temsil edilmesi hatali bir tercihtir. Sug tiirlerinin
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onemine ve tehlike derecesine gore de renklendirme, ¢izim tercih edilebilir.
Giliniimiizde uygulama alanlart ve iiretim teknolojileri olduk¢a genisleyen tematik
haritalarin sunum yontemlerine goére 3 farkli 6zel alan1 mevcuttur, bunlar; kagit
tematik harita, dijital tematik harita, web haritas1 seklindedir. Ayrica son yillarda 3B

haritalar ile ilgili de kartografik iyilestirme ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

Parks
CRIME DENSITY
Below Average

Average
Above Average

I we: Avove Average

Sekil 3.3. Portland polis birimlerinin lirettigi 6rnek bir suc haritast.

3.2.2 Su¢ coziimlemesinde bilgi teknolojilerinin kullanilmasi

Sug olaylarin ¢éziimlemesinde dijital verilerin islenmesi, analizi ve haritalandirilmasi
icin bilgi teknolojilerinin kullanilmasi1 giiniimiizde olmazsa olmaz gereksinimler
arasindadir. Olay yeri, tarih ve saati, sugu isleyenler, magdurlar, kamera-sensor
kayitlart gibi bilgiler depolanarak dogrudan analizler ve c¢apraz sorgulamalar
yapilabilmektedir. Verilerin islenerek analize konu edilmesinde en ¢ok tercih edilen
yazilimlarin baginda CBS yazilimlar1 gelmektedir. Diger taraftan verilerin internete
acilmasinda da Bulut Bilisim (BB) teknolojisi kullanilmaktadir (Bediroglu, 2016).
CBS ile verilerin dijital olarak sunulmasi, sonradan giincellestirilebilmesi ve depolama
kolayligi saglanmaktadir. Uretilen verilerin giincellestirilmesi basit bir sekilde
yapilabilir, istenen Ol¢ekte haritalar aninda iiretilebilir, diger tiretim araglari i¢in bu
veriler kullanilabilir ayrica zaman verisi kullanilarak tiriiniin niteligi zaman boyutuyla

yorumlanabilir.
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3.3 Sugc Bilgi Sistemi

Giliniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri bir yandan teknoloji destegiyle gelisirken Ote
yandan birgok disiplinin aktif olarak kullanilan bir fonksiyonu olmay: basarmustir.
CBS ile farkli kaynaklardan toplanan konuma bagl birden fazla veri, birbirleri ile
iliskilendirilir ve analizi yapilir (Yomralioglu, 2002). Kolluk birimleri de Cografi Bilgi
Sisteminin 6nemli kullanicilarindan birini olusturmaktadir. CBS, su¢ haritalamasinda,
su¢ analizinde, c¢evre ve su¢ arasindaki iliskinin olusturulmasinda 6nemli bir role
sahiptir. Biiytik illerde niifus artigina bagl olarak su¢ oranlari da artmaktadir. Bundan
dolayr Cografi Bilgi Sistemlerinin Kolluk teskilatlarinda kullanilmaya baglanmasi

sugla miicadele ve sugun engellenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerini kullanip ¢ikarilan sug istatistikleri ve sug¢ haritalari, sugun
azaltilmasinda ve sucla miicadele kapsaminda ve 6nlemlerin alinmasini kolaylastirir.
Cografi Bilgi Sistemleri, su¢ ¢esitliligi i¢in bilgi edinilmesini ve sug bilgilerinin
glincellestirilip tutulmasini saglamaktadir. Ayriyeten Cografi Bilgi Sistemlerinin
mekanlardaki operasyon kapasitesi oldugundan kolluga ve vatandasa zorunlu tedbir
ve Onlemleri almasi bakimmdan yardim etmektedir (Atar, 2010). Cografi Bilgi
Sistemleri, birden fazla veri katmanlar1 i¢inden mekansal iliskilerin analizini ve gorsel
olarak sunulmasini saglayarak (arazi kullanim1 ve sug¢ olaylar1) sucu dnceden tespit
edip engel olmakta, sugu tahmin etmekte ve zorunlu tedbirlerin alinmasinda ¢ok

onemli bir rol oynamaktadir.

Kolluk birimlerinin sahislar, personel ve sorumluluk alanlari, olaylardan veri elde
edebilmesi sugun 6nceden tahmin edilip 6nlenmesi ve sugla miicadele agisindan
onemlidir (Demirci, 2002). Ekolojik sug teorileri kapsaminda son zamanlarda yapilan
caligmalarin ¢ogalmasi, su¢ ve mekan arasinda kurulacak anlamli iligkilerin var
oldugunu ortaya koymaktadir (Harries, 1999). Mekansal sug verilerinin analizi Cografi

Bilgi Sistemleri kullanildiginda, degerlendirilmesi miimkiindiir.

Ulkemizde ise su¢ bilgi sistemleri ii¢ kolluk teskilatinca da aktif olarak
kullanilmaktadir. Polis, Jandarma ve Sahil Giivenlik teskilatlar1 islenen suglarin yan
sira Onleyici tedbirlerinde gosterildigi, CBS destekli bilgi sistemlerine sahiptirler.
Ayrica kollugu yonlendirmeyi amaglayan yeni bir olusum olan GAMER ve 112 acil

yardim sistemleri de CBS tabanli olup ihbar yonetimi iizerine ¢aligmaktadirlar.
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Miidahale ekiplerinin bu sistemlerle entegre olmasi sonucu daha etkin operasyonlar

icra edilebilmektedir.
3.3.1 Suc bilgi sisteminin boliimleri

En etkili sug bilgi sistemleri CBS destekli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. CBS destekli
suc bilgi sistemleri fonksiyonel anlamda kullanici, sistem ve karar verici seklinde
boliimlenebilir. Bu noktada sistemi de boliimlerine ayirdigimizda karsimiza meydana
gelen olaylarin ayrintili bilgilerinin yer aldig1 bir veri tabani ¢ikmaktadir. Tiim bu
verileri sinirlandirdigimiz alanda gosterimin saglandigi sayisal haritalar sistemin diger
bir pargasidir. Son olarak bu gdsterimlerin yorumlandig: ve analiz edildigi islem kismi1

da sistemin diger bir parcasidir.
3.3.2 Sug bilgi sisteminin fonksiyonlar:

e Suca iliskin tiim verileri i¢inde barindirir.

e Verileri isleyerek anlamli sorgulamalar yapilmasini saglar.

e Sayisal haritalar kullanir.

e Althk olarak ¢esitli harita, ortofoto ya da uydu goriintiisii getirebilir.
e Diger sistemlerle entegre edilebilir.

e Anlik degerlendirme yapilmasini saglar.

e Kullanici tarafindan kolay anlasilir ve kullanighidir.

e Suc 6nlemeye yonelik tedbir gelistirmek kullanilir.

e Sug tahmin etme kabiliyetini arttirir.

e 1YS ile birlikte kullanildiginda kollugun miidahalesini hizlandirir.
e Devriye faaliyetlerini diizenler ve takip eder.

o Gelecege yonelik planlamalarda kullanilir.

e Devriye etkinligini 6l¢mede kullanilir.

e Personel egitimlerinde dokiiman niteligindedir.

e Kollugun harita okuma becerisini arttirir.
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3.4 Kolluk Uygulamalar

3.4.1 Genel maksath suc¢ haritalar

Oncelikli olarak suc haritalar1 kolluk tarafindan sucun kontrol edilmesi ve
engellenmesi amaglariyla kullanilmaktadir. Bu baglamda sugun yapis1 ve 6zellikleri
ile toplum tarafindan nasil algilandiginin tespiti ve sucla miicadele kapsaminda
harcanacak kaynak yapilan istatistikler dogrultusunda aktariminin saglanmasi ¢ok
onemlidir. Sug¢ haritalar1 bir diger olarak sorumlulugun tatbik ettirilmesinde ve

basarmin dlgiilmesinde de kullanilmaktadir (Rich, 1999).

Kolluk kismi i¢inde sug haritalarini kullanacaklari {i¢ ana gruba ayirmak miimkiindiir.
Bu gruplar planlamacilar, devriyeler ve harekat merkezi gorevlileridir. Kollukta
haritalandirma genellikle su¢ analizi ve planlama amaciyla kullanilmaktadir.
Planlamacilarin ve arastirmacilarin yapmis olduklar1 analizler yoneticiler i¢in sucu
onleme, kaynak temin etme ve aktarma, su¢ kaymalarini tespit ederek bu baglamda
yapilacak operasyonlar1 yonlendirme ve benzeri birden fazla yoneticilik kararinin
alinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yapilan analizler uzun veya kisa zamanli olarak
gerceklestirilebilirler. Kisa zamanli analizlerde su¢ biiltenleri ve yapilacak
devriyelerin planlanmasi kismina yonelik calismalar sug analizcileri i¢in Oncelikli
hedeflerdendir. Su¢ yogunlugunun fazla oldugu illerde istenildiginde 3 saat gibi kisa
stireli araliklarla sugun analizi yapilmakta ve bu analizler su¢ alarm biiltenleri diye
adlandirilarak yayinlamaktadir. Bu biiltenler bir takim kolluk birimlerinden telsiz
aracilifiyla gorev basindaki devriyelere aktarilarak su¢ yogunlagmasi hakkinda bilgiye
ulagsmalar1 saglanmaktadir. Haritalandirmanin uzun zamanli analiz yapmak i¢in
kullaniminda ise kaynak gOonderimi, personel yonetimi benzeri konularin

degerlendirilip analiz ve planlamas1 yapilmaktadir.

Su¢ haritalarimin kolluk birimlerindeki ikinci kullanicilari devriyeler oldugundan
devriye gorevli personelleri sug¢ haritalarini inceleyerek sorumlu olduklar1 bolgedeki
giincel durum hakkinda bilgi sahibi olup ona gore hareket etmektedirler. Son olarak
haber merkezi personellerinin harita verilerinden faydalandiklarini sdyleyebiliriz.
Haber merkezi personelleri harita sistemini olay ve ihbarlarin konumlarinin

belirlenmesi ve sorumlu ekiplerin gonderiminin saglanmasi i¢in kullanmaktadirlar.
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3.4.2 Thbar yénetim sistemi

Ulkemizde son yillarda kollugun ihbarlar1 tek merkezde toplamanin daha etkili
sonuglar verecegine olan inanci tiim teskilatlarda bu konuda uzmanlagmis personeli
tek bir cat1 altinda toplamaya ikna etmistir. ABD’deki 911 uygulamasina benzer bir
uygulama 2013 yilindan bu yana denenmekteyken, faydalari sonucu karar vericiler
tarafindan hayata gecmesi kararlastirilmistir. 112 Acil Yardim Merkezi olarak bilinen
bu merkez CBS tabanli bir ihbar Yonetim Merkezidir. Bu merkeze gelen tiim cagrilar
anlik ekran goriintiileri ile birleserek miisterek harekat merkezindeki (MHM)
gorevlilere anlamli yorum imkani saglamaktadir. MHM’de gorevli personel siiratle
ilgili birimleri; yaralanma, 6liim vs. ise hastane ambulans birimlerini, yangin, patlama
vs. ise itfaiye birimlerini, asayise dair herhangi bir durumda ise kolluk birimlerini

uyarmaktadir.
3.4.3 Kolluk sug¢ bilgi sistemleri

Web tabanli sug bilgi sistemleri disindaki intranet baglantili kapali devre sug bilgi
sistemlerini c¢ogunlukla kolluk olusturmus ve kendi kullanicilar1 vasitasiyla
isletmektedir. Tiim diinyada kolluk teskilatlar1 su¢ haritalarim1 aktif olarak
kullanmaktadir. Biiyiik ¢ogunlugu ise 6zellikle CBS ile desteklenmis bilgi sistemleri
tizerinden su¢ olgularin1 kaydederek, analizlerde etkin olarak kullanmaktadir.
Ulkemizde Jandarma Genel Komutanligi, CBS tabanli entegre muhabere sistemleri
(JEMUSY) ile bu alanda onciiliik etmis ve heniliz vatandasin kullanimina agilmamis olsa
da tiim teskilatin asayis hizmetlerini yiiriiten idarecileri tarafindan etkin kullanilan
SBS teknolojisini biinyesine kazandirmistir. 2007 yilindan bu yana her gegen giin
kapsama alanin1 genisleten haberlesme agiyla, tiim devriyelerini JEMUS iizerinden
izleyebilen, islenen suglar1 sayisal haritalara aktarabilen ve etkin analizlerle sug
olgusuna bilimsel bakis acilariyla bakabilen, dogru su¢ tahminleriyle su¢ oranlarin

azaltabilen bir kolluk teskilati olarak iizerine diiseni yapmustir.

Emniyet teskilatt uzun yillardir belirli lokasyonlarda da olsa su¢ haritalarin1 etkin
olarak kullanmaktadir. Ozellikle yine CBS tabanli MOBESE sistemleri ile kamera ve
izleme alanlarinda uzmanlasan kadrolariyla birgok sug¢ olayini aydinlatabilmis, etkin

analizlerle dogru kararlar alinmasina katki saglamistir.
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SGK’l1g1 ise denizlerimizde meydana gelen sug olaylari ile idari yaptirim gerektiren
olaylar1 kendi bilgi sisteminde isleterek anlamli analizler tiremektedir. CBS destekli

teknolojileri kullanarak sug ile etkin miicadele etmektedir.

CBS kollugun analizlerini hizli ve etkin gergeklestirmesini saglayan teknolojik destek
unsurlarindan biridir. Kolluga suglari analiz etmede yardimct bu teknolojiyi
vatandasin kullanimma sunmak maksatli web tabanli su¢ bilgi sistemleri

gelistirilmistir.

Web tabanli haritalar su¢ farkindaligini arttirmak maksadiyla c¢esitli sug istatistikleri
ile birlikte sunulmaktadir. Amerika’daki Su¢ Haritas1 (Crimemapping) sitesi, suglari
ESRI temelli haritalar1 kullanarak sunmaktadir (Sekil 3.4). Suglar goriintiilenmek

istenen bolge veya kolluk birimi segilerek listelenmektedir.

Crime Types  Dates Address Agendies -
= 4 3 Trend R for 11 /2014 - 12, 14
9 o S i m il
5 H 6 : a"{ . L. H &\v_ . a [ { Crime Type Sumeary @ The
i eh %, gl ‘ @ .
e
B assauvt O & -
_ Zoom here a ,
. Case Number: PD141201437429 i =
S a 117 . : G -
iy, Date: 12/1/2014 10:32 AM % a o
Location: JMH EAST TOWER - R .
°  Description: ASSAULT & Ty
-0 _ L
e L TR
= Q- N - i< S 2

Sekil 3.4. Crimemapping.com gorseli.

Londra su¢ haritas1 Open Street Maps temelli haritalar kullanarak islenen sug
miktarlarini sunmaktadir. Segilen bir bolgedeki su¢ miktarlar goriintiilenebilmektedir

(Sekil 3.5) (Dalan, 2015).
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POLICE.UK

Crime map

+ |5 AN crime (382) + | reported in July 2014 =

Sekil 3.5. Londra sug haritasi.

Almanya vatandaslarinin disinda iilkede bulunan miilteci ve gdg¢menlerin suglarini

web tabanli haritalar araciligiyla yayilamaktadir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7) (URL-6).

Sekil 3.7. Tirklerin isledikleri suglar (URL-6).
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Toplumun ilgi gosterdigi bu uygulamalar sug¢ algisini etkilemektedir. Tompson ve
Chainey (2012) sug haritalarin1 yaymlama ihtiyacinin, polise gliveni saglamasinin,
toplum polisliginin benimsenmesinin ve kamu kurumlarinda seffaflasmanin bir

uzantisi olarak ortaya ¢iktigini savunmaktadirlar.

Quinton’mn (2011) raporuna gore ise su¢ haritalarinin artmasi polisin etkinligini
arttiracak, su¢ hakkinda olumsuz diisiincenin azalmasi, sugun azalmasi sonucunu

getirecektir.

3.5 CBS ile Su¢ Analizi

CBS'nin sug haritalama ve analizi ile ne derece iligkili oldugunu ortaya ¢ikis nedeniyle
de ac¢iklayabiliriz. Sug haritalarinin tasarimlart ¢ekici olsa da birincil amaglar1 bilgiyi
etkili bir sekilde iletmektir. Uretilen sug haritalarinin analitik bir amac1 vardir; kolluk

kuvvetlerinin su¢ 6nleme hedefleri olan sug kaliplarini belirlemek.

CBS, bir¢ok kurumsal ihtiyact karsilamak i¢in verileri depolar. Sug¢ haritacist bu
sistemin bir parcasi olarak verilerden bilgi ¢ikartir. Suc haritasini, katmanlarindan
secilen veri kayitlarint ve 6znitelikleri ¢ikaran sorgular araciligiyla iiretir. Bilgisayarla
hazirlanan haritalar kolluk personeli tarafindan giintibirlik operasyonel faaliyetlerde

ya da sug analizinde kullanilabilmektedir.

Bilgisayarla kullanilan haritalarin operasyonel bi¢cimde kullanimi 6zgiin yazilimi
bulunan ve Bilgisayar Destekli Haber Merkezi iletisimi sifatiyla isimlendirilen sistem
sayesinde gerceklestirilmektedir. Kolluk i¢in kullanilan bu sistemde haritalar gorsel
olarak bir referans merkezi gorevi iistlenip ve bu 6zelligiyle kolluk faaliyetlerin tek
merkezden yiiriitiiliip yonetilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Haritalar igerisindeki
kolluk sorumluluk bolgeleri, bu sorumluluk bolgelerinde 6nem arz eden resmi ve 6zel
kurumlar ile igyerleri, kolluk devriyeleri benzeri bilgiler islenmis olarak
bulunmaktadir. Oncelikle bu haritalar ihbar ve olay konumlarmin harita {izerinde
goriintiilenerek bu adreslere yakin olan ekiplerin olay yerine ulastirilmasinda
kullanilmaktadir. Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS-Global Positioning System)
bulunuyorsa ekiplerin haber merkezleri tarafindan harita {izerindeki mevcut konumlari
ve takibi saglanabilmektedir. Bu sisteme entegre olan ve Kayit Yonetimi Sistemi

(RMS-Records Management System) sifatiyla isimlendirilen sistemde ise olayla ilgili
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bilgilerin kaydi ve istenildigi takdirde harita iizerinde konumlandirilarak
kullanilabilmesi saglanmaktadir. Telsiz yolu kullanarak CAD sistemine ulastirilan
bilgilerin aninda bu sisteme entegre edilmesi saglanabildigi gibi 6zellestirilmis veri
giris programlari olusturularak da bir kayit sistemi hazirlanmasi ve her iki veri girisinin

ayni anda ya da ayri olarak kullanilmasi miimkiindiir.

Su¢ analizi yaparken kullanilacak niifus ile ilgili niifusun sayis1 ve niifusun yogunlugu
gibi bilgilerle ekonomik gelir dagilimi ve buna benzer bilgiler de kullanilan kayit
sistemine entegre edilerek su¢ analizlerinde kullanilabilmeleri saglanmaktadir.
Kullanilan sistemde kayitlarin 6ncelikli olarak bir arsiv 6zelligi kapsadigini séylemek
miimkiin olmaktadir. Sug analizi kapsaminda yapilan caligmalar bu kayitlarin 6ncelikli
kullanim alanini olusturmaktadir. Kaydedilen olay, yakalama ve ihbar benzeri suglarla
ilgili bilgiler "geocoding™” olarak isimlendirilen cografi kodlama araciligiyla harita
tizerine konumlandirilmakta ve suglarin analizi s6z konusu konumlar dogrultusunda

gerceklestirilebilmektedir.

Harita programlari igerisinde bulunan Ozellikler araciligiyla su¢ analizi elde
edilebilecegi gibi 6zel analiz programlarinin harita programi biinyesinde
calistirllmasiyla da olusturulabilmektedir. Ornegin STAC (Spatial and Temporal
Analysis of Crime) isimli yazilim programi harita lizerindeki sug topluluklarini

belirlemekte ve kendiliginden daire icerisine alarak gosterebilmektedir (Rich, 1999).

Haritaya islenen suglarla alakali analizler bir taraftan sugun engellenmesine yonelik
gelistirilecek c¢aligmalara katki saglarken ayriyeten sucun anlasilmasi tarafinda da
onemli bir rol oynamaktadir. Oncelikli olarak yapilan ¢alismalar asayis ile ilgili suglar,
asayis suglarinin icerisinden de hirsizlik sucglar1 kapsaminda gergeklestirilmektedir.

Analizleri yapilan bir diger 6nemli su¢ grubunu narkotik suglar1 olusturmaktadir.

CBS teknolojisinden su¢ olaylarinin analizinde ve tahmin siirecinde de siklikla
faydalanilmaktadir. Su¢ engelleme ¢alismalarinda yenilenen teknolojilerin devreye
girmesiyle zaman gectikge daha kesin sonuglar tiiretilmeye baslanmistir. Ozellikle 90’11
yillarin basindan itibaren CBS teknolojilerinin su¢ engelleme ¢alismalarinda devreye
girmesiyle suglu veya suglarin mekansal olarak analiz edilmesi, suglari etkileyen

faktorlerin tanimlanmasi ve halkin bu konuda bilinglendirilmesi amaciyla Sug
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haritalarinin ~ internet  ortamindan  yayinlanmasi  gibi  benzer  calismalar

gerceklestirilmektedir (Yavuz ve Tecim, 2011).

m Robbery: 60 Days

Sekil 3.8. Sug analizi ve CBS ile gorsellestirme (ArcNews) (URL-1).

CBS, akilli haritalar ve sug haritalari, suglarin cografi bazda dagilisinda ve mekansal
analizinde, su¢ sebeplerinin tespit edilmesine onciiliik eden; nerede, ne zaman, nasil
gibi sorular1 cevaplayarak ve iliskilendirerek ¢6ziim saglayan oldukg¢a faydali bir
sistemdir. Cografi alanda suglarin islendigi ani; suglarin konumu ve hangi zaman
araliginda islendigini, belirlenen bir cografi alanda olayin ne kadar zaman aldigi, hangi
cografi degerlerden etkilendigi gibi problemlerin ivedi ve net bir bigimde ¢ozimii

Onemlidir.

Gilintimiizde, cografi bakis acis1 ve modern kartografya teknikleri kullanilarak gorsel-
etkili-akilli su¢ haritalarinin yapilmasimin (Sekil 3.8) kesin sonuglara ulasma, dogru
stratejiler belirleme ve bilimsel degerlendirmeler yapma agisindan mutlaka olmasi
gerektigini gostermektedir. Cografi bilgi sistemleri ortamina Suglarin mekansal
verilerini aktararak, bilesenleri ile iligkilerini ve mekéansal dagilislarini, yogunlugu ve
sehirsel alan kullanimini iliskilendirerek oranin azaltilmasi ve sucun engellenmesi
acisindan analizlerin olusturulmasi ve bazi somut sonuglara ulasilmasi muhtemeldir,
Suc¢ haritalamasinda bilgi teknolojileri 6zelliklerinden faydalanarak, bilimsel
niteliklere uygun, cografi referansli, siirekli yinelenebilir, veri tabani iligkili ve
istenilen bi¢cimde uygun dagilis haritalar1 yapilabilir. Cografi Bilgi Teknolojileri

kullanilarak elde edilecek sug haritalama galigsmalari, konuyla alakali birimlerin etkin,
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Ivedi ve Kesin kararlar almasini, su¢ kaynaklarinin cografi nedenlerinin elde edilmesini

ve ¢oziimiinii hizlandirmaktadir.
3.5.1 Suc analizi siireci

Bu siirece dahil olan adimlar, veri toplama, analiz, sonuglarin yayilmasi ve bilgi
kullanicilarindan gelen geri bildirimlerin dahil edilmesidir (Gottlieb vd., 1994). Sug
analizi siireci gozlemler (veriler) ile baslar. Veriler, ¢ogu durumda sug analistleri, polis
memurlari, acil ¢agri memurlari, toplum hizmeti memurlari, niifus sayimi galisanlari

ve cografyacilar gibi bagkalar: tarafindan gézlemlenen kaynaktan toplanir.

Sug analizi siirecindeki ilk adim, verilerin toplanmasidir; bu adim, veri depolama ile
yakindan baglantilidir. Bu adim, su¢ analizi islevinin dogrudan kontrolii disinda
gerceklesir. Cogu polis teskilatinda, memurlar ve/veya sivil ¢alisanlar sug¢ raporlarini
ve diger verileri bir bilgisayar sistemine girer. Memurlar, daha sonra bilgisayar
sistemine girilen raporlari el yazisiyla yazabilirler. Veri giris gorevlileri tarafindan
memurlar, olay raporlarini dogrudan bir bilgisayar sistemine girebilir veya raporlari
dogrudan bilgisayar sistemine yazabilir. Veri giris prosediilerini dikte eden politikalar
ve prosediirleri yiiriiten kisilerin gosterdigi 6zen, sug analizi i¢in ¢ok dnemlidir. Cilinkii
verilerin hem niceligi hem de kalitesi, sonraki analizlerin saglikli sonuglar vermesini

saglayacaktir.

Kollukta toplanan verilerin bir kismi sug analizi ile ilgili degildir, bu nedenle bilgi alt
kiimeleri analiz amaciyla derlenir. Ayrica verilerin saklanma sekli ve saklanan
verilerin miktar1 da su¢ analizinde 6nemlidir. Veriler elektronik formatta olmal,
diizenli olarak (6rnegin gilinliik veya haftalik olarak) toplanmali ve su¢ analizi igin

faydali olmasi i¢in 6nemli bir siire boyunca toplanmalidir.

Raporlarin ve diger bilgilerin basili kopyalarindaki veriler ¢cok zaman alic1 ve analiz
edilmesi hantal oldugundan, sug analistleri i¢in kullanigh degildir. Sug analizinde
faydali olmasi icin bilgilerin elektronik bir veri tabanina kodlanmasi, gozlem veya veri
toplama ile verilerin mevcudiyeti arasinda gegen siirenin makul 6l¢iide kisa olmasi
gerekir. Son olarak, sug analistlerinin ham verilere erisimi olmasi da dnemlidir. Kolluk

cogunlukla bireysel kayitlarin alinmasi ve/veya kagit iizerinde istatistiksel raporlarin
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olusturulmasi amaciyla bilgisayar programlari kullanmaktadir. Ozetlemek gerekirse,

sug analizi veri toplama siireci asagidakileri gerektirir:

1. Veriler dogru ve tutarl bir sekilde toplanmalidir.

2. Yalnizca sug analizine uygun veriler derlenmelidir (yani, su¢ analizi i¢in 6nemli
olan baz1 Ozellikler, resmi veya yasal amaglarla ilgili olmadiklar1 igin
toplanamayabilir).

3. Veriler zamaninda toplanmalidir.

4. Veriler, tatmin edici bir analize izin vermek i¢in yeterli bir siire boyunca
saklanmalidir.

5. Verilerin sorgulanip indirilebilmesi i¢cin ham formda erisilebilir olmasi gerekir. Bu
gereklilikler, kolluk teskilati disindan elde edilen veriler (6rnegin cografi veriler
ve niifus sayimi bilgileri) dahil olmak iizere su¢ analizinde kullanilan tiim veriler

icin gecerlidir.

Veri Ayiklama; Sug¢ analizinde kullanilan ana veri kaynaklart genel kolluk veri
toplama sistemleridir. Bu sistemler genellikle verileri yakalamak ve depolamak igin
tasarlanmistir, ancak analizi kolaylastirmak i¢in tasarlanmamustirlar. Bu nedenle, sug
analistleri genellikle verileri analiz i¢in kullanmadan 6nce kasith olarak degistirmeyi
gerekli bulur. Bu, veri alt kiimelerinin se¢ilmesini, yeniden bi¢cimlendirmeyi ve yeni
degiskenler olusturmayr ve kalite kontroliinii gerceklestirmeyi igerebilir. Veri

harmanlama bir dizi farkli gérevi gerektirir, ancak genellikle ii¢ bicimde gerceklesir:

1. Temizleme: verilerdeki hatalari ve tutarsizliklart diizeltme stireci.
2. Geocoding: sug analizi verilerinin cografi verilerle bir araya getirilmesi siireci.
3. Yeni degiskenlerin yaratilmasi: daha etkili analiz i¢in mevcut degiskenlerden yeni

degiskenlerin yeniden kodlanmasi veya hesaplanmasi siireci.

Analiz; Veriler toplanip hazirlandiktan sonra gergeklestirilen analiz, birgok farkli
istatistiksel ve gorsellestirme tekniginin kullanimini igerir. Ne yazik ki, ¢ogu zaman
bir sug analistinin verilerle ilgili sorunlardan habersiz olmasi1 s6z konusudur (6rnegin
nelerin arastirilmas1 gerektigi veya dogru bir sekilde toplanmadiklari). Bu
gergeklestiginde, analist genellikle verilerin toplanma, saklanma veya ayiklama seklini

tyilestirmek ve/veya degistirmek icin toplama ve ayiklama adimlarina geri donmelidir.
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Veri degistirme alt dongiisii olarak adlandirilan bu uygulama, sug analizi siireciyle

iliskilidir.

Veri degistirme alt dongiisii; Sug analizinin bu alt siirecinde, veri toplama ve ayiklama,
su¢ analizi siirecinin kendisine gore degistirilir. Sug analizi siireci dogrusal degildir;
toplamadan ayiklamaya ve analize geger. Veri degistirme alt boliimii, sug¢ analizi
siirecinin 6nemli bir bilesenidir; su¢ analistleri, zamanlarinin ve kaynaklarinin 6nemli

bir kismini bu tiir sorunlari ele almak i¢in harcarlar.

Yayginlastirma; Veri analizi tamamlandiktan sonra, su¢ analistinin sonuglari ¢esitli
izleyici tiirlerine iletmesi gerekir. Su¢ analizi sonuglarini yayma yontemleri arasinda
kagit raporlar ve haritalar, sunumlar, e-postalar, Internet belgeleri ve telefon
goriismeleri yer alir. Sug analizi bilgilerinin hedef kitleleri arasinda kolluk memurlari,
kolluk yonetimi, vatandaslar, 6grenciler, diger analistler ve haber medyas1 bulunur.
Analistlerin su¢ analizi sonuglarim iletirken iki 6nemli hususu akillarinda tutmalari
gerekir. ilk olarak, sunum belirli bir izleyici kitlesinin bilgisine gore uyarlanmalidir.
Ormnegin, vatandaslardan olusan bir izleyici kitlesi i¢in analistlerin, analiz sonuglarini
sunmadan Once ¢esitli suc tiirlerinin tanimlarin1 (6rnegin, soygun ve hirsizlik)
netlestirmeleri gerekebilir. Ikincisi, sonuglarin sunumu yalmzca en gerekli bilgileri
iletmelidir. Sug¢ analizi caligmalarinin ¢ogu perde arkasinda gerceklesir (6rnegin,
verilerin harmanlanmasi) ve sonuglarin sunumunun tiim bu ¢aligmalar hakkinda bilgi
icermesi gerekmez. Sug¢ analistleri bulgularini yayarken yalnizca konu veya konu ile
ilgili bilgileri igermelidir. Ornegin, projenin bulgulart bir veya iki kilit nokta
aracilifiyla kolayca iletilebilirken, bir analistin bir analiz projesinin her detayini
sunmas1 gerekli degildir. Analistlerin kendi veri toplama, harmanlama ve analiz
yontemlerini belgelemeleri onemli olsa da sonuglarini yayarken yalnizca belirli hedef
kitleleri i¢in en uygun icerigi sunmalidirlar. Kolluk teskilatlarina yardimei olmanin
yani sira, su¢ analistleri, analiz sonug¢larini diger analistlere, arastirmacilara ve kolluk
uygulayicilarina dagitarak sug, diizensizlik sorunlar1 ve genel kolluk uygulamalari
hakkinda bilgi yaratilmasina katkida bulunabilirler. Bu, bir su¢ analistinden gelen bir
raporun belirli bir konu hakkindaki tiim bilgileri yaratmasi muhtemel oldugu anlamina
gelmez; daha ziyade, su¢ analizi sonuglarinin yayginlastirilmasi zaman iginde sayisiz
polis teskilatindan bir bilgi gévdesi olusturmaya baslayabilir ki bu da herhangi bir

sosyal bilimin amacidir.
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Geri bildirim; Sug analistleri, analizlerinin sonuglarini1 yaydiktan sonra, bilgileri
verdikleri kisilerden geri bildirim alirlar. Veri degistirme alt dongiistinde oldugu gibi,
bir analiz iirlinlerinin kullanimindan elde edilen geri bildirim, tiim siireci daha fazla
bilgilendirmeye yardimci olabilir. Analistler, belirli analizlerin veya raporlarin
kalitesi, analiz edilen verilerin dogasi veya analizlerinin karar verme agisindan

yararlilig1 hakkinda geri bildirim alabilirler.
3.5.2 Su¢ yogunluk analizi yontemleri

Sug¢ analizi islenen suglarin engellenmesinde, suglarin islenmeden once tahmin
edilerek gereken onlemlerin alinmasinda ve olaylarin ¢ok daha ivedi bir sekilde
¢ozililmesinde etkin rol oynamaktadir. Sug analizleri ile birgok soruya cevap verilebilir.

Bunlarin baslicalart;

e Suglar yogun olarak hangi bolgelerde meydana gelmektedir?

e Suclar ve suga neden olan faktorler (niifus yogunlugu, egitim durumu, goc,
ekonomik durum, yas, ¢evre vb.) arasinda bir iligki var midir?

e Sug tiirleri arasinda bir iliski var midir?

e Hangi sug tiirleri hangi bolgelerde daha yogun olarak meydana gelmektedir?

e Sug ile mekanlar (okul, is yeri, aligveris merkez vb.) arasinda iligski var midir, varsa
nedenleri nelerdir?

e Suglar yogun olarak hangi zaman dilimlerinde meydana gelmektedir?

e Suclar mekanda tekrar eden olaylar midir?

Kentteki su¢ etki alanlar1 ve su¢ yogun alanlari ve bu alanlarin siire¢ icindeki
farkliliklarint incelemeye yonelik mekansal analizler yapilmasi gerekmektedir
(Aksoy, 2011). Sug Veri tiirlerine gore konumsal dagilimlarin gosterildigi Hotspot,

Kriging, Kernel vb. analiz yontemleri mevcuttur.
3.5.2.1 Hotspot analizi

Bu analiz yontemi ile belirli bir zaman diliminde belirli bir bolgede meydana gelen
suglarin yogunlugu harita {izerinde gosterilebilmektedir. Su¢ hotspotlart konusunda
ortak bir tanim olmasa da bu hotspot alanlar1 toplum huzurunu bozan olay sayis1 ya da

magduriyet riskinin ortalamadan fazla oldugu yerlerdir (Eck vd., 2005). Hotspot
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analizinin bilesenleri ya da gerceklestirilmesi igin gerekli olan veriler; sugun

miktari/frekansi, cografi konumu/yeri, zamani ve tiiriidiir (Aksoy, 2011).

Getis-Ord Gi testi, sans eseri beklenenden daha yiiksek degerlere sahip nokta
kiimelerini tanimlar. Test, verilerde farkliliklar olmasini beklediginden toplama
gereklidir, bu nedenle 6rnegin veriler tiim 1'lerden olugamaz. Bir bolgenin sug sayist
yiiksekse ve komsularinin sug¢ sayilari da yiiksekse, Getis-Ord Gi testi, bu bolgelerin
bir sicak noktanin pargasi oldugu sonucuna varir. Bir blok, bu test de dahil olmak tizere
bircok su¢ analizi kullanmak i¢in iyi bir boyuttadir, ¢iinkii devriyeleri yonlendirmek
icin veya diger polis miidahaleleri i¢in kullanilan sicak noktalarin kiiciik alanlar olmas1

gerekir ve sicak noktalarla ilgili sug sorunlar1 genellikle en iist diizeydedir.

Istatiksel olarak anlamli, soguk noktalar (yiiksek deger) ve sicak noktalarin (diisiik
deger) mekansal kiimelenmesi olarak tanimlanan bu yontemde yiiksek Z skoru ve
kiiglik P degeri anlaml birer sicak nokta sunar. Kiigiik P degeri ve diisiik negatif Z

skoru ise anlamli birer soguk nokta gosterir (Sekil 3.9).

)

Sekil 3.9. Ornek bir hotspot analizinde kullanilan girdi ve ¢iktilar (URL-2).

L o+

P-values

Suglular i¢in hangi bolgelerin daha cazip oldugu, trafik kazalarinin olugma riskinin
hangi bolgelerde daha yogun oldugu vb. c¢alismalarda hotspot analizleri tercih
edilebilir (Sekil 3.10).
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Response Stations

to the HOT SPOTS? >

Sekil 3.10. Ornek bir hotspot haritas1 (URL-3).

3.5.2.2 Kernel analizi

Kernel analizinde, her nokta i¢in bir yarigap belirlenir ve bu noktalarin etrafinda
dairesel bir alan ¢izilir. Burada yarigap1 dogru belirlemek, bu daire igine diisen nokta
sayist yogunlugu belirleyeceginden oldukca dnemlidir. Bu yontemin kullanilmasinda
su¢ yogun alanlarin karakteristiklerinin cografya tizerindeki dagilimimin goériilmesi
amaglanmistir. Bu analiz sugun yogun oldugu alanlarin karakteristik 6zelliklerinin
mekandaki dagilimini gostermektedir (Sekil 3.11). Kernel yogunluk analizinde,
yogunluk fonksiyonunun &lgiilebilmesi i¢in 6nceden bilinmesi zorunlu olan herhangi
bir bilgi gerektirmediginden, yogunluk hesaplamasi i¢in olduk¢a standart bir
yaklasimdir (Polat ve Ozden, 2004; Giindogdu, 2010).

Max Stress, MPa

Max Stress, MPa

) 100 200 300 400 500 €00 700 ) 400 5
Min Stress, MPa Min Stress, MPa 600 ... " 300

Sekil 3.11. Ornek bir kernel analizi (Hudak vd., 2016).

Bu analiz yontemi sokak suglarinda, bir salgindan etkilenen kisilerin yogunlugunu
hesaplamada ya da gaz ve petrol boru hatlarindaki kacaklar1 tespit etmede

kullanilabilir.

31


file:///C:/Users/DELL/Desktop/4

3.5.2.3 Kriging analizi

Kriging yontemi, noktalardaki verilerin degerlerini bulmak icin bilinen yakin
noktalardan alinan verileri kullanan bir enterpolasyon yontemidir ve ileri diizeyde
istatistiksel modellere dayali giiglii bir metottur. Eger veri 6rneklemin dagilimidan
veya yoniinden etkilendigi disiiniiliiyorsa kriging yontemi en uygun yontemdir
(Kahraman, 2014). Bu yontemi diger enterpolasyon yontemlerinden farkli kilan
oncelikli ozellik, tahminde bulunan her bir nokta ya da varyans Oolgiitiiniin
hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen degerlerin giivenilirlik derecesinin bir
Olciitiidiir (Yaprak ve Arslan, 2008).

Havza ya da gol kirliligi hesaplamasinda, yagislarin mekansal dagiliminin

gosterilmesinde vb. durumlarda bu yontem kullanimi uygundur (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Su seviyesi dagilimini gosteren 6rnek bir kriging haritas1 (Xiao vd, 2016).

3.5.2.4 Suc¢ haritalamasinda mekansal karar destek sistemleri

MKDS, mekanla iliskili karmasik problemleri ¢oziimiinde literatiirde 6nce gelen
paradigmalar sekliyle ortaya ¢ikmistir (Prastacos ve Prinet, 2004). MKDS, tek kisi
veya birden c¢ok kullaniciya mekansal kararlarin alinmasinda iistiin basarida karar
vermeye yardimci olmasi amact ile Ozellestirilen bilgisayar kaynakli sistemlerdir
(Malczewski, 1999). MKDS'in temel kismimi CBS ve KDS olusturmaktadir ve
giniimiizde mekanla baglantili birden fazla farkli uygulama alanlarinda
kullanilmaktadir (Zou vd., 2008). Kamu, 6zel ve akademik c¢evrelerde bulunan
insanlarin katildigi birden fazla organizasyon CBS'yi giin gectik¢e artan bir sekilde
karar destek sistemi olarak kullanmaktadir. Karar analizinde mekanla baglantili bir

veri oldugunda KDS ve CBS bir araya gelerek MKDS'leri olusturmaktadir (Jones ve
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Taylor, 2004). Mekanla baglantili verilecek kararlarda MKDS'nin sagladigi destek
biitin aragtirmacilar tarafindan kabul goriilmesine ragmen, kullanilan terimin
tammmlanmasinda bir sorun vardir. Birtakim arastirmacilar CBS'nin tekrardan
diizenlenmis bir bi¢imde yapilan bir paketi olarak tanimlarken, diger arastirmacilar
modelleme ve/veya KDS sonuglarini grafiksel olarak gosterilmesine yarayan bir
sistem olarak tanimlamaktadir (Murphy, 2003). Genelleme yapilacak olursa MKDS,
mekansal veri tabani, veri modelleme ve veri analizi ile sonug haritalama 6zelliklerinin
birlestirilmesi ile meydana gelen ve karari verecek Kisiler tarafindan alinacak
kararlarda yardimci olmayi amaglayan bilgisayar ortaminda ¢alisan bir sistemdir
(Armstrong vd., 1991).

Mekanla alakali karmasik sorunlarin ¢oziimiinde, kullan kisiye mekansal kararlarin
aliminda iistiin bagarida karar vermeye yardimci olmasi ve insan algilama yeteneginin
yetmedigi karmasik yapilardaki verilerden anlamli kararlar alabilmesi i¢in MKDS'lere
ZKDS'ler de kullanilan yapay zeka teknikleri eklenerek Zeki Mekansal Karar Destek
Sistemleri  (ZMKDS) gelistirilmistir. Bu sekilde yapay zeka tekniklerinin
kullanilmasiyla karar analizlerinin dinamik bir bigimde otomatiklestirilebilmesi

mumkin olacaktir.

3.5.2.4.1. Coklu regresyon

Coklu regresyon analizi, bagimli degisken sayisinin tek oldugu fakat bagimsiz
degisken sayisinin birden fazla olabildigi degiskenlerden olusur. Tek bagimsiz
degiskenden so6z ediliyorsa basit dogrusal regresyon, iki ve daha fazla bagimsiz
degiskenden olusuyorsa ¢oklu dogrusal regresyon olarak adlandirilir. Burada
degiskenler arasi iliskiyi anlagilir bir modelle agiklamak ve fonksiyonel olarak
anlamlandirmak ana gayedir (Chatterjee ve Hadi, 2015).

Degiskenlerden birini veya degiskenin kategorisini dnceden belirlenen diizeylerde
tutarak diger degiskenin bu diizeye gore nasil degisim gosterdigini inceleme kuralina
dayanmaktadir. Regresyon modern istatistikte bilinen degerlerden yola c¢ikarak

bilinmeyen degerleri bulmak olarak da yorumlanir (Akis, 2013).

Yiiksek dogrulukta bir su¢ tahmini yapabilmek igin sugun dogasini kavramak

gerekmektedir. Matlhare ve arkadaslar1 Botswana tiniversitesinde yaptiklar1 calismada
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genglerin siber suglarin farkinda olduklar fakat bu farkindaligin yetersiz oldugu
sonucunu ortaya koymuslardir. Siber suglarin alt diizeyde tespit edilebilmesi nedeniyle

bu suglarla miicadelede kolluk ve kamu-ozel sektor is birligi olduk¢a 6nemlidir.

Su¢ analizi ve tahminlemesinde makine 6grenmesi yontemi de basarili sonuglar
vermektedir. Bhuriya ve arkadaglar1 borsa yatirimcilarina yonelik, 5 farkli regresyon
yontemiyle hisse senedi fiyatlarin1 tahminlemislerdir. En basarili yontem ise lineer
regresyon olarak ortaya ¢ikmaktadir. Obagbuwa ve arkadaslari ise Kaggle isimli web
sitesinden Giiney Afrika’da islenen 27 farkli kategoride su¢ verisi elde etmis ve
dogrusal regresyon yontemi kullanarak su¢ tahminine dayali analiz gergeklestirmistir.
Awal ve arkadaglari Banglades polisinin web sitesinden alinan veriler kullanarak
lineer regresyon yontemi ile bir model olusturmuslardir. Hirsizlik, soygun, cinayet,

adam kag¢irma, gibi suglarla ilgili tahminler tiretmislerdir.

Qian ve arkadaslar1 Oriintli siniflandirmasina yonelik yeni bir ikili saglam regresyon
modeli 6nermistir. FRGC yiiz goriintlisii, LFW yiiz goriintiisii, NUST-RF yiiz
goriintlisii, CUHK yiiz ¢izimi, PolyU Palm ve Caltech 101 olarak adlandirilan alti
kamuya agik veri tabaninda kapsamli analizler gerg¢eklestirmisler ve 6nerilen modelin
regresyon tabanli siniflandirma yontemlerine oranla daha basarili oldugunu tespit
etmislerdir. Kibria ve Banik tarafindan ¢apilan ¢alisma ise ¢oklu dogrusal baglanti
problemini ¢6zmek maksadiyla bes ridge tahmincisine yonelik kapsamli bir arastirma
sunmaktadir. Tiim bu ¢aligmalarda 6zellikle sug analizine uygulanabilecek regresyon

yontemlerinin basarisindan s6z etmek miimkiindiir.

Polinom Regresyon; Bagimsiz bir X degiskeni bulunan ¢oklu regresyonun 6zel bir
durumudur. Tek degiskenli polinom regresyon modelini agiklayan formiil asagida
verilmistir. Formiildeki k degeri polinom derecesidir. Polinomun derecesi ise modelin
sirasini ifade etmektedir. Coklu bir modele sahip olmakla aynidir ve formiilii Denklem

1.1°de verilmistir.

yi = BO + Blxi + B2xi2 + B3xi3. . .+Bkxik + €i, fori=12,...,n (1.1
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3.6 SBS ile Su¢ Tahminleme

Su¢ tahmin analizleri sayesinde ge¢miste yasanan sug¢ olaylar1 kullanilarak gelecekte
olusabilecek muhtemel sug olaylarinin tespiti ve 6nlenmesi saglanabilmektedir. Ayrica
zamansal ve mekansal tahmin analizleri suglarin nerede ve ne zaman meydana gelme
ihtimalinin yiliksek oldugunu ve riskli bolgeleri gostermektedir. Belirlenen riskli
bolgeler, gelecekte olusabilecek suglara karst zorunlu tedbirlerin alinmasinda ve
olaylarin ivedi bir sekilde aydinlatilmasinda etkin rol oynamaktadir. Diinyanin bir¢ok
bolgesinde suglarla miicadele edebilmek igin su¢ tahmin modellerine egilim
artmaktadir. Los Angeles Polis Departmani devriye birimlerinin ¢alismalari i¢in sugun
mekansal tahminlemesi modelini kullanarak cografi sug istihbaratlarindan siddet
sugunda %b5,2, cinayet sugunda ise %22,6 azalma tahminlenmistir (Fitterer vd., 2015).
Sug¢ tahminlemesi konusunda yapilan g¢alismalarda muhtemel hotspot (PHotspot)
yontemi (Bowers vd., 2004), kendiliginden ¢alisan nokta siireci (SEPP) modeli
(Mohler vd., 2011), muhtemel Kernel Yogunluk Tahmini (PKDE) (Chainey vd., 2008)
ve zaman-mekan tarama istatistigi (STSS) (Kulldorff vd., 2005) gibi farkli yontemler
kullanilmaktadir (Adepeju vd., 2016). Sug olaylar1 kullanilarak olusturulan geleneksel
su¢c tahmin modellerinde CBS’de sunulan bilgi katmanlar1 da kapsaml
kullanilmaktadir (Wang vd., 2012). Diger bir su¢ tahmin analiz modeli olarak zaman-
mekan tabanli Tekrar ve Yakin Tekrar Analizi (Repeat and Near Repeat)

bulunmaktadir.

3.6.1 Suc¢ tahmin yontemleri

Cografi bilgi sistemlerinin bir¢cok alanda etkin kullanilmasi hayati kolaylastirmanin
yant sira giiniimiizde problem c¢ozme, yasam kurallar1 olusturma diizenleme ve
uyulmasint takip etme gibi fonksiyonlar1 da gerceklestirebilme yetenegini beraberinde
getirmistir. En dnemli giiclinii entegrasyondan alan bu sistemler, haritanin gorsellik
tizerine olan etkisini teknolojinin tiim ¢esitliligiyle birlestirmeyi basarmis, bunun
sonucunda da hayatin her alaninda kullanilabilecek yeni trlinler gelistirmistir

(Navigasyon, kent bilgi sistemleri, arag takip sistemleri, sug bilgi sistemleri vs.).

Tim diinyada kolluk kuvvetleri cografi bilgi sistemlerini aktif olarak kullanmaktadir.
Son donemde kullanim alan1 su¢ tahminleme iizerine yogunlasmistir. Sucu olugsmadan

once tespit edebilme hedefine dayanan bu yaklasimda teknolojinin destegiyle verilerin
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istatistigi ve algoritmik yontemlerle sug egilimi yatkin kisileri ve sug bolgelerini tespit

edip sug unsuru heniiz olusmadan engellenebilecektir.

Biiyiik veri kisilerin tiim dijital ayak izlerini iceren veriler biitiiniidiir. Sosyal medya
platformlarinda yiikledikleri resimler, paylastiklar1 ya da begendikleri igeriklerden,
kartla yaptiklar1 tiim aligverislere, tim mobese kameralarina, akaryakit istasyonlarinda
biraktiklar1 izlere kadar ¢ok genis bir yelpazede biriken veri yiginlaridir. Birgok tilke
sehirlerini daha da giivenli bir sehir haline getirebilme dogrultusunda biiyiik veri
kaynaklarindan faydalanmaya karar vermistir. Onceden islenmis suglar, tutuklama
kayitlari, su¢ islenen bolgeler, suclu kisilerin etnik ve demografik gruplandirmalari,
saglik kayitlar1 benzeri veri kaynaklarindan edindigi bilgileri yeterli miktarda biiyiik
bir veri tabaninda toplayan sistemlerden faydalanarak su¢ daha olusmadan tahmini

saglanarak 6zellikle siddet suclarini engelleme gayreti icerisindedir.

Ingiltere’de hali hazirda kullanilan temeli yapay zeka olan sug analiz sistemlerinin,
2013 senesinde yapilan testlerde al¢ak risk grubundaki sahislarin tespit edilmesinde
yiizde 98 oraninda, yiiksek risk grubundaki sahislarin tespitinde ise yiizde 88’lik bir

dogruluk oranina ulastigi tespit edilmistir.

Gegmis zamanlarda sosyal medya verileri oncelikli olarak adli vakalari agiga
¢ikarmakta ve suglu sahislar1 yakalamak i¢in kullanilmaktaydi, yani fayda sug¢/olgu
gergeklestikten sonra agiga ¢ikiyordu. Ancak zamanla gelisen teknolojiyle beraber
sosyal medyadan alinan veriler ile (olgu gerceklesmeden) salgin tahminleri, borsaya
yonelik tahminler ve su¢ tahminleri dogruluk orani yiiksek bir sekilde gerceklesmeden

once yapilabilmeye baslanmistir.

Geleneksellesmis su¢ tahmin modelleri oncelikli olarak ilgili konumlarda uzun siire
gorev yapmis olan kolluk kuvvetlerinin tecriibelerine ve erisilebilir durumda olan sug
verilerine dayanmaktayken, hayatimiza sonradan giren bilisim teknolojileri sayesinde
arttk yapay zeka ile iligkilendirilmis bilgisayarlar tarafindan kolaylikla
yapilabilmektedir.

Merkezi Ingiltere olan We Are Social‘in verilerine gore iilkemizde 102 milyonluk bir
sosyal medya kullanici toplulugu bulunmaktadir (Facebook 52 milyon, Instagram 33

milyon, Twitter 8,83 milyon, Snapchat 8,53 milyon). Bu toplanan verilere Youtube,
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WhatsApp ve LinkedIn da eklendiginde say1 tahminen 250 milyonu asmaktadir (URL-
5). Tiirkiye niifusunun 90 milyon oldugunu varsayarsak her bir Tiirk vatandasinin
davraniglarindaki aliskanlik ve tercihlerine dayanarak bilginin 3 ayr1 sosyal medya
servisine aktarildigini soyleyebiliriz. Boyle bir veri akisinin tiim tahminlemeleri

kolaylastirarak gergcege en yakin olana ulagilmasini saglayacagi kuskusuzdur.

3.6.1.1 Tekrar ve yakin tekrar

Sug olay1 sadece suga magdur kalan, sugu isleyen ve sugun cografyasi arasindaki bir
dagilim degildir. Bu noktada tekrarli su¢lar da 6nemli bir rol oynamaktadir. Tekrar
olayr herhangi bir zaman araliginda ayni1 lokasyonda meydana gelen ardisik olaylar
olarak tanimlanirken, yakin tekrar olay1 ise bir olayin meydana geldigi lokasyon ile
mekansal komsuluk i¢inde bulunan olaylar olarak tanimlanmaktadir (Short vd., 2009).
Arastirmalardan elde edilen deneysel bulgular Tekrar ve Yakin Tekrar deseni ile
suclarin nerede ve ne zaman meydana gelme ihtimalinin yiiksek oldugunu tahmin
etmekte, en son gergeklesen olaylarn giiclii bir gosterge oldugunu goéstermistir

(Skogan, 1996; Pease, 1998; Johnson ve Bowers, 2004; Chainey ve Silva, 2016).

Tekrarlanan magduriyet, bir kisinin veya bir hedefin (6rnegin bir konut) birkac kez
suca maruz kalmasidir. Tekrarlanan magduriyet tlizerine yapilan arastirmalar, genel
olarak, bir magduriyetin ardindan riskin iki katina ¢iktigin1 ve ilk olaydan sonra
tekrarlarin hizla ve daha sik meydana geldigini gostermistir (Farrell ve Pease, 1993;
Polvi vd., 1991; Bland ve Ariel, 2015). Yakin tekrar magduriyeti, yakin zamanda
meydana gelen bir olaya yakin hedeflerin, orijinal hedeften uzaklastikca ve zamanla
azalan risk seviyesiyle birlikte, magdur olma riskinin arttigina dair gozlemlenen

bulgudur (Johnson ve Bowers, 2004; Townsley et al., 2003).

Tekrarlarin ve yakin tekrarlarin meydana gelmesinin nedenleri temel olarak takviye
hesabi, optimal yiyecek arama teorisi ve bayrak hesabi ile aciklanabilir. Takviye
hesabi, dnceki su¢ komisyonunun basaristyla artan, ayn1 hedefe veya yakin hedeflere
geri donmeye karar veren bir sugluyu ifade eder (Pease, 1998). Optimal yiyecek arama
teorisi, suglularin, devam etmeden ve yakalanma riskinden kacinmadan once bolgede
suc islemek i¢in diger iyi firsatlardan yararlandiklarini one siirerek (stirekli islenen
suglarin Oriintiisii aracilifiyla gozlemlenen) takviye hesabinin neden olustugunu

aciklamanin bir yolunu saglar (Johnson vd., 2004). Bayrak hesabi, bir suglunun
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dikkatini hedefin daha yiiksek diizeydeki savunmasizligina ¢eken hedefle ilgili bazi
kalict nitelikler oldugunu 6ne siirer (Pease, 1998). Destek hesabi ve yiyecek arama
davranig kavramlarindan farkli olarak, bayrak hesabi, tekrarlanan bir sucun, ilk
suclunun dikkatini ¢eken belirli bir hedefle iligkili ayni yiiksek savunmasizlik
ipuclarma yanit veren farkli bir suglu tarafindan iglenmesinin muhtemel oldugunu ileri
stirer. Bu hedefe kars1 6nceki bir sugun islenmesi, tekrarlanan ve yakin tekrar eden
magduriyet arastirmalarindan elde edilen bulgular, bu modellerin su¢ tahminlerinin

yapilabilecegi giiclii bir arag sundugu 6nerisiyle sonug¢lanmistir (Bowers vd., 2004).

Rochdale'deki (Birlesik Krallik) Kirkholt Hirsizligi Onleme Projesi, ev ici hirsizlig
onlemek i¢in tekrarlanan magduriyet modellerinden yararlanan ilk su¢ Onleme
girisimlerinden biridir. (Forrester vd., 1988). Analiz ile Kirkholt toplu konutunda
yiiksek diizeyde tekrarlanan magduriyet oldugunu belirledikten sonra, daha once
hirsizlik tekrarlar1 yasayan miilklere yonelik su¢ onleme cabalart hedeflenmistir.
Sonucta, Kirkholt miilkii genelinde hirsizlikta yiizde 53'lik genel bir azalma ve
tekrarlanan hirsizlik magduriyetinde yiizde 80'lik bir azalma saptanmistir (Forrester
vd., 1988). Manchester'daki (Ingiltere) Trafford deneyi hem tekrarlara hem de yakin
tekrarlara karsi Ozel olarak tasarlanmis ilk girisim olarak tekrarlanan bir sugu
azaltmanin yollarin1 belirlemek i¢in olaydan sonraki 24 saat i¢inde hirsizlik yapilan
miilkli ziyaret eden bir su¢ Onleme gorevlisini de igermektedir. Ayrica polis
memurlari, ilk hirsizliktan sonraki giin komsu evlere ziyaretler yapmak iizere
gorevlendirilmistir. Trafford'daki etki, hedeflenen alanlarda hirsizlikta yiizde 27'lik bir

azalma ile sonuglanmistir (Fielding ve Jones, 2012).

Diger uygulayicilarin, tekrarlar1 ve yakin tekrarlar1 engelleyen su¢ oOnleme
girisimlerinin sugta énemli Ol¢lide azalma saglayip saglayamayacagini belirlemesi
icin, tekrarlarin ve yakin tekrarlarin mevcut kapsaminin analizi, hirsizlik girisiminin
olas1 etkisine iligkin bir tahmin sunabilir. Bir yillik zaman araligi kullanan
arastirmalar, hirsizligin tekrarlanan magduriyetinin Newcastle'daki (Ingiltere) tiim ev
i¢i hirsizliklarin yiizde 15'ini ve Birmingham'daki (Ingiltere) tiim ev i¢i hirsizliklarmn

yiizde 30'unu olusturdugunu gdstermektedir (Chainey ve de Silva, 2016).

Tekrar ve Yakin Tekrar deseni bir¢ok polis teskilati tarafindan 6zellikle hirsizlik sugu

icin suc¢ olaylarinin arttigi riskli bdlgelere karst su¢ Onleme programlarinin
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tasarlanmasinda kullanilmis olup diger raporlanan basari 6rnegi %66 azalma ile

Edmonton (Canada)’dur (UCL 2014) (Chainey ve Silva, 2016).

Yakin tekrar analizi, cagdas kriminolojide sugun mekéansal zamansal kiimelenmesini
dlgmek igin giderek daha fazla kullamlmaktadir. Ongdriicii kapasitesine ragmen,
tekrarlanmaya yakin su¢ modellerinin tipik olarak kisa zaman dilimi, yakin
tekrarlanan analizin su¢ 6nleme faydasini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle son
arastirmalar, tekrarlanan sug¢ kaliplarina yakin iiretim olasiligi en yiiksek olan yer

tiirlerinin daha iyi anlagilmasini savunmustur (Piza vd., 2018).
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Sekil 3.13. Ornek yakin tekrar olay1 ag1 ve haritas1 (Spaulding ve Morris, 2022).

Tekrar ve Yakin Tekrar Analizi, belirli bir zaman ve cografi konumda belirli bir sug
tiriinde meydana gelen anlamli tekrarlar1 ve yakinindaki tekrarlari belirleyerek
tekrarlayan ve yakin tekrarlayan magduriyet desenini tanimlamak igin
kullanilmaktadir (Sekil 3.13). Tanimlanan bu desenler ile su¢ tahmin bdlgeleri
olusturulabilir ve su¢ azaltma faaliyetleri i¢in kullanilabilir. Bu analiz her olay1
kullanicinin belirlemis oldugu zaman ve mesafe parametrelerine gore Tekrar, Yakin
Tekrar ve Baglangig olarak {i¢ sinifa ayirmaktadir. Mevcut zaman ve mekan araliginda
onceden herhangi bir olay meydana gelmemis ise ve en az bir olay i¢in baslangic ise
baslangi¢, olaylar mevcut zaman ve mekan aralifinda meydana geliyorsa ve tekrar
olayi kriterlerine uygun olmadiginda yakin tekrar, olaylar belirtilen mesafe ve mevcut
zaman araliginda meydana geliyor ise tekrar olay1 olarak smiflandirilir. Ayrica bu

simniflandirmaya gore olaylar arasindaki zaman ve mekin baglantilar1 da
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olusturulmaktadir. Bu baglantilar kullanilarak ge¢miste yasanan olaylarin zaman ve
mekan araligina dayali olarak tahmin bolgeleri olusturur. Bu tahmin bolgeleri
gelecekte yasanabilecek olaylar i¢in risk alanlarini tespit etmek i¢in kullanilir

(Bediroglu, 2016).

Kolluk belirli bir zamanda bir yerde su¢ meydana geldiginde, genellikle yakin
gelecekte bu sugun yakiinda benzer bir sug olacagimi on gormektedirler. Ornegin
asagidaki resimde (Sekil 3.14) kii¢iik yildiz bir sugu, kirmiz1 yildizlar ise tekrar eden
suglar1 gostermekte, genellikle birbirleriyle yakin tekrar modelini takip eden bu suglar
bir miktar korelasyona sahip olacaktir. Bu nedenle bir su¢ baska bir sugun iglenmesine
neden olabilir. Kollugun bir sugu tespit etme siire¢leri ve bu sug¢ sorusturmalarina
harcadiklar1 is miktarini en aza indirgemek maksadiyla bu yakin tekrarlanan suglari

belirlemek i¢in knox test method yontemini kullanilmaktadir (Farrell vd., 2017).
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Sekil 3.14. Tekrarlanan magduriyetin sicak nokta analizi (Farrell vd., 2017).
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4. METODOLOJI

Bu tez ¢alismasinda dogru bir tahminleme modeli olusturabilmek i¢in temel olarak

asagidaki islem adimlar izlenecektir:

e Sug, su¢ analizi ve yoOntemleri, CBS ile konumsal sug¢ haritalamasi, sug
tahminlemesi kavramlart ile ilgili literatiir arastirmast,

e Jandarma Genel Komutanligindan 2015-2019 yillar1 arasinda Ankara ilinde
meydana gelen hirsizlik sugu verilerin temin edilmesi,

e Toplanan sug verileri ile ¢calismanin amacina yonelik olarak analizler i¢in uygun
bir konumsal veri tabani tasariminin yapilmasi,

e Ankara iline ait idari sinirlar ve merkez yol aglarinin temin edilmesi,

e Suglara ait tablo bilgileri ile sayisal harita altliklarinin iligkilendirilmesi,

e Suca etki edebilecek mekansal kriterlerin belirlenmesi ve etki ¢aplariin
belirlenmesi,

e Suclarin geometrik olarak dagilim analizleri i¢in belirlenen kriterlere en uygun
yogunluk analiz yonteminin belirlenmesi,

e Sonug iirlin olarak grafik ve tablo ¢iktilarin alinmasi ve hirsizlik suglarinin dagilim
haritalarinin olusturulmast,

e Zaman-mekan tabanli su¢ tahmin analizlerinin yapilmasi,

e MKDS de model olusturarak her kriterle hirsizlik sucu iliskisini ortaya koyan
haritalar tiretilmesi,

e Tiim kriterlerin birlikte analiziyle Su¢ Potansiyeli Haritasinin olusturulmasi,

e TYT analizi i¢in zaman ve mesafe bantlarinin belirlenmesi ve suglarin bu bant
genisliklerinde olusan iligkilerinin belirlenmesi,

e Sug yogunlugunda 6ne ¢ikan bolgelere yonelik Tekrar ve Yakin Tekrar (TYT)
analizi,

e MKDS ve TYT analiz sonucunun birlikte degerlendirilmesi.
4.1 Ankara Ili Suc Bilgi Sistemi

Ankara ve ilgeleri caligma alani olarak secilmistir. Ankara, 4.415.550 niifusu ile

Tiirkiye’nin baskenti ve en biiyiik ikinci sehridir. Ana konut tipi yiiksek kath
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apartmanlardir. Karasal iklim hakim olup, ovalik bir alanda yerlesim gostermektedir.

Sug yogun bir kent olmamakla beraber sug ¢esitliligi agisindan 6ne ¢ikmaktadir.

Giivenlik konularinin  cografya {izerinde izlenmesi, koruyucu politikalarin
gelistirilmesi agisindan dnemlidir. Ulke stratejileri dogrultusunda giivenlik konulari,
pek ¢ok kamu kurum ve kurulus bilgilerinin birlikte calisabilirligi olan alanlardir.
Tirkiye ulusal cografi bilgi sistemleri projesi, kisisel verilerin korunmasi da
gozetilerek paylagim diizeylerinin belirlendigi stratejik agidan Onemli toplumsal

konular1 kapsamaktadir (Sekil 4.1).

Guvenlik

oOlay Bilgisi Olay sonucu xonum Birim Tip

‘ -

vangn Patiama vangn Patiama

ngin Pat Bmna xullamm
Mahalli Tipi Tip Degeri s Yip Dt Degen

Trafik Kaza Cinsi Trafik Tip Degeri

Sekil 4.1. TUCBS veri tabani tasnifleri.

TUCBS projesi kapsaminda planlanan ortak paylagim platformuna benzer bir veri
taban1 ve Oznitelik tanimlamalari igeren bir tasarim gercektestirilecektir (Sekil 4.2).
Bu sayede gelistirilen bilgi sistemi ve tahmin modelinin kullanim ¢apinin

genisleyecegi on goriilmektedir.
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Sekil 4.2. TUCBS veri tabaninda giivenlik sekmesi.

Sug¢ tanimlari ve detay aciklamalart sekilde goriildiigi gibi olup (Sekil 4.3) her olay
icin ayr1 ayri ele alinmistir. Olusan veri taban1t TUCBS veri standartlari ¢ergevesinde

sadelestirilmistir. Sug cesitlerine yonelik eklemeler yapilabilmektedir.

InsanSagligiGuvenlik Tanim:

InsanSagligiGuvenlik Paket Yapisi TCK veya diger kanunlar kapsaminda gergeklegen eylemin taruna ifade eder

= «applicationScheman Guvenlik
Package Structure

22 Olay : Tomel Allributes || Tagged Values
5 Olay : Genigletiimis Attribute

B «unions KonumBirimTip Public

& «featureType» Suc Asayis

= wcodeList» SucTipiKategorisi
codeList» TrafikKazaCinsi ¥ Details:
featureTypen Olay

dataType» OlaySonucu
«dataTypen OlayBilgisi
=] «codeList» OlaySonucTipDegeri
{6 «featureTypes DogalAfet
«featureType» YanginPatlama
«featureTyper TehlikeliMadde

Notes. Tanim:
Toplum duzenini ve guvenligini bozan eylemleri ifade eder.

Public

featureType» Trafik Gégmen Kacakgihign

codelist» BinaKullanimDegeri

dataType» YanginPatlamaMahalliTipi

wcodeList» YanginPatlamaTipDegeri # Details:
codeListy TehlikeliMaddeTipDegeri
5] «codeList» TrafikTipDegeri Notes: Tanim:
i «applicationScheman InsanSagligi Gogmen kagakgiigina iligkin eylemieri ifade eder.
o KorunanAlanlar
= {7 Madenkaynakiari

= Adres

Sekil 4.3. TUCBS’de suglara ait 6znitelik tablosu.

4.1.1 Ankara ili icin tahminleme modeli

SBS ile su¢ tahmini yapabilmek i¢in Oncelikle anlamli bir model olusturmak
gerekmektedir. Calismada MKDS {izerinden ¢esitli bant genisliklerinde etki alanlar
belirlenmistir. Bu alanlarin igerisindeki su¢ yogunluklart ile tekrar eden donemlerdeki

degisimleri incelenmistir. Ayrica Tekrar ve Yakin Tekrar yontemi ile hibrit bir tahmin
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modeli olusturulmustur. Bu calismada Ankara ilinde meydana gelen hirsizlik
suglarinin istenen bant genisligi i¢erisindeki yogunlugu ve yakin tekrar eden suglarin

ayr1 bir analize tabi tutulmasiyla aralarindaki iliskinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

4.2 Yazilim

ArcGis Pro 2.8 yazilimi kullanilarak olusturulan Sug Bilgi Sistemine idari sinirlar ve
yollar gizilerek ¢aligilmaya baslanmistir. WGS84 koordinat sisteminde ilge sinirlar
sayisallagtirilarak, ilge ve onemli merkezlerin point (nokta) seklinde gdsterimi ve

onemli bazi sokak, cadde ve yollarin gorsellestirilmesi gergeklestirilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Verilerin Sayisallagtirilmasi.

Ankara ili sinirlarindaki tiim donatilar, yollar, akarsular, goller, demir yolu, ilge ve

mabhalle sinirlarina ait veriler temin edilmis ve program yoluyla sayisallastiriimigtir.

4.3 Suc Verileri

Analizleri gerceklestirebilmek i¢cin Ankara iline ait 2015-2019 yillarina ait hirsizlik

sug verileri tizerinden ¢alisilmustir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Verilerin islenmis hali.
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Bolgede gergeklesen toplam 2399 hirsizlik sugunun cografi koordinat bilgileri ile
askeri grid koordinat bilgileri, geri kalan kismmin da sadece askeri grid koordinat

bilgileri bulunmaktadir. Her iki veri de dontistiiriilerek programa aktarilmistir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Calisma alaninda elde edilen 6rnek veri satirlari.

Olay Nu. Olay tarihi  Olay ilgesi 'EZ';(QE Yatay Dikey ';22?{ Mi;‘;i't‘?'e
60054495 Ot 20 Kazan 0-0 62310 47080 Opon2dt  OLDLIOLS
T 0-0 55400 00100 “2OLA0L 22OLIOLS
soosase2 021 Baa 0-0 oms3 omsy Oopl20t 09012015
600sases OMO121% s Koghisar  0-0 21260 21060 0L 01201 01012015
soosas7a O ILZS sincan 0-0 37100 37100 Opor2dt OLOLZ0LS
60054575 01020 Yenimanalle  0-0 30093 30003 COp 02 OLOLIOLS
s00sas77 0020 venimanalle 0-0 32351 apzsr 0L 201 OLOLZ0LS
6oosassz DL mamak  0-0 20300 20300 Ogr2dt OLDLZOLS
soosased OV Gibasi 00 7eea0  7eeap COL D201 OLOLZ0LS
soosases V0201 gl 0-0 5350 5350 Cponadt OLOLZOLS
soosases O'O129%% Mamak 00 17800 17800 0191201 OLOLZ05
soosasgs O'D220°  Golba  0-0 90600 goe00 CpOLZT OLDLZNLS
6oosasgy O'D-200 Mamak  0-0 25050 25050 COpOLZt OLDLAOLS

4.4 Suca Etki Eden Faktorlerin Tespiti

Sug olgusu bireysel bir davranis bozuklugu ve akabinde bireyin ya da bir araya gelen
kisilerin gerceklestirdigi yasalara aykir1 ve diizeni bozucu eylemler olarak tanimlansa
da birgok cevresel faktorden de etkilendigi goz ardi edilemez. Sugun islenme tarihi,
saati, yeri, tipi, magduru ve sayisi, su¢lu sayisi, yas, cinsiyet ve buna benzer bilgiler
ile gevresel faktorler, sucun ve sucu isleyen kisinin tahlili bakimindan 6nem arz

etmektedir (Kiigiikay, 2018).
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Bu calismada amaglanan suclara etki eden ¢evresel faktorlerin agirliklarini belirlemek
ve ayni Ozellikteki muhtemel sug bolgelerinin sugun meydana gelmesi ya da belirli

araliklarla tekrar etmesi durumundaki potansiyelini derecelendirmektir.

Bu kapsamda ozellikle hirsizlik sugunun etkilendigi gevresel faktorler asagida
cikartlmistir (Cizelge 4.2). Yapilacak olan iliskilendirme ile her sug verisi i¢in etki

degeri hesaplanacak ve haritalandirilacaktir.

Cizelge 4.2. Karar destek sisteminde kullanilacak ¢evresel faktorler.

flge Sinirlart

Mahalle Sinirlar1

Askeri Kurumlar

Ticaret Alanlari

Egitim Kurumlar1

Dini Tesisler

Saglik Kurumlari
Tesislere Yakinlik Sanayi ve Uretim Alanlari
Yesil Alanlar

Eglence Yerleri

Tarihi ve Turistik Tesisler
Resmi Kurum (Muhtarlik)
Alisveris

Niifus Yogunlugu

Go6¢ Durumu

Yas Ortalamasi

Egitim Durumu

Miilki Sinirlar

Demografik Yap1
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5. BULGULAR ve TARTISMA

5.1 Ankara ili Mekansal Karar Destek Sistemi

Mekansal Karar Destek Sistemi degerlendirmeye katki saglayacak Kkriterlerin
belirlenmesi ile sekillenir (Yavuz vd., 2011). Bu dogrultuda Su¢ Bilgi Sisteminde
kullanilmak maksadiyla Ankara iline ait tiim donatilara ait veriler elde edilmis ve
programa aktarilmistir. Akarsular, Goller, Demiryolu, Karayolu, ilge sinir1, Mahalle
sinir1, Yerlesim noktalari, Donati alanlar1 (Aligveris, Kurumlar, Dini tesisler, Kiiltiirel
tesisler, Spor tesisleri, Uretim alanlar1, Ticaret alanlar1, Tarim alanlari, Turistik yerler,
Saglik kurumlari, vb.) ile Emniyet Genel Miidirliigi ve Jandarma Genel
Komutanligima ait Plaka Tanima Sisteminin (PTS) kurulu oldugu noktalar

gosterilmektedir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Ankara ili donatilari ile 2017 y1l1 hirsizlik suglart dagiliminin gosterimi.

MKDS’ de kullanilmak iizere suga etki ettigi degerlendirilen ¢evresel-sosyal diizey
durumlarina iliskin TUIK’ ten Ankara ili i¢in mahalle bazinda niifus, go¢ ve egitim
durumu, ilge bazinda gelir durumu verileri temin edilmistir. Cizelge 5.1’de 6rnek

mahallelerin egitim durumlar1 gosterilmektedir.
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Cizelge 5.1. Ornek mahallelerin egitim durumlar.

Egitim

Iige ad Mahalle adr = Egitim Niifus
Altindag Aktas 9 Doktora Mezunu 15
Altindag Aktas 8 Yiiksek Lisans Mezunu 57
Altindag Aktas 7 Yiiksekokul veya Fakiilte Mezunu 819
Altindag Aktas 6 Lise veya Dengi Mezunu 1212
Altindag Aktas 5 Ortaokul veya Dengi Mezunu 723
Altindag Aktas 4 [k6gretim Mezunu 932
Altindag Aktas 3 Ilkokul Mezunu 1984
Altindag Aktas 2 Okur Yazar Fakat Bir Okul Bitirmedi 842
Altindag Aktas 1 Okur Yazar Degil 450
Altindag Aktas 0 Bilinmeyen 128
Altindag Battalgazi 9 Doktora Mezunu -
Altindag Battalgazi 8 Yiiksek Lisans Mezunu 44
Altindag Battalgazi 7 Yiiksekokul veya Fakiilte Mezunu 1062
Altindag Battalgazi 6 Lise veya Dengi Mezunu 2979
Altindag Battalgazi 5 Ortaokul veya Dengi Mezunu 2420
Altindag Battalgazi 4 [Ikdgretim Mezunu 2938
Altindag Battalgazi 3 flkokul Mezunu 6061
Altindag Battalgazi 2 Okur Yazar Fakat Bir Okul Bitirmedi 1988
Altindag Battalgazi 1 Okur Yazar Degil 590
Altindag Battalgazi 0 Bilinmeyen 230

5.2 Etki Eden Faktorlere Gore Yakinhk Tespiti

Suca etki eden konum bazli kriterlerle MKDS de calistirilmis toplam 2399 hirsizlik

sucu verisi arasindaki dagilim ve agirliklari tabloda gosterilmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2. Kriter kusaklarinda goriilen hirsizlik sucu sayilari.

. Kriter . . Kriter "
Kriterler Kusaklar: Frekans Yizde Kriterler Kusaklar: Frekans Yiizde
<500 830 34,6 <500 734 30,6
~ 500-1000 230 9,6 N 500-1000 375 15,6
Alisveris 0055600 134 5.6 Egitim — =55575000 184 77
Alanlari ! Kurumlari !
2000-3000 103 43 2000-3000 124 5,2
>3000 1102 459 >3000 982 40,9
<500 28 1,2 <500 142 5,9
Askeri | 300-1000 66 2,8 ol 500-1000 178 74
glence
Alanlar _1000-2000 67 2,8 Alanlay, 1000-2000 129 5.4
2000-3000 101 42 2000-3000 99 4,1
>3000 2137 89,1 >3000 1851 772
0-20 168 7 <500 167 7
21-40 64 2,7 . 500-1000 137 5,7
Egitim Iige
Fapsri AL~ 60 1187 49,5 Snm  1000-2000 229 9,5
61— 80 771 32,1 2000-3000 224 9,3
81 — 240 209 8,7 >3000 1642 68,4
-37 101 4,2 <500 642 26,8
5314 215 9 Mapalle 20071000 786 32,8
Gog  -13-0 359 15 Sy 1000-2000 524 218
Faktorii 026 710 29,6 2000-3000 267 11,1
2753 454 18,9 >3000 180 75
54— 174 560 23,3 <500 485 20,2
15— 150 1070 44,6 500-1000 265 11
Niifyg 151500 562 23,4 Muhtarlk  1000-2000 242 10,1
urus
Faktsrq 01— 1500 267 11,1 2000-3000 156 6,5
1501 — 5000 387 16,1 >3000 1251 52,1
5001 - 12655 113 47 <500 383 16
Yo o0 a7 S oo 0s ag
. J Kurumlari . J
Ortalama 38-44 1152 48 2000-3000 88 3,7
s1 45-51 102 43 >3000 1468 61,2
Faktorii “5q 57 105 4.4 <500 411 17,1
<500 1515 63,2 Sanavi 500-1000 418 17,4
: anayi -
Sin 500-1000 404 16,8 Bolgeleri 1000-2000 259 10,8
Tesisler 1000-2000 222 9,3 2000-3000 175 7,3
2000-3000 108 45 >3000 1136 47,4
>3000 150 6,3 <500 91 3,8
<500 603 25,1 iy 5001000 65 2,7
Ticari 300-1000 252 10,5 Yapilar 1000-2000 71 3
Alanlar _1000-2000 165 6,9 2000-3000 109 4,5
2000-3000 94 3,9 >3000 2063 86
>3000 1285 53,6
<500 681 28,4
500-1000 374 15,6
- ’ Topl 2 1
A‘f;rfll;r 1000-2000 158 6.6 oplam 399 00
2000-3000 111 4,6
>3000 1075 448
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5.2.1 Yakinlik analizi

ArcGIS Pro 2.8 yazilimi kullanilarak olusturulan Sug Bilgi Sistemine idari sinirlar ve
yollar sayisallastirilmistir. WGS84 koordinat sisteminde ilge, mahalle sinirlar1 ve
onemli merkezlerin point (nokta) seklinde gosterimi sonrasinda bu alanlara ait ¢esitli

tampon bolgeler olusturulmustur.

flge simirlar1 dzellikle hirsizlik sugunda kolluk tarafindan kontrol hassasiyeti olan ve
kimi zaman ulagsmasi hi¢ de kolay olmayan alanlar1 ifade eder. Arazide somut bir
isareti bulunmadigi yerlerde kolluk personelinin yetki alanini belirlemesinde sorunlar
yasanabilmektedir. Bu nedenle ilce smir bolgeleri giivenlik acisindan hassas ve
incelenmesi gereken bir kriter olarak tespit edilmistir. Calisma bolgesinin 6zellikle dig
kusak sinir ilgelerinde tiim sinir bolgelerinde belirlenen bant genisligi i¢erisinde yogun
su¢ meydana geldigi goriilmektedir. Su¢ yogunlugunun ilge sinirlart igin belirlenen

5’inci kusakta %68’lik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.2).

31:0'E 31°2I$0‘E 32‘:0’E 32°I30'E 33“|0'E 33“1[30'E

N

ilge simirlarina yakinlik e

40"‘O'N 40“?0’N

39“(‘30‘N

fige sinirlarina
yakinlik (m)

B o- 500
[ 500 - 1,000
T [ 1.000-2,000
[ 2,000 - 3,000
Il > 3000

©o  Suclar

39°0'N

Sekil 5.2. ilce smirlarma yakinlik.

Mahalle sinirlari ilge sinirlar1 aksine kolluk tarafindan kontrol zorlugu teskil etmezken
yerlesik niifus acisindan hassas olabilmektedir. Kontrolden uzak ve tedbirsiz alanlari
ifade eder. Mahalle sinirlar1 agisindan incelendiginde sinir bolgelerinde sug yogunlugu
oldugu tespit edilmistir. Su¢ yogunlugunun mahalle smirlari i¢in belirlenen 2’nci

kusakta %32’°lik yogunlukta oldugu goériilmektedir (Sekil 5.3).

50



31’.0'E 31‘?0‘E 32‘:0'E 32“5‘30'E 33°I0'E 33“?0'E

Mahalle sinirlarina yakinhk P

40°?O'N

40:0'N

39"1?0'N

Mahalle sinirlarina
yakinlik (m)

B o500
[ 500- 1,000
1 ] 1.000-2,000
[ 2,000 - 3,000
B > 3000

o Suclar

-
3
\{}

y

39°0'N

Sekil 5.3. Mahalle sinirlarina yakinlik.

Karakol ve diger askeri alanlarin kendi giivenlik onlemleri dikkate alindiginda
suclunun bu alanlara yakin bolgelerde sug islemesi diisiik bir olasiliktir. Bu nedenle
askeri alanlar yakinlik analizine dahil edilerek kriter olarak belirlenmistir. Sug
yogunlugunun askeri alanlar i¢in belirlenen 5’inci kusakta %89’Iluk yogunlukta oldugu
gorilmektedir (Sekil 5.4).

31 °.0’E 31 °?0'E 32°IO‘E 32°?O'E 33:0'E 33°?0‘E

N

Askeri kurumlara yakinhk ,‘f ’

40°0'N 40‘:}0’N

39”:‘30‘N

Askeri kurumlara
yakinlik (m)

B o-500
[ 500 - 1,000
[ 1.000- 2,000
[ 2.000 - 3,000
B > 3.000

o Suclar

39°0'N
n

Km

Sekil 5.4. Askeri kurumlara yakinlik.
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Sug yogunlugunun ticaret alanlar1 i¢in belirlenen 5’ inci kusakta %53’lik yogunlukta
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.5).

31°I0‘E 31"5.50‘E 32:0'E 32“?0'E 33"I0'E 33"?0'E
N

Ticaret alanlarina yakinhk f

40°0'N 40“?0‘N

39"?0'N

Ticaret alanlarina
yakinlik (m)

I o-500

500 - 1,000
1 ] 1.000 - 2,000
[ 2.000 - 3,000
I > 3.000

©  Suclar

39°0'N

e Km

Sekil 5.5. Ticaret alanlarina yakinlik.

Su¢ yogunlugunun egitim kurumlari igin belirlenen 1’inci kusakta %30’luk, 5’inci

kusakta %40°lik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.6).

31°IO‘E 31°‘30'E 32°I0'E 32°?O'E 33:0'E 33'§O'E
N

Egitim kurumlarina yakinlik F

40°0'N 40°?O'N

39‘?0'N

Egitimi kurumlarina
yakinlik (m)

B o - s00
[ 500- 1,000
| [ 1.000-2,000
[ 2.000 - 3,000
I > 3.000

©  Suclar

39°0'N

Sekil 5.6. Egitim kurumlarina yakinlik.
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Dini tesislerin suca konumsal etkisini incelemek maksadiyla yakinlik analizi
gerceklestirilmistir. Su¢ yogunlugunun dini tesisler i¢in belirlenen Inci kusakta

yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 5.7).

31°IO'E 31°?0’E 32°I0'E 32“?0'E 33°.0'E 33°:I30'E

N

Dini tesislere yakinhk ;P

40“I0‘N 40°?O'N

39°?O'N

Dini tesislere
yakinhk (m)

B o- 500
[E 500 - 1,000
[ 1,000- 2,000
[ 2.000 - 3,000
I > 3.000

o Suclar

Sekil 5.7. Dini tesislere yakinlik.

Sug yogunlugunun saglik kurumlari i¢in belirlenen 5’inci kusakta %61°lik yogunlukta
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.8).

31 “‘0'E 31 °II30‘E 32:0'E 32“?0'5 33".0'E 33"?0'E

Saglik kurumlarina yakinlhk

40‘]0‘N 40“1‘30‘N

39"?0’N

Saghk kurumlarina
yakinhk (m)

B o- 500
[ 500- 1,000
[ 1.000- 2,000
[ 2,000 - 3,000
B > 3000

©  Suclar

39“.0'N

Sekil 5.8. Saglik kurumlarina yakinlik.
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Su¢ yogunlugunun sanayi alanlari i¢in belirlenen 5’inci kusakta %47’lik yogunlukta

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.9).

31 ".O'E 31 "?O‘E 32°IO'E 32’?0‘E 33°’0'E 33"?0'E

N
Sanayi ve iretim alanlarina yakinhk F

40 ”|0'N 40"?0'N

39"?0'N

Sanayi ve uretim
alanlarina yakinhk (m)

B o-s00
[ 500 - 1,000
T[] 1.000-2,000
[ 2,000 - 3,000
B > 3.000

o Suclar

39°0'N

Sekil 5.9. Sanayi alanlarina yakinlik.

Su¢ yogunlugunun yesil alanlar i¢in belirlenen 1’inci kusakta %28’lik, 5’inci kusakta

%44°liikk yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.10).

31‘:0'E 31 °?0'E 32‘:0'E 32"?0’E 33"‘0'5 33°?O'E

N

Yesil alanlara yakinhk f

40"‘0'N 40°?0'N

39°?O'N

Yesil alanlara
yakinhk (m)

B o500
[ 500- 1,000
[ 1,000-2,000
[ 2.000 - 3,000
I > 5.000 0

©  Suclar

39°0'N
N

Km

Sekil 5.10. Yesil alanlara yakinlik.

54



Su¢ yogunlugunun eglence yerleri i¢in belirlenen 5’inci kusakta %77’lik yogunlukta
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.11).

31°.0'E 31‘?0'E 32‘:0‘E 32"?0'E 33‘:0'5 33°?O'E

N

Eglence yerlerine yakinlik P

40".0'N 40‘?0'N

39"1'30'N

Eglence yerlerne
yakinhk (m)

B o - 500

z | [ s500- 1,000
§' [ 1.000- 2,000
[ 2,000 - 3,000
B > 3.000

©  Suclar

[ e — )]

Sekil 5.11. Eglence yerlerine yakinlik

Su¢ yogunlugunun tarihi yerler i¢in belirlenen 5’inci kusakta %86’lik yogunlukta
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.12).

31‘:0‘E 31“1‘30'E 32°IO'E 32"?0‘E 33°I0'E 33°$.$0‘E

N
Tarihi ve turistik tesislere yakinlik f

40°0'N 40"?0'N

39°?O'N

Tarihi ve turistik
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Sekil 5.12. Tarihi yerlere yakinlik.
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Su¢ yogunlugunun muhtarliklar (yerlesim merkezleri) i¢in belirlenen 1’inci kusakta

%20’lik, 5’inci kusakta %52’lik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Muhtarliklara yakinlik

Sug yogunlugunun aligveris merkezleri i¢in belirlenen 1’inci kusakta %34’liik, 5’inci

kusakta %45°1ik yogunlukta oldugu goériilmektedir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. AVM’lere yakinlik.
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Su¢ yogunlugunun mahalle bazinda niifus yogunlugu icin belirlenen 1’inci kusakta

%44’liikk yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15. Mahalle bazinda niifus yogunlugu

Su¢ yogunlugunun ilge bazinda go¢ yogunlugu igin belirlenen 4’iincii kusakta
%29’luk, 6’nc1 kusakta %23°liik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Ilge bazinda go¢ yogunlugu.
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Su¢ yogunlugunun mahalle bazinda yas ortalamasi i¢in belirlenen 2’nci kusakta

%41°lik, 3’lincii kusakta %48’lik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17. Mahalle bazinda yas ortalamasi.
Su¢ yogunlugunun mahalle bazinda egitim durumu i¢in belirlenen 3’lincii kusakta

%49’luk, 4’tincii kusakta %32°lik yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.18. Mahalle bazinda egitim durumu.
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5.3 Model Olusturma

Verilerin % 30’u test amacl ayrilarak % 70’1 ile regresyon analizi gerceklestirilmistir
(Cizelge 5.3). Bagimli degisken olarak sug, bagimsiz degiskenler olarak; alsvrs3,
askeri alanlar, d egitim, d goc, d nufus, d yas ort, dinil, egitim p, eglence p,
ilce_snr_p, mah_sinir, muhtarlk p, saglik p, sanayi p, tarih_p, ticari_p, ve yesil_p
arasinda coklu standart regresyon analizi yapilmistir. Analizler SPSS kullanilarak

gergeklestirilmis ve varsayimlarin degerlendirilmesi de SPSS ile yapilmistir.

Cizelge 5.3. Regresyon analizi Katsayilar (Coefficients?).

Standart Dis1 <

Model Katsayilar Dogrusalhk

B Std. Hata Hata Pay1  VIF
(Sabit) 0,665 0,056

alsvrs3 -0,009 0,007 0,216 4,621
askeri -0,007 0,01 0,796 1,257
d_egitim 0,045 0,005 0,658 1,52
d gbc 0,037 0,004 0,589 1,699
d_nufus 0,034 0,006 0,479 2,086
d_yas_ort 0,026 0,007 0,71 1,409
dinil -0,15 0,004 0,585 1,709
egitim_p -0,001 0,006 0,3 3,338
eglence_p 0,01 0,007 0,506 1,978
ilce_snr_p -0,001 0,004 0,869 1,15
mah_smir 0,047 0,004 0,827 1,209
muhtarlk_p -0,012 0,005 0,458 2,183
saglik_p 0,022 0,006 0,376 2,658
sanayi_p -0,025 0,005 0,421 2,377
tarih_p -0,014 0,007 0,873 1,146
ticari_p 0,006 0,007 0,242 4,124
yesil_p -0,026 0,005 0,406 2,463

Bagimli Degisken: Suc

Varsayimlarin degerlendirilmesinin sonucunda carpikligi ve sapkin deger sayisini
azaltmak, normallik, dogrusallik ve artiklarin es varyanshiligini diizeltmek icin trans-
formasyonlar yapilmistir. N= (2399).

Degiskenler iizerinde es dogrusallik testi yapilmustir. Cizelge 5.4°te degiskenler
arasindaki korelasyonu, Cizelge 5.3 model 6zetinde standartlastirilmamis regresyon
katsayilarini (B), standartlastirilmis regresyon katsayilarini (B), R2 ve Diizeltilmis R2
gosterilmistir. Regresyon i¢in R manidar olarak sifirdan farklidir. (F= 315,366, p
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<.001). R2 0,616 olup %95 giiven araligindadir. Diizeltilmis R2’nin 0,601 degeri
suctaki degiskenligin Tlcte ikisi kadarmin bagimsiz degiskenler tarafindan
yordandigin1 gostermektedir. Sifirdan manidar olarak farkli olan 10 (on) regresyon
katsayis1 i¢in %95 giliven araliklari hesaplanmistir. d_egitim i¢in giiven araliklar1 0,035
- 0,055, d_goe ic¢in 0,029 - 0,045, d_nufus i¢in 0,022- 0,047, d_yas ort i¢in 0,013-
0,039, dinil i¢in -0,158 - -0,142, mah_sinir i¢in 0,038 - 0,056, muhtarlk p i¢in -0,022
- -0,001, saglik p i¢in 0,010 - 0,034, sanayi_p i¢in -0,035 - -0,014 ve yesil p i¢in -
0,035 - -0,016 araligindadir. Toplamda su¢ degiskeninin %53’ii bu on degisken

tarafindan yordanmustir.

alsvrs3, askeri, egitim_p, eglence_p, ilce_snr p, tarih_p ve ticari_p degiskenlerinin

su¢ degiskenin yordanmasinda etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Su¢ ile en yiiksek korelasyonun-,484 ile dinil arasinda negatif yonde oldugu
goriilmektedir. Bunu yaparken sug ile diger degiskenin arasindaki bagimsiz iliskiyi
gosteren Partial Correlations degerine dikkate alinmistir. Kismi korelasyon, bir veya
daha fazla degiskenin etkilerini kontrol ederken, iki degisken arasindaki iligkinin
giiclinli ve yoniinlii gosteren istatistiksel bir Olgiidiir. Kismi korelasyonlar, diger
degiskenlerin etkilerini kontrol altinda tutarak sadece iki degisken arasindaki iligkiyi

tahmin etmeyi kolaylastirmaktadir.

Ayn1 sekilde ,150 ile mah smir ile su¢ arasinda pozitif korelasyon

oldugu yorumlanabilir.
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Cizelge 5.4. Korelasyon matrisi.

Suc alsvrs3 askeri d_egitim d_gioc d_nufus d_yas ort dinil egitim_p eglence_p ilce_snr_p mah_simr muhtarlk_p saglik p sanayi_p tarih_p ticari_p yesil_p

Pearson  g¢ 1,000 -470 -166 ,331 419 384 213 -649  -465 -,249 ,036 129 -432 -357  -392  -131  -403  -447

Correlation
alsvrs3 -470 1,000 275 -236 -366 -516 -088 529 781 530 076 065 696 708 672 149 802 706
askeri -166 ,275 1000 -060 -148 -256 -073 193 264 372 115 103 215 366 292 168 292 233
d_egitim 331 -236 -060 1000 453 436 397 -145 -205 -,090 014 124 -219 -174 190 030  -165 -185
d_gbe 419 -366 -148 453 1000 497 399 -304 -312 -,208 -,080 -,040 -312 -278  -334 053  -362 -342
dnufus 384 -516 ~-256 436 497 1,000 332 271 -485 -,383 -127 -,036 -,373 525  -446  -025 -546  -443
dyasort 213 -088 -073 397 399 332 1000 -081 -045 079 -,007 018 -,035 -074 043 092  -057 -058
dinil -649 529 193  -145 -304 -271 -081 1,000 568 305 -,058 -,040 492 438 419 203 456 507
egitim p  -465 781 264  -205 -312 -485 -045 568 1,000 478 041 017 643 693 583 106 702 654
eglence p  -,249 530 372 -090 -208 -383 079 305 478 1,000 197 104 401 544 569 189 608 513
ilce_snrp ,036 076 115 014  -080 -127 -007  -058 041 197 1,000 288 042 100 073 -022 130 088
mah_smr 129 065 ,103 124  -040 -036 018  -040 017 194 288 1,000 -,010 118 144 047 170 143
muhtarlk p -432 696 215 -219 -312 -,373 -035 492 643 401 042 -,010 1,000 548 512 179 610 579
saglik p  -,357 708 ,366  -174 -278 -525 -074 438 693 544 ,100 118 548 1000 583 130 690 590
sanayi_p  -,392 672 292  -190 -334 -446 -043 419 583 569 073 144 512 583 1,000 131 721 551
tarih_p -131 149 168 030 053 -025 092 203 106 189 -022 047 179 130 131 1000 135 222
ticari p  -403 802 292  -165 -362 -546 -057 456 702 608 130 170 610 690 721 135 1,000 678
yesil_p -447 706 233 -185  -342 -443 -058 507 654 513 088 143 579 590 551 222 678 1,000
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5.3.1 Model dogrulugu

Model dogrulunu i¢in gerekeli R degeri, bagimsiz degiskenlerinin kombinasyonunun
bagimli degisken ile olan korelasyonunu agiklamaktadir (Cizelge 5.5). R? degeri ise

bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskende agikladig1 varyansini ifade etmektedir.

Cizelge 5.5. Model dogrulugu.

Model R R? Diizeltilmis R?
CR 0,785 0,616 0,601

Diizeltilmis R? degeri de birden fazla bagimsiz degiskenin sistem tarafindan
varyasyonlarinin diizenlenmesiyle olugsmaktadir. Birden fazla degisken oldugundan
yapilan islemlerde diizeltilmis R? degerinin esas alinmasi gerekmektedir. R* degerinin

1’e yakin olmasi istenilen durum olup modelin anlamlilig1 hakkinda bilgi vermektedir.

5.4 Model Ciktis1

Modelin saglikli ¢alistirilmasi ile su¢ potansiyeli haritasi tiretilmistir. Test i¢in ayrilan
veriler hari¢ tiim hirsizlik sugu verileri birlikte kullanilmis ve kriterler agirliklari
oraninda degerlendirmeye alinmistir. Sonucta Ankara ili i¢in hirsizlik sugunun
olugsmasinda etkisi olabilecek konumlar, meydana gelmis suglarla birlikte
degerlendirildiginde modelin ¢iktis1 dikkate alinmasi gereken bir risk haritas1 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 5.19).

62



31 °|0'E 31 °1I3O'E 32°IO'E 32°:|30'E 33°|0'E 33°?0'E

N

Sug potansiyeli haritasi

40°IO'N 40°i13O'N

39°?0'N

o  Suclar

Sugc potansiyeli

- Cok dusiik derecede potansiyel
- Dusuk derecede potansiyel
I:] Orta derecede potansiyel

- Yuksek derecede potansiyel 0 25 50 75 100
I cok yiiksek derecede potansiye! - w—m— Km

39°0'N

38°1l30'N

Sekil 5.19. Modelin ¢iktis1 olan Sug potansiyeli haritasi.

5.5 Tekrar ve Yakin Tekrar Analizleri

Sug analizine yonelik yapilan birgok ¢alismada sugta yakin tekrar eden Oriintiilerin
varligint bildirilmis olsa da (Haberman ve Ratcliffe, 2012) yine birgogunda,
hirsizliklarin  toplam sayist i¢in yakin tekrarlarin ne Olciide hesaba katildigini
incelememistir. Bir Kolluk ekibinin 6zellikle tekrarlara ve yakin tekrarlara karsi
koymak igin gérevlendirildigi durumda, ekibin saglayabilecegi sug azaltma diizeyinin,
gozlemlenen tekrarlar ve yakin tekrarlar diizeyine kadar olacagini diisiinmek gercekei
olacaktir. Ek olarak, bu tekrarlarin ve yakin tekrarlarin birgogu su¢ noktalarinin
disinda gerceklestiyse, bu tekrarlara ve yakin tekrarlara karsi koymayi amaclayan sug
Onleme stratejilerinin ve sugun sicak noktalarda kiimelenmesinin iliskilendirilerek

kolluga fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Arastirma i¢in 2015-2019 donemi Jandarma bolgesi hirsizlikla ilgili kayitli sug verileri
kullanilmistir. Bu siire igerisinde yillik su¢ verilerinin, tekrarli ve tekrara yakin

magduriyet kaliplarinin analizi i¢in yeterli oldugu degerlendirilmistir.

Ankara ili igin MKDS kullanilarak olusturulan konum bazli hirsizlik sug potansiyeli
bolgeleri Sekil 5.19’da gosterilmistir. Riskli bolgelerin basinda Altindag, Mamak ve
Cankaya ilge 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle 6zellikle bu bolgelerdeki tekrarlayan suglar

mercek altina alinmastir.

Tekrarlayan hirsizlik suglari iki asamali bir yaklasimla tespit edilmistir. ilk asama,
hirsizlik icin cografi koordinatlarin baska bir sugla ayni oldugu kayitlarin secilmesini
igerir. Bu suglarin her birinin adres ayrintilar1 daha sonra her bir sugun ayni meskene
karsilik geldiginden emin olmak icin kontrol edilmistir. Konutlar farkli ama cografi
koordinatlar1 ayn1 ise (6rnegin ayni apartmanda iki konuttan hirsizlik) bu kayitlar
tekrar listesinden ¢ikarilmistir. Ikinci asamada, sug kaydinin adres alanina kaydedilen
ayn1 metin dizisi ayrintilarina gore tekrarlar belirlenmistir. Bu, cografi koordinatlarina
gore tekrar olarak tanimlanan adreslerin metin dizisi tabanli aramayla

desteklenebilecegi anlamina gelmektedir.

Yakin Tekrar Hesaplayicisindaki uzamsal bant genisligi 300 m olarak ayarlanmis ve
ti¢c bant uygulanmustir (yani 1-300 m, 301-600 m, 601-900 m,). Ek olarak, analiz ayn1
konum i¢in kaliplarin incelenmesini de igermektedir. Yakin Tekrar Hesaplayicisindaki
zamansal bant genisligi ise yedi gline ayarlanarak yine ti¢ bant uygulanmistir (0-7 giin,
8-14 giin, 15-21 giin).
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Sekil 5.20. Mamak ilgesindeki suglarin yakin tekrar iliskisi.

Mamak il¢esinde bant genislikleri igerisinde meydana gelen suglar Sekil 5.20 ve Sekil
5.21 ile gosterilmis olup, baslangic suglarinin pesi sira birgok yakin tekrar sucu

islendigi goriilmektedir.
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Sekil 5.21. Mamak ilgesindeki suglarin yakin tekrar iliskisi.

Altindag ve Mamak ilgelerinde toplu konut alanlarinda, ayni bant genisliklerinde
ozellikle baslangic sugunun islenmesinden hemen sonraki ilk zaman diliminde

yogunlastig1 goriilen yakin tekrar suglar Sekil 5.22 ve Sekil 5.23 ile gosterilmistir.
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Sekil 5.23. Altindag ilgesindeki suglarin yakin tekrar iliskisi.

Ayni yerde ve belirlenen zaman dilimleri iginde meydana gelen hirsizliklar incelenerek
bu sug¢ kayitlarinin ayni1 konutta m1 yoksa ayni binada, farkli bir konutta m1 yapildigi
tespit edilmistir. Ayn1 meskene ait su¢ kayitlar1 tekrar oldugu i¢in yakin tekrar
analizinden ¢ikarilmistir. Farkli bir meskene iliskin ancak ayni binada bulunan ve daha

onceki bir sugla ilgili su¢ kayitlar1 yakin tekrarlar olarak dahil edilmistir.

Calisma alani i¢in hirsizlik noktalari, yakinlik analizi (Buffer) kullanilarak iiretilmistir.
MKDS sug haritalar1 tiretmek igin birgok baska teknik mevcut olsa da (Adepeju vd.,
2016), yakinlik analizi, kolluk teskilatlarinin su¢ noktalarinin incelenmesi igin

kullanmaya devam ettigi ana tekniktir (Chainey vd, 2008; Hart ve Zandbergen, 2012).

66



Ankara ili hirsizlik sug verileri yil bazinda analizlere konu edilmistir. Bant genislikleri
ve belirlenen mesafeler dogrultusunda hirsizlik suglariin tekrar ettigi ve yakin
civarinda yeniden gdzlemlendigi durumlar farkli renk kodlariyla gdsterilmistir. One

cikan bolgeler diger yillara ait analizlerde benzerlik gostermektedir.
5.5.1 Tekrarlanan magduriyet

2015 ile 2019 arasinda, Ankara ili ¢calisma alanindaki 185 evin birden fazla hirsizlik
yasadig1 tespit edilmistir. Bu donemde kaydedilen tiim hirsizliklarin %13’iine tekabiil
etmektedir. Bununla birlikte, ¢alisma alaninda hirsizlik tekrarlariin seviyelerinde
farkliliklar gériilmekte, Mamak ve Yenimahalle il¢elerinde, tiim hirsizliklarin 10'da 1'i
tekrarlanmigken, Cankaya ve Ke¢ioren’de her 9 hirsizliktan 1'i tekrarlanmus,
Golbasi’nda ise her 15 hirsizliktan 1°1 tekrarlanmistir. Su¢ hacmi agisindan, hirsizlik

tekrarlart Haymana ilgesinde sadece 16 sugtan olusmaktadir.
5.5.2 Yakin tekrar magduriyeti

Tiim ¢alisma alaninda bu modellerin kapsaminin degistigini, yakin tekrar eden bir
hirsizlik modelinin oldugundan bahsedilebilir. Mamak ve Altindag ilgelerinde uzamsal
ve zamansal bantlarin ¢ogunda, yakin tekrarlarin en gii¢lii mevcudiyeti, dnceki bir

olaya en yakin ve en kisa siirede olmak {izere, bir yakin tekrar paterni belirginlesmistir.
5.5.3 Su¢ noktalarindaki tekrarlar ve yakin tekrarlar

Calisma alanindaki kiigiik kesitlerde hirsizlik noktalarina gore hirsizlik tekrarlarinin
ve yakin tekrarlarin dagilimi Sekil 5.20 ve Sekil 5.23’te gosterilmistir. Analizde tekrar
eden veya tekrar eden kaliplart takip etmeyen 1165 baska hirsizlik sugu daha
bulunmaktadir. Bu bulgular, tekrar ve tekrara yakin kaliplari takip eden birgok hirsizlik
olayinin, sicak noktalarda bulunan su¢ kiimelenmesine katkida bulunurken, tekrar ve
yakin  tekrarlarin  ¢ogunlugunun su¢ noktalarmin  disinda  gergeklestigini

gostermektedir.

Yakinlik analizine gore olusturulan bolgelerin sucun siklikla goriildiigii bolgelere denk
gelmesi bir tesadiif degildir. Bu bolgeler mesleki tecriibeler 1518inda belirlenmis ve
suclularin hareket tarzlari incelenerek olusturulmustur. Tekrar eden suglarin da bu

analizle ayn1 anda degerlendirilebilmesine olanak saglayan hibrit model, bize yil
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bazinda yapilan analizlerde ortaya ¢ikan yogunlugun hangi siireler boyunca ayni
riskleri tagidigina da isaret etmektedir. Bu sayede devriyeler ne kadarlik bir alani ne

kadarlik bir zaman araliginda kontrol edeceklerini de 6n gorebileceklerdir (Sekil 5.24).
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Sekil 5.24. Ankara il¢elerindeki suc¢larin yakin tekrar iligkisi.
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6. SONUC VE ONERILER

Onceki ¢alismalar, MKDS analizlerinin énemini ve yakin tekrarlamalarin varligmi
onemli olglide gostermektedir. Bu durum kolluk agisindan, yakinlik analizi ve yakin
tekrarlama modellerini, takip eden tiim hirsizliklarin oranini belirlemek maksadiyla

kullanmasi ile hirsizligin 6nlenebilecegine dair bir gostergedir.

Tekrarlarin ve yakin tekrarlarin sicak noktalar i¢inde ¢akistigi ve tekrarlarin ve yakin
tekrarlarin model olusturma ilkelerinin, sugu tahmin etmek igin MKDS analizi ile
birlikte daha giiclii bir ara¢ olarak karsimiza ¢iktigi goriilmektedir. Mevcut
arastirmada, ¢alisma alanindaki hirsizlik noktalarinda birgok tekrar ve yakin tekrar
meydana geldigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada MKDS’de olusturulan yakinlik
analizi, kolluk tarafindan yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle su¢ yogunlagsma
alanlarmi  belirlemek ic¢in kullanilmistir. MKDS olarak tanimlanan alanlarin
biiyiikliigii bu sonuglar {izerinde bariz bir etkiye sahipken, bu bulgularin iki 6nemli
sonucu vardir. Birincisi, sugun tahmini i¢in hem tekrar ve yakin tekrar analizi hem de
MKDS analizi (sugun yakinlik bolgelerinde yogunlagsma analizinin bir bigimi olarak)
yiirtitmenin sagladigi faydalarla ilgilidir. TYT Oriintiilerinin analizinde, baslangig
sugundan hemen sonra bir su¢un nerede meydana gelebilecegini gdsterebilirken,
MKDS olusturulan yakinlik analizinde ise tekrar ve yakin tekrar kaliplarini takip
etmeyen birgok sugun gelecekte devam etmesinin muhtemel oldugu alanlar kiimelenir.
Bu nedenle konum bazli su¢ yogunlugunun MKDS analizi ile tekrar ve yakin
tekrarlarin bir arada kullanilmasi, sugun nerede meydana gelebilecegini ve bu

bolgelerde ne siklikla tekrarladigini belirlemek i¢in giiclii bir ara¢ sunmaktadir.

Bu bulgularin ikinci sonucu, su¢ dnleme uygulamasiyla ilgilidir. Mevcut aragtirma
tekrar ve yakin tekrar ile MKDS hibrit analizi, gézlemlenen kaliplar ¢ercevesinde sug
Onleme veriminin bir 6l¢iislinii olugturmak i¢in kolluga uygulayabilecekleri bir yontem
sunmustur. Ornegin Altindag ilgesinde, tekrar ve yakin tekrarlarin (600 m ve yedi giin
icinde) bolgedeki tiim hirsizliklarin ylizde 28'ini olusturdugu, bu da ongoriilebilir
kaliplara basariyla kars1 koyan su¢ dnleme onlemlerinin hirsizlikta 28'e kadar azalma
saglayabilecegini gostermektedir. Ek olarak, tim hirsizliklarin yiizde 17'si TYT sug
noktalarinda yogunlagmistir. Bu da sugun bu yerlerde yogunlasmasindan sorumlu

kosullarla miicadele etmeyi hedefleyen basarili bir programin hirsizlikta ek yiizde
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17'lik bir azalma saglayabilecegini gostermektedir. Toplamda, hirsizlik tekrarlari,
yakin tekrarlar1 ve MKDS analizleriyle su¢ 6nleme faaliyeti, il bazinda hirsizlikta
potansiyel olarak yiizde 45'lik bir azalma saglayabilir. Tekrarlarin, yakin tekrarlarin ve
suc¢ noktalarinin analizi, ayn1 zamanda, en bliyiik azalma getirilerini saglayabilecek

su¢ Onleme faaliyeti tiirlerini belirlemeye yardimci olmak i¢in de kullanilabilir.

Tekrar ve yakin tekrar analiziyle sugun ne siklik ve etki ¢capinda belirlenen bolgede
kendini gosterdigi Olgiilmiistiir. Burada da sugun bir onceki sugla etkilesimi ve

suclunun yakalanmadigi 6l¢iide tekrar sug isleme egilimi kendini gostermektedir.

Mekansal karar destek sistemi araciligiyla konuma bagli kriterlerin su¢ olgusuna etkisi
belirlenmeye calisilmis  ve etki sahalar1  hakkinda ayrintili  bir analiz
gerceklestirilmistir. CBS nin sagladigi avantajlarla bu analizlerin etkili ve hizli bir
sekilde gerceklestirildigi goriilmektedir. Belirlenen kriterlerin sugun olusumuna etki

ettigi ve sucluyu dolayl olarak etkiledigi degerlendirilmektedir.

Arastirma sonuglari, yiiksek diizeyde tekrarlarin oldugu alanlarda agik bir basar1 kaniti
gosteren hirsizlik 6nleme stratejilerinin, Ankara'da ayni sekilde uygulandiginda aynm
diizeyde toplam fayda saglama olasiligi oldugunu kuvvetle gostermektedir. Bulgular,
sucun Ozel Orilintiisiinii ve bu Oriintlilerin olustugu baglami anlamanin, kollugu en

biiyiik sug azaltma ve su¢ 6nleme hedefine dogru ilerletecegini gostermektedir.
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