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OZET

Melen Cayi1 bentik alg florasi, segilen 6 istasyonda 2003 Mayis ve
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subdominanttir. Flora, mevsime bagh olarak yaz ve sonbahar basinda
artmig, kis aylarinda azalmistir. Bu degismede 1sik, akinti hizi, tuzluluk,
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ABSTRACT
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1.GIRIS

Algler, sucul ortamlarda dnemli fonksiyonlara sahip bir organizma grubudur.
Sudaki besin zincirinin ilk halkasini ve heterotrof organizmalarin oksijen
kaynagini olusturmalari bakimindan bilinmesi gerekli organizmalardir. Bunun
yanisira; tipta, boya, tekstil, kagit insaat, kozmetik, gubre, gida, ilag
sanayilerinde ve daha bircok endustri dalinda hammadde olarak,
biyoteknolojide tek hicre proteini elde edilmesinde ve ayrica kirlilik indikatori
olarak da kullaniimaktadirlar. Bu denli onemli olan alglerin akarsularimizda
yasayabilen turlerinin tespiti ve mevsimsel dagiliglarinin ortaya konmasi

ileride yapilacak su urunleri ve kirlilik ile ilgili caligmalara kaynak olacaktir.

Yurdumuzda hem tath su alg florasinin tespit edilebilmesi, hem de tath su
balikgihdinin gelistiriimesi icin gol, golet, baraj golleri ve akarsular Uzerinde

yapilan taksonomik ve ekolojik ¢calismalarda artis gdozlenmektedir.

Ulkemizde blyukli kigUkli ¢ok sayida akarsu olmasina ragmen
akarsularimizla ilgili ¢aligmalarin sayisi, deniz ve gollerimizde yapilan
calismalardan daha az sayidadir. 1984 yilindan ginumuze kadar Meram ve
Porsuk c¢aylari, Kizilirmak Nehri, Cubuk Cayi, Sakarya, Coruh, Karasu (Firat),
Yesilirmak ve Aras Nehirleri, Lake Deresi, Kovada Kanali, Samsun- incesu
Deresi, Ankara Hatip Cayi, Riva Deresi, Akintidere, Ankara Cayi, ic Anadolu
Bolgesinin bazi akarsulari, Tecer irmagi, Cip Cayi, Sana Deresi, Aksu ve
Degirmen dereleri, Nilufer Cayi, Sera Deresi, Keban Cayi, Manavgat Nehri,
Isparta Cayi, Képru Cayi, Harsit Cayl ve Melendiz Cayi nehirlerinin alg florasi
sistematik ve ekolojik acidan arastiriimig sadece Trabzon ydresi tatlisu algleri
ve Melendiz Cayr’'nda buna ek olarak alglerin mevsimsel degisimi de
incelenmigtir (1-43).

Bu calismada 2007 yilinda istanbul’'un icme suyu ihtiyacini karsilanmasi



amaciyla uluslararasi proje ile, Uzerinde ikinci bir baraj yapimina baglanilan
ayni zamanda rafting sporu ile Glkemizin doga turizmine katki saglayan Melen

Cayi‘nin bentik algal florasi ve mevsimsel degisimleri incelenmistir.



2. CALISMA ALANININ TANIMI

2.1. Bolgenin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Duzce il merkezi 39051 dk. kuzey enlemi ile 31008 dk. dogu boylamindadir.
Turkiye'nin illeri arasindaki yeri, Bolu ili topraklarinin bati ve kuzeyinde
Sakarya ilinin dogusunda ve Zonguldak ilinin guneybatisinda yer alir.
Kuzeyinde Karadeniz ile sinirdir. Diger illerle sinirlarini dogal sinirlar
olusturur. Bu sinirlar kuzeybatida Sakarya Nehri ile Melen Cayi, bati ve
guneyde daglarin Ust kisimlari olusturur. Deniz seviyesinden yuksekligi 160
m. kadardir. GUneydeki bu daglar, batidan doguya Keremali, ElImacik, Glney

Bolu ve Sunnice daglardir.

Duzce'nin kuzeyinde Akgakoca, kuzeydogusunda Yigilca, kuzeybatisinda
Cilimli ve Cumayeri, batisinda GuUmusova ile guneydogusunda Golyaka

ilceleri yer alir.

2.2. Yer Sekilleri

Karadeniz Bdlgesi'nin yer sekillerinin ozelliklerini yansitir. Daglar Karadeniz
Kiyisina paralel olarak siralar halinde uzanir. Daglarin, |. Jeolojik (paleozoik)
zamanda olusmus arazi Uzerinde Il. Jeolojik (Mezozoik) zamanda biriken
tortullarin 1ll. Jeolojik (Tersiyer) donem basglarinda, Alp - Himalaya kivrimlari
olusurken ortaya c¢ikmigtir. Zamanin ortalarindaki asinmadan sonra butin
halinde tekrar ylukselmistir. Bu yikselme esnasinda Kuzey Anadolu Fay Hatti
olusmustur. Bu hat Duzce Daglarinin yukseltisi dogudan batiya ve i¢
kisimdan Karadeniz kiyisina dogru azalmaktadir. Kiyi gerisindeki yer sekilleri
plato goérinimunde olup, buradaki daglarin yukseltisi 2000 m.’yi
gecmemektedir. Kaplandede Dagi 1160 m.’dir. Daglarin kiyidan i¢ kisimlara
dogru yukseltisinin artmasi, kiyr ile i¢c kisimlar arasinda yil igcinde sicaklik
farklarinin fazla olmamasina ve yagis miktarinin da buralarda yeterli

olmasinda eftkili olur.



ic kisimda yer alan Diizce ovasinin dort tarafi daglarla cevrilidir. Bu
daglar ovanin kuzeyinde ve guneyinde fazla sayillmayan siralar halinde
uzanirlar. Ovanin dogu ve batisinda birbirlerine yaklagirlar. Ovanin kuzeyini
Kaplandede daglari ile uzantisini Orhan daglari olusturur. Guneyindeki sirayi,
Keremali, ElImacik, Glney Bolu ve Slnnice daglari olusturur. Ovanin énemli
cikis kapilart (gegitleri) Karadeniz’e Melen Vadisi (Dokuz- Esmahanim)
Bogazi ile Saribayir (Sifali Su) Gegidi'dir. Bu gegitle Zonguldak iline ulasilir.
Batida Nufren Bogaz! ile Aksu Vadisi gegidi, guneyde Ugur Dere Gegididir.

Duzce ovasinin kabaca guneybati tarafinda Efteni Golu yer alir. Alani giderek
daralmakta olan bu go6lde alan daralmasini Onleme c¢alismalari
surdurdlmektedir. Golin alani 1976 yilh dncesinde 580 hektar iken 1950’li

yillarda baslayan kurutma g¢aligmalari sonucu 25 hektara kadar dusmustur.

En onemli akarsuyu Melen Cayr'dir. Melen Cayi Yigilca ilge sinirlar icinden
dogar, guneyden Efteni Goli’'ne ddkilen Ugur suyunu, Sigirlhik, Samandere
ve Torkul, dogudan Asar Deresi'ni, batidan da Adapazari Akyazi yonunden
gelen Aksu Deresi'ni alir. Efteni Golun'den c¢ikarak kuzeye yonelir.
Akcakoca Melen Agzi KOyu'nden denize dokulur. Bu akarsu uzerinde Duzce-
Yigilca arasina Hasanlar Baraji kurulmustur. Bu baraj sulama amacl yapiimig
olup sonradan hidroelektrik Uretimine gecilmistir. Buyuk Melen adiyla da
bilinen kisminda da ikinci bir baraj yapimi galismasi hizla ilerlemektedir. Diger
akarsulari dere seklindedir ve sik bir ag olustururlar. Hepsi Karadeniz'e
sularini  bosaltir. Kig ve ilkbahar aylarinda bol su gegirirler.
Bu akarsulardan 6nemli olanlar; Deredibi, Dedirmendere ve Kipler dereleridir.
Akcakoca sinirlarinda Gimusova'da Handere ve Kuzdere'nin birlesmesi ile

Delice suyu olusur. Bu dere de Melen Cayi ile birlegir (44-45).

2.3. iklim

Karadeniz Bodlgesi'nin sinirlari  icinde kaldigindan genel 6zellikleri ile

Karadeniz ikliminin etkileri gorulir. Ancak Karadeniz ikliminin yani sira



Akdeniz  ve  karasal iklimleri ~ arasi gecis  Ozelligi  gosterir.

iklimi gesitli etkenlerin sonucunda sekillenir.

Enlemin etkisinden dolayi sicaklik gliineyde yer alan illere gore dusuk olur.
Deniz kiyisinda yer alan Akcakoca’'ya gore, Duzce ve diger ilgeleri yaz
aylarinda daha sicak, kis aylarinda biraz daha soguk olur. Ancak daglarin
yukseltisi kiyidan icerlere dogru arttigindan az da olsa denizin yagis arttiric

ihmanlastirici etkisi i¢ kisimlarda da  hissedilir.

Hava kutleleri ve basing merkezlerinin etkileri gorulur. Bazi zaman kuzey
kutupta olusan soguk hava (arktik); bazen de guneyde tropikal havanin
etkisinde kalarak zamansiz soguklarin ya da sicaklarin olugmasina neden
olmaktadir. Orta Avrupa hava basincindan hareket eden hava balkanlar
uzerinden gelerek kis aylarinda havay! sogutup, kar yagisina neden olur.
Cephe vyagislarini olusturur. Orta Avrupa yuksek basinci olusamadigi
zamanlar Karadeniz'in kuzeyine izlanda algak basinci gelir. Bu durumda
guneyden gelen tropikal hava basinci olusur. O zamanlar kiglar oldukga sicak
geger. Yaz aylarinda Azor yuksek basincindan Basra algak basincina dogru
olusan hava akimi da kuzey batidan gelerek havanin serinlemesine, yamag
yagislarinin olusmasina etki eder. Kuzey yonlu bu tip hava akimlari Karadeniz

Uzerinden geldiginden yagis ve nem getirirler (44-45).

Bu etkenler sonucu olugan iklim oOzellikleri su sekilde tanimlanir ve 6zellik
kazanir. Yazlari sicak, kiglari ik, her mevsim yagishdir; en cok yagis

sonbahar ve kig aylarindadir. Yaz aylarinda iki ay kadar kuraklik hissedilir.

2.4. Toprak

Duzce ovasinin hemen timunde |. sinif alivyal toprak bulunmaktadir. Altvyal
topraklar, yuzey sularinin tabanlarinda ya da etki alaninda akarsular
tarafindan tasinarak yigiimis bulunan geng sedimentler Uzerinde yer alan diz,

dize yakin egimli, (A) C profilli, azonal topraklardir. Cesitli zamanlarda gelen



sedimantasyonun siddetine goére toprak profili genellikle tabakalidir. Ust
topragin alt topraga gegisi belirsizdir. Uzerinde uzun yillar gegen yerlerde hafif
kire¢ yikanmalari vardir. Ayrica yer yer bulunan hidromorfik altvyal araziler,
surekli su tutan, su sizan ya da fazla su aldiklarindan uzun sure batak
kalabilen yerler vardir. Yoredeki cukur alanlarda olusan, egimi az, derin
alivyal topraklar bulunup, bu tur topraklar Dizce Ovasi’'nda genis alanlar
kaplar. Ova egimsiz ve %75 oraninda tarima elverigli niteliktedir. Altvyal
topraklar genellikle, kumlu Killi topraklar grubuna girer. Kum orani %50
dolayinda olan, organik madde ve karbonat bakimindan zengin bulunan
alanlar, daha nitelikli olduklarindan pancar tohumu, patates tohumu, patates,
sebze ve meyve Uretimine; organik madde ve karbonat yoninden daha az

zengin olan kesimler ise, tahil Gretimine elverislidir (44-45).

2.5. Bitki Ortiisii ve Yaban Yasami

Karadeniz bitki ortlisi zenginligini kent ¢cevresindeki dogala yakin alanlarda
gozlemek mumkindur. Ancak yerlesimlerin gelismesi ile hizli degisimler
olusmaktadir. Euro-Siberian bitki ortusu yanisira iklim o6zelliklerinin daha
uygun olmasi nedeniyle Submediterranean bitki 6rtistine de rastlanmaktadir.
Sahildeki makiliklerin daglik alanlardaki orman ortusune gecisini saglayan
Duzce ovasinda, kaltir bitkileri yetistiriciligi ile degisim gorulmektedir.
Verimli tarim topraklarinin yer aldigi bir ¢okunti ovasi olarak ekolojisine
uygun her tur tarim vyapilabilir. Endustri bitkileri ve 06zellikle tutin igin
uygundur. Dogal bitki ortisu, alan kullanimlarindaki gesitlilik nedeniyle
degisime ugramaktadir (44-45). Cevredeki zengin orman ortust  Fagus L.,
Abies Mill., Quercus L., Carpinus L., Castanea sativa Miller, Tilia L., Corylus
L., vb. agaclardan olusmustur (46). Melen Cayi igerisinde bu agaglardan
kopan parcgaciklarin zamanla epiliton habitatini  olusturdugu gézlenmistir.
Buna ek olarak Melen Agzindaki istasyonda Hippuris vulgaris L. ve
Ceratophyllum demersum L. (47) gibi su yabanci otlari da c¢alismamizda

tespit edilmigtir.



Duzce ve gevresinde av hayvanlarinin pek ¢cogu yasam ortami bulmaktadir.
Ancak bunlardan bazilarinin gesitli nedenlerle sayilari azalmig ya da yok

olmusglardir. Duzce'nin buylk bir bolumu av yasagi sinirlari icerisindedir .
2.6. Akarsular ve Goller

Blyuk Melen: Efteni GOlU’nin kuzeybatisindan ¢ikan akarsu, golin sularini
Karadeniz'e bosaltir. En yilksek akimi 170 m®sn (Nisan), en az akim 8 m%sn

(Agustos)'dir.

Klguk Melen: Baba Dagi eteklerinden dogup, Yigilca ilgesinin eteklerinden
gecerek sularini Hasanlar Barajina doker. Baraji olusturan en 6nemli akarsu
olan Kiiciik Melen’de  en yiiksek akim 230 m®sn (Nisan), en diisiik akim

(Adustos) 2,3 m*/sn’dir. Beslenme alani 250 km?dir.

Aksu: Diizce’nin glineyindeki daglardan cikar, belirli bir kaynagi yoktur. Once,
batiya dogru akar, sonra doguya kivrilarak Efteni Goli’ne doékulur. En ylksek
akim 175 m®sn (Haziran), en disik akim ise 0, 95 m%sn (Ocak)dir.

Beslenme alani 281 km?dir.

Asar Suyu: Bolu Daglar’nin kuzey batisindan dogar, yan dereler ve kuglk
kaynaklarla beslenerek Duzce ilinin guneyinden gecer, Kuguk Melen'e
karigip Efteni Goli’'ne dokulur. Dogu-bati dogrultusunda akan Asar Suyu’nun
en yiksek akimi ise 130 m*sn (Mart), en disik akimi ise (Eylil) 0,35

m?/sn’dir. Beslenme alani 180  km?dir.

Ugur Suyu: Keremali Daglar’'nda dogar. Belirli bir kaynagi yoktur. Yan dereler
ve akarsu selciklerini toplayan Ugur Suyu, dogu-bati dogrultusunda ilerler,
Asar Suyu’nun guneyinde ona paralel olarak akar ve Efteni Goli’'ne dokualar.
En ylksek akim Haziran, en az akim Ekim ayindadir. Beslenme alani 285

km? dir.



Efteni Golu: Duizce'nin 14 km glneybatisinda Hamamusti Koyl
cevresindedir. Denizden yuUksekligi 118 metredir. Dogudan Kuguk Melen ve
Ugur Suyu ile, guneyden Aksu, Beykody, Kirtler, Hamamustl, Kalyoncu ve
Yenikdy Dereleri ile beslenir. Alani sular cekildigi zaman 5 km®ye diistigi
gibi taskinlar zamaninda da 25 km®ye kadar ulasmaktadir. En derin yeri 8

metredir. Goélde DSIi tarafindan kurutma calismalari yapilmaktadir.

Hasanlar Baraji: Duzce Ovasi'ni sulamak amaciyla Kiguk Melen suyu
Uzerinde kurulmustur. Baraj golu, Duzce igindeki gollerin en bdyagudir. Su

seviyesi en yiiksek oldugu zaman alani 42,5 km?ye ulasir (44-45).
2.7. Ornek Alma istasyonlarinin Tanimi

Melen Cay’inda alti 6rnek alma istasyonu segcilmistir. Cayin durumu ve ornek
alma istasyonlarinin konumlari Harita 2.1’de gosterilmistir. istasyonlarin ¢ogu
yerlesim alanlari iginden geg¢mektedir. Yore halki ¢ay kenarinda tarim ve

hayvancilik yapmaktadir.

1. istasyon; Aydin Kéyi (Dizce-Yidilca) Hasanlar baraj gélu girisindedir. Su
akintisinin  en az oldugu istasyondur. Mayis ayindaki arazide kiy: seridinin
kirmizi renk aldi1 (red-tide) nitel olarak gézlenmistir (Resim 2.1).
Fitoplanktondan alinan orneklerde Dinophyta grubundan turlerin patlamasi
nin buna neden oldugu tespit edilmistir. D.S.i Genel Midurligi'nden bolge
hakkinda temin edilen raporlarda da 1977 ve 2001 yili Haziran ayinda da ayni

olayin goéruldugu belirlenmistir (48).

2. Istasyon; Hasanlar Baraji regiilator ¢ikisi. Bu bolgede tatli su yengegclerine
rastlanmistir. Bolge bitki 6rtisu ¢ay boyunca zengindir (Resim 2.2). Kuguk
Melen Cayi 1. istasyondan Efteni Goli’'ne kadar her mevsimde diger istasyon

noktalarina oranla daha berrak oldugu gozlenmistir.



3. istasyon; Efteni Gélu c¢ikisinda Gélyaka (Diizce) mevkiisi mesire alani
yanidir. Bu bolgede 6zelikle ¢ok sayida buyuk bas hayvan yetistiriciligi dikkati
cekmistir. Nitel bir gdzlem olarak buradaki gay suyunun diger istasyonlardan
daha fazla bulanik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak Efteni
Goli’'nden sonra diger kicgluk dere ve caylarin Melen Cayr'na karismasi ve

tarimsal faaliyetlerin tesir ettigi dusunulebilir.

4. istasyon; Kopriibasi kéyu icindeki kopri alti 4.istasyon olarak segilmistir.
Burasi yerlesim merkezine en yakin istasyonlardan biri konumundadir.
(Resim 2.3). Bol yagigh aylarda zemin yumusamasi nedeniyle 1., 3. ve 4.

istasyonlardan rahat 6rnek alinamamistir.

5. istasyon; Cumayeri Dokuz K®éyii icerisinde yer almaktadir. Efteni’'den
ciktiktan sonra Buyuk Melen adini alan Melen Cayi bu kdyunde iginden
gecmektedir. istasyon olarak sectgimiz nokta bir evin bahgesindeki ¢cay kenari

olmustur (Resim 2.4).

6. Istasyon; Bliyiik Melen’in 100 m. ileride Karadeniz’e dokiildiigi bélge olan
Melen agzi (Adapazari) son istasyon olarak segilmistir. Bu istasyon tath suyun
tuzlu suya karistigi bir alan olarak da 6zel bir durum gosterir. Nitekim
arastirma esnasinda yapilan Olgimlerde de en fazla tuzluluk bu noktada

belirlenmistir.
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Resim 2.1. lListasyon érnek alma bélgesi (  : Red- tied olayi )
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Resim 2.2 II. istasyon 6rnek alma bolgesi

Resim 2.3 1V. istasyon ornek alma bdlgesi



Resim 2.4 V. istasyon 0Ornek alma bdlgesi
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Suyun Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Melen Cayrnin pH’1, oksijen miktari, elektriksel iletkenligi, tuzluluk derecesi,
sicakhgi gibi fiziko—kimyasal parametrelerin tesbiti i¢in, laboratuvarimizdaki
YSi marka Oksijen-metre, YSI marka Conduktivi-metre ve Orion marka pH
metre cihazlarn kullaniimigtir. Tespit edilen degerler Cizelge 4.1-6’da
verilmistir. Diger bazi fiziksel ve kimyasal 6zeliklere ait degerler D.S.i ‘nin
1999-2001 yillarina ait analiz raporlari olup, Cizelge 4.7-9'da gosterilmigtir
(48).

3.2. Algolojik Ozelliklerin Tespiti

Melen Cayi algleri Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda gayda belirlenen
alti istasyondan alinan &rneklerde incelenmigtir. Kot hava sartlari ve
istasyona ulagim vyollarinin olanaksizligi nedeniyle bazen o6rnek alma

noktalarina ulagilamamistir.
3.2.1. Epipelik alglerin érnekleme, tanim ve sayimlari

Epipelik alg 6rnekleri, 0,7-0,8 cm. ¢aplarinda ve 100-150 cm. boyunda cam
borularla sediman dzerinden alinmis ve bir litrelik plastik kavanozlarla
laboratuvara getirilmigtir. Laboratuvarda numuneler ¢okmeye birakiimis ve
¢Oktlkten sonra ¢amurun Uzerinde kalan su bagka bir yere alinarak, geriye
kalan sulu gamur petri kutularina 1 cm. kalinliginda yayilmigtir. 2-3 saat sonra
camurun Uzerine ¢ikan su pipet yardimiyla ¢ekilmigtir. Nemli ¢amur Gzerine
lameller 45%lik acilarla yerlestirilip, petri kutularinin kapaklari kapatilip gun
Is1gini dik olarak alabilecek duzgln bir yerde ertesi gline kadar bekletilmigtir.
Ertesi gun fototaxi hareketi ile alglerin lamelin alt ylzeyine yapismalari
dustiniilerek giiniin ayni saatlerinde (10%° — 10% arasi) lameller kaldirilip,

%40’lik gliserinle gegici preparatlar hazirlanip, 400 buyutmede incelenmistir.
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Geri kalan organizmalarin tespiti icin %4’luk formaldehitte saklanmistir.
Sayim sirasinda lamel Uzerindeki bir hat boyunca bir gorus alaninin
bitiminden itibaren diger gorus alanina gecilerek organizmalar teshis edilip,
sayllari kaydedilmistir. Sayim sonuglari asagidaki formile uygulanarak

organizma yogunluklari saptanmistir (49).

Org.Jlem?>=A/Fd. L
A = Sayim sonucu elde edilen organizma sayisi
L = Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm)

Fd = Mikroskobun gorug sahasinin uzunlugu (cm)

Bu sayimlarda diyatom disi algler igin her bir koloni ve ipliksi alg bir
organizma olarak kabul edilmigtir. Diyatomelerin teshislerinin tam olarak
yapilabilmesi amaciyla organik maddelerden arindirilmigtir. Lamellere
yapisan algler, beherler icerisinde saf su ile yikanarak organizmalarin dibe
cokmesi beklenmistir. Uzerindeki fazla su dokilmis ve 2 ml 0,1 N KMnO,
ilave edilmigstir. Bu sekilde agzi kapali olarak dort saat bekletildikten sonra 7
ml HCI beherlerin Uzerine eklenmig ve 15-20 dakika kaynatiimistir. Kaynatma
isleminden sonra asitten uzaklastirmak icin 2300 rpm devirde 2 dakika
santrifij islemi uygulanmistir. Altta kalan tortu kismi lamellerin Uzerine
yayllarak kurumaya birakilmistir. Lam Uzerine kanada balzami damlatilarak
uzerine lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar kanada balzaminin
kurumasi amaciyla etivde dort gun boyunca 70°C’de bekletilmigtir. Kalici
preparatlar inceleme igin hazir hale getirilmistir (50). Kalici preparatlarda
teshisleri yapilan diyatomelerin, gegici preparatlardan da diyatome digi
alglerin fotograflari Nikon Labophot marka i1sik mikroskobunda c¢ekilmistir. Isik
mikroskobu ile ¢ekilen fotograflar Sekil Ek.1-17° de verilmistir. Tarkiye
Petrolleri Anonim Ortakhgr (TPAO) arastirma laboratuarlarinda elektron

mikroskobu ile ¢ekilen turlerin fotograflari ise Sekil Ek.18-27’ de verilmistir.

Hazirlanan gegici preparatlarda diyatome digi alglerin teshisleri yapiimistir.
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Alglerin teshislerinde konuyla ilgili kaynaklardan yararlaniimistir (51-80). Bazi
turlerin teshisinde bu konuda uzman kigilerin goruslerinden yararlanilmistir (

Tulay Baykal ve ilkay Agikgdz , 2005, sozIi goriisme).



4. BULGULAR

4.1. Melen Cayinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Melen Cayrnda Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda belirlenen alti
istasyondan aylik periyotlarla yapilan yerinde dlgumlerle elde edilen sicaklik,
pH, oksijen miktari ve elektriksel iletkenlik verileri yilhik ortalama degerleri
Cizelge 4.1-6' da verilmistir. Diger bazi fiziksel ve kimyasal 6zeliklere ait
degerler 1999-2001 yillarina ait olup, Cizelge 4.7-9'da gO0sterilmistir. TUm
istasyonlardan elde edilen aylik sicaklik ve pH degerleri, toplam organizma
yogunluklari ile birlikte Sekil 4.1- 6’da verilmigtir.

Cizelge 4.1. listasyona ait fiziksel ve kimyasal degerler

PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER
Min. Max.

Oksijen mg/I 6,5 13

Sicaklik °C 8 27

pH 7,5 7,6

Elektriksel iletkenlik pys/cm 43 104

Tuzluluk ppt 0,1 0,2

Cizelge 4.2. Il. istasyona ait fiziksel ve kimyasal degerler

PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER
Min. Max.

Oksijen mg/I 10 13

Sicaklik °C 6,2 24

pH 7,2 8,8

Elektriksel iletkenlik pys/cm 25 90

Tuzluluk ppt 0,1 0,2




Cizelge 4.3. lll. istasyona ait fiziksel ve kimyasal degerler
PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER
Min. Max.
Oksijen mg/I 6,7 13
Sicaklik °C 6,3 26
pH 7,2 8
Elektriksel iletkenlik pys/cm 70 104
Tuzluluk ppt 0,2 0,2

Cizelge 4.4. |V. istasyona ait fiziksel ve kimyasal degerler

PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER
Min. Max.

Oksijen mg/I 6,7 9,1

Sicaklik °C 6,2 26

pH 7,3 8

Elektriksel iletkenlik pys/cm 9,6 124

Tuzluluk ppt 0,2 0,2

Cizelge 4.5. V. istasyona ait fiziksel ve kimyasal degerleri

PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER
Min. Max.

Oksijen mg/I 7.1 8,5

Sicaklik °C 6,1 25

pH 7,3 8

Elektriksel iletkenlik us/cm 21 123

Tuzluluk ppt 0,2 0,2
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Cizelge 4.6. VI. istasyona ait fiziksel ve kimyasal degerleri
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PARAMETRELER MINIMUM-MAXIMUM DEGERLER

Min. Max.
Oksijen mg/I 6,8 8,8
Sicaklik °C 6,2 26
pH 7,3 7,8
Elektriksel iletkenlik pys/cm 50 145
Tuzluluk ppt 0,2 0,6
Cizelge 4. 7. 2001 yili 1. istasyona ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zelikler

Ornek alma derinligi (m.)

PARAMETRELER

0 2 4
Sicaklik °C 18,78 18,48 17,60
pH 9,11 9,33 9,14
Elektriksel iletkenlik ps/cm 173 173 179
Toplam ¢6ziinmUs katilar mg/I 0,112 0,112 0,116
Tuzluluk ppt 0,08 0,08 0,08
Bulanikhilik NTU 3,6 3.1 2,8
Co6zinmis Oksijen % 127,6 131,9 128,3
Co6zinmus Oksijen mg/I 11,88 12,36 12,24




Cizelge 4.8. Melen Cayi IV.istasyon’a ait bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler
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PARAMETRELER 1999- ort. 2000- ort. 2001- ort.
Debi m3/sn 20,942 44,17 28,581
Sicaklik °C 18,50 16,50 17,38
pH 7,62 7,26 7,38
Elektriksel iletkenlik puS/cm 329 305 375
Toplam ¢dzinmus katilar mg/I 198 187 236
Askidaki katilar mg/I 196 311 836
Bulanikliik NTU - - -
Toplam Alkalinite mg/I 149,5 131,8 162,25
Klorir mg/l 6,805 5,39 7,725
Amonyak Azotu mg/I 0,66 0,39 0,71
Nitrit Azotu mgl/l 0,033 0,01 0,0518
Nitrat Azotu mg/l 0,625 0,687 0,65
Co6zinmis Oksijen mg/l 8,51 9,69 7,89
Organik Madde mg/l 1,53 2,32 2,74
Biyolojik Oksijen ihtiyaci mg/I 2,98 2,81 4,39
Kimyasal Oksijen ihtiyaci mg/l 18,2 30,8 39,48
Toplam Sertlik (CaCOs) mgl/l 155,75 142,8 176,13
Orto-Fosfat mg/l 0,37 0,18 0,46
Silfat mgl/l 15,25 18,2 22,1
Demir mg/l 5,05 8,01 12,95
Mangan mg/l 0,16 0,547 0,1525
Sodyum mg/I 7,215 7,43 9,37
Potasyum mg/l 1,53 1,57 2,46
Kalsiyum mg/I 53,2 48,13 57,5
Magnezyum mg/l 5,53 5,47 7,87

“-; Ornek alinamamistir.”



Cizelge 4. 9. Melen Cayi 6.istasyon’a ait bazi fiziksel ve kimyasal ézellikler
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PARAMETRELER 1999- ort. 2000- ort. 2001- ort.
Debi m3/sn 8914 77,81 41,46
Sicaklik °C 16,5 14,9 16,75
pH 7,7 7,64 7,55
Elektriksel iletkenlik puS/cm 410 354 412
Toplam ¢dzinmus katilar mg/I 249 211 259
Askidaki katilar mg/I 49 177 158
Bulanikhhk NTU 45 157 156
Toplam Alkalinite mg/I 182 156 175
Klorir mg/l 13,27 8,08 11,52
Amonyak Azotu mg/I 0,47 0,35 0,32
Nitrit Azotu mgl/l 0,0849 0,09 0,131
Nitrat Azotu mg/l 1,39 1,06 1,68
Co6zinmis Oksijen mg/l 10,23 10,78 9,81
Organik Madde mg/I 2,82 2,32 3,41
Biyolojik Oksijen ihtiyaci mg/I 2,95 2,78 3,74
Kimyasal Oksijen ihtiyaci mg/l 19,57 21,45 28,37
Toplam Sertlik (CaCOs) mgl/l 189,31 164,7 182,2
Orto-Fosfat mg/l 0,75 0,25 -
Silfat mgl/l 19,113 18,27 21,21
Demir mg/l 1,29 4,88 474
Mangan mg/l 0,1261 0,18 0,14
Sodyum mg/I 13,49 9,86 14,16
Potasyum mg/l 4,75 3,18 5,40
Kalsiyum mg/I 62,10 55,08 59,28
Magnezyum mg/l 8,2775 6,561 8,403

“-; Ornek alinamamistir.”
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Sekil 4.1. 1. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yogunlugundaki
mevsimsel degisim
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Sekil 4.2. 1. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yogunlugundaki
mevsimsel degisim
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W00 Xewziuebl

O

1

Em=m Sicaklik°C 1 Ph

Hd - O )11)eo1s

Aylar

Sekil 4.3. 11l. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yogunlugundaki
mevsimsel degisim
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IV. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yogunlugundaki

mevsimsel degisim

Sekil 4.4.
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Sekil 4.5. V. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yogunlugundaki

mevsimsel degisim

Sicaklik®°C - pH
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Sekil 4. 6. VI. istasyonun sicaklik- pH ve toplam organizma yodunlugundaki

mevsimsel degisim



25

4.2. Algolojik Ozellikler

Melen Cayrnda toplam 241 tur  tespit edilmigtir. Bu turlerin 97’si
Bacillariophyta, 41°’i Chlorophyta, 47’si Cyanophyta, 54’0 Euglenophyta ve
2’'si Dinophyta divizyolarina aittir. Teghis edilen turler Round’'un sistemine
(50, 80) ve gruplar igerisinde alfabetik siraya gore, istasyonlarda rastlanma

oranlari ile birlikte Cizelge Ek.1’de verilmistir.

listasyon: En yiiksek organizma yogunlugu 2003 Haziran ayinda
15,812x10%/cm? olarak tespit edilmigtir. Bunun %55’ini Bacillariophyta, %45'ini
Cyanophyta grubuna ait organizmalar olusturmaktadir. 2003 Mayis ayinda
fitoplanktonda Dinophyta grubundan Glenodinium sp.’ye ait bir algal patlama
g6zlenmis olup, buna sudaki nitrat, fosfat ve silikat konsantrasyonlarindaki
artisin sebep oldugu soylenebilir (81). Benzer bir durum (Red-Tide) 2001 yili
D.S.I analiz raporlarinda da goézlenmistir (48). Belli bir grup algin asiri
¢ogalmasi neticesinde de 1sigin suya girisi glclesmekte ve berraklik
azalmaktadir (Bkz. Resim 2.1). Bu vyuzdendir ki, Bacillariophyta ve
Bacillariophyta dis1 algler bu ayda beklenenden daha az sayida
g6zlemlenebilmiglerdir (Sekil 4.7).

Diger aylarda da mevcut tim gruplara rastlanmistir. Bacillariophyta grubu
Haziran-Kasim ve ilkbahar aylarinda da diger organizmalara gore dominant
sayida bulunmustur. Bu grup igindeki Navicula ve Nitzschia turleri farkl
aylarda dominanthk gostermistir (Sekil 4.8.). 2004 Haziran ayinda Navicula
trleri en ylUksek organizma yogunluguna ( 5,158 x10%/cm?) sahip topluluk
olmus ve Bacillariophyta’nin % 91,2’sini, toplam organizmanin ise % 83’Unu

olusturdugu tespit edilmigtir.

2003 Agustos ayinda Kaynasli yolu karayollari bakim ve onarim c¢aligmalari
sebebiyle kapatildidi icin istasyona ulasim saglanamamustir. istasyonun yeri

geredi Ornek alinan bolge golet yapisindadir. Eylul ve Ekim aylarinda asiri
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1,5 m. artmasi nedeniyle bu aylarda da 6rnek alinamamigtir.

—&— Bacillariophyta orgx103/ cm?
—a— Bacillariophyta disi algler orgx10%cm?

—— Toplam organizma orgx10/ cm?

I

Organizmax103/cm?

Sekil 4.7. |. istasyonda toplam organizma

icerisinde  Bacillariophyta ve

Bacillariophyta digi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degigsim
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Sekil 4.8. |. istasyondaki  Bacillariophyta grubu ve bazi  cinslerinin

yogunluklarindaki mevsimsel degis

im
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Mayis-Haziran aylarinda Bacillariophyta digindaki alglerde onemli artiglar
gozlenmigtir. 2003 Haziran da 7,525x10%cm?lik organizma yogunlugu ile en
yuksek Cyanophyta grubu tespit edilmis olup, diger aylarda da Cyanophyta
grubunun  Bacillariophyta digindaki  algler arasinda dominant oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.9).

Euglenophyta orgx103%/cn? —&— Chlorophyta orgx103%/cn?
—e— Cyanophyta orgx103/cm? —¥— Bacillariophyta dis1 algler orgx103/cn?
Dinophyta orgx10%/cn?
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Sekil 4.9. listasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi  divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degigimi

Cyanophyta grubundan Oscillatoria turleri %29, Euglenophyta grubundan

Euglena tirleri %16’lik oranlari ile yillik en yuksek degerlerine 2003 Haziran

ayinda ulagsmiglardir (Sekil 4.10).

Ornekleme istasyonlari icinde yil boyunca su sicakligi en yiiksek olan
1.istasyon olup, ozellikle ilk ve ikinci yil Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinin
ortalamasi 25°C’yi bulmustur. Cayda en yuksek organizma artisi 26°C’de
2003 Haziran ayi olmustur (Bkz. Sekil 4.7)
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—&— Oscillatoria orgx10%/cm? Euglena orgx103/cn?
—a— Bacillariophyta digi algler orgx103/cnm?
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Sekil 4.10. I. istasyonda Bacillariophyta disi algler ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

1. istasyon: Bu istasyonda en yiiksek organizma yogunlugu 2003 Agustos
ayinda 24,22x10%cm? olarak kaydedilmigtir (Sekil 4.11). Bunun %83’unu
Bacillariophyta grubu, %12,5’ini Cyanophyta, %2,5’ini Euglenophyta ve
%2’sini de Chlorophyta grubundan algler olugturmustur.

2003 Mayis ayinda toplam organizmanin %98’ini Bacillariophyta grubu sahip
olup, bu deger batun yil boyunca istasyonda elde edilen en yuksek oran
olmustur. Navicula ve Nitzshia turleri Bacillariophyta grubu igerisinde baskin
turleri olusturmuslardir (Sekil 4.12). 2003 Mayis ve 2004 Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda Nitzshia turleri sayica fazla gézlenmig olup,
diger aylarda Navicula turlerinin artislari tespit edilmigtir. Cymatopleura

tirleri de bu grup igerisinde Uguncl sirada en fazla yogunluga sahip
organizmalardir.
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—&— Bacillariophyta orgx 103/ cm?
—A— Bacillariophyta dis1 algler orgx103/cn?
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Sekil 4.11. Il. istasyonda toplam organizma

icerisinde  Bacillariophyta ve

Bacillariophyta digi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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Sekil 4.12. Il. istasyondaki  Bacillariophyta

grubu ve bazi cinslerinin

yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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Euglenophyta orgx103%cm?
—m— Cyanophyta orgx10%/cm?

—— Chlorophyta orgx10%/cm?
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Sekil 4.13. 1l. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisimi

2003 Agustos ayinda Bacillariophyta digi alglerin  %81,3’UnU Oscillatoria
tarleri (3,41 x10%cm?) ve ayni yiin Ekim ayinda da % 44’Gni (0,768
x10%cm?) Euglena tirleri en yiksek organizma yogunluklarinda tespit

edilmistir (Sekil 4.14). Bu istasyonun yerlesim alanindan biraz uzakta kalisi

—&— Bacillariophyta disi algler orgx10%/cm? —— Oscillatoria orgx10%cm?
—®— Euglena orgx10%cm?
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Sekil 4.14. ll.istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi cinslerinin

yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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ve cay kenarinda makrofitlerin olusu sebebiyle kirli sularda rastlanilan
turlere fazla sayida rastlanmamigtir. Bu yuzden ilerleyen istasyonlara nazaran
bu istasyonda c¢ayin daha az bulanik oldugu nitel olarak her mevsimde
g6zlemlenmistir. 2003 Temmuz ayinda bu istasyona regulatérdeki tadilat

nedeniyle ulagilamamistir.

lll.Istasyon: Yil igerisindeki en yiiksek organizma yogunlugu 2003 Ekim
ayinda 40,689x10%cm? olarak tespit edilmigtir. 2003 Kasim ayinda toplam
organizma sayisinin (30x10%/cm?) %97,2’sini (29,66x103%cm?) Bacillariophyta
grubunun olusturdugu ve bu degerleri ile yihn en yuksek yogunlukdaki
organizma grubu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.15).

—&— Bacillariophyta orgx10% cm? —il— Toplam organizma orgx10% cm?
—aA— Bacillariophyta digI algler orgx103%/cm?
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Sekil 4.15. 1Il. istasyonda toplam organizma igerisinde Bacillariophyta ve
Bacillariophyta disi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degisim

Bu gruptan Nitzschia turleri yalnizca 2003 ve 2004 Ekim aylarinda %33 ve
%29,7’lik oranla, Navicula turlerinden sonra grubundaki ikinci buyuk

toplulugu olusturmustur. Diger aylarda ise belirgin sayica artiglarla ilk sirada
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yer almistir. Cymatopleura turleri ise sadece 2003 Temmuz ayinda 0,525
x10%cm? ve 2003 Agustos ayinda da 1,636x10%cm?lik organizma
yogunluklari ile Nitzschia turlerinden sonraki ikinci dominant grup olmustur
(Sekil 4.16).

Bacillariophyta disi algler ararsinda dominant topluluk 2003 Ekim ayinda
%91,9'luk orani ile Cyanophyta grubuna aittir (12,599x10%cm?) (Sekil 4.17).
Bu ayda Cyanophyta grubunu sadece Oscillatoria turleri olusturmustur. 2004

Mayis ayinda da Euglenophyta grubundan Euglena turleri 1,32x10%/cm?

—&— Bacillariophyta orgx10% cm? —— Navicula orgx10%/cm?
Nitzschia orgx103/cm? —¥— Cymatopleura orgx103/cm?

Organizmax10®/cm?

Sekil 4.16. Ill. istasyondaki Bacillariophyta grubu ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

organizma yogunlugu ile kendi grubundaki en yuksek degere ulasmistir (Sekil
4.18). Bu istasyonda Melen Cayrna kuguk dereler ve caylar da
karismaktadir. Fakat bu durumun tdrlerin dagihmlarinda ¢ok buyuk
farkliliklara yol agmadigi gorulmektedir.
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Euglenophyta orgx10%/cn? —m— Chlorophyta orgx10%/cn?
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Sekil 4.17. 111. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degigimi

—e— Oscillatoria orgx103/cm? —a— Euglena orgx103/cm?
—a— Bacillariophyta dis1 algler orgx103/cm?

16

14

12 A

Organizmax103/cm?

Sekil 4.18. lll.istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi  cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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IV.istasyon: Bu istasyondaki toplam organizma yodunlugunun en yiiksek
degeri (32,93x10%cm?) 2003 Agustos ayina aittir. Grupsal agidan
incelendiginde; %74,2’lik degerlilikle birincinin bu ayda da Bacillariophyta
grubunun oldugu gorulmektedir (Sekil 4.19). 2003 Mayis ve Temmuz'da
surekli yagan yagmurlar sebebiyle bu istasyonda epipelik alglerin

orneklemesi yapilamamigtir.

—e— Bacillariophyta orgx 103/ cm? —#&— Toplam organizma orgx 103/ cm?
—a— Bacillariophyta digi algler orgx10%/cn?
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Sekil 4.19. IV. istasyonda toplam organizma igerisinde Bacillariophyta ve
Bacillariophyta disi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degisim

Baciilariophyta grubundan Navicula ve Nitzschia tarleri de maximum
degerlerine 2003 Agustos ayinda ulasmislardir (Sekil 4.20). Bu grup
icerisinde  Navicula turleri %33, Nitzschia turleri %54 oraninda, toplam

organizma igerisinde %25 ve 40 oranlari ile temsil edildikleri belirlenmistir.

Bacillariophyta digi algler yil igerisinde 2003 Haziran ayinda maximum
seviyede organizma yogunluguna ulasmistir (10,53 x10%cm?). Bu aydaki

oranlari toplam organizmanin %55’i kadar olup, yalnizca bu ayda
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Bacillariophyta grubundan fazla sayida organizma yogunlugu ile dominant
toplulugu olusturdugu tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.19).

—e— Bacillariophyta orgx 103/ cn? —a— Navicula orgx103%/cn?

Nitzschia orgx10%/cn? —¥— Cymatopleura orgx10%/cm?
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Sekil 4.20. IV. istasyondaki Bacillariophyta grubu ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

2003 Agustos ayinda Bacillariophyta’dan sonra sirasiyla %13,2’lik degerle
Euglenophyta; ki bu grup ilk defa Agustos ayinda ikinci buylk grubu olarak
belirlenmistir. Ardindan %11,7 ile Cyanophyta ve %0,48 ile Chlorophyta
grubunun geldigi tespit edilmistir (Sekil 4.21). 2003 -2004 Agdustos ve Ekim
aylarinda Euglena turleri Bacillariophyta disi algler arasinda 4,2885x10%/cm?
ve 3,452x10%cm? ortalama yogunluk degerleri ile dominant organizmalar
olmuslardir (Sekil 4.22.).

ik Gi¢ istasyonda yogunluk degerleri acisindan biyiikten kiiciige dogru algleri
gruplandirdigimizda  Bacillariophyta, = Cyanophyta, Euglenophyta ve
Chlorophyta oldugu gozlenmistir. Ancak bu istasyonda baskinlik siralamasi

azda olsa farklilik géstermistir.
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Bu farklliga istasyonun koy i¢cinde olmasi, evsel atiklarin, buyuk ve kiguk bas
hayvan digkilarinin da etkisi oldugu soylenebilir.

Euglenophyta orgx10%cm? —— Chlorophyta orgx10%/cm?
—a&— Cyanophyta orgx10%cm? —¥— Bacillariophyta digi algler orgx10%/cm?
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Sekil 4.21. IV. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degigimi

—&— Oscillatoria orgx10%/cm?
—#— Bacillariophyta digi algler orgx10%/cm?

—i— Euglena orgx10%*cm?
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Sekil 4.22. V. istasyondaki Bacillariophyta disi algler ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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V.istasyon: Toplam organizma yodunlugu 2003 Haziran ayinda 37,668
x10%cm? olarak belirlenmigtir. Bu aydaki Bacillariophyta grubu algler 32,468
x10%cm?  degerleri ile organizma gruplari arasinda %86’lik bir oranla en
yuksek mevcudiyette tespit edilmistir (Sekil 4.23). Bunu sirasiyla %11,4 ile
Cyanophyta, %1,8 ile Euglenophyta ve %0,6 ile Chlorophyta gruplari
izlemistir .

—&— Bacillariophyta orgx10% cm? —il— Toplam organizma orgx10°% cm?
—aA— Bacillariophyta digi algler orgx103%/cm?

Organizmax10%/cm?

Sekil 4.23. V. istasyonda toplam organizma igerisinde Bacillariophyta ve
Bacillariophyta disi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degisim

2003 Haziran ayinda Nitzschia turleri Bacilariophyta grubunun %51,8'ini
olusturmustur. Bu aydaki organizma yogunlugu (16,848 x10%cm?) ile tum
algler icerisinde Nitzschia turleri 5. istasyonun maksimun yogunluktaki turleri
olmustur. 2003 Temmuz ayinda ise; %6,8’lik orana dismus, ancak bu ayda
da Navicula turleri %79,4’lUk oraninda arttigi tespit edilmistir. Y1l boyunca bu
iki organizma arasinda donusumlu grup birincilikleri belirlenmistir. Temmuz
ayinda dikkat edilecek bir baska hususta Cymatopleura turlerinin 1,11
x10%cm?lik yogunluklari ile grubunun igerisinde %11,1’lik  oran ile

Navicula’dan sonra ikinci biylk organizma grubu olmasidir (Sekil 4.24).
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—&— Bacillariophyta orgx10°% cm? —— Navicula orgx103/cm?
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Sekil 4.24. V. istasyondaki Bacillariophyta grubu ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

Bacillariophyta disi algler toplam organizmanin 2003 Ekim ayinda 13,34
x10%cm?lik degerle % 68’sini, 2004 Ekim ayinda da 16,29 x103%/cm?luk
degerle % 55'’ini olusturdugu tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.23).

2003 Ekim ayinda Bacillariophyta digi alglerin  %83’Unu  Euglenophyta,
%16,4’'Unu Cyanophyta, %0,44’Unu Chlorophyta, 2004 Ekim ayinda da yine
ayni divizyo siralari %82, %17,2, %0,49’luk yaklasik dederlerde belirlenmistir
(Sekil 4.25). Bu algler icerisinde bazi aylar diginda tum yil boyunca
Cyanophyta divizyosu Euglenophyta’dan fazla organizma yogunluguna sahip
iken; 2003 Agustos ve Ekim aylarinda %84 ile %83 ve 2004 Mayis, Haziran
ve Ekim aylarinda %81, %69 ve %82’lik oranlarla Bacillariophyta disi algler
arasinda dominant topluluk Euglenophyta olmustur. Dinophyta grubuna
0,01x10%cm? organizma yogunlugunda ve sadece 2003 Haziran ayinda
rastlaniimigtir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. V. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisimi

Euglena turlerinin 2003 Agustos ve 2004 Ekim aylarinda 3,576 x10%cm? ve
13 x10%cm?lik organizma yogunluklari ile Bacillariophyta digi algler arasinda
dominant oldugu belirlenmistir (Sekil 4.26). Ayni tarihlerde 4. istasyonda da
benzer sonuca ulasiimistir (Bkz.Sekil 4.22).

—a— Oscillatoria orgx10%/cm? —=— Euglena orgx10%/cn?
—a— Bacillariophyta dis1 algler orgx10%/cn? —e— Cyanophyta orgx103/cn?

Organizmax10%*/cm?

Sekil 4.26. V.istasyondaki Bacillariophyta disi algler ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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Bu istasyonun Dokuz Kodyu'nden ge¢mis olmasi nedeniyle disg etkenlerden
yani evsel ve hayvansal atiklar ile Cumayeri'ndeki Pakmaya fabrikasinin
araliklarla caya biraktigi yerel halk tarafindan ifade edilen fabrika atiklarinin
organizmalarin dagiiminda farkli seyirler gostermelerine etkisi oldugu

dusunulmektedir.

VI. istasyon: Aralik, Ocak ve Subat aylarinda su seviyesinin artisindan
dolayr sedimana ulasilamadigindan dolayr bu aylardaki Ornekler
alinamamigtir. Bulgularin  degerlendirmesi yapilirken diger ornekleme
aylarindaki degerler dikkate alinmistir. Bu istasyonda en yuksek toplam
organizma yogunluguna 2003 Agustos ayinda 16,37x10%cm? olarak
ulagiimistir (Sekil 4.27). Bu aydaki toplam organizma yogunlugunun
%94,2’lik bolumunin Bacillariophyta grubuna ait oldugu tespit edilmistir.
Diger gruplar sirasiyla, Cyanophyta ve Euglenophyta gruplari olmustur.

Chlorophyta grubuna bu ay icindeki 6rneklerde rastlaniimamistir.

—&— Bacillariophyta orgx103% cm? —l— Toplam organizma orgx10/ cm?
—aA— Bacillariophyta disi algler orgx10%/cm?

25

Organizmax10%/cm?

Sekil 4.27. VI. istasyonda toplam organizma icerisinde Bacillariophyta ve
Bacillariophyta disi alglerin yogunluklarindaki mevsimsel degisim
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2003 Agustos ayinda Navicula turleri Bacillariophyta grubu igerisinde
%83,5’lik oranda dominant toplulugu olusturmustur. Mayis ve Nisan aylarinda
ise Nitzschia turlerinin  baskin oldugu goézlenmistir. Cymatopleura turleri ise
Nisan ayinda 1,806x10%cm?lik yogunlukla Nitzschia turlerinden sonra ikinci

blyuk toplulugu olusturmustur (Sekil 4.28).

Bacillariophyta digi algler toplam organizma yogunlugunun 2003 Mayis ve
Haziran aylari % 55 ve %93’Unu, 2004 Temmuz ve Agustos aylarinda %86
ile %97,6’lik bdlimdnd olugturmustur (Bkz. Sekil 4.27).

—e&— Bacillariophyta orgx 103/ cn? —=— Navicula orgx103%/cn?
Nitzschia orgx10%/cm? *— Cymatopleura orgx103/cm?
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Sekil 4.28. VI. istasyondaki Bacillariophyta grubu ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

2003 Haziran ayinda Bacillariophyta disi alglerin 14,793 x10%/cm? organizma
yogunluk degerliginde oldugu ve %54’anu Cyanophyta, %22’sini Chlorohyta,
%19,1’ini Dinophyta ve % 4,4’4nu Euglenophyta divizyolarinin olusturdugu
tespit edilmistir. 2003 Agustos ayinda 5,24x103%/cm? |0k organizma yogunlugu

ile diyatom disi alglerin % 84’Gnu, 2004 Haziran, Temmuz ve Agustos
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aylarinda da yine diyatom digi alglerin %47, %96 ve % 89'unu Chlorophyta
divizyosu olusturmaktadir. Chlorophyta’nin dominant oldugu aylarda ise
Cyanophyta’nin  en az sayidaki degerlerle (ortalama %2,7) varligini

gOsterdigi tespit edilmigstir (Sekil 4.29).

Daha alt gruplarda incelendiginde; 2003 Haziran ayinda %79’'luk oraniyla
Oscillatoria turleri  en fazla organizma yogunlugunda, Euglena tirlerinin ise
2003 Ekim ayinda Oscillatoria turlerinin yil igerisindeki minimum degerine
karsilk maximum degerine ulasmig olmasi dikkat c¢ekicidir. Baska bir
degisle; 2003 Ekim ayinda Euglena tirlerinin  Bacillariophyta digi algler
icerisinde  1,06x10%cm? organizma yogunlugu ile %94,6 oraninda baskin
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.30).

Diger bes istasyonun geneline bakildiginda organizma siralamalarinda
dikkat ceken degisikliklerin olmadigi gozlemlenebilir. Fakat 6. istasyonda
divizyolarin siralanmasinda ilging dagilimlar olmustur. Ornegin; 2003 AJustos
ve 2004 yaz aylarinda Bacillariophyta disi algler arasinda Chlorophyta
divizyosunun dominant oldugu gozlenmigtir ( Bkz. Sekil 4.29).

—&— Bacillariophyta digi algler orgx10%/cm? —li— Euglenophyta orgx10%/cm?
Chlorophyta orgx10%cm? Cyanophyta orgx10%cm?
—¥— Dinophyta orgx103%cm?

Organizmax103%cm?

Sekil 4.29. VI. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi divizyolarinin
yogunluklarindaki mevsimsel degigimi



43

—@— Oscillatoria orgx10%*cm? —i— Euglena orgx10%*cm?

—ua— Bacillariophyta digi algler orgx10%cm?

P L L PN > > & S @ LS D e DS
Q7 @ & 20 X & &N QPN LD @S0 NS
S IESIROER 2 N7 PRI MU U\ RN R SR R N

§®\2\,5b&?§> K& v @ é@\b&/&@?@» ¢

Sekil 4.30. VI. istasyondaki Bacillariophyta digi algler ve bazi cinslerinin
yogunluklarindaki mevsimsel degisim

Melen Cayi epipelik alglerinin divizyolarina gore genel dagilimlarn Sekil 4.
31’de yuzdelik degerliklerde verilmigtir. Bu degerlere bakildiginda algal florayi
Bacillariophyta %70, Cyanophyta %17, Euglenophyta %10, Chlorophyta
%2,99 ve Dinophyta %0,01 oranlari ile temsil ettikleri belirlenmistir.

Bacillariophyta tim istasyonlarda gerek tur cesitliligi gerekse organizma
yogunlugu agisindan dominant grup olmustur. 6. istasyonda toplam
organizma yogunlugunun %61’ini (min.), 2. istasyonda da % 85,8’ini (max.)
bu grubunun olusturdugu tespit edilmigtir. Diger divizyolarin da toplam
organizma yogunlugu icerisindeki siralamalarina ve yuzde oranlarina bakarak

minimum ve maksimum dederlerini aldidi istasyonlara goére inceleyecek
olursak;

Organizma yogunlugu agisindan ikinci sirayr Cyanophyta divizyosu almigstir.
2. istasyonda toplam organizmanin %11’ini (min.), 1. istasyonunda %25’ini
(max.) bu algler olusturmustur.

Cyanophyta dan sonra uguncu sirayr Euglenophyta grubu almigtir. 1. ve
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2. istasyonlarda algal floranin % 2’sini (min.), 5. istasyonda da % 20,6’sini

(max.) bu algler temsil etmiglerdir.

Dinophyta Euglenophyta
%0,01 o0 ™ Chiorophya
orgx103/cm?
%2,99

Bacillariophyta
%70

Cyanophyta
%17

Sekil 4. 31. Melen Cay1 bentik alglerinin genel dagilim oranlari

Chlorophyta divizyosu doérdlncu siradaki organizma grubu olmustur. 5.
istasyonda tum alglerin % 0,3’Gnu (min.), 6. istasyonda da %14’4nu (max.)

olusturmustur.

Dinophyta divizyosundaki algler en az tur ile temsil edilmig olup, mevcut
turlerinin organizma yogunluklari asgari duzeyde kalmistir. Bu algler de 3. ve
4. istasyonlarda % 0,1, 6. istasyonda % 2’lik degerlerle algal florada tespit
edilmislerdir (Sekil 4.32 - 37).
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1.istasyon
Euglenophyta
Dinophyta %2 ChIo:/o;Jhyta
%1 °
Cyanophyta
%25

Bacillariophyta
%71

Sekil 4.32. 1. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara goére
yuzde dagilimlari

2. istasyon
Chlorophyta
Euglenophyta %1 Dinophyta
%2 %0,2

Cyanophyta
%11

Bacillariophyta
%85,8

Sekil 4.33. 1l. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara gore
yuzde dagilimlar



3. istasyon

Dinophyta Eugleo;lc()sphyta
%0,1 °
° K Chlorophyta
%?2
Cyanophyta
%24

Bacillariophyta
%67,9

Sekil 4.34. 111. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara gére
yuzde dagihmlar

Chlorophyta
%1

4.istasyon Euglenophyta
%14

Cyanophyta
%14

Bacillariophyta
%71

Sekil 4.35. 1V. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara gore
yuzde dagihmlar
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5. istasyon

Dinophyta
%0,1 Euglenophyta
%20,6

Chlorophyta
%0,3

Bacillariophyta
%64

Cyanophyta
%15

Sekil 4.36. V. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara goére
yuzde dagilimlari

6. istasyon .
Dinophyta Euglenophyta
%2 %6
Chlorophyta
%14

Bacillariophyta

%61 Cyanophyta

%17

Sekil 4.37. VI. istasyondaki toplam organizma miktarinin divizyolara gore
yuzde dagilimlari
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istasyonlar arasinda 2003 Ekim ayinda 40,689 x10%cm? ile en yiksek,
Subat ayinda 0,194 x10%cm? ile en duguk organizma yogunluklarinin 3.
istasyona ait oldugu belirlenmigtir (Sekil 4. 38).

‘ —e— listasyon —=— IL.istasyon —a— lll.istasyon

Organizmax10%/cm?

Sekil 4.38. 1,,1l. ve lll. istasyonlarda birim alandaki organizma miktarlarinin
mevsimsel degisimi

‘—Q—IV.istasyon —=— V.istasyon Vl.stasyon ‘
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Sekil 4.39. IV.,V. ve Vl.,istasyonlarda birim alandaki organizma miktarlarinin
mevsimsel degisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Melen Cayi epipelik alg florasinda Bacillariophyta divisyosu uyeleri dominant
olmustur. Bacillariophyta grubu Uyeleri hem tur ¢esitliligi hem de bu tirlere ait
birey sayisi bakimindan alg florasinda hakim organizmalar olmusglardir.
Yurdumuzda yapilan ¢alismalarda da benzer sonugclar elde edilmistir (1-29).
Epipelik floranin ¢ogunlukla diyatomelerden ve hareketsiz alg turlerinden
meydana geldigi bilinmektedir (80). Bu ¢alismada da benzer bir durum
ortaya c¢ikmistir. Ekolojik ag¢idan 6nem arz eden turlerden bazilarinin
istasyonlarda rastlanma sikliklari  (Ek.28) dikkate alinarak asagidaki

sonuclar elde edilmistir:

Centrik diyatomlardan Cyclotella meneghiniana ve Cyclotella ocellata tum
istasyonlarda ortaya ¢ikmis olmasiyla yaygin fakat bazen mevcut tespit
edilmistir. Ayni tlrlere  Karasu (Firat), Cubuk, Kizilirmak ve Sakarya
nehirlerinde bol ve yaygin, Meram, Aksu, Tecer irmaklari, Porsuk ve Hatip
caylarinin epipeligi ile Kizilirmak fitoplanktonunda nadiren ve az sayida
rastlanilmigtir (1-5,7,8,12,15,20,21).

Pennales uyelerinden  Navicula, Nitzschia, Cymatopleura turleri tum
istasyonlarda devamli mevcut ve Bacillariophyta icinde dominant gruplar
olmuslardir. Bunlarin disinda Fragilaria, Cymbella, Gomphonema ve
Cocconeis gibi gercekte epifitik habitatin gruplari ile planktonik centrik
diyatomelerde Melen Cayi epipelonunda yaygin olarak tespit edilmistir. Bu
durum nehrin ¢alisilan kisminin akinti hizinin fazla olmasi ile habitatlarda
meydana gelen karigmalarla acgiklanabilir. Benzer durum Meram ve Porsuk
caylari ile Sakarya, Karasu (Firat) ve Yesilirmak Nehirlerinde de goruimustur
(1,2,4,5,9,11,12). Bir bagka ifadeyle fitoplankton florasinda bulunan ttrin
sedimanlar Uzerine ¢okmesi veya akinti nedeniyle olusan karisimin etkisiyle
ornekleme sirasinda bentik form igine karigsmasi sonucundan

kaynaklanmistir (21).
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Nitzschia palea, Oscillatoria tenuis ve Fragilaria ulna tirlerinin ¢alismamiz
sirasinda farkli zamanlarda sayica artiglari dikkat ¢ekicidir. Nitzschia palea
Meram, Porsuk ve Nillifer gaylari, Tecer Irmagi ile incesu Deresi'nde oldugu
gibi Melen Cay’'inda da bol ve devamli mevcut, Riva Deresi'nde ise az
bulunmustur (1-3, 9,13,21,28). Fragilaria ulna Meram Cayi, Karasu ( Firat),
Aksu, Samsun-incesu, Aras, Coruh, Ankara Cayi ve Degirmendere gibi
akarsularimizda dominant ve bol sayida, Riva Deresi ve Porsuk Cayr'nda az
sayida rastlaniimistir (1-3,9,13,21,27,28 ). Melen Cayrnda ise ¢ogunlukla

mevcut oldugu tespit edilmistir.

Diatoma vulgaris Meram, Porsuk, Cubuk, Hatip ¢aylari, Tecer Irmagi ve
Sakarya Nehri'nde bol ve yaygin iken; Melen Cayi 5. istasyonu hari¢ tim

istasyonlarinda bazen mevcudiyet gostermistir (1-3,5,12,15,21).

Cymbella tumida, Navicula cryptocephala , Nitzschia palea, Fragilaria ulna,
Achnantes lanceolata ve Amphora ovalis turleri istasyonlarda ¢ogunlukla
mevcut  gozlenmislerdir. Round, alkali 6zellik gosteren sularda yukarida
belirtilen turlerin yogun olarak gozlenmis oldugunu ifade etmigtir (51). Bu
bulgularimiz Meram ve Porsuk caylari ile Karasu ( Firat) Nehri, Samsun —
incesu Deresi ve Melendiz Cayl gibi akarsularimizla da paralellik
gOstermektedir (1,2,4,11,16,41).

Cyanophyta divisyosundan Oscillatoria tenuis; Karasu (Firat) ve Kovada
Kanali fitoplanktonunda, Riva Deresi’'nin 3., 4., 5. istasyonlarinda dominant
olarak belirtilmigtir (3,8,13,19). Calismamizda bu tur ile birlikte Oscillatoria
articulata, O. limosa, O.subbrevis ve O.granulata 3.,5. ve 6. istasyonlarda
devamli mevcut, diger istasyonlarda c¢ogunlukla mevcut olduklari
g6zlenmislerdir. Diger Oscillatoria turleri kadar yaygin olmamakla beraber
O.limnetica 3.istasyonda, O.tenuis ile birlikte en fazla rastlanma oranina
sahiptir (Ek.28). Ayni divizyodan Lyngbya versicolor 1.istasyon hari¢ diger
tum istasyonlarda bazen mevcudiyet gosterdigi gozlenmigtir.
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Algal organizma sayisi fazlahgina goére Cyanophyta’dan sonra glncl
divizyo Euglenophyta’dir. Diyatomelerin yaz ve sonbahar aylarindaki
artiglarina karsilik, Euglenophyta turleri yaz aylarinda sicaklik ile birlikte artis

gOstermigtir.

Fjeringsatd (1950)’ye gore, “Euglena ve Oscillatoria” turleri; sularda kirlenme
derecesini ifade etmek amaciyla kullanilan kategorilerden en yluksek
kirlenme derecesini gosteren polisabrobik zondan, orta derecede Kkirliligi
temsil eden mezosabrobik zona kadar olan pollisyon bdlgelerinin algleri
olarak verilmigtir (42). Round’a gore, Ozellikle “Euglena” turleri organik
kirliligin varligini gosteren organizmalardir ve ortamdaki organik madde
miktari %25’den ¢ok oldugu zaman ortaya ¢ikmaktadir. Bu oran %25’in
altina dustugunde Euglena turlerinin ortamda hi¢ bulunmadigini veya ¢ok

dusuk sayilarda olabildikleri rapor edilmistir (20,48).

Tespit edilen Euglenophyta tirlerinin  yaklasik %11’ine 1.istasyonda
rastlaniimigtir. Euglenophyta turlerinin kirlilik indikatort oldugu bilindigine
gore, bu bolgenin diger istasyon bdlgelerine gore nisbeten daha az Kkirli
oldugu soylenebilir. Euglenophyta grubu uyeleri 6zellikle 5. istasyonun 2003
Ekim ayinda 11,09x10%cm? ve 2004 Ekim ayinda 13,4 x10%cm?lik sayisal
degerleri ile Bacillariophyta disi algler arasinda en ylksek organizma
yogunlugunda tespit edilmistir (Bkz. Sekil. 4.25). Bu duruma, istasyon
bolgesinin Dokuz Kdyu’'nden ge¢mis olmasi, evsel atiklar, hayvansal atiklar,
Cumayeri 'ndeki Pakmaya fabrikasinin farkli araliklarla caya biraktigi ve yerel
halk tarafindan da ifade edilen fabrika atiklarinin sicaklik katalizérltigunde 5.
istasyondaki  organizmalarin dagiliminda farkli seyirler gostermelerine

sebep oldugu dusunulebilir.

Epipelikte tespit edilen Euglena acus Samsun-incesu ve Aksu dere’lerinde
epilitik ve epifitik florada az sayilarda gézlenmistir (16,25). Melen Cayi
epipelonunda ise 3. ve 5. istasyonlarda devamli mevcut olmasina ragmen

genel anlamda ekseriye mevcut oldugu soOylenebilir. Meram ve Porsuk
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caylari, Kizihrmak Nehri, Cubuk Cayi ve i¢c Anadolunun bazi akarsularinda

da bir turun farkli ekolojik formlarda bulunabildigi belirtilmistir (1-3,6-8).

Merismopedia glauca, Oscilatoria limosa ve Euglena turlerinin alloktonik etki
altinda bulunan, besin tuzlarinca zengin, organik maddelerle kirlenmis, fosfat
ve azotlu bilesiklerce zengin sularda yaygin oldugu bilinmektedir (79). Bu
alglerden Merismopedia glauca; 3. istasyon hari¢ diger istasyonlarda bazen
mevcut, Oscilatoria limosa; tim istasyonlarda ekseriya mevcut 6zelliklede 3.
ve 5. istasyonlarda devamli mevcut, Euglena turleri ise 1. istasyon da
nadiren, 2. istasyonda bazen ve diger istasyonlarda ekseriya, 0zellikle
Euglena acus, E. caudata, E. charchowiensis, E. heimii, gibi bazi turlerin 3.

ve 5. istasyonlarda devamli mevcut olduklari tespit edilmigtir.

Calisma boyunca istasyon noktasi ve konumu agisindan VI. istasyon olan
Melen agzinda ortalama tuzluluk ve iletkenlik degerlerinin diger
istasyonlardan elde edilen verilere gore daha farkh oldugu tespit edilmistir
(Bkz. Cizelge 4. 6). Buna nehir agzinda olmasi da buyuk bir etkendir. Tath ve
tuzlu su ekosistemlerinin karistigi nehir agizlarinda genellikle algal flora
cesitliligi de farkhdir. Nitekim, diger tum istasyonlarda toplam organizmalar
icinde en yuksek yogunluga Bacilllariophyta grubu sahip iken; 6. istasyonun
2003 Haziran ayinda 15,809 x103%/cm?lik toplam organizma yogunlugunun %
93,5'ini Bacillariophyta disi alglerin olusturdugu tespit edilmistir (Bkz. Sekil
4.27). Bu aydaki incelemelerde istasyondaki toplam organizmanin
%50,6’sini Cyanophyta grubunun olusturdugu belirlenmistir. Samsun—incesu
Deresi’'nin VII. istasyonu da nehir agzinda yani ayni konumdadir. Fakat bu
istasyonda salinite degisimi nedeni ile sadece U¢ alg turinun, tespit
edilebildigi belirtilmistir (16).

Bacillariophyta digi algler arasinda organizma yogunlugu siralamasi genel
olarak, Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Dinophyta divizyolari
olarak gorulmektedir. Bu siralamanin da Meram Cay: ile tam, Sana ve Tecer
irmaklari ile  yakin bir benzerliginin oldugu tespit edilmistir (1, 24, 26).
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Cayda bazi aylarda bu siralamanin dikkat cekici oranda degistigi
belirlenmistir. Ornegin; 6. istasyonda 2003 ve 2004 Agustos aylarinda
5,24x10%cm? ve 4,587x10%cm? organizma yogunluklari ile Bacillariophyta
digi algler grubunda  Chlorophyta divizyosu dominant olmustur. Bu
istasyonun tuzluluk degerliginin fazla olmasi ve Chlorophta grubuna mensup
olan Glaucosphaena vacuolata turunun (VI. istasyonda ¢ogunlukla mevcut)
suyun sicak oldugu bu aylarda diyatom digi alglerin 2003 Agustos ayinda %
84’ Unu ve 2004 Agustos ayinda %86 ‘sini olusturmasi bdyle bir

kompozisyona sebep gosterilebilir.

istasyonlarin genelinde Cyanophyta ve Chlorophyta Uyelerinin zit gelisimler
sergiledikleri belirlenmistir. Calisma suresince bu iki alg grubu arasinda
allelopatik iliski s6z konusudur. Ornegin; I. istasyon 2003 Haziran ayinda
Cyanophyta 7,5225x10%cm?lik yogunlukta, ayni yilin Ekim ayr Il
istasyonunda % 91,9’luk degerlerde Bacillariophyta digi algler iginde
dominant oldugunda, Chlorophyta Uyelerine hig¢ rastlanmamistir. Ayrica 2003
Agustos ayinda Il. istasyonda ve Ekim ayi IV. istasyonda Cynanophyta
divizyosu maksimum degerlerinde iken, Chlorophyta divizyosunun en az
yogunluklarda kaldigi gézlenmistir. VI. istasyonda ise, bu iki organizma
grubu arasinda dominantlk yer degistirmistir. 2003 Agustos, 2004 Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda Cyanophyta 0,186x10%cm?, 0,062x10%/cm?,
0,08x10%cm? ve 0,13x10%cm?lik organizma yogunluklari ile diyatom digi
algler arasinda minimum degerliklerde iken, Chlorophyta’nin 5,24 x10%cm?,
1,246x10%cm?, 2,83x10%/cm? ve 4,587 x10%cm?lik organizma yogunluklari
ile dominant grubu olusturdugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.9, Sekil 4.13, Sekil
4.17, Sekil 4.21, Sekil 4.25, Sekil 4.29 ).

Buna Cyanophyta uyelerinin maksimum gelisme gosterdiginde ortama
toksik madde salgilamalari  ve bunlarin da alkali ortamlarda suratle
bozularak icerdikleri besin tuzlarinin ¢ogunun organizmalarin bulundugu
habitati  terk etmesi ile toleransi az olan diger alg Uyelerinin azalmasina

sebep oldugu soylenebilir (43).
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Akarsularda yapilan c¢alismalarda bir fotoperiyodisitenin oldugu, alg
topluluklarinin yogunluklarinda mevsimlere bagl olarak artma ve azalma
goéruldigu vurgulanmaktadir (16). Bu calismada Melen Cayi epipelik alg
florasinda belirgin bir mevsimsel degisim gézlenmemistir. Buna ¢ay suyunun
devamli akis halinde olmasi, iklimin etkisi ile bol yagis almasi, bulaniklik,
yerlesim alanlarina yakinhdi v.b. nedenlerle sayisal degerlerde duzensiz
azalip, ¢ogalmalarin neden oldugu sdylenebilir. Benzer durum Samsun-

incesu Deresi’ nde de gdzlenmistir (16).

Su sicakligi alglerin cografik dagiligini , mevsimsel degisimini ve geligimini
etkileyen onemli faktorlerden biridir. 1. ve V. istasyonlarda 2003 Haziran
ayinda, Il., IV. ve VI. istasyonlarda 2003 Agustos aylarinda gdzlenen en
yuksek su sicaklik degerleri ile organizma yogunluklarindaki artis paralellik
goOstermigtir. 1ll. istasyonda ise; 2003 Ekim ayinda sicaklik dususune
ragmen, organizma yogunlugunda ve pH degerlerinde artislar oldugu tespit
edilmigtir. Burada sicaklik ve ph degerlerindeki artis ve azaliglarin toplam
biyomas Uzerinde her zaman pozitif etki yapmadigi gértlmuastir. Genel
olarak Bacillariophyta en iyi gelisimi dusuk sicaklik ve ortadan iyiye dogru
degisen isik siddetinde, Cyanophyta ise yuksek sicaklik ve 1gik siddetinde
gosterirler (81). Buna benzer bir durum g¢alisma bulgularinda da
gériilmektedir. Ornegin; tim istasyonlarda yaz aylari boyunca Cyanophyta
uyeleri artis gostermis, sicaklik azalmasina paralel olarak organizma
yogunluklarinda da azalmalar gozlenmistir. Oysa yaz aylarinda Euglenophyta
uyeleri beklenen artiglarini sadece |V.istasyonda (2003-2004) Agustos
aylarinda gosterebilmistir. Bu da sicakhdin her organizma igin ayni oranda
hassasiyet yaratmadigini, algal gelisim Gzerine diger faktorlerin de sinirlayici
olabildigini gostermektedir. Belirli organizma gruplari  kendi igerisinde
irdelendiginde, organizmalar sicaklik ve pH degerlerine karsi tolerans veya

hassasiyetleri daha anlamli bulgular vermektedir (Bkz. Sekil 4.1- 6).

Epipelik alglerin gelismesinde o6zellikle 11k, sicaklik, akinti hizi ve pH gibi

fiziksel 6zelliklerin dnemli oldugu anlasiimistir. ic Anadolu Bdlgesi'nde
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incelenen bazi akarsularda oligotrofik ve mezotrofik ortam karakterlerine
uygun diyatome turlerinin  ¢ogunlukta oldugu ve besleyici tuzlar gibi
kimyasallarla beraber bu fiziki etmenlerin mevsime bagli olarak artig ve azalis
gOstermeleri algal floradaki bolluk derecelerinin de degismesine neden
oldugu bilinmektedir (7). Bu akarsularda tespit edilen bol ve yaygin diyatome
turleri ile Melen Cayrndaki diyatome florasi ve mevcudiyetleri paralellik
gOstermektedir. Melen Cayi alg florasinda mevsimsel olarak gozlenen
azalip-cogalmalar cevre faktorlerine, su sicakligi, su akis hizi, sudaki
suspans haldeki cansiz kati parcaciklarin olusturdugu bulaniklik ve sk
siddetinin degisimine bagh olabilir. ilkbaharda sel gibi akan gayda akinti hizi,
Kisin az 1siklanma ve dusuk sicaklik etkisi ile alg florasinin iyi gelismesi
engellenmigtir. Yaz ve sonbahar basinda bu fiziksel faktorlerin olumlu
yondeki etkisi ile flora daha iyi gelismistir. Benzer durum Karasu (Firat)

Nehri'nde de gozlenmistir (11).

Melen Cayi epipelonunda gdzlenen algal artiglarin fitoplanktonu takiben
gelistigi tespit edilmistir. Ornegin: fitoplanktonda Haziran, Eylil veya
Temmuz, Ekim aylarindaki artiglar sonrasinda epipelonda Haziran, Ekim
veya Agustos, Ekim aylarinda organizma artiglari gozlenmistir (82). Bunun
nedeni g¢ay suyunun akis hizi ile birlikte bulanikliigin artmasi ve sedimanin
planktona karigmasi bu sayede de planktondaki organizmalarin artmasidir.
Ayrica bulaniklilik, 1sIk gecirgenligini azalttigi icin, planktonik alglerin
gelisiminin epipelik alglerin gelisiminden daha hizli olacagr dusunulebilir.
Akinti hizi ve bulaniklihdin azalmasi ile uygun kosullarin olusumu, epipelik

alg florasinin planktonu takiben gelismesini saglamis olabilir.

Melen Cayi fitoplanktonunda otrofik ve oligotrofik ortam kosullarina uyum
goOstermis ve bir gok nehirde indikator tur olarak bilinen Oscillatoria tenuis,
Euglena acus, Cyclotela meneghiniana , Gomphonema olivaceum, Diatoma
elongatum, Nitzschia sigmoidea, Pinnularia brebissonii, Rhoicosphenia
curvata gibi turlerin yuksek yogunluklarda kaydedildigi belirtiimigtir (82). Bu

turlere lll., IV. ve V. istasyonlarin epipelonunda da mevsimsel gelisme
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periyotlarindaki farkliliklar nedeniyle degisik sayilarda surekli rastlaniimistir.
Ayni istasyonlar arasinda alkali Ozellikteki sulari seven Nitzschia palea;
cogunlukla, Diatoma vulgaris; bazen, kirlilik indikatért de olan Gomphonema
olivaceum ile Fragilaria ulna turlerinin ise ekseriya mevcut olduklari
g6zlenmistir. Melen Cayrnin  farkli mesafelerinde bulunan her bir
istasyondaki toplam organizma, dominant genus ve tarler bir sonraki
istasyonda ¢ok farkli olmustur. Bu hizli degisimin nedeni ve istasyonlara

gore farklihk goéstermesi kirlilik faktorinden kaynaklanabilir.

Calisma suresince alglerin tim istasyonlardaki mevsimsel geligimi
incelendiginde en yuksek organizma yogunlugu 2003 Ekim ayinda lIl.
istasyonda 40,689x10%cm? olarak saptanmistir. ikinci en yiiksek organizma
yogunlugu 2003 Haziran ayinda V. istasyonda 37,678 x10%3/cm? olarak tespit
edilmistir. Bu aylarda her iki istasyonun pH : 8 degerlilikte olmasi da  dikkat
cekicidir (Bkz. Sekil 4.3- Sekil 4.5). istasyonlarin algal tiir zenginligi agisindan
incelenmesi sonucunda; |. istasyonda 110 tdr, Il. istasyonda 137 tar, Ill.
istasyonda 157 tir, V. istasyonda 139 tiir, V. istasyonda 161 tiir, VI.
istasyonda 126 tlr belirlenmigtir. Tum istasyonlarda Bacillariophyta
divizyosunun en fazla tur gesitliligine sahip oldugu tespit edilmistir. Alglerin
mevsimsel  dagihmi igerisinde V. istasyonun, daha sonra Ill. ve IV.
istasyonlarin en fazla tur cesitliligine sahip oldugu gézlenmistir (Ek.28).
Ancak tur sayilari aylk organizma cesitliligi olarak ele alindiginda, bu
istasyonlarda Bacillariophyta grubu Uyeleri daha fazla, sonra Euglenophyta
grubu Uyeleri ve diger alglerin divizyolari siralanmiglardir. 1., Il. ve VI
istasyonlarda Bacillariophyta’dan sonra Cyanophyta divizyosuna ait alglerin

en fazla tur ile temsil edildikleri belirlenmistir.

Melen Cayi tasidigi N_NO: ve P.PO, degerleri agisindan 2001 yili D.S.
analiz raporlarinda da belirtildigi Gzere Ill. Sinif su kalitesinde, ph degerleri
acisindan en dugsuk 7,2, en yuksek 8 degerleri ile notr alkali-alkali 6zellik

gosterir.
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Akarsuyun gevresindeki tarimsal arazilerden yagmur ve sulama kanallari ile
cay suyuna karigan fosfat ve nitrat gibi organik maddeler alglerin gelisimini
olumlu yonde etkileyerek, zaman zaman anormal artiglara ve pH

degerlerinin degismesine sebep oldugu sdylenebilir.

Akarsularda azot cesitli bicimlerde bulunur. Bunlar ¢6zinmus molekuller,
azot (N), amonyum (NH,4)", nitrit (NO), nitrat (NO3’)'lardir. Pek ¢ok alg pH’si
alkali sularda amonyum ve nitrattan yararlanir (83). Melen Cayr'nda
amonyak azotu en yuksek 0,71 mg/l ve en dusik 0,32 mg/l dizeyinde
bulunmustur. Melen Cay nitrit miktari acgisindan kitai¢i su kaynaklari kalite

kriterlerine gore Ill.sinif su kalitesinde oldugu belirlenmigtir (84).

Ortamdaki organik madde yukinin fazlahgindan dolayr ¢ok miktarda
biyokimyasal oksijen ihtiyaci duyulmaktadir. Ortamda organik madde ne
kadar ¢oksa bakteriler igin o kadar besin var demektir. Bakteriler boyle bir
ortamda hizla ¢ogalir ve oksijen tiketirler. Bu yuzden BOD (biyolojik oksijen
ihtiyaci) sudaki organik madde bollugunu goésteren bir indeks olarak
kullanililir. Bir baska deyigle kirlenme indeksi olarak kullanilabilir (85). Bu
nedenledir ki, kilenmenin oldugu lll., IV., ve V. istasyonlarda diger 6rnek
alma bolgelerinden daha fazla biyokimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyaci
oldugu dusundlebilir.  Melen Cayr tum istasyonlari  agisindan
degerlendirildiginde ise, kita ici su kaynaklari kriterlerine gére; KOI (kimyasal
oksijen ihtiyaci) degerleri acgisindan (ort. 33,6mg/l) Il. sinif, BOi degerleri
agisindan (ort. 4.1mg/l) I. Sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir(86).

Oksijenin sudaki ¢o6zunurlGgu biyolojik aktiviteyi etkilemektedir. Akarsulari
oksijen dongusu sicaklikla yakindan iligkilidir. Melen Cayr'nda dlgumlenen
¢6zUnmus oksijenin en dusuk degeri yaz mevsiminde 6,5 mg/l ve en
yuksek degeri sonbahar mevsiminde 13 mg/l olmustur. Tanyolag’a gore,
thman iklimli kiguk veya buyuk akarsularda oksijen igeriginin genelikle kigin
en yuksek, yazin en dusuk degerlede oldugu belirtilmistir (85). Tanyolag’'in

bu aciklamasiyla bulgularimiz paralellik gostermektedir. Cozunmus oksijen
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degerlerinin ortalamasina bakildiginda kitai¢i su kaynaklari kalite kriterlerine

gore Cay suyunun Il. sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmigtir (86).

Toplam sertlik degerleri suyun niteligini gostermek icin kullaniimaktadir.
Sertligi suda eriyik halde bulunan Ca* ve Mg® tuzlari olusturur. Ca™; i¢
sularin florasi ve faunasinin biyimesini ve yayilmasini etkiler. Mg®; klorofilin
bilesiminde, enzimlerin olusumunda etkisi buyuktur. Alglerde de fosfor
metabolizmasini dizenler (transphosphorylation). Bu iyonlarin yogunlugunun
dusuk olmasi, sulardaki primer verimliligi buyuk olgude etkiler. Yaramaz'a

gOre gay suyunun sert su tipinde oldugu tespit edilmistir (84).

Sularda bulunan iyonlarin, 6zellikle Na* ve CI™iyonlarinin elektrik akimi iletme
gucu ile total konduktivite belirlenmektedir. Elektriksel iletkenlik en dusuk
2003 Nisan ayinda IV. istasyonda 9,6 ve en yilksek Aralik ayinda
6.istasyonda 145 degerlerinde tespit edilmigtir (Bkz. Cizelge 4.4- 4.6).

Calismamizda l.istasyon hari¢ diger tim istasyonlarda fiziksel ve kimyasal
degerlerin kirlilige sebep olacak oranlarda oldugu tespit edilmistir. Bilhassa
lll., IV. ve V. istasyonlarda suda ¢6zunen besin tuzlarinin yaz aylarinda

artisi neticesi iletkenlik degerleri yuksek bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.1- 4.8).

Cay suyundaki algal biyo—aktiviteyi incelerken; sadece kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerinin  degil, tespit edilen biyolojik indikatorlerinin de kullaniimasi
gereklidir; gunku kimyasal olgumler durumlari, biyolojik gozlemler etkileri
Olger (87). Yukarida bazi fiziko—kimyasal degerler aciklanirken bu 6zellikler

dikkate alinmistir.

Blylk Melen’in bazi bolgeleri, 2007 yilinda Istanbul'un igme suyunu
kargilamasi amaciyla baslanilan baraj golu insaasi nedeniyle morfometrik
olarak degismektedir. Ayrica evsel, hayvansal ve fabrika atiklari ile kirletildigi
gozlenmektedir. Asiri yagis nedeniyle tarimsal arazilerden topraklarin ¢aya

surtklenmesi ile  kiyl kesimleri gok yonlu fiziksel etkenlere maruz kalmakta
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dir. Alg gelisimine sicaklik ve besin tuzlarinin  yani sira akinti ve
bulanikhdin da etki ettigi tespit edilmigtir. Cay, sehir ici uzun bir mesafeye
sahip oldugu icin yukaridaki etkenlerden dolay! atik yukiu kaldiramayabilir ve
Kirlilik boyutu artabilir. Bunu algal florada gozlenen gesitlilik ve yogunluk

artislarindaki farkhliklardan da anlamaktayiz.

Melen Cayr’'nin c¢alisilan diger irmaklarla karsilastirildiginda floristik agidan
blyUk bir benzerlige sahiptir. Divizyolardaki organizma cesitliligi ve degisken
yogunluklardaki mevcudiyetlerinin bir ay maksimum iken diger ayda
dusmesine fiziksel ve kimyasal etkenler digsinda zooplankton ve suda
yasayan diger hayvanlar tarafindan besin olarak kullaniimalari da etken

olmus olabilir.

6. istasyonda 2003 ve 2004 yillari Ekim, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda (maksimum 5,24 x10%cm?), 5. istasyonda da 2003 Ekim, 2004
Agustos ve Ekim aylarinda (0,031 x10%cm?) tespit edilen Glaucosphaena
vacuolata’nin [Korshikov'a gore, akarsularin bentik habitatinda ¢ogunlukla
kargilagilan bir alg tlrd oldugu belirtiimektedir (59)] su ana kadar yapilan
caligsmalar incelendiginde Turkiye alg florasina yeni kayit bir tir oldugu tespit

edilmistir.

Sonug olarak, Melen Cayr'nin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine (nitrat, sulfat,
fosfat, v.b) ve biyo-aktivitesine (kirlilik indikatora tarler) bakildiginda

mesosaprobik ile metasaprobik su karekterleri arasinda oldugu sdylenebilir.
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Ek 1. a-b. Cyclostephanos dubius c. Cyclotella meneghiniana d.
Melosira varians e. Achnanthes lanceolata f. A. / anceolatavar
frequentissima g. A. lanceolata var. lanceolata h. Amphora
veneta 1. Caloneis silicula i. Cocconeis pediculus (10 pm)



Ek 2. a. Cocconeis placentula b. C. placentula var. euglypta
c.Cymatopleura elliptica d. C. solea e. Cymbella affinis
f. C. aspera (10 um)
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h.Fragilaria capucina var.
vaucheriae (10 um)

silesiaca e. Diatoma elongatum f. D. vulgaris g.

Ek 3. a. Cymbella cymbiformis b. C. minuta c.C. tumida d. C.
Didymosphenia geminata
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Ek 4. a. Fragilaria prasitica b. F. ulna var. ulna c. Gomphonema

olivaceum d G. truncatum e. G. parvulum f. Gyrosigma

acuminatum (10 um)
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Ek 5. a. Gyrosigma attenuatum b. G. scalproides c. Hantzschia

amphioxys d. N. bacilloides e. Navicula bacillum (10 pm)
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Ek 6. a.1. Navicula capitatoradiata a.2. N.decussis b. N. cryptotenella
c. N. lanceolata d. N. margalithii e. N. pupula f. N. pygmaea g.
N.veneta h. N. salinarum 1. N. tripunctata i. N. pusilla (10 um)
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b. Nitzschia capitellata c. N. dissipata d. N. heufleriana e. N.
normannii f. N. palea g. N. sigmoidea h. N. sinuata var.

tabellaria 1. N. subacicularis (10 pm)

Ek7. a-
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-b. Nitzschia vermicularis c¢. Pinnuaria major d. Rhoicosphenia

Ek 8. a

curvata e. Rhopalodia gibba f. Surirella angusta g. S. bifrons

h. S. ovalis

(10 um)
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Ek 9. a-b. Cryptomonas ovata c. Microspora floccosa d. Cladophora

fracta e. Ankistrodesmus falcatus fgGlaucosphaena vacuolata
(10 pm)
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Ek 10. a. Qocystis crassa b. Spirogyra dubia c¢. S. decimina d. S.
Fallax e. S. fuellebornei f. S. rhizobrachialis (10 um)



Ek 11. a. S.sp. b. Closterium acerosum c. C. littorale d. C. lunula
e.C. moniliferum f. Cosmarium isthmochondrum g. C.
margarinferum h. Penium margaritaceum (10 pm)
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Ek 12. a. Merismopedia elegans b. M. glauca c. M. punctata d.
Anabaena affinis e. A. sedowii f. Lyngbya aerugineo-caerulea
g. L. Hieronymusii (10 um)



Ek 13. a. L. /acustris b. L. versicolor c. L. sp. d. Phomidium
mucicola e. Oscillatoria agardhii f. O. articulata g.0. brevis

h. O. chalybea 1. O. formosa i. O. limnetica j. O. limosa k. O.
planktonica (10 um)
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Ek 14. a. Oscillatoria princeps b. O. pristleyi c. O. subbrevis d. O

subuliformis e. O. sp. f. O.tenuis g. Spirulina major h. S.
princeps 1. S. subsalsa i. S. sp. (10 um)
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Ek 15. a. Spirulina sp. b. Euglena acus ¢ E. acus var. rigida d. E.
adhaerens e. E. caudata var. minor f. E. charchowiensis g. E.
fusca h. E. geniculata 1. E. gigas i. E. heimii (10 um)
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Ek 16. a. Euglena mutabilis b. E. spathirhyncha c. E.oblonga d. E.
spirogyra var. elegans e. E.sp. f P. curvicauda g.P.
helicoides h. P. longicauda 1. P. orbicularis i. P. rudicula j. P.
Sp. k. P. triqueter (10 um)



Ek 17. a. P. tortus b. P. turgidulus c. Lepocinclis ovum var. dimido-
minor d. Trachelomonas charkowiensis e. Glenodinium
quadridens (10 um)
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Ek 18. a— b. Cyclostephanos dubius
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Ek 19. a. Cyclotella meneghiniana b. Melosira varians
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Ek 20. a. Cocconeis placentula var. euglypta b.1 Cymbella cistula,
b.2. Navicula rhyncocephala
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Ek 21. a. Cymbella helvetica b. Diatoma vulgaris
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Ek 22. a. Fragilaria ulna
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b. Navicula capitatoradiata
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Ek 23. a- b Navicula radiosa

b
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Ek 24. a. Navicula tripunctata b. Navicula veneta



x2,788 18rm WD13

Ek 25. a. Nitzschia intermedia b. Nitzschia palea
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3,888 18km WD14

Ek 26. a. Nitzschia valdecostata b. Rhoicosphenia abbreviata
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Ek 27. a. Surirella brebissonii



Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen drnek sayisi /Tim Ornek sayisix100

(% 100 - 80; Devanli mevcut, %80-60; Cogunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)
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DiViZYOLAR ISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi
| I} 1] \Y \'/ VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

Divizyo: BACILLARIOPHYTA
Ordo: Centrales
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 13 ) 11 | 125 | 111 | 13 | 101
C. meneghiniana Kiitzing 26 11,7 22 31,2 23 26 | 23,3
C. ocellata Pantocsek 26 | 447 | 22 187 | 38 33 | 304
Melosira varians Agardh R 35 111 | 125 23 26 | 17.9
Ordo: Pennales
Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow 33 647 72 68 72 40 | 582
A. sp. 13 - 22 - 111 | 13 | 98
Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow _ 17 | 111 | 125 23 13 | 106
A. lanceolata var.frequentissima Lange-Bertalot 13 17 | 111 . 111 . 78
A. lanceolata var. lanceolata (Breb.) Grunow 13 } ) 125 ) } 4
Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing 33 64.7 55 68 52 40 | 521
A. veneta Kiitzing 26 | 8 | 75 | 68 | 23 | 40 | 536
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 13 17 1 111 } 111 } 78
C. silicula (Ehrenberg) Cleve 13 52 . 125 | 23 - | 166
Cocconeis placentula 33 52 55 | 312 | 55 33 | 432
C. pediculus Ehrenberg 13 . 11 | 125 | 111 - 78
C. placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow I 64.7 55 312 | 111 | 22 | 361
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith 26 M7 47 125 23 13 | 99
C. solea (Brebisson) W. Smith 26 76 72 | 685 | 83 80 | 67.9
Cymbella affinis Kitzing 26 23 22 187 23 13 | 209
C. aspera (Ehr.) Cleve 13 | 117 | 111 | 187 | 27 | 22 |17.25
C. cistula (Ehrenberg) Kirchner R 47 111 125 | 111 | 13 | 128
C. cymbiformis Agardh - 47 11 | 125 | 55 61 |37,32
C. helvetica Kitzing 13 | 35 | 27 | 125 | 27 | 22 22,75
C. minuta Hilse ex Rabenhorst 13 35 44 125 27 . 219
C. silesiaca Bleisch. 19,17

13 23 22 18,7 - 40 5
C. tumida (Brebisson) Van Heurck 26 64.7 75 68 77 73 | 63.95
C. turgida (Gregory) Cleve 26 117 22 12,5 50 49 | 285
Denticula elegans Kutzing _ 117 . - - R 166
Diatoma elongatum Agardh 13 35 11 | 187 . 26 | 2076
D. vulgaris Bory 26 47 44 | 312 - 22 | 195




Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
(% 100 - 80; Devanli mevcut, %80-60; Cogunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,

%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)
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DiViZYOLAR

iISTASYONLAR

Ornek Alma Sayisi

I} 11l [\ \' VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt _ 35 ) 125 | 111 ) 8.8
Diploneis pseudovalis Hustedt ) 23 11 | 125 | 111 13 | 108
E. sorex Kutzing _ 17 | 111 | 125 ) } 58
Fragilaria capucina var. Vaucheriae (Kitz.)
Lange-Bertalot 13 11,7 16 1256 | 11,1 | 33 | 16,2
F.Prasitica (W. Smith) Grunow in Van Heurck 13 1.7 16 43 1.1 | 26 | 201
F-sp. 13 | 117 | 16 | 55 | 312 | 33 | 266
F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot var. uina 46 647 | 833 | 812 77 73 | 708
F. ulna var. acus (Kutzing) Lange-Bertalot 13 11,7 16 312 27 22 | 2015
(Syn.Synedra acus Kiitzing)
Gomphonema. augur Ehrenberg var. augur _ 23 111 ) 111 } 75
G. clavatum Ehrenberg _ ) 111 } ) } 22
G. olivaceum (Hornemann) Brebisson var.
olivaceum 46 47 55 62,5 31,2 49 | 48,2
G. parvulum (Kutzing) Kutzing _ 17 | 111 | 187 | 111 13 | 10,9
G.truncatum Ehrenberg _ 1.7 | 111 } 111 ) 5.6
G. ventricosum Gregory _ 23 111 } 111 | 22 | 108
Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst _ 47 111 ) 27 53 | 212
G. attenuatum (Kitzing) Rabenhorst 13 64.7 38 12,5 27 33 | 208
G.distortum (W. Smith) Cleve _ 1.7 } 12,5 ) ) 4
G. scalproides (Rabenhorst) Cleve 46 35 11 | 125 27 22 | 248
G. spencerii (W. Smith) Cleve _ 1.7 } } 111 13 59
Hantzschia amphioxys (Ehr.)Grun. 26 23 38 18,7 27 33 | 27.6
Navicula bacillum Ehrenberg 13 1.7 22 18,7 27 13 | 16,6
N. bacilloides Hustedt 26 1.7 } 125 | 111 ) 10,3
N. capitata Ehrenberg var. capitata 33 47 53 187 | 437 | 53 | 413
N. capitatoradiata Germain 46 47 55 312 23 49 | 41,84
N. cryptocephala Kitzing 33 | 47 | 61 | 625 | 55 | 49 | 5125
N. cryptotenella Lange-Bertalot 46 47 38 31,2 55 2 | 405
N. cuspidata (Kutzing) Kitzing 26 64.7 55 312 | 437 | 33 | 423
N.decussis Qstrup 13 1.7 ) } ) ) 4
N. halophila (Grunow) Cleve 13 17 | 111 } 111 } 78
N. lanceolata (Agardh) Ehrenberg 13 } ) ) ) } 23
N. Margalithii Lange-Bertalot 13 ) 11 | 125 } ) 6.2
N. pupula Kuitzing var. pupula _ ) 11.1 125 | 111 13 72
N. pusilla W. Smith 13 11,7 ) } ; } 42
N. pygmaea Kitzing 46 | a4 | 38 | 312 | 44 | 53 | 42
N. radiosa Kiitzing 26 | 117 | 38 | 312 | 437 | 26 | 204
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Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
( % 100 - 80; Devanh mevcut, %80-60; Codunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)

DiViZYOLAR iISTASYONLAR

Ornek Alma Sayisi

| 1l 11} v Vv VI | ORT.

15 17 18 16 18 15

N. rhyncocephala Kutzing 26 23 55 50 55 40 | 3975
N. salinarum Grunow 13 1,7 ) 12,5 ) } 58
N. tripunctata (O. F. Miller) Bory 26 23 38 312 | 111 | 13 | 156
N. trivialis Lange-Bertalot 13 11,7 22 12,5 23 13 | 15,8
N.veneta Kiitzing 13 | 1,7 | 111 | 125 | 1141 | 26 | 14,2
Nitzschia acicularis (Kitzing) W. Smith 13 23 111 | 125 | 111 | 13 | 132
N. amphibia Grunow f. Amphibia 26 17 29 18,7 23 13 | 192
N. capitellata Hustedt 13 . 38 50 55 33 | 315
N. dissipata (Kiitzing) Grunow var. dissipata 33 40 38 50 27 26 | 356
N. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow 13 23 11 | 125 | 111 13 | 132
N. hantzschiana Rabenhorst 13 23 111 | 125 | 23 13 | 14,8
N. heufleriana (Grunow) Cleve 13 17 | 111 . . - 6.3
N. hungarica Grunow 26 | 23 | 55 | 312 | 55 | 33 | 37,2
N. linearis (Agardh) W. Smith var. linearis 13 17 | 111 | 125 | 111 13 | 113
N. normannii Grunow - 117 - 12,5 | 11,1 - 5,2
N. palea (Kiitzing) W. Smith 73 | 823 | 888 | 81,2 | 833 | 80 | 814
N. sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 13 400 29 125 | 23 26 | 22,75
N. sinuata var. Tabellaria (Grunow)Grunow 13 23 } ; . . 6
N. subacicularis Hustedt 13 23 . . 11 | 13 | 93
N. valdecostata Lange —Bertalot & Simonsen 13 17 | 38 187 | 111 | 26 | 1975
N. vermicularis (Kitzing) Hantzsch 13 23 111 | 125 | 111 | 13 | 132
Pinnuaria brebissonii Kitzing 46 35 38 | 437 | 38 | 40 | 401
P. major (Kitzing) Rabenhorst 13 17 | 111 | 187 23 } 12.9
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-

Bertalot 26 40 38 31,2 55 26 36
R. curvata (Kitz.) Grunow 33 40 55 50 55 40 | 455
R. gibba (Ehr.) O. Mdller 13 17 | 111 | 187 . 26 | 134
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Miiler _ 23 111 125 | 11,1 ) 92
Surirella angusta Kutzing 13 } . i . - 23
S. bifrons Ehrenberg R 117 - 12,5 - - 4
S.brebissonii Krammer & Lange- Bertalot . 17 | 111 | 125 . . 5.6
S. linearis W. Smith 13 17 | 111 | 125 - - 7.8
S. ovalis Brebisson 46 | 823 | 833 | 625 | 55 | 73 | 67

S.robusta Ehrenberg

- 23 22 22 47 60 | 281




98

Ek.28. Melen Cayr'nda Tespit Edilen Tirler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
( % 100 - 80; Devanli mevcut, %80-60; Cogunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma goriilmedi)

DiViZYOLAR ISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi
| I} 11l [\ \' VIl | ORT.
15 17 18 16 18 15

S. splendida (Ehrenberg) Kiitzing 13 } 29 12,5 23 13 | 139
Divizyo: CHLOROPHYTA
Ordo: Volvocales
Chlamydomonas incurva Pasch. - 17 | 111 | 125 - - 56
Cryptomonas ovata 13 . 22 - 23 13 | 11,8
U. tenerrima Kuetzing 13 . - ; - - 2.3
U. zonata (Weber & Mehr) Kuetzing 13 17 | 111 _ 11.1 _ 7.8
Ordo: Chaetophorales
Stigeoclonium tenue (C. A. Ag.) Kuetzing - 117 | 111 . - . 38
Ordo: Cladophorales
Cladophora fracta (Dillw.) Kuetzing - } 38 125 | 111 - 9,6
Ordo: Chlorococcales
Ankistrodesmus arcuatus Korsh. _ ; ) i} . 13 16
A. falcatus (Corda) Ralfs - 17 . . - 13 | 4,1
Characium minutum A.Br. 13 23 - - . - 6
Coelastrum microporum Naegeli _ i} } . . 13 16
Glaucosphaena vacuolata Korsh. _ _ . 12,5 35 80 |21,25
Oocystis Borgei Snow - ; ) i} . 13 16
O. crassa Wittrock in Wittrock & Nordstedt . } ) . 11 . 16
S. bijuga (Turp.) Lagerheim 13 . . . _ - 2.3
S. quadricauda (Turp) Breb. _ 1.7 | 111 ) } ) 38
Ordo: Zygnematales
Spirogyra condensata (Vauch.) Kuetzing _ } 11 ) ) ) 29
S. debia - - | 11125 | 111 | - | 58
S. decimina (Miiller) Kuetzing - ; 11 | 125 . - 3.8
S. dubia Kuetzing - . 111 . - 13 | 38
S. Fallax (Hansg.) _ _ B 125 R 13 3,3
S. flavecens (Hass.) Kuetzing _ _ 111 . . - 21
S. fuellebornei Schmidle R 117 . 12,5 | 111 - 5,2
S. majuscula Kuetzing R 17 - 12,5 - 26 | 68
S. nitida Playfair - 1,7 . - 11,1 - 38
S. rhizobrachialis _ 1,7 _ 18,7 23 13 10
S. novae-angliae Transeau - . 22 12,5 . - 5.8
S.sp. - - 11 | 125 | 23 | 13 | 88




Ek.28. Melen Cayr'nda Tespit Edilen Tirler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100

(% 100 - 80; Devanli mevcut, %80-60; Cogunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,

%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma goriilmedi)

DiViZYOLAR ISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi
| I} 1] \Y Vv VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

S. subsalsa Kuetzing . 1.7 | 111 ) 111 ) 56
S.sulcata Blum - - 38 - - - 6,3
Ordo: Desmidiales
Closterium acerosum (Shrank) Ehr. ex. Ralfs - 23 - 125 | 111 - 77
C.attenuatum Ralfs _ 17 | 1.1 ) } ) 38
C. intermedium Ralfs _ ) ) 12,5 } ) 16
C. littorale Gay - 11,7 | 111 - 11,1 - 5,6
C. lunula (Mull.) Nitzsch ex Ralfs . ) 11.1 ) ) 13 | 38
C. margariniferum Menegh. Ex.Ralfs _ ) ) 12,5 ) ) 1.6
C. moniliferum (Bory ) Ehrenberg ex. Ralfs 13 1.7 38 187 | 111 13 | 171
C.striolatum Ehrenberg _ ) 11 | 125 23 ) 72
C. sp. - - - 125 | 111 | - | 33
Cosmarium granatum Breb. ex. Ralfs var.
granatum - - - - 11,1 - 1,6
C.isthmochondrum Nordstedt _ 11,7 ) ) ) } 1.8
C. margarinferum Menegh. Ex.Ralfs . 1.7 ) 12,5 ) } 4
C. ordinanum (Borges.) W.& G.S.West 13 ) ) } } 13 | 43
Penium margaritaceum (Ehrenb.) ex. Breb. _ 17 | 111 ) ) ) 38
Divizyo: CYANOPHYTA
Ordo: Chroococcales
Chroococcus dispersus var. minor G. M. Smith _ ) ) 12,5 ) ) 16
Microcystis aeruginosa Kuetzing 13 ) ) } 11.1 13 | 56
M. robusta (Clark) Nygaard 13 ) ) ) ) ) 23
Merismopedia elegans A. Br. 13 ) } ) } 13 | 43
M. glauca (Ehrenb.) Naegeli 26 35 ) 375 38 13 | 249
M. punctata Meyen 26 23 ) 12,5 ) 13 | 118
Ordo: Hormogonales
Anabaena affinis Lemmermann 26 35 38 12,5 47 33 | 319
A. floss-aquae var. minor W. West _ ) 111 ) ) ) 22
A.variabilis Kg. emend Geitl. 13 } } ) ) } 23
A. sedowii Kossinskja 13 } } ) } } 23
A. verrucosa Boye-Peterson 13 ) ) ) 11.1 ) 4
Leptothrix sideropous (Mol.) Chol. 13 23 38 12,5 47 2% | 265
Lyngbya aerugineo-caerulea (Kuetz.) Gomont _ ) ) ) 11.1 ) 1.6
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Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen 6rnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
( % 100 - 80; Devanh mevcut, %80-60; Codunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)

DiViZYOLAR iISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi

| 1l 11} v Vv VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

L. birgei G. M. Smith - . . _ 23 - 3.3
L. Hieronymusii Lemm. _ ) 55 125 23 33 | 183
L. lacustris LEMM. - - 111 - 35 26 12
L. lauterbornii (Schmidle) Uterm 13 - - 12,5 - 13 56
L. versicolor (Wortmann) Gomont 13 17 | 38 187 | 23 33 | 22,9
L. sp. - 1,7 | 111 - 23 - | 73
Oscillatoria acutissima Kufferath _ 17 ) ) 11 13 | 52
O. Agardhii Gom. 26 | 117 | 22 | 312 | - - | 158
O. amoena (Kuetz.) Gomont _ ) ) ) 11 ) 16
O. amphibia C. A. Agardh _ 1.7 ) 125 | 111 | 26 | 102
O. animalis Ag. - - 22 | 125 | 111 | 49 | 158
O. articulata Gardner 33 47 83.3 50 833 | 80 | 62,7
O. borneti Zuka - . 64 125 35 26 | 229
O. brevis (Kg.) Gom. - 13 55 - 11,1 26 | 17,5
O. chalybea Mertens in Jurgens 13 17 | 22 - 23 13 | 12,8
O. formosa Bory 33 47 64 - 647 | 60 | 42,8
O. granulata Gardner 26 47 888 | 50 833 | 8 | 625
O. guttulata Van Goor. 13 . 111 - 111 - 6.2
O. Lemmermannii Vol. _ _ . . _ 13 16
O. limnetica Lemmermann 13 23 88.8 - 111 | 33 | 273
O. limosa (Roth) C. A. Agardh 33 35 | 833 | 437 | 888 | 80 | 60,6
O. planktonica Woll. 13 - 38 | 31,2 | 64,7 | 49 | 32,65
O. princeps Vauch. _ i} 111 - 23 - 57
O. pristleyi W. et G. S. West _ . 22 - ; 26 8
O.sancta (Kg.) Gom. 13 . 1,1 - R 13 6,2
O. subbrevis Schmidle 13 23 88 125 | 833 | 80 | 499

O. subuliformis Kg. _ R R - 111 13 3,3

0. sp. 13 - 111125 | 23 | 13 | 11,2
O. tenuis C. A. Agardh 46 | 47 | 888 | 437 | 8858 | 80 | 657
O. tenuis var. tergestina (Kuetz.) Rabenhorst _ 17 | 111 ) ) } 38
Phormidium mucicola Naumann & Huber

Pestalozzi - - - - 11,1 26 5
Spirulina gigantea Schmidle 13 ) ) 125 ) 13 | 586
S. laxa G. M. Smith 13 ) ) ) ) ) 23
S. major Kuetzing 13 | s2 | 11| - | 11| - |1a5
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Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
( % 100 - 80; Devanh mevcut, %80-60; Codunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)

DiViZYOLAR iISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi

| 1l 11} v Vv VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

S. princeps W. et. G.S. West 13 . 22 . - - 58
S. subsalsa Oerst 13 ) 111 . - - 4
S. sp. 13 - 11,1 - - 13 | 62

Divizyo: EUGLENOPHYTA

Ordo: Euglenales

Euglena acus Ehrenberg _ 35 833 43 833 | 40 | 477

E. acus var. rigida Heubner _ _ 64 . 52 40 26
E. adhaerens Matv. R . 38 i 43 - 13,5
E. allorgei DEFL. - - 55 18,7 23 - 20,2
E. caudata Hubn. - 35 72 68 | 833 | 73 | 563
E. caudata var. minor Defl. _ . 38 83.2 52 33 | 343
E. charchowiensis Swir. - 117 | 888 125 | 833 60 | 42,7
E. clavata Skuja - - 38 31,2 | 11,1 13 | 10,8
E. deses Ehrenb. - - - 31,2 23 13 74
E. ehrenbergii Klebs - 17 | 111 | 125 | 47 | 13 | 158
E. elenkinii Poljonsky _ 117 38 12.5 52 26 | 23,3
E.fenestrata Elenkin - 117 22 125 - - 7.7
E. fusca (Klebs) LEMM. - . 22 31.2 23 13 | 14,2
E. geniculata Duj. 13 | 11,7 | 64 | 437 | 52 | 26 | 33
E. gigas Drez. 13 - 38 - 38 26 | 19,2
E. gracilis Klebs 13 - 44 - - - 23
E. heimii Lefeure - 35 | 833 | 437 | 833 | 49 | 495
E. hemichromata Skuja - i 16 - 111 - 45
E.incurva Matv. - . 111 - - - 2.2
E. klebsii (Lemm.) Mainx - . 111 - 23 13 7,2

E.limnophlia Lemm. - 23 | 55 | 125 | 47 | 13 | 438

E. lucens Glinther R 55 18,7 52 33 | 26,5

E. mutabilis var.lefeurei CHAD.

- - 38 18,7 - 26 13,7
E.oblonga Schmitz R . 64 18,7 47 - 21,6
E. olivacea Schmitz _ . 38 18,7 R 26 13

E. oxyuris Prescott - - - 18,7 47 26 | 15,3

E. pascheri Swir. 13 - 38 | 125 | 11,1 | 33 | 17,9

E. polymorpha Dangeard _ 17 38 125 | 111 33 | 17,7




102

Ek.28. Melen Cayr’'nda Tespit Edilen Turler Ve Rastlanma Oranlari (Devami)
Rastlanma Oranlari = Kaydedilen érnek sayisi /Tim Ornek sayisix100
(% 100 - 80; Devanli mevcut, %80-60; Cogunlukla mevcut, %60-40; Ekseriya mevcut,
%40-20; Bazen mevcut, %20- 10; Nadiren mevcut, -; Organizma gorilmedi)

DiViZYOLAR iISTASYONLAR
Ornek Alma Sayisi

| 1l 11} v Vv VI | ORT.
15 17 18 16 18 15

E. pseudoviridis Chadef.

- 11,7 - 12,5 - 26 6,8
E. satelles Brasl. Spect _ 17 ) 18.7 52 3 137
E. spathirhyncha Skuja R 3 38 187 | 47 | 49 | 255
E. spirogyra Ehrenberg - - 64 12,5 | 83,3 | 33 | 58,5
E. spirogyra var.abrupte-acuminata Lemm. . . 38 125 | 35 . 145
E. spirogyra var. elegans Playf. R . 11 | 187 | 111 . 79
E. spirogyra var. laticlavius (Hubn.) Lemm. _ ) 22 125 ) ) 575
E. sp. 13 | 11,7 | 22 | 125 | 23 | - | 137
E. terricola (Dang.) Lemm. - - - 12,5 - - 1,6
E. tripteris (Duj.) Klebs R B . 187 | 38 . 95
E. tripteris var. Crassa Swir. - . 38 . 11 | 26 | 125
E. tuberculata Swir. R . 55 | 125 | 52 13 | 221

E.variabilis Klebs - 11,1 | 125 23 13 | 88

E. viridis Ehrenberg 13 - 22 12,5 23 26 | 14,8
Phacus acuminatus Stokes R . 111 - _ - 2.2
P. caudatus Hibner _ ; 38 . 23 13 | 12,3
P. curvicauda Swirenks _ . . - 38 ; 6,5
P. elegans Pochm. - _ R - 11,1 R 1,6
P. helicoides Pochm. 13 17 | 55 125 | 35 33 | 26,7
P. longicauda (E.) Duj. - _ 55 . 23 R 13
P. mirabilis Pochm. - ; i . 11,1 - 1,6
P. orbicularis Hibn. - 17 | 22 187 | 111 | 13 | 12,6
P. rudicula (Palyf.) Pochm. - 17 29 18,7 35 33 | 19,3
P. sp - - - - 11,1 26 5
P. triqueter (E.) Dujardin - ; 111 . . - 22
P. turgidulus Pochm. _ } 22 . 22 - 7.3
Lepocinclis ovum var. Dimido-minor DEFL. . 1.7 | 111 ) ) . 3.8
Trachclomonas charkowiensis Swirenko - 11,7 . . } - 18
Divizyo: DINOPHYTA 13 117 . . . . 42
Ordo: Peridiniales

Glenodinium quadridens (Stein) Schiller 13 | 117 . - . - 42
Peridinium cinctum (Muell.) Ehrenberg 13 117 _ . . _ 472
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