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OZET

MENEMEN KOSULLARINDA YUKSEK TUNEL ALTINDA
YETISTIRILEN BAZI CILEK CESITLERININ ORGANIK
URETIMDE AGRONOMIK ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Melike, ERGUN

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Boliimii
Tez Danigsmani: Yrd. Dog¢. Hakki Zafer CAN
Subat 2015, 78 sayfa

Bu calisma 2011 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Laboratuvarlarinda ve Menemen Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiritilmiistir. Calismada; Rubygem, Ventana, Diamente, Sweet Charlie, Elsante,
Camarosa, Caminoreal, Albion ve Aromas olmak iizere, toplam 9 gesidin kalite
Ozellikleri degerlendirilmis ve c¢esitlerin bolge ve organik yetistiricilik

kosullarindaki performanslar1 degerlendirilmistir.

Calismalardan elde edilen sonuglara gore Camarosa ve Sweet Charlie
cesitlerinin  Rubygem ¢esidine oldukg¢a yakin o6zelliklere sahip olduklar
belirlenmigtir. Bu sebeple; Sweet Charlie, Camarosa ve Rubygem g¢esitlerinin

organik yetistiricilige en uygun c¢esitler olduklar: diistiniilmektedir.

Anahatar Kelimeler: Cilek, Organik Yetistiricilik, Kalite, Verim,
Kiimelenme Analizi
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ABSTRACT

AGRONOMIC EVALUATION OF THE SOME STRAWBERRY
CULTIVARS, WERE CULTIVATED UNDER HIGH TUNNEL
UNDER MENEMEN CONDITIONS

Melike, ERGUN

MSc Thesis, Horticulture Department
Supervisor: Asst. Prof. Hakki Zafer CAN
February 2015,78 pages

This study was carried in 2011 at Ege University Agricultural faculty
Menemen Research Institute and Horticulture Department. Some strawberry
varieties such as Rubygem, Ventana, Diamente, Sweet Charlie, Elsante,
Camarosa, Caminoreal, Albion and Aromas were evaluated in terms of yield and
quality parameters according to organic growing principles and conditions.

Acoording to the obtained results; Rubygem, Sweet Charlie and Camarosa
varieties found as linked varieties in terms of the principal component analysis.
For this reason; these varieties found as hopeful varieties for organic strawberry
growing in Menemen region

Keywords: Strawberry, Organic Growing, Quality, Yield, Principle
Component Analysis
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1.GIRIS

Diinyada ¢ilek yetistiriciligi Romalilara kadar dayanmaktadir. Milatttan
sonra 1300’li yillarda Avrupa’da ¢ilek yetistiriciliginin yapildigr bilinmektedir.
Ik kiiltiire alman cilek tiirii Fragaria vesca (orman ¢ilegi)’dir. Cileklerde ilk
sistematik simiflandirma Antonie Nicolas Dushesne tarafindan 1768 yilinda
yapilmis olup, halen gegerliligini siirdiirmektedir (Martinelli, 1992). Fragaria
cinsine giren yaklasik 40 tiiriin oldugu bilinmesine karsin yalnizca 17 tiir botanik

olarak tanimlanip siniflandirilmistir (Staudt, 1989).

Cilek (Fragaria X Ananassa Duch.) degisik ekolojik kosullarda
yetistirilebildigi i¢in diinyada genis yetistirme alanina sahip bir meyvedir. Taze
meyvenin az oldugu donemlerde pazarda rahatlikla bulunabilmesi, degisik
sekillerde tiiketilebilmesi ve aile isletmeciligine uygun iiretim sekli sebebiyle tiim
bolgelerimizde yetistiriciligi yapilmaktadir (Agaoglu, 1986). Bunun yaninda ¢ilek
yetistiriciliginde birim alandan elde edilen gelir de oteki iirlinlere gore oldukca
yiiksektir. Bir diger avantaji da birim alandan elde edilen gelirin diger

meyvelerden elde edilen gelirden daha yiliksek olmasidir (Karaca ve Altay, 1999).

Cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda etkili olan bagka bir etken ise
cilegin insan saghig ve beslenme agisindan sagladigi yararlardir. Ozellikle C
vitamini bakimindan zengin olan bu meyvenin 100 graminda 100 mg’a kadar
¢ikabilen C vitamini bulunmaktadir. Ayrica c¢ilek, sindirimin kolaylastirilmasinda
biiyiik bir rolii olan seliiloz bakimindan da zengindir. Gilinlimiizde ¢ilegin ellajik
asit igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle kanseri onleyici 6zellige sahip oldugu da
bilinmektedir. Ayrica 100 gram ¢ilek meyvesi 40- 45 kalori vermekte, dnemli
miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri, kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral
maddeler ile ¢ok az miktarda brom, silisyum, iyot ve kiikiirt de igermektedir (
Tiiremis ve ark.,2000). Ayrica diger iiziimsli meyveler gibi ¢ilek, yiiksek polifenol
ve antosiyanin igerigine bagli olarak yiiksek antioksidan kapasiteye sahiptir
(Sellappans ve ark., 2002; Rababah ve ark., 2005)



Cizelge 1.1. 100 gr ¢ilek meyvesinin bilesiminde bulunan maddeler
(Kiligel, 2005).

Su %89,9
Enerji 37 cal.
Protein 0.7 g.
Yag 0.5g¢.
Karbonhidrat(lifli) 1.3¢.
Karbonhidrat(toplam) 8.4¢.
Kiil 0.5¢.
Ca 21 mg.
P 21 mg.
Fe 1 mg.
Na 1mg.

K 164 mg.
Vitamin A 60 IU
Thiamine 0.03 mg.
Riboflavin 0.07 mg.
Niasin 0.6 mg.
Vitamin C 59 mg.

Diinya gilek tiretiminin %98’ Kuzey Yarim Kiire’de tiretilmektedir. Diinya
cilek tiretiminin en yliksek payini alan Amerika Birlesik Devletleri’ni 2011 yili

verilerine gore Ispanya, Tiirkiye, Misir ve Meksika izlemektedir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. 2011 Yili Diinya Cilek Uretim Miktarlar1 (TUIK, 2011)

Siralama Ulkeler Uretim
Miktarlarn
(ton)
1 A.B.D. 1.312.960
2 Ispanya 514.027
3 Tiirkiye 302.416
4 Misir 240.284
5 Meksika 228.900
6 Rusya Fed. 184.000
7 Japonya 182.091
8 Kore 171.519
9 Polonya 166159

Tiirkiye’nin biiyiik bir kisminda cilek yetistirilmektedir. Ancak, Uretimin
biiyiik bir kism1 Akdeniz, Ege ve Dogu Marmara bolgelerinden karsilanmaktadir.




Toplam iiretimin %59,4’1i Akdeniz Boélgesi’'nden, %?20,3’ti Dogu Marmara
Bolgesi’'nden ve %11,3’ti Ege Bolgesi’nden saglanmaktadir. (Anonim, 2014).
Tiirkiye’de 2014 istatistiklerine gore cilek dikim alani 134.234 dekar, iiretim
miktar1 ise 376.070 ton’dur ( Cizelge 1.3). Izmir Menemen’de genis cilek iiretim
alanlar1 yer almaktadir. Toplam cilek liretim alani tarlada 1400 dekar, iiretim
miktar1 4.900 ton, Ortli altinda iiretim alani 290 dekar, iiretim miktar1 11.60

ton’dur (TUIK, 2014)

Cizelge 1.3. Tirkiye’de 2006-2014 yillar1 arasi toplam cilek iiretim alan1 ve
iiretim miktarlar1 degerleri( TUIK, 2014)

YILLAR | Alan(da) Uretim( ton)
2006 99.851 211.127
2007 109.545 250.916
2008 112.785 261.078
2009 121.500 291.996
2010 116.792 299.940
2011 119.670 302.416
2012 127.928 351.834
2013 135.494 372.498
2014 134.234 376.070

Cizelge 1.4’ den de goriilecegi gibi, ¢ilek iiretiminin biiyiik bir kismi
Mersin ilinde yapilmakta olup, bu ili sirasiyla Aydm, Antalya, Bursa ve Izmir
izlemektedir. Mersin ilinde 2014 verileirine gore 38.586 dekar alanda 132.556 ton

cilek iiretilmistir.



Cizelge 1.4. Tiirkiye’de cilek iiretimi yapan iller TUIK, 2014)

Iller Toplu Uretim
Meyvelik (ton)
Alan (da)
Aydin 14.526 62.589
Antalya 13.520 56.412
Bursa 30.807 43.008
[zmir 1.473 5.150
Konya 7.048 17.727
Mersin 38.586 132.556

[l. Diinya Savasi sonrasi diinya niifusunun hizla artmaya baglamasi sonucu,
bu artan niifusun beslenme, barmmma, lif ihtiyaglarimin giderilmesi amaciyla
iiretimde verim artist hedeflenmis ve gelistirilmis melez ¢esitlerin kullanimi,
yogun pestisit ve suni giibre uygulamalari, mono kiiltlir tarim faaliyetleri ve

mekanizasyona dayali yeni teknolojiler 6n plana ¢ikmistir ( Sayin,2002).

Kisa vadede elde edilen yiiksek verimin, uzun vadeli olumsuz etkileri
gOriilmiistiir. Yirminci ylizyilin 6zellikle son c¢eyreginde kendini gdstermeye
baglayan bu olumsuzluklar biyolojik ¢esitliligin azalmaya baslamasi, gen
erozyonu, dayanikliligin gelismesi, lriinlerde kalinti sorunu, toprak yapisinin
bozulmasi ve coraklagsmasi, yeraltt ve yiizey sularinin azalmasi ve kirlenmesi,
dogal kaynaklarin hizli ve bilingsiz tiikketimi seklinde ortaya ¢ikmistir. Cevre
kirliligi, ekolojik dengenin ve yasayan her tiirlii canlinin sagligini tehdit eder hale
gelmis; ekolojik ortamin siirdiiriilebilirligi tehlikeye girmistir (Gok, 2008). Bu
sebeple cevreye bitki ve hayvan sagligina zararli olmayan, giivenli ve saglikli gida
dretimini garanti eden siirdiiriilebilir Uretim sistemlerinin arayis1 giindeme

gelmigtir. Stirdiiriilebilir liretim sistemlerinden birisi de “organik tarim” dir.

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye dost liretim sistemlerini

icermekte olup, sentetik kimyasal ilaclar ve gilibrelerin kullaniminin



yasaklanmasiin yaninda organik ve yesil gilibreleme, miinavebe, topragin
muhafazasi, bitki direncini arttirma, parazit ve predatdrlerden yararlanmayi
tavsiye eden, iretimde miktar artisini degil iirliniin kalitesinin yiikselmesini

hedefleyen bir iiretim seklidir ( Ilter ve Altindisli, 1996).

Tiirkiye’de organik tarim, 1984- 1985 yillarinda Uluslararas1 firmalarin
girisimleriyle baslamistir. ilk organik iiretimler Ege Bélgesinden geleneksel
tirlinlerimizden olan kuru {iziim ve kuru incirlerden olmustur. Daha sonralar1 bu
tirtinlere kayisi, findik gibi trlinlerde katilarak farkli bolgelerimize yayilmustir.
TUIK” in 2013 yili verilerine gore, iilkemizde toplam 769.014 ha alanda organik
tiretim yapilmaktadir. Organik {iretim yapan {iretici sayisi ise 60.797 adettir
( TUIK, 2014).

Cizelge 1.5. Tirkiye’de 2005-2013 yillart arasi organik bitkisel iiretim degerleri
( TUIK, 2014)

Yillar Uriin Ciftci Alan Uretim
Sayisi Sayisi (ha) (ton)
2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 42.097 510.033 1.343.737
2011 295 42.460 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 702.409 1.750.127
2013 213 60.797 769.014 1.620.466

Organik yontemlerle gilek yetistiriciligine ilgi giin gectik¢e artarken pazar

pay1 da biiylimektedir. Biitiin bunlara ragmen organik cilek iiretim yontemlerinin



ireticiler tarafindan daha fazla benimsenmesi, organik c¢ilek iiretiminin
baslangicindan pazara sunulmasina kadar yapilan uygulamalarin ( bitki besleme,
hastalik ve zararlilarla miicadele) ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir (Atasay, 2007).
Tiirkiye’deki 2008- 2013 yillart aras1 organik ¢ilek iiretim miktarlart Cizelge

1.6’te verilmistir.

Cizelge 1.6. Tiirkiye’de 2008-2013 yillar1 arasi organik gilek iiretim degerleri
(GTHB, 2014)

Yillar Uretim
(ton)
2008 9.006.99
2009 4.286.47
2010 3.391.59
2011 3.601.38
2012 3.763.92
2013 4.105.64

Bu tez g¢alismasi {ilkemizin hemen hemen tim bolgelerinde
yetistirilebilen meyvelerden biri olan bazi cilek gesitlerinin Menemen ( Izmir)
kosullarinda organik olarak yetistirilebilirligi konusundaki bir takim sorunlarin
¢ozlimiine yardimci olacaktir. Bugiline kadar Tiirkiye’de ¢ilegin organik tarim
sistemi ile yetistirilebilmesi konusunda yapilan arastirmalar sinirli sayida ve dar
kapsamlidir. Bu caligma ile iilkemizde 6zellikle bolgemizde bazi ¢ilek cesitlerinin

organik olarak yetistirilmesinin tegvik edilmesi ile iireticilere katki saglayacaktir.



2.ONCEKI CALISMALAR

Finlandiya’da 6 ¢ilek ¢esidi ( Jonsok, Korono, Polka, Honeoya, Bouty ve
Senga Sengana) konvansiyonel olarak, 3 cilek ¢esidi ( Polka, Jonsok ve Honeoya)
organik olarak yetistirilmistir. Yapilan arastirmada gesitlere gore; seker igeriginin
5,40- 11,00 g/100 ml, organik asit igeriginin 1,20- 1,80 g/100 ml ve C vitamin
igeriklerinin 32,40 — 84,70 mg/100 g arasinda degistigi belirlenmis, yetistirme
sistemleri karsilagtirildiginda ise yukarida incelenen ozellikler bakimindan
herhangi bir fark belirlenememistir (Hakala ve ark., 2002;). Kaska ve ark.,1986
Adana’da 11 cilek ¢esidi ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada C vitamin igeriklerini

58,34 mg/100 g ile 77,79 mg/100 g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Hakala ve ark. (2003), Finlandiya’da yaptiklari ¢calismada konvansiyonel
yetistiricilikte 6, organik yetistiricilikte 3 ¢ilek c¢esidinin mineral igeriklerini
incelemislerdir. Elde ettikleri verilere gore meyvelerin mineral igerigi ¢esitlere ve
uygulamalara gore fazla degismemekle birlikte organik yetistiricilikteki ¢esitlerin
mineral igerikleri konvansiyonel yetistiricilige gore daha degisken bulunmustur.
Cilek meyvelerinin 6zellikle potasyum (1,55- 2,53 mg/g), magnezyum ( 0,11-
0,23 mg/g) ve kalsiyum (0,16- 0,29 mg/g) bakimindan zengin oldugunu belirten
arastiricilar manganin 1,19- 7,11 mg/kg, demirin 2,01- 6,23 mg/kg arasinda
degistigini, kursun miktarinin genelde 0,004 mg/kg’ in (limit degeri), kadmiyum

igeriginin ise 0,016 mg/kg’1n altinda oldugunu tespit etmislerdir.

Kallio ve ark. (2000) 1997- 1998 yillarinda Finlandiya’da organik ve klasik
olarak yetistirilen, 6 farkli ¢ilek ¢esidinde asit i¢erigini incelemislerdir. Denemede
meyvelerin baslica seker bilesenleri glikoz (1.89- 4.52 g/ 100 ml), fruktoz (2.14 —
4.14 g/100 ml) ve malik asit (0.22- 0.69 g/100 ml) olarak belirlenmistir.
Aragstiricilar organik ve klasik olarak yetistirilen cilek cesitleri arasinda seker,
SKM ve asit bilesenleri arasinda onemli farkliliklar tespit etmemislerdir.
Denemede Jonsok ve Honeoye ¢esitlerinde seker ve SCKM igerigi daha yiiksek;
Polka, Bounty ve Korono g¢esitlerinde daha diisiik olmustur. Ayrica Bounty,
Jonsok ve Senga Sengana ¢esitlerinde malik asit konsantrasyonu, diger cesitlere

oranla daha yiiksek oldugu saptanmistir.



Abonyi ve ark. (2002), 5 farkli bolgeden almis olduklar1t Totem ¢esidi
cileklerde renk Ol¢timleri yapmislardir. Calismalarinda Minolta Chroma CR-200
renk Slgeri kullanmiglar ve tiim 6rneklerin ortalamasi olarak L degerini 36.1 + 1.0,

a degerini 25.6 £ 0.6, b degerini 19.8 £+ 32.4 olarak tespit etmislerdir.

Kovach ve ark. (2003), organik yetistiricilikte farkli kompost uygulamalar1
ile sentetik gilibreleme yapilan konvansiyonel yetistiricilik arasinda verim ve
meyve agirliklart  arasindaki fark istatiksel agidan Onemli bulunmamistir.
Honeoye ¢esidi ile yapilan ¢alismada konvansiyonel yetistiricilikteki verim 2,35
ton/da meyve agirhg 9,6 g olurken, sigir gilibresi kullanilmis kompost

uygulamasinda verim 2,23 ton/da meyve agirligi ise 9,3 g olmustur.

Kovach (2003)’1n yaptig1 bir arastirmada, organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilen ¢ileklerde gdriiniim, tat ve koku bakimindan farkliligin olup olmadigi
belirlenmeye calisilmigtir. Organik olarak yetistirilen ¢ileklerde ¢iftlik giibresi
(sigir giibresi) kullanilirken konvansiyonel yetistiricilikte sentetik giibre
kullanilmigtir. Tiiketicilere uygulanan testler sonucunda organik ve konvansiyonel
olarak yetistirilen ¢ilekler arasinda goriiniim, tat ve koku bakimindan fark

belirlenememistir.

Gliessman ve ark. (1996) Kaliforniya’da organik ve klasik yetistiricilikte
Chandlar cesidinin gelisim ve verimini karsilastirmislardir. Klasik sistemde
bitkilerin vejetatif gelisimi, yaprak sayisi, yaprak alani gibi degerlerin daha
yiiksek c¢iktig1 saptanmistir. Arastiricilar organik ve klasik sistem arasindaki
farkliliklarin denemenin 3. yilinda daha az oldugunu goézlemislerdir. Denemede
pazarlanamaz meyve orani, arastirmanin 2. ve 3. yillarinda organik yetistiricilige

gore klasik yetistiricilikte daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Serada “ Elsanta” ¢ilek ¢esidinde organik tarim sistemi ile geleneksel tarim
sistemi bitki gelisimi ve meyve kalite ve verimi agisindan karsilastirilmistir.
(Calismada organik tarim sisteminde 3 farkli organik karigim (A: Belli oranda torf
+ ciftlik gilibresi (20 dm?*/m?) B: Belli oranda kire¢ + ciftlik giibresi ( 10 dm?*/m?),

C: Sap, konvansiyonel sistemde D ise N:P:K oran1 4:2:3 olarak uygulanmstir.



Calisma sonunda; organik tarim sisteminin A uygulamasinda yaprak biiylkligi
ve meyve verimi diisiik olurken, diger uygulamalara gore seker orami Onemli
derecede artmistir. Meyve verimliligi bakimindan en iyi uygulama konvansiyonel
sistemden elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak fark bulunamamistir (

Palomaki ve ark., 2002).

Giliniimiizde modern ¢ilek yetistiriciliginde meyve iiretimi amaciyla
kullanilan baslica dikim sistemi yaz dikim sistemidir. Frigo fidelerle yapilan yaz
dikim sisteminin en 6nemli {istinligi taze fide dikim sistemine gore daha fazla
iiriin vermesidir. Yaz dikiminin basaris1 bolgelere gore belirli ¢esitlerin ve dikim
zamanin dogru olarak saptanmasina baghdir. Kaska ve ark. (1976), iilkemizin
degisik bolgelerinde yiiriittiikleri bir calismada en uygun yaz dikim tarihinin
Adana’da 1-15 Agustos, Antalya’da 1- 15 Temmuz, Yalova ve Ankara’ da 1

Temmuz- 15 Agustos tarihleri arasinda olabilecegini saptamislardir.

Kagka ve ark. (1986), cilek bitkisinin gdvde sayisi ile verimi arasinda
dogrusal bir iligski oldugunu belirterek bitkinin gévde sayisi arttikga veriminin de
arttigin1 belirtmislerdir. Ayn1 arastirmacilarin meyve eti sertligi ile ilgili yaptiklari
calismada, meyve eti sertliginin ¢esitlere gore 938,88 g/cm? ile 764,10 g/cm?
arasinda degistigi ve en sert meyvelerin acgikta yaz dikimi yapilan ¢ileklerde
oldugu tespit edilmistir. Bunun en 6nemli nedeni olarak acikta yetistiriciligin
yiiksek tiinel ve cam seraya gore daha diisiik sicakliklara maruz kalmalar1 ve gece
giindiiz sicakliklar1 arasindaki farkin daha olmasi olarak agiklanmigtir. Tliremis ve
ark., (2000), diinyada yaygin olarak yetistirilen 43 c¢ilek ¢esidinden Camarosa
cesidi, meyve sertligi bakimindan c¢ok sert sinifinda yer alan 3 cesitten biri
oldugunu, Kepenek ve ark.,( 2002), 24 cilek cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada meyve
sertligi bakimindan sadece Camarosa ¢esidinin ¢ok sert sinifinda bulundugunu

belirtmiglerdir.

Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan ¢esit “Camarosa” dir. Bu cesit
California Universitesi tarafindan gelistirilmistir. Kis1 ¢ok sert ge¢meyen tiim
iklimlerde (Florida, Giiney Amerika, Avusturalya, Italya, Yeni Zelanda, Giiney
Afrika, Meksika ve Ispanya) kolayca ve ekonomik olarak yetistirilebilmektedir.
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Bu ¢esidin o6zellikleri; erkenci, ¢ok iri, meyve eti sert, verimli ve bitki habitiisii

kuvvetli olmasidir (Hancock, 1999).

Onal (2000), Menemen kosullarinda yiiksek tiinel ve acikta yetistirilen bazi
cilek cesitlerinin performanslari incelenmistir. Camarosa ¢esidi i¢in, her iki
ortamda meyve agirliklart ikinci yila gore daha diisiik olmus, yliksek tiinelde ilk
yil 12,9 g ikinci y1l 10,7 g elde ederken, acikta ilk yil 10,4 g, ikinci yil ise 10,2 g
elde etmistir. SCKM oranlar1 bakimindan agikta yetistirilenlerin yliksek tiinelde
yetistirilenlere gore daha yiiksek deger ( %9,8) aldiklar1 goriilmiistir.

Alata’da plastik serada yapilan bir ¢alismada 7 ¢ilek ¢esidinin verim, kalite
ve erkencilik durumlar1 incelenmis, en yiiksek verim Camarosa (734 g/bitki)’ den
elde edilirken, bunu Pajaro (691 g/bitki) ve Seascape (671 g/bitki) takip etmistir.
Meyve iriligi bakimindan ise Camarosa ve Muir ¢esitleri en iri meyveli gesitler

olarak tespit edilmistir (Ozdemir, 2003).

Tasgin ve Pekmezci (1992), cam sera, plastik sera ve agik olmak iizere ii¢
farklh yetistirme ortaminda denemeye aldiklar1 Aliso, Cruz, Tufts ve Vista ¢ilek
cesitlerini yetistirme ortamlarma gore; erkencilik, verim ve meyve Kkaliteleri
yoniinden incelemislerdir. Bu ii¢ yetistirme ortaminda en fazla verimi Cruz ve
Tufts ¢esitlerinden ve erkencilik bakimindan ise sirayla Cruz, Aliso, Tufts ve
Vista ¢esitletinin izledigini belirtmislerdir. Ayrica, denemeye aldiklar ¢esitlerden
en iri meyvelerin Cruz cilek ¢esidinden alindigini, bunu sirasiyla Vista, Tufts ve

Aliso ¢esitlerinin izledigini belirtmisledir ( Bolat ve ark., 1992).

Avigdori- Avidov (1986), c¢ileklerde bitki biiyiime ve gelismesi ile
kalitesine genetik faktorlerin etki ettigi bununla birlikte, ¢ilek genotiplerinin farkli
cevre kosullarinda biiyiik farkliliklar gosterebilecegini; su aliminin, gece- giindiiz
sicakliklariin, giin igindeki 151tk yogunlugunun meyve iriligini ve kaliteyi
etkiledigini bildirmislerdir. Galetta ve Bringhurst (1990), sicaklik ve fotoperiyot

gibi ¢evre faktorleri etkilesiminin tiirlere hatta gesitlere gore farklilik gosterdigini

0
belirtmislerdir. Genel olarak 35 C’ den yiiksek sicakliklarda bitki gelisimi
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yavaslamakta (Renquist ve ark., 1982) ve verim diismektedir (Hellman ve Travis,
1982).

Aliso cilek c¢esidinde bazi yetistirme ortamlarinin bitki gelisimi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Bitkilerde en fazla primer kdk sayisina torf ortaminda
ve en fazla primer kok uzunluguna perlit-torf ortaminda rastlarken, en geligmis
kilcal kok uzunluguna ise perlit- ¢iftlik giibresi ortaminda meydana geldigini
tespit etmislerdir. Yapilan bir ¢alismada ise yliksek tiinel uygulamasimin erkenci
verim ve meyve kalitesini artirirken toplam verimi diisiirdiigiinii ancak alcak tiinel
uygulamasmin verim, SKM, meyve Kkalitesi yoniinden olumlu bulundugu

saptanmustir (Kaplan ve ark., 1999).

Ozgiiven ve Yilmaz (2003), Adana’da yapmus olduklar1 2 yillik ¢ilek
adaptasyon c¢aligmasinda meyve agirliginin ve SKM oranlarinin aylara gore
degistigini belirtmislerdir. Elde edilen verilere gore Camarosa ¢ilek ¢esidinin
ortalama meyve agirligi 1998 yilinda 14,89¢g, 1999 yilinda ise 14,62g olarak tespit
edilmistir. SKM bakimindan en yiiksek degerler Mayis ayinda (1998 yilinda
%38,87, 1999 yilinda %7,40) elde edilmistir.

Adak ve ark. (2003), Antalya’da yaptiklar1 calismada c¢ilek meyvelerindeki
suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 oranlarinin (SCKM) ¢eside ve aylara gore
farklilik gosterdigini ve Camarosa ¢ilek cesidinde Aralik ayinda %7,030lan
SCKM oraninin Mayis ayinda %11,46’ya ulastigin1 belirtmislerdir. Bal ve Celik
(2005), baz1 cilek ¢esitlerinin meyvesindeki anatomik yapisinin muhafaza siiresi
tizerine etkisi adl1 ¢alismalarinda titre edilebilir asitlik (TA) oranlariin ¢esitlere
gore farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Muhafazanin baslangic asamasindaki
TA, Camarosa ¢esidinde %0,92 bulunurken, Sweet Charlie ¢esidinde %0,75 ve

Fern cesidinde ise %0,76 bulunmustur.

Kepenek ve ark. (2002) Isparta kosullarinda yaptiklari ¢alismada gesitlerin
genel olarak yar1 dik gelisim egilim egiliminde olduklarmi ve bitki boylarinin
15,38 cm ile 22,37 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar,

Camarosa ¢ilek ¢esidinin 2000 ve 2001 yillarina gére pH degerinin 2,85- 3,90,
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SCKM degerinin %38,28- 8,40, titre edilebilir asitlik degerinin %0,61-0,71

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cilek kokleri iyi drene edilmis kumlu topraklarda c¢ok derinlere kadar
inebilmektedir. Bu tip topraklarda bazi koklere 60 cm kadar olan derinlikte
rastlamak miimkiindiir. Killi topraklarda ise kokler daha ¢ok yatay biiylimekte ve
koklerin yaklasik %90’ 1 15 cm °‘lik derinlikte bulunmaktadir. Kok sisteminin ana
aktivitesi bitkinin yasina ve vegetasyon periyodunun zamanina bagli olarak 10 ile

70 cm toprak derinlikleri arasinda bulunmaktadir (Agaoglu, 1986).

Riyaphan ve ark. (2005), Tayland’ta 340 m, 650 m ve 1300 m
yiiksekliklerdeki 3 farkli bolgede Tioga ve Tochiotome ¢ilek cesitleri yaptiklar
bir calismada bitki gelisimi ve verimleri incelenmistir. Kok uzunlugu bakimindan
Doi Pui Agricultural Research Center (340m)’da yetistirilen Tioga ¢esidinin kok
uzunluklart arasindaki fark istatistik olarak Onemli bulunmamistir. Yapilan
caligmada her iki cesit ve 3 bolge dikkate alindiginda kdk uzunluklarinin 19,63
cm ile 22,15 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Govde sayis1 bakimindan ise
bolgeler arasinda belirgin bir farklilik gériilmiistiir. Ornegin Royal Phang- da
Agricultural Station (650m)’ da yetistirilen Tiofa ¢esidinin ortalama govde sayisi

3,52 iken ayni ¢esidin govde sayis1 Royal Agricultural Research Center (340m)’

da 7,95 olarak bulunmustur.

Cilek tiretiminde ilk yilin gerek stolon olusumu, gerekse bitki gelisimi daha
sonraki yillarin iriintinii etkiler. Bu nedenle ilk yilda 6zellikle azot ve sulama
yeterli olmalidir. Eger topraklarin besin icerigi ve organik madde diizeyi diisiikse
dikimden 1-2 yil dnce yesil giibreleme yapilmasi onerilir. Giibreleme bolgelere
gore farklilik gosterdiginden giibrelemede bitkinin o bolgedeki ihtiyact goz
onitinde bulundurulmalidir. Aksi takdir de bazi olumsuzluklara karsi karsiya
kalinabilir. Ornegin azot gerekmedigi halde fazladan verilen azot bitkiyi giiclii
gelistirmekle birlikte verim ve sertligin azalmasina neden olabilmektedir

(Childers, 1983).
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Kacar (1994), ¢ilek yetistiriciliginde Akdeniz Bdlgesi i¢in Onerilen azot
dozunun 8-10 kg/da, fosfor dozunun ise 5-7 kg/da oldugunu belirtmektedir.
Cileklerin tesisinde ya da dikiminden sonra bitkilerin iyi bir gelisme gostermesi,
koklenme ve kol gelisiminin iyi olmasit i¢in 3,97- 5,67 kg/da azot verilmesi

tavsiye edilmektedir (Mahler ve Barney, 2000).

Cilekler organik maddesi fazla olan topraklarda daha 1iyi
yetistirilebilmektedir. Bitki yetistiriciliginde dikimden Once ortama saman
katilmas1 veya yesil giibreleme yapilmasi tavsiye edilir. Giibre uygulamalar1 igin
meyveye yatmig bitki i¢in hasattan sonra, yeni tesis i¢in dikimden Once topragin
test edilerek performansina bakilmasi onerilir. Cilekte dikim esnasinda 3,4 -4,5 kg
N/da bir uygulamanin yeterli olabilecegi gibi, eger bolgede meyve kiigiik
geligsiyorsa bu miktar 9 kg’a kadar cikartilabilir (Hart ve ark.,2000). Toprak
analizine gore cilek bitkisi i¢cin verilmesi gereken fosfor ve potasyum miktarlar

Cizelge 2.1’ de verilmistir.

Cizelge 2.1. Cilek Bitkisi I¢in Verilmesi Gereken Fosfor ve Potasyum Miktarlari(
Hart ve ark., 2000).

P (ppm) Verilmesi K (ppm) Verilmesi
gereken diizeyi gereken
miktar miktar(kg/da)
(kg/da)
0-15 11.30-13.50 <75 11.30-13.50
15-45 6.75-11.30 75-175 9.08-11.30
>45 0.6-7.5 >175 0-9,08

Neri ve ark. (2002), organik yetistiricilikte Onda ¢ilek ¢esidine ¢igeklenme
ve hasat sirasinda yapraklardan humik asit uygulayarak meyve kalitesindeki
gelismeyi incelemislerdir. Denemede uzun siireli humik aist uygulamalarinin (8
hafta) fotosentetik pigment birikimini tegvik ettigini ve fotosentetik etkinin meyve
hasati baslangicindan itibaren 5. Uygulamada basladigin1 belirtmislerdir.

Arastiricilar uzun siireli humik asit uygulamalarinin meyve kalitesi iizerine
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olumlu bir etkiye sahip oldugu, ciirik meyve sayisinin azalmasina ve seker

iceriginin yiikselmesinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Schopplein ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada kullandiklar1 11 g¢ilek
cesidini Elsante ile kiyaslamiglardir. Arastirmada SKM, titre edilebilir asit,
askorbik asit, antioksidatif kapasite, toplam fenoller ve antosiyan igerigi {izerinde
durulmustur. 500 gramdan fazla {iriin verdigi, Arena ve Lambada ¢esitlerinin ise
bitki basina 300 gramdan daha az {iriin verdigi bulunmustur. Meyve iriliginin 13,2
g (Cirano) ile 24,6 g (Kimberly) arasinda degistigi, biitlin ¢esitler arasinda duyusal
testlerin 8009/02v2, Pavana, Andana, Pavana ve 88009/02v2 ¢ilek cesitlerinin,
bitki basina verim s6z konusu oldugunda, Kimberly ve Lambada c¢esitlerinde en
iyi oldugu da gozlenmistir. Arastirmada duyusal testlerin meyve kokusu, aromasi
ve tadiyla korelasyon gosterdigi saptanmigtir. Lambada, Kimberly, Pavana ve
88009/02v2 cesitleri en yiikksek SCKM (109-117 g/l) igerigine sahip olarak
bulunurken; 88009/02v2, Cijosee, Cirano, Pavana, Honeoye, Kimberly ve
Lambada g¢esitlerinin toplam asitliginin 9 g/’ yi gectigi bulunmustur. Askorbik
asit igerigi biitiin ¢esitlerde 400- 7000 mg/l arasinda bulunmustur.
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3. MATERYAL-YONTEM

Bu calisma, 2011 yilinda Menemen Arastirma ve Uygulama Ciftliginde,
Ege Universitesi Bahce Bitkileri Béliimii Fizyoloji Laboratuvarida

yirltilmistir. Denemenin yiriitildiigii uygulama alan1 Sekil 3.1°de

gosterilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildigii yiiksek tiinel seranin genel goriiniimii
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3.1 Materyal

Organik deneme parsellerine Haziran ayinda dekara 4-5 ton yanmis hayvan
giibresi atilarak, toprak derin islenmistir. Solarizasyonu i¢in 0.03 mm kalinliginda
polietilen seffaf plastik materyaller ile toprak ylizeyi kaplanmistir. Yaklagik 1 ay
siiren solarizasyon isleminden sonra daha once yapilan toprak analiz sonuglarina
gore  Cizelge 3.1.1. ‘deki tarihlerde belirtilen gilibrelerle, giibrelenmistir.
Giibreleme isleminden sonra 60 cm genisliginde 30 cm yiiksekliginde seddeler
sira arasi mesafe 40 cm birakilarak hazirlanmistir. Damlama sulama borular1

dosendikten sonra % 4 UV katkili siyah plastik ortiilerle mal¢lama yapilmistir.

Ekim ayinda 6zel bir firmadan saglanan 9 farkli ¢esidin fideleri ¢ift sira
olacak sekilde 30x30 mesafe ile onceden hazirlanmis olan seddelere 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 60 fide olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
dikilmistir. Kasim ayinda erkenciligi saglamak ve daha kaliteli meyve elde etmek
icin yliksek tiinel altina alinma islemi yapilmistir. Bu amacgla 5 seddeyi
kapsayacak sekilde 7 metre uzunluktaki tlinel iskeletleri 1.5 m araliklarla

yerlestirilmistir.

Nisan ayinda cesit 6zelliklerine gore hasada baslanilmis ve her bir parselde
haftada bir kere hasat edilecek meyvelerde 3 tekrarli olacak sekilde analizler

yapilmis ve bu analizler 2 y1l boyunca devam etmistir.
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Cizelge 3.1 1. Cilek bitkisinde uygulanan giibreler ve tarihleri

Giibreleme Tarihleri Uygulanan Giibre

11.03.2011 Bioaktif

25.03.2011 Bioaktif

01.04.2011 Bioaktif

15.04.2011 Bioaktif

29.04.2011 Bioaktif

06.05.2011 Potasyumlu giibre 11t
13.05.2011 Potasyumlu giibre 1 1t
27.05.2011 Bioaktif

03.06.2011 Manni-plex Ca 2It+ Manni-plex K 0.5 It
10.06.2011 Manni-plex Ca 2It + Manni-plex K 0.5 It
17.06.2011 Bioaktif

01.07.2011 Bioaktif

15.07.2011 Bioaktif

29.07.2011 Bioaktif

Kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri asagida, gesitlere ait fotograflar ise Sekil

3.1.1. de verilmistir.

Camarosa: Kaliforniya Universitesi tarafindan gelistirilmistir. Kisa giin
cilek cesidi olarak tanitilmistir. Chandlere gore daha iri meyveler verir ve daha
erkencidir. Meyve i¢ ve dis rengi ¢cok giizeldir. Meyvesi yagmura orta derecede
toleranshdir. Tasimaya ve muhafazaya dayaniklhidir. Bitkileri giicliidiir ( Voth,

2004). Antraknoza ve botritise yliksek oranda hassastir (Chandler ve ark., 1999).

Sweet Charlie: Amerika kokenlidir, FL 80- 456xPajaro melezidir. Cok

erkencidir. Orta kuvvete sahip olan bitkeri orta- yiiksek diizeyde verimlilik
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gostermektedir. Meyve sekli silindirik, basik konik veya koniktir. Meyveler orta
iriliktedir. Meyvelerin dis rengi tugla kirmizis, i¢ rengi kirmizidir. Meyveleri ¢ok
yumusak, orta derecede aromal1 ve kiigiik karin bigluguna sahiptir. Akenleri sar1,

orta biiyiikliikte ve yiizeydedir (Faedi ve ark., 2002).

Elsante: Almanya’da gelistirilen gegici bir ¢esittir. Avrupa’nin soguk
bolgelerinde genis capta yetistiriciligi yapilan bir ¢esittir. Meyveleri iri ve meyve
eti serttir.( Hancock, 1999).

Diamente: Amerika kokenlidir. Cal.87.112/6xCal.88.270/1 melezidir.
Bitkiler orta derecede kuvvete sahip olup erkenci ozellik gostermektedir. Iri,
konik, meyvelerin dis rengi portakal kirmizisi, i¢ rengi parlak kirmizidir. Akenleri

yiizeyin altinda olan meyveler orta diizeyde aromaya sahiptir (Faedi ve ark.,

2002).

Aromas: Oldukga iri meyveli, meyve rengi koyu kirmizi ve meyve eti
Selva ¢esidinden daha sert olan iyi aromali, notr giin Ozellikli bir ¢esittir

(Anonim,2014a).

Albion: Kaliforniya Universitesi tarafindan ¢ikarilan yeni bir cesit olup
Ingiltere piyasasinda bulunan Everest ve Diamente cesidine alternatif olarak cilek
iireticilerine sunulmustur. Albion, Diamente’yle ayn1 meyve sekline sahip olup,
verimi Diamente’ye gore esit veya daha fazladir. Ticari degeri diger ¢ilek
cesitlerine gore daha i1yi ve kalitesi yiiksektir. Albion meyvesi tipik olarak
uzun,konik ve ¢ok simetriktir. I¢ ve dis rengi Diamente’ye gdre daha koyudur

(Anonim, 2010).

Rubygem: Kisa giin ¢esidi olup, erkenciligi ve ¢ok begenilen tadr ile

taninmaktadir. Festival’ den daha erkencidir. Tatli meyvelere sahip olan bu
cesidin meyve eti sert olup, yola dayanimi iyidir. Yiiksek aromali ve orta irilikte
meyvelere sahiptir. Meyve eti kirmizi iken, dis rengi parlak koyu kirmizidir.

Aromali ve seker asit dengesine sahip, meyveleri suludur. Rubygem cesidi
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kiilleme hastaligina duyarli, Fusarium solgunluguna ve antraknoza karsi

toleransinin iyi oldugu bilinmektedir.

Ventana: Kaliforniya Universitesi tarafindan 2001 yilinda gelistirilmistir.
Kisa giin bitkisidir. Camarosa’ya gore daha dik ve agik yetistiginden dolay1 hasati
daha kolaydir. Kiillemeye daha dayanikli, Phytophthora Coctum ve Verticilium’a
orta derece duyarlidir. Camarosa’ya gore meyveleri daha parlak renkli ve tadi

daha iyidir. Ayrica Camarosa’ya gore daha erkencidir (Annonim, 2013).

Camino real: Kisa giin ¢esidi olup, ¢esit olarak Camarosa ve Gaviota’ya
benzer. Bitkileri Camarosa’ya gore daha kiiciik olup, kompakt, daha agik ve daha
diktir. Meyve sertligi Camarosa ile ayni olan bu ¢esidin dis ve i¢ meyve rengi

daha koyudur. Meyve tad1 gayet iyi, taze tiiketim ve islemek amagli iyi bir ¢esittir.
(Anonim, 2014b).
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1-Aromas
2-Camarosa
3-Elsante
4-Diamente
5-Sweet Charlie
6-Caminoreal
7-Albion
8-Ventana
9-Rubygem

Sekil 3.1.1. Calismada kullanilan ¢esitlere ait fotograflar
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3.2. Metod

3.2.1. Verim

Bitkideki meyvelerin tamamu terazi ile tartilarak bitki bagina toplam verim

(g bitki™) saptanmustur.
3.2.2. Pomolojik Analizler

Meyve agirhgi : Her hasatta toplanan 25 meyvenin 0.01 g’a duyarli terazide

tartilmasi sonucu elde edilen veriler g olarak degerlendirilmistir.

Meyve Sekli Cileklerin meyve sekilleri Faedi ve ark. (2002)’e gore basik
yuvarlak, yuvarlak, yuvarlak konik, konik, uzun konik, sivri konik, silindirik,

kama seklinde ve oval olarak degerlendirilmistir.

Silindirik Kama Seklinde  Oval

Sekil 3.2.2.1. Cilek gesitlerinin meyve sekilleri
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Aken durumu: Meyve tizerinde bulunan akenlerin durumu goézle yiizeyde,

batik ve yar1 batik olarak degerlendirilmistir.

Aken rengi: Akenlerin rengi gorsel olarak sari, yesil ve kirmizi olarak

degerlendirilmistir.

Meyve eni ve boyu: Meyvelerin en ve boy oOlgiimleri dijital kumpas
(Mitutoyo MyCAL Lite 700-113) kullanarak yapilmistir. Meyve eninin meyve

boyuna oranlanmasiyla da meyve indisi saptanmustir.

Meyve i¢ dolgunlugu: Meyve icinin dolgunlugu gozlemsel olarak dolu,

yar1 dolu ve bos olmak {izere degerlendirilmistir.

Meyve eti sertligi: Meyve sertligi penetrometre yardimiyla Slgiilmiis ve

sonuglar kg cinsinden verilmistir.

Titre edilebilir Asit Miktari: Ornekler pargalandiktan sonra filtre
kagidindan siiziilmiis ve 0.1 N NaOH ile titre edilerek g tartarik asit/100 ml

cinsinden hesaplanmustir.

Toplam suda Erir Kuru Madde Miktari: Meyve suyunda dijital

refraktometre kullanilarak (%) ol¢iilmuistiir.
3.2.3. Meyve Renk Olciimleri

Her tekerriirden hasat edilen ve ayni giin laboratuvara getirilen 20 adet
meyvenin ekvator bolgesinin 4 tarafindan Minolta kolorimetresi ( Minolta CR-
300 Ramsey, NY, USA) yardimiyla renk ol¢timleri (L*, a*, b*) yapilmistir.
Minolta kolorimetresi yardimiyla elde edilen verilerin isaret ettigi renklerin
degisimi Sekil 3.2.3.1 ‘de verilmistir. Kolorimetre yardimiyla Olgiilen Hunter
parametleri (L*, a*, ve b*) renk indeksi olarak degerlendirilmistir ( Jiménez-

Cuesta et al., 1981). Meyve rengi indeksinin hesaplanma sekli asagida verilmistir:

Renk Indeksi = 1000a/Lb
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CIE L*a*b* renk modeli (Lab), rengin insan tarafindan algilanis seklini
temel alir. Lab modelindeki sayisal degerler, normal gérme yetenegine sahip bir
insanin gordiigii tim renkleri tanimlar. Lab modelinde bir aygitin renkleri
olusturmasi i¢in belirli bir renk verici 6geden ne kadar gerektiginden ziyade;
rengin nasil goriindiigiinii tanimladigindan, Lab modeli aygittan bagimsiz bir renk
modeli olarak kabul edilir. Renk yonetimi sistemleri Lab modelini, bir rengi bir
renk uzayindan digerine, sonuglar1 Onceden tahmin edilebilecek sekilde
dontistiirmek i¢in kullanir. Lab Renk modunda, 0’ dan 100’ e kadar degisebilen
bir agiklik bileseni (L) vardir. Renk paletinde a bileseni (yesil-kirmizi ekseni) ve b

bileseni (mavi-sar1 ekseni) +127 ile -128 arasinda degisebilir (Anonim, 2008).

Beyaz
L'

Kirmizi
“.
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Sekil 3.2.3.1. L*, a* ve b * degerlerini gosterir renk skalas1
3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri boliinmiis deneme desenine uygun olarak 3
tekerriirli ve her tekerriirde 3 er bitki olacak sekilde kurulmus, elde edilen
verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 16.0 (for windows) istatistik programi
ile yapilmistir. Cesitler ve farkli hasat donemleri arasindaki farkin belirlenmesi
amactyla varyans analizi yapilmis, gruplandirmada Duncan yontemi

uygulanmaistir.

Incelemeye alinan parametrelerde Multivariate istatistiksel
analizler grubu i¢inde yer alan Faktér Analizi “Principle Component” metoduna
gore birbirini temsil yetene8i olan karakter gruplari belirlenmis, uygulamada
Pearson’s korelasyon katsayilart kullanilmistir. Bu yontem bir ¢ok karakterin
birbirini temsil etme yetenegini ortaya koymasi sebebi ile birbirini temsil edebilen
karakterler arasindan temsil yetenegi en yiiksek olan karakterin secilip

incelenebilmesini saglamasi yoniinden 6nemlidir (Yildirim ve Ark., 1989).

Cesitler arasindaki benzerlik diizeylerini belirlemek amaciyla da,
kiimeleme (Cluster) analizi yapilmis, kiimelerin kombinasyonunda basit baglanti
ve en yakin komsu yontemi kullanilmistir. Ayrica Pearson yakinlik matriksi
kullanilarak da cesitler arasindaki yakinlik belirlenmis, hiyerarsik kiimelenme
sonuglarin1 gostermede dendrogram kullanilmigtir. Dendrogram; soldan saga 0-25

birim olarak dl¢eklendirilmistir. Dendrogramdaki yatay ¢izgiler mesafeyi, dikey
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cizgiler ise birlesen kiimeleri gdstermektedir. Olgek iizerinde kiimelerin birlesme
noktalari, hangi gruplarin olustugunu gosterdigi gibi ayn1 zamanda aralarindaki
mesafeyi de gostermektedir. Bu yontemin uygulanmasi sonucunda gesitler 0-25
birim arasindaki Ol¢eklendirilmis mesafelerde gruplandirilmigtir (Hair et al.,

1998, Kalayci, 2009).
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4 BULGULAR

4.1. Meyve Agirhgi ve Boyutlari

Tez kapsaminda incelenen tim cesitlerde ortalama meyve agirligt (g)
degerleri Olciilmiis ve elde edilen veriler Tablo 4.1.1. de verilmistir. Yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda, her hasat donemi iginde, tiim cesitlerin
meyve agirhi@i acisindan istatistiksel agidan farkli olduklart belirlenmistir.
Istatistiksel farkliligm tiim hasat dénemleri icin (p<0,01) seviyesinde
gerceklestigi saptanmustir. Benzer istatistiksel farkliligin hasat donemleri arasinda

da gercgeklestigi saptanmistir.

Cizelge 4.1.1. Incelenen gesitlerde Slciilen ortalama meyve agirligi (g) degerleri

Cesitler 12. 04 26. 04 10. 05
Aromas 18.8b 26.4a 20.7 ¢
Camarosa 17.1b 22.7b 276b
Elsante 11.9d 216b 23.7¢C
Diamente 19.0b 28.1a 30.5ab
Sweet
Charlie 17.7b 246D 23.8¢
Caminoreal 25.4a 29.8a 31.3ab
Albion 145¢ 20.0b 35.1a
Ventana 16.8 bc 235b 27.1b
Rubygem 142 ¢ 21.8 b 27.8 b
(p<0,01) | (p<0,01) | (p<0,01)

Farkli hasat donemleri arasindaki istatistiksel farklilik, tiim donemler igin
% 1 istatistiksel onem diizeyinde dnemli oldugu i¢in ve sadece 3 hasat donemi
bulundugu i¢in, donemler arasindaki istatistiksel dagilim Cizelge 4.1.1. de
verilmemis, standart sapma degerleri, her bir ¢esidin tiim hasat donemleri ic¢in

sekil 4.1.1., sekil 4.1.2. ve sekil 4.1.3. de sunulmustur.

En yiiksek ortalama meyve agirhigi (g) degerleri; Aromas ve Sweet
Charlie cesitlerinde 2. Hasat doneminde elde edilirken, incelenen diger tiim
cesitlerde en yiiksek ortalama meyve agirligi degerlerine 3. Hasat doneminde

ulagilmistir (Cizelge 4.1.1.).
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Sekil 4.1.1. Aromas, Camarosa ve Elsante cesitlerinde hasat tarihlerine gore ortalama

meyve agirlig (g) degisimi

¥
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= Sweet Charlie
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Ort. Metve Agirligi (g)
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Sekil 4.1.2. Diamente, Sweet Charlie ve Caminoreal cesitlerinde hasat tarihlerine gore

ortalama meyve agirligi (g) degisimi
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Sekil 4.1.3. Albion, Ventana ve Rubygem gesitlerinde hasat tarihlerine goére ortalama

meyve agirligi (g) degisimi
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Ilk hasattan son hasat donemine kadar gegen siire (giin) icinde yasanan

ortalama meyve agirligi degisimi ise sekil 4.1.4 — 4.1.6 da verilmistir. Yapilan

regresyon analizi sonucunda elde edilen degisim denklem ve istatistiksel dnem

seviyeleri ise, her bir ¢esit i¢in sekil altlarinda sunulmustur.

Ort. Meyve Agirhig (g)

4 Aromas B Camarosa Elsante

10

15 20 25 30

Gunler

35

Sekil 4.1.4. Aromas [y= -0,0339x2 + 1,0179x + 18,8 (R? = 0,987**%)], Camarosa [y=
0,375x + 17,217 (R? = 0,9985***%)] ve Elsante [y= -0,0194x2 + 0,9643x + 11,9 (R? = 0,975**¥)]

cesitlerinde hasat donemi boyunca Slgiilen ortalama meyve agirligi degisimi

20,0
15,0

10,0

Ort. Meyve Agirhgi (g)

5,0

0,0

# Diamente M Sweet Charlie A Caminoreal

5 10

15 20 25 30

Gunler

35

Sekil 4.1.5. Diamente [y = -0,0171x? + 0,8893x + 19 (R? = 0,897**)], Sweet Charlie [y =

0,2179x + 18983 (R?> = 0,75*%)] ve Caminoreal [y = 0,2107x + 25,883 (R?

¢esitlerinde hasat donemi boyunca 6lgiilen ortalama meyve agirligi degisimi.

0,957%%%)]
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Sekil 4.1.6. Albion [y = 0,0245x% + 0,05x + 14,5 (R = 0,93**%)], Ventana [y = 0,3679x +
17,317 (R? = 0,95%*¥)] ve Rubygem [y = -0,0041x° + 0,6x + 14,2 (R? = 0,97**¥)] cesitlerinde

hasat donemi boyunca 6l¢iilen ortalama meyve agirligi degisimi.

Hasat donemi siiresince tim gesitlerde agirlik artigi saptanmis olmakla
birlikte, elde edilen istatistiksel veriler incelendiginde, Camarosa, Sweet Charlie,
Ventana ve Rubygem ¢esitlerinde agirlik artisinin lineer gerceklestigi ancak diger
cesitlerde hasat donemi sonunda agirlik artisinin azaldigi saptanmistir. Albion
cesidinde ise; 2. hasat doneminden sonra agirlik artisi daha hizli bir sekilde

gerceklesmistir (Sekil 4.1.6).

Ortalama meyve boyutlarinin degisiminin belirlenmesi amaciyla, meyve
eni (mm) ve meyve boyu (mm) degerleri dl¢iilmiis, elde edilen tiim veriler farkl
hasat tarihleri icin tablo 4.1.2.de verilmistir. Meyve boyutlar1 icin yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucunda; tiim hasat tarihlerinde, cesitler arasindaki

farklilik, (p<0,05) seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.1.2. Meyve eni (mm) ve Meyve boyu (mm) degerlerinin farkli hasat

tarihlerine gore degisimi

12.04 26. 04 10. 05
En Boy En Boy En Boy

Aromas 31.2ab 38.7 ab 350b 43.3Db 362 b 41.4b
Camarosa 335a 39.3ab 38.7 ab 45.0b 37.4b 37.2¢
Elsante 32.5ab 415a 38.1ab 49.0a 385a 36.5¢
Diamente 294D 39.4 ab 36.2b 459b 34.7c¢ 38.4 bc
Sweet Charlie 31.6ab 36.3b 38.5ab 42.1b 37.9ab 47.3a
Caminoreal 34.2a 41.2 a 40.1a 474 a 39.0a 46.6 a
Albion 33.3a 42.3a 38.0 ab 48.9 a 37.6ab 46.1 ab
Ventana 344a 36.4b 39.2a 434 Db 355 bc 43.3Db
Rubygem 33.7a 375b 37.1b 43.7b 398 a 43.9b

(p<0,05) | (p<0,05) | (p<0,05) | (p<0,05) | (p<0,05) | (p<0,05)

Meyve sekillerinin  belirlenmesi amaciyla, ortalama meyve eni

degerlerinin ortalama meyve boyu degerlerine oranlanmasiyla, meyve indisi

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.1.3).

Cizelge 4.1.3. Meyve indisi degerlerinin farkli hasat tarihlerine gore degisimi

12.Nis 26.Nis | 10.May
Aromas 0.81B 0.81B 0.87 A
Camarosa 0.85B 0.86 B 101 A
Elsante 0.78 B 0.78 B 1.05A
Diamente 0.75B 0.79B 0.90 A
Sweet Charlie | 0.87A | 091A 0.80 B
Caminoreal 0,83 0.85 0.84
Albion 0.79 0.78 0.81
Ventana 095A | 0.90B 0.82C
Rubygem 0,90 0.91 0.91
(p<0,05) | (p<0,05) | (p<0,01)

Cizelge 4.1.3 den de izlenebilecegi gibi, hesaplanan meyve indisi

degerleri acisindan ¢esitler arasinda istatistiksel farklilik ilk 2 hasat doneminde
(p<0,05) 6nem diizeyinde; 3 hasat doneminde ise, (p<0,01) Onem diizeyinde
anlamli bulunmustur. Hasat donemleri arasindaki istatistiksel farklilik ise,
Caminoreal, Albion ve Rubygem haricindeki tiim gesitler icin (p<0,05)
seviyesinde énemli bulunmustur. Tabloda ¢esitler arasindaki farklilik rakamlarla

ifade edilmeyip; sekil 4.1.7 —4.1.9 de degisim varyansi olarak verilmistir.
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Sekil 4.1.7. Aromas, Camarosa ve Elsante cesitlerinde hasat tarihlerine gére meyve indisi

degerlerinin degisimi
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Sekil 4.1.8. Diamente, Sweet Charlie ve Caminoreal cesitlerinde hasat tarihlerine gore

meyve indisi degerlerinin degisimi
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Sekil 4.1.9. Albion, Ventana ve Rubygem gesitlerinde hasat tarihlerine gére meyve indisi

degerlerinin degisimi
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Incelenen cesitlerin hasat donemi siiresince meyve indisi degisim
grafikleri sekil 4.1.10. sekil 4.1.11. ve sekil 4.1.12. da verilmistir. Yapilan
regresyon analizi sonucunda elde edilen degisim denklem ve istatistiksel 6nem

diizeyleri sekil alt yazilarinda sunulmustur.
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Sekil 4.1.10. Aromas [y = 0,0024x + 0,7955 (R?=0.879**)], Camarosa [y = 0,0004x’ -
0,0044x + 0,8524 (R?=0.89**)] ve Elsante [y = 0,0007x? - 0,0105x + 0,7831 (R?=0.771**)]

cesitlerinde hasat donemi siiresince meyve indisi degerlerinin degisimi
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Sekil 4.1.11. Diamente [y = 0,0056x + 0,7341 (R°=0.889**)], Sweet Charlie [y = -
0,0004x* + 0,0088x + 0,8705 (R?=0.89**)] ve Caminoreal [y = -6E-05x* + 0,002x + 0,8301

(R?=0.833**)] cesitlerinde hasat donemi siiresince meyve indisi degerlerinin degisimi
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Sekil 4.1.12. Albion [y = 0,001x + 0,7791 (R*=0.79**)], Ventana [y = -0,0001x? - 0,0015x
+ 0,9451 (R?*=0.843**)] ve Rubygem [y = 0,0003x*> - 0,0074x + 0,8987 (R?*=0.851**)]

cesitlerinde hasat donemi siiresince meyve indisi degerlerinin degisimi
4.2. Meyve Sekli ve Aken Ozellikleri

Meyveler; basik yuvarlak, yuvarlak, yuvarlak konik, konik, uzun konik,
sivri konik, silindirik, kama ve oval olmak tizere 9 ayri gruba ayrilmis ve her
cesitten toplam 20 meyve degerlendirilerek, % olarak meyve sekli belirlenmistir.
Her gruba giren meyve oranlar1 (%) farkli hasat tarihleri i¢in ¢izelge 4.2.1, 4.2.2
ve 4.2.3 de verilmistir. Tablolardan da izlenebilecegi gibi, ilk hasat tarthinde tiim
cesitlerde meyvelerin 6nemli boliimii konik, uzun konik, sivri konik ve silindirik
sekil gruplarinda yer alirlarken; izleyen hasat donemlerinde ¢esitler i¢in agirlikli

olarak belirlenen sekil gruplarinda 6nemli degisimler gozlenmistir.
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Cizelge 4.2.1. 12. Nisan hasat tarihinde belirlenen meyve sekli oranlar1 (%)

Basik Yuvarlak | Yuvarlak | Konik | Uzun | Sivri | Silindirik | Kama | Oval

Yuvarlak Konik Konik | Konik
Aromas 40 35 20 5
Camarosa 30 20 20 30
Elsante 10 20 65 5
Diamente 40 25 15 20
Sweet
Charlie 50 35 15
Caminoreal 25 50 15 10
Albion 50 40 10
Ventana 10 30 40 20
Rubygem 30 35 35
Cizelge 4.2.2. 24. Nisan hasat tarihinde belirlenen meyve sekli oranlar1 (%)

Basik Yuvarlak | Yuvarlak | Konik | Uzun | Sivri | Silindirik | Kama | Oval

Yuvarlak Konik Konik | Konik
Aromas 5 15 25 40 10 5
Camarosa 20 25 25 30
Elsante 25 20 10 10 25 5
Diamente 15 15 20 5 35 5
Sweet
Charlie 40 30 20 10
Caminoreal 5 40 10 20 15 10
Albion 20 30 15 20 10 5
Ventana 10 60 20 10
Rubygem 30 30 40
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Cizelge 4.2.3. 10. Mays hasat tarihinde belirlenen meyve sekli oranlar1 (%)

Basik Yuvarla | Yuvarla | Koni | Uzun | Sivri | Silindirik | Kam | Ova
Yuvarla k k Konik k Koni | Koni a |
k k k

Aromas 5 5 10 25 10 5 25 10 5
Camarosa 25 15 20 40
Elsante 5 45 | 20 | 10 10 5
Diamente 5 5 50 5 15 15
Sweet
Charlie 10 55 20 15
Caminoreal 45 30 10 15
Albion 30 | 50 5 15
Ventana 5 45 10 15 10 15
Rubygem 25 60 15
Cizelge 4.2.4. Farkli hasat donemlerinde belirlenen aken rengi oranlari

12.Nis 26.Nis 10.May

Sari Yesil | Kirmizi Sari Yesil | Kirmizi Sari Yesil | Kirmizi

Aromas 60 40 100 60 40
Camarosa 70 30 85 15 30 70
Elsante 15 50 35 50 10 40 15 75 10
Diamente 60 40 95 5 50 50
Sweet 65 35 35 30 35 45 50 5
Charlie
Caminoreal 25 75 85 10 5 45 50 5
Albion 50 50 40 10 50 50 35 15
Ventana 50 50 55 30 15 45 50 5
Rubygem 40 60 15 85 25 75

Cizelge 4.2.4 den de izlenebilecegi gibi, ilk hasat doneminde Rubygem ve

Elsante c¢esitleri haricindeki cesitlerde sar1 ve kirmizi renk aken miktarinin

agirlikli oldugu belirlenmistir. Sonraki hasat donemlerinde, 6zellikle son hasat

tarihi olan 10 Mayis tarihinde yesil aken miktarinda tiim c¢esitlerde onemli artis

oldugu saptanmustir.

Meyvelerin aken durumlar ise; batik, yar1 batik ve dista olarak

gruplara ayrilmis, cizelge 4.2.5 de her bir hasat tarihi i¢in 20 meyvede renk

oranlar1 (%) verilmistir. Elde edilen bulgulara gore, tablodan da izlenebilecegi
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gibi, hasat doneminin baslangicinda ve sonunda tiim ¢esitlerde batik ve yar1 batik

aken orani oldukga yliksekken, 3. Hasat tarihi olan 26 nisan degerlendirmesinde

dis aken oraninin tiim ¢esitlerde dnemli Olciide artig gosterdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.2.5. Farkli hasat donemlerinde belirlenen aken durumu oranlari

12.Nis 26.Nis 10.May
Batik Y. Dista Batik Y. Dista Batik Y. Dista

Batik Batik Batik
Aromas 95 5 0 100 0 0 35 40 25
Camarosa 75 25 0 75 25 0 20 60 20
Elsante 15 30 55 15 10 75 5 70 25
Diamente 90 10 0 95 5 0 20 45 35
Sweet Charlie 20 75 5 50 50 0 30 45 25
Caminoreal 100 0 0 95 5 0 40 20 40
Albion 85 15 0 75 25 0 0 15 85
Ventana 75 25 0 45 50 5 10 50 40
Rubygem 5 95 0 5 80 15 45 30 25

4.3. Meyve Eti Sertligi

Farkl1 hasat tarihlerinde hasat edilen meyvelerde yapilan meyve eti sertligi

degerleri tablo 4.3.1. de verilmistir. Her hasat tarihinde, meyve eti sertligi

acisindan, cesitler arasinda istatistiksel anlamda farkliligin 6nemli oldugu

(p<0,01) sonucuna varilmustir.

Cizelge 4.3.1. Farkl hasat tarihlerine ait meyve eti sertlik (kg) degerleri

12.04 26.04 10. 05
Aromas 0.60d 0.49e 0.35e
Camarosa 0.66 c 0.57 bc 0.31f
Elsante 0.62d 0.55c 0.38d
Diamente 0.61d 0.51d 0.35e
Sweet Charlie 0.56 e 0.55¢ 0.38d
Caminoreal 0.81a 0.62b 0.49b
Albion 0.63d 0.63 b 0.44c
Ventana 0.73 b 0.59 bc 0.37d
Rubygem 0.83a 0.75a 0.61a

(p<0,01) (p<0,01) (p<0,01)
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Ik hasat tarihinde 0,67 kg olan tiim cesitler ortalamasi olarak meyve eti
sertligi degeri, son hasat tarihinde ortalama 0,41 kg a diismiis ve tiim c¢esitlerde
hasat donemi boyunca istatistiksel anlamda oOnemli (p<0,01) yumusama
gbzlenmistir. Caminoreal haricindeki tiim c¢esitlerde ilk iki hasat donemindeki
farkliligin, 3. hasat hasat donemi ile karsilastirildiginda istatistiksel agidan daha

onemsiz oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3.1 — 4.3.3).

0,8

0,7

0,6 \
S

0,5
\ =——Aromas
0,4 <7
N e Camarosa
0,3

Elsante

0,2

Meyve Eti Sertligi (kg)

0,1

0

12.Nis 19.Nis 26.Nis 03.May 10.May

Sekil 4.3.1. Aromas, Camarosa ve Elsante cesitlerinde farkli hasat tarihlerine ait meyve eti

sertligi (kg) degerleri
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Sekil 4.3.2. Diamente, Sweet Charlie ve Caminoreal gesitlerinde farkli hasat tarihlerine ait

meyve eti sertligi (kg) degerleri
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Sekil 4.3.3. Albion, Ventana ve Rubygem g¢esitlerinde farkli hasat tarihlerine ait meyve eti

sertligi (kg) degerleri

Incelenen cesitlerin hasat dénemi siiresince meyve eti sertligi degisim
grafikleri sekil 4.3.4., sekil 4.3.5. ve sekil 4.3.6. da verilmistir. Yapilan regresyon
analizi sonucunda elde edilen degisim denklem ve istatistiksel onem diizeyleri

sekil alt yazilarinda sunulmustur.
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Sekil 4.3.4. Aromas [y = -8E-05x? - 0,0068x + 0,6 (R?=0,877**)], Camarosa [y = -0,0125x
+ 0,6883 (R’=0,801**)] ve Elsante [y = -0,0003x? - 0,0014x + 0,62 (R*=0,893)**] ¢esitlerinde

meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tiim hasat donemi boyunca degisimi
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Sekil 4.3.5. Diamente [y = -0,0002x* - 0,005x + 0,61 (R°=0,85**)], Sweet Charlie [y = -
0,0064x + 0,5867 (R?=0,812**)] ve Caminoreal [y = 0,0002x? - 0,0157x + 0,81 (R?*=0,875)**]

cesitlerinde meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tim hasat donemi boyunca degisimi
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Sekil 4.3.6. Albion [y = -0,0005x> + 0,0068x + 0,63 (R?=0,85**)], Ventana [y = -0,0129x
+ 0,7433 (R?=0,812**)] ve Rubygem [y = -0,0002x? - 0,0036x + 0,83 (R°=0,875)**] ¢esitlerinde

meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tiim hasat donemi boyunca degisimi
4.4. Meyve Kimyasal Ozellikleri

Meyve kimyasal 6zellikleri olarak incelenen toplam suda erir kuru madde
miktar1 (SKM, %), titre edilebilir asitlik (TA, %) ve pH degerleri her hasat
donemi icin c¢izelge 4.4.1 de verilmistir. TSM degerleri acisindan ¢esitler
arasindaki farklilik (p<0,05) seviyesinde Onemli bulunurken, TA degerleri
agisindan (p<0,01) seviyesinde dnemli bulunmustur. Olgiimlerde elde edilen pH

degerleri agisindan istatistiksel anlamda ¢esitler arasinda farklilik gozlenmemistir.
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Cizelge 4.4.1. Farkli hasat donemlerinde 6l¢iilen TSM, TA ve pH degerleri

12.04 26.04 10. 05

SKM TA Ph SKM TA Ph SKM TA Ph

Aromas 8.1d 0.56 ¢ 3.8 8.1lc 0.54 b 3.8 9.6d 0.47 ab 3.5
Camarosa 10.1b 062b | 38 | 10.7a | 0.63ab 36 115¢c | 0.49a 33
Elsante 10.2b 0.68 a 3.7 10.5ab 0.66 a 3.5 124D 0.53a 3.1
Diamente 10.2b 0.70a | 3.7 | 103b 0.68 a 3.6 125b | 0.48a 3.2
Sweet Charlie 91¢ 0.61b 3.7 9.7 bc 0.64 ab 3.7 11.8bc | 0.48a 3.1
Caminoreal 10.1 b 0.50d 3.8 10.3b 0.55b 3.8 11.1d 0.41c 3.2
Albion 9.6 bc 0.53 cd 3.8 10.1b 0.55b 3.9 12.9ab 0.45b 3.2
Ventana 10.8a 0.59b 3.8 108a 0.62 ab 3.5 134a 0.45b 3.3
Rubygem 10.0b 0.55¢ 3.8 10.4 ab 0.56 b 3.7 125b | 0.47 ab 3.1
(p<0,05) | (p<0,01) | o6d | (P<0,05) | (p<0,01) od (p<0,05) | (p<0,01) od

Her hasat doneminde, cesitler arasinda belirlenen O6nemli istatistiksel
farklilik yaninda, farkli hasat donemleri arasinda da farkliligin pH degerleri de
dahil olmak tizere 6nemli (p<0,01) oldugu saptanmistir. Sekil 4.4.1 — 4.4.3 de
farkli hasat donemlerindeki kimyasal Ol¢lim degerleri verilmis, her g¢eside ve

doneme ait standart sapma degerleri belirtilmistir.
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Sekil 4.4.1. Olgiilen SKM (%) degerlerinin gesitlere ve farkl1 hasat tarihlerine gére degisimi




41

0,80
0,70

0,60 -
0,50 : == ——12.Nis

0,40 s e 2 4. Nis

0,30 —10.May
0,20
0,10
0,00 T T T T T T T T

TA (%)

4,50
4,00 — — F
3,50 ===t
PO M S T e
3,00 - ——12.Nis
T 250 .
e 2. 4. Niis
2 00
1,50 e 10.May
1,00
0,50
0,00
O D & @& L 2D . 2
P &L & & S > . <&
FEEL & ¢ €
A 2
Aol % Q\’b {A@é} Cb@ N
(—’

Sekil 4.4.3. Olgiilen pH degerlerinin gesitlere ve farkli hasat tarihlerine gére degisimi

Olgiilen titredilebilir asitlik ve toplam suda erir kuru madde miktari
degerleri oranlanarak, SKM/TA degerleri hesaplanmis ve tiim ¢esitlere ait hasat

donemi siiresince gergeklesen degisim sekil 4.4.4 — 4.4.6 da verilmistir.
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Sekil 4.4.4. Aromas [y = 0,0125x* - 0,1364x + 14,464 (R?=0,831**)], Camarosa [y =
0,0148x* - 0,1573x + 16,29 (R?=0,825**)] ve Elsante [y = 0,0168x? - 0,17x + 15 (R?=0,853)**]

¢esitlerinde meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tiim hasat donemi boyunca degisimi
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Sekil 4.4.5. Diamente [y = 0,0263x? - 0,3274x + 14,571 (R*=0,814**)], Sweet Charlie [y =
0,0234x% - 0,3112x + 14,918 (R*=0,825**)] ve Caminoreal [y = 0,025x* - 0,4559x + 20,2

(R*=0,87)**] ¢esitlerinde meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tiim hasat dénemi boyunca degisimi
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Sekil 4.4.6. Albion [y = 0,0256x* - 0,3411x + 18,113 (R*=0,91**)], Ventana [y = 0,0338x’
- 0,5363x + 18,305 (R°=0,871**)] ve Rubygem [y = 0,0195x? - 0,2448x + 18,182 (R*=0,915)***]

cesitlerinde meyve eti sertligi (kg) degerlerinin tim hasat donemi boyunca degisimi

4.5. Meyve Renk Ozellikleri

Meyve renk ozellikleri olarak incelenen L*, a* ve b* degerlerine ait veriler
cizelge 4.5.1 de sunulmustur. Renk degisimini incelemek i¢in yapilan varyans
analizi sonucunda farkli hasat donemlerinde yapilan renk oOl¢iimleri agisindan
cesitler arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Her
bir hasat doneminde, ¢esitler arasindaki istatistiksel farklilik L* a* ve b* degerleri

i¢cin p<0,05 diizeyinde gergeklesmistir.



44

Cizelge 4.5.1. Farkli hasat donemlerinde olglilen L*, a* ve b* degerleri

12. 04 26. 04 10. 05
SKM TA | Ph | SKM TA | Ph | SKM TA Ph
Aromas 81d | 056c | 38| 81C | o54p | 38| 96d | g47ah | 35
Camarosa | 101h | 0.62b | 38| 1078 | 063ab | 36 | 115¢ | gu9a | 33
Elsante 10.2 b 0.68 a 3.7 10,5 ab 0.66 a 3.5 12.4b 053 a 3.1
Diamente 102b | 070a | 37| 103b | ggga | 36 | 125b | (g4ga 3.2
Sweet 9,7 bc 3.7 | 11.8bc 3.1

Charlie 91c | 061b |37 0.64 ab 0.48a
Caminoreal | 1901p | 050d | 3.8 | 103b | o55p | 38 | 11.1d | ga1c 3.2
Albion 9.6bc | 053cd | 3.8 | 101b | o55p | 3.9 | 129ab | gg5p | 32
Venana | 1084 | 059b | 3.8 | 1083 | gepap | 35 | 1343 | g45p | 33
Rubygem 100b | 055¢ | 3.8 | 104ab | g5p | 3.7 | 125b | 94740 | 3.1
(p<0,05) | (p<0,01) | 6d | P<0.09) | (hcpo1) | 6d | (P<0.05) | (ncpo1y| ©d

Her hasat doneminde, cesitler arasinda belirlenen Onemli istatistiksel
farkliliklara ragmen, farkli hasat donemleri arasinda Caminoreal, Rubygem,
Diamente ve Ventana gesitleri haricinde farkliligin 6nemli olmadig1 saptanmastir.
Sadece Caminoreal ¢esidinde tiim renk kriterleri bakimindan farklilik gézlenirken,
Rubygem c¢esidinde L*, Diamente ve Ventana ¢esitlerinde ise b* degerinde
farklilik belirlenmistir. Sekil 4.5.1 — 4.5.3 de farkli hasat donemlerindeki L*, a*
ve b* degerleri verilmis, her ¢eside ve doneme ait standart sapma degerleri

belirtilmistir.
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Sekil 4.5.1. dlgiilen L* degerlerinin gesitlere ve farkli hasat tarihlerine gore degisimi
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Sekil 4.5.2. Olgiilen a* degerlerinin cesitlere ve farkl1 hasat tarihlerine gore degisimi

40,0
35,0

w250 — M N\ G
S o0 |1 il W o
%:’ ) p - hd —12.Nis
>
> 15,0 —26.Nis
= 10,0 —10.May
5,0
0,0
o 3 (2 2 W& 2 & 2 Q&
«°éb &éog <b"°& 6‘; &,S* ¢°@ 4 P é“@o v*&
. N
il &® & DRSS
)

Sekil 4.5.3. Olgiilen b* degerlerinin gesitlere ve farkli hasat tarihlerine gore degisimi

Olgiilen L*, a* ve b* degerleri kullanilarak 1000 a*/L* x b* formiilii ile
renk indeksi degerleri hesaplanmis ve tiim cesitlere ait hasat donemi siiresince

gerceklesen degisim sekil 3.5.4 — 3.5.6 da verilmistir.
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Sekil 4.5.4. Aromas, Camarosa ve Elsante ¢esitlerinde renk indeksi degerlerinin tiim hasat

donemi boyunca degisimi
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Sekil 4.5.5. Diamente, Sweet Charlie ve Caminoreal [y = 0,0518X2 - 2,168x + 45,617

(R*=0,751%)] gesitlerinde renk indeksi degerlerinin tiim hasat dénemi boyunca degisimi
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Sekil 4.5.6. Albion, Ventana ve Rubygem ¢esitlerinde renk indeksi degerlerinin tiim hasat

donemi boyunca degisimi

Renk indeksi, L*, a* ve b* hunter parametrelerinin birlikte
degerlendirilebilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. 1000 a*/L* x b* formiili ile
hesaplanmis bulunan renk indeksi degerleri a* degerine bagl olarak arti, b* ve
L* degerlerine bagli olarak da azalis gostermektedir. Tiim hasat donemini
kapsayacak sekilde yapilan regresyon analizi sonucunda, degisimin sadece
Caminoreal cesidinde 6nemli oldugu (R?*=0,751%), diger cesitlerde ise hasat

stiresine bagli degisimin istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir.

4.6.Meyve Verimi

Calismada incelenen her ¢ilek c¢esidi igin bitki basina hesaplanan toplam
verim (g bitki') belirlenmis ve tartim yolu ile belirlenen kiimiilatif verim

degerleri Sekil 4.6.1 de verilmistir.

Elde edilen verilere gore; istatistiksel olarak en yliksek verim degerlerine
Rubygem ve Sweet Charlie cesitlerinde ulagilmis; bu ¢esitleri sirastyla Camarosa,
Diamente ve Ventana ¢esitleri izlemistir. En diisilk verim degeri ise Elsante

¢esidinden elde edilmistir.
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Sekil 4.6.1. Calismada incelenen gesitlere ait toplam verim (g bitki™) degerleri
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5. TARTISMA

Tim hasat donemi boyunca, farkli tarihlerde hasat edilen meyvelerde
incelenen biitiin kriterlerden hangilerinin digerlerini ne oranda temsil edebilme
yetenegine sahip olduklarinin ve diger 6zellikleri temsil yetenegine sahip en etkili
hangi Ozelliklerin hasat kriteri olarak kullanilabileceginin belirlenebilmesi
amaciyla, Olglilen parametreler birbirleriyle iligkilerine gore faktor analizi
uygulanarak gruplandirilmislardir. Elde edilen verilere gore, tiim ¢alismadaki
toplam varyasyonun % 80.4 {ine ulasilabilmistir. Farkli hasat donemlerinde
incelenen tiim parametreleri temsil edebilen faktorler 4 farkli grupta toplanmis, ve

varyasyon oranlaria gore Cizelge 5.1. de verilmistir.

Cizelge 5.1. Incelenen dzelliklerin faktor analizine gdre varyasyon oranlar

Faktor Ozdegeri* Varyasyo Genisleyen Varyasyon
n (%) (%)
1 6.02174 22.377 22.377
2 4.75371 20.551 42.928
3 3.82515 19.342 62.270
4 1.01437 18.119 80.389

* eigenvalue

Cizelge 5.2 den de izlenebilecegi gibi, ortaklik katsayis1 1’ e en yakin olan
ozellikler, dahil olduklar1 faktdr grubunu en iyi temsil edebilen 6zelliklerdir. Bu
sebeple, degerlendirmelerde incelenecek olan ozelliklerin se¢iminde, ortaklik
katsayisi en yiiksek (1’ e en yakin) olan bir yada bir kag¢ 6zellik secilmis ve bu
ozellikler koyu olarak belirtilmistir.
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Cizelge 5.2. incelenen 6zelliklerde yapilan faktor analizi sonuglarina gére birbirini

temsil yeteneginde oldugu saptanan faktor gruplari.

Faktor Gruplan | Ortaklik Katsayisi | Faktor Katsayisi
Faktor 1

SKM/Titreedilebilir 0.985 0.714

Asitlik

SKM 0.907 -0.843

Aken durumu 0.891 -0.812

Meyve eni 0.717 0.765

a* 0.675 -0.615
Faktor 2

Meyve Agirhg 0.952 -0.821

Meyve Indisi (En/Boy) 0.931 0.815

Meyve Sekli 0.856 -0,752

Titreedilebilir Asitlik 0.757 0.607

pH 0.603 -0.645
Faktor 3

Meyve Eti Sertligi 0.921 0.874

Meyve Boyu 0.802 0.743
Faktor 4

Meyve renk indeksi 0.905 -0.789

L* 0.851 0.715

Aken rengi 0.711 0.655

b* 0.627 0.617

Faktor gruplar i¢inden o faktdér grubunu temsilen secilecek ozelliklerin
se¢iminde arastiricinin  serbest oldugu bildirmektedir. Ancak 6zelliklerin
se¢ciminde yine de en yliksek ortaklik katsayisina sahip Ozelliklerin secilmesine

dikkat edilmesi onerilmektedir (Yildirim ve Ark., 1989).

Cizelge 5.2 incelenecek olursa, olusan 4 faktor grubu icerisinde ortaklik
katsayis1 en yiiksek ve birbirine yakin olan 6zelliklerin aynmi faktér grubu icinde
yer alan diger ozellikleri de temsil edebilecekleri goriilmektedir. Her faktor
grubundan ortaklik katsayis1 yiiksek birden fazla 6zellik de secilebilmektedir.
Cizelgede koyu olarak belirtilen SKM/titre edilebilir asitlik orani, aken durumu,
meyve agirhig, meyve indisi, meyve eti sertlii ve meyve renk indeksi gibi
ozellikler; ayn1 grupta yer alan diger oOzellikleri temsil edebilir nitelikte

bulunmuslardir.
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1. Faktor grubunda yiliksek ortaklik katsayisina sahip olan o6zellikler
icinde; SKM/asit oraninin ikinci sirada yer alan SKM oranin1 da kapsiyor olmasi
sebebiyle, SKM yerine, yine yiiksek ortaklik katsayisina sahip oldugu belirlenen
aken durumu da ¢ilek meyveleri agisindan 6nemli olmasi agisindan segilen 2.

ozellik olmustur.

2. faktér grubunda da ortaklik katsayisi yiiksek ve birbirine oldukga
yakin olan meyve agirligi ve meyve indisi birlikte secilmislerdir ancak ayni grupta
yer alan ozelliklerin gercekte birbirlerini yiiksek oranda temsil etmekte olduklari
da unutulmamalidir. 3. ve 4. faktor gruplarinda ise; yliksek ortaklik katsayisina
sahip sadece birer 6zellik belirlenmistir ve bu 6zellikler sirasiyla meyve eti sertligi

ve meyve renk indeksidir.

Calismada incelenen kriterler icinde en 6nemli degisim meyve agirlik
artisinda gergeklesmistir. En yliksek ortalama meyve agirligir (g) degerlerine;
Aromas ve Sweet Caharlie cesitlerinde 2. hasat doneminde ulasilirken, diger tiim
cesitlerde en yiiksek ortalama meyve agirligi degerlerine 3. Hasat doneminde
ulagildigr belirlenmistir (Cizelge 4.1.1.). Bunun yaninda; Camarosa, Sweet
Charlie, Ventana ve Rubygem cesitlerinde agirlik artisinin lineer gerceklestigi
ancak diger ¢esitlerde hasat donemi sonunda agirlik artisinin azaldig1 saptanmustir.
Albion ¢esidinde ise; 2. hasat doneminden sonra agirlik artist daha hizli bir

sekilde gergeklesmistir (Sekil 4.1.6).

Tiim hasat donemi siiresince oransal meyve agirligi degisimi (%) sekil
5.1 de verilmistir. Oransal meyve agirligi degisiminin belirlenmesi amaciyla, her
hasat doneminde ulagilan meyve agirlig1 ortalama meyve agirli§ina oranlanmustir.
Elde edilen sonuca gore; diger tim kriterler goz ardi edilip, sadece ortalama
meyve agirlig1 géz oniine alindiginda; Aromas ¢esidinin en iyi kaliteye ilk ilk 15
giinlik donemde ulastig1 belirlenmistir. Buna karsilik, Albion ¢esidinde hasadin
daha ge¢ donemde yapilmasi daha uygun olacaktir ¢iinkli meyve agirlig1 artisinin
% 50 lik kism1 ge¢ donemde gergeklesmektedir. Diger cesitlerde en uygun hasat
doneminin belirlenmesinde ortalama meyve agirligi disindaki kriterlerin goz

Online alinmasi1 uygun olacaktir. Yetistiricilik acgisindan herhangi bir sorun
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yasanmadig1 siirece, Aromas ve Sweet Charlie ¢esitlerinde en yiiksek kaliteye
ulastigit donemin 2. Hasat donemi oldugu belirlenmistir ¢iinkii bu donem
sonrasinda meyve agirliginda kayiplar yasanmaya baslamistir. Sweet Charlie
cesidinde bu agirlik kaybi, géz ardi edilebilir nitelikteyken, Aromas ¢esidinde
gergeklesen agirlik kaybi oldukca onemlidir.

60.0
'o\—o‘ 50,0 4+ 50,4
&
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L 3
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= =z
s 20.0 =
3 20,8
P —
o
o 10,0
0.0
0 14 28
—&—Aromas 28,5 40,1 21.4
—— Camarosa 25,4 33,7 40,9
—ae—Elsante 20.8 37.8 41.4
Diamente 24,5 36,2 29,3
—t— Sweet Charlie 26.8 37,2 36,0
—®—Caminoreal 29.4 . 34,5 . 36.2
Albion 20.8 28,7 50,4
Ventana 24,9 34,9 40,2
Rubygem 22.3 34,2 43,6

Sekil 5.1. Tiim gesitlerde hasat donemi boyunca gergeklesen oransal agirlik artist

Ortalama meyve agirligi ile meyve eni, boyu ve indisi arasinda
istatistiksel anlamda onemli korelasyon katsayilarina ulagilmistir. Meyve agirhig
ile meyve eni arasindaki korelasyon katsayis1 0.817** iken, meyve boyu
arasindaki katsayinin 0.715* oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda Onemli
farkliliklar olmakla birlikte; genel olarak, meyve agirliglr arttikca, meyve
gelismesinde meyve enindeki artisin daha Onemli oldugu, meyve boyundaki
degisimlerin goreceli olarak geri planda kaldig: belirlenmistir. Hem meyve eninin,
hem de boyunun ortak katildigi meyve indisi ile meyve agirligi arasinda
gerceklesen korelasyon katsayisinin ise; 0.895%* olarak gerceklestigi saptanmistir.

Bunun yaninda; meyve eni ile boyu arasinda elde edilen korelasyon katsayisinin
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negatif olmasi, cesitler arasinda farkliliklar olmakla birlikte, meyve eni ile boyu

arasinda ters bir iliskinin bulundugunu gostermektedir (Cizelge 5.3).

Meyve eninin, meyve boyuna oranlanmasiyla elde edilen meyve
indisi de meyve agirligi ile birlikte ayni faktdr grubunda yer almistir ve meyve
agirhigina yakin bir ortaklik katsayisina sahip olmasi sebebiyle 6nemli bir kriter
olarak 6n plana ¢ikmustir (Cizelge 5.2). Gorsel olarak belirlenen meyve sekli
(Cizelge 4.2.1, 4.2.2. ve 4.2.3) yaninda; meyve indisi de kalite agisindan oldukga

onemlidir ve sayisal anlamda meyve sekli agisindan fikir verebilmektedir.

Meyve indisi degerleri; meyve eninin, meyve boyuna oranlanmasi
seklinde hesaplanmistir ve meyve en ve boy degerlerinin birlikte
degerlendirilmesi sebebiyle olduk¢a 6nemlidir. Incelenen tiim cesitlerin degisik
hasat tarihlerinde sahip olduklar1 meyve indisi degerleri incelendiginde; genel
olarak, ilk iki hasat tarihinde meyve indisi acgisindan Onemli bir degisimin
gerceklesmedigi, son hasat tarihinde ise meyve indisi degerlerinin degisim
gosterdigi  goriilecektir (Sekil 5.2). Ozellikle Elsante, Diamente ve Ventana
cesitlerinde meyve indisindeki degisimler 6n plana ¢ikmaktadir. Elsante ve
Diamente ¢esitlerinde, hasat donemi sonuna dogru meyve boyunda artis One
cikarken, Ventana ¢esidinde, meyve eninde artis gergeklestigi belirlenmistir. Bu
cesitlerde; diger tim faktorler géz ardi edildigi taktirde, hasatin erken donemde
yapilmasi, meyve sekli acisindan onemlidir. Bunun yaninda; diger ¢esitlerde
hasatin ge¢ donemde yapilmast meyve sekli acisindan Onemli sorun

yaratmamaktadir.
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Sekil 5.2. Farkli hasat tarihlerinde gesitlere ait meyve indisi (en/boy) degerlerinin

degisimi

Organik yetistiricilikte kirmuzi orlimcek zarart ile miicadelede
yonetmelige (Anonim, 2005) uygun olarak kiikiirt uygulamasi yapilmis fakat; 2.
hasat donemi sonunda Elsante, Diamente, Albion ve Ventana ¢esitleri kirmizi

orlimcek zararindan 6tiirii bliylik kayiplar vererek calismadan cikarilmistir.
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Cizelge 5.3. incelenen tiim dzelliklerin diger 6zelliklerle gosterdikleri korelasyon katsayilari

En Boy indis Aken* Sertlik SKM Asitlik SKM/Asit pH L* a* b* Renk indeksi
Durumu
Agirlik 817** .715*% .895%* 577 -.843%* .827%* -.427 .697%* -585 -.501 487 -478 -.547
En -.689* .735%* .681* -.697* 721%* -.345 .756* .448 -.523 455 -.288 -.521
Boy -.787% -.577 .895%* .641 -.423 .691% -.215 -421 445 -.316 -.515
indis .671%* -.703* 711* -.508 .699* -.613 .318 421 -.378 .579
Aken D.* -.631 541 -.277 .584 -.342 .301 -.256 277 -.234
Sertlik -.892%* .684* -.745% 331 -.457 .502 -.341 -.617
SKM -711* .887** -.715* 451 .573 -.601 -.516
Asitlik -.692%* -.811%* 473 -.447 511 -.556
SKM/Asit -.765% .375 -.543 455 -.423
pH -.282 .323 .354 -.443
L* .801** .845** -789**
a* .833** .793**
b* -813%*

* Aken durumunda sadece “dista” durumu ile korelasyon verilmistir. Diger durumlarla hicbir 6zellik arasinda 6nemli korelasyon katsayilarina ulasilamamistir.
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Meyve seklinin gorsel olarak incelenip, belirlenmesi ise; meyve gelisim
periyodu siiresince, sekil degisimlerinin sik¢a karsilasildig cilek i¢in biiyiik 6nem
tagimaktadir; ancak meyve sekli ait oldugu faktor grubu iginde sahip oldugu
diisiikk ortaklik katsayisi sebebiyle meyve indisince temsil edilebilir nitelikte
bulunmustur (Cizelge 5.2). ilk hasat tarihinde tiim gesitlerde meyvelerin nemli
bolimii konik, uzun konik, sivri konik ve silindirik sekil gruplarinda yer
alirlarken; izleyen hasat donemlerinde ¢esitler i¢in agirlikli olarak belirlenen sekil

gruplarinda 6nemli degisimler gozlenmistir (Cizelge 4.2.1, 4.2.2 ve 4.2.3).

Sekil 5.3 de hasat donemi boyunca tiim c¢esitlerde saptanan sekil
degisimleri farkli hasat tarihleri i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. Sekilden de
goriilebilecegi lizere, hasat donemi sonuna dogru meyve sekli agisindan tiim
cesitlerde degisen oranlarda heterojenite gergceklesmistir ancak sekil bozulmasi
olarak da ifade edilebilecek bu degisim Camarosa, Sweet Charlie Caminoreal,

Albion ve Rubygem ¢esitlerinde géreceli olarak sinirli ger¢eklesmistir.
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u Silindirik 70% |  Silindirik
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® Konik 30% U m Konik
m Yuvarlak Konik 20% - = Yuvarlak Konik
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Sekil 5.3. Hasat donemi boyunca gesitlerde | 100% oval
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Sekil 5.3 den de izlenebilecegi gibi; Aromas, Elsante, Diamente ve

Ventana c¢esitlerinde ilk hasat tarihinde daha homojen olan meyve sekli, hasat

donemi sonuna dogru heterojen bir yap1 kazanmis ve cgesitlere 6zglin olmayan

sekilde meyve olusumu artmistir. Buna karsilik; Camarosa, Sweet Charlie,

Caminoreal

ve Rubygem c¢esitlerinde meyve seklinde benzer

degisim

yasanmamistir. Meyvelerin aken durumlari; batik, yar1 batik ve dista olarak

gruplara ayrilmistir. Elde edilen bulgulara gore, hasat doneminin baslangicinda

tim cesitlerde batik ve yari batik aken orani oldukca yiiksekken, son hasat

tarihinde dig aken oraninin tiim c¢esitlerde Onemli Olclide artis gosterdigi

goriilmistiir (Cizelge 4.2.5, Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 den de izlenebilecegi gibi; ilk hasat doneminde sadece Elsante

cesidinde akenlerin % 55 lik kisminin dista oldugu belirlenmistir. Ik hasat
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tarihinde, Aromas, Camarosa, Diamente, Caminoreal, Albion ve Ventana
cesitlerinde akenlerin 6nemli Ol¢iide batik konumda oldugu, Sweet Charlie ve
Rubygem c¢esitlerinde ise akenlerin yar1 batik konumda bulundugu belirlenmistir.
Ikinci hasat tarihinde mevcut durumda énemli bir degisim gozlenmezken; hasat
donemi sonunda, tiim gesitlerde dis durumlu aken miktarinda 6nemli artis oldugu
goriilmiistiir. Elsante cesidinde ise, yar1 batik durumlu aken miktarinda artis

gozlenirken, dis durumlu aken miktarinda 6nemli diisiis gézlenmistir.

Incelenen ¢esitlerde aken durumu gérsel analizlerle belirlendigi ve oransal
(%) olarak degerlendirilmis ve yapilan faktor analizinde hem yiiksek bir ortaklik
katsayis1 alarak on plana ¢ikmis, hem de SKM, SKM/titre edilebilir asitlik orani,
meyve eni ve a* renk Ozelligi ile ayn1 grupta yer almistir. Cilek meyvelerinde
aken durumu kalite acisindan olduk¢a 6nemli bir kriterdir ve aken durumunu
onemli Olciide etkileyecek c¢eside Ozgli ve iklimsel faktorlerin belirlenmesi

olduk¢a 6nemlidir.

Calismamizda; aken durumu % olarak sayisal degere
doniistiiriilmiis ve sadece disa ¢ikan aken oranlar ile diger bazi1 6zellikler arasinda
iligki bulunmustur. Korelasyon tablosunda sadece dista olarak degerlendirilen
meyvelerin iliskileri verilmistir ve dista olarak belirlenen aken oranlari ile meyve
eni arasinda 0.681* korelasyon katsayisina ulagilirken; meyve indisi ile ilgili
korelasyon katsayisinin 0.671* oldugu goriilmiistiir. Aken durumu ile ilgili olarak
baska higbir istatistiksel iliskiye ulasilamamuis, yapilan regresyon analizinde ise;
dis konumlu aken orani ile meyve indisi arasinda oldukca yiiksek bir 6nem
seviyesinde (R? = 0,9017***) polinomiyal iliskinin varlig1 belirlenmistir (Sekil
5.5).

Regresyon analizi sonucunda; son hasat doneminde, artan meyve
indisine paralel olarak dis durumlu akenlere sahip meyve oranlarmin énemli bir
diislis gosterdigi sonucuna varilmistir. Diger bir deyisle, meyve eni artip, meyve
boyu diistiikkce, meyvelerde dis aken durumu da azalmaktadir. Batik ve yar1 batik
aken durumu ile meyve indisi ve diger 6zellikler arasinda herhangi bir anlamli

iliski bulunamamustir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Meyvelerde aken durumu ile meyve indisi arasindaki iliski [y =
1041,7x% - 2070,9x + 1043,6 (R* = 0,901 7***)]

Yapilan faktor analizi sonucunda, meyve eti sertliginin oldukca
yiiksek bir ortaklik katsayisiyla on plana cikarak, meyve boyu ile birlikte ayr1 bir
faktor grubu olusturdugu saptanmistir. Meyve eti sertligi ile meyve agirligi, eni,
boyu, indisi, SKM, asitlik ve SKM/titre edilebilir asitlik arasinda 6nemli korelatif
iligkilere ulasilmistir (Tablo 5.3). Meyve sertliginde hasat donemi boyunca tiim
cesitlerde diisiis gerceklesmis (Sekil 5.6) ve hasat donemi boyunca yasanan
agirlik, en, boy, meyve indisi, SKM ve SKM/asit oraninda da artis olmasi
beklenen bir durum olmustur. Ancak artan sertlige paralel olarak, meyve
boyundaki artis, calismamizda ulasilan diger sonuglara ters bir iliski olarak
diistiniilmektedir. Calismamizda elde edilen bulgulara gore, olgunlagsmaya paralel
olarak, meyve agirliginda ve SKM degerlerinde artiglar gézlenmis ancak meyve
indisinde 6nemli bir degisim gozlenmemistir. Meyve indisindeki ve gorsel olarak
belirlenen meyve sekli degisimleri acisindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar
mevcuttur ve olgunlagsmaya paralel olarak degisim gosteren herhangi bir sekil
parametresi belirlenememistir. Buna karsilik, olgunlasma ile 6nemli diisiis
gosteren meyve eti sertligi ile en ve boy arasinda siki bir iliskinin varhii;
olgunlagmaya paralel olarak degisim gostermemekle birlikte, meyve indisinin
meyve eti sertligi iizerinde etkili olabilecegi belirlenmistir ¢iinkii meyve eti

sertligi ile meyve eni arasindaki korelasyon katsayisinin -0.697*, meyve boyu ile
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elde edilen katsayimin ise 0.895** oldugu goriilmektedir. Cesitler arasinda 6nemli
farkliligin gergeklestigi de goz Oniine alindiginda, enine gelisen c¢esitlerin daha
yumusak, boyuna gelisen cesitlerin ise daha sert olduklar1 sdylenebilir ancak
calisgmamizda elde edilen verilere dayanilarak kesin bir sonuca varmak oldukca

glctur.

Meyve eti sertligi Ozellikle hasat sonrasi uygulamalar ve uzak
pazarlara tasima agisindan ¢ok biiylik 6neme sahip bulunan bir 6zelliktir. Sekil 5.6
dan da izlenebilecegi gibi, tiim gesitlerde olgunlagsmaya paralel olarak meyve eti
sertliginde diisiisler gerceklesmistir. Meyve eti sertligi acisindan Caminoreal ve
Rubygem cesitleri goreceli olarak 6n plana ¢ikan gesitlerdir ancak diger ¢esitlerde
Pazar durumuna da bagli olmakla birlikte, meyve eti sertligi acgisindan erken

hasatin diistiniilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 5.6. Farkli hasat tarihlerinde cesitlere ait meyve eti sertligi degerlerinin degisimi

Pazarlanabilirlik agisindan 6n plana ¢ikan Onemli kriterler
SKMtftitre edilebilir asit oran1 ve sertliktir. Cesitler arasinda her iki kriter
acisindan da farkliik olmast sebebiyle, hasat zamanmin net olarak

belirlenebilmesi icin ¢esit Ozelliklerinin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir
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clinkii SKM/Titreedilebilir asit orani, faktor gruplamasinda da en yiiksek ortaklik
katsayisina sahip kriter olarak 6n plana ¢ikmistir (Tablo 5.2).

Sekil 5.7 den de izlenebilecegi gibi; incelenen tim cesitlerde
SKM/TA orani agisindan ilk iki hasat tarihi arasinda farklilik gézlenmemektedir.
Tiim ¢esitlerde sadece son hasat tarihinde bu oran SKM lehine 6nemli degisim
gostermistir. Meyve eti sertligi ve SKM/Titre edilebilir asitlik Kriterleri goz 6niine
alindiginda, pazar uzakhigi ve istekleri de degerlendirilerek hasat tarihinin

belirlenmesi gerekmektedir.
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Sekil 5.7. Farkli hasat tarihlerinde gesitlere ait SKM/Titre edilebilir asitlik orant degerlerinin

degisimi

Yapilan faktor analizinde hicbir renk kriteri yiiksek ortaklik katsayisi
alarak on plana ¢ikmamistir ancak tiim renk kriterlerinin birlikte degerlendirildigi
renk indeksi yiiksek bir ortaklik katsayisi alarak on plana ¢ikmistir. Cesitler
arasinda belirlenen 6nemli istatistiksel farkliliklara ragmen, farkli hasat donemleri
arasinda Caminoreal, Rubygem, Diamente ve Ventana ¢esitleri haricinde renk
kriterleri acisindan farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Sadece Caminoreal
cesidinde tiim renk kriterleri bakimindan farklilik gozlenirken, Rubygem
cesidinde L*, Diamente ve Ventana cesitlerinde ise b* degerinde istatistiksel

anlamda farkliliklar gézlenmistir (Sekil 4.5.1 — 4.5.3).
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L*, a* ve b* degerleri kullanilarak 1000 a*/L* x b* formiili ile
hesaplanan renk indeksi degerleri, renk degisimi ag¢isindan daha iyi fikir
vermektedir. Renk indeksinin yiikselmesi; a* degerindeki artisa ve L* ve b*
degerlerindeki diisiise bagli olmaktadir. Benzer sekilde; renk degerinin diisiis

gostermesi, a* degerindeki diisiise ve L* ve b* degerlerindeki artisa baglhdir.

Elsante, Sweet Charlie, Albion ve Rubygem c¢esitlerinde hasat
tarihleri arasinda renk indeksi agisindan degisiklik saptanmamis olmasina ragmen;
Caminoreal ve Diamente gesitlerinde 2. Ve 3. Hasat tarihlerinde 6nemli diisiisler
gbzlenmistir. Bunun yaninda, énemli olmamakla birlikte, Aromas ¢esidinde de
benzer diisiis gozlenirken, Ventana cesidinde tersi bir durum s6z konusu olmustur
(Sekil 5.8). Elde edilen verilere gore; Caminoreal ve Diamente cesitlerinde
olgunlagmaya paralel olarak, sar1 ve yesil renge donilis baslamis, parlaklik
azalmistir. Benzer durum istatistiksel anlamda 6nemli olmamakla birlikte Aromas
cesidinde de gbzlenmistir. Ventana ¢esidinde ise kirmizi renkte ve parlaklikta cok

kiigiik bir artis gozlenmistir.
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Sekil 5.8. Farkli hasat tarihlerinde gesitlere ait renk indeksi degerlerinin degisimi

Faktor analizinde 6n plana ¢ikan bir 6zellik olmamasina ragmen,
aken rengi de cilek i¢in 6nemli kalite kriterlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

[lk hasat tarihinde Elsante ve Rubygem haricindeki tiim cesitlerde sar1 ve kirmizi
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tonlarinda akenler 6n plandayken, 2. Hasat tarihinden itibaren Aromas haricindeki

tiim ¢esitlerde degisen oranlarda yesil aken miktarinda artislar gézlenmis; 3. Hasat

doneminde ise, Albion haricindeki tiim ¢esitlerde akenlerin 6nemli Olclide yesile

dondigii belirlenmistir (Sekil 5.9).
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Calismada degiskenli  (multivariate)  istatistiksel  analiz

yontemlerinden kiimeleme (cluster) analizi yapilarak, incelenen ¢esitler arasindaki

benzerlik de belirlenmeye calisilmistir. Calismada incelenen toplam 9 ¢esidin,

incelenen tiim o6zellikler bakimindan nasil kiimelendikleri ve hangi cesitlerin tiim

Ozellikler bakimindan bir araya geldikleri yada birbirinden uzaklastiklar

incelenmistir.

Kiimeleme analizi, gruplanmamis bir veri toplulugunu benzerliklerine

gore siniflamaktadir. Bu siniflama sayesinde veriyi arastirmaciya uygun, ige yarar
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ozetleyici bilgiler bicimine déniistiiriir. (Tathdil, 1996, Ozdamar, 1999).
Kiimelemede cesitler tiim 6zellikler bakimindan birbiri ile birlestirilerek gruplar
olusturulmus ve hiyerarsik bir diizene sokulmustur. Bu tip bir siniflandirma, elde
edilen gézlem sonuglarinin ¢ok az bir kayipla bir araya toplanmasini saglamasi ve
tek degiskenli analizlerle ortaya konmasi miimkiin olmayan benzerlik ve
farkliliklarin belirlenmesini saglamasi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Lorr, 1983).
Kiimeleme iglemi basarili olursa, bir geometrik ¢izim yapildiginda nesneler kiime
icerisinde birbirine ¢ok yakin, kiimeler ise birbirinden uzak olmaktadir (Hair,

1998).

Calismamizda hiyerarsik kiimeleme, tek baglanti (en yakin komsu)
yontemine gore yapilmis, yakinlik matriksi (Proximity matrix) kullanilarak,
birbirine en yakin kiimeler birlestirilmistir. Elde edilen matriks ¢izelge 5.4 de
verilmigtir. Matrikste yer alan katsayilar cesitler arasindaki uzakligi ve yakinligi
gostermektedir. Tablodaki 0 degerleri ¢esitlerin kendileri ile olan yakinligi
gostermektedir. Katsayilar ne kadar kiigiikse, ¢esitler incelenen 6zellikler
bakimindan birbirine o derece benzer Ozellikler gostermektedirler. Katsaymin
yilksek olmast ise, g¢esitlerin Dbirbirlerinden uzak ve farkli olduklarini

gostermektedir.

Cizelge 5.4. Cesitler arasindaki yakinlik matriksi

***Proximity Matrix***
AROMAS CAMAROSA ELSANTE DIAMENTE SWEETCHA CAMINORE ALBION VENTANA RUBYGEM

AROMAS 0,00 33,70 34,41 24,07 22,20 43,98 39,62 14,28 29,55
CAMAROSA 33,70 0,00 15,03 20,38 13,95 40,07 26,03 17,98 9,96
ELSANTE 34,41 15,03 0,00 21,95 26,52 57,44 33,69 14,76 18,71
DIAMENTE 24,07 20,38 21,95 0,00 26,66 25,73 29,23 11,59 20,53
SWEETCHA 22,20 13,95 26,52 26,66 0,00 41,94 31,92 21,40 6,73
CAMINORE 43,98 40,07 57,44 25,73 41,94 0,00 46,69 37,84 47,91
ALBION 39,62 26,03 33,69 29,23 31,92 46,69 0,00 18,81 24,31
VENTANA 14,28 17,98 14,76 11,59 21,40 37,84 18,81 0,00 14,61
RUBYGEM 29,55 9,96 18,71 20,53 6,73 47,91 24,31 14,61 0,00

Yapilan kiimeleme analizi sonucunda elde edilen yakinlik
matriksine gore ¢izilen dendogram (Sekil 5.10) c¢esitler arasindaki benzerlik ve
farkliliklara gore, birbirine yakin ve uzak oOzellikler gosteren g¢esitlerin
kiimlenmesini gostermektedir. Tablo 5.4 ve Sekil 5.10 incelenecek olursa,

birbirine en yakin ¢esitlerin Rubygem ve Sweet Charlie olduklari, Camarosa
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¢esidinin de onlara oldukga benzer 6zellikler gosterdigi goriilecektir. Diamente ve
Ventana cesitleri de tipki Rubygem ve Sweet Charlie c¢esitlerinde oldugu gibi
birbirine oldukga yakin ¢esitler olarak belirlenmislerdir ve benzer sekilde Aromas
cesidi ile kiimelenme gerceklesmistir. Ozellikle Diamente ve Ventana cesitlerinin
Rubygem, Sweet Charlie ve Camarosaya yakin olduklart sdylenebilir, ayn1 sekilde
Aromas ¢esidi de aymi grup icinde yer olmasi sebebiyle dikkat c¢ekici
bulunmustur. Elsante, Albion ve Caminoreal ¢esitleri ise, bu iki kiimeye daha

uzak baglantilar olusturmuslar ve ayrilmiglardir.

*** HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS*®*=**x

Dendrogram using Single Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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SWEETCHA
RUBYGEM
CAMAROSA
DIAMENTE
VENTANA
AROMAS
ELSANTE
ALBION
CAMINORE

=) W0 NWO >

Abbreviated Extended

Name Nawe
CAMINORE CAMINOREAL
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Sekil 5.10. Cesitler arasindaki kiimelenmeyi gosteren dendogram
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6. SONUC VE ONERILER

Organik yetistiricilik esaslarina bagli kalinarak, organik iiriin
sertifikali yetistiricilik kosullarinda projelendirilip, yiiriitiilen ¢aligmamizda;
Aromas, Camarosa, Elsante, Diamente, Sweet Charlie, Caminoreal, Albion,
Ventana ve Rubygem olmak iizere, toplam 9 c¢esidin kalite ozellikleri
degerlendirilmis ve g¢esitlerin bolge ve organik yetistiricilik kosullarindaki

performanslar1 degerlendirilmistir.

Yapilan faktor analizi sonucunda elde edilen veriler 1s181nda faktor
gruplamasina gidilmis ve c¢alismada incelenen tiim oOzellikler birbirleriyle
iligkilerine gore faktdr analizi uygulanarak gruplandirilmiglardir. Elde edilen
verilere gore, tim calismadaki toplam varyasyonun % 80.4 iine ulasilmis ve
olusan her bir faktdr grubundan en yiiksek ortaklik katsayisina sahip olan
SKMttitre edilebilir asitlik orani, aken durumu, ortalama meyve agirligi, meyve
indisi, meyve eti sertligi ve meyve renk indeksinin diger 6zellikleri de temsil eder
nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Bu 06zellikler ayn1 zamanda sahip olduklari
yiiksek katsayilar nedeniyle onemli hasat ve kalite kriterleri olarak da kabul
edilebilir niteliktedirler. Bu sebeple; faktor analizi sonuglari, gelecekte yapilacak
calismalara 151k tutar niteliktedir. Ornegin; gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda,
renk Ozelliklerinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi yerine, renk indeksinin
degerlendirilmesi daha uygun olabilecektir ya da meyve indisinin gérsel meyve
sekline oranla daha 6n planda tutulmasi cogu ¢alismada gz oniine alinabilecektir
clinkii hasat donemi siiresince ¢ilek meyvelerinde sekil degisimlerinin oldukga
fazla oldugu ve ceside 0Ozgli seklin olgunlagmayla birlikte 6nemli boyutta

heterojenite gosterdigi calismamizda belirlenmistir.

Meyve seklinde homojenitenin olgunlasmayla birlikte bozulmasi
iizerine etki edebilecek igsel ve gevresel faktorlerin oldukca fazla olabilecegi ve
olgunlagmayla birlikte artan heterojenitenin olas1 sebeplerinin net bicimde ortaya

konabilmesine yonelik ¢alismalara ihtiyac oldugu diisiintilmektedir.
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Meyve sekli yaninda, aken rengi ve durumu gibi ozelliklerde de
olgunlagmayla artan degisimler saptanmuistir. Cesitler arasinda bu morfolojik
degisimler acisindan Onemli farkliliklar bulunmakta ve g¢esit kalitesi bu
degisimlerden 6nemli Olgiilerde etkilenmektedir. Meyve sekli, aken durumu ve
aken renginde karsilasilan bu degisimlerin sebebi ve orani; olasilikla bolge iklim
kosullar, yetistiricilik yontemleri ve bakim islemleridir. Bilindigi tizere, organik
yetistiricilikte ozellikle bakim islemleri olduk¢a smirlidir ve organik tarim
esaslarma  bagh  yetistiricilikte, yasanan bu heterojenite daha fazla
gerceklesebilmektedir. Diger taraftan, organik olarak {iretilen iirlinlerin
degerlendirilmesinde, ¢evre ve insan sagligina verilen 6nem 6n planda oldugu
icin, gorsel kalite ikinci plana itilebilmekte ve iirlin daha iyi kosullarla

degerlendirilebilmektedir.

Calismanin yiritildigi bolge, tlkemizin ¢ilek yetistiriciligi
yapilan en Onemli bolgelerinden biridir ve incelenen cesitler icine dahil edilen
Rubygem ¢esidi, bolgede yaygin bigimde konvansiyonel olarak yetistirilmekte ve
yilksek bagar1 saglanmaktadir. Yetistiricilik sistemleri farkli oldugu igin,
Rubygem cesidi ¢alismamizda istatistiksel anlamda kontrol g¢esit olarak kabul
edilmemis, secilen 9 c¢esit organik esaslarla yetistirilip, birbirleriyle
kiyaslanmiglardir. Ancak; bolgeye oldukca iyi adapte olan ve konvansiyonel
olarak basariyla yetistiriciligi yapilmakta olan Rubygem c¢esidi, calismamiz
esnasinda elde edilen verilen degerlendirilip, yorumlanmasinda 6nemli bir kriter

olarak diisiiniilebilir.

Kiimeleme analizi sonucunda incelenen tiim gesitler birbirlerine yakin ve
uzak Ozellikler agisindan gruplandirilmis ve Camarosa ve Sweet Charlie
cesitlerinin Rubygem ¢esidine olduk¢a yakin o6zelliklere sahip olduklari
belirlenmistir. Bu sebeple; Sweet Charlie, Camarosa ve Rubygem g¢esitlerinin
organik yetistiricilige en uygun ¢esitler olduklar1 diisiiniilmektedir. Bunun
yaninda; Diamente ve Ventana c¢esitleri de hem birbirlerine oldukg¢a yakin
Ozellikte, hem de Rubygem, Sweet Charlie ve Camarosa grubuna yakin kiimede
bulunmuglardir bu sebeple; bu cesitler de bolge i¢cin umutvar cgesitler olarak

diistintilebilirler. Elde edilen verim degerleri konvansiyonel yetistiricilik ile
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kiyaslandiginda goreceli olarak diisiik bulunmustur ancak organik yetistiricilikte
mevcut Pazar durumu goz oniine alindiginda; 6zellikle onerilen gesitlerden elde
edilen bitki basina toplam verim degerleri, bolge acisindan oldukga tatmin edici
bulunmustur. Bolgede organik yetistiricilik agisindan ¢ok daha kapsamli ve uzun
yillar1 kapsayan verim ve kalite ¢alismalarinin gelecekte yapilmasi gerektigi de

goriilmektedir.

Yapilan kiimeleme analizine sezon i¢indeki dalgalanmalar sebebiyle bitki
basina toplam verim dahil edilmemis; verim bagimsiz olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen verim degerleri incelendiginde de Rubygem, Sweet Charlie ve
Camarosa ¢esitlerinin bitki basina toplam verim agisindan da bdlgede organik
yetistiricilik bakimindan da umutvar g¢esitler olarak Onerilebilecekleri

goriilmektedir.

Daha oOnce de deginildigi gibi; organik yetistiricilikte gorsel kalite
goreceli olarak daha geri planda kalabilmektedir ancak o6zellikle hasat sonrasi
uygulamalar ve tasima esnasinda yasanabilecek kayiplar organik yetistiricilik
acisindan da olduk¢a 6n plandadirlar ve bu sebeple kalite agisindan en uygun
hasat tarihinin belirlenmesinde bu olas1 kayiplarin da goz oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda; meyve sertligi ve SKM/titre edilebilir asit
oran1 dikkatle TUzerinde durulmasi gereken kriterler olarak 6n plana
cikmaktadirlar. Bunun yaninda, meyve agirligi, agirlik kayiplari ve meyve indisi
de oOzellikle verimlilik agisindan g6z Oniinde bulundurulmasi gereken Onemli

faktorler olarak belirlenmislerdir.

Oransal meyve agirhigr artisi agisindan Aromas ve Albion cesitleri
haricindeki tiim g¢esitlerde hasat donemi boyunca agirlik artis1 saglanmistir.
Aromas c¢esidinde en iyi kaliteye Nisan ay1 igeresinde yani erken donemde
ulagilmistir; hasat donemi sonuna dogru oldukca Onemli agirlik kayiplar soz
konusu olabilecektir. Tam aksine, Albion ¢esidinde en iyi kaliteye Mayis ayinda
ulagildigr belirlenmistir; ¢ilinkii oransal agirlik artis1 6zellikle bu donemde

gerceklesmektedir.
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Meyve indisi ve sekli agisindan ayni grupta yer alan ve 6ne ¢ikan
Rubygem, Camarosa ve Sweet Charlie ¢esitlerinde tiim hasat donemi siiresince
onemli sorun bulunmadigi, Diamente, Aromas ve Ventana gibi umutvar ¢esitlerde
de meyve indisi agisindan 6nemli bir sorun belirlenmemistir. Ancak; umutvar
olarak belirlenen cesitlerde meyve seklinde hasat doneminin sonuna dogru artan
heterojenite goéreceli olarak daha yiiksek gerceklesmistir. Meyve seklinde
gerceklesen heterojenite Camarosa, Sweet Charlie ve Rubygem cesitlerinde
oldukca sinirli kalmig, hatta onemli bir degisim gozlenmemistir ancak tiim
cesitlerde aken durumu ve rengi agisindan Onemli degisimler gerceklestigi

belirlenmistir.

Sadece son hasat doneminde artan meyve indisine paralel olarak
dis durumlu akenlere sahip meyve oranlarinin O6nemli bir diislis gosterdigi
gozlenmigstir. Diger bir deyisle, meyve eni artip, meyve boyu diistiikce,
meyvelerde dis aken durumu da azalmaktadir. Aken durumu ile meyve sekli,
indisi ve gelismesi arasindaki iligkilerin gelecek calismalarda saptanmasi
gerekmektedir, ¢alismamizda elde edilen veriler bu iliskiyi net bicimde agiklar

nitelikte degildir.

En O6nemli hasat ve olgunlagsma kriterleri olarak 6n plana ¢ikan
meyve eti sertligi ve SKM/titre edilebilir asit oran1 degerleri, olgunlagsma ve hasat
donemi boyunca diizenli olarak degisim gostermis, toplam suda erir kuru madde
miktar1 stirekli artis gosterirken, meyve eti sertliginde Onemli diisiisler
gerceklesmistir. Calismamizda; hasat donemi siiresince, pazarlanamaz nitelikte
bulunan meyve oran1 géz ardi edilebilir nitelikte bulunmustur yani bu sinirlayici
kriterler agisindan sorun gézlenmemistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, her cesit
icin en uygun hasat doneminin belirlenmesinde 6zellikle Pazar durumu, uzakligi

ve istekleri gbz onilinde bulundurulmalidir.

Her ne kadar ¢alismamizda pazarlanamaz nitelikte meyve oranmi sinirl
kalmis olsa da, konvansiyonel yetistiricilikle kiyaslandiginda, organik

yetistiricilikte miimkiin olan en erken donemde ve miimkiin olan en kisa siirede
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iirlin hasat edilip, degerlendirilmeli, hem gorsel hem de toplam kalite acisindan

olasi riskler en aza indirilmelidir.
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