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OZET

3213 sayih Maden Kanunu’nun 1985 yilinda yirtrliie girmesi ile Tiirkiye
Mermer Sektorii hizh bir geligme igerisine girmigtir. Bir ¢ok giivenceler elde eden
mermerciler, piyasanin da uygun olmasi ile, birbiri ardi sira yeni mermer ocaklan
agmaya baglamiglardir. Ancak acilan ocaklarin 6nemli bir boliimii yeterli 6n bir etiit
yapimadifindan ekonomik olmadiklan igin kapatilmig ve yatinmcilar énemli zarara
ugramuglardir. Buna ragmen giiniimiizde bile etiit yaptirmaktan kagmnan yatinmecilar
az degildir. Yatinmecilarin 6nemli bir bolimiiniin etiit yaptirmaktan kaginmalarinin
nedenlerini agagidaki sekilde sayabiliriz 1. Etiitlerde belirli kriterlerin olmamas1 ve
asamali bir etiit akim gemasimn bulunmamasi, 2. Etiit yapan Kkisilerin deneyimsiz
olmas: nedeni ile kargilagilan olumsuz sonuglar, 3. Ocak etiidii yapabilecek
deneyimli kigi sayisimn az olmasi, 4. Bazi saha sahiplerinin etiit masrafindan

kaginmak istemeleri.

Bu caligma kapsaminda, mermer sektoriinde eksikligi hissedilen mermer ocaf
ettitleri konusunda, ocak etiitlerinde kullanilacak kriterleri ortaya koymay: amaglayan
bir ¢aligma yapilmig ve bir etiit akim gemasi ortaya konmaya ¢aligilmigtir.

Caligma sirasinda mermer ocafi agiminda dikkat edilmesi gereken temel kriterler
dort ana baglk altinda toplanmugtir; 1. Hukuki Kriterler, 2. Jeolojik Kriterler, 3.
Ekonomik Kriterler, 4. Ocak Planlamas: ile Tlgili Oneriler.

Bu kriterlerin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere dayanilarak, ¢aligma
alaninda ocak igletmesi uygun gorildigi taktirde, ocak planlamas: ile ilgili ana
noktalar {izerinde 6neriler olugturulmaya ¢aligilmmgtir.



III

Bu ¢aligmalar sonucunda mermer sektorii i¢in temel alinabilecek bir etiit formati

olusturulmugtur.

Mermer ocag etiidii yapacak olan kigilerin bilimsel bilgilerin yaninda ayrica
piyasa deneyimine de sahip olmasi, ¢ahiyma sonunda elde edilecek verileri
mermercilik agisindan dogru bir sekilde yorumlayabilmesi agisindan énemlidir.



ABSTRACT

After the issue of the Mining Law with code 3213 in 1985, the marble
industry of Turkey has accomplished pronounced advances. Many new marble
quarries have been opened since 1985, but big number of them were found
uneconomic and closed causing important amount of economic lost for their
owners. In nearly all of the new quarries there is no well based feasibility studies

including geological, economical and mining planning.

In this study, it is tried to estabilish a format to examine the feasibility a new
marble prospecting area and to prepare a flow chart with steps of that format a
further operation should be halted, if the prospect area is determined to be

uneconomic.
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BIRINCi BOLUM

1.1. GIRiS

Insanoglunun var olusundan bu yana kullandifn en eski yapr malzemesi dogal
taglardir.

Dogal taglar, basta yapr malzemesi amagh olmak tuizere gesitli sekillerde kullanila
gelmig ve bunun sonucu olarak mermer sektorii 6nemli bir sanayi dah halini almgtir.
Giiniimiizde mermer sektorii, bagta Italya olmak iizere Ispanya, Portekiz, Yunanistan,
Brezilya, G. Afrika, Cin ve daha bir ¢ok tilkede ileri teknolojilerin kullamldig: son
derece 6nemli bir sanayi dali halindedir.

Dogal tag acgisindan zengin rezerv ve tiirlere sahip olan iilkemizde en 6nemli
sorunlardan biri mevcut hammadde kaynaklarinin ortaya gikanlarak iilke sanayii ve
ekonomisine kazandinilabilmesidir.

3213 sayth Maden Kanunu’nun 1985 yilinda yiiriirliie girmesi ile genel olarak
Madencilik Sektorii’niin yamnda Mermer Sektorii de yiiksek bir ivme kazanarak bir
atthma girmiy ve biyikli kigiklh mermer igletmeleri birbiri ardina agilmaya
baslanmugtir.

Mermer Sektorii’niin izl geligmesine paralel olarak hammadde gereksinmesi de
aym oranda artmugtir. Bu durum arazide tas olarak gorilen her yerin mermer sahasi
olarak kapatilarak ya mermer ruhsati ticaretine baglaniimasina veya bir yerlerden
finansman saglanarak mermer ocagimn agiimasina neden olmustur.



Ancak bu agilan ocaklarin ¢ogu ekonomik olmadif igin terk edilmigtir. Bunun
nedeni, so6z konusu igletmelerin ¢ogunda, girigim sahiplerinin ocaklar i¢in bir etiit
yaptirma geregini hissetmemis olmalandir. Oysa igletme agamasindan 6nce yapilacak
ciddi bir etiit ile olasi zararlann g¢ogu kolayhkla Onlenebilir veya alt diizeye
¢ekilebilir.

Bir mermer ocaginn isletmeye acgilmasi, mermer sanayicilerine 6nemli maliyetler
yikler. Bu maliyetleri makine-techizat alimi, yol yapim, iggilik bedelleri gibi
kalemler olusturur. Mermer sahasi verimli olmadi: taktirde ocaga yapilan yatirimin
¢ok biiytik bir boliminin geri doniigii yoktur.

Mermer sanayicilerinin bu durumun bilincine varmasi ile son yillarda mermer
sahas1 etiitleri ile ilgili istekler artmaya baglamistir. Bilinglenen sanayiciler artik bir
mermer sahasimi igletmeye agmadan once etiit ve igletme plam yaptirmak
zorunlulugunu hissetmektedirler. Hatta zaman zaman halen ¢alismakta olan ocaklar
igin dahi verim artirmak yoninde etiit istekleri giindeme gelmektedir. Bu durum
mermer ocaklarim igletmeye agmadan 6nce ve igletme asamasinda gesitli etiitlerin
yapilmasinin énemini agik bir bigimde ortaya koymaktadir.

Yapilacak olan etiitlerde en Onemli konu sanayicinin isteklerine yanit
verebilmektir. Bir sahanin sadece blok verebilir nitelikte olmasi o sahada mermer
ocaf acilabilmesi igin yeterli degildir. Tagin rengi, rezervi, piyasada alici
bulabilmesi gibi 6zelliklerine de dikkat etmek ve verilerin toplamina gére bir sonuca
varmak gereklidir. Gerekli tiim veriler toplanmadan yapilan etiit ¢aligmasi eksik
bilgiler nedeni ile istenilen sonucu saflayamaz. Aynca toplanan verilerin

mermercilik sektoriine yonelik olarak dogru bir bigimde yorumlanabilmesi gerekir.

Nitekim gimdiye kadar yapilmig olan ocak etiit ¢ahgmalarmin ¢ogu bu konuda
deneyimi olmayan mihendisler tarafindan kaleme alindifi igin istenilen sonucu

saglayamam§ ve bu raporlara dayanarak ocak agmaya kalkigan sanayiciler de hayal
kinkhgina ugramglardir.



Buna gore ocak etiidii yaptirmak isteyen sanayici, 6nce soz konusu sahadan
beklentilerini  etiidii yapacak olan miihendise tam olarak anlatmali, etiidii yapan
mithendis de ¢ahgmasi sirasinda bu isteklere yanit verebilecek tarzda bir yol
izlemelidir.

1.2. CALISMANIN AMACI

Bir mermer ocafim g¢ahigtirmaya baslamadan once etiit yaptirmamn gerekliligi
tartistimaz bir bigimde agiktir. Son zamanlarda mermer igletmesi sahipleri de bunun
bilincine varmaya baglamiglardir.

Ancak, bu etiit nasil olacaktir ve hangi asamalarda yiritilmelidir? Zira etit
yapmak i¢in ¢ahsmaya baglayan aragtirmacilar genellikle yalnizca jeolojik bir
caligma ile yetinmektedirler. Oysa bir ocak etiidiinde mermerin piyasa degerinin
bilinmesi gibi bazi 6n bilgilere de ihtiyag vardir, ama mermer konusunda deneyime
sahip olmayan kigiler bu noktalan dogal olarak bilmedikleri igin yapilan etiitler
yetersiz kalmaktadir.

Mermer etiitlerini iki farkh olgekte diisiinebiliriz. Bunlardan birincisi metamorfik,
tortul ya da magmatik alanlarda mermercilige uygun kisimlanin saptanmasina yonelik
caligmalardir. Bu tir cahgmalar bolgesel olgekli aragtrmalan gerektirir. Bu tiir
arastirmalar Tirkiye’de MTA tarafindan yapilmakta ve ocak agimina uygun oldugu
dustiniilen sahalara ruhsat alinarak ihale yolu ile devredilmesi yoluna gidilmektedir.

Ikincisi ise herhangi bir gekilde mermer ruhsati alinmig olan sahalara yonelik
olarak yapilan ayrintili etiit galiymalandir ve giiniimiizde en yaygin yéntem olarak bu
ikinci etiit tiirii 6niimiize gikmaktadir.

Bu ¢aligma, sektoriin gereksinmelerine yamt verebilecek tarzda standart bir etiit
seklinin ve kriterlerinin ortaya konmasina ve bu konuda ¢alisacak olan
aragtirmacilara yardimei olmak amacim tagimaktadir.



1.3. KULLANILAN YONTEMLER

Caligmanin ilk agamasinda, bir mermer ocagmnin agiminda hangi kriterlerin g6z
Oniine alinmasi gerektigi nedenleri ile anlatiimgtir.

Caligmanin ikinci agamasinda, ilk agamada acgiklanmug olan kriterler, farkh iki
ruhsat alanina uygulanarak bu sahalarin mermer ocagi agimina uygun olup olmadig:
belirlenmeye ¢aligiimigtir.

Fizikomekanik deneyler DEU Torbalh Meslek Yiiksekokulu Laboratuarlannda,
kimyasal analizler ise Maden Miihendisligi Laboratuarlarinda yapilmistir,

1.4. MERMERIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Jeolojik agidan bakildiginda mermerin tek bir tantm vardir. Buna gore mermer,
yiksek basing ve sicaklik kosullan altinda metamorfizmaya uframuis kristalize
kiregtagidir. Ticari anlamda ise kesilip parlatilabilen tiim taglar mermer adi altinda
amlmaktadir. Bunlar baghca mikritik kiregtaglan, neojen kiregtaglan, gergek
kristalize mermerler, travertenler, albatrlar, kumtaglar1 vb. tortul kayaglar olabildigi
gibi andezit, granit, siyenit, granodiyorit, labradorit, cestli tiifitler vb. gibi magmatik
ve volkanik taglar da olabilir.

Mermerleri siiflarken degisik kriterler goz oniine alinabilir. Mermer simflarim bu
nedenle baglica iki grup altinda toplayabiliriz, Ticari Siniflama ve Jeolojik Stniflama.



A. Dogal Yapr Taslarmmn Ticari Simiflamas:

A.l. Parlatilarak Kullanmilanlar

= Beyaz Mermerler; Afyon beyazi, Mugla beyazi, Usak beyazi, Milas beyaz,
Afyon sekeri, Mugla sekeri, vb. taglar bu gruba girerler (Sekil 1.1).

Bu tiir mermerler platform karbonat istifleri igerisinde ve resif fasiyesinde
olusmus kiregtasi ¢okelleridir. Bu nedenle uzun mesafelerde ve aym stratigrafik
diizeyde yanal yonde ekonomiklik sunan mermerlerdir. Bu nedenle beyaz mermerler

biyiik rezervler olugturma ve eSer deformasyon ile siddetli degisime ugramamigsa

a b
Sekil 1.1 a) Afyon beyaz, b) Kemalpaga beyaz1

ekonomik olarak blok verebilme 6zelliklerine sahiptir.

= Renkli Mermerler; Elazig visne, Eskigehir siipren, Ege bordo, Balikesir
kumrutiiyii, Ege roze, Ege kahve, Akdeniz kirmizisi, Toros siyahi, Karacabey siyahi,
Akgehir siyahi, vb. taglar bu grupta yer alirlar (Sekil 1.2).

Bu tiir mermerlerin olusum kogullan ve renklenmeleri farkh jeolojik kogullara
dayanir. Renk homojenligi yanal yonde kisa mesafelerde degigebilir. Verimleri diigitk
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a b
Sekil 1.2 a) Elaz1g visne, b) Eskisehir siipren

olmasina ragmen piyasa deferleri yiksek oldugu igin kigik rezervier bile

isletilebilir.

= Bejler; Burdur beji, Rosalia, Cesme beji, Golpazart bej, Bursa beji, Sivrihisar

beji, Antik bej, Akhisar beji, Kum beji, vb. taslar bu gruba girerler (Sekil 1.3).

a b
Sekil 1.3. a) Cesme beji, b) Golpazari beji.



Bu grup genellikle belirli stratigrafik yanal devamlilik sunan kiregtaslaridir ve
resif fasiyesleri ile yakm iligkili olarak tortullasmuslardir. Bu nedenle hem rezervleri
hem de blok verimleri beyaz mermer grubu gibi yiiksektir.

s Travertenler; Denizli traverteni, Bucak traverteni, Mugla traverteni, Konya
traverteni, Afyon traverteni, Kirmizi traverten vb. taglar bu grupta yer alirlar (Sekil
1.4).

a
Sekil 1.4 a) Akhisar traverteni, b) Denizli traverteni.

Bu gruba ait kayalar, Tirkiye’de Neojen yash golsel tortullarla ardalanmali
karbonat diizeyleridir. Genellikle az deforme olmus ve yanal devamlhi diizeyler

halinde bulunurlar.

«  Oniksler, Balikesir giil oniks, Demirci yesil oniks, Demirci bal oniks, Yazibasi
oniksi, Tokat oniksi, vb. taglar bu gruba dahil edilebilirler (Sekil 1.5).

Bu gruba giren mermerler kiregtaslar ve mermeler igerisinde fay zonlar1 boyunca
olusmus kristalli karbonat ¢okelleridir. Kirik zonlan ile iligkili olarak olugtuklar i¢in
bolgesel olgekte oneme sahip degildir ve yersel olusuklardir. Rezervleri bu nedenle

simrlidir.



a b
Sekil 1.5. a) Bal oniks. b) Demirci oniks

«  Sert Taslar; Giresun vizon, Aksaray yaylak, Aksaray dune, Bergama graniti,
Kirsehir Kaman graniti, Cankin serpantini vb. magmatik ve metamorfik kayaglar bu
grubu olustururlar (Sekil 1.6).

Bu gruba giren taglar genellikle ilkemizde granitik plutonlarda agilmig ocak
isletmelerini kapsar. Bu bolgelerde ultramafik kayalarda catlaksiz olan bolimler
serpantinit olarak isletilmektedir.

a b
Sekil 1.6. a) Ayvalik graniti, b) Cankiri serpantini.



A.2. Parlatiimadan Kullanilanlar

Bu sayilanlar diginda bir de parlatilmadan dogal hali ile kullanilan taglar da son
zamanlarda dikkati ¢ekecek olgiide yayginlagmaya baglamigtir. Bu taglar arasinda
Kayrak tagi, Canakkale tasi, Foga tagi ve Cesme tag gibi dretildigi bolgenin adi ile
amlan tiifit ve Neojen kiregtaglan, bazalt, andezit, granit gibi kayalar ile metamorfik
kayalar sayilabilir. Ad1 gecen taglar iiretildikten sonra gerek kesme makinelerinde
kesilerek, gerek 6zel makinelerde parke tagi halinde gerekse de dogadan ¢ikanldigt
gibi ve herhangi bir igleme tabi tutulmadan kullamima sunulabilmektedirler.

Bu gruba giren taglann piyasadaki paylann heniiz ¢ok geniy degildir ve
rezervlerinin biiyiikliklerinden daha ¢ok piyasa sartlanndaki talep igletme
biyiikliiklerini tayin eder.

Yukanda sayilan taglann iiretimleri mermer ocaklannda ve tag ocaklannda
olmaktadir. Mermer ve tag ocaklarinin igletilmeleri teknik agidan farkli ozellikler
icerdigi gibi hukuki agidan da farkh prosediirlere tabidir.

B. Dogal Yapi Taslarimin Jeolojik Smiflamasi

Kayaglan, kokenlerine gore baglica dort grup altinda toplayabiliriz. Bunlar:

a) Tortul Kayaclar

Tortul kayaglar kokenlerine ve olusum ortamlarina gére iige ayrihirlar.

= Kirmtih tortul kayaclar; Cesitli biyiikliiklerdeki tasg ve mineral parcalarinin
karalarda ve denizlerdeki tortulasma havzalarinda ¢okelmeleri ile meydana gelen
taneli-parcacikh kayaglardw. Degisik boyuttaki tanelerin bir ¢imento maddesi ile

birlegsmeleri, birbirlerine kenetlenmeleri sonucu kati ve siki halde bulunan cimentolu

tortul kayaglar olusur, drnegin kumtagi, ¢cakiltast gibi.
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Kwrmtily tortul kayaglarm smiflomasi ve adlandiriimas: tanelerin boyutlarma,
tiirlerine, bicimlerine, yuvarlaklik ve boylanma derecelerine, homojen veya heterojen
oluslarma ve ¢imento maddesinin bilesimine gore yapihr (Tablo 1.1), (KETIN
1977). Bu tiir kayalar kaplama tag1 olarak parlatiimadan kullanildigi gibi blok tag
olarak da igletilmig ve yontularak kullamimgtir.

» Organik tortul kayaclar; Foraminiferler, radiolaryalar, algler, siingerler ve
ozellikle mercanlar gibi resif yapan organizmalardan veya bunlarm irili ufakl
parcalarindan, kirmtilarmdon olusan kayaglardw. Organizmalarm kati kistmlar:
buralarda taslasmis, fosil haline gelmislerdir. Normal olarak isletilen kayalarm
biiyiik boliimii organik tortullar olarak olusmugtur.

Organik  tortul kayaglarm sniflamast ve isimlendirilmesi organizmalarin
kavkilorm ve iskeletlerini olusturan baslica maddelerin kimyasal bilesimlerine gore
yapilmaktadir. Ornegin kiregli, silisli, fosfath, bitimli vb. (Tablo 1.2), (KETIN
1977)

» Kimyasal tortul kayaclar; Doygun eriyiklerin ¢okelmesi ve tuzlu sularin
buharlagmas1 sonucu meydana gelen tortulardir. Magaralardaki sarkit ve dikitler,
deniz Fkiylarmdaki kiregli ve demirli oolitler, kapali gol kenarlarmdaki tuz
birikintileri ve kaynaklar etrafindaki taglagmalar kimyasal tortullorm baglica
ornekleridir. Oniks olarak isletilen kayalar kimyasal karbonatlar olarak kirtk ve fay
zonlarinda ¢okelmis kayalardir.

Kimyasal tortul kayaglarn smuflamas: ve adlandwimas: bu tortulun temel
kimyasal bilegimine gore yapilir; ornegin: kiregtaglari, dolomitler gibi (Tablo 1.3),
(KETIN 1977).
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Tablo 1.1 Klastik (kirintih) tortul kayaglann baglica érnekleri, (KETIN 1977)

Tane biiytikligi ve Cimentosuz Cimentolu Cimentolu kayaglarin
biiyiik gruplar olanlar olanlar dzellikieri
Blok, balast, Bres Cesitli koseli parcalar ve
Moloz gesitli cimento
Tektonik breg Fay bresi
Fay bresi Volkanik ve tortul kdgeli
parcalar
Calkal Konglomera
. Yuvarlak cesitli parcalar ve
PSEFITLER Puding gesitli gimento
Silisli parcalar ve silisli
Tane gap1 > 2 mm. Cizikli gakal Tillit cimento
Volkan
bombasi Aglomera Cizikli buzul ¢akillan ve killi
Lapilli ¢imento
Volkan bombalan ve lapilli
taneleri+ ¢imento
Grit 2-4 mm. boyutlu kum taneleri
ve ¢imento
Kum Kumtagi Kum taneleri ve gesitli
gimento (kalkerli, killi)
Kuvarsit Silisli ¢cimento ( % 85-90
Si0;)
PSAMMITLER Kangik kum Grovak
Tane ¢ap1 2-0,2 mm. Killi serisitli ¢cimento, késeli
Feldspaths kum Arkoz kuvars ve feldspatlar, sist ve fillat
4-1/4 mm. ¢aph Kaba tiif %?25'den fazla feldspatls,
kaba kiil taneler késeli, kirecli ve demirli
¢imento.
Irice taneli tiifler
Mil (silt+kil) Seyl Katilagmis mil,
1/16-1/256 mm. Sleyt Katilagns kil,
) Kil (0,002 Arjilit veya Fazla katilagnms ve gistlesmis
PELITLER mm.) arduvaz killer
Tane ¢apt <0,02mm.
veya Bentonit Piastik kil, (magmatik kékenli
1/16 mm. maddelerde olugur).
Los Tas tozlarindan meydana

gelir, riizgarlarla siiritklenir,
yagmurla ¢okelir,
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Tablo 1.2. Organik tortul kayaglarin baglica 6rnekleri, (KETIN 1977)

Bilegimlerine gore Cesitleri Ozellikleri
Foraminiferli Bizzat organizmalardan veya organizma
Algli pargalanndan meydana gelirler; cofu kez
KIRECLI OLANLAR Mercanh resif fosillidirler
KALKFRLER KrinoidH,
Kavkih ve kemikli
kalkerler veya kirectaglan
i Radyolarit, Esas clemam radiolaryalar
SILISLI OLANLAR Diatomit Esas elemam diatomeler
Turba-linyit, Esas elemam yiiksek bitkiler
BITOMLU Tagkbmir e
Gitya-sapropel Esas clemanlan bitkisel ve hayvansal
KARBONLU OLANLAR Bitiimli sist planktonlar
Dogal gazlar ve petrol
Fosfath oolit
OLAFATLI Pizolit ve yumrular Gokelme surctiyle meydana gelirler
Esas maddesi: Ca-fosfat Bonebed Repitil ve balik kemiklerinden
) Koprolit, guano Fosillesmis giibreler, kus gitbresi

Tablo 1.3. Kimyasal tortul kayaglarn baghca 6rnekleri, (KETIN 1977).

Bilesimlerine gore Cesitleri Ozellikleri
Masif kalker Yogun anorganik kalker
Oolitli kalker Yuvarlak oolitlerden olugur
KALKERLER Pizolitli kalker Bezelye biiyiikliigiinde oolitlerden
(kiretaglari) olusur
Esas maddesi CaCO; Traverten Kaynaklar etrafinda olusur
Dikit ve sarkat Magaralarda olugur, kristallidir.
Marn Kil ile kangik (%35-65 ) kalker
Dolomit Saf CaMgCO; 'dan olugur
gg;omi 1 TE&M e Dolomitli kalker Dolomit ve kil ile karigik
Dolomitli mam Kalkerler
M Sideritli tortular, Oolit parcalan  igeren  demir
DEMIRLI TORTULAR e ol . . ) .
. g Demirli oolit, hidroksitlerdir. Kimyasal aynigma
Esas maddesi: demirli bilegimler Limonitli-hematitli oolit | sonucu meydana gelirler.
cor b Silisyum kolloidlerinin 'yatak veya
kolloidleri Gayserit glusurﬁr 1cak su
TUZLAR VEYA Jips, anhidrit, kaya tuzu, | Buharlagma sureti ile meydana gelirler
EVAPORITLER acituz
ARTIK TORTULAR Tobrakl iyma ve ¢liriime sonucu meydana
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b) Magmatik Kayaclar

Ergimis halde bir silikat hamuru durumunda olan magmanmm yerkabugunun
derinliklerinde veya yeryiiziinde soguyarak katilasmasi sonucunda meydana gelen
kayaglardir. Bunlar genel karakterleri ile hkristallerden olusmus kiitle halinde
kayalardir. Ticari olarak sert kayalar grubuna giren bu grup ¢ok farkli renk ve
dokular sunar ve iilkemiz ve diinyada ¢ok yaygn olarak igletilirler.

Magmanm soguyarak katilasmas: derinlerde meydana geldigi zaman, tom
kristalli plitonik kayaglar (derinlik kayaglary), soguma ve katilagma yeryiiziinde veya
yeryiiziine yakm derinliklerde hizli olustugu taktirde volkanik ve damar kayaglar
(viizey kayaglary) meydana gelmektedir. Magmatik kayaglarmn iigiincii bir grubunu
da damar kayaglar: (filon veya dayk) olustururlar. Bunlar derinlik kayaglar: ile
yiizey kayaglart arasinda bir gecis safhast olugtururlar ve genellikle porfir veya
porfirit seklinde isimlendirilirler.

Cok cesitleri olan magmatik kayaclarm smiflamasi bunlarm bilegimine giren
minerallerden kuvarsin % olarak katilma miktarina, feldispatlarmn tiriine, ozellikle
anortit miktarma, kuvars ve feldispati olmayan kayaglarda demirli magnezyumiu
koyu minerallerin cinsine gore yaptmaktadir. (Tablo 1.4), (KETIN 1977).

¢) Metamorfik Kayaclar

Magmatik kayaglar ekseriyetle bulunduklar: yere gore isimlendirilmislerdir;
ancak ender hallerde verilen isimler onlarm yapistim veya minerolojik bilesimlerini
yansitir. Metamorfik kayag isimleri, kayaglara ait ozel yapilar: ve/veya onlarm
belirli minerolojik bilegimlerini belirtirler. Onemli veya kritik minerallerin isimleri
grup isminin bagima koyulur. Ornegin esas mineral olarak iyi kristallesmis
karbonatlardan olusan mermerler grubunda ozel bilegime sahip olanlar soyle

adlandiriwrlar; dolomitli mermer, diyopsit ve grosiilerli mermer, tremolitli mermer
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vs. Bu nedenle bagkalasim kayaglarmin isim dizini acik ve kolayca anlasilwr bir
durumdadr (COGULU 1977).

Onemli metamorfik kayag gruplanmn isimleri:

« Sleyt; Ince yapraklar halinde belirgin foliasyonu olan, bilesiminde en ¢ok
muskovit pullart bulunan, seyllerden ve ince taneli volkanik tiiflerden olugmus ve ¢ok
hafif metamorfizma gegirmis bir kayactw. "Arduvaz veya cati tasi” olarak da
adlandwrihr (COGULU 1977).

= Fillit; Ince taneli ve aym zamanda ¢ok ince yapraksal yapili kayaglardir, pullu
mineral olarak baglica serisit igerirler, bu nedenle de yapraklasma diizlemleri ipek
parlakhignda goriniirler. Kristal boyutlar: killi sistlerden (Ornegin arduvazil
sistlerden) daha bityiik, fakat mikagistlerden daha kiiciiktir (COGULU 1977).

« Sistler; Orta ila iri tanelidirler. Diizlemsel ve/veya lineer yapisal elemanlar
miikemmel bir paralelizm gosterirler. Fillitlerin aksine olarak kayag taneleri gozle
aywrt edilebilir. Eger mika, klorit, tremolit, talk vs. gibi minerallerden biri kayacta %
50'den fazla bulunursa, o zaman kayag mika sist, klorit sist, talk sist gibi isimler alwr
(COGULU 1977).

» Gnayslar; Orta ila iri taneli kayaglardir ve gnays yapisi gosterirler. Genellikle
bol miktarda bulunan actk renkli mineraller digli kenarlara sahiptirler ve gistlere
nazaran gnayslara daha biiyiik bir koherans ve kabaca dilimlenme ozelligi verirler.
Fakat bir ¢ok yerde bu dilimler hemen hemen miikemmel diizlemler boyunca
ayrilirlar (COGULU 1977).



15

& W WP UOAIPISA0 Esweywn |
1 .
“ >
S| B2 — m
S| 3 %ﬁw Wezeg | wzopuy | yseq | IpTeIL H,Mmm [eswie)) ey uex| R
. t it 4 . %mﬁoaﬂg
TI0g 130d
w | TS oiqep | wod |\ WA yong | | o iwen yumIod >
m MAVA o | 9D | ORI | o iny | WA
OLS WPUSIquICH | 01qeD 4 wokiq A1 up Toue], ”
2 iriorve | PP | mosyong | ymuano | PR | PO psrpany | UOAS WD HIRISITY W,
- 0, 0, 0,
(MIAVN VAHA) JOX SUVANY SR 0L % > | 0F01 % ISHOMIAC
SEVAML | SUVANY | SIVANA | 2| o BN

NVAVIA'IO NNOAOA NNDAOQ za%w«om m. A (DNTIANE ANV.L

RIFTILHES WANO | ZBUAn0 | TWANO | ZSUANO ASTATIO 2,
wpnz%qom PUSIqUIoy eAsA/SA WO 19970 100 PUSIGUIOH [ oq o | & m.
R0d "SA J0pRIQR]-UIZOpUE-SER03TO
i WPy SEpIOlfeld PP 08I HEATY AVINNoa
1eD[OUR[OWO[OH e i 1EDJOZON D0
Mzeqenly | nzeg | DON _ nsy

'(9L61 " ‘N'INDOYD) nsojqe) euwnpuegurs yueid urrepdeley jyuewsSeN 1 OjqeL



16

Iki grup gnays aywt edilmektedir. Granit, siyenit, diyorit gibi magmasal
kayaglardan  tiiremis olan  ortognaysiar, Grovak, kiltasi gibi sedimanlarmn
baskalagsmas: ile meydana gelen ve kuvars ile biyotit bakimmdan zengin olan
paragnayslar. Diinyada birgok iilkede ozellikle gnaysik granitler ve migmatitler
isletilmektedir (COGULU 1977).

« Amfibolitler; Esas olarak hornblend ve plajioklastan olusan kayaglardir;
tiifler, marnlar yahut bazik magmasal kayaglarin baskalasimi sonucunda olugurlar.
Hornblend prizmalar: yapraklamma diizlemi iginde gelismigslerdir. Dilimlenme
ozelligi sistlerinki kadar iyi degildir. Amfibolitlerde az miktarda kuvars bulunur veya
hi¢ yoktur (COGULU 1977).

» Mermerler; Esas olarak ince ila iri kalsit ve/veya dolomit kristallerinden
olusurlar. Diger mineralleri icerdikleri zaman bilinen kurala gore isimlendirilirler.
Ornegin muskovit-biotitli mermerler (COGULU 1977).

» Kuvarsitler; % 80'den fazla kuvars iceren kayaglardir. Birbiri icine gegmig
disli kuvars taneleri kayaca biyiik bir saglamlik verir. Diyajenez sonucu olusan
kuvarsitleri, baskalasim sonucu olusan kuvarsitlerden ayit etmek gerekir (COGULU
1977).

= Felsler; Yaprakli yapi gostermeyen fakat masif yapida olan bagkalasim
kayaglart icin kullamlan bir terimdir. Ornegin kuvars-albit fels, kalksilikat fels vs.
gibi (COGULU 1977).

- Hornfelsler; Ince taneli, piriizli kirik yiizeyi gosteren ve yapraklanma
gostermeyen kayaglardir. Ince kirtk kenarlar: bazen boymuzlara benzer sekilde yar
saydamdirlar. Granoblastik dokuya sahiptirler; yani es boyutlu kiiciik tanelerden
olusan mozayik dokulu bir hamur ile daha biiyiik porfiroblastik minerallerden (veya
kalinty kristallerden) meydoma gelirler. Bu kayaglar kil veya ince taneli grovaklarm
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baskalagima ugramast sonucunda olusurlar. Daha nadiren de bolgesel
metamorfizma serilerinde raslanabilirler (QOGULU 1977).

d) Fay Kayalan

Fay zonlarinda goriilen kayalarm ozellikleri digerlerinden dikkati cekecek olgiide
Jarkhidir. Bu tiir kayalar genig anlamda "fay kayalart” olarak isimlendirilirler. Ancak
Jfay kayalary smiflandirmasi, kikensel olmaywp taslarm i¢ yapilarma bagl: olarak
yapilmig bir smiflandirmaya dayanir ( Tablo 1.5) (SNOKE vd. 1998 ).

Tablo 1.5. Fay Kayalarinin dokusal siniflandiriimasi (SNOKE vd. 1998 ).
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IKINCi BOLUM

MERMER OCAGI ACIMINDA TEMEL ALINACAK BOLGESEL VE
YEREL KRiTERLER

2.1. HUKUKI KRIiTERLER

2.1.1, Maden Yasasi

Mermer ocaklan 1985 yilina kadar Osmanhi doneminden kalma Tag Ocaklan
Nizamnamesi kapsaminda faaliyet gosterebiliyorlardi. Tag Ocaklarn Nizamnamesine
gore Mermer Ocaklanmin ruhsatlan bir yillikk periyotlar halinde veriliyor ve ruhsat
siiresinin bitiminde saha her seferinde ihaleye g¢ikanliyordu. Buna bagli olarak
mermer ocaklan yasal agidan bir takim zorluklarla kargt kargiya idiler. Bu nedenle
isletmeciler, ocaklarda uretimi arttirabilecek nitelikte biiyilk ve uzun vadeli
yatinmlara giremiyorlardi.

Tag Ocaklan Nizamnamesi kapsaminda gahijan mermer ocaklan, 1985 yilinda
kabul edilerek yiiriirlige giren 3213 sayith Maden Kanunu kapsamina ahnmiglardir.
Maden Kanunu ile Tag Ocaklant Nizamnamesi arasinda mermer ocaklan agisindan,
mermer ocaklan lehine bazi 6nemli farklar bulunmaktadir, Bunlardan en &nemlisi
ruhsat sireleri ile ilgili olamdir. 3213 sayih Maden Kanunu geregince mermer
ocaklarina 60 yila kadar igletme ruhsat1 verilebilmektedir. Ruhsat siirelerinin bu
sekilde kabul edilmesi igletmecilerin o6nlerini gorebilmelerini ve uzun vadeli
yatinmlara girigebilmelerini saglamigtir. Bir diger 6nemli fark da madenlerin
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milkiyeti ile ilgilidir. Maden Kanunu’na gore madenler, iginde bulunduklan arazinin
miilkiyetine bagh olmadiklan, Devletin hiikim ve tasarrufu altinda olduklan halde
tasoca@ maddeleri, meydana giktiklan arazinin miilkiyetine aittir. Maden Kanunu’na
gore alinan bir mermer ruhsat sahasi, 6zel bir sahsin arazisine giriyor ve mermer
igletmesi icin bu arazinin kullanilmas: gerekiyor olmas: halinde ruhsat sahibi ile arazi
sahibinin anlagmalan zorunlulugu vardir. Anlagamadiklan taktirde bahis konusu olan
sahis arazisi, Maden Isleri Genel Miidirligi tarafindan parast ruhsat sahibinden
alinmak kayd ile kamulagtinlarak ruhsat sahibine verilir.

Mermer ocaklarimin Maden Kanunu kapsamimna alinmas: ile birlikte buna benzer
daha birgok giivenceler elde eden isletmeciler, uzun vadeli yatmmlar yapabilmeye
baglamglardir. Bunun sonucunda da ilkemiz mermer sektoriinde 1985 yihindan
baslayarak giiniimiize kadar 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir.

3213 sayih Maden Kanunu kapsaminda maden igletmelerine arama, 6n igletme ve
isletme ruhsat1 adt altinda (¢ farkli tipte ruhsat verilmektedir. Bunlar: 1. Arama
Ruhsaty, 2. On Isletme Ruhsaty, 3. Isletme Ruhsat’dir.

2.1.1.1. Arama Ruhsati

Madenler arama ruhsati ile aramr. Mermer i¢in 250 hektara kadar tek ruhsat
verilir. Miiracaatlarda oncelik hakk: esastir. Miiracaat Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhg: Maden Igleri Genel Miidirliigi’ne 1/25000 olgekli haritalarda
koordinatlan verilen noktalarla simrlandinlmug alanlar igin yapiir ( EK 1 ). Talep
edilen sahamin miisait olup olmadig miiracaat sahibine bildirilir. Sahanin miisait olan
kismina ilgili maddeye gore hesaplananacak teminat tutannin % 10’u yatinldig
taktirde, saha miiracaat¢i adina 15 giin siire ile kapal tutulur. Siiresi sonuna kadar
gerekli iglemleri tamamlanmayan miiracaatlar iptal edilir.

Islemleri tamamlanan, har¢ ve teminatlart yatirilmg miiracaatlara arama ruhsati

verilir.
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Arama Ruhsati sekizer aylik ii¢ arama donemi ve alti aylik proje hazirhik donemi

olmak iizere toplam otuz aydir. Bu siire uzatilamaz.

Her arama faaliyet dénemi son giinii aksamina kadar ruhsat sahibi en az bir jeoloji
ve bir maden miihendisi tarafindan hazirlanan arama faaliyet raporlanm ( EK2 ),
efer on igletme talebinde bulunacak ise en az bir maden miihendisi tarafindan
hazirlanan 6n igletme projesini, isletme ruhsat1 talebinde bulunacak ise en az bir
maden mithendisi tarafindan hazirlanan igletme projesini ilgili kuruma vermek

zorundadir.

On igletme veya isletme talebinde bulunulabilmesi i¢in arama ruhsat siiresi son
giinii aksamina kadar biitiin arama faaliyet raporlarinin teslim edilmig olmas: gerekir.

Sartlan yerine getirilmeyen arama ruhsatlan, siireleri sonunda feshedilir ve saha

otomatik olarak yeni aramalara agilir.

Arama ruhsat sahibi, arama faaliyetinin teknik gereklerini yerine getirebilmek igin
cevresindeki ruhsat sahalarinda, saha veya igletmeye zarar vermeyecek gekilde
prospeksiyon yapabilir. Arama ruhsat sahibinin, prospeksiyon yaptif isletme ruhsat
sahalarinda daha evvel kayitlara gegmemis bir maden varh@inin tespit edilmesi
halinde ilgili kanuna gore sadece ihbar hakki dogar.

2.1.1.2. On isletme Ruhsats

Arama ruhsat sahibi arama ve rezerv tespit g¢aligmalarimn olumlu bir gelisme
gosterdigini, arama ve diger faaliyetlere bir siire daha devam edilmesi ile daha biiyiik
isletme veya tesis kurma imkanlanmin dogabileceSini beyanla én igletme projesi
vererek 6n igletme ruhsati talebinde bulunabilir.

Islemlerini tamamlayan arama ruhsat sahibi 6n igletme ruhsati almaya hak

kazanir,
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On igletme ruhsati i¢in miiracaat iglemleri, 6n igletme projesinin ne sekilde tanzim
edilecegi yonetmelikle diizenlenir.

On igletme ruhsat siresi ti¢ yildir. Bu siire uzatilamaz. On isletme faaliyet
raporlarimn ( EK3 ) ruhsat verildigi tarihten itibaren azami birer yil ara ile Maden
Isleri Genel Miidiirligii ne teslim edilmig olmasi gerekir.

Verilmig olan 6n igletme ruhsatlan, ruhsat sahibi ruhsat siiresi sonunda igletme

projesi vererek isletme talebinde bulunmaz ise fesh olur.

2.1.1.3. Isletme Ruhsaty

Ruhsat sahibinin, arama veya On igletme ruhsat siiresi sonuna kadar ilgili kurulusa
miiracaati ve igletme ruhsati talebinde bulunmas: ile igletme ruhsat hakki dogar.

Isletme ruhsati alinabilmesi igin, raporlarla tespit edilmis, isletmeye elverigh
ekonomik cevherlerin bilahare gerektifinde taksire mesnet tegkil edecek sekilde
isletme siirlannin, igletme alinma siralanmin ve ilk igletmeye alinacak maden iginde
isletme projesinin Maden Isleri Genel Miidiirliiii’ne verilmesi gerekir.

Isletme ruhsat1 siiresi on yildan az olamaz. Bu siire talep iizerine ilgili kurulusg
tarafindan maden rezervlerinin kaynak israfina neden olmayacak sekilde aranmasi,
bulunan maden kaynak ve damarlarinin rasyonel bir sekilde isletilmesi i¢in gerekli ve
zorunlu yatumlarun yapilmig ve tesislerin inga edilmi§ olmasi, tesislerin iiretimi
seferber edecek sekilde gahigtinlmasmin saflanmasi ve benzeri sartlarin bulunmasi
halinde uzatilabilir.

Ancak toplam siire altmig yih gegemez. Siire ruhsatin verildigi tarihte baslar.

Isletme ruhsat: sahibi sahasinda herhangibir maden igin proje vererek isletme izni
almadan igletme faaliyetinde bulunamaz.
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Ik igletme izni, igletme projesinin ilgili kurulusa verilmesi iizerine igletme ruhsati
ile birlikte verilir. Bu iznin verili§ tarihinden itibaren alt1 ay igerisinde ruhsat sahibi
madeni igletmeye almak zorundadir. Aksi taktirde ruhsat miinfesih olur.

Isletme izni devredilemez. isletme ruhsati bir bitin olarak ve yonetmelikte
belirtilen esaslar ¢ergevesinde devredilebilir.

Isletme siiresince ruhsat sahibi her yil mart ay1 sonuna kadar her igletme izni igin
igletme faaliyet raporunu ( EK3 ), imalat haritasim, bilangosunu ( EK4 ), arama
faaliyet raporunu ve bir sonraki yil igin Gretim programim ilgili kurulusa vermek
zorundadir. Bu hususlar iki kez yerine getirilmedigi taktirde igletme teminat:
madencilik fonuna irad kaydedilir. Ug yil iginde biitiin noksanlikiar tamamlanmams
ise ruhsat iptal edilir.

Madenci, arama, 6n isletme ve isletme safhalarimin herhangi birinde, Maden
Kanunu’nun 13. maddesi geregince Maden Isleri Genel Miidiirliifii’ne yazih olarak
miiracaat ederek ruhsat alamnin degistirilmesini en fazla iki kez talep edebilir. Alan
degistirilmesi talebi, istenilen sahamin simr noktalanimn 1/25000°lik pafiada mevcut
koordinat degerleri verilmek sureti ile yapilir. Maden Ruhsat sahibi, Maden Isleri
Genel Midirligii’'ne bagvurarak, sahip oldugu bitisik sahalara ait ruhsatlann
birlestirilmelerini isteyebilir.

2.1.1.4. Maden Faaliyeti izne Tabi Yerler

Memeleket kara simrlanindan itibaren ufken 500 m. mesafede maden arama,
isletme ve 6n igletme ruhsati verilmez. Kara sulan, i¢ sular ve bunlanin altindaki
yerler bu tahtide tabi degildir.

Belediye imar alanlan ve miicavir alanlar i¢indeki maden arama, on igletme ve
igletme faaliyetleri belediyeden izin alinmasi ile yapihr. Ruhsat ahndiktan sonra
belediye imar simirlan igine alinan maden sahalan bu hitkiimden miistesnadir.
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Orman, agaclanduma alanlarinda, askeri yasak bolgelerde ve sit alanlan
yakmlarinda madencilik faaliyetlerinde bulunulmas: ilgili kanun hitkiimlerine gore

izne tabidir,

Amme hizmeti veya umumun istifadesine tahsis edilmis mahallerde ve bu tiir
tesislere ufken 60 m. dahilinde arama, on igletme ve igletme yapilabilmesi bakanligin

iznine baghdir.

Binalara ufken 60 m., avlu, bag ve bahgelere 20 m. mesafede maden arama ve
isletilmesi milk sahibinin iznine baglidir. Bu madde hikimlerine tabi yerlerde
izinsiz madencilik faaliyetinde bulunuldugunun tespiti halinde teminatin 1/3’G irad
kaydedilir. Tekerriirii halinde teminatin tamamu irad kaydedilerek ruhsat fesh olunur.

2.1.1.5. Maden Hakkinin Verilmeyece@i Durumlar

Yiiriirlikte olan arama, 6n isletme ve isletme rubsati verilmis maden sahasi
tizerinde baska ruhsat verilmez.

2.1.2. Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi

Tim dinyada cevre bilincinin yayilmas: ile birlikte ilkemizde de g¢evrenin
korunmasi giindeme gelmigtir. Bu amagla 2872 sayih Cevre Kanunu’nun 10.
maddesine dayamilarak, kisaca CED olarak tammlanan Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi 7 Subat 1993 tarih ve 21489 sayii Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirtrlige girmigtir CED Yonetmeligi, yirirlige girdigi tarihten
itibaren bir takim degigikliklere ugratilmigtir. Bu degisikliklerden ilki 23 Haziran
1997 tarihinde olmus ve 23028 sayih Resmi Gazete’de yaymmlanmugtir. Ikinci
degisiklik ise 26 Ekim 2000 tarihinde yapilmig ve 24212 sayih Resmi Gazete’de

yayimlanmgtir.
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CED Raporu, yonetmeliginin ilk yiirtirlige girdigi tarihten 6nceki ruhsatlar igin
aranmamaktadir. Orman Bolge Miidiirligi tarafindan istenen belgeler arasinda yer
almaktadur.

Yonetmelife gore CED, gergeklestirilmesi planlanan faaliyetlerin ¢evreye
olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yéndeki
etkilerin onlenmesi ya da zarar vermeyecek olgiide en aza indirilmesi igin alinacak
Onlemlerin, secilen yer ve teknoloji alternatiflerinin  tespit edilerek
degerlendirilmesinde ve faaliyetlerin uygulamada izlenmesi-denetlenmesinde
siirduriilecek ¢aligmalar, seklinde tammlanmugtir.

CED’e tabi sektorler, yonetmeligin isleyisi bakimindan iki ana grupta incelenir.
Bunlardan birincisi, CED’e tabi ve yonetmeligin 4. maddesinde bahsedilen Ek-1 ve
Ek-2°de yer alan igletmelerdir. Ikincisi ise Ek-3’de belirtilen ve mermerin de yer
aldigr gruptur. Birinci grupla ilgili islemler dogrudan Cevre Bakanhii’nca yiritiiliir.
Ikinci grupta yer alan isletmeler ve mermer kuruluslan yonetmelikte agiklanan “CED
On Aragtrma Listesi ile Degerlendirme Tablosu” nu bagh bulundugu Cevre
Bakanligts Merkez Tagra Tegkilatina verir. Bu bagvuru sirasinda bir dilekge ile
birlikte projenin adi, kapasitesi, yer bulduru haritasi, ve agiklayici bilgileri, proje
sahibi hakkinda aciklayici bilgiler, projeyi hazirlayan kisi ya da kuruluglar hakkinda
bilgileri ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan (Turizm Miidirliikleri, Orman
Isletmeleri, Karayollan, Koy Hizmetleri, D.S.1. gibi) alinan, isletmenin agilmasinda
sakinca olmadifim gosterir belgeleri ierir.

Mermer ocak ve fabrika igletmelerinin yaptiklan bagvurudan sonra en g¢ok iig
hafta igerisinde gevre il miidiirliikleri, gerekgeli raporlarint mahalli ¢evre kurullanina
sunar. Bu kurul “cevresel etkileri 6nemsizdir” karan verirse valilik bir hafta siireyle
askiya ¢ikanr. Bu siire i¢inde herhangi bir itiraz olmazsa mermer igletmesi CED
raporu hazirlamadan igletmeye baglayabilir.

Mahalli Cevre kurulunun “gevresel etkileri 6nemlidir” karan vermesi durumunda
isletme, Cevre Bakanh@i’ndan yeterlilik belgesi almig kisi, kurum veya kuruluslara
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CED raporunu hazirlatarak bakanh@a vermek zorundadir. Bakanlik en fazla iki hafta
igerisinde rapor ve rapor formatlannin uyguniugunu kontrol edip gerekirse ek bilgi,
rapor ve rapor formatlarinda degisiklik isteyebilir. Bakanhkta olugturulan komisyon,
raporun bakanhfa sunulmasindan itibaren oniki hafta icinde karar ahr. Bu siire,
bakanhktan alinacak ek siire ve raporun revizesinin istenmesi durumundaki gerekh

streler ile uzayabilir.

Komisyon gerekli inceleme, aragtirma ve degisiklikleri yaptiktan sonra, CED
raporunu son hali ile sahibine verir. Faaliyet sahibi, CED raporunu gerekli
diizeltmeleri yaptiktan sonra son gekli ile bakanhga sunar. Cevre Bakanh@ en fazla
iki hafta icinde olumlu ya da olumsuz karanmi mermer igletmesine, ilgili merkezi
yerel kurum ve kuruluslara gonderir. Bakanhim olumsuz karar bildirmesi
durumunda isletme ¢ahstinlamaz. Cevre Bakanhfi’nca olumlu goris bildirilen
isletmeler, en geg iki yil icerisinde CED raporunda planlandift gibi faaliyete gegmek
zorundadirlar. Aksi taktirde “CED Olumlu Belgesi” gegerliligini yitirir.

26 Ekim 2000 tarihinde ikinci kez degisiklie ugrayan CED Yoénetmeligi’nin
yeni gekline gére Arama safhasinda olan maden, petrol faaliyetleri i¢in CED raporu
aranmayacak, ilgili yonetmeligin Ek-5’inde (Sekil 2.1) yer alan Maden veya Petrol
Arama Faaliyetlerine Iligkin Taahhiitname Formu doldurularak igletmeciler
tarafindan Valilige verilecektir. Bakanlhk gerekli gordiigi taktirde formda yer alan
bilgilerin dogrulugunu, faaliyetin ¢evre mevzuatina uygun olarak yapilip
yapilmadigim ve arazinin geregi gibi rehabilite edilip edilmedigini kontrol eder.

Isletme doneminde olan mermer ruhsatlan ile ilgili olarak bazi kolaylagtirici

degigiklikler yapilmas1 konusu ise halen tartigma agamasindadir.
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2.1.3. Yeni Mermer Ruhsati Ahminda izlenecek Yol

2.1.3.1. Arazi Gézlemleri

Ruhsati alinmast istenilen alan, arazi gozlemleri ile belirlenerek 1/25000 olgekli
topografik harita Gizerinde koordinatlan saptanur.

2.1.3.2. Kiiltiir ve Tabiat Varhklarim Koruma Kurulu

Harita Uzerinde koordinatlann belirlenerek ruhsat alinmasi diigiiniilen alan igin
Kiiltiir ve Tabiat Varhiklanm Koruma Kurulu’na bagvuru yapilarak sit alam iginde
kalip kalmadigi 6grenilmelidir. Ruhsatin kapsadigi alanin sit alam olmasi durumunda
ocak agimmna izin verilmez. Bu nedenle ruhsat almaya gerek yoktur. Bagvuru alani,
sit alam diginda kaliyorsa ruhsat alimi igin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Maden Isleri Genel Miidiirligii’ne basvuru yapiimalidir.

2.1.3.3. Maden isleri Genel Miidiirliigii

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@ Maden Igleri Genel Midirligi tarafindan
yeni ruhsat miiracaatlaninda istenen evraklar gunlardir:

= Arama ruhsati miiracaat formu (EK 1)
» Nufus sureti

Imza sirkileri

Sirket statisii (sirketler igin)

m Arama ruhsati talep harci makbuzu ash

Gerekli evraklar tamamlanarak Maden Isleri Genel Miidiirligi’ne teslim
edildikten sonra, bagvurulan alanda daha once verilmis bir bagka ruhsat yoksa arama
ruhsat: ¢ikartilarak bagvuru sahibine verilir.
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2.1.4. Mermer Ocagn A¢uminda izin Abmmasi Gereken Resmi Kuruluslar

2.1.4.1. Valilik

Valilige yapilan *bagvurularda, Arama ruhsatlan igin “Maden veya Petrol
Faaliyetlerine Iligkin Taahhitname” formunun doldurularak teslim edilmesi yeterli
olmaktadir. Eger ruhsat 6n igletme veya igletme ruhsati agamasinda ise bir 6ncekine
gore daha uzun bir prosediire sahip olan CED raporu hazirlanmasi gerekmektedir.
CED islemleri tamamlandiktan sonra Orman Bolge Miidirlukleri’ne bagvuru yapihr.

2.1.4.2. Orman Bolge Miidiirligii

Orman Bolge Midiirliigi, ormanhk alanlarda yer alan maden ocaf igletme
taleplerine yamit verebilmek i¢in agagidaki evraklan istemektedir:

m Noterden tastikli maden igletme ruhsat:

m Ruhsat simr noktalanmt ve ocak yerlerini gosterir 1/25000 olgekli koordinat
degerli harita,

m Caligma alamm gosterir 1/1000 veya 1/2000 olgekli koordinat degerli harita,

n Cevre Bakanligi’ndan alinmig CED olumlu belgesi

m Yapilacak tesislere ait 1/1000 6lgekli vaziyet plam,

m Orman Miihendisleri Odasinca onaylanmig, tesislere ait proje, kesif, kesif
Ozetleri,

m Sit kurulunda mahsur olmadigina dair belge

Evraklarin tamamimin hazirlanarak Orman Bélge Miidirliigi’ne tesliminden sonra
gerekli inceleme yapilmaktadir. Inceleme sonucunda igletmenin yapilacag: alamn
dahil oldugu orman simfina gore yillik kullamm bedelleri tahsil edilerek igletme
yapilmasina izin verilmektedir.
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2.1.4.3. Belediye

Belediye imar alanlani ve miicavir alanlar i¢indeki maden arama, 6n isletme ve
isletme faaliyetleri belediyeden izin alinmasi ile yapilir. Belediyeler bu durumda
GSM (Gayri Sihhi Miiessese) ruhsati isterler. Aynica her yil igletmenin briit kannin
%2’si belediye hakki olarak odenir.

2.1.4.4. Akim Semasi

Yeni mermer ruhsati ¢ikariimastndan ocak agimina kadar izlenmesi gereken yol
Sekil 2.1’de bir gema halinde gosterilmistir.

2.1.5. Cahyma Alaminin Hukuki Durumu

Etiidii yapilacak olan sahanin ruhsatina ait bilgiler etiit raporuna dahil edilmelidir.
(ruhsat sahibi, ruhsat cinsi, gegerlilik siiresi, sahanin koordinatlan, mevkii, yer
bulduru haritasi, vs.). Bu bilgiler 3213 sayth Maden Kanunu hiikiimleri ve Cevresel
Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilerek ruhsatin yasal
durumu ortaya koyulmalidir.



29

MERMER OCAGI ACIMINDA
DIKKAT EDILECEK
OLGESEL VE YEREL KRITERLER

ARAZI GOZLEMI

KULTOR VE TABIAT VARLIKLARINI
KORUMA KURULU

—

SIT ALANI DEGIL SiT ALANI

v

MADEN iSLERI GENEL
MUDURLUGU'NE BASVURU

—

SAHA ACIK SAHA KAPALI

¥

. VALILIK
(CEVRE iL MUDURLUGU-CED)

CEVRESEL ETKILERI CEVRESEL ETKILER}

ONEMSIZDIR ONEMLIDIR
CED RAPORU
OLUMLU OLUMSUZ
v
BELEDIYE ORMAN BOLGE
MUDURLUGU

MERMER ocem
FiZiBILITE ETUDU

OLUMSUZ

Sekil 2.1 Yeni mermer ruhsati ahmindan ocak agimina kadar izlenmesi
gereken yolu gosteren akim gemasi
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Tablo 2.1. Arama Ruhsat: agamasindaki mermer ruhsatina sahip sahalarda
ocak agilabilmesi igin istenen taahhiitname (EK-5 formatt) 6rnegi.

MADEN VEYA PETROL FAALIYETLERINE ]LISK]N TAAHHUTNAME FORMU

1. Faah et Sahlbmm AdyUnvam
2. Faaliyetin Yapilacag Il
ilge

Koy
Mevkii

3. Arama Yontemi (x)
(Faaliyete Higkin Prospeksiyon, Sondaj, Yarma, Galeri vb.
Arama Yo6ntemlerinin Anlatimasi.)

4. Arama Yapilacak Alanin Koordmatlan Yuzolgumu ve
Halihazir Durumu (x).
Alanin jeolojik ve topog aﬁk haritalar uzennde osterllmesx

5. Kullamlacak Makine vo Elipmaniar I
6. Calisacak gersonel sayist , _

7. Faaliyetin Sona Ermesinden Sonra Sahanin Terk Edilmesi
Halinde Alinacak Onlemler (x).

(Faaliyet esnasinda sahada olusacak pasa, atik, vb. nasil bertaraf
edllecegl, sahada yapllacak arazi 1slah ve rehabilitasyonu

Yukarida verilen bllgﬂenn dogru oldugunu, arama faaliyeti esnasinda 2872 sayil Cevre Kanunu

ve ilgili yonetmeliklerine uyacagim ve arama faaliyeti sonunda;

e Maden veya petrol bulunmamasi halinde yukanda belirtilen gekilde rehabilitasyon
caligmalarini taparak sahay terk edecegimi,

. Maden veya petrol bulunmas: halinde iretime baglamadan 6nce CED yonetmeligi
hiikiimlerini yerine getirecegimi,

. Bu taahhiitname formunda verdigim bilgilerin dogru ¢ikmamasi veya taahhiitlerimi yerine
getirememem halinde maden arama ruhsat alanindaki sahanmn/ petrol aramas: yapilan sahanin
her metrekaresi i¢in 3213 sayith Maden Kanunu’nun 13. maddesinin 2. fikrasinda arama
ruhsati igin belirlenen teminat tutarindaki cezai garti Cevre Kirliligi’ni 6nleme Fonu’na gelir
kaydedilmek tizere Odeyecegimi, 6demeyi 6183 sayih Amme alacaklaninin Tahsil Usulii
Hakkinda Kanun hiikiimlerine gore yerine getirecegimi kabul ve taahhiit ederim.

‘ Tarih
Isim/U nvan
Imza

EKLER

EK 1 - Maden veya Petrol Arama Ruhsat1 Fotokopisi

EK 2 - Faaliyet Sahibinin Noter Tastikli Imza Sirkiisii

EK 3 - Faaliyet Alanim Gosterir Jeolojik ve Topografik Haritalar
EK 4 - 3,4 ve 7. bolimlerle Tlgili Agiklamalar

r(X) 3,:1 ve 7. bolamler detayh olarak agiklamp forma eklenecektir. I

. mm@@mﬂm mww
DOKTMANTASYON Bl
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2.2. JEOLOJIK KRITERLER

2.2.1. Bolgesel Jeoloji

Cahsma alammn yer aldiga bolgenin jeolojisi, yapilmis olan 6nceki gahigmalara
dayanilarak ve kaynak belirtilerek irdelenmelidir. Mermer yataklan bir tektonik
kusakta stratigrafik istifin belirli bir diizeyi boyunca siralanmaktadir.

Caligma alaminda yer alan kaya birimlerinin ait oldugu tektonik birlik ve bolgesel
stratigrafik istifteki yeri belirtildigi taktirde mermer ocaginm, bolgesel stratigrafi
igerisinde bilinen ve daha oOnce belirlenmis mermer potansiyeli yiiksek zonlar
icerisinde yer alip almadif ortaya konulmusg olur.

2.2.2. Calisma Alaninn Jeolojisi

Calisma alanmmin jeolojik haritasi yapihir. 3213 sayih Maden Kanunu’na gére
mermer ruhsat sahalan 250 ha’dan biyik olamaz. Bu tir bir ¢aligma igin yapilan
jeolojik harita aliminda, ¢aliyma sahasmin kiigiik olmasi, 1/25000 élgekli topografik
haritalarla ¢aliyjmay: ve istenilen ayrintilanin harita iizerinde gosterilmesini zorlagtirr.
Bu nedenle 1/10 000 veya 1/5 000 olgekli haritalar tercih edilmelidir.

Jeolojik harita alm sirasinda, gahgma alaminda yer alan kaya birimleri ve
yapisal unsurlar haritaya igaretlenir. Haritada yer alan kaya birimlerinin yanal
yondeki devamliliklari vurgulamr. Harita iizerinde farkli yonlerde jeolojik kesitler
ahnarak sahamn jeolojik yapist ortaya konulmaya ve mermer ocafi agilarak
degerlendirilmesi istenen birimin ¢aliyma alanindaki konumu agifa ¢tkarilmaya
caligilir.

Sahada yapilmast onerilen karotlu sondajlarin yerleri harita tizerinde belirtilir.
Karotlu sondajlar bize mermerin yanal ve diigey yonlerde devamliifi, renk
degigimlerinin nitelifi ve eklem takimlarmin devamhhg hakkinda fikir
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edinebilmemizi saglarlar. Bu nedenle sondaj yerleri belirlenirken aradifimiz bu
Ozellikleri ortaya koyabilecek noktalar olmasina dikkat edilmelidir. Ancak hig
caligimamig ve yolu olmayan sahalarda sondaj yapmak olduk¢a zor ve pahall bir
islemdir. Bu nedenle sondaj sayisi ve derinlifi 6nerisi sirasinda maliyet faktori de
g6z oniine alinmah, sondaj miktanm gereksiz yere artirmaktan kaginilmahdir.

2.2.2.1. Litoloji

Sahada yer alan kayaclanin litolojik tammmlamasi yapilir ve jeolojik kayag
simflamasindaki yeri belirtilir.

Litolojik tammlama yapilwken kayacin asafidaki ozellikleri mutlaka
vurgulanmalidir:

m  Kayacin rengi; Tasmn albenisini ve dolayisi ile pazarlanabilme o6zelligini
etkiler. Mermerin piyasada kabul goriip pazarlanabilme 6zelligini kazanmasindaki en
biyik etken renk ve desenidir. Ahcilann ilk 6nce dikkat ettikleri gey, tagin rengi ile
renk ve desen homojenligidir. Bu nedenle arazi ¢aliymas: sirasinda, ¢alisma alaminda
yer alan kaya birimlerinin arazide gozlenebilen renk dagilim: olabildigince ayrintih
bir bigimde caligilarak haritaya iglenmelidir. Biitiin bu incelemeler, ileride muhtemel
bir ocagin wilhik Gretim miktanm belirlemeye yarayacaktir. Renk o6zellikleri
anlatilirken, kesilip parlatilmg 6rneklerden de yararlanilmahdur.

Tagin rengi, kullamm alanlanmin belirlenmesinde de bir kriter olarak etkilidir.
Elazig visne, Belevi siyah, Siipren gibi renkli mermerler diy mekanlarda
kullanildiklarinda atmosfer kosullanindan g¢ok g¢abuk etkilenerek ilksel renklerini
kaybeder. Diger yandan beyaz mermerler de atmosfer kosullarindan etkilenerek
parlakliklarimt zaman iginde yitirmektedirler. Beyaz mermerler kirli sulan
emdiklerinde acik renk nedeni ile cok ¢abuk kirlenerek koétii bir goriiniim kazamrlar.
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Dis mekanlar i¢in en uygun olanlarin bej ve traverten tiirii taglar ile sert taglar
oldugu kabul edilebilir. Bunlar atmosfer kosullanindan etkilenseler bile kir ve pasi
goreceli olarak daha az belli ettiklerinden ozelliklerini daha uzun zaman
koruyabilmektedirler.

m  Kristal boyutlari; Metamorfik mermerler kristal boyutlarina gére dort gruba
aynlirlar (Tablo 2.2). Kristal boyutlan kayacin tek eksenli basing direnci, aginmaya
karg1 direnci, su emme gibi fiziko-mekanik ozelliklerini etkiler. Bu ozellikler tagin
kullamm alanlaninin  belirlenmesinde 6nem tagirlar. Sekil 2.2°de degisik kristal
boyutlarina sahip mermerlere érnekler verilmigtir. Tablo 2.3’de ise degisik kristal
boyutlanna bagh mermerlerin kullanim alanlan belirtilmeye gahigtimigtir.

Iri kristal boyutlarna sahip mermerlerde kesim sirasinda kenarlarda citlamalar
olugur ve tag diizgiin olarak kesilemez, kenarlan testere agzina benzer bir goriiniim
sunar. Iri kristalli mermerlerde, kristaller arasindaki bag digerlerine oranla daha zayif
oldugu i¢in basing direnci de diigik olur. Bu nedenle cilalama asamasinda kinlmalar
meydana gelebilecegi igin fire oram yiikselir, buna bagh olarak maliyet olumsuz
yonde etkilenir. Su emme oram yiiksek oldugu igin 1slak ortamlarda kullanlabilme
olanag azalir.

Tablo 2.2. Mermerlerin kristal boyutuna gore smiflanmast
(GUNES 1998)

Kristal boyutu Ormek
Stfir kristalli mermerler 100u < Afyon Beyaz
Ince kristalli mermerler | 100p -2 mm. | Milas Beyaz
Orta kristalli mermerler 2-5 mm. Mugla Seker
Iri kristalli mermerler > 5 mm, Manyas Beyaz
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[

d

Sekil 2.2. Degisik kristal biiyiikliiklerine sahip mermerlere
ornekler; a) Afyon beyazi, b) Milas beyazi, c) Kemalpasa

beyazi, d) Manyas beyazi

Tablo 2.3 Renk ve Kristal Biiyiikliklerine Gore Mermerlerin Genel Kullanim

Alanlari (OZTANK& TURKMEN 2001)

I¢ Mekan Dig Mekan
Yatay Diisey Yatay Diisey
Kaplama Kaplama Kaplama Kaplama
Renk Acik |Koyu | Agik |Koyu |Acik |Koyu |Agik |Koyu
Sifir Kristal |+ Es + it -+ st -+
Gergek | Ince Kristal | + + 5 + -+ + =
Mermer |45 Kristal| -+ | -+ + + = 5 = z
iri Kristal = s + || += - - = =
Kiregta@ + + + + -+ - + =
Konglomera - 3 -

(+) Kullanilabilir,

(- ) Kullamlamaz
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a b
Sekil 2.3. Dogal taglarin farkli mekanlarda kullammina gesitli ornekler, a) Kagir
bungalov (Fema Mermer Katalogu), b) Beyaz mermer (Reisoglu Mermer
Katalogu).

w  Matriks ozellikleri; Matriks igeren bres ve konglomera gibi kayaclarda
matriksin yeteri kadar peklesmemis olmasi, kayacin kesim, cila alma ve fiziko
mekanik ozelliklerini olumsuz yonde etkiler. Ornegin Karaburun’da iretilen Antik
Bej isimli bresik mermerde koyu kirmizi renkli ara maddenin yer yer gevsek olmas
nedeni ile tas, katrakta kesilirken, kesimin belirli bir asamasinda makineden
kaynaklanan vibrasyon nedeni ile plakalann bir kismmmn veya tamaminin
pargalandigi durumlarla sik sik kargilasilmaktadir. Bu nedenle bu tiirlii taglarin katrak
yerine S/T°de kesilmesi tercih edilmektedir. Saha gozlemlerinde bu 6zelliklere dikkat

edilmeli ve hazirlanan raporda vurgulanmalidir.

m  Kayacin cinsi; Kristalin mermer, kiregtasi, traverten gibi taglar katrak ve ST
gibi mermer kesme makinelerinde 1, 2 ve 3 cm. kalnliklarda ve degisik ebatlarda
kesilerek duvar kaplamasi, merdiven, yer dosemesi, mutfak tezgahi, v.b. amaglar igin

kullanilir.

Neojen kiregtag, kayrak tagt, bir kisim tiifler vb. gibi taglar ise dogal halde veya
4-5 cm. kalinliklarda ve gok cesitli ebatlarda kesilerek, bahge diizenlemelerinde
dekoratif amagh olarak kullamlabilmektedirler. Sekil 2.3’de kayaglarin degisik

mekanlarda  kullammma  6rnekler  verilmigti. ~ Granit, gabro,  siyenit,



labradorit, andezit gibi magmatik taglar istege bagl olarak dogal halinde veya Ozel
imal edilmis katrak ve ST’ler ile kesilerek gesitli ebatlarda kesilmis olarak

degerlendirilebilirler.

Kayaglarin biinyesinde bulunan kil, tagm cila alma ve kesilebilme yetenegini
olumsuz yonde etkiler. Kil, ocaklarda elmas tel, fabrikada ise kesim makinelerinin
diskleri iizerinde sivama yaparak kesimi zotlagtirir. Aymi gekilde silim makinelerinde
de abrasivlerin gorev yapmasmi engeller. Silinen tagim Gzerinde pudralagma meydana

gelir ve tag highir zaman yeterli parlakhga ulagamaz.

3213 sayili Maden Kanunu’ndaki mermer tanumina gore kayrak tag, marn ve killi
kiregtagt, gibi taglar, —mermer smfina girmezler, Tag Ocaklart kapsaminda
degerlendirililer. Bu tir taslar parlatilmadan da kendilerine kullanim afant
bulabilmektedir. Bunlar uygun kalinhk ve ebatlarda kesilerek ve/veya iizerlerinde
degisik yontmalar yapilarak bahge duvart kaplamasi, degisik sekillerde dekoratif yer
dosemeleri, somine v.b. yerlerde kullanulabilirler. Bu tir taglarm en buytk avantaj

bityiik blok verme gibi bir sorunlannm olmaygidir.

2.2.3. Yapsal Jeoloji

Caligma alaninin yapisal jeolojisi ayrntill bir sekilde ortaya koyulur. Yapisal
ozellikler, etit alamnda yer alan kaya birimlerinin blok mermer verebilme 6zelligini
dogrudan dogruya etkiler. Dikkatle caligiimast gereken yapisal ozellikler asagida

siralanmigtir:

w Tabakalanma ve Tabaka Kalinliflors; Blok boyutu tizerinde belirleyici etkisi
vardir. Isletilmesi diisiiniilen mermerlerin masif yapida olmasi blok verme olasihgim
artir.  Ancak mermerler tabakalanma gosteriyorfarsa bu  durumda  tabaka
kalmbklarnm elde edilecek blok boyutlan tzerinde tayin edici etkisi vardir (Sekil

2.4 ve2.5).
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Bir mermer ocaginin isletilebilmesi i¢in arazide gozlenen tabaka kalinliklarimin en

azindan 80-100 cm. dolaylarinda olmasi gerekir. Ancak igletilecek mermerin

Sekil 2.4. Tabakali mermer ocaklarina bir ornek. (Belevi siyah
mermer ocagi , Izmir)

Sekil 2.5. Tabakalh mermer ocaklarinda iretilen blok mermerlerin
gorunimii

piyasada satilabilirligine bakilarak (6zellikle oniks tiirii mermerlerde) bu deger 40-50
cm.ye kadar diisebilir.

= Faylar; Blok boyutu ve saglamlig1 tizerinde etkisi vardir. Bu nedenle alisma
alaninda yer alan faylar ayrntth olarak incelenerek kaya birimleri uzerindeki
mekanik etkileri derinlemesine aragtirilmahidir (Sekil 2.6). Iyi peklesmis bresik taslar
da mermer olarak kullanilabilmektedir. Orn. Ege Visne, Akhisar Bej (Sekil 2.7)
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Sekil 2.6. Fay iizerinde agilmig mermer ocagmin yakindan
goriiniimii. Ocak gok kirikli ve ¢atlakli oldugu igin
calistirilamamaktadir.

a b ‘
Sekil 2.7. Faylarin belirleyici oldugu ocaklardan iiretilen mermerlere
degisik ornekler. a; Akhisar Bej, b; Ege Visne

w Kiriklar, Catlaklar ve Catlak-Kirik Sistemleri; Mermer ocaklarindan tretilen
blok mermerlerin boyutlarim etkileyen en onemli etmenlerden biri de sahada yer alan
eklem takimlaridir. Bu nedenle calisma alaninda yer alan eklem takimlari ayrmntili
olarak incelenmeli ve bunlardan miimkiin oldugu kadar fazla ol¢ii alnmalidir. Kirtk
ve kirik takimlariin yiizey kosullari ve/veya tektonizma ile olan iliskileri agifa
gikarilmaya caligilmalidir. Sahadaki eklem takimlan ile ilgili yizey gozlemleri, ne
kadar derinlige ulasabildiklerini anlayabilmek amaci ile miimkiinse karotlu sondaj

verileri ile desteklenmelidir.



Kinklarm  incelenmesi swrasinda eger miimkinse ¢atlak yogunlugu hesabi
yapilmahdir. Catlak yogunlugunu hesaplayabilmek igin calisma alaninda yeterli
biyiiklitkte dairesel bir alan belirlenir. Burada yer alan Jiriklarm toplam uzunlugu

hesaplanarak dairenin alanina bolindr.

pf =1, /l’ll”Z

Pr = Kink Yogunlugu

L = Kiniklarm Kimiilatif Uzunlugu

r = Segilen Dairenin Yarigap

Kirtk takimlarmda miimkiin oldugunca fazla sayida o6lgii alinarak bunlarin ana
yonleri giil diyagramlar ile gosterilmelidir. Ileride agiacak olan bir mermer
ocagimnda ocak aynast ve ocagm ilerleme yoninin belirlenmesinde en onemli

faktorlerden biri de kirtk takimlarinmn sahip oldugu ana yonlenmelerdir.

a  Yapisal konum (olistolit, mercek, vb.); Isletilecek olan mermer sahasinm
yapisal konumu ile gegirdigi tektonizma arasinda baglanti kurulmah ve bu agidan
incelenmelidir. Ornegin mermer olistolit konumunda ise taginma nedeni ile daha
fazla tektonizma gegirdiginden lank-gatlak miktar: da tektonizma ile dogru orantih
olacak ve ekonomik blok elde etme olasiligy azalacaktir. Ayrica olistolit igerisinde,
matrikse ait camurtaslarmdan enjeksiyonlar beklenir ki bu da mermer ocak isletmesi
sirasinda sorunlara neden olur. Oysa mermer sahasi, mercek seklindeki bir yersel
olusum ise olistoloite gore daha az tektonizma beklenir, boylece saglam blok mermer

elde etme olasihgs artar.

s Mermerin Yerlesim Morfolajisi (Yataklanma) ve Topografya; Mermer ocaginin
isletme asamasinda Gnem tagir. Cahgma kolayhg, ulasim, ocak aynasmin

sekillendirilmesi gibi konular etkiler.

Calisma Kolayligr: Ocaklarda, ayna oniinde is makinelerinin rahat ve giivenli

cabigabilmelerini saglayabilecek olgilerde bir calisma alanina gereksinme vardir.



40

Ocak acilacak noktamin bulundugu yamag egimi arttikca, kademelerin Ontinde
giivenli ve rahat bir calisma alant olusturulmast zorlagir. Cahgma alan: dar tutulursa
giivenli calisma olanag ortadan kalkar, alan biraz genisletilince bu kez kademe
yitksekligi gereginden fazla artar. Cukur ocaklarda kademelerin agimasi yukandan
asagya dogru olur. Bu, caligma alammn sirekli olarak derinlestirilmesi anlamina

gelir.

Ashuda oldukga kiilfetli ve ¢ok fazla fire verilmesi soz konusu olan bu sistemde
kargilagilan galigma zorluklar, kollu kesiciler sayesinde ¢ozilmistur. Yagmur suyu
ve calismada kullamlan suyun iyi bir drenaj sistemi ile ortamdan uzaklastinimas:
miimkiindiir. Veya calisma alanmda uygun bir yere yapilacak bir havuz sistemi ile
ocak alam icerisinde biriken sularn yaratabilecegi sorunlar ortadan kaldmihp bu

durum bir avantaja bile dénigtiirilebilir.

Ulagum:  Mermer ocak isletmeleri genellikle orman sahalart iginde yer alirfar.
Orman sahalarinda genellikle ormancilarin agugi ve ormanlarm derinliklerine kadar
ulasabilen yollar meveuttur. Isletmeciler, agtikian ocak yollanm genellikle ana
yollar yerine orman yollarma baglamayt tercih ederler. Boylece yiksek
maliyetlerden kurtulmug olurlar, Mermer sahasimn yakinlarindan orman  yolu
gegmemesi durumunda isletmeci ocak yolunu ana yola baglamak zorundadir.
Mermer sahasimn sarp bir arazide ve ana yoldan ¢ok uzak olmasi halinde ulagim
yolunun yapiminda maliyetler yitkselecektir. Cok sarp ve engebeli bir arazide yol
yaprmi son derece maliyetli ve kilfetli bir istir. Bu nedenle isletmeci firmamn yeterli

finansmamn saglayamamasi durumunda ocak agmu tehlikeye girecektir.
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Ocak __Aynasmin_Sekillendirilmesi: Ocak aynasmin  sekillendirilmesinde
topografya ve mermerin arazideki yerlesim bigimi, diger adiyla yataklanma bigimi
etkin rol oynar. Mermer biriminin bir tepenin yamacinda yer almast halinde
isletmeye yamag oca@ ismi verilebilir (Sekil 2.8 a ve b). Isletilecek mermer birimi
nispeten diiz bir arazide veya bir tepenin zirvesinde yer aliyorsa, ocak aynasi agimina
mermer biriminin iist seviyesinden baglanarak yukaridan asagiya dogru calgilir. Bu
durumda isletme gukur gorinimii alacaktir (Sekil 2.8 ¢ ). Her iki ocak seklinde de
aynalar merdiven basamag: bigiminde kademelendirilir. Kademe sayisi bir veya

birden fazla olabilir.

a b (¢
Sekil 2.8. Mermer ocagy isletme sekilleri: a) Ayna isletme, b) Basamak
(kademeli) isletme, c) Cukur isletme

®  Karenler (Lapyalar); Karbonath kayaglarn dis yiizeylerinde jeolojik,
jeomorfolojik, iklim, bitki ortiisii ve zamana bagl olarak baz: sekiller olusur. Olusan
bu sekillere karren veya lapya denir. Lapyalar tzerinde yapilan incelemeler
sonucunda, bu yapilar ile kayalarin blok verebilme yetenegi arasinda birtakim
iliskiler bulundugu saptanmigtir. Buna gore lapyalar blok verenler, gatlakli blok
verenler ve blok vermeyenler olmak tizere ti¢ gruba ayrilmistir (ONENC 2000)..
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Blok veren kirectaslart iizerinde gelisen lapyalar:

Karbonatl kayalarin yiizeylerinde olusan blok veren lapyalar; kanalcikli, oluklu,
basamakli lapyalardir.

Kanalcikh lapyalar dik veya dike yakin ¢iplak, catlaksiz ve saglam kaya
yiizeylerinde gelisirler (Sekil 2.9), 40 cm. derinliginde ve 40-50 cm. genislige, birkag
metreden 15-20 m.ye varan boylan vardir. Kanalcikh lapyalar masif yapih

kiregtaslarinda geligir.

Sekil 2.9. Karbonath kayaglarda gozlenen kanalcikh lapyalara bir
ornek (ONENC 2000).

Basamakli (Trit) lapyalar diiz kiregtagi yiizeylerinde olusmuslardir (Sekil 2.10).
Olusumlan yagis ve hava sicaklifina bagh olarak gelisir. Basamaklar bigiminde

bulunurlar ve sekilleri at nalina veya huniye benzer.
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Sekil 2.10. Basamakli lapyalar (ONENC 2000).

Catlakli blok veren kirectaslar iizerinde gelisen lapyalar:

Duvar, canak, kovuklu ve tabaka bagi lapyalaridir.

Duvar lapyalan dik yamaglarda meydana gelirler (Sekil 2.11). Bu yamaglardan
sizan sular duvar lapyalarmin olusmasma neden olur. Oluklu lapyalar gibi bir
goriniimleri vardir. Ancak onlardan genislik, derinlik ve boy bakimindan daha
biiyiik boyutlara sahiptirler.

L

3

Sekil 2.11. Duvar lapyalarina bir 6rnek (ONENC 2000).
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Sekil 2.12. Bitkilerin oldugu kisimlarda ganak lapyalar olusmustur
(ONENC 2000).

Canak (kamenitsa) lapyalar tencere veya kazan sekline benzerler. Cukurlugun
tabam toprak ortiisii ve taslarla kaphdir. Genellikle ortada algler ve ufak otsu bitkiler
geligmistir (Sekil 2.12).

Kovuklu lapyalar ortiili olarak olugurlar. Igleri genel olarak otsu bitkiler, toprak
ve humuslu bitkilerle kaphdir. Catlaklarin kesisme noktalarinda, ¢anak lapyalarint
gelistirirler. Kovuklu lapyalar; ¢anak lapyalarindan daha kiigiik, delikli lapyalardan
daha biiyiik olan boyutlara sahiptir (Sekil 2.13).

&

Sekil 2.13. Kovuklu lapyalar (ONENC 2000).
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Ozellikle az egimli yizeylerde daha iyi gelisebilen bu lapyalarn kenarlart ve
tabanlart 6rtii altinda gelismelerine bagh olarak keskin degildir, yuvarlaktir. Kovuklu
lapyalarin gelisiminde gatlaklar yer belirleyicidir.

Tabaka bagi lapyalar; egimli karbonat kayaglarn tabaka baslarinda, tabakalarin
birbirleriyle temas ettigi yiizeylerinde tabaka dogrultusu boyunca gelismesi ile olugan
yari serbest lapyalardir (Sekil 2.14). Tabaka egiminin az oldugu kesimlerde gelisen
enine catlaklarla kafesli bir yapt ortaya ¢ikar. Tabaka efiminin iyice arttigi

kesimlerde, ¢atlaklarn bu tiir etkisi goriilmez

- IO i G ER T Y i
Sekil 2.14. Tabaka bast lapyalan. Bitkilerin bulundugu alanlarda
canak lapyalari gozlenir (ONENC 2000)..

Blok vermeyen kirectaslar iizerinde gelisen lapyalar:

Menderesli, ¢atlak ve delikli lapyalardir.

Catlak (kluf) lapyalar, eriyebilen kayaglar iizerinde bulunan catlak ve yarik gibi
zayif direng hatlani boyunca sizan sularin etkisiyle olusurlar. Genel olarak yatay veya
yataya yakm, az egimli yizeylerde ve yiikselmis olanlarda catlak lapyalan biiyik
boyutlara ulagirlar (Sekil 2.15; 2.16).
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Sekil 2.15. Oluklu lapyalarla birlikte gelismis gatlakl lapyalar
(ONENC 2000).

Menderesli (Meander) lapyalar (Sekil 2.17), az egimli yiizeylerde sularla meydana
gelirler. Kayadaki tektonik stilolitlerin sayesinde yagan yagmur sulart kanallar iginde

menderesler gizerek akar. Menderesli lapyalar toprak ortiisiiz kesimlerde gelisirler.
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Delikli (Loch) lapyalar, diisey dogrultuda devam eden girintili- ¢ikintili, boru
sekilli delikler halinde gozlenirler. Kovuklu lapyalardan farkli olarak daha
kigiiktiirler ve genel olarak deliklerin derinligi birkag milimetre veya birkag
santimetre kadardir. Bir metrekare genigligindeki bir alanda irili ufakl 50-100 delik
gozlenir. Bazen de gatlak boyunca dizilirler. Delik ¢aplari 0,5-20 cm arasinda degisir.
Delikli lapyalar bazen de catlaklarin birbirini kestigi yerlerde olusurlar. Delikli
lapyalarin yogun olarak bulundugu taslar siingerimsi bir gorinume sahip olurlar
(Sekil 2.18; 2.19).

Sekil 2.17. Tektonik stilolitlerin hakim
oldugu kayada geligen menderesli lapyalar
(ONENC 2000)..



Sekil 2.18. Cok ince deliklerden olugmus delikli lapyalar. Kayagta
birbirini kesen gatlaklar gozlenir. Tektonik stilolitler gelismistir
(ONENC 2000)..

48
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2.2.4. Petrografik incelemeler:

Petrografik analiz sonucu kayacmn mineral yapisi ve dokusu ile kristal boyutlan
polarizan mikroskopta incelenerek ag@a ¢ikartihr. Kayacin kokeninin  ve
smiflandirmadaki yerinin belirlenmesi agismdan 6nem tagir. Ozellikle kuvars varhg,
mermerin sertliinin artmasina neden olarak kesilebilme yetenefini olumsuz yonde
etkiler. Kuvars, hem ocakta hem de fabrikada iglenme agamasinda kesimi zorlagtirir.
Sertlik ve cila tutma yetenegi arasinda ise bir paralellik vardir. Sertlik arttikga
cilalama iglemi zorlagmakla birlikte cila tutma yetenefi aym oranda artar. Sert
taglanin kesimi ve cilalanmas: igin 6zel kesim ve cila malzemeleri kullamlarak bu
sorunlar agilmaktadir. Ancak sert taglarin maliyeti digerlerinden daha fazladur.

Bir mineralin sertliginin tayini, onun molekiiler kohezyon kuvvetinin digimudiir.
Bu 6lgmeler laboratuarlarda sclerometre denilen 6zel aletlerle yapilir. Fakat pratikte
Mohs sertlik dizisinden yararlanihr. Dizide mineraller artan sertlik derecelerine gore
1’ den 10’a kadar siralanmuglardir. Boylece her mineral kendinden sonra gelenden
daha yumusak, kendisinden evvel gelenden ise daha serttir ve onu ¢izer. Mohs sertlik
eseli, minerallerin birbirlerine gore bagil sertliklerini verir ve burada kayacmn
sertliginden s6z edilemez. Ancak kayac: meydana getiren mineraller aym zamanda
kayacin sertligini de belirler. Bu nedenle kayaci olusturan minerallere bakilarak
bunlara yaklagik bir sertlik degeri vermek miimkiindiir.

Minerallerin  sertlik deferinin belirlenmesinde kullamlan Mohs sertlik egeli
agagidaki gibidir:

1. Talk, 2. Jips, 3. Kalsit, 4. Florit, 5. Apatit, 6. Feldspat, 7. Kuvars, 8. Topaz,
9. Korendon, 10. Elmas

Mermerlerin iginde kayacin ilksel bilesimine baghi olarak, kalsit ve dolomitin
yamsira kuvars-epidot-tremolit-aktinolit-feldspat gibi mineraller bulunabilir. Sadece
kalsitten olusan bir mermerde sertlik 3-3,5 dolaylarinda iken dolomit miktarina bagh
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olarak sertlik artabilir. Ayrica Ege Bordo mermerlerinde oldugu gibi silikat

minerallerinin varhi@: kayacin sertligini 4’iin lizerine gikarabilir.

Mermerlerde sertlife etki eden bir bagka 6zellik de kristal boyutlandir. Kristal
boyutu kiigiildiikce mermerin sertlifi de artar. Omegin her ikisi de metamorfik
mermer olmasina rafmen sifir-ince kristalli Afyon mermerleri, kaba-orta kristalli
Kemalpasa mermerlerine oranla daha serttir.

Tagin sertligi dolayis1 ile kesilebilme yetenegi, ocak ve fabrikalarda iiretim
yontemini etkiler. Piyasada satilan taglan mermerler ve sert taglar olarak smuiflara
ayirmak olanakhdir. Mermer ve sert taglarin gerek ocak asamasinda gerekse fabrika
ve atolye asamasindaki tiretimlerinde kullarulan kesici ve agindinicitar farklidur,

Sert taglar ad: altinda amlan magmatiklerin kesimi igin kullanilan makineler
mermer (sertligi 4’den az olanlarin) kesimine uygun degildir. Diger yandan sertligi
4’ten fazla olan mermerlerin kesimi normal mermer kesim makinelerinde zarara yol
agar. Bu nedenle yiiksek oranda silisyum veya sertlidi artiran mineraller igeren
mermerlerin igletilmesinden kagimlir. Ancak kayag igletmeciye ¢ok cazip geliyorsa
ve piyasada ragbet gorecegi disiiniilityorsa igletmeye alabilir. Makinelerde
kesilebilmesi igin 6zel soket yaptirhr.

Kayacin sertligini etkileyen faktorlerden biri de dokusudur. Doku kayacmn kiigiik
olgekteki ozelliklerini ifade eder. Bir el numunesinde veya mikroskop altinda gériilen
ozellikler doku kapsamina girer. Kaya¢ tanelerinin dokulan bunlann kristallesme
derecelerine, bityiikliiklerine, sekillerine ve birbirlerine olan iligkilerine gore ayirt
edilir (Sekil 2.20 ve 2.21).
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Gy G

Sekxl 2.20. Kristal simrlanimin degisimine gbre

mermerlerdeki sertlik degisimleri. a) yumugak

mermerler, b) Sert mermerler (KUN 2000’ den
diizenlenerek)

a b

Sekil 2.21. Kristal boyutlarinin degisimine gére
mermerlerdeki sertlik degigimleri a) yumugak
mermerler, b) Sert mermerler (KUN 2000° den
diizenlenerek)

2.2.5. Jeokimyasal incelemeler

Jeokimyasal analiz sonucunda, kayact meydana getiren kimyasal bilesenler
belirlenir.

s Karbonatlar; Giinimiizde en ¢ok kullanlan mermerler, son zamanlarda sert
tag kullammimn da yaygmnlagmasma ragmen karbonath olanlardir. Bunlar
metamorfik veya tortul kokenli olabilirler. Karbonath kayalar gogunlukla CaCO5’dan
olugurlar. Kayacin biinyesine MgO’de katildiZ zaman dolomitlesme olur.
Dolomitlesmenin varh@ genellikle istenmez. Ciinki dolomitik mermerler iyi
parlatilma 6zelligine sahip degildirler. Silindiklerinde daima mat goriinim sunarlar.
Eger dolomitlesme ileri derecede ise tagin yizeyinde pudralagma yaparak higbir
zaman parlamaz. Ancak dolomitik mermerler her zaman goz ardi1 edilemez. Mermer
piyasasinda dolomit igerdigi halde gok ragbet goren mermerler de vardir. Ornegin
Marmara Adast mermerlerinde dolomitlesme olumsuz etkiler yaratirken Yatagan-

Kavakhdere mermerlerinde renk agisindan tagin  aranan bir  Ozelligini
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olusturmaktadir. Bu nedenle bir genellestirme yapmak yerine dolomitlesmenin etiit
yapilan sahay: ne gekilde etkiledigini dikkatlice aragtirmak gerekir.

»  Silikatlar; Kayag biinyesinde silikat, miktarlarinin artmasi ile tagin sertlii ve
cila tutma yetenefi artar. Tagin cila tutma yeteneginin artmasi mermer olarak
kullamlabilirlifini artiran 6nemli bir etkendir ancak sertlifin artmas: ile birlikte tagm

islenmesi zorlagir.

m  Oksitler; Kayacin bilesiminde bulunan demir oksitler, kayagta zamanla
paslanma adi verilen olaya neden olabilirler. Paslanma, kayacin biinyesinde yer alan
demir oksitlerin zamanla su ve hava ile temasa gegerek bozunmasindan kaynaklanir.
Paslanan kayaglann yiizeyinde ¢esitli biiyiikliklerde pas lekeleri olugsarak ¢irkin bir
goruntii sunarlar. Bu gériinti higbir alici tarafindan kabul gérmez. Demir oksitler
paslanmadan bagka kayacin sertliginin artmasi yoniinde de etkindirler.

m  Organik Maddeler; Mermerin igerdifi bitim, cila alma yetenegini olumsuz
yonde etkiler. Cilamn kisa zamanda bozulmasina ve matlagmasina neden olur. Ancak
tag bitim degil de bir takum organizmalann kavkilarim igeriyorsa durum degisebilir.
Kavkilar, kesim sirasinda zaman zaman sorunlara neden olabilse de tasa 6zel bir

desen vererek tagin aranmasina ve ragbet gormesine neden olabilirler.

m Iz elementler ; Mermerlerin renk ve desenlerinin olusmasinda rol oynarlar.
Ozellikle magmatik kayaglarda Co, Cr, As, U, Th, S gibi elementlerin varlig
aragtinimahidir.

2.2.6. Fizikomekanik Ozellikler

Kayaglann  fiziko-mekanik  ozelliklei mermerlerin  kullamm  alanlarimin
belirlenmesi agisindan Onem tagirlar. Cesitli yerlerde kullamlacak olan mermerlerin
fiziko-mekanik Ozelliklerine ait minimum degerler TSE (Tirkiye), ASTM (Amerika
Birlesik Devletleri) vb. gibi standardizasyon kuruluglan tarafindan belirlenmistir.
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Mermer ihracatinda, ihrag edilen mermerin gittigi tlkeye ait standardizasyon
kurulusunun belirledigi minimum degerleri saglamasi istenmektedir.

Dogal yap1 taglarinda dogal olarak en az asagida agiklanan 6zellikler
bulunmalidir. Uygulamada bundan daha iyi ozellikteki taglara ve daha yiksek
degerlere ihtiya¢ duyuldugunda, degerler gerektigi kadar artirilmahdir. Kullanilig
yerine veya tagn tiiriine gore gerekli 6zel kogullar aynca aranmahidir.

TS 2513’¢ gore dogal taglar igin belirlenmis standart degerler agagida
belirtilmisgtir.

w Egilmede (ekme Dayamimi; Standart boyutlardaki plaka mermerlerin belirli
dogrultuda kirilmaya karst gosterdifi direngti. Bu deneyin nasil yapilacag TS
699°da anlatilmigtir. Dogal yap: taslan iizerinde efilmede gekme dayamm deneyi
uygulandiginda bulunacak degerler Tablo 2.4’e uygun olmalidir.

Tablo 2.4. Dogal Yap: Taglarinda Olmas: Gereken Minimum Egilmede Cekme
Dayanim Degerleri (TS 699, 1987°den diizenlenerek)

Tagin Cinsi i eg;ifl:)ell:l;f?cﬁgym
Kalker, Traverten, Kire¢ Baglayicili Kumtagt 30
Yogun Kalker, Dolomit, Bazalt 40
Silis Baglayicih Kumtagi, Grovak 60
Granit, Siyenit,Dorit, Melafir, Diabaz, Andezit, 75
Diger Tortul Ve Metamorfik Taglar 30
Diger Piiskiiriik Tagla r 80

m Birim Hacim Agwrhgy; Kayacin 1 cm™imiin gr. cinsinden ifadesine birim hacim
agirhgt adi verilir. Birim hacim afuwhf hesaplannda toplam hacim kullanilir,
gozenek ve bosluklar dikkate alinmaz. Bazi mermer cinslerinin birim hacim
agirliklan Tablo 2.5.’de verilmigtir:
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Tablo 2.5. Baz1 mermer cinslerinin
birim hacim agirhklan.
(KUN 2000°den diizenlenerek)

Traverten 2200-2500 kg/m’
Dolomit 2400-2900 kg /m’
Kristalize kalker | 2400-2700 kg /m’
Serpantin 2550-2750 kg /m’
Siyenit 2700-3000 kg /m’
Bazalt 2750-3200 kg /m’
Granit 2650-2850 kg /m’

TS 1910°a gore dogal taglar en az 2.55 gr/cm’ birim hacim agirlifna sahip
bulunmalidir. Travertenler icin bu deger en az 2.30 gr/cm’® olarak belirtilmigtir.

Mermerin birim hacim aguligmin standart degerlerden fazla olmasi, nakliye
sirasinda daha fazla para 6denmesine neden olabilir. Aynca standart degerlerden
daha fazla birim hacim agirhigina sahip olan taglann biinyesinde, tasin mermer olarak
kullamlabilirligini etkileyebilecek farkli malzemeler bulundugu diisiiniilebilir.

n Porozgite; Kayagtaki bosluk hacminin, toplam hacme oramdir. Porozite degeri
yiksek olan kayaglar digerlerine gore daha fazla su emme yetenegine sahiptir. Eger
gozenekler birbirleri ile baglantih durumda ise mermerler ¢ok fazla siviyn
biinyelerine alabilirler. Bu da mermerlerin ¢ok ¢abuk kirlenmelerine neden olur. Bu
sekilde kirlenen mermerleri temizlemek olanak digidir. Sonu¢ olarak porozitesi
yilksek degerde olan mermerler uygun olmayan alanlarda kullamhirlarsa kisa siire
iginde harap olarak yapilan harcamalarnin bosa gitmesine neden olurlar. Sekil 2.22°de

bazi mermerlerin porozite degerleri verilmigtir.
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Porozte 3

NI

Mermer Tarlen

~

-

Sekil 2.22. Bazt mermerlerin porozite degerleri. 1. Cankir
Serpantiniti, 2. Izmir Gili, 3. Elaz1g petrol yesili, 4. Kirmizt
traverten, 5. Mugla beyaz, 6. Afyon mermeri, 7. Siipren, 8. Kumru
tityi, 9. Elazig vigne, 10. Elazig sunta (KUN 2000).

= Agirhkca ve Hacimce Su Emme; Bu ozellik, basing altinda olmaksizin kayacin
ne oranda su alabildigini gosterir. Bu deneyde bir kap igerisine koyulan su miktan
olgiiliir, daha sonra kabin igine konan kayag 24 saat bekletilip ¢ikartildiginda kapta
eksilen su miktari, kabin igine konulmug olan kayacin gozenekleri tarafindan emilen
su miktari olarak bulunur. Kayagclarin poroziteleri ile su emme degerleri arasinda bir
paralellik vardir (Sekil 2.23). Kayacin porozitesi arttikga su emme yetenegi de aym
oranda artar. TS 2513’e gore dogal yap: taglan izerinde yapilan deneylerde

bulunacak agirlikga su emme degeri %]1.8'den, travertenlerde % 7.7°dan biyik

olmamalidir.

Sekil 2.23. Mermerlerde su emme ve porozite arasindaki iliski (KUN 2000)
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®  Basing Dayamimi; Basing dayanim, belirli boyutlardaki mermerlerin tek eksende
ctkiyen gerilmeler karstsinda davramglan ve kinlmaya kargi gosterdigi direng

ozelligidir.

Dogal yapi taglan tzerinde basing dayammi deneyi uygulandifimda bulunacak
degerler Tablo 2.6” e uygun olmahdir. Tablo 2.7° da Tiirkiye ve Amerika’daki bazi

taslarin tek eksenli basing degerleri kargifagtirmali olarak verilmigtir,

Tablo 2.6. Dogal Yap Tasglarinda Olmas1 Gereken Minimum Basing
Dayaninmu Degerleri (TS 699, 1987 den diizenlenerek)

Tasin Cinsi B?;:::‘; ng};z:;rzm
Kalker, Traverten, Kireg Baglayicili Kumtast 350
Yogun Kalker, Dolomit, Bazalt 500
Silis Baglayicilt Kumtagi, Grovak 800
Granit, Siyenit, Melafir, Diabaz, Andezit, 1200
Diger Tortul Ve Metamorfik Taglar 500
Diger Paskurik Tasla r 1400

= Dona Dayandiilik; Ozellikle sofuk iklimlerde 6nem tagir. Kayacin
gozeneklerine dolan su, hava sicakligi 0° C’a ditgtigi zaman donar. Dondugu zaman
hacmi yaklagik %10 oraninda genisleyen su tasa igeriden basing uygulamaya baglar.
Birka¢ kez donup ¢ozillme olunca tag parcalamr. Bu nedenle ozellikle soguk iklime

ve uzun siiren kislara sahip olan yerlerde taglarda dona dayamklihk degerleri istenir.

Dogal yapi taslani tzerinde don deneyi yapildiginda bulunacak agirhk azalmast
%5' den fazla olmamahdir. Ayrica tek eksenli basing degerleri ile don sonrasi tek

eksenli basing degerleri arasindaki fark %5°in altinda olmahdir.
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Tablo 2.7. Turkiye ve ABD’deki bazi kayaglarm tek eksenli basmg direngler

(ERGUVANLI 1982)

Tiirkiye'deki | Amerika'daki
Tagin Cinst Taslarm Basing Direngleri Turkiye'den Ornelder
(kg/em.? )
Bazalt 1500-2700 1700-2250 Diyarbakir
Granit 1000-2000 2300 Kapidag, Uludag, Yerkoy
Mermer, Kristalize Marmara, Afyon, Bilecik,
Kalker 600-2000 800-2100 Antep (Carpm)
Trakit-Andezit 1300 1300 Ankara, Afyon
Kumtast ve 450-750 450-750 Elazig (Nurellh)3 Hereke
Konglomera Pudingi
Kaba ve Tebesirimsi Bakirkdy, Havra (Antep),
Kalker 50-330 50-330 Mardin
Volkanik Taf, Lav ve Kayseri Yonulari, Kavaktasi,
200-700 -
Aglomera Karacabey Tas
Travertenler (Az .
Delikii) 250-700 - Malikéy, Denizli
Dagian ve Yumusak | 50 ;54 40 Cilimboz (Bursa)
Taglar

»  Siirtiinmeye Karsi Asinma; Agsinma dayanimu, mermerlerin yizeyinde agindirer

maddeler ile olusturulan aginmaya karsi gosterdigi direngtir. Mermerlerin aginma

dayanmunin bilinmesi, gesitli mekanlarda kullamlmaya uygun tas segimini olanakl

kalar.

Stirtinmeye karst aginma direnci, sertligi 3-3.5 dolaylarnda olan karbonath

kayalarda diigiik, sertligi karbonatl kayalara gore oldukca yiksek olan magmatik

kayalarda ise daha yuksektir.
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Déseme kaplamasi, merdiven basamagl, vb. agindirier etkiler kargisinda kalacak
yapt kisimlarinda kullamlacak dogal taslar (zerinde stirtinmeden dolayr aginma
deneyi uygulandiginda bulunacak sonug 15 em’/50 cm™ den, aym deney yol parkesi
ve bordiirii vb. yapiminda kullamlacak taglara uygulandiginda bulunacak sonug ise

10 cm®/50 cm® den daha fazla olmamalidir.
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2.3. EKONOMIK KRITERLER

2.3.1. Alt Yapx

2.3.1.1. Yol Olanaklar

Mermer ocaklarinn  gerek ilk ocak agiminda gerekse ileriki asamalarinda
karsilastigi en bityilk sorunlanindan biri de ulagimdir. Ik ocak aguminda makine-
ekipmanin ocafa tagmmasi, ileriki asamalarda da uretilen bloklarin piyasaya
sunulabilmesi igin diizgiin bir yola ihtiyag duyulur. Ocaklara gerekli servis yollarmin
ideal olam asfalt yollardir. Ancak yol agilmast, firmalara 6nemli mali kaynak
kaybina yol agmakiadir. Yapilmast gercken yol ne kadar uzunsa maliyeti de aym

oranda fazladir.

Ulkemizde mermer ocaklarimn hemen hemen tamam ormanlik sahalar iginde yer
alir. Ormanlik sahalarda orman igletmelerinin agtigi yollar mevcuttur. Isletmeciler
genellikle bu yollan kullamrlar. Ocak alanina ulasgim igin yapilacak olan yollar da

genellikle orman yollatina baglanarak maliyet dustriilmeye caligilir.

Bu nedenle c¢aligma alanma nereden ve nasil ulagilabilecegi, ¢evredeki koy ve
orman yollanmin dagiimi, planlanan ocaga kadar yeni yol yapima gerekliligi,

gerekiyorsa bu yolun giizergalu ve uzunlugu anlatilmalidir.

2.3.1.2. Su Qlanaklari

Gunimiizde mermer ocaklarinda blok mermer iretimi igin, ¢esith Uretim
yontemleri arasinda en yaygin olam elmas tel yontemi olarak gérunmektedir. Bu
yontemde gahsirken 1sman elmas telin sogutulabilmesi igin sisteme devamli olarak .
su verilmesi gerekmektedir (Sekil 2.24). Bir tel kesme makinesi, iki adet sayalama
makinesi, bir adet sondaj makinesi ile ¢ahgan siradan bir bej mermer ocagmn yillik

tiretimi 2000 + %10 m/yil ve 5,5 m*/gin’dir. Boyle bir mermer ocagnda tiretimin
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devam edebilmesi igin kullanilmas: gereken su miktan 10-12 ton/gin’dur. Diger bir
deyigle 1m”® mermer iiretebilmek igin 2 ton su kullamlmasi gerekmektedir. Mermer
ocallarinda gerekli olan bu suyun saglanabilmesi i¢in birkag altenatif goriinmektedir.

Bunlar: a) Artezyen kuyulary, b) Yakin cevrede olabilecek pinariar, ¢) Sulama

Sekil 2.24. Tel kesme yontemt ile blok mermer {iretimi.

kanallari, d) Géletler, e) Cevredeki koyler, vb. gibi olabilir. Mermer ruhsat sahasimin
gevresindeki su olanaklar1 hakkinda aragtirma yaptimah ve en uygun su kaynagi

bulunarak oneri getiritmelidir.

2.3.1.3, Enerji Temini

Mermer ocaklarinda iiretim igin kullamlan makineler ¢ok gesitlidir. Bu makineler
dizel veya elektrikli olabilirler. Son zamanlarda agilan mermer ocaklarma ait makine
parklart incelendiginde bunlarm ¢ogunun elektrikli oldugu goriilebilir. Bunun nedeni,
elektrikli makinelerin, dizel olanlara gére daha ekonomik olmasidir. Ancak bu
durumda da ocaklarda elektrik tretimi konusu giindeme gelir. Ocaklara gerekli olan
elektrik i¢in iki alternatif goninmektedir: a) Jenerator ile Gretim, b) Ana sebekeden

hat ¢ekmek.
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Bu her iki alternatifin de bazi sorunlar vardir. Ancak bunlardan daha baska yol da
gorinmemektedir. Jenerator ile tretim yapabilmelk icin ocakta kullanilacak
makinelerin toplam giiglerinin dogru olarak hesaplanarak yeterli gice sahip bir
jeneratorin segilmesi gerekir. Fakat ocagm ileri agamalarinda kapasite artirnmna
gidilmek istendiginde kullantan jenerator yetersiz kahr. Bu durumda ya daha biytik
bir jenerator ya da ikinci bir jenerator gerekir. Bunlarm diginda stirekli olarak Gnemli
miktarlarda motorinin ocaga ulagtiriimasi gerekecektir. Bu durum zaman zaman
iiretimde aksamalara yol acar ve sebeke elekiriginin kullammina gore daha yiiksek
bir maliyet olusturur. Sebeke elektriginin maliyeti jeneratore gore daha digtktiir.
Ancak ocaklara elektrik hatti gekmek oldukga pahal bir yatinmdir ve ocak verimsiz

¢rkarsa yapilan yatirim bosa gider.

Sekil 2.25. Mermer ocaklarinda kullantlan bir jeneratér

Bunlar goz oniine alndiinda ilk agiz agmmnda ve fretim belli bir agamaya
gelinceye kadar jencrator (Sekil 2.25) kullamilmal, Gretimin devam edebilecegi
ortaya ciktiktan sonra mimkiinse ocaga en yakin noklada sebeke elektrigi
cekilmelidir. Sebeke elektrifi ocafa ulastiktan sonra da daha Once alinmig olan

jenerator yedek enerji kaynagy olarak ocakta uygun bir yerde tutulmalidir.
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2.3.2. Caliyma Alaninin Rezervi

Sahamin ekonomik olarak igletilmesinde etkilidir. Sabamin igerdigi kullamlabilir
mermer rezervinin hesabi asagidaki gibi yapilir:

a) Sahada yer alan mermerlerin 6nce geometrik sekli belirlenir,
b) Belirlenen geometrik seklin hacmi hesaplanir,
¢) Belirlenen hacim, en diigitk verimle igletilecekmiy gibi dusiniilirek (% 15)

isletilebilecek mermer miktan bulunur.

Belirlenmis olan rezervin, giincel piyasa sartlan da dikkate almarak igletmeye
elverisli olup olmadigy, isletme 6mriiniin ne kadar olabilecegi tahmin edilmelidir.

2.3.3. Tasmn/Taslarin Pazardaki Yeri/Yerleri

Inceleme alaninda yer alan mermerlerin sahip oldugu renk ve desenler ile bunlarin
kayag igindeki de@igimleri irdelenerek piyasadaki benzerleri ile kargilagtmlmalidir.
Biitiin bu bilgilere dayamlarak, incelenen mermerin pazarlanabilme gsansi tahmin
edilmeye caligilmalidir. Bazi belli bagh tag cinsleri mermer piyasasinda her zaman
ahic1 bulabilen klasik taglardir. Bunlara Afyon beyazi, Afyon sekeri, Sandikli beyazi
ve Marmara beyazimi o6rnek olarak gosterebiliriz. Bunlar sifir-ince kristalli,
metamorfik kokenli taglardir. Saydifumiz bu taglanin gofunun piyasa satig fiyatlan
digerlerine goére oldukgca yilksek olmasina ragmen pazarlama sorunlan yoktur. Ancak
bu taglann willik iretimleri sadece birka¢ bin metrekiip ile simrhidir ve piyasada
satilan beyaz mermerlerin hemen tamami bu taglara alternatif olarak piyasaya
stirilmiiglerdir.

Ancak dogal olarak piyasada satilabilecek tek tag tiirii beyaz mermer degildir.
Aksine ¢ok degisik renk ve desene sahip olan taglar da biiyik miktarda ahci
bulabilmektedir.
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Piyasada satilan tag cinsleri zaman iginde modaya gore degisiklik gosterebilir.
Ormnegin son 6-7 yila kadar Siipren, Elazig visne ve Kumru tiiyii gibi renkli taslar gok
gozde iken 6-7 yildir acik renkli traverten ve agik bej (mikritik kiregtagi) taleplerinde
adeta patlama olmustur. Buna bagh olarak bu taslarn tretimi de aym oranda
artmugtir ve giderek artmaya devam etmektedir.

Bir mermer ocagmmn acilip agilmayacagmna karar vermeden once, Uretilmesi
distiniilen tagin, piyasaya uygunlugu, yapilacak bir aragtrma ile belirlenmeli ve
karar agamasinda bu aragtirmanin sonucu da dikkate alinmahdr.
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2.4. OCAK YERI VE CALISMA PLANI ONERILERi

2.4.1 .Ocak Yeri Onerisi

Arazide yapilan gozlemler sonucunda toplanan verilere dayamlarak ocak
bagslangi¢ noktas1 secilir. Baglangi¢ noktas::

»  Faylardan miimkiin oldugu kadar uzakta olmahdir,

m Yiizeyde balina sirt1 adi verilen masif goriiniimlii kiitleleri igermelidir,

= Eklem takimlarinin arasindaki mesafelerin maksimum oldugu nokta olmalidir,

n I§ makinelerinin rahat ve giivenli ¢aligabilmesine olanak saglamalidir,

n  Santiye binasi, su deposu, yakit deposu, enerji kaynag, atik sahasi, stok sahasi,
vb. gibi unsurlann sorun yaratmayacak Dbigimde yerlesimine olanak
saglayabilmelidir.

Bunlar ideal bir ocak agilabilmesi ic¢in gerekli kosullardir. Ocak agilmasi
diigiinilen her nokta bu kosullan icermeyebilir. Ancak sahada bu kosullarin
tamamin olmasa bile en fazlasim igeren noktalar arastinitarak bulunmahdir.

2.4.2. Ocak Aynast Dogrultusu ve Ocak ilerleme Yéonii

Arazide yapilan gozlemler sonucunda toplanan verilere dayanilarak ocak
aynasimn dogrultusu ve ocak ilerleme y6nii Onerilir. Ocak aynast dogrultusu ile ocak

ilerleme yonii birbirine dik yonlerdedir. Tlerleme yoni segiliken dikkat edilmesi

gereken kriterler:

m Caligma alaninda yer alan faylan kesmeyecek yonde ilerlenmelidir,

m  Caliyma alaminda yer alan ana eklem takimlarina paralel yonde ilerlenmelidir,

m Ocaklarda en ¢ok kullanilan ve en kolay olan ¢aligma sekli, mermer biriminin
tabamindan veya tabanmmna yakin bir kismindan baglayip kademelendirme yolu ile
yama¢ yukan dogru ilerleme geklindedir. Topografya buna izin vermiyorsa
degisik alternatifler incelenerek en uygun olanina karar verilebilir.
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2.4.3. Santiye Yerlesim Yeri

Ocakta galigacak olan personel icin yatakhane, mutfak, su deposu, yakit deposu,
atolye vb. yapilarin yerlesim semas: verilmelidir. Bu sema ileride isletmenin 6niiniin
tikanmayacag: sekilde hazirlanmalidir. Bunu saglayabilmek igin:

® Yapilar, ocak ilerleme yoniiniin ters istikametinde bir yere yerlestirilmelidir,

= Ana su deposu, ocak aynasindan daha yiksek bir noktaya yerlestirilmelidir,
bu yapildiginda ocak iginde su sirkiilasyonu igin ayrica enerji kullammna gerek
kalmaz,

m Yemekhane, yatakhane, atolye gibi yapilar ocaktan normal vyiirime
mesafesinden daha uzak bir noktaya yerlestirilmemelidir, aksi halde hem zaman
hem de verim kaybina neden olabilir,

m  Yakit deposu, oOzellikle makine ve insan sirkiilasyonunun en az oldugu,
mimkiinse hi¢ olmadi bir noktaya koyulmaldir,

m Ocakta uretilen blok mermerlerin simflanarak satiga sunulacagi bir alan
belirlenmelidir. Bu alan genellikle ocak aynasi 6niinde agilan ¢alisma diizliigiiniin
uygun bir yerinde ve ocak igi trafife engel olmayacak bir noktada olmahdir.

2.4.5. Atik Depolama Alam

Ocak isletme asamasinda ortaya g¢ikacak olan atik ve artik maddelerin (pasa)
gevreye zarar vermeksizin depolanabilecefi en uygun ve ekonomik alanlar
saptanarak barita {izerine isaretlenmelidir. Bu alanlann belirlenmesinde pasa tagima
maliyeti, ileride igletmenin 6niiniin ttkanmamas: gibi faktorler goz dniine alinmahdir.
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2.5. SONUCLAR

Yapilan gahiyma ve incelemeler aynntih olarak verildikten sonra elde edilen
bilgiler sonuglar béliimiinde maddeler halinde siralanir.
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UCUONCU BOLUM

DENIZLI iLi KOCABAS KOYU KILLIK MEVKIiiNDE YER ALAN ONiR.
7141 RUHSAT NO’LU TRAVERTEN SAHASININ ETUDU

3.1. CALISMANIN AMACI

Bu ¢aligma, asagida hukuki durumu ve koordinatlant belirtilen ruhsat sahasmin
blok traverten uiretimine elverisli olup olmadigim arastirmak amact ile yapilmugtir.

3.2. KULLANILAN YONTEMLER

1/10 000 olgekli topografik harita Uzerine, arazide gozlenen kaya birimleri
isaretlenmigtir. Sahada ilging gorilen noktalarda fotograf ¢ekilmigtir. Kaya
birimlerinde gozlenen tabakalanma ve eklem takimlarna ait yonlenmeler Brunton
tipi pusula ile 6l¢iilmiig ve haritaya igaretlenmistir.

Arazi g¢ahgmalann sirasinda gevredeki diger ocaklar da gezilerek go6zlem
yapilmugtir.

Saha caliymalan sirasinda, gozlenen travertenlerin karakterini yansitan kiigik el
numuneleri alinmg, bunlar yaklagik 2x10x10 cm. ebadinda kesilerek parlatilmigtir.
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Sahada yapilan sondajlardan elde edilen karotlar iizerinde DEU Torbali Meslek
Yiiksekokulu laboratuarlarinda fizikomekanik deneyler yapilmistir.

3.3. IKLIiM

Inceleme alamnda yazlan sicak ve kurak-yan kurak, kiglari ise ihk ve yagigh bir
iklim hiikiim siirmektedir. Yagiglar genel olarak yagmur, ender olarak da kar
seklindedir. Ortalama yagis yillik 580 mm dir. Yagislarin en ¢ok oldugu ay Ocak, en
az oldugu ay ise Agustos’tur. Denizli ilinin 1931-1990 yillarina gore, yillik sicaklik
ortalamas1 15-16° C dolaylarindadir.

Bu verilere dayanarak c¢aliyjma alaminda yagish havalar diginda, yiin oniki ay1
caligma olanads olduunu séyleyebiliriz. Cevrede yer alan diger ocaklarda da oniki
ay boyunca ¢aligma yapilabilmektedir.

3.4. CALISMA ALANININ KONUMU

Calisma alam Denizli’ye yaklagik 30 km. uzaklikta Kocabag mevkiinde, Denizli
traverten ocaklarinin bulundugu alanda yer alir. Bélgeye ulagim Denizli — Afyon
karayolu ile saglanmaktadir (Sekil 3.1. Lokasyon haritast).

Denizli-Afyon karayolunun 30. kilometresinde sol tarafa asfalt bir yol ayrhr.
Asfalt yol, 6 km. sonra iki kola aynilir. Kollardan asfalt olarak devam edeni sol tarafa
doner, c¢aliyma sahasimn yaklagk 300 m. dogusundan gecerek Baklangayur,
Bayiralan ve Isabey’e vanr, stabilize olarak devam eden diger yol ise 2 km. sonra
Denizli traverten ocaklarina baglanir.
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Cahsma Alam

Sematik

Sekil 3.1. Caligma alanimn konumu
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3.4. HUKUKI DURUM

3. 4.1. Cahsma Alanimin Hukuki Durumu

Cahisma alanina Maden Isleri Genel Miidiiriigi tarafindan 02/Mart/2000 tarihinde
On Isletme Ruhsati verilmistir. Alan 91,26 hektar biyiikliigiindedir.

It : Denizli
Tigesi : Merkez
Bucag

Koyi : Kocabag
Mevkii - Killik
Ruhsat No : ONIR 7141
Sicil No : 045078

Ruhsatin ait oldugu paftanin veya paftalanin adi(1/25 000 Olgekli):20 M22 b4

Koordinatlari:

(Safa) Y (Yukan)X (Safa)Y (Yukar)X (Safa)Y (Yukar) X
Y1 3800 X1 94300 Y2 4646 X2 94348 Y3 4659 X3 94286
Y4 4630 X4 94285 Y5 4615 X5 94281 Y6 4632 X6 94334

...... AL el ~ - = PP A 2 fatce C.OELTLE anben: —omer- Aause Tma-ltToTLL

Y7 4577 X7 94309 Y8 4593 X8 94268 Y9 4630 X9 94285

.................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................

--------------------------------------------------------------
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3.4.2. Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

Yapilan bagvurular sonucu ¢aligma alanmin CED raporu ahinmugtir. Caligma alam
icin Cevre 11 Midiirligii tarafindan “Cevresel Etkileri Onemsizdir” karan
verilmistir. Bu agidan sahada ¢alismaya engel olabilecek bir faktor yoktur.
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3.5. JEOLOJIK KRIiTERLER

3.5.1. Bolgesel Jeoloji

Traverten sozliik anlamiyla agik renkli, ¢ogun konkresyonlu veya siki, yer alti
veya yeriistii suyundan eriyik halinden baglayarak ¢okeltilmis kalsiyum karbonattir
(Altinli, 1986). Travertene sutasi, Kalktuf, sinter ve yollu mermer de denmektedir.
Traverten terimi bu olusuklarm yaygmn olarak goriildiigii Italya’da ki Tivertino'dan
gelmektedir. Bu terim 1863 'de Lyell, 1864 °te Cohn, 1889 'da Weod ve 1932 de Howe
tarafindan da kullamlarak literatiire girmigtir (Julia, 1983). Travertenlerin esasi
CaCOs olup, Ca'? ve HCO5s ce zengin yer alti sularmm yer yiiziine ulasmast ile
fizokimyasal ve/veya biyokimyasal olarak CaCO; ‘mn ¢okelmesiyle olusurlar.
Bilegimlerinde genellikle kalsit, basmcin yiiksek oldugu yerlerde aragonit minerali

gozlenmektedir.

Pamukkale travertenleri, Altunel (1997) tarafindan morfolojik ozelliklerine gore
teras, sirt, fay onii, kendiliginden olugmug kanal tipi ve agmmug Ortii travertenleri
olmak iizere 5 tipe ayrilmugtir. Farkh ozellikler gosteren “Golsel ortamda olugsmusg
travertenler” sonradan ( Demirkiran vd. 2000) bu simflamaya ilave edilmigtir.

Kocabas Yoresinde yer alan Traverten Ocaklarmin faaliyet alowinda temeli
Menderes metamorfitleri, bunlar iizerine bindirmeyle gelen Mesozoyik yasli
karmagik seri ve Senozoyik yagli ¢okel birimler olusturmaktadir.

Menderes Masifi metamorfitleri c¢alisma alam gevresinde mikagistler ve
mermerlerden yapilidir. Mesozoyik yash birimler; metakonglomera, metacamurtasi
metakumtagmmdan olusan Karaova formasyonu, kiregtast, dolomitlerin olusturdugu
(okelez formasyonu, rekristalize Fkirectaglar, tirbiditik kumtast ve gseyl ile
serpantinden olusan Karatepe formasyonundan olusur.
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Senozoyik c¢alisma alanmda Oligosen; kumtasi ve konglomeralarla, Geg
Oligosen-Erken Miyosen; komiir mercekli denizel detritik ve karbonatli seviyelerle
temsil edilir (Sozbilir 1997). Geg Miyosen; detritik yer yer karbonat ara seviyeli
Kizilburun Formasyonu (Simgek 1984), Erken Pliyosen ve Pleyistosen; yer yer
karasal detritik seviyeler iceren Killik formasyonu (Sozbilir, 1997), Kolonkaya
formasyonu (Simgsek, 1984) Asartepe formasyonu (Ercan vd., 1977) ile temsil edilir.
Giincel olusumlar olarak tammlanan aliivyonlar ve geng travertenler bu birimler

iizerinde yer alir.

Calisma sahasinda etkin olan tektonik ve buna bagl olarak olugmus faylar
genellikle horst graben sisteminde gelismigtir. Inceleme alaninda K60B ve D-B
dogrultulu faylar ile yer yer K-G dogrultulu faylar etkindir. Travertenler D-B ve
K60B Farik hatlarim takiben gozlenmektedir.

3.5.1.1. Denizli Travertenlerinin Litolojik ve Morfolojik Ozellikleri

Morfolojik 6zelliklerine gore travertenler; Damar (Bantli), Sirt, Teras, Fay 6nii
travertenleri, Kanal tipi travertenler ve Agmnnmug 6rtii tipi travertenler olarak
simflandinlmigtir (Altunel, 1997). Golsel ortamda olusmug traverten tipi (Demirkiran
vd. 2000) tarafindan tammlanarak siflamaya ilave edilmigtir. Damar tipi traverten
hari¢ diger tip travertenler bir arada gozlenebilmektedir. Bolgedeki sirt tipi traverten
tizerinde smurh alanlarda teras tipi travertenler gelismigtir. Golsel tip travertenlerin

icinde sirt ve fay 6nii travertenlere benzer ondiilasyonlu egimli laminalar geligmistir.

»  Damar tipi travertenler,

Damar tipi travertenler bir kiriktan yiizeye ¢ikan bikarbonat¢a zengin yer alti
sularmm biinyesindeki kalsiyum karbonati kirik ¢eperlerine ¢okeltmesiyle olusurlar.
En belirgin ozellikleri traverten bantlarmn kirik diizlemine paralel olmasi, ozellikle

kirtk geperlerinde bantlarm olduk¢a ondiilasyonlu olmasi, diger tip travertenlere
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nazaran daha sert olmast ve ¢ogun aragonit mineralinden yapili olmasidwr
(Demirkwran vd., 2000).

= Sirt tipi ve fay onii travertenler,

Swrt tipi travertenler kirtktan yiizeye ulagan bikarbonatga zengin yer alti sularinin
kirik dogrultusu boyunca ¢okelttigi travertenlerdir. Kiriktan yiizeye ulasan jeotermal
sularin biinyesindeki CaCQOj; ¢okelerek zamanla kwik dogrultusu boyunca swt
olustururlar. Fay omil travertenleri, kirigin normal bir fay olmast durumunda faym
diigen blogunun iizerinde gelisir. Traverten faym hareketine baglh olarak daha da
kalmlagwr. Fay onii ve swt tipi travertenler benzer termodinamik ve hidrodinamik
kogsullarda olustugundan benzer morfolojik ozelliklere sahiptir.

= Teras tipi travertenler,

Teras tipi travertenler bir ¢atlaktan ya da yariktan ¢ikan bikarbonat¢a zengin yer
alty sularimin, yamag agagr akarken biinyesindeki kalsiyum karbonati ¢okeltmesiyle
olusmus teras seklindeki travertenlerdir.

Bu tip travertenlerin olusabilmesi icin topografyann egimli olmasi, bikarbonat¢a
zengin suyun bu egimli yiizey boyunca akmast gerekir. Sicak yer ailtt suyu,
kaynagmdan yeryiiziine ulastiktan sonra bu egimli topografya iizerinde akar. Suyun
bu akimi esnasinda egimli yiizey iizerindeki tiimseklerde akim rejimi tirbiilansh
oldugundan karbonat ¢okelimi daha fazla olur. Suyun akimi siiresince bu tiimsek
iizerinde yay seklinde teras gelisir. Teras iginde diizgiin laminalt traverten
cokelirken, suyun c¢aglayarak aktigi teras duvarinda ise ondiilasyoniu traverten
laminalar: gelisiv. Kaynaga yakin olan teraslar bityiik boyutlu, kaynaktan uzak olan
teraslar ise kiigiik boyutlu gelismisgtir.
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»  Kanal Tipi Travertenler,

Kanal tipi travertenler, bikarbonat¢a zengin suyun bir kanal boyunca akmasi,
aktigt kanal boyunca traverteni ¢okeltip, duvar seklinde biiyiimesi ile olusmus

travertenlerdir.

Traverten olusumunu saglayan neden, kaynaktan g¢ikan suyun dogal drenaji
olabildigi gibi insanlarin sulama amagl yapmus oldugu kanallar da olabilir (Altunel
1997).

Kanal kenarlarindoki suyun akmm rejimi tirbiilansl, kanal merkezinde ise
laminerdir. Tiirbiilansli akim rejiminde karbonat ¢okeliminin hizli olmast nedeniyle
kanal kenarlarmmda merkeze orvanla daha hizli karbonat ¢okelimi gozlenir. Bu
nedenle bu tip travertenlerin kesitleri “M” seklinde geligir.

= Golsel tip travertenler,

Golsel ortamda olusmus travertenler, bikarbonatgca zengin sularm golsel
ortamlarda birikmesi ve bu gol ortaminda kalsiyum karbonati ¢okeltmesiyle
olusmuglardir. Gol ortam: ile teras tipi travertenlerin fteras igindeki ortami benzer
6zelliklef tagir, durgun bir su ortami yada laminer bir su akimi vardir. Bu nedenle
bu tip travertenlerin laminalar: olduk¢a diizgiindiir. Go6l kenarlarmda ortam
enerjisinin fazla olmasi nedeniyle travertenin detritik igerigi artar. Sicak su
kaynagna yakin bolgelerde zaman zaman hizli ¢okelme nedeniyle gol su seviyesinin
iizerinde karbonat ¢okelimi gerceklesir. Strt tipi ve teras tipi travertenlerde oldugu
gibi bu tip bolgelerde yerinde breslesme yapilari, traverten laminalarmmda
ondiilasyon ve sicak suyun akma diizlemine paralel traverten laminalar: gelisir. Bu
bolgelerde traverten seviyesinin kalinligr 90 metreye kadar ulagmaktadr (Diiz¢al
Swrti, Domuz Deresi, Fge Maden).
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Bikarbonatca zengin jeotermal suyun piesometrik seviyesindeki degisimler ya da
suyun bikarbonat igerigindeki degisimler nedeniyle traverten ¢okeliminde
duraksamalar olmustur. Bu donemlerde travertene ¢ok diizgiin tabakalanmalr sakin
durgun bir gol ortamim karakterize eden killer, daha yiiksek enerjili bir ortami
temsil eden ¢akilli seviyeler arakatkili olarak eslik etmektedir.

Calisma alaminda stratigrafik olarak Tagskestik, Killik, Sartkaya ve Kocabag
traverten seviyeleri olmak iizere dort farkl: golsel traverten seviyesi aywtlanmistr
( Demirkwran vd. 2000).

Yas swrasiyla; Tagskestik traverten seviyesi normal faylarm yiikselen bloklarmda
(Taskestik Tepe, Diigdiillii Tepe, Kepez Tepe), Killik ve Sartkaya traverten seviyeleri
normal faylarin diisen bloklarinda yer almaktadw (Diizgali Mevki, Diizgali St
Killik Tepe, Sartkaya Mevki Domuz Deresi). Kocabas traverten seviyesi ise ¢alisma
alanmin en diigitk kotlarindaki ¢okiintii alanlarinda yer almaktadw (Kocabas,
Kocagukur, Kocadiiz, Giineyyatak Tepe, Biiyiikkestel Tepe ve Kiigiikkestel Tepe

mevkileri.

= Taskestik traverten seviyesi,

Tagkestik Traverten seviyesi ¢alisma alaninda Etence Tepe, Kepez, ITagkestik
Tepe, Belevi Koyii, Diigdiillii Tepe mevkilerinde gozlenmektedir

Tagskestik traverten seviyesinin tabanmnda Kizilburun formasyonu yer almaktadir.
Kizilburun formasyonu bu bolgede karbonat gimentolu, yer yer de gevsek tutturulmus
cakiltaglari ile temsil edilmektedir. Cakiltaslar: iyi yuvarlaklasmig, kotii boylanmali
capraz tabakalanmalidir. Cakil boyutlari 1-5 cm arasinda degisir. Cakiltagsi
bilegenlerini ¢ort, Mesozoyik yash kirectasi, Gnays ve ofiyolitik kaya g¢akillar:

olusturur.

Seviyenin iizerinde Killik Tepe ve Naldoken mevkilerinde yaklagik 20 metre
kalinligmda detritik ¢okeller gozlenir. Detritik ¢okeller, ince traverten tabakalari ile
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ardalanmali yegilimsi beyaz, yer yer kahve renkli killer ve kil ardalanmali ¢akaltas:
seviyeleri ile temsil edilirler. Normal faylarm yiikselen bloklarmin yer aldig Etence
Tepe, Kepez Tepe, Taskestik Tepe, Belevi ve Diigdiillii mevkilerinde ise traverten
seviyesi iizerinde bagka tortul kaya gozlenmez. Bu durum traverten seviyesi
iizerindeki birimlerin yiikselen bloklarda ya hi¢ ¢okelmedigini yada asmmis
oldugunu gostermektedir.

Tagkestik Seviyesinin kalmlhig1 incelenen alanda 4-12 metre arasmdadir.
Seviyenin rengi beyazimst bej olup olduk¢a diizgiin laminalidir. Etence mevkinde
batiya dogru, Killik Tepenin giineyinde Metamer Ocagt’'nin giineyinde seviyenin kil
igeriginin arttig1 belirlenmigtir. Etence mevkiinde tabaka icinde degisik seviyelerde
bitki kalmt izleri gozlenmistir. Bu izlerin fazlahg seviyenin ekonomik degerini

olumsuz etkilemekiedir.

Tagkestik Traverten seviyesi Killik Tepe’nin giiney batisinda yer alan Ballik
Dereden itibaren aliivyonun altina dalar ve daha batida yiizlek vermez. Cakmaklar
ocagmmmn giineyinde Killik Traverten seviyesinin altinda yapilan sondajda 23 metrede
traverten seviyenin kesilmesi bu seviyemin giiney batiya dogru devam ettigini

gostermektedir.

Traverten seviyesi Etence Tepe ile Tagkestik Tepe arasinda K60°B dogrultulu 80°
gineye egimli faylarm etkisiyle atima ugramis olup faylarm kuzey bloklar:
yiikselmis, giney bloklar: diigmiigtiir. Seviyeyi etkileyen diger bir fay da Diigdiillii
Tepenin giineyinde yer almaktadir. Fay D-B dogrultulu olup 80° giineye egimlidir.
Faym kuzey blogu yiikselmis, giiney blogu diismiistiir. Fay hatti boyunca diigey atim
sonucu Oligosen yasl kumtast birimi ile Sartkaya traverteni yan yana gelmistir. Bu
Jaym kuzeyinde yamag molozu tarzinda Tagskestik traverten seviyesinden tiireme
traverten bloklar1 gozlenir. Bu bolgede traverten iiretimi bu bloklardan
yapimaktadir. Bu yorede gozlenen diger bir fay ise Diigdiillii tepenin dogusunda yer
almaktadir. Fay K30°D dogrultulu, dik konumlu olan faymn dogu blogu yiikselmis,
bat1 blogu ise diigmiigtiir.
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Fayin yiikselen blogunda yash kiregtagslar: yiizeylemis olup diisen blogunda ise
Tagkestik traverten seviyesi yer almaktadw (Demirkiran vd. 2000).

= Killik Traverten Seviyesi,

Killik traverten sevivesi Killik Tepe’nin giiney ve giney batisi ile Igdeli
Mezarligimin kuzeyi ve Diiz¢alt mevkiinde yiizlek vermektedir. Bu seviye icersinde
traverten iiretimi Ege maden, Cakmaklar, Ilik, Alimoglu ve Komiirciioglu sirketleri
tarafindan yapimaktadir. Killik traverten seviyesi calisma alanmin giineyinde
kirmizimst kahve killerin,  kuzeyinde ise karbonat ¢imentolu konglomeralarm
iizerinde yer almaktadir.

Killik traverten seviyesinin iizerinde, 17-34 metre kalmhigmda detritik ¢okeller
gozlenmigtir. Seviye iizerindeki detritik ¢okeller yer yer ince traverten tabakalar: ile
ardalanmal: karbonat ¢imentolu cakiltaglar:, tane destekli ¢akiltaglari, ¢ok diizgiin
ince tabakali yesil killer ve kahverengi kil ardalanmasmdon olusmaktadir. Killik
Tepenin batisinda ¢ogun gastropod fosillerinden olusmus 1 metre kalmligma kumlu
cakill1 bir seviye gozlenmigtir. Detritiklerin igindeki killer ok diizgiin tabakalanmall
olup sakin bir gol ortam niteliklerini yansumaktadr. Cakiltaglarmm bilesenlerini
cogun Mesozoyik yash kiregtasi, ofiyolitik kaya, ¢ortler ve alttaki travertenden
tireme traverten ¢akillar: olugturmaktadw. Cakil boyutlar: 1-2 cm. olup detritikler
iginde yer alan traverten par¢alar: yer yer 20 cm’yi bulmaktadir. Cakiltaglar: kotii
boylanmali iyi yuvarlaklagmis ve capraz tabakalanmalidir. Bolgede bu detritiklerin

lizerinde Sarikaya traverten seviyesi yer almaktadir.

Seviyenin ortalama kalinligt 4-30 metre arasmda degismektedir. Killik traverten
seviyesi actk bej renkli olup cok diizgiin laminalanmalidir. Seviyenin faylardan
etkilendigi bolgelerde demir ve mangan boyamalari ile birlikte seviyenin renginde
koyulasma izlenmektedir. Traverten tabakast iginde yer yer degisik seviyelerde bitki

kalmt izleri gozlenmistir.
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Domuz deresinde, Ege Maden ocagmin kuzeyinde, ve Diizgali Swrtinda Killik ve
Sartkaya traverten seviyeleri arasinda aywrtlanmis olan detritik  seviyeler
gozlenmemigtir. Bu bolgelerde seviyenin kalmhig1 Sartkaya traverten seviyesi ile
birlikte 80-90m. 'dir. Traverten seviyesinin kalmhigmmn arttigr bu bolgelerde seviye
tavanmda yersel bir wyumsuzluk gozlenmekle birlikte seviyenin laminalar: 30°-
45°°'lik egim kazanabilmektedir. Ayrica bu bolgelerde seviye icinde asmma,
breslenme ve tekrar kendi malzemesi ile ¢imentolanma yapilar: gozlenmektedir. Bu
¢cokelme izleri kalsiyum karbonatin hizlt ¢okelmesi nedeni ile seviyenin zaman zaman
gol su seviyesinin iizerinde kaldigmm, agsmip tekrar kendi malzemesi ile

cimentolandigim gostermektedir.

Seviye icindeki catlak diizlemleri K60B ve D-B dogrultuludur. Bu genlesme
catlaklarimin  bazilarinin  iginde travertenle ¢imentolanmis ¢akiltaglar:t yer
almaktadir. Catlak ¢eperlerinde ikincil minerallesmeler gozlenmigtir. Bazi
catlaklarda ise ikincil yatay konumlu traverten tabakaciklar: gelismigtir. Ikincil
yatay konumlu traverten tabakaciklarmin gelisimi bu ¢atlakta su akim yoniiniin yatay
oldugunu gostermektedir.

Killik Traverten seviyesi 7°’lik bir egimle Kokaksu Pmari’dan sonra aliivyonun
altma dalar. Kuzeyde egim atimli normal faylara bagl olarak, Diizgali Mevkiinde
mostra verir. Killik traverten seviyesindeki blok iretimi yapimaktadwr. Tilki
Deresinde Sarikaya ve Killik Seviyeleri Kizilburun formasyonu ile fayli dokanaga
sahiptir. Domuz Deresi’nden daha batiya dogru Killik traverten seviyesi Tagkestik

traverten seviyesini iistlemektedir.

Diiz¢ali mevkiinde, dogu bati yonli faylarin etkisi olduk¢a net bir gekilde
gozlenmektedir. Bu bolgede bir dizi D-B dogrultulu, giineye egimli 5-10 metre
atimlara sahip normal faylar tespit edilmigstir. Killik ve Sartkaya seviyeleri bu D-B
dogrultulu faylarm etkisiyle toplamda yaklasik 100 metrelik bir atim kazanmugstir.
Fay zonlarmda ezilme, breslesme, mangan ve boyamalar: gozlenmektedir. Ayrica fay
zonlarmda traverten seviyelerinden ve alttaki yagh seviyelerden tiireme g¢akillar
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travertenle ¢imentolanmg sekilde bulunmaktadirlar. Faya yaklastikca ¢akil boyutlar:
artmaktadwr (Demirkiran vd, 2000).

= Sarikaya Traverten Seviyesi,

Sartkaya traverten seviyesi Killik Tepe, Domuz Deresi, Naldoken, Sarikaya,
Sartkaya Sirts, Diizgali Swrt1 ve Diizgali Mevkilerinde yiizlek vermektedirler. Sartkaya
traverten seviyesi Diizcali Mevkiinde karbonat ¢imentolu ¢akiltaglarmm iizerinde,
giineyde Killik Tepe ve gevresinde ise yer yer killi yer yer karbonatl: killi ¢akilli

birimlerin iizerinde yer almaktadir.

Sartkaya traverten seviyesinin kalinligr 4-40 metredir. Havzanin kuzeyine dogru
traverten seviyesi kalmligmm azaldigi, giineyine dogru arttig1 belirlenmigtir. Seviye
Killik ve Taskestik traverten seviyelerinden daha acik renkli olup genellikle bol bitki
kalimtilar icerir. Sartkaya ve Sartkaya Swrtr Mevkilerinde ekonomik anlamda énemli
olabilecek kalmhga ulagmaktadir.

Sartkaya traverten seviyesi kuzeyde Domuz Deresinde merceklenmektedir.
Doguda ise dokanagr olasi fayli olup Tilki Deresinden daha doguda seviye
gozlenmemigtir. Killik Tepe ve Domuz Dere’nin kuzey batismda havzadaki
yiikselmelere bagl olarak ya ¢okelmemis, ya da agmmigstir.

Traverten tabakas: genellikle yatay konumlu olmasma karsin Sartkaya mevkiinde
giiney batiya dogru 5°’lik bir egime sahiptir.

Seviye Diiz¢ali Mevkiinin giineyinde, dogu-bati dogrultulu fay ve tali faylarla,
diigey yonde yaklagstk 100 metrelik atim kazanmigtir (Demirkiran vd. 2000).
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= Kocabags Traverten Seviyesi,

Kocabag traverten seviyesi ¢alisma alam igersinde Kocabas, Kocagukur,
Kocadiiz, Giineyyatak Tepe, Biiyiikkestel Tepe ve Kiigiikkestel Tepe mevkilerinde

gozlenmektedir.

Traverten seviyesi ¢akiltagi, kiltasi, kumtas, ardalanmasmdan olusan, Simsek
(1984) tarafmdan adlandirilan Kolonkaya Formasyonunun iizerinde yer almaktadir.

Traverten kalmligr 2-15 metre arasinda degismekte olup giineye dogru Kocadiiz
Kocacukur mevkilerinde seviyenin kalinligr artmaktad. Travertenin rengi beyaz
olup diger yash travertenlere kiyasla daha yumusaktir.

Kocabas traverten seviyesi Kocagukur ve Kekikli Tepe mevkilerinde K60°B
dogrultulu faydan etkilenmigler ve faym kuzey blogu yiikselmis, giiney blogu
diismiistiir. Fay boslugu icinde damar tipi traverten (bantl traverten) gelismistir.
Faymn kuzeyinde sit tipi traverten gelisirken faym gineyinde fay onii traverten tipi
gelismigstir (Demirkiran vd. 2000).

3.5.2. Caliyma Alanmn Jeolojisi, Litoloji

Calisma alanminda yapilan goézlemlerde alanin tamamumn traverten ile kaph
oldugu gozlenmigtir. Bu travertenler genel ozellikleri itibart ile Sankaya Traverten
Seviyesi'ne uygunluk gostermektedirler. Gozlenen traverten birimi renk agisindan

baglica iki ana grupta incelenebilir:

Bunlardan birincisi dayammh, yer yer sanmsi, agik siitli kahve, koyu krem
renkli, genellikle 1-3 mm. ¢apinda gozenekleri olan travertendir (Sekil 3.2-a).
Gozenek bityiikliklerinin travertenlerin genel karakterlerine uygun olarak yer yer
degistigi gozlenmigtir. Bu degigimler, ¢evrede faaliyette olan ocaklardaki aynalarda
ve iretilmis olan bloklar iizerinde de rahatlikla izlenebilmektedir. Gozenekler
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Sekil 3.2. a) Agik renkli traverten biriminden kesilerek parlatilmig bir

ornek, by Koyu renkli traverten biriminden kesilerek parlatitmus bir 6rnek

tabakalanmaya paralel konumda gelismiglerdir. Agqik renkli traverten, sahanin

yaklagik olarak % 60°mi kaplamaktadir.

Sahada gozlenen ikinci ana renk ise, birineiye oranla belirgin sekilde koyu tonlara
sahip olan, kahve renkli travertendir (Sekil 3.2-b). Koyu renkli traverten, sahamn B-
KB kesimlerinde yizlek vermektedir (Sekil 3.3 ve 3.4). Cevredeki agik aynalarda
izlenememis olmasina ragmen  gozenek ve diger oOzelliklerinin, agik renkli
travertenle benzer oldugu diisiinilmektedir. Koyu rtenkli traverten, calisma alaninin

vaklagik % 20’sini kaplamaktadir.

Sekil 3.3. Cahisma alaninda yer alan traverten mostralarina ait bir
gorinim
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3.5.3. Yapsal Jeoloji

Arazide yapilan gozlemlerde ocak isletmesini olumsuz yonde etkileyecek yapisal
unsurlara rastlanmamustir.  Calismalar srasinda gozlenen en Gnemli yapisal unsurlar
tabakalanma (Sekil 3.5) ve eklem takumlandw. Calisma alanindaki tabakalarin
kalmhg 50-150 cm. olarak &lgilmistir. Yuzeyde gbzlenen eklem takimlarinin
aralarmdaki mesafeler en az 20 cm, en ¢ok 150 cm. olarak olgiilmekle birlikte

genelde 100-150 cm. araliklt olanlarin gogunlukta oldugu gozlenmistir.

Sekil 3.5. Caligma alaninda goriilen tabakalanma yapilart

3.5.4. Fizikomekanik Ozellikler

Cahsma alamnda yer alan agik renkli travertenlerden ahnan ornekler 5x5x5 cm.
boyutlarinda kipler seklinde kesilmistir. Hazirlanan bu omekler izerinde DEU
Torball Meslek Yiiksekokulu laboratuarlarinda fizikomekanik deneyler yapilmis ve

asagidaki sonuglar elde edilmigtir:

Q.84 %
2.08 %

559.63 kaflem®
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3.6. EKONOMIK KRITERLER
3.6.1. Alt Yam

3.6.1.1. Ulasim Olanaklar

Calisma alamnm da yer aldifi Kocabas Bolgesindeki traverten ocaklanna ulagim
Denizli-Afyon karayolu ile saglanmaktadir. Bu yol, yilin her mevsiminde ulagima
agtk olup agir tonajli kamyonlarm kullammma uygundur. Anayoldan travesten
ocaklarma kadar olan mesafe 8 km. olup bu yolun 6 kilometresi asfalt 2 kilometresi
ise stabilizedir. Ancak bu volun da tamam, yilin her ayinda ulagima miisaittir ve
yagmur veya kar nedenmi ile kiigik aksamalar diginda ulagm  sorunu

yagammamaktadir.

Bolgede yer alan ocaklarm hepsi birbirlerine toprak yol ile baghdir. Caligma
alamimin herhangi bir yerinde ocak igletmesine karar verildigi taktirde aynca yol
yapimna gerek yoktur. Ancak toprak yollar gok yagmurlu gunlerde veya frafigin
yogun oldugu zamanlarda kolaylikla bozuldugu igin bozulan kesimlerin onarsimasi
gerekmektedir. Bu iglem, ocak agacak firmaya Onemli bir ekonomik yik

getirmeyecektir.

3.6.1.2. Su Olanaklan

Cevrede caligan traverten ocaklar, gercksinmeleri olan suyu iki sekilde
saglamaktadirlar. Arazi durumu uygun olanlar, sularm kendi arazilerinde agtiklan
artezyen kuyularindan saglamaktadirlar. Artezyen kuyusu olmayanlar ise yakilardan

gecen ve tanim amagcli olarak kullamlan su kanaletlerinden tankerle tagimaktadirar.

Caligma alamna komsu traverten ocaklannda 100 m. Derinliindeki artezyen
kuyulanndan  yararlanlmaktadir. Calisma alamnda  agilacak bir ocakta iretim
devamhhg saglanana kadar ge¢i kaynaklardan yararlamlmasi, Gretimde devambihk

saglandiktan sonra bir artezyen kuyusu agilmas: yararl olacaktrr.
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3.6.1.3. Enerji Olanakian

Caligma alam eski yillardan beri siirekli olarak traverten ocaklarmin faaliyette

oldugu bir alandir. Bu nedenle hemen hepsinde sebeke elektrigi kullamlmaktadir.

Ayitca galigma alammn iginden de elekirik hatlan gegmektedir ve olas bir ocak
isletmesi halinde santiye alamina elekirik cekilmesi gok kolay olacaktir. Bu agidan bir

sorun gorinmemektedir.

3.6.2. Rezerv

Travertenin dikey yondeki ozelliklerinin agiga cikarilabilmesi amaci ile caligma
alanm cesitli noktalarmda derinlikleri 10-63 m. arasinda degisen 13 adet karotlu
sondaj yapilmstir. 1-6 no’lu sondajlar, ¢alisma alammn B kismmda, 7-13 no’lu

sondajlar ise galigma alanmin D kisminda yapihmigtir Sekil 3.6).

Sekil 3. 6 Caligma alamnda yapilan sondajlarn yerleri ve rezerv hesaplarnda
temel olarak kullamlan tceenler
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Arastirma  giderlerinin fazla olmamast igin, birimlerin degismeden devam
ettigine kanaat getirildiginde sondaj islemi kesilmis, ancak bir tanesi (13 no’lu kuyu)
bu gorisiin dogrulugunu kamtlamak igin deneme amach olarak 63 m.’ye kadar
devam ettirilmistir. Bu sondajlarda elde edilen veriler gekil 3.7 ve 3.8’de

goriilmektedir.

Sekil 3.9 ve Sekil 3.10° da ise, sondajlarla belirlenen birimlerin ¢ boyutlu sekli

Sondajlara ait M
“z” degerleri: —

i ] 1

K1: 609 m.
K2: 602 m.
K3: 600 m.
K4: 646 m.
K5: 633 m.
Ko6: 588 m.

40 KS

LEJAND
"~ Litolojik acidan iirelime uygun olmayan malzeme

Litolojik agidan dretime uygun olan malzeme

Sekil 3.7. Caligma alamnin B boliimiinde yapilan sondajlarda
kesilen birimler ve kalinhklar (Jeoteknik Sondaj (Antalya)
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verilmeye galigihmigtir.

Caligma alanmm B boélimiinde agilan 1 no’lu kuyunun agimma teknik arizalar
nedeni ile onikinci metrede son verildiginden elimizde degerlendirme
yapabilecegimiz yeterli verimiz yokiur. 4 ve 6 no’lu kuyularda 17 ve 18 m.
kalinhginda iyi kaliteli traverten kesilmigtir. 2, ve 5 no’lu kuyularda iyi kaliteli
traverten kahnhg 5 m. dir. 3 no’lu kuyuda ise iyi kaliteli travertene rastanamarmgtir

(Sekil 3.7).

Sondajlara ait .+ K7 K3 K9 KW Kl K12 K3
“z” degerleri: I v B i e

K7: 571 m
K8: 566 m.
K9: 580 m.
K10: 577 m.
K11: 583 m.
K12: 583 m.
K13: 566 m.

15

LLJAND

% ‘ Titelojik agidan Gretime uygun olmayan maizeme

[ ! Litolojik acidan fretime uygun olan malzeme

Sekil 3.8. Cahgma alaninin D bslamiinde yapilan sondajlarda
kesilen birimler ve kalinliklari(Jeoteknik Sondaj firmasi
loglarindan dizenlenerek)
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Calisma alanimm D boliminde agilan 8,9,10,11 ve 13 no’lu kuyularda kesilen
traverten kalnhklan 16- 51 m. arasmda degismektedir. 7 ve 12 no’lu kuyularda ise
firetime elverisli traverten varhgmu belirten ornekler ya ¢ok az ctkmig ya da hig

ctkmamugtir (Sekil 3.8).

0002
550,00 .

fo oS W N S M

GO0 m.

800 m.

LEJAND §

. .
J Litolojik agidan Gretime uygun olmayan malzeme

Litolojik acidan iiretime uygun olan malzeme

Sekil 3.9. Caligma sahasmin Bati boliimiinde yapilan sondajlarda kesilen birimlerin blok
diyagram i¢inde panel gorintimil
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S

o &
~F L
o

LEIAND o

‘ : Litolajik agudan hretime uygun olmayan malzeme

\\"’\Y‘A

Litolojik agidau drelime uygun olan mg

Sekil 3.10. Caligma sahasimin Dogu béliimiinde yapilan sondajlarda kesilen
birimlerin blok diyagram iginde panel goriinimii
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Calisma  alanmin  rezervinin  hesaplanmasinda,

liggen

91

prizma  yontemi

kullansimistr. Bu yonteme gore sondaj noktalan harita Gzerinde birlestirilerek

\ H TRm»t:(l 1X€1 )+(1 1XC})+(] 2X€3 )+(12X62) }‘( 13X€2)+(l3xe3)/2(6 ‘+62+e3)

e €3 DKQ,‘(:(I]XBO‘F(I1X€3)+(11X61)"‘(12X62)+(13X€2)+(13X63)/2(e1+62+63)

€2

iicgenler olusturulmustur. Bu tggenlerin her bir kogesinde bir sondaj yer almaktadir

(Sekil 3.6). Yapilan hesaplamalarda traverten kesilmeyen 3 ve 7 no’lu kuyular goz

ardi edilmistir. Her iiggenin kosesinde yer alan sondajlarn kestikleri traverten ve

dekapaj kalinliklarimm agirlkl ortalamalart alinarak iiggen alanlan ile garpilmig ve

her bir tiggen prizmanin hacmi bulunmustur (Tablo 3.1. ve 3.2.) Traverten ve dekapaj

kahnliklarinm agirlikh ortalamalart hesaplanrken agagidaki formiiller kullamlmigtir:

Tablo3.1 Kuyulardaki traverten ve dekapaj kalinliklarmi gosterir tablo

Kuyu Kuyu Trav. Dek.
No Der. Kal Kal

Kuyu Kuyu Trav. Dek.
No Der. Kal Kal.

1 2 Iz
2 5025
4 1701
5 50017
6 20 2

34
40
24
32
39
63

32
32
16
25
4
51

2
14
8
1
33
12
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Tablo 3.2 Calisma alaninda olusturulan tiggen prizmalarn hacim hesaplarin gosterir
tablo.

_UcgenP.  Taban h S Tr Dk VIR VDK
. S 535 260 69550 7,65 __ 138 532058 959790
S - S 535 350 93625 8,09 12,26 757426 1147843
G 430 110 23650 8,13 8,9 192275 210485
N S 295 155 228625 26,84 823 613630 188158
o E . 395 ___. 40 7900 2547 528 201213 41712
S 345 . 45 77625 3894 __ 872 302272 67689
S 250 115 14375 1432 9,49 205850 136419
S S 460 140 32200 _ 17,77 12,02 572194 387044
K 570 110 31350 2584 1295 810084 405983

TOPLAM 4187001 3545122

Taban: Uggenin taban uzunlugu (m); h: Uggenin yitksekligi (m); TRa: Uggenin
koselerini olusturan ii¢ sondajm kestigi traverten kalinliklanmmn agirhkh ortalamast
(m); DK Uggenin kogelerini olugturan ii¢ sondajin kestigi dekapaj kalnhklarinin
agirlikl ortalamast (m); S:Ucgenin alani= (Tabanxh)/2 (m?); Vir: Sx TRon (Uggen
prizmamin igerdigi traverten miktart o), Vpk: Sx DKor (Uggen prizmamn icerdigi

dekapaj miktar m’)

Cahisma alaninda yapilan rezerv hesabi sadece sondaj yapilan alanlarla suirhdir.
Sondajlar sahamn timine yayildi@ taktirde hesaplanmis olan rezerv miktarimn daha

yitksek degerlere ulagmas: beklenebilir.

Hesaplanan traverten rezervinin ne kadarmm blok olarak almabilecegi konusunda
kesin bir oran vermek gok zordur. Ancak, hesaplanan rezervin % 25’inin blok olarak

degerlendirilebilecegini varsayarsak:
(4 187 001x0,25)= 1 046 750,3m” blok alinabilecegi soylenebilir.
Ortalama yillik Gretim 20 000 m? olarak kabul edilirse:

1 046 750,3/20 000= 52,3



Bu hesaba gore, caliyma alamnda isletilecek bir ocagm 52,3 yil omrii olacagt
varsayilabilir. Rezerv gelistirme c¢aligmalan ile bu omrin daha da artmasi

beklenebilir.

3.6.3. Tasm/Taslarin Pazardaki Yeri/Yerleri

Cahgma alaminda iki farkli renkte traverten ayiwt edilmistir. Bunlardan biri
nispeten agik renkli, digeri ise birincisine oranla daha koyu renklidir ($ekil.3.2.).
Her iki renkteki traverten de g¢evrede faaliyet gosteren ocaklarda yogun olarak
uretilmektedir. Uretilen bu taglar kendi iglerinde, renk ve gozeneklilik agisindan
seleksiyona tabi tutularak satiga sunulmaktadir. Satisa sunulan taglar gerek ig
piyasada gerekse dig piyasada yoBun olarak alict bulmaktadir. Bu nedenle olast bir
isletme halinde bolgeden iiretilecek olan travertenlerin pazarlanmasinda bir sorun

yasanmayaca@ diginilmektedir.
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3.7. OCAK YERI VE CALISMA PLANI ONERILERI

3.7.1. Ocak Yeri Onerisi

Sahada yapilan incelemeler sonucunda ¢alisma alaminda en az tg farkh yerde ocak

cahsmas: yapilabilecegi kanisina varilmsgtir.

Onerilen ti¢ noktada da yanal yonde istenildigi kadar genisleme ve rahat Gretim

yapma olanag| vardir.

Birinci Qcak Yeri :

Onerilen birinci ocak veri, sahanm birinci bolim olarak isimlendirdigimiz
lasminin giineydogusunda yer alan bolgedir (Sekil 3.4 ve $ekil 3.11). Bu nokiada 18
m. kalinliginda agik renkli, az gozenekli ve iyi kaliteli travertenin varhgs belirlenmig
olan 6 no’lu sondaj kuyusu yer almaktadir. Burada igletmeye karar verildigi taktirde
ocak aynast dogrultusu kabaca K45D yoninde uzanmalidir. Ilerleme yonii ise aym
tiir traverten varl@ belirlenen 4 no’lu sondaj kuyusunun bulundugu KB yonine

dogru olmalidir.

Ikinei Ocak Yeri:

Onerilen ikinci ocak yeri, sahanin ikinci bdliim olarak isimlendirdigimiz kispunn
giineyinde yer alan bolgedir (Sekil 3.4). Bu noktada 33 m. kahnhZinda agik renkli, az
gdzenekli ve iyi kaliteli travertenin varhg belirlenmis olan 8 no’lu sondaj kuyusu yer
almaktadir. Burada isletmeye karar verildigi taktirde ocak aynasi dogrultusu kabaca
DB yéniinde uzanmahdir. Ilerleme yoni K yonine dogru olmahdir. Burada ocak
ayna dogrultusunun ve ilerleme yoninin belirlenmesinde, varlifi sondajlarla
saptanmig olan iyi kaliteli traverten varligmun yamnda arazinin topografik sekli de bir

kriter olarak one gikmaktadir.
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Sekil 3.11.0cak agilabilecegi dngorillen bir no'lu noktanin gdrimimi.

Ugiincti Ocak Yeri:

Onerilen ugiincii ocak veri, sahanm ikinoi bolim olarak isimlendirdigimiz
kisminin dogusunda yer alan bolgedir ($ekil 3.4). Bu noktada 51 m. kahnhgnda agik
renkli, az gozenekli ve iyi kaliteli travertenin varhg belirlenmis olan 13 no’lu sondaj
kuyusu yer almaktadr. Burada igletmeye karar verildigi taktirde ocak aynasi
dogrultusu, topografyaya uygun olarak kabaca K45D yoniinde uzanmalidir. Tlerleme
yonii KB yoéniine dogru olmalidir. Burada da ocak ayna dogrultusunun ve ilerleme
yoninin belirlenmesinde, varligy sondajlarla saptanmis olan iyi kaliteli traverten

varliginin yamnda arazinin topografik sekli bir kriter olarak 6ne ¢tkmaktadir.

3.7.3. Santiye Yerlesim Yeri

Santiye binast ve benzeri yapilar ileride olast bir isletme halinde ocak isletmesini
olumsuz yonde etkilemeyecek ve ocak ilerleme yoniinde olmayan bir noktada insa
edilmelidir. Bunun saglanabilmesi i¢in bu tiir yapilanin yeri, ocak ilerleme yoninin

ters yoniinde bir noktada segilmelidir.
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3.7.4. Atk Depolama Alan:

Cevrede galisan traverten ocaklarimn hemen hepsi yaklasik 10-20 m. kalnlhgnda
dekapaj yaparak calisabilmektedirter (Sekil 3.12). Dekapaj kahnhigmm 50 m’ye
ulastigt ocaklar da vardir. Bu durumun bir sonucu sonucu olarak da oldukga yiksek

miktarlarda pasalar olugmaktadir.

Buna karsihk bu pasalarnin atilabilecegi uygun yerler fazla degildir. Traverten
ocaklarmm bulundugu yore topografik agidan olduk¢a yayvandir. Diger yandan
yorede birbirine komgu durumda birgok traverten sahast ve ocagi yer almaktadir. Bu
durum pasalarin yakm c¢evrelerde depolanmasini zorlagtiran bir etkendir. Diger
yandan ¢ikan pasalarin bagka yerlere taginmasi oldukea yiksek bir maliyet
gerektirmektedir. Bu nedenle gevredeki ocaklarda g¢ikan pasalar, ocak alanlarinin

uygun yerlerine tepecikler olusturacak sekilde yigiimaktadir.

Sekil 3.12. Calisma alamnin gevresinde yer alan traverten ocaklarindan
birinin gériniimii. Traverten seviyesinin tizerinde yaklasik 20 m.
kalinliginda dekapaj yer almaktadir.

Bu sahada yapilacak olast bir isletme halinde de aym yontem uygulanabilir.
Burada ozellikle dikkat edilmesi gereken sey, ¢aligma sirasinda pasalarin ocak
alamm ¢ok fazla daraltmasina ve ocak igindeki dolagim: olumsuz yonde etkilemesine

meydan verilmemesidir.



97

3.8. SONUCLAR

I, Calisma alammn hukuki durumu incelenerck degerlendirilmis ve yasal agidan

bir sorun ile kargilagiimamstir.

2. Cahgma alaninin CED raporu ruhsat sahibi tarafindan alinmstir. CED raporu

agismdan da bir sorun ile karstlagiimamsgtir.

3. Sahada gezilerek gozlem vapilmg ve ruhsat sahasmin 1/10 000 dlgekli

jeolojik haritas gizilmigtir.

4. Calisma alaminda yapilan gozlemler sirasinda, agilacak bir ocakia alt yap:

yol, elektrik temini ve su temini agisindan sorunlarla karsilagilmayacag saptanmustir.

5. Yapilan gozlemler sonucunda ruhsat sahasinda igletmeye uygun oldugu

dizgiiniilen iki ayn renkte traverten ayirtlannmgtir.

6. Ayirtlanan travertenlerde ver alan yiizleklerde eklem takimlarimun sikhg 20-
150 cm. oiarak olgilmiis, ancak genis araliklt eklem takimlarmn daha fazla oldugu
gdzlenmistir. Tabaka kalinlklan ise 50-150 cm olarak oleilmisgtir. Bu degerlere

gore caligma alaninda traverten ocag! agilabilecegi sonucuna vanimistir.

7. Sondajlara gore yapilan hesaplar sonucunda travertenlerin ioplam rezervi

4187 001 m®, sahadaki toplam dekapaj mikiart ise 3 545 122 m® olarak bulunmustur.

8. Calma alaninda agilacak olast bir traverten ocagmda kargilagilabilecek en
bityilk zorluk, yapilan sondajlarda da varhg belirlenen ve dekapaj olarak atilmasi

gercken kisimlarin temizlenmesi ve ¢ikacak pasalarmn depolanmast iglemidir.

9. Yapilan saha caligmalart ve karotlu sondaj verilerine dayamlarak galigma

alaninda blok traverten iiretimine yonelik ocak agilabilecegine kanaat getirilmigtir.
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DORDUNCU BOLUM

iZMIR ILi, TIRE ILCESI, KURSAK KOYU KUZEYINDE YER ALAN AR
68931 NO’LU MERMER SAHASININ ETUDT

4.1. CALISMANIN AMACH

Bu g¢alisma, asagida hukuki durumu ve koordinatlart belirtilen ruhsat sahasinn,

blok mermer tiretimine elverisli olup olmadifim aragtirmak amact ile yapilnmstir,

4.2. KULLANILAN YONTEMLER

1/10 000 olgekli topografik harita {izerine, arazide gozlenen kaya birimlert
isaretlenmigtir. Sahada ilging gorillen noktalarda fotograf gekilmistir. Gozlenen kaya
birimleri harita tizerinde farkli renklerle gosterilmistir. Kaya birimlerinde gozlenen
tabakalanma ve eklem takimlarina ait yonlenmeler Brunton tipi pusula ile olellmis

ve haritaya igaretlenmistir.

Saha calismalari sirasinda, gozlenen mermerlerin karakterini yansitan kiigiik el
numuneleri alinmug, ornekler kiigitk bir mermer kesme makinesinde kesilerek

parlatilnusgtr.
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Sahadan ahnan numuneler mermer atolyesinde 5x5x5 cm. cbatlarinda kesilerek
DEC! Torbali Meslek Yiiksekokulu laboratuarlarinda fizikomekanik deneyler

yapitmisgtir.

4.3, IKLIM

inceleme alam Akdeniz ikliminin etkisi altundadir. Yazlari sicak ve kurak, kislari
ise ilik ve yagslidir. Yagiglar genel olarak yagmur seklindedir. Yagslarin en ok
oldugu ay Nisan, en az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos’tur. Tzmir ilinin yilhk

sicaklik ortalamas1 15-16" C dolaylarindadir.

Calgma alami, fhman bir iklim etkisi aitinda oldugundan yilm oniki ay1 boyunca

calisma olanag vardir.

Ruhsat alam ve gevresinde Akdeniz ikliminin tipik bitki ortiist olan makiler ve
zeytinlikler ver almaktadir. Ruhsat alammn dogu sminnda genis tanm alaplari

bulunmaktadir.

4.4. CALISMA ALANININ KONUMU

Caligma alant, [zmir’e bagh Tire ilgesi ile Belevi beldesi arasinda yer almaktadir.

Izmir — Selguk karayolu tizerinde bulunan Belevi beldesinden, Tire yoniine dogru
danilduginde yaklagik 12 km. sonra Kursak koyi sapagina gelinmektedir. Sapaktan
Kursak koyi yoniine dogru donillerek 2 km. gidildiginde ¢ahsma alanma
varilmaktadir. Calisma alam koyin dis mahallelerinden baslayip K tarafina dogru
uzanir. Sahanm smirlarindan asfalt yol gegmekic olup ulasim sorunu yoktur (Sekil

4.1).



100

© ¢Calignualang

Scmalik

Sekil 4.1. Calisma alammn lokasyon haritas
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4.4. HUKUKI DURUM

4.4.1. Calisma Alaninin Hukuki Durumu

Caligma alanina Maden Isleri Genel Miidurlign tarafindan 21/04/2000 tarihinde
Arama Ruhsati verilmigtir. Arama ruhsat, 173,79 hektar biyikiiginde bir alam

kapsamaktadir.

Arama rubsatmn yasal siiresi olan 30 ayhk arama donemi 21/10/2002 tarihinde
sona erecektir. Sahaya on isletme ya da igletme rubsatt gikarabilmek igin gerekli

evraklarin bu tarihten énce teslim edilmesi gerekmektedir.

1li < izmir
ilgesi : Tire
Bucag

Kéyu - Kursak
Mevkil - Yarikkaya

Ruhsat No : AR 68931
Sicil No  : 46183
Ruhsatm ait oldugu paftanin veya paftalarin adi(1/25 000 Olgekli):35 L.19 d4

Koordinatlars:

Y2 51225 X2 15300

Y3 49575 X3 13700



4.4.2. Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

Cabigma alani, orman sahasi igerisinde yer almaktadir. Arama ruhsati 1993
yilindan sonraki bir tarilte alinmug oldugu igin CED hijkimlerine tabidir ve sahada
herhangi bir ¢alisma yapiimasma karar verilmesi durumunda CED raporu almak
zorunlulugu vardir, CED raporu alabilmek igin “CEVRE L. MUDURLUGU” ne

bagvuru yapimaldir.



4.5. JEOLOJIK KRITERLER

4.5.1. Bilgesel Jeoloji

Ruhsat alanmmn yer aldigi bolge, Menderes Metamorfikleri’nin  GB  ucunu
olusturur. Nif Dagy ile Mahmut Dagi’nm cevresinden bastar ve G’e dogru Baymdir-
Tire-Selcuk-Kusadast ve Ahmetbeyli’yi de icine ahr. Bu bolgede Menderes

Metamorfikleri ile Izmir-Ankara Zonu’na ait kayaglar yiizeylemektedir.

Menderes Masifi'nin KB’sinda genig bir alanda yapilan galismalar sonucunda
bolge ii¢ ana gruba ayirtlanmmustir. ilk grubu, Menderes Masifi'nin ortii serileri olarak
adlandinlan ve cesitli bilegimierde olan gist ve mermerler olusturur. Tkinci grupta ise
artil serileri ile aym zamanda metamorfizmaya ugramis ofiyolitik bloga ait gabro,
diyabaz ve serpantinitler bulunur. Neojen yash sediman ve volkanitler bu serileri
uyumsuz  olarak  iistlemekiedir. istiflenme alita sistlerden baglayarak dstte
mermerlerin bulundugu en ust bolime kadar, Triyas’tan geng Kretase'ye kadar olan

yas igerisindedirler.

Bolgede gerek olusum swasinda, gerekse sonraki doénemlerde kivrimlanmalar ve
faylanmalar ile birlikte kirildar gelismistir. Metamorfik sistler ve mermerler, yaklastk
aym plastisiteye sahip olduklarindan yan basinglanin etkisi ile ayni derecede
tvrimlanmuglardir. Ust  seviyede  yayihm  gosteren dolomitik  mermerlerde
kiviimlanma sonrast bol catlakh yapilar gelismistir. Koguk Menderes grabenini

olugturan D-B uzammh faylar geng Miyosen kokenlidirler.

Menderes Masifi'nin ortit sistleri igerisinde yer alan bolumlerinde mermer ve
sist birimleri ayirtlanmugtir. Taban  sistleri iizerine gelen mermerler ¢ grupta
incelenebilir; Bitimlii siyah mermerler, agik gri-beyaz mermerler, dolomitik
mermerler. Bu mermerler ve sistler arasinda ardalanmalar gorulir. Mermer

dokanakiarnda genelde degisken kalnliklarda ve gegis zonuna ait talk-gistler



104

goriliir. Mermerler arasindaki dokanaklar ani olup dolomitik mermerler ile agilc gri-

beyaz renkli mermerler arasinda yanal gegisler bulunmaltadir.

4.5.2, Calisma Alammn Jeolojisi, Litoloji

Calisma alaminda yapilan incelemelerde sahada birbirinden farkh g birim ayirt
edilmistir. Bunlar alivyon, sist ve mermerlerdir (Sekil 4.2). Bu ii¢ birimden

mermercilik sektori agisindan onemli olan mermerler ayrintilt olarak incelenmistir.

Temeli olugturan sist biriminin iizerinde yer alan mermerlerin, (Sekil 4.2) litolojik
acidan yer ver farkliiklar gosterdigi gozlenmistir. Soz konusu mermer biriminde
bashca i¢ ana renk belirlenmistir. Bunlar koyu gri-bitiimlii mermerler, agik gri-beyaz

mermerler, ve dolomitik mermerlerdir.

Koyu Gri, Bitamiii Mermerler:

Caligma alaninda yer alan koyu gri renkli bitimlii mermerlerde alterasyon hemen
hemen hi¢c gozlenmez. Sistozite, tabakalanma ile uyumlu olup oldukga belirgin bir
gorinim sunmaktadir (Sekil 4.3). Tabaka kalnhklar yizeyde 20-50 cm. arasinda
degisirken sahada yer alan yarmalarda derine dogru 150-200 cm. kahnliga ulastigi

gozlenmistir.

Makroskobik olarak incelendiginde 0,5-2 mm. gapndaki kalsit kristalleri belirgin
olarak gorilebilmektedir. Bu buyiiklikteki kalsit kristalleri, kayacin ince kristal
boyutuna sahip oldugunu belirtir. Bu mermerler bolgede etkin olan tektonik
hareketlerden, diger mermerlere gore daha fazla etkilenmisler ve kirikh bir gorimiim

kazanmuglardir.
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Sekil 4.3. Koyu gri bitiimlit mermerlerin parlatilmug bir drnegi

Acik Gri-Beyaz Renkli Mermerier:

Bolgede daha énce agilmig olan deneme amagh gesitli aynalarda gozlenebilen agik
gri-beyaz mermerlerin sahadaki yaythimlan fazla degildir (Sekil 4.4). Tabakali bir
yapi gostermekte olup tabaka kalmliklari 20-30 cm. kadardur. Acik gri-beyaz renkli
mermerler, koyu gri olanlara gore biraz daha iri kristallere sahip olup ince-orta kristal
boyutuna sahip mermerler simfina dahil edilebilirler. Calisma alaninda yer alan koyu
gri-bitimlii mermetler ve dolomitik mermerlerle gri-beyaz mermetler yanal yonde

gecishi olduklarindan bunlarin sunrlari net olarak tespit edilememigtir.

Sekil 4.4. Agik gri-beyaz mermerlerden kesilerek parlatilmug Srnekler



107

Dolomitik Mermerler:

Cahsma alaminda en fazla yer kaplayan dolomitik mermer actk gri, beyaz, sarmst
beyaz renklidirler. Bunlar da digerleri gibi orta kristal biiyiiklagine sahip olan
mermerlerdir (Sekil 4.5). Digerlerinden farkh olarak yer yer plaketli bir gdriniim
sunarlar. Genelde, ileri derecede alterasyona ugramiglardir ve taze kink yiizeyleri toz
sekeri goriindmiindedir. Alterasyona ugramig olan kismun kalinh, yizey gozlemleri
ile tespit edilememistir (Alterasyon, mermerin fizikomekanik ozelliklerinde degisime
yol agar ve tagm mermer olarak kullarulabilir olma ozelliini ortadan kaldirir. Bu
nedenle mermercilik agisindan istenmeyen bir ozelliktir. Alterasyona ugramig olan

asimlara mermercilikte yanik tas adi verilir). Ancak diger mermer ocaklarindan

Sekil 4.5. Dolomitik mermerlerden kesilerek narlatiimis bir érnek

edinilen  deneyimler dikkate alinirsa 0,52 m.  kalnhifinda olabilecegi
disiniilmeltedir. Bu kalinhktaki bir alterasyon zonu, mermer ocagi isletmelerinde

dogal sayihr ve temizlenmesi i¢in gerekli maliyet goz ardi edilebilir.

Dolomitik mermerler gahigma alaninin KD kisimlarinda koyu gri ve agik renkli
diger mermerlere oranla daha masif bir gortinim sunarlar (Sekil 4.6.). Bu masil
gorinimli kismn alt seviyelerde de devam edip etmedigini, alterasyon zonunun
kalinhigmi ve mermerin alt seviyelerdeki renk degigimlerini belirleyebilmek igin
nispeten masif goriniimli lasimlarda en azmdan 30-40 m. derinliginde g adet

karotlu sondaj yapimast onerilir.
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Dig gorinamleri karakteristik olup gok yogun cizikler igermektedir (Sekil 4.7).
Dolomitik mermerler ile agik gri-beyaz ve koyu gri-bitimli mermerler arasinda

yanal yonde gegisler gorilmektedir.

Sekil 4.6. Calisma alaninda yer alan nispeten daha masif yapil
mermerlerin goriniimii

Sekil 4.7. Dolomitik mermerlerin karakteristik goriniimtne bir
ornek
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4.5.3. Yapsal Jeoloji
Arazide yapilan gozlemlerde, agagidaki yapisal unsurlann varligt belirlenmigtir:

Tabakalanma:

Mermer biriminde metamorfizma swrasinda tabakalanma izleri kaybolmamus,
birim tabakali yapisint korumustur. Birimde gozlenen tabaka kalmliklar genelde 25-
50 cm. arasinda degismektedir. Tabaka dogrultulan genelde 20-60" KB ve egimler

10-30° GB’ya dogrudur.

Metamorfizma sonucu mermer biriminde  kristaller belircli  bir  yonlenme
kazanmustir.  Sistozite, gri renkli bitimli mermerlerde belirgm  bir sekilde

gozlenebilmekte olup tabakalanmaya paralel bir goriiniim sunar (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Tabakalanmaya paralel konumda izlenen sistoziteye bir ornek
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Eklem Takimlan:

Metamorfizma sonrast tektonik hareketlerden etkilenen mermer biruninde
oldukga sik eklem takumlari gelismigtir (Sekil 4.9). Sahada gozlenen eklem takimlan
vaklagtk olarak birbirlerine dik yonde konumlanmuglardir. Eklemler arast uzaklik
genelde 20-30 em arasinda degismektedir. Eklem takimlari, sahanin tamamina yakin
kismint etkilemiglerdir ve blok uretimi agisindan oldukga umutsuz bir gdriinim
sunarlar. Eklem takimlarmn dogrultulan genelde 40-60° KD yonlii, egimleri ise dik

ve dike yakin degerler tagir.

Sekil 4.9. Dolomitik mermerlerdeki eklem takimlarindan bir
gOrinim

Karstik Yapilar;

Mermer biriminin inceleme alamimin batisinda kalan kesimlerinde yer yer oyuk
lapyalarin gelistigi gozlenmigtir. Oyuk lapyalarm gorildugi kesimlerdeki mermerler

blok tretimi agisindan elverigli bir gorimim sunmazlar (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Mermerlerde gelisen oyuk lapya sekillerinden bir
goruniim

Faylar;

Calisma alaninda yer alan Yarkkaya mevkiinde mermer birimi kendi ig¢inde
kirllmug yizeyde yaklagik 10-15 m. genislik ve 8-10 m. derinlige sahip olan yariklar

olugmusgtur.

Calisma alaninin GB’sinda ise yine mermer birimy i¢inde yaklagtk uzunlugu 700-

800 m. dolaylarinda olan olas: bir fay yer almaktadir.

Faylarin bulundugu kesimlerde faya paralel ¢ok sik eklem takimlarimin da gelistigi

gozlenmistir.
4.5.4. Fizikomekanik Ozellikler

Caligma alaninda yer alan agik gri- beyaz renkli mermerlerden alinan éroekler
5x5x5 cm. boyutlarmda kiipler seklinde kesilmistir. Hazirlanan bu Srnekler iizerinde
DEU Torbali Meslek Yiiksekokulu laboratuarlarnda fizikomekanik deneyler

yapilmig ve asagidaki sonuglar elde edilmistir:



Sertlik 3-3.5
Birim Hacim Agiligt

Agirlikca Su Emme Q.11
Hagimee Su Emme 0,29

Bu sonuglar, mermer biriminin piyasada kullanilabilir

gostermektedir.

4.5.5. Kimyasal Ozellikler

nitelikte  oldugunu

Calisma alamnda yer alan mermerlerden alinan Grneklerin kimyasal analizi

yapilarak agagidaki sonuglar elde edilmistir.

%

Qs

%

e
S

%



4.6, EKONOMIK KRITERLER

4.6.1. Alt Yam

4.6.1.1. Ulasim

Calisma alanina en kolay Izmir-Selguk karayolu Gizerinde bulunan Belevi Beldesi

{izerinden ulagim saglanabilir.

Ruhsat sahasi Belevi Beldesi'ne 12 km. uvzakhktadir. Sahanin kenarma kadar
asfalt yol vardir ve ulagim ¢ok kolaydir. Meveut yol olast bir mermer ocagindan
¢ikarilacak olan blok mermerlerin nakliyesinde kullamilacak olan agir vasitalarin
kullammina uygun olup yiln her ayr ulasima agiktir. Bu nedenle ulagim ve nakliye

agisindan bir sorun goriinmemelktedir.

Sahada bir mermer ocadr agimmna karar verildigi taktirde, asfalt yoldan ocaga

kadar en fazla 1000 m. uzunlugunda servis yolu yapmak gerekecektir.

4.6.1.2. Su Olanaklan

Cabsma alanmin yer aldigi bélgenin ¢evresinde tarim alanlart ve giftlikler
bulunmaktadir. Sahanin G ucu ise Kursak kéyiine kadar uzanmaktadir. Bu alanda bir
ocak ¢aligmasina karar verildigi taktirde gerekli su Kursak koyinden tankerlerle
taginmak sureti ile saglanabilir veya gereklt gorulirse uygun bir alanda artezyen
kuyusu agilabilir. Cahgma alammn cevresinde yaygin tarun alanlart yer almaktadir.
Bu alanlarda sulama iglemi tarlalarda yer alan artezyenlerden saglanan su ile
gergeklestiriimektedir. Gerekli su bu artezyenlerden de tarla sahipleri ile antagmak

yolu ile saglanabilir.
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4.6.1.3. Enerji Olanaklan

Genel olarak bakildizinda ruhsat sahasi bir mermer ocagt isletmeye elverigh
gorinmemektedir. Ancak umutlu gorillen bazi kesimlerinde sondaj yapmakta yarar
vardir. Yapilacak sondajlar sonucunda mermer ocagl aglmasina karar verilirse
gerekli enerjinin saglanmas icin baglangigta secilecek makineleri cahgtirabilecek
uygun giigte bir jeneratorin kullamlmast énerilir. Ancak ileriki agamalarda ocagmn
devamina karar verildigi taktirde sebeke elektrigi ekilebilir. Calisma alanmm gok
yakiundan enerji hatlart gegmektedir. Sebeke elektrigi cekilmek istendiginde bu

hatlardan yararlanilabilinir.

4.6.2. Rezerv

Caligma alamnda herhangi  bir sondaj caligmasi yapilmadigindan  mermer
biriminin rezervini hesaplamak icin gerekli olan derinlik degeri elimizde toktur. Bu
nedenle rezerv hesabinda kesit yéntemi kullanimugtir. Bu yontemi uygulamak igin
mermer birimi, harita tizerinde 100 m. araliklarla 20 dilime ayrilmig (Sekil 4.11) ve
her bir dilimin topografik kesiti gizilmistir (Sekil 4.12). Bu kesitlerin herbirinin alani
milimetrik kagit yardimi ile hesaplanmustir. Bulunan alan degerleri, kesit araliklan
ile carpilarak her bir dilimin hacmi elde edilmistir. Dilimlerin toplam hacmi ise
calisma alamnda yer alan mermer biriminin toplam muhtemel rezerv miktanm ortaya
koymaktadir. Yapilan hesaplarda 20 no’lu kesitin Ginde kalan kisim gok kiigiik

oldugu igin thmal edilmistir.

Her bir dilimin hacmi agagidaki formiller yardimu ile hesaplanmugtir:

V1:(Sl/2)x50 Vg:(Sﬁ‘Sx_,\)/ZXIOO V|5:(812A\+Sl3)/2>(100
VzZ(SH'Sz)/ZXIOO VD:(SgB)/2X35 V16=(Slg+514)/2x100
V}Z(SZ+S3)/2XIOO V]():(Sg:\"“SgB*Sr))/zX]OO V17:(S]4+Sls)/2)(100
V.s:(sﬂ’Sq)/leOO V]]Z(SQ’FS]())/ZXH)O V182(815+S1(,)/2x100
V5:(S4"’S§)/2X100 V122(510+S11)/2X100 V](): ( S](,/Z)X3O
VG:(SS+SQ)/2X] 00 V13:(S11+Slz,\+ S];B)/ZX 100 \]2()?(517“'818)/2)(60
V7:(S(.+S7)/2X1 00 V].rI:(S]zB/Z))GO V21:(819’i’820)/2){100

ng:(:(sl&)’V’SZO)/ZXIOO
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Sekil 4.11 Caligma alamnin rezerv hesabmda kullanilan kesit giizergahlar
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Sekil 4.12. Mermer biriminin rezerv hesabinda kulfamlan topografik kesitler.



Tablo 4.1. Calisma alammn rezerv hesaplarm gosterir tablo

Kesit Kesit Kesit Kesit | Kesit Aralig)
No | Alam (m?) Arah@ | Uzaklii (m) | Hacmi (m’)
0 ol 01 (V) j 50 145,000 '
[ i 5.800 12 (Va) 100 | 1250000 ‘
2 19.200 23 (V3) 100 | 3.590.000
3 ﬁ;GOO I 3-4 (Vy) W 5.090.000
4 49.200 45 (Vs) 3.765.000
o 5 26.100 5-6 (V) N 1.740.000
6 R700 | 67 (Vy) 100 875.000 |
T—XW 7-8a (Vg) —‘W 1.155.000
14.300 7-8b (Vo) 3 138.250
7.900 8-9 (Vig) T 100 2.370.000
710 (Vi) 100 2.680.000
10-11 (Vyg) B 100 2.870.000
(V13) 100 | 1.705.000
12-13s 30 25.500
12-13b  (Vis) 100 315.000
\I3b—l4 (Vis) 100 30%0ﬂ
13 2.900 71—15 (Vi7) 100 325,000j
100 225.000
40 24.000
16 60 150.000
t’? 2.800 o 100 205.000
18 2200 | 19-20 (V) 100 100.000
SR I
19 1.9G0
20 100 T e
21 0 TOPLAM 29.047.750
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Elde ettigimiz rezerv, ancak iki boyutu bilinen, tam 6rneklenmemis olan ve
devamhlig konusunda risk tagtyan bir katleyt belirtmektedir. Bu nedenle muhtemel
rezerv olarak adlandirabiliriz. Bu tir rezervlerde %40 kadar hata pay: normal ofarak

kabul edilmektedir,

Ancak burada gbzden kagirilmamasi gereken en Snemli nokta sudur: Bu thr
mermer sahalarinda rezervin niteligi de en azindan niceligi kadar énem tagir. Yani
buldugumuz rakamin ne kadannin blok mermer olarak ahnabilecedi énemlidir. Bunu
hesaplamak ise kolay bir iglem degildir ve ¢evre ocaklarda elde edilen deneyimler
sonucu yaklagik olarak belirtilmekte ve dogruluk derecesi her zaman i¢in tartigmah

olmaktadir.

Ornegin, inceleme alaminda bulunan rezerv degeri rakam olarak buyik goriinse
de saha ¢alismalart sonucu elde edilen veriler, sahada verimli olarak isetilebilecek bir
mermer ocagiun agilamayacagim gostermektedir, Bu durumda hesaplanmig olan

rezerv, ekonomik acidan fazla bir anlam tagimamaktadir.

4.6.3. Tasin Pazardaki Yeri

Calisma alanmnda yer alan mermerler litolojik gorintmieri itibarr ile Mugla
mermerierine benzerlik gostermektedir. Yani renk ¢ogunlukia gri-koyu gri ve orta
kristal boyutlarmdadir. Uretim igin gerekli kosullar saglanabildigi taktirde pazarda

yer bulabilecegi diistinilmektedir
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4.7. OCAK YERI VE CALISMA PLANI ONERILERI

4.7.1. Ocak Yeri Onerisi

Caligma sahasmda elde edilen veriler genel olarak sahamn bir ocak calismasma
uygun olmadig: izlemimini vermektedir. Alan genelde ¢ok kimkli bir gérinim
sunmaktadir, Bu nedenle olasi bir ocak agiminda saglam blok elde etme olasihd ¢ok

diigik gorinmektedir.

Ancak sahanin KB kesimleri diger kesimlere oranla biraz daha masif bir gériiniim
sundugu gozlenmigtir. Sahada bir ocak agimina karar vermeden énce nispeten daha
masif goranimli olan kesimlerde, derinlikleri 30-40 m. dolaylaninda olan ii¢ adet
karotlu sondaj yapilmasi onerilir. Sahada vapilacak bir ocak ¢aligmasina bu sondajlar

sonucunda karar verilmelidir.

Caligma alant igerisinde diger kesimlere oranla daha beyaz olan yerlerde bir antik
ocak ve deneme amagh yapilan ¢ok kigik olgekli bir takim galismalara rastlanmugin
(Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Caligma alanmindaki kigik 6lgekli bir deneme
calismasinin izleri



4,7.2. Ocak Aynasi Dogrultusu ve Ocak {lerfeme Yoni

Yapilacak sondajlar sonucunda bir ocak agmuna karar verilirse, agilacak ocagin

dogrultusu ve ilerleme yonii de sondajdan sonra kararlastinlmalidir.
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4.8. SONUCLAR

1 AR 68931 No’lu arama ruhsatma sahip calisma alamnda 1/10 000 dlgekli

jeolojik barita yapilmistir.

2. Yapilan incelemeler sonucunda sahadaki mermer biriminde  sinurlar:
birbirinden ayirt edilemeyen, yanal yonde gecisli g degisik renkte mermer oldufu
belirlenmistir. Bunlar koyu gri bitimla mermerler, agtk gri-beyaz renkli mermerler

ve dolomitik mermerlerdir.

3. Calgma alamindan alan oérnekler Gzerinde yapian deneylerin sonucunda

mermerlerin piyasada kullamilabilir nitelikte olduklar agia gikmustir.

4. Sahada belirlenmis olan mermer biriminin genel olarak tabakalanma, sik
aralikh eklem takimlart, fay ve sistozite gibi, blok mermer Giretimine olumsuz yonde
etki eden yapilar icerdigi gozlenmistir. Bu yapilar sahamin herhangi bir noktasinda
agilacak bir mermer ocaginda, kalitatil’ ve kantitatif agidan istenilen degerlere uygun
blok mermer elde etme olasih@m zayiflatmaktadir. Ancak mermer biriminin bazi

bolumlerinin, diger kesimlere oranla daha masif goriiniimli eldugu tespit edilmistir.

5. Nispeten masif gorinimlii olan kesimlerde tagm dikey yondeki ozelliklerini
belirleyebilmek amact ile derinlikleri 30-40 m. kadar olan ii¢ adet karotlu sondaj

yapilmast onerilnistir.

6. Sahaya isletme ruhsati abnmasi igin ruhsat sahibi tarafindan Maden [gleri
Genel Mudiirligii'ne bagvuru yapilmstir. Isletme ruhsat: alindiktan sonra sahada bir
mermer ocagl agilmasma karar verilirse CED almak igin Cevre 11 Midirligii'ne
bagvuru vyapiimalidir. Ancak galisma alannda ve yakin gevresinde yaygin bir

bicimde yer alan tarlalar ve zeytinlikler nedeni ile CED raporu alma olasiligy zayiftir.
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7. Her seye ragmen sahada bir ocak agilmasma karar verildigi taktirde alt yapi

agisindan bir sorun yasanmayacagi anlagilmustir,

8§ Ruhsat sahasi thman iklime sahip bir bolgede yer aldigindan yihn oniki ayi

boyunca galigma olanag1 vardir.

9. Mermer biriminin muhtemel rezervi 29.047.750 m’, olarak hesaplanmugtir.
Ancak buna ragmen sahada blok mermer dretimi igin elverigli bir yap

gOzlenemeomistir,

10. Ocak aynast dogrultusu, ocak ilerleme yoni, santiye yerlegimi, atik depolama
alanina iligkin planlama ve oneriler, karotlu sondajlardan elde edilecek verilere gore

vapilabilir.

11. Sonug olarak tiim veriler gbz Onine alindiginda sahanm alt yap: agisindan
yeterli oldugu ancak hukuki ve yapisal olumsuzluklar icermesi nedeni ile ocak

igletmesine uygun olmadig agiga cikmustir.
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-EK T -

ARAMA RUHSATI MURACAAT FORMU
ENERJI VE TABIT KAYNAKLAR BAKANLIGINA

iL

ILCE

BUCAK

MEVKII

ARAMA RUHSATI TALEP EDILEN PAFTA ADI (1/25000)
KOORDINATLARI :

|.NOKTA 2. NOKTA 3 NOKTA ... ... NOKTA
SAGA (Y)
YUKARI (X)

Yukarida belirtilen alan i¢in Maden Kanunu’nun 16. maddesi uyannca mermer (mermer)
ruhsatt almak istiyorum.

Geregini arz ederim.

EK : 1 adet niifus ciizdam sureti veya sirket statiisit ve imza sirkiler

Adt Soyadi
Imza
Islem Kayit No
Miiracaat Tarihi
Miiracaat Saati ve Dakikasi:

Tebligat Adresi
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ARAMA FAALIYET RAPORU

SAHANIN HUKUKI DURUMU

Ruhsat Sahibinin Adi ve Soyadi
Ruhsatin Cinsi

Ruhsat No

il

lige

Bucak

Mevkii

Yer Krokisi
YATAGIN KONUMU
iL

ILCE

BUCAK

MEVKI]
YATAGIN BULUNDUGU PAFTA VEYA PAFTALARIN ADI (1/25000)

KOORDINATLARI :

1.Nokta 2. Nokta 3. Nokta

Saga (y)
Yukan(x)



Yataga ulagilabilmesi i¢in yapimast gerekli yol uzunlugu
Uygun su kaynagt ve yataga uzakhigt

Maden sahasina nereden nasil getirilecegi

Topografya

Yillik yags

Iss

Bitki ortiisiy

Caligma mevsimi

Isci temini

Toprak dokusu
Esas ve Yan Cevher Minerallerinin Tarifi

Mineral Adt

Ortalama Tane Baytklagi

Cevher Igerisindeki Miktar (% agulig)
Cevherin Ortalama Yogunlugu
Mineral parajenezi

Cevherlesmenin Yag1

Cevher Dokusu

Cevherin Rengi

Cevher Gang Orani
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YATAK OZELLIKLERI

Cevher Kiitlesinin Tipi

Cevher Kiitlesinin $ekli

Cevherin Olusum Bigimi
Cevherlesmeyi Kontrol Eden Fakiorler
Cevherli Zonun Boyutlan ve Istikameti
Cevherli Zonun Ortalama Uzunlugu
Cevherli Zonun Ortalama Derinligi
Cevherli Zonun Ortalama Genisligi

Cevherli Zonun Dalimi
ARAMA YONTEMLERI, ONGORULEN-GERCEKLESEN CALISMALAR

Arama Faaliyet Donemi Baglama Bitig Tarihleri
Kullanilan Yéntem

Calisma Adedi, Alam ve Buyiikligi

:oloji Mithendisi Maden Miihendisi Ruhsat Sahibi
di Soyadi Adt Soyadi :

dresi : Adresi

da No : Oda No

ergi No : Vergi No

nza Imza



-EK 3 -

ON ISLETME VE ISLETME FAALIYET RAPORU
1. SAHANIN HUKUKI DURUMU

Ruhsat Sahibi :
Ruhsat Cinsi
Ruhsat No’su
Ruhsat Tarihi :

TSLETME IZNINE KONU

Madenin Cinsi

isletme Izni Tarihi

Isletme 1zni No.

Ruhsatm Kapladigr 11

Tlgesi

Bucagi

Koy

Mevkil :

Ruhsat Simr Koge Koordinat Degerleri :

Saga(y)) Yukari(x;) Safa(ys) Yukan(x) Safa(ys) Yukari{x; )
Izin S Kose Koordinat Degerleri :
Saga(yi) Yukari(x;) Saga(y») Yukan(x;) Saja (y3) Yukari(x3)

Buluculuk Durumu



2. REZERV DURUMU
3. ISLETME DURUMU
4. URETIM DURUMU
5. SATLIS DURUMU

6. FAALIYETLER

7. SONUC
HAZIRLAYAN MUHENDISIN RUHSAT SAHIBININ
Adi Soyadr ¢ Adi Soyadi
Adresi : Adresi
Oda Kayrt No: Imza

Diploma No

imza

. HCRETLM KURULA
e ATASy O W



-EK 4 -

BILANCO

SIRKET VEYA SAHSIN UNVANI
MADEN ISLETMESININ ADI

' RUHSAT NO

\iiLETME [ZNINO

GELIR TABLOSU
Jod - ...  DEVRESI

Gider hesaplar

Satilan mallarin maliyeti

Genel giderler

Satig giderleri

Mucbir sebep nedeni ile yapilan giderler

Diger giderler

Toplam gider

Gelir hesaplan

Gayri safi satig hasilati

Diger gelirler

Alman pirim ve komisyonlar

Yan gelirler

Diger gelirler

Toplam gelir

isletme Briit Kart = Toplam Gelir — Toplam Gider

Ruhsat Sahibi



