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OZET

Ulkemiz mermer ve dogal tas rezervi, kalitesi ve iiretimi bakimindan diinyada
onemli bir yere sahiptir. Diizenli olarak artan mermer ihracati iilkemizin en ciddi doviz
girdisi saglayan madencilik iirlinlerinden biridir. Mermer ocagi isletmeciligi makine
ekipman ve insan giicliniin en yogun ve hacmi en biiyiikk olan dogal yapi tasi
isletmeciligidir. Yogun is giiciine dayali bu isletmelerde calisanlar bir¢ok tehlike ve
risklerle ylizlesmektedirler. Mermer isletmelerinin is saglig1 ve giivenligi agisindan daha
giivenilir olmasi i¢in kazalar ger¢eklesmeden once risk analizlerinin yapilmasi ve hemen
sonrasinda tehlikeli durum ve hataya sebebiyet verici nedenlerin tespit edilmesi
gerekmektedir.

Bu ¢alismada, Bilecik’te faaliyet gosteren bir mermer igletmesinin tiim faaliyet
alanlarinda Fine Kinney Risk Analizi yontemi ile mevcut tehlikeler belirlenerek risk
degerlendirmesi yapilacaktir. Ayrica isletmede uygulanan is giivenligi kurallar1 ve daha
once yasanan is kazalari ele alinarak eksik olan durumlarin iyilestirilmesi ve ¢alisanlarin
bu kazalar ile karsilasmamasi ve risklerin minimize edilebilmesi i¢in alinmasi gereken
onlemler belirlenecektir. Elde edilen sonuglardan ¢ikartilacak is saglig1 ve giivenligine
yonelik is akisi ve giivelik dnlemleri mermer isletmeleri i¢in 6rnek is giivenligi rehberi

niteliginde bir ¢aligma niteliginde olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Madencilik, Mermer ocagi, Risk degerlendirmesi
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SUMMARY

Our country comes to the fore of the world in terms of natural stone and marble
reserves, quality, and production. Marble export, which is increasing regularly, is one of
the mining products that provide the most serious foreign exchange inflow to our country.
The process of a marble quarry is generally carried out based on the use of manpower and
machinery and equipment. Therefore, those workers in this field may face many dangers
and risks. In order for marble quarries to be more reliable in terms of occupational health
and safety, it is necessary to perform statistical analysis and evaluation of the accidents
experienced there and to carry out risk analyzes in each unit of the quarry and to determine
the causes of dangerous situations and errors.

In this study, first, all activity of a marble quarry operating in Bilecik was
determined, the accidents experienced in these areas in the last 3 years were statistically
examined, and then risk assessment was carried out using the Fine-Kinney method.
Accident analysis evaluations have shown that most accidents are in the form of hand-
tool collisions and that most of the accidents occur in the sizing area of the production
unit. The risk assessment revealed 6 intolerable risks and showed that these were in the
sizing, quarry roads, maintenance shop, and machine park activities. In addition, all
analyzes obtained as a result of the study were evaluated and the relevant measures for

occupational health and safety were expressed in the form of recommendations.

Keywords: Mining, Marble quarries, Risk assessment
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Ek 1. Son 3 yilda yasanmus is kazalar bilgileri
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1. GIRIS

Madencilik, iilkelerin ham madde ihtiyacinin karsilandigi ve bununla birlikte
istihdam ve ekonomik gelisimlerine dogrudan katki saglayan en 6nemli sektorlerden bir
tanesidir. Ancak bu sektor, caligsma sartlari bakimindan en zor meslek gruplarindan biridir
ve bu nedenle ¢ok tehlikeli is kollar1 grubuna dahil olan meslekte is kazalar1 ve meslek
hastaliklar sik¢a goriilmektedir. Ulkemizde son yillarda is saglig1 ve giivenligi iizerine
yogun calismalar olmasina ragmen maden isletmelerinde saglik ve giivenlik sartlarinin
yetersiz olmasi, gerekli tedbirlerin alinmamasi, ¢alisanlarin tehlikelerle ilgili yeterince
farkindaliginin olmamasi, uyulmasi gereken kurallara riayet edilmemesi ve is saglig1 ve
gilivenligi egitim ve tatbikatlarinin yeterince yapilmamasi vb. gibi birgcok nedenden
kaynakli ¢ok sayida is kazasi ve meslek hastalifi meydana getirmektedir. Sektérde
yasanan Oliimlii is kazalari, lilkemizde is saglhigi ve giivenligi kiiltiirliniin tam olarak
olusturulamadiginin da bir gostergesidir.

Madencilik faaliyetinin siirdiiriildiigii isyerlerinde saglikli ve giivenli isyeri ortami
saglamak icin egitiminden, tatbikatina, risk analizinden, dnleyici tedbirlerine kadar iyi bir
is saglig1 ve giivenligi sistemi (ag1) kurulmasi, bunun ¢alisma ortaminda uygulanmasi,
denetlenmesi ve siirekli iyilestirilmesi zaruridir. Madencilik iiretim faaliyetlerinde
hareketlilik ve stireklilikten dolayr zaman zaman ¢ok farkli kosullarla yiizlesilir ve
dolayisiyla tehlike ve riskler siirekli sabit olmayip degiskenlik géstermektedir. Bundan
dolay1 yapilan risk analizi ¢aligmalari altinda tehlike ve risklerin stirekli giincellenmesi
ve yeni tedbir ve yontemlerin gelistirilmesi gereklidir.

Risk degerlendirmesi, 6zellikle ¢alisma ortaminda tehlike barindiran isletmelerin
caligma sartlar1 ve isleyislerinin her bir adiminda olusabilecek tehlike ve risklerin
belirlenmesi ve dolayisiyla meydana gelebilecek olasi is kazalarmin ve meslek
hastaliklarmin 6nlenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan en 6nemli faaliyetlerden birisidir. Risk
degerlendirmesi ile ilgili literatiirde ¢ok farkli yontemler mevcut olmakla birlikte, her
yontemin tiim isletmeler i¢in uygun olmayacagi sdylenebilir. Bundan dolay1 da calisilan
isletmeye en uygun analiz yontem veya yontemlerinin secilip uygulanmasi amaciyla
hareket edilmelidir.

Bu caligmada, Bilecik’te faaliyet siirdiiren bir mermer isletmesinde ge¢mis
kazalarin analizi ve akabinde risk analizi yapilarak is saghigi ve giivenligine yonelik
olusturulacak is akist ve giivelik Onlemleri ile calisanlarin meslek hastaligi ve is

kazalarina maruz kalmalarinin 6niine gecilmesi amaglanmaktir.



1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Cok Tehlikeli is Kollarindan Biri: Madencilik

Diinya genelinde en agir ve en tehlikeli is kollarindan biri olarak bilinen madencilik
sektorii yontem bakimindan uygulamada yer alt1 ve yer {istli olarak yapilmaktadir. Her bir
uygulama bi¢iminin kendi i¢inde zorlu kosullar1 olsa da en tehlikeli olan1 caligma ortami
ve sartlar1 nedeniyle yer alti maden igletmeleri olarak goriilmektedir. Bunun yaninda
komiir ocaklari, metal maden ocaklari, dogal yapi tas1 ocaklar1 (mermer vb.), endiistriyel
hammadde ocaklar1 vb. gibi {iretilen iiriin cinsine gore de madencilik faaliyetleri ¢esitli
gruplara ayrilmaktadir.

Madencilik sektorii sanayi ve diger kuruluslarin basta olmak tizere diger sektorlerde
ihtiyaci olan temel hammadde saglamak. Maden ¢ikartilacak bolgelerde yore halkina yeni
istihdam olanaklar1 saglamakla beraber ekonomik katki saglamaktadir. Ekonomik
faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi madencilik sektoriintin siirekli olarak kaliteli ham madde
de c¢ikartilmasina baghdir. Ulkelerin yer alti ve yer iisti maden kaynaklari
kalkinmalarinin en 6nemli temel unsurlarindandir. Ulkemizin de zengin maden
kaynaklar1 olmasina ragmen, bu kaynaklarin ¢ogu heniiz kullanima ve isletilmeye
baslanmamustir.

Her ne kadar yeralti kaynaklarmin ¢ikartilip islenmesi iilke ekonomisi ve istihdama
ciddi katkilar1 olsa da emek yogun ¢alismanin oldugu maden sektoriinde yasanan kazalar
bunun &niine gegmektedir. Is kazalarmin en fazla yasandig sektorlerin basinda insaat,
maden ve metal sektorii gelmektedir. Bunun yaninda maden sektoriinde meydana gelen
is kazalar1 sonucundaki 6liimlerin %10-11 arasinda olmas1 madencilik sektoriine daha
cok yogunlastirmamizi gerektigini gostermektedir. Maden sektoriinde kazalara yol agan
genel nitelikte teknik sorunlar ve maden sektoriiniin 6zelliginden kaynaklanan yapisal
sorunlarda vardir. Madencilik sektoriinde toplu Oliime sebebiyet is kaza tiirleri
incelendiginde grizu, toz patlamalari, yangin, géciik vb. gibi sebep olan is kazalar 6ne
cikmaktadir. Gerekli kontroller yapilarak giivenlik sistemleri kurularak, onlemlerin
zamaninda alinmasi bu tiir is kazalarin 6nlenmesi ve azaltilmasinda en 6nemi vardir. Bu
sistemlerdeki eksiklik, dikkatsizlik ve yanlis uygulamalar madenlerde gerceklesen is
kazalarimin sebepleridir.

Madencilik sektorii en riskli ¢alisma alanlari oldugundan maden calisanlart iyi
egitilmis mesleki tecriibesi olan en ¢ok ihtiya¢ duyulan sektorlerin bagindadir. Pratikte
egitimli olan personelin cogunlugu ilk 6gretim mezunu ve vasifsiz ¢caliganlardan olustugu

bilinmektedir. Calisanlarin ¢ogu vasifsiz eleman olarak ise girmekte, biraz tecriibe



kazanalar, sorumluluk gerektiren riskli gorevlere getirilmektedir. Cogu c¢alisanin mesleki
egitimi, sertifikasi ve belgelendirilmis bir uzmanligr bulunmamaktadir. Calisanlarin
egitimlerinin yetersiz olusu, gerekli kisisel koruyuculari igverenden talep etmemelerine
neden olmakta, bazilar1 da verilen kisisel koruyuculari, kontroller ve denetim diginda
kullanmamaktadirlar.

Madencilik sektoriine bakildiginda maden arama islemlerinden, kazi, iiretim,
cevher ayirma ve nakliyesine kadar tabiatinda birgok giivenlik ve saglik riski bulunduran
bir sektor olarak karigimiza ¢ikmaktadir. Her sathasinda yiiksek risk barindiran bu dongii
icerisinde isletmelerin ve c¢alisanlarinin bu risklerin yok edilmesi ve giivenli seviyeye
indirgenmesinde yetersiz kalmas1 durumunda yiiksek oranda is kazasi ve meslek hastaligi
vakalar1 olusmasi kaginilmazdir. Bundan dolayidir ki sektordeki risklerin dogru bir
sekilde belirlenmesi ve uygun koruyucu 6nlemlerin alinabilmesi i¢in, ge¢mis yillara ait
is kazas1 ve meslek hastalig1 verilerinin iyi bilinmesi ve sonrasinda istatistiksel olarak

degerlendirilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

1.1.2. Tiirkiye’de Is Kazalar1 ve Madencilik Sektoriiniin Goriiniimii

Ulkemizde 2013 ve 2020 yillar1 arasinda tiim sektorlerde meydana gelen is kazalar
sayilar1 Sekil 1°de verilmistir. Is kaza sayilarmim 2013 yilindan 2018 yilina kadar bir artis
icerisinde oldugu bu yildan sonra ise az da olsa bir diisiis seyrinde oldugu goriilmektedir.
2020 yili igerisinde pandemi kosullarinin ¢alisma hayatinda kismen de olsa yaratmis
oldugu olumsuz durumlardan dolay1 bir diisiis yasandigi diistiniilmektedir. 2021 ve 2022
yillar1 ise pandeminin en yogun yasandigi yillar olarak goze carpmakta ve is hayatini

olumsuz etkiledigi yillar olarak bilinmektedir.
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Tiirkiye’de 2013 ile 2020 yillar arasinda meydana gelen is kazalar1 sonrasinda
caligsan 6lim sayilar1 Sekil 2°de verilmistir. 2013 yilinda 191.389 is kaza yasanirken bu
kazalarda 6len ¢aligsan sayilar1 1.360 olurken, bu degerler 2014 yilinda artmistir. Bu yilda
221.366 is kazas1t meydana gelirken bu is kazalarin 1.626’s1 6liimliidiir. En ytiksek is kaza
sayi1s1 ise 430.985 vaka ile 2018 yilinda goriilmiistiir. 2019 yilinda ise meydana gelen is
kaza sayis1 son 8 yilin en yliksek ikinci kaza sayisina sahip yili olmasina ragmen 6liimli

is kaza sayis1 1.147 ile son 8 yilin en diisiik seviyesinde ger¢eklesmistir.
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Sekil 2. 2013-2020 yillart arasinda Tiirkiye geneli 6liimlii is kazas1 sayist

Tiirkiye’de maden sektoriinde meydana is kazalari sayist ve tim sektorlerde

yasanan i kazalar igerisinde madencilik sektoriiniin pay1 Sekil 3’te gosterilmektedir.
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Maden sektoriinde yasanan is kazalarina bakildiginda 2013 yilinda 23.155 is kazasi
yasanirken 2014 yilinda 13.857 is kaza yasanmis ve ¢ok ciddi bir diislis gerceklesmistir.
Ancak bu ani diisiis sonraki yillarda seyrini yine artis yoniinde gostererek 2018 yilinda
28.002 is kaza sayis1 ile son 8 yilin zirvesi yasanmistir. 2013 yilinda maden sektdriinde
yasanan is kaza sayisinin Tiirkiye’de yasanan tiim is kazalar igerisindeki pay1 son 8 yilda
diger yillara oranla 1,5 ila 2 kat fazla gerceklesmistir. 2014 yilinda is kaza sayisinda
neredeyse yar1 yartya bir diislis gergeklesmis ve bunun o yil 13 Mayis Sali glinii yasanan
soma kazasi ile baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir. Soma kazasi sonrasi tiim
Tiirkiye’deki sanayi sektorii bundan olumsuz etkilenmis 6zellikle maden isletmeleri ve
calisanlarinin bu kaza ile birlikte calisma ortamlarinda kendilerini daha giivensiz
hissetmeye baglamistir. Ayrica bu kaza sonrasi baz1 maden isletmeleri i¢in denetimler
daha sik1 ve kontrollii yapilmis ve buna bagl olarak yeralt1 komiir madenlerine yonelik
yeni mevzuatlar ¢ikartilmistir (Kogali, 2021).

2013-2020 yillar1 arasina baktigimizda 8 yillik periyotta maden sektdriinde yillik
ortalama 23-25 bin is kaza sayis1 meydana gelmekte ve bu is kaza sayilanyla birlikte
iilkemizde yasanan tiim is kazalar icerisindeki pay1 ortalama %7-8 civarinda olmaktadir.
Ancak is kazalarindaki 61liim sayilarina baktigimizda durum biraz farklilasmaktadir. Sekil
4’te 2013-2020 yillar arasinda madencilik sektoriinde yasanan is kazalar sonrasi 6liim
sayillart ve bu sayilarin tiim sektorler icerisindeki orani gdosterilmektedir. Sekil
incelendiginde Madencilik sektoriinde yasanan is kazalar sonrast 6liim sayilarmin tim

sektorler igerisinde hatir1 sayilir bir oranda oldugu goriilmektedir.
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Maden kazalarinda yasanan Oliim sayilarinin tim sektorler icerisinde ortalama
%10-11 seviyelerinde oldugu sekilden goriilmektedir. Yani maden sektoriinde yasanan is
kazalar1 sonrast 6liim sayilarinin tiim sektorlere oraninin madenlerde yasanan is kazasi
sayilarinin tiim sektdrlere oranindan daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Bu istatiksel
sonuglar bize madenlerde yasanan is kazalarinda 6liim riskinin diger sektorlere kiyasla
daha yiiksek oldugunu gosterdigi sdylenebilir. Sekil 4 incelendiginde 2013 yi1linda maden
sektoriinde bir yilda yasanan is kazalarinda 128 kisi hayatin1 kaybederken tiim sektorler
icerisindeki payr %9,41 olurken 2014 yilinda bu rakamlarda c¢ok ciddi artiglar
gozlemlenmistir. 2014 yi1linda Manisa-Soma ve Konya-Ermenek’te yasanan ¢ok ciddi iki
maden kazas1 sonrasinda 319 kisinin yasamini yitirmesi sonucu madencilik sektoriinde
yasanan kazalarda 6liim sayilarinda tiziicii bir sekilde artis saglanmistir. Sonraki yillarda
madencilik sektoriinde is kazalar1 sonrasi1 gerceklesen 6liim sayilarinda dalgali bir seyir
gozlense de 8 yilin ele alindig: istatistik verilerinde son 3 yilin nispeten diger yillara

oranla diisiik seyrettigini gdrmekteyiz.

1.1.3. Mermer Sektoriiniin is Kazalar1 Acisindan Goriiniimii

Ulkemizin en yogun calisan sektdrlerinden olan madencilik sektdrii igerisinde dogal
tas (mermer) sektorii tiretim ve ¢aligan sayis1 bakimdan 6nemli bir yere sahiptir. Yaklagik
5,2 milyar m*® (13,9 milyar ton) toplam dogal tas potansiyeli ile diinya dogal tas
rezervlerinin %40 gibi biiylik bir boliimiine sahip olan ve iilkemiz maden ihracatinin
yaklagik %49’luk hacmini olusturan bu sektorde is kazalar1 sayilar1 da onem arz
etmektedir (Aycan 2007). 2013-2020 yillar1 arasinda dogal tas (mermer) sektoriinde
meydan gelen is kazasi sayilarinin madencilik sektorii icerisindeki payr gosterir grafik
Sekil 5’te gosterilmistir. Mermer sektoriine ait veriler Sosyal Giivenlik Kurumundan
(URL-1,2022) elde edilmis ve mermer iiretimine ait ayr1 bir veri olmadigindan dogal tas
tiretimi ile ilgili tlim veriler mermer tiretimi adi altinda toplanmis ve tek bir sektor gibi
diisiiniilerek grafikler olusturulmustur.

Sekil 5’1 inceledigimizde mermer sektdriinde yasanan is kazalarinin maden sektori
icerisinde ortalama %11 olacak sekilde hi¢ de azimsanmayacak bir paya sahip oldugunu
gormekteyiz. 2013 ve 2020 yillar1 arasinda 8 yillik bir periyodun incelendigi verilerde,
en diistik is kazas1 2097 ile 2015 yilinda goriiliirken, en yiiksek is kazas1 sayisi ise 3047
kaza ile 2018 yilinda goriilmiistiir. Maden kazalari icerisinde en yiiksek is kaza sayisi
orant ise 2014 yilinda %18’lik oranla goriilmiistiir. Bu yilda dogal tas sektdriinde
meydana gelen is kaza sayisi ise 2541 olarak goriilmektedir. Genel olarak mermer

sektoriinde yasanan is kazalarinda 2015 yilinda bir diisiis seyretse de sonrasinda 2018



yilina kadar bir artig icerisinde olmus ve 2018 yilindan sonra yeniden bir diisiis

gostermistir.
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Sekil 5. 2013-2020 yillar1 mermer sektdriinde meydana gelen is kazasi sayis1 ve maden
sektorii icerisindeki orani

Mermer sektoriindeki is kazalarinda yasanan Olim sayilarina baktigimizda
yadsinamayacak derecede bir tablo ile karsilagilmaktadir. Sekil 6’da 2013-2020 yillar
arasinda mermer sektoriinde yasanan is kazalar1 sonrasi gergeklesen 6liim sayilarinin

madenciligin tiimiinde yasanan is kazalar1 sonrasi gergeklesen Oliim sayilarina orani

gosterilmektedir.
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Sekil 6 incelendiginde mermer sektoriinde yasanan is kazalari sonrasi gerceklesen
oliim sayilarinin madencilik sektorii igerisinde ¢ok ciddi bir oranda oldugu goriilmektedir.
Yasanan is kazalar1 sonrast 6liim sayilarinin tiim madencilik sektoril igerisinde ortalama
%8’lik bir oranda oldugu goriilmektedir. 2017 yilinda mermer sektdriinde is kazalari
sonrasi yasanan Oliim sayilarmin 18 ile en yiiksek oldugunu gérmekteyiz. En diisiik 6liim
sayis1 ise 6 ile 2020 yilinda gerceklesmistir. 8 yillik incelenen periyota bakildiginda
mermer sektdriinde yillik ortalama 10 &liimlii is kazasi gergeklesmektedir. Oliim
oranlarina bakildiginda en yiiksek oran %12,5 ile 2017 yilinda goriilmistiir. En diistik
oran ise 2014 yilinda %?2,8 ile gerceklesmistir. Bu yilda mermer sektoriinde is kazalar
sonrasi ger¢eklesen 6liim oraninin diisiik ger¢eklesmesinin nedeni Soma ve Ermenek gibi
komiir madenlerinde biiyiik oliimlii is kazalarinin gergeklesmesiyle tiim madencilik

sektoriinde 6ltim sayilarinin artmasindan Gtiiriirdiir.

1.2. Mermer Isletmelerinde Is Sagh@ ve Giivenligine Yonelik Yapilan
Calismalar

Ulkemizde mermer ocak isletmeciliginde ¢alisma yer ortiisiiniin temizlenmesi,
deliciler ile delikleri agilmasi, dag kesme makinasi ile bloklar halinde bdliinmesi, kesilen
bloklarin yikilmasi, yikilan bloklarin tel kesme makinalar1 ile kiiciik parcalarda
ebatlanmasi, ocak igerisinde nakliyesi, stok alani ve son asama olan sevkiyat
islemlerinden olugmaktadir (Angotzi ve arkadaslari, 2005). Calisma ortaminin emniyetsiz
olusu, ¢alisma saatleri uzun, giiriiltiili ortamlar, meslek hastaligina neden olabilecek
tozlar, makine ve ekipmanlardan kaynakli uygunsuz durumlar ¢alisanlarmin karsilastig
sorunlarin basinda gelmektedir (Ersoy ve Yesilkaya, 2016). Mermer ocaklarindaki
olimli is kazalar arasinda blok diismesi, yiiksekten diisme, malzeme ¢arpmasi, ulagim
nakliyat, makine ve ekipman kullanimlarindan oldugu bilinmektedir (Ozgelik, 2013). Bu
tiir sorunlar ¢alisanlar is kazalar gecirmelerine ve meslek hastaliklarina yakalanmalarina
sebep olacaktir. Is kazalarimin yasanmamasi ve meslek hastaliklarinin dnlenmesi,
calisanlarin is saglig1 ve gilivenligi kiiltlirtinii olusturarak arttirmak en 6nemli unsurlardan
biridir. Mermer ocaklar1 ve mermer isleme fabrikalar1 iizerinde bugiine kadar birgok
caligmanin yapildigini1 gérmekteyiz. Bu ¢alismalardan bazilarina bu béliim igerisinde yer
verilmistir.

Glimiis, (2005) caligmasinda Diyarbakir ili de faaliyet gdsteren mermer
isletmelerinde is kazalarinin incelemis ve yasanan is kazalari ile ilgili istatistiksel bilgileri
paylagmistir. Mermer ocaklarinda uzmanlasmis calisan ve miihendis calistirtlmasinin

onemine vurgu yapmis, mermer ocaklarda yasanan is kazasilarinin azaldigini tespit



etmistir. Yine Giimiis ve Akkoyun (2006) yaptigi diger ¢aligmalarinda ise mermer
ocaklarinda yasanan is kazalarin incelemis ve is kazasina sebep olabilecek calisma
alanlar1 ve hangi ekipmanlardan kaynaklandig1 hakkinda bilgi vermislerdir. Yaptiklari
caligmalarinda diger calismalarinda oldugu gibi maden miihendislerin mermer
ocaklarinda istthdam edilmesi ve teknik personelin bulunmasiyla ocaklarda meydana
gelen yaralanma ve Olimli kazalarin yari yartya azaldigini belirtmistir. Ayrica
caligmalarinda isletmelerde teknik personel istihdammin ve is saghigi ve giivenligi
egitiminin is kazalarini azalttiginin énemini vurgulamiglardir.

Akkoyun (2006) calismasinda kalite maliyetlerine bagli olarak mermer isleme
tesislerinin liretim optimizasyonunu incelemistir. Yaptig1 calismasinda mermer isleme
tesislerinin daha verimli ve maliyet ac¢isindan uygun bir sekilde faaliyetlerin
yuriitiilebilmesi i¢in ocaklarda is saghgi ve is giivenliginin 6nemine dikkat ¢ekerek
kazalar olmadan 6nce risk degerlendirme ¢alismalarinin yapmanin, is kazalarmin neden
kaynakli oldugu ve is kazalar1 sonucunda meydana gelebilecek kotii sonuglarin ortadan
kaldirmak i¢in yapilmasi gereken en temel unsurlardan biri haline geldigini belirtmistir.

Ersoy ve arkadaglari. (2009) calismalarinda Afyonkarahisar da 30 mermer
isletmesinin 5 yillik mevcut is kazalarmin kayitlarini incelemis ve ayrica mermer
ocaklarindaki yapilan faaliyetleri Hata Tiirti ve Etkileri adli risk analizi metodu ile
degerlendirmislerdir. Yaptiklart c¢alismalarinda HTEA analizi kullanarak mermer
ocaklarinda riskleri belirleme ve degerlendirmelerini yapmis ve sonug¢ olarak onem
diizeylerine gore ilk on risk diizeyini se¢miglerdir. Yaptiklar risk analizi sonucu Elmas
Tel Kesme, Sayalama ve Kollu kesme makinasinin kesme ve taginmasi asamalarini en
riskli {i¢ islem olarak tespit emislerdir. Caligmalarinin sonunda ilk on riskin azaltilmasi
icin hangi onlemler alinmasi1 gerektigini arastirmis, uygulamis ve sonrasinda alinmasi
gereken tedbirler ile yeniden HTEA analizi kullanarak risklerin azalip azalmadiginin
kontroliinii yapmuslardir. Birinci adimlarinda iyilestirme i¢in teorik olarak %25,16
azalma beklediklerini ifade etmislerdir.

Konuk ve arkadaglari, (2009) caligsmalarinda Bilecik ilinde faaliyet gosteren 15
mermer ocaginin potansiyel tehlikeleri Check-list yontemini kullanarak risk
degerlendirmesi yapmislardir. Calismalarinda mermer ocaklarinda ¢alisma esnasinda
ortaya ¢ikabilecek tehlike ve risk kaynaklar belirlenmis ve derecelendirme yapilmistir.

Agca (2010) calismasinda mermer isleme tesislerindeki Onceki yillara ait is
kazalarmi, tehlike kaynaklarini ve mermer isletmelerinde uygulanabilecek risk
degerlendirme metotlarini incelemistir. Diyarbakir ilinde 6zel bir mermer fabrikasinda

yaptig1 caligmasinda L Tipi Matris metodu ile risk analizi degerlendirmesi yapmustir.



Inceledigi fabrikada meydana gelen kazalarin ¢ogunun ayak ve ele tas diismesi olarak
gerceklestigini, gergeklesen kazalarin ¢ogunun calisanlarin mesleki ve is saghigi ve
giivenligi konusunda yetersiz egitim almasindan kaynaklandigini belirtmistir.

Ersoy (2013) yaptigi calismasinda eski mermer ocaklarinin bulundugu
Afyonkarahisar Iscehisar bolgesindeki 10 mermer ocaginin is kazasi istatistikleri
incelenmis ve sonrasinda kaza riskleri ve alinan giivenlik Onlemlerinin agirligini
belirlemek i¢cin Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanarak kaza ve giivenlik
ocagi endekslerini hesaplamigtir. Caligmalarinda kazalarin meydana gelis nedenlerinde
yaptig1 incelemesi sonrasinda kazalarin %25,71'1 kopan kablolardan, %18,57'si kayma ve
diismeden, %11,43"i tezgdh kaymasiyla, %10’u yiikleme-bosaltma bloklar1 ve yine
banktan diisme ile, %8,57's1 patlatma veya yangin sonucu ve %7,14'i elektrik ¢arpmasi
sonucu meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayrica ¢alismasinda ocaklardaki giivenlik
indeksi ile kaza indeksi arasinda negatif iistel bir iligki tespit etmis (R2=0.8116) ve bunun
da kazalarin azaltilmasinda giivenlik 6nlemlerinin 6nemini gosterdigini belirtmistir.

Goztepe ve arkadaglart (2013) calismasinda Mermer ocaklarindaki risklerin
degerlendirilmesi ve uygunsuzluklarin izleme sistemi i¢in 3T metodu ile bir ¢alisma
yapmustir. 3T risk degerlendirme metodunun, ¢alisma yapilan mermer ocaginin isleyisi
ve tehlikelerini bilen kisilerce uygulanmasi sonucunda, farkindalik yaratilmasi agisindan
etkili oldugu vurgulanmistir.

Cobanoglu ve Alkaya, (2017) ¢alismalarinda bir mermer ocaginin ebatlama olarak
adlandirilan sahasinda faaliyet sirasinda gerceklesen ve calisan 6liimii ile sonuglanan bir
kazanin analizini ve ocagin riskli alanlarini incelemislerdir. Calismalarinda isletmede
meydana gelen Olimli kazanin calisanlarin sahada bulunan giivenlik uyarilarina
uymamasi ve bu konuda egitim eksiliginden kaynaklandigini belirtmislerdir. Ayrica ocak
sahasinda meydana gelen kazalarm yogunluklarinin daha ¢ok tel kesme sirasinda
oldugunu ve bunun disinda diisme, bloklarin ve moloz y1gmlarmin altinda kalma, elektrik
carpmasl, parca sigramalar1 gibi birgok nedene bagli 6liimlii veya yaralanmali kazalarin
meydana geldigini belirtmislerdir. Onlem olarak ise nitelikli calisanlarin isletmelerde yer
almas1 gerektigini ve firmalarin maddi endise duymadan is giivenligine gerekli 6nem
vermeleri gerektigini ifade etmislerdir.

Celik ve arkadaslari, (2017) yaptig1 c¢alismalarinda mermer ocaklarinda blok
iiretimi igin kesim iglerinde zincirli kollu kesme makinelerinin tek basina ve/veya elmas
tel kesme ile birlikte kullanimini incelemis ve is sagligi ve giivenligi agisindan da
degerlendirmislerdir. Yaptiklart ¢alismada, zincirli kollu kesicilerin kullanildig:

kosullarda elmas tel kesme yontemine gore is saglig1 ve giivenligi agisindan daha giivenli
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oldugu, is giicii ve zaman bakimindan daha kisa siirede yapildigini i¢in mermer ocaklari
da daha verimli olacagini ortaya koymuslardir.

Ersoy ve arkadaslari, (2019) yaptig1 calismalarinda bir mermer ocaginda is sagligi
ve giivenligi esasli problemlerin ¢éziimiinde ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin
uygulanabilirligi ve yapilan blok iiretim islemi sirasinda gerceklesebilecek is kazasi
tiirlerini ve etkileri aragtirllmistir. Calismalarinda risk analizi i¢in Fine-Kinney yontemi
uygulayarak, elde ettikleri veriler Gri iliskisel Analiz yontemiyle degerlendirmislerdir.
Caligmalarinin sonucunda en etkili is kazasi tiirleri olarak “calisana elektrik ¢arpmas1”,
“calisanin hareketli bir nesne ile carpigmasi”, “calisanin yliksekten diismesi”, “caliganin
iizerine parga diismesi” ve “calisani bir nesnenin kesmesi, delmesi ya da batmasi”
seklinde oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica mermer ocagimin iiretim prosesindeki en
riskli asamalariyla ilgili olarak “telin deliklerden gecirilmesi”, “telin burulmasi,
eklenmesi”, “Gteleme, dolgu, devirme”, “su ve elektrik tesisatinin taginmasi, kurulmast,

sokiilmesi”, “elmas tel kesme makinasi normal kesme” ve “delme” faaliyetlerinin

oldugunu belirlenmislerdir.

1.3. Problemin Tanim

Ulkelerin kalkinmalarina ivme veren en énemli unsur yeralt1 kaynaklari ve onlarm
en etkin bir sekilde kullanilmasidir. Bu baglamda dogal tas bakimindan olduk¢a zengin
bir iilke konumunda oldugu bilinen iilkemizin bu kaynaklarini etkin bir sekilde kullanmak
zorunda oldugu da bir gercektir. Ulkemiz maden ihracat rakamlarina bakildiginda 2021
yilinda 4,240 milyar dolar ihracat yapilmis ve bu ihracatin 2,092 milyar dolarlik kismi
dogal tas madenciligine ait oldugu gorilmektedir (URL-2, 2021). Yani maden
thracatimizin biiytlik bir boliimiinii yani yaklasik %49’luk kismin1 dogal tas madenciligi
olusturmaktadir. Bununla birlikte dogal tas sektoriinde yaklasik 1.500 adet ocak, 2.000
kadar tesis fabrika ve orta ve kiigiik 6lgekli 9.000 atdlye bu alanda faaliyet gdstermektedir.
Tim bu faaliyet alanlarinda da yaklasik olarak 300.000 istihdam edilmektedir (URL-2,
2021). Tiim bu bilgilerden sonra su ifade edilebilir ki; iilkemizin maden {iriinleri liretimi
ve ihracat kisminin neredeyse yarisini olusturan bu alanda is saghgr ve giivenligi
onlemleri de 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan dogal tag liretimi yapilan ocaklarin tim
asamalarinin tek tek ele alinip tiim yonleriyle tehlike ve risklerinin belirlenerek is sagligi
ve giivenligi acisindan incelenmesi ve varsa gerekli tedbirlerinin alinmasia yonelik
caligmalarin daha sik ve ¢ok sayida yapilmasi gerekmektedir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 diinyada ve iilkemizdeki veriler géz Oniine

alindiginda, is sagligir ve giivenligi kiiltiirinlin ve hizmetlerinin gelistirilmesi gereken
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sektorlerin basinda madencilik, ingaat ve metal sektorii gelmektedir. Ulusal diizeyde
saglikli ve giivenli calisma kiiltiiri olusturmak agisindan madencilik sektoriinde
gelistirilecek her tiirli calisma ¢ok degerli sayilmaktadir (ISGIP, 2018). Onceki
boliimlerde verilen istatistiksel bilgiler ve literatiirde yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak;
mermer ocaklarinda yasanan is kazalarinin geriye doniik istatistiksel olarak incelenip
analizinin yapilmasi ve ayrica mermer ocaklarinin her bir biriminin ayr1 ayr1 distiniilerek
bu birimlerde gergeklestirilen faaliyetlerinin is saghigi ve giivenligi bakimindan ele

alinmasinin faydali olacag ortaya ¢ikmaktadir.

1.4. Calismanin Amaci

Bu caligmanin amaci; iilkemizde ¢ok ciddi potansiyeli olan ve ciddi bir istihdam
yaratan mermer faaliyetlerinin is saghgi ve giivenligi bakimindan incelenmesinin
saglanmasidir.

Mermer ocagi isletmelerinde daha 6nceden is saglig1 ve glivenligine yonelik bazi
caligmalar yapilmis olsa da literatiirde hem yapilmasi gereken risk analizi ve istatistiksel
kaza inceleme c¢aligsmalarin hem de alinmasi gereken dnlemlerin nasil olmasi gerektigine
dair eksiklikler mevcuttur. Bu ¢alismada ilk olarak mermer ocagi faaliyeti birim alanlara
boliinmesi planlanmis ve sonrasinda her bir birim alanda gergeklesen faaliyetler
siralanmistir. Sonrasinda ge¢mis 3 yillik is kazalar1 verileri toparlanacak ve istatistiksel
olarak hangi birim ve faaliyetlerde ne tiir kazalarin meydana geldigi incelenecektir.
Benzer sekilde her bir birim ve bu birimlerde meydana gelen faaliyetler Fine-Kinney risk
analiz metodolojisini kullanarak tek tek incelenecektir. Calismanin sonucunda elde edilen
bulgular ile alinacak 6nlemlerin hiyerarsisi ve onlemlerin nasil alinacagi hakkinda bilgiler
verilerek mermer ocagi isletmelerine, calisanlara ve isverenlere is saglig1 ve giivenligi

i¢in rehber olmak bu ¢alismanin amaclarindandir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada; Bilecik Merkeze 8 kilometre kuzey batisinda bulunan Cukurdren koy
mahallesi mevkiindeki mermer ocagi is sagligir ve giivenligi agisindan incelenmistir.
Isletmedeki madencilik déngiisii birim alanlara ve gerceklestirilen faaliyetlere gore
ayrilmigtir. Ayrilmis birim alanlarina ve faaliyetlerine gore son 3 yilda meydana gelen is
kazalar istatistiksel olarak incelenmistir. Mermer ocagi isletmesindeki birim alanlar ve
faaliyetlere gore yasanabilecek tehlike ve riskler tespit edilerek risk analizi
gerceklestirilmis ve sonrasinda bu tehlike ve riskleri kabul edilebilir diizeye indirmek ve
kaynaginda yok etmek i¢in ¢esitli tedbirler sunulmustur. Risk analizi i¢in uygulamada en

yaygin kullanilan Fine-Kinney yontemi kullanilmistir.

2.1. Materyal

Tez ¢alismasmin yapildigi mermer ocagi, Bilecik Merkeze 8 kilometre kuzey
batisinda bulunan Cukuréren koy mahallesi mevkiindeki civarinda bulunmaktadir. Ocaga
en yakin yerlesim yerleri olarak 2 km mesafede Cukuréren Koyii ve 1.8 km mesafede
Gokpmar Koyii bulunmaktadir. Mermer ocaginin yer buldugu haritas1 Sekil 7°de

verilmistir.

Sekil 7. Calisma alaninin Google Earth iizerindeki yer buldugu haritasi



Incelenen mermer ocagi tesisinde 80 personel 2 vardiya c¢ahsarak iiretim
yapmaktadir. Calisan personellerden 13 tanesi beyaz yaka 67 calisan1 ise mavi yakalidan
olugmaktadir. Ocak sahas1 Sekil 5’te goriildiigii tizere 12 kademeden olusmaktadir. 12
kademenin 7 tanesinde aktif olarak c¢aligilmaktadir. Calisma esnasinda lastikli
yukleyiciler, kaya kamyonlar, ekskavatorler, elmas tel kesme makineleri, delici
makineler vb. is makinalar1 ve ekipmanlarindan yararlanarak mermer blok tiretimi

yapilmaktadir.

Sekil 8. Mermer ocaginin genis agidan bir goriiniisii

Mermer ocaginda iiretimden baglayarak tiim faaliyetlerin is akis semas1 Sekil 9°da
gosterilmektedir. Ocakta toprak ortiisiintin kaldirilmasiyla baslayan siireg, delik delme,
dag kesme, yikim, yikim sonrasi pasa ve ebatlanacak blok, sayalama sonrasi pasa ve

ebatlanan blok nakliye edilerek stok alanina taginmasi asamalarindan olugsmaktadir.
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» Iz malkineleri ile cevhear fizerindeki topragm
laldmlmas:

DELIK DELME

|

DAG KESME

» Drelik noktasinm belirlenerak Slpamlerinin vapalmaz:
= Delifin delimmesi

= Deliklerden almas telin gegiribmeasi
= WMakmes kuruloras ve kesime baglanmass

= Ke=mimi biten blok ara=m agilmasy

YIKIM « Altma vatak yapibmas:
. T_g- mzkines: yardmu ile vikalmasi
E = Ize varamaz blok pargalan pasa alamma
SAYALAMNA = Wikilan bloklar kesilerak sayalama alanma tagimman

* Bloklarn ebatlanmas
= Iz= varamar blok parcalan pasz alanma

= Ebatlanan bloklar salaksmronuna gére anmlarak
STOK suplandimlmas:

= hiiigtarive gdstarilmesi ve satizu

» Makiive=i

Sekil 9. Mermer ocagindaki is akis semasi

2.2. Metot

Tez ¢alismas1 kapsaminda mermer ocaginda yer alan madencilik dongiisii ilk dnce
birim alanlara ve bu birim alanlardaki faaliyetlerine ayrilarak boliinmiistiir. Bu alanlarda
hangi faaliyetlerin yiiriitiildiigii tek tek ele alinmis ve diger boliimde sunulmustur. Daha
sonra birim alanlar ve faaliyetlerde son ii¢ yilda meydana gelen is kazalarinin istatistiksel
olarak incelenmesi yapilmistir. Sonrasinda bu belirlenmis alanlar ve faaliyetlerde risk
analizi yapilarak alinmasi gereken tedbirler siralanmistir. Yani {i¢ asamadan olusan
inceleme metodunda ilk dnce birim alan ve faaliyetler ortaya ¢ikartilmis, ikinci asamada

is kazalar1 incelenmis ve son asamada risk analizi yapilmistir.

2.2.1. Is Kazalarin Istatistiksel Incelenmesi

Mermer ocaginda son ii¢ yilda meydana gelen is kazalar1 ortaya koyabilmek igin
ilk once sosyal giivenlik kurumuna bildirilme raporlar1 ile is saghgi ve giivenligi
biriminde bulunan is kazasi tutanaklari incelenmistir. Incelenen evraklarda is
kazasilarinin vardiyalara, aylara, mevsimlere, birim alanlarma ve faaliyet alanlarina gore
gergceklesen is kazalari nedenlerine gore ayri ayri incelenmistir. Mermer ocaginda
meydana gelen ve gelebilecek is kazalarinin tespit edilerek oncelikli olarak hangi birim

ve faaliyetlerde onlemler alinmasi gerektigi aragtirilmistir.
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2.2.2. Risk Analizi Yontemi

Ikincisinde Bilecik Merkez’de bulunan bir mermer ocagi tesisinde, ¢alisma
kosullarindan veya dogal afetler gibi dis etmenlerden kaynaklanan tehlikeleri tespit
ederek; bu tehlikelerden olusabilecek riskleri belirlemek iizere Fine-Kinney metodu risk
analiz metodu kullanilmistir. Risk analiz metodunun kullanimmin amaci risk
derecelendirmeleri {iretim sahasi, kamp sahasi ve stok sahasi i¢in alimmasi gereken
onlemlerin alinmamasi ile dogabilecek risklerin ortaya g¢ikartilmasi ve bu risklerin
onemine dikkat c¢ekerek is saglhigi ve giivenligi kiiltiiriiniin isveren ve calisanlara
aktarilmasi saglamak. Gerekli olan izinlerin alinmasi ve sahada yapilacak incelemeler
sonucunda belirlenen riskler sayisal skorlama yardimu ile risk seviyelerini belirlemek ve
boliimlere gore en yiiksek risk skorundan baslanarak, mevcut risklerin kabul edilebilir
risk seviyesine indirgemek i¢in ilgili teknik ve organizasyonel dnlemleri nasil alinmasi
gerektigi dair bilgiler yer almaktadir.

Yeriistli mermer ocaklar1 yeralti maden ocaklari gibi ¢ok tehlikeli smifta yer
almakta olup, bu isletmelerde en ge¢ 2 yilda bir risk degerlendirmesi yapilmasi
zorunludur. Ancak is yerindeki makine ekipmanin degistirilmesi, yeni iiretim alan1 ve
gergceklesen is kazalarin sonrasinda risk degerlendirmesinin bir kismi veya tamami
yenilenmesi gerekmektedir. Ayrica yapilacak risk degerlendirmesi yontemi ile ilgili hangi
metodolojinin kullanilacagina dair bir zorunluluk bulunmamaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle
Risk degerlendirmesinde uygun analiz metodunun belirlenmesi teknik olarak tim
sistemin igleyisi ve c¢alisanlardan kaynakli eksikliklerin detayli analizini ve
degerlendirmesini gerektiren ilgili uzman ekip tarafindan devam ettirilmesi gereken ¢ok
uzun siirectir.

Calisma alaninda yiiriitiillen gozlemler, elde edilen saha calisma raporlar1 ve
kaynaklardan edinilen bilgiler sonucunda c¢alisma alani igerisinde uygulanacak risk
degerlendirmesi metotlar1 sektoriin yapisina uygunlugu nedeniyle Fine-Kinney metodu
risk degerlendirme yonteminin uygulanmasina karar verilmistir. Tim risk analizleri
icerisinde bu metodun uygulanmasinin nedeni, ¢aligma alaninda ge¢mise dair bilgilerin
olmasi ile ¢caligma alani igerisindeki yasanan olaylarin frekans degerinin elde edilmis
olmasindan dolayidir. Riskler denetim altina alinmis olmasi kazalarin oniine gecilmis
olur. Risk degerlendirmesi metodunun isletmede uygulanmasmin tamamlanmasindan
sonra meydana gelebilecek riskler siddetlerine ve neden olabilecek tehlikeli durum/olay

siiflarina gore gruplandirilmig ve analiz edilmistir.
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2.2.2.1. Fine-Kinney Yontemi

Bu calisma Fine-Kinney risk analizi yontemi kullanilmistir. Asagida Tablo 1, 2 ve
3’te verildigi gibi Fine-Kinney risk analizi kriterlerinde olasilik, frekans ve siddet
degerleri belirlenmistir. Kinney (1976) c¢alismasinda “Olasilik degerlerini: 0,2
(Beklenemez), 0,5 (Beklenmez fakat miimkiin), 1 (Miimkiin fakat diisiik), 3 (Olas1), 6
(Yiksek / Olduk¢a miimkiin) ve 10 (Beklenir, Kesin) seklindedir. Frekans degerlerini:
0,5 (Cok Seyrek), 1 (Seyrek), 2 (Sik Degil), 3 (Ara Sira), 6 (Siklikla), 10 (Hemen hemen
stirekli) seklinde tanimlanmigtir. Siddet degerlerini ise 1 (Ucuz Atlatma), 3 (Kiiciik
Hasar), 7 (Onemli Hasar), 15 (Kalic1 Hasar), 40 (Oldiiriicii Kaza) ve 100 (Birden fazla

oliimlii kaza) olarak belirlenmistir”.

Tablo 1. Fine-Kinney metodu zararin gergeklesme olasiligi (Sans)

Puan Zararin gerceklesme olasiligi
10 Beklenir, Kesin
6 Yiiksek / Olduk¢a miimkiin
3 Olasi1
1 Miimkiin fakat diisiik
0,5 Beklenmez fakat miimkiin
0,2 Beklenmez

Tablo 2. Fine Kinney metodu tehlikeye zaman icinde maruz kalma tekrar (Frekans)

Puan Thtimal Ortaya cikma olasithg icin derecelendirme
basamaklari
10 Hemen hemen Hemen hemen siirekli (bir saatte birka¢ defa)
stirekli
6 Siklikla Sik (giinde bir veya birkac defa)
3 Ara Sira Ara sira (haftada bir veya birkac defa)
2 Sik Degil Sik Degil (ayda bir veya birka¢ defa)
1 Seyrek Seyrek (yilda birkag defa)
0,5 Cok Seyrek Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)

Tablo 3. Fine Kinney metodu insan ve/veya c¢evre lizerinde yaratacagi tahmini zarar

(Siddet)
Puan Thtimal Derecelendirme
100 Blr der} fazla Cevresel felaket
oliimlii kaza
40 Oldiiriicii Kaza  Ciddi cevresel zarar
15 Kalict Hasar Yaralanmq, Is kaybi1/ ¢evresel engel olusturma, yakin
cevreden sikayet
7 Onemli Hasar Yaralanma, dis ilk yardim ihtiyac1 / arazi smnirlar
1sinda ¢evresel zarar
3 Kiiciik Hasar Yaralanma, dahili ilk yardim / arazi i¢inde smirh
cevresel zarar
1 Ucuz Atlatma Cevresel zarar yok
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Risk degeri yukarida verildigi gibi belirlenen Siddet (S), Olasilik (O) ve Frekans

(F) skalalarinin ¢carpimiyla elde edilmektedir ve Esitlik (1)’de gosterilmistir.

RD=SxOxF

)]

Risk degerinin tanimlar1 Tablo 4’de verilmistir. Kinney (1976) calismasina gore

risk skoru “400 <R’den biiyiik degerler, tolerans gosterilemez risk; 200 <R <400 arasi,

esasl risk; 70 <R <200 arasi, onemli risk; 20 <R <70 arasi, olasi risk; R <20’den az olan

degerler, onemsiz risk olarak tanimlanmistir. Ayrica Tablo 4’de goriildiigii gibi risk

tanimina (degerine) gore renklendirilmesi yapilmaktadir. Buna gore: 400<R’den biiyiik

degerler, kirmizi; 200<R<400 arasi, pembe; 70<R<200 arasi, sar1; 20<R<70 arasi, yesil

ve R<20’den az olan degerler, mavi renkle gosterilmektedir”.

Tablo 4. Fine-Kinney metodu sonucun risk diizeyleri ve kabul edilebilirlik degerleri

Risk diizeyi Risk Skoru

Anlam

R<20

Riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol prensipleri
planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin
kayitlarini tutmaya gerek yoktur.

20 <R<70

Riskleri ortadan kaldirmak igin ilave kontrol
proseslerine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut
kontroller siirdiiriilmelidir

Onemli Risk

(Orta Risk) /0 <R<200

Riskleri  diistirmek i¢in  gerekli  faaliyetler
baglatilmali ve en az 6 ay i¢inde tamamlanmalidir.

200
<R<400

Riskleri diistirmek icin gerekli faaliyetler kisa
zamanda (birka¢ hafta) baglatilmalidir. Risk
faaliyetin durdurulmasini gerektirecek kadar biiytik
degilse caligmalar kontrollii olarak yetkili kisilerce
yonetilmelidir.

400 <R

Risk Kabul edilebilir seviyeye diisiiriiliinceye kadar
is baglatilmamali, devam eden faaliyet varsa hemen
durdurulmalidir. Gergeklestirilen  faaliyetlere
ragmen risk diistiriilemiyorsa, faaliyet
engellenmelidir.
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3. BULGULAR

Tez c¢alismasi kapsaminda mermer ocaginda faaliyeti birim alanlara boliinerek her
bir birim alanda gerceklesen faaliyetler siralanmistir. Sonrasinda ge¢mis 3 yillik is kazasi
verileri toparlanmis ve istatistiksel olarak hangi birim alaninda ve faaliyetinde ne tiir
kazalar meydana geldigi incelenmistir. Birim alanlar1 ve bu birimlerde meydana gelen
faaliyetler sonucunda son ii¢ yilda 51 tane is kazasi meydana gelmistir. Yapilan
incelemeler sonrasinda mermer ocagindaki birim alanlar1 ve faaliyet alanlar1 tehlike
durumlarina gore belirlendikten sonra Fine-Kinney risk analizi metodu kullanilarak risk

degerlendirmesine ¢calismalarina gergeklestirilmis ve bulgulari elde edilmistir.

3.1. Mermer Ocagi Birimleri ve Faaliyet Alanlar:

Mermer ocaginda yapilan islerden dolayr iic ana birim alana boliinmektedir.
Boliinmiis birim alanlar, tiretim alani, kamp alan1 ve stok alanindan olugsmaktadir. Sekil
10°da tiim mermer ocag1 isletmesinin alanlar1 goriilmektedir. Mermer ocaginda iiretim
alaninda calisan kademelerde blok iiretimi icin gerekli islemler yer almaktadir. Uretim
alaninda yapilan faaliyetleri alt1 alanda siralayabiliriz. Bu alanlar; delik delme alani, dag
kesme alani, yikim alani, sayalama alani, is makineleri ve gegici stok alan1 seklindedir.
Mermer ocagi isletmesinin kamp alani; ocak yollari, koguslar ve yemekhane ve
bakimhane ve makine park alani kismindan olusmaktadir. Mermer ocag1 isletmesinin stok

alani sadece stok faaliyeti yapilmaktadir.

Sekil 10. Mermer ocaginin iistten goriintisii



3.1.1. Uretim Alam ve Faaliyetler

Mermer ocagi lretim alaninda yapilan islerden dolayr faaliyetler 6 birime
ayrilmigtir. Bunlar delik delme, dag kesme, yikim, sayalama, is makineleri ve gegici stok
alani olarak ayrilmistir. Mermer ocagi isletmesinde mermer blok iiretimi yapmak igin
oncelikle cevherin bulundugu yerdeki toprak ortiisii Sekil 11°deki gibi kaldirilarak ocak

agzinin agilmasi iglemi gelmektedir.

Sekil 11. Toprak ortiisii kaldirilmis mermer ana kiitlesi

Toprak oOrtiistiniin kaldirilmast mermer ocagi isletmeciligin ilk zamanlarinda
yapilan bir iglemdir. Sonrasinda toprak ortiisii kaldirma gibi bir islem kalmamaktadir.
Mermer blok elde edebilmek igin Oncelikle gerekli Ol¢limler yapilarak is makineleri
yardimu ile toprak ortii kaldirilir.

Delik delme alan1 ana kaya kiitlesinden blok ayirmak, yikmak i¢in gerekli elmas tel
kesme noktalarinin olusturuldugu noktalardir. Delik delinecek noktanin temizligi
yapilmaktadir. Temizligi yapilan alanlar delik noktalar1 belirlenir ve dl¢iimleri yapilir.
Belirlenen noktalardan ana kiitle iistiinden dikey delik ve yan yiizeyin alt kisminda yatay
delik agilir. Bu islemler Sekil 12 ve 13’te goriilmektedir. Agilan deliklerin birbirine
kesigsmesi gerekmektedir

Delme makineleri ile c¢alisitken ortamda toz ve yiiksek seviyede giirtilti
cikmaktadir. Delme isleminde tij borularin elle takildigindan dolayr ergonomik
rahatsizlar veya calisanin uzuvlarinin sikigmasi sonucu meydana gelebilecek is kazalar

olabilmektedir.
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a) Dikey delik delme islemi

b) Yatay delik delme islemi

Sekil 12. Mermer bloga dikey delik ve yatay delik delme gorseli

Sekil 13. Delici makine ile yatay delik delme iglemi

Delme islem sonrasinda mevcut ekipmanlar yardimi ile kesme islemine baslanir.
Dag kesme alani delikleri delinmis ana kiitle parcasinin deliklerinden Sekil 14’te

goriildiigli gibi elmas tel gegirilerek kesim yapilma agamasi baslatilir.
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a) Elmas telin dikey
kesime hazirlanmasi

b) Elmas telin yatay
kesime hazirlanmasi

Sekil 14. Elmas telin dikey kesim ve yatay kesim igin tellerin gegirilme hali

Ocak sahasi igerisinde 17 tane dag kesme makinesinin olup hepsi aktif olarak
calistirilmaktadir. Calisan tiim makinelerin arka kismina seyyar siperlik kullanilmaktadir.
Kesim oncesinde kayma tehlikesi olan yerler diisiiriiliir. Catlak olan yerlerde fayin derine
gittigi ve kayma ihtimalinin olacagi yerlere dayama blok tas1 konularak 6nlem alindiktan
sonra kesim islemi yapilmaktadir. Makine kurulumu Sekil 15, 16 ve 17°deki gibi
konumlandirilir.

Telli kesiciler de ekipmanin hizli ¢alismasi, su debisinin az olmasi, yanlis yere
konumlandirilmasi veya telin gereginden fazla kullanilmasi vb. sebepler ile birlikte telin
kopma olasilig1 da mevcuttur. Ayrica yapilan kesimler su yardimi ile yapilarak toz seviye

distrilmektedir.

Sekil 15. Kopriilii sistem elmas tel ile yatay kesim ve seyyar siperligi
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a) Dikey kesim

Elmas tel kesme makinesi

b) Yatay kesim

Sekil 16. Dikey kesim ve yatay kesim makine yerlestirme konumlari

Kesime baglamadan makine cevresi giivenlik tedbirleri almarak Sekil 15°te
goriildiigli gibi arka kismina seyyar siperlik konulur. Calisma ortaminin sulu olmasi
durumunda elektrik kablolar1 kablo askiliginin iistiine konumlandirilarak kontrol
panosuna gitmesi saglanir. Kesim istikametinde kimsenin ¢aligmamasi saglanir. Gerekli
uyari levhalari iiretim alaninda mevcuttur.

Alt kesim yapilan yerlerde ise Sekil 17°de goriildiigu gibi tel kesimi yatay olarak
yapildigindan telin ¢evresi etrafina moloz bloklar dizilerek olasi tel kopmalarinda soket
firlamas1 sonucu dizilen moloz bloklar ile kesim yapilan blok arasinda kalmasi saglanarak

giivenlik 6nlemi alinmistir. Makine kontrol panosu etrafa dizilmis bloklarin disarisinda

giivenli bir alanda konumlandirilir.

}

Sekil 17. Yatay kesim (Alt kesim) etrafina moloz blok dizimi

23



Kesimleri yapilan blok parcalar is makineler yardimiyla yikilir. Yikim alan1 kesim
yapilmis olan biiyiik bloklarin is makineleri yardimi ile devrilecegi yerleri kapsamaktadir.
Bu alan siirekli kesim yapilan yerlere gore degistiginden is kazasi ve malzeme
carpmasinin karsilagilabilecegi en muhtemel yerlerin baginda gelmektedir. Yikim alanina

tagin parcalanmamasi i¢in blok altina Sekil 18’de goriildiigli gibi uygun yatak yapilir.

Sekil 18. Yikim Oncesi altina yapilan yatak

Kesimi yapilin blok parcasi ile ana kiitle arasina Sekil 19°da goriildiigii gibi sag
balon konulur. Su ve su motoru yardimi ile sa¢ balon sisirilir. Sigen sa¢ balonu sisme
islemi sirasinda yakininda kimse bulunmamali. Sa¢ balonun asir1 sismesi sonrasi
patlamasi ile etraftaki toz ve tas pargalarn etrafa sicrayabilmektedir. Sisen sa¢ balon
kesilmis blok pargasi ile tas pargasi arasinda bosluk olusturur. Agilan araya ufak tas
pargalar1 sikistirilarak acilmis olan boslugun kapanmamasi saglanir. Bu islem yapilirken
sorumlu yikim ¢alisanlari uygun sabitleme noktalarma kendilerini sabitlemek kosuluyla
kendini smirlandirarak yikim alanina yaklasir ve isleme devam ederler (Sekil 20°de

goriildiigii gibi).
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Sekil 20. Yikim alaninda emniyet kemeri kullanimi

Is makinas1 ekskavatoriin ucuna takilan hidrolikli ayiric1 riper yardimi ile Sekil
21°de goriildiigi gibi yikim islemi yapilir. Yikim islemi sirasinda kademe (basamak
kenar1) olustugu yerler yiiksektir ve buralarda tas kaymasi olabilir. Bu alanlara yakin
calisilmamakta ve is makinasit yakininda cavus ve belirli calisan haricinde kimse
bulunmamali. Bu alanda ¢alisanlarda makine tehlike alanina girmeden ve emniyet kemeri

kullanarak kendilerini sinirlandirarak islem yapmaktadirlar.
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Sekil 21. Yikim yapilmasi

Yikim yapan operatdr blok parcasinin yikimi meydana gelmeden siren sistemine
basarak kimsenin o bolgede olmamasi gerektigine dair uyari verir. Yikimin gerceklesmesi
sonrasinda kademe kenar1 kontrolleri yapilir. Olasi kavlak ve kayma tehlikesi olan yerler
diisiiriiliir. Islemlerin bitmesi sonucu amirler tarafindan onay verildikten sonra alt

kademelerde bulunan calisanlar tekrar gorevlerinin baslarina donerler.

Sekil 22. Yikilan bloktan goriiniim
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Sekil 23. Tasimali kademe kenar korkuluk sistemi

Yikim ¢aligsmasi biten kademeden adam diismemesi i¢in Sekil 23°te goriildiigii gibi
hareketli korkuluk sistemi kapatilir. Devrilen blok pargasi Sekil 22. de goriildiigii gibi
iiretim alani igerisinde boyutlandirilir. Bu boyutlandirma islemi Sekil 24. goriildiigl gibi
rayli dag kesme makineleri veya kopriilii sistem tel kesme makineleri ile yapilmaktadir.
Sayalama makinelerinde oldugu gibi makinenin arka kismina seyyar siperlik ve uyari
levhast konumlandirilir. Arka ve 6n istikametinde kimse bulunmamaktadir. Tel ile kesme
yapilan alanda su ile kesim yapilip siirekli kontrol edilmektedir. Sulu kesim yapilmasini
amaci hem kesilen tastan toz ¢ikmasi onlemek hem de kesim yapilan telin 1sinmasini
onlemektir. Kullanilan telin tek par¢a ve ek yapilacaksa en az sayida tek kullanilmasi

Onem arz etmektedir.

Sekil 24. Yikilan bloklarm tel kesme makineleri ile kesilmesi
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Ebatlanan bloklar is makineleri yardimi ile sayalama alanma cekilir.
Boyutlandirilmayacak veya kotii ¢ikan taslar is makineleri yardimai ile kirilip, kamyonlara
yliklenerek pasa dokiim alanina tasinir. Bloklarin sayalama alanina taginmasi iglemi
sirasinda birden fazla is makinesinin yakin mesafe ¢aligmasi gerekmektedir. Sayalama
alanina tasinma isleminde cavus veya isaretgiler nezaretinde yapilmaktadir. Is
makinelerinin ikaz ve uyaric1 sinyalleri ¢alisir durumda ise baslanir. Uretim alanindaki
elektrik hat ve kablolari 1is makinelerinin catallar1 takilmayacak sekilde
konumlandirlmistir. Is makinelerinde olusan catlak veya kiriklara hemen miidahale

edilerek bakimhane’ ye gonderilmektedir.

Sekil 25. Sayalama alan1

Sayalama alani1 devrilmis olan biiyiik bloklar1 seleksiyonuna ve belirlenen ebatlar
icin is makineleri ile tasmnir. Uretim alaninda 34 tane sayalama makinesi olup bunlarin 12
tanesi rampalidir. Sayalama alam1 Sekil 25°te goriildiigii gibi kurulur. Tel istikameti
hesaplanmal1 ve istikametindeki ¢aligmalar durdurulur. Sayalama makinelerinin hepsinin
arkasinda seyyar siperlik konumlandirilir. Tas iizerlerine ¢ikilmasi i¢in Sekil 26°da

gorildiigii gibi korkuluklu ve destek ayakli merdivenler bulunmaktadir.

28



Sekil 26. Sayalama alan1 ve tagiabilir merdiven

Sayalama alaninda bloklar arasinda bosluk olmayacak sekilde birbirleri ile temas
edecek sekilde siralanirlar. Kesim esnasinda olusacak agmalar kirik ve sakat olan taslara
devrilmemeleri i¢in disiirtiliir veya duruma gore destek dayamasi yapilir. Sayalama
alaninda hazirlanmig bloklar belirlenen yerlerinden kesilerek boyutlandirilir. Sayalama
alanlarinda 3-4 tane sayalama makinesi yer almaktadir. Bu alanlarda tek kisinin ¢alismasi
kesinlikle yasaktir.

Tel istikametine dikkat edilmekte ve sayalama makinesinin arka kisminda stirekli
calisma engellenmektedir. Sayalama makinesinin arkasina ek koruyucu korkuluk (seyyar
siperlik) konulur. Sayalama alanindaki en biiyilik tehlike tel kopmasi sonucu soket
(boncuk) carpmasi, ebatlanacak blokta sakat olmasi sonucu devrilmesi ve bloklar
arasinda gegmeye c¢alisirken kapak diismesinden kaynaklanmaktadir. Soket carpmasinin

korkulukta biraktig1 etki Sekil 27°de goriilmektedir.

Sekil 27. Elmas tel kopmasi ile seyyar siperlikte olusan etkiler
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Caligma ortaminda toz ¢ikmamasi i¢in sulu kesim yapilmasindan dolay1 sayalama
alan1 devamli kontrol edilir. Bu alanda elektrik kablolar1 Sekil 28°de goriildiigii gibi kablo
askiligt yardimi ile tutulur ve suyla temasi Onlenmektedir. Tiim elektrik arizalar
elektrikciye haber verilerek degistirilmesi saglanmaktadir. Tim elektrik panolari

topraklamalar1 ve kacak akim roélesi bulunmakla beraber yillik elektrik periyodik

kontrolleri ve topraklama periyodik kontrolleri yapilmaktadir.

Sekil 28. Yazlik alaninda kablo askilig1 ve elektrik kablolar1

Sayalama makinelerinin ¢alisti1 sayalama alanimin da tiim kesimler bittikten sonra
loder vasitasiyla ebatlanmis bloklar dl¢lim igin gegici stok alanina tasinir. Bu islem
sirasinda kesimden arta kalan kisim olan kapak kismi1 devrilerek kaziyici loder vasita ile
belirli bir alana toplanir. Toplanan malzeme kamyonlar vasitasiyla pasa doniim alanina
tagiir. Pasa dokiim alanlar1 Sekil 29°da goriildiigl gibi etrafi tas siitreler ile kapatilmis
ve dokiim yapilan yer uyarici 1siklandirmalar konumlandirilmistir. Dokiim alaninda
kamyon tekerinin yarisinda fazla olacak sekilde bariyer (toprak siitre) yapilmistir. Pasa
alanlar1 toprakta catlama ve kayma ihtimalinden dolayr siirekli olarak kontrol

edilmektedir.

Sekil 29. Pasa dokiim sahast
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Ocak icerisinde aktif olarak caligilan tiim kademelerde is kazalari meydana
gelebilmektedir. En fazla teferruath ¢alismanin oldugu ve en fazla is kazasinin meydana
geldigi faaliyet alani sayalama alani oldugundan tahlisiye istasyonlar1 sayalama
alanlarina yakin konumlandirilmistir. Bu istasyonlarinin bulunmasi amaci ilk miidahalede
gerektirecek olaylarda hizli miidahale edilerek c¢alisanin hayata kalabilmesini
saglamaktir. Bu istasyonlarda ilk yadim malzemeleri, sedye, takoz, kiirek, kazma, ¢elik
halat, 6rme halat, parasiitcli tipi emniyet kemeri, lanyard, manivela ve kesici spiral
bulunmaktadir. Ayrica ¢alisma ortaminin agik saha olmasi giines altinda ¢alisilmasi
sebebiyle ¢alisanlarin dinlemeleri iginde bir ortam yaratilmaya ¢aligilmistir.

Is makineleri iiretim alan1 icerisindeki bloklarm yikilmasinda, kaldirilmas,
taginmasi ve yliklenmesi adimlarinda yer almaktadir. Kullandiklar1 is makinelerinin yillik
periyodik kontrolleri ve aylik bakimlar1 yapilmaktadir. Tagima islemi sirasinda araglar
arasinda belli mesafe birakilmaktadir. Rampali yollarin baz1 kisimlarinda acil kagis
rampalar1 mevcuttur. Is makinelerinin ikaz uyar1 sistemleri siirekli ¢alisir bulunmaktadir.

Ocak igerisindeki ebatlanmis bloklar gegici stok alaninda kamyon ve tastyici
loderler yardimu ile tasinirlar. Gegici stok alani ¢alisma olmayan ve kesim yapilmayan
bolgelere yapilmaktadir. Gegici stok alaninda Sekil 30°da goriildiigii gibi bloklar en fazla
iist iiste 2 tane dizilmektedir. Bloklarin arasinda en az iki insanin gecebilecegi sekilde
siralamalar yapilmaktadir. Bu alanlara yetkisiz kisilerin nezaret¢i olmadan girmeden

kesinlikle yasaktir.

Sekil 30. Gegici stok sahasi
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3.1.2. Kamp Alani ve Faaliyetler

Kamp alaninda yapilan islerden dolayi faaliyetler 3 birime ayrilmistir. Bunlar ocak
yollar1, koguslar ve yemekhane ve bakimhane ve makine park alani olarak ayrilmistir.

Ocak yollart mermer ocaginda iiretim alanlari, kamp alanlar1 ve stok alanina ulagim
esnasinda kullanilan yollar1 olusturmaktadir. Ocak yollarinin kenarlarinda is makinalar
ve diger araclarin gegisleri oldugu i¢in olasi fren patlamasi veya siiriicii kontroliinii
kaybetmesi sonucu seviye farki yliksek olan yerlerden asagi diismemesi i¢in Sekil 31°deki
gibi blok taglar1 veya moloz taglardan siitreler yapilarak 6nlem alinir. Ayrica bu taslarin

tizerine yapilmis olan sari-siyah seritler uyarici etki yaratir.

Sekil 31. Ocak yol kenarlarina yapilan blok sutreler

Kullanilmayan yollar ve boliimler ¢alisanlarin o boliimlere gegmesini engelleyerek
Sekil 32°deki gibi kapatilmaktadir. Siitre taglari ile gegisleri kapatilan yollara uyari
levhalar1 konumlandirilmistir. Ocak yollar1 ve nakliye isleri ocak igerisinde ebatlanan
bloklar is makineleri lastikli ytlikleyiciler veya kamyonlar ile tasinmaktadir. Ocak yollar
en az bir aracin rahatlikla gecebilecegi genisliktedir. Araclar karsilasmasinda bos arag
konumunda olan ara¢ yol vermektedir. Seviye farki bulunan yol ve kademe kenarlarina
siitreler yapilmistir. Yollar diizgilin yapilmaya ¢alisilsa da is makinalariin agir ve siirekli
hareketi nakliye yollarinda bozulmalara sebep olmustur. Devamli kontrol ve yol

dolgularinin yapilmasi olasi tas diisme ve calisanin istemsiz hareketlerini 6nleyecektir.
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Sekil 32. Yasak olan yollarin kapatilmasi

Koguslar ve yemekhane faaliyet alani ¢alisanlar1 kaldiklari, soyunma odalarin
bulundugu ve yemek yedikleri alandan olusmaktadir. Yemekhaneyi Sekil 33’te
goriilmektedir. Koguslar ve soyunma odalar1 haftalik diizenli olarak genel temizlenmekle
beraber giinliik olarak bir ¢alisan tarafindan temizlenmektedir. Yemekhane her vardiyada
iki c¢alisan tarafindan yemek hazirlanmasi, temizlenmesi, hazirlanan yemeklerden
numune alinmasi iglerini yapmaktadir. Yemekhanede gaz dedektdrii bulunmaktadir.
Yemek pisirmede kullanilan tiipler ise disarida kapali bir depo alaninda sabitlenerek
bulunmaktadir. Koguslar ise ¢alisanlarin uyuduklari ve elbise dolaplarin oldugu yerlerdir.
Her calisan icin is kiyafetleri ve normal kiyafetlerini yerlestirme i¢in birer tane dolap

tedarik edilmistir.

Sekil 33. Yemekhanenin distan ve i¢ten goriiniisii
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Bakimhane ve makine park alan1 faaliyeti bakimhane’ ye gelen arizali is makineleri
ve diger makinelerinin tamir edildigi faaliyet alanidir. Sekil 34°te bakimhane ve makine
park alanmin distan goriiniisii yer almaktadir. Bakimhane de arizali olan is makineleri
lastikli ytikleyici, ekskavator ve kamyonlar ile iiretim alaninda kullanilan dag kesme,
sayalama makinelerinin motor, lastik vb. her tiirlii arizasini tespit etmek ve gidermek i¢in
caligmalarin yapildig1 alandir. Bu alanda makinelerin bakimi, onarimi ve temizligi
yapilmaktadir. Giinliik is makinelerine sorumlu personel tarafindan mazot verilmektedir.
Is makinelerinin 250 saatlik yag degisimleri yapilarak atik alamindaki depo kisminda
depolanmaktadir. Arizali parcalar ving vb. ig makineleri yardimi ile ¢ikarilmaktadir.
Onarim islemine baglamadan once giivenlik tedbirleri alinmaktadir. Kaynak yapilirken
paravan ile kapatilmakta ve gaz tiipleri i¢in depo alan1 bulunmaktadir.

Makine park alani ise arizali makinelerin ve ¢alisan makineleri mesai sonrasinda
birakildigi alandir. Birakilan is makinelerin {izerlerinde anahtar birakilmamaktadir.

Arnizali olanlarin arka tekerlerine takoz konulmaktadir.

Sekil 34. Bakimhane ve makine park alani

3.1.3. Stok Alani ve Faaliyetler
Stok alaninda yapilan islerden dolay1 faaliyeti kismi1 stok alani olarak tek kisimdan

olugsmaktadir. Stok alani ocakta {iretilen taglar bloklar halinde kamyonlara yiiklenerek
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veya lastikli yiikleyiciler ile getirilirler. Stok alaninda ving veya is makinalar1 yardimu ile
indirilirler.

Bloklarin dizilimi tasin seleksiyonuna ve rengine gore siralanarak stok alani
olusturulur. Her blok taginin altina 10 cm x 10 cm boyutunda kalas konularak yerle temas1
Oonlenmektedir. Cilinkii tasin kaldirilmasi ve taginmasi sirasinda ving halatlar1 ve yiikleyici
catallarinin girebilmesi i¢in yapilmaktadir. Blok stok alaninda iki tagin iist liste konulmasi
yasaktir. Stok alanina girecek olan ziyaretcilere 6n bilgilendirme yapilarak gerekli kisisel
koruyucu donanimlar1 verilerek sahaya alinmaktadir. Blok stok alaninda ving ile
calisilmas1 zaman ve enerji kaybini en aza indirmektedir. Blok stok alaninda is kazas1
tehlikesi yiiksek yerlerdir, bu nedenle agirliklar: tonlar ile ifade edilen bloklarin tagima
zaman ve mesafelerinin kisa tutulmasi, yapilan islemler sirasinda yetkisiz kisilerin

¢alisma ortaminda olmamasi kaza tehlikesini azaltacaktir.

Sekil 35. Stok alan1 ve ving

3.2. Mermer Ocaginda Meydana Gelen is Kazalan

Calisma sahasinda son 3 yil igerisinde meydana gelen is kazalarmin tarihleri,
saatleri, kazanin meydana geldigi alan ve kazanin nedeni EK 1’de verilen tabloda
detaylica yer almaktadir. Bu géliimde EK 1°deki verilere dayanarak yasanan is kazalar
vardiyalara gore, aylara gore, mevsimlere gore, ¢calisma alanlar1 ve faaliyet alanlarina

gore ve olusum nedenlerine gore incelenmistir.

3.2.1. is Kazalarimin Vardiyalara Gére Dagilim
Incelenen mermer ocagi isletmesinde 2 vardiya olarak calisiimakta olup 08.00-

16.00 saatleri aras1 giindiiz vardiyasi ile 16.00-00.00 saatleri aras1 gece vardiyasi olarak
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caligtlmaktadir. Is kazalarimin vardiya saatlerine gore dagilimi Sekil 36°da verilmistir.
Sekilde gorildiigii lizere is kazalarmin %62°1 giindiiz vardiyasinda, %38’1 ise gece

vardiyasinda gerceklesmistir.

16:00-24:00
38%

08:00-16:00
62%

Sekil 36. Is kazalarmin vardiya saatlerine gore yiizdesi dagilimi

Mermer ocag1 isletmesinde yasanan is kazalarimin vardiyalara gore dagiliminda
giindiiz vardiyasinda daha ¢ok is kazas1 yasandig1 gériilmiistiir (Tablo 5). Uretim alaninin
gilindiiz vardiyasinda yasanan is kazalarinin degerleri birbirine yakin olmasina ragmen
kamp alaninin da ve stok alaninda giindiiz vardiyasinda meydana gelen is kazalarinin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bundaki sebep kamp alanindaki bakimhane ve makine
parki faaliyetlerinde ve stok alaninda sadece giindiiz vardiyasi ¢alisma yapilmaktadir ve
dolayisiyla giindliz vardiyasindaki is kazasi sayisi daha yiiksek ¢iktig1 tahmin
edilmektedir.

Tablo 5. Is kazalarini gerceklestigi vardiyalara gore dagilima.

Birimi Vardiya saatleri Kaza sayisi
.. 08:00-16:00 18
Uretim Alam
16:00-24:00 16
08:00-16:00 11
Kamp Alan 16:00-24:00
08:00-16:00
Stok Alam 16:00-24:00 0

Yasanan kazalarin Tablo 5’te goriildiigli gibi birimlerine ve vardiya saatlerine
gore baktigimizda iiretim alaninda yasanan is kazalarinin %531 giindiiz vardiyasinda
%47°1 gece vardiyasinda yasanmaktadir. Kamp alaninda yasanan is kazalarinin %79’u

giindiiz vardiyasinda %21°1 gece vardiyasinda yasanmaktadir. Stok alaninda yasanan is
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kazalarin %1001 giindiiz vardiyasinda yasanmaktadir. Yasanmig is kazalarmin stok
alaninda sadece gilindiiz vardiyasinda olmasinin sebebi stok alanina giindiiz vardiyasi
haricinde 6zel durumlar disinda caligma yapilmamasimdan kaynaklanmaktadir. Kamp
alaninda yasanan is kazalarinin gece az olmasi sebebi ise faaliyet alan1 olan bakimhane
de 16.00’dan sonra sadece 6zel durumlarda gece c¢alisildigindan kaynaklanmaktadir.
Kamp alaninda yagsanmis is kazalarinin 2 tanesi ocak yollarinda, 1 tanesi bakimhane de
meydana gelmistir. Bu is kazalarinda ocak yolunda meydana gelmesindeki neden ocak
yollarindaki aydinlatma, dikkatsizlik ve kotii zemin sartlarindan kaynaklanmaktadir.
Bakimhane de meydana gelmesindeki neden ara¢ ekipmanin pargalarinin zamaninda
kontrol edilip degistirilmemesinden dolayidir. Uretim alanindan meydana gelen is
kazalarinin oransal degeri birbirine yakindir. Bunun sebebi ise giindiiz vardiyasi veya
gece vardiyasit fark etmeksizin ¢alismalar aynmi hizda ve sekilde devam etmesinden

kaynaklidir.

3.2.2. Is Kazalarinin Aylara ve Mevsimlere Gore Dagilhimi

Son 3 yilda yasanmis is kazalarmin aylik dagilimi Sekil 37°de verilmistir. Sekli
inceledigimizde en az is kazalarn ocak, agustos ve eyliil aylarinda yasandigi
goriilmektedir. En fazla is kazalarmin ise subat, haziran, ekim ve aralik aylarmnda

yasandigi goriilmektedir.

Arahk Ocoak
12% 4% Subat
12%

Kasim

Mart
Eki 10%

m
13%

Eyliil
4%
Agustos
4%

Mayis
8%

Temmuz .
8% Haziran

13%

Sekil 37. Son 3 yilda yasanmis is kazalarinin aylik olarak yiizdelik dagilimi

Mevsim olarak is kazalarinin dagilimi Sekil 38’de verilmistir. Sekil incelendiginde

hemen hemen tiim mevsimlerde benzer oranlarda is kazalarimin yasanmis oldugu
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goriilmektedir. Ancak bazi mevsimlerdeki aylarda 6rnegin ocak ayinda is kazalar1 %4
gibi ¢cok az oranda gergeklesmektedir. Bunun sebebi mevsim sartlarinin kis olmast
sebebiyle caligsmalara ara verildiginden dolay1 olmaktadir. Subat ve aralik aylarinda ise
caligmalara ara verilmemekte ve kis sartlarinda ¢alismalarin devam edilmesinden dolay1

en fazla ig kazalarinin yasandig1 aylar arasinda yer almaktadir.

ilkbahar
24%

Sekil 38. Son 3 yilda yasanmais is kazalarinin mevsimsel olarak yiizdelik dagilimi

3.2.3. Is Kazalarinin Birimlere ve Faaliyet Alanina Gore Dagilim

Incelenen mermer ocaginda son 3 yil igerisinde toplam 51 tane is kazas1 oldugu
tespit edilmistir. Bu is kazalarinin mermer ocaginin hangi birim ve faaliyetlerde meydana
geldigi ve gergeklesme sayis1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’ya gore en fazla is kazasi
34 ile iiretim alaninda gergeklesmistir. Diger birimlerde ise kamp alaninda 14 ve stok

alaninda 3 is kazas1 ger¢ceklesmistir.

Tablo 6. Is kazalarinin birim ve faaliyetlere gére sayilari
Birim Kaza Faaliyet Alam Is Kaza Sayis1

Delik-Delme Alani

Dag Kesme Alani

Yikim Alani

Sayalama Alani

Is Makineleri

Gegici Stok Alani

Ocak Yollar

Kamp Alam Koguslar ve Yemekhane
Bakimhane ve Makine Park Alani

Stok Alam Stok Alan1

Uretim Alani

W v = s N owi—
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Tablo 6°da verilen ve birimlere gore belirlenen is kazas1 sayilarinin grafigi ise Sekil
39°da verilmistir. Sekil incelendiginde tiretim alaninda gerceklesen is kazalarinin orani
%67 olarak goriilmekte ve en fazla kaza bu birimde yasanmaktadir. Kamp alaninda
yasanan is kazalariin tiim kazalara orani1 %27, stok alaninda yasanan is kazalarinin orani

ise %6 olarak gergeklesmistir.

Stok Alam
6%

Kamp Alam
27%

Uretim
67%

Sekil 39. Son 3 yilda yasanmis i§ kazalarinin birimlere gore ytlizdelik dagilimi

Son 3 yilda yasanmis is kazalariin yasandig: faaliyet alanlarin yiizdelik degerleri
Sekil 40°da verilmistir. Mermer ocaginda gergeklesen is kazalarmin incelenmesi
sonucunda is kazalarinin %49 ’unun sayalama alaninda, %13 iiniin bakimhane ve makine
park alaninda, %10’unun ocak yollarinda, %8’inin is makinelerinde, %6’min stok
sahasinda, %6’sinin dag kesme alaninda, %4’ linlin koguslar ve yemekhane alaninda,
%?2’sinin delik delme ve %2’sinin gegici stok alaninda meydana geldigi tespit edilmis.

Yikim alaninda ise son 3 yilda herhangi bir is kazas1 meydana gelmemistir.

Stok Alam  Delik-Delme Alani
Bakimhane ve 6% 2% Dag Kesme Alam
Makine Park Alam 7 6% Yikim Alani
13% g 0%
Koguslar ve
Yemekhane
4%

Ocak Yollar
10%

Gecici Stok Alani
2%
is Makineleri
8%

Sekil 40. Son 3 yilda yasanmis is kazalarinin yasandigi faaliyet alanlarmn yiizdelik
degerleri
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3.2.3.1. Is Kazalar1 Nedenlerinin Birimlerde Goriiniimii

Uretim alani, kamp alan1 ve stok alan1 birimlerinde gergeklesen is kazalarmi bu
boliimde incelenmistir.

Uretim alani:

Uretim alani birimler igerisinde toplamda 34 tane is kazasi ile is kazalariin en ¢ok
yasandigr birim olup, burada gerceklesen is kazalarn 12 farkli nedenden
kaynaklanmaktadir. Bu kazalarin yiizdelik dagilimi Sekil 41°de verilmistir. Uretim
alaninda gergeklesen is kazalar1 incelendiginde en fazla yasanan is kazas1 %23 ile el aleti
carpmasi seklinde olmustur. Bunun yaninda %12 ile yiiksekten diisme ve uzuv sikigmast
ve %11 ile tas carpmasi sonucu kazalarin gerceklestigi goriilmektedir. Uretim alam
incelenen mermer ocaginda is giicii en yogun olan birim olarak gbze carpmaktadir.
Burada belirtilen ytiksek oranli kazalarin yani sira ergonomik rahatsizlik, diisme-sikisma,
takilma-diisme, kayma-diisme, malzeme carpmasi, burkulma vb. gibi nedenlerden

kaynaklanan is kazalar1 da meydana gelmektedir.

Diisme, sikisma Tas ¢arpmast
Yiiksekten diisme 3% 11%
12%

Burkulma
Malzeme batmasi 3%
3%
Ergonomik __
rahatsizhk
9%

Uzuv sikismasi
12%

Malzeme
carpmasi
6%

Kayma, diisme
6%

Takilma, diisme
6%

Tel carpmasi
6%

Sekil 41. Son 3 yilda iiretim alaninda yasanmis is kazalarinin nedenlerinin yiizdelik
dagilimi

Kamp alani:

Kamp alani igerisinde gergeklesen is kazalarinin toplami 14 olup, bu is kazalar1 10
farkli nedenden kaynaklanmaktadir. Bu is kazalarinin yiizdelik dagilimi Sekil 42°de
verilmigtir. Kamp alaninda gerceklesen is kazalarinin basinda %22°lik oranla malzeme

carpmasi gelmektedir. Bunun yaninda diger yiiksek oranli kazalar kayma-diisme %15 ve
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yiiksekten diisme %14 oraninda gerceklestigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda kimyasal
madde sigramasi, uzuv sikigsmasi, el aleti ¢arpmasi, ergonomik rahatsizlik, takilma-

diisme, ¢capak kagmas1 ve burkulma gibi is kazasi nedenleri de goriilmektedir.

Yiiksekten diisme Burkulma

14% 7% Capak ka¢cmasi
7%

Uzuv Kkesilmesi
7%

El aleti carpmasi
7%

Takilma,
diisme
7%

Kayma, diisme

15%
Malzeme ¢arpmasi

22%
Kimyasal malzeme
sicramasl
7%

Sekil 42. Son 3 yilda kamp alaninda yasanmis is kazalarinin nedenlerinin yiizdelik
dagilimi

Stok alani:

Stok alani igerisinde gerceklesen is kazalar1 toplamda 3 tane olup, bu is kazalar 2
farkli nedenden kaynaklanmaktadir. Bu is kazalarinin yiizdelik dagilimi Sekil 43’°te
verilmistir. Stok alaninda gergeklesen is kazalarin da en fazla is kazasi nedeni olarak %67
oranla tag carpmasi goriilmekte, diger is kazasi nedeninin ise %33 ile el aleti carpmasi

oldugu gortilmektedir.

El aleti carpmasi
33%

Tas carpmasi
67%

Sekil 43. Son 3 yilda stok alaninda yasanmus is kazalariin nedenlerinin ytizdelik dagilimi
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3.2.3.2. s Kazalar1 Nedenlerinin Faaliyet Alanlarimda Goriiniimii;
Bu bolimde tiim birimlerde gergeklesen faaliyetlerdeki is kazalart ve nedenleri
ayrintili sekilde incelenmistir.

Delik delme alanindaki kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda delik delme alaninda 1 tane is kazasi oldugu tespit edilmistir. Sekil 44’te
de gorildiigii tizere is kazalarin %100t uzuv sikismast sonuclu is kazalar1 oldugu tespit
edilmistir.

Delik delme alaninda gergeklesen is kazasinin sadece uzuv sikismasi nedenli
oldugu gozlemlenmistir. Ancak bu alanda calisirken c¢alisanin iistiine kavlak diismesi
veya Ol¢iim i¢in kullanilan aparatlarin diismesi, magara bosluguna diismesi veya
sikigmasi ve diger ¢alisma alanlarindan etkilenmesinden dolayi tag sigramasi veya elmas

tel soketinin ¢arpmasi kaynakli is kazalar1 da yasanabilmektedir.

Uzuv sikismasi
100%

Sekil 44. Son 3 yilda delik delme alaninda meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin
ylizdelik dagilimi

Dag kesme alanindaki kazalar ve nedenleri;

Son 3 yilda dag kesme alaninda 3 tane is kazasi oldugu tespit edilmistir. Sekil 45°te
is kazalarinin ylizdesel olarak dagilimi verilmistir. Sekilde de goriildiigii lizere is
kazalarmin %33’ii kayma-diisme, %331 diisme-sikisma ve %34’1 el aleti ¢carpmasi
sonuglu is kazalar1 oldugu tespit edilmistir. Dag kesme alaninda gergeklesen is
kazalarinin yiizdelik olarak esit dagildigim gozlemlemekteyiz. Ancak bu alanda
calisirken diismeye bagl olarak ¢alisanin hem kaymasi hem de sikismasi gibi kaza
durumu gozlemlenmistir. Bunlarin sebebi ise mermer tozunun su ile kesiminden ¢ikan
mermer tozu su karisgiminin  yapiskanims: ve kaygan bir hal almasindan

kaynaklanmaktadir. Bu durum c¢alisanin bu bolgede is yaparken kayip diismesine veya
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taban alaninda bulunan magara cukurlarinin goériinmemesi sonucu magara alanina

diiserek calisanlarin uzuvlarinin sikismasina sebep olabilmektedir.

El aleti carpmasi
34%

Diisme, sikisma
33%

Sekil 45. Son 3 yilda dag kesme alaninda meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin yiizdelik
dagilimi

Yikim alanindaki kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda yikim alaninda is kazasi olmadigi tespit edilmistir. Ancak yikim
alaninda ytiksekten diisme, kavlak kaymasi, ¢alisanin blok ile ana kiitle arasina diismesi

ve tag carpmasi kaynakli is kazalar ile karsilasilabilmektedir.

Savalama alanindaki kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda sayalama alaninda 25 tane is kazasi oldugu tespit edilmistir. Is
kazalarmin yiizdesel gosterimi Sekil 46°da verilmistir. Sekilden goriildiigii iizere is
kazalarin 9%28’1 el aleti ¢arpmasi, %16’s1 tas carpmasi, %8’1 uzuv sikigsmasi, %81
takilma-diisme, %8’1 malzeme ¢arpmasi, %8’1 ergonomik rahatsizlik, %8’i tel ¢carpma,
%4 1 kayma-diisme, %4’°li malzeme batmasi, %4’ burkulma ve %4’ yliksekten diisme
sonuclu is kazalar1 oldugu tespit edilmis. Sayalama alaninda gerceklesen is kazalarin
ylizdelik olarak inceledigimizde el aleti ¢arpmasi ve tas ¢arpmasi nedenli is kazalarinin
fazla oldugu gormekteyiz. Bu tiir is kazalarinin sayalama alaninda fazla olmasinin sebebi
caligsanlarin sayalama makinesinin kasnagina lastik ¢akmasi, tellere ek yaparken sikma
islemi veya makine kurulumu sirasinda el demiri ile ayar yapilmasi esnasinda meydana
gelmektedir. Tas ¢arpmasi nedenli is kazalarinin ise sayalama alanindaki kesim esnasinda
ve kesim sonrasinda kapak diisiirme iglemlerinde ¢alisanin boyutlandirilan tagin yakinin
da bulunmasindan dolay1 kopan veya parcalanan tas pargalar1 etrafa sicramasi sonucu

meydana gelmektedir.
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Yiiksekten diisme

Malzeme batmasi o ‘
Ergonomik 4%, 4% Tas ‘i?ofmas'
rahatsizhk o

8%
Burkulma
Malzeme carpmasi 4%
8%
Uzuv sikismasi
8“ (1]

Kayma,
diisme

4%

Takilma,
diisme
8%

Tel ¢arpmasi
8%

Sekil 46. Son 3 yilda sayalama alaninda meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin
ylizdelik dagilimi

Is makinelerinde yasanan kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda is makinelerinde 4 tane is kazasi oldugu tespit edilmistir. Is
makinelerinde meydana gelen is kazalarinin yiizdesel grafik gosterimi Sekil 47°de
verilmistir. Sekilde goriildiigi tizere is kazalarm %50’si yiiksekten diisme, %25°1 uzuv
sikigmast, %25°1 ergonomik rahatsizlik sonuglu is kazalar1 oldugu tespit edilmis.

Is makinelerinde meydana gelen is kazalarinin yiizdelik olarak inceledigimizde en
fazla is kazasi yiiksekten diisme sonucu oldugu gozlemlenmektedir. Bu tiir is kazalarinin
olmasinin sebebi ise makineye erisim merdivenlerinin basamaklarinin deforme olmasi
veya ¢ikilan kabin platform kisminin etrafindaki korkuluklarinin saglam olmamasindan

dolay1 oldugu arazide yapilan goézlemler sonucu tespit edilmistir.

Uzuyv sikismasi
25%

Yiiksekten diisme
50%

Sekil 47. Son 3 yilda is makinelerinde meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin yiizdelik
dagilimi
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Gecici stok alanindaki kazalar ve nedenleri;

Son 3 yilda gegici stok alaninda 1 tane is kazasi oldugu tespit edilmistir. Sekil 48°de
ylizdelik grafiginden goriildiigii izere gegici stok alaninda is kazalarin %100°1 yliksekten
diisme sonuglu is kazalar1 oldugu tespit edilmistir. Bu tiir is kazalarinin 6nlenmesi igin
blok tizerine ¢ikmadan yikama ve tag incelenmesi yapilmalidir. Gegici stok alanlarinda
ayrica merdivenden diisme, hortum c¢arpmasi ve kayma-diisme is kazalar1 da

yasanabilmektedir.

Yiiksekten diisme
100%

Sekil 48. Son 3 yilda gegici stok alaninda meydana gelen is kazalari nedenlerinin
yiizdelik dagilimi

Ocak vollarindaki kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda ocak yollarinda 5 tane is kazast oldugu tespit edilmistir. Bu faaliyette
meydana gelen is kazalarinin nedenlerinin grafiksel gosterimi Sekil 49°da verilmistir.
Sekilden de goriildiigii tizere is kazalarin %40°1 kayma-diisme, %20’si burkulma, %20°si
yuksekten diisme, %20’si takilma-diisme nedenli is kazalar1 oldugu tespit edilmistir.

Ocak yollarinda meydana gelen is kazalarinin yiizdelik olarak inceledigimizde
agirlikca kayma-diisme ve takilma kaynakli oldugunu goézlemlenmistir. Bu tiir is
kazalarmin olmasinin sebebi arazi yapisinin tagli, ¢camurlu ve is makinelerinin siirekli
hareketinden kaynakli olarak yollarin asinmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
Bu is kazalarmin 6nlenebilmesi i¢in yaya yollar1 ve is makinesi yollarmin ayrilmasi
gerekmektedir. Ayrica bu yollarda is makinesinden kaynakli olarak ¢arpmasi, moloz
diismesi veya lastiginden tas sigramasi sonucu gergeklesebilecek 1is kazalar

olabilmektedir.
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Takilma, diisme
20%

Kayma, diisme
40%

Yiiksekten diisme
20%

Sekil 49. Son 3 yilda ocak yollarinda meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin yiizdelik
dagilimi

Koguslar ve yemekhane alanindaki kazalar ve nedenleri:

Son 3 yilda koguslar ve yemekhane alaninda 2 tane is kazasi oldugu tespit
edilmistir. Is kazalarmin nedenlerinin yiizdesel dagilim grafigi Sekil 50°de verilmistir.
Sekilden de goriildiigii lizere is kazalarin %50’si ¢gapak kagmasi, %50’si uzuv kesilmesi
nedenli is kazalari oldugu tespit edilmistir. Koguslar ve yemekhane alanlarinda
gergeklesen is kazalarinin yiizdelik olarak inceledigimizde kazalarin esit oranda
dagildiginin ve bu is kazalarmin uzuv kesilmesi ve capak carpmasi kaynakli oldugu
goriilmektedir. Ayrica yangin, patlama ve zehirlenme sonucu gerceklesebilecek is

kazalar1 da yasanabilmektedir.

Uzuv Kkesilmesi
50%

Capak ka¢cmasi
50%

Sekil 50. Son 3 yilda koguslar ve yemekhane alanlarinda meydana gelen is kazalari
nedenlerinin yiizdelik dagilimi
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Bakimhane ve makine park alanindaki kazalar ve nedenleri;

Son 3 yilda bakimhane ve makine park alaninda 7 tane is kazasi oldugu tespit
edilmistir. Is kazalarinin nedenlerinin yiizdesel dagilim grafigi Sekil 51°de verilmistir.
Sekilden de goriildiigii iizere is kazalarin %43’ malzeme carpmasi, %15°1 el aleti
carpmasi, %14’ kimyasal malzeme sigramasi, %14’ yiiksekten diisme, %14’
ergonomik rahatsizlik nedeniyle meydana gelmis is kazalar1 oldugu tespit edilmistir.

Bakimhane ve makine park alanlarinda meydana is kazalar1 ylizdelik olarak
inceledigimizde is kazalarinin en fazla malzeme ¢arpmasi kaynakli oldugu goriilmektedir.
Diger gergeklesen is kazalarin yiizdelik olarak esit dagildigin1 gérmekteyiz. Ayrica bu

alanda yangin, patlama, uzuv sikigsmasi gibi is kazalar1 da gergeklesebilmektedir.

Ergonomik rahatsizhk El aleti carpmasi
14% 15%

Kimyasal malzeme
sicramasli
14%

Malzeme ¢carpmasi
43%

Sekil 51. Son 3 yilda bakimhane ve makine park alaninda meydana gelen is kazalar1
nedenlerinin ylizdelik dagilimi

Stok alanindaki kazalar ve nedenleri;

Son 3 yilda stok sahasinda 3 tane is kazas1 oldugu tespit edilmistir. Is kazalarinin
nedenlerinin yiizdesel dagilim grafigi Sekil 52°de verilmistir. Sekilden goriildiigii tizere
stok alanindaki is kazalarm %67’si tas carpmast ve %33’1 el aleti carpmasi nedeniyle
olusan is kazalar1 oldugu tespit edilmistir.

Stok alanlarinda meydana kazalar1 yiizdelik olarak inceledigimizde is kazalarinin
en fazla tas carpmasi kaynakli oldugu goriilmektedir. Ayrica yiiksekten diigme veya blok

altinda kalma gibi is kazalar1 da bu faaliyet alaninda gergeklesebilmektedir.
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El aleti carpmasi
33%

Tas carpmasi
67%

Sekil 52. Son 3 yilda stok sahasinda meydana gelen is kazalar1 nedenlerinin ytizdelik
dagilimi

3.2.4. Is Kazalarinin Nedenlerine Gore Dagilimi

Mermer ocaginda yasanmis tiim i kazalarinin nedenlerine goére yilizdelik dagilimi
grafigi Sekil 53’te verilmistir. Sekil incelendiginde is kazalarin %19’u el aleti ¢arpmasi,
%12’si yiiksekten diisme, %]11’1 tas carpmasi, %10’u malzeme c¢arpmasi, %38’
ergonomik rahatsizlik, %8’1 uzuv sikismasi, %8’1 kayma-diisme, %6’s1 takilma-diisme,
%41 burkulma, %41 tel carpmasi, %2’si ¢capak kagmasi, %2’si uzuv kesilmesi, %2’1
kimyasal malzeme sigramasi, %2’si malzeme batmasi ve %2’si diisme-sikisma kaynakli

is kazalarindan oldugu goriilmektedir.

Malzeme batmasi

Tas carpmasi
11%

Malzeme ¢arpmasi 2%
Kimyasal malzeme 10%

sicramasi
o,

() Ergonomik rahatsizhik
Takilma, diisme 8%
6%
Tel carpmasi
4%
Uzuv
kesilmesi
2%
Capak
kagmasi
2%

Burkulma
4%

Kayma, diisme
8%
Yiiksekten diisme
12%

El aleti carpmasi
19%

Sekil 53. Son 3 yilda yasanmuis is kazalarinin nedenlerinin yiizdelik degeri
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3.3. Risk Analizi

Incelenen mermer ocaginda yiiriitiilen islerde her bir kisim birimlere ve birimler de
faaliyetlerine ayrilarak bu birimlerde gergeklestirilen faaliyetlerde is saglig1 ve giivenligi
acisindan tehlikeler ve riskler bu boliimde belirlenmistir. incelenen mermer ocaginda
birimler liretim alani, kamp alan1 ve stok sahasi olarak 3 sekilde incelenmisti. Bu boliimde
her bir birim altindaki faaliyetlerdeki tehlike ve riskler incelenmistir. Bu inceleme
sonucunda toplamda 52 adet risk ve tehlikeler belirlenmis ve bunlara dair risk
skorlandirilmas1 ve alimmasi gereken onlemler ile ilgili caligmalar ayrintili sekilde

incelenmistir.

3.3.1. Mermer Ocaginda Belirlenen Tehlikeler

Calisma kapsaminda mermer ocagi calismalarindaki tehlikeler ve riskler iiretim,
kamp alan1 ve stok alan1 olarak ii¢ birimde incelenecektir. Uretim alan1 kendi igerisinde
faaliyet olarak delik delme, dag kesme, yikim, sayalama, is makineleri ve gegici stok
faaliyetlerinden olusmaktadir. Kamp alani faaliyetleri ise ocak yollari, koguslar ve
yemekhane ve bakimhane ve makine park seklinde gerceklesmektedir. Stok alani ise

kendi igerisinde stok alani faaliyetinden olusmaktadir.

3.3.1.1. Uretim Alaninda Belirlenen Tehlikeler

Uretim alanindaki tehlike ve riskler 6 faaliyet birimine gore ayrilmistir. Bunlar
delik delme, dag kesme, yikim, sayalama, is makineleri ve gegici stok alani seklindedir.
Bu alanlarin risk ve tehlikeleri sirasiyla Tablo 7, 8, 9, 10, 11 ve 12’de verilmistir.

Delik Delme:

Delik delme mermer blogun kesilebilmesi i¢in elmas tellerin gecirilebilecegi
deliklerin delinmesi faaliyetinde olusabilecek tehlikeler ve riskler Tablo 7°de verilmistir.
Delik delme alanlarindaki en biiyiik tehlike kaymalar olup makineden kaynakli olarak
giiriiltii ve titresim seviyesine maruz kalan ¢alisanlarin meslek hastaligina ugramasi da bu
alanda goriilebilecek diger biiyiik tehlikelerdendir. Bunlarin disinda ise kademe kenarina
yaklasmasi sonucu yiiksekten diisme veya tij borularin kaldirilip yerlestirme islemindeki

ergonomik rahatsizliklar ile uzuv sikigmalar1 olarak goriilmektedir.
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Tablo 7. Mermer ocagi calismalarindaki delik delme alanindaki tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Yapilan
Alam Faaliyet Tehlike Risk
(Birimi)
*Kavlak diismesi ve mermer pargasinin sigramasi Yaralanma, Oliim
*Fay kontrolii yapilmamasi Yaralanma, Oliim
*Elektrik hattinin ¢ekilmesi Yaralanma, Oliim
*Sulu ¢aligma alani Yaralanma, Oliim
Makine *Makinelerin korkuluk ve muhafazasinin Yaralanma, Oliim
Kurulumu bulunmamasi "
*Caligma bdlgesinin yeterince aydinlatiimamast Yaralanma, Olim
*Makinenin kurulum yerinin tel kopmasi, soket -
.. . Yaralanma, Olim
firlamas: istikametinde bulunulmasi
*qulsma alaninin tecrit edilmemesi, (korkuluk vb. Yaralanma, Oliim
gibi kullanmamak)
*Makinenin kontroliiniin yapilmamasi (kirik, ¢atlak Yaralanma, Uzuv
Delik- vb. gibi) kayb1, Oliim
Delme *Toz, giiriiltii ve titresimin olugmasi Meslek hastaligi
*Kompresor Yaralanma, Oliim
*Agir sondaj borular sokiilmesi veya takilmasi Yaralanma
Makinenin *Acil stop durdurma diigmemesi olmamasi Yaralanma, Oliim
calistirilmas1 ~ *Mesleki yeterliligi olmayan ¢alisanin kullanmast Yaralanma, Oliim
*Sarkik elbise vb. giyilmesi Yaralanma, Oliim
*Yillik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
Yaralanma ve Kas
*Tekrarlanan hareketler iskelet sistemi
rahatsizliklar
Makinenin *Egimi fazla olan yollardan hareket ettirilmesi Yaralanma, Oliim
baska noktaya  *Is makineleri ile carpisma Yaralanma, Oliim
yiiriitiilmesi *Kademe kenarlarina yakin yollar Yaralanma, Oliim

Dag Kesme:

Dag kesme mermer blogun ana kiitleden ayrilabilmesi i¢in elmas teller yardimi ile
kesilmesi islemidir. Dag kesme alanindan tehlike ve riskler Tablo 8’de verilmistir. Dag
kesme alanlarindaki en biiyiik tehlike makinenin kurulumundan kaynakli kayma riski

olan yerlere kurulmasi ile elmas telin faaliyetler esnasinda kopmasidir.

Tablo 8. Mermer ocagi calismalarindaki dag kesme alanindaki tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alam Faaliyet
(Birimi)
*Kavlak diismesi ve mermer pargasinin sigramasi Yaralanma, Oliim
*Goriinmeyen magara bosluklari Yaralanma, Oliim
*Elektrik kacagi Yaralanma, Olim
*Makinelerin korkuluk ve muhafazasinin Yaralanma, Olim
bulunmamasi
*Sulu ¢aligma ortami Yaralanma, Oliim
*Eski ve yipranmig elmas tellerin kullanilmasi Yaralanma, Oliim
. *Bloklarin sakat ve kayma yerlerine dayama tast Yaralanma, Oliim
Dag Kesme kMakme konulmamasi
urulumu

*Kasnak degisimi veya Lastik degisimi

Yaralanma, Olim

*Makinenin kurulum yerinin tel kopmasi, soket
firlamas: istikametinde bulunulmasi

Yaralanma, Oliim

*Kas iskelet sistemi rahatsizliklar:

Meslek hastalig1,
Yaralanma

*Uyari ikaz levhalarinin bulunmamasi

Yaralanma, Oliim

*Caligma alaninin tecrit edilmemesi, (korkuluk vb.

gibi kullanmamak)

Yaralanma, Oliim
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Tablo 8. (Devami)

URETIM
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alani Faaliyet
(Birimi)
*Makinenin kontroliiniin yapilmamasi (kirik, Yaralanma, Uzuv kaybi,
catlak vb. gibi) Oliim
*Tel kopmasi, soket firlamasi veya telin viicuda Yaralanma, Oliim
sarilmasi
*Makineye ilk hareketi vermek icin el ile yardimci Agir yaralanma, Uzuv
olmast kayb1
*El aleti kullanimi Yaralanma, Oliim
Makinenin *Acil stop diigmesinin bulunmamasi Yaralanma, Oliim
caligtirilmasi *Mesleki yeterliligi olmayan ¢aliganin kullanmast Yaralanma, Oliim
Dag Kesme *Elektrik kacag1 Yaralanma, Olim
*Toz ve giiriiltilye maruz kalma Meslek hastaligi
*Uygun el merdiveni kullanilmamasi Yaralanma, Oliim
*Uygun kisisel koruyucu donanimin olmamasi Yaralanma, Oliim
*Calisma bolgesinin yeterince aydinlatiimamasi Yaralanma, Oliim
*Makineye farkl aletler (el demiri vb.) ile Agir yaralanma, Uzuv
miidahale kayb1
.. *Taginacak makinanin halatinin saglam olmamasi Yaralanma, Olim
Makinenin * : P o
taginmast Ray ve makinanin birlikte taginmasi Yaralanma, Olum
*Tasima esnasinda kilavuz halati kullanilmamasi Yaralanma, Oliim
Yikim Alani:

Uretim biriminde olan yikim faaliyet alanindaki tehlike ve riskler Tablo 9’da
verilmistir. Yikim alanlarindaki en biiylik tehlike yikilacak blogun {istiinde ve yakin
konumunda bulunarak yikimin arasina diisme ve yikim esnasin pargalanan taglarin etrafa

sacilarak calisana ¢arpmasi seklindedir.

Tablo 9. Mermer ocagi calismalarindaki yikim alanindaki tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Yapilan
Alam Fa:li ot Tehlike Risk
(Birimi) Y
Blls(l)(sgﬁfiay *Yiiksekten diisme Yaralanma, Oliim
yaﬁlli)l;;gﬁl:r?am *Kavlak diigmesi ve mermer pargasinin sigramasi Yaralanma, Oliim
*Fay veya kavlak kaymasi Yaralanma, Oliim
Sac balon *Yiiksekten diisme Yaralanma, Oliim
erlz tirilme *Elmas tel kesme istikametinde bulunulmasi Yaralanma, Oliim
yerles *Caligma alaninin tecrit edilmemesi, (korkuluk vb. Yaralanma. Oliim
gibi kullanmamak) > Vi
*Makinenin kontroliiniin yapilmamasi (kirik, Yaralanma, Uzuv kaybi,
Sac bal catlak vb. gibi) Oliim
Yikim ag ba‘onun *Sag¢ balonun patlamasi Yaralanma, Oliim

sigirilmesi

*Elektrik kacag1

Ag1r yaralanma, Uzuv
kayb1

Is makinesi
yardimi ile blok

*[s makinesinin riper ucunun acik alana vurularak
yerlestirilmesi

Yaralanma, Oliim

*Acilmig alana moloz taglarin atilmasi

Yaralanma, Olim

*Kayanin geri kapanmasi, su sag¢larmin patlamasi

Yaralanma, Olim

arasimnin -
acilmasi *Mermer parcalarinin sicramasi Yaralanma, Oliim
*Elektrik hatlarina takilma ve ¢arpmasi Yaralanma, Olim
Blok ve ana *[s makinelerinin birbirine yakin ¢alismasi Yaralanma, Oliim

kara arasina
moloz atilmasi

*Mermer pargalarinin sigramasi

Yaralanma, Oliim

51



Tablo 9. (Devami)

URETIM
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alam Faaliyet
(Birimi)
*Blogun parc¢alanarak etrafa sagilmasi Yaralanma, Oliim
Is makine *Y1kim Oncesi siren veya kornaya basilmamasi Yaralanma, Oliim
yardimzi ile *Tehlike alanindaki ¢alismalarin durdurulmamasi Yaralanma, Oliim
yikilmas1 *Y1kim sonrasi agilan kademe kenar Yaralanma, Oliim
korkuluklarmm kapatilmamasi
Is makineleri ile  *Blogun parcalanarak sigramasi Yaralanma, Oliim
yikilan blogun  *Is makinelerinin birbirine yakin ¢aligmasi Yaralanma, Oliim
cekilmesi *[saret¢i bulunmamasi Is kazalari, Yaralanma
*Kaya kamyonlara fazla yiikleme Yaralanma, Oliim
Yikim Bloktan arta *Kaya kamyonlarinin egimi fazla olan yollar1 Yaralanma, Oliim

kalan molozlar

kullanmasi

*Tag sigramasi

Yaralanma, Oliim

Pasaya dokiim

*Pasa alaninda sutre yapilmamasi

Yaralanma, Oliim

*[saretci bulunmamasi

Is kazalari, Yaralanma

*Hiz limitlerine uyulmamasi

Is kazalari, Yaralanma

*Uyari ikaz levhalar ve 1giklandirma olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Zeminin kaymasi

Yaralanma, Oliim

*Kaya kamyonunun kenar noktaya fazla
yaklagmasi

Yaralanma, Oliim

Savalama Alani:

Uretim biriminde yer alan sayalama alaninda ki faaliyetinde bulunan tehlike ve
riskler Tablo 10°da gosterilmistir. Sayalama alani mermer ocagmin yogun faaliyet
ylriitiilen alanlarindan bir tanesidir. Bu alandaki faaliyetler makine kurulumu, makinenin
calistirilmasi, makinenin tasinmasi, tezgadh bozma ve gruplandirma ve tahlisiye
istasyonlarinda gerceklestirilen eylemlerden olusmaktadir. Sayalama alanlarindaki en

biiytik tehlike elmas tel kopmasi, kapak diigmesi ve blok iizerinde c¢alisanin diigmesi

seklindedir.

Tablo 10. Mermer ocagi ¢alismalarindaki sayalama alanindaki tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Alam1  Yapilan Tehlike Risk
(Birimi) Faaliyet
*Kavlak diigmesi ve mermer parcasinin sigramasi Yaralanma, Oliim
*Goriinmeyen magara bosluklart Yaralanma, Oliim
*Elektrik kacagi Yaralanma, Oliim
*Makinelerin korkuluk ve muhafazasinin Yaralanma, Oliim
bulunmamasi
*Sulu ¢alisma ortami Yaralanma, Oliim
*Eski ve yipranmig elmas tellerin kullanilmasi Yaralanma, Oliim
*Blok kapak taslarina dayama tasi konulmamasi veya Yaralanma, Oliim
. dayama taginin kapak tasindan hafif kalmas:
Makine — .5 - - 2o
Sayalama Kurulumu Blogun genis alani alt yiizeye konumlandirilmamasi Yaralanma, Olim

*Blok besisinin yapilmamasi veya eksik yapilmasi

Yaralanma, Oliim

*Kasnak degisimi veya lastik degisimi

Yaralanma, Oliim

*Mesleki yeterliligi olmayan ¢aliganin kullanmasi

Yaralanma, Olim

*Makinenin kurulum yerinin tel kopmasi, soket
firlamas: istikametinde bulunulmasi

Yaralanma, Oliim

*Siirekli ayakta ve tekrarlanir hareket edilmesi

Ergonomik rahatsizliklar

*Uyari ikaz levhalarinin bulunmamasi

Yaralanma, Oliim

*Caligma alaninin tecrit edilmemesi, (korkuluk vb.
gibi kullanmamak)

Yaralanma, Olim
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Tablo 10. (Devami)

URETIM
Tehlike Alam1 Yapilan Tehlike Risk
(Birimi) Faaliyet
*Makinenin kontroliiniin yapilmamas: (kirik, ¢atlak Yaralanma, Uzuv kaybi,
vb. gibi) Oliim
*Tel kopmasi, soket firlamasi veya telin viicuda Yaralanma, Oliim
sarilmast
*Makineye ilk hareketi vermek i¢in el ile yardime1 Agir yaralanma, Uzuv
olmasi kayb1
*El aleti kullanimi1 Yaralanma, Oliim
*Acil stop diigmesinin bulunmamasi Yaralanma, Oliim
Makinenin *Egitimsiz ve deneyimsiz personel calistirma Yaralanma, Oliim
caligtirilmast ~ *Kesilen bloklar {izerinde hareket etme Yaralanma, Olim
*Makine ¢alisma hizinin arttirilmasi Yaralanma, Oliim
*Uygun el merdiveni kullanmama, ziplayarak ¢tkma Yaralanma, Oliim
*Uygun kisisel koruyucu donanimin olmamasi Yaralanma, Olim
*Elektrik kacag1 Yaralanma, Oliim
*Toz ve giiriiltilye maruz kalma Meslek hastaligi
*Calisma bdlgesinin yeterince aydinlatilmamasi Yaralanma, Oliim
S *Makineye farkli aletler (el demiri vb.) ile miidahale Agir yaralanma, Uzuv
ayalama
kaybi1
*Tasinacak makinanin ig makinesi yardimi ile Yaralanma, Oliim
Makinenin alinmasi
taginmasi *Elle kaldirma, ¢ekilmesi Yaralanma, Oliim

*Tasima esnasinda kilavuz halati kullanilmamasi

Yaralanma, Oliim

Tezgah bozma

*Sayalanan bloklarin alinirken kapaklarin
diistiriilmemesi

Yaralanma, Oliim

*]s makinesine yakin calisilmasi

Yaralanma, Oliim

ve *Gruplandirma sirasinda blok altlarina tag konulmasi Uzuv sikigmasi
gruplandirma e
*Sayalanan bloklarmn alinirken mermer pargasi Yaralanma, Oliim
sigramast
*{lk yardim malzemelerinin eksik olmast Yaralanma, Oliim
*Takoz bulunmamasi Yaralanma, Oliim
Tahlisiye *Acil durum sedyesinin bulunmamasi Yaralanma, Oliim
istasyonlari *Paragiit¢ii tipi emniyet kemeri bulunmamasi Yaralanma, Oliim

*Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi veya basinci
diismesi

Yaralanma, Oliim

is Makineleri:

Uretim sahasindaki is makinelerinin bulundugu alanda gergeklestirilen faaliyetler
sonrasinda olusabilecek tehlike ve riskler Tablo 11°de verilmistir. Bu alandaki faaliyetler
is makinesi (lastikli yiikleyici), ekskavator ve kaya kamyonu makinelerinin bulunduklari
alanda ve/veya farkl alanlara hareketlerinden olusmaktadir. Is makinelerindeki en biiyiik
tehlike makinenin kor noktasinda calisganin bulunmasi sonucu yasanabilecek is

kazalaridir.

Tablo 11. Mermer ocagi ¢alismalarindaki is makinelerinin tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Alam1 Yapilan Tehlike Risk
(Birimi) Faaliyet

*Egimi yliksek olan yoldan ¢ikilmasi Yaralanma, Olim
*Diger is makineleri ile karsilagma Yaralanma, Oliim
Is makinesi  *Isaretci olmamasi Yaralanma, Oliim
is Makineleri (Lastikli *Yaya yolu ile ig makinesi yollarinin ayrilmamasi Yaralanma, Oliim
yiikleyici) *Kademe kenarlarina sutrelerin bozulmasi veya Yaralanma, Olim

yapilmamasi
*Hiz limitleri uymama

Yaralanma, Olim
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Tablo 11. (Devami)

URETIM
Tehlike Alam Yapilan Tehlike Risk
(Birimi) Faaliyet
*Bloklarin diizgiin istiflememe Yaralanma, Oliim
*Yiikleyici ¢atali veya kovasi ile insan tagima Yaralanma, Oliim
*Koltuklarm eskimis olmasi veya siirekli oturarak Ergonomik rahatsizliklar,
caligilmast Meslek hastaligi
*Termal konfor sartlari Hastalanma
i makinesi fis rpakinesini durdurmadan inmek veya anahtarini Yaralanma, Oliim
(Lastikli —ozerinde birakmak -
yikleyici) *Is makinesine inip veya ¢ikarken yiiksekten Yaralanma, Olim
diisme
* Atagmanlarin sabitlenmemesi veya hidroliklerin Yaralanma, Oliim
kacirmasi
*Yillik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
*Operator harici personel kullanmasi Yaralanma, Oliim
*Sesli ve 151kl1 uyar sistemlerinin ¢aligmamasi Yaralanma, Oliim
*Y1kim Oncesi siren veya kornaya basilmamasi Yaralanma, Uzuv kayb,
Oliim
*Elektrik hat yakininda bomu kaldirmasi Yaralanma, Olim
*Uyar1 ikaz levhalar1 ve 1s1klandirma olmamasi Agir yaralanma, Uzuv
kaybi1
*[saretci bulunmamasi Yaralanma, Oliim
*Hidrolik hortumunun patlamasi Yaralanma
. Ekskavator *Termal konfor sartlar Hastalanma
Is Makineleri *Is makinalari ile yakin calisma Yaralanma, Oliim
*QOperator harici personel kullanmasi Yaralanma, Olim
*Y1llik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
* Atagmanlarin sabitlenmemesi veya hidroliklerin Yaralanma, Oliim
kagirmasi
*Kayma olan yere yakin bulunma Yaralanma, Oliim
*Y1kim sonrasi kavlak kontrolii yapilmamasi Agir yaralanma, Uzuv
kayb1
*[s makinelerinin birbirine yakm caligmast Yaralanma, Oliim
*Kaya kamyonlara fazla yiikleme Yaralanma, Oliim
*Kaya kamyonlarinin egimi fazla olan yollar1 Yaralanma, Oliim
kullanmast
*Tag sicramasi Yaralanma, Oliim
*Pasa alaninda sutre yapilmamast Yaralanma, Oliim
Kaya *Termal konfor sartlar Hastalanma
kamyonu *[saretci bulunmamasi Is kazalar, Yaralanma
*Hiz limitlerine uyulmamasi Is kazalari, Yaralanma
*Y1llik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
*Uyari ikaz levhalari ve 1siklandirma olmamasi Yaralanma, Oliim
*Zeminin kaymasi Yaralanma, Oliim
*Kaya kamyonunun kademe veya pasa kenar Yaralanma, Oliim
noktasina fazla yaklagmasi
Gecici Stok Alani:

Uretim birimindeki gecici stok alanindaki faaliyetlerde meydana gelebilecek
tehlike ve riskler Tablo 12°de verilmistir. Bu alanda yapilan faaliyetler is makinasi ile
sevkiyat ve istifleme seklindedir. Gegici stok alanlarindaki en biiylik tehlike bloklar
arasinda is makinesinin hareketi sonucu ezilme ve blok iizerinden yiiksekten diisme

seklinde gozlemlenmistir.
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Tablo 12. Mermer ocagi ¢alismalarindaki gecici stok alanindaki tehlikeler ve riskler

URETIM
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alani Faaliyet
(Birimi)
*Egimi yiiksek olan yoldan ¢ikilmasi Yaralanma, Oliim
*Diger ig makineleri ile karsilagma Yaralanma, Oliim
*[saretci olmamasi Yaralanma, Oliim
Is makinesi ile  *Yaya yolu ile is makinesi yollarmin ayrilmamasi Yaralanma, Oliim
sevkiyat * Atagmanlarin sabitlenmemesi veya hidroliklerin Yaralanma, Oliim
kagirmasi
*Hiz limitleri uymama Yaralanma, Oliim
*Sesli ve 151kl1 uyar sistemlerinin ¢alismamast Yaralanma, Oliim
*Ust iiste 2°den fazla blok konulmasi Yaralanma, Uzuv
Gegici Stok kayb1, Oliim
*Elektrik hat yakinin konumlandirma Yaralanma, Oliim
*Bloklarm yerlesim yerinin diiz olmamasi Agir yaralanma, Uzuv
kayb1
Istifleme *Blok arasina ge¢is yolunun dar birakilmasi Yaralanma, Oliim

*Bloklar yerlestirilirken ¢alisanlarin blok arasinda
bulunmasi

Agir yaralanma, Uzuv
kaybi, Oliim

*Kayma olan yere istifleme

Yaralanma, Oliim

*Diizensiz konumlandirma

Agir yaralanma, Uzuv
kayb1

3.3.1.2. Kamp Alaninda Belirlenen Tehlikeler

Kamp alanindaki faaliyetler ocak yollari, koguslar ve yemekhane ve bakimhane ve

makine parki seklindedir. Bu faaliyetlerin ger¢eklesmesi sonrasinda olusmasi muhtemel

tehlike ve riskler sirasiyla Tablo 13, 14 ve 15°te gosterilmistir.
Ocak Yollar::

Kamp sahasindaki ocak yollarinda gerceklestirilen faaliyetler sonrasinda olusmasi
muhtemel tehlike ve riskler Tablo 13’te gosterilmistir. Ocak yollarindaki faaliyetler
giivenlik, yollarin kullanimi, ayna kenar yollar, paratoner ve trafolar ve elektrik kablolar
seklindedir. Ocak yollarinda meydana gelebilecek en biiyiik tehlike genellikle ayna
kenarlarina yakin noktalarda ¢alisanlarin hareket etmesi ve yollarda is makinelerinin kor
noktalarinda c¢alisanlarin yasayabilecegi olasi is kazalardir. Bunun disinda uyar

levhalarin uymayan makine operatorlerinin ve faaliyetler esnasinda si¢rayabilecek taslar

da ciddi olarak kazaya sebebiyet verecek potansiyeldedir.

Tablo 13. Mermer ocagi ¢alismalarindaki ocak yollari tehlikeler ve riskler

KAMP ALANI
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alam Faaliyet
(Birimi)
*Uyari levhalar1 ve talimatlarin olmamasi Yaralanma, Oliim
*Gtlivenlik ¢alisanlarin tek devriye atmasi, tek Yaralanma, Olim
Ocak Giivenlik ¢alismasi
Yollan uvent *Yasal evraklar1 olmadan ziyaret¢inin sahaya Yaralanma, Oliim

alinmasi

*Yetkisiz kisilerin habersizce alinmasi

Yaralanma, Oliim
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Tablo 13. (Devami)

KAMP ALANI
Tehlike Alam1 Yapilan Tehlike Risk

(Birimi) Faaliyet )
*Egimi yiiksek olan yoldan ¢ikilmasi Yaralanma, Oliim
*Diger is makineleri ile kargilagma Yaralanma, Oliim
*Toz maruziyeti Yaralanma, Oliim
*Tag vb. pargalarin sigramast Yaralanma, Oliim
*Yaya yolu ile i makinesi yollarinin ayrilmamast Yaralanma, Oliim
Yollarin *K&r noktalarin olmasi Yaralanma, Oliim

kullanimi — =
*Hiz limitleri uymama Yaralanma, Oliim
*Caligma bdlgesinin yeterince aydinlatiimamast Yaralanma, Oliim
*Uyari ve ikaz levhalarmin olmamasi Yaralanma, Oliim
Ocak *Sutre yapilmamast Yaralanma, Oliim
Yollar: *Sesli ve 151kl uyart sistemlerinin ¢alismamasi Yaralanma, Oliim
Aynakenan _ *Kavlak kontrolii Yaralanma, Oliim
yollar *Yasaklanan yollarin kullanimi Yaralanma, Oliim
*Elektrik akim Yaralanma, Oliim

Paratoner

*Topraklamasinin yapilmamasi

Yaralanma, Oliim

Trafolar ve
elektrik
panolari

*Yetkisiz kigilerce miidahale edilmesi

Yaralanma, Oliim

*Yalitkan paspasinin olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Kagak akim rolesi olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Karbon di oksitli yangin séndiirme tiipii olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Trafo veya Elektrik panolarinin patlamasi

Yaralanma, Oliim

Koguslar ve Yemekhane Alani:

Kamp sahasindaki koguslar ve yemekhanede gerceklestirilen faaliyetler sonrasinda
olusmasi muhtemel tehlike ve riskler Tablo 14’te verilmistir. Kogus ve yemekhane
alanlarindaki en biiyiik tehlike tiip patlamasi veya ¢alisanlari kesici el aletlerden kaynakl

yasanabilecekleri is kazalaridir.

Tablo 14. Mermer ocagi ¢alismalarindaki koguslar ve yemekhanede tehlikeler ve riskler

KAMP ALANI
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alam Faaliyet
(Birimi)
*S1cakla temas etme, Yaralanma, Oliim
*QGaz ocagl Yangin, Yaralanma, Oliim
*Kesici alet kullanimi Yaralanma
*Atik yag Yaralanma
*Basimngl1 gaz tiipleri Yangin, Patlama,
hZzillrl;ria Yaralanma, Qlﬁm
*Elektrik kacag1 Yaralanma, Oliim
. *I¢me suyu analizinin yapilmamasi Hastalanma
Kogvl:slar *Ergonomi Meslek hastalig, kas iskelet
Yemekhane sistemi rahatsizliklari
*Hijyen Yaralanma
*Termal konfor sartlari Ag1r yaralanma, Uzuv kaybi
Koguslar *Hasere sokmasi Yaralanma, Oliim
*Hijyen Yaralanma
*Termal konfor sartlar Hastalanma
WC- Banyo *Hijyen Yaralanma
Su tankerleri *Su icilmesi Yaralanma, Oliim

*Uyari ve ikaz levhalarinin olmamast

Ag1r yaralanma, Uzuv kayb1
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Bakimhane ve Makine Park Alani:

Kamp sahasindaki bakimhane ve makine park alanindaki ger¢eklestirilen faaliyetler
sonrasinda olusmasi muhtemel tehlike ve riskler Tablo 15°te verilmistir. Bakimhane ve
makine park alanlarindaki en biiyiik tehlike tamirati yapilan makinanin pargalarinin

caligana carpmasi veya basingli gaz tliplerinin patlamasi seklindedir.

Tablo 15. Mermer ocagl caligmalarindaki bakimhane ve makine park alanindaki

tehlikeler ve riskler

KAMP ALANI
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alam Faaliyet
(Birimi)
*El aleti carpmast Yaralanma, Oliim
Bakim ve *Makinenin devrilmesi Yaralanma, Olim
onarim *Yiiksekten ¢alisma Yaralanma, Oliim
*Kimyasal malzeme kullanimi Yaralanma, Oliim
*Yiiksekte calisma Yaralanma, Oliim
Parca *El aleti carpmas Yaralanma, Olim
degisimi ¢4Tp! - are
*Malzeme diigmesi veya carpmast Yaralanma, Oliim
*Sarkik elbise vb. giyilmesi Yaralanma, Oliim
Elektrikli el _*Koruyucu muhafaza kullanilmamasi Yaralanma, Oliim
aletleri *Uygun KKD kullanmamak Yaralanma, Oliim
*Elektrik kacag1 Yaralanma, Oliim
El aletleri *Uygun KKD kullanmamak Yaralanma, Olum
*El aleti carpmast, burkulma veya kesik Yaralanma, Olim
*Uygun KKD kullanmamak Yaralanma, Oliim
*Zehirli gazlar Yaralanma, Oliim
*Donanim ve ekipmanlarinin arizali olmast Yaralanma, Oliim
Kaynak *Igilar Yaralanma, Oliim
*Kivilcim, agik ates Yangin, Yaralanma,
Oliim
*Elektrik kacag veya topraklama olmamast Yaralanma, Oliim
*Y1llik periyodik kontrollerinin yapilmamast Yaralanma, Oliim
*QOperator harici personel kullanmasi Yaralanma, Oliim
Forklift *Sesli ve 1g1kl1 uyart sistemlerinin ¢alismamasi Yaralanma, Oliim
Bakimhane " PSETTIOT =
ve Makine *le hm.ltl'erl uymama Yaralanma, Olum
Park Alani Yiikleyici catali ile insan tasinmasi veya kaldirilmasi Yaralanma, Qlum
*Y1llik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
Ving *QOperator harici personel bulunmasi Yaralanma, Oliim
*Sesli ve 1g1kl1 uyart sistemlerinin ¢alismamasi Yaralanma, Oliim
*Y1llik periyodik kontrollerinin yapilmamasi Yaralanma, Oliim
*Acil durdurma stop diigmesinin caligmamasi Yaralanma, Olim
Kompresér _ *Hortumdaki deformeler Yaralanma
*Bar degerinin yiiksek acilmasi Yaralanma

*Basingli havanin ¢aliganlarin {izerine tutmasi

Yaralanma, Oliim

Basingli gaz

*Tiiplerin sabitlenmemesi

Yaralanma, Oliim

*Donanim ve ekipmanlarinin arizali olmast

Yaralanma, Oliim

*Depolanma sartlarinin uygun olmamasi

Yangin, Patlama,

tiipleri Oliim
*Uyar1 ve ikaz levhalarinin olmamast Yaralanma, Oliim
*Yetkisiz kisilerin girmesi Yaralanma, Oliim
Tehlikeli *Agcik atesle yaklagilmasi Yangin, Patlama,

atik sahasi

Oliim

*Kimyasal malzeme kullanimi

Yaralanma, Oliim

Mazot tanki

*Acik atesle yaklagilmasi

Yanglg, Patlama,
Olim

*Talimatinin olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Uyar1 ve ikaz levhalarinin olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Topraklamasinin yapilmamasi

Yaralanma, Oliim

*Tagma havuzunun olmamasi

Yaralanma, Olim
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Tablo 15. (Devami)

KAMP ALANI
Tehlike Alam Yapilan Tehlike Risk
(Birimi) Faaliyet

Park alant *Araglarin gelisi giizel birakilmasi Yaralanma, ?lﬁm
*Araglarin iizerlerinde anahtarlarinin birakilmasi Yaralanma, Oliim
Bakimhane *Keskin kenarli atiklar Yaralanma, Oliim
ve Makine Metal atik *Diizensiz depolanma Yaralanma, Oliim

depo alani —
Park Alam *Tetenoz asist olmayan personel Yaralanma, Olim

Su havuzlari

*Havuz etrafinin tecrit edilmemesi

Yaralanma, Oliim

*Uyar1 ve ikaz levhalarinin olmamast

Yaralanma, Oliim

3.3.1.3. Stok Alaninda Belirlenen Tehlikeler

Stok alanindaki tehlike ve riskler Tablo 16’da yer verilmistir. Stok alanlarindaki en

biiyiik tehlike blok altinda kalma ile yliksekten diisme sonucu yasanabilecek is kazalardir.

Tablo 16. Mermer ocagi ¢alismalarindaki stok alanindaki tehlikeler ve riskler

STOK
Tehlike Yapilan Tehlike Risk
Alani Faaliyet
(Birimi)
*Egimi yiiksek olan yoldan ¢ikilmasi Yaralanma, Oliim
*Diger ig makineleri ile kargilagma Yaralanma, Oliim
*[saretci olmamasi Yaralanma, Oliim
. L *Yaya yolu ile is makinesi yollarinin ayrilmamasi Yaralanma, Oliim
Is makinesi ile — - v - o
sevkiyat Operator olmayan' kisilerin kl.lllanmagl . Yaralanma, Qlum
* Atagmanlarin sabitlenmemesi veya hidroliklerin Yaralanma, Olim
kagirmasi
*Hiz limitleri uymama Yaralanma, Oliim
Sesli ve 151kl1 uyar1 sistemlerinin ¢alismamasi Yaralanma, Oliim
*Ust iiste 2°den fazla blok konulmasi Yaralanma, Uzuv kaybi,
Oliim
*Bloklarm yerlesim yerinin diiz olmamast Ag1r yaralanma, Uzuv
kayb1
Stok Istifleme *Blok arasina gegis yolunun dar birakilmasi Yaralanma, Oliim
*Bloklar yerlestirirken calisanlarin blok arasinda Ag1r yaralanma, Uzuv
bulunmast kaybi, Oliim
*Diizensiz konumlandirma Agir yaralanma, Uzuv
kayb1
*Y1ik altinda siirekli durulmasi Yaralanma, Oliim
*Halatlarin kopmasi Yaralanma, Oliim
*Acil durdurma stop diigmesinin ¢aligmamasi Yaralanma, Oliim
Ving * Azami yiikten fazlasinin taginmasi Yaralanma, Oliim

*Hagerelerin sokmasi

Yaralanma, Oliim

*Ving kancasmin emniyet mandalinin olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Sesli ve 151kl1 uyart sistemlerinin olmamasi

Yaralanma, Oliim

*Mesleki yetkisi olmayan kisilerce kullanilmas1

Yaralanma, Oliim

3.3.2. Mermer Ocaginda Risklerin Derecelendirilmesi

Risk degerlendirmelerinde tehlikeler i¢in olasilik, siddetleri ve frekanslan ile ilgili
bazi tanimlamalar yaparak derecelendirme i¢in adim atmis olunur. Mermer ocagi
isletmesinde karsilasilabilecek durumlarda risklerin ger¢eklesme ihtimali, frekansi
(tekrarlanma siklig1) ve olasi siddet degeri tanimlamalari; Fine-Kinney Metodu i¢in

tehlikenin riski tespit edilirken, 2. Boliimde verilen Tablo 1, 2 ve 3’den yararlanilarak
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ortaya ¢ikarilmistir. Tablodaki degerler 2. Boliimde verilen esitlik (1)’ de (RD: S x O x

F’de) yerine koyulmus ve her bir durum i¢in Risk derecesi belirlenmistir.

Mermer ocagi icin iiretim alani, kamp alan1 ve stok alani i¢in yapilmis risk

derecelendirmesi Tablo 17, 18 ve 19’da verilmistir.

Tablo 17. Mermer ocagi iiretim alani i¢in belirlenen risk degerlendirmesi: Fine-Kinney

Metodu
URETIM
Tehlike Alani . . Risk Mevcut Risk
(Birimi) Yapilan Faaliyet Olasihk Siddet Frekans Skoru Diizeyi
Makine kurulumu 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
Makinenin .. .
Delik-Delme  calistirilmasi 3 40 ! 120 Orta Diizey Risk
Makinenin baska 3 40 0.5 60  Katlamlabilir Risk
noktaya yliriitiilmesi
Makine kurulumu 6 40 1 240 Onemh. (Esash)
Risk
Dag Kesme  Makinenin 6 40 1 240 Onemh. (Esasli)
calistirilmasi Risk
Makinenin tagimmasi 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Bloktaki fay kontrolii 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
Blol it yatak 3 40 0,5 60  Katlanilabilir Risk
yapilmasi
foalon 3 40 0,5 60  Katlanilabilir Risk
yerlestirilme
Sag bglgpnn 3 40 0,5 60  Katlanilabilir Risk
sigirilmesi
Is makinesi yardimi
ile blok arasinin 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
agilmasi
Yikim Alam  Blok ve ana kaya
arasina moloz 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
atilmast
Is makine yardimu ile 3 40 5 240 Onemll. (Esasli)
yikilmasi Risk
Is makineleri ile
yikilan blogun 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
cekilmesi
Bloktan arta kalan 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
molozlar
Pasa’ya dokiim 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
. Tolerans
Makine kurulumu 6 40 2 480 Gésterilemez Risk
Makinenin 6 40 ) 480 ) Tglerans .
caligtirilmasi Gosterilemez Risk
Sayalama Onemli (Esasli)
Alam Makinenin tagimmasi 3 40 2 240 Risk
Tezgdh bozma ve Tolerans
gruplandirma 6 40 2 480 Gosterilemez Risk
Tahlisiye istasyonlari 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Is makinesi ; .
i« Makineleri (Lastikli yiikleyici) 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
3 ViaKInelert py skavator 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Kaya kamyonu 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Is makinesi ile e
Gecici Stok _ sevkiyat 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
Istifleme 3 40 0,5 60 Katlanilabilir Risk
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B Tolerans Gosterilemez Risk ®Onemli Risk = Orta Diizey Risk ®Katlanilabilir Risk ®Onemsiz Risk

Sekil 54. Uretim alanindaki risk diizeylerinin faaliyet alanlarindaki grafigi

Uretim alanindaki risk diizeylerini Sekil 54’te inceledigimizde tolerans
gosterilemez risk seviyesinin sayalama alaninda oldugu goriilmektedir. Tolerans
gosterilemez risk seviyesindeki riskler bertaraf edilerek katlanilabilir risk seviyesine

diisirmek i¢in 6nlem adimlari belirlenip uygulanmalidir.

Tablo 18. Mermer ocagi kamp alani i¢in belirlenen risk degerlendirmesi: Fine-Kinney

Metodu
KAMP ALANI
Tel(l]l;il:.?nll&il)am Yapilan Faaliyet Olasihk  Siddet Frekans Sl]{(l(ffu Mel‘;gil;te;}iISk
Giivenlik 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Yollarin kullanimi 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Tolerans
Ayna kenar1 yollar 6 40 2 480 Gosterilemez
Ocak Yollan Risk
Paratoner 0,5 100 0,5 25 Katlanilabilir
Risk
Trafolar ve Orta Diizey Risk
Elektrik panolar 3 100 0.5 150
Yemek hazirlama 3 40 0,5 60 Kaﬂ;lililslﬁblhr
I;gi‘;i;;:: Koguslar 0,5 40 0,5 10 Onemsiz Risk
WC-Banyo 0,5 40 0,5 10 Onemsiz Risk
Su tankerleri 0,5 40 0,5 10 Onemsiz Risk
Tolerans
Bakim ve onarim 6 40 2 480 Gosterilemez
Risk
Bakimhane ve Tolerans
Makine Park  Par¢a degisimi 6 40 2 480 Gosterilemez
Alam Risk
Elektrikli el aletleri 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
El aletleri 2 40 1 80 Orta Diizey Risk
Kaynak 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
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Tablo 18. (Devami)

KAMP ALANI
Tehlike Alam . . Risk Mevcut Risk
(Birimi) Yapilan Faaliyet Olasihk  Siddet Frekans Skoru Diizeyi
Forklift 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
. Katlanilabilir
Ving 1 40 1 40 Risk
i Katlanilabilir
Kompresor 0,5 40 1 20 Risk
Basingli gaz tiipleri 0,5 40 1 20 Kaﬂ?{nilsll?blhr
Balkimhane Katlanilabilir
ve Makine Tehlikeli atik sahasi 0,5 40 1 20 .
Risk
Park Alani Katlanilabil
Mazot tanki 0,5 40 1 20 atlaniabiir
Risk
Park alan1 0,5 40 1 20 Katlamlablllr
Risk
Metal atik depo 0.5 40 1 20 Katlamlablhr
alanm Risk
Su havuzlari 0,5 100 3 150 Orta Diizey Risk
Kamp Alam
8
6
4
e b o
° 7
Ocak Yollari
Koguslar ve
Yemekhane

Bakimhane ve
Makine Park Alani

B Tolerans Gosterilemez Risk ®Onemli Risk = Orta Diizey Risk ®Katlanilabilir Risk ® Onemsiz Risk

Sekil 55. Kamp alanindaki risk diizeylerinin faaliyet alanlarindaki grafigi

Kamp alanindaki risk diizeylerini Sekil 55°te inceledigimizde tolerans gosterilemez
risk seviyesinin bakimhane ve makine park alaninda ve ocak yollarinda oldugu
goriilmektedir. Tolerans gosterilemez risk seviyesindeki riskler bertaraf edilerek

katlanilabilir risk seviyesine diisiirmek i¢in 6nlem adimlar1 belirlenip uygulanmalidir.

Tablo 19. Mermer ocagi stok alani i¢in belirlenen risk degerlendirmesi: Fine-Kinney

Metodu
STOK ALANI
Tehlike Alam . . Risk Mevcut Risk
(Birimi) Yapilan Faaliyet Olasihk  Siddet Frekans Skoru Diizeyi
Is makinesi ile 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Stok §evk1yat
Istifleme 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
Ving 3 40 1 120 Orta Diizey Risk
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Stok Alami
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Stok

B Tolerans Gosterilemez Risk ®Onemli Risk © Orta Diizey Risk ®Katlanilabilir Risk ® Onemsiz Risk

Sekil 56. Stok alanindaki risk diizeylerinin faaliyet alanlarindaki grafigi

Stok alanindaki risk diizeylerini Sekil 56’y1 inceledigimizde orta diizey risk
seviyesinin oldugu goriilmektedir. Orta diizey risk seviyesindeki riskler bertaraf edilerek
katlanilabilir risk seviyesine diisiirmek i¢in dnlem adimlari belirlenip uygulanmalidir.

Calisma kapsaminda yapilan tanimlamalarindan sonra bu ¢alismanin konusu olan
mermer ocagl i¢in belirlenen risk degerlendirmesi: Fine-Kinney Metoduna gore risk
skoru belirlenmistir. Tablo 17, 18 ve 19°da iiretim alani, kamp alan1 ve stok alani igin
sirastyla gosterilmistir. Risk skoru belirlerken mermer ocaginda meydana gelen son 3
yildaki is kazalari, sahada yapilmis gozlem raporlar1 ve saha denetim raporlarindan
faydalanilmistir.

Mermer ocaginda yapilan risk degerlendirmesinde; Fine-Kinney Metoduna gore
yapilan Tablo 17,18 ve 19’da gorildigi iizere 52 tane riskli faaliyet belirlenmis ve
bunlarinda skorlanmasi yapilmistir. Bu riskli faaliyetlerin 26’s1 iiretim alaninda, 23’1
kamp alaninda ve 3 tanesi stok alaninda yer almaktadir. Sekil 57.de belirlenen 52 tane

riskli faaliyetin yiizdelik dagilim1 yer almaktadir.

Uretim Alam

Kamp Alan 50%

44%

Sekil 57. Risk faaliyetlerinin yiizdelik dagilimi
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Mermer ocaginda yapilan risk degerlendirmesinde; Fine-Kinney Metoduna gore
yapilan Tablo 17, 18 ve 19’da goriildiigli lizere 52 tane riskli faaliyet belirlenmis ve
bunlarinda skorlanmasi yapilmistir. Bu riskli faaliyetlerinden 6 tanesi tolerans
gosterilemez risk, 4 tanesi Onemli(esasli) risk, 20 tanesi orta diizey risk, 19 tanesi
katlanilabilir risk ve 3 tanesi dnemsiz risk diizeyine girmektedir. Sekil 58’de belirlenen

52 tane riskli faaliyetin risk diizeyine gore yiizdelik dagilim1 yer almaktadir.

Onemsiz Risk Tolerans Gosterilemez
6% Risk
11%

Onemli (Esash) Risk
8%

Sekil 58. Risk diizeylerine gore yiizdelik dagilimi

Mermer ocaginda yapilan risk degerlendirmesine gore en yiiksek skor 480 ile 6 tane
tolerans gosterilemez risk tespit edilmistir. Bu riskler, Sayalama alanindaki; makine
kurulumu, makine ¢alistirmasi ve tezgah bozma ve gruplandirma, ocak yollarindaki; ayna
kenar1 yollar1 ve bakimhane ve makine park alanindaki; bakim ve onarim ve parca

degisiminde faaliyetlerinde ¢ikmustir.

3.3.3. Mermer Ocaginda Alinacak Onlemler (Kontrol Tedbirleri)

Tehlike durumlarinin ve risk derecelendirilmesinde kabul edilebilir seviyeye
diistirebilmek i¢in ilgili diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin vakit kaybetmeden yapilmasi
gerektigi ortaya ¢cikmaktadir. Bu incelemeler ve faaliyetler kapsaminda alinmasi gereken
onlemlerin planlamasi yapilir ve uygulamaya konur. Bu acgidan alinmasi gereken
onlemler iiretim alani, kamp alan1 ve stok alanlar ile faaliyet alanlarina gore alinacak

onlemler belirlenmistir.
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3.3.3.1. Uretim Alaninda Alinacak Onlemler

Uretim alanindaki tehlike ve riskler; 6 faaliyet birimine gére ayrilmistir. Bunlar
delik delme, dag kesme, yikim, sayalama, is makineleri ve gecici stok alani olarak
belirlenmistir. Uretim alanindaki 6 faaliyet birimi i¢in alinacak 6nlemler belirlenmistir.

Delik delme alani;

Delik delme alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde makine kurulumu,
makinenin ¢aligtirllmas1 ve makinenin baska noktaya yiriitiilmesi asamalart yer
almaktadir.

Makine kurulumu;

Makineler kurulmadan kavlak kontrolii yapilmalidir. Varsa kavlaklar diisiiriilmeli,
bu konuda ¢alisanlar bilinglendirilmeli. Diger calisma alanlar ile etkilesimi kontrol
edilmeli. Sulu alan temizletilmeli. Elektrik kablolari, kablo askiliklar1 ile makineye
getirilmeli. Makine doner aksamlar1 ve tehlike noktalart muhafazalar1 kapali bulunmali.
Kademe kenarlarina fazla yaklasmamasi i¢in korkuluklar: stirekli kapali bulundurulmali.
Gegici agilan noktalar is bitisi tekrardan kapatilmali.

Makinenin cahistirilmasi;

Makine g¢alistirmadan tiim kontrolleri yapilmali. Calisana uygun kisisel koruyucu
donanim temin edilmeli. Calisanlarin yillik periyodik saglik muayeneler yapilmali.
Makine acil stop diigmesi bulunmali. Stirekli hareketler i¢in dinlenme ortami1 saglanmali.
Calisanlara gerekli is saglig1 ve giivenligi egitimleri verilmeli. Makinenin yillik periyodik
kontrolii ve bakimi yapilmali. Sarkik elbise vb. taki esyalarmm kullanilmamasi
konusunda c¢aliganlara bilgi verilmeli. Gece c¢aligmalar1 i¢in uygun aydinlatma
saglanmali. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar kullanilmamals.

Makinenin baska noktava viiriitiilmesi:

Kademe kenarina fazla yaklagilmamali. Yoldan baska kademelere giderken diger is
makinesi operatorleri ile iletisime gegilerek yollardan gecilmeli. Kademe gegis yollarinin
egimi fazla olan yollar tercih edilmemeli.

Dag kesme alani;

Dag kesme alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde makine kurulumu,
makinenin ¢alistirilmasi ve makinenin tasinmasi asamalari yer almaktadir.

Makine kurulumu;

Makineler kurulmadan kavlak kontrolii yapilmalidir. Varsa kavlaklar diisiiriilmeli,
bu konuda ¢alisanlar bilinglendirilmeli. Diger ¢aligma alanlar1 ile etkilesimi kontrol
edilmeli. Sulu alan temizletilmeli. Elektrik kablolar1, kablo askiliklari ile makineye

getirilmeli. Deforme elektrik kablolar1 degistirilmeli. Kurulacak alanda magara boslugu
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olup olmadig1 kontrol edilmeli. Sakati bulunan bloklar diisiiriilemeyecek gibiyse dayama
taglar1 konulmali. Kullanilacak teller kontrol edilmeli. Yipranmis teller kullanilmamali.
Kademe kenar1 korkuluklar1 konulmali. Agilan yerler kapatilmali. Makine koruyucu
seyyar siperlikleri hazir bulundurulmali. Dag kesme alami diger is alanlarmi
etkilemeyecek noktaya konulmali.

Makinenin calistirilmasi;

Makineler c¢alistinlmadan 6nce kontrol edilmeli. Acil stoplarinin ¢alisip,
calismadig1 denenmeli. Mesleki yeterliligi olmayan ¢alisan ¢alistirilmamali. Calistirmaya
baslamadan elektrik kablolarini kablo askiliginin iistiine konulmali. Makine ¢aligirken
miidahale edilmemeli. Makine arkasinda durulmamali ve arkasmna seyyar korkuluk
konulmali. Makine calisirken en az 5 metre yar1 capindaki alanda bulunulmamali. El
merdiveni kullanirken asagidan birinin tutmasi saglanmali. Bloklarin {izerinde ziplayarak
hareket etmemeli. Blok iizerinde makine ¢aligirken iistiinden ge¢ilmemeli. Kullanilan el
aletleri amacina uygun kullanilmali. Saplar1 saglam ve dayanikli olmali. Tutma yerlerine
plastik el koruyucu olmali. Elmas tel kesimde toz ¢ikmasi ve telin 1sinmasindan dolay1
telin arka kismina su beslemesi yapilarak kesim yapilmali. Calisanlara uygun kisisel
koruyucu donanim temin edilmeli. Makine g¢alistirmak icin tele elle yol verilmemeli.
Makine ¢alistirmadan once talimatlar1 okunarak gozden gecirilmeli. Gece ¢aligsmalari i¢in
uygun aydinlatma saglanmali. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar
kullanilmamali.

Makinenin tasinmasi:

Makine taginmast esnasinda kilavuz halati kullanilmali. Makine ve ray ayri ayri
tasinmali. Makine yakinin da olmayacak sekilde hareket edilmeli. Makine halat1 lifleri
yetkili kisilerce kontrol edilmeli.

Yikim alaninda alinacak onlemler;

Yikim alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde bloktaki fay kontrolii, blok
altina yatak yapilmasi, sa¢ balon yerlestirilmesi, makine kurulumu, makinenin
calistirilmasi ve makinenin bagka noktaya yiiriitiilmesi agamalar1 yer almaktadir.

Bloktaki fay kontrolii:

Yikim oncesi kontrollerde kademe kenarina fazla yaklasilmamali. Kademe
kenarlarina ¢ok yaklagilmasi gereken yerlerde parasiit¢ii tipi emniyet kemeri kullanarak
baglatti noktasina baglanmis sekilde yaklasmali. Blok alt kisminda g¢aligmaya izin
verilmemeli. Gece ¢aligmalari i¢in uygun aydinlatma saglanmali.

Blok altina vatak vapilmasi:

Yatak yapilacak yerin 6ncesinde kontrolleri yapilip kavlaklar1 diisiiriilmeli.
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Sac balon verlestirilme:

Kavlak ve fay hatt1 kontrolii yapilmali. Sa¢ balon yerlestirirken kademe kenarma
fazla yaklasilmamali. Yerlestirilen yerin elmas tel ile kesim yapilan alanlarin etki
alaninda olup olmadig1 kontrol edilmeli. Etki alani i¢indeyse diger islemler durdurulmali.

Sac balonun sisirilmesi;

Sa¢ balon yerlestirirken kademe kenarina fazla yaklasilmamali. Su motoru
makinesinin kontrolii yapilmali. Elektrik kablolar1 ¢alistirmadan dnce kontrol edilmeli ve
deforme olanlar degistirilmeli. Makine c¢alistirildiktan sonra sa¢ balonunu yerlestirildigi
alandan uzak korunakli noktada beklemeli.

is makinesi yardimi ile blok arasmin acilmasi;

Sac balon ile arasi agilan blogun arasina besi yapilmali. Makine riperi yardimai ile
boslugu girmek esnasinda ve geri kapanma durumundan dolay1 ¢alisma alaninda kimse
olmamali. Elektrik hatlarina yakin olan yerlerde operator yonlendirilmeli. Yikim alaninda
islemler yapilirken alt kisminda bulunan tim kademelerde tehlike alani i¢inde kalan
yerlerde isler durdurulmali.

Blok ve ana kara arasina moloz atilmasi;

Moloz atma esnasinda is makineleri koordine edilmeli. Mermer pargasi
sigramalarina karsin diger ¢alismalar durdurulmali. Operatdrlere telsiz verilmeli. Calisan
herkesin goriiniirliigii saglayan reflektorlii is kiyafetleri olmasi saglanmal.

is makine yardimi ile yikilmasi;

Yikim Oncesi iletisim saglanarak alt kademelerdeki isler durdurulmali. Gece
caligmalari icin uygun aydinlatma saglanmali. Is makinesi operator yetkili amirden onay
almadan yikim yapmamali. Yikimi yapmaya baslamadan siren veya kornaya siirekli
basarak yikimin yapilmaya basladigin1 bildirmeli. Blok alt kisminda c¢alismaya izin
verilmemeli. Yikim sonrasinda agilan kademe kenar korkuluklar1 kapatilmali.

is makineleri ile yikilan blogun cekilmesi:

Is makineleri ¢cavus nezaretinde iletisimde olunarak bloklar1 ¢gekmeleri saglanmali.
Tiim operatorlerde telsiz olmali. Caligan herkese uygun kisisel koruyucu donanim temin
edilmeli. Is makinelerinin birbirlerine yakin ¢ahstiklarinda uyarilmali. Yetkisiz kisilerin
alana girisi 6nlenmeli.

Bloktan arta kalan molozlar;

Arta kalan molozlar kaya kamyonlarina yiiklenerek pasa alanina doktiiriilmeli.
Kaya kamyonuna fazla yiikleme yapilmamali. Yiikleme islemi ¢avus goézetiminde
yapilmali. Is makineleri saha igerisinde hiz limit kurallarina uymali. Kaya kamyonu yiikle

cikarken egimi diisiik yollart tercih etmeli. Yol egimleri diisiiriilmeli.
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Pasa dokiim;

Pasa alaninda dokiim kenarina kaya kamyonunun teker boyunun yarisindan fazla
olacak sekilde sutre yapilmali. Dékiim esnasinda isaretci kullanilmali. Is makineleri saha
icerisinde hiz limit kurallarina uymali. Pasa sahasi ¢okme ve kayma durumlarina karst
devamli kontrol edilmeli. Gece ¢alismalari i¢in uygun aydinlatma saglanmali. Uyar ikaz
levhalar1 konumlandirilmali.

Savalama alaninda alinacak onlemler:

Sayalama alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde makine kurulumu,
makinenin calistirilmasi, makinenin taginmasi, tezgahlama ve gruplandirma ve tahlise
istasyonlar1 agsamalar1 yer almaktadir.

Makine kurulumu;

Makine kurulacak alanda magara boslugu kontrol yapilmali. Sulu alanlar
temizlenmeli. Elektrik kablolari, kablo askili ile alana tasginmali. Sayalanacak mermer
bloklarindaki sakatlar diisiiriilmeli. Bloklarda kesilecek kafalar birbirine dayanmali en
basta kalan bloklara ek dayama tas1 konulmali. Bloklarin Yiizey alani genis kismi yere
gelmeli. Alt kismi yere oturmayan bloklara besi yapilmali. Caligma alanina uyari- ikaz
levhalar1 konulmali. Yapilan isle alakali talimat asilmali. Calisan herkese uygun kisisel
koruyucu donanim temin edilmeli. Calisanlarin kullanacaklar1 el aletleri siirekli kontrol
edilmeli. Mesleki yeterliligi olmayan ¢alisan bu alanda ¢alistirllmamali. Makine seyyar
siperlikleri hazir bulundurulmali. Kademe kenar korkuluklari kapali bulunmali. Sayalama
alan1 diger i alanlarini1 etkilemeyecek noktaya konulmali. Siirekli hareketlerden dolay1
ara ara dinlenerek ¢alisilmali ve egzersiz yapilmali

Makinenin calistirilmasi;

Makineler c¢alistirrlmadan Once kontrol edilmeli. Acil stoplarinin ¢alisip,
caligmadig1 denenmeli. Mesleki yeterliligi olmayan ¢alisan ¢alistiriimamali. Caligtirmaya
baslamadan elektrik kablolarini kablo askiliginin iistiine konulmali. Makine ¢aligirken
miidahale edilmemeli. Makine arkasinda durulmamali ve arkasina seyyar korkuluk
konulmali. Makine ¢alisirken en az 5 metre yar1 ¢apindaki alanda bulunulmamali. El
merdiveni kullanirken asagidan birinin tutmasi saglanmali. Bloklarin {izerinde ziplayarak
hareket etmemeli. Blok iizerinde makine c¢alisirken {istiinden geg¢ilmemeli. Kullanilan el
aletleri amacina uygun kullanilmali. Saplar1 saglam ve dayanikli olmali. Tutma yerlerine
plastik el koruyucu olmali. Elmas teller belirli kesimden sonra kontrol edilmeli ve
yipranmis olanlar degistirilmeli. Elmas tel kesimde toz ¢ikmasi ve telin 1sinmasindan
dolay1 telin arka kismina su beslemesi yapilarak kesim yapilmali. Calisanlara uygun

kisisel koruyucu donanim temin edilmeli. Makine c¢alistirmak i¢in tele elle yol
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verilmemeli. Makine ¢alistirmadan 6nce talimatlari okunarak gézden gegirilmeli. Makine
hiz1 asir1 derecede arttirllmamali. Gece ¢aligmalart i¢in uygun aydinlatma saglanmali.
Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar kullanilmamali.

Makinenin tasinmasi:

Makine yer degisikliginde elle tasinmasinda en az iki kisi ile yapilmali. Rampali
Sayalama makinelerinde motor kismi arka kisimda iken taginmali. Makine taginmasi
oncesi elektrik baglantilar1 kesilmis olmali. Makinede ¢ikabilen donanimlar ¢ikarilip,
kurulduktan sonra tekrar takilmali. Is makinesi ile tasinmasinda operatér ile iletisimde
olunmali.

Tezgdh bozma ve gruplandirma;

Sayalama iglemi biten bloklar alinip stok alanina goétiiriilmeden kapak taglar
distiriilmeli. Tezgah bozma islemi sirasinda tehlike alani igerisinde kimse bulunmamali.
Sayalanan bloklar gruplandirmak icin dizilirken makineye yakin ¢aligilmamali. Operator
ile iletisimde olunmali. Blok altina tas konulurken is makinesi hareket etmemeli.

Tahlisive istasyonlari;

Acil durum malzemeleri siirekli kontrol edilmeli. Eksik olanlar bildirilmeli ve
tedarik edilmeli. Yangin sondiirme tiipleri basinglar1 kontrol edilmeli. Basing diisenler
tekrar doluma yollanmali. Yillik yangin sondiirme tliplerinin periyodik kontrolleri
yapilmali. Acil durumlarda gorevli kisi listeleri asilmali ve yetkili kisilerin iletisim

bilgileri asilmali. Ocak sahasinda yilda en az 2 kere tatbikat yapilmali.

Is makineleri;

Is makinelerinde yapilan faaliyetler incelendiginde makinelerin gesitlerine gére
lastikli ytikleyici, ekskavator ve kaya kamyonu kullanimlar1 asamalari yer almaktadir.

Lastikli viikleyici:

Is makinesi operatorleri yetkili belgeleri olmali. Operatdr harici kimse
kullanmamali. iletisim icin tiim operatdrlere telsiz verilmeli. Yakin calisiimas1 gereken
durumlarda ¢avus ve isaretci bulundurulmali. Is makinesi ¢atalinda veya kovasinda insan
tasinmamal1 veya yiiksege kaldirilmamali. Is makinesi sesli ve 1s1kli uyaricilari galigir
olmali. Makine yillik periyodik kontrolleri ve yillik bakim onarimlari yapilmali. s
makinesi erisim merdivenleri ve korkuluklar1 kontrol edilmeli. Calisanlara uygun kisisel
koruyucu donanim saglanmali. Is makinesini park ederken anahtar iizerinde
birakilmamali. Pasa alanlarindaki dokiim yerine sutre yapilmali. Kademe kenarlarindaki
ve U kesim yapilan yerlerin bloklar ile kapatilmali. Saha igerisinde hiz limitleri
kurallarina uyulmali. istiflemeleri diizgiin bicimde yapilmali. Tehlikeli durumlari amirine

bildirmeli. Arag i¢i termal konfor sartlar1 ve ergonomi sartlar iyilestirilmeli. Operator
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yiiklii iken yukaridan asagi inerken geri geri inmeli. Yaya yollari ile is makinesi yollar
birbirinden ayrilmali. Is makinesi atagman ve hidrolik hortumlar siirekli kontrol edilmeli.
Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar kullanilmamali.

Ekskavator;

Is makinesi operatorleri yetkili belgeleri olmali. Operatdr harici kimse
kullanmamal1. iletisim i¢in tiim operatdrlere telsiz verilmeli. Yakin galisilmas1 gereken
durumlarda ¢avus ve isaretci bulundurulmali. Is makinesi kovasinda insan tasmnmamali
veya yiiksege kaldirilmamali. Is makinesi sesli ve 151kl1 uyaricilari ¢alisir olmali. Yikim
oncesi siren ve kornaya basilarak diger calisanlar uyarilmali. Makine yillik periyodik
kontrolleri ve yillik bakim onarimlari yapilmali. Is makinesi erisim merdivenleri ve
korkuluklar1 kontrol edilmeli. Calisanlara uygun kisisel koruyucu donanim saglanmali.
Tehlikeli durumlar1 amirine bildirmeli. Arag ici termal konfor sartlar1 ve ergonomi sartlari
iyilestirilmeli. Ara¢c bomu kalkik bir sekilde hareket edilmemeli. Is makinesi atagman ve
hidrolik hortumlar1 siirekli kontrol edilmeli. Kayma olan bolgelere yaklagilmamali.
Kavlak ve sakat tas bulunan yerler diisiiriilmeli. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak
donanimlar kullanilmamali.

Kava kamyonu;

Kaya kamyonu siirliciisiiniin yetkili belgeleri olmali. Siiriicii harici kimse
kullanmamali. letisim icin tiim operator ve sofdrlere telsiz verilmeli. Kaya kamyonu
kasasinda insan tasinmamali. Is makinesi sesli ve 1s1kl1 uyaricilar1 ¢alisir olmali. Makine
yillik periyodik kontrolleri ve yillik bakim onarimlar1 yapilmal. Is makinesi erigsim
merdivenleri ve korkuluklari kontrol edilmeli. Calisanlara uygun kisisel koruyucu
donamim saglanmali. Is makinesini park ederken anahtar iizerinde birakilmamali. Pasa
alanlarindaki dokiim yerine sutre yapilmadan dokiim yapilmamali. Kaya kamyonu kasasi
kalkik hareket edilmemeli. Saha icerisinde hiz limitleri kurallarina uyulmali. Tehlikeli
durumlar1 amirine bildirmeli. Ara¢ i¢i termal konfor sartlar1 ve ergonomi sartlari
tyilestirilmeli. Kaya kamyonlarina fazla yiikleme yapilmamali. Egimli yollardan yiiklii
iken yukar ¢ikarken arkasindan ara¢ gelmemesi ve yaya ile karsilagmamasi i¢in isaretci
bulundurulmali. Yaya yollar1 ile is makinesi yollar1 birbirinden ayrilmali. Is makinesi
atagman ve hidrolik hortumlar siirekli kontrol edilmeli. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak
donanimlar kullanilmamali.

Gecici stok alaninda alinacak onlemler;

Gegici stok alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde is makineleri ile sevkiyat

ve istifleme asamalar1 yer almaktadir.
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is makinesi ile sevkivat;

Is makinesi operatorleri yetkili belgeleri olmali. Operatdr harici kimse
kullanmamali. {letisim igin tiim operatorlere telsiz verilmeli. Is makinesi sesli ve 151kl1
uyaricilari ¢alisir olmali. Makine yillik periyodik kontrolleri ve yillik bakim onarimlari
yapilmali. Is makinesi erisim merdivenleri ve korkuluklar1 kontrol edilmeli. Calisanlara
uygun kisisel koruyucu donanim saglanmali. Saha igerisinde hiz limitleri kurallarina
uyulmali. Istiflemeleri diizgiin bicimde yapilmali. Tehlikeli durumlar1 amirine bildirmeli.
Arag i¢i termal konfor sartlari ve ergonomi sartlari iyilestirilmeli. Operator yiiklii iken
yukaridan asag1 inerken geri geri inmeli. Yaya yollari ile is makinesi yollar1 birbirinden
ayrilmali. Is makinesi atagman ve hidrolik hortumlari siirekli kontrol edilmeli. Egimi
yuksek yollarda inerken ¢ikarken dikkatli olunmali. Acil kagis rampalar1 bulunmali.
Yiikli olan is makinesi diger is makineleri ile karsilasirsa asagidan gelene yol vermesi
uygun olacaktir. Calisma alani igerisinde isaret¢i kullanilmali. Cep telefonu vb. dikkat
dagitacak donanimlar kullanilmamali. Caligsanlara bu konularda egitim ve bilgilendirme
yapilmali.

Istifleme;

Blok dizilecek alanin kayma tehlikesi kontrol edilmeli. Blok dizilecek alanin zemini
diizlenmeli. Bloklar iist iiste en fazla 2 tane konulmali. Dizilecek alanin elektrik hatlarma
yakin olmamasi tercih edilmeli. Bloklar arasina gegis icin en az iki insanin girecek sekilde
bosluk birakilmali. Istifleme yapilirken yetkili amir gdzetiminde yapilmali. Istif
yapilirken bagka insanlarin alana girmesine izin verilmemeli. Calisanlara bu konularda

egitim ve bilgilendirme yapilmali.

3.3.3.2. Kamp Alaninda Alinacak Onlemler

Kamp alanindaki tehlike ve riskler; 3 faaliyet birimine gore ayrilmigtir. Bunlar ocak
yollar1, koguslar ve yemekhane ve bakimhane ve makine park alan1 olarak belirlenmistir.
Kamp alanindaki 3 faaliyet birimi i¢in alinacak dnlemler belirlenmistir.

Ocak vollarinda alinacak onlemler:

Ocak yollarinda yapilan faaliyetler incelendiginde giivenlik, yollarin kullanima,
ayna kenar yollar, paratoner ve trafo ve elektrik panolar1 asamalar1 yer almaktadir.

Giivenlik;

Calisma alani girislerine uyar1 levhalari ve talimatlart asilmali. Giris yapilan kisilere
ziyaret¢i formu imzalatilmali ve goriisecegi kisilerin yanina gidilene kadar refakat
edilmeli. Yetkisiz kisiler sahaya alinmamali. Calisma i¢in disaridan gelecek kisiler i¢in

firmalarindan veya sahislardan yasal evraklari istenilerek kontrolleri saglandiktan sonra

70



alinmali. Habersiz giris yapan kisiler sahadan uzaklastiriimali ve ilgili miilkiye kolluk
kuvvetlerine haber verilmeli. Gilivenlik personelleri tek ¢alistirlmamali. Gece
mesailerinde tek devriye atmamali.

Yollarin kullanimai;

Kullanilan yollar yayalar ve is makineleri i¢in ayrilmali. Yollarin egimi ¢ok fazla
olmamali. Yollardan gecerken hiz limitlerine uyulmali. Yollar belli araliklarsa sulanmali.
Yollardaki ufak taslar belirli araliklarda temizlenmeli ve ara¢ gecisleri esnasinda
yakininda bulunulmamali. Kor noktalar i¢in ayna veya isaret¢i kullanilmali. Gece
caligmalari i¢in aydinlatma saglanmali. Yollardaki kademe kenart inislerinde sutre taslari
yapilmali. Calisma alanlar1 uyari levhalar1 konulmali. Caliganlara bu konularda egitim ve
bilgilendirme yapilmali.

Avna kenari vollar:

Ayna kenar1 kollar1 tiim calisanlara kapatilmali. Kayma tehlikesi olan ve fay
noktalarina cam yapistirilarak siirekli kontrol edilmeli. Giriglerine uyarici levhalar
konulmala.

Paratoner;

Paratonerlerin topraklamalar1 yapilmali ve yillik periyodik kontrolleri yapilmali.
Yagmurlu ve kapali havalarda paratoner hatlarina yaklagilmamali. Paratoner noktalarinin
ekranina uyari levhalar1 asilmal.

Trafolar ve Elektrik panolari;

Elektrik panolar1 ve trafolar kilitli bulunmali. Uzerlerinde yetkili kisinin iletisim
numarasi ve bilgileri yer almali. Panolarma yeterlilige sahip kisiler miidahale edebilir.
Pano oOnlerine yalitkan paspas saglanmali. Panolarin hepsinde kacar akim rélesi olmali.
Trafo ve elektrik panolarma enerji biiyilikliigiine yetecek kadar makine baglantisi
yapilmali. Trafo ve Elektrik panolarinin 6nlerine karbondioksitli yangin sondiirme tiipii
konulmali. Bu tiipleri yillik periyodik kontrolleri yapilmali.

Koguslar ve yemekhane alaninda alinacak onlemler:

Koguslar ve yemekhane alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde yemek
hazirlama, koguslar, wc-banyo ve su tankerleri asamalar1 yer almaktadir.

Yemek hazirlama:

Yemekhanedeki kesici delici aletler kilit altinda bulunmali. Gaz ocagini as¢1 harig
kimse kullanmamali. Yetkisiz kisiler girisi engellenmeli. Giinliik temizligi yapilmali.
Hasere olusumuna kars1 belirli araliklarda ilaglanmali. Yemek ocak kisimlarinin yakinina
gaz detektorii ve duman detektorii konulmali. Gaz tiipleri disarina bulunmali. Gaz

tiiplerinin depolama alanin dolu ve bos diye ayrilmali. Tiipler sabitlenmeli. Temizlik i¢in
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kullanilan kimyasallarin msds bulunmali. Yemek 1sitma tezgahina eldivensiz
dokunulmamali. Atik yaglar ¢evreye dokiilmemeli bunlar bitkisel atik yag deposuna
konulmali. Elektrik panolarina kacak akim rolesi bulunmali. Ergonomik sartlari
tyilestirilmeli. Kullanilan igme suyunun yillik analizleri yapilmali. Calisma ortamina
yangin sondiirme tlipii tedarik edilmeli ve ¢alisanlara kullanimi konusunda bilgi
verilmeli.

Koguslar;

Koguslar belirli araliklarda temizlenmeli. Yilin belli donemlerinde ilaglanmali.
Calisanlarin termal konfor sartlar iyilestirilmeli.

WC-Banyo;

WC- Banyonun temizliginin siireli yapilmali. Temizlik yapilirken uyar1 levhasi
konulmali. Istenilen saatlerde sicak su ve soguk su imkani saglanmali.

Su tankerleri;

Su tankerlerinin oldugu boliime uyar1 ikaz levhalart asilmali. Calisanlara bu
tankerlerinin sadece is i¢in kullanilacag i¢cilmemesi gerektigi konusunda bilgilendirme
yapilmal.

Bakimhane ve makine park alaninda alinacak onlemler:

Bakimhane ve makine park alanindaki yapilan faaliyetler incelendiginde bakim ve
onarim, parca degisimi, elektrikli el aletleri, el aletleri, kaynak, forklift, ving, kompresor,
basingli gaz tiipleri, tehlikeli atik sahasi, mazot tanki, park alani, metal atik depo alan1 ve
su havuzlar1 asamalar1 yer almaktadir.

Bakim ve onarim;

Makine bakim ve onarimi yapilacak alan seritler ile ¢evrilmeli. Gerekli uyari
levhalar1 asilmali. Makine derilmeyecek sekilde sabitlenmeli ve gerekli yerlere takoz
konulmali. Bakim ve onarima baglamadan uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmali
ve ¢aligma Oncesi kullanilmaya baglanmali. El aletleri saglam ve dayanikli olmali. Ak,
yag vb. seylerin degisiminde ek tedbirler alinmali. Yiiksekte yapilacak ¢aligmalar icin el
merdiveni kullanilmali. Yag vb. akintilarindan dolay1 agik alevle yaklagilmamali. Bakim
ve onarim alaninda yangin sondiirme tiipii ve ilk yardim c¢antas1 bulunmali.

Parca degisimi:

Makine pargalar1 degistirilirken par¢a tek basma kaldirlmamali. s
ekipmanlarindan yardim alimmali. Makine diisme ve devrilmesine karsi sabitlenme
aparatlar1 halatlar kullanilmali. Calisanlara uygun kisisel koruyucu donanimlar ve el

aletleri saglanmali. Yiiksekte yapilacak ¢aligsmalar i¢in el merdiveni kullanilmali. Yag vb.
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akintilarindan dolay1 acik alevle yaklagilmamali. Bakim ve onarim alaninda yangin
sondiirme tiipii ve ilk yardim ¢antas1 bulunmali.

Elektrikli el aletleri;

Kullanilan elektrikli el aletleri saplar1 kavurcuk yalitilmis olmali. Elektrik
kablolarinda deformeler olmamali. Calisirken doner aksamli elektrikli el aletlerinde
sarkik elbise, eldiven kullanilmamali. Yapilan ise uygun olacak sekilde kisisel koruyucu
donanimlar saglanmali. Siirekli tekrarlanan islerden dolayr dinlenme ve personel
degistirilerek yapilmali. Makine koruyuculari kesinlikle ¢ikarilmamali.

El aletleri;

Kullanilan el aletleri amacina uygun kullanilmali. Saplart saglam ve dayanikli
olmali. Tutma yerlerine plastik el koruyucu olmali. Calisanlara uygun kisisel koruyucu
donanimlar verilmeli.

Kaynak;

Kaynak yapan personelin mesleki yeterlilige sahip kisilerce yapilmali. Kaynak
yapilan alanda kullanilacak gaz tiipleri ¢aligma ortamina cok yaklastirilmamali.
Kullanilan gazlardan zehirlenme durumuna karst acil durum tatbikatlar1 yapilmali.
Hortumlart siirekli kontrol edilmeli. Kaynak makinesinin elektrik kablolar1 siirekli
kontrol edilmeli ve deforme olanlar degistirilmeli. Caligmaya baglamadan topraklamay1
yapmali. Calisan personellere uygun kisisel koruyucu donanim saglanmali. Iyonize
radyasyon ve 1sinlarindan dolay1 belirli araliklarda is yeri hekimine goriinmeli. Yillik
periyodik saglik tetkikleri yaptirilmali.

Forklift;

Forklift operatorleri yetkili belgeleri olmali. Operator harici kimse kullanmamali.
fletisim icin tiim operatdrlere telsiz verilmeli. Forklift catalinda insan tasinmamali veya
yiiksege kaldirilmamali. Forklift ‘in sesli ve 1s1kli uyaricilar1 ¢aligir olmali. Forklift ‘in
yillik periyodik kontrolleri ve yillik bakim onarimlar1 yapilmali. Caliganlara uygun kisisel
koruyucu donanim saglanmali. Park ederken anahtar iizerinde birakilmamali. Hiz
limitleri kurallarma uyulmali. Istiflemeleri diizgiin bicimde yapilmali. Tehlikeli
durumlart amirine bildirmeli. Arag¢ ici termal konfor sartlar1 ve ergonomi sartlar
iyilestirilmeli. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar kullanilmamali.

Vinc;

Ving kullanacak kisinin yeterlilik egitimi olmali. Bagka kimselerce kullanilmamali.
Vingle kaldirilan yiikler fazla yiiksege kaldirilmadan gétiiriilmeli ve yiik altinda kimse
bulunmamali. Vinci'n kapasitesinden fazla yiik kaldirilmamali. Vingin sesli ve 1siklt

uyaricilari ¢alisir olmali. Uyarict levhalar1 ve kapasite levhasi asili olmali. Ving halatlar
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stirekli kontrol edilmeli ve yiprananlar degistirilmeli. Ving kancasmin emniyet kilidi
bulunmali. Ving kumandasinin acil stop diigmesi calisir olup, olmadig: siirekli kontrol
edilmeli. Caliganlara bu konularda egitim ve bilgilendirme yapilmali.

Kompresor;

Kompresoriin yillik periyodik kontrolleri yapilmali. Kompresor caligma alanina
yakin bulunmamali. Calisilacak basing degeri uygun degerlerde ayarlanmali.
Kompresoriin hortumu siirekli kontrol edilmeli ve deforme ise degistirilmeli. Yetkisiz
kisilerce kullanilmamali. Acil stop diigmesi bulunmali. Caliganlarin iistlerini temizlemek
icin kullanmamalar1 gerektigine dair bilgilendirmeler yapilmali.

Basinch gaz tiipleri:

Basingl gaz tiiplerinin basing gostergeleri kontrol edilmeli. Basingh kaplara yagh
ellerle dokunulmamali. Dik konumlandirilmali ve uygun istiflenmeli. Hortumlar siirekli
kontrol edilmeli. Basingli gaz tiipleri bos ve dolu diye sabitlenme noktalar1 olacak sekilde
depolanmali. Depolanan malzeme ¢esitlerine gore ayrilarak depolanmali. Agik atesten
uzakta bulunmalar1 saglanmalidir. Basingli gaz tiipleri alanlarinin yaninda yangin
sondiirme tiipli konulmali. Depo alanina ve ¢aligma alanina uygun uyari ikaz levhalari ile
ilgili talimatlar asilmali.

Tehlikeli atik sahasi:

Tehlikeli atik sahasina yetkisiz kisilerin girisi dnlenmeli ve kapilari stirekli kapalt
bulunmali. Belirli yerlere uyar1 ikaz levhalar1 asilmali. Atik sahasi etrafina yangin
sondiirme tiipii konulmali. Bu alanda bulunan kimyasallarin ¢alisanlarin etkilesimde
bulunmasina kars1 malzeme giivenlik formlar1 bu alanda asili olmali. Kimyasal kullanim1
icin uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmali. Atiklarin ¢evreye yayilmasi
tagsmasini onlemek igin talas veya kum bulundurulmali. Calisanlara bu konularda egitim
ve bilgilendirme yapilmali.

Mazot tanki;

Mazot tankinin etrafi kapali olmali ve sivi tasmasi durumuna kars1 tasma havuzu
yapilmali. Mazot tankinin topraklamasi yapilmali ve siirekli kontrol edilmeli. Mazot tanki
alanina acik atesle yaklasilmamali. Mazot tanki etrafina uygun uyan ikaz levhalar ile
ilgili talimatlar asilmali. Mazot tankinin etrafina en az 50 kg’lik yangin sondiirme tiipii
konulmali.

Park alani;

Is makineleri ve araglar park alanlarinda belirlenmis yerlere park edilmeli. Park

edildikten sonra anahtarlar1 tizerlerinde birakilmamali.
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Metal atik depo alani;

Metal atiklar1 gelisi giizel birakilmamali. Metal atiklarin keskin kenarlar is
makineleri tarafindan ezilmeli. Metal atiklar ile ugrasan c¢alisanlara uygun kisisel
koruyucu donanim verilmeli. Calisanlarin tetenoz agilarinin olmali ve periyodik olarak
takipleri saglanmali.

Su havuzlari;

Su havuzlan etrafi kimselerin giremeyecegi sekilde kapatilmali ve siirekli kontrol

edilmeli. Su havuzu alanina uyar ve ikaz levhalar1 asilmali.

3.3.3.3. Stok Alaminda Ahnacak Onlemler
Stok alanindaki tehlike ve riskler; stok faaliyet birimine gore ayrilmistir. Stok alani
icin yapilan faaliyetlere gore alinacak onlemler belirlenmistir.

Is makinesi ile sevkivat;

Is makinesi operatorleri yetkili belgeleri olmali. Operatdr harici kimse
kullanmamali. {letisim igin tiim operatorlere telsiz verilmeli. Is makinesi sesli ve 151kl1
uyaricilar ¢alisir olmali. Makine yillik periyodik kontrolleri ve yillik bakim onarimlari
yapilmali. Is makinesi erisim merdivenleri ve korkuluklar1 kontrol edilmeli. Calisanlara
uygun kisisel koruyucu donanim saglanmali. Saha igerisinde hiz limitleri kurallarina
uyulmali. Istiflemeleri diizgiin bicimde yapilmali. Tehlikeli durumlar1 amirine bildirmeli.
Arag i¢i termal konfor sartlari ve ergonomi sartlar iyilestirilmeli. Operator yiiklii iken
yukaridan asag1 inerken geri geri inmeli. Yaya yollari ile is makinesi yollar1 birbirinden
ayrilmali. Is makinesi atagman ve hidrolik hortumlari siirekli kontrol edilmeli. Egimi
yuksek yollarda inerken ¢ikarken dikkatli olunmali. Y{iiklii olan is makinesi diger is
makineleri ile karsilagirsa asagidan gelene yol vermesi uygun olacaktir. Caligma alani
icerisinde isaret¢i kullanilmali. Cep telefonu vb. dikkat dagitacak donanimlar
kullanilmamali. Calisanlara bu konularda egitim ve bilgilendirme yapilmali.

Istifleme;

Blok dizilecek alanin kayma tehlikesi kontrol edilmeli. Blok dizilecek alanin zemini
diizlenmeli. Bloklar iist iiste en fazla 2 tane konulmali. Bloklar arasina gecis i¢in en az iki
insanin girecek sekilde bosluk birakilmali. Istifleme yapilirken yetkili amir gdzetiminde
yapilmali. Istif yapilirken baska insanlarin alana girmesine izin verilmemeli. Calisanlara
bu konularda egitim ve bilgilendirme yapilmali.

Ving;

Ving kullanacak kisinin yeterlilik egitimi olmali. Baska kimselerce kullanilmamali.

Ving sahasinda yiikler fazla yiiksege kaldirilmadan gotiiriilmeli ve yiik altinda kimse
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bulunmamali. Ving 'in kapasitesinden fazla yiik kaldirilmamali. Vincin sesli ve 1s1kli
uyaricilari ¢calisir olmali. Uyaricr levhalart ve kapasite levhasi asili olmali. Ving sahasin
olan kisiler uygun kisisel koruyucu donanim kullanmali. Ving halatlar siirekli kontrol
edilmeli ve yiprananlar degistirilmeli. Ving kancasinin emniyet kilidi bulunmali. Ving
kumandasinin acil stop diigmesi c¢alisir olup, olmadigi siirekli kontrol edilmeli.

Calisanlara bu konularda egitim ve bilgilendirme yapilmali.
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4. TARTISMA

Bu arastirma Bilecik’te bulunan mermer ocaginda ilk olarak yapilan is siirecine
baglh olarak birimlere ve faaliyet alanlarina gore ayrilmis, bu alanlarda son 3 yilda
gergeklesen is kazalar1 ayrintili olarak incelenmis ve risk analizi gerceklestirilerek tehlike
ve riskler ve alinacak Onlemler degerlendirilmistir. Bu bdliimde; tez ¢alismasi
kapsaminda yapilan analizler ile literatiirde yer alan diger ¢caligmalar karsilagtirilmistir.

Yapilan literatiir taramasinda mermer ocaklarinin birim ve faaliyet alanlarina gore
ayrilmig olarak herhangi bir is kazasi istatistikleri ve risk analizleri incelemesine yonelik
caligmalarin olmadig1 gézlemlenmistir. Bu baglamda yapilan ¢calisma; mermer ocaklari
gibi is saglig1 ve glivenligi acisindan ¢ok tehlikeli olarak siniflandirdigimiz madencilik
faaliyetlerinde i saglig1 ve gilivenligi agisindan yapilacak degerlendirmelerde tiim is akis
stireclerinin yapilan islemler bakimindan sirasiyla birimlere ve faaliyet alanlarina
boliinerek yapilmasinin ve her bir faaliyet i¢in ayr1 ayn tehlike ve risklerin saptanarak
onceliklerin belirlenmesi sonucunda gerekli olan Onleyici, diizeltici ve kontrol
onlemlerinin nasil belirleneceginin yapilmasinin daha faydali olacagini géstermektedir.
Is saglig1 ve giivenligine yonelik bu ydntemle yapilacak calismalar sonrasinda maden
ocaklarinin tiim faaliyetlerinden elde edilecek veriler ile biitiiniine bakmak daha kolay ve
etkin olacaktir.

Caligmanin tartisma kismi iki kisimda incelenecektir. Bunlardan ilk kisimda
mermer ocaginda yasanan is kazalarmin tartisildigi kistm ve digeri ise risk

degerlendirmesi ile elde edilen sonuglarin tartisildigi kisim seklinde olacaktir.

4.1. Is Kazas1 Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sosyal Giivenlik Kurumu verilerinde 2013-2020 yillar1 arasinda tiim Tiirkiye
genelinde mermer ocaklarinda 20662 is kazas1 yasandigi ve bu is kazalar1 sonrasinda 83
calisanin hayatin1 kaybettigi goriilmektedir (Bkz. syf. 7). Bu tez kapsaminda incelenen
mermer ocagl isletmesinde ise son 3 yilda kayit edilen is kazasi tutanaklarindan 51 tane
is kazas1 yasandig1 ancak Sliimlii is kazasina/kazalarina rastlanilmadigi anlasilmaktadir.
Calismanin yapildig1 mermer ocaginda 6liimlii is kazalarinin olmamasinin sebebinin; son
yillarda isletmede is sagligi ve gilivenligine yonelik “Emniyet Teknik Birimi”
olusturularak nitelikli calisanlarin istihdam edilmesi, bu birim tarafindan calisma
alanindaki tehlikeler ve risklerin giinliik kontrol edilmesi, gerekli tedbirler alinmasinin

saglanmasi, onlemlerin alinmamasi durumunda ve acil durum hallerinde ise ocakta



caligmalarin durdurulmasini saglamasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun
ayni zamanda isletmede yasanan kazalarm da sayisinda diisiislere sebebiyet verdigi
diisiiniilmektedir. Glimiis (2005) ve Giimiis ve Akkoyun (2006) calismalarinda benzer
sonuclara dikkat ¢ekmis ve mermer ocaklarinda teknik ve nitelikli personel isttihdaminin
is kazalarini azalttigin1 vurgulamstir.

Mermer ocagi isletmesinde son 3 yilda gergeklesen is kazalari birimlere gore
inceledigimizde %67’si liretim alaninda, %27’si kamp alaninda ve %6’s1 stok alaninda
olmustur. Uretim alaninda en fazla is kazasinin yasanmis olmasi ¢alisan sayisimin ve
makine ekipmanin sayisinin diger birim alanlara gore fazla olmasi ve faaliyet alanlarinin
birbirini etkileyecek kadar yakin ¢alismasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Yani
yapilan is yiikiinlin ve calisan sayismin fazla olmasi yasanabilecek is kazalarinin
sayilarinin da artmasina sebebiyet verdigi diistiniilmektedir.

Is kazalar1 ile mevsimlerin arasinda anlamli bir iliski olmadig1 gériilmektedir.
Incelenen mermer ocaginda yasanan is kazalarinin mevsimsel olarak incelemesinde kaza
gecirenlerin %27’si ki ayinda, %25’ yaz ayinda, %?24’i sonbaharda ve %24’
ilkbaharda yasandig1 belirlenmistir. Bu verilere gore tiim mevsimlerde benzer sayilarda
bir is kazas1 gerceklesmektedir. Ancak ocak ay1 boyunca mevsim kosullarinin zorlugu
nedeniyle aktif olarak ¢alismalarin kismen duraksadigi ve 6zellikle bu ay boyunca is
kazas1 yaganma oraninin bu nedenden dolay1 diisiik oldugu sdylenebilir.

Mermer ocag igletmesinde son 3 yilda gerceklesen is kazalar1 vardiyalara gore
dagilimina baktigimizda 8.00-16.00 vardiyasinda %62, 16.00-24.00 vardiyasinda %38 is
kazas1 yasanmistir. Giindliz vardiyast olarak tabir edilen 8.00-16.00 vardiyasinda is
kazalarinin fazla olmasinin sebebi bu vardiyada calisan sayisinin diger vardiyalara gore
fazla olmasindan kaynaklanmasidir. Ayrica iiretim ve diger agir is yiiklerinin bir¢ogu
giindiiz vardiyasinda gergeklestirilmektedir. Bunlarin yaninda kamp alanindaki bazi
faaliyetler ile stok alaninda aksam vardiyasinda ¢alisma olmamaktadir ve dolayisiyla bu
vardiyalarda is ylikii olmamasina bagli olarak is kazasi meydana gelme olasilig1
diismektedir.

Mermer ocaginda son 3 yilda gergeklesen is kazalarinin faaliyete gore en fazla %49
ile sayalama alaninda, %13 ile bakimhane ve makine park alaninda yasandig
goriilmiistiir. Sayalama alaninda is kazasi sayisinin yiiksek olmasi ¢alisma ortaminin
diger alanlara gore dar, ¢alisan sayisinin fazla ve diger faaliyet alanlar ile etkilesim
halinde olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Sayalama alaninda gergeklesen is
kazalarinin ise en ¢ok el aleti carpmasi ve tas carpmasi sonucu meydana geldigi

goriilmistiir. El aleti kaynakli is kazalarinin fazla yasanmasinin sebebinin; ¢alisanlarin el
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aletlerini zaman zaman amacina uygun kullanmadiklari, ¢alisanin isi erken bitirme
yoniinde aceleci davranmast ve gerekli koruyucu ek donanimin kullanilmamasindan
kaynakli oldugu soylenebilir. Tag ¢arpmast kaynakli is kazalarmin fazlaca olmasinin
sebebinin ise; ¢alisanlarin makine tehlike sinir alani igerisine fazlaca yaklasmasi, bloklar
tezgahlanirken kayma ve kopma olan yerlerin kontrol edilmemesi, kapak taslarimin
birbirine dayanmamasi ve dayama blok tas1 konulmamasindan kaynakli oldugu seklinde
aciklanabilir. Arazide yapilan calismalarda tas ¢arpmasi sonucu calisanlarin baret
kullandiklarindan dolay1 kafalarina darbe almadiklari ancak yiiz, géz, burun ve bacak gibi
uzuvlarina tag carpmasi sonucu is kazasi yasadiklari goézlemlenmistir. Bu tip is
kazalarinin azaltilabilmesi i¢in; el aleti kullanimi ve is sagligi ve gilivenligi hakkinda
egitimlerin verilmesi, kisisel koruyucu donanim ile gerekli koruyucu ek donanimlarin
kullaniminin kontrol edilmesi ve calisanlarin daha dikkatli ¢alismasinin saglanmasi
gerekmektedir.

Mermer ocaklarinda yasanan is kazalari ile ilgili gegmiste yapilan bazi calismalarin
buldugu sonuglar ile bu calismanin bulgularinin bazi farkliliklarin arz ettigini
gormekteyiz. Ornegin Sirakaya (2019) calismasinda mermer ocaginda 8 ay icerisinde 19
tane is kazasini incelemis ve yasanan is kazalariin %26’s1 is makinelerinden kaynakli,
%21 1nin ise blok liretimi esnasindaki tel kesme makinelerinden kaynakli oldugunu tespit
etmistir. Diger bir ¢alismada ise is kazalarinin %25,71'1 kopan kablolardan, %18,57'si
kayma ve diismeden, %11,43"i tezgah kaymasiyla, %10’u ylikleme-bosaltma bloklar1 ve
yine banktan diisme ile, %8,57'si patlatma veya yangin sonucu ve %7,14'i elektrik
carpmast sonucu meydana geldigi belirtilmistir (Ersoy, 2016). Diger ¢alismalara
baktigimizda elmas tel kullanim alanlarinda is kazalar1 daha fazla yasandig:
goriilmektedir. Aslinda diger ¢alismalarda is kazalarmin daha fazla yasandigi birim
tiretim alani olarak goriilmekte ve bu calisma ile paralellik arz etmektedir. Faaliyet
kisimlarinda ve is kazas1 nedenlerinde ise farkliliklar arz ermektedir. Onceki ¢alismalarda
is kazalarinin nedenini daha ¢ok elmas tel kesme islemine bagli olarak tellerin kopmasi
sonucu olustugunu gérmekteyiz. Bu calismada ise el aleti ve tag carpmasi kaynakl
yasanan is kazalarin1 daha fazla olmaktadir. Bu durumun igletmelerde birim ve faaliyet
alanlarinda onlemlerin zamanindan alinmamasi, Ooncelik sirasinin farkli olmasi, ¢alisan
sayisina, egitimine ve mesleki yeterlilik konularma bagh olarak kaynaklandig

diistintilmektedir.
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4.2. Risk Degerlendirme Sonu¢larimin Degerlendirilmesi

Tez calismast kapsaminda mermer ocagi isletmesinde is siirecine bagli olarak
birimlere ve faaliyet alanlarina gore ayrilmistir. Risk degerlendirme yontemi olarak Fine
Kinney metodu uygulanarak is giivenligi agisindan ortaya cikabilecek tehlike ve riskler
analiz edilerek bu tehlike ve risklerin risk dereceleri ile katlanilabilir risk diizeyinde
tutulabilmesi i¢in alinmasi gereken 6nlemlere bulgular kisminda deginilmistir. Yapilan
arastirma sonucunda mermer ocagi isletmesinde 52 tane risk tespit edilmis ve risklerin 6
tanesi tolerans gosterilemez risk seviyesinde oldugu belirlenmistir. Tez g¢aligmasi
kapsaminda tolerans gosterilemez riskler birim alanlara ve yapilan faaliyetler
baktigimizda sayalama alaninda; makine kurulu, makine calistirilmasi ve tezgahlama ve
gruplandirma faaliyetlerinde, ocak yollar1 alaninda; ayna kenar1 yollar, bakimhane ve
makine park alaninda; bakim ve onarim ve parca degisimi isleri oldugu tespit edilmis ve
risk skoru 480 olarak belirlenmistir.

Yapilan risk degerlendirmelerinin 6nceki ¢alismalarda yapilan degerlendirmelerle
farkliliklar arz ettigi goriilmiistiir. Ornegin Ozgelik (2013) yapmis oldugu ¢aligmada
mermer ocagi isletmesinde Fine Kinney metoduna gore risk analizinde calisanin blok
altinda durmasi, elmas tel kesme isleri, elektrik isleri ve blok yikimi islerini tolerans
gosterilemez risk seviyesinde bulmus ve risk skorlar1 400 ile 2400 puan arasindaki
degerlerde bulmustur. Risk analizi sonuglarinin benzer islerde tolerans gosterilemez risk
seviyeleri belirlenmis olsa da risk analiz deger sonuglarmin farklilik gostermektedir.
Isletmelerin almis olduklar1 6nlemler, olasiliklar ve gerceklesme frekanslarina bagh
olarak risk analiz derecelendirmelerinde farkli sonuclar ¢ikmaktadir. Bu calismada
kullanilan frekans degerleri mermer ocaginda son 3 yilda gergeklesen is kazalarin
istatistiginden yararlanarak belirlenmistir. Ancak diger ¢alismalarda frekans degerlerinin
hangi kritere gore belirlendigi ilgili ¢aligsmalarda belirtilmemistir. Ancak frekans degeri
benzer yontemlerle belirlenmis olsa da her bir mermer ocaginda yasanan is kazalarinin
siklik degerleri birbirinden farkliliklar arz ettiginden risk skorlar1 da dolayisiyla farkli
degerlerde bulunmaktadir.

Yapilan Fine Kinney risk analizi metodunda mermer ocagi isletmesindeki risk
dereceleri genel itibariyla tolerans gosterilemez risk, 6nemli risk ve orta diizey risk oldugu
belirlenmistir. Buradan da goriildiigii iizere, belirlenen risk derecelerine sahip faaliyet
alanlart miimkiin oldugunca ¢abuk miidahale edilmesi gereken faaliyetlerdir. Eger
miidahale edilmeyecek durumlar olugsmasi halinde bu alanlarda ise devam edilmemesi
gerekmektedir. Bu calismada yapilan risk degerlendirmesi; mermer ocaklarinda birimler

ve faaliyetlere gore risklerin tespit edilmesinin is sagligi ve giivenligi agisindan ne kadar
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yararli olacagini gostermistir. Ozellikle sayalama alanindaki risk degerlendirmesinin
tolerans gosterilemez risk diizeyinde ¢ikmasi ve bu alanda ge¢miste yasanan is
kazalarinin fazla sayida olmasi bu bolimlerdeki risklerin bertarafi i¢in biiylik dnem
tagimaktadir. Aksi taktirde bu faaliyet alanlarinda is kazalar1 sonrasinda 6liim, sakatlik,
uzuv kaybi ve is kayiplartyla karsilagilmasi olasi gibi goriinmektedir. Calisma bu alanda
caliganlarin sayalama alani ve ¢evresinde daha dikkatli olmas1 gerektigini ve herhangi bir

riske firsat vermemeleri gerektigini gostermektedir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada; Bilecik Merkeze bagli Cukurdren koy Mahallesi mevkiinde bulunan

Mermer ocaginin birim alanlar1 ve faaliyet alanlarina gore son ii¢ yilda gergeklesen is

kazalarinin nedenleri istatistiksel olarak incelenmis ve mermer ocagi faaliyetlerindeki

tehlikeler ve riskler Fine-Kinney metodu yardimiyla analiz edilmistir. Yapilan ¢aligmalar

sonrasinda elde edilen sonuclar asagidaki sekilde ifade edilmistir;

Mermer ocagi igletmesinde son ii¢ yil igerisinde 51 tane is kazasi oldugu tespit
edilmistir.

Birimlere gére en ¢ok is kazas1 %67 ile iiretim biriminde meydana gelmistir. Kamp
alaninda %27 ve stok alaninda ise %6 oraninda ger¢eklesmistir.

Faaliyet alanlarinda ise is kazalarm %49’u sayalama alaninda ger¢eklesmis ve en
cok is kazasi gerceklesen alan olmustur.

Yikim alaninda ise son 3 yilda is kazasi meydana gelmemistir.

Mermer ocaginda en tehlike alan sayalama alani olarak belirlenmis ve bu alanda en
cok karsilagilan is kazalar1 %28 ile el aleti carpmasi ve %16 ile tas carpmasi
kaynakl1 oldugu goriilmiistiir.

Incelenen 51 tane is kazalarmin %19’u el aleti ¢arpmas1 seklindedir. Bunun yaninda
yliksekten diisme nedeniyle yasanan is kazalarm oran1 %12 ve tas carpmasi
nedeniyle yaganan is kazalarin orani ise %11 olmaktadir.

Yapilan saha calismalari sonucunda olusturulan Fine-Kinney metodu risk
degerlendirmesine gore ¢alisma alaninda 52 tane risk tespit edilmis olup bunlarin 6
tanesinin tolerans gosterilemez risk, 4 tanesinin 6nemli risk ve 20 tanesinin de orta
diizey risk, 19 tanesi katlanilabilir risk ve 3 tanesi Onemsiz risk olarak tespit
edilmistir.

Yapilan analiz raporu sonucuna gore en yiiksek skor 480 ile 6 tane tolerans
gosterilemez risk tespit edilmistir ve bu riskler sayalama, ocak yollar1 ve bakimhane
ve makine park alanindaki faaliyetlerde goriilmiistiir.

Tolerans gosterilemez risklerin bulundugu faaliyetler ise makine kurulumu, makine
calistirmasi, tezgah bozma ve gruplandirma, ayna kenari yollari, bakim ve onarim
ve par¢a degisimi seklindedir.

Sonug olarak, Fine-Kinney metodu ile mermer ocagi isletmeciligin birim alanlara

ve faaliyet alanlarina ayrilarak risk degerlendirmesi ile is kazalar1 incelenerek bu tez

caligmasinda; mermer ocaklarinda yapilan tiim islemler incelenmis, tespit edilen tehlikeli



olaylar ve durumlara kars1 alinacak onlemler (kontrol tedbirleri) tavsiye edilmistir. Bu
caligma bundan sonra gerceklesecek bu tip caligmalara tehlikelerin tespiti ve risklerin

onlenmesine yonelik katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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6. ONERILER

Yapilan risk analiz sonrasindan elde edilen skorlar ve tedbirlere yonelik gelistirilen

oneriler asagidaki sekildedir;

Mermer ocagi isletmelerinde is saghigi ve giivenligi tlizerine yapilacak olan
caligmalarda mutlaka yapilan iglerin birim alanlara ve bu birimlerin faaliyet alanlarina
boliinmesi gerektigi,

Mermer ocaklarinda igletmenin her bir faaliyet alaninin is saghigi ve giivenligine
yonelik ayr1 ayri ele alinmasi gerektigi,

Mermer ocagi gibi tehlikeli islerde geg¢mise yonelik yasanmig olan is kazalarin
incelenmesi ve incelenen is kazalarinin neden kaynakli oldugu arastirilmasinin
gerektigi,

Is kazalarinin yasandigi alanlardaki is kazasi nedenlerine gore calisanlar egitim
verilmesi gerektigi,

Is kazasma sebebiyet veren makine, ekipman, el aleti vb. gerecler daha kaliteli ve
giivenlikli olanlar ile degistirilmesi gerektigi,

Delik delme isleminde 6l¢iim yapilirken lazerli 6l¢lim cihazlarinin tercih edilmesi
gerektigi,

Calisanin kademe kenarma yaklasmadan oOnce yiiksekte calisma ekipmanlari ve
aparatlarinin kullanilmasi gerektigi,

Isletmede yilda bir yapilmasi zorunlu olan tatbikatlar maden isletmelerinde 6 ayda en
az bir defa egitim verilerek tatbikatlar gerceklestirilmelidir. Tatbikatlarin igerigi
yangin, deprem vb. konularin harici mermer ocagi isletmelerinde olabilecek acil
durumlar ile alakali olarak toprak kaymasi, yiiksekten diisme, kapak diismesi sonucu
yaralanmalar vb. konularda da yapilmasi gerektigi,

Calisma alaninda tiim ocakg¢1 personellerin iste olan ve yeni ise girecekler icin
08.04.2022 tarihinde zorunlu hale getirilen mesleki yeterlilik belgesi olmasi
gerekmektedir. (Mermer Dogal tas Ocakeisi)) Konuyla ilgili ¢alisanlara egitimler
aldirilmas1 gerektigi,

Yeni calismaya baslayan calisana en az 1 ay giindliz vardiyasinda ve kalifiye bir
caliganin yaninda oryantasyon egitimi verilmesi gerektigi,

Calisma alanlarinda her calisan kademeye bir tahlisiye istasyonu konumlandirilmasi

gerektigi,



Is makinasi ekskavatériin ucuna takilan hidrolikli ayirici riper yardimu ile yikim islemi
yapilirken tehlike alami belirlenerek bu alan igerisinde kalan biitiin caligmalar
durdurulmas1 ve yikilacak bolgenin genisligine gore pargalarin sigramamasi
durdurmak i¢in bloklar ile sutre yapilmasi gerektigi,

Araglarin acil durumlarina karsi kacabilecekleri kacis rampalarinin olmasi gerektigi,
Pasa dokiim alanlar1 belli kademe basamaklar1 olusturularak yapilmali. Dokiim kismi
harici kalan yerlerde siitreler ile kapatilmali ve dokiim yerinde teker boyunun
yarisindan fazla olacak sekilde bariyer yapilmasi gerektigi,

Calisma alaninda kullanilan makinalarin seyyar korkuluklar1 (seyyar siperlik) olmasi
gerekmektedir. Ayrica belirli notlara uyari levhalari ve bilgilendirme yazilar1 asilmasi
gerektigi,

Seyyar merdivenler korkuluklu ve destek ayakli olmasi gerektigi,

Sayalama alanlarinda tellerin her kesim Oncesi ve sonrasinda kontrol edilmesi
gerektigi, eger miimkiinse tel kullaniminin igletmelerde birakilarak kollu kesicili is

makinelerinin tercih edilmesi gerektigi seklindedir.
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EKLER

Ek 1. Son 3 yilda yasanmus is kazalar bilgileri

Is kazasi tarihi

is kazasi saati

Is kazasi yasanan alan

Is kazas1 nedeni

19.02.2020 10:15 Sayalama alan1 Tas carpmasi
2.03.2020 13:55 Sayalama alani Tas carpmasi
16.03.2020 16:20 Sayalama alani ;E;ﬁ’tzl"zrﬁll(k
17.03.2020 10:00 Sayalama alan1 Burkulma
8.05.2020 14:45 Sayalama alan1 Uzuv sikigsmasi
2.07.2020 08:30 Delik delme alan Uzuv sikigmasi
8.09.2020 12:30 Gegici stok sahasi Yiiksekten diisme
5.10.2020 11:30 Stok sahasi Tas carpmasi
15.10.2020 12:45 Stok sahasi El aleti carpmasi
13.11.2020 08:30 Sayalama alam El aleti carpmast
23.11.2020 09:00 Sayalama alan1 Tas carpmasi
21.12.2020 20:00 Is makinesi Uzuv sikigmasi
29.01.2021 18:30 Sayalama alan1 El aleti ¢carpmasi
12.02.2021 22:30 Ocak yolu Kayma, diisme
24.02.2021 15:30 Koguslar ve yemekhane Capak kagmasi
25.02.2021 21:30 Sayalama alan1 El aleti carpmasi
13.04.2021 14:30 Koguslar ve yemekhane | Uzuv kesilmesi
26.04.2021 12:00 Is makinesi Yiiksekten diisme
25.05.2021 10:15 Sayalama alan1 Tel carpmast
25.05.2021 19:30 Is makinesi Yiiksekten diisme
31.05.2021 10:00 Sayalama alanm Uzuv sikigmast
5.06.2021 16:35 Sayalama alan1 Takilma, diisme
11.06.2021 17:30 Eﬁﬁgﬁe vemakine | gy 1ok carpmast
24.06.2021 18:00 Sayalama alan1 El aleti ¢carpmasi
30.06.2021 12:45 Bakimhane ve makine Kimyasal malzeme

park alani

Sigramasi
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EK 1. (Devami)

Is kazasi tarihi

is kazasi saati

Is kazas yasanan alan

Is kazasi nedeni

3.07.2021 09:00 Stok alan1 Tas carpmasi
19.08.2021 17:20 Sayalama alan1 El aleti carpmasi
9.09.2021 10:15 Ocak yolu Kayma, diisme
4.10.2021 13:00 Sayalama alan Kayma, diisme
8.10.2021 10:00 Ocak yolu Yiiksekten diisme
22.10.2021 11:45 fs makinesi ;E;f;’tzf’zrﬁk
13.11.2021 10:00 E;lﬁfﬁi?e ve makine Yiiksekten diisme
4.12.2021 18:30 Sayalama alan Malzeme ¢arpmast
7.12.2021 08:00 E;lir;ll;i?e ve makine Malzeme ¢arpmast
8.12.2021 11:00 E;lﬁr;zfl‘e ekl f;hg;’tl;f’zrﬁll(k
14.12.2021 10:30 Dag kesme alan El aleti carpmast
21.12.2021 15:30 Sayalama alan1 Takilma, diisme
11.01.2022 19:00 Sayalama alani Malzeme c¢arpmast
4.02.2022 14:00 Sayalama alanm Elrf;[zgﬁli{k
23.02.2022 22:00 Ocak yolu Burkulma
14.03.2022 09:00 Ocak yolu Takilma, diisme
15.03.2022 21:00 Sayalama alan Malzeme batmasi
12.04.2022 22:18 Sayalama alan1 El aleti carpmasi
3.06.2022 10:30 E;frizfl‘:e vemakine |\ 11 eme carpmast
14.06.2022 15:45 Dag kesme alani Diisme, sikisma
18.06.2022 17:45 Sayalama alanm Tas ¢arpmasi
21.07.2022 22:35 Sayalama alan1 El aleti carpmasi
22.07.2022 19:10 Sayalama alan Tel carpmast
20.08.2022 08:20 Dag kesme alani Kayma, diisme
13.10.2022 23:40 Sayalama alan1 Yiiksekten diisme
31.10.2022 11:20 Bakimhane ve makine Malzeme ¢arpmasi

park alani
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