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Jiiri : Dr.Ogr. Uyesi Burgak KAPUR
: Prof. Dr. Mustafa UNLU
: Do¢. Dr. Harun KAMAN

Bu calisma, Mersin Ili Adanalioglu bolgesindeki seralarin tarimsal ve
yapisal yonden mevcut durumu, yapisal ve teknik sorunlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Aragtirma bolgesinde seracilik yapan igletmelerdeki tarimsal
bilgiler ve seralarda kullanilan malzeme bilgileri sahada bire bir yapilan anket
calismasiyla belirlenmistir. Bolgede yapilan anket, 6lgme gézlem ve fotograflama
calismayla alandaki yetistirilen TUriinler, sera tipleri ve yapim teknikleri
belirlenmistir. Ankete katilan {ireticilerin %95.2’si bolgenin iklim sartlar1 ve
ekonomik degeri nedeniyle biber yetistiriciligi yapmaktadir. Seralarmm tamaminin
plastik ortiilii seralardir. Sera malzemeleri ¢elik profil veya c¢elik borundan
yapilmistir. Seralarin tamaminin projesiz oldugu ve ¢evredeki imalat yapan ustalar
tarafindan kurulduklar tespit edilmistir. Bolgedeki seralarda havalandirma, 1sitma
ve sulama planlamasi sorunlariin oldugu belirlenmistir. Sonug olarak bolgedeki
seralarin mevcut durumu ve gereklilikleri belirlenmis {ireticilerine tavsiyelerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera, yapisal sorunlar, sulama, sera malzemesi
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A RESEARCH ON THE INVESTIGATION AND DEVELOPMENT OF
THE AGRICULTURAL AND STRUCTURAL PROPERTIES OF
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This study was carried out to determine the agricultural and structural
situation of the greenhouses in Adanalioglu region of Mersin and to determine the
structural and technical problems. Agricultural information in greenhouse
enterprises in the research region and material information used in greenhouses
were determined by one-to-one survey in the field. The products, greenhouse types
and construction techniques were determined by the survey, measurement,
observation and photography studies conducted in the region. 95.2% of the
surveyed producers are cultivating pepper due to the climatic conditions and
economic value of the region. All of the greenhouses are covered with plastic.
Greenhouse materials are made of steel profile or steel pipe. It was found that all of
the greenhouses were without a project and that they were established by the
craftsmen in the surrounding area. It has been determined that there are problems in
ventilation, heating and irrigation planning in the greenhouses in the region. As a
result, recommendations were made to the producers who identified the current
status and requirements of the greenhouses in the region.

Key Words: Greenhouse, structural problems, irrigation, greenhouse material
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GENISLETILMIS OZET

Seralar, bitki yetismesine uygun sartlarin saglanmasi amaci ile gevre
sartlar1 kontrol edilebilen veya diizenlenen cam, plastik, fiberglas gibi 15181 geciren
materyallerle ortiilii yap1 veya yapi elemanlaridir. iklime bagl kalmadan iklimle
ilgili cevre kosullarini tiimiiyle veya kismen gerektiginde sicaklik, 1s1k, nem ve
hava gibi faktorler denetim altinda tutularak biitiin y1l boyunca ekonomik olarak
cesitli bitkilerle bunlarin tohum, fide, fidanlarini {iretmek amaciyla kurulan
tesislerdir. (MEGEP, 2007).

Seracihigin iilkemizde baslangict 1940’Ii yillardir. ilk seralar
Akdeniz bolgesinde arastirma yapmak i¢in kurulmustur. Tiirkiye’de seracilik 1940-
1960 yillarinda diisiik bir gelisme gostermistir. Ureticilerin bilgilerinin yeterli
olmamasi gelismeyi en cok etkileyen faktdr olmustur. Ulkemizde seracilik 1970
yillarindan sonra biiyiik gelisim gostermistir. 1975-1980 yillart arasindaki 5 yillik
donemde seralarin gelismesi oldukca basarilidir. Ornegin Antalya’da % 53,
Mersin’de %94 artis gostermistir (Abak ve Ertekin, 1984).

Ulkemizde 1980°1i yillarin ortalarina kadar ahsap ve plastik yaygin olarak
kullanilmistir. Ureticiler 1990’11 yillarda konstriiksiyon olarak celik borulu veya
celik profilli sistem kullanmaya baglamistir. Celik malzemenin saglamligi ve
plastigin kullanimin1 kolay olmasiyla o6zellikle sahil bolgelerinde seralarn
yayllmasimi saglamistir. Fakat teknik bilgisi olmayanlar tarafindan kurulan
seralarda yapisal hatalarin olustugu belirtilmistir (Baytorun, 1995).

Ulkemizde yetistiricilik yapilan toplam ortiilii alan 772090,8 da olarak
goriilmektedir. Mersin ilimizde ise bu alan 196554,5 dekardir. Ortiilii alanlarin
%357,8’1 plastik ve cam iken geriye kalan %43,2’lik kisim algak ve yiiksek plastik
tiinellerden olusmaktadir (TUIK, 2018).

Seraciligmn  ilkemizde bir takim tarimsal ve yapisal sorunlar
bulunmaktadir. Bu sorunlar seralarin dogru projelendirilmemesi, dogu malzeme

kullanilmamasi, bdlgeye uygun sera tiplerinin secilememesi, iiretilecek bitkilerin
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dogru cesitlerinin kullanilmamas1 gibi sorular goriilmektedir. Bu sorunlar goz
Oniine alindiginda teknik yonden ve yetistiricilik agisindan yetersiz alt yap1 sorular1
bulunan seralar ortaya ¢ikmistir. Oysaki bolgenin sartlarina uygun bir sera kurmak
ve seradaki bitki cesidine uygun yetistirme kosullarini olusturmak ve bu durumu
stirekli kontrol altinda tutmak gerekir. Cevre sartlarina uygun hareket edilmedigi
ve sera icinde yetistirme kosullarinin uygun sekilde yerine getirilmedigi taktirde,
iiretimlerde cesitli kayiplara neden olacaktir.

Seracilik sektoriiniin daha iyi gelismesi i¢in birim alandan daha yiiksek
gelir elde etmek gerekmektedir. Bunun iginde dogru tarim teknikleri ve yeni
teknolojik gelismeler kullanilarak birim alandaki iiretimi attirmak gerekmektedir.
Bu durum da yapisal iyilestirmeler, dogru sulama uygulamasi, etkin giibreleme,
dogru ilaglama, mekanizasyon kullanilabilirligi, kaliteli tohumluk kullanimi gibi
tarimsal uygulamalarin diizenlenmesiyle iiretiminin artirilmasi ve bununla birlikte
bolge halki igin daha yiiksek gelir elde edilmesiyle saglanabilecektir.

Bu ¢alismada, Mersin ilinin merkez Akdeniz ilgesi bagli Adanalioglu
bolgesindeki seralar tarimsal ve yapisal yonden incelemistir. Bolgede tarimsal
olarak yetistirilen TUrlinler, yetistiricilik kosullari ve yapisal olarak seralarin
durumlari iireticilere yapilan anket ile belirlenmeye calisilmustir.

Arastirma alanindaki isletmeler saha calismasi ve fireticilerle yapilan
gdriismeler sonucunda belirlenmistir. Isletmelerle ilgili gerekli veriler iireticilere
yapilan anket, gozlem, 6l¢iim ve fotograflarla saglanmistir. Belirlenen 21 adet
isletmede seralarin 6zellikleri ve mevcut durumu, isletmenin kapasitesi, seralarda
kullanilan yapim ve ortii malzemesi, kullanilan ilaglar, giibreler ve sulama durumu
ile ilgili bilgiler elde edilmistir.

Bu veriler Excel programinda degerlendirilmis ve sonuglar sekiller ve
cizelgelerle acgiklanmistir. Yurtdist ve yurtigi kaynak bilgileri 1s18inda, c¢esitli
bilimsel yontemlerle ortaya ¢ikan sonuglar verilmistir.

Sonug olarak, bolgesindeki seralarda hem tarimsal hem de yapisal sorunlar

oldugu belirlenmistir. Sera yapr malzemelerinde ve sera igi yetistiricilik
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kosullarinin yeterli diizeyde olmadigi saptanmigtir. Belirlenen konularda gerekli
Oneriler yapilmistir. Bu Onerilerle birlikte gerekli onlemelerin alinmasi ile daha

sonraki tiretimler i¢in istenilen kalitede ve verimde {iretim yapilabilecektir.
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1. GIRIS Deniz SOLMAZ

1. GIRIS

Diinyada ve {ilkemizde niifusun hizli artis1 tiiketicinin taleplerini ve
aliskanliklarin degismesi giivenilir ve saglikli gida istekleri insanlar1 yeni arayislara
yonlendirmektedir. Bu arayislarin en 6nemlilerinden biri de seraciliktir.

Seralar, bitki yetismesine uygun sartlarin saglanmasi amaci ile cevre
sartlar1 kontrol edilebilen veya diizenlenen cam, plastik, fiberglas gibi 15181 gegiren
materyallerle ortiilii yap1 veya yapi elemanlaridir. Iklime baglh kalmadan iklimle
ilgili ¢evre kosullarmi tiimiiyle veya kismen gerektiginde sicaklik, 151k, nem ve
hava gibi faktorler denetim altinda tutularak biitiin y1l boyunca ekonomik olarak
cesitli bitkilerle bunlarin tohum, fide, fidanlarini iiretmek amaciyla kurulan
tesislerdir. (MEGEP, 2007).

Seraciligin iilkemizde baslangict 1940°li yillardir. ilk seralar Akdeniz
bolgesinde arastirma yapmak i¢in kurulmustur. Tiirkiye’de seracilik 1940-1960
yillarinda diisiik bir gelisme gostermistir. Ureticilerin bilgilerinin yeterli olmamasi
gelismeyi en ¢ok etkileyen faktdr olmustur. Ulkemizde seracilik 1970 yillarindan
sonra biiyiik gelisim gostermistir. 1975-1980 yillar1 arasindaki 5 yillik donemde
seralarin gelismesi oldukea basarilidir. Ornegin Antalya’da % 53, Mersin’de %94
artis gostermistir (Abak ve Ertekin, 1984).

Ulkemizde yetistiricilik yapilan toplam ortiilii alan 772090,8 da olarak
goriilmektedir. Mersin ilimizde ise bu alan 196554,5 dekardir. Ortiilii alanlarin
%57,8’1 plastik ve cam iken geriye kalan %43,2’lik kisim algak ve yiiksek plastik
tiinellerden olusmaktadir (TUIK, 2018).

Seraciligmm ilkemizde bir takim tarimsal ve yapisal sorunlarn
bulunmaktadir. Bu sorunlar seralarin dogru projelendirilmemesi, dogu malzeme
kullanilmamasi, bdlgeye uygun sera tiplerinin secilememesi, iiretilecek bitkilerin
dogru cesitlerinin kullanilmamasi gibi sorular goriilmektedir. Bu sorunlar goz
Oniine alindiginda teknik yonden ve yetistiricilik agisindan yetersiz alt yapi1 sorular

bulunan seralar ortaya ¢ikmistir. Oysaki bolgenin sartlarina uygun bir sera kurmak
1



1. GIRIS Deniz SOLMAZ

ve seradaki bitki ¢esidine uygun yetistirme kosullarini olusturmak ve bu durumu
stirekli kontrol altinda tutmak gerekir. Cevre sartlarina uygun hareket edilmedigi
ve sera i¢inde yetistirme kosullarinin uygun sekilde yerine getirilmedigi taktirde,
iiretimlerde cesitli kayiplara neden olacaktir.

Akdeniz bolgesinde bulunan arastirma alani iklim 6zelliklerinden dolay1
sera tarimi i¢in oldukca elverislidir. Akdeniz ikliminin 6zelliginde dolay1 gece
giindiiz sicaklik farki kiy1 kesimlerde azdir. Bu durum donlu giin sayisinin az
olmasina ve yetistiricilik kosullarina olumlu katki saglamaktadir. Seracilikta en
onemli girdi maliyetlerinden biri olan 1sitma giderleri ¢ok fazla olmamaktadir.
Aragtirma alaninda ayrica islemeler teknoloji kullanimini yetersiz, iiretim alanlari
kiiciik ve genelde atadan kalma usullerle seracilik yapilmaktadir.

Tiizel ve ark. (2010), Antalya’nin Serik ilgesi ve koylerinde iireticilerle
anket uygulanarak caligma yapmiglardir. Calismada iireticilere, isletme ve sera
yapisi, yetistiricilik ve pazarlamaya iliskin sorular yoneltilmis, modern ve
geleneksel iiretim yapan isletmeler karsilastirilmistir. Geleneksel sera igletmeleri
kiigiik 6l¢ekli aile isletmeleri oldugu, isletme sahiplerinin %90’1nin ilkokul mezunu
oldugu, seralarm tamami PE ortii ile kaplanmis ve demir iskelet kullandigi,
1sitmay1 sadece dondan korumaya yonelik yapildigi, seralarda toprakli yetistiricilik
yapildigi, sentetik kimyasallar asir1 miktarda kullanildigi ve toprak analizi
yapilmadan bir {iretimin yapildig1 belirlemislerdir

Seracilik sektoriiniin daha iyi gelismesi i¢in birim alandan daha yiiksek
gelir elde etmek gerekmektedir. Bunun i¢inde dogru tarim teknikleri ve yeni
teknolojik gelismeler kullanilarak birim alandaki iretimi attirmak gerekmektedir.
Bu durum da yapisal iyilestirmeler, dogru sulama uygulamasi, etkin giibreleme,
dogru ilaglama, mekanizasyon kullanilabilirligi, kaliteli tohumluk kullanimi gibi
tarimsal uygulamalarin diizenlenmesiyle {iretiminin artirilmasi ve bununla birlikte
bolge halki igin daha yiiksek gelir elde edilmesiyle saglanabilecektir.

Bu caligmada, Mersin ili Adanalioglu bolgesindeki seralarin tarimsal ve

yapisal yonden incelenmesi amaglanmig, bdlgede saha caligmasi ile belirlenen
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1. GIRIS Deniz SOLMAZ

ureticilere anket uygulanmistir. Anketle birlikte bolgede gozlem, oOl¢iim ve
fotograflarla veriler saglanmistir.

Bu veriler Excel programinda degerlendirilmis ve sonuglar sekiller ve
cizelgelerle acgiklanmistir. Yurtdist ve yurtigi kaynak bilgileri 1s18inda, ¢esitli
bilimsel yontemlerle ortaya ¢ikan sonuglar verilmistir.

Sonug olarak, arastirma bolgesindeki seralarda dogru tarimsal {iretim ve
seralarin bolge iiretimi i¢in yapisal yonden uygun hale getirilmesi amaciyla 6neriler

yapilarak tireticilerin bilgilendirilmesi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Deniz SOLMAZ,

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Tiirkiye'de Tarim ve Seraciigin Durumu

Ulkemizde ortiialt1 yetistiriciligi 1940’11 yillarda Antalya bdlgesinde
kurulan seralar ile baglamistir. 1940 ile 1960 yillar arasinda seraciligin gelisimi ¢cok
yavas olmus ve ozellikle Antalya, Izmir civarinda yayilma gostermistir. Bu
yillardan sonra plastigin ortii malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasi ile sera ve
alcak tiinel alanlarinda hizli bir artis gerceklesmistir. Sera alanlarinda en hizli artig
1975-1985 yillar arsinda gergeklesmistir. Bu yillardan sonra artis devam etmekle
birlikte daha yavas olmustur. 1990 yilina kadar hizli artis gdsteren algak tiinel
alanlar tiinel altinda yetistirilen iiriinlerin bir y1l onceki fiyatlarina bagli olarak
degisiklik gostermistir (Yiice, 1990; Tiizel ve Eltez, 1997).

Ulkemizde 1980°1i yillarin ortalarina kadar ahsap ve plastik yaygin olarak
kullanilmistir. Ureticiler 1990’11 yillarda konstriiksiyon olarak ¢elik borulu veya
celik profilli sistem kullanmaya baslamistir. Celik malzemenin saglamligi ve
plastigin kullanimin1 kolay olmasiyla oOzellikle sahil bdlgelerinde seralarin
yayllmasmi saglamigtir. Fakat teknik bilgisi olmayanlar tarafindan kurulan

seralarda yapisal hatalarin olustugu belirtilmistir (Baytorun, 1995).
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Cizelge 2.1°de goriildigii izere Tiirkiye’deki ortiialt1 tiretiminin 2002-2018
yillart arasinda plastik seralarda % 105 oraninda artarken, alcak tiinellerde ise

2002-2018 yillar1 arasinda % -8’lik bir azalama olmustur.

Cizelge 2.1. Ortiialt1 Uretim Alanlar1 (Bin dekar) (Anonim, 2018)

Yillar Sera Sera Tiinel Tiinel Toplam
Cam Plastik Yiiksek Algak
2002 64 180 61 230 536
2003 70 167 61 185 483
2004 72 169 66 171 478
2005 65 171 67 164 468
2010 81 231 82 171 564
2014 81 299 113 157 649
2015 80 309 113 162 664
2016 80 329 113 170 692
2017 86 355 120 191 752
2018 78 369 114 211 772
% Degisim 2002-2018 22 105 87 -8 44

Ulkemizde 1995 yilinda 363.042 dekar seracilik alan1 varken 2014 yilinda
biiyiik bir artisla 649.118 dekara ¢ikmistir. Bu alanlarin yaklasik olarak 156.720,03
dekar1 algak tiinel, 112.771,37 dekant yiiksek tiinel, 80.975,71 dekart1 cam ve
298.651,01 dekari plastik seralardir. Ulkemizde seraciliginda gelisimdeki artisi hizi
yillik olarak ortalama % 15 civarindadir. Ilerleyen yillar igeresinde seracilik

alanlarinda artig1 goriiliirken, seralarin niteliklerinde farklilar olugsmustur. Plastik
6
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seralarda artis siirdiiriirken algak tiinel alanlarinda azalma olustur. Ulkemizdeki
sera alanlarinin iller bazinda degerlendirecek olursak, Tiirkiye’de toplam 649.118
dekar sera alaninin yaklasik % 38.2°1 Antalya’da. % 24.5’1 Mersin’de, % 14.6’s1
Adana’da, % 6.6’s1 Mugla’da, % 3.3’ Samsun’da, % 2.3’i Izmir’de, % 2.1°i
Aydin ve %1.6’1 Hatay ilindedir (Sekil 2.1) (Anonim, 2015).

illere Gore Sera Alanlari

W Sera Alani (Dekar)  mYizdelik Oran

248.253

158.845
94.478
4260 21511 14993 13579 ;g4g7  44.309
38,2% [ 24,5% 14,6%. 66% oo 33% _ 23%  21%  16% .6,8%
[ | - ] [

Antalya  Mersin  Adana Mugla  Samsun Izmir Aydin Hatay Diger 731l

Sekil 2.1. Tllere Gore Sera Alanlar1 Dagilimi (Anonim, 2015)

Ulkemizde ortiialinda en ¢ok domates yetistirilmektedir. Sonrasinda ise
karpuz, hiyar, patlican, biber, kavun takip etmektedir. Tiirkiye’de ortiialtinda 3.2
milyon ton domates tretilmektedir (Sekil 2.2). Seracilik faaliyetlerindeki artisla
birlikte iiretilen domates miktar1 yillar itibartyla da artmaktadir. Ulkemizde
ortiialtinda meyve iiretimine sebze iiretiminden daha ge¢ baslamistir. Ortiialtinda
ilk ¢ilek tiretimi ile baglayan yetistiricilik sonrasinda muz, kayisi, seftali, ¢cekirdekli

ve ¢ekirdeksiz liziim meyvelerinin yetistiriciligi ile devam etmektedir.
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Ulkemizde 13.546 dekar toplam alanda 1.180.898.910 adet siis bitkisi
yetistiriciligi de yapilmaktadir (Anonim, 2015).

Yetistirilen Baslica Sebze Tiirler

3500000 285570

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000 1.095.626

1.000.000 05333 528988 261874 143.889 147.007

53% 18% 10% 8% ' 4% 2% y 2%

Domates Hiyar  Karpuz  Biber Pathcan Kavun Diger

500.000

0

# Uretim Miktan (ton)  m Toplam Uretimdeki Pay %

Sekil 2.2. Tiirkiye’de Ortiialtinda Yetistiriciligi Yapilan Bazi Sebze Tiirleri
(Anonim, 2015)

2.2. Seracihiktaki Sorunlar
2.2.1. Sera Yapi1 Malzemesi

Sera yapilart bolgenin iklim o&zellikleri degerlendirilerek kurulmalidir
Isitma, havalandirma ve 1s1k gegirgenligi seralarin kurulum yapisina baglidir.
Plastik ortii malzemesinin ucuz olmasi plastik sera alanlarinin artmasini saglamistir
(Zabeltitz, 1988).

Tim yil {retim yapilabilen Kuzey Avrupa, Orta Avrupa ve Akdeniz
Bolgesindeki seralarinin incelendigi c¢alismada, karsilasilan sorunlarin yaninda

gelismelerle birlikte ilerideki istekleri belirtilmisidir. Plastik  seralardaki
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olumsuzluk olarak, Avrupa iilkelerinde seralarda kullanilan ortli malzemesinin
montajindaki ve degistirilmesindeki sorunlar, plastik malzemede olusan hasarlar,
plastik ortiinlin konstriiksiyona ¢arpmasi sonucunda olusan sorunlar ve bu konulara
nasil ¢oziim iretilecegi olarak belirtilmistir (Zabeltitz, 1984; Tokgdz, 1995).
Baytorun ve ark. (1992), yaptig1 ¢alismada bes tane ayr1 ve fakli 6zellikteki
seralardaki tasiyict yapr materyali olarak kolanlarda 1” - 1,5” (inch) et kalinlig
2 - 2.2 mm ve ¢at1 yaylar1 % ve 1.5” olan ¢elik boru kullanmustir. Sera blok agiklig:
6,0-7,5 m ¢ercgeveler arasi 2,5-4,0 m, yan yiikseklik 2,1-3,8 m arasinda oldugunu
bildirmistir. Sanayi borusu bir serada malzeme olarak kullanilirken diger seralarda
galvanizli c¢elik boru malzemesi kullanilmistir. Seralarda ortii malzemesini
baglantist ise her seraya ayri olarak uygulanmistir. Kirig olarak da kullanilan su
oluklar1 2,0-2,2 mm kalinliginda sac olarak kullanilmistir. Seranin birinde plastik
ortli malzemesinin yapt malzemesine baglantis1 ¢ivilerle yapilirken diger seralar
i¢in ise klipsler kullanilmigtir. Calismada, plastik ortii olarak normal PE, UV+IR
katkili PE,UV+IR+Antifog katkili PE ve yurtdisinda iiretimi yapilan 3 kath
(UV+IR+Antifog) plastik ithal edilmis ve ¢alismada kullanilmistir. Kullanilan bu
farkli ortli malzemeleri diger faktorlerin sera igindeki iklime etkisi belirlemek
amaciyla belli zamanlarda bilgisayar destegiyle Ol¢iim yapilmistir. Caligma
sonucunda degisik yapidaki plastik seralarda sicaklik, 1sinin ve nemin gegirgenligi,
farkli Ortii malzemelerindeki 1s1 gegirgenlikleri ve serada iklim degerlerinin
denetim faktorlerine bagl degisimleri agiklanmigtir (Baytorun ve ark., 1992).
Briassoulis ve ark. (1997), calismasinda seralardaki kolan ve c¢ati
elemanlari, Ortli malzemesinin konstriiksiyona baglanmasi, sera lizerine gelen
yiikler ve yapr sekillerinin standartlar1 degerlendirilmistir. Aragtirmada plastik ortii
malzemesindeki  sorunlar  belirtilmistir.  Bu  sorunlar  plastik  Ortiiniin
degistirilmesinde ve uygulamasi sirasindaki yiiksek iscilik maliyeti, malzemenin
belirletilen siireler icinde yirtilmasi ve baglanti yerlerinde siirtiinerek ayrilmasi
olarak aciklanmistir. Arastirmada plastik Ortiiniin konstriiksiyon malzemesine

carpmasinin engellenmesi, Ortii malzemesinin gerilmesi, yeterli havalandirma,
9
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dogru malzemenin segilmesi, plastik ortiide yogunlagsma olmamasi igin cati agi
degerinin dogru belirlenmesi ve Ortii malzemesinin etkin bigimde kullanimina
yonelik oneriler siralanmistir (Briassoulis ve ark., 1997).

Tiirkiye’de sera yapim standartlar1 25 Haziran 2014 tarih ve 29041 sayili
Resmi Gazete ’de yaymmlanarak yiiriirliige giren “Ortiialti Kayit Sistemi
Yonetmeligi” hiikiimleri geregi yeni kurulacak veya modernize edilecek
isletmelere desteklemesi icin gereken asgari standartlarin belirlenmesi amaciyla
uygulama talimati yayimlanmistir. S6z konusu talimatta, yeni kurulacak veya
mevcut olan seralarda yapilacak modernizasyon i¢in kullanilmasi gereken sera oOrtii
malzemeleri, yap1 elemanlar ile sera icerisinde veya sera disindaki sabit montajl
olarak kullanilacak alet ve ekipmanlarin tamami en az TS EN 13031-1 nolu Tiirk
Standartlarin1 karsilamak durumundadir. Bu standartlara gore kurulan veya
modernize edilen seralar Bakanlik il/llge Miidiirliiklerince onaylanacak projeleriyle

cesitli desteklerden yararlanabilecektir (Anonim, 2016).

2.2.2. Ortii Malzemesi

Basgetingelik ve ark. (1985), yapmis olduklar1 ¢alismada bes tane fakli
Ozellikteki plastik ortii malzemesi kullanmiglardir. Laboratuvarda yapilan
Ol¢imlerde Polyester film 0,0075cm kalinliginda, PE 0,20 mm kalinliginda
Polimetilmetakrilet (PMMM) 16 mm kalinliginda Polikarbonat 10 mm
kalinligindaki ve cam iizerine 4mm spektroradyometre ile 6l¢imler yapilmis 400-
750 nm dalga boyu arasindaki 1sinim degerleri 6l¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglarda,
azalma miktarlarin1 ve 151k gecirgenlik verileri yiizde olarak aciklanmigtir. Bu
degerlere gore kis mevsimde plastik ortii kaplh seralarin i¢ bdlgelerinde su buhari
yogunlagmasinin goriildiigii, su buharinin genellikle su damlasi seklinde oldugu
belirtilmigidir. Bu su buharinin seralarda 1sik gecirgenligini 6nemli diizeyde
etkiledigi aciklanmistir. Bes adet farkli plastik oOrtiiniin aragtirma sonucu olarak su

buharimin damlali olmasi 151k gecirgenligi azalmasina neden olmustur. Polyester

10
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malzemede damlali olmas1 durumda 151k gecirgenlik degeri % 14.28 olarak en
biiyiik azalma degeri belirlenmistir.

Zabeltitz (1988), tarafindan yapilan calismada plastik seralarda iiretim
yapan ireticilerin seralarin yapilist konusundaki taleplerini, seralarin kurulumunda,
bakim ve onariminda maliyetin azaltilmasi plastik Ortiiniin  konstriiksiyon
malzemeye kolayca baglanmasi, riizgarin ortii malzemesine ve yapi elamanlarina
zarar vermesinin Onlenmesi olarak belirlemistir. Yine c¢alisma da oOrti
malzemesinin gerilmesi, yap1 sistemini gilinesten 1sinmasi sonucunda Ortii
malzemesine yapacagi olumsuzluklari engellemek icin sert olan ortli malzemesinin
kullanilmasi, yeterli ve etkili havalandirma, ¢ati egim degerinin dogru belirlenmesi,
seralarda 151k gecirgenliginin arttirilmasi, iiretimin yapilmadigi donemlerde plastik
ortiiniin kolayca toplanmasi ve seralarda yan duvar yiiksekliginin mekanizasyon
icin yiikseltilmesinin gerektigi agiklanmstir.

Baytorun ve ark. (1993), sahilde seridinde bulunan Akdeniz Bolgesindeki
seracilikta bilylik bir gelisim yasandigi fakat ortii malzemesinin seg¢iminde ciddi
sorunlarin yasandigini belirtmistir. Calisma {i¢ ayr1 serada yapi elemanlar1 ayni
Ozellikte olan Ortii malzemesi ise birbirinden farkli seralarda yapilmistir. Seralarda
plastik ortii olarak normal PE, UV katkili PE, UV+IR+Antifog katkili PE ortii
malzeme kullanilmistir. Bu seralarda biyolojik, agronomik ve iklimsel ¢aligmalar
yapilmustir.  iklim verileri olarak seranin i¢i ve dis sicakligi, radyasyon ve nem
degerlerinin dlglimleri yapilmigtir. Plastik ortiinlin en biiyilik 6zelliklerinden birinin
radyasyon ve 1sik gecirgenligi oldugunu belirtmislerdir. Calismadaki plastik
oOrtiiniin 151k ve radyasyon gecirgenligi %75-80 arasinda degistigi belirtirken,
UV+IR+Antifog katkil1 6rtii malzemesinde ise sera iginde sicaklik degerinin diger
seralardakine gore 0.5 °C daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirmada,
biyolojik olarak bitkinin boyu, govdesini ¢api, meyve tutumu, yaprak sayisi ve
bogumlar aras1 uzunluk degerlendirilmistir.

Abak ve ark. (1994), iki katli 1s1 perdesinin ve plastik ortii malzemesinin

domates bitkisindeki gelisimine etkisini arastirmistir. Bu amagla, farklh 6zellikteki
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dort serada gilinesin radyasyon degeri, seradaki ortam ve topragin sicakligi ozel
algilayicilarla tespit edilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Calismaya gore gece
donemlerinde 1s1 perdeleri kapali iken, arastirma siiresinde meydana gelen en
diisiik sicakliklar g6z oniine alindiginda, plastik oOrtiiniin tek katli ve 1s1 perdesiz
seralara gore iki katli ¢atis1 plastik malzeme olan seralarda 2.5 °C ve LS-17 iki
katli plastik ortiilii ve 1s1 perdeli seralarda ve PE tek katli plastik ortiili ve 1s1
perdeli seralarda 3.4 °C sicakligin arttig1 agiklanmustir.

Dilara ve ark. (2000), diisiik yogunluklu polietilen filmlerin sera Ortii
malzemesi olarak kullanilmasinin zamana bagli olarak deforme olmasi ve 151k
gecirgenliklerinde meydana gelen azalma ile ilgili calismasinda, seradaki plastik
malzeme olarak Low Density Polietilen (LDPE) filmleri kullanilmistir. Bu
malzemede iklim sartlarinda meydana gelen asinmalari, ekonomik ve cevresel
zararlari aragtirilmigtir. Deformasyonun sebepleri olarak sicaklik, yagmur, dolu ve
kar yiikii, riizgar, giines 1sinlarinin oldugunu tespit edilmistir. Zaman igerisinde
seraya gelen 1stmim miktarimin azaldigi, sicak bdlgelerde LDPE malzemesi
kullanildiginda toplamda 3 yillik kullanim siiresi olan malzemenin ikinci yilda 1s1
gecirgenliginde %50 oranda bir azalma oldugu goriilmiistiir. Ayrica, yapinin
geometrik seklinde ve plastigin yapiya tam olarak tutturulmamasi nedeniyle plastik
Ortiiniin riizgara karsi dayaniksiz oldugu ve celik kisimlara ¢arpmasi sonucu
yirtilmalar goriinmiistiir. Bu durumda LDPE malzemesi kullanilan seralarda

yapisal ve ¢evresel sorunlara neden oldugu agiklanmistir.

2.2.3. Havalandirma

Brun ve ark. (1985), tarafindan yapilan ¢alismada Akdeniz bolgesini iklim
kosullar1 degerlendirilerek seranin yetistirme ortamlar1 incelenmistir. Cati
bolgesinde bulunan havalandirma kapaklari seranin catisini  tamamiyla
kaplamaktadir. Yapilan ¢alismada bahar ve yaz donemlerinde seradaki i¢ sicakligin
yiiksek, kis donemindeyse seradaki 1s18in yeterli olmadigi kosullarin meydana

geldigi agiklanmistir.
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Baytorun (1988), sera havalandirmasinin etkenligi, mevsim sartlarina goére
kapaklarin agikliklarina ve havalandirma kapaklarimi konumuna gore degisiklik
gosterdigi  belirtmistir.  Havalandirma  kapaklari  i¢in  konumlarmi  ve
biiyiikliiklerinin nasil olacagi belirlenmesi i¢in i¢ ve dis sicaklik, riizgar hizi,
giineslenme siddeti verileri degerlendirilmistir. Havalandirma kapaklarinin yan
duvar montaj1 veya serada ¢at1 havalandirmasi varsa emme ylizeyindeki kapaklarin
az olarak acilmasi durumlarinin, riizgar hizinin fazla oldugu bolgelerde
uygulanmalidir. Calismada seradaki dis ve i¢ sicaklik farkinin 5 °C istenmesi
durumunda en diisiik olarak 95 m*likk bir hava degisim katsayr degerine
gereksinim vardir. Riizgarm hizi1 3 m/s olarak belirlenmesinde ise %15 oraninda
havalandirmanin olmas1 gerektigi aciklanmistir. Calismada gilinesin  farkl
radyasyon siddetinde istenilen sicaklik farkini elde etmek icin uygulanmasi
gereken hava degisimi katsayilarini da agiklamustir.

Tekinel ve Baytorun (1989), hava degisim katsayisinin 0Olgiit olarak
kullanildigi, sistemdeki havalandirma etkinliginin seralardaki hava degisim
katsayisinin ortaya ¢ikmasi igin kullanilan metotlar i¢in ¢aligma yapilmistir. Fakat
bu dlgiitler iki farkli seranin karsilastirmasi i¢in kullanilamayacagi i¢in arastirmada
hava degisim katsayisinin birim alana gelen etkisinin belirmemesi igin 6l¢iit olarak
degerlendirilmistir. Calismada 1s1 dengesi esitligi géz oniine alinarak hava degisim
katsay1 degerinin belirlenmesi, herhangi bir gazla sera i¢inin doldurulmasi ve gaz
konsantrasyon akisini devamli olarak oOlgiildiigii metot belirlemistir. Aragtirma
neticesinde hava degisim katsayisinin havalandirma yapilan seralar icin en iyi
metodun gaz indikatoriin birinci derecede kullanilmasi olarak belirlenmistir.

Tekinel ve ark. (1992), sera i¢i sicaklik dagiliminin, havalandirma konum
ve agikliklarmin etkisinin belirlenmesi i¢in arastirma yapmuslardir. Aragtirma
Akdeniz bolgesi ikliminde yer alan cam seralarda boyutlandirilma, yonlendirilme
icin Ol¢limler yapilmustir. Sera igerisinde fakli yiliksekliklerde hava degisim say1si
icin kare ag1 metoduna gore konumlandirilmig nemdlger ve sicaklik dlcer cihazlar

ile perspektif goriintimde sicaklik ve es sicaklik egri degerleri arastirilmistir. Sonug
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olarak, basit bir enerji dengesiyle hava degisim sayisinin hesaplanabilecegi
belirtmislerdir.

Coskun ve Filiz (1997), tarafindan Ped, fan sisteminin i¢inde bulundugu
aktif sogutma sitemi ve klima sistemleri iizerine bir arastirma yapilmistir.
Calismada kis aylar1 disinda yaz doneminde verimli bir iiretim yapilabilmesi i¢in
bu sistemlerin etkinligi degerlendirilmistir. Arastirmada kis donemi dikkate
almmamustir. Ayrica arastirmada ayni zamanda golgelendirme sistemi kullanilarak
giinesin radyasyon etkisi azaltilarak iki sistem ayni anda degerlendirmeye
almmustir. Calismada dort blok olarak iiretilmis venlo tipli 140 m?’lik sicak
galvanizli profil ile kuzey ile giiney yoniinde insa edilmis cam sera kullanilmistir.
Uzunluk 10.05 m, kolanlar aras1 6,70 m, genislik 13.40 m kolan yiiksekligi 3.20 m
ve catt efim agis1 26.5° olarak belirlenmistir. Hafif siddetli dogu riizgarlari
genellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde kurulan seralarda
goriilmektedir. Ped malzemesi serada, dogudaki yan duvar kismima 10.0 m
uzunlugunda, seranin giiney kismindaki yan duvarin ortasina ise fan monte
edilmistir. Capraz oluk seklinde sertlesmis emici yapidan olusan ped igin temas
yiizeyi 440 m*/m?® olarak belirtilmistir. Aspirator 6zelligi bulunan fan sera olusan
havay1 disar1 tahliye etmektedir. Fan 1.0 beygir motor giiciine, 600 devir/dk devir
sayisina, 150 mm ¢apa ve 4000m’/h kapasiteye sahiptir. Calismanin neticesinde
golgelendirme sistemi ile fan, ped birlikte ¢alistirildiginda seranin i¢ sicaklik degeri
bitkinin gelisimi i¢in yeterli olan ortalama 25 °C’ ye diismektedir. Oransal nem ise
%75 degerine ¢ikmistir. Isik yogunlugu golgelendirme sistemi ile %23
azaltilmistir. Bu durum seradaki sicakligr diislirmiistiir. Serada i¢indeki riizgar hizi
0 m/s ve fan Oniinde ise 8.3 m/s olmasi fan, ped sisteminin c¢alismadiginda
goriildiigl belirtilmistir.

Tiirkiye’deki seralarda catidaki havalandirma sistemi arzu edilen seviyede
degildir. Seralarda yeterli bir havalandirma olabilmesi igin taban alaninin %20’si
oraninda ¢at1 havalandirmasi yapilmasi gerekmektedir. Bu deger tlilkemizdeki

seralarda %1-4 seviyelerindedir (Sevgican, 1999).
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Al-Amri (2000), kalinligir 0,1 mm olan polietilen ile kalinliginin 0.8 mm
olan fiberglas seralarda fan, ped sisteminin etkilerini degerlendirmistir. Serinleme
etkisi fiberglas malzeme kullanilan seralarda polietilen malzeme kullanilana gore
9%28.43 degerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Fiberglas malzeme
kullanilarak hiyar yetistiriciligi yapilan seralarda iiriin verimi %32.87 oraninda

vegatatif biiylime ise %14.35 oraninda arttig1 agiklanmustir.

2.2.4. Isitma

Weimann (1985), arastirmada 1s1 korunumu ve yakit tiiketiminin plastik
seralardaki durumunu belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmada seranin gatisi
etilvinilasetat plastik ortiistiyle kalkan ve yan duvarlar ise polikabonat levhalar ile
kaplanmigtir. Calismada iki katl sisirilmis ortiiyle iki kath Ortii ve 1s1 perdesi, bir
kathi ortiiyle, bir katli ve 1s1 perdesi kullanilmaktadir. Secilen malzemeye gore
hepsi i¢in 1s1 korunumu hesaplanmasi amaglanmigtir. Caligmada yakit tiiketimi
teorik olarak belirlenmistir. Cift kath sisirilmis Ortii sistemiyle bir katli ortii ve 1s1
perdesi diger faktorlere gore %30-40 oraninda enerjide tasarruf sagladig
belirtilmistir.

Tekinel ve ark. (1990), Isitma yapilmayan seralarda is1 ortii malzemesi ile
su siltelerinin fakli tertip edilerek etkilerinin belirlenmesi igin bir ¢alisma
yapmustir. Ug ayr1 béliimden olusan Alman norm temeline gére camla kapli tek
katli sera kullanilmistir. Motor yagi, su silteleri ve yalitim maddeleri ile sistemdeki
enerjinin depolanmas1 kapasitesinin yiikseltilmesi amaclanmistir. Aragtirma
sonucunda, sicaklik farki 3-4 °C 1s1 Ortiileriyle, 3-5 °C su silteleriyle, 6-8 °C ise
her iki sistemin kullanilmasiyla saglanmistir. Yalitm malzemesi ile su siltesi
arasina motor yagi siiriildigiinde su siltesinin enerji depolama kapasitesi 1 °C
artirilabilmektedir. Caligmanin neticesinde 30 I/m? sistemin depo enerji randimani
%19,35 degerinde oldugu belirlenmistir.

Abou-Hadid ve ark. (1993), sivri biberin hibrit olarak yetistirildigi serada,

acik alanda kosullar ile plastik seradaki oransal nemin giinliik hava sicaklik
15



2. ONCEKI CALISMALAR Deniz SOLMAZ,

degerleri kis kosullarindaki durumu, disarda ve icerde oransal nem ve hava
sicakligl saat bast kayit altina alinmistir. Sonuglara gore plastik seradaki sicaklik
dis ortamdaki sicakligin altina gilines battiktan 1-2 saat sonra geldigi, bu diislisiin
giinesin dogusundan 1-2 saat sonraya kadar siirdiigii tespit edilmistir. Sera igindeki
sicaklik ile dig ortamdaki sicakligin arasindaki bu negatif durumun cevre
kosullarina bagli oldugu belirtilmistir.

Baytorun ve ark. (1994), tarafindan yapilan arastirmada seralardaki
bitkilerin gelismesinde gereken nem, sicaklik ve radyasyon verileri belirlenmistir.
Buna gore seralarda bitkilerin dondan zarar gérmemesi i¢in sicakligin en az 0 °C
iizerinde bir deger olmasi gerekmektedir. Minimum aylik ortalama sicaklik
degerinin 7 °C’nin iizerinde olmasi diisiik giinliik sicakliklar1 dikkate alinmamasini
saglayabilir. Bitkiler 17 °C ile 22 °C arasindaki sera sicakligina iyi adaptedirler.
Seralarda ortalama giinliik sicakliginin 12 °C ile 22 °C arasinda olmasi istenir diger
durumda sera etkisi goriilebilmektedir. Seralarda gece 1sitma yapilmasi ortalama
giinliik sicakligin 12 °C’nin altina diistiigli zamanlarda yapilmalidir. Sicakligin 22
°C’nin iizerine ¢ikmasiyla ise sera ya bos birakilmali ya da sogutma yapilmasi

gerekmektedir. Sicakligi seralarda 40 °C’nin iistiine ¢ikmasi istenmemektedir.

2.2.5. Sulama

Nelson (1991), yapigi calismada seralarda uygun sulama yoOntemini {ig
madde olarak belirtmistir. Birincisi drenaj sisteminin iyi bir seklide kurulmasi
gerekir. Bu durum sulamadan sonra iyi bir havalandirma ile bol nem ve
retansiyonu saglayacaktir. ikincisi bitkiler i¢in su her daim hazir olmalidir. Bitkinin
kok bolgesinin yeterli diizeyde nemli olmasi saglanmalidir. Sulamayi tahliye
kabinin alt kismindan su akincaya kadar devam edilmelidir. Su miktar1 kural geregi
% 10 ile 15 arasinda fazla verilir. Ucgiinciisii bitkilerde sulamayi su stresi
baslamadan hemen Oncesinde yapmak gerekmektedir. Bu durum bir¢ok bitkide

renk, siskinlik ve yap1 degisiklikleri gibi belirtiler ile anlagilabilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Deniz SOLMAZ,

Seralarda bitkinin iyi bir bicimde denetimi ve gelismesi i¢in sulamalarin
sik sik ve az miktarda yapilmasinin daha dogru olabilecegi belirtilmistir (Cevik,
1995).

Sera iretiminde bitkilere suyun uygulanmasini saglayan bircok ydntem
bulunmaktadir. Bu yontemler simdilerde pek kullanilmayan yilizey sulama
yontemiyle birlikte, ilerleyen teknoloji sayesinde giderek artan ve bitki iiretim
tekniklerine bagli olarak degisebilen modern sulama yontemleridir. Uretici
kosullarinda, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan yontem, birgok iistiin yonleri
nedeniyle damla sulamadir. Damla sulama sistem unsurlarinin gerek iilkemizde
iiretilmesiyle veya ithal edilmesiyle birlikte hizli bir yayginlasma gostermistir
(Sevgican ve ark, 2000).

Seralardaki sulama sorunlar1 su-bitki-toprak baglantilar1 y6niinden
degerlendirilen ¢alismada, sulama sorunun temelinde toprak-bitki-su iliskilerindeki
dengesizlikten kaynakladig1 belirtilmistir. Toprak-bitki-su baglantilarinda meydana
gelen kisith sulama, asirt olarak yapilan sulama ve drenaj sistemini yetersiz
olmasidir. Asirt yapilan sulamalarda Ozellikle drenaj sisteminin yetersiz olan
topraklarda kimyasal ve fiziksel degisikliklerin olugmasina sebep olmaktadir.
Bunun neticesinde, taban suyu ve tuzluluk sorunlarina, bitkinin beslenmesinde
sorunlara, toprak kaynakli hastaliklara sebep olmaktadir. Sonug olarak iiretimde
kalite ve verimi negatif olarak etkiledigi belirtilmistir (Cevik, 1995; Cemek ve
Demir, 2004).

2.2.6. Giibreleme

Tarimsal tiretimde verimliligin arttirilmasi i¢in giibre ve gilibreleme biiytik
Oonem tasimaktadir. Bu nedenle giibre tarimsal iiretimde en 6nemli unsurlardan biri
olarak kabul edilmektedir (Kizilaslan ve Kizilaslan, 2005).

Ertiftik (1998), yaptig1 calismada Tiirkiye’ nin tarim topraklarinda organik

madde ve 6zellikle de azot yoniinden yetersiz oldugunu belirtmistir.
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Tarmmsal iiretimde kullanilan giibrelerin  %50’sinin  bitkiye yararh
olabildigi geriye kalan kismin ise toprakta yiizey akisi, yikanma ve buharlagsma ile
uzaklagmaktadir (Engelstad, 1984).

Polonya’da degisik kaynakl1 giibrelerin ¢ayirda kullanildig: bir arastirmada
mineral giibreler, ¢iftlik giibresi, kompost ve bunlarin karigimlart incelenmistir.
Organik giibrelerin 6zellikle de ¢iftlik giibresinin mineral giibrelerle uygulanmasi
botanik kompozisyondaki ¢esitliligi ve baklagilleri arttirmistir. Ayrica cayirin
verimini de yikseltmistir. Ciftlik giibresi ve kompostun yalniz kullanimi
kontrolden sonra en diisiik verimi vermistir (Jankowski ve ark, 2003).

Ashiono ve ark. (2006), alternatif besin kaynagi olarak ciftlik giibresinin
kullanildig1 aragtirmada kocadar1 (Sorgum bicolor) i¢in 0, 0,5, 1, 1,5, 2, 3 ve 4
ton/da c¢iftlik giibresi kullanilmigtir. Standart olarak 6 kg/da N ve 3 kg/da P,Os’in
kullanildig1 bu ¢alismada 1 ton ¢iftlik giibresi uygulamasi kontrole yakin tohum
verimi Uretmistir. 3 ve 4 ton ¢iftlik giibresi uygulamalar ise en yiiksek verimi

saglamistir.

2.2.7. flaclama

Ulkemizin farkli iklim sartlarina sahip olmasi degisik birgok bitki cesidini
yetistirilmesini saglamaktadir. Bu degisik bir¢ok bitki ¢esidi hastaliklarin,
zararlilarin ve yabanci otlarin olugsmasina, ¢ogalmasina ve zarar olusturmasina
elverisli ortamlar hazirlamaktadir. Uretim yapilan tiim tarimsal topraklarda tarim
tekniklerinin tamami kullanilsa ve ilaghh miicadele yapilmasa bu olusan zararlar
nedeniyle her yil toplam iiretimde %35 civarinda bir oraninda bir kayip olacaktir.
Salgin durumunda ise bu kayip %100 olabilecektir. Bu zararlar1 tarimsal miicadele
yontemleri uygulayarak en aza indirebilir.. Bu miicadele yontemlerinin iginde
ilacla miicadele 6nemli bir yer tutmaktadir. Esasen tarimsal miicadele igerisinde
ila¢ kullaniminin en son degerlendirilmesi gereken yol olmalidir. Fakat etkisinin
kisa siirede goriilmesi, uygulamasmin kolay olmasi, tavsiyeler uygun

kullanildiginda ekonomik olmas1 ve iiriiniin kalite ve veriminin arttirmasi gibi
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nedenlerden ireticiler tarafindan oncelikli olarak tercih edilmektedir (Er ve Zeki,
2005).

Zararlilara karst giiclii bir oldiiriicii etkiye sahip olmasi, meyve sebze
iretiminde daha saglikli ve yiiksek verim saglamasi nedeniyle tarim ilaglarinin
vazgecilmez hale getirmistir (Edward, 1986).

Tarimsal {iretimin ilag kullanilmadan yapilmasi durumunda iiretim

miktarinda ortalama %65 oraninda kayip olabilecegi belirtilmistir (Oztiirk, 1990).
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3. MATERYAL VE YONTEM Deniz SOLMAZ

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Arastirma alan1 Mersin ili Akdeniz ilgesine bagli Adanalioglu bolgesidir.

Bu boliimde bolgenin cografi ve iklim 6zellikleri agiklanmustir.

3.1.1. Bélgenin Cografi Ozellikleri

Mersin 36-37° kuzey enlemleri ve 33-35° dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. lin kara sinir1 608 km, deniz smir1 321 km olup, yiizdlgiimii 15.853
km?’dir. Ilin yiizol¢iimiinin % 87’si daglik arazidir. Mersin ilinin biiyiik bir
kismin1 oldukga yiiksek, engebeli ve kayalik Bati ve Orta Toros Daglari
olugturmaktadir. Ovalik ve hafif egimli alanlar ise bu daglarin denize dogru
uzandig1 il merkezi, Tarsus, Silifke gibi alanlarda gelismistir. Bunun diginda kalan
diizlik veya hafif egimli alanlar, kuzeyde daglarin arasinda veya yliksek
kesimlerinde goriilmektedir (Anonim, 2019a).

Mersin ilinin 4’ merkez ilge toplam 13 ilgesi bulunmaktadir. Bu ilgeler
Anamur, Aydincik, Bozyazi, Camliyayla Erdemli, Gilnar, Mut, Silifke,
Tarsus ile Yenisehir, Toroslar, Mezitli ve Akdeniz merkez ilgeleridir.

Arastirma alan1 da Akdeniz ilgesine bagli Adanalioglu bolgesidir (Fotograf
3.1). Adanalioglu Mersin merkeze 19 km uzaklikta olup, toplam niifusu 3332
kisidir. Bolge deniz kiyisina yakin rakimi 8 metredir. Akdeniz iklimine sahip

arastirma alaninda iklimin 6zellikleri dolayisiyla yogun seracilik yapilmaktadir
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Fotograf 3.1. Mersin Akdeniz Ilgesi Harita (Anonim, 2019a)

3.1.2. Bolgenin iklim Ozellikleri

Mersin ili Akdeniz ilgesine bagli Adanalioglu bolgesi sahil seridinde yer
alan ve Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli bir bolgedir. Bolgede yazlar sicak ve
kurak, kislar1 ise 1lik ve yagishdir. Kiyidan iceri Toros daglarina dogru gidildikce
kara iklimde kismen goriilebilmektedir. Mersinde Toros daglarmin dogu bati
yoniinde uzanmasi kuzeyden gelen soguk havayi engellemektedir. Bu durumda
bolgede kis aylar1 seraciligi katki saglamaktadir. Akdeniz ikliminin 6zelliginden
dolay1 bolgede donlu giinler olduk¢a az olmasiyla alanda seraciligi daha da elverisli
hale gelmektedir.

Bolgenin iklim durumu grafiklerle agiklanmustir.
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Sekil 3.1°’de goruldiigii gibi 1940-2018 yillar1 arasindaki en yiiksek yagis
Aralik ayinda 136.6 mm olarak, en diisiik yagis ise 4.1 mm olarak Agustos ayinda

gerceklesmistir,
Ortalama Aylik Yagis Miktari (mm)
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Sekil 3.1. Mersin Ili 1940-2018 Yillar1 Aras1 Aylik Olarak Yagis Oranlar ( mm)
(Anonim, 2019b)

Mersin’de 1940-2018 yillar1 arasinda yillik olarak ortalama sicaklik 19.2
°C, ortalama en yiiksek sicaklik 23.3 °C, ortalama en diisiikk sicaklik 14.8 °C,
ortalama giineslenme siiresi 90.1 (saat) ve ortalama yagigh giin sayist 66.6 olarak

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.1) (Anonim, 2019b).
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Cizelge 3.1. Mersin Ili 1940-2018 Yillar1 Aras1 Bazi Iklim Verileri (Anonim,
2019b)
Aylar Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Sicaklik °C | En Yiiksek | En Diisiik | Giineslenme Yagish
Sicaklik °C | Sicaklik °C | Siiresi (saat) Giin
Sayisi
Ocak 10.2 14.6 6.3 4.8 10.6
Subat 11.1 15.5 6.9 5.6 9.2
Mart 13.8 18.1 9.2 6.8 7.6
Nisan 17.5 21.6 12.9 7.6 6.6
Mayis 21.3 249 16.8 8.5 5.1
Haziran 25.0 28.1 20.9 9.8 2.2
Temmuz | 27.8 30.7 24.0 10.0 0.9
Agustos | 28.3 31.5 243 9.8 0.8
Eyliil 25.8 30.0 20.9 9.1 1.7
Ekim 21.4 26.7 16.3 7.6 4.9
Kasim 16.1 21.5 11.5 5.8 6.6
Aralik 11.8 16.5 7.8 4.7 10.4
Yillik 19.2 233 14.8 90.1 66.6

Sekil 3.2°de gorildiigii gibi 1940-2018 yillart arasindaki en yiiksek sicaklik
Haziran aymda 40.0 °C olarak, en disiik sicaklik -6.6 °© C olarak Subat ayinda

Olciilmiistiir (Anonim, 2019b).
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En Yiksek ve En DUsuik Sicaklik Verileri
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Sekil 3.2. Mersinde 1940-2018 Yillar1 Arast En Yiiksek ve En Diigiik Sicaklik
Verileri (Anonim, 2019b)

Aragtirma alaninin bagh bulundugu Mersin ili Akdeniz il¢esine ait bazi
iiretim ve Ortiialt1 yetistiricilik verileri asagida grafiklerle agiklanmistir.

flgede 2018 yilinda cam sera ve algak tiinelde {iretim yapilmazken, Yiiksek
tiinel en ¢ok liretim alani olarak tercih edilmistir. Plastik sera ise 13000 dekar

iiretimle ikinci siradadir (Cizelge 3.2, Sekil 3.3).

Cizelge 3.2. Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ortiialt1 Alanlar1 (TUIK, 2018)

Ortiialti Tarim Alam Dekar
Cam Sera 0

Plastik Sera 13000

Yiiksek Tiinel 28575
Algak Tiinel 0
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Ilgedeki plastik seralarda yapilan iiretimde iireticiler en gok 10000 dekarda
70000 ton biber (sivri) {iretimi yapmaktadir (Cizelge 3.3) (TUIK, 2018).

Bolgede yiiksek tiinellerde 15000 dekar 97500 tonluk tiretimle biber (sivri)
yine en ¢ok yetistirilen iiriindiir (Cizelge 3.4) (TUIK, 2018).

Cizelge 3.3. Mersin ili Akdeniz Ilgesi Plastik Seralarda Sebze Yetistiriciligi
(TUIK, 2018)

Ortiialt1 Sebzeler Plastik Seralar Dekar Ton
Biber (Sivri) 10000 70000
Hiyar (Sofralik 1500 18000
Domates (Sofralik 1500 18000

Cizelge 3.4. Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Yiiksek Tiinel Sebze Yetistiriciligi (TUIK,

2018)
Ortiialt: Sebzeler Yiiksek Tiinel Dekar Ton
Biber (Sivri) 15000 97500
Domates (Sofralik) 6500 65000
Hiyar (Sofralik) 3500 42000
Patlican 2000 12000
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3.2. Yontem

Bu aragtirmada Mersin ilinin merkez Akdeniz ilgesi bagli Adanalioglu
bolgesindeki seralar tarimsal ve yapisal yonden incelenmistir. Bolgede tarimsal
olarak yetistirilen {iriinler, yetistiricilik kosullar1 ve yapisal olarak seralarin

durumlari iireticilere yapilan anket ile belirlenmeye calisilmustir.

3.2.1. Arazi Calismalan

Arastirma alanindaki isletmeler saha calismasi ve {ireticilerle yapilan
goriismeler sonucunda belirlenmistir. Isletmelerle ilgili gerekli veriler iireticilere
yapilan anket, gozlem, ol¢iim ve fotograflarla saglanmistir. Belirlenen 21 adet
isletmede seralarin 6zellikleri ve mevcut durumu, isletmenin kapasitesi, seralarda
kullanilan yapim ve ortii malzemesi, kullanilan ilaglar, giibreler ve sulama durumu
ile ilgili bilgiler elde edilmistir. Arastirmanin arazi ¢alismalari 2019 Mart, Nisan,

Mayis aylarinda yapilmistir.

3.2.2. Biiro Calismalari
Isletmelerden elde edilen veriler Excel paket programi ile
degerlendirilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar; sekiller, ¢izelgeler ve yiizde oranlariyla
ortaya konulmustur. Daha sonra yurtici ve yurtdisi literatiir bilgileri
degerlendirilerek calismaya uygun bilgiler 1siginda sonuglar analiz edilmistir.
Sonug olarak, arastirma bolgesindeki seralarda dogru tarimsal iiretim ve seralarin
bolge iiretimi i¢in yapisal yonden uygun haline getirilmesi amaciyla iireticilere

onerilerde bulunulmustur.

27



3. MATERYAL VE YONTEM Deniz SOLMAZ

28



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Deniz SOLMAZ

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Secilen isletmelerin Degerlendirilmesi

Arastirma alaninda 21 adet isletmede calisma yapilmistir. Bir iireticinin
farkli parsellerde ayri teksel seralar1 oldugu gibi bir iireticinin tek parselde blok
serast da bulunmaktadir. Calisma alanindaki seralarin kurulumu genelde iiretici
elindeki parsel yapisina gore planlanmaktadir. Calismaya katilan seralarin tamanmu
projesizdir. Seralarin kurulumu bolgedeki ustalar ve iireticilerin kendisi tarafindan
yapilmigtir. Bolgede arazi sahibi olan isletmeler genelde plastik seralarda iiretim
yapmaktayken, araziyi kiralayarak iiretim yapan iireticiler ise daha cok yiiksek
tiinelde tiretim yapmaktadir. Bunun nedeni ise yiiksek tiinelin kurulum maliyetinin
daha az olmasidir. Anket yapilan isletmede bolgedeki seralarin tarimsal ve yapisal
ozellikleri grafik, fotograf ve ¢izgelerle degerlendirilmistir.

Ankete katilan {ireticilerin egitim durumlar1 %42.9 oranla en ¢ok ilkokul
mezunu iken %9.5 ile en az tiniversite mezunudur. Ortadgretim mezunu %19 iken
lise mezunu ise %?28.6 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1). Tiizel ve ark. (2010) anket
uygulanarak yaptigi benzer ¢alismada Antalya’nin Serik il¢esi ve kdylerinde sera
isletmelerinin kiigiik 0Olgekli aile isletmeleri oldugunu, isletme sahiplerinin

%90’1n1n ilkokul mezunu oldugunu belirtmistir.

Egitim Durumlar
100

50 42,9

40 28,6

30 19 2%

20
9 9,5

0 - - l > .

8]
Ilkokul Ortadgretim Lise Mezunu Universite Toplam
Mezunu Mezunu Mezunu

Kisi Sayisi m Yizde (%)

Sekil 4.1. Bélgedeki Ureticilerin Egitim Durumlart
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Isletmelerde iireticilerin yas durumu, genc ¢iftci olarak tanimlanan 40 yas
ve alti iireticiler %42.9 iken, 40 yas stii iireticiler ise %57.1’lik bir orana sahiptir
(Cizelge 4.1). Arastirma yapilan isletmelerdeki sera alanlarinin biiyiikliikleri ise en

kiiciik sera alan1 3 dekar iken, en biiylik sera alan1 25 dekardir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Anket Yapilan Isletmelerin Yas Aralig

Yas Kisi Sayisi Yiizde (%)
40 yas ve alt1 9 42.9
40 yas Ustii 12 57.1
Toplam 21 100

Cizelge 4.2. Arastirmadaki Isletmelerin Sera Alanlar1 (dekar)

Islemenin Alani Dekar Isletme Sayisi Yiizde (%)

3 1 4.8

7 3 14.3
7.5 1 4.8

8 3 14.3

9 2 9.5

10 2 9.5

11 3 14.3
12 3 14.3
13 1 4.8
17 1 4.8
25 1 4.8
Toplam 21 100
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Aragtirma alaninda seralarda en ¢ok yetistirilen tarimsal {iriin biberdir.
Biber yetistiriciligi %95.2’lik oranla oldukca yiiksek bir seviyededir. Geri kalan
%4.8’1ik kisim ise farkli iiriin gesitlerini yetistirmektedir (Sekil4.2, Fotograf 4.1).

Yetistirilen Bitki Cesidi Yuzde (%) Oranlan

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
(0]

]
Biber Diger (Hiyar, Muz)

Sekil 4.2. Bolgedeki Yetistirilen Uriinlerin Yiizdeleri

pe—

P

Fotograf 4.1. Adanalioglu Biber Yetistiriciligi ?apllan Seradan Goriintii

Bolgedeki iireticilerin % 81’1 kendi seralarinda iiretim yapmakta iken,

% 19’u araziyi kiralayarak tiretim yapmaktadir (Sekil 4.3)
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isletmelerin Tasarruf Sekli
120
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. ]
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isletme Sayisi  mYiizde (%)

Sekil 4.3. Bolgedeki Seralarda Tasarruf Sekilleri ve Ylzdeleri

4.2. Sera Yap1 Malzemesi

Seralarda tasiyict malzeme olarak onceden ahsap ve demir kullanan
iireticiler bu malzemelerde meydana gelen sorunlar nedeniyle ve teknolojik
gelismelerle birlikte galvanize demir veya celik profiller kullanmay:1 tercih
etmislerdir.

Arastirma alanindaki seralarin tamaminda c¢elik konstriiksiyon malzeme
kullamImaktadir. Isletmelerin % 90.5°i plastik sera iken, % 9.5’i yiiksek tiineldir
(Cizelge 4.3). Yiiksek tiineli daha ¢ok araziyi kiralayarak tiretim yapan iireticiler
tercih etmektedir (Fotograf 4.2).

Anket yapilan isletmelerde % 52.4 ile en ¢ok yay catili borulu sistem tercih
edilmektedir. Onu sira ile % 38.1 ile yay ¢atili profil sistemi ve % 9.5 ¢elik kafes
kiris sistemi izlemektedir (Fotograf 4.3, Fotograf 4.4, Sekil 4.4).

Incelenen seralarm tamamin bir statik projesi bulunmamaktadir. Seralar
daha ¢ok isletmecinin kendisi veya ¢evreden alinan drneklere gére kurulmustur. Bu
durumda seralarin yapisal 6zelliklere sorunlara neden olmaktadir (Fotograf 4.5).
Baytorun (1995) yaptig1 benzer calismada belirttigi gibi {ilkemizde 1980°1i yillarin
ortalarina kadar ahsap ve plastik yaygin olarak kullanildigini, iireticilerin 1990’1
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yillarda konstriiksiyon olarak celik borulu veya gelik profilli sistem kullanmaya
baslandigini, fakat teknik bilgisi olmayalar tarafindan kurulan seralarda yapisal

hatalarin olustugu belirtilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmadaki Isletmelerin Sera Tipleri

Isletmedeki Sera Tipi Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Plastik Sera 19 90.5
Diger (Yiiksek Tiinel) 2 9.5
Toplam 21 100

Fotograf 4.2. Arastirma Alaninda Uretim Yapilan Yiiksek Tiinel
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Fotograf 4.3. Adanalioglu Catis1 Yay Boru Sistemli Sera
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isletmelerin Konstriiksiyon Sekli
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Sekil 4.4. Bolgedeki Seralarda Konstriiksiyon Sekilleri ve Yiizdeleri

R & 4
Fotograf4.5. Adanalioglu Uygun Olmayan Sekilde Kurulan Serada Meydana
Gelen Hasar

4.3. Ortii Malzemesi
Seraciligin yogun yapildig: iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de en ¢ok

tercih edilen ortii malzemesi polietilen (PE) plastik malzemedir. Bunun en 6nemli
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nedeni plastigin diger rtii malzemelerine goére daha ekonomik olmasidir. Ureticiler
daha dayanakli ve 151k gecirgenligi daha iyi olan UV, IR ve Antifog katki
maddelerini i¢eren plastikler ortiileri tercih etmektedirler.

Aragtirma alanindaki seralarin tamaminda katkili plastik Ortii malzemesi
kullamlmaktadir (Cizelge 4.4, Fotograf 4.6). Ureticiler %52.4 &rtii malzemesini 2
yilda bir degistirmekte iken, %47.6 ise 2 yildan daha fazla bir siire degistirmektedir
(Cizelge 4.5) Son yillarda ortii malzemelerinin kalitesinin azaldigim1 daha
dayaniksiz oldugu belirtilmistir. Bu durumda oOrtii malzemesi igin yapilan
harcamayr arttirmaktadir. Zabeltitz (1988) plastik seralarda iiretim yapan
iireticilerin seralarin yapilis1 konusundaki taleplerini arastirildigi ¢alismada benzer
sonuglar bulunmustur. Yine Baytorun ve ark. (1993) yaptig1 calismada sahilde
seridinde bulunan Akdeniz Bolgesindeki seracilikta biiyiik bir gelisim yasandigi
fakat Ortii malzemesinin se¢iminde ciddi sorunlarin yasandigim belirtmis,
seralardaki aragtirmada plastik Ortii olarak normal PE, UV katkili PE,
UV+IR+Antifog katkili PE ortii malzeme kullanilmistir. Calismadaki plastik
ortiiniin 151k ve radyasyon gegirgenligini %75-80 arasinda degistigini belirtirken,
UV+IR+Antifog katkili 6rtii malzemesinde ise sera iginde sicaklik degerinin diger

seralardakine gore 0.5 °C daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Bolgedeki Isletmelerin Sera Ortii Malzemesi Plastik Cinsi

Kullanilan Malzeme Cinsi Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Polietilen UV (Sar1 Plastik) 1 4.8
Polietilen UV + IR + Antifog 20 95.2
Toplam 21 100
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Fotograf 4.6. Adanalioglu Seralarda Kullamlan Ortii Malzeesi Gorlintiisti

Cizelge 4.5. Bélgedeki Isletmelerin Serada Kullamilan Plastiginin Durumu

Ortii Malzemesinin Kullanim )
Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Durumu
2 yil ve daha az 11 52.4
2 y1l < daha fazla 10 47.6
Toplam 21 100

4.4. Havalandirma

Havalandirma seralarda olugan sicakligin azaltilmasi ve nemin belli bir
seviyede tutulmasi saglamak amaciyla yapilir. Bununla birlikte bitkiler i¢in gerekli
olan CO,i¢inde yeterli bir havalandirmanin olmas1 gerekmektedir. Seralarda yeterli
bir havalandirma yapilmamasi halinde bircok hastaliklar olusabilmektedir. Bu
nedenle seralarda iyi bir havalandirma yapilmasi1 gerekmektedir.

Aragtirma  alaninda  dreticiler dogal  havalandirma  ydntemini

kullanmaktadir. Sicak havalarda seralarm yan duvar, 6n cephe ve sera girisleri
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acarak havalandirma yapilmaktadir (Fotograf 4.7, Fotograf 4.8). Ureticiler
mekanik havalandirma (fanl sistem) ve c¢ati havalandirma yontemini ise hig
kullanmamaktadir. Anket yapilan seralarda bu tiir bir havalandirmay1 saglayacak
altyapt da bulunmamaktadir. Bu nedenle bdlgedeki seralarda yeterli bir
havalandirma yapilmamaktadir. Bélgede uygulanan dogal havalandirma yontemi,
deniz kryisinda ve nem oraninin yiiksek olan bir bolge i¢in yetersizdir.

Coskun ve Filiz (1997) Akdeniz iklimi igeresindeki seralarda aktif sogutma
sitemi olan Ped, fan sistemi iizerine yaptig1 arastirmada, kis aylar1 disinda yaz
doneminde verimli bir tretim yapilabilmesi ig¢in bu sistemlerin etkinligi
degerlendirilmistir Calismanin neticesinde golgelendirme sistemi ile fan, ped
birlikte calistirildiginda seranin i¢ sicaklik degeri bitkinin gelisimi i¢in yeterli olan
ortalama 25 °C’ ye diistiigiiniin belirlemistir. Sevgican (1999) yaptig1 benzer
calismada Tirkiye’deki seralarda catidaki havalandirma sisteminin arzu edilen
seviyede olamadigini belirtmis, seralarda yeterli bir havalandirma olabilmesi igin
taban alanim1 %20’si oraninda ¢ati havalandirmasi1 yapilmasi gerektigini

aciklamistir. Bu deger iilkemizdeki seralarda %1-4 seviyelerinde tespit edilmistir.

M W i = e S
Fotograf 4.7. Adanalioglu Plastik Seralarda On Cephe Havalandirmasi

38



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Deniz SOLMAZ

Fotograf 4.8. Adanalioglu Seralardaki Dogal Hava ari‘allrrrﬂlﬂ;

4.5. Isitma

Seralarda bitki gelisimi i¢in standartlara uygun bir 1sitmanin yapilmasi
gerekmektedir. Uygun sartlarda 1sitma yapilmamas: durumda, iiretimde verim
kaybma neden olmaktadir. Bolgedeki seralarda 1sitma sadece donda koruma
amaciyla yapilmaktadir. Donlu giinlerde sera igerisinde soba kullamlarak 1s1
dengesi saglanmaya caligilmaktadir. Diger bir yontem olarak da seralarin ¢atilarma
yerlestirilen mini sprink sulama sistemiyle donlu giinlerde sulama yapilarak cati
ustiinde 1s1 artist saglanarak bitkiler dondan korunmaya calisilmaktadir. Bu
yontemi kullanim sebebi iireticiler 1sitma giderlerini daha fazla azaltmak
istemleridir. Ureticileri 1sitmanin iiretimdeki verim artis1 ve bitki gelisimi agisindan
Oonemini pek fazla dikkate almamaktadir. Calisma alandaki seralarda, 1sitma uygun
sartlarda yapilamamaktadir. Baytorun ve ark. (1994) tarafindan yapilan arastirmada
seralardaki bitkilerin gelismesi i¢in gereken nem, sicaklik ve radyasyon verileri
belirlenmistir Buna gore seralarda bitkilerin dondan zarar gdrmemesi igin

sicakligin en az 0 °C iizerinde bir deger olmasi gerekmektedir. Seralarda ortalama
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sicaklik 12 °C altinda oldugu donemlerde 1sitmanin yapilmas: gerektigi

belirtilmistir.

4.6. Sulama

Seralarda fakl1 sulama yontemleri kullanilabilmektedir. Ureticiler bolgenin
arazi sartlari, yetistirilen bitki cesidi ve olusabilecek hastalik ve zararlilara gore
hangi sulama yontemini kullanacagina karar vermektedir.

Arastirma alaninda ireticilerin tamami artezyen kuyu kullanmaktadir
(Cizelge 4.6, Fotograf 4.9). Her islemenin kendine ait bir artezyen kuyusu
bulunmakta ve kuyudan pompa giicii ile su elde edilmektedir. Anket yapilan
isletmelerin tamami damla sulama yontemi kullanmaktadir (Cizelge 4.7, Fotograf
4.10). Damla sulama yonteminde, sistemle birlikte bitkiler icin gerekli
giibrelemenin ayni anda yapilabilmesi ve daha az is giicli gerektirmesi nedeniyle
tercih edilmektedir. Benzer yapilan caligmalarda Sevgican ve ark. (2000) sera
iiretimde bitkilere suyun uygulanmasini saglayan yontemler {izerine yaptigi
calisma, {iretici kosullarinda, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan yontem
bir¢cok istiin yonleri nedeniyle damla sulama yontemi oldugunu belirtmistir.
Bolgedeki iireticiler uygulanan su miktarinda 6lgmemektedir. Araziye uygulanan
sulama suyu, artezyen kuyudaki pompanin giicline ve tecriibelilerine gore
belirlenmektedir. Bunun yani sira seralarda yeterli bir drenaj sistemi de
bulunmamaktadir. Ureticiler bitkinin, sulama suyu ihtiyacini, sulama araligini ve
sulama zamanini planlamadan sulama yapmaktadir. Bu durum su kaynaklarinin
etkin ve tasarruflu bir sekilde kullanilmamasina neden olmaktadir. Ayrica bitki su
ihtiyactn1 tam olarak belirlenmemesi verim kaybina da neden olmaktadir.
Yetistiricilerin, kullanilan sulama yontemindeki sorun olarak %?28.6’s1 borularda
tikaniklik olarak belirtmis, %71.4’de ise herhangi bir sorun yasamamaktadir
(Cizelge 4.8). Cevik (1995) ile Cemek ve Demir (2004) yaptigr calismalarda

seralardaki sulama sorunlar1 toprak-bitki-su iligkileri yoniinden degerlendirmis,
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asirt yapilan sulamalarda oOzellikle drenaj sisteminin yetersiz olan topraklarda

kimyasal ve fiziksel degisikliklerin olugsmasina sebep oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4.6. Isletmelerin Su Kaynag:

Islemenin Su Kaynag: Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Artezyen Kuyu 21 100
DSI Sulama Kanali 0 0
Toplam 21 100

Fotograf 49. -Adér‘l'eilloglﬁise}-a aki Su é};nagl ve Damla Sulama Sig{é}hibKontrol
Unitesi

Cizelge 4.7. Bélgedeki Isletmelerin Sulama Y éntemleri

Sulama Yo6ntemi Isletme Say1si Yiizde (%)
Damla Sulama Y 6ntemi 21 100
Yagmurlama Sulama Y 6ntemi 0 0
Toplam 21 100
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Fotograf 4.10. Adénaﬂéglu Seradai amla Sula\Sistemmin Gorﬁnﬁ

Cizelge 4.8. Bolgedeki Isletmelerin Sulamadaki Sorunlari

Sulama Y 6ntemindeki Sorunlar Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Borularda Tikaniklik 6 28.6
Sorun Yok 15 714
Toplam 21 100
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4.7. Giibreleme

Seralardaki iiretimde giibre ve giibreleme verim artisina katki saglayan en
onemli unsurlardan biridir. Bolgedeki iireticiler bir¢ok cesit giibre uygulamasi
yapmaktadir. Kizilaslan ve Kizilaslan (2005) yaptig1 calismada tarimsal tiretimde
verimliligin arttirilmasi i¢in giibre ve giibreleme biiyiik 6nem tasidigini, bu nedenle
giibre tarimsal iiretimde en Onemli unsurlardan biri olarak kabul edildigini
belirtmistir.

Arastirma alanindaki igletmeler genellikle ayni g¢esit {iriin yetistirmeleri
nedeniyle benzer giibreleme uygulamalar1 yapmaktadir. Ureticilerin tamami toprak
yapisint iyilestirmek ve verim artisi saglamak icin hem organik giibre hem de
kimyasal giibre kullanmaktadir. Ureticiler organik giibre olarak %61.9’u hayvan
giibresi, %33.3’1i ise hem hayvan giibresi hem de kompost giibre kullanmaktadir
(Cizelge 4.9). Ertiftik (1998) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucunda Tiirkiye’nin
tarim topraklarinda organik madde ve 6zellikle de azot yoniinden yetersiz oldugunu
belirtmistir.

Ureticilerin tamami kimyasal giibre olarak azotlu, fosforlu, potasyumlu
giibreleri kullanirken, bunun yani sira %85.72 mikro ve makro elemen iceren

giibreleri de kullanmaktadir (Cizelge 4.10)

Cizelge 4.9. Bolgedeki Isletmelerin Organik Giibre Kullanimi ve Yiizdesi

Organik Giibre Kullanimi Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Hayvan Giibresi 13 61.9
Kompost Giibre 1 4.8

Hayvan + Kompost Giibre 7 33.3

Toplam 21 100
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Cizelge 4.10. Bolgedeki isletmelerin Kimyasal Giibre Kullanimi ve Yiizdesi

) Evet Hay1r
Kimyasal Gtibre Evet Hayir ) .
Toplam | Yiizdesi | Yiizdesi
Kullanimi Kullaniyorum | Kullanmiyorum
(%) (%)
Azotlu Gtibreler +
Fosforlu Giibreler
21 0 21 100 0
+ Potasyumlu
Gtibreler
Mikro ve Makro
Element Iceren 18 3 21 85.72 | 21.28
Giibreler
4.8. ilaclama

Seralarin kapali ortam olmasi ve siirekli iiretim yapilmasi nedeniyle bircok
hastalik ve zararli ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma alanindaki iireticilerde bu hastalik
ve zararlilara karst verim kaybini azaltmak icin ilagch miicadele yapmaktadir.
Oztiirk (1990) yaptig1 arastirmada tarimsal iiretimin ilag kullanilmadan yapilmasi
durumunda iretim miktarinda ortalama %65 oraninda kayip olabilecegi
belirtilmistir.

Arastirma bolgesinin deniz kiyisina yakin olmasi, olusan yiiksek nemden
dolay1 bolgedeki seralarda daha gok fungal hastahiklar gériilmektedir. Ureticiler
daha cok fungal hastaliklara karsi miicadele etmektedir. Isletmelerin tamami
fungisit ilaglarmin yani sira, insektisit ve nematisit ilaglarii kullanmaktadir.
Ureticilerin %71.42’si ilaglamay1 deneyimlerine ve bitki, cevre gdzlemlerine gore
yapmaktayken %?28.58’1 deneyimlerine gore ve teknik destek alarak yapmaktadir
Cizelge 4.11). Edward (1986) tarafindan yapilan arastirmada belirttigi gibi
zararlilara kars1 giicli bir 6ldiriicii etkiye sahip olmasi, meyve sebze iiretiminde
daha saglikli ve yiiksek verim saglamsi nedeniyle tarim ilaglarinin vazgegilmez
hale geldigi belirtilmistir.
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Cizelge 4.11. Bolgedeki Isletmelerin Ilag Kullanimini Belirlemesi ve Yiizde Oram

[la¢ Kullanimin Belirlenmesi Isletme Sayis1 Yiizdesi (%)
Bitki ve Cevre. Gozl.emler‘l‘ne Gore 15 7140
Deneyimlerime Gore
. . - .
Deneyimlerime Gore + Teknik Destek 6 78,58
Alarak
Toplam 21 100
4.9. Diger Sorunlar

Bolgedeki iireticilerin yasadiklart sorunlarin basinda, iiretimdeki girdi
maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Mazot, giibre ve ilag fiyatlarinin yiiksek olmasi
ureticilerin  elde edecekleri geliri olduk¢a etkilemektedir. Bu durumun
strdiiriilebilir olmadigin1 ve ¢oziim iretilmesi gerektigi, ayrica seralarin
sigortalama maliyetlerinin ve iscilik giderlerinin de yiiksek oldugu belirtilmistir.

Ureticileri isletmelerindeki en c¢ok karsilastiklar1 sorun olarak %47.6’s1
Orti malzemesi olarak belirtirken, en az sorun olarak da %4.8 ile malzemede
paslanma olarak belirtilmistir (Cizelge 4.12). Yeni seranin ozellikleri igin ise
%95.2’s1 tam otomasyonlu sera kurmak isterken, %4.8’i cam sera kurmak

istemektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12. Bolgedeki Isletmelerin Karsilastiklar1 Sorunlar ve Yiizdesi

Isletmenizde en ¢ok karsilasilan sorun Isletme Say1s1 Yiizde (%)
Ortii Malzemesi 10 47.6
Isitma 2 9.5
Havalandirma 8 38.1
Malzemede Paslanma 1 4.8
Toplam 21 100
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Cizelge 4.13. Bolgedeki Isletmelerin Yeni Sera Ozellikleri ve Yiizdesi

Yeni Sera Ozellikleri Isletme Sayis1 Yiizde (%)
Cam Sera 1 4.8
Modern Sera + Tam Otomasyonlu Sera 20 95.2
Toplam 21 100
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin tarimsal {iretiminde olduk¢a degerli bir konumda bulunan
seracilik, ayn1 zamanda ekonomik olarak iilkemize 6nemli bir katki saglamaktadir.
Y1l boyunca iiretim yapilabilmesi, tiiketiciler icin her mevsimde taze sebze ve
meyveye ulasabilmesine olanak saglanmaktadir. Sera yetistiriciligi dogru bir
sekilde ve yerinde yapildiginda karlilik oranmi diger tarimsal uygulamalara oranla
daha fazla olmaktadir.

Ulkemizde topraklarin verimliligi oldukca yiiksektir. Bu topraklarda dogru
sartlarda yapilacak seracilik ile birim alandaki verimin arttirilmasi, issizligin
diisiiriilmesi ve kirsalda yapilacak zirai faaliyetlerde istenilen diizeyde gelir elde
edilmesini saglayan 6nemli bir sektor olabilecektir.

Arastirma bolgesindeki seralarda kaliteli iiriin yetistirmek amaglanmali,
insan ve ¢evre sagligina uygun ortamlarda, pazar taleplerini dikkate alarak {iretim
yapilmalidir. Ureticilerin bu sartlar1 gdzeterek iiretim yapabilmesi i¢in elde ettikleri
gelirlerin  yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir. Fakat ireticileri baglangig
maliyetlerinin yiiksek olmasi iiretimde istenilen sartlarda {iretim yapilamamasina
neden olmaktadir. Ureticilerin bu maliyetleri diisiirebilesi icin ilgili kamu
kurumlar tarafindan desteklenmelidir.

Uretimdeki girdi ihtiyaglar1 olan giibre, ilag, mazot ve dzellikte tohum-fide
maliyetleri oldukga yiiksektir. Tohumun iilkemizde daha ¢ok disaridan almasi
nedeniyle maliyetleri daha da arttirmaktadir. Diger bir sorunda pazarlama
sorunudur. Dig ve i¢ pazarda fireticilerimizin rekabet giiciiniin arttirilmasi igin
desteklenmeli, dis ve i¢c pazarin talepleri belirlenmeli ve dogru bir {iretim
planlanmasi yapilmalidir.

Sera {reticilerin tiliketicilere saglikli ve giivenilir gida sunmalar

amaglanmalidir. Bunun i¢in geligsen teknolojiden faydalanmasi gerekmektedir. Tam
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otomasyonlu modern seralarda birgok faktoriin kontrol edilmesi saglikli ve
giivenilir Uriin elde edilmesini saglamaktadir. Caligma alanindaki seralar ise bu
teknolojik gelismelerden uzak, daha ¢ok kiigiik aile isletmeleri seklinde tiretim
yapilmaktadir. Bu tiretim bi¢ciminde kullanilan kimyasal giibreler ve ilaclar daha
cok iireticilerin tecriibelerine gore verilmesi nedeniyle, saglikli ve giivenilir gida
iiretiminde sorunlara neden olmaktadir. Bunun Onlemesi i¢in lireticilere Tarim ve
Orman Bakanligiin ilgili teskilat1 kapsamli egitim ¢alismalar1 yapmalidir.
Arastirma alaninda sera yapt malzemesi olarak daha c¢ok c¢elik malzeme
kullanilmaktadir. Ancak, seralarin daha ¢ok bolgedeki ustalar, isletmecinin kendi
diisiincesi dogrultusunda veya c¢evreden alinan diger sera Orneklerine gore
kurulmasi seralarda yapisal 6zellikler yoniinden sorunlara neden olmaktadir. Bu

yapisal sorunlar1 gidermek i¢in teknik destek alarak;

o

Yapisal dayanim yeterli,

o Isik gecirgenligi yiiksek,

o Havalandirma etkinligi yiiksek,
o Is1 tiikketimi disiik,

o Mekanik 6zellikleri iyi olan seralar planlanmalidir.

Bu seralarin kamu kurumlarindan hibe veya kredi alabilmeleri igin ise,
projede yer alan sera tinitesinin konstriiksiyonunda kullanilacak tiim malzemelerin
asgari TSE onayli, sera {initesinin statik yapis1 ve mukavemeti ile sera {initesinin
montajinin asgari TS EN 13031-1 nolu Tiirk Standartlarmin sartlar1 dikkate

almarak kurulmasi gerekmektedir.
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Seralarda 151k gecirgenligi oldukc¢a 6nemlidir. Bitkiler i¢in yeterli diizeyde
giines 1smiminin olmasi i¢in dogru bir ortli malzemesi segilmelidir. Sera ortii

malzemelerinin se¢iminde;

o Riizgara kars1 dayanimu,

o Isik gegirgenligi,

o Dolu yiikiine kars1 direnci,
o Is1 gecirgenligi,

o Ultraviyole gecirgenligi

o Yogunlasma ozelligi

o Yipranmaya karsi direnci

o Yalitim degerleri dikkate alinmalidir.

Ayrica, seralarda oOrtii malzemesinin daha uzun siire kullanilabilmesi igin
konstriiksiyona tutturulurken, yirtilmalart ve kopmalarini 6nlemek amac ile asgari
silikon veya plastik klips ile montajin yapilmasi gerekir.

Seralarda iireticiler bulunduklart iklim sartlarmi  en iyi sekilde
degerlendirerek iiretim masraflarim en az indirmek istemektedir. Bolgedeki
seralarda Akdeniz ikliminin etkisiyle 1sitma sadece dondan korumak amaciyla
yapilmaktadir. Bu durum bitkilerin normal gelisimini tamamlayabilmeleri igin
uygun sicaklikta belli bir siire geg¢irmelerini engellemekte bu verime olumsuz etki
etmektedir. Bu nedenle, bitkiler i¢in genellikle en uygun sicaklik, sera igerisinde
soguk giinlerde en az 15 °C, giinesli ve sicak giinlerde ise en ¢ok 30 °C olmalidir
(Duralioglu, 2009). Sera toprak sicakliginin da belirli bir sinir altina diismesi bitki
gelismesini durdurmaktadir. Sera i¢i sicakligimin en yiiksek sicakligi asmasiyla,
bitkilerde Ozlimleme durmaktadir. Soguk giinlerde sera disindaki toprak
sicakligiin daha diisiik olmasi seranin dis duvarlarina en yakin bitki siralariin
soguktan zarar gormesine neden olabilmektedir. Bu durum seranin dig drenaj

sisteminin yapilmasi ile engellenebilir. Seralarda 1sitmanin bitki ihtiyacina gore ve
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disiik maliyette yapilabilmesi igin gelisen teknoloji ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve giines enerjisinden en iyi sekilde yararlanacak sera tipinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Calisma alaninda iireticiler daha ¢ok dogal havalandirma yapmaktadir. Bu
durum seralarda yeterli bir havalandirmanin yapilmamasina neden olmaktadir.
Seralarda yeterli bir havalandirma ile sicakligin azaltilmasi ve nemin belli bir
seviyede tutulmasi gerekmektedir. Bu sartlar bitki gelismesi icin oldukca
onemlidir. Bu nedenle, yeterli bir havalandirma i¢in 3 dekara kadar olan seralarda
mutlaka taban alanm en az % 15’1, 3 dekardan daha biiyiik seralarda ise mutlaka
taban alanin en az % 25’1 kadar tepe havalandirmas1 olacak sekilde
projelendirilmeli ve kurulumunun buna gore yapilmasi gerekmektedir (Anonim,
2016). Ayrica mekanik havalandirmanin ve cati havalandirmasinin 6neminin
anlatilacagi calismalarda yapilmalidir. Mekanik havalandirma ile kullanilacak
fanlarin, bitkiler igin Ozellikle sicakligin yiiksek oldugu donemlerde oldukca
verimli bir havalandirma saglanabilmektedir.

Seralarda bitki ihtiyacina gore yapilacak yeterli bir sulama ile verim artigi
saglanabilecegi gibi su kaynaklarmin tasarruflu bir sekilde kullanilmasina da katki
saglayacaktir. Caligma alanindaki ireticiler bitkilere uygulanan su miktarini
dlgmemekte ve sulamay1 deneyimlerine gore yapmaktadir. Ureticilerin sulamayi,
bitkinin sulama suyu ihtiyaci, sulama araligi ve sulama zamanini planlayarak
yapmasi gerekmektedir. Bu sekilde bitkinin ihtiyacina gore yapilacak sulamayla
hem verim artis1 hem de su kaynaklarimin etkin sekilde kullanilmasi saglanmis olur.

Seralardaki kosullar geregi giibreleme ve ilaglama bitki gelisimi icin
onemli bir yer tutmaktadir. Calisma alaninda iireticiler giibrelemeyi ve ilaglamayi
daha c¢ok tarimsal firetimdeki siire gelen deneyimlerine gore yapmaktadir.
Ureticiler 6zellikle soguk aylarda giibre ve ilaglar1 daha fazla kullanmaktadir.
Ureticilerin kimyasal giibre ve ilag kullanimmi deneyimleriyle birlikte, toprak
analizleri ve yaprak analizleri yaptirarak elde edilen sonuglarina yapmalar1 daha

dogru ve yeterli bir uygulama yapmalarinm saglayacaktir. Bununla birlikte insan ve
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cevre sagligina daha duyarlh bir iiretim yapilmis olacaktir. Bu konuda ayrica zirai
ilag bayileri, Ziraat Fakiilteleri, ilce Tarim Miidiirliikleri ile iireticiler arasindaki
isbirligi arttirilmalidir.

Yapilan arastirmanin sonucunda, Mersin ili Adanalioglu Bélgesindeki
seralarda hem tarimsal hem de yapisal sorunlar oldugu belirlenmistir. Sera yap1
malzemelerinde ve sera ig¢i yetistiricilik kosullarinin yeterli diizeyde olmadigi
saptanmistir. Belirlenen konularda gerekli Oneriler yapilmistir. Bu Onerilerle
birlikte gerekli onlemelerin alinmasi ile daha sonraki iretimler i¢in istenilen

kalitede ve verimde iiretim yapilabilecektir.
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CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA ANABILiM DALI

MERSIN iLi ADANALIOGLU BOLGESINDEKi SERALARININ
TARIMSAL VE YAPISAL YONDEN iINCELENMESI VE
GELISTIiRILMESIYLE iLGILi ANKET FORMU

Bu anket Cukurova Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Tarimsal Yapilar
ve Sulama Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yiiksek lisans tezine veri

toplamak amaciyla diizenlenmistir.

Vereceginiz cevaplar, bolgemizin tarimsal ve sera sektoriiniin sorunlari
tanimlamaya yoneliktir. Arastirma ve sorunlara ¢dziim olusturma disinda herhangi

bir amaci yoktur.

Simdiden vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar i¢in tesekkiir ederim.

A. ANKET BILGILERI
l: Ilge: Koy:
Anket no: Tarih: Anketor:

B. iISLETMECI iLE iLGILi BILGILER

1. Isletmecinin yast e Tel:

. Isletmecinin egitim durumu e

. Toplam aile {iye sayist e

2
3
4. Kag yildan beri tarimla ugrasiyorsunuz? e
5
6

Kagyldir ... iiretimi yapiyor e
. Isletmede ikinci iiriin tarimi1 yapiliyor mu ? ( )Hayir () Evetise
nedir:.....c..cceeenne
7. Tarim dis1 is yapiyor mu ? ( ) Hayrr | ( ) Evetise nedir:..............
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B1. ISLETMENIN TARIMSAL BILGILERI

1. Isletmenizde kullandiginiz bitki ¢esidi hangisidir?
a) Biber
b)Domates

c)Hiyar

2. Hangi 6zelliklerinden dolay1 bu bitkiyi kullaniyorsunuz?
a) Ekonomik degeri

b) Yetistiriciliginin kolaylig1

c¢) Bolgenin iklim sartlarina uygunlugu

d) Pazar sorununun bulunmamasi

3. Hangi iireticilik seklini kullaniyorsunuz?
a) Tek c¢esit iiriin tireticili
b) flkbahar iireticili

¢) Sonbabhar iireticili

4, Isletmenizdeki su kaynaginiz nedir?

a) DSI sulama kanali

b) Artezyen kuyu

c¢) Keson Kuyu

d) Kaynak suyu

5. Hangi sulama yontemin kullaniyorsunuz?
a) Damlama sulama

b) Yagmurlama sulama

¢) Salma sulama
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6. Kullandiginiz sulama yonteminde nasil sorunlarla karsilasiyorsunuz?
a) Borularda tikaniklik

b) Sistemde kullanilan malzemelerin zamanindan 6nce kullanilmaz hale gelmesi

7. Isletmenizdeki sulama ihtiyacim ve sikligini nasil belirliyorsunuz?
a) Bitkinin durumunu gézlemleyerek
b) Topragin durumunu gézlemleyerek

¢) Teknolojik cihaz kullanarak (Nem, Is1 Olger)

8. Isletmenizdeki sulama suyunu 6l¢iiyormussunuz?
a) Evet
b) Hayir

9. Evet ise sulama suyunu nasil 6l¢iiyorsunuz?

a) Su sayaci kullanarak

10. Isletmenizdeki sulama suyunu miktari ne kadardir?

) SR ton/dekar

11. Isletmenizde organik giibre kullantyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir
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12. Evet ise hangi organik giibre kullaniyorsunuz?
a) Hayvan giibresi

b) Kompost

c¢) Turba toprag: (torf)

13. Isletmenizde kimyasal giibre kullantyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir

14. Evet ise hangi kimyasal giibreleri kullantyorsunuz?
a) Kompoze giibreler

b) Azotlu giibreler

c) Fosforlu giibreler

d) Potasyumlu giibreler

e) Mikro element igeren giibreler

15. Isletmenizde kimyasal giibre kullanimini neye gore belirliyorsunuz?
a) Laboratuvar analizlerine gore
b) Deneyimlerime gore

¢) Teknik destek alarak

16. Isletmenizde ilag kullaniyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir
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17. Evet ise hangi ilaglar1 kullaniyorsunuz?
a) Insektisitler

b) Fungisitler

¢) Nematisitler

d) Herbisitler

e) Rodentisit

18. Isletmenizde ilag kullanimini neye gore belirliyorsunuz?
a) Bitki ve ¢cevre gozlemlerine gore
b) Deneyimlerime gore

¢) Teknik destek alarak

19. Isletmenizde diger iireticilerden farki olarak uyguladigimz diisiindiigiiniiz

islemler var midir? Varsa nerelerdir?

20. Tarimsal faaliyetlerin gelistirilmesine yonelik diisiince ve onerileriniz nelerdir?

C.ISLETME ILE ILGILI BILGILER

Arazi Durumu

Kiraise | Sulama
Parsel | Yetistirilen | Alani Tasarruf . Verim

. ] Ucreti Durumu
No Uriin (da) Sekli (*) (kg/da)
(TL/da) S, K)

66



( ) Miilk-1, Kira-2, Ortak-3

Parsel Sayist: ................ Adet

C1. ISLETMENIN YAPISAL OZELLIiKLERI
1. Isletmedeki sera tipi hangisidir?
a) Cam Sera

b) Plastik Sera

2. Isletmedeki kapal alan miktariniz ne kadardir?

dekar m?

3. Sera boyutlar1 nedir?
En: Boy: Yiikseklik: Mahya
Yiiksekligi:

4. Isletmeniz hangi yillarda kurulmustur?

5. Isletmenizin bir kurulum projesi var mi1?
a) Evet
b) Hayir

6. Evet ise proje nasil saglanmigtir?
a) Miihendislik hizmetiyle
b) Kamu kurumlarindan
¢) Isletmecinin kendisi tarafindan
e) Diger
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7. Isletmenizin kurulumu nasil yapilmigtir?
a) Yapimei firma tarafindan

b) Ustalar tarafindan

c¢) Miihendislik hizmetiyle

d) Kamu Kurumu tarafindan

e)Diger

8. Isletmenizin konstriiksiyon dzellikleri nelerdir?
a) Celik

b) Ahsap

¢) Karma

d) Diger

9. Isletmenizin konstriiksiyon sekli hangisidir?
a) Celik kafes kiris

b) Geleneksel gelik

¢) Yay catili borulu

e) Yay catili profil

f) Ahsap kafes kiris

g) Diger

10. Isletmenizde kullanilan malzemenin cinsi nedir?
a) Polietilen (normal)

b) Polietilen UV (sar1 plastik)

¢) Polietilen UV+IR

d) Diger
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11. Isletmenizdeki &rtii malzemesini kag yil kullantyorsunuz?
a) 1 yil

b) 2 y1l

¢) Daha fazla

12. Isletmenizde bulunan teknik 6zellikler nelerdir?
a) Isitma

b) Havalandirma

¢) Sulama

d) Diger

13. Isletmenizin yapim maliyeti ne kadardir?

TL/dekar

14. Isletmenizin i¢i ve ¢evre kosullarinin kontroliin i¢in kullanilan otomatik
sistemler mevcut mudur?

a) Evet

b) Hayir

15. Evet ise hangi sistemler kontrol edilmektedir?
a) Isitma Sistemi

b) Havalandirma Sistemi

¢) Sulama Sistemi

d) Diger
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16. Isletmenizde en ¢ok hangi sorunla karsilagsmaktasiniz?
a) Ortii malzemesi

b) Malzemede paslanma

¢) Isitma

d) Sulama

¢) Havalandirma

f) Diger
17. Yeni bir isletme kuracak olsaniz hangi 6zelliklerin olmasini isterdiniz?

a)
b)

70



