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Bu calisma, Mersin yoresindeki plastik ortiilii seralarin yapisal yonden
mevcut durumunu, yapisal Ozelliklerini ve sorunlarmi belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirma yoresi olarak Tarsus, Erdemli, Silitke ve Merkez ilgeleri
secilmistir. Arastirma yoresinde seracilik yapan isletmelerdeki sera biiyiikliikleri,
tipleri ve ortii malzemeleriyle ilgili bilgiler istatistiksel verilerden ve Tarmm Il
Midiirliigiinde gorevli teknik elemanlarin goriislerinden yararlanilarak; incelenecek
isletmeler ise tabakali 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Anket ve gozlem sirasinda
dogru bilgilere ulasabilmek i¢in Tarmm Il Miidiirliigii'niin teknik elemanlari ile yorede
bulunan yetistiricilik alanlar1 gezilmistir. Daha sonra yorenin, plastik oOrtiilii sera
potansiyelleri, sera yapim tipleri ve yapisal durumlar1 ortaya konulmustur. Plastik
ortiili seralarin mevcut durumdaki yapim teknigi ile kurulusundaki konstriiksiyon
sekli ve ozellikleri seralarda yapilan anket, 6lgme, kroki, gézlem ve fotograflarla
belirlenmistir. Incelen plastik seralarin %353.5’inde projesiz imalat goriilmektedir.
Yetistiricilerin % 55’1 serasim1 ¢evrede imalat yapan ustalara kurdurmaktadir.
Seracilarin %88.7’sinin egilimi seralarini blok sera seklinde yapmaktir. Seralarin
ana tastyict malzemesi genellikle ¢elik boru veya celik profildir. Isletmelerin
%71.8’inde ana tasiyici malzeme olarak celik kullamilmustir. Ozellikle yoredeki
seracilar havalandirmanin gerekliligini anlamamislardir. Sonugta, yorede yaygin
olarak kullanilan c¢elik konstriiksiyonlu, yay catili, plastik ortiilii seralarin yapisal
ihtiyaglar1 belirlenmis ve sera iireticilerine Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera, Plastik ortii malzemesi, Konstriiksiyon,
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The aim of this study is to determine the current structural situation,
characteristics and problems of commercial plastic greenhouses found in Mersin
region. For this purpose, Tarsus, Erdemli, Silifke provinces and downtown of Mersin
were selected as the research area. In the research area, the size of the greenhouses
were determined according to the statistical data concerning the size, type and
covering materials of those greenhouses, and the suggestions provided by the experts
of Ministry of Agriculture in Mersin, and selection of the greenhouse establishments
was conducted according to stratified sampling technique. When working on the
questionnaire and conducting the observations, the researcher collaborated and paid
visits to the research area with the technical experts of Ministry of Agriculture in
Mersin to get right information. After that, greenhouse potentials of the region,
construction types and structural conditions of the plastic greenhouses in the
provinces mentioned above were displayed. The current building technique and the
former construction style of the greenhouses were displayed through the
questionnaires given to the farmers, photographs and sketches. It is seen that 53.5%
of plastic greenhouses studied on are made without project.The dealer’s 55% of
overall plastic greenhouses were constructed by native workers. The dealer’s
88.7% tendency is to make a block plastic greenhouses. The main construction of
plastic greenhouses 71.8% is made of steel bars or steel profiles. Especially, the
dealers are not aware of the necessary of ventilation in that region. Finally, the
structural needs of plastic covered greenhouses, and steel construction which are
common to the region were also determined and suggestions were given to the
greenhouse farmers.

Key Words: Greenhouse, Plastic cover material, Construction
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1. GIRIS Burak SALTUK

1. GIRIS

Ulkemizdeki hizli niifus artis;, dis satimdaki gelismeler, meyve ve sebze
tiikketiminin beslenme agisindan dneminin anlagilmasi ve toplum bilincinin gelismesi
sonucunda son yillarda yillik sebze ve meyve tiikketiminin arttig1 goézlenmektedir.
Bununla birlikte bitkinin iklimsel isteginin optimum diizeyde tutulabildigi seralarda
sebze ve meyve iiretimi hiz kazanmustir. Ozellikle {ilkemizde plastik 6rtii malzemesi
liretiminin baslamasina bagli olarak seracilik hizli bir artis gostermistir. Akdeniz
bolgesinin sahil kesimlerinde hava sicakliginin yiiksek olmasindan ve yapim
maliyetinin diisiik olmasindan dolay1 plastik ortiilii seralar tercih edilmektedir.

Seralarda verimin daha yiiksek, iirin niteliginin daha iyi ve ayni zamanda
tirlinlin gelisme ve olgunlasma siiresinin daha kisa olmasi i¢in ekonomik kosullar
dikkate alinarak sera planlayicisinin bitkilerin isteklerine gore ¢evre etmenlerini
uygun hale getirmesi gerekir.

Tiirkiye genelinde seralarda yetistirilen iirtinlerin % 95’ini sebze, % 4’iinii siis
bitkileri ve % 1’ini de meyve olusturmaktadir. Ulkemizde iiretim yapilan toplam
ortiilii alan 431.387 da’dir. Ortiilii alanlarin % 48.7’si cam ve plastik sera seklindedir.
Geriye kalan kisim ise plastik tiinellerden olugmaktadir (Anonim, 2001). Seralara
isletme yapis1 ve biiylikliik olarak bakildiginda, seralarin aile isletmeleri seklinde ve
kiiciik alanlara sahip oldugu goriiliir. Seralarin ortalama alan1 1000 m? - 3000 m?
arasinda degismektedir (Sevgican, 1999).

Ulkemiz seracihiginda halen bir takim yapisal sorunlarn oldugu
gozlenmektedir. Seralarin projeleme kriterleri; sera tipleri, seralarin bulundugu
yorelerin iklim oOzellikleri, yetistirilecek bitki ¢esitleri dikkate alinarak ortaya
konulmamaktadir. Bunun sonucunda teknik yonden yeterli olmayan, ortii alt1 iklimi
1yi projelenmemis, yetistiricilik yoniinden pek ¢ok sorunlart bulunan, alt yapisi ve
mekanizasyon diizeyi ¢ok diisiik seralar ortaya ¢ikmuistir.

Seralar, bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan toplam 1s1mimin bir boliimii
olan goriilebilir 1ginlarin seraya ulasmasi ve 1sinimin ¢ok daha diisiikk oldugu kis

aylarinda yeterli derecede 1sinim alabilmesi i¢in gecirgen bir Ortii malzemesiyle
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ortiiliirler. D1g sicakligin, arzu edilen i¢ sicaklik degerinin altina diismesi durumunda
ise seralar 1sitilmalidir. Ancak bu durumda da 6rtii malzemesi araciligiyla dis ortama
1s1 kacist miimkiin oldugunca engellenmelidir. Yazin siddetli 1s1nim nedeniyle
seralarda ortaya cikan yiiksek sicaklik, sera ortamindan uzaklastirilmali ve gelisim
etmenleri miimkiin oldugu kadar arzu edilen degerler diizeyinde tutulmalidir. Ozetle
1yl bir sera Ortii malzemesinin gorevi, tiim yil boyunca bitki gelisimi i¢in gerekli
iklim kosullarini saglamak ve bu kosullar1 teknik olanaklardan da yararlanarak
miimkiin oldugunca istenilen diizeyde tutmaktir.

Modern bir sera kurmak kadar seranin i¢inde uygun yetistirme kosullarin
olusturmak ve devamli izlemek gerekir. Havalarin bulutlu, sera disindaki havanin ise
cok soguk oldugu kis doneminde, sera iginde yetistirme kosullarinin yerine
getirilmesinde yapilacak en kii¢iik diizeltme hatasi, sera ne kadar modern olursa
olsun, sonradan yapilan tiretimlerde biiyiik maddi kayiplara neden olacaktir.

Mersin ili ve ilgeleri ekolojik ozellikleri dolayisiyla sera tarimina oldukca
elverislidir. Ozellikle kiy1 kesimlerinde gece-giindiiz sicaklik farkinin ve donlu giin
sayisinin ¢ok az olusu bliyiik bir avantajdir. Bu nedenle kis mevsimi siiresince 1sitma
giderleri ¢ok fazla olmamaktadir. Ayrica isletmelerin kiigiik dlgekli olusu teknoloji
kullantmimi smirlamakta, isletme bilinyesinde ziraat miihendisi istthdami miimkiin
olmamakta ve sonucta babadan veya komsudan 6grenilen sekilde seraciliga devam
edilmektedir.

Ortii alt1 tarim sektdriiniin gelismesi i¢in yeni teknoloji ve tarim teknikleri
kullanilarak birim alandan daha yiiksek gelir elde etmek miimkiindiir. Damla sulama
uygulamasi, yapisal iyilestirmeler, gilibreleme etkenligi, sera i¢i mekanizasyon
kullanilabilirligi, kaliteli tohumluk kullanimi ve dogal tarim uygulamalar1 gibi
tarimsal uygulamalarin diizenlenmesiyle sebze liretiminin artirilmasi ve gelismeye

bagli olarak yore halki i¢cin maddi ve kiiltiirel gelismeler hedeflenmektedir.



1. GIRIS Burak SALTUK

Mersin ili ve ilgelerinde en yogun seracilik, Kazanli, Erdemli, Kocahasanli,
Anamur, Tarsus ve Merkez ilgelerindedir. Ilde doguda Tarsus’tan baslayan genis sera
tarim alanlar1 batiya dogru gidildikge daralmakta ve yerini kayaliklar {izerine
kurulmus seralara birakmaktadir. Anamur ydresinde ise genis tarim arazilerine
rastlanmaktadir. Mersin yoresindeki seralardaki sebze iiretiminde basta domates
olmak {izere biber ve hiyar yer almaktadir.

Bu calismada, Mersin ili ve ilgelerinde, tarim il miidiirliiglinde ¢alisan teknik
elemanlarin Onerileriyle plastik sera yorelerinin yogunluk kazandigi Kazanl,
Erdemli, Kocahasanli, Silifke, Tarsus ve Merkez il¢elerinde bulunan plastik ortiilii
seralar incelemeye alinmis ve bunlara ait arazi biiyiikliiklerine iligkin istatistiki
veriler, tabakali 6rnekleme yontemiyle, anket yapilarak belirlenmistir. Daha sonra
yorede segilen plastik ortiilii seralarin yapim teknigi ile, kurulusundaki konstriiksiyon
sekli ve Ozellikleri seralarda yapilan, anket, 6l¢me, kroki, gozlem ve fotograflarla
belirlenmistir.

Elde edilen veriler konunun amacina gore istatistiksel degerlendirmelere tabi
tutularak yapisal ve yetistiricilik yOniinden seralarin mevcut durumu ortaya
konulmustur. Daha sonra yurti¢i ve yurtdisi literatiir bilgilerinden yararlanilarak ve
caligmanin amacina uygun olarak plastik seralarin birbirleriyle karsilagtirilmasi ve
yapisal yonden incelenmesiyle ortaya c¢ikan sonuglar degerlendirilmis ve cesitli
bilimsel yontemlerle ifade edilmistir. Sonucta, plastik seralarin yore yetistiricileri
icin teknik yonden uygun projeler haline getirilmesi amaciyla oneriler yapilarak bu

konuda ¢alisacak arastirmacilar ile yetistiricilere 1s1k tutulmasi amaclanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Tiirkiye’de Seraciligin Genel Durumu

Tiirkiye’de seraciligin baslangici glinimiizden 40-45 yil kadar Oncesine
dayanir. Ilk seralar, 1940’1 yillarda iklim yoniinden en uygun olan Akdeniz
Bolgesinde, bazi tarimsal kuruluslarda, arastirma amaciyla kurulmustur. Ulkemizde
seracilik, 1940-1960 yillar1 arasinda oldukca yavas bir gelisim gostermistir.
Isletmecilerin yeterli bilgiye sahip olmamalari, gelismeyi engelleyen en Onemli
sebeplerden biridir. Tiirkiye’de seraciligin asil biiyiik asamasi, 1970 yilindan sonra
goriilmektedir. Ornegin 1975-1980 yillarini kapsayan 5 yillik devrede seraciligimizin
gelisme hiz1 Antalya’da. % 53, Mersin’de % 94, izmir’de % 16, Istanbul ve civarinda
% 114 ve Mugla’da % 104°dir (Abak ve Ertekin, 1984).

Tirkiye’deki seralar yapisal yonden incelendiginde 1980’11 yillarin ortalarina
kadar yaygin olarak ahsap-plastik malzemenin kullanmildig1r goriilmektedir. Ancak
1990’11 yillarda iireticinin ¢elik profil ve borulu konstriiksiyonlara yoneldigi, ortii
materyali olarak da katkili polietilen (PE) kullanmaya basladigi goriilmektedir.
Plastik ve ¢elik profil malzeme saglamlig1 ve kullanim kolaylig1 nedeniyle hizla sahil
bolgelerimizde yayilmistir. Ancak uzman olmayan kisiler tarafindan yapilan sera

projelerinin yapisal sorunlar ortaya ¢ikardigi goriilmektedir (Baytorun, 1995).

Cizelge 2.1.Tiirkiye Cam ve Plastik Ortiilii Sera Alan1 (Anonim, 2001).

: Algak Yiksek
Tarim Bélgeleri T‘zgf)m Se?:’(‘ga) SZ';?Z‘;) Plastik Plastik
Tlnel(da) Tlnel(da)

Tirkiye 431.387 60.151 149.780 171.235 50.221
Orta Kuzey 1.232 13 683 110 426

Ege 37.255 4.934 20.029 8.845 3.447
Marmara 3.334 53 3.201 5 75

Akdeniz 377.035 55.143 120.138 158.126 43.628
Kuzeydogu 213 - 191 - 22
Giineydogu 454 3 267 104 80

Karadeniz 10.497 3 4.807 3.851 1.836
Orta Dogu 1.165 2 320 172 671
Orta Glney 202 - 144 22 36




2. ONCEKi CALISMALAR Burak SALTUK

Tiirkiye’de seracilifin yillik ortalama artis hizi % 10 dolayindadir, sera
tarrmmnin en ¢ok gelistii bolge Akdeniz bolgesidir. D.I.E. 2001 tarim sayim
sonuclarina gore tarimsal isletmelerin % 1,56’sinda sera tarimi yapilmakta olup, sera
tarimi1 yapilan alanin toplam alan i¢indeki oran1 % 0,18’dir (Cizelge 2.1) (Anonim,
2001).

Sera tarim1 yapilan isletme ve alan oraninin en yiiksek oldugu bolge Akdeniz
(% 58,64 - % 50,02), en diisiik oldugu bolge ise (% 0,50 - % 0,67) Kuzeydogu
Anadolu bolgesidir (Anonim, 2001).

Ulkemizde ortii alt1 yetistiriciligi ekolojik kosullara bagimli olarak gelisme
gosterdiginden, Ortii alt1 alan1 6zellikle giiney kiyilarimizda yogunlasmistir. 2001 yili
verilerine gore en genis Ortii alt1 alani, toplam ortii alt1 alaninin % 87’si1 ile Akdeniz
bolgesinde bulunmaktadir. Bunu % 9 ile Ege bolgesi izlemektedir. Akdeniz ve Ege
bolgesi ortii alt1 sebze liretiminin fazla olmasinin nedeni, y1l igerisinde her ay iiretim
yapilabilmesi ve iklimsel kosullarin ortii alti tarimina elverisli olmasi olarak
gosterilebilir. Sekil 2.1 ’de goriildiigii iizere seralarin % 14 ’iinii cam oOrtiilii sera,
% 34.7 ’sini plastik ortiilii sera, % 11.6’sm1 yliksek plastik tiinel ve % 39.7’sini ise
algak plastik tiinel olusturmaktadir (Anonim, 2001)

45 -
40 -
30 39,7

% 25 A
20
15

107 14 11,6
O T T T 1

cam Ortuli sera  plastik ortllu sera  yuksek plastik  algak plastik tiinel
tinel

Sekil 2.1.Tiirkiye Toplam Sera Alant (Anonim, 2001)
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2.2. Seracilikta Yapisal Sorunlar

2.2.1. Cat1 Aqis1 ve Seralarmm Yonii

Brendenbeck (1985), Hollanda’da yaptigt model calismalarinda giinliik
ortalama 1gimimdan giderek 22° gati agisina sahip venlo tipi seralarda yilin farkli
zamanlarinda ve farkli konumlarinda seralara ulasan 151k gecirgenligi ylizdesini
simiilasyon modelleri ile hesaplamistir. Arastirmaci yaptig1 hesaplamalarda yaygin
isinimda % 72 Clik 151k gecirgenligini elde etmistir. Ancak hesaplamalarda ortii
malzemesinin kirliligi dikkate alinmamistir. Pratikte ele alinan 6l¢iim sonuglari
arastirmacinin elde ettigi sonuglardan farklilik gostermemistir.

Castilla (1994), Ispanya’nin giiney sahilinde bulunan La Nacla’da yaptiklari
arastirmada ¢ok aciklikli, asimetrik ¢atiya ve ¢at1 havalandirmasina sahip, igerisinde
hiyar ve fasulye yetistirilen, dogu - bati yoniinde kurulmus (28 m x 18 m)
boyutlarindaki seralarda 151k gecirgenligini karsilastirmislardir. Yapilan bu ¢alismada
iki adet alternatif cati egimine sahip sera kullanilmistir. Her iki serada ii¢ adet
havalandirma ag¢ikligi vardir. Alternatif yapili seralardan bir tanesi 45 °- 27 ° lik
asimetrik ¢ati ve 2.6 m yiikseklige sahiptir. Digeri ise 11 °- 24 ° lik asimetrik ¢at1 ve
2.8 m yiikseklige sahip cok acgiklikli seradir. Her iki seranin da havalandirma
acikliklar1 kuzey-giiney yoniinde kurulmus olup, pasif havalandirma yapilmistir.
Seralarda ortli malzemesi olarak 0.2 mm kalinhginda ¢ift kath EVA
(Ethylenevinylacetate) kullanilmistir. Arastirma sonucunda 1simmim gegirgenligi yil
icerisinde 16 periyotta 6l¢iilmiis, 45 ° - 27 °lik asimetrik yapili serada yillik ortalama
% 75.31 olarak bulunurken, 11 ° - 24 ° lik asimetrik yapili serada % 72.96 olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore, ¢att egim acilarinin diisiik olmasi durumunda 1s1k
gecirgenliginin 6nemli Olglide azaldigi, fotosentez yapma ihtiyacinin arttigini ve

verimin azaldigini saptamislardir.
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Elsner ve ark. (2000a), Avrupa birligi iilkelerinde seralarin yapisal ve
fonksiyonel karakteristikleri iizerine genel calisma yapmislardir. Arastirmacilar
dogu-bat1 yoniinde yerlestirilmis seralarda en yiiksek 1s1nimin 6gle saatlerinde seraya
ulastigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada sera igerisine giren 151k gecirgenligini
sera yonii ve c¢ati acisina gore Aralik ve Haziran aylarinda incelenmistir. Sonug
olarak en fazla 1s1k gegirgenliginin 25 °- 65 © asimetrik cati1 agisina sahip serada

dogu-bat1 yoniinde oldugunu belirtmislerdir (Sekil 2.2).

Ayni aragtirmacilar, 35 ° lik ¢at1 agis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da
Aralik ayinda dogu - bati yoniinde 151k gegirgenliginin kuzey-giliney yoniine gore
daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Bunun nedeninin ise, malzemelerin 1s1nimi
yansitma 6zelligine, yaygin ve direk 1simimin gelis agilarina bagh oldugunu; direk
1simimda glinesten gelen 1sinlarin dogrudan herhangi bir ylizeye ulagsmalarini, yaygin
1s1inimda ise atmosferdeki su buhari, tozlar ve yerkiireden yansima ile dagilan 1sinlari
tarif etmislerdir. Havanin acik oldugu giinlerde direk 1sinimin, kapali oldugu
glinlerde ise yaygin 1sinim fazla oldugunu, 25 °lik ¢at1 agis1 ve simetrik yapiya sahip
seralarda da kis aylarinda dogu-bati yoniinde 151k gecirgenliginin fazla oldugunu
ancak ayni tip serada yaz aylarinda kuzey-giiney yoniinde 151k gecirgenliginin fazla

oldugunu belirtmislerdir (Elsner ve ark. 2000b).

I5= 25° 35
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Sekil 2.2. Cat1 Agilar1 ve Yonleri Farkli Seralarda Aralik ve Haziran Aylarindaki
% Isik Gegirgenligi (Elsner ve ark., 2000b).
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2.2.2. Konstriiksiyon

Plastik  ortiilii  seralar Ozellikle Akdeniz iilkelerinde yogun olarak
kullanilmaktadir. Plastik seralarin konstriiksiyonlarinin yorenin iklim 6zelliklerine
gore planlanmasi gerekmektedir. Havalandirma, 11k gecirgenligi, 1sitma gibi iklim
etmenlerinin kontrolii seranin yapim 6zelliklerine baghdir. Geleneksel aligkanliklar
ve plastik sera Ortli malzemesinin ucuz olmasi plastik sera alanlarini artirmistir
(Zabeltitz, 1988).

Baytorun ve ark.(1992), tarafindan yapilan arastirmada farkl: tiplerde bes ayr1
plastik sera inga edilmistir. Seralarda tagiyici yap1 malzemesi olarak kolonlarda 1’ ve
1.5”’(inch)’lik, cat1 yaylarinda 3/4 ve 1.5’ lik, et kalinliklar1 2 - 2.2 mm olan ¢elik
boru kullanilmistir. Serada gergeveler arasi 2.5-4.0 m, blok ac¢ikliklar1 6.0-7.5 m, yan
duvar yiikseklikleri 2.1-3.8 m arasinda degisim gostermektedir. Malzeme olarak
seranin birinde sanayi borusu, digerlerinde galvanizli ¢elik boru kullanilmugtir. Ortii
malzemesinin yap1 elemanina baglanmasi i¢in her sera ayri olarak gelistirilmistir. Su
oluklarinda 2.0-2.2 mm kalinhiginda sac kullanilarak su oluklarinin ayn1 zamanda
cergeveleri birbirine baglayan kiris goérevi gérmesi saglanmistir. Ortii malzemesinin
yap1 elemanlarina baglanmasi igin seranin birinde alisilmig yontemle plastik, ¢ivilerle
baglanirken, diger seralarda 6zel klipsler kullanilmistir.

Arastirmada, Ortii malzemesi olarak normal PE, UV+IR  katkili PE,
UV+IR+Antifog katkili PE ile yurtdiginda tiretilen 3 katli (UV+IR+Antifog) plastik
ithal edilerek denemede kullanilmistir. Seralarda kullanilan farkli 6rtii malzemesinin
ve yeni teknolojilerinin sera i¢i iklimine etkisinin belirlenmesi amaciyla seradaki tiim
gelisme etmenleri belirli zaman araliklari ile bilgisayar yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

Aragtirma sonucunda farkli ortii malzemelerinin 1s1nmim gecirgenlikleri,
degisik plastik seralarda sicaklik, nem ve 1s1mim gegirgenligi, 1s1 perdeli cam serada
sicaklik degisimleri ve serada iklim etmenlerinin denetim elemanlarina bagh

degisimi sekillerle agiklanmistir (Baytorun ve ark., 1992).
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Almanya’da malzeme ve sera yapilarinin ekonomik planlamasi konusunda
yapilan arastirmada TG 10 tipi cam seralardaki malzeme kullanimi ve enerji
tilketimi, yedi farkli sistemde incelenmistir. incelenen sistemler arasinda en iyi
sonuglar1 ¢ergeve kafes kirisli sistemle, mafsalli birlesimlerin kullanildig1 sistemlerin
verdigini belirtilmistir (Theuser ve ark.1987: Tokgdz, 1995).

Zabeltitz, (1984), Akdeniz Bolgesi ve Orta Avrupa seralari ile tiim y1l {iretim
yapilabilen Kuzey Avrupa seralarinin plastik olanlarini incelemis, olumsuzluklari
yaninda gelecekteki gelismeler i¢in istekleri ortaya koymustur. Plastik seralarda
goriilen olumsuz 6zellikler ayn1 arastirmaci tarafindan; Avrupa tilkelerinde kullanilan
ortli malzemesinin degistirilmesinde ve montajindaki giigliikler, plastik malzemede
olusan bozulmalar, ortii malzemesinin konstriikksiyona c¢arpmasi konularinda
karsilagilan sorunlar ve ¢oziim Onerileri olarak agiklanmistir (Zabeltitz, 1984
Tokgoz, 1995).

Minds, ve ark. (1990), Giiney Afrika kosullar i¢in yaptiklar1 ¢aligmada bir
teknoloji seras1 imal etmislerdir. Sera kolay sokiiliip monte edilebilme 6zelliklerine
sahiptir. Tasiyict yap1 elemanlarinda ahsap yerine korozyona dayanikli galvanizli
celik borular, ortii malzemesi olarak da 0.150 mm kalinliginda Polietilen (PE) plastik
malzeme kullanilmistir. Sera, su oluklarinin ve yapi1 elemanlarinin goélgeleme
Ozellikleri dikkate alinarak kuzey-giiney yoniinde kurulmus, havalandirma sera catisi
tizerinde bulunan disli sistemle saglanmistir. Arastirma sonucunda sera igerisinde
yetistirilen bitkilerin verim, sicaklik, havalandirma iligkileri incelenmistir.

Hannover Bahge Kiiltiirleri Enstitiisii’nde 1985 yilinda yapilan plastik ortiilii
sera konstriiksiyonu, catisi sisirilebilen ¢ift katlh PE ile ortiilmiistiir. Plastik yastik
seklinde olan bu sistemde, Ortii malzemesi ¢at1 makaslari {izerine serilmekte ve hava
ile sigirilmektedir. Sisen PE plastik Ortii malzemesini germekte ve cati mahyasi
kisminda hava yastigi meydana getirmektedir, bdylece seranin ¢att bdlgesindeki
plastik gergin hale gelmektedir ve oluklardan mahyaya baglanmaktadir. Hava yastigi
meydana getirilerek yapilan konstriiksiyon sayesinde ortii malzemesi higbir sekilde
cati konstriiksiyonuna degmemektedir. Ayrica bu sekilde yatirnmda azalma ve

iscilikte diisiis saglanmistir ( Zabeltitz, 1985 : Tokgoz, 1995).
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Hollanda’da yaygin olarak venlo tipi seralar kullanilmaktadir. Bu seralar hafif
konstriiksiyonlu cam seralar olarak bilinmektedir. Catinin bir yiizeyinin uzunlugu
3.20 m, 6.40 m, veya 9.60 m olmaktadir. Venlo tipi seralarda yan duvar yliksekligi
2.40 m ile 2.80 m arasinda secilmektedir. Kolonlar su oluk sistemleri ile birbirine
baglanmaktadir. Kafes kiris cat1 sisteminde ve egilmeye calisan tasiyict kolonlar
arasinda optimum kesitler kullanilmistir. Venlo tipi seralarda yan duvar
havalandirmast  yapilmamakta havalandirma ¢ati  kismindan  olmaktadir.
Havalandirma sistemlerinde su oluklarindan hareket saglanarak cati havalandirma
sistemleri ile kapaklarin asag1 veya yukari agilmalari saglanmigtir. Boylece ¢atida,
genis bir yiizeye sahip havalandirma agikliklar1 elde edilmis ve eksen etrafinda
donerek acilan havalandirma kapaklar1 maksimum havalandirmayr saglamistir
(Waaijenberg, 1992).

Briassoulis ve ark. (1997), seralarin ¢ati1 ve kolon sistemlerini, oOrtii
malzemesi Ozelliklerini, konstrilkksiyona baglanma sekillerini, tasiyici malzeme
tizerine gelen yiiklerin tariflerini ve kullanilan konstriiksiyon tipinin standartlarini
incelemislerdir. Ayni arastirmacilar tarafindan plastik malzemede goriilen
olumsuzluklar acgiklanmistir. Bunlar; ortii malzemesinin degistirilmesinde ve
montajindaki pahali ig¢ilik, plastik malzemenin kullanim siiresi icerisinde deforme
olmasi ve slirtiinme yaparak baglanti yerlerinden ayrilmasi olarak belirtilmistir.
Yapilan ¢alismada, plastik malzemenin konstriiksiyona carpmasinin onlenmesi,
plastigin kolayca gerilmesi, etkili havalandirma, malzemenin dogru se¢ilmesi, plastik
Ortii malzemesi lizerinde yogunlasma olmamasi i¢in ¢ati agisinin dogru segilmesi,
Ortlii malzemesinin kullanim yeterliligi, ve seralarda plastigin etkin kullanimi i¢in
Onerilerde bulunulmustur.

Elsner ve ark. (2000a), yaptiklar1 aragtirmada, plastik seralarda yetistiricilerin
sera yapim teknigi yoniinden isteklerini; sera yapim oOzellikleri ve malzeme
Ozelliklerini, etkili havalandirma, ¢at1 egim agisinin dogru se¢ilmesi, mekanizasyon
uygulamalarina izin verecek yan duvar yiiksekligi, ve Ortli dayanma siiresini
incelemislerdir.

Elsner ve ark. (2000b), 6 Avrupa birligi lilkesinde bulunan seralari; tasiyici

kolon ve kiris sistemi, cat1 sekilleri, ortli malzemesi, havalandirma agikliklari,sera
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tizerine gelen yiikleri, 151k gecirgenliginin saptanmasini ve sera yapim standartlar
lizerine ¢aligmalar yapmiglardir. Arastirma sonucunda AB’ne dahil iilkelerdeki sera
yapim standartlarini agiklamislardir.

Fransa’da cam seralar i¢in NFU 57060 (1991), plastik seralar icin NFU 57064
(1991) yap1 standartlar1 kullanilmaktadir. Sera iizerine bolgesel iklim ozelliklerine
gore 0.29-0.91 kN/m? riizgar ve 0.21-0.98 kN/m” arasinda degisen kar yiikii etki
etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Almanya’da seralarda yapim icin DIN 11535-1(1994), iiretim i¢in DIN
11535-2(1994) standartlar kullanilmaktadir. Sera iizerine bdlgesel iklim
ozelliklerine gdre 0.25-0.5 kN/m? riizgar ve 0.75-5.5 kN/m? arasinda degisen kar
yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Yunanistan’daki seralarda DIN 18800 (1983-1996) ve DIN 1052 (1988-1996)
Alman standartlarina uyulmaktadir. Sera iizerine, bolgesel iklim 6zelliklerine gore
0.15-1.00 kN/m?® iiriin yiikii ve 0.25 kN/m” arasinda degisen riizgar yiikii etki
etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Italya’da ENV-1991-2-4 (1995) sera yapim standartlarina uyulmaktadir. Sera
{izerine ii¢ farkl1 bdlge iklim 6zelliklerine gore; 1. Bolge’de 1.60 kN/m? , 2. Bolge’de
1.15 kKN/m* ve 3. Bolge’de 0.75 kN/m” kar yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark.
2000D).

Hollanda’da NEN 3859 (1996) sera yapim standartlarina uyulmaktadir. Sera
{izerine bolgesel iklim ozelliklerine gore, 0.25 kN/m* kar yiikii, 0.15 kN/m? iiriin
yiikii ve 0.16 kN/m” sabit yiik etki etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Ispanya’da UNE 76-208-92, (1992) sera yapim standartlarina uyulmaktadir.
Standartlar sadece konstriiksiyon ve yapi1 materyali kapsamakta, Parral tipi plastik
ortiilii ve cam ortiilii seralar1 kapsamamaktadir (Elsner ve ark. 2000b).

CEN/TC (European Committee for Standardization / Technical Committee)
organizasyonu Briiksel’de 1997°de Avrupa birligi iilkelerinde kullanilacak ortak sera
yapim standartlarini belirlemislerdir (PREN13031-1, 1997).

Tiirkiye’de ise 30.4.2003 tarihinde ziraat hazirlik grubu tarafindan yapilan ve
halen vyiiriirliikte olan (Seralar-Tasarim ve Yapim Boliim 1:Ticari Uretim Seralari)

adi ile yaymlanan TS EN 13031-1 no’lu standart kullanilmaktadir. Bu standart,
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malzemeden bagimsiz olarak monte edilmis, ticari bitki ve meyve liretimi i¢in
kullanilan seralarin tasarimi ve insast i¢in mekanik diren¢ ve kararliligini,
kullanihishihigini, dayamiklihigimi ve kurulumlarimi belirten prensip ve kurallar

kapsamakta, yangina dayaniklilik, konularin1 kapsamamaktadir (Anonim, 2003a).

2.2.3. Ortii Malzemesi

Grafiadellis (1985), sera ortiilerinde plastik levhalarla ilgili olarak Kuzey
Yunanistan Tarimsal Arastirmalar Merkezinde 20 farkli 6rtli malzemesi iizerinde
calismalar yapmistir. Denemeler model seralar ve normal boyutta seralar iizerinde
yapilmistir. Plastik ortii malzemelerinin radyasyon geciriminde tozlanma etkisi, su
buhar1 yogunlasmasi ve malzemenin Omrii dikkate alinmistir. Seralarda oOrtii
malzemelerinin 1s1 iletim 6zellikleri ile sera ig¢i sicaklik degerlerinin bitki gelisimi
tizerindeki etkilerini aragtirmigtir.

Bascetingelik ve ark.(1985), tarafindan yapilan arastirmada, materyal olarak
secilen bes farkli Ortli malzemesi icin; laboratuarda yapilan Olglimlerde Polyester
film 0.075 cm kalinhiginda, PE (UV katkili Polietilen) 0.20 mm kalinliginda,
PMMM (Polimetilmetakrilet) 16 mm kalinliginda, PC (Polikarbonat) 10 mm
kalinliginda ve 4 mm kalinligindaki cam malzeme iizerinde, spektroradyometre ile
yapilan Olgiimlerde, 400-750 nm dalga boyu araligindaki 1sinimi 6lgmiisler, ¢ikan
sonuclara gore 151k gecirgenlik degerlerini ve azalma miktarlarint % olarak
saptamiglardir. Buna gore, kis aylarinda plastikle kapl seralarin i¢ kisimlarinda su
buhar1 yogunlagmasi olustugunu, plastik ylizeylerde serbestce yogunlasan su
buharinin genellikle su damlasi gibi kiire seklinde oldugunu ve ortii malzemesi i¢
yiizeyinde yogunlasan su buharinin ayni zamanda 151k gegirgenligini dnemli dlgiide
etkiledigini belirtmiglerdir. Bes farkli Ortii malzemesinde  yapilan o6l¢iimler
sonucunda damlali olma durumunda 151tk gecirgenligi azalmistir. Isik
gecirgenligindeki en biiyiik azalma, damlasiz durumda 1s1k gecirgenlik degeri en

yiiksek olan polyesterde % 14.28 olarak bulunmustur.
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Bredenbeck (1985), ortii malzemesi olarak cam ve sert plastik malzeme
kullaniminin seralarin 151k gegirgenligine olan etkileri konusunda arastirma
yapmistir. Hannover Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde bulunan ve
konstriiksiyon ozellikleri birbirine ¢ok yakin ii¢ adet serada ortii malzemesi olarak
tek kat cam, ¢ift kat cam ve 16 mm cift kat akrilik (Plexiglas) kullanilmistir.
Arastirma bolgesinde 151k gecirgenliginin tek kat cam serada kisin % 55, yazin % 60,
cift kat cam serada kisin % 42, yazin % 49 oldugunu, cift kat akrilikte ise
gecirgenligin % 60 - % 64 arasinda degistigini yaz ve kis aylari arasinda bir
farkliligin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Zabeltitz (1988), plastik seralarda yetistiricilerin sera yapim teknigi yoniinden
isteklerini; Sera kurmada ve sera onariminda ucuzluk, ortii malzemesinin kolayca
degistirilmesi, degisimde is¢ilik giderlerinin azaltilmasi, ortii malzemelerinin tagiyici
yapiya mandal, klips vb. elemanlarla kolayca montaji, riizgar etkisiyle plastigin yap1
elemanlarina ¢arpmasinin dnlenmesi olarak belirlemistir.

Ayrica ayni arastirmaci, plastik Ortliniin kolayca gerilmesi, tasiyici sistemin
giines 1s1nlartyla 1sinmasi sonucu plastik ortii malzemesi iizerine yapacagi olumsuz
etkilerin 6nlenmesi i¢in sert plastik kullanimu, etkili havalandirma, ¢ift katl ortiilerde
151k gecirgenliginin arttirtlmasi, ¢ati1 egiminin dogru secilmesi, boylece bitki lizerine
damlamanin engellenmesi, antifog plastigin etkin kullanimi, iiretim olmadig
zamanlarda Ortli malzemesinin toplanmasinin kolaylastirilmasi, mekanizasyon
uygulamalarina olanak verecek yan duvar yiiksekliklerinin arttirilmasi olarak
belirlemistir.

Baytorun ve ark. (1993), iilkemizde Akdeniz sahil seridinde seraciligin hizh
bir gelisim gosterdigini, ancak plastik Ortiilii seralarda ortii malzemesi se¢iminde
bliylikk sorunlar oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmayr ayni konstriiksiyon
Ozelliklerine sahip farkli Ortii malzemeleriyle kapl ii¢ ayr1 serada yiiriitmiislerdir.
Seralarda ortii malzemesi olarak normal PE, UV katkili PE , UV+IR katkili PE ve
Antifog PE 0Orti malzemesi kullanilmistir. Arastirmada iklimsel, biyolojik ve
agronomik gdzlemler yapmuslardir. Iklimsel etmenlerden sera ici sicaklik, nem ve
radyasyon ile sera dis1 sicaklik, nem ve radyasyon dlciimlerini yapmiglardir. Ortii

malzemelerinde en biiylik Ozelliginden birinin 151k gecirgenligi ve radyasyon
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oldugunu sdyleyen aragtirmacilar, aragtirmada kullanilan 6rtii malzemelerinin 151k ve
radyasyon gecirgenligini %75-80 arasinda degisim gosterirken, UV+IR+Antifog
katkili plastikte sera icerisinde sicaklik degerini diger seralara oranla 0.5 °C daha
yiiksek bulmuslardir. Biyolojik gézlemlerde bitki boyu, gévde ¢api, bogumlar arasi
uzunluk, yaprak sayisi ve meyve tutumunu incelemislerdir.

Bascetingelik ve ark. (1994), boyutlar1 (11.2 m x 18 m), yan duvar yiiksekligi
2.25 m olan, c¢at1 boliimii ¢ift kat ortiilii plastik seralarda 1s1 perdesi kullaniminda,
sera i¢i radyasyonuna ve domates bitkisinin gelisimine etkilerinin belirlenmesi
tizerine yaptiklar1 ¢aligmada; tek katli plastik sera, gatisi ¢ift kath plastik sera, PE 1s1
perdeli tek kat ortiilii plastik sera ve aliiminyum polyester (LS-17) 1s1 perdeli ¢atist
cift katl plastik sera olmak tizere dort farkl: sera incelemislerdir. Arastirmada, (0.175
mm) kalinhiginda UV+IR katkili PE ile ortiilmiis ve uzun ekseni kuzey-giiney
yoniindeki sera kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucunda sera igerisine giren etkin radyasyon degeri, 1s1
perdesiz catis1 ¢ift kat plastik ortiilii serada, 1s1 perdesiz tek kat plastik ortiilii seraya
gore birinci yilda % 5, ikinci yilda ise ortalama % 10 azalmistir. Ayrica PE 1s1 perdeli
tek kat plastik oOrtiilii seranin, 1s1 perdesiz tek kat plastik ortiilii seraya gore birinci ve
ikinci yilda fotosentez i¢in gerekli etkin radyasyon degerlerinin ortalama olarak %20
azaldigin belirlemislerdir.

Pakyiirek ve ark.(1994), Koruklu arastirma istasyonunda 1989-1991 yillar
arasinda yaptiklar1 ¢caligmada, malglama ve verim arasindaki etkiyi saptamak i¢in 3
farkl bitki (Domates, Patlican, Biber) ve bunlarin 13 farkli ¢esidi iizerinde verimleri
karsilagtirmislardir. Arastirmada kullanilan sera 25 m uzunlugunda 3 m agiklikli ve 2
m yiiksekligindedir. Ortii malzemesi olarak 0.05 mm kalinhiginda PE malzeme ve
0.10 mm kalinliginda malg kullanilmistir.

Aragtirma sonucunda, 3 farkli bitki i¢in verim karsilastirmasi yapilmistir.
Buna gore ilkbahar iiretiminde Domates 6.5 kg/m”, kontrol 5.2 kg/m’, Patlican 4
kg/m?, kontrol 3 kg/m?, Biber 2 kg/m?, kontrol 1.5 kg/m? olarak bulunmustur.

Tek donem vyetistiriciliginde ise verimler; Domates 10.4 kg/m?, kontrol 8.4

kg/m® , Pathican 15.8 kg/m?, kontrol 13.8 kg/m’, biber 9.4 kg/m?, kontrol 8 kg/m*
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olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, mal¢’in verim iizerinde olumlu yonde etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Abak ve ark. (1994), ¢ift katlh plastik 6rtii ve 1s1 perdelerinin sera sicakligi ve
domates bitkilerinin gelisimine etkisi konusunda yapmis olduklar1 arastirmalarinda,
dort farkli serada ortam ve toprak sicaklifi ve gilines radyasyon degerleri 6zel
algilayicilarla belirlenmis ve veri kaydedicide depolanmastir.

Elde edilen sonuglara gore, 1s1 perdelerinin kapali oldugu gece donemlerinde,
deneme siiresince olusan en diisiik sicakliklar dikkate alindiginda, 1s1 perdesiz tek kat
plastik ortiilii seraya gore, catis1 ¢ift kat plastik ortiilii serada 2.5 °C ve LS-17 1s1
perdeli catisi ¢ift kat plastik oOrtiilii sera ve PE 1s1 perdeli tek kat plastik ortiilii serada
da 3.4 °C, sicaklik artis1 belirlenmistir

Colak ve Sahin (1995), izmir’de 6rtii malzemesinin sera igi sicakligina etkisi
izerine yaptiklart arastirmada, Cam, CTP (Cam Takviyeli Polyester) ve PE Ortii
malzemesi kullanilan model seralarin igerisinde ve disarisinda olgiilen sicakliklari
karsilagtirmistir. Arastirmada, cati tipleri ayni, boyutlar1 esit, ortii malzemesi farkli,
konstriiksiyonu aga¢ malzemeden yapilan 3 adet model sera kullanilmistir. Seralarda
sicaklik olglimleri icin sensorler, bilgisayar, data logger kart1 ve interface materyal
olarak kullanilmigtir. Arastirma siiresince olusan giinliikk ortalama sicakliklar ise
Bornova Devlet Meteoroloji Istasyonundan alinmistir. Seralarda bulunan
sensorlerden elde edilen sicakliklar ve giinliik ortalama sicakliklar varyans ve
regrasyon  analizleri ile degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, cam Ortii
malzemesinin, CTP ve PE malzemeden daha fazla sera i¢i sicaklik olusmasi
sagladigini, CTP ve PE ortlii malzemelerinin arasinda ise onemli fark olmadigini
saptamislardir.

Kittas ve ark.(1999), farkli sera ve oOrtii tiplerinin 151k gecirgenliklerini
incelemisglerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada plastik tiinel (PTU), polietilen oOrtiilii ¢ift
aciklikli sera (PGR), besik ¢atili ¢ift aciklikli cam sera (GL) ve fiberglas ¢ok aciklikli
sera (FBG) olarak farkli ortli malzemesine ve acikliklara sahip seralarda, sera Orti
malzemeleri ile 151k gecirgenligi arasindaki iliskiyi belirlemeye calismiglardir. Elde
ettikleri sonucglara gore, sera igerisine giren 1smmimlart dalga boylarma gore

siniflandirmiglardir. Buna gore dalga boyu 400 nm-1000 nm olan 1sinimlarda toplam
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1sinim gecirgenligi, PTU > PGR > GL > FBG olarak, dalga boyu (400 nm-700 nm)
olan 1ginimlarda fotosenteze etkili 1s1nim gegirgenligi PTU > GL > PGR > FBG
olarak, dalga boyu (700 nm-1100 nm) olan 1sinimlarda ise kizil Gtesi 1sinim
gecirgenligini, PTU > PGR > FBG > GL olarak bulmuslardir.

Sonu¢ olarak, yapilan calismada 151k gecirgenligine, Ortli malzemesi
kalinliginin, tozun ve yogunlasmis su damlaciklarinin olumsuz etki yaptig
belirlemislerdir.

Dilara ve ark.(2000), sera ortii malzemesi olarak kullanilan diisiik yogunluklu
PE filmlerin zaman igerisinde asinmasi ve 151k gegirgenliklerinin azalmasi iizerine
arastirma yapmislardir. Arastirmada sera Ortii malzemesi olarak kullanilan LDPE
(LowDensityPolietilen) filmlerin iklimsel sartlar altinda deformasyona ugramalarini,
cevresel ve ekonomik olarak zararlarini incelemislerdir. Asinmanin sebebinin, glines
1sinlar, sicaklik, riizgar, yagmur, dolu, ve kar yiikii oldugunu belirtmislerdir. Sera
tizerine gelen 1smim miktarinin zaman igerisinde azaldigini, Ozellikle sicak
bolgelerde LDPE filmlerin kullanilmasi durumunda ii¢ y1l kullanim 6émrii olan ortii
malzemesinin, ikinci yilinda % 50 oraninda 1s1nim gecirgenliginin azaldigini, ayrica
yapinin geometrisine ve Ortli  malzemesinin  konstriisksiyona tam olarak
sabitlenmemesi sonucu PE 0rtii malzemesinin riizgar karsisinda metal kisimlara
carparak parcalanmasini gostermislerdir. Sonug¢ olarak seralarda kullanilan LDPE
Ortii malzemesinin ortaya yapisal, cevresel ve kimyasal kirlilik ¢ikardigim
belirtmislerdir.

Swinkels, ve ark. (2001), sera Orti malzemeleriyle ilgili olarak yaptigi
arastirmada zigzag (/\V/VV\) Orti malzemesinin ozellikleri ve temel degerlerini
belirlemislerdir. Calismada malzeme ve sera yapisi 6zelliklerini gelistirici ¢caligmalar
ile bitki arasindaki iligkilerin belirlenmesi amag¢lanmistir. Arastirmada 3.2 m agiklikli
ve 25° egimli simetrik catiya sahip teksel serada zigzag plastik Ortii malzemesi
kullanilmistir. Sonug olarak, tek aciklikli cam sera ile karsilastirildiginda kis
aylarinda kuzey-giiney yoniinde kurulmus zigzag Ortii malzemeli serada, sera
icerisine giren toplam radyasyon, % 1.6 ve fotosenteze etkili radyasyon, % 5

azalmis, fakat kaplama malzemesinin yalitim 6zelligi % 16 artmistir.
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Soriano ve ark.(2004), ispanya’da dogu-bati ydniinde kurulmus plastik
seralarda radyasyon gecirgenliligi farkliliklarini aragtirmislardir. Arastirmada 1s1nim
Olctimleriyle birlikte cam ve plastik ortiilerin dayanimini deneylerle belirlemis, sera
Ortii malzemesinde enerji korunumu iizerine ¢alismalar yapmis, kiiciik ve biiyiik
Olcekli seralarda aragtirma sonucu ¢ikan sonuglara gore plastik Ortii malzemesini

dayanim o6zelliklerine gore siniflandirmislardir.

2.2.4. Havalandirma ve Sogutma

Verlodt ve ark.(1985), dis iklim kosullarinin seralardaki farkli dogal
havalandirma sistemlerine etkisi konulu arastirmasinda farkli yiiksek tiinel seralarda
havanin entalpisi ve oransal nemi; toprak sicakligi, yerden 10 cm ve 100 cm
yiiksekliklerde hava sicakligi, dis sicaklik, riizgar hizi ve yonii, toplam radyasyon
gibi 6l¢iim degerleriyle karsilastirilmigtir.

Brun ve ark. (1985), Akdeniz iklimine uyarlanmis yeni bir seranin yetistirme
ortamlar ile ilgili olarak yapmis olduklar1 arastirmalarinda, seranin havalandirma
kapaklar1 cat1 bolgesinde olup ¢atiyr tamamen kaplar konumda bulunmaktadir.
Alisilmis deneme metotlariin kullanildigr arastirmada, yaz ve bahar aylarinda sera
ici sicakligl fazla, kis aylarinda ise sera igerisinde yetersiz 151k kosullarinin ortaya
ciktigini saptamiglardir.

Baytorun (1988), seralarda havalandirma etkenligini iklim etmenlerine bagh
olarak, havalandirmanin kapak konumlarma (¢ati, yan duvar) ve kapak agikligina
bagli olarak degisim gosterdigini belirlemistir. Havalandirma kapaklarinin
bliytikliiklerinin ve konumlarmi belirlemek icin dis sicaklik, i¢ sicaklik, yoredeki
giineslenme siddeti ve rlizgar hiz1 kriter olarak ele alinmistir. Riizgar hizinin fazla
oldugu yorelerde havalandirma kapaklarinin yan duvarlara monte edilmesi veya
catinin havalandirmas1 var ise emme yiizeyindeki kapaklarin hafif acilmasi
gerekmektedir. Aragtirmaci, serada 5 °C lik i¢ ve dis sicaklik farki istenildiginde en
az 95 m’’ lik hava degisim katsaymna ihtiyag bulundugunu, riizgar hizimin 3 m/s

olarak alindigi durumlarda ise % 15 lik havalandirma oranina ihtiya¢ oldugunu
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belirtmistir. Arastirmada degisik glines radyasyonu siddetlerinde arzu edilen sicaklik
farkina ulasmak i¢in gerekli hava degisim katsayilari tablo yapilarak verilmistir.

Tekinel ve ark. (1988), Cukurova kosullarinda seralarda islak yastiklarla
sogutma olanaklar1 {izerine arastirma yapmiglardir. Arastirmada, Cukurova
kosullarinda su yastiklarinin etkenliginin belirlenmesi ve sicak yaz giinlerinde, sera
ici sicakliginin su yastiklar1 (Pad-Fan) sistemiyle diistliriilmesi incelenmistir. Su
yastiklar1 sistemiyle sogutmada, buharlasan 1sinin ancak sogutma smir sicakligina
kadar olan kismi1 ve disaridan seranin i¢erisine emilen havanin nemi alinabilmektedir.
Sogutmada, 45 °C’de doygun havanin doyum noktasina olan farkinin her % 10’u igin
hava sicakligit 1 °C disiiriilmektedir. Seralarin su yastiklariyla sogutulmasinda
sistemin etkenligi disaridan emilen havanin igerdigi nemin bir fonksiyonu olarak
ortaya ¢ikmaistir.

Tekinel ve Baytorun (1989), seralarda hava degisim katsayisinin
belirlenmesinde kullanilan yontemler {izerine arastirma yapmislardir. Arastirmada,
havalandirma sistemlerinin etkenliginin belirlenmesinde hava degisim katsayisi kriter
olarak ele alinmaktadir. Ancak bu kriterde farkli iki sera icin karsilastirma Kriteri
olarak ele alinamayacagindan ¢alismada birim alana gelen hava degisim katsayisi,
havalandirma sistemlerinin etkenliginin belirlenmesinde kriter olarak kullanilmistir.
Aragtirmada 1s1 dengesi esitliginden giderek hava degisim katsayisinin belirlenmesi,
sera i¢i ortamini herhangi bir gazla doldurarak gaz konsantrasyonu akisinin siirekli
Olciilmesi (indikator) yontemi arastirilmigtir. Sonug olarak, havalandirilan seralarda
hava degisim katsayisinin belirlenmesi i¢in en uygun yontem birinci derecede
indikatér gaz yontemi olarak goriilmiistiir. Is1 dengesi ile hava degisim katsayisinin
belirlenmesi oldukca fazla Slgiimii gerektirdiginden hata pay1 fazla olabilirse de
tilkemiz kosullarinda birinci yonteme oranla uygulama sansi daha fazla olan bir
yontemdir.

Tekinel ve ark.(1992), havalandirma konum ve agikliklarinin sera i¢i sicaklik
dagilimina etkisinin belirlenmesi lizerine yaptiklar1 arastirmada, Akdeniz bolgesi
iklim kusaginda bulunan seralarin yonlendirilmesi ve boyutlandirilmasi i¢in cam
serada ol¢iimler yapilarak hava degisim sayis1 ve sera icerisinde farkl yiiksekliklerde

kareler ag1 yontemine gore yerlestirilmis sicaklik ve nem Olgerlerle ise es sicaklik
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egrileri ile perspektif goriinimde sicaklik hareketlerini incelemislerdir. Arastirma
sonuclarina goére, hava degisim sayis1 basit bir enerji dengesi ile hesap
edilebilmektedir (Tekinel ve ark., 1992).

Havalandirma kapaklarinin boyutlarinin belirlenmesinde hava degisim sayisi
yeterli olurken, konumlarin belirlenmesinde sera ig¢i sicaklik dagilimlarinin
belirlenmesinin  gerekli oldugunu ve seralarin konumlarinda 1sinimin  esas
alinmasinin yani sira hakim riizgar yoniiniin de kriter olarak alinmasi gerektigini
sOylemislerdir(Tekinel ve ark., 1992).

Baytorun ve ark.(1994), golgeleme ve sogutma denemeleri, Cukurova
Universitesi Tropik ve Subtropik Arastirma Enstitiisiinde bulunan ayni dzelliklere
sahip kuzey-giiney yoniinde kurulmus yan duvarlarda ve ¢at1 bolgesinde toplam sera
alaninin % 18’1 kadar havalandirma kapaklar1 bulunan ve toplam alan1 225 m” olan 2
serada, havalandirma ile ilgili calismalar ise Hannover Universitesi Bahgecilik ve
Tarim Teknikleri Enstitiisiinde bulunan, alan1 400 m? olan ve uzun eksenlerinde
15000 m’/h kapasiteli 5 adet vantilator yerlestirilmis serada yiriitilmiistiir.
Vantilatorlerin kars1 yoniindeki yan duvarlarda ise 28.8 m’ alana sahip pad’ler
yerlestirilmistir. Arastirma sonucunda bulunan degerlere gore, birim alana gelen hava
degisim sayist ile sicaklik farki arasindaki iligki belirlenmistir. Buna gore, sadece yan
duvar havalandirmasi yapilan plastik seralarda, i¢ ve dis sicaklik degerlerinin zamana
bagl degisimleri ile evaporatif sogutmanin yapildigir serada olusan sicaklik farki
karsilastirilmis, sonuclar grafik yapilarak gosterilmistir.

Coskun ve Filiz (1997), arastirmada Akdeniz iklim kusaginda yer alan
iilkemizde, kis donemi disinda yazinda etkin bir sekilde iiretime katkida
bulunabilmesi i¢in gerekli klima sistemlerinden, aktif sogutma sistemleri iginde yer
alan Pad+Fan sistemi iizerinde durulmustur. Bu uygulamayla birlikte gilinesin
radyasyon etkisini azaltic1 gélgeleme sistemi de kullanilarak, her iki sistemin etkisi

birlikte degerlendirilmistir.
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Aragtirmada 140 m? ’lik sicak galvanizli profilden Venlo tipinde dértlii blok
olarak imal edilen kuzey- giiney yoniinde kurulmus cam sera kullanilmistir. Seranin
kolon yiiksekligi 3.20 m, uzunlugu 10.05 m, genisligi 13.40 m, kolonlar aras1 kalkan
6.70 m, dere yoniinde 3.35 m ve ¢at1 egim agis1 26.5 ° dir (Coskun ve Filiz, 1997).

Seranin bulundugu yoére Akdeniz iklimi igerisinde olup, genellikle hafif
siddette dogu riizgar1 esmektedir. Toplam 10.0 m uzunlugundaki pad materyali,
seranin doguya bakan yan duvarina, fan ise glineye bakan yan duvarin ortasina
yerlestirilmistir. Sogutma pad’i, direk evaporatif serinletme ve nemlilik i¢in dizayn
edilmistir. Sertlestirilmis ¢apraz oluk seklindeki emici dokudan olusan pad’in temas
yiizeyi 440 m*/m’ dir. Sistemde kullamilan fan, aspirator ozelliginde olup, sera
icindeki havayi, disartya atmaktadir. Fanin kapasitesi 40000 m’/h, motor giicii 1.0
beygir, cap1 150 mm ve devir sayis1 600 devir/dakikadir (Coskun ve Filiz, 1997).

Arastirma sonucunda, Pad+Fan ve golgeleme sistemlerinin birlikte
calistirilmasiyla sera igi sicakligl, bitki gelisimi igin ideal olan ortalama 25 °C ‘ye
diiserken, oransal nem ortalama % 75’e¢ c¢ikmistir. Golgeleme sistemi ile sera
icerisindeki 151k yogunlugu % 23 oraninda azaltilmis, dolayisiyla sera i¢i sicakligi da
diismiistiir. Pad + Fan sistemi ¢alistirilmadigi zaman, sera i¢i riizgar hizi 0 m/s ve
fanin Ooniinde 8.3 m/s olarak Sl¢iilmiistiir (Coskun ve Filiz, 1997).

Ulkemiz seralarinda &zellikle cati havalandirmasi istenilen diizeylerde
degildir. Iyi bir sera havalandirmas igin c¢at1 havalandirmasinin sera taban alanin
% 20’si kadar biiyiikliikte olmas1 istenirken {ilkemiz seralarinda bu oran % 1-4
arasinda degismektedir (Sevgican, 1999).

Al-Amri (2000) tarafindan yiiriitilen bir arastirmada, 0.8 mm kalinlikta
fiberglas (FRP) ve 0.1 mm kalinlikta polietilen (PE) ortiilii seralarda Pad+Fan
sisteminin etkinligi karsilastirilmistir. FRP ortiilii serada serinletme etkinligi, PE
ortiilii seraya kiyasla % 28.43 oraninda daha yiiksek olarak belirlenmistir. Hiyar
yetistirilen FRP oOrtiilii serada, vegetatif biiyiime hizi ortalama % 14.35, {irin verimi

ise % 32.87 artmustir.
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Colak (2002a), bazi sera sogutma sistemlerinin etkenliginin belirlenmesi
lizerine yaptig1 arastirmada, 3 farkli sogutma sisteminin etkinliginin belirlenmesi
amaciyla 4 adet PE ortiilii sera kullanmistir. Seralardan bir adet kontrol olarak
birakilmis, digerlerinde % 30 golgeleme yapilmistir. Arastirmada en diisiik sera ici
sicakligi Pad+Fan sogutma sisteminde, en diisiik oransal nem ise soguk hava
tiflemeli sogutma sisteminde elde edilmistir. Tiim seralarda elde edilen i¢ sicaklik
degerleri ile g¢evre sicakligi arasindaki iliski Gnemli bulunmustur.

Colak (2002b), Mugla ili Fethiye ilgesinde  Kuzey—Giiney yoniinde
kurulmus, 1608 m” alana sahip, yan yiiksekligi 2.25 m, mahya yiiksekligi 4.75 m
olan serada; Sera ici sicaklik, ¢iglenme sicakligir ve oransal nem deseni iizerine bir
arastirma yapmistir. Havalandirma agikliklar1 tlim yanlarda ve mahyanin her iki
tarafinda siirekli pencere seklindedir. Serada iyi bir havalandirma saglamak
amaciyla, golgeleme ikinci planda disiiniilerek bitki siralar1 Dogu—Bat1 yoniinde
yerlestirilmistir. Serada soba 1sitma sistemi mevcuttur. Sera dis1 ve i¢i sicaklik,
oransal nem ve c¢iglenme sicakliklar1 6l¢iimleri, 9 Ocak — 5 Mart 2001 tarihleri
arasinda, sensorler ile 30 dakikada bir yapilmis ve kaydedilmistir.

Arastirmada, degerlerin ortalamalari alinarak gece ve giindiiz olusan ortalama
sicaklik, ciglenme sicakligi ve oransal nem degerleri bulunmustur. Bu degerler,
Olcekli sera kesit plani iizerine, dlgiildiikleri konumlara uygun olarak yerlestirilmis ve
bu degerlerden yararlanarak, sera i¢i sicaklik, oransal nem ve ¢iglenme sicaklik
dagilim desenleri hazirlanmistir.

Arastirmaci, giinliik ve gecelik ortalama sera igi sicaklik degerlerinin, toprak
seviyesinden itibaren catiya dogru yiikseldigini, bu sicaklik degisiminin, giindiize
gore daha diislik oldugunu, ciglenme sicakligi degerlerinin, bitki yogunlugunun en
fazla oldugu blok merkezlerinde en yiiksek degerlere ulagtigini, belirtmistir. Bu
sonuglara gore, seralarda mutlaka 1sitma yapilmasini ve diisiikk maliyetle 1sitma
yapmak icin ise, 1s1 dagitim sisteminin toprak ylizeyine yakin yerlestirilmesi

gerektigini belirtmistir.
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2.2.5. Isitma ve Is1 Korunumu

Giliniimiizde enerji, kullannrmindaki artiga paralel olarak iiretim miktar1 ayni
oranda artirilamadig icin fiyati giderek artan bir ihtiyagtir. Isitma harcamalari, bazen
{iretim masraflarmin % 65’ine kadar ulasabilmektedir. Bu gercek, Ulkemizde
seralarin 1sitilmamasi sonucunu dogurmakta, 1sitilmayan seralarda ise iiriin kalite ve
kantitesini istenilen diizeye getirmek miimkiin olmamaktadir (Colak, 2002b).

Ali ve ark. (1990), sicak iklim bolgeleri i¢in uygun sera planlamasiyla ilgili
caligmalarinda Kuveyt'te bolgesel sicakliklarin yaz aylarinda 50 °C kadar yiikseldigi
ve sulama suyunun kisitl bulundugu diisiiniilerek bir sera modeli tasarlamis ve sera
ile ilgili gelistirdikleri bir bilgisayar programi yazmislardir. Program oOncelikle
seralarda sogutmay1 ele almakta, sera i¢i iklimlendirme, sera plani ¢izimi ve
yapiminda kullanilacak malzeme konularini icermektedir.

Yiiksel ve ark.(1986), Tekirdag’da cam seralarda 1s1 gereksiniminin
belirlenmesi lizerine arastirma yapmuslardir. Is1 gereksiniminin belirlenmesi amaci
ile, ortii alt1 ve dis hava sicaklik ve nem degerleri 6l¢iilmiistiir. Arastirmada, ii¢ ayri
yontemle sera icin gerekli olan 1s1 gereksinmeleri hesaplanmistir. Bu yontemler DIN
4701, RIETSCHEL-RAIB ve ARINC yontemidir. Arastirmada, DIN 4701 ve
ARINC metodu birbirine yakin sonuglar vermesine karsilik, RIETSCHEL-RAIB
metodu ii¢ kati fazla deger vermistir. Bu konudaki diger caligmalardan da ortaya
¢ikan sonug, uygun olan yontemin DIN 4701 oldugudur.

Seralar icin 1s1 gereksinmesinin hesaplanmasinda ortaya ¢ikan sonuglara gore,
Tekirdag ili ve ¢evresinde sera yetistiriciliginde 1sitma yapilmasi gerekmektedir. Sera
yetistiriciliginde, 1s1 gereksinmelerine dayanilarak yapilan hesaplamalarda sera ici
sicakliglt minimum 12 °C olarak alinmustir. Sera disi sicakligi ise Olgtimlerle elde
edilen degerlerin en diisiik dereceleri alinarak hesaplanmistir.

Arastirma materyalini olusturan seralarda toplam yakit miktar1 ve giderleri
1987 Mart ayinda gecerli olan fiyatlara gore hesaplanmistir. Sonug olarak, ¢ift iiriin
yetistiriciligi yapildig: taktirde, cam serada, yakit giderlerinde %30 azalma oldugu

gbzlenmistir.
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Weimann (1985), plastik seralarda 1s1 korunumu ve yakit tiiketiminin
belirlenmesi i¢in ¢aligmalar yapmistir. Denemelerde seralarin yan duvar ve kalkan
duvarlar1 polikarbonat levhalarla, ¢ati EVA (Etilvinilasetat) plastik oOrtii
malzemesiyle Ortiilmiistiir. Arastirmada segilen konular tek katli ortii, tek kath ortii
ve 1s1 perdesi, ¢ift kath sisirilmis oOrtii ile c¢ift kath sigirilmis oOrtii ve 1s1 perdesi
olmaktadir. Her konu i¢in 1s1 korunumu hesaplanmaya calisilmigtir. Arastirma
konular i¢in yakit tiiketimleri teorik olarak hesaplanmistir. Tek katli ortii ve 1s1
perdesi ile cift kath sisirilmis ortii sistemi ve diger konulara oranla % 30-40 enerji
tasarrufu saglamistir. Arastirma konularinda 151k gegirgenligi dlglimleri sonucunda
anlamli farkliliklar gézlenememistir.

Tekinel ve ark.(1990), 1sitilmayan seralarda 1s1 Ortiisii ve farkli su silteleri
kombinasyonunun etkenliginin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 aragtirmada, tek katl
camla kapali, Alman norm esasimna gore yapilmis 3 ayr1 bolmeden olusan sera
kullanilmistir. Arastirmada, farkli su silteleri, yalittm maddeleri ve motor yagi
kullanilarak sistemin enerji depolama kapasitesi arttirilmaya ¢alisilmistir. Arastirma
sonuglarina gore su siltelerinin kullanilmasiyla 3-5 °C’lik, 1s1 oOrtiileriyle 3-4 °C’lik,
her iki sistem birlikte kullanildiginda ise 6-8 °C’lik sicaklik farki saglanabilmistir.
Ayrica su siltelerinin enerji depolama kapasitelerinin arttirilmasi igin silte ile yalitim
malzemesi arasina motor yagi siiriilerek su sicakliklar1 1 °C arttirilabilmistir. Bu
islem sonucunda 30 1/m*’lik sistemde enerji depolama randimani % 19.35 olarak
bulunmustur.

Abou-Hadid ve ark. (1993), iliman kis kosullar1 altinda plastik serada ve agik
tarla kosullarindaki giinlilk hava sicakligi ve oransal nem konusunda yapmis
olduklar1 aragtirmada igerde ve disarida hava sicakligi ve oransal nemi saat
araliklartyla kaydetmislerdir. Serada hibrit sivri biber yetistirilmistir. Elde edilen
verilerden plastik serada kaydedilen hava sicakliginin giinesin batigindan 1-2 saat
sonra dig sicakligin altina diismeye basladig1 ve glines dogduktan 1-2 saat sonraya
kadar sicaklik diisiisiiniin devam ettigini saptamiglardir. Bu sonu¢ hemen hemen tiim
deneme siiresince devam etmistir. Dis sicaklikla i¢ sicaklik arasindaki bu olumsuz

durumun agiklanmasinda bazi ¢evre kosullarinin etkisi oldugunu bildirmislerdir.
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Baytorun ve ark. (1994), seralarda bitki gelisimi i¢in gerekli radyasyon,
sicaklik ve nem degerlerini asagidaki sekilde 6zetlemislerdir.

1. Bitkilerin dondan zarar gdérmeleri nedeniyle, seralardaki en diislik
sicakligin 0 °C’nin iizerinde olmasi zorunludur. Aylik minimum ortalama sicakliin
7 °C’nin istiinde olmasi durumunda, gilinliik diisiik sicaklik riskleri g6z ardi
edilebilir.

2. Seralarda bitkiler 17 °C — 22 °C’ ye adapte olmuslardir. Sera etkisi dikkate
alindiginda giinliik ortalama sicakligin 12 °C — 22 °C arasinda olmasi gereklidir.
Giinlik ortalama sicaklik 12°C’nin altinda oldugunda seralar, gece saatlerinde
isitilmalidir. Bu degerin 22 °C’nin iistiine ¢ikmasi durumunda ise, seralarda sogutma
yapilmali veya seralar bos birakilmalidir. Giinliik ortalama sicakligin 12 °C ile 22 °C
arasinda bulunmasi durumunda, seralarda uygun ve yeterli bir havalandirma ile
optimum kosullarin saglanmas1 miimkiindiir.

3. Serada maksimum sicaklik kesinlikle 35-40 °C’nin iistiine ¢ikmamalidir.

4.Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki minimum giineslenme siiresi 500-550
saat olmalidir.

5.Giinliik radyasyon 2300 Whm™giin" olmahdir.Seralarda kullamlan ortii
malzemesinin gegirgenligi % 50 kabul edildiginde bu deger serada 1150 Whmgin™
olmaktadir.

6. Toprak sicakligi en az 15 °C olmalidur.

7. Serada oransal nem degerleri % 70-90 arasinda olmalidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu bolimde Mersin ve ¢evresine ait iklim verileri ile sera tarimi yapilan

yorelerdeki plastik ve cam seralara ait arazi alan miktarlar1 agiklanmaistir.

3.1.1. Arastirma Alaninin Cografi Durumu

Mersin ilinin merkez ilgelerle beraber 10 ilge, 57 belde ve 510 koyii
bulunmakta olup il genelinde polikiiltiir tarim yapilmaktadir. ilgeler arasinda tarim,
sanayi ve turizm sektorlerinin gelismislik dereceleri bliylik farklilik géstermektedir.
Bu durum dikkate alinarak Mersin ili iklimsel ve tarimsal G&zelliklerine gore, 4
ekolojik alt bolgeye ayrilmaktadir. Alt bolgeler icerisindeki ilgeler asagida
gosterilmektedir (Anonim, 2002).

I. ALT BOLGE : Mersin Merkez, Tarsus, Erdemli ve Silifke kiy1 seridinde yer
almakta olan yillik ortalama yagis 590 mm, yillik ortalama sicakligi ise 19,6 °C olan
Akdeniz ikliminin tiim 6zelliklerini tagiyan ve seralarin yogun olarak bulundugu alt
bolgedir (Resim 3.1).

II. ALT BOLGE : Anamur, Aydincik ve Bozyazi Akdeniz ikliminin etkisi altinda
olan alt bolge yillik ortalama yagis 926 mm, yillik ortalama sicakligi 19 °C olan
deniz turizminin ve tarimin gelismekte oldugu bolgedir (Resim 3.1).

III. ALT BOLGE: Giilnar ve Camliyayla yayla ve gegit iklimine sahip kiy1 seridinde
1000 - 1500 m. yiikseklikte bulunan alt bolgedir. Yillik ortalama yagis, 912 mm,
yillik ortalama sicaklik 8,9 °C - 19,4 °C arasindadir. iklimsel &zelliklerinden dolayi
siirli tarimsal {iretim yapilmaktadir (Resim 3.1).

IV. ALT BOLGE: Mut ilgesi ve cevresini kapsamaktadir. Kiyiya oldukca uzakta i¢
kesimlerde kalan gecit iklimi niteliginde olan yorede, yillik ortalama yagis 411 mm,

yillik ortalama sicaklik 11,4 °C - 24 °C arasindadir (Resim 3.1).
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Resim 3.1. Mersin Ili Cografi Haritas1 (Anonim, 2003b)
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3.1.2. Arastirma Alaninmn iklim Durumu

Arastirma alan1 [. Alt bolgede yer almaktadir. Yorede yazlar sicak ve kurak,
kiglar 1lik ve yagisli gecer. Toros daglar1 dogu-bat1 yoniinde uzanarak, seralar1 kis
aylarinda karsilagilan soguk kuzey riizgarlarindan korur. Toroslarin kiyr seridine
tamamen yaklastig1 yerlerde meydana gelen kismen diizliik yada {ireticinin teraslar
kurarak olusturdugu vadilerde mikro klima etkisi gozlenmektedir. Akdeniz sahil
seridindeki seralarda ortaya c¢ikan en biiyiik sorunlarindan biri, kis aylarinda gece
saatlerinde i¢ sicakligin optimum sicaklifin altina diismesidir. Bu sonugtan yola
cikilarak, seracilik yoniinden 6nemli olan iklimsel degerler, sicaklik ortalamalari,
yorede olusan sicakliklarin en diisilk ve en yiiksek ortalama degerleri verilmistir
(Cizelge 3.1). Ayrica seralarda don olaylarinin belirlenmesi bakimindan 6nemli
oldugu i¢in yorenin 30 yillik ortalama yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri sekil
olarak gosterilmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Mersin ili sahil kesiminde Akdeniz iklimi hakimdir. Yillik yagis miktarinin
yarisindan fazlasi sonbaharda ve kis aylarinda yagmaktadir. Kar yagisi sahil
kesimlerinde olmamakta; ancak orta yayla kesimleri ile kuzey kesimlerde
olmaktadir.

Yillik ortalama yagis miktar1 450-736 mm arasinda degismekte olup, alt
bolgeler arasinda belirli bir farklilik goriilmektedir. ilin ortalama sicakligi Subat
ayinda 7,6 °C, Temmuz ayinda ise 23,8 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama oransal nem
% 64,1 dir (Cizelge 3.1, Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Genellikle en fazla yagis1 III.Alt bolge icerisinde bulunan Camliyayla ilgesi,
en az yagisi ise [V.Alt bolgede bulunan Mut ilgesi almaktadir. Bununla birlikte Alt
bolgeler arasinda iklim farkliligr gériilmektedir (Anonim, 2002).
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Cizelge 3.1. Mersin Ili 30 Yillik Ortalama Iklim Verileri (Anonim, 2002)

AYLAR Ortalama yUEQek dillzgrzlk __Ortalama Ortalama Ka_pall Yag_j_lsll Ortalama
sicakhk glneglenme | oransal | gun gln <
o sicaklik | sicaklik siiresi(saat) | nem(%) | sayisi S| yagis(mm)
°c °c yisl | sayis
Ocak 6,8 11,9 2,7 8 65,6 7,7 14,9 140,3
Subat 7,6 12,6 34 6,7 66,2 6,5 12,1 96,3
Mart 10,5 16,1 6,1 8,1 65,7 4.9 10,5 73,8
Nisan 14,1 20,4 9,4 7,3 65 3,5 7,8 46
Mayis 18,6 24,2 13 10,2 64,5 1,7 6,4 36,1
Haziran 22,6 27,9 17,3 16,7 64,3 04 3,5 18,2
Temmuz| 23,8 30,9 20,3 20,8 63,7 0,2 1,5 8,3
Agustos 25,7 31,2 20,3 21,9 62,7 0,1 1,1 6,1
Eylil 22,8 29,2 17,3 21 60,2 0,1 1,9 10,8
Ekim 18,1 24,8 13,2 15,4 60,6 1,9 6,1 50,8
Kasim 12,9 18,7 8,5 10,6 64 4.4 9,7 93,1
Aralik 8,7 13,9 5 8,2 66,6 6,2 14,6 156,2
Yillik 16 | 21,8 | 11,4 12,9 641 | 31 | 75 736
ortalama

Mersin ilinde iklim kosullarinin uygun olmasi (Donlu giin sayisinin yok

denecek kadar az olmasi) seracilifin yogunlagsmasina neden olmustur. Ayni zamanda

sulu tarimin gelismis olmasi yorede agikta sebze ve meyve iiretimini de artirmistir.

Bu nedenle Mersin ili Tirkiye’nin

turfanda sebze

ve meyve Uretim

merkezlerinin en 6nemlilerinden birisi olmustur. Mersin’de toplam 406709 hektar

tarim arazisi bulunmakta olup, 94582 dekar alanda ortii alt1 tarimi1 yapilmaktadir

(Cizelge 3.2), bu alanin 4568 dekar1 cam sera, 46390 dekari ise plastik sera alani

olarak kullanilmaktadir. Ayrica 49578 hektar alanda da meyvecilik yapilmaktadir
(Anonim, 2002).
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Sekil 3.2. Mersin ili 30 Yillik Ortalama Sicaklik (°C) ve Oransal Nem(%)
Miktarlar
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Cizelge 3.2. Mersin ilinde Sera Tarimi1 Yapilan Yéreler (Anonim, 2002)

= Toplam | Toplam Toplam | Toplam
Ortl alti tarimi . . yuksek alcak
; " Toplam 6rtu alti cam plastik N "
liceler yapan koy tinel tinel
alani(Dekar) |sera alani|sera alani
sayisi (Dekar) | (Dekar) alani alani
(Dekar) | (Dekar)
Merkez 15 40249 41 23383 13000 3825
Anamur 22 9449 804 7475 1170 -
Aydincik 7 2250 2240 10 - -
Bozyazi 8 6450 1255 5170 - 25
Erdemli 9 8912 10 6092 - 2810
Giilnar 10 218 138 80 - -
Silitke 19 1064 70 994 - -
Tarsus 43 25990 10 3186 10048 12746
TOPLAM 133 94582 4568 46390 24218 19406
25000 7 53353
20000 -
5 15000 |
¥l
a
5
< 10000
© 7475
()
@ 5170 6092
5000 -
3186
994
o 10 80 =
N = X N © = - 5 »
= £ 2 & £ & 0 > £
&
ligeler

Sekil 3.3. Plastik Seralarin Yorelere Gore Mevcut Durum Grafigi (2002)
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3.2. Yontem

Bu arastirmada, iilkemizin en Onemli seracilik merkezlerinden birisi olan
Mersin ve yoresindeki plastik ortiilii seralarin yapisal yonden konstriiksiyon ve
ekipman 6zellikleri, yapilan 6l¢iim kroki ve gozlemlerle, isletmelerin genel sorunlari
ise Ureticilere uygulanan anketlerle (Ek-1) belirlenmeye calisilmigtir.

Bu amagla oncelikle Mersin Tarmm 11 Miidiirliigii Proje-istatistik Sube
Miidiirligii'niin 2001 yili sera varligi ile ilgili ¢alismalar1 incelenerek ilgelere ait
sayisal bilgiler toplanmis ve Tiirk Standartlar1 Enstitlisii’niin sera standartlar1 goz
oniine alinarak, sera taban alani 1000 mnin iizerinde olan biiyilk sera olarak
nitelendirilen yetistirme alanlar1 tabakali1 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir.

Bu verilere gore, sera varligi olarak Mersin Ilinin % 72’sini temsil etmeleri
nedeniyle Tarsus, Erdemli, Silifke ve Merkez ilgeleri aragtirma alani olarak ele
almmistir  (Cizelge 3.3). Bu ilgelerdeki seralar, Ortii malzemelerine gore
gruplandirilmis ve %10 hata paymna gore tabakali 6rnekleme yontemiyle, 71 adet
plastik ortiilii sera calismaya dahil edilmistir (Sekil 3.4). Arazi caligmalarindan elde
edilen veriler, Excel 2000 tablo yapma ve SPSS istatistik degerlendirme programlari
ile degerlendirilmis ve sonugclar sekil ve ¢izelgelerle ortaya konulmustur.

Yapilan istatistik’i degerlendirmeler sonucunda elde edilen veriler ile bu
konuda yayimlanmis yerli ve yabanci literatiir bilgileri géz oniinde bulundurularak,
yore kosullarina uygun sera tipi olarak; yay catili, UV+IR+Antifog katkili PE (24
Aylik) plastik ortiilii, ¢elik profil yap1 sistemine sahip, yapi tasiyict elemanlarinin
bulonlar ile birlestirildigi, havalandirma, sulama, 1sitma sistemi bulunan,
yetistiricilere yapisal yonden maksimum faydayi1 saglayabilecegi diisiiniilen sera

kurmalar1 yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.
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Cizelge 3.3. Anket Yapilan Isletmelerin Ilgelere Gore Dagilimi

ANKET UYGULANAN

ILI ILCESI KOYU SERA SAYISI
Adanalioglu 13
Kazanl 11
MERKEZ Karacailyas 4
Yeni Tagkent 2
Toplam 30
Huzurkent 4
Alifaki 3
TARSUS Kulak 2
Cicekli 2
MERSIN Toplam 11
Merkez 12
Kocahasanli 5
; Tarbe 2
ERDEMLI
Tabiye 2
Kargicak 2
Toplam 23
Merkez 4
SILIFKE Yesil ovacik 3
Toplam 7
Genel Toplam 71
14 -
12 |
10 |
8
6,
4
2
07 — — —
£y 5 &% 5 5 2 8§ =2 & g 8 5 5 ¢
o N4 &) © N w < = T o
g E = = g < %
< x 9 N >

Anket Yapilan Sera Merkezleri

Sekil 3.4. Anket Yapilan Isletmelerin Ilgelere Gore Dagilimi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yorede Secilen Isletmelerin Degerlendirilmesi

Biiro calismalariyla ortaya ¢ikan sonuglara gore, Mersin ili ve il¢elerindeki
seralarda yap1 elemanlarmin se¢imi ve projelendirilmesinde hatalarin yapildig
gozlenmektedir. Bunun nedeni de iireticinin, serayr uzuca mal etmek amaciyla
miithendislik bilgilerini gz oniline almadan, demirci ustalarina, projesiz seralar
kurdurmasidir. Ancak bu durum gereksiz malzeme kaybina ve gerekli statik ve
mukavemet hesaplar1 yapilmadan kuruldugu i¢in uzun vadede biiyiik masraflara ve
zararlara neden olmaktadir. Mersin ili ve ilgelerindeki, tabakali drnekleme yontemi
ile segilen plastik ortiilii 71 adet serada uygulanan anketlerde,(Cizelge 4.1) seralarin
yapisal Ozellikleri ile yorenin sera konstriikksiyon oOzellikleri sekil ve ¢izelgeler
seklinde degerlendirilmistir.

Cizelge.4.1. Anket Yapilan Isletmelerin Sera Alanlar (m?)

Sera Alani(m?) Sera Sayisi Yiizde(%)
1750 1 1,4
1850 1 1,4
2000 2 2,8
2300 2 2,8
2400 6 8,5
2500 9 12,7
2600 12 16,9
2700 2 2,8
2800 3 4.2
2900 1 1,4
3000 3 4,2
3100 1 1,4
3200 2 2,8
3500 3 4,2
3600 2 2,8
4000 2 2,8
4200 1 1,4
4500 5 7
4750 1 1,4
4800 2 2,8
5000 3 4,2
5600 1 1,4
6000 4 5,6
6500 1 1,4
8000 1 1,4

Toplam 71 100
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4.2. Konstriiksiyon

Sera konstriiksiyon malzemesi olarak iilkemizde ahsap, demir ve galvanize
demir kullanilmaktadir. Plastik ortiilii seralarda 1980’11 yillara kadar oldukca yaygin
olan ahsabin, dayaniksiz olmasi ve Ortii malzemesini tutturmak i¢in kullanilan
civilerin ortii malzemesini yirtmasi nedeniyle, kullanimi azalmistir. Gliniimiizde artik
plastik ve cam Ortiilii seralarda, demir ve galvanize edilmis demir profiller

kullanilmaktadir.

Cizelge 4.2. Anket Yapilan Isletmelerin Uretim ve Yapim Planlama Kriterleri

Yetistiricilik Sekli Sera Sayisi Yizde(%)
Tek Urlin Yetistiriciligi 14 19,7
ilkbahar ve Sonbahar Yetistiriciligi 57 80,3
Toplam 71 100

Seranin Projesi Var mi Sera Sayisi Yizde(%)
Var 33 46,5
Yok 38 53,5
Toplam 71 100

Proje Nereden Saglanmis Sera Sayisi Yizde(%)
isletme Sahibinin Fikri 6 8,5
Cevreden Ornek Alinmis 33 46,5
Mihendis Hazirlamis 28 39,4
Kamu Kurulusundan Saglanmis 4 5,6
Toplam 71 100

Yorede incelenen plastik seralarin % 11.3’iinii olusturan 8 adedi teksel sera,
% 88.7’sini olusturan 63 adedi blok seradir. Bu degerlendirme sonuglarina gore,
seralarin yogun olarak bulundugu yoérede yillar igerisinde ahsap konstriiksiyondan
vazgecildigi bunun yerini ¢elik profil sistemlerin aldig1 (Sekil 4.1), ayrica ¢at1 sistemi

olarak da yay ¢atili seralarin tercih edildigi goriilmektedir (Resim 4.1).
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100 7
I Ahsap
Il Celik
757 Ahgap+Celik(Karma)
50 7
257
0-

Adet %
Sekil 4.1.Yérede incelenen Seralarin Konstriiksiyon Tipi, Adet ve Yiizde Oranlari

Celik malzeme ilk yatirim giderlerinin yiiksek olmasina ragmen, uzun yillar
kullanilmasindan dolay1 tercih edilmektedir. Seralarda iiretim maliyetini diisiirmek
icin  ahsaptcelik malzemenin beraber kullanildig1 sera insaat sistemlerine
rastlanmaktadir (Resim 4.3). Bu sistemlerde yan duvarlar celik, ¢ati sistemi ahsap
olabilmektedir. Bu sekildeki seralar 6zellikle Erdemli ilgesinde besik catili seralarda

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Anket Yapilan Isletmelerin Konstriiksiyon Ozellikleri

Konstriksiyon ézellikleri Sera Sayisi Yuzde(%)
Ahsap 2 2,8
Celik 51 71,8
Ahsap+Celik(Karma) 18 254
Toplam 71 100

Konstriksiyon Saglanma Sekli Sera Sayisi Yuzde(%)
Yapimci Firma 32 451
Piyasadan Kendi Aliyor 39 54,9
Toplam 71 100

Konstruksiyon sekli Sera Sayisi Yuzde(%)
Geleneksel Celik Kafes Kirig Sistem 3 4,2
Ahsap Kafes Kirig Sistem 2 2,8
Yay Catili Borulu Sistem 28 39,4
Yay Catili Profil Sistem 38 53,5
Toplam 71 100

Yorede anket yapilan plastik ortiilii seralarda, konstriiksiyon malzemesi
bakimindan ¢elik malzeme % 71,8 oranla tercih edilmektedir (Resim 4.1, Resim 4.2).

Incelenen seralarda ahsap malzeme kullanimi ise yok denecek kadar azdir
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(Resim 4.4.). Ahsap malzemenin tercih edilmemesine neden olarak, maliyetinin

yiikksek olmasi, sera igerisinde neme bagli olarak c¢ok kisa siirede ¢iiriimesi ve

bitkilere fungal hastaliklar1 bulagtirmasi1 gosterilmektedir.
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Resim 4.2. Besik Catili Profil Sistem Giil Serasinin I¢ Gériiniisii (Cigekli, 2003)
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Resim 4.3. Besik Catili Ahsap+Celik Malzemenin Beraber Kullanildig1 Sera Sistemi
I¢ Gériiniisii (Erdemli, 2003)

e : s T T
Resim 4.4. Besik Catili Ahsap Malzemenin Kullanildigi Sera Sistemi Di1g Goriiniisii
(Erdemli, 2003)
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Yorede yapilan anketlerde, konstriiksiyon sekli olarak % 53,5’ini olusturan 38
serada yay catili profil sistemler, % 39,4 olusturan 28 serada yay catili borulu

sistemler (Resim 4.5), geriye kalan % 7’°lik oranda ise kafes kirig sistemi kullanildig:

belirlenmistir.

1001 Celik Kafes Kirig Sistem
Bl Ahsap Kafes Kirig Sistem

75- Yay Catili Borulu Sistem
B Yay Catili Profil Sistem

507

257

0-
Adet %

Sekil 4.2. Yorede Incelenen Seralarin Konstriiksiyon Sekli Adet ve Yiizde Oranlar

Resim 4.5. Yay Catili Celik Borulu Malzemenin Kullanildigi Sera Sistemi Dig
Goriiniisii (Erdemli, 2003)
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Cizelge.4.4. Anket Yapilan Isletmelerin Metal Malzeme Kullanim Ozellikleri

Korozyona karsl koruma Sera Sayisi Yiuzde(%)
Antipas Surerek 12 16,9
Galvenize Malzeme Kullanarak 57 80,3
Yagl Boya Kullanarak 2 2,8
Toplam 71 100

Metal elemanlarin birlestirilisi Sera Sayisi Yuzde(%)
Bulon(Civata) 11 15,4
Kaynak 30 42,3
Karigik(Kaynak+Civata) 30 42,3
Toplam 71 100

Seralarda metal elemanlarinin birlestirilmesinde % 15,4 bulon (civata),
% 42,3 kaynak, % 42,3 ise karisik (kaynak ve civata) uygulamalart yapilmaktadir
(Resim 4.10). Profil malzeme yerine su borular1 kullanilarak yapilan seralarda, uygun
olmayan kaynakla birlestirme isleminin (Resim 4.6) sonucunda sera yeterli
mukavemeti saglayamamakta ve yorede olusabilecek firtinalardan etkilenerek
yikilmalar meydana gelebilmektedir (Resim 4.7).

Anket yapilan isletmelerin % 53,5 ‘inde yay catili profil sistem
kullanilmaktadir. Profil ¢esitleri olarak, T profil, L profil ve I profil kullanilmaktadir.
Incelenen seralarin % 46,5’i cevreden drnek almmis, % 39,4’i{inii ise ziraat veya
ingaat miithendisi hazirlamistir. Cevreden 6rnek alinarak yapilan seralarda uygun olan

yapisal ozellikler bulunmamaktadir.
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Resim 4.6. Yay Catili Borulu Sistem Serada VCatl Malzemelerinin Kaynakla
Birlestirilmesi (Adanalioglu, 2003)

»

[ b - [/ A :
Resim 4.7. Uygun Olmayan Malzeme ve Yapim Tekniginin Kullanilmast Sonucu
Yikilan Yay Catili Sera (Adanalioglu, 2003)

-
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Sera yapiminda kullanilan demir, ahsap, beton, aliiminyum alasimlari
ozellikleri geregi; kiiglik veya biiylik kesitlerle kullanilmakta ve bu kesitlerin
bliylikliigli oraninda seranin igine giren 151k miktar1 azalmaktadir. Seralarda
kullanilan temellerin yeterli mukavemete sahip olmamasindan dolay1 seralarda
yikilmalar meydana gelmektedir (Resim 4.7).

Sera projesini kamu kurulusundan saglayan isletmeciler, % 5.6 gibi diisiik bir
oranda kalmaktadir. % 8,5 oranindaki iretici ise seranin kendi fikri oldugunu
belirtmektedir. Isletme sahibi, sera yaptirmak istediginde usta ile anlasmakta,
malzeme iiretici veya yapan usta tarafindan alinmakta ve is¢ilik iicreti karsiliginda
yaptirilmaktadir. % 54,9 oranindaki 39 iiretici malzemeyi kendisinin aldigini
sOylerken, % 45,1 oranindaki 32 iretici malzemeyi de yapimcinin aldigim
belirtmistir.

Firmalarin imalat1 atdlyede yapilmakta, malzeme korozyona kars1 galvanizle
kaplanmakta ve montaj icin araziye nakledilmektedir. Yorede yapilan anketlerde,
yapim malzemelerini korozyona kars1 korumada % 80,3’ilinli olusturan 57 serada
galvanize malzeme kullanildigi, % 16,9’unu olusturan 12 serada, antipas koruyucu
kullanildig1, geriye kalan % 2,8’inde ise yagli boya kullanilarak onlem alindigi
gozlemlenmistir(Sekil 4.3).

1001 B Antipas Surerek
Bl Galvenize Malzeme Kullanarak
i @ Yaglh Boya Kullanarak
75
507
257
0-

Adet %

Sekil 4.3. Sera Konstriiksiyonunu Korozyona Kars1 Koruma I¢in Alman Onlemler
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Yay catili profil sistemlerin, diger sera tiplerine gore, giines 1g1nimlarinin sera
icerisine ulasmasinda daha etkin, metal elemanlarin mukavemeti agisindan daha
saglam ve Orti malzemesinin konstriiksiyona montesinin daha kolay oldugu
belirlenmistir.

Incelen seralarm % 80,3’ {inde galvanize malzeme kullamilmaktadir. Fakat
sera igerisinde olusan asirt nem sonucu yillar icerisinde ¢elik malzemede sera
icerisinde havalandirma kapaklart ve metal birlesim yerlerinde korozyon

olusmaktadir (Resim 4.8, Resim 4.9).

T g < —

! i

Resim 4.8. Uslgun Olmayan Malzeme ve Yapim Tekniginin Kullanilmasi: Sonucu
Havalandirma Kapaklarinin Etrafinda Olusan Korozyon (Erdemli, 2003)
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»

w

Resim 4.9. Uygun 1Olmayan Malzeme ve Yapim Tekniginin Kullanilmas1 Sonucu
Konstriiksiyonda Olusan Korozyon (Adanalioglu, 2003)

100]

B Bulon(Civata)

B Kaynak
757

O Karigik(Kaynak+Civata)
507

0 Adet _ %
Sekil 4.4.Yorede Incelenen Seralarda Metal Elemanlarin Birlestirilis Sekli Adet ve
Yiizde (%) Oranlar1
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N v4

/

; _ /}; Pl

Resim 4.10. Yay Catili Borulu Sistem Serada Cati Malzemelerinin Kaynak ve
Bulonlar ile Birlestirilmesi (Cigekli, 2003)

B
[ -
Kaynak i

4.3. Ortii Malzemesi

Akdeniz’e kiyis1 olan diger iilkelerde oldugu gibi, 6rtli malzemesi olarak
plastigin kullanilmasi bizim iilkemizde de giderek yayginlasmaktadir. Plastik ortii
olarak da en yaygin kullanilan materyal, ucuzlugu nedeniyle polietilen (PE) dir. Son
yillarda piyasada bulunan UV, IR ve Antifog katkili plastik ortiiler, uzun omiirlii
olmalar1 nedeniyle, iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Ancak plastik ortii
malzemesinin ¢italarla ¢akilmasindan dolay1, 6rtii malzemesi ¢ok kisa siirede delinip
yirtilmakta, seralarda Ortii malzemesinin yapt elemanlara temas eden yerlerinde

clirimelerin oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Anket Yapilan Isletmelerin Plastik Ortii Malzemesi Kullanim Ozellikleri

Plastik 6rti malzemesinin baglanma sekli Sera Sayisi Yizde(%)
Civiyle Cakarak 2 2,8
Klipslerle Tutturarak 69 97,2
Toplam 71 100

Kullanilan plastik malzemenin cinsi nedir? Sera Sayisi Yiuzde(%)
Polietilen(PE) 13 18,3
Polietilen UV+IR+Antifog 58 81,7
Toplam 71 100

Ortli malzemesini kullanim émri Sera Sayisi Yizde(%)
2yl 19 26,8
3VYil 42 59,2
3 yildan fazla 10 141
Toplam 71 100

Ortii materyalini konstriiksiyona tutturmak icin eskiden cam seralarda macun,
plastik seralarda ¢ivi kullanilirken, giiniimiizde sert veya yumusak plastikten yapilan

klips kullanimina gegilmistir (Resim 4.11).

Resim  4.11.Ulkemizde  Kullanilan  Plastik  Ortii  Malzemesinin  Sera
Konstriiksiyonuna Civi ve Klipslerle Sabitlenmesi (Erdemli, 2003)
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4.4. Havalandirma

Seralarda havalandirma sera i¢i havasinin sicakligindaki yiikselmelerin
Onlenmesi, sera oransal neminin kontrol altinda tutulmasi ve fotosentez ile bitkilere
gerekli CO, saglamak amaci ile yapilir. Hava oransal neminin yiiksek olusu ve i¢
sicakligin diismesi sonucu su buharinin yapraklarin iizerinde ve altlarinda nem
yogunlasmast sonucu gelisebilecek fungal hastaliklarin 6nlenmesi 1yi bir
havalandirma sistemi ile saglanir. Seralarda havalandirma sistemi olarak dogal ve
mekanik olmak tizere iki tip havalandirma yontemi vardir. Dogal havalandirma sera
ici havasimin sera dis1 havasi ile sera kapaklar1 yardimiyla ve dogal olarak yer

degistirilmesiyle saglanir

Cizelge 4.6. Anket Yapilan Isletmelerin Havalandirma Ozellikleri

Havalandirma sekli nedir Sera Sayisi Yuzde(%)
Dogal Havalandirma 60 84,5
Mekanik Havalandirma 11 15,5
Toplam 71 100
Havalandirma nerelerden yapilmaktadir. Sera Sayisi Yizde(%)
Cati ve Alinlardaki Havalandlrma 16 225
Pencerelerinden
Yan Duvardaki Havalandirma Bosluklarini 55 775
Acarak
Toplam 71 100
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100 m Cati ve Alinlardaki Havalandirma
Pencerelerinden

75 B Yan Duvardaki Havalandirma Bogluklarindan

50

25

0

Adet %

Sekil 4.5. Anket Yapilan Seralarin Havalandirma Yerine Gore Degerlendirilmesi

Anket yapilan seralarda havalandirmanin iriin verimine etkili oldugu
yetistiriciler tarafindan vurgulanmistir. Ayrica yetersiz havalandirma agikliklar
bitkilerde fungal hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmaktadir. Yoredeki plastik
ortiili seralarda cati havalandirmasi hi¢ olmadigindan yiikselen nem ve sicakligi
kontrol etmek oldukga zordur. Yetistiriciler ancak yan duvar havalandirmasi yapmak
suretiyle nem ve sicakligt kontrol etmeye c¢alismaktadirlar ki, bu da yetersiz

kalmaktadir (Sekil 4.5, Resim 4.12., Resim 4.13).
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Resim 4.12.Plastik Seralar Yan Duvar Havalandirmast (Adanalioglu, 2003)

esm 4. 13. Plastik Seralarda ga aalandaTarsus, 2004)

48



4. BULGULAR VE TARTISMA Burak SALTUK

4.5. Sulama

Seralarda cesitli sulama yontemlerinin uygulanmasi belirli kosullara baghidir.
Geleneksel ylizey sulama yontemleri ancak 1iyi tesviye edilmis arazilerde
uygulanabilir. Ayrica suyun bol ve kalite olarak, sulamaya elverigli olmasi
gerekmektedir. Damla sulama sistemi pahali bir yontemdir. Ancak az is giicii
gerektirdigi ve otomasyona olanak verdigi i¢in Ozellikle ilk yatirim masraflarinin
fazla oldugu seralarda ve ekonomik degeri yiiksek olan bitkilerin yetistirilmesinde
uygulanmaktadir. Yorede incelenen seralarin hepsinde damla sulama sisteminin
kullanildigint belirlenmistir (Resim 4.14). Damla sulama yonteminde su c¢ok
randimanli bir sekilde kullanilabilir. Damla sulama yontemi ile sulanan bitkilerden
daha yiiksek ve kaliteli iiriin elde edilir. Ayrica bitkinin ve toprak yiizeyinin

1slanmasi en az olmasi nedeniyle damla sulamasiyla bitki hastalik ve zararlilarinin

gelismesi onlenmektedir.

™ ."“,..:.7_*" a - VI e . -. :" —-A ¢
Resim 4.14. Plastik Serada Damla Sulama Sisteminin Goriiniisti (Erdemli, 2003)
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4.5.1. Damla Sulama Kontrol Unitesi

Damla sulama kontrol {initesi, su kaynagi oOzelligine bagli olarak basing
gelistirme birimi (pompa), suyun ve giibrenin siiziildiigii filtreler, basincin kontrol
edildigi basing dlgerler (manometre), vanalar ve giibreleme tankindan meydana gelir
(Resim 4.15.). Kontrol iinitesinde ii¢ adet filtre vardir. Bunlardan birincisi kaba
parcalarin kendi agirliklariyla ¢oktiigii kaba siizge¢ (hidro-siklon), ikincisi ince

pargalarin siiziildiigi kum- ¢akil filtre ve {i¢iinciisii ise kum-gakil filtreden gegen cok

ince parcalarin ve giibrenin erimeyen kisimlarinin siiziildiigi elek stizgectir.

- F E . 3 ; - % -

Resim 4.15. Damla Sulama Sistemi Kontrol Unitesinin Gériim';sii (Er-demli, 2003) |
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4.6. Isitma ve Is1 Korunumu

Yorede incelenen seralarda uygun olmayan 1sitma ve 1s1  korunumu
yapilmaktadir. Yapilan uygulamalarin standartlara uymadigi, kullanilan sistemlerin
ilkel ve veriminin diisiik oldugu belirlenmistir. Isitma sadece don etkisinden koruma
amacli yapilmakta, verimi artirmasi ve gelisim siiresinin kisaltmasi acisindan
degerlendirilmemektedir (Resim 4.16). Is1 korunumu i¢in, ¢ift kat 6rtli malzemesi
kullanilmakta Ortli malzemesi iizerinde olusan yogunlasma ve damlama
Oonlenememektedir. Ayrica ¢ift kat ortli malzemesinin kullanilmasi ile sera igerisine
giren fotosentez i¢in etkili 1s1n1m miktar1 azalmakta ve verimde diismeler meydana

gelebilmektedir (Resim 4.17).
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Resim 4.17. Plastik Serada Cift Kat Orti Malzemesi Kullanimi
(Kazanli, 2003)

4.7. Karsilagilan Diger Sorunlar

Anket yapilan isletmelerde iiretim pazarlamasi bakimindan ¢esitli sorunlar ile
karsilasildig1 belirtilmistir. D1g satim pazarinin kapalt olmasi durumunda elde edilen
iiriin sadece i¢ pazara verilebilmekte ve kazang olarak belirli bir istikrar
saglanamamaktadir. Anket sonuglarina gore, liretimin pazarlanmasinin % 50,7 sini
olusturan 36 isletme iriinlerini toptan pazarlama yolunu segerken, % 22,5’ini
olusturan 16 igletme ise Uiriinlerini haftada 2-3 defa pazara gotiirerek satmaktadir.

Isletme sahiplerinin kamu kurumlar ile iliskisi % 38 oranla T.C.Ziraat
Bankasi ile krediye bagli olarak devam etmekte, en az iligki ise arastirma enstitiileri

ile % 2,8 oraninda olmaktadir.
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Cizelge 4.7.Anket Yapilan Isletmelerin Genel Sorunlar

Uriin pazarlanmasi nasil yapiimaktadir Sera Sayisi Yuzde(%)
Her gin Pazara Sevk 4 5,6
Haftada 2-3 Defa 16 22,5
Ayda 2-3 Defa Sevk 15 21,1
Uriin Toptan Pazarlaniyor 36 50,7
Toplam 71 100
isletme sahibinin kamu kuruluslariyla iligkisi Sera Sayisi Yuzde(%)
Arastirma Enstitlsu 2 2,8
Tarim Madarlukleri 23 32,4
Bolgesel Kooperatifler 19 26,8
T.C.Ziraat Bankasi 27 38
Toplam 71 100
isletmecinin yatirimla ilgili sorunlari Sera Sayisi Yizde(%)
Arazi Yeterli Degil 10 14,1
Sermaye Yeterli Degil 53 74,6
Kalifiye isgiicii Yok 8 11,3
Toplam 71 100
Seranizda en ¢ok sr:l;eclj)i/ftgl oldugunuz taraf Sera Sayis| Yiizde(%)
Havalandirma 18 254
Isitma 15 21,1
Ortli Malzemesi 22 31
Metal Malzemede Paslanma 15 21,1
Sulama 1 1,4
Toplam 71 100

Isletmecilerin yogun olarak yasadig1 diger sorunlar ise yetistiricilik yoniinden
ortaya ¢ikan sorunlardir. Incelenen seralarin % 14,1’inde arazinin yeterli olmamast,
% 74,6’sinda sermayenin az olmasi, % 11,3 linde ise kalifiye is giicliniin olmamasi
olarak ortaya konulmustur. Sera sahiplerinin en ¢ok sikayeti Ortii malzemesinin
deformasyonu % 31 ve kullanim 6mriiniin kisa olmasi1 agisindan gelmektedir (Resim

4.18, Resim 4.19). En az sikayet ise % 1,4 sulama konusunda belirtilmistir.
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Resim 4.19. Sera Ortii Malzemesinde Olusan Kirlilik (Tarsus, 2003)



5. SONUCLAR VE ONERILER Burak SALTUK

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Genel Diizenlemeler

Ortii alt1 sebze yetistiriciligi; ekonomiye ve istihdama katkis1 yaninda yilin
her mevsiminde taze sebze tiiketimine olanak vermesi nedeniyle O6nemli bir
yetistiricilik seklidir. Mersin yoOresinde yetistirilen Ortii alti iirlinlerinde tiiketici
talepleri de dikkate alinarak, iyi iirlin kalitesi hedeflenmeli, insan ve ¢evre sagligini
dikkate alan bir iiretim ortami olusturulmalidir.

Uretim girdilerinden tohumluk, giibre, sera plastik hammaddesi, sulama ve
ekipman malzemesi saglamasinda yurtdisindan yapilan dis alimlar Onemli
olmaktadir. Tiirkiye, bu girdilerin elde edilmesinde farkli diizeylerde olmakla birlikte
yabanci iilkelere bagimli durumdadir. Kaynaklarimizin dogru ve amacina uygun
sekilde kullanilmasiyla bunun 6niine gecilebilecektir.

Seracilikta 6nemli sorunlardan birisi de dis pazarlama sorunudur. Dig satim
ve dis pazarlardaki rekabet giiclimiiziin artirilabilmesi i¢in, hedef pazar kosullar1 ve
isteklerini dikkate alarak iiretim planinin yapilmasi ve sera iirlinlerinde tiiketici
saglig1 agisindan giivenilir bir liretimin olmas1 amaglanmalidir.

Mersin yoresinde yapilan incelemelerde seralarda, ozellikle kis aylarinda
kimyasal giibre ve ilag kullanimi oldukca fazladir. Seralarda tarimin siirdiiriilebilir
hale gelmesine ¢aligilmalidir. Yetistiricilik esnasinda toprak ve yaprak analizleri esas
alinarak yapilacak bir giibreleme hem kullanilan kimyasal giibre miktarinin asir
olmasimi Onleyecek, hem de gereksinim duydugu bitki besin maddeleri saglanmis
bitki daha saglikli olacaktir. Bu konuda, sera {ireticileri, zirai ilag bayileri ve 6zel
kuruluslarin egitimleri saglanmali; Ziraat Fakiilteleri ve Tarim Bakanligi teskilat1 ile
tiretici isbirligi arttirilmalidir.

Giliniimiizde tliketicilerin giivenilir gida istegi, iiretim teknolojisini de
etkilemis; insan sagligini diisiinen ve ¢evreye duyarl liretim teknikleri giderek 6nem
kazanmustir. Ulkemizde sayilar1 giderek artan ve yiiksek teknolojinin uygulandig
modern sera igletmelerinde iirlin giivenliginin ve kalitesinin esas alindig iiretim

teknikleri kullanilirken; Mersin yoresinde geleneksel yetistirme tekniklerinin
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kullanildig1 kiiciik aile isletmelerinde, insan sagli§i ve cevre agisindan tehlike
olusturan kimyasallar (pestisitler) asirt miktarlarda kullanilmakta ve ardi ardina ayni
tiirlerin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunun oniine gecilebilmesi igin, ¢ift¢i egitim
programlarina agirlik verilmeli ve organik tarim hedeflenmelidir.

Ayrica, girdilerin yiiksekligi, pazarlama giigliikleri, iiretici  Orgiitlerinin
olmayist gibi sorunlarda kiigiik 6lgekli isletmeleri zorlamaktadir. Bu isletmelerde de
mevcut iiretim sisteminin degistirilmesine ve gida glivenligini esas alan iiretim
tekniklerine gecilmesine gereksinim vardir. Bunun i¢inde bitkisel materyalin se¢imi
(¢cesit secimi, tohum kalitesi, fide liretimi, asili bitki iiretimi), kiiltiirel uygulamalar
(yer se¢imi, toprak yapisi, rotasyon, giibreleme, malg, yabanci ot kontrolii), teknoloji
kullanimi (sera yapisi iyilestirmeleri, sulama ve drenaj, hastalik-zararli yonetimi) ve
etiketli lirlin sunumu 6nem tagimalidir.

Mersin yoresi sera iireticilerinin diger 6nemli sorunlarindan biri de {iretim
planlamasint yapmamalar1 ve ireticilerin hicbir sekilde yonlendirilmemesidir. Bu
durumda {ireticiler oniinii gérememekte bazi yillar ortii alt1 {iriinlerinde dis satimin az
olmasi ile fiyatlar diigmekte ve {iretici zarar etmekte diger bazi yillarda ise {iriiniin
dis satim1 artmakta ve iiretici onemli olgiide fayda saglayabilmektedir. Uretim

belirli bir plan dahilinde gerceklestirilmelidir.

5.2. Sera Konstriiksiyonu ve Sera Tasariminda Dikkat Edilmesi

Gerekenler

Mersin yoresinde Ortii alti yetistiricili§inin 6zellikle de seracilik mevcut
ekolojik kosullardan olabildigince yararlanarak olduk¢a basit yapilar altinda
gerceklestirilmektedir. Bu durum verim ve kalitede onemli kayiplarina yol
acmaktadir. Mersin yoresinde plastik seralarda % 58 yay ¢atili profil sistem sera ve
% 31 yay catili borulu sistem sera kullanilmaktadir. Seralarin % 78’inde 1y1 bir
tiretim icin gerekli yapisal 6zellikler bulunmamaktadir. Bunun 6nlenmesi igin,

e Seralarin yapisal 6zelliklerinin iyilestirilmesi,
e Montaja hazir halde satilan galvanize konstriiksiyon malzemesi kullanimi

e UV-+IR+Antifog katkili polietilen ortii kullanimi artirilmalidir.
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Proje se¢cimi ve insas1 kesinlikle ziraat miihendislerinin kontroliinde TS EN
13031-1 no’lu standart’a uyularak yapilmalidir.

Tarim il ve Ilge Miidiirliikleri tarafindan yorede bulunan seralar yapim
standartlar1 yoniinden kontrol edilmelidir.

Gerekli olan havalandirma acikliklar1 dikkate alinarak planlama yapilmasi
durumunda, verim ve kalitede artma olacaktir.

Fazla tasiyici konstriiksiyon malzemesi kullanilmasi, sera igerisine giren 151k
miktarin1 azaltmakta, ayrica kullanilan ahsap veya profil kolonlar sera igi
mekanizasyonunu  kisitlamaktadir. Bunun Onlenebilmesi ig¢in, yapim
planlamasinda gerekli mukavemeti saglayabilecek minimum kesitler ve
mekanizasyona olanak verecek agikliklarin planlanmasi gerekmektedir.
Plastik ortiilii seralarda malzemenin daha kolay monte edilmesi ve kullanim
kolayligindan dolay1 yay ¢atil1 sistemler tercih edilmelidir.

Seranin planlamasi yapilirken, uzun eksen hakim riizgar yoni dikkate
alinarak yonlendirilmelidir.

Seralarda yan duvar yiikseklikleri en az 2.5 m olarak planlanmalidir.

Soguk mevsimlerde sera ici iklimini diizenlemek, i¢ ortam 1sisinin disariya
kacisini 6nlemek i¢in 1s1 perdeleri kullanilmalidir.

Seranin kuruldugu yoredeki hakim riizgar yoniine gore, fant+pad’ ler

yerlestirilmelidir.

5.3. Plastik Ortii Malzemesinde Aranan Ozellikler

Seranin enerji dengesinde etkili etmenler dikkate alindiginda, ortii malzemesi

Ozelliklerinin ¢ok 6nemli oldugu anlasilir. Sera igerisine giren 1smim miktarmin

verime etkisinin oldugu unutulmamalidir. Ortii malzemesi se¢im ve kullaniminda;

Sera igerisine giren 1sinim miktari,
Isinim gecirgenligi,

UV 1sinlarina kars1 dayaniklilik,
Plastik malzemenin genlesme katsayisi,

Dayaniklilik,
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e  Ortii malzemesinden kaynaklanan 1s1 kayiplari,

e Maliyet ( Satin alma bedeli + Montaj ) 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerekir.

5.4. Isitma ve Alternatif Is1 Kaynaklar

Ulkemizde ortii alt1 iiretimi, mevcut iklim kosullarindan olabildigince
yararlanarak, en diisiik masraf ile yapilmaya calisilmaktadir. Bu ylizden Mersin
yoresinde, i¢ mekan siis bitkileri seralar1 haricindeki diger seralarda 1sitma genelde
don zararindan korunmak amaciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda gerek verim,
gerekse kalite diismekte ve hastaliklar1 kontrol etmek giliclesmektedir.

Mersin yoresindeki lreticilerin, % 18’1 1sitma masraflarini en aza indirmek
icin tek iriin yetistiriciligi (Eyliil — Haziran) % 82’si ise ¢ift {irlin yetistiriciligi
(sonbahar: Temmuz — Ocak; ilkbahar: Aralik — Temmuz) yapmaktadir. Tek iiriin
yetistiriciliginde 1sitma sadece don zararindan korunmak amaciyla yapilmakta,
meyve tutumu Ozellikle domates ve patlican gibi sebze tiirlerinde bitki biiyiime
maddelerinin kullanimi ile saglanmaktadir. Modern ve otomasyona sahip seralarla
liretim istenen ¢izgiye tasinabilecektir.

Bu amacla,

e Sera igerisinde etkin bir 1sitma sisteminin bulunmasi gereklidir.

e (Cat1 yagmurlamasinin yaninda 1s1 perdesi ve su siltesi gibi diger pasif 1s1
koruma yontemlerinin de yayginlagmasinda biiyilk yarar vardir. Bu
tekniklerin kombinasyonlar1 da oldukga iyi sonu¢ vermektedir. Yapilabilecek
1sitma sistemleriyle lretim miktar1 artirilacagi gibi, meyve kalitesini de
lyilestirme olanag saglanacaktir.

e Seralarin 1sitilmasinda daha ¢ok giines enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirecek
sistemlere yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

e Alternatif enerji kullanimi ile hem kat1 ve siv1 yakit kullanim1 6énemli 6l¢giide

azalacak hem de cevre kirliligi 6nlenmis olacaktir
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Sera 1sitmada degisik sekilde planlanabilen glines enerjili  1sitma
sistemlerinden yararlanilabilir.

Sera disma yerlestirilen, icerisinde 1s1 tasiyict akiskan olarak hava-su
kullanilan gilines toplaclarindan faydalanilarak, 1s1 enerjisi depolanacak
ortama (1s1 deposuna) gonderilebilir
Glines toplaglarindan kazanilan 1s1, sera tabanina yerlestirilen ve igerisinde
kat1/s1v1 durumda, 1s1 depolama materyali bulunan depolarda depolanabilir
Seranin kendisinden bir toplag gibi yararlanarak, sera icerisine ulasan toplam
giines 1s1n1minin biiytik bir boliimii 1s1 enerjisine doniistiiriilebilir
Ancak bu sistemlerin dezavantajlarinin da goz Oniine alinarak planlama
yapilmas1 gerekmektedir.

Is1 toplama {initesi olarak ozellikle toplayici yiizeyi cam ortiilii toplaglarin
kullanilmas1 durumunda, sistemin maliyeti yiiksektir.

Maliyetin azaltilmasi i¢in daha ucuz olan plastiklerden yararlanilabilir,
ancak plastik toplaclar kolay bir sekilde yiprandigindan bakim giderleri
yiiksektir.

Toplaglar sera digsina yerlestirildiginde fazla alan kapladigindan, sera i¢
ortamina veya catisina yerlestirilmektedir. Toplaglarin sera ¢atisina
yerlestirilmesi durumunda ise sera icerisine ulasan gilines 1sinimi1 6nemli

oranda azalmaktadir.

5.5. Havalandirma

Ozellikle plastik  ortiili  seralarda  havalandirma agiklar1  yetersiz

birakilmaktadir. Mersin yoresinde incelenen plastik Ortiilii seralarin, % 81’inde

yeterli havalandirma agikliklart bulunmamaktadir. Oysa serada yogusma olusmasi ve

oransal nem oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanan sorunlar havalandirmayla

Onlenir. Bu amagla;
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e Sera ortam havasindaki oransal nem oranini zarar esiginin altinda tutacak ve
ayni zamanda seranin 1st gereksinimini de miimkiin oldugunca azaltacak
degerde bir havalandirma debisinin belirlenmesi gerekir.

e Kis mevsimindeki havalandirma uygulamalarindan seradaki bitkiler soguktan
zarar gormemelidir. Mekanik havalandirma sistemleri kullanildiginda, sera
i¢erisindeki hava dolagimi fazla olmamalidir.

e Serada kis aylarinda ortamdaki hava oransal nem oranini ekonomik zarar
esiginin altinda tutabilmek i¢in, i¢ ortam sicakliginin yiiksek ve havalandirma
oraninin diisiik olmasi1 gerekir.

e Sera i¢ ortam sicaklifinin planlama degerine bagl olarak, taban alan1 bagina
havalandirma oran1 0.005-0.025 m*/s m? olmalidir.

e Havalandirma fanlarinin toplam kapasitesi, sera ortamindan tasinacak olan
toplam hava hacmine bagli olarak belirlenmeli ve sera ortamindan
havalandirmayla tasimnacak olan toplam hava hacmi, hava degisim oranina
bagli olarak hesaplanmalidir.

e Seradaki havalandirma pencerelerinin karsisinda bulunan fanlar, giren
havanin sera ortamindaki havayla etkin olarak karismasini saglamalidir.
Ayrica sera kenarinda bulunan havalandirma acgikliklarinin alani, fan
kapasitesine bagli olarak belirlenmeli ve her havalandirma asamasinda, hava
giris acikligindan gecen hava hizi 3,5 m/s olmalidir.

e Sera ortaminda, iizerinde hava ¢ikis delikleri bulunan hava dagitim kanallari
yardimiyla hava dolagimi saglanmalidir.

Bu ¢alismada yorede bulunan plastik seralarin yapisal durumlar1 ve karsilagilan
sorunlar belirlenmistir. Yorede bulunan plastik seralardaki yapisal sorunlari; genel
tastyici sistemler ile bunlarin ek yerleri ve baglantilarindaki hatalar olusturmaktadir.
Bununla birlikte, sera i¢i ¢evre kosullarinin yetistirilen bitkiler i¢in uygun degerlerde
olmadig1 saptanmistir. Bu arastirmada, belirlenen konularin ortaya konulup, gerekli
oneriler yapilmasiyla daha sonra yapilacak bilimsel caligmalara 1s1k tutulmasi
amaglanmistir. Sonraki ¢alismalar da ise, yore iklim kosullarina uygun sera tipi ve
konstriiksiyon 0Ozellikleri belirlenerek Ornek tip projeler hazirlanmasi iizerinde

arastirmalar yapilmalidir.

60



KAYNAKLAR

ABAK, K. VE ERTEKIN, U., 1984. “Degisik Sebze Tiirlerinin Farkli Ortii Alt
Tiplerine Uygunlugu”, Tiirkiye’de Seracilik Sempozyumu Antalya 22
Agustos.

ABAK, K., BASCETINCELIK,A., BAYTORUN N., ALTUNTAS O., OZTURK
H.H., 1994. Influence of Double Plastic Cover and Thermal Screens on
Greenhouse Temperature, Yield and Quality of Tomato Acta Horticulturae
366, p 149-154

ABOU-HADID, A.F., EISSE, M. M., 1993. Daily Air Temperature and Relative
Humidity in Relation to Plastic Houses and Open Field Conditions Under
Mild Winter Climates, 2nd. ISHS Symposium on Protected Cultivation of
Solanecea in Mild Winter Climates Adana, Turkey

AL-AMRI, A.M.S. 2000. Comparative use of Greenhouse Cover Materials and
Their Effectiveness in Evaporative Cooling Systems Under Conditions in
Eastern Province of Saudi Arabia. AMA 31(2): 61- 66.

ALIL, H.M., MUSTAFA, S., EL-MANSY, H. 1990. An Efficient Greenhouse
Desing For Hold Climates Energy Conservation v:30, n:4, p:443-447

ANONIM, 2001. Tarimsal Yap: (Uretim,Fiyat,Deger) 2001, Devlet Istatistik
Enstitiisii, Yayinlari, Ankara.

ANONIM, 2002. Mersin Tarim il Midiirliigii Resmi Web Sitesi

ANONIM, 2003 a Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Seralar- Tasarim ve Yapim- Boliim
1: Ticari Uretim Seralar1 ICS 65.040.030 ANKARA

ANONIM, 2003 b. Mersin Karayollar il Miidiirliigii Kayitlar:

BASCETINCELIK, A., DARGA, A., 1985. Sera Ortii Malzemelerinde Su Buhari
Yogunlagsmasinin Isik Gegirgenligine Etkisi Doga Bilim Dergisi, D2,9,3,

BASCETINCELIK, A., ABAK, K. BAYTORUN N. OZTURK H.H.,
ALTUNTAS O. 1994. The Effects of Double Covered Roof and Thermal
Screens on Solare Radiation and Tomato Plant Growth in Plastic Houses

Acta Horticulturae 366 p 141-148

61



BAYTORUN, N., 1988. Dogal Olarak Havalandirilan Seralarda Havalandirma
Acikliklarinin Belirlenmesi. 3. Ulusal Kiiltiirteknik Kongresi. 20-23 Eyliil
[zmir.

BAYTORUN, N., TEKINEL, 0., KUMOVA, Y., ABAK, K., ALAGOZ, T.,
TOKGOZ, H. 1992. Akdeniz iklim Kosullarma Uygun Cam, Plastik Sera
Tiplerinin Gelistirilmesi ve Yeni Teknolojilerin Sera Igi Iklimine Etkisinin
Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma. IV. Ulusal Tarimsal Yapilar ve
Sulama Kongresi Bildirileri, 24-26 Haziran, Erzurum, 452-463.

BAYTORUN, N., ABAK, K., TOKGOZ, H., ALTUNTAS, O., 1993. Effect of
Different Plastic Cover Types on the Greenhouse Climate and Tomato Plant
Development. 2 nd.ISHS Symposium on Protected Cultivation of Solanecea
in Mild Winter Climates. Adana-Turkey

BAYTORUN, N., TOKGOZ, H., USTUN, S., AKYUZ, A. 1994. Seralarda
Iklimlendirme Olanaklari 3. Ulusal Sogutma ve iklimlendirme Kongresi
Bildiri Kitab1 303-313 4-6 May1s Cukurova Universitesi, Adana

BAYTORUN, N., 1995. Seralar. C.U. Ziraat Fak. Yayin No:110, Adana.

BRENDENBECK, H., 1985. Influence of Different Glazing Materials on The Light
Transmisivity of Greenhouses. Technical Communations of ISHS
International Society For Horticultural Science. Working Party on
Greenhouse Construction And Covering Materials.Acta Horticulturae
n:170, P:111-117.

BRIASSOULIS, D., WAAIJENBERG, J., GRATRAUD AND B VON
ELSNER,1997. Mechanical Properties of Covering Materials for
Greenhouses, part II: Quality Assesment. Journal of Agricultural Engineering
Research 67 pp. 171-217.

BRUN, R., LAGIER, J. 1985. A New Greenhouse Structure Adapted to
Mediterranean Growing Condition, Technical Communaications of
ISHS Acta Horticulturae n:170 p:155

CASTILLA, N. 1994. Greenhouses in the Mediterranean Area:Technological Level
and Strategic Management.Acta Horticulturae,361, 44-56

62



COSKUN, M., FILiZ, M. 1997. Sera I¢i Klimas1 Diizenleme ilkeleri ve Bu Konuda
Gelisen Teknolojiler Uzerine Arastirmalar. 6. Ulusal Kiiltiirteknik Kongresi ,
5-8 Haziran Bursa

COLAK, A.SAHIN, A. 1995. Ortii Malzemesinin Sera I¢i Sicakligina Etkisi
Uzerine Bir Arastrma Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., Cilt:32 Sayi:1 Izmir,
s.191-199

COLAK, A. 2002a Bazi1 Sera Sogutma Sistemlerinin Etkinliginin Belirlenmesi
Uzerine Bir  Arastirma Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 39 (3):96-103 ISSN
1018-8851

COLAK, A. 2002b Isitilmayan Bir Cam Serada,Sera I¢i Sicaklik, Ciglenme
Sicaklig1 ve Bagil Nem Deseni Uzerine Bir Arastirma Ege Univ. Ziraat Fak.
Derg., 39 (3):105-112ISSN1018-8851

DILARA, P. A., BRIASSOULIS, D. 2000. Degradation and Stabilization of Low-
density Polyethylene Films used as Greenhouse Covering Materials Journal
of Agricultural Engineering Research, Volume 76, Issue 4, August 2000,
Pages 309-321

ELSNER, 1997.a Mechanical Properties of Covering Materials for Greenhouses,
part I: A General Overview. Journal of Agricultural Engineering Research 67
pp. 1-81.

ELSNER, VON. B., BRIASSOULIS D., WAAIJENBERG D., MISTRIOTIS A.,
ZABELTITZ VON CHR., GRATRAUD J., RUSSO G., SUAY-CORTES
R., 2000a Review of Structural and Functional Chareacteristic of
Greenhouses in Europen Union Countries, Part I: Desing Requirements
J.Agric.Engng.Res. 75,1-16

ELSNER, VON. B., BRIASSOULIS D., WAAIJENBERG D., MISTRIOTIS A.,
ZABELTITZ VON CHR., GRATRAUD J., RUSSO G., SUAY-CORTES
R., 2000b Review of Structural and Functional Chareacteristic of
Greenhouses in Europen Union Countries, Part II: Typical Desings

J.Agric.Engng.Res 75,111-126

63



GRAFIADELLIS, M., 1985. A Study Of Greenhouse Covering Plastic Sheets
Technical Commuications Of ISHS, International Society For Horticultural
Science Working Party On Greenhouse Construction And Covering Materials
Acta Horticulturae n:170, p:133

KITTAS, C., BAILLE A., GIAGLARAS, P. 1999. Influence of Covering Material
and Shading on the Spectral Distribution of Light in Greenhouses J. Agric.
Engng Res. 73, 341-351

MINDS, P.J.W., SMITH, LE., MARAIS, G., 1990. Greenhouse Construction
Desing. Acta Horticulturae, N:281, P:83.

PAKYUREK ,Y.A., ABAK,K.,SARI, N., GULER, H.Y. 1994. Influence of
Mulching on Earliness and Yield of Some Vegetables Grown Under High
Tunnels. Acta Horticulturae 366,p 155-160

PREN13031-1, 1997. Greenhouses Desing and Construction Part I: Commercial
Production Greenhouses. CEN, Brussels,Belgium final draft of CEN/TC 284

ROBINSON, A., 1992. Developments in Plastic Structures and Materials for
Horticultural Crops Baily, County Dublin, Ireland

SEVGICAN, A., 1999. Ortii alt1 Sebzeciligi. Cilt I. E.U. Ziraat Fakiiltesi Yaynlart
No:528. ISBN 975-483-384-2, izmir.

SORIANO, T., HERNANDEZ, J., MORALES,M., ESCOBAR, 1., CASTILLA,
N. 2004.Radiation Transmission Difference in FEast-West Oriented
Plastic Greenhouses Acta Hort.633, ISHS p:121-125

SWINKELS, G.L.A.M., SONNEVELD P.J. AND BOT ,G.P.A. 2001.
Improvement of Greenhouse Insulation with Restricted Transmission Los
through Zigzag Covering Material Journal of Agricultural Engineering
Research, May , vol. 79, no. 1, pp. 91-97(7)

TEKINEL, O., BAYTORUN, N., DEMIR, Y. 1988. Cukurova Kosullarinda
Seralarda Islak Yastiklarla Sogutma Olanaklar1 DOGA dergisi. Cilt 13 Say1
3b, 5.1284-1293

TEKINEL, O., BAYTORUN, N. 1989. Seralarda Hava Degisim Katsayisinin
Belirlenmesinde Kullanilan Yéntemler Cukurova Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Dergisi Cilt:4 Say1:3 Haziran

64



TEKINEL, O., BAYTORUN, N., YENI, H., 1990. Isitilmayan Seralarda Isi
Ortiisii ve Farkli Su Silteleri Kombinasyonunun Etkenliginin Belirlenmesi
Uzerinde Bir Arastirma. 4. International Congress On Mechanization and
Energy in Agriculture. 1-4 October Adana- Tiirkiye. s.737-747

TEKINEL, O., KUMOVA, Y., BAYTORUN, N., ALAGOZ, T., TOKGOZ, H.
1992. Havalandirma Konum ve Agikliklarinin Sera Igi Sicaklik Dagilimima
Etkisinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. IV. Ulusal Tarimsal Yapilar
ve Sulama Kongresi Bildirileri, 24-26 Haziran 1992, Erzurum, 422-431.

TOKGOZ, H. 1995. Dogu Akdeniz Yoresi Iklim Kosullarina Uygun Sera Tiplerinin
Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dali Doktora Tezi Adana-

TUZEL, Y. GUL, A. DASGAN, H.Y. OZGUR, M. OZCELIK, N. BOYACI,
H.F., ERSOY. A. 2003. Ortii Alt1 Yetistiriciliginde Gelismeler www.
zmo.org.tr/etkinlikler / 6tk05/029yukseltuzel.pdf

VERLODT, H., BAETEN, S. El FAHEM, S., HABAOUI, Y., 1985. Influence of
Different Static Aeration Systems on The Climate Under PE Greenhouse
Techinical Communacitions of ISHS Acta Horticulturae n:170 p:153-161

YUKSEL A.N., ALBUT, S.1986. Tekirdag Y&resinde Seralarda Ist Gereksiniminin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma Serada Uretim Aylhik Dergi Sayr 33
Ankara, s.158-165.

WAAILJENBERG, 1992. State-of-the art in Dutch greenhouse construction. IMAG-
DLO note no.P524, IMAG-DLO, Wageningen, The Netherlands

WEIMANN, G., 1985. Light transmissivity of Different Film Covering on
Greenhouses, Technical Communications of ISHS Acta Horticulturae n:170
p:143

ZABELTITZ, V. C. 1988. Greenhouse Desing for Warmer Climates. Plasticulture
80:39-50

65



OZGECMIS

15.01.1973 yilinda Adana’da dogdum. Ilkokul, Ortaokul, Lise dgrenimimi
Adana’da tamamladim. 1989 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Mekanizasyon Boliimiinii kazandim. 1989-1991 willar1 arasinda Tarimsal
Mekanizasyon bdliimiinde okuduktan sonra 1992 yilinda tekrar {iniversite sinavina
girerek, Cukurova Universitesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimiinii kazandim.
Lisans egitimimi tamamladiktan sonra 1996-2001 yillar1 arasinda yabanci ve yerli
tarim firmalarinda teknik sorumlu ve yonetici olarak ¢alistim. 2001 yili Eyliil ayinda,
yiikksek lisans egitimime basladim. 2001-2002 yillar1 arasi yabanci dil hazirlik
sinifina devam ettim. 2002 yilinda agilan Arastirma gorevliligi simavini kazandim.
Halen Tarmmsal Yapilar ve Sulama boliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak gorev

yapmaktayim. Evli ve bir cocuk sahibiyim.

66



EK

67



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA ANABILIiM DALI

MERSIN iLi VE iLCELERINDE BULUNAN PLASTIK SERALARIN
YAPISAL YONDEN INCELENMESI VE GELISTIRILME OLANAKLARI
ILE iLGILI ANKET FORMU

Bu anket Cukurova Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Tarimsal Yapilar ve
Sulama Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yiiksek lisans tezine veri toplamak
amaciyla diizenlenmistir.

Sorulara vereceginiz cevaplar, bolgemiz seracilik sektoriiniin  sera
konstriiksiyonlarinda olan sorunlari tanimlamaya yoneliktir. Arastirma ve uygun
¢Ozlimler olusturma disinda herhangi bir amaci yoktur.

Anketteki sorulara verilen cevaplarin dogrulugu, sorunlarin en iyi sekilde
ortaya koyulmasi ve uygun ¢oziimlere yaklasilmasi agisindan 6nemlidir. Verdiginiz
bilgilerle yorenin seracilik sektoriine 6nemli 6l¢iide faydali olmaniz beklenmektedir.

Sorulara vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar i¢in simdiden tesekkiir eder

calismalarinizda basarilar dilerim.

KiMLIiK BILGILERI

NOT :1. Bu anket planlanan bir bilimsel aragtirmanin materyalidir.

2. Idari ve mali agidan hicbir sorumlulugu yoktur.
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A. ISLETMEYLE iLGILI BILGILER

1. Isletmedeki sera tipi
a. Cam Sera
b. Plastik Sera
c. Cam +Plastik Sera
2. Isletmedeki kapali alan miktar1

3. Yetistiricilik sekli
a. Tek tirtin yetistiriciligi
b. Ilkbahar yetistiriciligi

c. Sonbahar yetistiriciligi

4. Son iki yilda yetistirilen iirtinler

5. Isletmenin yerlesim yeri ve diizenlemesi (Yol, elektrik, hakim riizgar, kis

riizgarlari, topografya, drenaj, yerlesim yonii vb. sekil ¢izerek).
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B. YAPILARLA iLGILi BILGILER

6. Seralar ve yardimci yapilarin bir projesi var mi?
a. Evet
b. Hayir

7. Varsa proje nereden saglanmigtir?

a. Isletme sahibinin kendi fikri

b. Cevreden 6rnek alinmis

c. Miihendis hazirlamig

d. Kamu kurulusundan saglanmis

e. Diger (Belirtiniz) ......................

8. Isletme binalarinin yapim sekli nasildir?
a. Hepsi bir defada

b. Parca-parca zamanla
9. Seralarin yapildig: yillar

a

b.

C.

d.

€.

10.  Seralarin yapimu sirasinda teknik bilgi iletisimi var m1?
a. Iletisim yok
b. Cevrede isi bilen ustalarla var
c. Miihendislerle var

d. Kamu kuruluglariyla var
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sera konstriiksiyonu nasil insa edilmigtir?
a.Isletmeci kendisi
b. Herhangi bir usta

c. Yapimci firma

d. Diger (Belirtiniz) ........c..c.......

Sistemi ileriki yillarda genisletmeyi diisiiniiyor musunuz?
a. Evet

b. Hayir

Konstriiksiyonda kullanilan malzemelerinin saglanma sekli ?
a. Yapimc1 firma
b. Piyasan kendiniz aliyorsunuz

c. Diger (Belirtiniz) ................

Aranilan malzemelerin bulunabilme olanagi var m1?
a. Evet

b. Hayir

Sera konstriiksiyon 6zellikleri nelerdir (Ana tasiyict malzeme yoniinden)?
a. Ahsap

b. Celik

c. Karma

d. Diger (Belirtiniz) ...................

Seralarin konstriiksiyon sekli nedir?
a. Geleneksel ¢elik sistem ( ortadan kolonlu )
b. Celik kafes kiris sistem
c. Ahsap kafes kiris sistem
d. Ahsap sera
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17.

18.

19.

20.

e. Yay catili borulu sistem
f. Yay catili profil sistem
g. Diger (Belirtiniz) ..........cccccuue.....

Dekarda kullanilan malzeme miktar1?

............................ kg/dekar

Metal malzemeyi sera i¢ci nemli ortaminda korozyona (paslanma) karsi
koruma sekli?

a. Antipas stirerek

b. Galvenize malzeme kullanarak

c. Yagh boya ile boyayarak

d. Diger (Belirtiniz) ...................

Korozyona kars1 yapilan koruma dnlemleri kag¢ yilda yenilenmektedir ?
a. Her y1l

b. iki y1lda bir

c. Ug yilda bir

d. Bes yilda bir

e. Bir defadan sonra yapilmiyor

Seralarda tastyict kolon-zemin birlesim(temeller)detayr nasildir? (sekil,

fotograf)
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Kolonlar ¢at1 elemaniyla nasil birlesmektedir ? (sekil, fotograf)

Metal elemanlar hangi yontemle birlestirilmistir ?
a. Percin

b. Bulon (civata)

c. Kaynak

d. Karma

e. Diger (Belirtiniz ) ......c.ccecueuee.

Cat1 konstriiksiyonunun tipi nasildir? (sekil, fotograf)
a. Geleneksel (ortadan dikmeli)

b. Kafes kirig

c. Cergeve

d. Yay cat1

e. Diger (Belirtiniz) .....................

Eleman birlesim detaylar1 nasildir? (sekil, fotograf)

Sera hacmine etkili yan duvar ytiksekligi ne kadardir?
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27.  Ortii malzemesini tasiyan sistemin detay1 nasildir?

28. Cat1 egim agis1 nedir?
29. Serada mahyalar ve c¢at1 drenaj1 nasildir? Sagak sekilleri ve yagmur oluklari
nasildir?

30.  Temel derinligi ne kadardir?

.................. cm

31.  Serai¢i mekanizasyon kullanabilme olanagi varmi?
a. Evet
b. Hayir

32. Sera yerlesim sekli nasildir?
a. Tek sera

b. Blok sera

33.  Sera boyutlar1 nedir?

En: ..o m
34. Serada kap1 boyutlar1 nedir ?

En: .cooeeeennnnnn, m

Boy: .eieien. m
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35.

36.

37.

38.

39.

Blok sera ise birimler arasi bolmelimidir?
a. Evet

b. Hayir

Seranizda bulunan teknik 6zellikler nelerdir?
a. Havalandirma

b. Isitma

c. Sulama

d. Diger (Belirtiniz) ................

Plastik ortii malzemesinin konstriiksiyona baglanmasi nasildir? ( Fotograf)
a. Civiyle cakarak

b. Mandalla sikigtirarak

c. Diger (Belirtiniz) .........cc.c.....

Kullanilan plastik malzemenin cinsi nedir?
a. Polietilen (normal)

b. Polietilen UV (sar1 plastik)

c. Polietilen UV+IR

d. Diger (Belirtiniz) ....................

Plastik ortii malzemesini kag yi1l kullaniyorsunuz?
a. Bir yil

b. iki y1l

c. Daha fazla
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C.HAVALANDIRMA OZELLIKLERI

40.

41.

42.

43.

44

45.

Seralarinizda havalandirma yapiliyor mu?
a. Evet

b. Hayir

Havalandirma yapiliyorsa, nasil yapilmaktadir?
a. Dogal havalandirma

b. Zorunlu havalandirma

Seralarda havalandirma nerelerden yapilmaktadir?
a. Havalandirma pencerelerinden

b. Bacalardan

c. Etekteki ortii malzemeleri agilarak

d. Diger (Belirtiniz) .....................

Havalandirma mekanizmasi nasil ¢alismaktadir?
a. Mekanizasyon yok

b. Elle tek-tek agarak

c. Calaskalarla tliimiinii agarak

d. Elektrikli mekanizasyon

e. Diger (Belirtiniz) ...................
. Mevcut havalandirma sizce yeterlimidir?
a. Evet

b. Hayir

Toplam havalandirma alani ka¢ m**dir.
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D.GOLGELENDIRME OZELLIKLERI

46 . Seralarmmizda golgelendirme yapiliyor mu?
a. Evet

b. Hayir

47. Golgelendirme yapiliyorsa nasildir?
a. Kirecle badana yaparak
b. Is1 perdesiyle
c. Disaridan orterek

d. Diger(Belirtiniz) ................

E.ISITMA VE AYDINLATMA OZELLIiKLERI

48. Seralarinizda 1sitma yapiliyor mu?
a. Evet

b. Hayir

49.  Isitma hangi amagcla yapilmaktadir?
a. Dondan koruma

b. Verim artirmak

50. Is1 korunumu amaciyla 6nlem aliyormusunuz?
a. Evet
b. Hayir
51. Onlem aliniyorsa hangi malzeme kullanilmaktadir?

a. Is1 perdesi
b. Cift kat ortii malzemesi

c. Diger(Belirtiniz). ...................
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52.

Aydinlatma yapiliyorsa amaci nedir?

F.DIiGER OZELLIiKLER

53.

54.

55

56.

57.

Isletmenin {iretim asamasinda pazarla iliskisi nedir?
a. Her giin gidiliyor

b. Haftada iki-li¢ kez gidiliyor

c. Haftada bir gidiliyor

d. Ayda iki- i¢ kez gidiliyor

e. Uriin toptan pazarlandig i¢in pazarla iliski yok

Isletme sahibinin Kamu kuruluslariyla iliskisi
a. Arastirma enstitiisii

b. Tarim midiirliikleri

c. Koy hizmetleri miidiirliikleri

d. Diger(Belirtiniz). ..................

Isletmecinin yatirimla ilgili sorunlar
a. Arazi yeterli degil

b. Sermaye yeterli degil

c. Kalifiye is giicii yeterli degil

Seralarda yapim maliyeti nedir?

........................ TL/dekar

Sera i¢i ¢evre kosullarinin kontroliinde kullanilan
midir?
a. Evet

b. Hayir
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58.

59.

60.

61.

62.

Varsa hangi sistemler kontrol edilmektedir?
a.

b.

Hangi sulama sistemini kullaniyorsunuz?
a. Damla

b. Yagmurlama

c. Karik

d. Salma

Seranizda en ¢ok sikayetci oldugunuz taraf neresidir?
a. Havalandirma

b. Isitma

c. Ortii malzemesi

d. Metal malzemede paslanma

e. Sulama

f. Diger( Belirtiniz). ................

Seralarinizda hangi 6zelliklerin gelistirilmesini diisliniiyorsunuz?

Yeni bir sera yaptirmayr diislindiigiiniizde hangi oOzelliklere sahip olmasini

istersiniz? Diisiince ve dnerileriniz nelerdir?
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