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Bu ¢aligma Mersin ilinde Mayis 2019-Subat 2020 doneminde ticari silo ve adi
depolarda bulunan bugday ve misirda zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla
yapilmustir.

Depolanmis bugday iiriiniinden 47 adet 6rnekleme yapilmis olup; Insecta
smifindan 3 takim ve 8 familyaya bagh toplam 10 zararli tiir saptanmistir. Bocek
tirlerinin  Tribolium confusum Jaquelin du Val., Tribolium castaneum (Herb.),
Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus granarius (L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha dominica (F.), Lasioderma serricorne
(F.), Sitotroga cerealella (Oliver.), Liposcelis entomophila (Ender.) oldugu
belirlenmistir.

Depolanmis misir iriiniinden 28 adet Ornekleme yapilmis olup; Insecta
smifindan 2 takim ve 6 familyaya bagli toplam 7 zararhi tiir saptanmistir. Bocek
tirlerinin Tribolium castaneum (Herb.), Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus granarius
(L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Liposcelis
entomophila (Ender.), Carpophilus sp. oldugu belirlenmistir.

Adi ve silo depolarda bugday iiriiniinde bocek beslenmesi sonucu zarara
ugramig danelerin en yiiksek orani, adi depolarda depolanmis musir iriiniindekine
benzer olarak, %2 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, dane musir, depo, bocekler, zarar, Mersin




ABSTRACT
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DETERMINATION OF PESTS IN STORED WHEATS AND CORNS
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This study was carried out to determine harmful insect species in wheat and
corn in commercial silo and ordinary warehouses in Mersin province during the period
of May 2019-February 2020.

47 samples of stored wheat products were sampled; A total of 10 harmful
species belonging to 3 orders and 8 families from the Insecta class were identified.
Insect species Tribolium confusum Jaquelin du Val., Tribolium castaneum (Herb.),
Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus granarius (L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha dominica (F.), Lasioderma serricorne
(F.), Sitotroga cerealella (Oliver.), Liposcelis entomophila (Ender.).

28 samples were taken from the stored corn product; A total of 7 harmful
species belonging to 2 orders and 6 families from the Insecta class were determined.
Insect species Tribolium castaneum (Herb.), Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus
granarius (L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.), Oryzaephilus surinamensis (L.),
Liposcelis entomophila (Ender.), Carpophilus sp. has been determined.

The highest rate of grains damaged as a result of insect feeding in wheat
product in ordinary and silo warehouses was 2%, similar to corn product stored in
ordinary warehouses.

Keywords: Wheat, seed corn, warehouse, insects, damage, Mersin, Turkey

II




GENISLETILMIS OZET

Bu calisma Mersin Ilinde Mayis 2019-Subat 2020 tarihleri arasinda ticari
silo ve adi depolardaki bugday ve musirlarda zararli bocek tiirlerini belirlemek
amactyla yapilmistir. 2019 Mayis ayinda bugday hasadi baslamadan 6rnek alinacak
depo yerleri belirlenmis olup, iiriinlerin depoya giris tarihlerinden bir hafta sonra
12.06.2019 tarihinde 6rnekleme yapilmaya baglanmistir. Bugday iiriinii i¢in adi ve
silo depolardan 15 giinliik periyotlar halinde firiin bitig tarihi olan 11.12.2019
tarihine kadar Ornekler almaya devam edilmistir. Misir {rlini i¢in hasat
baslamadan 6nce 6rnekleme yapilacak depolar belirlenmis olup, liriinlerin depoya
girisini  takiben 04.09.2019 tarihinde Ornekleme yapilmaya baslanmistir.
Orneklemeler adi depolarda 15 giinliik periyotlar halinde yapilmistir. 19.02.2020
tarihinde depolardaki misir iirlinlerinin bitmesi ile orneklemeler sona ermistir.
Orneklemeler deponun degisik noktalarindan ve derinliklerinden 2 kg kadar olacak
sekilde alinmig olup, etiketleme islemi yapildiktan sonra naylon torbalara
konularak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Entomoloji Laboratuvarina getirilimistir. Bu ¢alismada bugday depolarinda (adi ve
silo depo) toplamda 24 kg dane bugday o6rnegi, misir adi depolarindan toplam 14
kg dane misir 6rnegi bocekler yoniinden incelenmistir.

Bugday ve musir Orneklerindeki bdcek tiirlerini  belirlemek igin
laboratuvara getirilen her biri 2 kg olan bugday veya misir 6rneginden 500 gram
ornek alinarak metal eleklerden gecirilmistir. Bir 151k kaynagi altinda metal elek
altina diisen canli ve 6li bocekler tiirlerine gore ayrildiktan sonra, bilinen bocek
tiirlerinin erginlerinin sayimlar1 yapilarak kayit edilmistir.

Depolanmis bugday iiriiniinden 48 adet 6rnekleme yapilmis olup; Insecta
smifindan 3 takim ve 8 familyaya baglh toplam 10 zararl tiir saptanmigtir. Bécek
tirlerinin Tribolium confusum Jaquelin du Val., Tribolium castaneum (Herb.),
Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus granarius (L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha dominica (F.), Lasioderma
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serricorne (F.), Sitotroga cerealella (Oliver.), Liposcelis entomophila (Ender.)
oldugu belirlenmistir.

Depolanmis bugdayda 6rneklemeler adi ve silo depolarda yapilmigtir. Adi
depolarda bulunan bugdaylardan 26 6rnek alinmis olup bulunan bdcek sayisi 264
adet, silo depolardan 22 Ornek alinmig olup bulunan boécek sayisi 104 adet
olmustur. Adi depoalarda bdcek yogunlugunun ekim-kasim doneminde, silo
depolarda ise agustos ayinda yogun oldugu tespit edilmistir.

Depolanmis musir iirliniinden 28 adet 6rnekleme yapilmis olup, bulunan
bocekler; Insecta sinifindan 2 takim ve 6 familyaya bagl toplam 7 zararli tiir
saptanmistir. Bocek tiirlerinin Tribolium castaneum (Herb.), Sitophilus oryzae (L.),
Sitophilus granarius (L.), Cryptolestes turcicus (Grouv.), Oryzaephilus
surinamensis (L.), Liposcelis entomophila (Ender.), Carpophilus sp. olmustur.

Adi ve silo bugday depolarinda primer zararlilardan Sitophilus cinsine
baglhi S. granarius ve S. oryzae tiirleri daha yaygmn goriilmiistiir. Sitophilus
granarius tiirii daha ¢ok serin iklim bolgelerinde bulunan depolarda goriilmektedir.
Calismayr yaptigimiz Mersin Ili iliman iklim bélgesi oldugu igin serin iklim
bolgelerinden iiriin alimi yapildigindan, depolara tagima yolu ile bulastiklan
kanaatine varilmistir.

Adi ve silo depolarda bugday iiriiniinde bocek beslenmesi sonucu zarara
ugramig danelerin en yiiksek orani, adi depolarda bulunan misir iiriiniindekine
benzer olarak %2 olmustur. Bugday ve musir danelerindeki tipik beslenme
zararinin 6rneklemelerde en fazla bulunan Sitophilus ssp. tiirlerinden kaynaklandigi
goriilmiigtiir.

Bugday ve musir iiriinlerinde, adi ve silo depolarda ilaglamalar diizenli
araliklarda yapilmistir. Adi depolarda depolama kosullarin yetersiz olmasindan
ve ilaglama sirasinda kullanilan 6rtii malzemesinde yirtik ve delikler oldugundan
etkili bir ilaglama yapilamamistir. Silo depolarda kapasitesini doldurmak ig¢in
depoya iirlinle birlikte disaridan siirekli zararli girisi de olmustur. Bu durum depo

kapasitesinin tamamlanmasina kadar devam etmistir, sonucta fumigasyon tam
v



etkili olamamistir. Kapasite dolumundan sonra yapilan ilaglamalarla (fumigasyon)
zararli yogunlugunda azalmalar olmustur, fakat zararli varlig: diisiik yogunlukta da
olsa devam etmistir.

Adi ve silo depaolarda yapilan ilaglamalarda phostoxin tabletleri (%57
aliminyum fosfit) kullamilmigtir.  Yapilan ilaglamalarin  yeterli etkiyi
gosterememesinde boceklerin bu fumigant maddeye direnglerinin de etkisinin

olabilecegi kanaatine varilmistir.






TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimin gerek ders asamasi gerekse tez g¢aligmam
stiresince, bilgi, tecriibe ve katkilarini aldigim, son asamasina kadar hoggorii ve
destegini esirgemeyen, caligmalarimda her tlirli olanagi saglayan ve Ogrencisi
olmanin onurunu her zaman duyacagim degerli danisman hocam sayin Prof. Dr.
Ekrem ATAKAN’a sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim. Jiiri tiyeleri degerli hocalarim
Sayn Prof. Dr. I. Halil ELEKCIOGLU’na ve Sayin Prof. Dr. Ali Arda ISIKBERe
tez caligmamda yapmis olduklar1 degerli katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi
sunarim.

Bugiinlere gelmemde biiyiik emegi olan babam Hasan YETKIN ve annem
Ayse YETKIN’e cok tesekkiir ederim. Sevgisiyle giic aldigim esim Raziye
YETKIN, kizlarim Ayse Beril ve Sena’ya verdikleri destekten ve gosterdikleri

anlayistan dolayi tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Mustafa Samet YETKIN

1. GIRIS

Ulkemiz genis tarim alanlar1 ve uygun iklim kosullar1 nedeniyle ok sayida
iriiniin genis kapsamda yetistirilmesine imkén veren kosullara sahiptir. Tiirkiye’de
tahillar i¢inde bugday ve misir genis ekim alanina sahiptir. Bugday ve misir hem
insan beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli kiiltiir
bitkilerindendir. Ulkemizde insanlarm temel gida maddesi ekmektir ve ekmek
yapiminda en ¢ok tahillar kullanilmaktadir. Tahillar i¢inde ekmek yapiminda ilk
siray1 bugday almakla birlikte, 6zellikle bazi1 bolgelerimizde (Karadeniz Bolgesi)
misir ekmegi de yaygin olarak tiiketilmektedir. Bugday ge¢misten giiniimiize
insanlarin temel ihtiyaglarim1 karsilamasmin yani sira samani, hayvan yemi ve
mantar iiretiminde kompost yapiminda kullanilmaktadir. Dane misirin diger
kullanim alanlari; yemeklik sivi yag, nisasta, glikoz ve yem sanayinde de
kullanilmaktadir.

Ulkemizde bugday ve musir yetistiriciligi; 2020 yilinda ekim alan1 olarak
69 222 364 dekar bugday, 6 916 324 dekar musir ekim alanina sahiptir. Uretim
miktar1 ise 20 500 000 ton bugday, 6 500 000 ton musirdir (TUIK, 2020). Mersin
ilinde 855 712 dekar bugday ve 82 174 dekar muisir ekim alanina sahiptir. Bu ekim
alanlarindan 234 835 ton bugday, 89 705 ton musir iiriinii alinmaktadir (TUIK,
2020).

Cukurova bolgesinde depolanmus iirlinlerde zararli bocek ve akar tiirleri ile
ilgili olarak yapilmis ¢alismalar; Ephestia kiihniella (Zeller), Plodia interpunctella
(Hubner), Sitotroga cerealella (Olivier), Tribolium confusum Jaquelin du Val.,
Tribolium castaneum (Herb.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha
dominica (F.), Trogoderma granarium (Everts), O. mercator (Fauvel), Tribolium
destructor, Laemophlaens minutus, Tenebrioides mauritanicus (Linn.), Lasioderma
serricorne (Fab.), Stegobium paniceum (Linn.), Acanthoscelides obtectus (Say)
gibi tiirlerin depolarda zararli oldugunu bildirmistir (Ozer,1974). Depolanmisg

iiriinlerde yapilan galigmada 3 takim ve 13 familyaya bagl 31 tiir belirlenmistir.
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Bunlardan 27 tiir Coleoptera, 3 tiir Lepidoptera, 1 tiir Psocoptera takimina dahildir
(Ekecan ve Ozgiir, 1990). Adana ilinde Ekim 1996 — Agustos 1997 arasinda
yapilan siirveyde; Insecta sinifina dahil 3 takim ve 11 familya bagli 13 bocek tiirii
ile Acarina takimina bagli 10’un iizerinde akar tiirii bulunmustur. Coleoptera
takiminin Anobiidae familyasindan Stegobium paniceum (L.) bu ¢alismada
kaydedilmistir (Cankaya, 1998). Adana ilinde depolanmis musirlarda yapilan
caligmada 3 takim ve 7 familyaya bagi toplam 14 zararhi tiir saptanmistir. Adi
depolarda bulanan bocek tiirlerinin sayisal yogunluklarinin silolara gore daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Mert, 2012). Edirne ili Uzunképrii ilgesinde celtik
piring fabrika ve depolarinda 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitilen siirvey
calismasinda; Coleoptera ve Lepidoptera takimlarina bagli 7 bocek tiirli saptanmis
olup, en yaygin tiir olarak Sitophilus granarius (L.) ve S. oryzae (L.) bulunmustur
(Ayd, 2011). Ankara Ili ve ilgelerinde 2011-2012 yillarinda depolanmis bugday
ve arpa TUrlinleri Tlizerinde yapilan calismada Coleoptera takimina bagh
Tenebrionidae, Bostrychidae, Cuculionidae, Silvanidae ve Dermestidae
familyalarina ve ayrica Psocoptera takimi Liposcelidae familyalarina bagl toplam
9 tiir saptanmistir (Bage1 ve ark., 2014). Bu calismaya gore siirvey yapilan silo ve
depolarda en yaygin tiiriin Liposcelis bostrychophilda (Badonnel) (Psocoptera:
Liposcelididae) oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’nin {i¢ farkli cografik Bolgesi’nde;
Giiney (Adana Mersin ve Kahramanmaras) Giineydogu (Urfa ili) ve orta Anadolu
(Konya Ili) musir depolarinda yiiriitiilen siirvey calismasi sonucu Coleoptera
takimindan 7 tiir saptanmugtir (Isikber ve ark., 2016). Bu ¢aligmaya gore S. oryzae
Orta Anadolu Bolgesi’nde en yaygin tiir olurken (%80), Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde T. castaneum (Herbst.) (Coleoptera: Tenebrionidae) ve S. oryzae’nin
yiiksek bulasiklilig1 (%40) saptanmistir.

Giiniimiizde depolama yontemleri ¢ok eski zamanlardan bu yana kullanilan
toprak alt1 kuyular, toprak {isti yiginlar ve ¢uvalda depolama gibi ilkel
yontemlerden silolar gibi yiiksek teknolojiye sahip yontemlere kadar degiskenlikler

gostermektedir. Silolar, betonarme veya metalden yapilabilmekle birlikte
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giinlimiizde; ¢elik silolar, kapladiklar1 alan, tahillar i¢in optimum depolama
kosullari, diger depolama yontemlerine gore diisiik maliyet, tahil tasima
ekipmanlarinin otomasyonu ve diisiik montaj maliyeti olmak iizere bir¢ok avantaja
sahiptir. Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde depolanmis tahillardaki agirlik
kayiplari, depo sekline gore %1.18 ile %8.29 arasinda oldugu saptanmistir (Yiicel,
1982).

Depolanmis tahillar ekonomik bakimdan degerli {iriinlerdir ve bunlar
iizerinde beslenen zararlilarin ekonomik zarar esikleri ¢ok diigiiktiir. Tahillarin
hasat sonrasi depolanmasinda zararlt bocekler, akarlar ve hastaliklar iiriinlerde
onemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Bu iiriinlerin zararli ve hastalik
etmenlerine karsi korunmasi gereklidir. Depolanmis iirlinlerde {iriiniin kalitesini
olumsuz etkileyen ve iiriin kayiplarin yol agan zararli tiirlerin ve bunlarin
Oonemlerinin siirvey ¢alismalariyla ortaya konulmasi gereklidir. Depolanan iiriin,
depolama tipi, bocek tiirleri ve bunlarin Onemleri yorelere gore farkliliklar
gosterebilir.

Tiirkiye’de depolanmis iiriin zararlilarina karsi bos ambar ilaglamasi veya
koruyucu insektisit olarak chlorpyrifos-methyl, primiphos-methyl ve deltamethrin
gibi insektisitler kullanilmaktadir. Bocekle bulasik tahil {irlinlerini temizlemek i¢in
kullanilan yontemlerden birisi de fliimigasyon iken (Emekci ve Ferizli, 2000),
Diinya genelinde en yaygin olarak kullanilan fiimigant ise aliminyum fosfin’dir
(Bond ve ark., 1984). 1930’1u yillardan itibaren depolarda kullanilan fosfin gazinin
depolanmig iriin zararlisi boceklere karst kullanimi, metil bromit gazinin
yasaklanmasindan sonra artis gostermistir. Fosfin  kullanilarak  yapilan
flimigasyonlarda en 6nemli sorun, depolanmig iirlin zararlilarinin fosfine karsi
gelistirdigi dayaniklilik gelmektedir. Boceklerin  fosfine karst dayanmiklilik
gelistirmesi, bir yandan uygulamada sorunlar yasatirken diger bir yandan da
depolanmis iirlinlerde kullanilan kimyasallar, tiiketiciler lizerinde akut ve kronik

zehirlenmelere neden olabilmektedir.
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Bu calismada Mersin ilinde (Tarsus ve Akdeniz ilgeleri) farkli depolama
yontemleri (adi depolar ve silolar) uygulanan bugday ve musir {iriinlerinde zararh
tirlerin belirlenmesi, iiriinlerdeki zararli yogunlugunun saptanmasi ve iiriinlerdeki
bocek zararmin degerlendirilmesi yapilmistir. Elde edilen bulgular zararl tiirler ve
Oonemleri, ayrica meydana gelen iiriin kayiplart (% bulagiklilik) konusunda bilgiler

sunabilir ve miicadele ¢caligmalarina temel olabilecek parametreler verebilir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemizde depolanmis iiriinlerde zararli bocek ve akar tiirleriyle ilgili
olarak yapilmig 6nceki ¢calismalar agagida sunulmustur.

Ozer (1957), Tiirkiye’de 48 ilde depo, ambar, fabrika ve silolarda muhtelif
hububat daneleri, un ve mamulleri ile kuru meyveler ve tiitlinlerde 6nemli zarar
yapan 21 bocek tiiriiniin morfojileri, kisa biyolojileri ve yayilislar1 {izerinde
aragtirma yapilmustir.

Erakay (1967) Izmir ilinde un ve mamullerde zarar yapan en Onemli
Coleoptera tiirlerinin morfolojisi, biyolojisi ve miicadele yontemleri hakkinda
aragtirmalar yapmustir. Arastirma sonucunda; makarna izerinde Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Rhyzopertha dominica (F.)’y1, unda
Tribolium spp. ve Anagasta (Ephestia) kiihniella (Zell.)’y1 etkin zararlilar olarak
belirlemistir.

Anonim (1972a), Ankara ve Cankir1 yoresindeki piring depolarinda bocek
tiir ve yogunluklari, depolama sekleri lizerinde ¢aligmalar yapmig ve S. granarius,
S. oryzae, Oryzaephilus surinanensis (L.) tiirlerine rastlanmistir. Bu tiirlerin
ekonomik olarak zarar yapmadiklar belirlenmistir.

Anonim (1972b), Orta Anadolu Bdlgesinde tohum boceklerinin yayilisi
tizerinde 1969-70 yillart arasinda yiiriitiilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinda;
Bruchidae (Coleoptera) familyasindan, Bruchus rufimanus (Boh.), Bruchus. rufipes
(Herbst.), Bruchus ulucis (Muls.), Bruchus emirgatus (Allard.), Bruchus lentis
(Frohl.), ve Acanthoscelides obtectus (Say.) tiirleri belirlenmistir.

Ergiill ve ark. (1972), Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde
ambarlarda tespit edilen zararlilardan en yaygin olanlarinin S. granarius, O.
surinamensis, Tribolium spp. ve Ephestia kihniella (Zell.) (Lepidoptera:

Pyralidae)’y1 oldugunu bildirmislerdir.
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Erakay (1974), Ege Bolgesi’nde un ve undan yapilan iiriinlerde bulunan
zararlilar {izerinde yaptigi ¢alismada, unlarda 6nemli zarar yapan tiirlerin kirma
bitleri (Tribolium spp.) oldugu belirlenmistir.

Ozer (1974), Cukurova Bolgesi’nde E. kihniella (Zell), Plodia
interpunctella (Hbn.) (Lepidoptera: Pyralidae), Sitotroga cerealella (OL.),
Sitophilus zeamais (Matsch.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum
(Herbst.), O. surinamensis, R. dominica, Trogoderma granarium (Everts.)
(Coleoptera: Dermestidae), Oryzaephilus mercator (Fauv.) (Coleoptera:
Silvanidae), Tribolium destructor (Uyttenb.) (Coleoptera: Tenebrionidae),
Laemophlaens minutus (Ol.), Tenebroides mauritanicus (L.) (Coleoptera:
Trogossitidae), Lasioderma serricorne (F.), Stegobium paniceum (L.) (Coleoptera:
Anobiidae), Acanthoscelides obtectus (Say.) (Coleoptera: Chrysomelidae), gibi
tiirlerin depolarda zararli oldugunu bildirmistir.

Atak (1975), Marmara Boélgesi’nde Fasulye tohumu bocegi, A. obtectus
(Say.)’un depoda ¢ogalmasiyla biiyiik bir sorun haline geldigini bildirmistir.

Ozer ve Yiicel (1982), 1978-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ambarlanan hububat zararlilar1 iizerinde yaptiklari caligsmalarda;
Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Mardin, Siirt ve Urfa illerinde 6 aylik
depolama siiresinde ortalama %0.55 agirlik kayb1 ve ortalama %0,9 bulugsma orani
(yenik dane) belirlemislerdir. Zarar ve bulusma oranlar1 yoniinden bugday cesitleri
arasinda dnemli bir fark olmadigini bulmuslardir.

Dortbudak ve Aydin (1984), Orta Anadolu Boélgesi’'nde depolanmus
bugdaylar tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, bulasik iirinlerin hepsinde bugday biti (S.
granarius), bazilarinda Kirma biti (T. confusum), Testere disli bocek (O.
surinamensis) ve Un giivesi (E. kilhniella) bulundugunu belirtmislerdir.

Anonim (1986a), Karadeniz Bolgesi’nde depolanmig tahil ve geltik
fabrikalarindan yapilan 6rneklemeler sonucunda, bugday ve arpada S. granarius,
O. surinamensis ve Tribolium spp., T. mauritanicus, Glycyphagus destrucdor

Scherank (Oribatida: Glycyphagidae) tiirleri belirlenmistir.
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Anonim (1986b), Samsun, Amasya, Corum, Ordu, Giresun ve Trabzon
illerindeki un fabrikalarindan ve degirmenlerden alinan o6rneklerin sonucunda
Tribolium spp., E. kihniella Zell. ve Laemophleous spp.’nin hakim zararli tiirler
oldugu belirlenmistir.

Ozer ve ark. (1986), Izmir ilinde depolanmuis iiriinlerde un ve mamulleri
basta olmak iizere faydali akarlari ele almiglar ve inceledikleri 717 Ornegin,
386’sim1 akarla bulasik olarak bulmuslardir. Bu akarlarin 241 tanesi aver akar
turtdir. En yaygm avci akar cinsi Cheyletus olup, orneklerin %356.1ini
olusturmaktadir.

Aydin ve Soran (1987), yaptiklar1 calismada Trakya Bolgesi’nde
depolanmis bugday ve un fabrikalarinda bulunan zararlilarin bulasma oranii
saptamislardir.

Ozer ve ark. (1987), 1984-87 yillar1 arasinda Izmir ili ve gevresinde
depolanmis hububat, un ve mamulleri ile kuru meyvelerde zararh akar tiirlerini
arastirdiklar1 ¢alismada, 1975 6rnegin 839’un zararli ve faydali akarla bulagik
oldugunu saptamislar ve yoredeki bulagikliligin %47.81 oldugunu bulmuslardir.

Yiicel (1988), 1984-1985 Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki un fabrikalar
ve un degirmenlerindeki zararlilar1 ve zarar durumlarmi belirlemek amaciyla
Adiyaman, Bitlis, Diyarbakir, Elazig, Malatya, Sanlurfa ve Van illerinde un
degirmenleri ve un fabrikalarinda sorvey ¢alismasi yapmis ve arastirma sonucunda;
E. kihniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), T. confusum, Attagenes sp.
(Coleoptera: Dermestidae), S. granarius, R. dominica, Acarus siro (L.) (Astigmata:
Acaridae) tiirlerini kaydetmistir.

Ekecan ve Ozgiir (1990), Cukurova Boélgesi’'nde depolanmis ticari
iirlinlerde zararli olan bocek tiirlerini arastirmis ve sonug olarak, 3 takim ve 13
familyaya bagli 31 tiir belirlemislerdir. Bunlardan 27’si Coleoptera, 3’i
Lepidoptera, 1’1 Psocoptera takimina dahildir.

Cobanoglu (1996), Edirne ilinde depolanmis {iriinler iizerindeki zararl ve

yararlt Acarina tiirleri ve konukgulart lizerinde calismis ve irlinlerde %58.64
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bulasik orani saptamustir. En yaygin tiirlerin %31.03 ile A. siro, %24.14 ile
Lepidoglyphus destructor (Schrank) (Acarina: Glycyphagidae) ve %12.07 ile
Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Sarcoptiformes: Acaridae) oldugunu
bildirmistir.

Cankaya (1997) Adana ilinde Ekim 1996- Agustos 1997 doneminde
yaptig1 siirvey calismasinda; Insecta sinifina dahil 3 takim ve 11 familyaya bagh
toplam 13 bocek tiirli ile, Arachnoidea sinifinin Acarina takimina bagli 10’un
iizerinde akar tiirli bulunmustur. Ayrica bu calismada da Coleoptera takiminin
Anobiidae familyasindan Stegobium paniceum (L.)’u kaydetmistir.

Ozder (1998), Tekirdag ili ve ¢evresinde depolanmis aycicegdi
tohumluklarinda zararli bocekler ilizerinde yaptigi calismada; A. advena, T.
confusum, T. castaneum, O. surinamensis, Carpophilus hemipterus L. (Coleoptera:
Nitidulidae), Carpophilus dimidiatus Fabr. (Coleoptera: Nitidulidae), Enicmus
minutes L. (Coleoptera: Latridiidae), Typhaea stercorea L. (Coleoptera:
Mycetophagidae), S. granarius, Dermestes lardarius L. (Coleoptera: Dermestidae),
Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Coleoptera: Laemophloeidae), Cryptolestes
pusillus (Schonherr) (Coleoptera: Laemophloeidae), Alphitophagus bifasciatus
(Say) (Coleoptera: Tenebrionidae) ve P. interpunctella (Hbn.)’y1 saptamustir.

Dortbudak ve ark. (1999), Orta Anadolu Bolgesi’nde depolanan mercimek
ve fasulyede zararli olan baklagil tohum bdceklerinin yayilisi, bulasma oranlari,
yogunluklar1 ve meydana getirdikleri {iriin kayiplar iizerinde yaptiklarn ¢aligmada,
Bruchus lentis (Frohl.)) (Coleoptera: Bruchidae) saptamuglardir. Arastiricilar
Yozgat, Konya, Kirsehir ve Ankara illerinden mercimek ve fasulye; Cankiri
Ilinden mercimek ve Afyon ilinden ise fasulye Ornekleri almislardir.
Mercimeklerde bulasiklilik ve agirlik kayiplarmin %1.21-3.03 ve %0.30-0.86;
fasulye orneklerinde ise bulasiklilik ve agirlik kayiplarinin %1.60-2.80 ve %2.30-
70.70 arasinda degistigini bulmuslardir.

Isikber ve ark. (2005) Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde depolanmis

bugdaylarda yiiriitiilen siirveyler sonucunda Adiyaman ve Kahramanmaras’ta 6
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tanesi Coleoptera takimina, 1 tanesi Lepidoptera takimina bagli toplam 7 adet
bocek tlirtinii saptamiglardir. Saptanan bocek tiirleri: T. confusum, Palorus
subdepressus (Wollaston, 1864) (Coleoptera: Tenebrionidae), R. dominica, S.
oryzea, O. surinamensis, T. granarium ve P. interpunctella (Lepidoptera:
Pyralidae)’dur.

Mert (2012), Adana ilinde depolanmis musir {iriinlerinde yapilan ¢alismada
14 bocek tiirli saptanmustir. Bunlardan 9’unun Coleoptera takimina, 3’iiniin
Lepidoptera takimina bagli oldugu kaydedilmistir.

Bozkurt (2016), Kahramanmaras, Sanlurfa ve Adana illerindeki tahil
depolarindan toplanan S. oryzae’nin fosfine karsi yiiksek seviyelerde direng
gelistirdigi ve bu illerde direncin yaygin oldugunu bildirmistir.

Isikber ve ark (2016), Konya, Mersin, Adana, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerinde misir depolarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada T. castaneum, T. confusum,
R. dominica, S. oryzae, O. surinamensis, Cryptolestes ferrugineus (Stephens), ve
Latheticus oryzae (Waterhouse) (Coleoptera: Tenebrionidac) olmak iizere
Coleoptera takiminin 5 familyasina bagl toplam 7 tiirii tespit etmislerdir.

Tingis (2017), Mersin ve Konya Illerindeki tahil depolarindan toplanan S.
oryzae bocek popiilasyonlarinin fosfine karsi direnci iizerine yaptigi ¢alismada,
yiiksek seviyelerde fosfin direngine sahip oldugu ve bu yiiksek fosfin direncinin
yaygin oldugu saptanmustir. Mersin ilinden toplanan 18 S. oryzae popiilasyonu
igerisinden; 2 popiilasyon fosfine karsi hassas olurken, 3 popiilasyon fosfine karsi
dayanikli ve 13 popiilasyon ise fosfine karsi cok dayanikli oldugunu belirlemistir.
Konya ilinden toplanan 6 popiilasyon igerisinden yalmzca 1 popiilasyonu fosfine
kars1t hassas olurken 1 popiilasyon fosfine karsi dayanikli ve 4 popiilasyon ise
fosfine kars1 ¢ok dayanikli oldugu bulmustur.

Doganay (2019), Adana, Osmaniye, Kahramanmarag, Hatay ve Mersin
illerindeki tahil depolarindan alinan popiilasyonlardan T. castaneum ve T.
confusum erginleri {izerinde yapilan fosfin konsantrasyon testleri sonucunda,

orneklenen 79 farkli T. castaneum popiilasyonunun tamaminin fosfine yiiksek
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seviyede direngli oldugunu belirlemistir. Tribolium confusum popiilasyonlarinda
ise 7 popiilasyonun fosfine hassas, 2 popiilasyonunun ise fosfine diisiik seviyede

direngli oldugunu saptamaistir.

Zengin (2019), Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde bulunan bugday
depolarinda yapilan ¢alismada tespit edilen tiirlerin %62’sinin Coleoptera takimina
ait oldugunu, bunu sirasiyla; Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Diptera ve

Mesostigmata takimlarinin takip ettigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Mersin ilinde bugday ve musir iirlinlerinin adi ve silo depolarda depolandig:
isletmeler ana materyal olarak kullanilmistir. Zararhlarn o6rneklenmesinde ve
saklanmasinda Sekil 3.1°de gosterilen 2 m uzunlugunda, iist kisminda vanasi olan,
alt kisminda ise farkli derinliklerde tahil danelerinin girisini saglayan delikler
bulunan demir sonda aleti kullanilmistir, 2 mm ¢apinda metal elek, degisik
ebatlarda saklama kaplar1 ve saklama sivilari (alkol), samur fir¢a, cam ve plastik

malzemeler kullanilmaistir.

Sekil 3.1.  Ornekleme yapilirken kullanilan sonda aleti (a), metal elek (b),
saklama kab1 ve saklama sivisi (alkol) (c)
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3.1.1. Depolama Kosullar ve ilaglama

Mersin ilinde Mayis 2019 ve Subat 2020 tarihleri arasinda yapilan
calismamizda bugday ve muisir irilinlerinin depolanmast adi ve silo depolarda
yapilmistir. Bugday {iriiniinden alinan 6rnekler adi ve silo depolardan alinmis olup,
musir iirlinii i¢in sadece adi depolardan alinmustir.

Bugday ve misir iiriinii konuldugu adi depolarda, depo yiiksekligi yaklasik
6 m, havalandirma sistemleri (fan, pervane vb.) bulunmamakta olup, hava
sirkiilasyonunu saglamak icin pencere agikliklar1 bulunmaktadir. Depo zemini ve
duvarlar betonarme olup, kap1 kenarlar1 diizglin bir sekilde kapali olmadig:
belirlenmistir. Duvar yiizeyinde c¢atlakliklar ve delikler bulunmaktadir. Depo
igerisine pencereye Ortiilen tel Ortliniin yirtilmasi ile kuslarin depolara girdikleri de
gozlenmistir. Uriin yigin1 duvar ile arasinda mesafe birakilmadan ve tek yigin
seklinde bulunmaktadir.

Bugday iiriiniin konuldugu silo depolar; fan sisteminin, havalandirma
bacalarinin ve sicalik nem kontrol sisteminin oldugu modern depolardir. Silo
deponun kapasitesi fazla oldugu igin drnekleme periyodu boyunca depoya iiriin
girisi devam etmistir. Bu durum yeni liriin girdiginde depodaki biitiin liriinlerinde

ilaglanmast gerektigi i¢in ek masraf oldugundan silo depolarda dezavantaj

saglamaktadir.

a M.S.YETKIN ALl
Sekil 3.2. Bugday ve musir {irlinlerinin depolama kosullari; (a) silo depo, (b) adi
depo
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Tahillarin depolanmasinda dikkat edilmesi gereken Onemli etkenlerden
olan sicaklik ve nem oranlari zararlilarin gelismesi i¢in, {irliniin nemi %9’dan daha
diisiik ise bocek faaliyeti durur. %15 ve iizerindeki nem oranlan ise zararliy1 ve
zarari artirir, Hububatta ambar zararlilar igin kritik sicakliklar ise soyledir. 10°C
ve altindaki sicakliklarda genelde bocek faaliyeti (lireme-zarar) durur. 15°C’de
gelisme yavagtir. 20- 30°C’de ise uygun sicakliklardir. 35°C’de {ireme durur. 40-
42°C’de oliim baglar.

Adi depolarda ilaglama yapilirken, {iriin tizeri uygulama yapildiktan sonra
plastik oOrtii ile ortiilmiistiir. Kullanilan plastik ortii; daha 6nce kullanilmus, yirtik ve
deliklerin oldugu belirlenmistir. Bu durumun yapilan ilaglamanin etkinligini
diistiren faktorlerden biri oldugu belirlenmistir. Fumigasyonda, phostoxin (%57
aliminyum fosfit) (Degesch, Almanya) tabletleri {irlin yiginmnin hacimi
hesaplanarak 3 tablet/m’ olacak sekilde uygulanmustir. Adi depolarda ilgalamalar;
15.08.2019, 16.09.2019, 25.10.20019 tarihlerinde yapilmaistir.

Silo depolarda ilaglamalar firma yetkilileri tarafindan, depo igerisindeki
iriin miktar1 ve zararli yogunlugu takip edilerek yapilmistir. Silo depolarda
ilaglamada phostoxin (%57 aliiminyum fosfit), silonun hacmi hesaplanarak 3
tablet/m’ olarak uygulanmistir. ilaglama silo igerisine iiriin tasiyan konveyorler
tizerinde bulunan ilaglama sistemi ile belirli araliklarla phostoxin tabletlerinin
birakilmasi seklinde yapilmistir. Silo depolarda ilaglamalar; 7.06.2019, 10.07.2019,
7.08.2019, 27.08.2019, 20.10.2019 ve 15.11.2019 tarihlerinde yapilmustir.

Ornekleme yapilan silo depolardan bir tanesi lisansli depoculuk faaliyeti
gostermektedir. Tirkiye’de tarimsal driinlerde fiyat istikrarmi saglamak ve giftci
refahin1  artirmak amaciyla lisansli  depoculuk sisteminin  uygulanmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda 2005 yilinda 5300 sayili Tarim Uriinleri Lisanslh
Depoculuk Kanunu ve sonrasinda alt mevzuati hazirlanip yiiriirliige konmustur.
Lisansli depolar, “i¢ ve dis ticarete konu olan uzun siireli depolanmaya uygun
nitelikteki tartm mamullerinin depolanmasina yonelik hizmet veren kuruluslar”

olarak tanimlanmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Lisansli depoculuk
13
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sistemi (LDS), tarimsal mamullerde belli bir standardi yakalamay1 saglayarak,
mamul alic1 ve saticilarinin daha genis bir alan icerisinde mamullerinin kalite ve
gercek degerleri Olgiitiine gore fiyatlandirma yapabilmelerine imkan vermektedir.
Bir yandan LDS, Tirk tarim piyasalarindaki mevcut mamullerin finans
piyasalarina ve tarim mamulleri borsasina agilimini saglayarak, lisans makbuzunun
bankalara teminat verilerek ciftgilerin rahatlikla kredi almasii saglamaktadir.
Diger yandan ise LDS ile tarimsal mamulleri kullanan kuruluslara kalite sorunu
ortadan kalkmis uygun nitelikte hammadde ya da mamul satin alma garantisi
verilmis olmaktadir (Albayrak ve ark., 2010).

Lisansli depoculukta iireticinin avantajlari; giivenli, sigortali ve saglikli
kosullarda mamullerini saklama olanagi bulmaktadirlar (Faber ve ark., 2002).
Boylece iiretici mamuliinii hirsizlik, yangin, sel vb. dogal afetlere karsi
korunmasini devredeceginden dolay1 higbir endise duymamaktadir. Depo kurma
masraflarindan kurtularak en yakin lisansl depoyu kullanabilmektedir. Uriinii hasat
ettigi zamanda diisiik fiyattan satmak yerine lisansli depolara koyarak daha yiiksek
fiyatlara satma imkan1 bulmaktadir.

Lisansh depolarda muhafaza edilen bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, musir,
celtik, piring, mercimek, nohut, fasulye, aycicegi, soya fasulyesi, pamuk, findik,
kuru kayisi, antep fistig1, kuru iiziim, zeytin ve zeytinyagi {irlinleri igin
CKS/TUKAS’a kayith iiretici ve iiretici Orgiitlerine kira, nakliye, analiz iicreti

destekleme 0demesi verilmektedir.
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3.2. Metot
3.2.1. Ornekleme Yerleri

Orneklemeler, bugday ve musir depolama (betonarme depo, silo vb.)
isleminin yogun yapildig1 Mersin ilinin Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde Mayis 2019
— Subat 2020 tarihleri arasinda yapilmistir. 2019 yilinin mayis ayinda bugday hasat
edilmeye baslamadan, depo sahipleri ile goriisiilerek depolar ve 6rnekleme yerleri
belirlenmistir. Bugday depolarinda (adi depo ve silolar) orneklemelere hasat
edilmis bugdaylar depolara alindiktan bir hafta sonra 12.06.2019 tarihinde
baslanmis olup, 11.12.2019 tarihinde sonlandirilmistir. Depolanmis misirda ilk
orneklemelere 04.09.2019 tarihinde baglanmis olup, 19.02.2020 tarihinde
sonlandirilmistir. Orneklemeler depolama siiresi boyunca 15 giinliik araliklarla
yapilmigtir. Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve muisirlarin 6rnekleme
yerleri Sekil 3.3°de gosterilmektedir.

Adi ve silo depolarda yetkililerle yapilan goriismede bugday {irlinlerinde;
cesit olarak ekmeklik bugday ¢esitlerinin depolandigi ve iiriin neminin %12-13
oraninda oldugu beyan edilmigtir. Misir iirliniinde ise nem oraninin en fazla %14
olmasi istenmektedir. Yetkililerle yapilan goriismede farkli bolgelerden bugday ve

misir Uriinlerinin aliminin oldugunu ifade etmislerdir.
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a3
Sekil 3.3.  Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve musirlarin 6rnekleme
yerlerinin gosterilmesi
3.2.2. Zararh Bocek Tiirlerinin Orneklenmesi

Bugday ve misirin depolanmasi sirasinda kalite bozulmalaria sebep olan
zararli bocek tiirleri drnekleme ¢alismalariyla saptanmistir. Ornekleme calismalar
6 adet adi ve 3 adet silo depolarda depolanmus tiriinler lizerinde yiiriitilmiistir.

Her ornekleme yerindeki adi depolarda depolanmig bugday ve misir
yiginlarinin 4 degisik noktasindan ve her bir noktada degisik derinliklerden toplam
2 kg dane bugday veya misir 6rnekleri sonda aleti kullanilarak alimustir (Sekil
3.4.). Ornekler (2 kg dane bugday ve musir drnegi); drnekleme tarihi, {iriiniin cinsi,
depo tipi, depoya konulma zamanini iceren bir etiket bilgisiyle birlikte, naylon
torbalara konulduktan sonra Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimi Entomoloji Laboratuvarma getirilmistir. Buna ilave olarak depolarda

kullanilan ilaglar ve ilaglama tarihleri de not edilmistir.
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MSYETKIN - MOk

Sekil 3.4. Adi depoda sonda aleti kullanilarak bugday 6rneginin alinmas1

Silo tipi depolarda depolanmis iiriinlerden ©mekleme islemi firma
yetkilileri tarafindan, silonun iist kismindan igeriye girilerek sonda aleti ile farkli

noktalardan ve derinliklerden alinan 2 kg’lik 6rnek olarak alinmistir.

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Bugday ve misir oOrneklerindeki bocek tiirlerini  belirlemek igin
laboratuvara getirilen 2 kg’lik 6rneklerden 500 gram 6rnek alinarak metal elekten
gecirilmistir. Bir 151k kaynagi altinda metal elek altina diigen canli ve 6lii bocekler
tirlerine goére ayrildiktan sonra, bilinen bdcek tiirlerinin erginlerinin sayimlari
yapilarak kayit edilmistir.

Laboratuvarda 500 gramlik o&rneklerden ¢ikan ergin Oncesi donemlere
(yumurta, larva ve pupa) ait bireyler, 500 gramlik cam veya plastik kavanozlara
aktarilarak agizlar1 siki dokunmus bir tiil ile kapatilmistir (Sekil 3.5.). Igerisinde
arthropoda tiirlerinin ergin oncesi donemleri (yumurta, larva ve pupa) olan cam
kavanozlar, 25 °C sicaklik ve %60+10 nispi nem kosullarina sahip karanlik iklim

odalarinda (Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii

17
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Entomoloji Laboratuvarinda) kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan 6rnekler diizenli

olarak kontrol edilmis ve ergin bireyler tiir teshisleri yapilarak kaydedilmistir.

= ‘w—._r'fﬁ"" | .
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Sekil 3.5.  Laboratuvar ¢aligmasi1 (a) ve ergin oncesi donemlere (yumurta, larva
ve pupa) ait bireylerin laboratuvar kosullarinda kiiltiire alinmasi (b)

3.2.4. Depolanmis Bugday ve Misirda Bocek Zararimin Saptanmasi

Farkli tipteki depolardan (adi ve silo depolar) alinarak laboratuvara
getirilen o6rneklerden (2 kg); laboratuvarda yapilan ¢aligmada kullanilan (500 gr)
bugday ve musir iriiniinden tesadiifii olarak secgilen 100 dane tek tek kontrol
edilerek zarar gormiis daneler kaydedilmis olup, danelerde zarar oranlart (%)
bulunmustur. Bu amagla lizerlerinde delik veya yeme zarari olan dane bugday ve

musirlar bocek zararina ugramis olarak kabul edilmistir.

3.2.5. Bocek Tiirlerinin Teshisleri

Bugday ve misir depolarindan alman 6rneklerde bulunan ergin bdceklerin
teshislerinde; Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bo&liimii
Entomoloji Laboratuvarinda saklanan oOrneklerden karsilastirma yoluyla biiyiik
olgiide faydalamlmistir. Buna ilave olarak boceklerin teshilerinde Ozgiir (1984)’in
depolanmus iirlinlerdeki zararli boceklerin teshisi amaciyla hazirlamis oldugu ders

notundan ve Rees (2004)’den yararlanilmistir.
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3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Laboratuvarda elde edilen bocekler teshis edilerek ve sayilarak depo tipine
(adi ve silo depo) ve ornekleme tarihlerine gore Excel ortaminda kaydedilmistir.
Bugday veya misir depolarindaki bocek sayilari depo tipleri birlestirilerek genel
bulunma oranlar gizelgelerde gosterilmistir. Boceklerin bulunma oranlari (%); tiir
olarak bulunan bocek sayisinin, toplam bulunan bdcek sayisina oranlayip 100 ile
carpilamas1 elde edilmistir. Ornekleme tarihlerine gore, adi ve silo depolarda
depolanmis bugdayda bulunan bocek tiirlerinin sayilar1 verilmigtir. Gerek adi ve
gerekse silo depolarda bocek sayilari diisiik oldugu icin, aylik degerlendirmelerde,
tiim boceklerin sayilarn birlestirilerek sekiller halinde sunulmustur. Benzer yol
depolanmis dane musir {izerinde yapilan calismada da izlenmistir. Gerek adi ve
gerekse silo depolarda depolanmis bugdaylarda ve musirlarda bocek zarar
oranlarinin degerlendirilmesinde; depo tiplerine gore zarar oranlari benzer ve
diisiik oldugu i¢in 6rnek (100 dane) sayilarn birlestirilerek, drnekleme tarihlerine
gore; yapilan 6rnekleme sayisi ile 100 dane garpilarak kontrol edilen toplam dane
sayisini bulunmus olup, saglam dane ve zarar goérmiis dane sayilar1 hesaplanarak

danelerde zarar oranlar1 (%) belirlenmistir, sonuglar ¢izelge halinde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tespit Edilen Zararh Bocek Tiirleri
Bu calismada, Insecta sinifina ait 3 takim ve 9 familyaya bagh 11 adet
bocek tiirii saptanmistir. Gerek bugday ve gerekse misir depolarinda 6rnekleme

sonucu tespit edilen bocek tiir listesi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Mersin ilinde depolanmis bugday ve muisir iriinlerinde saptanan
bdceklerin genel listesi

Takim Familya Bdcek turleri
Anobiidae Lasioderma serricorne
Bostrychidae Rhyzopertha dominica
Sitophilus granarius
Curculionidae
Sitophilus oryzae
Coleoptera Laemophloeidae Cryptolestes turcicus
Nitidulidae Carpophilus sp.
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
Tribolium castaneum
Tenebrionidae
Tribolium confusum
Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga cerealella
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis entomophila
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Cizelge 4.1’de goriildiigli sekilde bu c¢alismada esas olarak Coleoptera
takimimin degisik familyalarindan bocek tiirleri saptanmigtir. Tenebrionidae
familyasindan 2 tiir, Curculionidac familyasindan 2 tiir, Laemophlocidae,
Silvanidae, Bostrycidae, Anobiidae ve Nitidulidae familyalarindan birer tiir olmak
iizere Coleoptera takimina ait 7 familyadan 9 tiir saptanmistir. Lepidoptera
takiminin Gelechiidae familyasindan bir tiir bulunmustur. Psocoptera takiminin
Liposcelididae familyasindan bir tiir kaydedilmistir. Boylelikle bu tez calismasi

kapsaminda toplamda 11 adet bocek tiirii bulunmustur.

Takim: Coleoptera
Familya: Tenebrionidae
Tiir: Tribolium confusum Jaquelin du Val. (Kirma Biti)

Ergin parlak koyu kirmizi renkli, 3.5-4.0 mm boyda, yass1 sekilde olup,
bas ve gdgiis sik noktalidir. Kin kanatlarin {izeri boyuna ince ¢izgilidir. Yumurtasi
beyaz renklidir. Pupa 6nce beyaz sonra sari renge doniisiir. Ergin disi yasadigi

stirece 300-400 adet yumurta birakir. Her iki tiir yilda 3-4 dol verir.
2

M.S.YETKIN

Sekil 4.1. Tribolium confusum (Duval) (Kirma biti)’un ergini

Bugday ve misirda yapilan 6rnekleme ¢alismalarinda Tribolium confusum
tirtine ait aylara gore bulunma sayilari Sekil 4.2°de verilmistir. Tribolium

confusum bireyleri sadece temmuz ayinda bir adet olarak saptanmustir.
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Sekil 4.2.  Tribolium cofusum bireylerinin aylara gore toplam sayilari (adet/kg)
(Adi ve silo depolarda bugday ve musir 6rneklerinden elde edilen
boceklerin sayilari birlestirilmistir.)

Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Tribolium castaneum (Herbst.) (Un biti)

Ergin parlak koyu kirmizi renkli, 3.5-4.0 mm boyda, yassi sekilde olup,
bas ve gogis sik noktalidir. Kin kanatlarin izeri boyuna ince ¢izgilidir. Ergin disi
yasadig1 siirece 300-400 adet yumurta birakir. Her iki tiir yilda 3-4 dol verir.

Kirma biti’nde goziin 6n kismindaki sakak ¢ikintist géz hizasimi geger; Un
biti’nde ise ge¢mez. Bu iki tiirii birbirinden ayiran en belirgin 6zellik ise Un

biti’nde antenlerin son ii¢ halkasinin digerlerinden daha genis olmasidir.

Sekil 4.3. Tribolium castaneum (Herbst.) (Un biti)’un erginleri
23
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Bugday ve misirda yapilan 6rnekleme ¢alismalarinda Tribolium castaneum
tirtine ait aylara gore bulunma sayilari Sekil 4.4’de verilmistir. Tribolium

castaneum en fazla ekim ve kasim aylarinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.4.  Tribolium castaneum bireylerin aylara gore toplam sayilar (adet/kg)
(Adi ve silo depolarda bugday ve misir Orneklerinden elde edilen
boceklerin sayilart birlestirilmistir.)

Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Tiir: Sitophilus oryzae (L.) (Piring biti)

Ergin rengi kirmizimsi esmer ile kahverengi arasinda degisir. Boyu 2.5-4.0
mm’dir. Bas kisminda, ucunda agiz parcalarinin yer aldigi uzun bir hortum vardir.
Pronotum ve kin kanatlar iizerinde uzunca derin noktalar bulunur. Kin kanatlar
iizerinde dort tane kirmizimtirak sar1 leke vardir. Erginler 6-8 ay yasarlar ve bu
siire icinde 120-280 yumurta birakir. Yilda 5-6 dol verir. Bu tiirde kanatlar
gelismis oldugundan ugabilirler ve yaz aylarinda tarlada bulunan misir koganlari
iizerindeki tanelere yumurta birakirlar. Hasatla birlikte ambara gegirerek burada

zararli olur.
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Sekil 4.5. Sitophilus oryzae (L.) ergini

Bugday ve musirda yapilan Ornekleme calismalarinda Sitophilus oryzae
tiirline ait aylara gore bulunma sayilart Sekil 4.6’de verilmistir. Bu tiir yapilan
ornekleme ¢aligmasinda her ay bulunmus olup ekim ayinda en yiiksek sayida (79

adet) tespit edilmistir.

Toplam Bocek
Sayisi (adet/ kg)
(&)
o

2019 2020

m Sitophilus oryzae

Sekil 4.6.  Sitophilus oryzae (L.) bireylerin aylara gore toplam sayilar1 (adet/kg)
(Adi ve silo depolarda bugday ve musir 6rneklerinden elde edilen
boceklerin sayilari birlestirilmistir.)
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Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Tiir: Sitophilus granarius (L.) (Bugday biti)

Ergin, parlak koyu kahve veya esmer renkli 3-5 mm boydadir. Bas, ucunda
bir ¢ift kuvvetli mandibula bulunan bir hortumla son bulur. Alt kanatlar koérelmis
oldugundan ucamazlar. Pronotum ve elitralarin {izerleri noktalidir. Yumurtalar
beyaz renklidir. Larvalar krem renkli 2.5-3 mm boyda ve bacaksizdir. Pupa sarims1
beyaz renkli ve 4 mm boydadir. Pupanin hortum, bas ve bacaklar1 belirgindir.
Erginler bir hafta icinde ciftleserek yumurta birakmaya baslar. Ergin disi,
yumurtalarint bugday tanesinin embriyoya yakin kisimlarma hortumu ile agtigi
deliklere birakir. Bu delik jelimsi bir agiz salgisi ile kapatilir. Yumurta sayisi 150-
300 arasinda degisir. Yumurta, larva ve pupa donemi tane i¢inde gecer. Elverisli

kosullarda gelisme siiresi 30-45 giindiir. Ulkemiz kosullarinda 3-4 dél verir.

Sekil 4.7. Sitophilus granarius (L.) ergini

Sitophilus granarius tiiriine ait oOrnekleme c¢alismamizda aylara gore
bulunma sayilar1 Sekil 4.8’de verilmistir. Bu tiir en ¢ok kasim aymda 49 adet

olarak bulunmustur.
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Sekil 4.8.  Sitophilus granarius (L.) bireylerin aylara goére toplam sayilart
(adet/kg) (Adi ve silo depolarda bugday ve misir érneklerinden elde
edilen boceklerin sayilari birlestirilmistir.)

Takim: Coleoptera
Familya: Silvanidae
Tiir: Oryzaephilus surinamensis (L.) (Testere disli bocek)

Ince, uzun, yass: sekilli, kirmizidan koyu kahveye kadar degisen renkte bir
bocektir. Boyu 2.5-3 mm’dir. Pronotumun her iki yaninda 6’sar adet testere disi
seklinde cikintt vardir. Yumurta beyaz renkli, ince ve uzun sekillidir. Larva
silindirik sekilli, beyaz renkli ve 3 mm uzunluktadir. Pupa krem renkli 3-3.5 mm
boydadir.

Erginler 8-10 ay yasarlar. Bir disi ortalama 170 adet yumurta birakir.
Larva 5 gomlek degistirerek pupa olur. Uygun kosullarda geligme siiresi 5-6
haftadir. Yilda 5—6 dol verir.
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=

M.S.YETK DM
Sekil 4.9. Oryzaephilus surinamensis (L.) erginleri

Oryzaephilus surinamensis (L.) tiiriine ait bireylerin aylara gore bulunma
sayilart Sekil 4.10°da verilmistir. Bu tiir diisilk ve benzer sayilarda ¢ogunlukla

haziran, temmuz, agustos, eyliil ve kasim aylarinda kaydedilmis olup, birey sayilari

2-5 adet arasinda degismistir. Aralik 2019 ve Ocak-Subat 2020 aylarinda bu tiire

rastlanilmamastir.
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Sekil 4.10.  Oryzaephilus surinamensis bireylerin aylara gore toplam sayilari
(adet/kg) (Adi ve silo depolarda bugday ve misir 6rneklerinden elde
edilen boceklerin sayilart birlestirilmistir.)
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Takim: Coleoptera
Familya: Bostrychidae
Tiir: Rhyzopertha dominica F. (Ekin kambur biti)

Ergin, esmer kirmizi renkli 2.5-3 mm boyda ve silindirik sekillidir. Bas,
gbgstin altina egik durdugu icin kamburumsu bir goriiniise sahiptir. Pronotum ve
elitralar {izerinde ince noktalar bulunur. Erginler gelismis zar kanatlar1 ile ugma
yetenegine sahiptir. Erginler ciftlesmeden hemen sonra yumurta birakmaya
baslarlar. Ergin disi tek ya da kiimeler halinde 300-500 yumurta birakir. Yilda 3—4

dol vertir.

M.S.YETKIN
Sekil 4.11. Rhyzopertha dominica F. erginleri

Rhyzopertha dominica F. tiiriine ait bireylerin aylara gére bulunma sayilari
Sekil 4.12°de verilmistir. Rhyzoperta dominica tiirii temmuz agustos doneminde
yliksek sayida bulunmustur. Ekim ve ksaim aylarinda az sayida bulunmustur. Diger

aylarda bu tiire rastlanilmamustir.
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Sekil 4.12.  Rhyzopertha dominica bireylerin aylara gore toplam sayilar1 (adet/kg)
(Adi ve silo depolarda bugday ve musir 6rneklerinden elde edilen
boceklerin sayilari birlestirilmistir.)

Takim: Coleoptera
Familya: Laemophloeidae
Tiir: Cryptolestes turcicus (Grouvelle) (Un degirmeni bocegi)

Erginler kiiciiktiir (1.5 mm il 2.0 mm), kirmizimsi kahverengi ve uzun
boncuk benzeri antenlerle diizlestirilmistir. Erginlerin bas ve protoraks tizerinde
bir sirt (sublateral karina) vardir. Larvalar uzundur ve iyi gelismis bacaklara
sahiptir. Larvalar soluk, beyazdan sariya renkli olup, koyu renkli bir bag kapsiilii ve
koyu renkli iirogomfi mevcuttur. Genellikle yilda 4-5 dol verir. Uygun kosullar
altinda 12 dole kadar cikabilmektedir. Bir disi 50-100 adet arasinda yumurta
birakabilmektedir.
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Sekil 4.13. Cryptolestes turcicus (Grouvelle) ergini

Cryptolestes turcicus tiiriine ait 6rnekleme c¢aligmamizda aylara goére
bulunma sayilar Sekil 4.14’de verilmistir. Bu tiire ait bireyler daha fazla sayida (14
adet birey) 2020 y1l1 ocak ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.14.  Cryptolestes turcicus bireylerin aylara gore toplam sayilari (adet/kg)
(Adi ve silo depolarda bugday ve musir 6rneklerinden elde edilen
bdceklerin sayilart birlestirilmistir.)
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Takim: Psocoptera
Familya: Liposcelididae
Tiir: Liposcelis entomophila (Enderlein)

Erginler 1 mm ile 2 mm arasinda biyiikliiktedir. Erginleri sarimsi
kahverengi ve uzun ipe benzeyen antenleri 12-50 segmentten olusur. Yumurtadan
cikmasi 2 ile 4 hafta siirer ve yaklasik 2 ay sonra yetigkinlige ulasabilir. Omuz
killar1 (S1) uzun ve gigliidiir. Abdomende koyu renkte belirgin seritler

bulunmaktadir.

;‘_ 4

M.S.YETKIN
Sekil 4.15. Liposcelis entomophila (Enderlein) ergini

Liposcelis entomophila tiirline ait 6rnekleme calismamizda aylara gore
bulunma sayilar1 Sekil 4.16’da verilmistir. Liposcelis entomophila bireyleri esas
olarak 2019 yili agustos (25 adet) ve eyliil (18 adet) aylarinda toplanmustir. Diger

aylarda 1-8 adet arasinda degisen birey sayisi bulunmustur.
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Sekil 4.16. Liposcelis entomophila bireylerin aylara gore toplam sayilart
(adet/kg) (Adi ve silo depolarda bugday ve misir 6rneklerinden elde
edilen boceklerin sayilart birlestirilmistir.)

Takim: Coleoptera
Familya: Anobiidae
Tiir: Lasioderma serricorne F. (Tath Kurt)

Erginlerin rengi kirmizimsi sart ile koyu kirmizi arasinda degismekte,
dinlenme halinde bas viicudun altinda gizlenmis halde, anten segmentleri ayni
kalinlikta ve testere disi seklinde ¢ikintili, viicudun {izeri geriye doniik sert, ince
kumral tiiylerle kapli, disiler erkekten daha biiyiiktiir, erginler 2-4 mm boyundadir.
Yumurta oval, yar1 seffaf ve beyaz renkli, 0.5 mm boyundadir. Larva kivrik sekilli,
sarimsi beyaz renktedir. Pupa onceleri beyaz, daha sonra esmer renge doniismekte
ve 2.5-3.5 mm boyundadir. Bir disi 40-103 adet yumurta birakmakta ve yumurtalar
6-10 giinde acilmaktadir. Cikan larvalar 30-50 giin sonra olgun hale gelmekte ve
pupa olmaktadirlar. Pupa siiresi yazin bir hafta kadar siirmekte, generasyon siiresini
6-8 haftada tamamlamakta ve yilda 3 nesil vermektedir. Erginler 2-4 hafta yasar ve
kat1 gida alamazlar. Kis1 kapsiil i¢inde larva olarak tiitiin depolarinda denkler

icinde veya ddosemeler arasinda gecirmekte ve havalarin i1sinmasiyla birlikte
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beslenmesine devam ederek olgun hale gelmektedir. Olgun larva, bir haftalik
dinlenme periyodundan sonra beslendigi yerlerde pupa olmakta ve ilk ergin ¢ikisi

mayi1s sonlarina dogru baslamaktadir.

Sekil 4.17. Lasioderma serricorne erginleri

Lasioderma serricorne tiirine ait Ornekleme g¢alisgmamizda aylara gore
bulunma sayilart Sekil 4.18’de verilmistir. Bu tlire ait birey c¢ok az sayida

toplanmis ve sadece temmuz ayinda 2 adet olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.18. Lasioderma serricorne bireylerin aylara gore toplam sayilari
(adet/kg) (Adi ve silo depolarda bugday ve misir 6rneklerinden elde
edilen boceklerin sayilart birlestirilmistir.)
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Takim: Coleoptera
Familya: Nitidulidae
Tiir: Carpophilus sp. (Eksilik bocekleri)

Eksilik boceklerinin erginleri 3-3.5 mm boyunda olup, kanatlarinin
iizerinde sarims1 gri renkte bant ve noktalar yer alir. Yumurtalar1 saydam beyaz
renkli ve dar uzun sekillidir. 6-7 mm boyunda olan larva silindirik sekillidir. Bas ve
son viicut segmentleri esmer renkte, diger kisimlar beyaz renklidir. Eksilik
bocekleri kist nemli meyve ve sebze artiklari, odun kirmtilar1 altinda veya arasinda,
yaprak altlarinda pupa ya da ergin halde gegirirler. Mart sonu Nisan bas1 gibi
kiglaklardan ¢ikan larvalar meyveler icersinde beslenerek 4-5 hafta igerisinde
geligirler. Ergin digiler yilda 1000 adet yumurta birakabilmektedir. Yilda 5-6 dol

veriler.

M.S.YETKIN
Sekil 4.19. Carpophilus sp. erginleri
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Carpophilus sp. tiiriine ait drnekleme ¢alismamizda aylara gére bulunma

sayilar1 Sekil 4.20’de verilmistir. Bu cinsden sadece bir adet birey ekim ayinda

bulunmustur.
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Sekil 4.20.  Carpophilus sp. bireylerin aylara gore toplam sayilar1 (adet/kg) (Adi

ve silo depolarda bugday ve misir oOrneklerinden elde edilen
boceklerin sayilart birlestirilmistir.)

Takim: Lepidoptera

Familya: Gelechiidae

Tiir: Sitotroga cerealella (Oliv.) (Arpa giivesi)

Ergin sarimsi veya sarimst esmer renklidir. Ergin disi 5-7, erkek 4-5 mm

boydadir. Antenler viicuttan uzundur. Kanat agikligi 12-14 mm’dir. Viicutlar1 uzun

tiiylerle kaplidir. Arpa giivesi iriine daha tarlada iken bulagir. Mayis ayinda

ambarlari terk eden giiveler ¢iftlesir ve yumurtalarini olgunlagsmakta olan hububat

basaklarina birakirlar. Uriin genellikle tarladan bulasik gelir. Bir disi 100-300 hatta
400 kadar yumurta birakir. Yilda 3—4 dol verir.
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Sitotroga cerealella (Oliv.) tiiriine ait drnekleme galismamizda aylara gére

bulunma sayilar1 Sekil 4.21°de verilmistir. Bu tiir eylill ayinda 5 adet olarak

bulunmus olup, diger aylarda rastlanilmamustir.

Sayisi (adet/kg)

Toplam Bocek
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Sitotroga cerealella (Oliv.) bireylerin aylara gore toplam sayilari
(adet/kg) (Adi ve silo depolarda bugday ve misir 6rneklerinden elde
edilen boceklerin sayilart birlestirilmistir.)
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4.2. Depolanmis Bugdayda Bulunan Zararh Bocek Tiirleri

Mersin ilinde Tarsus ve Akdeniz ilgelerindeki bulunan adi ve silo tipi
depolarda depolanmis bugdaylardan alinan 6rneklerde Cizelge 4.2°’de gosterilen
bocek tiirleri bulunmustur. Coleoptera takimindan 8 tiir, Lepidoptera takimindan
bir tiir ve Psocoptera takimindan bir tiir olmak iizere 10 zararli bocek tiirii tespit
edilmistir. Calismada buldugumuz bocek takimlarina benzer olarak, Isikber ve ark.
(2005)’da  Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde depolanmis bugdaylarda
yaptiklar1 ¢alismada; 6 adeti Coleoptera takimina, 1 adeti Lepidoptera takimina
bagli toplam 7 bdcek tiirli saptamiglardir. Zengin (2019), Afyonkarahisar, Usak ve
Kiitahya illerinde yapmis oldugu calismada; depolanmis bugdaylarda 19 adet
Coleoptera, 3 adet Lepidoptera, 2 adet Psocoptera, 1 adet Diptera, 4 adet
Hymenoptera ve 1 adet Mesostigmata takimlarina bagh tiirler bulmustur.
Calismalar arasinda tiir sayilar1 yoniinden farklhiliklar; alinan Ornek sayisi,
ornekleme periyodu, depolanmis iriinlerin O6zellikleri, depolama kosullar1 ve
ilaglama durumlarindaki farkliliklarla ilgili olabilir.

Mersin ilinde bu tez kapsaminda bugday depolarinda yapilan caligma
sonucunda S. oryzae, S. granarius ve Liposcelis entomophila en yaygin tiirler
olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmaya benzer olarak, Cankaya (1998)’da Adana’nin
belirli kdylerinde depolanmis bugday ve arpalarda yapilan &rneklemelerde S.
oryzea ve R. dominica’nin en yiiksek bulasma orani ile depolanmig bugday ve
arpanin en Onemli zararlist oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada farkli olarak R.
dominica’nin en yiiksek ikinci tiir olmasi depolama kosullarindan ve iiriin
sirkiilasyonun fazla olmasindan kaynaklandig: diigtiniilmektedir.

Adi ve silo bugday depolarinda primer zararlilardan Sitophilus cinsine
bagli S. granarius ve S. oryzae tiirleri daha yaygin goriilmiistiir. Sitophilus
granarius tiirii daha ¢ok serin iklim bolgelerinde bulunan depolarda goriilmektedir.
Calismay1 yaptiginiz Mersin Ili 1liman iklim bolgesi oldugu icin serin iklim

bolgelerinden iiriin alimi yapildigindan, depolara tasima yoluyla bu tiiriin bulastigi
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kanaatine varilmistir. Zira Mersin ilinde depolarda yapilan bir 6nceki ¢alismada bu
tiire rastlanilmamustir (Isikber ve ark., 2016).

Mersin ilinde adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve musirlarda
yapilan 6rnekleme c¢aligmasi sonucunda S. oryzae tiirii, 6rnekleme baslangicinda
bitisine kadar bulunmustur. Adi ve silo depolama sartlarinda ilaglamada phostoxin
tabletleri kullanilmigtir. Fumigasyon uygulamalarinda yeterli 6lgiide basarmin
saglanamamasinin bir nedeninin de bu zararli bdcek tiirliniin phostoxin’e direng
gelistirmesi olabilir. Nitekim, Tingis (2017) yaptig1 calismada; Mersin ve Konya
[llerinden toplanan S. oryzae popiilasyonlarin sirastyla, % 88.9 ve % 83.3’niin

fosfine kars1 dayanikli oldugunu saptamaistir.
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Cizelge 4.2. Mersin ilinde 2019 yilinda depolanmis bugdaylarda bulunan zararh
bocek tiirleri, sayilart (adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari

(%)
. i Lo Toplam bécek | Bulunma
Takim Familya Bocek tlrleri sayisi (adet) orani (%)
Anobiidae Lasioderma 2 0.54
serricorne
Bostrychidae Rg‘yzc?p.e”a 17 4.62
ominica
Sitophilus 87 23 64
granarius ’
Curculionidae
Sitophilus
140 38.04
Coleoptera Qs
Laemophloeidae Cryptqlestes 14 3.80
turcicus
Silvanidae Oryzaephilus 14 3.80
surinamensis
Tribolium 35 951
castaneum
Tenebrionidae
Tribolium 1 0.27
confusum )
Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga 5 1.36
cerealella
Psocoptera Liposcelididae L|posceI|§ 53 14.40
entomophila
Toplam 368 100
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4.2.1. Depolanmis Bugdayda Bulunan Zararh Boécek Tiirlerinin Yogunluklari
Adi ve silo tipi depolarda depolanan bugdayda ornekleme tarihlerine gore
bulunan bodcek tiirlerinin toplam sayilar1 (adet) Cizelge 4.3’te gosterilmistir.
Orneklemeler 15 giinliik periyotlar halinde 2019 yilinda haziran ve aralik aylari
arasinda yapilmigtir. Bu 6rneklem periyodunda 48 adet d6rnekleme yapilmis olup,
24 kg bugday iiriinii incelenmistir ve toplam 368 adet bocek bireyi (canli ve 6li
bireyler) bulunmustur. Yiicel (1988)’in Giineydogu Anadolu bolgesinde yaptigi
caligmada bir 6rnekte buldugu en fazla bocek sayisint 1510 olarak saptamuistir.
Tahillarin primer zararlilarindan S. oryzae ve S. granarius esas olarak ekim
ve kasim aylarinda, sekonder zararlilardan L. entomophila ise temmuz ve agustos
aylarinda toplanmistir. Bocek tiirlerinin 6rnekleme tarihlerindeki birey sayilarina
gore toplam birey sayilarinda azalama ve ¢ogalma kaydedilmistir. Genel olarak
sicaklik artisinin bazi bocek tiirlerinin (6rnegin Sitophilus tiirleri) gelisimini ve
cogalmasini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Kasim ve aralik aylarinda bocek
sayilarindaki azalma, {iriin yogunlugunun azalmasiyla ilgili olabilir. Periyodik
araliklarla yapilan ilaglamalarin zararli bdcekleri tamamiyla baski altina
alamadiklar1 goriilmektedir. Bu durum, depolama kosullarinin (6zellikle adi
depolarda) sagliksiz olmasi ve yapilan fumigasyon uygulamalarinda boceklerin
fosfine karsi dayaniklilik kazanmig olabilecegini disiindiirmektedir. Bozkurt
(2016), Kahramanmaras, Adana ve Sanlwurfa Illerinde S. oryzae ve S. granarius
tirlerinin fosfine kars1 direcini bulamak i¢in yaptig1 caligmada, ii¢ ilden aldig1 29
adet S. oryzae popilasyonundan, 4 bocek popiilasyonun fosfine karsi hassas
oldugunu, 3 bocek popiilasyonu fosfine karsi dayanikli ve 22 bocek popiilasyonun
fosfine karsi ¢ok dayanikli oldugunu saptamustir. O ¢alismada, S. granarius tiiriine
ait bir popiilasyon alinmis ve fosfine karsi dayanikli oldugunu belirlenmistir.
Sitophilus garanarius tiiriine ait yeteri kadar sayida popiilasyon alinamadig: i¢in,

fosfine kars1 dayaniklilik durumu ile ilgili net bulgular elde edilememistir.
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Cizelge 4.3. Depolanmis bugdaylarda bulunan bocek tiirlerinin 6rnekleme tarihlerine gore toplam sayilari (adet/1.5 kg veya 2
kg) (Adi ve silo depolarda drnekleme sonucu elde edilen veriler birlestirilerek verilmistir.)

Ornekleme T. T. S. S. R. . 0. C. L. L.

Tarihi n confusum | castaneum | oryzae | granarius | dominica | cerealella | surinamensis | turcicus | entomophila | serricorne Toplam
12.06.19 | 4* 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 4
26.06.19 4 0 3 0 1 0 0 2 0 1 0 7
10.07.19 4 0 5 1 0 3 0 2 1 2 2 16
24.07.19 4 0 1 9 0 3 0 0 1 6 0 21

7.08.19 3 1 0 27 0 7 0 2 2 19 0 58
21.08.19 4 0 3 3 6 0 0 1 1 6 0 20
4.09.19 3 0 1 0 4 0 4 1 1 17 0 28
18.09.19 3 0 2 1 6 0 1 0 1 0 0 11

2.10.19 3 0 1 0 13 1 0 0 0 0 0 15
16.10.19 4 0 2 24 0 0 0 0 0 1 0 27
30.10.19 2 0 0 43 4 2 0 0 0 0 0 49
13.11.19 4 0 16 29 45 1 0 2 6 0 0 99
27.11.19 3 0 0 3 4 0 0 1 0 0 0 8

11.12.19 3 0 1 0 4 0 0 0 1 0 0 6

Toplam 48 1 35 140 87 17 5 14 14 53 2 368

n : Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmustir. 4 adet 6rneklemede 2 kg, 3 adet 6rneklemede 1.5 kg danedeki bulunan toplam bdcek sayilari
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4.3. Adi Depolarda Bugdayda Bulunan Zararh Bocek Tiirleri

Adi depolarda yapilan 6rneklemelerde Cizelge 4.4°te verilen zararl tiirleri
bulunmustur. Alinan érneklerde yapilan inceleme sonucunda 3 takim, 6 familya ve
9 tiir zararh tespit edilmistir. Tespit edilen bocek tiirleri; Tribolium confusum,
Tribolium castaneum, Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius, Rhyzopertha
dominica, Sitotroga cerealella, Oryzaephilus surinamensis, Cryptolestes turcicus
ve Liposcelis entomophila’dir. Ozar ve Yiicel (1982), Diyarbakir, Adiyaman,
Elazig, Malatya, Mardin, Siirt ve Sanlwrfa illerinde depolanmis bugdaylarda
yapmis olduklar siirvey ¢alismasinda; T. granarium, S. granarius, T. confusum, T.
castaneum, O. surinamensis, Attagenus piceus Oliv., Anthrenus verbasci L., R.
dominica, Latheticus oryzae Waterh., E. kuehniella, Tenebroides mauritanicus L.,
P. interpunctella, Pyralis farinalis L., Typhae stercorea L., Laemophleous spp.,
Tenebrio spp., Dermestes spp., Ptinus spp. ve Scenopinus spp. olmak iizere 19’un
tizerinde bocek tiirii tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirler daha &nce yapilan
calismalarda da bulunmustur (Ozer, 1957; Ergiil ve ark., 1972; Anonim, 1986;
Ozar ve Yiicel, 1982; Aydin ve Erdogan, 1996; Cankaya, 1998; Isikber ve ark,
2005; Mert, 2012).

Adi depolarda Sitophilus oryzae %42.05 ve Sitophilus granarius %31.44
bulunma oranlariyla en yaygn tiirler olarak saptanmustir. Tribolium confusum en
disiik yogunlukta (%0.38) kaydedilmistir. Zengin (2019)’in Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Usak Illerinde 2016-2017 yillarinda iiretici sartlarindaki bugday
depolarindan yaptigi Orneklemenin incelenmesi sonucunda, %57.8’nin S.
granarius, %28.7’sini O. surinamensis ve %3.1’ni R. dominica tiirleri
olusturmustur. O g¢alismada depolarda orneklemenin yapildig: iller serin iklim
bolgesi igerisinde oldugundan S. granarius bulunma orani yiiksek ¢ikmasi normal
karsilanmaktadir. Mersin 1li 1liman iklim kosullarma sahip oldugu igin S.
granarius’un, diger bolgelerden iriin alinmasi sonucunda 6rneklenen depolara

iiriin ile birlikte bulastig1 diigiiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Mersin ilinde 2019 yilinda adi depolardaki bugdaylarda bulunan

bocek tiirleri, sayilart (adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari

(%)
Toplam Bulunma
Takim Familya Bdcek tirleri bbcek sayisi o
orani (%)
(adet)
Bostrychidae ngzo_pgrtha 4 1.52
ominica
Sitophi_lus 83 31.44
granarius
Curculionidae
Sitophilus 111 42 05
oryzae
Coleoptera Laemophloeidae Cryptqlestes 11 4.17
turcicus
Silvanidae Oryzagiius 14 5.30
surinamensis
Tribolium 19 720
castaneum
Tenebrionidae
Tribolium 1 038
confusum
Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga 5 1.89
cerealella
Psocoptera Liposcelididae LlposceI|§ 16 6.06
entomophila
Toplam 264 100
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4.3.1. Adi Depolarda Bugdayda Bulunan Zararh Boécek Tiirlerinin
Yogunluklar

Adi depolarda depolanmis bugdaylardan 6rnekleme tarihlerine gore bocek
sayilart Cizelge 4.5‘de gosterilmistir. Adi depolarda depolanmis bugdaylardan
haziran ayindan itibaren yani bugdaym depoya konulmasindan, bugdaym
depolarda bittigi aralik ayma kadar 15 giinlik periyotlarda toplam 26 adet
ornekleme yapilmustir. Laboratuvara getirilen her 6rneklerden 500 gr olmak {izere
toplam 13 kg bugday 6rnegi incelenerek, 264 adet bocek tespit edilmistir.

Kasim ayinda yapilan 6rneklemelerde diger aylara gore en ¢ok birey sayist
tespit edilmis olup, toplam 97 adettir. Ekim ayinda yapilan 6rneklemelerde 83 adet
birey tespit edilmistir. Aralik ayinda yapilan 6rneklemelerde en az bocek sayisi
tespit edilmis olup, bunun sebebi; 6rnekleme yapilan bugday depolarinda iiriiniin
bitmis olmas1 ve muhtemelen depoda iiriin yogunlugunun azalmasina baglh olarak
bocek sayilarininda azalmasiyla ilgili olabilir. Adi depolarda yapilan 6rnekleme
caligmasinda Rhyzoperta dominica tiiric 10.07.2019 ve 02.10.2019 tarihlerinde
alman oOrneklerde tespit edilmis olup daha sonra yapilan Orneklemelerde
rastlanmamistir. Rhyzoperta dominica diger tahil zararlilarina gore soguga karsi
daha duyarlidir. 15 °C'de gelisme yavaglar, 10°C ve altindaki sicakliklarda genelde
bocek faaliyeti (ireme-zarar) durur. Yaz aylarinda bu tiiriin nispeten daha yiiksek

yogunlukta olmasi yiiksek sicaklik isteginden kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.5. Mersin Ilinde 2019 yilinda adi depolardan alinan bugday orneklerinde bulunan bdcek tiirlerinin &rnekleme

tarihlerine gore toplam sayilar: (adet/500 gr veya 2 kg)

Ornekleme T. T. S S. R. S. 0. C. L.
e n . . . . . . Toplam

Tarihi confusum | castaneum oryzae granarius dominica cerealella | surinamensis turcicus entomophila
12.06.2019 | 3* 0 0 0 0 0 0 3 0 1 4
26.06.2019 | 2 0 0 0 1 0 0 2 0 1 4
10.07.2019 | 2 0 3 0 0 3 0 2 1 2 11
24.07.2019 | 2 0 1 5 0 0 0 0 0 6 12
7.08.2019 1 1 0 10 0 0 0 2 0 2 15
21.08.2019 | 2 0 2 2 5 0 0 1 1 1 12
4.09.2019 | 2 0 0 0 4 0 4 1 1 2 12
18.09.2019 | 1 0 2 0 4 0 1 0 1 0 8
2.10.2019 | 2 0 1 0 13 1 0 0 0 0 15
16.10.2019 | 2 0 1 19 0 0 0 0 0 1 21
30.10.2019 | 1 0 0 43 4 0 0 0 0 0 47
13.11.2019 | 3 0 8 29 44 0 0 2 6 0 89
27.11.2019 | 2 0 0 3 4 0 0 1 0 0 8
11.12.2019 | 1 0 1 0 4 0 0 0 1 0 6

Toplam 26 1 19 111 83 4 5 14 11 16 264

n : Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.
(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmustir. 1 adet drneklemede 500 gr, 2 adet 6rneklemede 1 kg dane 6rnekte bulunan bdcek sayilar

VINSILIVL 2A RIVINOTNI VINIILSVIV b

NIILAA 19Wes eJeisay



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Samet YETKIN

Adi depolarda depolanmis bugdaylardan alinan orneklerde aylara gore
toplam birey sayilar1 Sekil 4.22°de verilmistir.

Adi depolardaki bugdaylarda bulunan bireylerin sayilar1 haziran aymdan
itibaren artmaya baglamis, ekim ve kasim aylarinda en yiiksek diizeylere ulagmistir.
Ekim ve kasim aylarinda bdcek sayilarindaki artig; alinan 6rnek sayisinin fazla
olmasi, sicaklik artisinin devam etmesi ve bocek artisiyla birlikte fumigasyon
uygulamalarinin  sagliksiz depolama kosullar1 nedeniyle yeterince etkili
olamamasiyla ve ayrica flimigasyonda kullanilan fosfine karst S. oryzae, S.

granarius ve T. casteneum bireylerinin dayanikli olmalariyla ilgisi olabilir.
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Sekil 4.22. Mersin ilinde 2019 yilinda adi depolardaki bugdaylarda bulunan
boceklerin aylara gore toplam sayilar1 (adet/’kg) (Bar iizerindeki
sayisal degerler birey ve drnekleme sayilarin1 gostermektedir.)
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4.4. Silo Depolarda Bugdayda Bulunan Zararh Bocek Tiirleri

Silo depolarda 2019 yilinda depolanmis bugdaylarda bocek tiirleri, birey
sayilart (adet) ve toplam ergin bireylerde bulunma oranlar1 Cizelge 4.6’da
verilmistir. Silo depolarda toplam 7 adet bocek tiirii kaydedilmistir. Silo depolarda
yapilan Orneklemelerde en fazla bulunma oranina sahip tir L. entomophila (%
35.58)‘dir.  Liposcelis entomophila tiri Alkan (1961)’in yaptigi calismada
Trabzon TMO silolarinda ilk kez bulmustur. Yogun olarak silolarda bulundugunu
ve sekonder bir zararli oldugu bildirmistir. Bu ¢alismada Psocoptera takimina bagli
Liposcelis bostrychophila en ¢ok bulunan bécek tirli olmustur. Yaptigimiz
caligmada yine Psocoptera takimma bagh Liposcelis entomophila en ¢ok bulunan
bocek tiirli olmustur. Bu sonuglara bakilarak Psocoptera takimindan Liposcelididae
familyasina bagli Liposcelis’lerin silo depolarda daha yogun goriildiikleri
diistintilmektedir.

Doganay (2019) Adana, Osmaniye, Kahramanmarag, Hatay ve Mersin
illerinde yaptig1 caligmada; depolardan alinan bocek popiilasyonlarindan T.
castaneum ve T. confusum erginleri iizerinde fosfine kars1 diren¢ konsantrasyon
denemeleri yapmustir. Orneklenen 79 farkli T. castaneum popiilasyonunun
tamaminin fosfine yiiksek seviyede direngli oldugunu belirlemistir. Tribolium
confusum popiilasyonlarinda ise 7 popiilasyonun fosfine hassas, 2 popiilasyonunun
ise fosfine diisiik seviyede direncli oldugunu saptamistir. Yaptigimiz ¢aligmada
sicaklik ve nem gibi faktorler farklilik gostermekle birlikte fosfin ile yaptigimiz
ilaglamalara kars1 T. casteneum bireylerinin olmasinin bir nedeni, bu tiirlin fosfine
kars1 gelistirmis oldugu direngle ilgisi olabilir. Liposcelis cinsinden tiiriin 6zellikle
yaz aylarinda yiiksek goriinmesi depo ve iirlin neminin yiiksek olmasiyla ilgisi
olabilir. Zira bu tiir ancak yliksek nem kosullarinda depo igerisindeki iiriinlerde iyi

gelisebilmektedir.
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Cizelge 4.6. Mersin Ilinde 2019 yilinda silo depolardaki bugdaylarda bulunan
bocek tiirleri, sayilart (adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari

(%)
Toplam Bulunma
Takim Familya Bocek tlrleri bdcek sayisi orani
(adet) (%)
Anobiidae Lasioderma 2 1.92
serricorne
Bostrychidae Rzyzo.p‘?”ha 13 12.50
ominica
S|toph|llus 4 3.85
granarius
Coleoptera Curculionidae
Sitophilus oryzae 29 27.88
Laemophloeidae |~ CYPlolestes 3 2.88
turcicus
Tenebrionidae Tribolium 16 15.38
castaneum
Psocoptera | Liposcelididae Llposcell§ 37 35.58
entomophila
Toplam 104 100
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4.4.1. Silo Depolarda Bugdayda Bulunan Zararh Boécek Tiirlerinin
Yogunluklar

Mersin ilinde 2019 yilinda haziran ve aralik aylari arasindaki 6rnekleme
doneminde silo tipi bugday depolarindan alinan &rneklerde saptanan bocek
tiirlerinin  6rnekleme tarihlerine gore sayilar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Silo
depolarda toplam 22 kez ornekleme yapilmis olup, 104 adet bocek bireyi
bulunmustur. Liposcelis entomophila ve S. oryzae tiirleri en ¢ok bulunan bdcek
tirleri olmuglardir. En az sayida bulunan bocek tiirii ise L. serricorne’dir.
7.08.2019 tarihinde yapilan 6rneklemede 43 adet birey tespit edilmistir. Liposcelis
entomophila 24 Temmuz-4 Eylil tarihleri arasinda kaydedilmistir. Sitophilus
oryzae ise 7 Agustos tarihinde nispeten daha fazla sayida (17 adet birey)
bulunmustur. Tribolium castaneum 13 Kasim tarihinde (8 adet birey) nispeten daha
fazla sayida kaydedilmis olup, diger drnekleme tarihlerinde birey sayilart 1-3 adet
birey arasinda degismistir. Kucerova ve ark. (2005) tahil depolarinda S. granarius,
C. ferrugineus, T. castaneum, O. surinamensis, T. stercorea, A. advena ve
Cryptolestes sp’in en yaygin olarak mayis ve haziran aylarinda goriildiigiini
kaydetmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma ile bu ¢aligma arasinda bocek yogunluklarinin
farkl1 aylarda olmasinin sebebi, Ornekleme zamanlarmin farkli dénemlerde

olmasidir.
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Cizelge 4.7. Mersin ilinde 2019 yilinda silo tipi depolardan alinan bugday 6rneklerinde bulunan bocek tiirlerinin 6rnekleme

tarihlerine gore toplam sayilar (adet/0.5 kg veya 1 kg)

Ornekleme . T. S. S. R. C. L. L. Toplam
Tarihi castaneum | oryzae | granarius | dominica turcicus serricorne | entomophila
12.06.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
26.06.2019 | 2* 3 0 0 0 0 0 0 3
10.07.2019 | 2 2 1 0 0 0 2 0 5
24.07.2019 | 2 0 4 0 3 1 0 0 8
7.08.2019 2 0 17 0 7 2 0 17 43
21.08.2019 | 2 1 1 1 0 0 0 5 8
4.09.2019 1 1 0 0 0 0 0 15 16
18.09.2019 | 2 0 1 2 0 0 0 0 3
2.10.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
16.10.2019 | 2 1 5 0 0 0 0 0 6
30.10.2019 1 0 0 0 2 0 0 0 2
13.11.2019 1 8 0 1 1 0 0 0 10
27.11.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11.12.2019 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 22 16 29 4 13 3 2 37 104

n : Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmstir. 1 adet 6rneklemede 500 gr, 2 adet 6rneklemede 1 kg 6rnekteki bulunan bocek sayilar
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Sekil 4.23.  Mersin ilinde 2019 yilinda silo depolardaki bugdaylarda bulunan
boceklerin aylara gore toplam sayilar1 (adet/kg) (Bar iizerindeki
sayisal degerler birey ve drnekleme sayilarini gostermektedir.)

Silo depolarda aylara gore toplam bocek sayilarn Sekil 4.23’de
gosterilmistir. Silo depolarda haziran ayindan baglayarak bocek sayilari artmis
olup, agustos ayimda 51 birey ile en yiiksek yogunluga ulagmistir. Agustos ayinda
birey sayisinda goriilen artisin sebebi; sicaklik artisi, {iriin girisleriyle birlikte
(haziran ve temmuz aylar1) bocek sayilarinin artigt ve bu nedenle fumigasyonun
yeterince etkili olmamasiyla ilgisi olabilir. Agustos aymdan sonra bocek
sayilarindaki azalmalar, nispeten daha saglikli fumigasyon uygulamalar1 ve
boylelikle fumigant maddenin silo igerisinde daha homojen bir sekilde
yayilmastyla ilgisi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Orneklemelerin yapildig1 adi depolardaki bugdaylarda zararli boceklere
kars1 yapilan fumigasyon uygulamalarinin, isgilik olarak daha ugrastirici olarak
goriilebilir fakat depo icerisinde iiriinler daha az miktarda ve farkli yiginlar halinde
depolandigi igin, silo depolara gore, zararl kontrolii ve kimyasal miicadelenin daha
etkili bir sekilde yapilabilecegi sylenebilir. Silo depolarda ortam sicakligi ve nem

kontrolii havalandirma sistemleri ile yapilmaktadir. Kimyasal ilagclama yapilirken
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daha kolay yapilamaktadir. Fakat her iiriin girisinde ve ilaglama periyodunda biitiin
triiniin ilaglanmas1 gerekmektedir. Bu durum her ilaglamada fazla maliyet
getirmektedir. Adi depolarda deponun fiziki kosullari ve kullanilan 6rtii malzemesi
uygun oldugunda silo depolara gore ilaglamada daha kontrollii ve az maliyetle

ilaglama yapilabilinir.

4.5. Adi Depolarda Misirda Bulunan Zararh Bocek Tiirleri

Eylil 2019 ve Subat 2020 tarihleri arasinda adi depolarda depolanmis
misirlardan alinan 6rneklerde bulunan bdcek tiirleri toplam birey sayilar ve toplam
ergin bireylerde bulunma oranlar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Tespit edilen bocek
tiirleri Coleoptera ve Psocoptera takimlarina baglh 6 familyaya baglhidir. Bocek
tiirleri olarak; T. castaneum, S. oryzae, S. granarius, C. turcicus, O. surinamensis,
Carpophilus sp. ve L. entomophila saptanmistir. Mert (2012), Adana ilinde musir
depolarinda yapmis oldugu calisma sonucunda toplam 14 adet bocek tiirii
saptanmis olup; bu tiirlerin Coleoptera, Lepidoptera ve Psocoptera takimlarina
bagl 7 familyadan oldugunu kaydetmistir.

Sitophilus oryzae (%28.57) ve Sitophilus granarius (%25.27) tiirleri en
yogun olarak saptanmistir. Isikber ve ark. (2016), Tiirkiye’nin ii¢ farkli cografi
bolgesindeki Giiney (Adana, Mersin ve Kahramanmaras Illeri), Giineydogu
(Sanlwrfa ili) ve Orta Anadolu (Konya ili)’da depolanmis misirlarda yaptiklari
calismada; Giiney Anadolu Bolgesinde T. castaneum (%40) ve S. oryzae (%40) en
yiiksek bulunma oranlarina sahip olduklarini bildirmislerdir. Sitophilus granarius
tirti serin iklim bolgelerinde depolanmus triinlerde daha fazla goriilmektedir. 5 °C
altindaki ve 38 °C iistiindeki sicakliklarda yasamsal faaliyetlerini siirdiiremezler.
Isikber ve ark. (2016), Giiney Anadolu Boélgesi’nde yaptiklart caligamada, S.
granarius tiiriine rastlamamuslardir. Yaptigimiz ¢alismada S. granarius tiirii tespit
edilmis olup, depo sahipleri ile yaptigimiz goriismelerde serin iklim bolgelerinden
de iriin alimi yaptiklarin1 beyan etmiglerdir. Sitophilus granarius tiiriiniin alinan

iiriinlerle birlikte 6rneklenen depolara geldigi diisiiniilmektedir. Bu tez kapsaminda
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depolanmig misirda en az yogun olan tiir ise eksilik bocekleri olarak da bilinen
Carpophilus sp. (%2.20) cinsine bagl tiirdiir.

Mersin Ilinde adi misir depolarinda yapilan ¢alismada alan &rneklerde L.
entomophila tiiriine ait bulunma orani %10.99 olarak belirlenmistir. Mert (2012)’in
Adana Ilinde adi musir depolarinda yaptigi ornekleme ¢alismasinda, L.
entomophila’nin bulunma oranini %10 olarak bildirmistir. Gerek dane bugdaylarda
(6zellikle silo tipi depolardaki bugdaylarda) ve adi misir depolarinda varlig1 dikkati
¢eken bu tiirlin Tiirkiye’de depolarda ekonomik énemine iliskin olarak herhangi bir
bilgiye ulasilamamustir.  Lipocelis cinsinden  Liposcelis  bostrychophila
Badonnel, 1931 (Psocoptera: Liposcelididae)’nin herbariumlarda zararli oldugu
(Retief et al.,, 1995), bocek koleksiyonlarina saldirdigi (Turner, 1987) rapor
edilmistir. Bu tiir depolarda fungus tiirleriyle de beslenmektedir (Mills ve ark.,
1992). Liposcelididae familyasindan olan tiirler yogun bulagmalarda bugday
danelerinin ¢imlenme giiciinii 6nemli dl¢lide azaltmaktadir (Obr, 1978; Kucerova,

2002).
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Cizelge 4.8. Mersin ilinde 2019-2020 yillarinda adi depolardaki misirlarda bulunan
bocek tiirleri, sayilar1 (adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari

(%)
Toplam Bulunma
Takim Familya Bdcek turleri bbcek sayisi o
orani (%)
(adet)
Sltoph|_lus 23 25 27
granarius
Curculionidae : )
Sitophilus 26 28.57
oryzae
Laemophloeidae Cryptqlestes 1 1.10
turcicus
Coleoptera
Nitidulidae Carpophilus sp. 2 2.20
Silvanidae 7 zacohifs 15 16.48
surinamensis
Tenebrionidae aetum 14 15.38
castaneum
Psocoptera Liposcelididae Llposcell_s 10 10.99
entomophila
Toplam 91 100

4.5.1. Adi Depolarda Misirda Bulunan Zararh Bocek Tiirlerinin Yogunluklari

Mersin Ilinde Eyliil 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda adi depolarda
depolanmis misirlardan alinan orneklerde Ornekleme tarihlerine gore, bulunan
bocek tiirlerinin toplam birey sayilar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Misir depolarinda
15 giinliilk ornekleme araliklartyla toplam 28 adet Ornekleme yapilmistir.
Laboratuvar ortaminda alinan 14 kg 6rnek incelenerek 91 adet bocek tespit edilmis
olup, drneklerde en ¢ok S. oryzae tiirii bulunmustur. Sitophilus oryzae sayilar1 1-7
adet birey arasinda degismis olup, nispeten fazla sayilarda giliz aylarinda
kaydedilmistir. Oryzaephilus surinamensis tiiri 1 adet olarak saptanmistir.

Cryptolestes turcicus tiirii 8 Ocak 2020 tarihinde 14 adet olarak kaydedilmistir.
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Bu tir tahillarin sekonder zararlisi olarak bilinmektedir. Tribolium
castaneum tahillarin sekonder zararlisi olark bilinmekte olup, diisiik sayilarda da
olsa tiim 6rnekleme tarihlerinde bulunmugtur. Bu tiire ait bireylerin sayilar1 2-4
birey arasinda degismistir. Diger bocek tiirleri ¢ok daha diisiik sayilarda bulunmus
olup, birey sayilar1 bir veya iki adettir. Mert (2012)’in Adana ilinde adi musir
depolarinda yapmis oldugu ¢alismada, T. castaneum, S. zeamais, S. Oryzae, C.
ferrugineus, L. entomophila, C. turcicus, L. bostrychophila, T. confusum, Sitotroga
cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae), E. kihniella, P. interpunctella,
Ahesverus advena (Waltl) (Coleoptera: Silvanidae) tiirlerini tespit etmistir.
Yaptigimiz ¢alismada farkli olarak S. granarius tiirii tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Trogoderma granarium Everst. tiiriine rastlanilmamustir.
Glineydogu Anadolu bélgesinde tahillarda yapilan Onceki ¢aligmalarda, yaygin
olarak bulundugu ve ekonomik zarar veren bir tiir oldugu belirtilmistir (Ozer ve
Yiicel, 1982; Isikber ve ark., 2005). Yaptigimiz Ornekleme caligmasinda
bulunmamasinin sebebi cografi bolge olarak farkli iklim kosullarina sahip

olmamizdan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.9. Mersin ilinde 2019-2020 yillarinda adi tip depolardan alinan musir 6rneklerinde bulunan bdcek tiirlerinin
ornekleme tarihlerine gore toplam sayilari (adet/ 1 kg veya 2 kg)

Ornekleme . Tribolium | Sitophilus Sitophi!us Oryzaephiltfs Cryptqlestes Liposceli_s Carpophilus Toplam
Tarihi castaneum oryzae granarius | surinamensis turcicus entomophila sp.
04.09.2019 4* 0 3 1 1 0 1 0 6
18.09.2019 2 0 0 1 0 0 0 0 1
02.10.2019 2 2 0 1 0 0 0 1 4
16.10.2019 2 3 1 0 0 0 3 0 7
30.10.2019 2 2 1 1 0 0 0 0 4
13.11.2019 2 0 0 0 0 0 1 0 1
27.11.2019 2 1 0 0 0 0 0 0 1
11.12.2019 3 0 7 9 0 0 0 0 16
25.12.2019 1 1 2 2 0 1 1 0 7
08.01.2020 3 0 2 0 0 14 0 0 16
05.02.2020 3 0 5 5 0 0 4 0 14
19.02.2020 2 5 5 3 0 0 0 1 14
Toplam 28 14 26 23 1 15 10 2 91

n : Alinan drnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alimmustir. 4 adet 6rneklemede 2 kg, 3 adet 6rneklemede 1,5 kg danede drnekte bulunan bocek sayilar

VIANSILYVL 94 RIVINDTNI VINIILSVIY ¥

NIPLLAA 19WesS ejeisnjy



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Samet YETKIN

Adi depolarda depolanmig musirlardan alinan &rneklerde aylara gore
bulunan bdcek sayilart Sekil 4.24’de gosterilmistir. Eyliil ayindan baglayarak
toplam bocek sayisi aralik ayina kadar diizenli olarak artmis olup, aralik ayinda 23
bireye ulagmistir. Toplam birey sayisi, 2020 yilinda subat ayinda, aralik aymda
elde edilen birey sayisina benzer olarak yeniden yiikselmistir (28 birey). En diigiikk
bocek sayisi kasim ayinda bulunmustur. Bocek sayilarinda 2019 yilinda mevsim
sonunda (Aralik ay1) ve 2020 yilinda mevsim baginda bocek sayisindaki artislar,
muhtemelen, iiriin yogunlugundaki azalmalara bagli olarak ilaglamalarin
azaltilmasiyla ilgili olabilir. Mert (2012)’in Adana ilinde adi misir depolarinda
yapmis oldugu calismada, bocek yogunlugu Ekim 2010-Subat 2011 déneminde
diistik (5.66 ile 9.2 adet birey/ 6rnek arasinda), bocek yogunlugunun en yiiksek
Temmuz 2011°de (80.33 adet birey/ 6rnek) oldugunu saptanmustir.
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Sekil 4.24. Mersin Ilinde 2019-2020 yillarinda adi depolardaki musirlarda
bulunan bdceklerin aylara gore toplam sayilarn (adet’kg) (Bar
iizerindeki sayisal degerler birey ve drnek sayilarini gdstermektedir.)
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4.6. Bugday ve Misirlarda Boceklerin Neden Oldugu Zarar Oranlari

Gerek bugday ve gerekse musir danelerindeki zarar goriiniimleri Sekil
4.25’de verilmektedir. Sekilde goriildiigli gibi danelerde esas zarar primer zararlilar
(yani Sitophilus spp.) tarafindan neden olunmustur (Anonim, 2008). Sitophilus
tiirleri saglam daneye yumurta birakmakta agilan yumurtalardan ¢ikan larvalar
dane igerisinde beslenerek daha sonralari pupa olmaktadir. Danelerde ergin ¢ikis
delikleri tipik olarak goriilmektedir.

Adi ve silo depolarda depolanmis bugdaylarda bocekler tarafindan verilen
zarar, 100 dane kontrol edilerek bulunmus olup, vuruk dane sayist ve vuruk
oranlar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Ornekleme tarihleri boyunca vuruk oranlari
benzer olup %1 ile %2 arasinda degismistir. Adi ve silo depolarda depolanmis
bugdaylardan alinan 6rneklerde diisiik birey sayilarina bagli olarak vuruk dane
orani da diisiik olmustur. Yapilan fumigasyon uygulamalarinin zararli bdcek
popiilasyonlarini1 tamamiyla baski altina alamadigi kanaatine varilmistir.
Fumigasyon uygulamalarina karsin, uygulamadan sonrada boceklerin bulunmasi,
deponun fiziki kosullarmin uygun olmamasi, sicaklik ve nem degerlerinin yiiksek
olmasi ayrica fosfin gazina karsi boceklerin dire¢ kazanmis olmasiyla ilgisi

olabilir.
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Cizelge 4.10. Adi ve silo depolardaki depolanmis bugday danelerinde vuruk
oranlar1 (%)

Ornekleme Toplam | Saglam Vuruk dane Vuruk
tarihleri n danea dane sayisi (adet) orani (%)
sayisi sayisl
12.06.2019 4 400 400 0 0.00
26.06.2019 4 400 394 6 1.50
10.07.2019 4 400 397 3 0.75
24.07.2019 4 400 396 4 1.00
7.08.2019 3 300 295 5 1.67
21.08.2019 4 400 397 3 0.75
4.09.2019 3 300 295 5 1.67
18.09.2019 3 300 297 3 1.00
2.10.2019 3 300 298 2 0.67
16.10.2019 4 400 396 4 1,00
30.10.2019 2 200 196 4 2.00
13.11.2019 4 400 395 5 1.25
27.11.2019 3 300 297 3 1.00
11.12.2019 2 200 197 3 1.50
Toplam 4700 4650 50 1.13

n: Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 100 dane incelenmistir.
(") Her 6rnekte (100 dane 6rnegi) vuruk dane sayilari diisiik oldugu i¢in, her bir 6rnekleme
tarihinde depolardan alinan 6rnek sayilari birlestirilerek vuruk oranlari belirlenmistir.

Adi depolarda depolanmig misirlarda bocekler tarafindan verilen zarar, 100
dane kontrol edilerek Cizelge 4.12°de oranlar1 verilmigtir. Mert (2012)’in Adana

flinde depolanmis nusirda yapmis oldugu calisamada, araliklarla fumigasyon
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isleminin yapildig1 depolarda (silo ve adi tip depo) giiz ve kis aylarinda misir
danelerindeki vuruk orant %1 civarinda iken, daha sonralari bu oran artarak yaz
doneminde %4-8 arasinda olmustur. Yaptigimiz ¢aligmada adi depolarda bulunan
misirlarda, vuruk orant %1 ile %2 arasinda degisiklik gostermistir. Caligmalar
arasindaki bu farkin, ilaglama sikliklar1 arasindaki farkliliktan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.11. Adi depolardaki depolanmis misir danelerinde vuruk oranlari (%)

) o Toplam Saglam Vuruk dane Vuruk
Ornekleme tarihleri n dane dane orani
sayisI® sayisi | S!S (ady) (%)

4.09.2019 4 400 400 0 0.00
18.09.2019 2 200 198 2 1.00
2.10.2019 2 200 196 4 2.00
16.10.2019 2 200 198 2 1.00
30.10.2019 2 200 197 3 1.50
13.11.2019 2 200 196 4 2.00
27.11.2019 2 200 196 4 2.00
11.12.2019 3 300 297 3 1.00
25.12.2019 1 100 98 2 2.00
8.01.2020 3 300 296 4 1.33
5.02.2020 3 300 294 6 2.00
19.02.2020 2 200 196 4 2.00
Toplam 2800 2762 38 1.49

n: Alinan 6rnek sayist.Her drnekte 100 dane incelenmistir.
(*) Her 6rnekte (100 dane 6rnegi) vuruk dane sayilari diisiik oldugu i¢in, her bir 6rnekleme
tarihinde depolardan alinan 6rnek sayilari birlestirilerek vuruk oranlari belirlenmistir.
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Esin (1971), depolanmis firiinlerde kabul edilen %10 kayibin, %5’inin
bocekler tarafindan gerceklestirildigini tespit etmistir. Prevett (1975), diinya’da
depolanmis iriinlerde meydana gelen kayiplarin %10 oldugunu ve bolgelere gore

degisiklik gostererek %50 ‘ye kadar ¢ikabilecegini bildirmistir.

a ~ MSYETKIN b M YETKIN

Sekil 4.25.  Depolanmis bugday (a) ve musir (b) danelerinde saglikli ve zarar
gormiig danelerin birlikte goriiniimleri
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5. SONUC ve ONERILER

Mersin ilinde Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde bulunan adi ve silo depolardan
alman oOrneklerde bulunan depo zararlilar1 yapilan ¢aligma ile ilgili sonug ve
Oneriler asagida verilmistir.

Sonuglar;

2019 Haziran ve 2020 Subat aylar1 arasinda yapilan 6rnekleme ¢aligmasi
kapsaminda adi ve silo depolarda depolanmig bugday ve musir iiriinlerinden 15
giinliik periyotlar halinde sirasiyla 48 ve 28 adet olmak iizere toplam 76 drnekleme
yapilmistir.

Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve musir iiriinlerinde yapilan
ornekleme calismasi sonucunda; 9 adedi Coleoptera takimina, 1 adedi Lepidoptera
takimma ve 1 adedi Psocoptera takimima bagli olmak iizere 11 bdcek tiirii
saptanmistir. Tespit edilen bdocek tiirleri; Tribolium confusum, Tribolium
castaneum, Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius, Cryptolestes turcicus,
Oryzaephilus surinamensis, Rhyzopertha dominica, Lasioderma serricorne,
Carpophilus sp., Sitotroga cerealella ve Liposcelis entomophila’dir.

Depolanmis bugdaylarda 368 adet, misirlarda 91 adet olmak iizere toplam
459 adet ergin zararli bocek birey bulunmustur.

Adi depolarda bulunan bugdaylardan 26 ornek alinmis olup her bir
ornekten 500 gr olacak sekilde toplam 13 kg bugday elekten gegirilerek bulunan
bdcek sayisi 264 adet olarak belirlenmistir.

Silo depolardan 22 &rnek alinmis olup her bir érnekten 500 gr olacak
sekilde toplam 11 kg bugday elekten gegirilerek bulunan bocek sayisi 104 adet
olmustur.

Adi ve silo depolarda depolanmis bugdaylarda en yaygin tiirler olarak S.

oryzae (%38) ve S. granarius (%24) saptanmistir.
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Silo depolarda depolanmis bugday {riinlerinde en ¢ok Liposcelis
entomophila tiirii bulunmustur. Bu tiire ait 37 birey tespit edilmis ve bulunma orani
yaklagik %36 olmustur.

Adi depolarda depolanmis bugdaylarda primer (birinci derece) derecede
zarar yapan bocek tiirleri (S. oryzae, S. granarius ve R. dominica) ekim ve kasim
aylarinda, silolarda ise agustos ayinda daha fazla bulunmustur.

Adi depolarda depolanmis misirlarda Sitophilus oryzae (%28) ve Sitophilus
granarius (%25) en yogun bulunan tiirler olmustur.

Depolanmis bugday ve musir liriinlerinde zararlilarin vermis oldugu zarar
benzer olup, en fazla %?2 olarak bulunmustur.

Danelerde olusan zararlarin, bocek birey sayilarinin en yogun oldugu
aylarda daha fazla oldugu belirlenmistir.

Oneriler;

Uriinlerin depoya girisleri yapilmadan énce depo eski {iriin artiklarindan
temizlenir, zararli girisini engellemek iizere pencerelere uygun siklikta tel
yapilmalidir. Depo yiizeylerindeki yarik, catlak vb. bdceklere barinma olanag:
saglayacak girintiler siva ile kapatilmalidir.

Depoya firiin konulmadan 15 giin 6nce bos ambar ilaglamasi veya
koruyucu insektisit olarak chlorpyrifos-methyl, primiphos-methyl ve deltamethrin
gibi insektisitler kullanilarak ilaglama yapilmasi 6nerilir.

Adi depolarda, dokme {iriin ise tek yigm olarak degil, birka¢ yigm halinde
depolanmalidir. Yi1gin ile duvar arasinda 0.5 m aralik birakilmalidir.

Depolara konulacak iiriinlerin nemi %13’den fazla olamamalidir. Uriinlerin
ve deponun sicaklik ve nemi belirli araliklarla 6lgiilmelidir.

Adi depolarda iirlinlerin birden fazla yigin seklinde depolanmasi gerek
zararli bulasikliliginin kontroliinde gerekse fumigasyon uygulamalarinda daha
saglikli sonuglar verebilir.

Silo depolarda {irlin depolama kapasitesi fazla oldugu ig¢in, iiriin

kapasitesinin hizl1 bir sekilde doldurmasi 6nerilir.
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Adi depolarda ilaglama yapildiktan sonra {irliniin ilizerine Ortiilen plastik
malzeme ya yeni olmali ya da yirtik ve delikleri olmamasi gerekmektedir.

Silo ve gerekse adi depolarda fumigasyon konsantrasyonu sabit
tutulmalidir ve fumigasyon siiresince fumigant gazin konsantrasyonu 6l¢iilmelidir.

Adi ve silo depolarda ilaglamada kullanilan fostoksin karsi bdceklerin
diren¢ kazandiklar1 daha onceki yapilan c¢alisamalarda tespit edilmistir. Bununla
beraber iirlinlere uygulanan kimyasallar, tiiketiciler iizerinde akut ve kronik
zehirlenmelere yol agmaktadir. Son yillarda zararlilarla miicadelede diatom topragi
uygulamalari alternatif olarak tavsiye edilmektedir.

Diinya iizerinde kuraklhigin etkisini gosterdigi giiniimiiz kosullarinda
yetistirmek ne kadar zor bir hale gelmis iken nasil kurakliga dayanikli tohum
cesitleri bulamak icin c¢aligmalar yapiliyorsa, yetistirdigimiz iriinlerin hasattan
sonra en az kayip verecek sekilde depolamasi gerek bunun igin elverigli depo
kosullarinin saglanmasi 6nemlidir.

Silo depolardaki bugday {iriinii ilaglama etkili bir sekilde yapilmis, ancak,
kapasitesini doldurmak icin 6rnekleme ¢alismalar1 yapilirken, depoya haziran-
temmuz doneminde muhtemelen zararliyla bulagik {irlin giriginin siirekli olmasi
nedeniyle fumigasyon uygulamalar1 bocek varligini tamamen yok edememistir. Bu
nedenle silo kapasitesinin en kisa siirede tamamlanarak ilaglamaya baglanilmasi ve
daha sonralari iiriin giriglerinin yapilamamasi dnerilmektedir.

Tartm ve Orman Bakanligi tarafindan iiriinlerini lisansli depolarda
muhafaza eden ireticilere; kira, nakliye ve analiz ticreti desteklemesi verildigi
hakkinda bilgilendirme yapilarak iiriinlerini daha modern depolara koymalari

tesvik edilebilir. Bu sayede iiriin kayiplarinin azaltilmasi saglanabilinir.
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