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OZET

MESLEK LiSELERININ ATOLYE DERSLERINDEKI ELEKTRONIK
DEVRE UYGULAMALARININ BILGiSAYAR DESTEKLI ACIK UCLU
DENEY YAZILIMLARI KULLANILARAK GERCEKLESTIRILMESININ
AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA ETKIiSi

Bora SEN

Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dah.
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Mehmet TEKDAL
Haziran 2006, 95 sayfa

Bu c¢alismada, meslek liselerinin atdlye derslerindeki elektronik devre
uygulamalarinin  bilgisayar destekli acik uglu deney yazilimlari kullanilarak
gergeklestirilmesinin akademik basariya ve kalicilia etkisi arastirilmistir.

Aragtirma 2004/2005 egitim 0gretim yilinin birinci yar1 yilinda, Adana Yiiregir
Istanbul Menkul Kiymetler Borsas1 Endiistri Meslek Lisesinde gergeklestirilmistir. Ik
olarak tiim ikinci smif dgrencilerinden yansiz olarak iki sinif belirlenmistir. Deney
grubu 33, kontrol grubu 32 6grenciden olusmaktadir.

Deney grubunun dersleri arastirmaci tarafindan uygulatilan yazilimlarla
bilgisayar destekli islerken, kontrol grubu ise aynmi konular1 6gretmenleri ile sadece
atolyede islemislerdir.

Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol grubunun akademik bagari sontest
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmus, fakat kalicilik puanlar

arasinda anlamli bir fark ¢ikmamustir.

Anahtar kelimeler; bilgisayar destekli egitim, benzetim paketi, simiilasyon, elektronik




il
ABSTRACT

THE EFFECT OF ELECTRONIC CIRCUIT APPLICATION CARRIED OUT
BY USING COMPUTER AIDED CLEAR ENDED TEST SOFTWARE TO
ACADEMIC SUCCESS AND ITS PERMANENCE AT THE ATELIER
LECTURES OF VACATIONAL HIGH SCHOOLS

Bora SEN

Master Thesis, Department Of Education Of Computer And Instructional
Technologies
Supervisor : Assist. Prof. Dr. Mehmet TEKDAL
June 2006, 95 pages

In this study, the effect of electronic circuit application carried out by using
computer aided open-ended test software to academic achievement and retention at
atelier lecture of vacational high school has been investigated.

The research was carried out at Yiiregir Istanbul Stocks and Bonds Exchange
Industry Vacational High School located in Adana city's Seyhan district in 2005/2006
educational calendar's first semester. Firstly, two classrooms were chosen randomly
from among the all of the 2nd grade classrooms. Secondly, one of these classrooms
were determined as experimental group and the other one as control group.
Experimental group consists of 33 students and control group consists of 32 students.

While experimental group’s lecture was thought with computer-aided open-
endeded experiment sofware by resercher, the control group studied the same subject
with their teacher at atelier.

At the end of the study, a significant academic achievement difference was
found about final test scores between experimental and control groups in the favour of
experimental group, but a significant difference was not determined between the
retention of learning scores of the groups.

Key words; computer aided education, imitation package, simulation, electronic



iii
ONSOZ

Bilgisayarlarin katalizor etkileri altinda bilim ve teknik-bilim biiyiik gelismelerle
birlikte, bu gelismeler kaginilmaz bir bi¢imde bireyleri de etkilemistir. Bilgisayarlar,
basilan her kitabi daha basimi sirasinda modast ge¢cmis duruma getirirken bugiinkii
gelisme hizlar1 ile insanlik tarihinin en biiylik bulusu oldugunu kanitlamaktadir.
Giliniimlizde bilgisayarlar uygulamalar1 hayatin her alaninda oldugu gibi egitim
sistemini de degistirmeye baslamistir.

Bu aragtirmada, 6grencilerin atdlye derslerinde eksik kalan yasantilar1 bilgisayar
destekli benzetim paketleri sayesinde gidermeye, hazirlanan testlerle bilgisayar destekli
yontem ile geleneksel yontem arasindaki basar1 ve kalicilik gibi degiskenler
incelenmistir.

Bu aragtirmanin planlanip degerlendirilmesinde bir ¢ok kisinin katkilar
olmustur. Oncelikle yiiksek lisans derslerimin bir ¢oguna girip degerli emeklerini
lizerimde tasidigim ve arastirmanin basindan itibaren bu arastirmanin olgunlagsmasinda
bana her konuda destek ve yol gosterici olan danisman hocam Yrd.Do¢ Dr. Mehmet
TEKDAL’a tesekkiir ederim. Yasamim boyunca maddi ve manevi katkilarini higbir
zaman eksik etmeyen ve benim bugiinlere gelmemi saglayan annem Sidika SEN ve
babam Yasar SEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Boliimiimiiziin degerli hocalarindan, Prof. Dr. Ulkii KOYMEN’e, Yrd.Dog.Dr.
Oguz KUTLU’ya, istatiksel anlamda tartisilmaz bir bilgiye sahip olan Yrd. Dog.Dr.
Ahmet DOGANAY ’a katkilarindan dolay tesekkiir ederim.

Hayatimin en 6nemli doniim noktasi olan, benim her zaman arkamda olarak
glivenini ve sevgisini hissettiren, bu sevgi ve giivenle her zorlugun iistesinden
gelebilecegime inandiran, yasamima anlam katan bir tanecik esim Oznur Giileg SEN’e
sonsuz tesekkiir ederim. Agabeyim Burak SEN’e ve Baha SEN’e verdikleri her tiirlii
destek i¢in tesekkiir ederim.

Ayrica bu ¢alisma siiresince yardimlarini esirgemeyen Yiiregir Istanbul Menkul
Kiymetler Borsas1 Endiistri Meslek Lisesi Okul Miidiiri Mehmet SARI ile elektrik,
elektronik, ve bilgisayar boliimii dgretmenlerine zamanlarini ayirip ilgilendikleri ve
deneyimlerini benimle paylastiklari i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

Bora SEN
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BOLUM 1

GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda teknolojinin alabildigine hizli ilerlemesinin getirdigi bir
kavramla kars1 karsiyayiz. Bu kavram bilgi toplumu kavramidir. “Bilgi toplumu, yalnizca
yasadig1 cagin sundugu bilim ve teknolojiyi kullanmakla kalmayip, bilgi iireten, bilim ve
teknolojiye yon veren toplumdur. Kalkinmis ve endiistrilesmis, bilgi toplumu olmaya dogru
hizla ilerleyen uluslar, kendilerini bu seviyeye getiren etkinin, egitime verdikleri 6nemden

kaynaklandiginin farkina varmis bulunmaktadirlar” (Cakmak,1999).

Giliniimilizde bilgi, gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin anahtar1 haline
gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi
teknolojisini hizli geligsmesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, toplumlarin
yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalari zorunlu hale gelmistir.
Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmis, egitim
stirecinin ve egitim kurumlarma girmesi zorunlu hale gelmistir. (Giirol, 1990). S6z konusu
yeni teknolojik sistemlerden birisi de “en etkili iletisim ve bireysel 0gretim araci” olarak

nitelendirilen (Keser, 1998, Numanoglu, 1990, Akkoyunlu, 1993) bilgisayarlardir.

Egitim alaninda, 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/6grenci oranlamasinda
ortaya ¢ikan Ogretmen yetersizligi, bireylere Ogretilmesi gereken bilgi miktarinin hizla
artmasi sonucu igerigin daha karmasik bir hale gelmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Buna
karsin egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanmak istekleri bireysel 6gretimi dnemli hale getirmistir. iste gerek bilgisayara, gerekse
egitime iliskin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolay1, bilgisayarin egitimde kullanimi
zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiillemesi, yasam boyu
egitimi desteklemesi O6gretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar
kullaniminin gerekgesi olarak ileri siirtilmiistiir. (Alkan, 1997; Giirol, 1990; Arseven, 1986;

Keser, 1988).



Bilgisayarlar1 egitim siireci ile biitlinlestirme girigimleri, bilim adamlarinca iizerinde
30 yildan fazla bir siiredir calisilmakta olan bir konudur. Bu calismalarin bir kismi
sonuglanmis bir kismi1 ise devam etmektedir. Bir ¢cok durumda bilgisayarlarin okula gelisi ¢ok
hizli olmus ve dikkatli bir plan yapmak i¢in zaman bulunamamistir. Giinlimiizde
bilgisayarlarin egitimde nasil ve hangi amag icin kullanilacagy, iilkelerin politikalarina gore
degismekte, bu konuda heniiz yanitlanmamis pek ¢ok soru bulunmaktadir. Bu durumda
bilgisayar1 bir egitim araci olarak kullanmadan 6nce bir takim 6nemli noktalarin géz 6niinde
bulundurulmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir; En 6nemli nokta olarak bugiin ve yakin gelecekte
Ogretilmesi gerekli konular belirlenmeli, sonra ogretilmesi diisiiniilen konularin ne sekilde
ogrencilere aktarilacagi saptanmalidir. Son olarak ise verilmesi gereken egitimin en iyi
yontemle verilebilmesi icin giinlimiizdeki ve gelecekteki teknolojiye dikkatli bir sekilde goz

atilmasi gereklidir. (Castellan, 1987).

Bilgisayarin egitim sistemine girmesi; egitim ve Ogretim silirecinde, okul
programlarinda degisiklikler ve bilgi akisina yeni boyutlar getirmis, kaliplagsmis bilgi
aktarimimna dayanan egitim sistemlerinde koklii degisikliklere yol agmistir (Un, 1986, s.38;

Ergiin, 1990; Sonat, 1986; Numanoglu, 1990).

Egitim sistemlerindeki sorunlarin  ¢oziilmesi dogrultusundaki diisiincelerin
glinlimiizde ulastig1 son agama, baska pek cok sektorde oldugu gibi, sorunlarin ¢6ziimii i¢in
teknolojiden, ozellikle iletisim teknolojisinden yararlanilmasinin kagmilmazligidir (Senis,
1993). Bu amag ise kosulabilecek yeni teknolojilerden birisi olan ve ¢agimiza adini veren
bilgisayarlarin egitime nigin girdigine iliskin olarak bir ¢ok neden atilmistir. Ornegin; sosyal
gergeklik, 6grencilerin yeni teknolojilerle donanik olarak topluma hazirlanmalar1 gerektigini
ileri siirerken, mesleki gergeklik, cocuklarin teknolojik bir toplumda teknolojiyi
profesyonelce kullanilabilecek sekilde hazirlanmalar1 gerektigini ileri siirmektedir. Pedogojik
gerceklik ise; bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ortamini zenginlestirecegini savunmaktadir

(Akkoyunlu, 1993).

Son derece esnek ve kullanim alani ¢ok genis olan bilgisayarlar, okul miifredatina
uygun bir sekilde hazirlanmig programlar ile 6grenme ve Ogretme siirecini gelistirici ve
zenginlestirici yonde kullanilmas1 egitime yeni boyutlar kazandirmistir. Temel becerilerin
ogretimi, pekistirilmesi ve kaliciliginin saglanmasindan baslayarak problem ¢ézme, model

gelistirme, kritik diisiinme, deney kurma, karar verme gibi iist diizey zihinsel becerilerin



kazandirilmasinda bilgisayarin tartisilmaz bir yeri oldugu bilimsel arastirmalar tarafindan da
ortaya konulmaktadir.

Meslek liselerinde egitim kalitesini artmasi, ancak sanayinin sahip oldugu
teknolojinin bir adim ilerisinde olmak, en azindan paralel takip etmekle miimkiindiir.
Gliniimiiz egitim teknolojisinde yasanan bir gelisme olarak, dersleri bilgisayar destekli olarak
yiirlitmek, bdylece sinirli olan gergek yasam laboratuar imkanlarini sanal ortama tasiyarak
siirsiz hale getirmektir. Simiile (benzetim paketleri) uygulamalari atdlye dersinde geleneksel
yontemle agilamayan su ii¢ sorunu ¢6zme iddiasindadir. Bunlar 6grencilerin derslerde gerekli
akademik basariya ulagsamamasi, 6grencilerin derse karsi ilgilerinin diisiik ve tutumlarinin
olumsuz olmasi, atdlye dersindeki uygulamalarin ezber diizeyinden ileri gidememesi olarak

Ozetlenebilir.

Bu aragtirmada, yukarida belirtilen sorunlara ¢éziim getirmek amaciyla simiilasyon
(benzetim paketleri) teknolojilerinden yararlanilarak yapici yaklasimin etkili bir sekilde
O0gretme Ogrenme siireglerine nasil yansitilacagi arastirilmistir. Bu amacla yapict yaklasim,

bilgisayar destekli 6grenme ve bilgisayar destekli yapici 6grenme ortamlar1 irdelenmistir.

1.1 Problem

Aragtirma, meslek liselerindeki elektronik atdlye uygulamalarinda bilgisayar destekli
benzetim paketleri kullanilarak, derste ortaya c¢ikan problem c¢6zmede kullanilacak
yasantilari, bu paketler vasitasiyla Ogrenciye c¢ok miktarda uygulatmak ve &grencinin
igsellestirmesini saglamaktir. Bu gerekgelerle yapilmasi planlanan arastirmanin problem
climlesi soyle ifade edilebilir: Meslek liselerinde atdlye derslerindeki elektronik devre
uygulamalarinin benzetim paketi kullanilarak gerceklestirilmesinin akademik basariya ve

kaliciliga etkisi varmidir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma Tiirkiye’deki meslek liselerinde atolye dersindeki elektronik devre
uygulamalariin bilgisayar destekli olarak yiiriitilmesinin, geleneksel Ogretim yontemine

kiyasla akademik basariya ve kaliciliga etkisinin olup olmadig: arastirilacaktir.



Bu genel amaca ulasmak icin agsagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. Acik uclu deney yazilimlar1 kullanarak Bilgisayar Destekli Ogretim alan
ogrenciler ile Geleneksel Yonteme dayali 6gretim alan Ggrencilerin basarilar
arasinda fark var midir?

2. Agik uglu deney yazilimlari kullanarak Bilgisayar Destekli Ogretim alan
ogrenciler ile Geleneksel Yonteme dayali 6gretim alan Ogrencilerin kalicilik

puanlar arasinda fark var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Bilindigi iizere meslek liselerinde verilen egitimin, ekonomik anlamda diger lise
tiirleriyle kiyaslandigi zaman daha pahali bir egitim oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
meslek liselerindeki egitim-6gretim kalitesinin arttirilmamasinin getirecegi maliyet iilkemiz
ekonomisi i¢in yiiksekce bir yekiin tutmaktadir. Meslek liselerinde verilen egitimin kalitesini
arttirmak icin giinliik yasami okula daha ¢ok yaklastirmak gerekmektedir. Ogretim esnasinda
gorselligi diger duyu organlarini da isin i¢ine katarak konuyu animasyonlarla zenginlestirmek
zaman, zaman bilgisayar tarafindan verilen geri doniitlerle 6grenciyi canli tutmakta basariy1
arttirict bir etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Meslek liselerindeki atdlye derslerinde konu
olarak, elektronik devre elemanlarint gorevleri, kullanim amaglari, devre dizayni ve tasarimi
anlatilmaktadir. Bu son derece karmasik ve zor bir siiregtir ayn1 zamanda isin i¢inde elektrik
akimi da olunca bir o kadar da tehlikelidir. 10.Smif atélye dersleri haftada 13 saat siirmekte,
ders basinda 6grencilere malzeme dagitilarak bu malzemeleri kullanarak ders sonuna kadar
devre montaj1 yapmalar: istenmektedir. Ancak 6grencinin yeteri kadar 6n yasantisi yoksa ve
elamanlar1 tanimiyorsa montaji genellikle basarisizlikla sonuglanmaktadir. Ayn1 zamanda
atolye ortaminda malzeme eksikliginden dolay1 yapilamayan devreler 6n yasanti eksikligine
neden olan ayr1 bir sorun olarak belirmektedir. Simiilasyon programlarinin da énemi burada
ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciye teorik derslerden sonra ve atdlye dersinden dnce bu tiir
simiilasyon programlar kullandirilabilir. Programin i¢indeki sinirsiz malzeme olanaklariyla
yeterince On yasant1 kazandirilmak suretiyle basarili olmasi saglanabilir. Buna miitemadiyen
Ogrencinin atdlye derslerinde yapacagi hata orani 6n yasantiya bagl olarak azalmakta ve

daha giivenli ve daha bilingli bir sekilde kendini gerceklestirebilecegi savunulmaktadir.



Yapilan Literatiir taramas1 ¢alismalarinda, bilgisayar destekli 6grenme iizerine ¢ok
miktarda arastirma yapildigi goriilmiistiir. Fakat meslek liselerindeki elektronik devre
uygulamalarinda, bilgisayar simiilasyonu kullanilarak yapilmis herhangi bir arastirmaya

rastlanilmamustir.

Bu arastirma ile:

Bilgisayar destekli 6grenme etkinliginin degerlendirilecegi,

Meslek liselerinde atdlye derslerine giren 6gretmenlere 151k tutacagi,

Meslek liselerinde malzeme kaynakli uygulama sikintisinin bertaraf edilecegi,

Atolye derslerindeki yapilan devrelerin mantiginin ve gdsterilen kavramlarin bu dersi
alan 6grencilere en kisa siirede ve en kalici nasil 6gretilecegi tespitinin 0gretmenlere fayda
saglayacagi,

Bundan sonraki bilgisayar destekli 6gretim iizerine yapilacak ¢alismalara 151k tutacagi

umulmaktadir.

Aragtirma sirasinda kullanilacak bilgisayar destekli 6grenme metoduyla, arastirmanin
bagimli degiskenleri olan Ogrencilerinin akademik basar1 ve kalicilik seviyelerinin

yiikselecegi diisliniilmektedir.

1.4 Sayiltilar

l. Arastirmanin uygulanacagi 6grenciler iizerinde, deney kosulart diginda etkilerin ayni1
oldugu varsayilacaktir.

2. Uygulamada kullanilacak yapici kuram temeline dayali bilgisayar yazilimi elde
edilecek verilerin gecerliligi i¢in yeterlidir.

3. Uygulama yapilacak okul icerisinde klasik 6gretmen merkezli Ogretim etkili bir

sekilde uygulanmaktadir.

1.5 Varsayimlar

Orneklemin, Adana’daki, MEB’ e bagh tiim Meslek Liselerini temsil ettigi

varsayilmaktadir.



1.6 Stmirhlhiklar

Aragtirma, 2004-2005 egitim 6gretim yilinda, Yiiregir istanbul Menkul Kiymetler

Borsas1 Endiistri Meslek Lisesi Bilgisayar Bolimii 10.Smif 6grencileri ile sinirhdir.

Bilgisayar destekli 6grenme uygulamalari, sirasiyla Diren¢ Renk Kodu, Elektronic

Work Bench 5.12 ve Edison 4.0 programlariyla siirlidir.

Yiiregir Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi Endiistri Meslek Lisesi Bilgisayar

Boliimii laboratuarlar1 olanaklariyla sinirhidir.

Tanimlar
Simiilasyon=Benzetim Paketi

BDE=Bilgisayar Destekli Egitim
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BILGISAYAR DESTEKLI EGIiTiM VE YAPICI (CONSTRUCTIVIST) KURAM

2.1 Gecmisten Giiniimiize Egitim Kavramm

Egitim, insanlik tarihiyle yasit bir kavramdir. En ilkel ¢aglarda insanoglu temel
gereksinimlerini karsilamak, hayatini devam ettirebilmek i¢in c¢evresindeki her varlikla
etkilesime gecmis ve dgrenmeler gerceklestirmistir. “Ogrenmenin olustugu her durumda,
insan davranislarini degistiren bir egitim siirecinden s6z edilebilir” (Tekin Halil, 1994,). Daha
sonralari, birlikte yagsamanin geregi olan psikolojik ve sosyal ihtiyaglarmi karsilamak i¢in
cesitli bilim dallar1 gelistirmislerdir. Insanoglu 6grendigi bu bilgileri, ileriki yasaminda
kullanmis ve ¢evresindeki diger insanlara §gretme ¢abasina girmistir. Ve bdylece bir egitim
siireci baglamistir. Bu egitim siirecinde, insanoglu kendinden 6nceki insanlarin edinmis

oldugu bilgilere ikinci elden daha rahat ulagabilmistir.

Egitim i¢in genel olarak sdylenebilecek en kisa tanim, birey lizerinde istendik
davranig degistirme yada olusturma siirecidir. Birey istendik davranislar1 kendi yasantisi
yoluyla gerceklestirmektedir. Bireyin yasantis1 yoluyla gergeklestirmis oldugu davranis

degisikligi ise 6grenmedir.

Senemoglu egitim ile 6gretim arasindaki iliskiyi soyle agiklamaktadir.

Egitim genel anlamda, “istendik davranis degistirme yada olusturma siirecidir.
Egitimin tanimina gore, istendik davranislarin bireyin kendi yasantisi yoluyla meydana
getirilmesi gerekmektedir. Bireyin kendi yasantis1 yoluyla davranisinda meydan gelen
degisme ise Ogrenmedir. Diger bir deyisle egitim, gecerli 6grenmelerin olusturulmasiyla
gerceklestirilmektedir. O halde egitime kisaca, istendik 6grenmeleri olusturma siireci demek
de miimkiindiir. Egitim ister kasithi olarak okullarda yapilsin (formal egitim) ister gelisi gilizel
bir bigimde bireyin i¢inde yasadigi tiim ¢evrede yapilsin (informal egitim), sadece istendik
nitelikte davranis degismelerin olusturulmasini yani gecerli 6grenmeleri kapsar. Okullarda

kazanilan kopya ¢ekme, argo konusma vb. davranislar ise istenmedik nitelikte davraniglardir



ve egitimin hatali yan {irlinii ortaya c¢ikabilir. Davranis degistirme miihendislerinin yani
egitimcilerin amaci; egitim siirecinde gecerli 6grenmeleri saglamak istenmedik hatali yan
iriinleri en aza indirmek, hatta yok etmektir. Gegerli 6grenmeyi saglamak ise, gecerli
ogretmelerle miimkiindiir. Ogretme, 6grenmeyi saglama faaliyeti olduguna gére; egitim

gecerli 0grenmeleri saglayan 6gretim yoluyla gerceklesmektedir” (Senemoglu, 2003)

BOLAR egitim ve 6gretim konusunu farkli 6rneklerle agiklamistir.

BOLAR’a gore; Egitim gibi 6gretim de once bir bilgi sorunudur; varliklarla iligki
kurmanin bir ¢esididir. Bir varlikla, bir varolanla mesela bir insanla, yahut hayvan ¢esidi ile
iligki kurabilmek i¢in onu az-¢ok tanimak lazimdir. Bunun i¢in insan, bir varlik cesidi
hakkinda bilgi edinecekse kendisi o varligin durumuna gore ayarlamasi gerekir. Yoksa dogru
bilgi edinemez, afaki, teorik bilgi edinmis olur. insanin bilme faaliyeti, elde edilen bilginin
varolana uygun olmasini hedefler. Aksi takdirde dogru bilgi (objesine uygun) edilmis olmaz.

(Bolar,12.08.2004, bkz. http://www.sosbil.gazi.edu.tr/4m/4mbolay.pdf).

Bilginin her ¢esidi 6gretim yoluyla kazanilir. Buna dayanarak 6gretim, canli yada
cansiz varliklarin bilginini kazandirma faaliyetidir. Ogrenme arzusu ile gretim arasinda

neden sonug iliskisi vardir.

Egitimde 6nemli noktalardan biriside ise yarayacak bilginin 6gretilmesi olmalidir. Her
seyl O0grenmek miimkiin olmadigina gore bilgiyi arayarak ve secerek 6grenmek makbul

haline gelmistir.

Yasadigimiz yiizyilda hizla gelisen teknoloji ve bu teknolojinin kullanilmasi, iletisim
olanaklarinin artmasi, liretilen bilginin paylasilmasi ve daha sonraki arastirmalara kaynak
olmast “bilgi toplumu” kavramini ortaya cikarmistir. Giiclin bilgiyle o6l¢iildiigii bilgi
toplumlarinda ise egitim, teknolojiyi rahatlikla kullanabilen, bilgiyi daima tiiketen degil

iiretebilen, lirettigi bilgiyi paylasabilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir.

Egitim sadece insanin yasadigi tiim cevrede degil, planli ve programli olarak
okullarda da yapilmaktadir. Diinya niifusunun 7 milyara ulastig1, teknolojinin sinir tanimayip

canlilarin  kulonlandigi  giiniimiizde, egitim sistemindeki birey sayisi ve bireylere



kazandirilacak bilgi miktarindaki artis bazi 6nlemlerin alinmasina geregini ortaya ¢gikarmigtir.
1945°1i yillara kadar tiim diinya iilkelerinde 6grenme ve Ogretme ortami; dgretmen, ders
kitaplar1 ve yazi tahtalarindan olusmaktaydi. 1950’lere gelindiginde egitim sektoriinde,
neden teknolojinin olanaklarindan yararlanilmadig1 diisliniilmeye baslandi. B.F.Skinner, bu
yillarda, “okulun mutfaklardan daha az mekanize olmasi i¢in hi¢bir hakli neden yoktur,
evdeki gereksinimleri karsilamak i¢in milyonlarca buzdolabi, camasir makinesi ve bulasik
makinesi imal eden iilkeler vatandaslarini egitmek icin gerekli mekanik araclarla okullar

donatacak 6demeyi yapmalidirlar” diyordu. (HIZAL, 1991).

Diinya uluslari, Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi’nde, egitim hakkinin herkes igin
gecerli oldugunu kabul etmislerdir. Ancak giderek ivmelenen niifus artisi, uluslarin kendi
icindeki ve uluslar arasindaki egitim ve ekonomik gelismislik diizeyindeki esitsizlikler,
savaglar, sivil ve politik ¢cekisme ve istikrarsizliklar, egitim ile ilgili olarak diinya {ilkeleri i¢in
ortak problemler olarak goriilmektedir (Teker, 1993). Kalabalik siniflar, karsilanamayan
egitim talepleri, tesis, arag-gere¢ yetersizligi, firsat esitligi yoniinden dengesiz dagilim,
bireysel ihtiyaglarin karsilanamamasi 6grenci basarisinda verim diisiikliigii gibi bir ¢ok
problem ise geleneksel egitim sistemlerinin can alict sorunlar1 olarak nitelendirilmektedir.
Genel olarak diinyada, egitim sistemlerinde bulunan bu problemlerin ¢oziimi, “Egitim
Teknolojisi” ad1 altinda yeni bir disiplinin dogmasina ve gelismesine neden olmustur. (Hizal,

1982; Alkan, 1984).

Egitim teknolojisi; 6grenme ve 6gretme siireclerini etkili kilarak, 6grenmenin kolay,
somut, zengin, anlamli, giideleyici, tesvik edici, verimli ve kaliteli etkinliklere doniistliriilmesi
i¢in insan giicii ve onun disindaki kaynaklarin amaca yonelik olarak uygulamaya konulmasini

icermektedir. (Alkan,1995; Cilenti, 1995)

Egitim teknolojisi, egitim alaninda yasanan sorunlara ¢6ziim getirmeye caligmaktadir.
Bu nedenle egitim organizasyonuna yeni yaklagimlar getirmeyi, egitimde verimi artirmayz,
Ogretime bilimsel bir temel kazandirmayi, Ogretimi bireysellestirmeyi, O6grenmeye hiz

kazandirmay1 ve egitimde firsat esitligini yayginlastirmay1 amag¢ edinmektedir. (Oliveira,

1982, 361-374)
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Giliniimiizde egitim uygulamalarina bakildiginda, 6grenme Ogretme siireglerinde,
Ogrenci ile kaynagi dogrudan etkilesim durumuna getiren ve O6gretmeni, bu etkilesimi
diizenleyen ve yoOneten bir rehber olarak gorevlendiren uygulamalara yonelindigi dikkat
cekmektedir. Temelde buna olanak taniyan ve bilgi teknolojisi adi verilen teknoloji ve
sistemler egitimde ¢ok genis kullanim alani bulabilmektedirler. Bu teknolojilerin basinda
bilgisayarlar ve bilgisayarlara dayali sistemler gelmektedir (Numanoglu, 1993). Bilgisayarlar,
Ogretim hizmetlerinde, bilgisayar1 O0grenme (bilgisayar egitimi) bilgisayarla Ogrenme
(bilgisayarli egitim) ve bilgisayar destekli 6gretim olarak {ic degisik bicimde
kullanilmaktadir. Bilgisayarin 6gretim hizmetlerinde kullanim bi¢imlerinden en ¢ok umut
vadedini ise bilgisayar destekli 0gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, bir
Ogretim araci ve 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanilmaktadir ve bilgisayar,
Ogretim siirecinde bir alternatif olarak degil, sistemi tamamlayici ve giliclendirici olarak

girmektedir (Keser, 1989).

Bilgi teknolojilerini egitim programlarindaki pedagojik baskis1 giderek artmaktadir, ve
Ogretmenler, bilgisayar1 dncekine gore ¢ok daha degerli bir 6grenme kaynagi olarak kabul
etmektedirler. Yakin bir gelecekte bilgi teknolojilerinin kullanilmasindaki temel yaklasimin
“Nasil Ogretebilir?” yaninda “Ne Ogretiyoruz?” sorusunu da irdelemesi beklenmektedir
(Scaife ve Wellington, 1993). Bdyle bir donemde, egitim alaninda 6gretimle ilgili bilgilerin
etkili, verimli ve sistematik olarak G&gretilmesi 6zel bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
egitim programlart kapsamindaki Ogretim alanlarmin, diger bir ifadeyle 0&gretim
disiplinlerinin bilimsel, teknolojik ve sistematik yOnden basarili bigimde Ogretilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢inde egitimde Ogretim disiplinlerinin egitim bilimleri ve ¢agdas
egitim teknolojisi esaslarina dayali olarak yapilandirilmasi séz konusudur. Egitimde bu

dogrultudaki ¢cagdas yapilanma ise disiplinlerin 6gretim teknolojisidir (Alkan, 1998).

Degisime, degisimin hiziyla adapte olabilen, siirekli 6grenme ihtiyacinda oldugunu
bilen ve 6grenme yeteneklerini gelistiren bireyler yarinlarda yasama ve s6z hakkina sahip

olacaklardir.

Her zaman daha iyi yagama ¢abasi i¢inde olan, biyo-kiiltiirel ve sosyal varlik insanin,

bu egitimi siirecinde egitimcilere biiyiik gorevler diismektedir. Egitimci, alinan ¢iktilarin
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girdilerle alakali oldugunu unutmamalidir. Ogretimin kaliteli ve kalic1 olmasi igin dgretmenin
varmalidir. “Ciinkii insan, bilgi ile egitilir, o6gretilerek egitilir.* (Bolar, 12.08.2004. bkz.
http://www.sosbil.gazi.edu.tr/4m/4mbolay.pdf). Bu yiizden egitim teknolojilerini kullanarak

caga uygun bir egitim siirecine girilmelidir.

2.2 Mesleki Teknik Egitimin Amaci

Diinya teknolojik ve toplumsal ac¢idan siirekli bir gelisim ve degisim icerisindedir. Bu
stirekli ve hizli gelisim, egitime de yansiyarak daha genis boyutlar kazandirmakta; geleneksel
egitim anlayisim1 degistirerek teknolojik gelismelere duyarli bir yapiya kavugmasini zorunlu

gormektedir.

Bugiin gelismis ve gelismekte olan iilkeler bu zorunlulugun farkina varmis, egitim
sistemi icerisinde mesleki ve teknik egitime agirlik vermislerdir. Mesleki ve teknik egitimin
amaci; sanayinin ihtiyaclari dogrultusunda nitelikli eleman yetistirmektir. Avrupa Toplulugu
ve Giimriik Birligi ile sinirlanan haklarin ortadan kalktig1 tilkemizde de Mesleki ve Teknik
Egitim giderek daha fazla 6nem kazanmistir. Fakat yapilan aragtirmalar sonucunda sanayi ile
Meslek Liseleri arasinda kopukluklar oldugu saptanmistir. (bkz. http://yayim.meb.gov.tr/
yayimlar/155-156/scetin.htm)

2.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Mesleki Teknik Egitim

Bilim ve teknolojideki hizli degismeler diinya uygarliginda sinirlari zorlarken bu
degisimden her seyin merkezi olan egitim sistemleri ve bu sistemler arasinda dnemli bir yere

sahip olan mesleki ve teknik egitimi alan1 da etkilenmektedir.

Bir iilkenin gelismislik ve ekonomik diizeyi ile iyi yetismis insan giicii arasinda dogru
oranti bulunmaktadir. Iyi yetismis insan giicii, teknolojik ilerlemenin ortaya ¢ikaracag
toplumsal ve bireysel sorunlarin azalmasina neden olmakta, lilke ekonomisi de bundan fayda

saglamaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler, vasifsiz insan sayisinin artmasi


http://yayim.meb.gov.tr/
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nedeniyle issizlik sorunu yasamaktadirlar. Iyi yetismis insan giicii bu yoniiyle issizligi
azaltmada iilkelerin egitim sistemleri agisindan ulasilmasi gereken ilk boyuttur ve mesleki
egitime verdikleri onem ve egitim sistemlerindeki kapsam o©nemli Olgiide bu boyutu

etkilemektedir

Tiirk egitim sistemi klasik egitim anlayis1 dismna ¢ikamamasi nedeniyle cagin
gerektirdigi istenen degisiklikleri yapmakta ve uygulamada gecikmeler yasamaktadir. Kisaca
Tirkiye egitim sistemi mesleki egitime gereken onemi vermemektedir. Bunda elbette
egitimin geneline ayrilan biitceden, egitim politikasina kadar pek ¢ok degiskenin rolii

bulunmaktadir.

Egitim sisteminin genelinde oldugu gibi mesleki teknik egitimde de bir ¢ok sorun
¢oziim beklemektedir. “Stra Kararlarinda” ve “Kalkinma Planlarinda” atilan 6nemli teorik
temeller uygulanmaya yeterince yansimamistir. Genel egitim sorunlar1 karsisinda mesleki
egitim golgede kalmistir. Sozgelimi Okul-Sanayi is birligi yeterince gelistirilemedigi igin,

mesleki egitim biiylik 6l¢iide uygulamaya gecememistir.

Ulkemizde geng niifusun biiyiik bir boliimii gelecek ile ilgili kararlarini verirken daha
cok genel egitimden ve yiikksek 6grenimden yana yapmaktadirlar. Ancak meslek lisesi
mezunlarinin iiniversiteye giriste karsilastiklar1 olumsuz sartlardan dolayr mesleki egitim
biiyiik bir yara almis ve geng niifus mesleki egitimden uzaklagsmistir. Bu yaklagimin sonucu

gencler ¢cogu vasifsiz olarak calistirllmak zorunda birakilmistir.

Her olayda oldugu gibi egitim sisteminde de neden- sonug iligkisine dayanan carpik
gelismeyle bir sistem bozulmasi meydana gelmistir. Universiteye giremeyen genglerin vasif
sahibi olmaksizin ¢alismaya baglamasi kalitesinin ve hacminin diisiik kalmasiyla
sonu¢lanmistir. Bu durum dogal olarak sanayimizin yaban iilke sanayileriyle rekabet sansini

bliyiik olciide sekteye ugratmasina neden olmaktadir.

Avrupa Birligi Mesleki Teknik Egitimi 2000’11 yillarin en biiyiik istthdam arac1 olarak
kullanmak yoniinde adimlar atarken, bu durum o6zellikle AB’ligindeki yasl niifusa karsin
genc ve issiz bir niifusa sahip olan Tiirkiye agisindan daha fazla 6nem arz etmektedir.
Tiirkiye’nin gen¢ niifusunu vasifli ve nitelikli bir sekilde yetistirmesi AB’ligi iilkeleri
standartlarina yaklagmasi1 ve AB’ligince belirlenen ilkeleri yakalamasi agilarindan 6nem

tasimaktadir. (12.08.2004. bkz.http://yayim.meb.gov.tr/yayimlar/155-156/ scetin.htm)
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2.4 Bilgisayar Destekli Ogrenme (B.D.E) Nedir?

Gilinlimiizde egitim ve teknoloji alanlarinin kesigsmesiyle Bilgisayar Destekli Egitim (
B.D.E.) kavrami meydana gelmistir. Bu kavram, hizla ilerleyen bilgisayar teknolojisi ile
O0gretmeni, bilgi kaynagi olarak degil, bilgi kaynaklarinin rehberi olarak gdéstermeye calisan
Ogrenci merkezli yeni egitim sisteminin hedeflerini ortak bir paydada bulusturmustur: Bu
yeni egitim sistemi i¢in gerekli olan bilgisayar destekli egitim yazilimlarinin amacr ilk ve
orta 0gretim Ogrencilerinin, Ozellikle fen ve matematik alanlarinda c¢ektikleri giicliikleri
bertaraf ederek, ezbersiz, kavramlari benimseterek, kalici bilgilere sahip olmalarini
saglamaktir. Bilgisayar destekli egitimin en Onemli getirilerinden biriside laboratuar,
benzetim ortamlari, video goriintiileri yada gergek hayat Ornekleri ile desteklenen
materyallerinin Tiirkiye’nin homojen olmayan dagilimimdan dogan firsat esitsizligini ortadan
kaldirmaktir. Bilindigi tizere lilkemizde ekonomik sartlarin dengesizligi yliziinden meydan
gelmis olan esit olmayan egitim sartlarinin diizeltilmesi, bu tiir materyal destekli egitimin
Oonemini bir kat daha arttirmaktadir. Bu firsat esitsizligi 6zellikle iilkemizin dogu kesiminde

bir ¢ok dersin bos ge¢mesine neden olmaktadir

B.D.E. yazilim programlarinin en 6nemli 6zellikleri hedef 6grencinin yas grubunu goz
ontlinde bulundurarak bilgiyi en cazip sekilde aktarmak renk ses ve goriintii efektleriyle ilgiyi
odaklayarak, basariy1 ddiillendirmek ve 6grenimi oyunlarla destekleyerek en sikict yada en
zor konular1 bile eglenceli hale getirmektedir. Ancak unutulmamasi gereken noktalardan
biriside ylizyilla damgasin1i vurmus olan bilgisayarin, ama¢ degil de ara¢ oldugunu
unutmamaktir. B.D.E. yazilimlarinin 6grenciler {izerindeki tartisilmaz faydalari, 6gretmenin
egitimindeki roliinii de koklil bir sekilde degistirmistir. Bu degisim dogal olarak 6gretmenin
klasik anlamdaki gorev tanimini da direk olarak etkilemis ve 6gretmen mutlak ve kusursuz
bilgi kaynagi olarak degil, 6grencinin utkunu gelistiren ve kanalize eden bir faktér haline

getirmigtir

2.5 Acik Uclu Yazilmlar (Simiilasyon Programlar)

Egitim-Ogretim gergeklestiren her dgretmenin mutlak karsilastig1 sorunlardan biriside
ogrenciler arasindaki seviye farkliligindan gelen sikintidir. Bu sorunu agsmanin bir yolu farkl

seviyedeki algilara, seviyeye uygun doniitler vermekle miimkiindiir.
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Tez esnasinda kullanilacak olan programin agik uglu olmasinin getirecegi en biiyiik
fayda Ogrencinin kendini farkli diizeylerde gerceklestirebilmesine olanak saglamasidir.
Cocuklarin, istedikleri gibi devre dizaynlarim1 yapabilmeleri ve tasarim gelistirme
etkinliklerine katilmalari, daha az yetenekli 6grencilere miithis bir destek saglar. Kullanilacak
yazilimlarin ac¢ik uglu olmasi nedeniyle, daha yetenekli 6grenciler daha ileri diizeylerde
diisiiniip, geliserek caligma firsat1 bulmalar1 saglanacaktir.

Deney grubuna kullandirilacak olan Edison ve Electronic Work Bench 5.12
programlari agik uclu olmasi, 6grenciye sinirsiz malzeme olanagi sunmakta ve 6grencinin

yapabilecegi devre tasarimlari tamamiyla 6grencinin hayal giiciiyle sinirli olmaktadir.

2.6 Kuramsal Aciklamalar

Gilinlimiizde egitimin niteligi, bilgiye erisim imkani ve siirekli 6grenme ihtiyacinin
artmasi, egitimde yeniden yapilanmasi gerektirmektedir. Ozellikle geleneksel yontemden
(nesnelci yaklagim) kaynaklanan bir ¢ok sorun yasanmaktadir. Bu sorunlarin basinda,
bilgilerin sinavlara kadar ezberlenip daha sonra hizla unutulmasi dolayisiyla kalict olmamasi
ve Ogrenenlerin edindikleri bilgileri giinliik hayatlarinda kullanamamalar1 gelmektedir

(Deryakulu, 2000).

Oncelikle yapic1 kurami kisaca tanimlayalim;

Yapicilik; birey, 6grenme ve bilgi yapilandirma kavramlarini merkez alan yaklagimi
ile nesnelci yaklagimdan oldukga farklidir (Jonassen, 1991, 1994a). Yapici yaklasim 6gretme
kavrami degil 6grenme kavram {izerinde durur (Gallini, 2001). Bu yaklasima gére 6grenme;
bireylerin kendi deneyimleri, zihinsel yapilar1 ve inanglarina bagli olarak bilgiyi yapilandirma
stirecidir (Jonassen, 1994a). Tim 6grenmelerin zihindeki bir yapilandirma sonucu olustugu
varsayimi lizerine temellendirilen yapicilik, bireylerin 6grenme silirecinde daha fazla
sorumluluk almalarini ve etkin olmalarin1 gerektirir. Bu amagla yapici egitim ortamlarinda,
bireylerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina olanak saglayan isbirligine
dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme vb. 6grenme yaklasimlarindan yararlanilir (Brooks
ve Brooks, 1993). Yapic1 yaklasim, Ogrenenlerin kisisel farkliliklarim1 g6z Oniinde
bulunduran, 6grenen merkezli oldugu ic¢in daha giideleyici ve elestirel diisiinmeyi

cesaretlendiren 6nemli bir yaklagimdir. Yapici yaklagim, bireylerin kendi deneyimlerine bagl
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olarak bilgiyi yapilandirdigini diisiinlir (Jonassen, 1994a) ve 6grenen tiim Ogrenme siireci
boyunca edilgen degil etkin olmakta, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu almaktadir

(Deryakulu, 2000). G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160 151

Bu siiregte ise Ogretmen, yonlendirme gorevini lstlenerek Ogrenenlerin bilgiyi
yapilandirmalarinda, gergek hayata dayali 6grenme gorevleri ile dgrenenlerin hem kendisi
hem de diger 6grenenlerle isbirligi icinde calismalarina yardimer olan kisidir (Deryakulu,
2000; Dunn, 1994). Yapici sinif ortaminda 6gretmen (Phye, 1997 (Akt: Olsen, 1999); Brooks
ve Brooks, 1993);

+ Ogrenenlerin &nceki bilgileri ile yeni bilgilerini biitiinlestirerek, hatalarmni diizeltmelerini
saglar,

» Ogrenenlere, kendi kararlarini vermeleri igin cesaret verir,

» Ogrenenlerin ders, dgretim stratejileri ve igerik ile ilgili kararlarda sdz sahibi olmalarina
1zin verir,

» Ogrenenin giidiillenmesini artiracak ortamlar olusturur,

» Ogrenenin, kendisi ve diger 6grenenlerle tartismalarini destekler,

+ Ogrenenlerin belli kavramlar hakkindaki ilk diisiinceleri ile celisen durumlar ortaya koyar,
bu durumlar iizerinden tartigma yolu ile 6grenenlerin bu kavramlar: yerlestirmelerini saglar,

» Ogrenenlere kavramsal iliskileri yapilandirmalar1 ve metafor olusturmalari i¢in zaman tanur.
» Ogrenenlerin, “6grenmeyi” 6grenmelerini saglar,

+ Ogrenenlerin gosterdigi ilk tepkileri géz 6niinde bulundurarak bunlarin sebeplerini sorgular,
+ Ogrenenlere acik uclu sorular yonelterek, sorgulama becerilerinin gelismesine yardimci
olur,

* Ham veri ve birincil bilgi kaynaklarmi kullanir,

» Gorevleri belirlerken “siniflandirmak”™, “analiz etmek”, “tahmin etmek” ve “olusturmak”
gibi biligsel bir terminoloji kullanir,

» Belli kavramlar ile ilgili kendi goriislerini yansitmadan once Ogrenenlerin bu kavramlar
hakkindaki diistincelerini sorgular.

G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160 152

Yapict yaklasima gore diizenlenen ortamlar goriildiigii gibi Ogretmene geleneksel
yaklasima gore daha fazla yiik getirmektedir. Simiilasyon teknolojilerinin kullanilmasi ile bu

yiikiin azaltilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 2.1 (")gretmen ve (")grenci Merkezli Egitim Karsilastirmasi. (Dwyer, 1994)

Ogretmen Merkezli Egitim | Ogrenci Merkezli Egitim

Simifta Etkinlik Ogretici Etkilesimli

Ogretmenin Rolii Bilgi verici, daima uzman Katilimci, bazen uzman

Ogrencinin Rolii Dinleyici, daima 6grenci Katilimci, bazen uzman

Ders Agirlig Bilgiler Mliskiler

Bilgi Kazanimi Hatirlatma ve ezber bilginin | Sorgulama ve bulus, bilgilerin
birikmesi yeni bilgilere dontigiimii

Basar1 Gostergesi Miktar Kalite

Olgme Normlara gore Olgiitlere gore

Teknoloji Kullanimi Tekrar ve uygulama Iletisim, kalitim, bilgiye erisim

2.7 lgili Arastirmalar

Meslek Liselerindeki Atdlye dersi islenisinde bilgisayar destekli egitim yonteminin
kullanilmasi ile ilgili arastirmalar, {ilkemizde yok denecek kadar azdir. Bu konuda yapilan
literatiir taramasi sonucunda, konu ile ilgili dogrudan baglantili pek fazla arastirmaya
rastlanilmamistir. Ancak konuya yakin tarzda arastirmalar bulunmaktadir. Bunlar daha ¢ok
bilgisayar destekli egitim yonteminin farkli derslere de uygulamasiyla ilgili aragtirmalar olup

asagida kisaca 6zetlenmistir :

2.7.1 Yurti¢i Arastirmalar

Zavrak ve Tarhan’in (2001) yaptiklar1 arastirmada belirttigine gore, kimya egitimi
alaninda bilgisayar destekli egitimden yararlanilmasi motivasyonu ve basariy1 arttirmaktadir.
Ayrica lilkemizde, bilgisayar destekli egitim 6gretimi amaclayan faaliyetlerin yiiriitiilmesinde
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 1992 yilindan bu yana agirlik verilemeye baslanmistir.
1999 yili envanter ¢alismalarma gore Tiirkiye’deki 6grenim kurumlarinda %10-15 ‘inde

bilgisayar laboratuar1 bulundugu, bunlarin %70’inin bilgisayar egitimine, %30’unun ise
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bilgisayar destekli 0gretime ayrildigi belirlenmistir. MEB, tiim okullarimizda bilgisayar
laboratuart kurulmast hedefine 2000 yilinda biiylik 6lgiide yaklagmistir. Bu arastirmanin
Onerilerinde, lilkemizde 6gretmen ve 6grencilerin kullanabilecegi giliniin teknolojisine uygun
Ogretim materyallerinin ¢ok smirli oldugu ve c¢agin getirdigi yeniliklerde géz Oniinde

bulundurularak bu alanda yogun ¢aligmalar yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Kesercioglu, Balim, Ceylan ve Morali tarafindan yapilan aragtirma (2001) sonucunda
Ogrencilerin bilgisayar ortaminda konuyu kavramalar1 agisindan ¢ok olumlu bir faktér oldugu
bulunmustur. Ayrica fen ile iliskili baz1 matematik konularinin Power Point’le hazirlanarak
verilmesi Ogrencilerin matematik ile ilgili bilgilerinin giderilmesini saglamistir. Devlet
okullarinda bilgisayar destekli egitim laboratuarlarinin az sayida olusu, verimli sekilde
kullanilmayis1, 6grencilerin basaris1 acisindan 6nemli bir faktor olarak goriilmektedir. Bu
arastirmanin  6rnekle mini; Izmir ilindeki alti ilkdgretim okulunda okuyan toplam 123

Ogrenci olugturmustur.

Cakir yapmis oldugu arastirmada (1999), mesleki ve teknik egitimde Ozellikle
uygulamal1 derslerin bilgisayar ortaminda animasyon destekli egitim yazilimlariyla
Ogretilmesi Ogrencilerin basarisinda énemli rol oynar. Animasyon kullanilarak gelistirilen
egitim yazilimi, 6grencilerin islenilen dersi somut olarak daha iyi kavramalarini saglar.
Ornegin elektrik tesisatinin isleyisi, motorun c¢alismasi, elektronik kartin dizayn edilmesi ve
calistirilmasi bilgisayar ortaminda yapilabilir. Yapilan bu uygulamalar gergek isleyislerine
uygun olacak sekilde hareketlendirilerek etkin bir 6grenme ortami olusturulabilir. Gergek
duruma kiyasla animasyonda istenilen degisikligin aninda yapilabilmesi de daha kolay

olabilmektedir.

Noras yapmis oldugu arastirmada (1995), modern fizik konularinin bilgisayar destekli
olarak anlatilmasinin 6grenci basarisina arttirdigini savunmus. Ders ile ilgili gbasic
programlama dilini kullanarak ders ile ilgili materyaller hazirlamistir. Hazirladig1 programlari
kullanarak Ogrencilere sanal ortamda fizik kurallarini, ¢esitli canlandirmalarla yasantilar
kazandirmaya caligmigtir. Noras’a gore klasik metotlar ¢ogu zaman ideal sistemler iizerinde
calistigin1 bu yiizdende 6grencilerin olaylar1 “fizik” ve “ gergek diinya” seklinde ayirdigini

ifade etmektedir.
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Gedik yapmis oldugu arastirmada (1998), “Bilgisayar Destekli Egitim” kapsaminda
hava radar1 bakimini yapacak personelin sistem semasi iizerinde teknik ve 6n egitiminin hizl
ve verimli bir sekilde yapilabilmesini saglayacak bir paketin hazirlayarak, bir bilgisayar

vasitastyla personele sunulmasi amaciyla bir tez calismasi yapmustir.

Bu arastirma sonucunda, hazirlanan benzetim paketinin, hava radar1 bakim egitimi
alan Ogrencilere ders saatleri iginde, 6grenciye zaman kazandirdigi igin, sonug itibariyle

bilgisayar destekli egitimin 68renci basarisini arttirdigini tespit etmistir.

2.7.2 Yurtdis1 Arastirmalar

Kafai (1993) yaptig1 ¢alismada, 6 aylik bilgisayar tabanli 6grenme ortamini ve
degerlendirilmesini anlatmaktadir. Sehir merkezine yakin bir ilkogretim okulunda 16 kisilik
4. smif ogrencileri 3 parcaya ayrilmis logo Ogretim yazilimi oyununa tabi tutuldular.
Yapilmis aktivitelerle ilgili 6rnek bir ¢alisma olan bu proje ile ¢ocuklara yaratilmis kompleks
yazilim iriinlerini kullandirarak bu yolla yeteneklerini kullanma ve 6grenme firsatin1 veren
iyi bir aktivite 6rnegidir. Proje bilginin nasil kazanilacagini, yaraticiligi ve kritik diisiinmeyi

kazandirmay1 hedefleyen konu igeriklerine sahiptir.

Bu arastirma sonucu gostermistir ki dizayn edilmis oyunlar 6grencilerin logo program
ve rasyonel sayilari anlama oranlarmi gelistirmede etkili bir yoldur. Ogrenciler test
kitaplarindaki ve calisma kagitlarindaki matematik problemlerinin igerisine kendi i¢lerindeki
fantezi ve hayallerini katarak program dizaynina yardimci oldular. Dizayn ve inga halindeki
kompleks bir program icin 6grencilerin kendilerini daha iyi 6grenmeye ve degisik diisiinme
stilleri kazandirtyor. Uzun arastirmalar Ogrenci gelisimini ana temel konu oldugunu

gostermistir. Aragtirmadan ¢ikan ana tema gelecekti 6grenme ortamlarinin tamamen gorsel

ortamlar i¢inde olacagidir.

Crain (1992), yapmis oldugu caligmanin amaci, Teksas eyaletinin secilmis halk
okullarindaki egitim amacgl bilgisayar ve bilgisayar teknolojisinin kullantminin bu
okullardaki kullanim boyutunu saptamakti. Calismay1 yiriitiirken mesleki ve teknoloji
egitimi anketi yapilmis bu anketten toplanan veriler kullanilmak iizere Teksas’taki 180

mesleki idareciye gonderilerek iletisime gegilmistir. 11 aragtirma sorusu Pearson énem sonug
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korelasyonu metodu, Ogrenci t testi ve one way anova’nin farkli metodlar1 kullanilarak
istatiksel olarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar teknolojisini kullanimi
icin gerekli alt yapmin saglanmasi yaninda yetismis teknolojiyi kullanabilen 6gretmenlerin

Onemini vurgulamasi agisindan énemlidir.

Bilgisayar destekli egitim tlizerine Kulik, Kulik ve Cohen (1980) yapmis olduklari
aragtirmada sonucunda bilgisayar destekli egitimin anlamli oranlarda {stiin yanlarimin

oldugunu tespit etmislerdir.

Bu c¢alisma 59 arastirmayr icermekte olup {niversite diizeyindeki dersleri
kapsamaktadir. BO esasina dayanan bu dersleri alan 6grenciler 6grenci yetenekleri diizeyine
gore .25 standart kayma civarinda etkili bulunmustur. Kulik, Bangert ve Williams (1983)
baska calismada 51 tane deneysel calismayi analiz ederek, BO siireci iginde dersleri
ogrenmenin, 6. smiftan 12. sinifa kadar olan ogrencilerin bilgisayar karsi tutumlari BO
derslerinin sonuglar1 bakimindan ¢ok anlamli ve olumlu bulunmustur. BO’niin kullamldig1
derslerde 6grencilerin ders basar1 puanlar1 basari yiizdeleri %50 den %63 diizeyine ¢ikararak
.32 standart kayma olarak yiikselmistir. Tiim bu yogun calismalara ek olarak, Hasselbring’in
(1984) BO’niin dgrenci basarisi iizerindeki etkinligi ile genel olarak asagidaki sonuclari

ortaya koymaktadir. (ipek, Kasim 2001)

1. BO ve geleneksel ogretim karsilastirildign zaman, oOgrenciler BO almalari
bakimindan esit veya daha iyi bulunmustur.

2. BO ve geleneksel dgretim karsilastirildigi zaman, aym diizeydeki veya daha iyi
basar1, BO i¢in daha kisa siire i¢inde ortaya ¢ikmustir.

3. BO kullanimi 6grencinin 6grenme ortaminda bilgisayar kullanimina yénelik
tutumunu olumlu yonde arttirmaktadir.

4. Ogrenme basarisi iizerindeki olumlu etkikullanilan BO teknigine, bilgisayar
sistemine ve O0grencilerin yas genigligine bakmadan meydan gelmektedir.

5. OOP’ ler ve alistirma programlari dzellikle diisiik yetenekteki dgrenciler icin, orta
ve ylksek diizeydekilere gore daha ¢ok etkili goriinmektedir.

6. BO, 6grenme basarisi iizerindeki etkisi bakimindan, iiniversite ncesi dgrenciler

i¢in miikemmel diizeyde goriinmektedir (Aktaran, Ipek, 2001.s24).
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Bilgisayar destekli ogretime genel olarak sdyle bir baktigimizda klasik anlamda

geleneksel yonteme gore ¢ok fazla avantajinin oldugunu gérmekteyiz.

2.7.2.1 Almanya Incelemesi

Arastirmadan bagimsiz olarak, 2004-2005 yili igerisinde Avrupa Birligi Meslek
Egitimi Programi ¢evresinde yer alan Leonardo da Vinci A Tipi Mobility kapsaminda
hazirlamis oldugum proje Ulusal Ajans tarafindan kabul edilmistir. Proje; “Elektrik
sektoriinde mesleki egitimin sanayiye adaptasyonunda simiilasyon programlarinin
kullanilmas1” konulu olmas1 dolayisiyla arastirma konumun yurtdisindaki uygulamalarini
inceleme firsatim olmustur. Proje hazirlik siiresi 1 yili askin bir siireyi almis olup,
gerceklestirme tarihleri 13.01.2006-27.01.2006 tarihlerini kapsayan 2 haftalik bir siiredir.
Proje stiresince Avrupa’daki, ozellikle Avrupa’nin en gelismis iilkelerinde biri olan
Almanya’daki egitim sistemini ve meslek egitimdeki gelismeleri inceleme firsatim oldu.

Proje bagvuru 6zeti ekte verilmistir.

Almanya’da kaldigimiz kurum Regensburg kentindeki Dr. Eckert isimli 6zel meslek
yiiksek okulu statiisiinde bir meslek edindirme okuludur. Kuruma, kendi istekleriyle meslek
edinmek isteyen veya diger kurumlarin kaza ve benzeri nedenlerden dolayr meslek
degistirmesi gerekmekte olan insanlar gelmektedir. Bu kurum sayesinde 2 yillik bir
egitimden gecirilmeleri saglamaktadirlar. Kaza nedeniyle gelen kisiler egitim sonrasi bagka
bir dalda ayrildiklar1 kuruma donebilmekteler. Kurum i¢inde 80 ayri meslege ait atdlye,

laboratuarlar ve derslikler mevcuttur.

Almanya Egitim sistemini inceledigimizde ortaya ¢ikan sonu¢ Avrupa’ daki mesleki
egitimin Tirkiye’deki mesleki egitimden c¢ok daha ileri bir seviyede oldugunu gordiik.
Meslek okullarindaki atelve laboratuar ortamlari, gercek yasantida olabilecek tiim
techizatlarla donatilmis ve ayn1 zamanda gercek is yeri ortamlar1 kurumda gergeklestirilmeye
calisilmigtir. Bu sayede okul ile sanayi arasinda teknolojik fark meydana gelmemektedir.

Asagida verilen resimlerde bu ortamlardan kesitler verilmistir.



21

Resim 2.1 ve 2.2° de kurumda ofis yaratilmis olup, bu ortamda kurum i¢i ve kurumlar
arasi sanal yazismalar ve dokiimantasyon islemleri 6grencilere 6gretilmektedir. Bu boliimde

egitim alan bir 6grenci ofislerde istihdam edilmektedir.

16/01/2006

Resim 2.2 Sanal Ofisten Bir Goriintii
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Resim 2.3 ve 2.4‘de freze atolyesi olup, bir makine fabrikasinda olmasi gereken tiim

techizatlar bulunmaktadir.

28401/2006

—

Resim 2.4 Freze Atolyesinden Bir Goriintii
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Asagida goriilen resimler robotik atdlyesine aittir. Burada egitim goren Ogrenciler Hi-

Teknoloji gerektiren kurumlarda ¢alisma firsati yakalamaktadirlar

24/01 ,/&006
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Resim 2.6 Robotik Atolyesinden (Robot Kuka) Bir Goriintii
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Resim 2.7 Robot Kuka’nin Kontrol Bilgisayari

Asagida gosterilen SPS laboratuar1 sayesinde dgrenciler bilgisayar simiilasyon programlari

kullanarak elektronik devreleri ve otomasyonlari kontrol etmeyi 6grenmektedir.

Resim 2.8 SPS Laboratuarindan Bir Goriintii



17/01/2006

Resim 2.9 SPS Laboratuarindan Bir Goriintii

Pinomatik atolyelerinde 6grenci hava basinci ve pistonlari kontrol etmeyi 6grenmektedir
A 7]
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Resim 2.10 Pnomatik Atélyeside Yapilmis Kiiciik Bir Uretim Bandi



26

/

Resim 2.11 Piinomatik Atolyesinden Bir Goriintii

Geziden ¢ikardigimiz sonug;

v Meslek Egitiminin bildigimiz anlamdaki diiz egitimden daha yaygin oldugunu

v' Avrupa da 6zellikle gelismis tilkelerde meslek okullarinda miimkiin oldugunca gergek
yasantilar1 6grencilerin igsellestirebilmeleri saglamak i¢in is ortamlarindaki her tiirlii
olanaklar1 okullarda da olusturduklarini,

v" Okul-sanayi igbirliginin miimkiin olan en st diizeye ¢ikardiklari, dolayisiyla istihdam
yolunda elaman yetistirdiklerini

v Simiilasyon programlarina 6nem verdiklerini

v' Sertifikasyonun onemli oldugunu, her tiir meslek basvurusu igin mutlaka meslegi

bildigine dair belge istediklerini

gozlemledik. Bu izlenimler gosteriyor ki okul yasantilarinin ve deneyimlerinin

Avrupa iilkeleri egitim sistemi i¢erisindeki ¢ok 6nemli bir rolii vardir.



27

2.8. Bilgisayar Destekli Yapict Ogrenme Ortamlari

Teknolojik ortamlar nesnelci anlayista daha ¢ok bilgi aktarma yani 6gretme goérevini
yuklenmistir. Oysa yapict anlayista teknolojinin gorevi, Ogrenmeyi desteklemek ve
kolaylastirmaktir (Deryakulu, 1995). Teknoloji, yapici 6gretim uygulamalarin1 basariyla
sonuclandirmak i¢in kullanilan bir aractir. Ara¢ olarak kullanilan teknolojiler daha anlamli
diisiinmeyi saglar (Jonassen, 1994b (Akt: Rakes, Flowers, Casey ve Santana, 1999)). Bunlar,
ogrenenlerin bilgilerini ifade etmeleri ve sunmalarini saglamak igin verilir. Ogrenenler,
diinyay1 analiz etme, bilgiye erisme, kendi bilgilerini yorumlama ve diizenleme ve
bildiklerini diger insanlarla paylasma amaciyla teknolojiyi arag olarak kullanirlar. Bu araglar
zihinsel islemlerin ¢alismasi ve kolaylastirilmasi i¢in tasarlanir. Ayni zamanda bilgisayar
teknolojileri, 6gretmenlerin yapici uygulamalar1 yerine getirmelerine yardimei olacak araglari
sunar (Rakes vd., 1999). G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160
154

Bilgisayar destekli yapict Ogrenme ortamlarmin tasarimimda g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken oOgeler Sekil 1’de sunulmaktadir. Bu o6gelerin 6zellikleri asagida

bahsedilmektedir.

g Inte
P Yapict Ogrenme Ortamlar

Etkilesim

Gergek Ortam

Degerlendirme

Sekil 2.1 Bilgisayar Destekli Yapict Ogrenme Ortam Ogeleri
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2.8.1 Etkilesim

Bilgisayar destekli yapict 6grenme, Ogrenenlere etkilesimli ve isbirlik¢i 6grenme
ortamlar1 saglar. Forum, sohbet odalari, tartisma gruplari, video-ses konferans ve e-posta
gruplar1 gibi araglar 6grenenlere kendi diisiince ve fikirlerini paylasma ve tartisma sansi
sunarlar. Boylece 6grenenler yanlis kavradiklari noktalar1 gorebilirler. Bu araglar, eszamanli
ve eszamansiz iletisim kurma imkani verir ve 6grenenlerin gercek hayattaki problemleri daha
cabuk algilayip ¢6zlim iiretmelerini ve diisiinme becerilerini gelistirmeyi saglar (Shu-Sheng,

2001; Oliver, 2000).

Ogrenenler, baglantilar1 kullanarak, istatistikler gibi ham verilere ve birincil bilgi
kaynaklarma wulagabilirler. Ayrica bu baglantilar disiplinler aras1 0grenmenin de
gerceklesmesini saglar. Bilgisayar, video ve ses konferansi 6grenenlerin uzmanlarla birebir
goriismeleri igin bir platform olusturur ve dgrenenler farkli bakis acilarim G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160 155 taniyabilirler. Bu yolla, ayn1 konuya
uzmanlarin, arkadaglarinin ve kendilerinin nasil baktiklarint gorebilir, farkliliklar
saptayabilirler. Tiim bu teknolojileri kullanirken 6grenenler kendi 6grenme sorumluluklarini
alarak anlamli bilgiyi yapilandirlar ve kritik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini

kazanirlar. (Jonassen, 2002; Oliver, 2000; Shu-Sheng, 2001).

Yapict yaklasima gore diizenlenen bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinda
O0gretmen, Ogrenenlerin bilgi yapilandirmasinda yol gosterici roliiniin yaninda yukarida
bahsedilen araclar1 kullanarak 6grenenleri tartisma ortamlarina ¢ekebilmeli, gerekli oldugu
durumlarda tartisma ortamina girerek Ogrenenleri yonlendirmeli ve isbirlik¢i 6grenme
ortamlarinda beyin firtinas1 ve benzeri etkinliklerle 68renenleri etkin kilmalidir (Eastmond,

1998; Akt: Wonacatt, 2002).

2.8.2 Ger¢ek Ortam

Jonassen’a (1991) gore en etkili 6grenme baglami, olay ve problem temelli ve etkinlik
iceren ortamlardir. Ogrenme ancak ve ancak etkinlikler gercek durumlara benzer olursa

gerceklesir. Gergek Ogrenme etkin 6grenmedir ve gercek hayat ve karmasik problem
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durumlarini igerir (Fitzsimmons, 2001). Ogrenmenin gergeklesmesi icin dgrenenlere gergege
yakin deneyimler sunulmali ve smif ortamina yansitilarak gercek diinyada olan deneyimler

planlanmalidir (Winn, 1993).

Bilgisayar destekli yapict 0grenme ortamlarina gore tasarlanan etkilesimli ¢oklu
ortamlar, 6grencilere ger¢ek hayatin tiim karmagikligint ve belirsizligini kesfedebilecekleri

kaynaklara sahiptirler (Herrington ve Oliver,1995).

Soyut bilgilerin ger¢ek durumlara aktarilmasini ve 6grenenlerin edindikleri becerileri
kullanmalarin1 saglayan 2B-3B (iki boyutlu ve {i¢ boyutlu) simiilasyonlar, sanal gerc¢eklik,
animasyonlar, mikro diinyalar, MUD (Multi-User Domain/Cok Kullanicili Alan), MOO
(MUD, Object Oriented/MUD nesne yonelimli alan), WOO (Webbed Object
Oriented/Webde Nesne Yonelimli Alan) ve VEE (Virtual Education Environment/Sanal
Egitim Ortami) gibi sanal ortam yazilimlari; gergek durumlari, problemleri ve drnek olaylarin
yansitilmasina yardim eden video, grafik ve metinler G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt
23, Say1 2 (2003) 149-160 156 kullanilir. Béylece 6grenenlerin gercek diinya baglaminda
deneyimler kazanmasi saglanir ve 6zellikle soyut konularin anlasilmasi kolaylasir (Jonassen,

1999, Jonassen, 2002; Grabinger, 1999).

2.8.3. Degerlendirme

Birgok etkilesimli ¢oklu ortamlar siniflarda ve belli derslerde yaygin bir sekilde
kullanilmasma ragmen 6grenenler, geleneksel yazili ve sinav yontemi ile Ol¢lilmektedir.
Bilgisayar destekli yapict 6grenmede, degerlendirme sadece geleneksel sinavlarla degil,
portfolyo ve Ozet istatistikler gibi siirece yonelik degerlendirme yontemleri ile yapilmalidir
(McLellan, 1993). Young (1993) da degerlendirmenin dntest ve sontestlere bagimli olarak
yapilamayacagini ve 6grenme ortamlarinda 6grenenin sergiledigi tiim etkinlikleri g6z oniinde
bulundurarak biitiinciil hale gelen bir degerlendirmenin olmas1 gerektigi {izerinde
durmaktadir (Akt: Herrington ve Oliver,1995; McLellan, 1993). Yapic1 yaklagimda siirece
yonelik degerlendirme s6z konusudur. Bilgisayar teknolojilerinin ise kosulmasi ile
degerlendirme daha kolay yapilabilmektedir. Ogrenenlerin gelisimleri, izledikleri yollar,
kullandiklar1 araglar gibi 6grenme siirecindeki tiim etkinliklerin izlenmesinde, veritabanlar

ve kayit dosyalar1 (log files) kullanilabilir (Ingram, 1999). Bu da c¢oklu ortamlarda
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ogrenenlerin izledikler yola bakilarak tespit edilir ve buna gore dgrencilere iligkin tespitlerde
bulunulur ve yansima saglanir (McLellan, 1993). Bu sekilde 6grenenlerin sadece sinavlardan
aldiklar1 puanlar degil 6grenme siirecinde yapmis olduklar tiim etkinlikler degerlendirilerek
akademik basarilarina yansitilmaktadir. Siirece yonelik degerlendirme yapilirken
ogretmenlerin isteklerine bagl olarak kagit {izerinde ya da bilgisayar ortaminda (veritabani,
kelime isleme, elektronik tablolama vs.) hazirlanilan portfolyolar da siklikla kullanilir.
Bunlar, her 6grenen icin ayri1 diizenlenir ve igerisinde Ogrenenlerin yapmis olduklari
caligmalar bir araya getirilir, arastirilan etkinlikler ve bu etkinliklere iliskin elde edilen
iiriinler yer alir (Saxe, Gearhart, Note ve Paduano, 1993). Ogrenenler, portfolyolar sayesinde
yaptiklarin1 tekrar inceleme ve diizenleme sansina sahip olurlar ve bodylece Ogrenenler
hatalarrm G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160 157 gérerek
farkl1 durumlara transfer edebilecekleri bilgi ve becerileri yeniden yapilandirabilirler.
Portfolyolar sayesinde yalnizca siire¢ ve gelisimin degerlendirmesi ve analizi yapilmaz

ileriye doniik yonlendirme de saglanir (Wolfson ve Willinsky, 1998).

2.9. Sonug

Mehlinger (1996), bu yeni teknolojilerin kullanilmasinin okullar1 etkileyecegini
belirtmektedir. Ogretmen ve dgrenci arasindaki temel iliski degismektedir ciinkii teknoloji
Ogrenciye kendi Ogrenmesinin kontroliinii vermektedir. Bu da yapiciligin temel
prensiplerinden biridir. Yeni teknolojiler Ogrencilerin bilgiye erismelerini saglar ve

Ogretmenler tarafindan kontrol edilebilir (Akt. Rakes vd., 1999).

Bilgisayar ortaminda yapici yaklagim 68renme siireglerine alternatif bir ¢oziim gibi
goriinmekte fakat bu siireglere uygulanmasinda halen bazi problemlerle karsilagilmaktadir.
Nitekim Carr, Jonassen, Litzinger, ve Marra’ya (1998) gore; bir ¢ok 6gretim kurumu yapici
o0grenme kuramii kabul etmektedir, fakat O0gretmenler bu yaklasimi uygulamamakta/
uygulayamamaktadirlar. Ogrenenler, mevcut sistemde edilgen kalarak yiiksek notlar
alirlarken, yapict ortamlarda etkin rollere uyum saglayamamaktadirlar. Ogrenenler gercek-
diinya ve karmagik olan problemleri ¢ézmeye c¢alisirken belirsizlikten hoslanmamakta ve
‘sadece bana soyleyin’ tarzinda bilgiyi hazir edinmek istemektedirler. Ayrica nesnelci
yaklasima gore egitim alan 6gretmenler, yapict 6grenme ortami saglamada zorlanmaktadirlar

(Carr vd., 1998). Bunun yani sira, 0grenen ve Ogretmenlerin bilgisayar teknolojilerini
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kullanmadaki yetersizlikleri, bu teknolojiler ve gerekli alt yapinin hazirlanmasinin zaman
alici olmasi ve biiylik yatirimlart gerektirmesi gibi problemler de eklenebilir (Wonacatt,
2002). Bahsedilen uygulamaya doniik problemler, bilgisayar destekli yapici 6grenme
ortamlar ile ¢oziilebilecegi diistiniilmektedir. Bu ortamlar tasarlanirken sekil 1°de verilen
Ogeler de goz oniinde bulundurularak gerek yeni teknolojilerin gerekse yapici yaklasimin
dgretmenler ve dgrenenler tarafindan benimsenmesi gerekmektedir. Ulkemizde, bilgisayar
teknolojileri ve yapict yaklasimin kullanildigr ortamlar heniiz yayginlagmamistir. Ancak
yapici kuram ve bilgisayar teknolojilerinin potansiyelinin, 6grenme siireglerine destek olacagi

diisiiniilmektedir. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 149-160 158
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BOLUM 111

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirma ile meslek liselerinin atdlye derslerindeki elektronik devre
uygulamalarimin  bilgisayar destekli ac¢ik uclu deney yazilimlarn  kullanilarak
gerceklestirilmesinin akademik basariya ve kalicilia etkisi arastirilmistir. Arastirma “gercek

deneme modellerinden”, ntest-sontest kontrol gruplu uygun bir ¢aligmadir.

Yapilan arastirmada iki ayr1 smif kura ile biri deney grubu digeri de kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Gruplardaki 6grenme diizeylerindeki benzerlik, yapilan dntest sonucuna
gore kontrol edilmistir. Arastirmada Ontestin Onemi, gruplarin deney oOncesi benzerlik
derecelerinin bilinmesine ve son test sonuclarinin buna gore diizenlenmesine yardimci

olmustur. Modelin simgesel gosterimi su sekilde belirlenmistir.

Tablo 3.1 Cahismada Kullamilan Arastirma Modelinin Sematik Gosterimi

GRUPLAR | YANSIZLIK | ONTEST | YONTEM | SONTEST | KALICILIK TESTI

Gl Qu Q2 Qi3

G2 R Qu X Q2 Q2

G1: Deney grubu

G2: Kontrol grubu

R : Yansizlik

Qi1: Deney grubu i¢in 6n test

Q:21: Kontrol grubu i¢in 6n test

X: Bilgisayar Destekli Ogrenme Yontemi
Q2: Deney grubu i¢in son test

Q22: Kontrol grubu i¢in son test

Q3 Deney grubu i¢in kalicilik testi

Q23: Kontrol grubu i¢in kalicilik testi
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3.2 Cahisma Gruplari

Aragtirmada, literatlire uygunlugunun, igeriginin dogrulugunun ve Ogretim amaglt
kullanilmak tizere gerekli nitelige sahip oldugunun belirlenmesi ve 6lgme aracinin gegerliligi
belirlenmesi i¢in uzman grubun goriisiinii bagvurulmustur. Bu uzman grup her biri en az
lisans diizeyinde Milli Egitim Bakanligina ait okullarda gorev yapan 3 elektrik, 3 elektronik
ve 3 Bilgisayar 6gretmeninden olusmaktadir.

Calisma gruplari, MEB’e bagl bir meslek lisesi olan Yiiregir Istanbul Menkul
Kiymetler Borsas1 Endiistri Meslek Lisesinde Bilgisayar Boliimiindeki 2 subeden biri olan
10A simifi deney grubu, 10 B smifi ise kontrol grubu olarak, kura yolu ile belirlenmistir

Gruplarin  seviye karsilagtirmasini  yapmak i¢in Ontest uygulamasi yapmak
gerekmekteydi. Oncelikle Adana ilinde bulunan ilgili alan meslek okullarindaki 143 adet son
simif 6grenciye 50 sorudan meydan gelen test yapilmistir. Bu testten gilivenilirlik anlaminda
gecebilen 25 adet soru arastirmada kullanilacak olan Ontest, sontest ve kalicilik testini
olusturmaktadir. Bu testlerin tamami ayni sorulari icermektedir. Uygulama sonucu
degerlendirildiginde birbirine denk diizeyde bir kontrol grubu ve bir de deney grubunun
varhig1 tespit edilmistir. Bu smiflardan A subesi deney grubu olarak 33 6grenciye sahip, B

subesi ise kontrol grubu olarak adlandirilmis ve 32 6grenciye sahiptir.

Tablo 3.2 Calisma Gruplarinin Ogrenci Dagilim

Grublar Sube Mevcut
Deney Grubu 10 A 33
Kontrol Grubu 10 B 32

3.3 Secilen Uniteler

Yapilan calisa i¢in 10.smif atdlye dersinde islenen {initelerden se¢ilmistir. Secilen {initeler

ve alt basliklar sirasiyla asagida listelenmistir.

1) Devre Elamanlarinin Gorevleri ve Calisma Mantiklari
1.a) Direncler

1.b) Diyodlar



1.c) Transistorler

1.d) Kondansatorler

. Temel Lojik Kap1 Uygulamalari
2.a) Mantik seviye uygulamalari
2.b) Degil Kapisi

2.c) Tampon Kapisi

2.d) Ve Kapisi

2.e) Ve Degil Kapisi

2.f) Veya Kapisi

2.g) Veya Degil Kapisi

2.h) Ozel Veya Kapist

2.1) Ozel Veya Degil Kapisi

2.1) Kap1 Girig Sayilarimin Arttirilmasi

2.j) Kapilarin birbirine Doniistiiriilmesi

3. Bilisimsel Devre Uygulamalari

3.a) Kod ¢evirici devre uygulamalari

3.b) BCD’den Binary’ye kod ¢evirici uygulamasi

3.¢) Binary’den BCD’ye kod ¢evirici uygulamasi

3.d) Kodlayic1 uygulamalari ve kullanim yerleri

3.e) 4’den 2’ye kodlayic1 uygulamasi

3.f) Oncelikli kodlayici uygulamasi

3.g) Desimalden binary’ye kodlayici uygulamasi

3.h) Hegzadesimalden binary’ye kodlayict uygulamasi
3.1) Kod Coziicii Uygulamalari

3.i) iki girisli kod ¢dziicii uygulamasi

3.j) BCD kod ¢6ziicii uygulamalar1 ve kullanim yerleri
3.k) Binary’den hegzadesimal’e kod ¢dziicli uygulamasi
3.1) Segmentli kod ¢6ziicli uygulamasi

3.m) Multiplexer uygulamalari 1.4’ten 1’e multiplexer uygulamasi
3.n) 8’den 1’e multiplexer uygulamasi 3.

3.0)16’dan 1’e multiplexer uygulamasi

3.p) Zaman boligiimli multiplexer (Time division multiplexing) uygulamasi

34
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Aragtirma gruplart olarak 10 sinif 6grenci gruplari arasindan seg¢ilmistir. Bunun nedeni

10. smif ogrencileri temel elektrik ve elektronik bilgisine sahip olmalar1 ve arastirma
esnasinda temel bilgisayar kullanma becerisine sahip olmalaridir.

3.4 Kullanilan Yazilimlarin Teknik Ozellikleri

Giliniimilizde her tiirlii elektronik devrenin tasarim ve analizinde artik simiilasyon
(benzetim) programlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
zamandan ve paradan tasarruf saglanarak bilgisayar

analizi kolayca yapilabilmektedir.

Bu programlar sayesinde

basinda devre tasarimi ve

Elektronik devre c¢izimi i¢in kullanilan pek ¢ok program bulunmaktadir. Ancak
cizimle birlikte devre analizi de yapan program sayisi fazla degildir.

Aragtirma esnasinda c¢esitli benzetim paketleri (simiilasyon programlar) titizlikle

secilerek deney grubu iizerinde kullanilmistir. Bunlar sirasiyla Diren¢ Renk Kodu, Edison

4.0, Electronic Work Bench 5.12 yazilimlaridir. Programlarin kullanim sirasi, anlasilirlik,
tinite ve gorsellik 6n planda tutularak belirlenmistir

I RENM HARDL NG

Tablo 3.3 Calismada Kullanilan Programlarin Listesi

ALl
& HEHG BERL

=
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AIC FERS BAND
TURLHC:
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TURLFICY
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LEH-ERENE] ¥

AACick e
“AHWEHMGI

e ns oo

Diren¢ Renk Kodu Edison 4.0 Electronic WorkBench 5.12
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3.4.1 Diren¢ Renk Kodu Yazilim

Diren¢ Renk Kodu okuma programi 2 boyutlu bir renk kodu 6gretme yazilimidir. Bu
yazilimi kullanarak verilen renklere gore direncin kag Ohm oldugu tespit edilir. Istege gore

direncin 4 renk veya 5 renk bandina gére okuma segenekleri mevcuttur.

[% 4 RENK BANDLI DIRENCLER

i W {‘il HAKKINDA

5 REME BANDI ‘“r’.-’-‘-.FE-DIM CIKIS

1 HCI REMK BANDI
S4R -

2 MCI REMK BANDI
KIRMIZ| -

3 NCL REME BANDI

SAR] = !
4 MCil RENE BANDI '
ey = ‘

OHM

KILOOHM

MEGAOHM

IDiRENIZ; RENK KODLARI C2002  ikay ATAY  ataysoftware@yahoo.com 4

Resim 3.1 Diren¢ Renk Kodu

Bu yazilimi kullanmak deney grubu 6grencilerinde bu tiir benzetim paketlerine karsi
olumlu duygular uyandirmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin renklerin renkleri karsilig
olan sayilar1 anlama ve kavrama konusunda kontrol grubu O6grencilerine kiyasla daha az
zaman almistir. Bu egitim-6gretimi olumu yonde etkilemistir. Daha karmagik konularin

islenmesinde konulara diisen zaman konusunda avantaj saglamstir.
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3.4.2 Edison 4.0 Yazilim

3 boyutlu devre ¢izim programidir. Istenilen sayida breadboard iizerine &grencinin
yaratacilig1r oraninda farkli devre gergeklestirebilme olanagi sunan bir devre simiilasyon
yazilimidir. Bu yazilim sayesinde 6grenci elektronik malzemelerin ¢aligma presiplerini, devre
mantigini igsellestirebilmekte ve atolyedeki smirli malzeme olanaklardan kendini
kurtarabilmektedir. Aragtirmada deney grubuna ilk olarak 3 boyutlu bu yazilimi kullandirmak
analitik diisinme yetenegi gerektiren 2 boyutlu yazilimlarin anlagilmasini oldukca

kolaylastirmistir.

. Edison - RCTRAN.CIR (O[] Bl schematic Analyser

File Edit ©ptions Repair Experiments  Problems  Help File Edit Insert View Analysis Tools Help

ft=0

nd Chi Ch2|
&l L]

il [ Belg... i

Resim 3.2 Edison Programindan Bir Goriintii
Yukaridaki Tabloda Bilgisayar Ekranin Sol Penceresinde Devrenin 3 Boyutlu Hazirlanmig
Hali Sag Penceresinde 2 Boyutlu Hali Goriilmektedir.
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3.4.3 Electronic Work Bench 5.12 Yazilim

Giliniimiizde her tiirlii elektronik devrenin tasarim ve analizinde artik simiilasyon
(benzetim) programlar1 yaygin olarak  kullanilmaktadir. Bu  programlar sayesinde
zamandan ve paradan tasarruf saglanarak bilgisayar basinda devre tasarimi ve

analizi kolayca yapilabilmektedir.

Elektronik devre c¢izimi i¢in kullanilan pek ¢ok program bulunmaktadir. Ancak
cizimle birlikte devre analizi de yapan program sayisi fazla degildir. Arastirma esnasinda
deney grubu 6grencilerine sirasiyla Renk Kodu, Edison 4.0, 6zellikle Electronic Work Bench
yazilim paketleriyle ¢alismalar yaptirilmis ve bu c¢alismalarla 6grencilerin devre ¢izim,
elektronik malzemelerin ve devrelerin ¢alisma mantigini igsellestirmeleri saglanmistir.
Electronic Work Bench benzetim paketiyle ¢izilen devreler yine bu paketin 6zeligi sayesinde
kolaylikla analiz edilebilmistir. Boylece deney grubu Ogrencisi gergeklestirdigi devrenin

dogruluguna dair geri doniitiinii hemen alabilmistir.

“=* Flactronics Workbench

& Tl TET| olm BOM| =

555VAR.EWB

5,
ent vas
1 T oS [
o TR
L res  won|- —
= — w0
o1 oo I
R0
[R11 M Ohm /50 —

i an und (&
el - Time base Trigger
W e | o
g ¥ posttion | 0.00 Level [0.00 =
Ml [ 05 | BN 48 x|
H - aninel
E i = v E

G e — e — L — L el
his is & variable duty cycle oscillator constructed from a 555 timer. By changing the potentiometer you can change the charge and =

Ready [71.185 [remp: 27

[P ————— » = - e 5
‘s Baslat ZE &7 @l Tezs (Onizleme) - Mic... 74 Blectronics Workbenc... ™ & VLI M 17:08

Resim 3.3 Ewb 5.12 Programu ile Yapilmis Kare Dalga Devresi
Yukaridaki Ekran Goriintiisiinde Gergeklestirilen Bir Devrenin Analiz Sonuglar1 Yazilimdaki

Osiloskop Yardimiyla Goriiliiyor
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3.5 Verilerin Toplanmasi

Deneysel yapilan bu arasgtirmada sonuglar akademik basari1 ve kalicilik testleriyle

Olclilmeye calisilmis, gerekli olan testler ongoriilen tarihlerde uygulanmistir

Aragtirma oncesi okul miidiiriinden izin alinmis olup bilgisayar, elektronik ve elektrik
brang1 6gretmenlerinden gesitli 6neri ve elestiriler géz oniline alinmistir. Calisma icin kontrol
grubu olan 10 B smifina Dijital, Paket Programlama ve Atélye derslerinde, klasik anlamda
O0gretim verilmis, deney grubu olan 10 A simifina bu derslerde benzetim paketleri destegi
verilmis ve her hafta diizenli olarak benzetim paketleri yazilimlar1 kullanilarak ders

tiniteleriyle uyumlu uygulamalar yaptirilmistir.

Ders miifredatina gore Dijital dersi haftada 2 saat, Paket Programlama dersi haftada 3
saat, AtOlye dersi haftada 13 saattir. Bu 3 ders birbiriyle paralellik gostermeleri nedeniyle

benzetim paketleri deney grubu iizerinde bol miktarda uygulanmistir.

Aragtirmada yapilan testler boliim 6gretmenleriyle isbirligi icerisinde gruplara ayni
anda ve farkli salonlarda yapilmistir. Kalicilik testi son testten 2 hafta sonra ayni anda her iki

gruba da uygulanmustir.

3.6 Verilerin Analizi

Aragtirma i¢in okuldaki meslek 6gretmenleriyle birlikte 50 ¢oktan se¢gmeli maddeden
olusan, miifredattaki her iiniteyi kapsayacak dengeli dagitilmis bir 6n deneme testi gelistirildi.
Sorularin hazirlanmas1 asamasinda O6grencinin anlama ve kavrama ozellikleri dikkate

alimmustir.

Test sorular1 hazirlandiktan sonraki asama olan gecerlilik ve giivenirlik asamasina
gecildi. Boylece testin istatiksel acgidan Olgiilmesi saglanmigtir.  Hazirlanan bu test
Adana’daki diger meslek okullarinda 11. sinif 143 adet 6grenci iizerinde Ekim ay1 icerisinde

denendi. Testten elde edilen veriler SPSS 9,05 programi kullanilarak analiz edilmistir. Test
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sonuglarina gore 50 sorudan testin giivenirligini arttirmak i¢in hem ayirt edicilik indisleri
0,30’un iistiinde degere hem de bagimsiz t testinden 0,05 altinda anlamlilik degerine sahip
maddeler testten gegebilmistir. Bu degerleri saglayamayan 25 madde yapilacak olan basar1 ve
kalicilik testinden ¢ikarilmistir. Elde edilen maddelerden olusan testin ortalama giivenilirlik
katsayis1 0,81 olarak SPSS programiyla hesaplanarak Tablo 3.5’de gdsterilmistir. Yapilan
giivenilirlik testinde 25 adet sorunun gecerliligi ortaya ¢ikmugtir. Testin giicliik ve ayiricilik

indisleri Tablo 3.4’ de verilmistir..

Tablo 3.4 Simiilasyon Testi Madde Analizi Sonuclar:

Madde Pj Sj rjx t* Madde Pj Sj rjx t*
No No
1 78 41 ,35 4,86 14 ,83 ,38 31 3,86
2 91 ,29 ,33 3,38 15 ,87 ,33 ,37 3,60
3 J17 ,42 ,35 3,67 16 1 ,50 ,33 3,46
4 ,76 43 ,49 6,73 17 37 ,49 ,38 3,34
5 93 ,26 ,36 3,38 18 12 45 ,37 4,55
6 51 ,50 45 6,03 19 48 ,50 ,33 3,68
7 93 ,50 45 6,42 20 ,69 ,46 51 3,12
8 92 27 ,40 3,62 21 ,83 ,38 ,39 5,41
9 ,79 41 ,42 4,64 22 ,52 ,50 31 4,12
10 ,87 33 ,36 3,86 23 ,57 ,50 ,42 6,71
11 ,83 ,38 ,42 3,94 24 ,64 ,48 ,40 4,59
12 51 ,50 47 4,86 25 ,65 47 ,39 2,92
13 ,90 ,30 ,34 6,38
Tablo 3.5 Simiilasyon Testi Test Analizi Sonuclar:

Soru _ Tepe _

Sayis1 N X SS Ortanca | Deger p KR-20
25 143 20,45 4,52 18 17 598 ,81

Sonug: Bulgular, 6l¢egin Adana’ ki Meslek Lisesi 6grencileri iizerinde, basar1 ve kalicilik

diizeylerini

belirlemek

gostermektedir.

amaciyla

gecerli

veE

glivenilir

olarak  kullanilabilecegini
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, meslek liselerinin atdlye derslerindeki elektronik devre uygulamalarinin
bilgisayar destekli acik uglu deney yazilimlar1 kullanilarak gerceklestirilmesinin akademik
basartya ve kaliciliga etkisinin belirlenmesi amaciyla, uygulama oncesi ve sonrasi yapilan
basar testi ile kalicilik testinden elde edilen verilerin analizleri yapilmis ve yorumlara yer

verilmigtir.

Literatiirde verilen, Cakir (1999)’1n arastirmasinda da degindi iizere mesleki ve teknik
egitimde oOzellikle uygulamali derslerin bilgisayar ortamina animasyon destekli egitim
yazilimlar1 kullanilarak verilmesi dersin basarisim1 arttirmaktadir. Bu tip teknolojilerin
tasarim boyutuna da goz alinarak ilerletilmesi egitim agisindan bliyiik fayda saglayacagina

inanilmaktadir.

4.1 Gruplarin Ontest, Sontest ve Kalicihk Testi Basar1 Puanlari Analizleri

Bulgularin sunumunda izlenen siralama; (1) Deney ve Kontrol grubuna uygulama
oncesi seviye farkini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan Ontestten elde edilen bulgular ve yorum,
(2) Deney grubuna uygulama oncesi ve sonrasi basar1 diizeyi farkini 6lgmek i¢in yapilan
Ontest ve sontestten elde edilen bulgular ve yorum, (3) Kontrol grubuna uygulama 6ncesi ve
sonrast basar1 diizeyi farkin1 6lgmek i¢in yapilan Ontest ve sontestten elde edilen bulgular ve
yorum, (4) Kontrol ve deney gruplarina onteste bagimli olarak uygulanan sontest degerleri
icin yapilan Kovaryans analizinden elde edilen bulgularin karsilastirilmas1 ve yorum, (5)
Kontrol ve deney gruplarina sontestte bagimli olarak uygulanan kalicilik degerleri igin
yapilan Kovaryans analizinden elde edilen bulgularin karsilastirilmasi ve yorum, (6) yapilan

uygulamalarla ilgili 6grencilerin goriisleri seklindedir.

Arastirmanin O6nemli bir noktasi olan ve deney ve kontrol gruplar1 arasindaki

uygulama Oncesi seviye farkini gosterecek olan Ontestin sonuclari tablo 4.1°de gosterilmistir.
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Bu tablonun ¢ikarilabilmesi i¢in Ontestten elde edilen veriler, gruplar arasi degisimin
incelenmesi amaciyla bagimsiz gruplar t testi metodu kullanilmistir. Verilerin analizinin

gerceklestirilebilmesi igin SPSS 10.0 paket programi kullanilmastir.

Tablo 4.1 Gruplarin Uygulama Oncesi Seviye Farkim1 Ortaya Cikarmak i¢in Yapilan

Ontest Analiz Sonuclari,

GRUPLAR N X S Sd t P
Deney 33 14,7879 6,2837 63 -,252 ,802
Grubu

Kontrol 32 15,1250 4,3012

Grubu

Aragtirmanin bu noktasinda t-testi yontemi kullanilmistir. Bunun nedeni; deneysel ve
tarama c¢alismalarinda kullanilan t-testi, deneklerin ya da katilimcilarin iki deneysel kosuldan
(iki ayr alt gruptan) sadece birinde bulunmasi ve orada dlgiilmesini gerektiren tek faktorli
gruplar arasi1 desenler i¢in uygun olan bir islemdir. Burada denekler arasi degiskenligi
incelenen bir bagimli degisken ve bunun iizerinde etkisi incelenen ve grup degiskeni olarak
da tanimlanabilen bir simiflamali degisken (faktor) vardir. Bagimli degisken {izerinde etkisi
arastirilan faktoriin iki etkisi vardir ve denekler bu diizeylere yansiz atanmistir. Deneklerin
farkli islem kosullarinda yada diizeylerinde bulundugu bu tiir bir desende bagimli degiskene
iligkin elde edilen iki puan (6l¢lim) seti, birbirinden iligkisizdir. Deneysel bir calisma
kapsaminda yansiz olarak secilen iki grupta iki ayr1 yonteme gore ayri igerik i¢in egitim
yapilmasi ve ¢alismanin sonunda, yontemler arasinda etkinliginin degerlendirilmesi boyle bir
istatistiginin uygulanmasint akla getirir. Yansiz olarak secilen bir grubun bir konudaki
performansinin, tutumunun yada kaygi gibi psikolojik 6zelliklerinin gegerli ve giivenilir
testlerle Olclilmesi ve bu puanlarin 6rnegin (kiz-erkek) yada sosyo —ekonomik diizeye (alt-
iist) gore farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi yine iliskisiz t-testini ¢agristirir.
(Biiyiikoztiirk, 2002). Tablo 4.1’de  Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Ontest

Degerleri I¢in Yapilan Bagimsiz Gruplar T-Testi Analizi Sonuglar verilmistir

Tabloda 4.1° de goriildiigi gibi, Deney grubuna ve Kontrol grubuna uygulama 6ncesi

yapilan seviye tespit sinavinda gruplar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. [p>,005].
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Ayrica Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi Ontest bagar1 ortalamas1 14,7879 iken
kontrol grubu 6grencilerinin Ontest basart ortalamasi 15,1250 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu

bulgular géstermistir gruplar arasinda uygulama 6ncesi basar1 farkliligi yoktur.

Tabloda 4.2° de goriildiigli gibi, deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve
sonrasi basar1 puani ortalamalar1 arsinda anlamli bir fark vardir. [t=-2,904; p< 0,005] . Deney
grubu Ogrencilerin Ontest puanlar1 ortalamast 14,7879 oldugu halde sontest puanlari

ortalamasi 18,7576 dur.

Tablo 4.2 Deney Grubu Ontest — Sontest Basar1 Testi Analizi Sonuclar,

GRUPLAR N X S Sd t P
Ontest 33 14,7879 6,2837 64 -2,904 ,005
Puanlan
Sontest 33 18,7576 4,7106
Puanlan

Bu bulgular, meslek liselerinin atdlye derslerindeki elektronik devre uygulamalarinin
bilgisayar destekli acik uglu deney yazilimlar1 kullanilarak gerceklestirilmesinin akademik
basarinin anlamli bir sekilde arttirdigin1 gostermektedir. Tablo 4.2°de Deney grubuna

uygulanan Ontest ve sontest degerleri icin yapilan esli gruplar t-testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.3 de gorildiigli gibi, kontrol grubuna uygulama oncesi ve sonrasi yapilan
testlerden elde edilen bulgular degerlendirilmek {izere SPSS programiyla esli gruplar t-testi

metodu yontemiyle analiz edilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Basar1 Testi Analizi Sonuclari,

GRUPLAR N X S Sd t P
Ontest 32 15,1250 4,3012 62 -,552 ,583
Puanlan

Sontest 32 15,7500 4,7383

Puanlan
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Kontrol grubundaki &grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasit basart puani ortalamalari
arsinda anlaml bir fark yoktur. [t= -0,552; p> 0,005] . Kontrol grubu 6grencilerin Ontest
puanlar1 ortalamasi 15,1250 oldugu halde sontest puanlari ortalamasi 15,7500’dir. Bu
bulgular gosteriyor ki klasik anlamda egitim kontrol grubu 6grencileri lizerinde az miktarda
bir basar1 artis1 saglamakla birlikte bu artis anlamli diizeyde ve yeterli degildir. Bu bulgular,
meslek liselerinin atdlye derslerindeki klasik egitimin akademik basariy: istenilen diizeyde
anlaml bir sekilde arttirmadigint gostermektedir. Tablo 4.3’de kontrol grubuna uygulanan

Ontest ve sontest degerleri icin yapilan esli gruplar t-testi analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.4 de goriildiigi lizere arastirmanin bu adiminda gerek deney grubuna gerekse
de kontrol grubuna uygulanan Ontest ve sontest’ den elde edilen bulgularin

degerlendirilmesinde ANNOVA analiz yontemi tercih edilmistir.

Tablo 4.4 Gruplara, Onteste Bagimh Olarak Uygulanan Sontest Degerleri i¢in Yapilan
Kovaryans Analizi Sonuglar:

Betimsel degerler

N X S Diizeltilmis
Deney Grubu 33 | 18,7576 | 4,7106 18,826
Kontrol Grubu | 32 | 15,7500 | 4,7383 15,680

Varyansin Kaynagi Karaler Sd Kareler F P
Toplam Ortalamasi
ONTEST (Kontrol Degiskeni) 309,727 1 309,727 17,516 | ,000
GRUPLAR 160,632 1 160,632 9,084 | ,004
Hata 1096,334 62 17,683

Bunun nedeni; ANOVA, farkli islem gruplarindaki deneklerin bagimli degiskene iliskin
puanlarin1 karsilastirildigi ve bagimli degiskenle iliskili olan bir yada daha fazla siirekli
degiskenin oldugu deneysel desenlerde siklikla kullanilan bir istatistiktir. Ontest-sontest
kontrol gruplu bir desende, arastirmact deneysel islemin etkili olup olmadigina

odaklanmigsa, en uygun istatisksel islem Ontestin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek
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faktorli ANOVA’ dir. Benzer olarak iki yada daha fazla islem grubunun bulundugu ve deney
Oncesi ve sonrasi Ol¢limlerin oldugu bir karisik desen (split-plot desen) iginde tek faktorlii
ANOVA uygundur. Burada da deney 6ncesi Olglimler ortak degisken olarak analize dahil
edilir. (Biiyiikoztiirk, 2002)

Tablo 4.4’de goriildigli gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulamaya
iliskin ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasindaki anlamli bir fark
bulunmustur. Bu bulguya goére, yapilan uygulamanin Deney grubu lehine anlamli bir farka
yol acgtig1 goriilmektedir [F=9,084; p<0,05]. Veriler gostermektedir ki meslek liselerinin
atolye derslerindeki elektronik devre uygulamalarmin bilgisayar destekli acik uglu deney
yazilimlar1 kullanilarak gerceklestirilmesi, deney grubu 6grencilerinin kavramlar1 anlama ve
cOziimlemeye yonelik becerilerinin gelismesine yardimci olmus ve analiz yeteneklerinin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Buda miitemadiyen akademik basarilarini arttirmistir. Tablo 4.4
de kontrol ve deney gruplarma oOnteste bagimli olarak uygulanan sontest degerleri i¢in

yapilan Kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.5 verildigi iizere arastirmanin bu adiminda deney ve kontrol grubuna

uygulanan sontestten 2 hafta sonra her iki guruba da kalicilik testi uygulanmistir. Bu amacla

Tablo 4.5 Gruplara, Sonteste Bagimh Olarak Uygulanan Kaliciik Degerleri icin
Yapilan Kovaryans Analizi Sonuc¢lar,

Betimsel Degerler

N X S Diizeltilmis
Deney Grubu 33 | 18,5385 | 5,2857 17,280
Kontrol Grubu 32 | 16,5625 | 4,6277 17,585

Varyansin Kaynagi Karaler Sd Kareler F P
Toplam Ortalamasi
SONTEST (Kontrol Degiskeni) 841,756 1 841,756 88,933 ,000
GRUPLAR 1,219 1 1,219 ,129 , 721
Hata 520,581 55 9,465
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kontrol ve deney gruplarina sonteste bagimli olarak uygulanan kalicilik degerleri i¢in yapilan
Kovaryans analizinden yararlanilmistir. Ancak dikkat edilirse deney grubu denek sayis1 diger
testlerde 33 olmasina karsin kalicilik testinde 26 alinmistir. Bunun nedeni dénem sonunda
ogrencilerin devamsizlik durumlarindaki artis ve bundan kaynaklanan test puanlarinin

islenememesidir.

Deney grubuna ait bazi Ogrencilerin gelmemesinde dolayr Kovaryans analizi
gerceklestirilirken ayni Ogrencilerin sontest ve kalicilik testleri dikkate alinmamistir.
Aragtirma esnasinda ortaya ¢ikan bu durum egitim sistemimizde yer alan OSS smavinin tiim
konular1 igermemesi, dolayisiyla 6grencilerin genel anlamda derslere yeteri kadar devam

etmek istememesiyle agiklanabilir.

Tablo 4.5’de goriildiigii gibi Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin, uygulamaya
iliskin sontest puanlarina gore diizeltilmis kalicilik puan ortalamalar1 arasindaki anlamli bir
fark bulunmamigtir. Bu bulguya gore, yapilan uygulamanin Deney grubu lehine anlamli bir
farka yol agmadigi goriilmektedir [F=0,129; p<0,721]. Tablo 4.5’de kontrol ve deney
gruplarina sonteste bagimli olarak uygulanan kalicilik degerleri i¢in yapilan Kovaryans

analizi sonuglar1 verilmistir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin sonuglart ve bu aragtirma sonuglarina gore arastirmacini

Onerileri sunulmustur.

5.1 Sonug¢

Bu arastirma ile Tiirkiye’deki meslek liselerinde atdlye dersindeki elektronik devre
uygulamalariin bilgisayar destekli olarak benzetilmesinin, geleneksel 0gretim yodntemine

kiyasla akademik basariya ve kaliciliga etkisinin olup olmadig1 arastirilmstir.

Calisma, deney ve kontrol grubu olmak tizere iki grup ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
deney grubu 33, kontrol grubu 32 olmak iizere toplam 65 adet meslek lisesi 6grencisini

kapsamaktadir.

Bu ¢alismanin dntest, sontest ve kalicilik testi arastirmaci tarafindan, IMKB Endiistri
Meslek Lisesinde gorev yapan Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar Ogretmenlerinin goriis ve

Onerileri goz 6niine alinarak hazirlanmistir.

Arastirmaya katilan 65 6grenciye bir Ontest uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol
grubunun sontest basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina bakilmis ve anlamli bir fark
bulunmustur. Baslangicta her iki grubunda Ontest puanlarin bakildiginda her iki grubun
degerlerinin yakin oldugu ve anlamli bir fark bulunmadig: yani gruplarin denk oldugu tespit

edilmistir.

Bu genel amaca ulagmak icin asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Acik uglu deney yazilimlar1 kullanarak Bilgisayar Destekli Ogretim alan dgrenciler ile

Geleneksel Yonteme dayali 6gretim alan 6grencilerin basarilar1 arasinda fark var midir?
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Yapilan arastirma sonucunda simiilasyon (benzetim paketleri) destekli egitim goren deney
grubu ogrencilerinin basar1 testi bakimindan, sadece klasik egitim goren kontrol grubu
Ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu durumda
ozellikle uygulama derslerinde olmak {iizere kuramsal temellere dayanan ve tasarim
acisindan uygun olan yazilar1 kullanmak 6grencilerin akademik basarisini arttirdigt

sOylenebilir.

2) Acik uclu deney yazilimlar1 kullanarak Bilgisayar Destekli Ogretim alan &grenciler ile
Geleneksel Yonteme dayali 6gretim alan 6grenciler arasinda kalicilik konusunda fark var

mudir?

Deney grubu oOgrencileriyle yaptigim goriismelerde, Ogrenciler simiilasyon yazilimlari
kullanarak daha kolay 6grendiklerini ayrica devreleri daha kisa siirede yapabildiklerini buna
bagh olarak daha fazla yasanti gecirdiklerini ifade etmisleridir. Ogrencilere gercek
ortamdaymisc¢asina yasanti kazandirmanin 6grencileri olumlu yonde etkiledigi sonucunu

cikarmaktayim. Deney grubu 6grencilerimle yaptigim konusma Ek’ te verlmistir.

Yapilan arastirma sonucunda simiilasyon (benzetim paketleri) destekli egitim goren deney
grubu o6grencilerinin kalicilik testi bakimindan, sadece klasik egitim goren kontrol grubu
ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu durumda
Ozellikle uygulama derslerinde olmak {iizere kuramsal temellere dayanan ve tasarim
acisindan uygun olan yazilimlar1 kullanmak Ogrencilerin akademik basarisint arttirdigi
sOylenebilir. Kalicilik testi anlamlilik derecesi basari testi anlamlilik derecesine gore diisiik
kalmistir. Bunu nedeni kalicilik testinin okulun son haftalarina denk gelmesi ve derse

devamsizligin ve tutumun diigiik kalmasi olarak agiklanabilir.

5.2 Oneriler

l. Atolye derslerinde 6grencilerin basarisini arttirmak icin amaca uygun ve kuramsal
temellere dayanan yazimlilar kullanmak hem konunun daha iyi kavranmasina hem de dersin

basarisi ve kaliciligini olumlu yonde etkileyecektir.
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2. Arastirma esnasinda dikkat edilmesi gereken nokta yazilimlar1 uygularken ii¢ boyutlu
efektlerin 6grenciye daha ilgi ¢ekici gelmesi dolayisiyla ilkdnce ii¢ boyutlu daha sonra iki
boyutlu yazilimlara gegilerek daha karmasik ve analitik diisiinmenin 6g8renciye

gerceklestirilmesi saglanmalidir.

3. Arastirmada goriildiigli izere deney grubu 6grencilerinin kalcilik grubu 6grencilerine
gore basar1 ve kalicilik testleri bakimindan anlamli bir fark goriilmistiir. Bu yontem diger

dersler i¢inde etkili bir sekilde uygun yazilimlarla gerceklestirilebilir.
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Ek 1

KULLANILAN YAZILMLARDAN EKRAN GORUNTULERI
Asagida verilen ekran goriintiileri deney grubuna uygulanan bazi g¢aligmalardan

alinmistir
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Ek 2
ELEKTRONIK DEVRE CiZiM VE SIMULASYON PROGRAMI

(ELECTRONICS WORKBENCH)

Giliniimlizde her tirlii elektronik devrenin tasarim ve analizinde artik simiilasyon
(benzetim) programlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu programlar sayesinde
zamandan ve paradan tasarruf saglanarak bilgisayar basinda devre tasarimi ve
analizi kolayca yapilabilmektedir.

Elektronik devre ¢izimi i¢in kullanilan pek ¢ok program bulunmaktadir. Ancak ¢izimle
birlikte devre analizi de yapan program sayisi fazla degildir. Burada EWB programinin 5.12
versiyonu anlatilacaktir. Programin dogru bir sekilde kullanilabilmesi icin elektroteknik,
analog ve dijital elektronik, kontrol teorisi, sinyaller ve sistemler gibi alanlarda belirli bir

diizeyde bilgi sahibi olunmasi gereklidir.
1. PROGRAMIN TANITIMI

EWB programi uygun sekilde bilgisayara yiiklenip calistirildiginda ekranda sekil 1’deki
calisma sayfas1 goriiniir. En istte “File, Edit, Circuit, Analysis, Window, Help” meniilerini
iceren meni satir1 bulunur. En alt satirda ise test cihazlar1 ve elektronik devre elemanlarini
iceren malzeme kutular1 bulunur. Sag tarafta bulunan anahtar yardimiyla simiilasyonun

baslatilmasi veya sona erdirilmesi saglanir. Pause butonu ise simiilasyonu bir siire durdurmak

+ = F besectiorss: s Woak berrach Prol s siosnal F ol
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icin kullamlir. Ilerleyen béliimlerde test cihazlari ve malzeme kutularinin igerigi

hakkinda bilgi verilecektir.

2. TEST CIHAZLARI

Bu boéliimde, analiz edilecek bir devrede kullanilacak olgii aletleri ve sinyal kaynaklari

tanmitilacaktir. Sekil 2’nin iist kisminda goriilen butona basilmasiyla Instruments meniisii

acilir.

Asagida her birinin gorevi ve ¢alisma sekli kisaca anlatilmaktadir.

-

< Instiuments _)ﬂ
] === [ | =N [ 7y o@l““
| eS| e

Sekil 2

2.1. AVO Metre (Multimeter)

Burada, test cihazlar1 programdaki goriinlis sirasina gore toplu halde verilmistir.

Sekil 2’nin ilk sirasinda yer alan kiigiik kutu AVO metredir. Bu eleman mouse ile ¢alisma

sayfasina tasinip ¢ift tiklanirsa sekil 3’deki biiyiik kutu acilir. iki uglu bu m

eleman sayesinde dogru ve alternatif akim sartlarinda

gerilim(V), direng(Q) Olciilebilmektedir. Ayrica logaritmik kazang da dB

(desibel) cinsinden hesaplanabilmektedir.

2.2. Sinyal Ureteci ( Function Generator)

Sekil 4’de goriilen sinyal iireteci ile dalga sekli farkli 3 sinyal

uretilebilmektedir.  Bunlar  siniisoidal, liggen ve kare dalga’dir.

Sinyal {reteci iizerindeki ayar butonlar1 yardimiyla sinyalin

frekanst (frequency) ve genligi (amplitude) degistirilebilmektedir.
Duty cycle ve offset adli butonlar ile sirasiyla isaretin gorev
Sinyal kaynagi

periyodu ve kayma miktar1 ayarlanmaktadir.

lizerinde goriinen genlik degeri maksimum degerdir. Ornegin

efektif degeri 220 V olan sebeke gerilimini elde etmek i¢in genlik 311V se¢ilm

akim(A),
AT ol &
- " -
Sekil 3
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2.3. Osiloskop (Oscilloscope)
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Sekil 5°de 2 kanalli osiloskop goriilmektedir. Osiloskop iizerindeki butonlar gergek

osiloskoptaki ile aynidir. Goriintiiyii biiyiitmek i¢in expand butonuna basilir.
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Sekil 5

2.4. Bode Cizici (Bode Plotter)

Sekil 6°da goriilen test cihazi bir devrenin bode diyagramini ¢izmek i¢in kullanilir. Bu

sayede bir devrenin frekans cevabi (genlik-frekans ve faz-frekans egrileri) elde edilir.

.~ Bode Plotter

2.5. Kelime Ureteci (Word Generator)

Sekil 7’de goriilen 16 c¢ikis ucu olan kelime iireteci
sayesinde dijital (sayisal) bir elektronik devreye 16
bitlik lojik sinyaller gonderilebilir. Frekans ayarlamasi
yapilarak bilgi aktarim hizi istenildigi gibi segilebilir. Sol
heksadesimal (16’1ik

ikili

kisimda, gonderilen bilginin
taban) (binary)

veya ASCII kodu da goriilebilir.

karsiligr goriilmektedir. Ayrica
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2.6. Lojik Analizor (Logic Analyzer)

Sekil 8’deki lojik analizor yardimiyla bir dijital devrenin herhangi bir noktasindaki zamana
bagl dalga sekli goriilebilir. Zaman ekseni uygun sekilde segilerek ekrandaki dalga sikligi

artirllabilir. Ayrica girise uygulanan sinyalin  heksadesimal karsiligi da okunabilir.

(gl o Bl a kel p A TR g Bl e bR plakpla ke lqdplqRriaFidg
LA LIPS AL LN L L L LRSI
L L] o e

2 (e A i i in i n i A e N A ul ol

B RN UL, -
M
| BT e
| mﬁﬂ#.#i'

Sekil 8



2.7. Lojik Cevirici (Logic Converter)

Sekil 9’da  gorillen lojik  gevirici
yardimiyla lojik bir devrenin dogruluk
tablosu elde edilir. Bu test cihaz1 ile
dogruluk tablosuna gbre otomatik
lojik devre c¢izimi de yaptirilabilir.
Ayn1  zamanda cihazin alt kisminda
dogruluk tablosuna gore otomatik olarak

elde edilmis lojik ifadeler de goriilebilir.

3. MALZEME KUTULARI

3.1. Kaynaklar (Sources)
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Sekil 9

Sekil 10’un iist kisminda goriilen kutucuga mouse ile tiklandiginda kaynaklar penceresi

acilir. Sekilden de goriildigi gibi pek c¢ok kaynak tlirii bulunmaktadir. Bunlarin ne

ise yaradig1 asagida sirasiyla verilmistir.

0[©][©)]

X|
B 0 Ml )

SO I

4| BleloklE

[1 Ground : Toprak baglantisi
[1 Battery : Dogru gerilim kaynagi
[1DC Current Source : Dogru akim kaynag1

Sekil 10

[1 AC Voltage Source : Alternatif gerilim kaynagi (Gerilim degerini efektif deger olarak gdsterir).
[1 AC Current Source : Alternatif akim kaynagi

[J Voltage-Controlled Voltage Source : Gerilim kontrollii gerilim kaynagi
[J Voltage-Controlled Current Source : Gerilim kontrollii akim kaynagi
[J Current-Controlled Voltage Source : Akim kontrollii gerilim kaynag:
[J Current-Controlled Current Source : Akim kontrollii akim kaynagi
[J+Vee Voltage Source : +Vcc gerilim kaynagi (5 volt)

[J+Vdd Voltage Source : +Vdd gerilim kaynag1 (15 volt)
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[J Clock : Saat (Kare dalga iireteci)

[J AM Source : Genlik modiilasyonu (Amplitude modulation) kaynagi

[J FM Source : Frekans modiilasyonu (Frequency modulation) kaynagi

[J Voltage-Controlled Sine Wave Oscillator : Gerilim kontrollii siniis dalga osilatorii

[J Voltage-Controlled Triangle Wave Oscillator : Gerilim kontrollii tiggen dalga osilatorii

[J Voltage-Controlled Square Wave Oscillator : Gerilim kontrollii kare dalga osilatorii

[J Controlled One-Shot : Kontrollii tek darbe (Darbe genisligi ayarlanabilen darbe {ireteci)

[ Piecewise Linear Source : Parga parca lineer (dogrusal) kaynak (Bir txt uzantili dosyadan alacagi
zaman ve gerilim degerlerine gore sinyal iiretir).

[J Voltage-Controlled Piecewise Linear Source : Gerilim kontrollii parca par¢a dogrusal kaynak

[ Frequecy-Shift-Keying Source : Frekans kaydirmali anahtarlama kaynag:

[ Polynomial Source : Cokterimli (polinom) kaynak [1Nonlinear Dependent Source : Dogrusal olmayan

bagimli kaynak

3.2. Basic (Temel) Sekil 11°de goriilen malzeme kutusunda temel elektriksel devre elemanlari

bulunur. Asagida bu elemanlarin sirasiyla agiklamasi verilmistir.

: x|
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Sekil 11

[ Connector : Baglayic1 [] Resistor : Direng

[] Capacitor : Kondansator, kapasitdr [ Inductor : Bobin, indiiktor

[ Transformer : Transformator, trafo [ Relay : Role

1 Switch : Anahtar

1 Time-Delay Switch : Zaman gecikmeli anahtar

[ Voltage-Controlled Switch : Gerilim kontrollii anahtar

1 Current- Controlled Switch : Akim kontrollii anahtar

1 Pull-Up Resistor : Yukari ¢ekme direnci (Bir ucu pozitif kaynaga bagli olan direng)
I Potentiometer : Potansiyometre, ayarli direng

1 Resistor Pack : Direng kutusu (Esit degerde 8 bagimsiz direng igerir)
1 Voltage Controlled Analog Switch : Gerilim kontrollii analog anahtar
] Polarized Capacitor : Kutuplu kondansator

] Variable Capacitor : Degisken (ayarli) kondansator

] Variable Inductor : Ayarli bobin

() Coreless Coil : Cekirdeksiz bobin [] Magnetic Core : Manyetik ¢ekirdek
[ Nonlinear Transformer : Dogrusal olmayan transformator



3.3. Diodes (Diyotlar)

Sekil 12’de goriilen kutuda ¢esitli yariiletken elemanlar bulunmaktadir.

|<m|

- Transistors x|

| 2] el ssluE]E ]
BRI =

Sekil 12
] Diode : Diyot

[] Zener Diode : Zener diyot

[JLED : LED (Light Emitting Diode), 151k yayan diyot

[J Full-Wave Bridge Rectifier : Tam dalga koprii dogrultucu
[J Shockley Diode : Sotki diyot

[ Silicon Controlled Rectifier : Silikon kontrollii dogrultucu, tristor
[J Diac : Diyak

[] Triac : Triyak

3.4. Transistors (Transistorler)

Sekil 13°de goriilen malzeme kutusunda cesitli transistor tlirleri bulunur.

o | o o k] v o] it ]

Sekil 13

[0 NPN Transistor : NPN transistor

[1 PNP Transistor : PNP transistor

[JN-Channel JFET : N kanalli JFET

[J P-Channel JFET : P kanall1 JFET

[J 3-Terminal Depletion N-MOSFET : 3 uclu kanal ayarlamali N-MOSFET

(1 3-Terminal Depletion P-MOSFET : 3 uclu kanal ayarlamali P-MOSFET

[ 4-Terminal Depletion N-MOSFET : 4 uglu kanal ayarlamali N-MOSFET

[ 4-Terminal Depletion P-MOSFET : 4 uglu kanal ayarlamali P-MOSFET
[J3-Terminal Enhancement N-MOSFET : 3 uglu kanal olugturmali N-MOSFET
[J3-Terminal Enhancement P-MOSFET : 3 uglu kanal olugturmali P-MOSFET
[ 4-Terminal Enhancement N-MOSFET : 4 uglu kanal olugturmali N-MOSFET
[ 4-Terminal Enhancement P-MOSFET : 4 uclu kanal olusturmali P-MOSFET
[J N Channel GaAsFET : N kanalli GaASFET [J P Channel GaAsFET : P kanalli GaASFET

68
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3.4. Analog ICs (Analog IC’ler)

Sekil 14’de ¢esitli analog entegre devreler goriilmektedir.

K

- Analog ICs

bﬁﬁﬁ&@

[ 3-Terminal Opamp : 3 uglu Opamp (Islemsel kuvvetlendirici)

[ 5-Terminal Opamp : 5 uglu Opamp
[17-Terminal Opamp : 7 uglu Opamp
[19-Terminal Opamp : 9 uglu Opamp

[J Comparator : Karsilastirici

[ Phase-Locked Loop : Faz kilitlemeli gevrim
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3.5. Mixed ICs (Karisik IC’ler)

Sekil 15°de gesitli entegre devreler goriilmektedir.
| Miced IC:___ 1]
| o e

Sekil 15
[J Analog-to-Digital Converter : Analog-dijital doniistiiriicii (ADC)

[ Digital-to-Analog Converter (I) : Dijital-analog donistiiriicii (I) (DAC)
[J Digital-to-Analog Converter (V) : Dijital-analog doniistiiriicii (V) (DAC)
[J Monostable Multivibrator : Tek kararli multivibrator

[J 555 Timer : 555 zamanlayici

3.6. Digital ICs (Dijital IC’ler)

Sekil 16°da gesitli dijital entegre sablonlar1 bulunur. Bunlar yardimiyla 7447, 74145, 74240

=

gibi entegreler secilebilir.

- Digital ICs x|

Tdwoe | Tloos | Tadbac | T | P | doex

PO | I | | | | -
Sekil 16

[174XX Template : 74XX sablonu
[1741XX Template : 741XX sablonu
[1742XX Template : 742XX sablonu
[1743XX Template : 743XX sablonu
[1744XX Template : 744XX sablonu
[14XXX Template : 4XXX sablonu

3.7. Logic Gates (Lojik Kapilar)

Sekil 17°de lojik devrelerde kullanilan lojik kapilarin sembolleri goriilmektedir.

i

. Logic Gates x|
D3 A B> g s Brd B s
AND | OR |HAHD| HOR | HOT | XOR | XNOR| BUF
e

Sekil 17
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[] 2-Input AND Gate : 2 girisli VE kapist

[] 2-Input OR Gate : 2 girisli VEYA kapis1

[ NOT Gate : DEGIL kapist

1 2-Input NOR Gate : 2 girisli VEYA DEGIL kapist

] 2-Input NAND Gate : 2 girisli VE DEGIL kapis

1 2-Input XOR Gate : 2 girisli OZEL VEYA kapist

7 2-Input XNOR Gate : 2 girisli OZEL VEYA DEGIL kapist
[ Tristate Buffer : 3 durumlu tampon

[J Buffer : Tampon

[ Schmitt Triggered Inverter : Schmitt tetiklemeli tersleyen
[1 AND Gates : VE kapilar

[1 OR Gates : VEYA kapilar1

INAND Gates : VE DEGIL kapilari

[ NOR Gates : VEYA DEGIL kapilar

[ NOT Gates : DEGIL kapilar

[] XOR Gates : OZEL VEY A kapilar

{1 XNOR Gates : OZEL VEY A DEGIL kapilar

[1 BUFFERS : Tamponlar

3.8. Digital (Dijital)

Sekil 18°de ¢esitli dijital entegre devre elemanlar1 goriilmektedir.

3| EalEgala|rale

DEC 123.. | — FF

Sekil 18

[] Half-Adder : Yarim toplayici

(] Full-Adder : Tam toplayict

[ RS Flip-Flop : RS flip flop

[1JK Flip-Flop with Active High Asynch Inputs : Aktif yiiksek asenkron girisli JK flip flop
[1 JK Flip-Flop with Active Low Asynch Inputs : Aktif diisiik asenkron girisli JK flip flop
[1 D Flip-Flop : D flip flop

[ D Flip-Flop with Active Low Asynch Inputs : Aktif diisiik asenkron girisli D flip flop
[ Multiplexers : Bilgi seciciler, Cogullayicilar (Mux)

[ Demultiplexers : Bilgi dagiticilar, Yol ¢coklayicilar (Demux)

[ Encoders : Kodlayicilar

[ Arithmetic : Aritmetik

[ Counters : Sayicilar

[J Shift Registers : Kaydirmali kaydediciler

[1 Flip-Flops : Flip flop’lar

3.9. Indicators (Gostergeler)
Sekil 19’da, elektronik devrelerde kullanilan bazi  sesli  ve 1sikli  gdstergeler

goriilmektedir.

< Indicators x|

glm| = e|@m B0/

Sekil 19
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[] Voltmeter : Voltmetre

[J Ammeter : Ampermetre

[J Bulb : Ampul

[J Red Probe : Kirmizi prob, lojik sinyal seviye gosterici

[1 Seven-Segment Display : Yedi segmentli display

[ Decoded Seven-Segment Display : Kod ¢6ziiciilii yedi segmentli display
[J Buzzer : Buzer, belirli frekansta ses lireten devre elemani

[ Bargraph Display : Cubukgrafik display

[J Decoded Bargraph Display : Kod ¢oziiciilii cubukgrafik display

3.10. Controls (Kontroller)

Sekil 20’de goriilen kontrol elemanlarinin adlart agsagidaki verilmistir.

i}

v~ Controls

#xE ==l alcs] =]

Sekil 20

[] Voltage Differentiator : Gerilim tiirev alic1

[J Voltage Integrator : Gerilim integral alic1

[] Voltage Gain Block : Gerilim kazang blogu

[ Transfer Function Block : Transfer fonksiyon blogu

[ Multiplier : Carpict

[] Divider : Boliicii

[1 Three-Way Voltage Summer : 3 yollu gerilim toplayici
] Voltage Limiter : Gerilim smirlandirici

[] Voltage Controlled Limiter : Gerilim kontrollii sinirlandirict
[] Current Limiter Block : Akim sinirlandiric1 blok

[] Voltage Hysteresis Block : Gerilim histeresiz blogu

[ Voltage Slew Rate Block : Gerilim egim orani blogu (Sinyalin yiikselme ve diisme hizin1 ayarlar)

3.11. Miscellaneous (Cesitli)

Sekil 21°de simiilasyon sirasinda kullanilacak ¢esitli elemanlar goriilmektedir.

b

B =
= Miscellaneous E

23|02 i) T ElE Al

Sekil 21

|

] Fuse : Sigorta

[] Write Data : Veri yazma (Simiilasyon sonuclarini ASCII dosyaya yazar)

[ Netlist Component : Netlist elemani1 (Ureteci firmanin eleman modelini .CIR uzantili bir dosya
araciligiyla devreye eklemek i¢in kullanilir)

[ Lossy Transmission Line : Kayipl iletim hatt1

[] Lossles Transmission Line : Kayipsiz iletim hatti

[J Crystal : Kristal

[1 DC Motor : Dogru akim motoru



73

[ Triode Vacuum Tube : Triyod vakum tiipii

1 Boost (Step-Up) Converter : Yiikseltici konvertor

[ Buck (Step-Down) Converter : Diisiiriicli konvertor

[l Buck-Boost Converter : Diisiiriicii-yiikseltici konvertor

[ Textbox : Metin kutusu
] Title Block : Baslik blogu (Baslik, tarih, isim yazmak i¢in kullanilir)

4. ELEKTRONIK DEVRE CizZiMi iCiN ON BILGILER

Bu boliimde, devre ¢izimi sirasinda yapilan hatali baglantilardan, ayarli elemanlardan ve

eleman modellerinin nasil secileceginden bahsedilecektir.
4.1. Hatal Baglantilar

Asagida, devre ¢izimi sirasinda yapilan yanlhs baglantilarin birka¢ tanesi verilmistir. Bu tip
hatali baglantilar yapildiginda simiilasyon baglatilamaz ve ekranda hata yapildigina dair bir

uyar1 mesaj1 goruliir.

1 Gerilim kaynag1 kisa devre yapilmaz. Akim kaynag1 acik devre yapilmaz.

L. .
I :

1 Kondansator agik devre yapilmaz. Bobin kisa devre yapilmaz.

ATATAY o

"1 Farkli degerli gerilim kaynaklar1 paralel baglanmaz. Ayni degerli olanlar kiiciik
degerli seri bir direngle birlikte paralel baglanabilir. é
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] Bir devrede birden fazla toprak baglantisi bulunmamalidir. Aksi taktirde toprak noktalar
birbirine fiziksel olarak bagli duruma gelir. Buna gore alttaki iki devre de aynidir.

'] Osiloskop baglantist i¢in devrede mutlaka bir toprak baglantis1 olmalidir. Devrenin
bir ucuna veya osiloskobun sag st kosesindeki uca toprak baglantis1 yapilmadan
simiilasyon baslatilirsa hata olusur. Bunun i¢in her zaman alttaki seklin sagindaki

gibi bir baglant1 sekli olusturulmalidir.
| e

4.2. Ayarh Elemanlar

Sekil 22

Sekil 22°de ayarli direng, kondansatér ve bobin elemanlar1 goriilmektedir. Ayarli elemanlar
izerinde sirastyla hangi tusla kontrol edilecegini belirten bir isim (R, L veya C), elemanin
toplam degeri (1k&, 10cF veya 10mH) ve o andaki degeri % seklinde yazilidir (%50,
%40 veya %?23). Elemanlarin degeri klavye {iizerindeki belirli tuslara basilarak
degistirilir. Bir elemanmn degerini azaltmak i¢in R, L veya C tusuna basilir. Bu isim
sekil 23’deki pencerelerdeki Key kisminda belirtilir. Elemanin degerini artirmak igin ise
Shift-R, Shift-C ve Shift-L tuslarima basilir. Sekil 23°de goriilen Setting ve Increment
ayarlar1 ise baglangic degeri ve artim miktarin1 ayarlamak icin kullanilir.

Lt Ve |Fu | Diple | Label Vahe | Fauk | Dvpier |

Eay Ir Ky [

Capacitarce (€1 [ | = Ictonce L |/ [
Sordteny B e x LY I =X

I il 1% Bx astmrard ) [k

Sekil 23
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4.3. Eleman Modelleri

EWB programinda devre ¢izimi yapilirken, devrede kullanilan elemanlarin tipi ile
birlikte modeli de segilebilmektedir. Bir eleman i¢in uygun par¢a numarast kullanilarak
tasarrmin  gercege uygunlugu saglanir. Ornegin  diyot, transistor, opamp gibi
elemanlardan olusan bir devrede e§er model se¢cimi yapilmazsa, program bu elemanlarin
ideal oldugunu varsayarak simiilasyon yapar. Ancak, bu sekilde simiilasyon yapilmasi
gercegi tam olarak yansitmaz. Ciinkii pratikte her bir devre elemaninin kendine 6zgii pek ¢ok
parametresi vardir. Ve bu parametreler dikkate alinmadan ideal sartlar i¢in simiilasyon
yapildiginda, elde edilen sonuglar ile gercek sonucglar arasinda mutlaka farkliliklar meydana
gelir. Bir devre elemaninin  en dogru parametreleri igin iiretici firma kataloglarindan
yararlanilmalidir. EWB programinin eleman kiitiiphanesindeki  degerler bazen yanlis
olabilmektedir. Bu tiir durumlarda http://www.electronicsworkbench.com adresinden bilgi
almabilir.

Asagida diyot ve transistor i¢in model sec¢iminin nasil yapilacagi gosterilmistir. Bir
diyodun modeli se¢ilmek istendiginde diyot elemanina mouse ile ¢ift tiklanir. Bu
durumda sekil 24’°de goriilen pencere agilir. Bu pencerede Models segenegine tiklanir. Library
kismindaki  kiitiiphanelerden uygun olan biri isaretlenir. Bu durumda Library
penceresinin  yanindaki Model penceresinde elemanin parga numaralart  goriliir.

Bunlardan biri sec¢ilip Tamam butonuna basilmasiyla model se¢cimi tamamlanmis olur.

Lol ades | Pk || Coapiy | drcsions Fuei |
L s
Crommm— B
o L |
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Eger modeldeki parametrelerin degistirilmesi veya okunmasi gerekiyorsa Edit butonuna
basilir. Bu durumda sekil 25°de goriinen pencere agilarak Sheet 1 ve Sheet 2 adli sayfalarda
elemana ait biitlin parametreler goriiniir. Bu parametrelerin degistirilmesi gerekiyorsa,
degisiklikler mutlaka iiretici firmanin bilgilerine gére yapilmalidir. Rasgele yazilan degerler,

eleman modelinin yanlis olmasina ve simiilasyonun hatali yapilmasina neden olur.
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5. ANALIiZ TURLERI
5.1. Siirekli ve Gegici Rejim Cevabi

Bir devrenin gec¢ici durum cevabini elde etmek i¢in simiilasyon baslatilmadan 6nce bazi
ayarlamalar yapilmas1 gerekir. Ornegin seri bir RC devresinde kondansatoriin sarj
egrisini elde etmek i¢in sekil 26’daki devre ¢izilir ve gerekli osiloskop baglantis1 yapilirsa,
osiloskop ekraninda 10 volt degerinde bir dogru gerilim goriintir. Bilindigi gibi bu,

surekli durum cevabidir.
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Gegici rejim cevabini elde etmek icin Analysis meniisiinden Transient segenefine mouse
ile tiklanir. Bu durumda sekil 27’nin sol kisminda goriilen Transient Analysis penceresi
acilir. Bu pencerede Initial conditions (baslangi¢ sartlar1) igin Set to Zero segenegi isaretlenir.
(Eger Calculate DC operating point segenegi isaretlenirse gecici rejim cevabi
goriilemez). Analysis kisminda simiilasyonun baslangi¢ ve bitis siireleri (TSTART ve
TSTOP) belirtildikten sonra Nodes in Circuit kismina, gegici rejim cevabi istenen diiglimlerin
numarast eklenir. (Yukaridaki 6rnek icin, sadece kondansatdriin iist ucunun bagli oldugu
1 nolu diiglim secilmistir. Hangi diigiimiin hangi elemana ait oldugunu anlamak i¢in
mouse, devre semas1 lzerindeki [ baglanti elemanmin iizerine getirilir. Bu durumda
ekranin alt kisminda Connector: Node 1 seklinde bir yazi goriiliir). Bu ayarlardan sonra
simulate butonuna basilir. Bu esnada sekil 27°nin sag kisminda goriilen Analysis Graphs
penceresi  otomatik olarak agilarak gecici rejim cevabimi gosterir. Gerekli Ol¢limlerin

yapilabilmesi i¢in Analysis Graphs meniisii lizerindeki butonlar kullanilir.
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5.2. Fourier Analizi

78

Bu analiz yardimiyla zamana bagl bir isaretin frekans spektrumu cizdirilebilmektedir. Boylece

isaretin hangi harmoniklere sahip oldugu ve bu harmoniklerin genliklerinin ne kadar oldugu

goriilebilmektedir. Bir devrenin fourier analizini yapmak i¢in once devre ¢izilir. Daha sonra

Analysis meniisiinden Fourier segenefine mouse ile tiklanir. Bu durumda sekil 28’in sag

kismindaki pencere agilir. Bu pencereye ¢ikis diiglimiiniin numarasi, temel frekans degeri (eger

farkli frekansh 1°den fazla kaynak varsa frekanslarin en kiiciik ortak carpan degeri) ve harmonik

sayis1 girilir. Son olarak simulate butonuna basilarak grafik ekranda sonug goriiliir.
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Ornek olarak sekil 28’in sol kismindaki devre igin fourier analizi yapilmistir. Devrede 3 farkli

frekanstaki siniisoidal isaretin bir 3 yollu gerilim toplayici ile toplandig goriilmektedir. Cikis
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ucuna ise osiloskop baglhdir. Fourier analizini yapmak icin Fourier Analysis
penceresinde fundemental frequency kismina 10 Hz yazilmig ve harmonik sayis1 20 olarak
secilmistir. Boylece 200Hz’e kadar olan frekans bilesenleri goriilebilecektir. Sekil 29’daki
grafik penceresinde zaman cevabi1 ve fourier analiz sonucu goriilmektedir. Fourier analizi
sonuglarina bakildiginda 50Hz, 120Hz ve 150 Hz’de pik’ler olustugu ve bu pik’lerin

genliklerinin siniisoidal isaretlerin maksimum degerlerine esit oldugu goriilmektedir.
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5.3. Parametre Degisimi Analizi
Bu analiz yardimiyla bir devre elemaninin degerindeki degisimin, devrenin ¢aligmasini

nasil etkileyecegi gosterilir. Bu analizi yapabilmek icin devre c¢izildikten sonra Analysis
mentiisiinden Parameter Sweep secenegine mouse ile tiklanir. Bu durumda sekil 30’un
sag kisminda gorilen pencere acilir. Bu pencerede hangi elemanin  hangi
parametresinin degistirilecegi, parametrenin baslangic ve son degeri, tarama tipi, degerin
artim miktar1 ve ¢ikis diigiim numaras1 belirtilir. Ornegin kaynagin gerilim degeri,
direncin tolerans1 veya kondansatdriin kapasitesi gibi se¢imler yapilabilir. Bu sayede bir
devre elemaninin degerini degistirip simiilasyonu yeniden tekrarlamak yerine, otomatik
olarak deger degistirilerek sonuglar grafik ekranda toplu halde gosterilir. Bu da devrenin

parametre degisimlerinden nasil etkilendigini kolayca anlamaya yardimci olur.
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Yukaridaki seri RC devresinde kaynak geriliminin 1 ile 10 V arasinda 1’er volt adimla

degismesi durumunda kondansator geriliminin bu degisimden nasil etkilendigi gegici
rejim analizi yapilarak sekil 31’in sol kisminda gosterilmisti. R ve C c¢arpimi

degismedigi i¢in kondansatoriin dolma siiresinin ayni kaldigi, fakat sarj oldugu gerilim
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PR

degerinin degistigi goriilmektedir. Sekil 31’in sag kisminda ise kondansator kapasitesinin 1
ile 10 «F arasinda 1’er «cF adimla degismesi durumunda kondansatér geriliminin bu
degisimden nasil etkilendigi gosterilmistir. R ve C carpimi her adimda farkli bir deger

PR

aldig1 icin kondansatériin sarj siiresinin her bir durumda degistigi goriilmektedir.

Sekil 34

http://www.bilmuh.gyte.edu.tr/BIL232/ewb.pdf
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GUVENILIRLIK TESTi SORULARI

1) Asagidakilerden hangisi zamana goére yonii ve
siddeti degigen bir gerilim ¢esidir?

a) BC
b) AC
¢c) DC
d) DDC

2) Asagidakilerden hangisi akima karst direng
gosteren devre elemanidir?

a)  Transistor

b) Leddiyod

c¢) Direng

d) Kondansator

3) Asagidakilerden hangisi sarj ve desarj olaylarinin
gerceklestigi bir devre elemanidir?

a)  Transistor

b) Led diyod

c¢) Direng

d) Kondansator

4) Asagidakilerden hangisi akimin birimidir?

a) Watt
b)  Amper
c¢) Volt
d) Ohm

5) Asagidakilerden hangisi renk siralamasi
Turuncu-Turuncu-Kahverengi-Altin olan 4 bandh
direncin degerine karsilik gelir

a) 110 Ohm
b) 220 Ohm
¢)  3300hm
d) 440 Ohm
6) s Yanda verilen devre elemani

asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Komitator

b) 2 konumlu anahtar

¢) 3 konumlu anahtar

d) Bobin

1

7 Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Sensor

b) 2 konumlu anahtar

c) Sase

d) 45V Giig Kaynagi

8) Yanda verilen devre elemant
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  NPN Transistor

b)  PNP Transistor

c¢) PPN Transistor

d) TLL Transistor

9) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  NPN Transistor

b)  PNP Transistor

c¢) PPN Transistor

d) TLL Transistor

1 pF

1

10) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Tristor

b) Kondansator

¢) Bobin
d) Op-amp
&
A
11) Yanda verilen devre eleman

asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Kondansotor

b) LCR metre

c) Potansiyometre

d)  Tranformator

12) Yanda verilen devre
elemani grubu birbiriyle sekildeki gibi birlestiginde
hangi isimle adlandirilir?

a)  Avometre



b) Led Diyod
¢) Koprii Diyod
d)  Trimpot

13) Yanda verilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Pals Jenaratorii

b)  Opamp

¢) Karsilagtirict

d) Dijital Anolog Cevirici (DAC)

14) Yanda  verilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Pals Jenaratorii

b)  Opamp

¢) Karsilagtirict

d)  Anolog Dijital Cevirici (ADC)

[l ks 0%
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15) Yanda wverilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Avometre

b) LCR metre

c) Potansiyometre

d)  Trimpot
.
S b R ¥,
T
16) Yanda verilen devre elemant

asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  SensOr

b) 4 konumlu anahtar

c) Sase

d) 12 V Gii¢ Kaynag1

4>

17) Yanda verilen kap1 asagidaki
lojik kapilardan hangisini temsil etmektedir?

a)  Degil

b) Tampon

¢) Ozelve
d)  Ozel veya degil

83
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18) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a) Led

b) Led diyod

¢)  Zener diyod

d) Diyod

1 mH

ey
19) Yanda  verilen  devre
elemani asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?
a)  Kntaktor
b) Bobin
¢) Kondansotor
d) Led Diyod

_u‘

20) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a) Diak

b) Bobin

¢) Kondansotor
d) Triac

»

21) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a) Led

b) Bobin

¢) Kondansotor

d) Led Diyod

1 ko2
AN

22) Yanda  verilen  devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a) Bobin

b) LCR metre

c¢) Potansiyometre

d) Direng

_s [1-'_

23) Yanda verilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?



a)  Yarim Toplayici
b) D tipi Flip Flop
¢) RS Flip Flop

d) QS Flip Flop

| &1
.

24) Yanda  verilen  devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Yarim Toplayici

b)  JK tipi Flip Flop

¢) JQ Flip Flop

d) QK Flip Flop

— B Co—

25) Yanda verilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Yarim Toplayict

b) D tipi Flip Flop

c¢) RS Flip Flop

d) QS Flip Flop

—= [1-'_

26) Yanda verilen devre
eleman1 asagidaki verilen elektronik elemanlardan
hangisini temsil etmektedir?

a)  Yarim Toplayici

b)  JK tipi Flip Flop

c¢) JQ Flip Flop

d) D Flip Flop

I

27) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Ntipi JFET

b) P tipi JFET

c¢)  Stipi JFET

d) T tipi JFET

28) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?
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a) N tipi JFET
b) P tipi JFET
c¢)  Stipi JFET
d) Ttipi JFET

29) Asagidakilerden hangisi Oktal say1 sisteminde
oldugu gibi yazilamaz

a) 2
b) 5
c) 6
d 9

30) (13) Desimal sayisint BCD olarak karsiligt
asagidakilerden hangisidir.

a) 0001 0101

b) 0001 0011

c) 00010100

d) 00000111

31) (101), Binary sayisinin desimal karsilig
asagidakilerden hangisidir?

a) 1
b) 3
c) 5
d 7

32) (30)s Octal sayismin desimal karsilig
asagidakilerden hangisidir?

a) 12
b) 16
c) 24
d 48

33) (A+1).(A*B) fonksiyonun en sade hali
asagidakilerden hangisidir?

a) A*B
b) A+B
c) AB
d A

34) (A+B).(A+1) fonksiyonun en sade hali
asagidakilerden hangisidir?

a) AB
b) A+B
c) A*B
d B

35) (A+C).(A*B) fonksiyonun en sade hali
asagidakilerden hangisidir?

a) A+BC
b) ABC
c) BC+A
d) AB



36) Asagidaki lojik kapilardan hangisi VE
kapisini temsil etmektedir?

D >
- DS

0) d)

37) Asagidaki lojik kapilardan hangisi OZEL
VEYA DEGIL kapisini temsil etmektedir

P >

a) b)

¢) d)

3%) Asagidakilerden  hangisi  VE  kapist
entegresidir?

a) 7400

b) 7402

c) 7404

d) 7408

39) Asagidakilerden hangisi VEYA DEGIL
kapis1 entegresidir?

a) 7400
b) 7402
©) 7408
d) 7444

40) Asagidakilerden hangisi OZEL VEYA
kapis1 entegresidir?

a) 7408
b) 7402
©) 7440
d) 7486

41) Asagidakilerden hangisi OZEL VEYA
DEGIL kapisi entegresidir?

a) 74266

b) 746662

c) 7446

d) 7476

42) Asagidakilerden hangisi VE DEGIL kapist
entegresidir?

a) 7400

b) 7402

c) 7404

d) 7408
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43) Asagidakilerden hangisi kare dalga iiretir?

a) 155
b) 741
c) 555
d) 455

&,

B

Q

44) C Yandaki

lojik  diyagramin  (Q) ¢ikis  fonksiyonu
asagidakilerden hangisidir?

a) (A*B*C)
b) (A+B+C)
¢) (A+B)*C
d) (A*B)+C
A
Q
45) Yandaki

lojik  diyagramin  (Q) ¢ikig  fonksiyonu
asagidakilerden hangisidir?

a) A*B
b) 0
c) A
d B
QO B
A o1
oo
1110
46) Yandaki
Karnaugh haritasinin ¢ikis ifadesi asagidakilerden
hangisidir
a) A
by 0 _
¢c) AB
d B
47)
Q. BC
A oo o1 10 11

1] 0 1] 1 ]
1 1 1 1 1

Yukarida verilen ifadenin g¢ikis (Q) denklemi
asagidakilerden hangisidir

a) Q=AB _
b) Q=A+B.C
¢) Q=C+A.B
d) Q=A+B.C



48)
L s wioo 2
21 1B 4B (2
21y 44 HE
A ea 4y A
= 1pPE 2B HE
e G N
I GND 3Y
T432

Yukarida sekli verilen 7432 entegresinin lojik kap1
¢ikislarindan biri asagidakilerden hangisidir?
a) 1A

b) 2B
c) 3Y
d VvCC

49) 48. soruda verilen 7432 entegresinin +5 V
beslemesi ka¢ nolu bacaktan verilmelidir.
a) 1

b) 7
c) 8
d 14

50) 48. soruda verilen 7432 entegresinin Sasesi (-)
kag nolu bacaktan verilmelidir.

a) 1
by 7
c) 8

d 14
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Ek 4

Adi Soyadi :
No :
Okul
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BASARI TESTi CALISMASI

1) Asagidakilerden hangisi zamana gore yonii ve

siddeti degisen bir gerilim ¢esidir?

a) BC
b) AC
¢) DC
d) DDC

2) Asagidakilerden hangisi sarj ve desarj olaylarinin
gerceklestigi bir devre elemanidir?

a)  Transistor

b) Led diyod

c¢) Direng

d) Kondansator

3) Asagidakilerden hangisi akimin birimidir?
a) Watt

b)  Amper
c¢) Volt
d) Ohm

4) Asagidakilerden hangisi renk siralamasi
Turuncu-Turuncu-Kahverengi-Altin olan 4 bandh
direncin degerine karsilik gelir

a) 110 Ohm
b) 220 Ohm
c) 330 Ohm
d) 440 Ohm

1

5) Yanda verilen devre elemant
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Sensor

b) 2 konumlu anahtar

c) Sase

d) +5V Gii¢ Kaynagi

6) Yanda verilen devre elemani agagidaki
verilen elektronik elemanlardan hangisini temsil
etmektedir?

a)  NPN Transistor

b)  PNP Transistor

c¢) PPN Transistor

d) TLL Transistor

7 Yanda verilen devre elemani agagidaki
verilen elektronik elemanlardan hangisini temsil
etmektedir?

a)  NPN Transistor

b)  PNP Transistor

c¢) PPN Transistor

d) TLL Transistor

1 uF

0

16) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Tristor

b) Kondansator

c¢) Bobin
d) Op-amp
ik
N
17) Yanda verilen devre elemani

asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Kondansotor

b) LCR metre

c¢) Potansiyometre

d)  Tranformator

10) Yanda verilen devre elemant
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Pals Jenaratorii

b)  Opamp

¢) Kargilastirici

d)  Dijital Anolog Cevirici (DAC)

[l ks 0%
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11) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Avometre

b) LCR metre

c) Potansiyometre

d)  Trimpot
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12) Yanda verilen kap1 asagidaki lojik
kapilardan hangisini temsil etmektedir?

a)  Degil

b) Tampon

¢) Ozelve
d)  Ozel veya degil

%

13) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Varikap Diyod

b)  Kristal Diyod

¢) Led Diyod

d)  Zener Diyod

_u‘

14) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a) Diak
b) Bobin
¢) Kondansotor
d) Triac
_‘_'_‘-_\ [1-'_
15) Yanda verilen devre elemani

asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Yarim Toplayici

b)  JK tipi Flip Flop

c¢) JQ Flip Flop

d) D Flip Flop

16) Yanda verilen devre elemani
asagidaki verilen elektronik elemanlardan hangisini
temsil etmektedir?

a)  Ntipi JFET

b) P tipi JFET

c¢)  Stipi JFET

d) T tipi JFET

88

17) (13) Desimal sayisint BCD olarak karsiligt
agagidakilerden hangisidir.

a) 0001 0101

b) 0001 0111

c) 00110100

d) 0001 0011

18) (101), Binary sayisinin desimal Kkarsilig
asagidakilerden hangisidir?

a) 1
by 3
c) 5
d 7

19) Asagidaki lojik kapilardan hangisi VE kapisin
temsil etmektedir?

D >
- >

c) d)

20) Asagidaki lojik kapilardan hangisi OZEL
VEYA DEGIL kapisini temsil etmektedir

e >

a) b)
¢) d)
21) Asagidakilerden hangisi VE DEGIL kapist
entegresidir?
a) 7400
b) 7402
c) 7404
d) 7408

A

Q

22) Yandaki

lojik  diyagramin  (Q) ¢ikis  fonksiyonu
asagidakilerden hangisidir?

a)  (A*A)HA
b)  (A+A)*A
©)  (A*A)*A

d) (A+A)tA



QB
A o1
o (0|0
1 (1 (0
23) Yandaki
Karnaugh haritasinin ¢ikis ifadesi asagidakilerden
hangisidir
a) A
b) 0 _
¢c) AB
d B
L 1a veo 2
S 1B 4F
21y 4
e NN
178 3R B
ey 3h 2
- GND 3Y B
7432

24) Yukarida verilen 7432 entegresinin +5 V
beslemesi kag¢ nolu bacaktan verilmelidir.

a) 1
b)) 7
c) 8
d 14

25) 24. soruda verilen 7432 entegresinin Sasesi (-)
kag nolu bacaktan verilmelidir.

a) 1
b) 7
c) 8

dy 14
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Ek 5
PROJENIN OZETi

Proje Yiiregir IMKB Endiistri Meslek Lisesi yonetici ve dgretmenleriyle birlikte bolgedeki
meslek okullarinin  6gretmenlerine ve ilgili meslek alaninda faaliyet gosteren Kobi
temsilcilerini kapsamaktadir. Okul disindaki yararlanicilarin se¢imi Teknik Egitim Vakfi
Adana Subesi (TEKEV-ADANA) tarafindan gergeklestirilecektir. (Tim mesleki egitim
alaninda yonetici ve 6gretmenlerin dogal iiyesi oldugu Tekev-Adana, Bolge i¢indeki meslek
okullarinda AB Egitim ve Kiiltiir Programlarinin sinerji yaratmasi amaciyla mesleki egitimde
ortak akli olusturma anlaminda proje ekinde bulunan ISBIRLIGI PROTOKOLU
hazirlanmistir)

Bilgi ve iletisim teknolojisindeki gelismelerin yani sira toplumsal ve siyasal alandaki
degismeler ile kiiltiirel alandaki yeni degerler, bireylerin gereksinimlerinde yeni degisimlere
neden olmaktadir. Bu degisimlere 6grenme kuramlarinda ortaya atilan yeni bilimsel bulgular
ve diisiinceler de eklenince egitim sisteminde yeni arayislar ortaya ¢ikmaktadir.

Bugiin gelismis ve gelismekte olan iilkeler bu zorunlulugun farkina varmis, egitim sistemi
icerisinde mesleki ve teknik egitime agirlik vermislerdir. Mesleki ve teknik e§itimin amaci;
sanayinin ihtiyaclar1 dogrultusunda nitelikli eleman yetistirmektir. Avrupa Toplulugu ve
Gumriik Birligi ile smirlanan haklarin ortadan kalktigi iilkemizde de Mesleki ve Teknik
Egitim giderek daha fazla onem kazanmistir. Her alanda oldugu gibi, mesleki egitimi de
teknolojiyle desteklemek gerekmektedir. Mesleki egitimde, simiilasyon uygulamalari
ogrencilerin sanayide karsilasabilecekleri ortamlarla tanigmalarini saglayacak dolayisiyla
kalifiye eleman ihtiyacinin tamamuyla bu tiir liseler tarafindan giderilmesi saglanacaktir. Ayni
zamanda bu siirecin planlama asamalarinin incelenmesi gelecekteki sanal egitimin
temellerinin atilmasinda yararli olacaktir.

Avrupa Birligi Mesleki Teknik Egitimi 2000°li yillarin en biiylik istihdam araci olarak
kullanmak yoniinde adimlar atarken, bu durum o6zellikle AB’ligindeki yash niifusa karsin
geng ve igsiz bir niifusa sahip olan Tiirkiye agisindan daha fazla 6nem arz etmektedir.
Tirkiye’nin gen¢ niifusunu vasifli ve nitelikli bir sekilde yetistirmesi AB’ligi iilkeleri
standartlarina yaklagmasi1 ve AB’ligince belirlenen ilkeleri yakalamasi agilarindan 6nem
tagimaktadir

Burada dile getirilen gereksinimlere dgretmenlerimizin yaklasimlarini gelistirmek amaciyla
bu proje gergeklestirilecektir. Bu projenin de§isim programi; 12-25 Eylil 2005 tarihleri
arasinda 10 yararlanicili olarak Ispanya’nin Seville kentindeki AB komisyonu tarafindan da

desteklenmekte olan ONECO-the training agency’1n ortakligi ile gerceklestirilecektir.
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Ek 6

Deney grubu 6grencileriyle yaptigim goriismelerde 6grenciler, simiilasyon yazilimlar
kullanarak daha kolay 6grendiklerini ayrica devreleri daha kisa siirede yapabildiklerini buna
bagli olarak daha fazla yasanti gecirdiklerini ifade etmisleridir. Ogrencilere gercek
ortamdaymiscasina yasanti kazandirmanin o6grencileri olumlu yonde etkiledigi sonucunu
cikarmaktayim. Deney grubu &grencilerimden Hakan Karacan Omer Kuru ve Duygu
Yurtsever adl1 6grencilerimle yaptigim konusma metinlerini agagida bulabilirsiniz

Ben: “Yaptigin isi kisaca anlatir misin bize”

Hakan Karacan: “Ben IMKB Endiistri Meslek Lisesinde okuyorum. 10 A sinifinda ismim
Hakan Karacan, Bu devrenin adi BCD devresi. Bu devrede entegre, buton, led, display ve
cesitli kablolar kullandim. Bu devrenin gorevi bu butonla sifirlamak ve butonla 0 dan 9’a

kadar sayilar saymaktir. Bu butona basildik¢a ardi ardina 0 dan 9°a kadar sayacaktir. 1, 2,3,
4,5,6,7 8 9vetekrar 0"

Ben: “Hakan Atolye ortamiyla simiilasyon ortamini kiyaslayacak olursan nasil bir sonug
ctkarabilirsin”

Hakan Karacan: “Bizler bu devreyi bilgisayarda da yapmaktayiz. Bilgisayarda bu devre igin
Elektronic Work Bench programi vardiwr. Bu devre elde yapmakta zorluklar ¢ekmekteyiz ama
bilgisayarda daha kolay yapimaktadir. Bu devreyi bilgisayarda yapmanizi, Electronic Work
Bench programinda tavsiye ederim”

Ben: “Atolye ortamiyla simiilasyon ortamimi kiyaslayacak olursan nasi bir sonug
ctkarabilirsin”

Omer Kuru: “Bu devre elimizle yaptigimiz zaman hatalar olusabiliyor ve sonucunda
yvanligliklar ¢ikabilir. Bu devreyi bilgisayarda yaptigimiz zaman ise bilgisayarda daha diizenli
daha temiz ve hatalarimin tespit edildigini anlayabilecegimiz bir sekilde oniimiize uyart ¢ikar.
Bu devreyi breadboard iizerinde yaparsak elimizle daha uzun siirebilir, bilgisayarda daha
kisa bir siirede tespit edebiliriz hatalart ve diizenli bir sekilde ortaya ¢ikar devremiz

Ben: “Atolye ortaminda devre montaji yapmakla bilgisayar ortaminda devre montaji yapmak
arasinda ki farklari anlatabilirmisin”

Duygu Yurtsever: “Atélye ortaminda devre yaparken zaman, zaman gerek malzemelerden
kaynaklanan sorunlar (6rnegin malzemenin bozuk olmasi vb) gerekse de zamanin
yvetmemesinden kaynaklanan sorunlarla karsilasmaktayiz. Sinirli zaman icerisinde yaptigimiz
devrelere hata ¢ikabiliyor. Halbuki bilgisayar ortaminda yaptigimiz devrelerde malzemeden
kaynaklanan problemler ortaya ¢ikmiyor. Aymi zamanda devre elemanlarimi baglamak
bilgisayar ortaminda son derece kolay ama gercek ortamda bizim uzun zamanimizi
almaktadr”

Ben: “Neden atolye dersinde malzeme problem olarak karsiniza ¢ikyyor”

Duygu Yurtsever: “Atélyede kullandigimiz malzemelerimizi okul karsilamaktadir. Bize
verilen malzemeler daha onceden 6grenciler tarafinda kullanilmistir. Dolayisiyla daha énce
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kullanan ogrenci tarafindan bacaklart kirilmis veya devreye yanlis montaj yapilmis olabilir.
Buda malzemenin bozulmasi demektir. Neticesinde bizim yaptigimiz devrenin ¢alismamasinin
bir nedeni olabilmektedir”

Ben: “Elektronik simiilasyon programlarinin senin icin ne gibi avantajlari var”

Duygu Yurtsever: “Oncelikle bilgisayar kullanmak bizim icin ¢ok eglenceli. Arkadaslarim ve
ben bilgisayar karsisina sikilmadan isimizi yapabiliyoruz. Bilgisayar ortaminda yanlis
baglanti yaptigimiz zaman program bize nerde ve nasil yanls yaptigimiz iletilerle
gosteriyor.Devre iginde baglantilart daha hizi ve kolay yapabiliyoruz”

Ben: “Bu tiir programlarin basarini arttirdigini diisiiniiyormusun”

Duygu Yurtsever: “Evet. Bu tiir programlarin basarimi arttirdigimi diisiiniiyorum. Diger
derslerin de bu sekilde islenmesini isterdim”™

Yasant1 gecirerek Ogrenmenin kalict oldugunu bizzat 6grenciler tarafindan dile
getirilmigtir.  Ayrica simiilasyon paketleri sayesinde atdlye ortaminda Kkarsilagilan
problemlerden kurtulduklarin1 (malzeme eksikligi, daha yavas devre montaji, ayn1 tip devre
tasarimlar1) yontemin 6grenciler {izerinde olumlu yénde 6nemini kavradiklarin1 yapmalari
gereken devreleri daha kisa slirede ve elemanlardan kaynaklanan sorunlarla
karsilagsmadiklarindan dolay1 daha iyi 6grendikleri ortaya ¢ikmistir.
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e
ECKERT
SCHULEN

'Private Technische Lehranstalt

Wir bestatigen

Herrn Sen Bora

die erfolgreiche Teilnahme am

Besuchs- und Ausbildungsprogramm
flir Vocational High School ~ Adana/Turkei

an der Privaten Technischen Lehranstalt Eckert in Regenstauf

in der Zeit vom 13.01.2006 bis 27.01.2006

Seminarinhalte:

>

»
>

Regenstauf, 26.01.2006

% et

Dir. Dipl.-Ing. W. Ebneth

Aus- und Weiterbildung an den Eckert-Schulen mit Besichtigung
entsprechender Einrichtungen (Lehrséle, Labors, Werkstétten)
Freizeitgestaltung an den Eckert-Schulen mit Besichtigung
Steuerungs- und Regelungstechnik

Pneumatische Steuerungen, Elektropneumatische Steuerungen,
Speicherprogrammierbare Steuerungen SPS
Automatisierungstechnik

Handhabung von Industrierobotern, Flexible Fertigungssysteme
Mikrocomputertechnik

Schulleiter

gGmbH
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Ek 8
OZGECMIS
KiSISEL BILGILER
e Adi Soyadi Bora SEN
e Milliyeti TC
e Dogum Yeri ve Tarihi Igel- 18.08.1977
e Medeni durum Evli )
e Adres Turgut Ozal Bulvar1 Mahvesigmaz Mah. 62. Sok Akin
Apt K:2/3
Seyhan/ADANA
EGITIM

e Yiiksek Lisans

Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dali
2001-2006 Adana

e Lisans Frrat Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar
Ogretmenligi
1996-2000 Elazig
e Lise Atatiirk Anadolu Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi
Bilgisayar Boliimii
1991-1996 Mersin
PROFESYONEL DENEYIM
e Yiiregir IMKB Endiistri Meslek Lisesi- 2004-..... Adana
Boliim Sefi
o Cebesoy Ilkogretim Okulu 2000-2004 Adana
Ogretmen
¢ Deulcom Egitim (Sistem Miihendislgi 1-2) 2001-2002 Adana
Uzman Egitmen
DiL
e ingilizce (Orta Diizey)
YETKI BELGELERI VE SERTIFIKALARI
e Siiriicii Belgesi 2001
e Izmir Mahzar Zorlu Sertifika (Bilgisayar Aglarr) 2004

e Adana Teknik Egitim Vakfi Sertifika (Avrupa Birligi 2005
Egitim ve Genclik Programlar1 Proje Hazirlama)

e Eckert Sertifika

2006

e Bilge Adam Sertifika (Microsoft Windows XP ve 2006
Microsoft Office 2003 Egitimi)
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Windows 3.1/95/98/2000/XP, Linux
Basic, Fortran, C++, Delphi

Microsoft Ofis Uygulamalar:
Bilgisayar Donanimi, Ag Teknolojileri

HOBILERI

Autocat, Frontpage, Authorware, Edison, Ewb, ..

.vb

e Miizik, Resim, Kitap



