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MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LIiSELERINDE IS KAZASI VE
MESLEK HASTALIKLARININ ONLENMESI iCIN SESLi ISARET
LEVHALARININ UYGULANABILIRLIGI VE YARARLARININ
ARASTIRILMASI

OZET

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde farkli egitim alanlar1 bulunmakta olup, bu okullar
genellikle birden fazla binadan olusmaktadir. Ogrencilere uygulamali mesleki egitimin
verildigi atolyelerde ¢ok cesitli makine ve techizat kullanilmaktadir. Bu makine ve
techizatin kullanimi ise ¢ogunlukla mekanik, elektriksel ve fiziksel tehlikeler igermektedir.
Gerekli Onlemler alinmadan ve giivenlik kurallarina uyulmadan yapilan ¢alismalar,
kullanicilarin bu tehlikeler nedeniyle is kazalar1 veya meslek hastaliklarina maruz
kalmasina yol agcabilmektedir. Bu tiir kazalarin ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda, makine
ve techizati kullanan kurum caliganlar ile 6grencilerin igaret levhalarina yeterli dikkati
gostermemeleri 6nemli bir etken olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu tez caligmasinda, Bingdl’de bulunan bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin
atolyelerinde kullanilan makine ve techizatlara iliskin isaret levhalari incelenmistir. Bu
levhalar dikkate alinmadan gergeklestirilecek calismalar i¢in Fine-Kinney yontemi
kullanilarak bir risk degerlendirmesi yapilmistir. Caligma kapsaminda, mevcut klasik isaret
levhalarinin yerine kullanilmak {izere sesli isaret levhalarinin tasarimi ve Uretimi
gerceklestirilmistir. Bu sesli levhalar, iizerlerine yerlestirilen sensorler araciligiyla makine
ve techizati kullanacak kisilerin hareketlerini calisma oncesinde algilayarak, gerekli uyari
ve ikazlar1 sesli olarak iletmektedir. Klasik levhalar yerine sesli isaret levhalarinin
kullannominin riskler iizerindeki etkisi, yeniden yapilan risk degerlendirmesiyle ortaya
konmustur. Sesli levhalar, kullaniciya ¢alisma dncesinde dikkat edilmesi gereken koruyucu
donanimlar ve giivenlik kurallariyla ilgili en kritik bilgileri aktardigi i¢in, risk skorlarinda
kayda deger bir diisiis saglanmistir. Risklerin azaltilmasinin yani sira, sesli isaret
levhalarinin kullanimi1 bireylerde bir otokontrol mekanizmasiin gelismesine de katkida
bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Is sagligi ve giivenligi, meslek hastaliklar1, mesleki ve teknik egitim,
sesli isaret levhalari.
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THE APPLICABILITY AND BENEFITS OF AUDIBLE WARNING
SIGNS FOR PREVENTING OCCUPATIONAL ACCIDENTS AND
DISEASES IN VOCATIONAL AND TECHNICAL ANATOLIAN
HIGH SCHOOLS

ABSTRACT

Vocational and Technical Anatolian High Schools have different education areas and
usually more than one building. A wide variety of machinery and equipment are used in
workshops where students receive practical vocational training. The use of this machinery
and equipment often involves mechanical, electrical and physical hazards. As a result of
the work carried out without taking the necessary precautions and following the rules, users
may be exposed to occupational accidents or occupational diseases caused by these
hazards. In the occurrence of occupational accidents and occupational diseases, the fact
that the employees or students who use the machinery and equipment do not pay due
attention to the signboards has an important share.

This thesis examines the signboards associated with the machinery and equipment used in
the workshops of a Vocational and Technical Anatolian High School located in Bingdl. A
risk assessment was conducted for potential work activities performed without taking these
signboards into account, utilizing the Fine-Kinney method. Within the scope of the study,
conventional signboards were replaced with newly designed and manufactured audible
signboards. These signboards are equipped with sensors that detect the movements of
individuals approaching the machinery or equipment prior to operation, and they deliver
the necessary warnings and alerts in audible form. To evaluate the effectiveness of this
intervention, the risk assessment was repeated after the implementation of the audible
signboards. The results demonstrated a significant decrease in risk scores, as the audible
signboards successfully communicated essential safety instructions—such as the required
protective equipment and safety rules—to users before starting their work. In addition to
mitigating risks, the use of audible signboards is expected to foster the development of a
self-monitoring mechanism among users, thereby promoting a more safety-conscious
working environment.

Keywords: Occupational health and safety, occupational diseases, vocational and technical
education, audible warning signs.
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1. GIRIS

Is saghig1 ve giivenligi (ISG) kavrami, modern ¢aligma hayatinin temel unsurlarindan biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sanayi ve teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte yeni is kollar1 ve
caligma big¢imleri ortaya c¢ikmis, bu da isyerlerindeki risklerin cesitlenmesine neden
olmustur. Bu siirecte, calisanlarin saglik ve giivenligini tehdit edebilecek isyeri ortam
kosullari ile kullanilan ekipmanlarin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi geregi ortaya
¢tkmistir. ISG, hem bireysel hem de toplumsal diizeyde is kazalarim1 ve meslek
hastaliklarin1 6nlemeyi amaglayan diizenlemeleri, uygulamalar ve kiiltiirel doniisiimleri

icermektedir (Eraslan ve Cansaran, 2020).

Bu baglamda, ISG faaliyetleri yalnizca isyeri ortamlarmin iyilestirilmesiyle sinirl
kalmay1p; calisanlarin bilin¢lendirilmesi, egitim programlarinin diizenlenmesi ve giivenlik
standartlarinin siirekli gelistirilmesi gibi ¢ok boyutlu yaklagimlar1 da kapsamaktadir. Bu,

hem igverenlerin hem de ¢alisanlarin aktif katilimini gerektiren dinamik bir siirectir.

Calisma ortamlarinda bulunan risk unsurlari nedeniyle, uyar1 isaret levhalarinin varligi giin
gectikce daha 6nemli hale gelmektedir. Caligma kosullarindan kaynaklanan ¢esitli riskler,
is kazalarinin artmasina ve bu kazalarin dogurdugu olumsuz sonuglara zemin
hazirlamaktadir. Is kazalarinin 6nlenmesi, hem ¢alisanlarin fiziksel ve psikolojik sagligini
korumak hem de isyerindeki verimliligi artirmak agisindan biiyiik 6nem tagir. Bu nedenle,
uygun giivenlik ekipmanlarinin kullanimi, etkili sekilde yerlestirilmis uyar1 levhalari,

diizenli egitimler ve denetim siirecleri kritik bir rol oynamaktadir (Serin ve Ozdemir, 2022).

Is kazalarinin olumsuz etkileri yalmzca bireyler iizerinde degil; isletmeler ve toplum
genelinde de maddi ve manevi kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle ISG, yalnizca yasal
bir zorunluluk degil; ayni zamanda siirdiiriilebilir bir is kiiltiiriiniin temel taglarindan

biridir.

Isyerlerinde ISG uygulamalar1 kapsaminda, yasal mevzuata uygun sekilde gerekli

onlemlerin alinmasi1 ve bu dnlemlerin etkin bicimde uygulanmasi, is kazalar1 ve meslek



hastaliklarinin sayisini énemli Slgiide azaltmaktadir (Alkan, 2021). Bu durum, sadece
calisanlarin saglik ve giivenligini korumakla kalmaz; ayni zamanda isverenler ve tim
kurumlar agisindan ¢ok yonlii faydalar saglar. Dogru uygulamalar, is siireclerindeki
verimliligi artirirken, ¢alisanlarin moral ve motivasyonunu da yiikseltir. Is kazalar ve
meslek hastaliklarinin 6nlenmesiyle birlikte isletmeler; tazminat, iiretim kesintisi ve itibar
kayb1 gibi olumsuz sonuglarin Oniine gecebilir. Ayrica, yasal yiikiimliiliiklerin yerine
getirilmesi, kurumlarin toplumsal giivenilirligini ve prestijini artirir (Kipgak ve Calik,

2021).

Toplum genelinde iSG uygulamalari, ¢aligma hayatimin kalitesini artirarak daha saglikli ve
giivenli bir is kiiltiiriiniin yaygilasmasina katki saglar. Bu nedenle, ISG yalmzca isyerleri

icin degil; toplumun geneli agisindan da siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir unsurudur.

Ulkemizde her yil yasanan binlerce is kazasi, hem bireysel hem de toplumsal diizeyde ciddi
ve telafisi gii¢ sonuc¢lar dogurmaktadir. Bu kazalarin etkileri yalnizca can kaybi ve
yaralanmalarla sinirl kalmayip; ayn1 zamanda mal, zaman ve emek kaybina neden olarak
ekonomik ve sosyal a¢idan biiyiik zararlara yol agmaktadir. Bu durum, c¢alisanlar tizerinde
fiziksel ve psikolojik etkiler birakirken; isverenler agisindan tiretim kaybi, hukuki
sorumluluklar ve finansal yiiklerle birlikte ciddi bir itibar kayb1 yaratmaktadir. Toplum
nezdindeki giiven kaybi ise isletmelerin uzun vadeli basarisin1 ve strdiiriilebilirligini
olumsuz etkileyebilir. Bu tiir olumsuz sonuglarin énlenebilmesi i¢in ISG &nlemlerinin etkin
sekilde uygulanmasi, risk degerlendirmelerinin diizenli olarak yapilmasi ve calisanlarin
bilinglendirilmesi bilyiik énem tasimaktadir. Is kazalarinin &nlenmesi yalnizca bireysel
degil; toplumsal refahi1 da artiracak bir adimdir. Bu konuya gosterilen 6zen, daha giivenli

bir ¢caligsma kiiltiiriiniin olugsmasina katki saglayacaktir (Cetinkaya ve Ulusoy, 2019).

Bu tez ¢alismasinda, Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde bulunan atdlyelerde ve atolye
dis1 alanlarda ISG uygulamalarinin dnemi dikkate alinarak, daha giivenli bir ¢alisma ortam1
olusturmak amaciyla harekete duyarli sesli isaret levhalarinin tasarimi ve uygulamasi ele
alinmigtir. Oncelikle yapilan risk degerlendirmesi sayesinde, Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerinde isaret levhalarinin dikkate alinmamasi durumunda karsilasilabilecek is kazalar
ve meslek hastaliklar1 ortaya konulmustur. Ogrenci ve ¢alisanlarin bu tiir kazalardan

korunabilmesi i¢in giivenlik farkindaliginin artirilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu



farkindalig1 saglamak amaciyla, is saglig1 ve giivenligi kapsaminda sesli igaret levhalari
hazirlanmis ve uygulamaya gegirilmistir. Risk degerlendirmesi siirecinde, bu levhalarin
glivenli calisma ortaminin olusturulmasina olan katkisi ele alinarak etkileri ortaya
konmustur. Bu uygulama sayesinde, Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde gorev yapan
egiticiler, teknik personel ve 6grencilerde uyar1 ve ikazlara kars1 hassasiyet gelistirilmesi

tesvik edilerek giivenli caligma kiiltiiriiniin olugsmasina katki saglanmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ogrencilerin is saghg1 ve giivenligi (ISG) konusundaki biling diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla, Mesleki ve Teknik liselerde aldiklar1 egitim ile bu alandaki beklentileri

incelenmistir (Uzun, 2019).

Yiiksek gerilim ve algak gerilim dagitim sebekelerinde gergeklestirilen bakim
calismalarinda uygulanan is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin ¢aliganlar {izerindeki etkileri
degerlendirilmis ve bu dogrultuda ileride yapilacak caligmalara yonelik ¢esitli oneriler

sunulmustur (Akdeniz, 2021).

Tiim diinyada ofis ortamlarinda is sagligi1 ve giivenliginin mevcut durumu ile bu alanin
gelistirilmesine yonelik yapilabilecek c¢aligmalar hakkinda arastirma ve incelemeler

gerceklestirilmistir (Aktas, 2018).

Ustyapr olarak tanimlanan bina insaatlarinda, is saglig1 ve giivenligi uygulamalarinin diger
caligma ortamlarina gore ne diizeyde hayata gecirildigi belirlenmeye ¢alisilmis; karsilagilan
sorunlara yonelik olarak hem Bingo6l ili 6zelinde hem de genel ¢ercevede ¢oziim Onerileri
sunulmus ve boylece ileride yapilacak calismalara katki saglanmasi hedeflenmistir

(Aksakal, 2022).

Makine iiretim siirecinde meydana gelen ya da meydana gelmesi muhtemel is kazalari
incelenmis, bu dogrultuda gergeklestirilen risk analizi caligmalar1 degerlendirilmis ve
sektorde yasanan is kazalarma iligkin istatistikler ele alinarak, makine liretim alaninda
uygulanmakta olan ya da uygulanabilecek is saglig1 ve giivenligi dnlemleri arastirilmistir

(Demir, 2022).

Mesleki egitim verilen ortamlarda is kazasi risklerini onleme ve kontrol altina alma
amaciyla, bir mesleki egitim biriminde L tipi (5x5) matris risk analizi yontemi kullanilarak

cesitli riskler analiz edilmistir. Calismada, mesleki egitim ortamlarinda ortaya ¢ikabilecek



olas1 tehlikelerin ve bu tehlikelerle iligkili risklerin belirlenmesi, potansiyel risklerin
kontrol altina alinmasi ve bu yolla is kazalarinin meydana gelme olasiliginin azaltilmasi

amaclanmistir (Dikmen, 2022).

“6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu” ve bu kanuna bagl olarak ¢ikarilan
yonetmelikler kapsaminda yerine getirilmesi gereken yiikiimliiliklerin uygulanabilirlik
diizeyleri incelenmis; daha uygun ve gilivenli bir ¢alisma ortami olusturulmasi icin
yapilmasi gerekenler ile bu uygulamalarda gorev alacak personelin sorumluluklarini yerine

getirme diizeyleri aragtirilmistir (Demir, 2022).

Makine alaninda egitim goren 6grencilerin is sagligi ve giivenligi konusundaki bilgi, tutum
ve davraniglarini belirlemeye yonelik bir anket ¢alismasi gergeklestirilmistir (Aktay, 2022).
Engelli bireylerin desteklenmesi veya tehlikeli maddelerin giivenli taginmasina yonelik
olarak, iki ¢izgi arasinda ilerleyebilen ve bu cizgileri takip ederek hareket eden ya da bir

engele ulastiginda durabilen bir robot tasarimi gergeklestirilmistir (Sreawi, 2017).

Usak ilinde faaliyet gosteren hazir yemek tiretim isletmelerinden birinde yapilan risk
analiziyle, potansiyel tehlike ve riskler belirlenmis; bu risklerin dnlenmesine yonelik

alinmasi gereken 6nlemler planlanarak ¢6ziim 6nerileri sunulmustur (Ankaraligil, 2019).

Bir rayli sistem giizergahinda, yolcularin yeterli diizeyde bilgilendirilmesini saglamak
amaciyla LED goriintii aktaricilar, LED ekranlar, 151kl igaret levhalari, sesli uyari
sistemleri ve alarm donanimlarini igeren biitiinciil bir sistemin tasarimi gergeklestirilmis,
bu sistemin nasil uygulanabilecegine dair bilgi ve beceriler kazandirilmistir (Ozkaya,

2011).

Canakkale ilinde bulunan kiigiik ve orta dlgekli mobilya imalathanelerinde yiiriitiilen is

saglig1 ve giivenligi uygulamalar1 ergonomik agidan degerlendirilmistir (Askin, 2019).

Elektrik isleri kapsaminda yapilan bir aragtirmada, bu alanda karsilagilabilecek tehlikeli
durumlar ve olasi riskler tespit edilmis; bu tehlikelerin ve risklerin ortadan kaldirilmasina
yonelik gerekli onlemler ayrintili olarak ele alinmis, elektrikle calisma ortamlarinda

giivenligi artirmaya yonelik ¢oziim onerileri sunulmustur (Korkusuz, 2014).



Insaat sektdriinde, elektrikle gergeklestirilen islerde uygulanan is giivenligi énlemleri ve
bu alanda c¢alisan bireylerin bilgi diizeyleri degerlendirilmis; elektrik enerjisinin
olusturabilecegi olumsuz etkiler ayrintili bigimde incelenmis, bu etkilerden kaynaklanan
risklerin azaltilmasina yonelik ¢6zlim yollar1 gelistirilmistir. Bu baglamda, is kazalarinin

onlenmesi ve ¢alisan giivenliginin saglanmasi amaclanmistir (Sarialtun, 2018).

Mesleki liselerde is sagligi ve giivenligi kiiltiirliniin gelistirilmesinde egitimin roliinii ele
alan calismada, ISG'nin 6grenciler ve ¢alisanlar agisindan tasidigi 6nem vurgulanmus;
giivenli okul hedefi dogrultusunda anket calismalar1 gerceklestirilmis ve tespit edilen
eksiklikler detayli olarak degerlendirilmistir. Arastirma, sagliklt ve giivenli bir egitim

ortaminin olusturulmasina katki saglamay1 amacglamaktadir (Ak¢a Pinar, 2018).

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde 6grenim goren 6grencilerin is saglig1 ve giivenligi
bilgi diizeyleri ile is kazas1 sikliklar1 arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismada, mesleki ve
teknik okullarda ISG'nin énemi vurgulanmis; son sinif dgrencilerinin katkilariyla gézlem
ve anket yontemleri kullanilmistir. Bu arastirma, 6grencilerin ISG konusundaki biling
diizeylerini 6l¢meyi ve is kazalarinin 6nlenmesine yonelik ¢éziim Onerileri gelistirmeyi

amaclamaktadir (Baygus, 2019).

2.1. Genel Cercevede Is Saghg ve Giivenligi

2.1.1. Is Saghg ve Giivenligi ile Temel Tamimlamalar

Son yillarda giderek daha fazla giindeme gelen ve is hayatinin ayrilmaz bir pargasi haline
gelen is saglig1 ve giivenligi (ISG) kavramini detayli bigimde ele almadan dnce, “saglhk”

ve “gilivenlik” kavramlarinin is diinyasindaki anlamlarinin agiklanmasi yararl olacaktir.

Bu iki kavram, yalnizca ¢alisanlarin fiziksel ve ruhsal sagliklarin1 korumay1 degil, ayni
zamanda giivenli bir ¢alisma ortami olusturmay1 da amaglamaktadir. Saglik; bireylerin
bedensel, ruhsal ve sosyal agidan tam bir iyilik halinde olmas1 durumunu ifade ederken,
giivenlik ise ¢alisma ortamindaki tehlike ve risklerin en aza indirildigi, zararli durumlarin
onlendigi kosullar1 ifade etmektedir. Bu baglamda, ISG; calisanlarin saglhigini ve

giivenligini korumaya yonelik sistematik ve biitiinciil bir yaklagimi temsil etmektedir.



Diinya Saglik Orgiitii (WHO), saglhig1 "bireyin fiziksel, ruhsal ve sosyal acidan tam bir
iyilik hali" olarak tanimlamaktadir. Bu tanim, saghigin yalnizca hastalik ya da sakatlik
bulunmamasiyla sinirli olmadigini vurgular. Saglikli bir birey, yalnizca bedensel olarak
degil, ruhsal ve sosyal agidan da dengeli ve tatmin edici bir durumda olmalidir. Bu biitiinciil
saglik anlayis1, ¢alisma hayatinda da bireylerin sadece fiziksel degil, ruhsal ve sosyal iyilik

hallerinin korunmasina dncelik verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Baygus, 2019).

Giivenlik ise; calisanlarin sagligini tehdit eden zararli ve riskli durumlarin ortadan
kaldirildig1 veya en aza indirildigi bir ¢alisma ortamini ifade eder. Caligma ortamindaki
makinelerin, ekipmanlarin veya yiritiilen islerin calisanlara zarar verme riski kabul
edilebilir diizeydeyse bu ortam giivenli sayilir. Giivenlik, is kazalarim1 ve meslek
hastaliklarin1 6nlemeye yonelik gerekli 6nlemlerin alinmasini ve risklerin etkin bir sekilde
yonetilmesini esas alir. Bu baglamda giivenlik, saglikli ve siirdiiriilebilir bir is ortaminin

temel kosullarindan biridir (Url-1).

Calisma ortamlarinda calisanlarin karsilasabileceg§i olumsuz kosullar, hastaliklar ve
kazalara karsi korunmalarini saglamak ve isin kesintisiz siirdiirlilmesini temin etmek
amactyla yiiriitiillen tiim faaliyetler is saghig: olarak tamimlanir. Is sagligi, calisanlarin

fiziksel ve ruhsal sagliklarini korumaya yonelik uygulamalarin biitiiniinii kapsar.

Diger yandan, is kazalarinin 6nlenmesi i¢in giivenli bir ¢alisma ortami olusturmayi
hedefleyen tiim tedbirler ise is giivenligi kapsaminda degerlendirilir. Bu kapsamda
tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analiz edilmesi ve uygun onlemlerin alinmasi yoluyla
caligma ortamindaki olas1 risklerin ya tamamen ortadan kaldirilmasi ya da kabul edilebilir
seviyeye indirilmesi hedeflenmektedir. Is sagligi ve giivenligi birlikte ele alindiginda,
calisan refahmin korunmasi ve isyerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi miimkiin

olmaktadir.

Bu tammlardan hareketle, ISG; isyerlerinde yiiriitiilen faaliyetler sirasinda ortaya
cikabilecek ve calisanlarin sagligini tehdit edebilecek durumlarin dnlenmesine yonelik
bilimsel ve sistematik caligmalari kapsar. Bu c¢alismalar, tehlikelerin tanimlanmast,
risklerin degerlendirilmesi ve risklerin etkilerini ortadan kaldirmaya ya da azaltmaya

yonelik dnlemlerin alinmasini icerir. Bdylece ISG, ¢alisanlarin hem fiziksel hem de ruhsal



sagliklarin1 korumayi, ayni zamanda daha giivenli ve verimli bir caligma ortami

olusturmay1 hedeflemektedir (Balkir, 2012).

ISG kavram1 yalnizca mevcut tehlikelerin bertaraf edilmesiyle siirli kalmayip, potansiyel
risklerin dnceden belirlenerek analiz edilmesini ve bu risklere karsi etkili onlemlerin
alinmasini da igermektedir. Bu siire¢, uzmanlik gerektiren ve sistematik olarak yiiriitiilmesi
gereken calismalarla gergeklestirilir. Etkin ISG uygulamalari, yalmzca personelin
giivenligini saglamakla kalmaz; ayn1 zamanda isyerinde siirdiiriilebilir, tiretken ve saglikli

bir ¢alisma ortam1 olusturulmasina da katki sunar (Url-2).

Isyeri ve kurumlardaki ISG bilincinin gelistirilmesi hem calisanlar hem de isverenler
acisindan 6nemli faydalar saglar. isletmelerin ve kurumlarin aldig1 6nlemler, is kazalarinin
ve giivensiz ¢alisma kosullarindan kaynaklanan risklerin azaltilmasina katki sunar. Bu
sayede ekipman arizalarmin Oniine gegilir, yangin gibi ciddi zararlar dogurabilecek
olaylarin yagsanma riski azaltilir ve calisma ortamindaki tehlikeler bertaraf edilir. Bu
uygulamalar, yalmizca calisanlarin giivenligini artirmakla kalmaz, ayni zamanda is
stireclerinin kesintisiz devam etmesini ve verimliligin korunmasini da saglar. Ekipmanlarin
devre dis1 kalmasinin onlenmesi, maliyetlerin diisiiriilmesine ve iiretim kapasitesinin
korunmasina olanak tanir. Dolayistyla, ISG bilincinin yayginlastiriimasi, daha giivenli ve

siirdiiriilebilir bir is ortam1 i¢in temel teskil etmektedir.

ISG uygulamalari, sektorlerin 6zgiin risklerini dikkate alarak cesitli bilim alanlarmin
katkisiyla disiplinleraras1 bir yaklagimla yiiriitiilmelidir. Her sektoriin kendine ozgii
tehlikeleri bulundugundan, insaat, saglik, kimya ve ofis gibi farkli alanlar i¢in 6zel
coziimler gerekmektedir. Bu yaklasimla, is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin

onlenmesine yonelik daha etkin ve kapsamli ¢aligmalar yiiriitiilebilir.

Tiirkiye'de yiiriirliikte olan ISG mevzuati ve bu alanda yapilan yasal diizenlemelere
ragmen, i kazalar1 ve meslek hastaliklar1 heniiz istenilen diizeyde azaltilamamustir. Yillik
istatistikler, cok sayida ¢alisanin kaza ge¢irdigini, hayatin1 kaybettigini ve ciddi maddi ve
is giicii kayiplarinin yasandigini gostermektedir. Bu durum, ISG uygulamalarinin daha
etkili hale getirilmesi gerektigini ve is kazalarinin 6nlenmesine yonelik kapsamli ve siirekli

cabalarin 6nemini ortaya koymaktadir.



2.1.2. Is Saghg ve Giivenliginin Zamansal izlenimi

Diinya genelinde is saghigi ve giivenligi (ISG) uygulamalari, tarih boyunca cesitli
bicimlerde varligini siirdiirmiistiir. Bu alandaki ilk sistematik calisma, 1713 yilinda Italyan
hekim Dr. Bernardino Ramazzini tarafindan yayimlanan De Morbis Artificum Diatriba
(Iscilerin Hastaliklar1 Uzerine Konusma) adli eserle ortaya konmustur. Ramazzini, meslek
hastaliklar1 ile calisanlarin ugrastigi isler arasindaki iliskiyi inceleyen ilk bilim insani
olarak kabul edilmekte ve bu alandaki 6ncii katkilarindan dolay “is sagliginin atasi1” olarak
anilmaktadir. S6z konusu caligsmasinda, isyerlerinde koruyucu onlemlerin alinmasinin
calisan sagligimi korumadaki onemine dikkat ¢ekmis ve bdylece modern is sagligi ve

giivenligi anlayisinin temelini atmistir (Skrobojna and Kontosi¢, 2002).

Sanayi Devrimi'nin etkisiyle, 18. yiizyildan itibaren Avrupa’da hizli bir sekilde
sanayilesme siireci baslamis ve bu siirecle birlikte iscilerin agir ve sagliksiz kosullarda
caligmalari, i3 saghigi ve giivenligi alaninda yeni diizenlemeleri zorunlu kilmistir. Bu
donemde yasanan gelismeler, ISG uygulamalarinin kurumsallasmasi agisindan énemli bir

doniim noktas1 olmustur. One ¢ikan baz1 diizenlemeler sunlardr:

o 1802: Ingiltere’de “Saglik ve Ahlakin Korunmasi Kanunu” kabul edilerek haftalik
calisma siiresi 58 saatle sinirlandirilmistir.

o 1833: “Fabrikalar Kanunu” vyiiriirliige girmis, “Is Miifettisligi” kavrami ilk kez
tanimlanmis, ¢ocuk isciler icin asgari yas sinirt 10 olarak belirlenmis ve saglik
kontrollerinin doktor onayli olmas1 zorunlu kilinmistir.

e 1842: Kadmlarin ve 10 yasindan kii¢iik ¢ocuklarin madenlerde c¢aligsmasi
yasaklanmastir.

o 1844: Fabrikalarda doktor bulundurma zorunlulugu getirilmistir.

« 1847: Isyerlerinde ilk resmi denetimler yapilmaya baslanmistir.

e 1914: G. Thomson, Amerika Birlesik Devletleri'nde Meslek Hastaliklar: adli

eserini yayimlayarak alana 6nemli bir katki saglamistir.

S6z konusu diizenlemeler, ISG uygulamalarinin gelismesine zemin hazirlamis ve 6zellikle
isyeri hekimligi, denetim mekanizmalari ile meslek hastaliklarina yonelik farkindalik gibi

konularin sistematik bir yapiya kavusturulmasina katki sunmustur.
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20. ylizyi1lda sanayi alaninda yasanan gelismeler dogrultusunda is saglig1 ve giivenligi
konusu, ozellikle gelismis {iilkelerin glindeminde Oncelikli bir yer edinmistir. Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Japonya ve bazi Avrupa iilkeleri bu alanda kapsamli
politikalar gelistirerek, ISG uygulamalarinin modernlesmesini saglamistir. Bu siiregte is
kazalarin1 ve meslek hastaliklarini 6nlemeye yonelik yasal diizenlemeler yapilmis, ulusal
giivenlik standartlar1 olusturulmus ve isyerlerinde uygulanmaya baslanmistir. Ayrica,
calisanlarin  biling diizeylerini artirmak amaciyla mesleki egitim programlari
yayginlastirilmis, isyeri hekimligi gibi destek hizmetleri kurumsallastirilmis ve denetim
mekanizmalar1 daha islevsel héle getirilmistir. Bu gelismeler, daha giivenli ve saglikli
calisma kosullarinin saglanmasina katkida bulunmus, is saghgi ve giivenligi kiiltiiriiniin

kiiresel 6l¢ekte yayginlagsmasini hizlandirmistir.

Osmanli Devleti doneminde, modern is sagligi ve giivenligi anlayisinin temellerini
olusturacak nitelikte ¢esitli hukuki ve kurumsal diizenlemeler hayata gecirilmistir. Bu
diizenlemeler, calisma hayatinda is¢ilerin haklarinin korunmasina, saglik ve giivenlik
kosullarinin iyilestirilmesine yonelik ilk sistematik adimlar olarak degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda 6ne ¢ikan baglica diizenlemeler ve gelismeler su sekildedir:

« 1865 Dilaver Pasa Nizamnamesi: Osmanli Imparatorlugu'nda is¢i haklarma iliskin
ilk yasal diizenlemelerden biri olarak kabul edilmektedir. Ozellikle Zonguldak
maden ocaklarinda ¢alisan is¢ilerin ¢alisma kosullarini diizenlemeyi amaglayan bu
nizamname; c¢alisma siireleri, iicretlendirme ve iscilerin temel haklarina dair
hiikiimler i¢ermistir.

e 1869 Maadin Nizamnamesi: Madenlerde calisan is¢ilerin giivenligi ve c¢alisma
kosullarinin diizenlenmesine yonelik ¢ikarilmistir. Nizamname, 6zellikle komiir
madenlerinde zorunlu ¢aligma ytlikiimliiliigiiniin kaldirilmasi ve daha insani ¢alisma
sartlarinin saglanmasina vurgu yaparak isci sagligi agisindan 6nemli bir ilerleme
saglamistir.

e 1871 Ameleperver Cemiyeti: Dokuma, besin ve kagit sanayiinde ¢alisan
emekgilerin haklarin1 savunmak amaciyla kurulmus olan bu cemiyet, isci
dayanigsmasinin kurumsal bir 6rnegi olarak dne ¢ikmaktadir.

e 1876 Mecelle-1 Ahkam-1 Adliye: Osmanli hukuk sisteminin temel taglarindan biri

olan bu medeni kanun, is¢i-igveren iligkilerine yonelik hiikiimler de igcermektedir.
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Bu yoniiyle Osmanli doneminde is hukukunun olusumuna katki saglayan ilk
kapsamli yasal diizenlemeler arasinda yer almaktadir.

e 1887 Eregli Koémiir Madeni Hiimayunu Idaresi Nizamnamesi: Tiirkiye’de isci
sagligina yonelik diizenlemeler igeren ilk hukuki metinlerden biri olan bu
nizamname, maden is¢ilerinin ¢alisma kosullarini diizenlemeyi ve sagliklarini
korumay1 amaglamaistir.

e 1895 Osmanli Amele Yardimlasma Cemiyeti: Tophane bolgesinde ¢alisan iscilerin
kosullarim1 1iyilestirmeye yonelik kurulan bu teskilat, iscilerin karsilastiklar
zorluklart birlikte agma hedefiyle olusturulmus ve yardimlagma kiiltiiriinii tesvik
etmistir.

e 1908 Tatil-i Esgal Kanunu: Osmanli imparatorlugu'nda grev ve toplu is birakma
gibi eylemleri yasal cerceveye oturtan ilk kanunlardan biri olarak dikkat
cekmektedir. Bu yasa, ¢alisma hayatina iliskin 6nemli bir diizenleme olup isci
hareketlerinin yasal statiisiinii belirlemeyi amag¢lamastir.

e 1910 Umumi Hifzisthha Kanunu: Isyerlerinde hijyen ve saglik kosullarinm
saglanmasina yonelik yapilan ilk kapsamli diizenlemelerden biri olan bu kanun,
calisanlarin sagliklarin1 korumaya yonelik cesitli ylikiimliiliikkler igermektedir. Bu
baglamda, isyerlerinde saglikli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi i¢in énemli bir

adim tegkil etmistir.

Bu diizenlemeler, Osmanli Devleti’nde is sagligi ve giivenligi kavraminin yavas da olsa bir
toplumsal ve hukuksal bilingle ele alindigini gdstermektedir. Her ne kadar bu uygulamalar,
modern anlamda kurumsallasmis bir ISG sisteminden uzak olsa da, sonraki donemlerde
Cumbhuriyet ile birlikte gelisecek olan is saghigi ve giivenligi politikalarinin temelini

olusturmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Giiniimiizde Is Saglig1 ve Giivenligi Alaninda Faaliyet Gosteren Kuruluslar:

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) alani, kiiresel diizeyde birgok uluslararasi ve ulusal kurum
tarafindan desteklenmekte ve c¢esitli standartlar dogrultusunda gelistirilmektedir. Bu
kurumlar, ¢alisanlarin sagliginin korunmasi, is kazalarinin 6nlenmesi ve giivenli ¢alisma

ortamlarinin olusturulmasi i¢in kapsamli ¢aligmalar yiiriitmektedir.
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Uluslararas1 Diizeyde Faaliyet Gosteren Kurumlar:

Uluslararas1 Calisma Orgiitii  (ILO): Kiiresel odlgekte ISG  standartlarinin
belirlenmesi ve yaygmlastirilmasinda oncii bir rol iistlenmektedir. Iscilerin
haklarinin korunmasi, giivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi ve c¢alisma
kosullariin iyilestirilmesi konularinda rehberlik eder.

Diinya Saglik Orgiiti (WHO): Is yerlerindeki saglik risklerinin &nlenmesine
yonelik politikalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi konusunda bilimsel ¢aligmalar
yapar ve saglik standartlar1 belirler.

Uluslararas1  Sosyal Giivenlik Birligi (ISSA): Is kazalarmin ve meslek
hastaliklarinin 6nlenmesine yonelik uygulamalar gelistirerek isyeri giivenligini
artirmay1 hedefler.

Avrupa Is Saglig1 ve Giivenligi Ajans1 (EU-OSHA): Avrupa capinda ISG ile ilgili
politika gelistirme, uygulama, arastirma ve farkindalik kampanyalar1 diizenleyerek
etkin bir glivenlik kiiltiiriiniin olusmasina katkida bulunur.

Ulusal Is Giivenligi ve Saghg Enstitiisii (NIOSH - ABD): Bilimsel arastirmalarla
is saghigr ve giivenligi uygulamalarina rehberlik eder, isyerlerinde giivenligin
artirilmasina yonelik ¢oziimler gelistirir.

Amerikan Is Giivenligi Profesyonelleri Dernegi (ASSP): ISG profesyonellerine
yonelik egitim, sertifikasyon ve mesleki gelisim programlar1 sunarak uzmanlik

diizeyini artirir.

Bu kurumlar, ISG kiiltiiriiniin diinya genelinde gelismesine katki sunmakta, uluslararasi

normlar dogrultusunda ¢aligma hayatinin giivence altina alinmasini saglamaktadir.

Tiirkiye'de Faaliyet Gosteren Kurum ve Kuruluslar

Tiirkiye’de ISG alaninda kamu kurumlari, meslek orgiitleri, sendikalar ve sivil toplum

kuruluslar1 aktif rol oynamaktadir:

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi (CSGB): Tiirkiye’de calisma hayatinin
diizenlenmesi, ISG politikalarinim olusturulmasi ve denetlenmesinden sorumlu olan
ana kamu kurumudur.

Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii (ISGGM): Mevzuat hazirlama, egitim,
bilinglendirme ve denetim faaliyetlerini yiiriitiir; ulusal ISG politikalarinin

uygulanmasinda merkezi bir rol iistlenir.
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Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK): Is kazalar1 ve meslek hastaliklarina iliskin sosyal
giivenlik hizmetlerini yliriitiir; calisanlarin sosyal haklarinin teminat altina
alimmasinda énemli bir iglev goriir.

Tiirkiye Is Kurumu (ISKUR): Istihdami destekleyici faaliyetler yiiriiterek meslek
edindirme programlar1 diizenler ve ISG kapsaminda ¢alisanlarn biling diizeyinin
artirilmasina katki saglar.

Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK): Meslek standartlarini belirler ve ISG alaninda
nitelikli is giiciiniin yetistirilmesine yonelik yeterlilik belgeleri diizenler.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE): Is ortamlarinda kullanilan ekipmanlarin
giivenlik standartlarini belirler ve uygunluk degerlendirmeleri yapar.

TURK-IS, HAK-IS, DISK gibi is¢i sendikalar1 konfederasyonlar1 ile TISK gibi
isveren sendikalari, calisma kosullarinin iyilestirilmesi, is¢ilerin haklarmin
savunulmasi ve ISG bilincinin yayginlastirilmas: adina faaliyet gostermektedir.
Kamu-Sen, Memur-Sen, KESK gibi kamu gorevlileri sendikalar1 da kamu
calisanlarinin giivenli ve saglikli kosullarda ¢aligmalarin1 temin etmeye yonelik
caligmalar yiiriitmektedir.

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB): Ozel sektériin temsilcisi olarak is
saglig1 ve gilivenligine dair farkindalik ve uygulama siireclerinde destekleyici rol

oynar.

Yasal Diizenlemeler ve Giincel Uygulamalar

Tiirkiye’de ISG alaninda koklii bir doniisiim, 2012 yilinda yiiriirliige giren 6331 sayili Is

Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile gerceklesmistir. Bu kanun, ¢alisanlarin korunmasi,

risklerin 6nlenmesi ve giivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasina yonelik isverenlere

ciddi sorumluluklar yiiklemistir. Bu ¢ercevede igverenler;

Risk degerlendirmesi yapmak,
Calisanlara periyodik egitimler vermek,
Koruyucu donanim ve ekipmanlari temin etmek,

Saglik ve giivenlik 6nlemlerini stirekli izlemek ve gelistirmekle ylkiimliidiir.

Bu diizenlemeler, yalnizca is kazalarmin azaltilmasimi degil, ayn1 zamanda verimli ve

siirdiiriilebilir bir calisma ortammin tesis edilmesini hedeflemektedir. Is saghgi ve

gilivenligine yonelik harcamalar bir maliyet unsuru degil, insan yasamini ve Uretkenligi

koruyan stratejik bir yatirim olarak degerlendirilmelidir.
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Is saglhig1 ve giivenligi uygulamalari, bireysel giivenligin otesinde, toplumsal refah ve
ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan da hayati 6neme sahiptir. Uygun olmayan ¢aligma
kosullarinin yol actig1 kazalar ve hastaliklar, yalnizca bireyleri degil tiim isyeri sistemini
olumsuz etkiler. Bu nedenle ISG, ihmal edilemeyecek bir gereklilik olarak ele alinmal;

insan yasamini dnceleyen, planli, stirekli ve katilimci bir anlayisla uygulanmalidir.

2.1.3. is Saghg ve Giivenliginin Yaygin Amaclar:

Is saghg ve giivenligi (ISG) calismalarinin temel amaci, calisanlari is yerindeki potansiyel
tehlike ve risklerden koruyarak giivenli, saglikli ve siirdiiriilebilir bir ¢alisma ortami
olusturmaktir. Bu uygulamalar, is yerinde liretimin kesintisiz devam etmesini saglamakla
birlikte, ¢alisanlarin refahini glivence altina alarak is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin
onlenmesine katki sunar. Giivenli ve diizenli bir ¢alisma ortami, hem ¢alisanlar hem de

igverenler i¢in verimliligi artiran temel unsurlardan biridir.

ISG o6nlemlerinin ihmal edilmesi durumunda yalmzca isyerinde maddi kayiplar
yasanmakla kalmaz; ayni zamanda calisanlarin sagligi riske girer, isletmelerin iiretim
stirecleri kesintiye ugrar ve sosyal giivenlik sistemine ek yiikler getirilir. Dahasi, toplum
nezdinde igletme ve kurumlarin itibar kaybina ugramasi da kaginilmaz hale gelir. Bu
nedenle is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yasal diizenlemelerin c¢alisanlar ve yoneticiler
tarafindan tam anlamiyla kavranmasi ve uygulamaya gecirilmesi hayati bir onem

tagimaktadir.

Kamu ve 6zel sektorde giderek yayginlasan "Once is giivenligi" anlayisi, toplumun bu
alandaki farkindaligiin arttigin1 gostermektedir (Biiylikkidan ve Glimiis, 2020). Nitekim,
her giin giindeme gelen is kazalarinin nedenleri ve sonuglar1 degerlendirildiginde, ISG
uygulamalarinin ne denli yasamsal oldugu agikca ortaya c¢ikmaktadir. Bu baglamda,
yalnizca isverenler ve calisanlar degil, toplumun tiim kesimlerinde ISG bilincinin
artirllmasina yonelik egitim ve farkindalik calismalarina daha fazla 6nem verilmesi
gerekmektedir. Bu biling diizeyi, yalnizca giivenli ¢alisma ortamlarinin olusumuna degil,

ayni zamanda toplumun genel refah diizeyinin yiikseltilmesine de katki saglayacaktir.

Is Saglig1 ve Giivenliginde Temel Hedefler



15

e Calisanlarin Sagligmi Korumak: Fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal
risklere kars1 koruma saglayarak, saglikli bir ¢alisma ortami olusturmak.

o Is Kazalari ve Meslek Hastaliklarini Onlemek: Tehlike kaynaklarini ortadan
kaldirmak ve riskleri minimize ederek calisanlarin zarar gérmesini engellemek.

e Uretimin Siirekliligini Saglamak: Giivenli kosullar altinda kesintisiz iiretim
stireclerini miimkiin kilarak i yerinde verimliligi artirmak.

e (Calisma Ortamini Giivenli Hale Getirmek: Kullanilan makineler, ekipmanlar ve is
siireclerini giivenli hale getirerek risk faktorlerini en aza indirmek.

e (Calisanlarin Motivasyonunu ve Verimliligini Artirmak: Giiven i¢inde calisan
bireylerin igse baglilik diizeylerini yiikselterek tiretkenliklerini desteklemek.

e Maddi ve Manevi Kayiplar1 Azaltmak: Is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan
kaynaklanan ekonomik kayiplarin yani sira, calisanlarin yasadigr psikolojik
olumsuzluklar1 6nlemek.

e Isveren ve Kurum Itibarm1 Korumak: Giivenli c¢alisma kiiltiiriiniin
benimsenmesiyle kurumun toplumdaki sayginligini giiglendirmek.

e Yasal Yiikiimliiliikleri Yerine Getirmek: Is saglig1 ve giivenligi mevzuatina uygun

hareket ederek igverenin sorumluluklarini yerine getirmesini saglamak.

2.1.4. is Kazasi

Calisma hayatinda, calisanlar, is makineleri ve ¢evresel faktorlerin bir araya gelmesiyle
cesitli olaylar meydana gelebilmektedir. Bu tiir olaylar genel olarak “kaza” olarak
adlandirilir. Kaza, bilingli bir amag¢ tagimayan, hatali eylemler veya ihmaller sonucunda
ortaya ¢ikan, 6nceden tahmin edilemeyen ve istenmeyen sonuglar doguran olaylardir. Ayni
zamanda kaza, “calismanin kesintiye ugramasina, yaralanmalara, oliimlere, maddi
hasarlara, zaman kaybina veya kalici sakatlanmalara neden olan bir durum” olarak
tanimlanmaktadir (Url-3). Bu tiir olaylar, is siireglerinde dnemli aksamalara yol agmakla
kalmaz; ayn1 zamanda ¢aligsanlarin giivenligi ve isletmenin siirdiiriilebilirligi agisindan is

saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin 6nemini de ortaya koyar.

Uluslararast Calisma Orgiitii'ne (ILO) gére is kazas1, “belirli bir zarar veya yaralanmaya
sebep olan, 6nceden beklenmeyen ve planli olmayan bir olay” olarak tanimlanirken; Diinya

Saglik Orgiitii (WHO) is kazasini, “Onceden planlanmamis, cogunlukla bireysel
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yaralanmaya, makine, ara¢ ve gereclerin zarar gérmesine ve iiretimde gegici kesintiye yol

acan olay” olarak ifade etmektedir (Url-4).

Yapilan arastirmalar is kazalarinin yaklasik %80’inin ¢alisan kaynakli hatalar, %18’inin
calisma ortami1 kosullar1 ve %2’sinin ise bilinmeyen nedenlerden kaynaklandigini
gostermektedir. Bu veriler, is kazalarinin biiylik cogunlugunun 6nlenebilir oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, kazalarin %98’inin Onleyici tedbirlerle engellenebilecegi
belirtilmekte olup, bu durum is saghgi ve giivenligi uygulamalarinin hayati 6nemini
vurgulamaktadir (Url-5). Calisanlarin bilinglendirilmesi, isyeri kosullarinin iyilestirilmesi
ve risk degerlendirmelerinin titizlikle yapilmasi, is kazalarinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina
katki saglar. Bu baglamda, is saglhig1 ve giivenligi ¢alismalar1 sadece yasal bir zorunluluk

degil, ayn1 zamanda toplumsal bir sorumluluktur.

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde is kazalarinin meydana gelmesinde ¢esitli faktorler
etkili olmaktadir. Bu nedenler, genel olarak asagidaki basliklar altinda siralanabilir;
» Yetersiz is sagligi ve glivenligi bilinci
Ekipman ve ara¢ kullanimu ile ilgili sorunlar
Kisisel koruyucu donanim eksikligi
Atdlye diizeni ve ¢alisma ortami kosullar
Denetim ve gozetim eksikligi
Tehlikeli davranislar

Fiziksel ve kimyasal tehlikeler

YV V V V V V V

Yetersiz acil durum hazirhig

Kazalar her zaman kiigiik hasarlarla ya da 6liimle sonuglanmayabilir. Ramak kala olarak
adlandirilan, herhangi bir zarara yol agmayan ancak tehlike riski tasiyan olaylar da dikkatle
degerlendirilmelidir. Is saglig1 ve giivenligi tedbirleri kapsaminda bircok kurumda ramak
kala kutular1 uygulanmakta, bu kutular diizenli olarak kontrol edilmekte ve raporlanan
olaylar detayl1 sekilde incelenmektedir. Bu yaklasim, olas1 risklerin 6nceden belirlenmesini
saglayarak daha biiyiik kazalarin 6niine geg¢ilmesine katki saglar. Kazalar farkli nedenlerle
meydana gelir ve ger¢ceklesme zamani Onceden tahmin edilemez; ancak kazaya yol

acabilecek tehlikeler is saglig1 ve giivenligi onlemleriyle bliyiik 6l¢iide engellenebilir. Bu
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nedenle risklerin dnceden tespiti ve gerekli tedbirlerin alinmasi, kazalarin olusumunu

onlemede kritik bir rol oynar.

Kaza zincirini olusturan unsurlar, kazalarin olusmasina sebep olan birbirine baglh
etkenlerden olusur. Bu unsurlarin her biri, tek basina ya da birlikte kazaya yol agabilir.
Baslica kaza zinciri unsurlart sunlardir:

> Thmal ve dikkatsizlik
Tehlikeli ortam kosullari
Riskli davraniglar
Bilgi ve egitim eksikligi

Ekipman ve arag sorunlar1

YV V V VYV V

Yetersiz denetim

» Cevresel faktorler
Bu unsurlar birbirini etkileyerek kazalarin olusmasina zemin hazirlar. Kaza zincirinin her
bir halkasina yonelik alinacak etkili 6nlemler, kazalarin 6nlenmesinde ve giivenli bir
caligma ortaminin olusturulmasinda hayati bir rol oynar. Bdylece, olasi tehlikeler erkenden
tespit edilip miidahale edilerek, is kazalarinin meydana gelmesi engellenebilir ve

calisanlarin saglig1 korunmus olur.

Calisma hayatinda, sagligi ve giivenligi tehdit eden ve is kazalarina yol agabilen kosullar
“tehlikeli durum” olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir durumlar, isyerinde mevcut olan riskli
ortam ve faktorleri ifade eder. Tehlikeli durumlardan kaynaklanan ve kazaya zemin
hazirlayan her tiirlii davranis ise “tehlikeli hareket” olarak adlandirilmaktadir (Url-6).
Tehlikeli durumlar ve hareketler, is kazalarinin temel nedenleri arasinda yer almakta olup,
bu risklerin etkin bir sekilde onlenmesi, is sagligi ve giivenligi dnlemlerinin en énemli
amaclarindan biridir. Bu nedenle, is saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin sistematik ve eksiksiz
uygulanmasi, is kazalarinin Onlenmesi ve giivenli bir calisma ortaminin saglanmasi

acisindan kritik bir onem tasimaktadir.

Tehlikelere neden olan hareketler su sekildedir:
» Yapilan ise gereginden fazla giiven duyarak tedbirsiz davranmak.

> Isin gerektirdigi giivenlik dnlemlerini almadan ¢alismaya baslamak.



YV V. V V V
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Malzemeleri giivenlik kurallarina uygun tasimamak, yerlestirmemek veya
yiiklememek.

Arag, gere¢ ve makineleri kontrolsiiz ve dikkatsiz sekilde kullanmak.

Is sirasinda ani ve plansiz hareketlerde bulunmak.

Hizli ¢alismak adina giivenlik kurallarini ihmal etmek.

Tehlikeli ortam ve kosullarda yeterli onlem almadan c¢aligmak.

Ise uygun kisisel koruyucu donanimlari (KKD) kullanmamak veya yanlis
kullanmak.

Dikkatsizlik, dalginlik ve ihmal gibi faktorlerle tehlikeli durumlara yol agmak.
Disiplinsiz bir sekilde ¢aligarak is giivenligi kurallarina uymamak.

Uygun olmayan ya da bakimsiz makine ve ekipmanlar1 kullanmak.

Kullanim1 hakkinda bilgi sahibi olunmayan arag¢ ve geregleri bilingsiz sekilde
kullanmak.

llgisizlik, yeterli egitimin olmamasi ve deneyimsizlik nedeniyle calisma

ortamindaki riskleri fark edememek ve bu nedenle tehlikelere agik hale gelmek.

Tehlikeler ortaya ¢ikaran durumlarda su sekildedir;

>

YV V.V V V V V V V VYV VY

Ise uygun olmayan veya eksik kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi.
Kullanimi dogru olmayan ya da bakimsiz makine, ekipman ve aletler.
Fiziksel mekanlarin yetersiz veya bakimsiz olmasi.

Havalandirma kosullarinin yeterli olmamasi.

Standart dis1 malzemeler ve giivenli olmayan kablolarin kullanimu.

Yangin, sel, deprem veya salgin hastalik gibi dogal afetler.

Giivenli ¢aligma yontemlerinin uygulanmamasi ve tehlikeli calisma kosullari.
Yetersiz veya dengesiz aydinlatma.

Ortam sicakliginin olmasi gereken diizeyde tutulmamasi.

Fiziksel faktorler: ses, giiriiltii, radyasyon, elektrik akimu, titresim ve yogun 1s1k.
Kimyasal maddelerin kontrolsiiz ve dikkatsiz kullanimi.

Olumsuz ve tehlikeli ¢evresel kosullar.

2.1.5. Meslek Hastahig:

Calisanin mesleginin gerektirdigi is 6zellikleri nedeniyle uzun siire maruz kaldigi olumsuz

calisgma kosullar1 sonucunda ortaya c¢ikan hastaliklar veya bedensel engeller, meslek
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hastalig1 olarak tanimlanmaktadir. 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ise meslek
hastaligini, “mesleki risklere maruz kalma sonucu meydana gelen hastalik” olarak ifade
etmektedir (Url-7). Meslek hastaliklar1 genellikle ¢alisma ortamindaki fiziksel, kimyasal,
biyolojik veya psikososyal faktorlere bagl olarak zaman i¢inde gelisir ve bu hastaliklarin
onlenmesi i¢in ig sagligl ve giivenligi dnlemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi biiyiik

Oonem tagimaktadir.

Meslek hastaliklar1 bazen kisa silirede ortaya c¢ikabilecegi gibi, uzun yillar siiren bir siire¢
sonunda da gelisebilir. Bir calisanin meslek hastalig tanisi alabilmesi i¢in, belirli bir stire
boyunca igyeri ortaminda bulunmasi ve bu siire i¢inde sagligini olumsuz etkileyen
kosullara maruz kalmasi gerekmektedir. Meslek hastaliklarinda iyilesme, zararl faktorlerle
temasin derhal kesilmesine baglidir (Aydin, 2018). Temasin devam etmesi durumunda
hastaligin siddeti artmakta, tedavi masraflar1 ve tazminat yiikii ise biiylimektedir.

Meslek hastaliklari, isyerinin {iretim bi¢imine, kullanilan kimyasal maddelere,
hammaddelere ve meslek tiiriine gore farklilik gostermektedir. Bu nedenle, is saghigi ve
glivenligi uygulamalarmin isin 06zelliklerine ve sektorel risklere uygun sekilde

diizenlenmesi hayati 6nem arz etmektedir.

Meslek hastaligi, dogrudan yapilan isle baglantili olarak ortaya ¢ikarken; is kazasinda isle
ilgili olma zorunlulugu bulunmamaktadir ve kazalar isle baglantili olmayan ortamlarda da
gerceklesebilir. Meslek hastaligi, ¢alisma kosullarina uzun siire maruz kalinmasi sonucu
yavag yavas gelisirken, is kazasi aniden meydana gelmektedir. Meslek hastaliginin
olusabilmesi i¢in belirli bir siire boyunca olumsuz kosullara maruz kalmak gerekmektedir.
Bu durum, is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin meslek hastaliklar1 ve is kazalarini ayr1 ayri

ele almasini zorunlu kilmaktadir.

2.1.6. Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklarinin Neticeleri

Isyerlerinde meydana gelen kazalar, calisanlar, isverenler ve iiretim siiregleri iizerinde
ciddi olumsuz etkiler yaratmaktadir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari; 6liim, yaralanma,
sakatlik, isin durmasi, gegici i géremezlik ve tazminat gibi sonuglara yol agabilir. Bu tiir
durumlarla 1lgili olarak, isverenlerin ve ¢alisanlarin hak ve sorumluluklar1 yasal

diizenlemelerle agik ve kesin bigimde belirlenmistir.
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Bir is kazas1 gergeklestiginde, kazaya ugrayan calisan, durumu tedavisini gergeklestiren
doktora bildirmeli ve is kazasi raporunun tutulmasini talep etmelidir. Ayrica, olayin
hastane polisine veya ilgili kolluk kuvvetlerine bildirilmesi ve gerekirse sikayetci olunmasi
onemlidir. Bu islemler, kazanin resmi kayitlara ge¢cmesi ve ilgili hukuki siireclerin

baslatilmasi agisindan kritik bir rol oynar.

Bir olayin is kazasi olarak kabul edilebilmesi icin belirli sartlarin birlikte ger¢eklesmesi
gereklidir. Bu sartlar su sekilde siralanabilir:
> Kaza geciren kisinin sosyal giivenceye sahip olmasi.
> Gergeklesen olayin bir vaka niteligi tagimasi.
> Olay sonucunda kisinin bedensel veya ruhsal acidan zarar gérmesi ya da engelli
hale gelmesi.
Bu kriterlerin bir arada bulunmasi, bir olayin is kazas1 olarak degerlendirilmesi igin temel

gereklilikleri olusturur.

6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu uyarinca, isyerlerinde meydana gelen is
kazalar1 derhal yetkili kolluk kuvvetlerine bildirilmelidir. Isverenler ise, kazanmn
gerceklestigi tarihten itibaren {i¢ is giinii i¢inde veya igyeri hekimi ya da saglik personeli
tarafindan kendilerine bildirilen is kazalar1 ile meslek hastaliklarini 6grendikleri tarihten
itibaren ii¢ is giinii i¢cinde Sosyal Giivenlik Kurumu’na bildirmekle yiikiimliidiir. Bu yasal
yukiimliiliigiin yerine getirilmemesi halinde idari yaptirimlar ve cezalar uygulanabilir (Url-

8).

2.1.7. Is Kazasi ve Meslek Hastaliklar1 Veri incelemeleri

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore, 2019-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de her
yil ortalama 555.485 is kazasi, 1.251 meslek hastalig1 ve 1.347 6liim meydana gelmistir.
Bu veriler, Tirkiye’de giinliik ortalama 1522 is kazasinin yasandigini ortaya koymaktadir.
Tablo 2.1'de yer alan verilere gore, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin sayisi yillara gore
dalgalanmalar gosterse de genel olarak artis egilimindedir. 2023 yili istatistiklerine
bakildiginda, is kazasi sonucu 6liim sayisinda ciddi bir artis oldugu goriilmektedir. Is
kazalarinin biiyiik cogunlugu, karayolu tasimaciligi, ingaat, madencilik ve metal sanayi gibi

yuksek riskli sektorlerde yogunlasmistir. Bu istatistikler, 6zellikle tehlikeli sektorlerde is
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saglhig1 ve giivenligi uygulamalarinin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir. Calisanlara
yonelik egitimlerin artirllmasi, risk degerlendirmelerinin titizlikle yapilmast ve

denetimlerin siklagtirilmasi, kazalarin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde hayati

oneme sahiptir.

Tablo 2.1. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari istatistikleri ile ilgili SGK verileri (Url-9)

SGK VERILERI Yillar
2019 2020 2021 2022 2023
I5 Kazasi 423.551 511.084 571.866 589.271 681.655
Meslek Hastalig1 1051 1371 1982 908 946
Is kazas1 sonucu &len kisi say1st 1147 1024 1072 1520 1.972

2.2. Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde is Saghg ve Giivenligi

2.2.1. Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri ile Tlgili Bilgiler

Egitim, toplumlarin gelecegini sekillendiren temel yapi taslarindan biridir. Bireyler,
toplum icinde ihtiya¢ duyduklar1 bilgi ve becerileri egitim yoluyla edinir ve kendilerini
gelistirirler. Egitim, yalnizca bugiinii degil, ayn1 zamanda gelecegi de hedefleyerek
toplumun nitelikli insan giicii ihtiyacini1 karsilamada 6nemli bir rol iistlenir. Bu baglamda

egitim, toplumsal bir olgu olarak da tanimlanabilir.

Ik caglardaki ilkel toplumlarda egitim, temel bilgilerin aktarilmas1 ve hayatta kalma
becerilerinin kazandirilmasi bi¢imindeyken, zamanla daha sistematik ve planl bir yapiya
dontismiistiir. Egitim, yasam boyu devam eden ve siireklilik goOsteren bir siirectir.
Giinlimiizde ise kiiresellesmenin etkisiyle egitim, toplumlarin donanimli bireyler yetistirme
ihtiyacini karsilamada kritik bir 5Sneme sahiptir. Ogretim ise, egitimden farkl1 olarak, belirli
bir plan ve zaman ¢ergevesinde, ¢ogunlukla okullar gibi belirli mekanlarda gerceklestirilen
bir siirectir. Egitim ve 6gretim arasindaki bu farklar, her ikisinin de birey ve toplum

gelisimi icin tamamlayici islevler tasidigim gostermektedir (Ozdemir, 2024).

Mesleki ve teknik egitim, bireyleri mesleki bilgi, beceri ve degerlerle donatarak toplumsal
ihtiyaclara uygun nitelikli is gilicli yetistirmeyi amaglar. Bu egitim tiirii, bireyin

yeteneklerini On plana ¢ikarip bilgi yerine beceri kazanimina odaklanir. Sanayi Devrimi ile
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birlikte mesleki egitimin 6nemi artmis; el sanatlarindan makine kullanimina kadar genis
bir yelpazede nitelikli insan giiciine olan ihtiyag belirginlesmistir. Mesleki ve teknik egitim,
igsizligin azaltilmasindan iiretimde verimlilik ve kalite artisina, kaynaklarin etkin
kullaniomindan ekonomik kalkinmaya kadar pek ¢ok alanda katki saglar. Gelismis iilkeler
mesleki egitime daha fazla 6nem verirken, Tiirkiye’de de bu alanda cesitli projeler ve
diizenlemelerle iyilestirmeler yapilmaktadir. Mesleki ve teknik egitim, ekonomik ve sosyal
kalkinmada kritik bir rol oynayarak bireylerin meslek hayatina hazirlanmasi ve iilkelerin

kalkinma hedeflerine ulasmasi i¢in vazgegilmez bir aragtir.

2.2.2. Egitim Ortamlarindaki Tehlike ve Riskler

Is saglig1 ve giivenligi, mesleki ve teknik Anadolu liselerinde egitim-dgretim, iiretim ve
caligma faaliyetlerinin yiiriitiildigli ortamlarin vazgeg¢ilmez ve Oncelikli bir unsurudur.
Egitim siireci esnasinda ¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikabilen farkli tehlike tiirleri ve bunlara
bagl riskler, hem ogretmenlerin hem de &grencilerin gilivenligini saglamak ve is
siireclerinin kesintisiz devamim1 temin etmek agisindan is sagligit ve giivenligi

uygulamalarinin zorunlulugunu ortaya koymaktadir.

Teknik okullarda karsilasilan riskler genellikle fiziksel, kimyasal, biyolojik veya
ergonomik kaynaklidir. Ornegin, makinelerin hatali kullanimi, elektrikle ilgili tehlikeler,
kesici ve delici aletlerin neden oldugu riskler, kimyasal maddelere maruz kalma ya da
olumsuz ¢alisma kosullari is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin baslica sebeplerindendir.
Bu baglamda, teknik okullarda tehlikelerin belirlenmesi, risk degerlendirmesi yapilmasi ve

uygun koruyucu onlemlerin alinmasi kritik 6nem tasimaktadir.

Tehlike, igyerinde mevcut ya da dis ¢evreden kaynaklanabilecek, ¢alisanlarin saglhigini,
giivenligini veya isyerinin biitiinliiglinii olumsuz etkileyebilecek zarar potansiyeline sahip
durumlar ifade eder. Bu kavram, calisanlarin hayatini tehdit eden, is siireglerini aksatan
veya maddi kayiplara yol agan riskli kosullar1 kapsar. Oliim, yaralanma, sakatlanma,
meslek hastaliklar1 veya maddi zarar gibi ciddi sonuglara yol agabilecek durumlar tehlike
kapsaminda degerlendirilir (Url-10). Tehlikelerin tespiti ve kontrol altina alinmasi, glivenli

caligma ortamlarinin olusturulmasinda temel bir gerekliliktir. Calisanlarin sagligi ve is
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stireclerinin korunmasi i¢in tehlikelere kars1 alinacak onlemler is saglig: ve giivenliginin

temel taslarini olusturur.

Risk ise, tehlikeli bir durumun olumsuz sonuglar dogurma ihtimalini ifade eder. Risk,
tehlikeden kaynaklanmakta olup, tehlikenin ortadan kaldirilmasiyla risk de azalir veya
tamamen yok olur (Url-11). Bu nedenle is saghg1 ve giivenligi ¢alismalarinda oncelik,
tehlikelerin belirlenmesi ve kaynaginda yok edilmesine verilmelidir. Bu yaklasim, is

kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde kritik bir rol oynar.

Tehlike ve risk kavramlar arasindaki farki agiklamak icin su 6rnek verilebilir: Ev veya
isyeri temizliginde kullanilan kimyasal maddeler, kisisel koruyucu ekipman
kullanilmadiginda tehlikeli bir durum olusturur. Bu tehlike, kimyasalin solunmasi1 veya
cilde temas etmesi sonucu yaralanma, sakatlik veya oliim riskini beraberinde getirir.
Ancak, kimyasal madde kullanilirken uygun kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi,
bu riskin biiylik 6l¢iide azalmasini veya tamamen ortadan kalkmasini saglar. Bu o6rnek,
tehlikenin riskin kaynagi oldugunu, ancak alinacak Onlemlerle riskin kontrol altina
alinabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla is sagligt ve giivenligi uygulamalarinda
tehlikelerin tespiti ve bunlara yonelik etkili tedbirlerin alinmasi biiyiikk 6nem arz

etmektedir.

Mesleki ve teknik egitim veren her kurumda, kendine 6zgii bir Is Saghg ve Giivenligi
(ISG) uygulama sistemi bulunmas1 zorunludur. Bu okullarmn derslikleri, miistemilatlari,
laboratuvar ve atdlye ortamlar1 farkli tiirde tehlike ve riskler barindirdigindan, hem
calisanlarin hem de 6grencilerin is sagliglr ve glivenligi egitimi almadan bu alanlarda
calistirilmamasi gerekmektedir. Ogrenciler, her egitim-6gretim yilmin basinda alan sefleri
veya is giivenligi uzmanlar tarafindan verilen ISG egitimine katilmalidir. Genellikle
seminer formatinda diizenlenen bu egitimlerin sonunda 6grencilere katilim belgesi verilir.
Bu belgeyi alan Ogrenciler, atdlyelerde uygulamali caligmalara ve isletmelerde beceri
egitimi faaliyetlerine katilma hakki kazanirlar. Ayrica, 6grenci ve velilerden is saglig1 ve
giivenligi talimatnamesini imzalamalar1 istenmekte, boylece kurallara uyulmasi yasal ve

etik bir zorunluluk haline getirilmektedir (Url-12).



24

Mesleki ve teknik egitim miifredatinda is saglig1 ve giivenligi konularina 6zel yer verilerek,
ogrencilerin bu alanda bilinglenmeleri hedeflenmektedir. Ders &gretmenleri, ISG nin
onemini diizenli olarak vurgulamakta; miifredat ise teorik bilgi ile uygulamali egitimleri
birlestirerek 6grencilerin giivenli ¢alisma aliskanliklar1 gelistirmelerini saglamaktadir.

Kurumun tiim boliimlerinde uyulmasi gereken is giivenligi kurallari mevcuttur. Bu
kurallar, ilgili birimlerde goriiniir alanlara asilarak ¢alisanlarin ve 6grencilerin dikkatine
sunulmakta ve boylece farkindalik artirilmaktadir. Calisanlar ve 6grenciler, bu kurallara
uygun davrandiklarinda giivenli ve saglikli bir ¢alisma ortami olusturulmus olur. Bu
yaklagim, is kazalarinin 6nlenmesinde ve ¢alisma verimliliginin artirilmasinda kritik bir rol

oynamaktadir.

Mesleki ve teknik anadolu liselerindeki tehlikeler asagida siralanmistir;

o Fiziksel tehlikeler: El aletleri ve makinelerin kontrolsiiz kullanimi kesilme veya
yaralanma riskine yol acgabilir. Koruyucu donanimlarin eksikligi ya da yanlis
kullanimi1 kazalara sebep olabilir. Elektrikli ekipmanlarin bakiminin ihmal edilmesi
veya hatali kullanimi ¢arpilma riskini artirirken, sivi dokiilmeleri ve uygunsuz
zeminler kayma ve diisme tehlikesi yaratir.

o Kimyasal tehlikeler: Boya, yapistirict veya temizleyici gibi kimyasal maddelere
maruz kalmak solunum yollarinda, ciltte ve gozlerde saglik sorunlarina neden
olabilir. Yanici maddelerin uygun sekilde depolanmamas1 veya yanlis kullanimi
yangin ve patlama riskini yiikseltir.

o Biyolojik tehlikeler: Saglik meslek liselerinde veya biyolojik malzemelerle ¢alisan
ogrencilerde enfeksiyon riski bulunmaktadir. Hijyenin yetersiz olmasi ise bulasici
hastaliklarin yayilmasina zemin hazirlar.

e Ergonomik tehlikeler: Uygunsuz oturma veya egilme pozisyonlar1 kas-iskelet
sistemi problemlerine yol agabilir. Agir yiiklerin yanlis teknikle tasinmasi bel ve
sirt agrilar gibi fiziksel sorunlar1 beraberinde getirir.

o Psikososyal tehlikeler: Asir1 beklentiler ve yogun programlar 6grencilerde strese
neden olur. Ayrica, riskler hakkinda yeterli bilgilendirmenin yapilmamasi

ogrencilerin bilingsiz davraniglarda bulunmasina yol acabilir.

Mesleki ve teknik anadolu liselerindeki riskler agagida siralanmistir;

e FEl aletleri ve makinelerin yanhs kullanomi kesilme veya yaralanma riski
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olusturur.

Koruyucu donanimlarin eksikligi veya makinelerin yanlis ¢alistirilmasi ciddi
kazalara yol acabilir.

Elektrikli ekipmanlarin bakimsizligi veya hatali kullanimi ¢arpilma tehlikesi
yaratir.

Kaygan zeminler, sivi dokiilmeleri veya diizgiin yerlestirilmemis ekipmanlar
diisme riskine neden olabilir.

Boya, yapistirici ve temizlik tirtinleri gibi maddelere maruz kalma solunum, cilt
veya g0z problemlerine yol agabilir.

Uygun sekilde depolanmayan ya da dikkatsizce kullanilan yanici maddeler
yangin veya patlamalara neden olabilir.

Saglik meslek liselerinde biyolojik materyallerle calisirken enfeksiyon tehlikesi
olusabilir.

Yetersiz temizlik bulasici hastaliklarin yayilmasina neden olabilir.

Uygunsuz oturma veya calisma sekilleri kas-iskelet sistemi sorunlarina yol
acabilir.

Yanlis teknikle kaldirilan agir malzemeler bel ve sirt agrilarina neden olabilir.
Yogun programlar ve yliksek beklentiler 6grencilerde strese neden olabilir.
Riskler hakkinda yeterli bilgi verilmemesi Ogrencilerin bilingsiz hareket

etmelerine yol agabilir.

2.2.3. Egitim Kurumlarinda is Saghg ve Giivenligi Onlemleri

Genel olarak egitim kurumlarindaki yapilar (atlye binalar1 veya idari binalar) i¢in acil

cikis kapilariyla ilgili olarak asagidaki dnlemler mutlaka alinmalidir.

Ayrica, egitim kurumlarinda 6grencilerin ve c¢alisanlarin giivenligini saglamak amaciyla

uygulanmas1 gereken is sagligi ve giivenligi 6nlemleri su sekilde siralanabilir:

> Fiziksel Giivenlik Onlemleri

o Bina ve Zemin Giivenligi:
= Merdivenlerin, zeminlerin ve korkuluklarin saglamhigi diizenli
olarak kontrol edilmelidir.

= Kaymayi1 6nlemek i¢in uygun zemin kaplamalar1 kullanilmali, siv1
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dokiilmeleri hizla temizlenmelidir.
o Elektrik Giivenligi:
= Elektrik tesisatlar1 diizenli olarak denetlenmeli ve cihazlarin
giivenlik standartlarina uygunlugu saglanmalidir.
o Yangin Onlemleri:
* Yangin sondirme ekipmanlar1 kolayca ulagilabilir yerlere
yerlestirilmeli ve periyodik kontrolleri yapilmalidir.
= Yangin tatbikatlar diizenli olarak ger¢eklestirilmelidir.
o Acil Durum Cikislari:
= Acil c¢ikis kapilarn agik ve isaretli olmali, ¢ikis yollar
engellenmemelidir.
»= Toplanma alanlar1 belirlenip isaretlenmelidir.
» Egitim ve Farkindalik
o Is Saghigi ve Giivenligi Egitimi:
= Ogrencilere ve personele diizenli is saglig1 ve giivenligi egitimleri
verilmelidir.
» Laboratuvar ve atdlye ortamlarinda gilivenlik kurallarinin 6nemi
vurgulanmalidir.
o Uyarn ve Bilgi Levhalart:
= Tehlike, yasaklama, zorunluluk ve acil durum uyarilar1 uygun
yerlere asilmalidir.
» Laboratuvar ve Atdlye Glivenligi
o Ekipman Kullanimi:
= Makineler ve cihazlarin giivenli kullanimi saglanmali ve kullanim
talimatlarina uyulmalidir.
= Koruyucu ekipmanlarin (baret, eldiven, gozlik vb.) kullanimi
zorunlu hale getirilmelidir.
o Kimyasal Glivenlik:
= Kimyasal maddeler uygun sekilde depolanmali ve kullanimi
sirasinda havalandirma saglanmalidir.
> Hijyen ve Saglik Onlemleri

o Temizlik ve Hijyen:
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= Smif, laboratuvar ve tuvalet gibi ortak kullanim alanlar1 diizenli
olarak temizlenmelidir.
= Sabun, dezenfektan ve kagit havlu gibi temizlik malzemeleri her
zaman temin edilmelidir.
o Bulasic1 Hastalik Onlemleri:
» Salgin durumlarinda hijyen protokolleri uygulanmali ve 6grencilere
bilgilendirme yapilmalidir.
o Ik Yardim:
= Ilk yardim ekipmanlar1 her an hazir bulundurulmali ve egitimli
personel gorevlendirilmelidir.
> Psikososyal Giivenlik Onlemleri
o Destek ve Rehberlik:
= Ogrencilerin ve personelin psikolojik destek alabilecegi rehberlik
hizmetleri sunulmalidir.
o Zorbalik ve Siddet Onleme:
»= Okullarda zorbalik ve siddeti onlemeye yonelik etkin politikalar
uygulanmalidir.
> Denetim ve Izleme
o Periyodik Kontroller:
= Ekipmanlar, tesisler ve c¢alisma alanlar1 diizenli olarak kontrol
edilmelidir.
o Risk Analizi:
» Kurumdaki olast riskler belirlenmeli ve gerekli Onlemler
alimmalidir.
o Kayit ve Takip:
» Olaylar ve tehlikelerle ilgili kayitlar diizenli olarak tutulmali ve

analiz edilmelidir.
2.2.4. Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde i1k Yardim
Egitim kurumlarinda sik¢a karsilasilan kazalar arasinda kesikler, yaniklar, diismeler,

elektrik carpmalari, kimyasal madde temaslar1 ve bayilmalar yer almaktadir (Umur, 2019).

Bu durumlarda uygulanmasi gereken temel ilk yardim miidahaleleri ise su sekildedir:
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» Kesikler: Kanamayr durdurmak i¢in temiz bir bezle baski uygulayin, derin
kesiklerde mutlaka tibbi yardim ¢agirin.

» Yaniklar: Yanik bolgeyi soguk suyla yikayim, kimyasal yaniklarda bol suyla
temizleme igslemi yaparak tibbi destek alin.

» Diismeler: Kirik siiphesi varsa yaraliyr hareket ettirmeyin, bolgeyi sabitleyerek
yardim isteyin.

» Elektrik carpmalart: Elektrik akimini kesmeden miidahalede bulunmayin, yaraliyi
izole bir alana tasiyin.

» Kimyasal madde maruziyeti: Etkilenen bdlgeyi bol suyla yikayin, durum ciddiyse
tibbi miidahale saglayin.

» Bayilma: Kisiyi sirtiistii yatirip ayaklarini yukari kaldirin ve ortamin hava almasini
saglayarak durumu kontrol altina alin.

» Egitim kurumlarinda bu tiir kazalara hizli ve dogru miidahale i¢in ilk yardim egitimi
almig personelin bulunmasi ve gerekli ekipmanlarin hazir tutulmasi son derece

Onemlidir.

2.3. isaret Levhalan

Isaret levhasi, belirli bir geometrik sekil, renkler ve sembol ya da piktogram
kombinasyonundan olusan ve oOzel bilgi veren, yeterli aydinlatma ile goriiniir hale
getirilmis levhalardir. Is saglhig1 ve giivenligi kapsaminda, calisanlarin ve is yerindeki diger
kisilerin karsilagabilecekleri tehlikelere karsit uyarilmasi, yonlendirilmesi veya
bilgilendirilmesi amaciyla gorsel uyarici olarak kullanilirlar (Url-13). Bu levhalar, tehlike
ve risklerin daha kolay fark edilmesini saglayarak is kazalarinin 6nlenmesinde 6nemli bir

rol oynar.

Tablo 2.2. Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore isaret levhalari, renkleri ve gorevleri (Url-13)

Renk Anlam1 veya Amaci Talimat ve Bilgi
Kirmizi Yasak igareti Tehlikeli hareket veya davranig
Tehlike alarmi1 Dur, kapat, diizenegi acil durdur, tahliye et
Yanginla miicadele ekipmant Ekipmanlarin yerinin gosterilmesi ve tanimlanmasi
Sarn Uyart isareti Dikkatli ol, dnlem al, kontrol et
Mavi (1) Zorunluluk isareti O.ZG'I bir davranis ya da eylem
Kisisel koruyucu donanim kullan
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Tablo 2.2. (Devam): Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore isaret levhalari, renkleri ve gorevleri

(Url-13)
Renk Anlami veya Amaci Talimat ve Bilgi
Kapilar, c¢ikis yerleri ve
Yesil Acil ¢ikis, ilk yardim isareti yollari, ekipman, tesisler
Normale dén
(1) Mavi: Sadece dairevi bir sekil iginde kullanildiginda emniyet rengi olarak

kabul edilir.

(2) Parlak turuncu:

Emniyet isaretleri disinda sar1 yerine kullanilabilir. Ozellikle zayif
dogal goriis sartlarinda floresan 6zellikli bu renk c¢ok dikkat

¢ekicidir.

2.3.1. isaret Levhalarinin Amaclar

» Calisma alaninda giivenligi saglamak.

» Calisanlar olasi tehlikelere karsi uyarmak.

» Acil durumlarda dogru yonlendirmeyi yapmak.

> Isyerinde diizen ve disiplinin saglanmasina katkida bulunmak.

2.3.2. Isaret Levhalarimn Tiirleri

» Yasaklayici isaretler; Daire biciminde, beyaz zemin {iizerine siyah piktogram,

kirmiz1 ¢erceve ve diyagonal ¢izgi (kirmizi kisimlar isaret alaninin en az % 35’ini

kapsayacaktir)

o Tehlikeli bir hareketi yasaklamak amaciyla kullanilir.

o Ornek: “Sigara I¢ilmez” veya “Yetkisiz Giris Yasaktir”.
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Sigara igmek ve acik
Sigara Icilmez alev kullanmak Yaya giremez
vasaktir
Suyla séndiirmek feilm Yetkizsiz kimse
vasaktir prmez gifemesz
Is makinas: giremez Dokunma

Sekil 2.1. Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore yasaklayici isaretler

» Upyan isaretleri; Uggen seklinde, Sar1 zemin iizerine siyah piktogram, siyah ¢erceve
(sar1 kisimlar isaret alaninin en az % 50’sini kapsayacaktir)
o Olasi bir tehlikeye kars1 dikkat ¢cekmek igin kullanilir.
o Ornek: “Yiiksek Voltaj” veya “Dikkat! Kaygan Zemin”.
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Toksik (Zehirli)
madde

>
>

Parlayic: madde veya

yilksek 151 Patlayic: madde

>
2>
>

Azmdirics madde Radvoaktif madde Al yiike

>
>
>

Is malkinass Elektrik tehlikesi Tehlike

>
>
>

Ivonlastirics olmaya

Lazer 1g1m Oksitleyici madde radyasyon

>
>
>

Euvvetli manyetik Engel Driigme tehlileesi

>
>
x>

Zararl veya tahriy

Biyolojik risk Dridgiik sscalchik ecdici madde

Sekil 2.2. Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore uyarici isaretler

» Emredici isaretler; Daire bi¢iminde, mavi zemin iizerine beyaz piktogram (mavi
kisimlar isaret alaninin en az %50’sini kapsayacaktir)
o Belirli bir hareketin yapilmasini zorunlu kilar.

o Ornek: “Baret Takiniz” veya “Koruyucu Gézliikk Kullaninmiz”.
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Eldiven giy

Yaya yolunu kullan

Emmniyet kemeri kullan

Genel emredici i3aret
Eulak koruyucu talk: (gerektiginde bagka izaretle
birlikte kullamlacaltir)

Sekil 2.3. Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore emredici isaretler

» Acil ¢ikis ve ilkyardim isaretleri; Dikdortgen ve kare bigiminde, yesil zemin
iizerine beyaz piktogram (yesil kisimlar isaret alaninin en az %50’sini
kapsayacaktir)

o Acil ¢ikis yollarin1 ve kurtarma ekipmanlarini gosterir.

o Ornek: “Acil Cikis” veya “Yangin Séndiiriicii”.
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Acil gilag ve kagis yolu

A€WV

Yanler (Yardimer bilgi 1gareti)

J B3

[lk Yardim Sedye [Griiventit dusu

Giz dugu Apcil yardun ve ilk vardum telefonu
Sekil 2.4. Saglik ve giivenlik igaretleri yonetmeligine gore acil ¢ikis ve ilkyardim isaretleri

» Yanginla miicadele isaretleri; dikdortgen ve kare bigiminde, kirmizi zemin lizerine

beyaz piktogram(kirmiz1 kisimlar isaret alanin en az %50’sini kapsayacaktir).

A B [

Yangn Sondiirme :
Cit Acil Yangin Telefonn

D€

Yonler (Vardune: bilgi igareti)

Yangin Hortumn Yangin Merdiveni

Sekil 2.5. Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligine gore yanginla miicadele isaretleri
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2.3.3. Isaret Levhalarimin Ozellikleri

Isaret levhalari, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olmalidir (6r. ISO, OSHA, TSE).

> Gorsellik: Levhalarin kolay fark edilebilir ve anlagilir olmasi gereklidir.

> Konumlandirma: Isaretler, goriiniirliigii yiiksek ve tehlike alanlarina yakin yerlere
yerlestirilmelidir.

> Dayaniklilik: Uzun siire kullanilabilmesi i¢in dis etkenlere karsi dayanikli

olmalidir.
2.3.4. Isaret Levhalarimin Onemi
Is kazalarmi ve yaralanmalar1 &nler.

Calisanlarin bilinglenmesine katki saglar.

Acil durumlarda hizli ve dogru hareket edilmesini kolaylastirir.

vV V VY V

Isyerinde diizenli ve giivenli bir ¢alisma ortamu olusturur.

Isaret levhalarmin dogru yerlestirilmesi, diizenli kontrol edilmesi ve galisanlara bu
levhalarin anlamlariyla ilgili egitim verilmesi, is sagligi ve giivenligi i¢in kritik dneme

sahiptir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, oncelikle ¢alisma yapilacak egitim kurumunda mevcut durumda kullanilan
isaret levhalarinin nitelikleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, levhalarin goriintirliik,
anlagilabilirlik ve yerlestirme acisindan is saglig1 ve giivenligi acisindan yeterliligini ortaya
koymay1 amaclamaktadir. Ardindan, gelistirilecek sesli isaret levhalarmin tasariminda
kullanilacak donanim ve yazilim bilesenleri tanitilmistir. Elektronik devre kartlarinin
hazirlanma siireci detaylandirilmis; sistemde yer alan temel elektronik bilesenler, baglanti
semalar1 ve uygulamaya 6zgii gelistirilen yazilim kodu ayrintili bi¢imde agiklanmistir.
Boylece, sesli uyar1 sisteminin nasil ¢alistig1 ve uygulamaya nasil entegre edildigi teknik

yonleriyle ortaya konmustur.

Kaza, bireyin saglik durumunun bozulmasina, yaralanma, sakatlik ya da oliimle
sonuclanmasina neden olan olaylar biitiiniidiir. Onleme ise isyerinde yiiriitiilen faaliyetlerin
her agsamasinda, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili riskli durumlarin ortadan kaldirilmasi veya

en aza indirilmesi amaciyla planlanan tiim tedbirleri kapsar (Horozoglu, 2017).

Kabul edilebilir risk seviyesi, yasal ylikiimliiliikler ve isyerinin benimsedigi risk yonetim
stratejileri dogrultusunda belirlenen, kayip ya da yaralanma ile sonuglanma olasilig1 son
derece diislik olan risk diizeyidir. Ramak kala olay ise igyerinde gerceklesen ve galisan,
isyeri ya da iste kullanilan ekipman veya makineleri zarara ugratma potansiyeli tasiyan,

ancak fiilen herhangi bir zarara yol agmamuis olaylardir (Url-14).

3.1. isaret Levhalarmin Nitelikleri

Calismanin yiiriitiilecegi egitim kurumu, Bing6l Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nin
egitim birimleri ve miistemilatlaridir. Derslikler ve atolyeler, ilgili ders igeriklerine uygun
olarak diizenlenmis ve gerekli makine-techizat ile donatilmistir. Kurumun miistemilat ve

atdlye alanlari, “Is Saglig1 ve Giivenligi Isaretleri Yonetmeligi” hiikiimleri dogrultusunda
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gerekli isaret levhalari ile donatilmig olup, bu sayede egitim ortamlarinda gilivenligin

saglanmasina yonelik gorsel uyari sistemleri etkin sekilde kullanilmaktadir.

ENERJI
VERME |

Sekil 3.1. Elektrik atdlyesi programlanabilir kontrol deney seti

Sekil 3.2. Elektrik atolyesi kumanda deney seti



Sekil 3.3. Metal teknolojisi alaninin kaynak uygulama alani

Sekil 3.4. Metal teknolojisi alaninin atdlye uygulama alani
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Sekil 3.5. Elektrik-elektronik teknolojisi alaninin bina sagaklarinin zemin duvari

3.2. Sesli Isaret Levhasimin Sistem Elemanlari, Tasarim ve Cahsmasi

Sesli isaret levhasinin uygulanabilmesi i¢in, elektronik kontrol karti, kontrol sistemi ve
uygulama kodlarint igeren g¢esitli donanim bilesenlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
boliimde, kontrol sisteminde kullanilan donanim Ogeleri tanitilarak, sistemin nasil
calistigina iliskin teknik bilgiler sunulmustur. Amag, sesli uyar1 sistemlerinin
gelistirilmesine katki saglamak isteyen kisi ve kurumlara bilgi aktariminda bulunmak ve

bu tiir uygulamalarin yayginlastirilmasina katki sunmaktir.

Harcket Ses Kayitve
Elgilama Oynatma
Sensoril Modiilii
Kontrol
Devresi

I Giic Unitesi I

Sekil 3.6. Sesli isaret levhasi sistemi blok semasi
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Bu kisimda cihazin elektronik ekipmanlari ve birimleri agiklanmistir. Sistem genel olarak
4 ana iiniteden olusmaktadir.

> Giig Unitesi: Sistemin enerji ihtiyact AC-DC ceviricili regiileli giic kaynag: ile

yapilmaktadir. Prizden aliman 220V’luk AC gerilim DC gerilime ¢evrilip 5-12V

sabit gerilime g¢evrilerek sistemin enerji ihtiyaci karsilanmaktadir.

Sekil 3.7. Gii¢ devre sistemi

» Hareket Algilama Sistemi: ¢evrede meydana gelen hareketleri algilayarak bu
bilgiyi isleyen ve belirli bir tepki iireten bir teknolojidir. Giivenlik, otomasyon,
enerji tasarrufu ve akilli cihaz yonetimi gibi bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilan
bu sistemler, sensorler, iglemciler ve uyar1 ya da kontrol birimleri gibi temel
bilesenlerden olusur.

o Calisma prensibi
= Algilama: Sensorler (6rnegin PIR, ultrasonik, mikrodalga ve kamera
tabanli) cevredeki hareketi tespit eder.
» Veri Isleme: Tespit edilen hareket bilgisi, bir mikrodenetleyici ya da
islemci tarafindan analiz edilir.
= Tepki Olusturma: Analiz edilen veriye bagli olarak 151k agma, alarm
calma veya cihaz kontrolii gibi bir ¢ikt1 Uiretilir.
o Hareket algilama sisteminde kullanilan sensorler

= PIR (Pasif Infrared) sensor:
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Sekil 3.8. PIR sensorii

e Insan ya da hayvan gibi sicaklik yayan nesnelerin hareketini
algilar.

o Ogzellikle enerji tasarrufu saglamak icin 151k veya alarm
sistemlerinde kullanilir.

= Ultrasonik Sensor:

Sekil 3.9. Ultrasonik sensor

e Yiiksek frekansl ses dalgalari ile hareket tespit eder.
e [Kapali alanlarda hassas algilama saglar.

= Mikrodalga Sensor:

Sekil 3.10. Mikrodalga sensorii
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e Radyo dalgalarim1 kullanarak uzun mesafeli ve hassas
algilama yapar.
e Giivenlik uygulamalarinda tercih edilir.

= Kamera Tabanli Algilama:

Sekil 3.11. Kamera Modiilii

e Goriintii analizi yaparak hareketi algilar.
e (@Giivenlik kameralarinda yaygin olarak kullanilir.
o Kullanim alanlar
= Gilivenlik sistemleri:
e Izinsiz girisleri tespit ederek giivenligi artirir.
= Akilli ev sistemleri:
e Isiklarin ve cihazlarin otomatik kontroliinii saglar.
= Enerji yonetimi:
e Bos alanlardaki enerji tiiketimini azaltarak tasarruf saglar.
= Endiistriyel otomasyon:

e Uretim hatlarinda is siireclerini optimize eder.

> Kontrol devresi: Bir sistemin belirli islevlerini yerine getirebilmesi igin
mikrodenetleyiciye bagli elektronik bilesenlerden olusan bir platformdur. Bu
kartlar, sensorlerden gelen sinyalleri isleyerek motorlar, LED'ler veya diger ¢ikti
cihazlarim1 kontrol eder. Otomasyon, robotik, IOT ve akilli sistemler gibi ¢esitli
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
o Popiiler mikrodenetleyici kontrol kartlar
= Arduino: Basit ve kullanici dostu yapisiyla baslangi¢c seviyesi

projelerde tercih edilir.
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» Esp32: WI-Fi ve bluetooth &zellikleriyle IOT projeleri igin idealdir.
=  Stm32: yiliksek performans gerektiren endiistriyel uygulamalarda
kullanilir.
= Raspberry pi pico: kii¢iik ve uygun maliyetli projeler icin etkili bir
¢O0zUm sunar.
o Kontrol kart1 bilesenleri:
= Mikrodenetleyici (MCU):
e Kartin ana islem birimidir.
e @iris verilerini isleyip buna uygun komutlar tiretir.
= Gii¢ kaynagt:
e Kartin ¢alismasi i¢in gerekli enerjiyi saglar.
e Usb baglantisi, batarya veya adaptor gibi farkli kaynaklardan
giic alabilir.
= @Giris ve ¢ikis birimleri:
e (Qiris: sensorler, butonlar ve anahtarlardan gelen verileri alir.
e (ikis: LED'ler, motorlar, réleler gibi cihazlar1 kontrol eder.
= Baglanti araglar:
e Diger cihazlarla haberlesme icin UART, I2C, SPI gibi
protokolleri kullanir.
o Depolama ve programlama alani:
= Mikrodenetleyiciye yiiklenen kodlar burada saklanir.
= Flash bellek, EEPROM gibi bilesenler igerir.
o Koruma devreleri:
= Asirt akim, kisa devre gibi durumlara karsi devreyi korur.

» Ses kayit ve oynatma modiilii: seslerin kaydedilip daha sonra tekrar oynatilmasini
saglayan elektronik bilesenlerdir. Bu modiiller, akilli cihazlar, interaktif sistemler,
egitim materyalleri, oyuncaklar ve giivenlik uygulamalar1 gibi bir¢ok farkli alanda
kullanilmaktadir. Tasiabilirlik ve kullanim kolaylhig1 6zellikleri, bu modiilleri
ozellikle elektronik projelerde vazgeg¢ilmez hale getirmektedir.

o Ses kayit ve oynatma modiiliiniin bilesenleri
= Mikrofon
= Depolama alan

= Hoparlor ses ¢ikisi
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= Kontrol devresi
= Kontrol elemanlar1
o Popiiler ses kayit oynatma modiilleri
= [Isd 1820 modiilii
= Wit588d modiilii

* Mini mp3 player modiilleri

Uygulama devresinde gii¢ kontrolii i¢in 220V-5V doniistiiriicii adaptor tercih edilmistir.
Hareket algilama sisteminde ise, kolay temin edilebilirligi, diisiik maliyeti ve uygulama
acisindan uygunlugu nedeniyle PIR (Pasif Infrared) sensor kullanilmistir. Kontrol karti
olarak, pratik ve hizli prototipleme imkani sunmasi nedeniyle Arduino Uno ve Arduino
Nano mikrodenetleyici  kartlar1  tercih  edilmistir.  Sesli  uyar1  sisteminin
gerceklestirilmesinde ise, ses kayit ve oynatma islevlerini saglamak amaciyla Mini MP3
Player modiilii ile birlikte ISD1820 ses modiilii kullanilmistir. Bu bilesenler, sistemin

islevsel ve diislik maliyetli bir sekilde uygulanmasina olanak saglamaistir.

Sekil 3.12. Sesli isaret levhasinin devre baglantisi

Sistemde, PIR sensorii, yaklasik 50-100 cm mesafedeki hareketleri algiladiginda kontrol
iinitesine dijital “1” sinyali gondermektedir. Bu sinyal, mikrodenetleyici igerisine daha
once yiiklenmis olan kod blogu tarafindan algilanmakta ve sistem, bu sinyale bagli olarak

caligmaktadir. Mikrodenetleyici, gelen sinyal dogrultusunda bagli  bulunan
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elektromanyetik kontrol birimini aktive eder ve ayn1 zamanda MP3 ses modiiliine bagl
hafiza biriminde kayitli olan sesli uyarinin oynatilmasini baglatir. Uyari, hoparlor

araciligiyla kullaniciya iletilmektedir.

Sistem, hareket algilandig1 andan itibaren yalnizca bir kez sesli anons yapmaktadir. Eger
hareket devam ederse, kullaniciy1 rahatsiz etmemek amaciyla tekrar uyari yapilmaz.
Ancak, hareketli cisim sistemin algilama alanindan ¢iktiktan sonra tekrar algilanmasi

durumunda, sesli anons yeniden devreye girer.

Isaret levhasinin tiiriine ve bulundugu ortamin tehlike sinifina bagli olarak sistemin ¢aligma
prensibi esnek sekilde revize edilebilmektedir. Bu dogrultuda, gerekli goriilmesi halinde,

sesli anonsun belirli araliklarla veya siirekli olarak yapilmasi saglanabilir.

hareketsensoru
anons = 7;
hareketkontrolu = 8;

(018

anons, OUTPUT);
de(hareketsensoru, INPUT);
etkontrolu=1;

areketsensoru) == HIGH&Rhareketkontrolu==1) {

ons.

(anons, HIGH);

(anons, LOW);

hareketkontrolu = @;

}
i Read(hareketsensoru) == LOWSShareketkontrolu-=¢)|
«
hareketkontroli=1;

}

Sekil 3.13. Mikrodenetleyici kod blogu

3.3. Fine-Kinney Yontemi ile Risk Analizi

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) uygulamalari kapsaminda risk degerlendirmesi, isyerlerinde
mevcut ya da dis ¢cevreden kaynaklanabilecek potansiyel tehlikelerin sistematik bigimde

tanimlanmasi, bu tehlikelerin gerceklesme olasiligi ile muhtemel etkilerinin analiz edilmesi
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ve sonucta ortaya cikan risk diizeylerinin objektif Olgiitlerle siniflandirilmasini igeren
biitiinciil bir siirectir (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi [CSGB], 2013). Risk
degerlendirmesi, yalnizca yasal bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda proaktif bir giivenlik
yonetimi yaklagiminin temel bilesenidir. Bu siireg, is kazalar1 ile meslek hastaliklarinin

onlenmesini amaglayan etkili kontrol tedbirlerinin belirlenmesini saglar.

Risk degerlendirme c¢alismalarinda, calisanlarin karsi karsiya kalabilecegi fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve psikososyal risk faktorlerinin bilimsel yontemlerle analiz edilmesi
biiyiik 6nem tasir (Agirbas, 2018). Bu baglamda, en yaygin kullanilan yontemlerden biri
olan Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi, riskleri nicel olarak analiz etme olanagi
sunmaktadir. S6z konusu yontem, her bir tehlike unsurunu ti¢ temel parametre {izerinden
degerlendirir: Olasilik (P), Siddet (S) ve Frekans (F). Her parametre, onceden belirlenmis
puanlama cetvellerine gore derecelendirilir ve bu ii¢ degerin ¢arpimi sonucunda toplam
risk skoru elde edilir (P x S x F = Risk Skoru). Hesaplanan risk skoru, tanimli risk
seviyeleriyle karsilastirilarak, riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar verilir ve

gerekli Onleyici ya da diizeltici tedbirler planlanir (Tozlu ve Yildiz, 2021).

Bu yontemde kullanilan temel kavramlardan biri olan Olasilik (P), belirli bir tehlikenin
belirli bir siire i¢cinde zarar dogurmasi ihtimalini ifade eder. Olasilik, 0,2 ile 10 arasinda
degisen ve gerceklesme diizeyine gore siralanmig alt1 farkli kategori tizerinden puanlanir

(Alagoz, 2024).

Tablo 3.1. Olasilik tablosu

Olasilik Kategori

0,2 Pratik olarak gerceklesmesi beklenmez.

0,5 Gergeklesmesi zayif bir olasilik.

1 Gergeklesmesi miimkiin ancak diisiik olasilikla.
3 Nadiren gerceklesebilir.

6 Oldukga biiyiik bir olasilikla ger¢eklesebilir.

10 Gergeklesmesi kesin olarak beklenen durumdur.

Frekans (F), calisanlarin belirli bir tehlikeye ne siklikla maruz kaldigini ifade eder. Bu
parametre, tehlikenin tekrarlanma diizeyine gore degerlendirilmekte olup, yilda bir kez ya

da daha az karsilasilan durumlar i¢in 0,5 puan, siirekli veya saatlik diizeyde tekrarlanan
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durumlar i¢in ise 10 puana kadar ¢ikan alti kademeli bir 6lgek kullanilarak puanlanir. Bu
sayede, riskin yalnizca varlig1r degil, ayn1 zamanda calisma ortamindaki maruz kalma

siklig1 da dikkate alinarak daha hassas bir degerlendirme yapilmasi1 miimkiin olmaktadir.

Tablo 3.2. Frekans tablosu

Frekans Kategori

0,5 Cok seyrek olarak gergeklesebilir.

1 Oldukga seyrek olarak gerceklesebilir.
2 Seyrek olarak gerceklesebilir.

3 Ara sira gerceklesebilir.

6 Siklikla gergeklesebilir.

10 Siirekli gergeklesebilir.

Olasilik ve maruz kalma siklig1 belirlendikten sonra, riskin ciddiyetini degerlendirmek
amaciyla siddet diizeyi incelenir. Siddet (), bir tehlike gergeklestiginde calisanlar, is alani
ve cevre lizerinde yaratabilecegi tahmini zararin biiylkligiinii yansitir (Alagoz, 2024).
Degerleme; basit yaralanmalardan olusan hafif sonuglar1 temsil eden 1 puandan, Sliime
veya biiylik capli felakete yol agabilecek olaylar1 simgeleyen 100 puana kadar uzanan bir

Olcekle yapilir.

Tablo 3.3. Siddet tablosu

Siddet Aciklamalar Kategori
()]
1 Dikkate alinmali Hafif, zarar vermesi beklenmeyen ve ucuz atlatilan
3 Onemli risk Az miktarda is kayb1 yaralanma ve hasar olusumu, ilkyardim gerekebilir.
7 Ciddi risk Kayda deger n}lktarda hasar/yaralanm isgiicii kayb, harici
ilkyardim gerekebilir.
15 Cok ciddi risk Kalic1 hasar olugumu/yaralanma, is giicii kayb1
40 Gok kot risk Oldiiriicii kaza, tam maluliyet durumu, agir cevresel etki
durumu
100 Felaket durumu Birden fazla 6liimlii kaza, 6nemli ¢evre felaketi

Fine-Kinney Yontemi'ne gore risk degeri, faaliyetlerin risk seviyesini belirleyerek, hangi

faaliyetlerin eylem planina alinmasi gerektigini gosterir.
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Tablo 3.4. Risk seviyesi ve eylemler

No Risk Degeri | Karar Eylem

1 R<20 Kabul edilebilir risk | Acil 6nlem gerekmez.

2 20=<R<70 Olasi (Kesin)Risk Eylem planina alinmalidir.

3 70=<R<200 | Onemli Risk Uzun vadede (y1l iginde ) iyilestirilmelidir.

4 200=<R<400 | Yiiksek Risk Kisa siirede (birkag ay igerisinde) iyilestirilmelidir.
5 R=<400 Kabul Edilemez Risk g,}l?rlllrir:fzi.ara verilerek gerekli 6nlemler

Risk analizinin ilk asamasinda, atdlye ortami ve diger birimler detayli gézlem yoluyla
incelenmis; O6gretmenler, 6grenciler ve diger calisanlarin goriisleri alinarak makine ve
caligma alanlarindaki potansiyel tehlikeler belirlenmistir. Bu tehlikelerin hangi bireyleri
etkileyebilecegi ve ortaya cikabilecek zararlarin diizeyi titizlikle degerlendirilmistir.
Siirecin etkin ydnetimi amaciyla, atolyelerde bulunan makinelerin fiziksel ve donanimsal
ozelliklerine uygun olarak, isaret levhalar1 ve kullanim talimatlarim1 da kapsayan 84
maddelik kapsamli bir is saglig1 ve glivenligi kontrol listesi hazirlanmistir. Bu liste, alan

uzmanlarinin kullandig1 denetim formlarindan esinlenerek olusturulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde, ilgili egitim kurumundaki atdlye ve diger birimlerde ¢alisanlar, 6gretmenler
ve Ogrencilerin makine, deney seti ve ¢esitli calisma alanlarindaki faaliyetleri tehlike ve
risk acisindan incelenmistir. Is saglig1 ve giivenligi (ISG) kontrollerinde kullanilan standart
kontrol formlarindan yararlanilarak tasarlanan sesli isaret levhalarinin uygulanmasindan
once ve sonra Fine-Kinney risk analizi yontemiyle durum degerlendirmesi yapilmistir. Bu
analiz sonucunda, tasarlanan sistemin risk azaltmadaki etkinligi ve is giivenligine sagladigi

katkilar detayl olarak ele alinmis ve faydalilig1 degerlendirilmistir.



Tablo 4.1. Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR

RISK DERECESI ARTIK RISK DERECESI
RISK SORUMLU/ g
DURUM - . . . . ) ici/DU iCi - . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ BITIS 5 E

NO 20 | FAALIYETLER - : 50
i = I SURESI <zl |2 P
HEIELE HAFIEIEIRE
= L = .2 = ] =1 .2 I~
SlE|lom| & Slela|e| *
=1
=
=
R
. . Operatoriin makineye Sesli igaret levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan 3
.1 . | Daire Testere Makineye takilmasi veya . o . =
1 Metal Atélyesi 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri ve | 1 15 |15 a
Kullanimi takilma, sikisma stkigmasi sonucu . . . =
talimatlarinin hatirlatilmasi teknisyenleri

yaralanma. S
E
=1
=
=
o
=
. .. Kesici bigagin Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
... | Daire Testere Kesici bigakla . : . . =
2 Metal Atélyesi operatdre zarar 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri ve | 1 2 7 14 a
Kullanim1 yaralanma . . . . =
vermesi. talimatlarinin hatirlatilmasi teknisyenleri )
=
E
=1
o
=
o
=
Daire Testere Elektrik kacag: Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
3 Metal Atélyesi Elektrik carpmast | sonucu elektrik 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri ve | 1 2 7 14 a
Kullanimi . . . =
garpmasl. talimatlarinin hatirlatilmasi teknisyenleri =
=
-]

(414



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 [‘E
NO o0 | FAALIYETLER P M . o0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
=
=
o—
=
Metal Daire Testere Makine ¢alisirken olugan Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
4 . . Yiiksek giiriiltii yiiksek ses sonucu isitme 6 6 15 | 540 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atdlyesi Kullanim . . . =
kaybi. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
=)
E
-4
=
=
@
Taslama motorunun dénme L . . . . =
Metal Cark Motoru Donme hareketi ile | hareketi sirasinda .SeSh Isaret Levhalar ikazi ile Oku!. 1~dar651, alap =
5 . . o 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 10 10 a
Atdlyesi Kullanim stkisma operatdriin sikigmasi veya . . . =
- talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
viicut par¢asinin takilmasi S
E
-4
=
=
o—
Taslama islemi sirasind 2
Metal Cark Motoru oﬁl s :?a.}liszrlr(llsf;ﬁli a Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
6 . . Yiiksek sicaklik san yu e 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 7 7 a
Atdlyesi Kullanim sonucu operatoriin yanmast . . . =
. . . talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
veya cihazin zarar gormesi. é
E
Taslama taginin hizla . . . . .
. Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan Z
Metal Cark Motoru Taglama taginin donerken patlamasi sonucu . . . =
7 Atdlyesi Kullammi atlamasi arcalara ayrilarak alisant 3 2 15 |90 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 {30
Y p garalamamy talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri @

0¢



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 [‘E

NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl 2| E &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
=
=
Taslama islemi sirasinda ) a
ortaya ¢ikan metal Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
Metal Cark Motoru . . . . -
8 . . GOz yaralanmalari parcaciklari veya 4 4 25 | 400 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |25 13 a
Atolyesi Kullanim . . . X =
kivilcimlarin goze isabet talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
etmesi. =
E
-4
=
=
o—
=
Tasglama motorunun Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
Metal Cark Motoru o - . . . =
9 . . Ses ve giiriiltii ¢aligma sirasinda yiiksek 4 4 20 | 320 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atolyesi Kullanimi . . . X =
sesle igitme kayb1. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
=)
E
-4
=
=
@
Metal Moetal Kaynak I()(liyzsl;:zle:/r:lf:\rz?ls;ﬁ;larln Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan ;
10 . . : ey Ates ve kivilcimlar san ates 4 4 15 | 240 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atdlyesi Islemi operatore veya gevreye . . . =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
zarar vermesi. =)
=]

IS



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 [‘E

NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
= o i) .4 = o =] .2 =
SleE |l & Slela|ae|
-4
=
=)
@
Kayne}k makinesindeki . Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan 5
Metal Metal Kaynak . elektriksel hatalar nedeniyle : o x . =
11 . . : . Elektrik carpmast P . 3 2 40 | 240 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 2 15 15 a
Atdlyesi Islemi operatdriin elektrik . . . =
talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
carpmasl. =)
E
-4
=
=)
o—
=
Kaynak islemi sirasinda Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
Metal Metal Kaynak . . . . o . -
12 . . : . Yiiksek sicaklik yiiksek sicaklik nedeniyle 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atolyesi Islemi . . . X =
yaniklar veya cilt hasarlari. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
=)
E
-4
=
=)
@
Kaynak sirasinda kullanilan Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan 5
Metal Metal Kaynak gazlarin sizmasi sonucu : . . =
13 . . : . Gaz s1zintisi . 3 2 15 190 igaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,517 3,5 a
Atdlyesi Islemi zehirlenme veya patlama . . . =
riski talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
’ =
[=-]

4



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E

NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl 2| E &
SleE |l & Slela|ae|
=
=]
@
Metal Metal Kaynak Iilizgalklrsllll;isiidlilsfltsl};ilar Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan ;
14 . . : Y GOz yaralanmalari ¢ swniar 6 6 15 | 540 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Atolyesi Islemi nedeniyle goz limatl hatirlatl e leri =
lanmalart talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenler1 =
yara . =
E
&
o
=]
@
Kaynak islemi sirasinda Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan 5
Metal Metal Kaynak Koku ve gaz ¢ikan zararli gazlarin : o x . =
15 . . : . R . . 3 6 15 | 270 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Atdlyesi Islemi birikimi birikmesi sonucu solunum . . - =
| I talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
yolu zararlari. =)
E
&
o
=]
@
Metal Moetal Kaynak ?l?;li?li 2121:111 Kaynak alanina yakin Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan ;
16 Atblyesi islemi y ak}llnm daki vanict yanici maddelerin 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Y $ ¥ ¥y patlamast. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
maddeler) S
=]

€S



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU iCi . =]
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 [‘E

NO 20 | FAALIYETLER P M . a0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AEIERE AR I
B T =T Sl =2 EB &
SleE |l & Slela|ae|
g
Matkap islemi sirasinda is =
pargasinin sabitlenmemesi g
. sonucu kayma veya doniis Sesli Isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
Metal Siitun Matkap Parganin . . : . . =
17 .. . ; . hareketi. Bu, is pargasinin 6 3 15 | 270 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05115 |75 a
Atolyesi Kullanimi sabitlenmemesi g N . . - =
operatorii veya makineyi talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
tehlikeye atmasina neden =
a1 =]
olabilir. §
&
=
Yetersiz aydinlatma, ‘=B
operatoriin i§ pargasini veya L . . . . =
Metal Siitun Matkap makineyi dogru sekilde Sesll Isaret Levhalar ikazi ile Oku!. 1~dareSI, alap =
18 . . Yanlis aydinlatma . T . o 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve g¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atdlyesi Kullanim gormesini engelleyebilir, bu . . . =

: talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri

da yanlis kesimlere veya S
kazalara yol agabilir. E
&
o
=
Calisirken makinenin ) a
Metal Siitun Matkap Makineye miidahale ha“reketll pargalarlpa elile Sesll Isaret Levhalar ikazi ile Oku!. 1~dareSI, alap =
19 . . . A miidahale edilmesi sonucu | 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atdlyesi Kullanim edilmesi (el ile) . . . . =
stkigma, ezilme veya talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
yaralanma riski. g
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P . i)
2 8| 2| A BITIS SURESI 2|zl |2 =
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl 2| E &
SleE |l & Slela|ae|
&
o
=
o
Kesim Alaninda Kesim islemi sirasinda i 5
Giyotin Kesme | Parcalarin Hizla $ . S Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
Metal L pargasinin sabitlenmemesi, . . . -
20 . . Makinesi Kaymasi 6 3 15 | 270 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Atdlyesi . . parcanin kaymasi sonucu . . - =
Kullanim (Sabitlenmemis e talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
operatoriin yaralanmast. =)
Parga) =
E
&
o
=
Operatériin is parcasini ) a
Metal Giyotin Kesme | Kesim Alanma Elle | yerlestirirken elini, Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
21 Atdlvesi Makinesi Miidahale (Kesme parmagini veya eldivenini | 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Y Kullanimi Aninda) makinenin hareketli talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri i
pargalarina yaklastirmasi. g
&
o
=
o
Kesi d 1 a
Giyotin Kesme | Hizli Kesim Sonucu csim Sirasinda malzeme Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
Metal L veya metal pargaciklarmimn . . . -
22 . . Makinesi Olasi Pargaciklarin . 3 6 15 | 270 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Atdlyesi hizla firlamasi ve operatore . . - =
Kullanimi Firlamasi talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
carpmasl. =
/M
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO e | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
S|l 38l =B| = Sl 3| = =
SleE |l & Slela|ae|
&
o
=
L =
o Makineyi Makmeyl Qe}llstlnngdan - ) ) _ ) a
Giyotin Kesme - once gerekli testlerin Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
Metal L Calistirmadan Once . . . . -
23 . . Makinesi yapilmamasi, kesim 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atdlyesi Test Etmeme . . . =
Kullanimi . sirasinda hata veya arizaya talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
(Yetersiz Kontrol) . =
yol agabilir. =
E
&
=
Eski veya uygun olmayan ‘B
L I bigak kullanimi, kesim L . . . . =
Metal Giyotin Kesme | Diisiik kaliteli ve sirasinda bi aklZirm Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
24 - . Makinesi uygun olmayan ¢ . 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 [ 15 |3,8 a
Atdlyesi kirilmasina veya operatore . . . =
Kullanimi bigak kullanimi . talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
zarar vermesine yol S
agabilir. E
&
o
=
Elektriksel baglantilarin ) a
Metal Giyotin Kesme | Elektriksel Arizalar | gevsemesi veya Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
25 ¢ . Makinesi (Elektrik Carpmast | arizalanmasi sonucu 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Atolyesi . g . . . X =
Kullanim1 Riski) operatoriin elektrik talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
carpmast riski. g
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E

NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
s S | S 5 = ol B | B =
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
o
Kesim Sonrast Kesilen malzemenin ) a
Metal Giyotin Kesme Malzeme Kontrolii kalitesiz olmasi, sekil Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
26 . . Makinesi bozuklugu veya hatali 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 1,5 a
Atdlyesi Yapmama (Cekme . . . . =

Kullanim . kesim sonucu yanlis talimatlarmnin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
ve Biikme) IR =
uriinlerin ortaya ¢ikmasi. g
-4
=
Sabitleme aparat1 diizgiin ‘B
Mobilya ve Bantlama.snasmda gallsmadlglnfie_i, 1§ pargast Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
I¢ Kenar Bantlama | parga sabitleme hareket edebilir, makineyi : . . =
27 . 1 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi aparatinin zorlayabilir veya . . . =
. : w1 talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri

Atolyesi bozulmasi operatoriin eline zarar S
verebilir. E
-4
o
=
. h~
Mobilva ve Bigaklarin korelmesi, ) a
i y Kenar Bantlama Makine bigaklarmin | bantlama islemini Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
28 s . keskinligi yetersiz zorlagtirabilir ve agirt 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Dekorasyon | Makinesi h . . X =
Atblyesi olmasi 1sinarak operatore veya talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
cevreye zarar verebilir. g

LS



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E

NO 20 | FAALIYETLER P M . o0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SleE |l & SleEla|lz| &
=1
B
Parganin kaymasi, =
. makinenin iginde sikigmaya =
Mobllya ve yol agabilir, bu da Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan E
I¢ Kenar Bantlama | Bantlama sirasinda . . v . o=
29 . bigaklarin yanlis kesmesine | 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi malzeme kaymasi e . . . =
Atblyesi ve operatdriin talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
yaralanmasina neden =)
olabilir. E
-4
o
=
Mobilva ve Yapistirict maddeler yiiksek ) a
; y Bant yapistirici hizla firlayarak operatériin Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
Ic Kenar Bantlama L . . . . . =
30 . maddesinin gozlerine veya viicuduna 3 6 15 | 270 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi : . . . X =

o firlamasi istenmeyen sekilde zarar talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi - =
verebilir. g
-4
o
=
@
Mobilya ve Bantlzjm.a e_snasmda Bantvlamz.i sirasinda Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Ic Kenar Bantlama | 1s1 degisimi ve makinenin 1sinan . v . =
31 . .. 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon | Makinesi 1sman yiizeylere pargalarina dokunmak, . . . =
O A o talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri

Atolyesi dokunma ciddi yaniklara yol agabilir. S
/M

8¢S



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI

RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |6 iCi/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E

NO en | FAALIYETLER P . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl 2| E &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
. Bantlama sirasinda | Parganin diizgiin m
Mobilya ve . : L . . . . =
i Kenar Bantlama pargalarin aniden yerlesmemesi sonucu Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
32 ¢ . hareket etmesi bantlama sirasinda 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi itz ki lebili talimatl hatirlati] tekni leri =
Atdlyesi (diizgiin makineye zarar gelebilir alimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
erlesmeme) veya parga hizla kayabilir. =
y yap y 2
-4
=
Caligma alanindaki ‘B
Ii\/lobllya ve Kenar Bantlama Aletlerin ve f:agkl?r:l;hik ; ;)r;l)lelratomn Sesli Tsaret Levhalan ikazi ile Okul idaresi, alan ;
33 ¢ . ekipmanlarin Y1 yantis 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi - kullanmasina, kaymasina . . . =

. : karisiklig1 - . talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri

Atolyesi veya diismesine neden S
olabilir. E
-4
o
=
Mobilva ve Elektrik baglantilarinin ) a
i y Kenar Bantlama Elektrik gevsemesi, elektrik Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
34 Igekoras n | Makinesi baglantilarindaki ¢arpmast riskini artirir ve 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Aol esiyo gevseklik makinelerin arizalanmasina talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri i
y yol agabilir. g
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO e | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
N R - I S|l B &
SleE |l & Slela|ae|
&
o
=]
. Yatay Siirgili =
Ii\/lobllya Ve | ve Dikey Serit Parganin ;?;i?nt(?:t;rjzlz::lzn ::lisd di Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan ;
35 ¢ Testere sabitlenmeden y 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon . . . . yaralanmalara neden . . - =
. : Makinesi kesime verilmesi o talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi olabilir. =
Kullanim1 =
E
&
o
=]
. Yatay Siirgiilii _ ‘2
Ii\/lobllya Ve 1 ve Dikey Serit | Kesim esnasinda gillkrﬁz:n;asozf?gf agin Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan ;
36 4 Testere bigagin yanlis S yia parga ar 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon . . hareket eder, operatore . . - =
. : Makinesi hizalanmasi L talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi zarar verebilir. =
Kullanim1 =
E
. Yatay Siirgiili . PO
}VIObllya Ve |ve Dikey Serit ﬁisim;res;l?istl;ga 8 pg?“ﬁg?{ﬂii}‘%;?dan Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan Z
37 ¢ Testere parg gagay $. P 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢aligma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 |30 4
Dekorasyon S gubugu) zorunda kalir; ciddi kesilme . . - @
. : Makinesi . talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi kullanilmamast riski olusur.
Kullanim
. Yatay Siirgiilii <
Ii\/lobllya Ve lve Dikey Serit Eeste;eoll)g:g;rrllm Fazla agiga ¢ikan bigak, Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan Z
38 ¢ Testere yEun o1may geri tepmeye veya elin 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 {30 4
Dekorasyon - yiikseklikte . . e . . - =
A Makinesi kesilmesine neden olabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri 4
Atolyesi Kullanims ayarlanmast

09



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
s o] 3 5 = o B | B =
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
. Yatay Siirgili =
Ii\/lobllya Ve | ve Dikey Serit Makine calisirken Hareketli pargalar arasinda Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan ;
39 ¢ Testere Kne calty temizlik yapilirken sikisma | 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon . temizlik yapilmasi . . . . =
. : Makinesi ve yaralanma riski. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi =
Kullanimi =
E
-4
o
=
. Yatay Siirgili =
Ii\/lobllya Ve | ve Dikey Serit Yetersiz oz emme Testere tozlari ¢alisma Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan ;
40 ¢ Testere . . alanim kaplar, goriis azalir, |3 6 15 | 270 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Dekorasyon . sistemi [ . . X =
. : Makinesi solunum yollar etkilenir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi =
Kullanimi =
E
-4
o
=
Yatay Siirgiilii =
Mobilya ve aay Sursu . . —_ e . . . . =
ic ve Dikey Serit Elektrik kablolarinin | Elektrik ¢arpmasi riski ya Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan =
41 Testere gevsek veya agikta | da kisa devre ile yangin 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 1,5 a
Dekorasyon .. . 4 . . X =
. : Makinesi olmasi tehlikesi olusabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi =
Kullanimi g
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER oy : o0
2 8| 2| A BITIS SURESI =|z| |2 =
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
. Yatay Siirgiili =
Ii\/lobllya Ve | ve Dikey Serit | Makine acil Kazalarda operator Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan ;
42 ¢ Testere durdurma sisteminin | miidahale edemez; 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 1,5 a
Dekorasyon . . . . . X =
.. . Makinesi ¢aligmamasi yaralanmalarin siddeti artar. talimatlariin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi =
Kullanimi =
E
-4
o
=
o
Mobil =
i obrlyave Coklu Delik Parcanin Parc¢a matkap uglartyla Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
43 ¢ Ag¢ma Makinesi b . temas aninda firlayarak 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon sabitlenmemesi . . . . X =
. : Kullanim operatdre zarar verebilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi é
E
-4
o
=
o
Mobil a
i obrlyave Coklu Delik Delik sayisina Uglardan biri bosta donerse, Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
44 ¢ Ag¢ma Makinesi | uygun olmayan ug asir1 titresim ve operator 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon L. . X . . X =
. : Kullanim yerlesimi i¢in tehlike yaratir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi S
E
}“"bﬂya Ve | Coklu Delik Talas tahlivesiniy | T21as birikmesi sonucu Sesli isaret Levhalari ikaziile | Okul idaresi, alan Zz
45 ¢ Ag¢ma Makinesi § tahlly uglar 1sinur, kirilir veya 3 3 15 | 135 | isaret levhalariin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 |30 4
Dekorasyon yetersiz olmasi - . . - @
Atblyesi Kullanimi malzeme zarar goriir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER s ; o0
2 8| 2| A BITIS SURESI 2|zl |2 =
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl 2| E &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
@
Ii\/lobllya ve Coklu Delik Ug degisimi g:];sil&aklzsizl? ¢ Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan ;
46 ¢ Ag¢ma Makinesi | sirasinda enerji Sy > parma! 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon . . kopmasi gibi ciddi kazalara . . - =
. : Kullanim kesilmemesi o talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi neden olabilir. S
3
-4
o
=
o
Mobil a
i obrlyave Coklu Delik Operat6riin sag ve Donmekte olan uglara Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
47 4 Agma Makinesi | kiyafetlerinin agikta | takilarak ciddi 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon . . . X =
. : Kullanim olmasi yaralanmalara yol agabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi S
3
-4
o
Mobil Eﬂgisaﬁﬁr é
i obilya ve S :I?itli(e)n(lilirme Vakum tablasina Parga isleme sirasinda Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
48 ¢ . malzemenin tam yerinden oynar, ug kirilir 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi(CNC o . . . =
. : L oturmamast veya firlama yaganabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi Makinesi) é
Kullanimi E
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P . i)
2 8| 2| A BITIS SURESI 2|zl |2 =
ilg3 % HEIEREIEE:
B T =T Sl 2| E &
SléE|la| = SleEla|lz| &
=
Bilgisayar E
Ii\/lobllya ve I;:I?itl{(e)il:ilirme Yanlis sifirlama Takim pargaya saplanabilir, Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan ;
49 ¢ . (referans noktasinin | malzeme ve takim zarar 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Dekorasyon | Makinesi(CNC .. . P - . . . =
. : .o hatali girilmesi) goriir, yangin ¢ikabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atdlyesi Makinesi) S
Kullanimi E
-4
=
Bilgisayar ‘B
Ii\/lobllya ve I;:l?itl{(e)ill(lilirme anZ?;IennEI:lu ile Iilfllfrn ;[um;uz:l (;Za;lrgirak Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan E
50 ¢ . . riar, 15 parga 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon | Makinesi(CNC | kenarindaki goriir, tehlikeli sigrama . . . =
. : L talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi Makinesi) tutucunun ¢akigmasi | yasanir. S
Kullanimi E
-4
=
Bilgisayar ) ‘B
Mobilya ve Kon.trollub Talas tahliye Islem sirasinda biriken Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan 5
I¢ Sekillendirme . . talas, takimin sikigmasina . e . =
51 . sisteminin 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 0,5 |15 7,5 a
Dekorasyon | Makinesi(CNC veya yangina neden . . . =
.. . . ¢alismamasi 5 talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi Makinesi) olabilir. S
Kullanimi E
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |6 iCi/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
S|l 38l =B| = Sl 3| = =
SleE |l & Slela|ae|
&
=
Bilgisayar =
Ii\/lobllya ve I;:l?itﬁ(e)ill:ilirme Islem sirasinda Overatr talas veva kirik u Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan ;
52 ¢ . kapaklarin agik P § vey A ) 15 | 135 | isaret levhalarinin ve g¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Dekorasyon | Makinesi(CNC sigramastyla yaralanabilir. . . . =
Atblyesi Makinesi) birakilmasi talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
Kullanimi é
Bilgisayar
Ii\/lobllya ve I;:l?itligllllginne Makinevi vetkisiz Yanlig program yiikleme, Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan Z
53 Igekoras on | Makinesi(CNC | ki ileriny ;,11 trmast tezgah ¢arpismasi, operatoér | 3 2 15 {90 isaret levhalarinin ve ¢aligma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 30 a
Atélyesiy Makinesi) $ cals giivenligi tehlikeye girer. talimatlarmin hatirlatilmasi ve teknisyenleri X
Kullanimi
Bilgisayar
%\/Iobllya ve I;é)l:litﬁgllllginne bAuCtIéIi];?;;ma Tehlike aninda miidahale Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan Z
54 [();ekoras on | Makinesi(CNC | erisilmez olmast gecikir, ciddi yaralanmalar | 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 |30 4
A télyesiy Makinesi) ve;a calismamast yasanabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri @
Kullanimi
&
o
=]
@
Mobilya ve L . . . . =
i Ahsap Torna Parcanin puntalara Parga tornalama sirasinda Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan =
55 [gekoras on Makinesi haté:.;ll erf’e tirilmesi firlayabilir, operatore 3 2 15 |90 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
A télyesiy Kullanimi yeries carpabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri i
=
=]
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO 20 | FAALIYETLER P . a0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SleE |l & Slela|ae|
?/IObllya ve Ahsap Torna Torna kaleminin Kalem sikisir veya savrulur, Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan Z
56 4 Makinesi yanlis yiizey bozulur ve operatére | 3 2 15 |90 | isaret levhalarin ve ¢aligma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 |30 4
Dekorasyon o . . : a
Atblyesi Kullanimi konumlandirilmast | zarar verebilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
o
B
|
=
Mobllya ve Ahsap Torna {’argaya islem Blok Qlkarsg ygksek hizda Sesli Isaret Levhalar ikazi ile Okul idaresi, alan E
I¢ S oncesi yapistirilan firlayarak ciddi . e . =
57 Makinesi - 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢aligma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 |15 a
Dekorasyon parga sabitleme yaralanmalara neden . . : =
O Kullanimi o talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi bloklarinin ¢ikmasi | olabilir. S
E
Ii\/lobllya ve Ahsap Torna Talaslarn tornaciva 2;]: \: %;);E()lag;slgl;:lcak Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan Z
58 s Makinesi aslart Yy § 819 H 3 6 15 | 270 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 30 A
Dekorasyon dogru yonlenmesi veya goz yaralanmasina . . . =
O Kullanim1 talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri 4
Atolyesi neden olur.
&
o
=]
=
Ii\/lobllya ve Ahsap Torna Takim degistirme Bﬁgz;pzrﬁaa::g é(l;ir(rilgit?; Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan ;
59 ¢ Makinesi strasinda enerji cals 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Dekorasyon . . yaralanmalarina neden . . - =
. : Kullanim kesilmemesi o talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Atolyesi olabilir. S
=]

99



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |6 iCi/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO 20 | FAALIYETLER P M . o0
2l gl |8 BITIS SURESI 2lz| . |& =
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SleE |l & Slela|ae|
%\/Iobllya ve Ahsap Torna Makine baginda Yanlis miidahaleyle hem Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan Z
60 4 Makinesi deneyimsiz kisinin | operator hem cihaz igin 3 15 | 135 | isaret levhalariin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 40 |40 4
Dekorasyon | 1)) bul hlike ol limatlarmmn hatirlatil knisyenleri g
Atolyesi ullanimi ulunmasi tehlike olusur. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
o
B
|
o
=
Tim Enerji verilmigsken Elektrik ¢arpmast, ark Sesli Isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
61 - Elektrik Panosu | pano kapaginin patlamast riski, ciddi yanik | 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05|15 |75 a
Birimler . L . . X =
ag1lmasi ve 6liim tehlikesi. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
=
2
o
B
|
.. . -
Termik-manyetik g
Tim salter veya Temas direnci artar. 1sinma Sesli Isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
62 .. Elektrik Panosu | kontaktor D 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05115 |75 =)
Birimler - sonucu yangin ¢ikabilir. . . - =
baglantilarinin talimatlarmnin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
gevsek olmasi =
2
o
B
|
o
=
Tim Notr ve toprak Kagak akimda koruma Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
63 .. Elektrik Panosu | hatlarinin yanlis devre dis1 kalir, gévdede 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05115 |75 a
Birimler 9 .- B . . X =
baglanmasi gerilim olusabilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
=
=)

L9



Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK S ONLE-YICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO 20 | FAALIYETLER P - : o0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
HE IR HEIE-IEIE:
N R - I = || 3|2 &
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
=
=
o
Yetersiz pano ) a
Tiim havalandirmasi As1r1 1s1nma sonucu Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
64 o Elektrik Panosu | (6zellikle inverter ekipman arizasi veya 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 [ 15 |3,8 a
Birimler . L. . . X =
vb. igeren yangin riski olusur. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
panolarda) =
E
Tiim Eet;rlizlta\;fnfsvre Miidahale sirasinda yanlis Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan Z
65 o Elektrik Panosu |} devreye dokunulmasi 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 {30 4]
Birimler bulunmamasi veya . . . . a
cksikligi sonucu elektrik ¢arpmasi. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
=1
=
=
o
=
Tim Kablo girislerinin Kablonun izolasyonu Sesli Isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
66 Birimler Elektrik Panosu | keskin kenarlardan | zamanla zarar gorerek kisa | 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05115 |75 a
gecirilmesi devreye yol agar. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri i
=
E
=1
=
=
o
Nemli tozl 5
Tim Oli;lnldzey;ngz v izolasvon zaviflar. kacak Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan =
67 o Elektrik Panosu P yon zayliar, kag 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 05115 |75 a
Birimler kullanimi (IP akim riski artar. . . . =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
korumast yetersiz) S
)
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P i . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
= ] k=] ] = 2 =] = =
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
o
=
o
=
Tiim Panodaki kagak Toprak kagaklarinda Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
68 - Elektrik Panosu | akim rolesinin koruma devre dis1 kalir, 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve caligma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Birimler te et . . . =
arizali olmasi 6liimciil risk olusur. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
=)
3
-4
o
=
o
=
Tiim Pano iginde gevsek | Agik uglar kisa devre Sesli Isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan =
69 - Elektrik Panosu | birakilmis yedek olusturabilir veya ¢aligsmay1 | 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Birimler . o . . X =
kablo uglar1 olumsuz etkileyebilir. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri o
=)
3
Elektrik-
Elektrik- Elektronik Enerji verilmisken | Elektrik garpmasi, yanik, Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan z
Elektronik Teknolojisi 9 L s . . . 7
70 .. kablo baglantisi kalp ritminde bozulma gibi | 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve ¢alisma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 |30
Teknolojisi | Alan1 Deney T : . . - =
. yapilmasi ciddi saglik problemleri talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri X
Alan Setleri
Kullanimi
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM - . . . = |0 ici/DU iCi . =]
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICUDUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P i . i)
2 8| 2| A BITIS SURESI 2|zl |2 =
ilg3 % HEIEREIEE:
= L =] ] = L =t .2 I~
SleE |l & Slela|ae|
&
=
Elektrik- =
Elektrlk—. Elektron} k . Kablo uglarinin Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi soyulmamis ya da Kivileim olusmast, kisa : . . =
71 .. - o 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Teknolojisi | Alan1 Deney gevsek baglanmis devre ve yangin riski . . . =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alam Setleri olmasi =
=
Kullanimi E
&
=
Elektrik- =
Elektrlk—. Elektron} k . . Cihazlarn arizalanmas, Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi Yanlis gerilimle pano elemanlarinin : . . =
72 .. . 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Teknolojisi | Alan1 Deney devre kurulmasi patlamasi veya sigorta . . . =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alam Setleri atmast =
=
Kullanimi E
&
=
Elektrik- =
Elektrlk—. Elektron} k . Asint yikleme : . Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi . Izolasyon erimesi, yangin : . . =
73 .. sonucu iletkenlerde A 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Teknolojisi | Alan1 Deney riski, ekipman hasari . . . =
. 1sinma talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alani Setleri S
Kullanimi E
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |0 ici/DU iCi . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER oy : o0
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - A& K=
AN HEIEIEIR:
Sl el B = Sl 3| = =
SléE|la| = SleEla|lz| &
-4
=
Elektrik- 2
Elektrlk—. Elektron} k . Kabloya takilma Cihaz kirilmasi, operator Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi sonucu devre . : o x . =
74 .. yaralanmasi, elektrik 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 1 1 15 15 a
Teknolojisi | Alan1 Deney elemanlarinin L . . . =
. . . ¢arpmast riski talimatlarinimn hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alan Setleri devrilmesi S
Kullanimi E
-4
=
Elektrik- =
Elektrlk-. Elektron} k . KKD .. Sesli Isaret Levhalar ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi G0z yaralanmalari, kivileim : . . =
75 .. kullanilmamast 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 0,5 | 15 3,8 a
Teknolojisi | Alan1 Deney . R temasi sonucu yaniklar . . . =
. (eldiven, gozliik vb.) talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alani Setleri =
=)
Kullanimi E
-4
=
Elektrik- 2
Elektrlk—. Elektron} k . Role, kontaktor vb. . Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan 5
Elektronik Teknolojisi Beklenmedik ¢aligmalarda . . . =
76 .. elemanlarin hatali 3 3 15 | 135 | isaret levhalarinin ve galisma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 7,5 a
Teknolojisi | Alan1 Deney - kisa devre olusmasi . . . =
. baglanmasi talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alani Setleri S
Kullanimi E
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Tablo 4.1. (Devam): Risk Analizi ve Degerlendirilmesi

FAALIYET ALANI ATOLYE VE MUSTEMILATLAR
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
RISK SORUMLU/ £
DURUM L . . . = |6 iCi/DU ici . =
BIRIM FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ 5 E
NO en | FAALIYETLER P . i)
24 2 a ] BITIS SURESI I~ 2 - R K=
AN HEIEIEIR:
B T =T Sl =2 EB &
SléE|la| = SleEla|lz| &
Elektrik-
Elektrlk—_ Elektron_l k . . oo . . Sesli isaret Levhalari ikazi ile Okul idaresi, alan 4
Elektronik Teknolojisi Ogrencilerin Cihaz arizalari, elektriksel . . . 7
77 .. A . . 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve caligma sefi, 6gretmenleri | 1 2 15 30
Teknolojisi | Alan1 Deney bilingsiz miidahalesi | tehlikeler . . . =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri 4
Alan Setleri
Kullanimi
=1
=
Elektrik- =
E}elligll;k Eleekliltcr)(l):'l il;i Yetersiz topraklama | Kagak akimlarda koruma Sesli saret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan §
78 extrontc. ) / kagak akim devre dis1 kalir, elektrik 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve caligma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 1 15 1,5 a
Teknolojisi | Alant Deney korumasi yoklug arpmas riski talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri =
Alan Setleri yoxiugu sap 4 S
Kullanimi E
=1
=
Elektrik- =
Elektrlk—_ Elektron_l k . Yalitimsiz . Sesli isaret Levhalari ikaz ile Okul idaresi, alan E
Elektronik Teknolojisi kablolarn kullanimi | Elektrik ¢arpmasi, kisa . e . =
79 .. 3 3 40 | 360 | isaret levhalarinin ve caligma sefi, 6gretmenleri | 0,5 | 2 15 15 a
Teknolojisi | Alan1 Deney veya hasarli devre . . - =
. talimatlarinin hatirlatilmasi ve teknisyenleri
Alant Setleri kablolarin tagimmasi S
Kullanimi E

CL
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4.1. Kurumun Mubhtelif Yerleri ve Atélyelerinin Incelenmesi

Giinliik yasamin her alaninda oldugu gibi, mesleki ve teknik Anadolu liselerinde de is
saglig1 ve giivenligi konusu biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu egitim kurumlarinda ¢alisanlar,
Ogretmenler ve Ogrenciler; kurumun sahip oldugu techizat ve donanimin cesitliligi
nedeniyle farkli tiir ve 6zelliklerde tehlikeli durumlar ve gesitli risklerle kars1 karsiyadir. Is
kazalar1 ve meslek hastaliklarinin  Onlenmesi amaciyla, kurum yoéneticileri ve
yetkilendirilmis personelin is sagligi ve giivenligi risk degerlendirme formlarini
kullanarak, kurumun her bir birimini periyodik olarak ayr1 ayr1 denetlemesi gerekmektedir.
Bu kontroller kapsaminda, gerekli dnlemler alinmali ve igaret levhalarinin uygun noktalara

monte edilerek siirekli kontrolii saglanmalidir.

Kurumun doner sermaye kapsaminda, kamu kurum ve kuruluslarinin ihtiyaglarina yonelik
cesitli Uretimler gerceklestirilmekte, bu sayede O&grencilerin bilgi ve becerileri
gelistirilirken ayn1 zamanda iiretilen liriinlerden belirli bir gelir elde edilmektedir. Ancak,
bu iiretim faaliyetleri ile ders siirecleri birlikte degerlendirildiginde, is saglig1 ve glivenligi

acisindan risk faktoriinitin arttig1 goriilmektedir.

Bu baglamda, kurumun bazi birimlerindeki ¢alisma ortamlar1 dikkatle incelenerek, Fine-
Kinney gibi bilimsel risk degerlendirme yontemleri kullanilarak risk tablosu olusturulacak
ve elde edilen bulgular dogrultusunda gerekli onlemler planlanacaktir. Boylece, hem
ogrencilerin hem de ¢alisanlarin glivenligini artirmak, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin

oniline gegmek miimkiin olacaktir.

4.1.1. Metal Teknolojileri Alaninin Atélyelerinin incelenmesi

Metal atolyesindeki 6grenciler, derslerini hem teorik bilgi edinimi hem de uygulamali
caligmalar seklinde siirdiirmektedirler. Bu atdlyelerde, meslegin gerektirdigi sekilde
yuksek giicle ¢alisan makineler ve kesici-delici 6zelliklere sahip el aletleri yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu durum, calisma ortaminda ¢esitli fiziksel tehlikeleri beraberinde
getirmekte ve is saghgi ile gilivenligi acisindan 6zel Onlemler alinmasini zorunlu

kilmaktadir. Ogrencilerin giivenligini saglamak amaciyla, makine kullanimi ve el
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aletleriyle calisma sirasinda dikkat edilmesi gereken kurallarin titizlikle 6gretilmesi ve

uygulanmasi hayati 6nem tagimaktadir.

Sekil 4.1. Daire testere makinesi

Demir testere makinesi ve ¢evresindeki durumlar incelendiginde, ilgili makineye ait
koruma {initeleri, kullanim talimatlar1 ve bazi isaret levhalarinin hazirlanarak makinenin
kullanim noktalarina montajinin yapildig1 gézlemlenmistir. Ancak, daire testere makineleri
yuksek hizda donen kesici bicaklar1 nedeniyle ciddi giivenlik riskleri tasimaktadir. Bu
makinelerle calisirken karsilasilan baslica tehlikeler arasinda el veya parmak kesilmeleri,
ani geri tepme sonucu operator yaralanmalar1 ve firlayan talas ya da malzeme pargalarinin
g0z ve ciltte hasar olusturmasi yer almaktadir. Ayrica, siirekli kullanimin neden oldugu
yuksek giirtiltii isitme kaybina, yogun titresim ise kas ve eklem rahatsizliklarina yol
acabilmektedir. Elektrik baglantilarindaki arizalar elektrik carpmasi riskini artirirken,
kesim sirasinda olusabilecek kivilcimlar yangin tehlikesi yaratmaktadir (Ulusoy, Atilgan
ve Peker, 2018). Her ne kadar gerekli uyarilar ve kullanim talimatlar1 isaret levhalarinda

belirtilmis olsa da, makineyle ¢alisan ya da c¢evresinde bulunan kisilerin bu uyarilar1 géz
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ard1 etmesi sonucunda risk analizinde belirtilen (1-4. maddeler) riskler kabul edilemez ve
onemli diizeyde seyretmektedir. Bu nedenle, mevcut isaret levhalarina ek olarak sesli igaret
levhasi sisteminin kurulmasi, risk analizinde ortaya ¢ikan 6nemli risklerin kabul edilebilir
seviyelere diisiirlilmesine katki saglayacaktir. Boylelikle, ¢alisma ortaminin gilivenlik
diizeyi artirilarak is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi miimkiin

hale gelecektir.

_ONLEMEK
ODEMEKTEN
UCUZDUR

Sekil 4.2. Cark motoru

Cark motoru ve cevresinde yapilan gozlemler sonucunda, ilgili makineye ait koruma
iinitelerinin yetersiz oldugu, gerekli kullanim talimatlar1 ve bazi isaret levhalarinin
bulunmadigi, dolayisiyla bu levhalarin makinenin kullanim noktalarina montajinin

yapilmadigi tespit edilmistir.

Cark motorlari, yiiksek hizda donen asindirici yiizeyleri nedeniyle ¢alisma esnasinda kopan

metal veya ahsap parcalarinin personele goz ve cilt yaralanmalari riski tagimasimin yani
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sira, ortaya ¢ikan ince tozlarin solunum yollarin1 olumsuz etkileyerek cesitli saglik
sorunlarina neden olabilmektedir. Ayrica, malzemenin sikismasi veya yanlis kullanim
sonucu makinenin ani geri tepme yapmasi gibi tehlikeler s6z konusudur. Elektrik carpmasi
riski ise, kablolarin zarar gérmesi veya yetersiz yalitim sebebiyle ortaya ¢ikabilmektedir.
Zimparalama iglemi sirasinda olusan kivilcimlar ise, Ozellikle yanict ve parlayici

maddelerin bulundugu alanlarda yangin tehlikesi yaratmaktadir.

Bu risklerin minimize edilmesi i¢in personelin koruyucu ekipman kullanimi zorunlu hale
getirilmeli, makinenin diizenli bakim ve kontrolleri yapilmali, calisma alani temiz ve
giivenli tutulmalidir. Ancak tiim bu Onlemlerin etkinligi, personelin ¢alisma Oncesi ve
sirasinda isaret levhalari ve kullanim talimatlarina titizlikle uymasina baghdir. Yapilan risk
analizinde (5-9. maddeler) s6z konusu risklerin yiiksek ve onemli diizeyde oldugu
belirtilmistir. Sesli isaret levhalarinin kullanilmasi ise, ¢alisma Oncesinde ve esnasinda
personelin dikkatini artirarak gereken 0zeni gostermesini saglamis ve mevcut risklerin
kabul edilebilir seviyelere diisiiriilmesine katki saglamistir. Boylece ¢alisma ortaminin

giivenligi 6nemli 6l¢lide artirilmistir.

Sekil 4.3. Metal kaynak boliimi
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Metal ark kaynagi (MMA) ile gaz alt1 kaynak (MIG/MAG, TIG) tiniteleri ve ¢evresinde
yapilan incelemelerde, ilgili liniteye ait koruma donanimlarinin yetersiz oldugu, gerekli
kullanim talimatlarinin bulunmadig1 ve isaret levhalarinin eksik oldugu tespit edilmistir.

Metal ark kaynagi ve gaz alt1 kaynagi, yiiksek sicaklik, elektrik akimi ve zararli gazlarin
varligimi gerektiren islemler oldugundan, elektrik c¢arpmasi, kaynak dumanlarinin
solunmasi, géz ve cilt yaniklari, yangin ve patlama gibi ciddi tehlikelerle kars1 karsiya
kalinmaktadir. Ayrica, gaz alt1 kaynak yonteminde kullanilan koruyucu gazlarin oksijen
seviyesini diisiirmesi nedeniyle bogulma riski de mevcuttur. Bu risklerin minimize
edilmesi i¢in koruyucu ekipman kullanimi, uygun havalandirma sistemlerinin kurulmasi
ve elektrik ile gaz glivenligi dnlemlerinin titizlikle uygulanmasi hayati 6nem tagimaktadir

(Karadag, 2001).

Ilgili alanin risk analizinde (10-16. maddeler) belirtilen riskler, yiiksek ve &nemli risk
seviyelerinde degerlendirilmektedir. Alanda kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi1
icin isaret levhalar1 bulunmasina ragmen, calisanlarin bu levhalar ve ¢alisma talimatlari
dogrultusunda davranmadigt ya da KKD kullaniminin yetersiz ve eksik oldugu
gbzlemlenmistir. Burada sesli isaret levhasi sisteminin kullanilmasi, ¢caligsma alanina giriste
ve calisma Oncesinde calisanlarin uyarilmasini saglayarak, KKD kullanimi konusunda
farkindaligi artirmakta ve risklerin kabul edilebilir diizeylere c¢ekilmesine katki
saglamaktadir. Bu sayede, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi

miimkiin hale gelecektir.



80

lie———
[
| maxinatas [0
) o GALISTIRMADAN
| 2 . | | KONTROL ET I
il ; Jontnor 71}
| i —
1 B

Sekil 4.4. Siitun matkap

Stitun matkap ve c¢evresinde yapilan incelemede, ilgili makineye ait koruma
donanimlarinin yetersiz oldugu, gerekli kullanim talimatlarinin bulunmadigir ve isaret
levhalarinin makinenin kullanim noktasina monte edilmedigi tespit edilmistir.

Stitun matkaplari, yanlis kullanim durumunda ciddi riskler tasimaktadir. Bu riskler
arasinda; kiyafet veya elin makineye kapilmasi, is parcasinin kontrolsiiz hareket etmesi
(mengenin kullanilmamas1 nedeniyle), keskin matkap uclarinin neden olabilecegi
yaralanmalar, elektrik ¢arpmasi ve solunum yolu problemleri yer almaktadir. Ayrica, uzun
siireli maruziyet sonucunda isitme kaybi1 ve kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 da

goriilebilmektedir (Ayma, 2019).

Ilgili alanm risk analizinde (17-19. maddeler) belirtilen riskler yiiksek ve énemli diizeyden
kabul edilebilir risk seviyesine diisliriilmiistiir. Stitun matkap kullanim noktasina sesli isaret
levhasi yerlestirilmesiyle, ¢calisanlarin kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanim1 ve diger
glivenlik talimatlarina uyumu artirilarak, ortaya c¢ikabilecek is kazalar1 ve meslek

hastaliklarinin 6nlenmesi ya da azaltilmas1 miimk{in hale gelecektir. Bu uygulama, ¢alisma
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ortaminin giivenligini yiikseltmek ve riskleri minimize etmek agisindan kritik bir 6neme

sahiptir.

ool RN M

Sekil 4.5. Giyotin kesim makinesi

Giyotin kesim makinesi ve ¢evresinde yapilan incelemede, makineye ait koruma
iinitelerinin yetersiz oldugu, gerekli kullanim talimatlarinin makineden uzak noktalarda
bulundugu ve bazi isaret levhalarinin eksik oldugu, ayrica bu levhalarin makinenin

kullanim noktasina monte edilmedigi tespit edilmistir.

Giyotin kesim makineleri, metal ve sac levhalarin hassas ve giiclii bir sekilde kesilmesini
saglayan ekipmanlardir. Ancak, operatorlerin el veya parmaklarinin kesme bolgesine
sikismasi ciddi yaralanmalara ve uzuv kayiplarina yol agabilir. Kesim sirasinda diizgiin
yerlestirilmemis veya sabitlenmemis malzemelerin firlamasi ciddi yaralanmalara neden
olabilirken, kesilmis metal levhalarin keskin kenarlar1 el kesiklerine sebep olmaktadir.
Ayrica, makine lizerindeki agir pargalarin diismesi ezilmeye, firlayan metal talaslari ise
g0z yaralanmalaria yol acabilir. Keskin kenarli malzemeler ciltte ciddi yaralanmalara
neden olabilir. Bu tiir tehlikelerin 6nlenmesi i¢in kisisel koruyucu donanimlarin (KKD)
kullanimi hayati 6nem tasir. Kesilmeye dayanikli eldivenler, koruyucu gozliikler, is

giivenligi ayakkabilar1 ve igitme koruyucularinin kullanilmas1 zorunludur. Ayni zamanda,
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calisirken gevsek kiyafetler ve takilar gibi makineye sikisma riski tasiyan unsurlardan
kaginilmalidir. Kesme bolgesine koruyucu muhafazalar eklenmeli, miimkiinse iki elle
calistirma mekanizmasi tercih edilmelidir. Elektrik giivenliginin saglanmasi i¢in makine
diizenli olarak kontrol edilmeli, uygun sekilde topraklanmali ve yetkisiz kisilerin
kullanimina izin verilmemelidir (Url-15). Makinenin bulundugu ¢alisma alaninda gerekli
kullanim talimatlarinin uygun yerlere asilmasi, makineye sensorlii calisma ve uyari
sistemlerinin eklenmesi, ayrica sesli isaret levhalarinin kullanilmasi ile KKD kullaniminin
artirilmasi saglanabilir. Bu 6nlemler, risk analizinde belirtilen (20-26. maddeler) yiiksek
ve Onemli risklerin kesin ve kabul edilebilir risk seviyesine indirilmesine katki saglayarak,
olas1 is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi agisindan biiyiik

Onem tasimaktadir.

4.1.2. Mobilya ve i¢ Dekorasyon Alaninn Atélyelerinin incelenmesi

Mobilya ve I¢ Dekorasyon alaninda egitim goren dgrenciler, derslerini hem teorik bilgiye
dayanarak hem de uygulamali olarak ger¢eklestirmektedirler. Bu atdlyelerde, meslegin
gerektirdigi sekilde yiiksek giicte calisan makineler kullanilmakta olup, ayn1 zamanda
cesitli el aletleri de kesici ve delici 6zellikler tasimaktadir. Bu nedenle, hem makinelerin
hem de el aletlerinin giivenli ve dogru kullanimi, is saglig1 ve giivenligi agisindan biiyiik

Onem arz etmektedir.

Sekil 4.6. Kenar bantlama makinesi
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Kenar bantlama makinesi ve ¢evresindeki durum incelendiginde, makineye ait koruma
tinitelerinin nispeten yeterli oldugu, ancak gerekli kullanim talimatinin bulunmadigi ve
bazi isaret levhalarinin eksik oldugu goriilmiistiir. Ayrica, mevcut isaret levhalarinin

kullanim noktasindan uzak bir yere montaj edildigi tespit edilmistir.

Kenar bantlama makineleri, ahsap ve mobilya sektoriinde yiiksek hizda donen kesici
takimlari, sicak yapistiricilari ve hareketli pargalar1 nedeniyle ¢esitli is sagligi ve glivenligi
riskleri tagimaktadir. Bu riskler arasinda el ve parmak kesikleri, el sikismalari, sicak
yapistirict kaynakli yaniklar, elektrik ¢arpmasi, yangin tehlikesi ve solunum yolu tahrisleri
yer almaktadir. Ayrica, uzun siireli giiriiltiiye ve titresime maruz kalmak isitme kaybi1 ve

kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina yol agabilmektedir (Kayahan, 2022).

Makinenin kullanim talimati ve isaret levhalarinin ¢alisma alanindan uzak bir noktaya
monte edilmesi, personelin bu uyarilara yeterince nem vermemesine neden olmaktadir.
Risk analizinde (27-34. maddeler) belirtilen yiiksek ve onemli risk seviyeleri, sesli isaret
levhalarinin kullanimi ile ve kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimina dikkat edilmesi
sayesinde, makinenin daha giivenli sekilde kullanilmasini saglayarak, mevcut risklerin
kabul edilebilir seviyeye diisiiriilmesine katki saglamaktadir. Boylelikle, is kazalar1 ve

meslek hastaliklarinin azaltilmasi veya 6nlenmesi miimkiin olacaktir.

Sekil 4.7. Yatay stirgiilii ve dikey serit testere makinesi

Yatay siirgiilii ve dikey serit testere makineleri ve ¢gevresindeki durum incelendiginde, ilgili

makinelerin koruma {initelerinin nispeten yeterli oldugu, ancak gerekli kullanim
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talimatlarinin bulunmadig1 ve bazi isaret levhalarinin eksik oldugu, ayrica mevcut isaret

levhalarinin kullanim noktasindan uzak bir bolgeye monte edildigi gdzlemlenmistir.

Sekil 4.7°de gosterilen bu makineler, yiiksek hizda donen kesici bigaklar1 ve hareketli
mekanizmalar1 nedeniyle, testere bigagiyla temas sonucu olusabilecek kesikler ve uzuv
kayiplari, malzeme firlamasi, ani geri tepme ve el sikigmalar1 gibi ciddi is kazalarina yol
acabilmektedir. Elektrik ¢arpmasi riski de bu makinelerde karsilasilan 6nemli tehlikeler
arasindadir. Ayrica, uzun siireli maruziyet sonucu igitme kayb1 ve titresimden kaynaklanan
kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 ortaya g¢ikabilmektedir. Makinelerden yayilan toz ve
talaslar ise solunum yollarini olumsuz etkileyerek saglik sorunlarina neden olabilir. Bunun
yaninda, asir1 1sinan testere bigcaginin yanict malzemelerle temas etmesi yangin tehlikesi

yaratmaktadir.

Calisanlarin glivenligi igin gevsek kiyafetler, uzun aksesuarlar ve takilar ¢calisma sirasinda
cikarilmali, testere bigaginin bulundugu bélgelerde koruyucu muhafazalar kullanilmali ve
is parcast giivenli bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica, acil durdurma butonu kolay
erigilebilir olmali, talas ve tozlarin yayilimini azaltmak amaciyla etkili havalandirma
sistemleri kurulmali, makinelerin periyodik bakimi diizenli yapilmali ve operatdrlerin

ergonomik calisma kosullar1 gozetilmelidir (Url-16).

Risk analizinde belirtilen (35-42. maddeler) yiiksek ve 6nemli risk seviyeleri, makine
calisma alaninda personelin kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi ve ilgili
talimatlara eksiksiz uymasiyla, sesli isaret sistemlerinin devreye alinmasi sayesinde dnemli
Olciide azaltilabilir. Bu sayede, testere makinelerinin daha giivenli ve verimli kullanimi
saglanarak mevcut riskler kabul edilebilir ve kesin risk seviyelerine indirilebilir.

Boylelikle, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi miimkiin hale gelecektir.
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Sekil 4.8. Coklu delik agma makinesi

Coklu delik agma makinesi ve gevresindeki durumlardan elde edilen gozlemler, ilgili
makinenin koruma {initelerinin yetersiz oldugunu, gerekli kullanim talimatlarinin
bulunmadigini ve isaret levhalarinin eksik oldugunu gostermektedir. Mobilya ve ahsap
isleme sektdriinde iiretim silirecini hizlandiran bu makineler, yiiksek hizda donen matkap
uclar1 ve hareketli bilegenleri nedeniyle ciddi giivenlik riskleri tasimaktadir. Operatoriin el
veya giysisinin makineye kapilmasi sonucu kesikler, uzuv kayiplar1 ve is parcalarinin
yanlig sabitlenmesi nedeniyle firlamasi gibi tehlikeli kazalar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
risklerin Oniline gegmek i¢in operatorlerin koruyucu gozlik, eldiven, isitme koruyucu
kulaklik ve toz maskesi gibi kisisel koruyucu donanimlar1 (KKD) mutlaka kullanmalari
gerekmektedir. Ayrica, gevsek kiyafetler ve uzun aksesuarlarin makineye takilma ihtimali
yliksek oldugundan, bu tiir unsurlarin ¢aligma sirasinda kullanilmamasi biiyiik 6nem tasir.
Delme boélgesine koruyucu muhafazalar eklenmeli, is parcalar1 saglam bir sekilde
sabitlenmeli ve acil durdurma butonu kolayca erisilebilir bir konumda olmalidir (Ulusoy,

Atilgan ve Peker, 2018).

Makine kullaniminda alinan giivenlik Onlemlerinin etkinligini artirmak amaciyla sesli
isaret levhalar devreye sokulmalidir. Bu sayede, KKD kullanim1 ve makine kullanim
talimatlarina uyulmasi konusunda operatorlerin farkindaligi artirilir. Risk analizinde
belirtilen (43-47. maddeler) yiiksek ve 6nemli risk diizeyleri, sesli isaret levhalar ve diger

onlemler sayesinde kesin ve kabul edilebilir risk seviyesine indirgenebilir. Boylelikle,
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coklu delik agma makinelerinin giivenli ve verimli bir sekilde kullanimi saglanarak is

kazalar1 ve meslek hastaliklarinin dnlenmesi veya azaltilmas1 miimkiin olacaktir.

Sekil 4.9. Bilgisayar kontrollii sekillendirme makinesi(CNC Makinesi)

Bilgisayar kontrollii sekillendirme makinesi (CNC) ve ¢evresindeki durum incelendiginde,
ilgili makineye ait koruma {initelerinin yetersiz oldugu, gerekli kullanim talimatlarinin

bulunmadig ve igaret levhalarinin eksik oldugu tespit edilmistir.

CNC makineleri, yiiksek hassasiyetle ve otomatik olarak ¢alisan modern iiretim araglaridir.
Bu makinelerin ¢alisma esnasinda hizla donen kesici takimlarla temas sonucu ciddi
kesikler, uzuv kayiplar1 gibi is kazalari meydana gelebilir. Ayrica, isleme sirasinda
malzemelerin gevsemesi ve firlamasi, ¢alisanlarin ve ¢evrede bulunanlarin yaralanmasina
yol agabilir. Talas ve toz parcaciklarina siirekli maruz kalmak ise solunum yolu hastaliklari
acisindan risk olusturur. Bu nedenle, ¢alisanlarin mutlaka koruyucu gozliik, eldiven, isitme
koruyucu kulaklik ve toz maskesi gibi kisisel koruyucu donanimlar1 (KKD) kullanmalari

zorunludur.

Makinenin gilivenlik sensorleri ve koruyucu kapaklarinin eksiksiz ve islevsel olmasi, is

pargalarinin saglam bir sekilde sabitlenmesi ve acil durdurma butonlarinin kolay erisilebilir
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konumda bulundurulmasi giivenlik agisindan hayati 6neme sahiptir. Ayrica, c¢alisma
alaninin iyi havalandirilmasi, talas ve toz birikimini 6nlemek i¢in emme sistemlerinin
kullanilmas1 ve sogutma sivilari ile makine yaglarinin diizenli olarak yenilenmesi gerekir

(Simsek ve Aydogdu, 2020).

Bu calisma kosullarinin saglanabilmesi i¢in makine kullanim talimatlarinin hazirlanip
caligma alanina asilmasi ve gerekli isaret levhalarinin bulundurulmasi gerekmektedir.
Ozellikle sesli isaret levhasi kullanimi, calisanlarin makine kullanimi esnasinda KKD
kullanimin1 hatirlatmak ve dikkatlerini artirmak agisindan kritik bir rol oynar. Risk
analizinde belirtilen (48-54. maddeler) yiiksek ve dnemli risk seviyeleri, bu dnlemlerle
birlikte kesin ve kabul edilebilir risk seviyesine indirgenebilir. Boylece CNC makineleri,
daha giivenli ve verimli bir sekilde kullanilabilir; is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin

onlenmesi ya da en aza indirilmesi saglanabilir.

Sekil 4.10. Torna makinesi

Torna makinesi ve g¢evresindeki durumlar incelendiginde, ilgili makineye ait koruma
iinitelerinin yetersiz oldugu, gerekli kullanim talimatlarinin bulunmadigi ve isaret
levhalarinin eksik oldugu gozlemlenmistir. Torna makineleri, yiiksek hizda donen is
pargalarini sekillendirmek amaciyla kullanilan ekipmanlar olup, dikkatsiz kullanim veya
giivenlik énlemlerinin yetersizligi nedeniyle cesitli tehlikeler barindirmaktadir. Ozellikle,
donen is parcasina temas sonucu olusabilecek kesikler, uzuv kayiplar1 ve el sikismalari

torna makinelerinde sik¢a karsilasilan ciddi is kazalar1 arasindadir. Ayrica, gevsek veya
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yanlis sabitlenmis is pargalarinin makineden firlamasi, operatdr ve cevredeki diger
calisanlar i¢in 6nemli bir tehlike olusturur. Kesici uglar ve bigaklarin yiiksek kesme giicti,
yanlis kullanim durumunda ciddi yaralanmalara neden olabilir. Islem esnasinda ortaya
cikan ahsap talasi ve kiymiklar ise hem gozleri hem de solunum yollarin1 olumsuz

etkileyebilir.

Bu risklerin en aza indirilmesi i¢in ¢alisanlarin kisisel koruyucu donanimlari (KKD)
eksiksiz ve dogru sekilde kullanmasi1 gerekmektedir. Bunun yami sira, bol ve gevsek
kiyafetlerden kagmilmali, uzun saclar gilivenli bir sekilde baglanmali ve takilar
¢ikarilmalidir. Is pargalarinin sikica sabitlenmesi, koruyucu muhafazalarin kullanimi ve
acil durdurma butonlarinin erisilebilir olmas1 da temel giivenlik 6nlemleri arasinda yer alir

(Bagiran ve Ergetin, 2022).

Makinenin kullanim alanina asilmig kullanim talimatlar1 ve isaret levhalart mevcut olsa da,
yapilan risk analizinde (55-60. maddeler) torna makinelerinin yiiksek ve 6nemli risk
grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. Bu noktada, sesli isaret levhalarinin devreye alinmasi
ile mevcut risklerin kesin ve kabul edilebilir seviyelere diisiiriilmesi miimkiindiir.
Boylelikle, ahsap torna makinelerinin giivenli ve verimli kullanimi saglanarak, is kazalar1

ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi ya da en aza indirgenmesi miimkiin hale gelecektir.

4.1.3. Elektrik Elektronik Teknolojileri Alaninin Atélyelerinin incelenmesi

Elektrik-Elektronik Teknolojileri alaninda egitim alan 6grenciler, derslerini hem teorik
hem de uygulamali olarak gerceklestirmektedirler. Bu alanda kullanilan atdlyeler,
ogrencilerin pratik becerilerini  gelistirebilecekleri donanimlarla ve ekipmanlarla
donatilmistir. Atdlyelerdeki makineler ve ¢alisma alanlarinda gerekli koruyucu ekipmanlar
(6rnegin, yalitkan eldivenler, uygun gozliikler, topraklama sistemleri) bulunmakta ve

giivenli kullanim i¢in detayli kullanim talimatlar1 yer almaktadir.
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Sekil 4.11. Elektrik panosu

Elektrik panosu ve gevresindeki durumlar incelendiginde, panonun 6niinde izolasyon
halisinin bulundugu, ancak kullanim talimatinin bulunmadigi ve isaret levhasinin yer aldigt
tespit edilmistir. Elektrik panolari, yiiksek voltaj ve akim tasiyan kritik sistemler olmasi
sebebiyle elektrik carpmasi, ark flasi, kisa devre kaynakli yangin ¢ikmasi ve mekanik
yaralanma gibi ciddi tehlikeler barindirmaktadir. Yalitimsiz kablolar, eksik topraklama ve
asirt yiiklenmis devreler elektrik kacaklarina yol acarak calisanlarin agir yaralanmasina
sebep olabilmekte, ayrica elektrik arki yiiksek enerjili patlamalar yaratabilmektedir. Kisa

devreler ise panoda asir1 1sinmaya ve yangin riskine neden olmaktadir.

Bu risklerin 6niine gecebilmek i¢in ¢alisma esnasinda mutlaka yalitimli eldiven, dielektrik
ayakkabi, yanmaz kiyafet ve koruyucu gozliik gibi kisisel koruyucu donanimlarin (KKD)
kullanilmas1 zorunludur. Elektrik panolarinin diizenli bakimi yapilmali, eski ya da aginmig
kablolar yenilenerek kagak akim riski ortadan kaldirilmalidir. Kisa devre ve asir1 akim
koruma sistemlerinin islevselligi siirekli kontrol edilmeli, termal kameralarla asir1 1sinan
bolgeler tespit edilmelidir. Panolarin bulundugu alanlar iyi havalandirilmali, ¢alisma
ortami ergonomik ve giivenli sekilde diizenlenmelidir. Ayrica, yangin riskine karsi
panolarin yakininda uygun tipte yangin sondiiriiciiler bulundurulmali ve kivilcim onleyici

sistemler uygulanmalidir (Celik, Fandakli ve Celik, 2024).

Mevcut durumda izolasyon halis1 ve isaret levhast gibi bazi1 6nlemler alinmis olsa da,

kullanim talimatinin olmamasi risk seviyesini artirmaktadir. Risk analizinde belirtilen (61-
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69. maddeler) durumlar, panonun giivenligi agisindan kesin ve dnemli risk diizeyine isaret
etmektedir. Bu nedenle, sesli isaret levhalarinin kullaniminin da entegre edilmesiyle,
caligma Oncesi ve sonrasi ikazlarin etkili bigimde yapilmasi saglanacak ve mevcut riskler
kesin ve kabul edilebilir seviyeye indirgenebilecektir. Boylece is kazalar1 ve meslek

hastaliklarinin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi miimkiin olacaktir.

Sekil 4.12. Elektrik-Elektronik Teknolojisi alan1 deney setleri

Elektrik-Elektronik Alani deney setleri ve gevresindeki durumlar incelendiginde, deney
setlerinin 6niinde izolasyon halisinin bulundugu, kullanim talimatlarinin yer aldig1 ve isaret
levhalarinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Elektrik-Elektronik teknolojisi deney setleri,
egitim ve test amacli kullanilan hassas sistemlerdir; ancak dikkatli kullanilmadiginda ciddi
tehlikeler ortaya cikabilmektedir. Bunlar arasinda elektrik ¢arpmasi, kisa devre, asiri
1sinma, yangin ve patlama gibi riskler yer almaktadir. Hatali ya da yetersiz yalitilmig
baglantilar kullanicilarin elektrik akimina maruz kalmasina neden olurken, asir1 yiiklenmis

devreler ekipmanin zarar gérmesine ve yangin ¢ikmasina yol acabilmektedir.

Giivenli ¢alisma i¢in uygulama 6ncesinde yalitimli eldivenler, koruyucu gozliik ve uygun

kiyafetler mutlaka kullanilmalidir. Devre baglantilar1 saglam ve diizenli yapilmali, asiri
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voltaj kullanimindan kaginilmali ve sigorta ile kagak akim rodlesi gibi koruma sistemleri
aktif sekilde devrede olmalidir. Ayrica, yanict malzemeler deney alanindan uzak tutulmali,
caligma ortaminda uygun yangin sondiiriiciiler bulundurulmali ve havalandirma sistemleri
etkin bicimde kullanilmalidir. Kablolarin ve diger bilesenlerin diizenli olarak kontrol
edilmesi, asinmig parcalarin ve donanimlarin zamaninda degistirilmesi de giivenli bir

caligma ortami i¢in zorunludur (Celik, Fandakli ve Celik, 2024).

Mevcut durumda kullanim talimatlari, KKD ve isaret levhalar1 deney setlerinin giivenli ve
verimli kullanilmasia katki saglamakla birlikte, risk analizinde belirtilen (70-79.
maddeler) kapsamda bu alanlarin halen kabul edilemez, yiiksek ve Onemli risk
seviyelerinde oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle, personelin ¢alisma dncesi ve esnasinda
gerekli dikkat ve ihtimami gostermesi igin sesli isaret levhalarinin da kullanilmasi
onerilmektedir. Sesli uyarilar sayesinde, risklerin kabul edilebilir seviyeye diisiiriilmesi
miimkiin olacak, boylelikle is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ortaya c¢ikmasi

engellenecek veya biiylik Olclide azaltilabilecektir.

Sekil 4.13. Bina sacak bolgesi isaret levhast

Kurumun bina sacgak bolgesi ve ¢evresindeki durum incelendiginde, ilgili isaret levhasinin
mevcut oldugu gozlemlenmistir. Sagak bolgesi, binalarin dis etkenlerden korunmasini

saglamakla birlikte, bu alanda diisme, ¢okme, gevsek malzemelerin kopup diismesi gibi
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tehlikeler mevcuttur. Ozellikle sert hava kosullari, siddetli riizgarlar ve kar yiikleri, sagak
yapisina asir1 baski uygulayarak ¢okme riskini artirmakta; ayrica kar ve buz kiitlelerinin
diismesi c¢evrede bulunan kisiler i¢in ciddi tehlikeler olusturabilmektedir. Bu nedenle,
sagcak bolgesinde kullanilan kiremit, metal kaplama ve diger yap1 elemanlarinin diizenli
olarak kontrol edilmesi, gevseyen pargalarin giiclendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, su
yalitimi saglanarak yagmur ve kar sularinin binanin elektrik tesisatina zarar vermesi
engellenmelidir (Cakici, 2018). Siddetli riizgar, yogun yagis ve buzlanma gibi olumsuz
hava kosullarinda ise kar ve buz eritici 1sitict sistemlerin kullanimi kazalarin 6nlenmesinde

etkili olabilir.

Mevcut isaret levhalari, ilgili yonetmelik geregi sagak bolgesinde yeterli sayida ve
konumda bulunsa da risk analizinde belirtildigi iizere (80-84. maddeler) bu alan yiiksek ve
onemli risk seviyesinde yer almaktadir. Bu noktada, sesli isaret levhalarinin kullanima ile
sacak bolgesinde bulunan personelin veya misafirlerin tehlikeli alanda bulunmalar
Onlenebilir ya da bulunduklarinda hizla uzaklagmalar1 saglanabilir. Boylece, mevcut riskler
kabul edilebilir seviyeye indirgenerek daha gilivenli bir ortam olusturulacak, olas1 is

kazalar1 ve meslek hastaliklar1 dnlenecek veya en aza indirilecektir.

4.2. Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerindeki Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklarimm

Incelenip irdelenmesi

Tablo 4.2°de sunulan veriler 15181nda, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde
isaret levhalariin dogru ve etkin kullaniminin ne denli kritik oldugu acik¢a ortaya
cikmaktadir. Veriler, isaret levhalarinin yalnizca fiziksel olarak yerlestirilmesinin yeterli
olmadigini, ayn1 zamanda bu levhalarin anlasilir, goriiniir ve caliganlar tarafindan dikkate
alinir bigimde olmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Isaret levhalarmin géz ardi
edilmesi ya da yanlig kullanimi1, makinelerin hatali igletilmesine ve sonugta yaralanmalara,
solunum yolu hastaliklarina yol agmakta olup, bu durum %35°lik oranla en yaygin risk
kaynag1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica, levhalarin eksik ya da yanlig
konumlandirilmasi elektrik ¢arpmasi ve kimyasal maddelere maruziyet gibi ciddi riskleri
tetikleyerek %25 oraninda risk olusturmaktadir. Levhalarin anlatimimin yetersizligi ve
goriiniirliigiiniin  diisiikliigii, ¢alisanlarin kayma, diigme gibi fiziksel kazalara maruz

kalmasimin yani sira, giiriiltii kaynakli isitme kaybi riskini de artirmakta ve bu durum
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%20’lik bir tehlike diizeyine isaret etmektedir. Sesli uyar: sistemlerinin eksikligi ise
hareketli ekipman kullanim1 sirasinda yasanan kazalar ve ergonomik sorunlardan

kaynaklanan kas-iskelet rahatsizliklarini artirmakta, %15 oraninda etkide bulunmaktadir.

Tablo 4.2. Mesleki ve teknik anadolu liselerinde is kazasi ve meslek hastaliklarinin isaret levhalarindan

kaynaklanan istatistikleri ile ilgili SGK verileri (Url-17)

Sebep Is Kazasi Tiirii Meslek Hastahig Tiirii (((),/”)m
(1)
; Makinelerin yanlis
Isaret Levhalarinin Solunum yolu hastaliklar1 (toz ve
. . . kullanimi sonucu | .. . 35
Gormezden Gelinmesi kimyasal maruziyet).
yaralanmalar.
Yanhsl L veya Eksik . Kimyasal maddelere uzun siireli
Yerlestirilmis Isaret | Elektrik carpmasi. maruzivet 25
Levhalar1 yeh
. .| Kayma, disme ve
Isaret Levhalaurl?mu Y.Eit?rSlZ carpma gibi fiziksel | Giiriiltii kaynakli isitme kaybi. 20
Anlatim1 ve Goriniirligii
kazalar.
Sesli Uyar1 Sistemlerinin | Hareketli ekipmanlarin | Kas-iskelet rahatsizliklar1 (uygun 15
Eksikligi garpmasl. olmayan ¢aligma kosullar1).
Personelin _ Levhalari | Kesici ve delici aletlerle | Psikososyal rahatsizliklar (stres ve is 5
Anlamama veya llgisizligi olusan yaralanmalar. yiikii).

Personelin igaret levhalarin1 anlamamasi1 veya dnemsememesi, kesici aletlerle yaralanma
ve psikososyal stres gibi durumlar tetikleyerek %S5 oraninda risk olusturdugunu
gostermektedir. Bu veriler, isaret levhalarinin sadece fiziksel varligimin degil, etkili bir
bigimde algilanmasi ve uygulanmasiin da hayati énem tasidigini gostermektedir. Bu
baglamda, isaret levhalarimin gorlinlirligliniin artirilmasi, sesli uyar1 sistemleriyle
desteklenmesi ve ¢alisanlara diizenli ve kapsamli egitimler verilmesi, i gilivenligi
kiiltlirliniin gelismesini saglamada kritik adimlardir. Sistematik ve ¢ok boyutlu bu
yaklagimlar, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin onlenmesinde bilimsel temelli ve
siirdiiriilebilir ¢oziimler sunmaktadir. Boylece, egitim kurumlarinda giivenli calisma

ortamlarinin olusturulmast miimkiin hale gelmektedir.

Tablo 4.3. 2018-2022 yillar1 arasinda mesleki ve teknik anadolu liselerinde isaret levhalari ilintili is kazasi
ve meslek hastaliklarinin istatistikleri ile ilgili SGK verileri (Url-18)

il Isaret . Levhasindan | isaret Levhasindan Kaynaklanan | Toplam Olay
Kaynaklanan Is Kazalar Meslek Hastaliklar: Sayisi

2019 350 65 415

2020 400 70 470

2021 450 80 530

2022 480 95 575

2023 472 89 561
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Tablo 4.3°de yer alan SGK verileri incelendiginde, 2019-2023 yillar1 arasinda mesleki ve
teknik anadolu liselerinde isaret levhalariyla iligkili is kazalar1 ve meslek hastaliklarinda
siirekli bir artis gozlemlenmektedir. Bes yillik donem boyunca toplam olay sayis1 415’ten
561’e yiikselmis olup, bu da onemli bir artis trendini gdstermektedir. Ozellikle is
kazalarinda belirgin bir yiikselis s6z konusudur; 2019 yilinda 350 olan is kazas1 sayisi,
2023 yilinda 472’e ulasarak %35 oraninda artis gostermistir. Meslek hastaliklar1 da benzer
bir egilimle 65’den 89’a yiikselmis, bu da kimyasal maruziyet, toz, ergonomik sorunlar
gibi risk faktorlerinin hem 6grenci hem de 6gretmenler iizerinde giderek daha fazla etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu artiglar, mevcut isaret levhalarinin ya dogru
yerlestirilmedigini, ya etkili bir bicimde kullanilmadigin1 ya da 6gretmenler ile 6grenciler
tarafindan yeterince dikkate alinmadigimi gostermektedir. Dolayisiyla, is giivenligi
kiiltlirtiniin gelisimi i¢in isaret levhalarinin daha goriiniir, anlasilir ve erisilebilir hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, calisanlara ve ogrencilere yonelik diizenli
egitimlerin diizenlenmesi, farkindalik artirict kampanyalarin yapilmasi ve sesli igaret
levhalar1 gibi teknolojik tamamlayicilarin kullanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica,
isaret levhalarinin etkinliginin diizenli araliklarla denetlenmesi ve ihtiya¢ halinde
giincellenmesi, uygulamada siireklilik ve etkinlik saglayarak risklerin minimize edilmesine
katki sunacaktir. Bu tiir sistematik ve biitiinciill 6nlemler, mesleki ve teknik anadolu
liselerinde is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin azaltilmasinda kritik rol oynayacak, giivenli

caligma ortamlarinin olusturulmasina ve siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir.

4.3. Tasarlanan Sistemin Ergonomisi ve Verimliligi

Tasarim1 ve lretimi gergeklestirilen sesli isaret levhasi sistemi, is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 agisindan en yiiksek risk tasiyan isaret levhalarinin gormezden gelinme oranini
tamamen ortadan kaldirmasa da énemli dlgiide azaltma potansiyeline sahiptir. Ozellikle
%25 oranla isaret levhalarmin yanlis veya eksik yerlestirilmesi problemi, sesli anons
0zelligi sayesinde personelin dikkatini ¢ekerek bu levhalarin fark edilmesini saglar. Bu da
hatali veya eksik isaret levhalarimin tespit edilip gilincellenmesi veya degistirilmesi
zorunlulugunu ortaya ¢ikararak, olumsuz sonuglarin 6niine gecilmesine katkida bulunur.

Ayrica, %20 oraninda goriilen isaret levhalarinin yetersiz anlatimi ve goriiniirliigli sorunu,
levhalarin ¢ogunlukla sadece gorsel igerik barindirmasi ve metinsel a¢iklamalarin eksikligi

nedeniyle bir¢cok birey tarafindan yeterince anlagilamamasi veya tehlikeli durumun fark
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edilmesinin gecikmesi sonucu risk olusturmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu noktada, sesli
isaret sistemi, aninda ve etkili sekilde ilgili kisiyi uyararak, gerekli onlemlerin hizlica

alinmasina olanak tanir.

iziNsiz ENERJI
; @
'VERMEYiNiZ

Sekil 4.14. Sesli isaret levhalar1 sistemi

Calisma ortamlarindaki is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi veya yasanma
olasiliginin azaltilmasi1 yoniinde sesli isaret levhasi sisteminin olumlu ve etkili bir katki
sunacagi diisiiniilmektedir. Bu sistem, is sagligi ve giivenligi kiiltiiriiniin gelismesine,
farkindaligin artmasina ve sonug olarak daha giivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasina

destek olacaktir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi egitim birimleri ve atdlyelerinde,
is kazas1 ve meslek hastaligi olusmadan 6nce is saghigi ve giivenligi isaret levhalariin
mevcut durumu dnem sirasina gore kapsamli bir sekilde incelenmistir. Isaret levhalarinin
ilgili yonetmeliklere uygun olarak hazirlanip yerlerine montajinin yapilmasina ragmen,
kurum i¢i ve atdlye ortamlarinda ¢alisanlarin dikkat eksikligi veya odaklanamama gibi
nedenlerle is kazalarmin ve meslek hastaliklarinin yasandigi, bu kazalarin 6nemli bir
kisminin isaret levhalarina uyulmamasindan kaynaklandigi gézlemlenmistir. Bu durum, is
saglhigr ve giivenligi uygulamalarinin isletme ve kurumlar i¢in ne denli hayati 6nem

tagidigini ortaya koymaktadir.

Bilimsel arastirmalar, is kazalarinin yiiksek oranda c¢alisanlarin giivenlik kurallarina
uymamastyla baglantili oldugunu goéstermektedir. Bu da is saghgi ve giivenligi
egitimlerinin ve giivenlik kiiltiirlinlin gelistirilmesinin, kazalarin 6nlenmesinde kritik bir
rol oynadigimi desteklemektedir. Calisanlarin bilinglendirilmesi ve giivenlik kurallarina
riayet edilmesi, is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina imkan

taniyacaktir.

Is kazalarindan ve meslek hastaliklarindan en ¢ok etkilenen grup, dogrudan risklere maruz
kalan ¢alisanlardir. Bu kisiler, is yerindeki tehlikeler, eksik giivenlik 6nlemleri ve ihmaller
nedeniyle hem fiziksel hem psikolojik hem de ekonomik zararlarla kars1 karsiya
kalmaktadir. Dolayisiyla, calisanlarin korunmasi is saglhigi ve gilivenligi ¢aligmalarinin
temel hedeflerinden biridir. Bu koruma hem bireylerin sagligimi hem de is yerinin

verimliligini siirdiiriilebilir kilar.

Yapilan caligmada, sesli isaret levhalari sistemi ilgili kurum personeline gozlem ve
uygulama yoluyla test edilerek gerekli iyilestirmeler yapilmistir. Uriin, sahaya
uygulanmadan dnce yapilan testlerde istikrarli ve diizgiin ¢alistig1 gézlemlenmistir. Sesli
isaret levhalari, kurum personeli tarafindan uygun alan, makine ve deney setlerine montaji

saglanmalidir. Montaj sirasinda kesintisiz gii¢ kaynagi ya da jenerator yoksa, sarj edilebilir
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pil ile elektrik enerjisinin olmadigt durumlarda da cihazlarin aktif kalmasi
saglanabilmektedir. Tasarlanan sistem, ekonomik ve hizli uygulanabilirligi 6n planda
tutarak, ilgili birimde hareketlilik algilandiginda aktif hale gelerek isaret levhasini ve

onemli calisma talimatlarini seslendirmektedir.

Ileri asamalarda yapilmasi planlanan gelistirmeler arasinda, yapay zeka tabanli izleme ve
kontrol sistemlerinin entegrasyonu Onemli bir yer tutmaktadir. Bu sistemde, ¢alisma
alanlarina yerlestirilecek kameralar araciligiyla gercek zamanli goriintii analizi
gerceklestirilecektir. Yapay zeka algoritmalari, personelin calisma oOncesi is sagligi ve
giivenligi kurallarina uygunlugunu otomatik olarak degerlendirecek; oOzellikle kisisel
koruyucu donanimlarin (KKD) kullanimi, isaret levhalarina uyum ve ¢alisma talimatlarina
riayet edilip edilmedigi gibi kritik unsurlar denetlenecektir. Sistem, goriintiilerde belirlenen
eksiklik veya uygunsuzluk durumunda ilgili personele aninda sesli uyarilar gonderecek ve
gerekli 6nlemlerin alinmasini saglayacaktir. Ornegin, KKD kullamlmadan ya da isaret
levhalarinda belirtilen giivenlik Onlemleri yerine getirilmeden c¢alisma alanina giris
yapilmaya c¢alisildiginda, yapay zeka destekli sistem bu durumu tespit ederek calismay1
engelleyebilecektir. Ayni sekilde, ¢alisma sirasinda KKD’larin ¢ikarilmasi, gilivenlik
mesafelerine uyulmamasi ya da diger riskli davranislar algilandiginda sistem, otomatik
olarak alarm verecek ve gerekiyorsa makineyi durdurma fonksiyonunu devreye sokarak is

kazalarinin 6nlenmesine yardimei olacaktir.

Yapay zeka teknolojisi, ayrica ¢alisma ortamindaki risklerin dinamik takibini saglayarak,
zamanla toplanan veriler dogrultusunda risk analizlerini giincelleyebilecek ve potansiyel
tehlikeleri 6nceden tahmin etme imkani sunacaktir. Bu sayede, sadece mevcut kurallara
uyumu denetlemekle kalmayip, ¢alisma ortamindaki tehlikelerin daha etkin yonetilmesine
katki saglayacaktir. BOyle bir sistemin uygulanmasi, insan faktoriinden kaynaklanan
hatalarin minimuma indirilmesini, is saglhig1 ve giivenligi kiiltiiriinlin teknolojik destekle
giliclendirilmesini ve c¢aligma alanlarinin daha giivenli hale getirilmesini miimkiin
kilacaktir. Yapay zeka destekli is saghigi ve giivenligi sistemleri, gelecekte egitim
kurumlar1 ve endiistriyel isletmeler i¢in standart bir uygulama haline gelerek, is kazalarinin

ve meslek hastaliklarinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina katki sunacaktir.
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Bu calismada, Bingdl Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi blinyesinde yer alan egitim ve
caligma alanlarinda bulunan 6grenciler, 6gretmenler, diger personel ve misafirlerin is
saglig1 ve glivenligi isaret levhalarina uyum diizeylerinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda, mevcut isaret levhalarinin algilanma ve uygulanma siireclerinde yasanan
eksikliklerin, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ortaya ¢ikma riskini artirdigi tespit
edilmistir. Calismanin temel amaci, bu risk faktorlerinin azaltilmasi ve giivenli ¢aligma
ortamlarinin olusturulmasidir. Bu dogrultuda, gorsel uyar1 sistemlerinin tamamlayicisi
olarak sesli isaret levhasi sistemi tasarlanmis ve uygulanmistir. Gelistirilen sistem, igaret
levhalarinin igerdigi uyar1 ve talimatlart sesli olarak duyurarak, kullanicilarin dikkatini
cekmekte ve isaretlere yonelik farkindaligi artirmaktadir. Boylelikle, isaret levhalarinin
g0z ard1 edilmesi ya da yanlis anlasilmasi nedeniyle olusan risklerin minimize edilmesi
amaclanmistir. Sistem, ilgili alanlarda bulunan hareket sensdrleriyle entegre edilerek,
ortamda aktif kullanict varligi tespit edildiginde otomatik olarak devreye girmekte ve
yliksek Oneme sahip is giivenligi uyarilarini sesli sekilde iletmektedir. Bu inovatif
uygulama, hem ekonomik ac¢idan siirdiiriilebilir hem de farkli is ortamlarina adapte
edilebilir sekilde modiiler bir yapida tasarlanmistir. Ayrica, sistemin diger kamu ve 6zel
sektor kurumlarinda da kullanilabilirligi diislintilerek, yayginlastirilabilir ve 6lgeklenebilir
bir model sunmaktadir. Bu yaklasim, is saglig1 ve giivenligi alaninda teknolojik destekli
onleyici tedbirlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi hususunda {ilke capinda bir model teskil

etme potansiyeline sahiptir.

Sonug¢ olarak, bu calismayla Bingdl Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde isaret
levhalarina uyum oranlarinin artiritlmasi1 ve buna bagh olarak is kazalar1 ile meslek
hastaliklarinin azaltilmas1 saglanmistir. Ayni1 zamanda, yapay zeka ve otomasyon
teknolojilerinin i saglhig ve giivenligi uygulamalarina entegrasyonuna yonelik 6énemli bir
adim atilarak, inovatif ve teknolojik destekli is giivenligi sistemlerinin gelistirilmesine

yonelik bilimsel bir katki sunulmustur.
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