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OZET

Meta-Analizler i¢in Gii¢ Degerlendirmesi

Meta-analiz, birbirinden bagimsiz benzer konulardaki calismalar: bir araya
getirerek sonuclarindaki cesitliligi aciklamak, daha giivenilir ve dogru sonuclara
ulasilmasim saglamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Meta-analizlerde nitelik
gostergesi olan en 6nemli husus giictiir ve bu giic, heterojenligin varhgina gore sabit
etki ya da rastgele etki modeli olmak iizere kullanilan iki yaklasim altinda
degerlendirilir. Yapilan giic degerlendirmeleri etki biiyiikliigii, makalelerdeki
minimum ornek biiyiikliigii ve calisma sayillarindan etkilenir. Calismada belirli etki
biiyiikliigiinde kabul edilebilir bir giice ulasmak adina makalelerdeki minimum
ornek biiyiikliigiiniin ve makale sayisinin belirlenmesi ama¢lanmstir.

Sabit etki ve rastgele etki modelleri altinda etki biiyiikliigii icin taméimlanan
belirli arahklar (0.1-0.2, 0.20001-0.3, 0.30001-0.4, 0.40001-0.5 ve 0.50001-0.7) ve
hasta kontrol oranlar: (1:1, 1:2 ve 1:3) goz oniine alinarak 1000 tekrarh simiilasyon
calismas ile farkhh makale sayilar (2, 5, 7, 10, 15 ve 18) ve ornek biiyiikliikleri icin
gii¢c degerlerinin ortalama ve standart sapmalari belirlenmistir.

Yapilan simiilasyon ¢alismasi ile sabit etki, diisiik, orta ve yiiksek heterojen
rastgele etki modellerinde elde edilen gii¢ degerlendirmeleri icin, gereken ornek
sayisi heterojenligin daha fazla oldugu modeller icin yiiksek bulunmustur. Hasta
kontrol oranlarindaki bozulma da iyi bir gii¢c icin gereken ornek sayisini
arttirmstir.

Yapilan cikarsamalar ile giicii etkileyen faktorler goz oniine alinarak iyi bir
giice ulasilmasi adina arastiricilara oneriler sunulmustur. Belirli etki biiyiikliigiinde
kabul edilebilir bir gii¢ icin kaynak israfi olmadan gerekli ornek biiyiikliikleri ve
calisma sayilari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Etki biiyiikliigii, gii¢ analizi, meta-analiz, sabit etki
modeli, rastgele etki modeli.
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ABSTRACT

Evaluation of the Power for Meta-Analyses

Meta-analysis is a method used to compound independent studies to explain
their diversity and to ensure more reliable and accurate results. The most important
issue, which is a sign of quality in meta-analyses, is power, and this power is assessed
under two approaches: Fixed effect or random effect model with the existence of
heterogeneity. Evaluation of power is influenced by effect size, sample size at
smallest study and number of studies.

It was aimed to determine the minimum sample size and number of studies
in order to reach an acceptable power in this study.

The mean and standard deviations of power values for different number of
studies (2, 5,7, 10, 15 and 18) and minimum sample sizes were determined with 1000
replication simulation studies taking into consideration different effect sizes (0.1-0.2,
0.20001-0.3, 0.30001-0.4, 0.40001-0.5 and 0.50001-0.7), different case-control rates
(1:1,1:2 and 1:3) under fixed and low, medium and high heterogeneous type random
effect models.

For the power evaluations obtained with the simulated study, the fixed effect,
low, medium and high heterogeneous random effects models, the number of samples
required was found to be higher for the models with more heterogeneity.
Deterioration in case-control rates also increased sample size required for good
power. By taking into consideration the factors that affect the power researchers
can be guided to reach an acceptable quality in their studies.

Keywords: Effect size, power analyses, meta-analysis, fixed effect model,
random effect model.
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1. GIRIS

Bir konu tizerine yapilmis birbirinden bagimsiz ¢alismalardan farkli sonuglar elde
edilmesi miimkiindiir. Arastiricilar, izerinde ¢alistiklart ¢aligmalart iyi planladiktan sonra
dogru istatistiksel yontemlerle degerlendirme ve yorumlar ile daha giivenilir sonuglara
ulagsmay1 hedeflerler. Elde edilen bu sonuglar1 bir araya getirmek, bu sonuglardaki
cesitliligi agiklamak, daha giivenilir ve dogru sonuclar elde etmek amaciyla meta-analiz
calismalar1 kullanilir. Bu baglamda meta-analiz ¢alismalari, farkli ¢alismalardan elde
edilen sonuglar bir araya getirilerek tek bir sonug elde edilmesi amaciyla kullanildigindan
her calisma i¢in etki biiyilikliigli hesaplanarak ortak bir deger elde edilebilir. Ortak etki
biiyiikliigiine ulasabilmek icin tek tek calismalarin etki biiylikliiklerinin heterojenlik
durumlar1 incelenmeli, meta-analizde kullanilan iki model olan “sabit etki modeli” ya da
“rastgele etki modeli”nden hangisine dayandigi kontrol edilmelidir. Meta-analizlerde;
sabit etki modeli altinda, gercek etki biiylikliigiiniin tiim ¢alismalarda ayni oldugu
varsayllmaktadir. Rastgele etki modeli altinda ise, gercek etki biiyiikliiklerinin
calismadan ¢alismaya degistigi varsayilir ve genel etki bu etkilerin tahmini
ortalamasidir!. Bu etki biiyiikliikleri gdz Oniine alinarak, meta-analizde sabit etki ve
rastgele etki modelleri altinda farkli makalelerdeki minimum 6rnek biiyiikliigii (MMOB)
ve galisma sayilarina gore giic hesaplamalari yapilabilir. Burada MMOB, etki biiyiikliigii

ve ¢alisma sayilarmin farkli olmasinin meta-analizin giiciinii de degistirecegi bilinir?.

Bu tez ¢alismasindaki amag, meta-analizlerde sonuglarin birlestirilmesi asamasinda
kullanilan sabit etki ve rastgele etki istatistiksel modelleri i¢in; farkli MMOB, etki
bliytlikliikleri ve makale sayisina gore glic hesaplamalar1 elde edilerek giiciin farkl
durumlardaki degisikligini analiz etmek; bu analizleri literatiirdeki giincel meta-analizle

uygulamaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Meta-Analiz

Bir¢ok bilim dalinin ve arastiricilarin ilgilendigi giincel konulardan biri ayni konu
tizerindeki birbirinden bagimsiz calismalarin sonuglarini sentezlemektir. Meta-analiz,
ayn1 konudaki ¢aligmalarin sonuclarini sentezleyen nicel bir inceleme metodudur. Ortak
bir etki biiyiikliigii tahmini elde etmek i¢in bir dizi ¢alismadan elde edilen etki biiytlikliigi
tahminlerini birlestirir’. Analizlerin analizi olan meta-analiz, bulgular1 birlestirmek
amactyla arastirmalardan elde edilen analiz sonuglarinin istatistiksel analizini ifade

etmektedir®.

MMOB, tahmin elde etmedeki hassasiyet ve genellestirilebilirlik agisindan daha
siirl kalan birincil bir ¢alismanin eksikliklerini asma potansiyeline sahip oldugundan
meta-analiz, nitelikli bir metottur’. Bu baglamda meta-analiz, genis capta ilgili fakat
bagimsiz ¢aligmalarin  sonuclarinin  niceliksel incelemesi ve sentezi olarak

tanimlanabilir.

Baska bir tanim ile meta-analiz bir alandaki belirli bir soru ile ilgili tim mevcut
kanitlarin toplaminin en net resmini verebilen bir sentezdir®. Meta-analiz, bir prosediiriin
veya degiskenin belirli bir sonug iizerindeki genel etkisinin sayisal bir tahminini elde
etmek ic¢in bagimsiz ¢aligmalarin verilerini birlestirmek amaciyla istatistiksel analizler

kullanan bir ydntem olarak da tanimlanabilir’.

Bu tanmimlamalar da disiiniilerek yapilan bir¢ok arastirmanin sonuclarini
birlestirerek istatistiksel olarak gecerli, tutarli, yeterli ve minimum varyansh bir
parametre tahmini yapmak i¢in bu birlestirmenin belirli kurallara uygun olarak yapilmasi
gerektiginden meta-analiz yontemi gelistirilmistir ve giderek daha yaygin olarak

kullanilmaktadir®.

Iyi bir meta-analiz calismasi icin arastiricilara sunulan rehber niteligindeki bazi

ozellikler:

- Calismaya baslamadan once ¢alismanin hedeflerinin, hipotez ve yontemlerinin 1yi
belirlenmesi, caligma ile ilgili tiim temel aragtirmalarin kapsamli olarak yapilmasi,
yapilan tiim arama yontemleri ve kullanilan kaynaklarin agik bir sekilde

belirtilmesi ve bunlarin tekrarlanabilirliginin degerlendirilmesi



- Caligmalarin metodolojik kalitesinin degerlendirilmesi

- Miimkiin oldugunca birincil ¢alismalardan elde edilen sonuglarla agiklayici ve
karistirict degiskenlerin ortak bir tanimlama setinin olugturulmasi

- Calisma sonuglarinin ve konu o6zelliklerine iliskin tahminlerin yanlilik
kontrollerinin yapilmasi

- Verilerin kapsami ve 6zellikleri ile uygun metotlar ve modeller kullanilarak elde
edilen meta-analizdeki tiim Onemli varyasyon kaynaklarinin arastirilmasi ve
giiven araliklarinin elde edilmesi

- Verilerin az ve ¢ok diisiik kalitede oldugu veya ¢ok heterojen oldugu durumlarda,
cok titiz ve agik bir sekilde niteliksel bir 6zetinin yapilmast

- Calisma kalitesi, ¢alismanin yaym yanliligi, dahil etme kriterlerinin ve farkli
model se¢im stratejilerinin etkisi ve belirsiz sonuglar igeren ¢alismalardan elde
edilen eksik veriler i¢cin makul deger aralifinin aragtirilmasi

- Yorumlamaya destek olmasi agsindan grafik gosterimlere yer verilmesi

- Yapilan ¢aligmalarin metodolojik kisitliliklart ve bunlar1 temel alan arastirma
kanitlarinin agikliga kavusturulmasi

- Gelecekteki bir arastirma Onerisi i¢in yapilan ¢alismanin, klinik ve metodolojik

gereklilikleri uygun bir sekilde igermesi
seklindedir’.

Geleneksel arastirma inceleme tekniklerinden ziyade bir arastirma konusunun
Oziinlii 6zetlemek ve analiz etmek i¢in ¢ogu arastirici meta-analiz kullanmay: tercih

etmektedir. Meta-analizin avantajlarini olusturan temel dort neden vardir:

Meta-analiz teknigi, aragtirma bulgularmin 6zetlenmesi siirecinde faydali bir
disiplin saglar. Ciinkii 1y1 bir meta-analiz, kendi basina yapilandirilmis bir aragtirma
teknigi olarak yiiriitiilir ve her adimin belgelendirilmesini ve incelenmeye agik
olmasin1 gerektirir>.

Meta-analiz, niteliksel 6zetlere ya da istatistiksel 6nemi "se¢gme" iizerine kurulu
geleneksel inceleme prosediirlerine gore anahtar ¢alisma bulgularini, daha farkli ve
kapsamli bir sekilde temsil eder. Bir dizi caligmada ilgili her istatistiksel iliskinin
bliytlikliglinii ve yoniinii kodlayarak etki biiyiikliikleri ile caligmalar siiresince farkli

giic bulgularina duyarli bir degisken olusturmaktadir. Aksine, istatistiksel onemi



bulunmayan etkilerden etkilenen c¢aligsmalar1 ayirt etmek i¢in kullanmak, potansiyel
olarak yaniltict sonuglar dogurabilir. Istatistiksel 6nem, hem tahmini etkinin
bliytikliiglinii hem de bu tahminin etrafindaki 6rnekleme hatasini yansitir. Dolayisiyla,
kiiciik orneklerle yapilan calismalar diislik istatistiksel giic nedeniyle istatistiksel
olarak anlamli olmayan biiyilikliklerin etkilerini veya iliskilerini anlaml
bulabilir'®!!12,

Meta-analiz, arastirmay1 6zetlemek i¢in diger yaklasimlarla ortiisen etkileri veya
iligkileri bulma yetenegine sahiptir. Bulgularin nitel 6zetleri, bilgilendiricidirler ancak,
arastirmalar arasindaki farkliliklarin ayrintili incelemesine imkan vermezler. Meta-
analiz ise tipik olan calisma oOzelliklerinin sistematik olarak kodlanmasi, ¢aligma
bulgulart ile yanit veren ozellikler, tedavi niteligi, aragtirma tasarimi ve Ol¢iim
prosediirleri gibi caligma Ozellikleri arasindaki iligkilerin analitik olarak kesin bir
sekilde incelenmesine olanak saglar. Ayrica, her ¢alismadaki etki biiytikliigiinii tahmin
etmek ve bu tahminleri caligmalarda bir araya getirerek meta-analiz, bireysel
calismalardan ¢ok daha fazla istatistiksel gii¢ ile sentezlenmis etki tahminleri iiretir.
Boylece, arastirmalardaki anlamli etkileri, iliskileri ve ¢alisma farkliliklariyla ilgili
farkli etkilerin meta-analiz tarafindan elde edilmesinin daha olasi oldugu
kesfedilmistir'>.

- Meta-analiz, gozden gecirilmekte olan ¢ok sayida ¢alisma bulgusundan bilgileri

ele almak i¢in diizenli bir yol saglar.

Meta-analiz, cogu arastirmaya yon verir ve ileri arastirmalar icin ise saglam bir
kanit1 temel haline getirir. Gii¢ analizleri i¢in en 1yi etki biiyiikliigli tahminlerini saglar.
Bu sayede, gercek etki biiyiik olmasa bile, orta biiyiikliikte oldugu meta-analiz ¢alismalari
g6z Oniine alindiginda, gelecekteki calismalarin yetersiz giicle tasarlanmasi daha az
olasidir. Meta-analiz, kendi basina yapilan calismalarda test edilmemis veya test
edilememis hipotezleri test etme firsati saglar yeni kesiflere yol agabilir ve teorinin

gelisimine katk1 saglayabilir®.

Meta-analizin avantajlarinin yanisira bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir ve bu bir
elestiri konusudur. Meta-analizin bir dezavantaji, yogun c¢aba ve uzmanlik
gerektirmesidir. Dogru bir sekilde yapilmis bir meta-analiz, biiyiik bir emek gerektirir ve

nitel arastirma incelemesinden ¢ok daha fazla zaman alir. Buna ek olarak, 6zellikle uygun



etki biiyiikliiklerinin se¢imi, hesaplanmasi ve bunlara istatistiksel analiz uygulanmasi gibi

pek cok yonii ile meta-analiz i¢in, uzmanlik bilgisi gereksinimi vardir.

Bazi1 arastirma konular1 meta-analizin saglayabileceginden daha niteliksel bir
degerlendirme ve 6zen gerektirebilir. Slavin'in (1986, 1995) en iyi kanit sentezi olarak
nitelendirdigi meta-analizle ilgili bir yaklasimi ise, ayn1 aragtirma incelemesinde nitel ve

niceliksel gdzden gegirme tekniklerini birlestirerek bunu yapmaya ¢alismasidir'?.
2.2. Meta-Analizde Etki Biiyiikliigii

Etki biyiikligi, orneklemden elde edilen sonuclarin yokluk hipotezinde
tanimlanan beklentilerden sapma diizeyini gosteren istatistiksel degerdir. Etki bliylikligii,
genel olarak, yokluk hipotezleri ile alternatif hipotezler arasindaki farkin biylkligi
olarak tanimlanmaktadir. Bu da, arastirma sonuglarmin pratikteki anlamliliginin bir
gostergesidir'. Bununla birlikte, bir meta-analiz ¢alismasindaki etki biiyiikliigii kavramu,
calismalarin etki biyiikliiklerinin ortalamasini1 ifade edebilir. Bir meta-analizdeki
ortalama etki biiyiikligli, arastirma calismalarinda karsilasilan etki biiyiikliiklerinin
agirlikli ortalamasina karsilik gelir. Etki biiyiikliigii, arastirma bulgularinin biiyiikliigiinii
O0lcmek ve gelecekteki c¢alismalart gii¢ analizi yardimiyla planlamak amaciyla

arastirmalarda siklikla kullanilir',

Meta-analizde etki biiylikligli anahtar bir kavramdir. Arastiricilar, bir test
istatistiginin onemliligine dayanan sifir hipotezi reddetmeye ya da kabul etmeye karar
verirken, bir testin pratik onemi olarak anilan bir etkiyi 6lgmek i¢in etki biiyiikliigiinii
kullanirlar. Cohen'in (1990) anlatimindaki gibi, "Bir arastirma sorusunun ana {iriinii, p

degerlerinden ziyade bir veya daha fazla etki dl¢iitiidiir." 1°.

Etki biiyilikliigii ile uygulama etkisi farkli sekillerde ifade edilebilir. Meta-analiz
caligmalarinin tipta kullaniminda, etki biiyiikliigli genellikle uygulama etkisi gibi ifade
edilmekte ve bu ifade zaman zaman olasilik orani, risk orani ya da risk farklilig1 olarak
da belirtilmektedir. Bu ifade zaman zaman standartlagtirilmis ortalama fark ya da iligkiler

seklinde de adlandirilir'.

Etki bliytikliigi, yalnizca birincil calismalar i¢in 6nemli degildir, ortalama

etkilerin tahminini elde etmek i¢in yapilan meta-analizde de kritik 6nem tasir. Etki



bliytlikligliniin iki 6nemli ailesi vardir: d (gruplar arasindaki farklar i¢in 6rnek Odds

oran1, Cohen'in d'si) ve r (iliski 6l¢iisii icin 6rnek Pearson korelasyonu, Cohen’in f’i) 1°.

Etki biiytikliigl terimi iki degisken ya da iki grup arasindaki farkin iligkisini nicel
olarak Olgmek icin kullanildiginda uygundur. Uygulama etkisi ise, sadece kasitli bir
uygulamanin etkisini 6lgmek i¢in kullanildigi zaman uygun bir terimdir. Uygulama ve
kontrol gruplart arasindaki fark etki biiyiikliigi ya da uygulama etkisi olarak ifade
edilebilmesine ragmen; erkek ve kadinlar arasindaki fark sadece etki biiyiikliigii ile ifade
edilebilir. Ayn1 arastirma alaninda basilmis yayinlarda gézlemlenen etki biiyiikliiklerinin
sistematik sekilde karsilastirilmasi, farkli arastirmalardan elde edilen etki biiytikliiklerinin
ortalamalarinin ve varyansmin degerlendirmeye alinmasi, alanda yapilan caligsmalara

biiyiik bir ¢cergeve olarak bakilmasi agisindan son derece yararlidir.

Etki biiyiikliigii, ayn1 konuda hazirlanmis, ayni soruya yanit veren caligmalar
arasinda karsilastirma yapilmasina olanak saglar. Bu calismalar farkli test istatistikleri
kullanilarak (F, t, r,Ki-Kare gibi), farkl1 6rnek biiyiikliiklerinde ve tasarimlarda yapilmis
olabilir. Bu yiizden calisma sonuglariin karsilastirilabilmesi i¢in ¢alismalar arasindaki
farkl1 6zellikleri ortadan kaldiracak standartlastirilmig bir indeks olan etki biiytlikliigiine
ithtiya¢ vardir.

Etki biiyiikliigii katsayisinin se¢imi i¢in yol gosterici olan 6nemli konular vardir:

v" Etki biyiikliigii tahmini, yayimlanan aragtirma raporlarindaki olasi tim bilginin
hesaplanmasini ongortir.

v" Orneklem dagilimlarinin bilinmesi ve bdylece varyanslarm ve giiven araliklarinin
hesaplanabilmesi bakimindan etki biyiikligl, iyi1 teknik Ozelliklere sahip

olmalidir.

Ayrica etki biiyiikliigii agik bir sekilde yorumlanabilmelidir. Yani ¢alisma
alanindaki arastiricilarin, sentezdeki etki biiyiikliiglinii anlamli bulmalar1 gerekir. Eger
etki biiyiikliigii anlamli degilse genellikle etki biiyiikliigli miimkiin olan baska bir dl¢ciim
tiiriine gore degistirilmelidir. Ornegin analizler logaritmik risk (log risk) fonksiyonu
kullanilarak hesaplanabilir, ancak daha sonra tekrar risk oranmna (risk ratio)

doniistliriilmelidir.



Uygulamada birincil ¢aligmalarda kullanilan veri tiirii genellikle daha kolay ve
acik bir sekilde etki biiylikliigli se¢me kriterlerini belirlememizi saglar. Birincil
caligmalarin raporlar1 tarafindan raporlastirilan veri Ozetleri sayet iki grubun
ortalamalarina ve standart sapmalaria gore hesaplanmigsa, uygun etki biiyiikliigii, genel
olarak risk oranini (risk ratio) veya olasilik oranini (odds ratio) ya da risk farkliligin1 ifade
edecektir. Birincil ¢alismada iki degisken arasindaki korelasyon kullanilarak hesaplama
yapilmast durumunda ise korelasyon katsayisinin kendisi etki biiyiikliiglinii temsil

edecektir.

Etki buyiikligi degiskeni (6) ile bu degiskenin 6rneklem igin tahmini (Y)
farklidir. Ancak, bir ¢alisma biiyiik 6rnekleme sahipse, etki biiyiikliigli Y popiilasyon
degiskeni olan 8’ya yakinsayacaktir. Ger¢ekte 6rnek biiyiikliikleri sinirl oldugundan etki
biiyiikliigii tahmininde Y, 6°da her zaman bir miktar farkli olur. Y degeri 6rnekten 6rnege

degisir ve bu degerlerin dagilimi Y ’nin &rnekleme dagilimi olarak ifade edilir’.

2.2.1. Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi
Hesaplama i¢in kullanilacak olan etki biiyiikliikleri ve ¢alisma desenlerinin en

yaygin olanlart:

- Ortalamalar kullanilarak etki biiyiikliigii hesab1
- Oran kullanarak etki biiyiikliigii hesab1

- Korelasyon verilerini kullanarak etki biiytikliigli hesabidir.

2.2.1.1. Ortalamalar1 Kullanarak Etki Biiyiikliigiinii Hesaplama
Calismalarda ortalamalar ve standart sapmalar kullanildiginda tercih edilen etki
blytikligli genellikle standartlagtirilmamis ortalamalarin  farki, standartlastirilmis

ortalama farki ya da cevap oranidir.
Standartlastirilmamis Ortalamalarin Farki D

Anlamli bir 6l¢ek ile elde edilen sonuglar i¢in ya da analizde yer alan tiim
caligmalarin ayni1 Olge8i kullanarak elde edilmesi ile yapilan meta-analiz ¢alismalari
ortalamalardaki standartlagtirilmamis farklilik ile elde edilebilir. Bir ¢aligmada iki grup
icin (deney ve kontrol) ortalamalarin raporlastirildigi ve iki grubun ortalamalarmin
karsilagtirilacagi varsayildiginda ve iki grubun gercek (popiilasyon) ortalamalari pq ve u,

olarak kabul edildiginde, popiilasyonun ortalama farki,



A= =
olarak ifade edilebilir.
Bagimsiz Gruplar Kullanan Calismalardan D’'nin Hesaplanmasi

Iki bagimsiz grup kullanan calismalardan, ortalama farki asagidaki gibi tahmin
edilebilir. X; ve X, iki bagimsiz grubun &rneklem ortalamalarmi ifade ederse A’nin

orneklem tahmini, 6rneklem ortalamalarindaki fark anlamina gelir, yani,

olur. S; ve S, iki grubun standart sapmasini, n; ve n, iki grubun érneklem sayisini temsil
etmek iizere iki popiilasyonun standart sapmasinin ayni oldugunu varsaydigimizda
(61 = 0, = 0), D’nin varyansi,

VoMt o

D ortak
mn,

Burada S, , toplam varyansi temsil etmektedir ve asagidaki gibi hesaplanir:

ortak

S _\/(n1—1)512+(n2—1)522

tak —
ona n+n,—2

Iki popiilasyonun standart sapmalart ayni oldugu varsayilmadiginda D ’nin

varyansi,

non

V, =

olarak hesaplanir.



Eslestirilmis Gruplar Kullanan Calismalardan D’'nin Hesaplanmasi

A’nin Orneklem tahmini orneklemlerin ortalama farki olan D’dir. n sayisi
ciftlerin 6rneklem sayisini ifade etmek iizere, her bir ¢ift i¢in farkli puanlara ulasilmais ise,

ortalamalarin farki bize X, , i ve farkliliklarm standart sapmasini (S ,,, ) verir ve

D = fark
2

VD _ N fark
n

olarak elde edilir.
Standartlastirilmis Ortalamalarin Farki d ve g

Standartlastirilmamis ortalamalarin farki, 6nceden de belirtildigi iizere dl¢timler
anlamli oldugu zaman ya da yaygin kullanilmasi nedeniyle analiz ic¢in oldukca
kullanishdir. Olgiim daha az bilindigi durumlarda (6rnegin smirli dagilimh dzel bir
Olcekle) standartlagtirllmamis ortalama farki ¢ok Onerilmez. Farkli ¢alismalarda
sonuclara ulagsmak i¢in farkli araclar kullaniliyorsa (farkli psikolojik veya egitim testleri
gibi) 6l¢lim araglari calismadan ¢alismaya farkli olacak ve standartlagtirilmamis ortalama

farklarini birlestirmek anlamli olmayacaktir.

Iki bagimsiz grubu kullanan ¢aligmalarin dikkate alindigmi ve bu iki grubun
ortalamalarinin karsilastirilmasinin istendigi varsayilsin. z, ve o, ilk grubun, u, ve o,
diger grubun ortalamasi1 ve standart sapmasi olsun. Eger iki popiilasyonun standart
sapmalar1 ayn1 (o, = 0, = 0 ) ise standartlastirilmis ortalamalarinin farki, degiskeni ya da

poplilasyonun standartlastirilmis ortalama farka;

S H—H,

o

olarak hesaplanir'.



Bagimsiz Gruplar Kullanan Calismalardan d ve g ’nin Hesaplanmasi

Iki bagimsiz grup kullanan galismalardan standartlastirilmis ortalamalar farki

6’ nin tahmin edicisi d:

_ 21_22
S

d

grupici
X, ve X, iki gruptaki 6rneklemin ortalamasinu,
S erupici gruplar i¢indeki standart sapmayi,

n, ve n, iki grubun 6rneklem sayisini,

S, ve §,iki grubun standart sapmasini ifade etmektedir.

2 A
s - (n1 —I)S1 +(n2 —1)S2
S n+n,—2
Iki 6rneklemin standart sapma tahminlerini toplamamizin nedeni, popiilasyonlarin
standart sapmalarinin esit oldugu varsayilsa bile (o, =0, =0 ), 6rneklem tahmini S, ve
S, degerlerinin ayni olmasinin pek miimkiin olmamasidir. Iki standart sapma tahmininin

toplamiyla, yaygin degerlerin tahmini daha dogru hesaplanabilmektedir.

Genellikle d olarak ifade edilen istatistiki gii¢ analizlerinin etki bilyiikligiinii
tanimlamak igin popiilasyon katsayisi olarak Cohen tarafindan 6nerilen O katsayisi
nedeni ile terminoloji ile ilgili baz1 karisikliklar olmaktadir. Etki biyiikliigii katsayis1 O

ve orneklem tahmini katsayist d’nin varyansi yaklasik olarak,

2
n+n d
1 2

\%
4 nn,  2(n+n,)

olarak hesaplanabilir’!”.

d etki bliylikligi tahmini yapmak, kitle parametrelerine iliskin bilgi sahibi
olundugunda ya da ilgilenilen ¢alisma verilerinin temini miimkiin oldugunda ¢ok zor

degildir. Ancak giiniimiizde sikca karsilasildigi izere, daha 6nce herhangi bir aragtirmaya
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konu olmamis, herhangi bir deneye tabii olmamis ve veri toplanmamis yeni bir degisken
ile ilgileniliyor olabilir. Bdyle bir durumda etki biiyiikliigli tahmini hesaplayabilmek i¢in
gerekli ortalamalar farki ve standart sapma bilgilerine ulasmak miimkiin degildir. Buna
benzer durumlar i¢in (Cohen, 1992), “kiiciik”, “orta” ve “biiyiik” etki blylkligi

kavramlarini gelistirerek, yaklasik bir yorum yapilabilmesine olanak saglamistir.

d = 0,20i¢in kiigiik etki biiytkligii
d = 0,501¢in orta etki blyiikligii

d = 0,80 i¢in biiyiik etki bilyiikligii

seklinde ifade edilebilir'®.

Kiigiik hacimli 6rneklemlerde O ’nin kesin degerinin gerekenden fazla tahmin
egilimi, d’'nin ufak bir yanliligma neden olabilmektedir. Bu etki basit bir serbestlik
derecesi diizeltmesi ile kaldirilabilir. Bu o tahmininin yansiz olmasi ile miimkiindiir. Bu

yansiz tahmin Hedges g olarak ifade edilmektedir.
d’yi Hedges g’ye doniistiirmek i¢in,

3
4df -1

doniisiim faktori kullanilir.

df, s

epiez 111 tahmin etmek i¢in kullamilan serbestlik derecesidir. Bu serbestlik

derecesi iki bagimsiz grubun orneklem sayilariin toplamindan iki ¢ikartilarak elde

edilmektedir (n, +n, —2). Bu tahmin df >10 oldugu zaman, daima 0.007’de ve %0.035’

ten az bir hataya sahiptir. Bu durumda:

g=Jxd
V,=J*xV,

olarak hesaplanir.
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Dontistim faktorti (J ) her zaman 1.0°dan kiigiiktlir ve g daima d ‘den kiigiiktiir.
Buna bagli olarak g ’nin varyansi, d ’nin varyansindan daha kiigiik olacaktir. Ancak df

degeri ¢ok kiiciik olmadik¢a (10’da az), J degeri 1.0’a oldukca yakin olacaktir ve farklilik

genellikle 6nemsizdir.

Benzer olarak, g'nin varyansi igin verilen bu ifade J° kere d’'nin varyansidir,

ancak ¢ogu durumda degerlerin birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle J>’ye 6nem

verilmemektedir'.

Eslestirilmis Gruplari Kullanan Calismalardan d ve g ’yi Hesaplama

Eslestirilmis gruplar1 kullanan ¢alismalardan standartlastirilmis ortalama fark (&)

tahmin edilebilir. d ’nin 6rneklem tahmini igin,

d: Yfark _YI_YZ

grupici grupigi
kullan1lmaktadir.

Bagimsiz gruplar icin kullanilan formiille bu formiil aynidir. Ancak bagimsiz
gruplarla calisildigi zaman, sapma gruplar i¢indeki standart sapma iken, eslestirilmis
gruplarla ¢alisildiginda ise sapma fark puanlarinin standart sapmasidir. Farklarin standart
sapmasindan d ’ nin hesaplanmasi i¢in, gruplar igindeki standart sapmanin verilmesi

gerekir. Eslestirilmis gruplarla ¢alisildiginda, gruplar i¢indeki standart sapma farkin

standart sapmasindan asagidaki formiilde gosterildigi gibi elde edilebilir.

_ S fark

S s =
s J2=r)

Formiildeki r gozlenen giftler arasindaki korelasyon katsayisidir. 7, ¢iftlerin 6rneklem

sayist olmak tizere d ’nin varyansi

Vd:(l+d—]2(1—r)

n 2n

olarak hesaplanir'.
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Cevap Oranlan R

Sonucu fiziksel bir 6l¢ekle (uzunluk alan ya da kiitle) dlgiilen ve sonucun sifir
olmas1 pek miimkiin olmayan arastirma alanlarinda, iki gruptaki ortalamalarin orani, etki
buytikligl islevi gorebilir. Etki biiylikliigi katsayisi, cevap orani olarak da
adlandirilmaktadir. Sonucun gercek bir oranli 6lgekle elde edildigi durumlarda cevap
oranimi bilmek onemlidir. Olgiimleri test, tutum puanlar1 ya da yarg: ifadeleri gibi
degiskenlerle yapilan ¢alismalarda (6zellikle sosyal bilimler ¢aligmalarinda) dogal 6lgek
birimleri ve gergek sifir olmamasi nedeniyle cevap orani anlamli degildir. Cevap oranlari
icin hesaplamalar logaritmik bir 6lcekle yiiriitiilmektedir. Bu nedenle 6nce logaritmik
cevap oranlart ve bunun standart hatas1 hesaplanmalidir. Meta-analizdeki tiim adimlari
gerceklestirmek i¢in bunlar gereklidir. Ancak bu sekilde orijinal Slgiimler sonuglara

doniistiiriilebilir. Cevap orant,

R=

alliad

[ S}

ile hesaplanir. Logaritmik cevap oranlari,
In(R)=In & = ln(f,)—ln(fz)
X2

olarak, logaritmik cevap oranlarinin varyansi ise,

1
Vie=S2
InR ortak nl (}?l )2 + n2 ()?2 )2

—

olarak hesaplanir.

o Genel
Calisma Logaritmik L Genel Cevap
AB.C Cevap Orani Cevap Orani Logaritmik Orani
Cevap Orani

Sekil 2.2.1. Logaritmik birimlerde elde edilen cevap oranlari
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Orijinal 6l¢eklerde cevap oranlari i¢in varyans hesaplanmaz. Bunun yerine
logaritmik cevap oranlart kullanilir. Asagidaki formiiller kullanilarak bu degerlerin her

biri cevap oranlarina doniistiirtiliir.

R=exp(InR)
LL, = exp(LLmR)

UL, =exp(UL, )
Burada LL ve ULsirasiyla alt ve st limitleri temsil etmektedir.

Sonug olarak, ol¢lim aracinin anlamli oldugu ve yaygin olarak kullanildig:
analizlerde ya da tiim caligmalar i¢in ayni Olgegin kullanildig1 analizlerde

standartlagtiritlmamis ortalama fark, etki biiyiikliigii olarak kullanilabilir.

Standartlastirilmis ortalama fark (d ya da g), tiim etki biiyiikliiglinden yaygin

olcii birimlerine doniistiiriiliir. Béylece ayni1 analizde farkli sonuglar birlestirilebilir. ki
bagimsiz grup, eslestirilmis grup ve kiimelenmis grup kullanan g¢aligmalardan etki
biiyiikliigii ve varyansin hesaplanmasi miimkiindiir. Bu etki biiyiikliikleri ayn1 meta-

analizde birlestirilebilir!.

2.2.1.2. Oran Kullanarak Etki Biiyiikliigiinii Hesaplama
Iki gruptaki goriilme ve goriilmeme olaylarmin sayilar igin risk oranini, olasilik

oranini ve risk farklarini hesaplanabilmektedir.

Tablo 2.2.1. 2x2 diizendeki ¢apraz tablo

Olay Olay N
Gorlilme | Goriilmeme
Deney Grubu A B n,
Kontrol Grubu C D n,
Risk Oram (Risk Ratio)

Risk orani kisaca, hasta grubunun ve kontrol grubunun risklerinin oranidir. Tedavi

grubunda ilgilenilen olayn goriilme olasiliginin, kontrol grubunda ilgilenilen olayin
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goriilme olasiligina oranlanmasi ile hesaplanir. Risk orani i¢in hesaplamalar, logaritmik
Ol¢eklerle yiiriitiiliir. Logaritmik risk oranlarini ve bunlarin standart hatasi hesaplanarak
meta-analizin tiim adimlarinda kullanilabilir. Ancak orijinal Olgiimlere tekrar

dontstiiriilmesi gerektigi unutulmamalidir.

CGalisma . Genel .
AB,C 2x2 Risk Orani Logaritmik Logaritmik Genel Risk
Risk Orani . Orani
Tablosu Risk Orani

Sekil 2.2.2. Logaritmik Birimlerde Risk Orani

Risk orani,

RR - Aln
C/n,
logaritmik risk orani,
log RR =1n RR

olarak, logaritmik risk oraninin varyansi ise,

r 1 1 1

A n C n

‘/log RR —

seklinde hesaplanir. Orijinal 6l¢eklerde risk oranlari igin varyans hesaplanmaz. Bunun

yerine,

RR =exp(In RR)
LLy, =exp (Ll'ln RR )

ULy, =exp (Ul'ln RR )
logaritmik risk oranlari1 kullanilir.
Olasilik Oram (Odds Ratio)

Bir olay i¢in, hasta ve kontrol gruplar1 gibi iki grubun olasiliklar oranlarinin
oranidir. Yani iki olasiligin orani olarak tanimlanabilir. Olasilik orani, siklikla meta-

analiz i¢in iyi bir se¢enek olarak goriilmektedir. Olay goriilme riskinin diisiik oldugu
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durumlarda olasilik orani, risk orani ile benzer sonuglar verecektir. Olasilik oranlar1 igin
hesaplamalar logaritmik Olgekler ile uygulanmaktadir. Risk oranlarindaki 6lglim

doniisiimleri, olasilik oranlarindaki 6l¢iim dontistimleri ile benzerdir.

. Genel
CGalisma A,B,C Olasilik Orani Logaritmik Logaritmik Genel Olasilik
2x2 Tablolari Olasilik Orani Orani
Olasilik Orani

Sekil 2.2.3. Logaritmik Birimlerde Olasilik Orani

Olasilik orani,

AD
BC

OR

logaritmik olasilik orani,
log OR = In(OR)

seklinde ve logaritmik olasilik oraninin varyansi,

seklinde hesaplanir. Olasilik oranlari i¢in varyans hesaplanmaz. Bunun yerine logaritmik
olasilik oranlar1 ve varyanslar1 kullanilir. Asagidaki formiiller kullanilarak bu degerlerin

her birinin olasilik oranina doniistiiriilesi gerekmektedir.

OR =exp(log OR)
LL,, =exp (Ll10gOR )

ULy =exp (ULlog OR )

Olasilik oram1 ve risk oranmin giiven araligi simetrik olmadigi icin logaritmalari

alinmaktadir.
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Atfedilen Risk

Etkene maruz kalmayanlara gore, etkene maruz kalinmasi ile aciklanabilen
hastalik riskini ifade eder. Yani iki risk arasindaki farklilik anlamina gelmektedir. Risk
orant ve olasilik orani durumlarinin aksine, atfedilen risk logaritmik veriler yerine

standartlastirilmamis veriler ile elde edilmektedir:

Riskyane = () = ()
LS fark — n, n,

olur ve varyansi,

AB CD
VRiskFark = —3 T T3
ng  n

olarak hesaplanir’.

2.2.1.3. Korelasyonlar1 Kullanarak Etki Biiyiikliigiinii Hesaplama

Iki siirekli degisken arasindaki korelasyonun kullanildigi calismalar igin
korelasyon katsayisinin kendisi etki biiyiikliigii katsayis1 olarak kabul edilmektedir.
Korelasyon orijinal Olgeklerde farkli Olglimlerin standartlastiriimasiyla elde edilir.

Popiilasyon degiskenleri p ile gosterilmektedir.

r Hesab1

Korelasyonun ( p ) tahmini, en sade olarak orneklemlerin korelasyon katsayilari

olan r ile ifade edilmektedir. r’nin varyansi,

, =)

- n—1

r

olarak hesaplanmaktadir.

Varyansin korelasyona bagli olmasi nedeniyle, bircok meta-analiz caligmasi
korelasyon katsayisiyla sentezlenerek uygulanmamaktadir. Bunun yerine korelasyonlar,

Fisher z 6l¢egine doniistiiriilerek islem yapilir. Genel etki ve giiven aralig1 gibi sonuglar,
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tekrar korelasyonlara doniistiiriilmelidir. Risk ve olasilik oranlarindaki gibi logaritmik

doniistimler buradaki hesaplamalar i¢in de gegerlidir.

Calisma Korelasyon Fisher 7 Genel Genel
A,B,C A,B,C Fisher z Korelasyon

Sekil 2.2.4. Fisher z birimlerinde korelasyon

Orneklem korelasyonu, r

z=0.5x%xIn (H_rj

1-r
ile Fisher z’ ye doniistiiriilmektedir. Burada z’ nin varyansi,

1
n-3

V, =

olarak hesaplanir.

Fisher z kullani1ldig1 zaman, korelasyon i¢in varyans kullanilmamaktadir. Bunun
yerine Fisher z puanmi ve varyansi kullanilmaktadir. Tekrar korelasyon degerlerine

donebilmek i¢in ise,

2Z
e —1

r:
e’ +1

doniisiimii kullanilir. 18,

Cohen’ e gore korelasyon katsayisi ile ifade edilen etki biiyiikligi 7,

r=0,10 kiictik etki bliytikligi
r =0,30 orta etki biiyiikligi

r =0,50 yliksek etki biiyiikligi

olarak ifade edilebilir’®.
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Cohen (1992), uygulamada korelasyon katsayisinin 0,50 diizeyinden daha yiiksek
bulunabilecegini belitmistir. Ancak, 6zellikle davranig bilimlerinde olmak iizere bazi
bilimler i¢in 0,50 diizeyindeki etki biiyiikliigliniin bile genis sayilmasi gerektigini
belirtmistir.

r’nin smiflandirilmast  genellikle ¢aligmalarin  tasarlanmasi1 asamasinda,
ilgilenilen konuyla ilgili daha dnceden yapilmis benzer ¢alisma olmamasi durumunda
tercih edilmektedir. Buna gore bir arastirmacinin c¢alismasinin basinda ilgilendigi

degiskenler arasinda “olabildigince yliksek korelasyon” beklentisi varsa, bu genis etki

biytikligi (r =0, 50) beklendigi anlamina gelmektedir'®.

Ayrica gerekli doniisim yapildiginda » etki biiylkliigiiniin kiiciik-orta-genis

siniflandirmasi d etki biiyiikliigiiniin kiigiik-orta-genis siniflandirmas ile ortiismektedir.

Sonug olarak, korelasyon verilerinin raporlastirildigi calismalar kullanildiginda
genellikle korelasyon katsayilart etki bliyiikliigii yerine kullanilmaktadir. Bu katsayilarin
hesaplanip analize dahil edilmesi i¢in Fisher z doniisiimii kullanilmakta ve iglemlerin

sonunda elde edilen bu deger tekrar korelasyona dontistiiriilmelidir.

2.2.2. Farkh Calisma Desenlerinin Ayni Analizde Kullanilmas1 Durumu

Tek bir meta-analiz, hem bagimsiz gruplart kullanan c¢aligmalar1 hem de
eslestirilmis gruplar1 kullanan ¢alismalar1 igerebilmektedir. Istatistiki bakis agisindan etki
blytikligl (d ya da g ) calisma desenine bakilmaksizin ayni anlamdadir. Buna ek olarak
uygun formiiller kullanilarak her bir calismadan etki biytkligi ve varyans
hesaplanabilmektedir. Hesaplanan bu etki biiyiikliigii ve varyans ayni analiz altinda
birlestirilebilir. Farkli desenleri kullanan c¢aligmalarin ayni analizde birlestirilmesinde
teknik bir engel olmamasina ragmen, caligmalarla ilgili giivenilirlik siipheleri

olabilmektedir.

Etkinin yonii (X, — X, yada X, — X, ) tiim galisma desenleri igin istege baghdir,
sadece arastirmacilar egilimin yoniinii belirlemelidir. Ornegin deney grubundaki pozitif

farklilik, kontrol grubuna gore daha iyiyse tiim ¢aligmalar i¢in verilerin hesaplanmasi bu

yonde olmalidir. Yani, grup islemlerinde gruplar ayn1 siralamayla isleme konulmalidir.
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2.2.3. Etki Biiyiikliigii Indeksinin Secimi
Arastiricilarin risk orani, olasilik orani ve atfedilen risk arasinda se¢im yaparken,

bazi faktorlere dikkat etmeleri gerekmektedir.

Risk oran1 ve olasilik oran1 goreceli 6l¢timler oldugundan bir¢ok durumda kismi
olarak etkisiz olma egilimindedir. Atfedilen risk ise kesin 6l¢iimdiir ve olduk¢a hassastir.
Risk, calismadan ¢alismaya farklilik gdsterse de oran indeksinin kullanimi nedeniyle

caligmalar arasinda ayni1 etki biiylikliigilinlin gbzlenecegi varsayilmalidir.

Ayn1 zamanda uygulamanin klinik etkisinin belirtilmesi istenirse, atfedilen risk
daha iyi bir Olglim olabilir. Kontrol grubuna karst deney grubunda yan etki
degerlendirmesi i¢in bir meta-analiz ¢alismasinin yapildig1 varsayilsin. Deney
hastalarinin riski 1/1000, buna karsilik kontrol grubu hastalarinin riski 1/2000 ise risk
oranlar1 2.00, risk farklar1 0.0005’tir. Elde edilen iki sonug da (2.00 ve 0.0005) dogrudur,

ancak farkli 6lgtimlerdir.

Atfedilen risk ¢ogu zaman klinik olarak daha anlamli bulunsa da meta-analiz

caligmalarinda risk (ya da olasilik) oranlarinin kullanilmast daha ¢ok dnerilmektedir.

Sonug olarak, her bir gruptaki (6rnegin kontrol grubuna kars1 deney grubu) olay
riski (6rnegin Olim riski) veya olay olasiligi (6rnegin yasam Olim orani)
hesaplanabilmekte ve bu degerler risk orani, olasilik oran1 ya da atfedilen risk olarak etki
bliytikligl yerine kullanilabilmektedir. Risk ya da olasilik oranlar ile ¢alismak i¢in tiim
degerlerin logaritmik degerlere doniistiiriilerek analize dahil edilmesi gerekmektedir.
Dikkat edilmesi gereken bir nokta da elde edilen sonuglarin, tekrar doniistiiriilmesi

gerektigidir!.

2.3. Meta-Analiz Modelleri

Cesitli arastirma caligmalarinin sonuglarin1 6zetlemek i¢in kullanilan niceliksel
yontemlerin sonucunda elde edilen etki biiyiikliigii tahminlerini birlestirmeyi iceren meta-
analizlerde sabit etki ve rastgele etki modeli olmak {izere iki model kullanilir. Bu modeller
gozlenen calismalardaki etki parametreleri hakkinda c¢ikarsama yapmak amaci ig¢in

gelistirilmistir'®.
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2.3.1. Sabit Etki Modeli

Meta-analizde, sabit etki modeli altinda tiim ¢aligmalarin sahip oldugu bir gercek
etki biliylkliigi oldugu ve gozlenen etkilerde karsilasilan farkliliklarin ise 6rnekleme
hatasindan kaynaklandigi varsayilmaktadir. Meta-analizdeki sabit etki modelinden
bahsederken daha tanimlayici bir terim olarak yaygin (ortak) etki modeli kullanilabilirdir.
Yani sadece bir gercek etki oldugundan sabit etki modelinde her iki durumda da tek bir

etki biiytikliigii kullanilir.

Calismalarin 6rnek biiytikliiklerinin sonsuz sayida olamamasi nedeniyle 6rneklem
hatas1 ortaya ¢ikar ve bu durumda calismadaki gézlenen etki ile gergek etki ayni olmaz.
Genel olarak formiil herhangi bir ¢alisma igin gozlenen etki Y;, gergek etki biiytkligi 6

ve orneklem hatasi &; olmak {izere
Yi =0+ & (1)
ile ifade edilir®,

Meta-analizde yer alan her bir ¢alisma ¢ogunlukla farkli bir 6rnek biiyiikligiine
dayanmaktadir. Daha biiyiik 6rnek biiyiikliiklerine sahip olan ¢aligmalarin tahminleri,
kiictlik 6rnek biiytikliiklerine sahip olanlara gore daha iyidir. Bu nedenle, etki biiytikliikleri
ortalamasi alindiginda 6rnek biiytlikliiglinii dikkate almak adina, her etki biiyilikligii ig¢in

bir agirlik hesaplanir?!,

Sabit etki modeli altinda meta-analizdeki bir calismanin agirligi,

Wi =— (2)

olarak hesaplanir. Burada Vy, calismanin varyansidir. )?Ai ve )?Bi, sirastyla A ve
B gruplarmin Orneklem ortalamasi, s; ise gruplar icindeki standart sapma ve d; =

(X4, — X5,)/s; standartlagtirilmis ortalama fark: olmak iizere,

2

- ny, + ng, d;
Y —

Na;MB; Z(nAi + nBi)

olarak hesaplanir'. Agirliklandirilmus etki biiyiikliigii ortalamasi (genel etki) ise (M),

k
_ Yiea WiY;

M 2?:1 Wi

(3)
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olarak elde edilir. Genel etkinin varyansi, agirliklarin toplaminin tersidir:

1

VM =
k
Zi:l Wi

(4)
Bu formiiller goz ontine alinarak etki biiyiikliikleri i¢in %95 giiven araligi,

M+ 1.96,/Vy
olarak hesaplanir?*-22,

2.3.2. Rastgele Etki Modeli

Rastgele etki modeli altinda gercek etki biiyiikliiklerinin farkli oldugu kabul
edilir, tim caligmalarin ortak bir etki biiylikliigli paylasmasi miimkiindiir, ancak etki
biiyiikliikleri calismadan ¢alismaya degisebilmektedir. Ornegin, katilimcilarin daha yasls,
daha egitimli veya diger ¢alismalardan daha saglikli oldugu veya bir miidahalenin daha
yogun bir varyantinin kullanildig1 ¢alismalarda etki biiyiikliigli daha yiiksek (veya daha
diisiik) olabilir.

Calismalar, katilimcilarin karisimlarinda ve miidahalelerin uygulanmasinda
farklilik olacagindan, diger nedenlerin yani sira, farkli calismalarin altinda farkli etki
biiyiikliigii olabilir. Ancak sonsuz sayida calisma yapmak miimkiin olsaydi, bu
caligmalarin gercek etki biiytikliikleri ortalamaya gore dagitilmis olurdu.

Rastgele etki modelinde herhangi bir ¢alisma icin gozlenen etki Y;, calismanin
gercek etki biiyiikliigiiniin genel ortalamadan sapmas1 u — 6 = {; ve calismanin gergek
etki biiylikliigli ile gozlenen etki biiyilikliigli arasindaki degisimi ifade eden drneklem

hatas1 Y; — 8 = ¢; olmak iizere
Yi=u+dt+e ©)
ile ifade edilir®.

Popiilasyon etkisini en az varyansla tahmin etmek i¢in ortalama agirhig
hesaplamak gereklidir. Her calismanin agirlig1 calismalarin varyansinin tersidir. Rastgele
etkiler modeli altindaki bir calismanin varyansini hesaplamak icin hem caligmalar

igindeki varyans (Vyi) hem de ¢alismalar arasindaki varyans (t2) bilinmelidir. k makale

sayis1 olmak iizere 72 'nin tahmini 77,
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(6)

W, =— (7

olarak hesaplanir. Burada VY , I calismas i¢cin ¢alismalar arasindaki varyansin (77)

toplamidir (V; =V, + T?). Agirliklandirilmis etki biiyiikliigii ortalamasi (M *) ise,

* Zf_lw* i
M == ©)
>W,
=1 !
olup varyansi ise agirliklarin toplaminin tersidir:
V.= 1 9)

M Z;‘/Vi*

Bu formiiller goz ontine alinarak etki biiyiikliikleri i¢in %95 giliven araligi,
M* £+ 1.96,/Vy-

olarak hesaplanir?*?2,

2.3.3. Sabit Etki ile Rasgele Etki Modelinin Karsilastirilmasi

Sabit etki modelinin belirleyici 6zelligi, analizdeki tiim ¢aligmalarin ortak bir etki
biiyiikliigiinii paylagsmasidir. Rastgele etki modelinin belirleyici 6zelligi ise, gercek etki
bliytikliiklerinin bir dagiliminin bulunmasi ve bu dagilimin ortalamasinin tahmininin elde
edilmesinin amaglanmasidir. Rastgele etki modelinde c¢alismalar farkli etki
biiyiikliiklerine sahip oldugundan kii¢lik ¢aligmalarin tahmine pek katkisi olmayabilir.
Ancak diger bir ¢galigmanin tahmini etkisi hakkinda bilgi verebilir. Bu durum ¢ok genis
caligmalar i¢cin de aynidir. Etki biiyiikliigiiniin tahmini iki model altinda farklilik
gostermektedir. Sabit etki modelinde genel etki, gercek etki biiyiikliigliniin tahmini olarak
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ifade edilirken, rastgele etki modelinde gozlenen etkilerin tahmini ortalamasidir. Meta-
analizdeki amaglardan biri de herhangi bir u¢ ¢aligmanin etkisi olmaksizin bu tahminleri

elde etmektir.

Sabit etki modelindeki varyans, calisma i¢indeki varyansi temsil ederken, rastgele
etki modelindeki varyans, calisma i¢indeki varyans ile ¢aligmalar arasindaki varyansin
toplamini temsil etmektedir. Bu durum modellerdeki gliven aralig1 genisligini etkiler ve
rastgele etki modelinin sabit etki modeline gore daha genis giliven aralifina sahip

olmasina neden olur.

Iki analiz bazen tamamen ayn1 sonuglara neden olsa da cogu zaman sonuglar farkls
olacaktir. Bu gergeklestiginde, modelin etki biiyiikliigli daha yiiksek tahmin verebilir.
Dahasi, rastgele etki modelinde, gliven araligi daima daha genis olacak ve agirliklar
daima sabit etki modeli altindaki modellerden daha ¢ok birbirine benzeyecektir. Yapilan
test sonucunda homojen oldugu belirlenen caligsmalar icin sabit etki modeli, heterojen

calismalar icin ise rastgele etki modeli kullanilir®.

Sabit etki modelleri homojen, rastgele etki modelleri heterojen ¢alismalar olmasi
durumunda kullanildiginda ¢aligmalar arasinda heterojenlik s6z konusu oldugunda sabit
etki modelinin formiillerinin kulanilmasi hata oranim1 %35 ten daha fazla olmasina neden

olur %,

2.4. Meta-Analizde Heterojenlik

Meta-analizde c¢alismalar arasinda bir miktar varyasyon olugsmasi beklenen bir
durumdur. Bu varyasyon, ¢aligmalar arasinda kullanilan yontem farkliligindan ya da
caligmalardaki etki biiylkliiklerinin farkli alinmis olmasindan kaynaklanabilir. Bu
varyasyon asir1 olursa heterojenlik ortaya ¢ikar>*?>.

Caligmalar arasinda homojenlik s6z konusu oldugunda her zaman sabit etki
modeli kullanilmalidir; heterojenlik s6z konusu oldugunda ise bu heterojenlik ihmal
edilmeyip nedenleri arastirilmalidir. Nedeni bulunamiyor ya da nedeni bulunduktan sonra
homojenlik saglanamiyorsa rastgele etki modeli kullanilmalidir. Bu nedenle meta-
analizde heterojenligin kontrol edilmesinde heterojenlik testi ile heterojenlik
Ol¢iimlerinin de degerlendirilmesi Onemlidir. Heterojenligin olup olmadigim

degerlendirmek i¢in yaygin olarak Cochran’in Q istatistigi kullanilmaktadir.

Heterojenligin  varligit s6z konusu oldugunda bu heterojenligin  miktarinin
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belirlenebilmesi i¢in ise literatiirde dort farkli 6l¢tim yer almaktadir. Bunlar; H, R, 2 ve

I? istatistikleridir®*.

2.4.1. Heterojenligin Testi
2.4.1.1. Cochran’in Q istatistigi
Cochran’mn (1954) 6nerdigi (k-1) serbestlik dereceli ki-kare dagilimina sahip ki-

kare heterojenlik testi, caligmalar arasinda heterojenligin olup olmadigim

degerlendirmede kullanilmaktadir ve

Q =zk:Wi(Yi—M)2

olarak ifade edilmektedir®®. Burada agirliklandirilmis etki biiyiikliigii ortalamas,

LAWY,

M=2Et T
W

Q’da yerine yazilip gerekli islemler yapildiginda

0= Z W, v — Tk wir)’

llW

elde edilir.
2.4.2. Heterojenlik Olciimleri
2.4.2.1. H istatistigi

H istatistigi Cochran’in Q istatistigi kullanilarak tanimlanir: Bu istatistik:

Q
e gy @2 -1

1, Q<(k-1)

olarak hesaplanmaktadir’’. Buradan goriildiigii iizere H?, 1 ile oo arasinda deger
almaktadir. H degerinin 1’e esit olmast durumu homojenligin ¢ok iyi oldugunun

gostergesidir®.
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2.4.2.2. T2 istatistigi

Tau-kare katsayisi ( 72), calismalar arasi varyans olarak adlandirilmaktadir. Diger
bir ifade ile gercek etki biiyiikliigiinlin varyansidir. Gergek etkilerin gézlenmesi her
zaman miimkiin olamayacagi i¢in varyansi da dogrudan hesaplamak kolay olmayacaktir.

Bu nedenle gozlenen etkilerden tahmin yapilmasi dngoriilmiistiir.

Meta-analizde gozlenen etkilerden elde edilen g¢alismalar arasindaki varyans

(t2)’1n tahmini 72,

2
LAWY -l wY) —(k—1)

k 2
k W, — i:lWi
i=1 l

i=1Wi

T? =

olarak hesaplanir?®.

2.4.2.3. R istatistigi
Meta-analize dahil edilecek olan makale sayisindan bagimsiz olan ve rastgele etki
modelinin giiven araliklarinin  etkisini tanimlamakta kullanilan R istatistigi,

H istatistigine benzer bir indekstir ve 72°de faydalanilarak hesaplanr:

2 4+ 02

2
R* = p

R = 1 durumu homojenligin miikkemmel oldugunu géstermektedir %,

2.4.2.4. I? Istatistigi

72 istatistifinde de bahsedildigi iizere gercek varyansm tahminini T2 ifade
etmektedir. Higgins ve Thompson gozlenen varyansin etki biiylikliglindeki gergek
farklihgr hangi oranda yansitigmi belirlemek igin [? istatistifini kullanmayi

onermislerdir®!. I? istatistigi, 72, H veya Cochran’in Q istatistifinden yararlanarak

olusturulabilen bir indeks olup

#*%100, 0> (k-1

1, Q< (k—1)

I? =
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seklinde ifade edilmektedir®!-*2,
I?°nin gdzlenen degeri degerlendirilirken heterojenlik igin,
0% — 40%, onemli olmayabilir
30% — 60%, orta derecede bir heterojenlik sunabilir
50% — 90%, 6nemli bir heterojenlik sunabilir
75% — 100%, heterojendir
seklinde diistiniilmektedir ve bununla beraber
- etkilerin biiytikligii ve yoni
- ki-kare testinden elde edilen p degeri, I*'nin giiven aralig1
dikkate alinmaktadir®>.
Higgins ve Thompson ‘a gére I2degerlendirilirken %25 diisiik, %50 orta ve %75 yiiksek

heterojenlik sunmaktadir?’.

2.5. Meta-Analizlerde Gii¢c Hesabi

Gli¢ hesaplamalari, her zaman saglam istatistiksel planlamanin bir pargasidir
(Cohen, 1977). Bununla birlikte gii¢ hesaplamalari, ¢ogu aragtirmada gerekli bir bilesen
haline gelmis ve istatistiksel giiclin tahmininin yapilmas1 geregi giderek daha fazla 6nem
tagimistir. Cogu arastiricinin da savundugu gibi (Cohen, 1977; Kraemer & Thiemann,
1987; Lipsey, 1990), giic analizi herhangi bir arastirma ¢alismasina baglamadan 6nce
onemli bilgiler saglamaktadir. Istatistiksel testlerin giiciiniin hesaplanmasi bir¢ok
arastirmada oldugu gibi meta-analiz ¢calismalarinin planlanmasinda ve yorumlanmasinda
onemlidir. Meta-analizdeki sabit etki ve rastgele etki modellerinin istatistiksel giicliniin
hesab1 i¢in, sirasiyla ortalama etki biyiikligi ve etki biiyiikliigli parametrelerinde
heterojenlik s6z konusu oldugunda calismalar arasindaki bu heterojenlikten kaynaklanan
etki biiytikliikleri arasindaki farklilik icin test etme prosediirleri vardir. Uzun siiredir
meta-analiz ile sonug ¢ikarimi mevcut olsa da meta-analizde istatistiksel testlerin giiclinii
hesaplama konusunda c¢ok az ¢alisma vardir. Bazi arastiricilar da bu hesaplamalara
yardimei olacak yazilim gelistirmistir (Bornstein, 2000; Elashoff, 2000; O'Brien, 1998).
Gli¢ analizleri, kullanilan istatistiksel testlerin giiciiniin belirli bir baglamda 6nemi olan
en kiigiik etki biiyiikliigii icin yeterli olmasimi saglayarak caligmalari planlamakta

kullanilir. Ayn1 mantik meta-analiz igin de gecerlidir. Kapsamli bir arastirma incelemesi
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gerceklestiren arastiricilarin bildigi tizere, belirli bir konuda temsili bir 6rnek ¢alismay1

aragtirmak ve elde etmek biiyiik bir zaman, para ve enerji yatirimi gerektirir.

Bir meta-analiz Oncesinde yapilan gilic analizleri, genel etkinin beklenen
biiyiikliigii, dahil edilen makale sayis1 ve calismalarn MMOB gz oniine alindiginda,
arastiriciya istatistiksel agidan anlamli bir sonu¢ bulma ihtimalini saglayabilmektedir.
Elektronik ortamda arama imkanlari, son yillardaki arama yiikiinlin bir kismim
hafifletmistir, ancak arastiricilar yine de yaymlanmamus literatiirii dikkatlice arastirmal,
dergilerde el ile arama yapmali ve alaninda aktif arastiricilar ile iletisim kurmalidir.
Bulgularin ¢ok azinin yararli olacagina dair bir diisiincesi olan arastirmaci, bir meta-

analize baslamaktan kacinmaktadir®*.

2.5.1. Sabit Etki Modeli i¢in Gii¢c Hesab1

Sabit etki modeli altindaki ¢aligsmalarin ayn1 gergek etkiyi paylagsmalari nedeniyle,
gozlenen etki biiylikliigii bir calismadan digerine degismektedir. Bunun nedeni her bir
calismanin dogasindaki rastgele hatalardir. Herhangi bir ¢alisma i¢in 6rneklem hatasini
iceren gozlenen etki Y; olmak {lizere sabit etki modeli altinda meta-analizdeki bir
calismanin agirligr Esitlik (2)’de verildigi gibi hesaplanmaktadir. Agirliklandirilmis etki
biiyiikliigii ortalamas1 ise Esitlik (3)’deki gibi hesaplanir. Agirliklandirilmis etki

bliylikliigliniin varyansi,

Vu = Vy,/k ve 2= (0 —0)//Vy olarak hesaplanir®®. 8~N(4,1) dagilimu ile

tek yonlii test icin giig;
p=1-(ca—A) (10)
olup cift yonlii test i¢in giic;
p=1-®(cao—A)+ (=Casz — 1) (n

olarak hesaplanir®>-*°, Burada c,, kritik Z degerine karsilik gelmektedir.
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2.5.2. Rastgele Etki Modeli I¢in Giic Hesab1

Rastgele etki modeli altinda meta-analizdeki bir ¢aligmanin agirlig: Esitlik (7)’de
verildigi gibi hesaplanmaktadir. Agirliklandirilmis etki biiylikliigii ortalamasi ise Esitlik
(8)’deki gibi hesaplanir.

Vi = Vy,/k = (Vy, + T?)/k ve 2" = (6 — 6,)/+/Vi- olarak hesaplanir’’.

Rastgele etki modeli altinda meta-analizde, ¢alismalar i¢indeki varyansin olasi
degerleri, sabit etki modelindeki kullaniminda oldugu gibi ayni yontemlerle elde
edilebilir. Hedges ve Pigott heterojenlik derecesini kiiclik, orta ve biiyiik

Vy, 2V, Wy, .. ..
<% , 3Y‘ ,%) olarak tanimlayarak kullanmay1 onermistir. Bu tanimlar 72 icin 0.33,
Y;

0.67 ya da 1.0’a esitlendiginde, ¢aligmalar i¢indeki varyans bunlar ile orantili olarak

degisecektir.
Tek yonlii test igin giic;
p=1-®(c,—1") (12)
olup iki yonlii test i¢in giic,
p = 1= ®(casp — 1)+ D(—cqss — 7 13

olarak hesaplanir®>3%,
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Simiilasyon Calismalari

Calismanin amaci, meta-analiz modellerinde belirli bir etki biiyiikliiglinde istenilen
gii¢ icin makale say1sinin ve MM OB nin ne olacaginin ortaya konulmasidir. Sabit etki ve
rastgele etki modelleri altinda etki biiyiikliigii i¢in tanimlanan araliklar g6z oniine alinarak
1000 tekrarli simiilasyon caligmasi ile farkli makale sayilar1 ve MMOB igin giic
degerlerinin ortalama ve standart sapmalar1 belirlenmistir. Ilk olarak makale sayilar1 2, 5,
7,10, 15 ve 18 olarak sabitlenmistir. Daha sonra bu makale sayilarinin en az birinde kabul
edilebilir gli¢ veren minimum makale Ornek sayisi hesaplanmistir. Bu amag
dogrultusunda her simiilasyon i¢in baslangi¢ 6rnek sayisi, en yiiksek makale sayisinda
kabul edilebilir (%80) giice ulagsmak i¢in en diigiik 6rnekli makalede gereken drnek sayisi
olarak alimustir.

3.1.1. Sabit Etki Modeli i¢in Simiilasyon Calismasi

Sabit etki modeli varsayimi altinda farkli etki biiytikliikleri, farkli calisma sayilar
farkli hasta kontrol oranlar1 ile giic degerlendirmeleri yapilmistir. Cohen’in etki
biiyiikliigiinii kiigiik, orta ve biiyiik olarak siniflandirmasindan uyarlanarak ele alinan etki

bliytlikliigli, makale sayis1 ve hasta kontrol oranlar1 Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Sabit etki modeli altinda etki biiyiikliigii, calisma sayilari ve hasta kontrol oranlari

0.1-0.2 | 2 ]
5 0.2-0.3 = | 5 ] 3
= — ah [ . ] =
£ 0.3-0.4 4 g
A | —m— s | 10 l =
e n
% ; = | 15 | o
0.5-0.7 [ ” ]

Sabit etki modeli altinda gilic hesab1 i¢in kullanilan Egitlik (10) ve (11)’deki
formiiller ile etki biiytikliikleri ve ¢caligsma sayilar1 Cizelge 3.1°de gosterildigi gibi alinarak

giic degerlendirmeleri yapilmistir.
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3.1.2. Rastgele Etki Modeli icin Simiilasyon Calismasi

Rastgele etki model varsayimi altinda simiilasyon senaryosuna heterojenlik 6l¢iimii
olarak 72 kullanilip heterojenlik ii¢ seviyede (0.33, 0.67 ve 1) eklenmistir. Boylelikle gii¢
degerlendirmeleri farkli heterojenlik durumlarinda, farkl: etki biiytikliikleri farkli ¢alisma
sayilar1 ve farkli hasta kontrol oranlari ile yapilmistir (Cizelge 3.2). Esitlik (12) ve
(13)’teki formiiller ile farkli etki biiyiikliikleri ve ¢alisma sayilari i¢in giic hesaplamalari

elde edilmistir.

Cizelge 3.2. Rastgele etki modeli altinda etki biiyiikliigii, caligma sayilari ve hasta kontrol oranlar1

J

0.1-0.2 | 2|
| 9= B([ 0203 7 | > ) S
s 0.67 £ 0.3-0.4 y v
(el B, )
&’ ,1— % 0.4-0.5 § [ . ] E
— 0.5-0.7 [ 18 ]

Sabit ve rastgele etki modelleri altinda %80 veya %90 giice ulasana kadar MMOB’de
ya da makale sayisinda artiglar gerceklestirilmistir. BOylece istenilen gii¢ i¢in hangi

MMOB ile ne kadar ¢alisma alinmasi gerektigi belirlenebilmistir.

3.1.3. Ger¢ek Veri Seti Calismasi

Cochrane Collaboration Library veri tabaninda D vitamini ile ilgili tiim makaleler
listelenmis konusuna gore ayiklanmis ve bunlar arasindan “kronik bobrek hastaligr” ile
ilgili se¢ilen meta-analiz ¢alismalari i¢in hasta/kontrol oranlari, etki biiyiikliigii, makale

sayist ve minimum Ornek biiylikliigii i¢in giic degerlendirmeleri elde edilmistir.
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Cizelge 3.3. Meta-analiz modelleri altinda istenilen gii¢ icin is akist

Meta-Analiz Modelleri

Dtk Heterojenti
/ @/3)
| ] | Orta Heterojenlik
— @vi/3)
Sabit Etki Rastgele Etki e
Modeli Modeli | (vg) -

\ / d=0.1-02
d=0.2-03
Etki Buyukltgi d=0304
d=0.4-0.5

d=0.3-0.7

Hasta/Kontrol / 1:1

Gug | — %0

-3
=

Verilerin analizinde R versiyon 3.2.3 paket programindan yararlanilmistir.



4. BULGULAR

Simiilasyon sonuglari her senaryo icin ¢izelgelerle O6zetlenmis ve daha sonra

cizelgelerde nokta bulgular olarak verilen sonuglar her boliimiin sonunda stirekli ¢izilmis

grafikler ile tekrar edilmistir.
4.1. Sabit Etki Modeli Altinda Simiilasyon Calismasina Ait Sonuclar

4.1.1. Hasta/Kontrol Oramni 1:1 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari

Sabit etki modeli altinda etki biiytikliigii 0.1-0.2 iken kabul edilebilir (%80 ve iistii)

giice 18 makalede 70 MMOB ile ulasilmistir. Makale sayis1 2 iken, %80 gii¢ icin
MMOB’nin 600, %90 gii¢ icin ise MMOB’nin 900 olmas: gerektigi Cizelge 4.1.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Sabit etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde gii¢c degerleri

Min. Makale Gii¢
L ELEIBE 0] B..O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.22840.051
5 0.408+0.102
7 0.506+0.123
10 70 0.62440.138
15 0.76140.134
18 0.816+0.123
2 0.28440.068
5 0.513+0.124
7 0.624+40.138
10 100 0.745+0.136
15 0.863+0.108
18 0.90440.089
2 0.802+0.127
5 0.97440.035
7 0.992+0.012
10 600 0.9984+2x 1073
15 0.999+1x 10~*
13 0.9994+2x 1075
2 0.904+40.089
5 0.994+40.003
7 0.9994+1x 1073
10 900 0.999+1x 104
15 0.99942x 107
18 0.999+1%x 1077
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Etki biiytkliglnin 0.1-0.2 aralik degeri gibi ¢ok diisiik degerler s6z konusu
oldugunda iyi bir gii¢c icin MMOB’nin veya makale sayisinin yiiksek derecelerde olmasi
beklenen bulgudur.

Sabit etki modeli altinda ve 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.20001-
0.3 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve {istli) giice 10
makalede 50 MMOB ile ulasiimaktadir. Makale sayis1 5 iken, MMOB 100 ve makale

sayis1 2 iken ise 200 civarin olmasi gerektigi Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. Sabit etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiyiikligiinde gii¢

degerleri
Miq_. Makale Giic
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.34740.052
5 0.625+0.084
7 0.747+40.083
10 50 0.86140.067
15 0.950+0.037
18 0.973+0.023
2 0.54740.079
5 0.861+0.067
7 0.93940.042
10 100 0.98240.017
15 0.997+0.003
18 0.99940.001
2 0.691+0.085
5 0.950+0.037
7 0.985+0.014
10 150 0.99740.003
15 0.999+2x 10~*
18 0.999+3x 1075
2 0.792+0.079
5 0.98240.017
7 0.996+0.004
10 200 0.999+5x 10~
15 0.999+1x 1075
13 0.999+1x 10~°
2 0.908+0.054
5 0.997+0.003
7 0.999+3x 10~*
10 300 0.999+1x 1075
15 0.999+3x 1078
18 0.9994+9x 1010
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Sabit etki modeli altinda ve 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.30001-
0.4 degerleri arasinda olmasit durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve stii) giice 7
makalede 30 MMOB ile ulasilmaktadir. Makale sayis1 5 iken, MMOB 50 ve makale

sayisi 2 iken ise 110 civarin olmasi gerektigi Cizelge 4.1.3°de verilmistir.

Cizelge 4.1.3. Sabit etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikligiinde gii¢

degerleri
Mil!.. Makale Gii¢
Makale Sayisi O {ne!f <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiiklugii -
2 0.38440.041
5 0.68440.060
7 0.80440.055
10 30 0.907+0.039
15 0.97440.016
18 0.98840.009
2 0.53840.055
5 0.859+0.048
7 0.94040.030
10 50 0.983+0.011
15 0.99840.001
18 0.999+5x 107*
2 0.82040.054
5 0.98940.008
7 0.998+0.001
10 110 0.999+1x 10~
15 0.999+1x 1076
18 0.999+5x 1078
2 0.859+0.048
5 0.994+0.004
7 0.999+7x 10~*
10 125 0.999+3x 10~
15 0.999+1x 1077
18 0.999+4x 10~°
2 0.90740.039
5 0.998+0.001
7 0.999+1x 10~*
10 150 0.9994+3x 10~
15 0.999+4x 107°
18 0.999+8x 10711
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Sabit etki modeli altinda ve 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.40001-

0.5 degerleri arasinda olmasit durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve {listli) giice 7

makalede 20 MMOB ile ulasilmaktadir. Makale sayis1 5 iken, MMOB 30 ve makale

sayisi 2 iken ise 65 civarin olmasi gerektigi Cizelge 4.1.4°de verilmistir.

Cizelge 4.1.4. Sabit etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiyiikligiinde gii¢

degerleri
Min". Makale Gii¢
Makale Sayis: O fne.lf .. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.407£0.034
5 0.717£0.046
7 0.835£0.040
10 20 0.929+0.026
15 0.984+0.009
18 0.993+0.004
2 0.532£0.042
5 0.856+0.038
7 0.939+0.023
10 4 0.997+0.009
15 0.998+0.001
18 0.9994+4x 10~*
2 0.811£0.042
5 0.989+£0.006
7 65 0.99840.001
10 0.99948x 1075
15 0.99946 x 1077
18 0.99942x 1078
2 0.906+0.030
5 0.99840.001
7 0.999+1x 10™*
10 20 0.999+1x 10~
15 0.99941x 107°
13 0.99942x 10711
2 0.92940.026
5 0.999+6x 10~*
7 100 0.99943x 107°
10 0.999+4x 1077
15 0.99941x 10710
18 0.999+1x 10712
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Sabit etki modeli altinda ve 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.50001-
0.7 degerleri arasinda olmasit durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve {istii) giice 5
makalede 20 MMOB ile ulasilmaktadir. Makale sayis1 2 iken MMOB’nin 40 olmasi
gerektigi Cizelge 4.1.5°de verilmistir.

Cizelge 4.1.5. Sabit etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikligiinde gii¢
degerleri

Mil!.. Makale Gii¢
Makale Sayis1 Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

0.58310.066
0.89340.048
0.95940.026
20 0.990+0.008
0.999+0.001
0.999+2x 10~

0.83010.059
0.99040.008
0.99840.001
40 0.999+1x 10~
0.999+1x 10~6
0.999+6x 10~8

0.91620.042
0.99840.001
0.999+1x 10~
55 0.999+3x 10~6
0.999+4x 10~°
0.999+7x 10711

[ ey
OO(JIO\]MN

—_ =
OOUIO\]U]N

[
oo U

Yukaridaki farkli 5 etki biiytikliigii grubu ile verilen ¢izelgelerin siirekli grafikleri
Sekil 4.1.1°dedir. Grafiklerde okundugu iizere meta-analizde kabul edilebilir bir giice
ulasmak icin makale sayis1 artttkca MMOB de degismektedir. Grafikten okunan

orneklerle :

Etki biiytikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice ulasmak adina 2 makale
icin MMOB 600, 5 makale igin 250, 7 makale i¢in 170, 10 makale i¢in 120, 15 makale

i¢cin 85 ve 18 makale ile 70 olmalidir.

Etki biiyiikliigii aralig1 0.3-0.4 oldugunda 2 makale i¢gin MMOB 110, 5 makale
icin 40, 7 makale i¢in 30, 10 makale i¢in 20 ve 10 makale iizerindeki makale sayisina

sahip calismalar i¢in bu say1 20°nin altindadir.
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4.1.2. Hasta/Kontrol Orani 1:2 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuglari

Sabit etki modeli altinda ve 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2
degerleri arasinda olmas1 durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve iistii) gii¢ icin makale
sayist 15 iken MMOB’nin 100 veya makale sayis1 10 iken MMOB’nin 200 civarinda
olmas1 gerektigi Cizelge 4.1.6’da verilmistir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik
degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB’nin en az 700, %90 gii¢ icin
MMOB’nin ise en az 1000 olmas1 gerekmektedir (Cizelge 4.1.6)

Cizelge 4.1.6. Sabit etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde gii¢c degerleri

Mir!_. Makale Gii¢
Makale Sayist B..O Ene}:; < Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.213+0.046
5 0.378+0.094
7 0.470+0.116
10 70 0.58440.134
15 0.72240,138
18 0.781+0.131
2 0.264+0.062
5 0.476 +0.117
7 0.584+0.134
10 100 0.70640.139
15 0.83240.119
18 0.878+0.102
2 0.41340.103
5 0.706+0.139
7 0.812+0.124
10 200 0.901+0.090
15 0.963+0.046
18 0.979+0.029
2 0.630+0.138
5 0.90140.090
7 0.956+0.053
10 400 0.985+0.022
15 0.997+0.004
18 0.999+0.001
2 0.812+0.124
5 0.977+0.032
7 0.99340.011
10 700 0.99942x 10~3
15 0.999+1x 10~
13 0.999+1 x 1075
2 0.901+0.090
5 0.994+1 x 102
7 0.999+2x 1073
10 1000 0.999+1x 10~*
15 0.9994+2x 1076
13 0.999+1x 1077
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Sabit etki modeli altinda ve 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.20001-

0.3 degerleri arasinda olmas1 durumuna gére yaklasik %80 giice 15 makalede 30 MMOB
ile ulagilmaktadir. Makale sayis1 10 iken, MMOB 50 ve makale sayis1 5 iken ise 100

civarin olmasi gerektigi Cizelge 4.1.7°da verilmistir. Etki biiyiikliigliniin incelenen bu

aralik degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB nin en az 250, %90 giic igin

MMOB’nin ise en az 300 olmas1 gerekmektedir. Makale sayisinin 15 olmasi1 durumunda

MMOB’nin 100 olmas1 %83 giice ulagilmasini saglamustir.

Cizelge 4.1.7. Sabit etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiyiikligiinde gii¢

—_—
T = A

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.23340.031
5 0.42140.064
7 0.52440.076
10 30 0.649+0.085
15 0.793£0.079
13 0.85040.070
2 0.32240.048
5 0.58310.082
7 0.70540.085
10 il 0.827+0.074
15 0.93010.046
13 0.95940.032
2 0.508%0.075
5 0.82740.074
7 0.91610.051
10 100 0.971+0.024
15 0.99510.005
13 0.99810.002
2 0.827140.074
5 0.988+0.012
7 250 0.99842x 1073
10 0.99942x 10~*
15 0.999+3x 1076
138 0.99942x 1077
0.87940.063
0.99540.005
-4
300 0.99948x% 10

0.999+4x 107°
0.999+2x 1077
0.999+1x 1078
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Sabit etki modeli altinda ve 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.30001-

0.4 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 10

makalede 50 MMOB ile ulasilmaktadir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik

degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB’nin en az 125, %90 gii¢ icin

MMOB’nin ise en az 165 olmas: gerektigi Cizelge 4.1.8’de verilmistir.

Cizelge 4.1.8. Sabit etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde gii¢

degerleri

Makale Sayisi

Min. Makale

Gii¢

Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

o o NN

—_ e —

50

0.356+0.038
0.64110.060
0.764+0.058
0.8781+0.045
0.96110.022
0.980+0.013

—_ =
oo NN

125

0.823140.053

0.990£0.008

0.99840.001
0.999+1x 10~*
0.99948 x 1077
0.999+4x 1078

I —
T R=

165

0.90210.040
0.99740.002
0.999+2x 10~*
0.999+4 x 107*
0.999+7x 107
0.999+1x 10710

Ayni etki buytikliigii araligindaki degerler géz Oniine alindiginda makale sayisi

veya MMOB degerleri arttikca gii¢ degerleri de artma egilimi gdstermektedir.
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Sabit etki modeli altinda ve 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.40001-
0.5 degerleri arasinda olmast durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 5 makalede
30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.1.9°da goriilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen
bu aralik degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 giic icin MMOB’nin en az 70, %90 giic
icin MMOB’nin ise en az 100 olmasi gerektigi Cizelge 4.1.9°da verilmistir.

Cizelge 4.1.9. Sabit etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiyiikligiinde gii¢

degerleri
Min". Makale Gii¢
Makale Sayis: O {ne.lf © . Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.49310.042
5 0.820+0.038
7 0.915+0.023
10 30 0.974+0.009
15 0.996+0.001
18 0.9994+4x 10~*
2 0.59240.046
5 0.903£0.026
7 0.96610.011
10 A0 0.993+0.002
15 0.9994+1x 10~*
13 0.99942x 107>
2 0.797+£0.040
5 0.986£0.005
7 0.99848x 10™*
10 70 0.999+3x 1075
15 0.999+1x 1077
13 0.99947x 107°
2 0.903+0.026
5 0.9984+6x 10™*
7 0.999+3x 1073
10 100 0.999+4x 1077
15 0.99941x 10710
13 0.99941x 10712
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Sabit etki modeli altinda ve 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.50001-
0.7 degerleri arasinda olmast durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 5 makalede
20 MMOB ile ulasilmistir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde; makale
say1s1 2 iken; %80 gii¢c icin MMOB’nin en az 45, %90 gii¢ icin MMOB nin ise en az 60

olmasi gerektigi Cizelge 4.1.10°da verilmistir.

Cizelge 4.1.10. Sabit etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliigiinde giic

degerleri
Min". Makale Giic
Makale Sayisi Ornek Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii -
2 0.54440.066
5 0.86310.048
7 0.94140.026
10 2 0.984:0.008
15 0.99840.001
18 0.99942x 10™*
2 0.79340.059
5 0.984+0.008
7 0.997+0.001
10 40 0.999+1x 10~
15 0.999+1x 107°
18 0.999+6x% 1078
2 0.831£0.054
5 0.990+0.005
7 0.998+7x 10™*
10 4 0.999+3x 1075
15 0.999+1%x 1077
13 0.999+6x 10~°
2 0.91010.036
5 0.998+0.001
7 0.9994+7x 1075
10 60 0.99941x 1076
15 0.999+7x 1010
18 0.999+8x 10712

Hasta kontrol oraninin 1:2 oldugu yukarida farkli 5 etki biiyiikliigii grubu ile
verilen ¢izelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.1.2°dedir. Grafiklerden de okundugu {izere
meta-analizde kabul edilebilir bir giice ulasmak i¢in makale sayis1 arttikca gereken
MMOB de degismektedir. Ornegin, etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80
giice ulasmak adina 2 makale i¢cin MMOB nin 700, 5 makale i¢in 270, 7 makale i¢in 200,
10 makale i¢in 130, 15 makale icin 100 ve 18 makale ile 75 olmalidir.
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4.1.1. Hasta/Kontrol Oram 1:3 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari

Sabit etki modeli altinda ve 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiylikliigliniin 0.1-0.2
degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 tistii) glice 18 makalede
100 MMOB ile ulasilmistir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde; makale
say1s1 2 iken; %80 giic icin MMOB nin en az 800, %90 gii¢ icin ise MMOB’nin en az
1200 olmas1 gerektigi Cizelge 4.1.11°de verilmistir. Ayn1t MMOB, etki biiyiikliigii ve
calisma sayilarmin farkli hasta kontrol oranlarinda elde edilen giic degerleri
incelendiginde 1:1 hasta kontrol oraninin diger oranlara gére daha yiiksek giice sahip
oldugu gozlenmistir. 0.1-0.2 etki biyiikliigii araliginda makale sayis1 18 iken 70
MMOB’deki gii¢ degerleri; 1:1 oranda %81, 1:2 oranda %78 ve 1:3 oranda %72 olarak

elde edilmistir.

Cizelge 4.1.11. Sabit etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde gii¢ degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.19440.046
5 0.339+0.094
7 0.42240,116
10 70 0.52840.134
15 0.665+0,138
18 0.726+0.131
2 0.238+0.062
5 0.427 £0.117
7 0.528+0.134
10 100 0.64840.139
15 0.782+0.119
18 0.83540.102
2 0.369+0.103
5 0.648+0.139
7 0.76140.124
10 200 0.863+0.090
15 0.94240.046
18 0.96540.029
2 0.802+0.113
5 0.974+0.022
7 0.992+0.006
10 800 0.998+9x 10~*
15 0.999+3x 105
13 0.999+4x 10~°
2 0.904+0.090
5 0.994+1 x 1072
7 0.999+2x 1073
10 1200 0.999+1x 10~
15 0.999+2x 1076
13 0.999+1x 1077
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Sabit etki modeli altinda ve 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigtiniin 0.20001-

0.3 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 18

makalede 30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.1.12°de goriilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin

incelenen bu aralik degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB’nin en az 300,

%90 gii¢c igin MMOB’nin ise en az 400 olmasi gerektigi Cizelge 4.1.12°de verilmistir.

Verilen gii¢ degerleri, Sekil 4.1.3’te de gorsel olarak desteklenmistir.

Cizelge 4.1.12. Sabit etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiyiikliigiinde giic

degerleri
Min. Makale Giic
SRR B..O fne.l.( - Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.211£0.031
5 0.37610.064
7 0.470+0.076
10 30 0.588+0.085
15 0.734£0.079
18 0.797£0.070
2 0.288+0.048
5 0.52610.082
7 50 0.644+0.085
10 0.7714£0.074
15 0.89310.046
13 0.93240.032
2 0.588+0.085
5 0.893+0.046
7 150 0.957+0.051
10 0.989+0.005
15 0.998+5%x 10™*
13 0.999+1x 10~*
2 0.831+0.063
5 0.989+0.005
7 0.998+8x 1074
10 300 0.999+4x 1075
15 0.99942x 1077
13 0.9994+1x 1078
2 0.908+0.063
5 0.997+0.005
7 0.999+8x 10™*
10 400 0.999+4x 1075
15 0.99942x 1077
18 0.999+1x 1078
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Sabit etki modeli altinda ve 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin
0.30001-0.4 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 10
makalede 50 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.1.13’te goriilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin
incelenen bu aralik degerinde; makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB’nin en az 150,
%90 gii¢ icin MMOB nin ise en az 200 olmas1 gerektigi Cizelge 4.1.13’te verilmistir.
Verilen giic degerleri, Sekil 4.1.3’te de gorsel olarak desteklenmistir. Hasta kontrol
oraninin 1:2 oldugu ayn1 senaryo diisiiniildiiglinde makale sayisinin 2 olmas1 durumunda
%80 gii¢ icin 125, %90 gii¢ icin 165 MMOBne ihtiya¢ vardi. Onceden Cizelge 4.1.8
belirtildigi tizere, ayn1 etki biiyiikliigii ve makale sayis1 var iken 1:3 hasta kontrol oraninda

kabul edilebilir gii¢ elde edilmesi adina gerekli MMOB miktar1 1:2 veya 1:1° deki duruma

gore daha fazladir.
Cizelge 4.1.13. Sabit etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde gii¢
degerleri
Mil!'. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.31840.031
5 0.58040.064
7 0.7031£0.076
10 20 0.828+0.085
15 0.933£0.079
13 0.96310.070
2 0.828+0.085
5 0.99040.046
7 150 0.998+0.051
10 0.999+0.005
15 0.999+5x 10~*
18 0.9994+1x 10™*
2 0.908+0.083
5 0.998+0.024
7 0.99947x 1073
10 200 0.999+4x 1075
15 0.999+2x 1077
18 0.999+1x 1078
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Sabit etki modeli altinda ve 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin

0.40001-0.5 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 10

makalede 20 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.1.14’te goriilmektedir (Sekil 4.1.3). Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde; makale sayist 2 iken; %80 gii¢ i¢in

MMOB’nin en az 90, %90 gii¢c icin MMOB’nin ise en az 120 olmas1 gerektigi Cizelge

4.1.14’te verilmistir.

Cizelge 4.1.14. Sabit etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiyiikliigiinde giic

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Sayisi Ornek Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.3374+0.034
5 0.6131+0.046
7 0.737£0.040
10 20 0.858+0.026
15 0.95240.009
18 0.97540.004
2 0.785%0.035
5 0.984+0.002
7 0.997+3x 10~*
10 80 0.999+8x 107°
15 0.999+1x 1078
13 0.99944x 10710
2 0.82540.041
5 0.99145x 1073
7 0.998+9x 10~*
10 20 0.99945x 105
15 0.99943x 1077
13 0.999+1x 1078
2 0.90740.026
5 0.998+6x 10~*
7 0.99943x 1075
10 120 0.999+4x 1077
15 0.999+1x 10710
13 0.9994+1x 10712
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Sabit etki modeli altinda ve 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin
0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 {istii) giice 5
makalede 20 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.1.15°te goriilmektedir (Sekil 4.1.3). Etki
biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde; makale sayist 2 iken; %80 gii¢ i¢in
MMOB’nin en az 50, %90 gii¢c icin MMOB’nin ise en az 70 olmas1 gerektigi Cizelge

4.1.15te verilmistir.

Cizelge 4.1.15. Sabit etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliigiinde giic

degerleri
Mil{. Makale Giic
Makale Sayisi O {ne.l.i <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.49010.066
5 0.813+0.048
7 0.90840.026
10 20 0.969+0.008
15 0.99540.001
18 0.998+2x 10~*
2 0.63040.068
5 0.9231+0.022
7 0.97440.007
10 30 0.995+0.001
15 0.9994+3x 107>
18 0.999+4x 10~°
2 0.81310.048
5 0.98740.003
7 0.99843%x 10™*
10 50 0.999+1x 1075
15 0.999+42x 1078
18 0.9994+7x 10710
2 0.90840.031
5 0.998+6x 10™*
7 0.9994+3x 107>
10 70 0.99943x 1077
15 0.999+1x 1010
18 0.999+8x 10713

Hasta kontrol oraninin 1:3 oldugu yukarida farkli 5 etki biiyiikligi grubu ile
verilen ¢izelgelerin stirekli grafikleri Sekil 4.1.3’tedir. Grafiklerden de okundugu iizere
etki biiylikliigiintin 0.1-0.2 olmast durumunda %80 giice ulasmak adina 2 makale i¢in
MMOB’nin 800, 5 makale igin 325, 7 makale i¢in 225, 10 makale i¢in 150, 15 makale
i¢cin 125 ve 18 makale ile 100 olmalidir.
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4.2. Rastgele Etki Modeli Altinda Simiilasyon Calismasina Ait Sonuclar

4.2.1. Diisiik Derecede Heterojen (DDH) Rastgele Etki Modeline Ait

Simiilasyon Sonuclari

4.2.1.1. Hasta/Kontrol Orani 1:1 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclar:

DDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigliniin 0.1-
0.2 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%80 iistii) giice 18
makalede 100 MMOB; 10 makalede 200 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.1°de
goriilmektedir. Glig degerlerinin elde edildigi Cizelge 4.2.1’de makale sayis1 18 iken 100
MMOB ile %83 gii¢ degeri elde edilmistir. Ayn1 senaryo i¢in sabit etki modeli altinda
elde edilen giic degeri %90’dir (Cizelge 4.1.1). Bu baglamda heterojenlik olmasi
durumunda kullanilan rastgele etki modeli altinda elde edilen gii¢ degerleri ayn1 degerler
kullanilarak sabit etki modeli altinda elde edilen gii¢ degerinden daha diisiik elde edilir.
Bunun sebebi ise rastgele etki modelinde ¢alisma i¢i ve ¢aligmalar arasi varyansin her
ikisinin g6z Onilinde bulunduruluyor olmasidir. Etki biiyiikliigliniin 0.1-0.2 aralik
degerleri diisiik degerler oldugundan kabul edilebilir gii¢ degeri icin MMOB veya makale
sayist degerlerinin yliksek olmasi beklenir. Etki biiyiikligliniin incelenen bu aralik
degerinde ve makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB nin ise en az 800, %90 gii¢ i¢in
MMOB’nin ise en az 1200 olmasi gerekmektedir. Farkli miktarda makale sayis1 baz

alinarak elde edilen gii¢ degerleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. DDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde gii¢

degerleri
Miq: Makale Gii¢
Makale Sayist O Ene.l.( < Ortalama+Standart sapma
Biiyiiklugii
2 0.238+0.053
5 0.427+0.106
7 0.52840.127
10 100 0.648+0.139
15 0.78240.131
18 0.835+0.118
2 0.369+0.092
5 0.648+0.139
7 0.761+0.134
10 200 0.863+0.108
15 0.942+0.064
18 0.965+0.045
2 0.480£0.118
5 0.78240.131
7 0.874+0.103
10 300 0.942+0.064
15 0.982+0.025
18 0.991+0.014
P 0.648+0.139
5 0.91240.085
7 0.96240.047
10 500 0.988+0.018
15 0.998+0.003
18 0.999+0.001
2 0.802+0.127
5 0.974+0.035
7 0.992+0.012
10 800 0.998+1x 103
15 0.999+5% 1075
18 0.999+7x 107°
2 0.904+0.089
5 0.994+0.009
7 0.999+1x 1073
10 1200 0.999+1x 10~*
15 0.999+2x 1076
18 0.999+1 x 107
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikligiiniin
0.20001-0.3 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve iistii) giice
7 makalede 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.1°de goriilmektedir. Belirtilen etki
biiyiikliigii aralig1 icin Cizelge 4.2.2. incelendiginde MMOB en az 300 alinarak istenilen
makale sayisi ile 1yi bir gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki biiylikliiglinlin incelenen bu
aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; %80 gii¢c icin MMOB’nin ise en az 275, %90
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 400 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.2. DDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiyiikliigiinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.454+0.068
5 0.77140.081
7 0.875+0.064
10 100 0.95040.037
15 0.989+0.011
18 0.995+0.005
2 0.691+0.085
5 0.950+0.037
7 0.985+0.014
10 200 0.99740.003
15 0.999+2x 1074
18 0.999+3x 1075
2 0.803+0.078
5 0.984+0.015
7 0.997+0.003
10 275 0.999+4% 10~
15 0.999+8x 1076
18 0.999+7x 1077
2 0.908+0.054
5 0.997+0.003
7 0.999+3x 1074
10 400 0.999+1x 1075
15 0.999+3x 1078
13 0.9994+9x 10710
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin

0.30001-04 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore kabul edilebilir (%80 ve iistii) giice

7 makalede 50 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.3’te goriilmektedir. Verilen etki

bliytikliikleri i¢in Cizelge 4.2.3. incelendiginde makale sayisinin 2 olmasi durumunda

%80 giic ile calisilabilmesi i¢in en az yaklasik olarak 150; %90 gii¢ i¢in ise minimum

makale 6rneginin 200 alinmas1 gereklidir.

Cizelge 4.2.3. DDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
LB BE 0] B..O fne.l.( " Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.44610.048
5 0.765%0.058
7 0.873%0.046
10 >0 0.951+0.026
15 0.990£0.007
13 0.996+0.003
2 0.648%0.060
5 0.951%0.026
7 100 0.98740.010
10 0.99840.001
15 0.99949x 107°
18 0.999+1x 107°
) 0.82740.053
5 0.990+0.007
7 0.998+1x 1073
10 150 0.999+9x 1075
I 0.99947 x 1077
18 0.999+3x 1078
2 0.907+0.039
5 0.998+0.001
7 0.9994+1x 10™*
10 200 0.999+3x 10~
15 0.999+4x 10~°
13 0.99948x 10711
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DDH rastgele etki modeli altinda, etki biiyiikliiglintin 0.40001-0.5 degerlerinde ve 1:1

hasta kontrol oraninda olmasi1 durumuna gore kabul edilebilir (%87) glice 7 makalede 30

MMOB ile ulasildign Cizelge 4.2.4’te goriilmektedir. Verilen etki biiyiikliikleri i¢in

Cizelge 4.2.4. incelendiginde makale sayisinin 2 olmasi durumunda %80 gii¢ ile

calisilabilmesi i¢in minimum makale 6rneginin en az 90; %90 gii¢ i¢in ise minimum

makale drneginin 120 alinmas: gereklidir. Ayrica belirtilen etki biiyiikliigiinde 90 MMOB

ile istenilen makale sayis1 alinarak iyi bir gii¢ degeri elde edilmektedir.

Cizelge 4.2.4. DDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiyiikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.440+0.036
5 0.760+0.045
7 0.870+0.036
10 30 0.95140.020
15 0.99140.005
18 0.996+0.002
2 0.61140.046
5 0.915+0.028
7 0.97240.014
10 50 0.99440.003
15 0.999+2x 1074
18 0.999+5x 1075
2 0.823+0.041
5 0.99145x% 1073
7 0.998+1x 1073
10 920 0.999+5x 105
15 0.999+3x 107
13 0.999+1x 1078
2 0.906+0.030
5 0.998+0.001
7 0.999+1x 1074
10 120 0.999+1x 10~6
15 0.999+1x 107°
18 0.999+2x 10~11
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DDH rastgele etki modeli altinda, etki biiyiikliigliniin 0.50001-0.7 olmas1 durumuna

gére 50 MMOB ile makale sayisinin tiim degerleri icin iyi bir gii¢ degeri elde

edilmektedir (Cizelge 4.2.5).

Cizelge 4.2.5. DDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliigiinde

gii¢ degerleri

Miq: Makale Giic
Makale Sayisi Ornek Ortalama+Standart sapma
Biiyiikligii -
2 0.626+0.068
5 0.92140.040
7 0.97340.019
10 30 0.99440.005
15 0.999+4x 10~*
18 0.999+1x 10~
2 0.809+0.062
5 0.98740.011
7 0.99740.002
10 50 0.999+2x 10~
15 0.99942x 10
18 0.999+1x 10~7
2 0.88710.049
5 0.99640.003
7 0.999+4x 10~
10 63 0.999+1x 105
15 0.999+4x 10
18 0.999+1x 10~
2 0.92140.040
5 0.998+0.001
7 0.999+1x 10~
10 » 0.99942 x 1076
15 0.999+2x 10~
18 0.999+4x 10~11

DDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol oraninin 1:1 oldugu yukarida farkl

5 etki biyiikliigii grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.1°dedir.

Grafiklerden de okundugu iizere etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice

ulasmak adina 2 makale icin MMOB nin 800, 5 makale i¢in 325, 7 makale i¢in 225, 10

makale i¢in 130, 15 makale i¢in 125 ve 18 makale ile 90 olmalidir.
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4.2.1.2.Hasta/Kontrol Oram 1:2 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari

Etki biiyiikliigiintin 0.1-0.2 degerleri arasinda ve 1:2 hasta kontrol oranina gore farkli
calisma sayilar icin kabul edilebilir bir giic adina MMOB degerleri Cizelge 4.2.6°da
verilmistir. Makale sayis1 18 ve MMOB’nin 100 alinmas1 ile %80 giice ulasilmistir.
Makale sayis1 2 iken; %80 gii¢ icin MMOB nin ise en az 1000, %90 gii¢ icin MMOB’nin
ise en az 1400 olmas1 gerekmektedir (Sekil 4.1.2). Makale sayis1 en az 10 iken MMOB
200 ise belirtilen etki biiyiikliigii degerleri i¢in %80; MMOB 300 ise %92 giic elde
edilebilmektedir.

Cizelge 4.2.6. DDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Sayist O Ene.l.( < Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.222+0.049
5 0.396+0.099
7 0.492+0,121
10 100 0.60840.137
15 0.745+0.137
18 0.802+0.127
2 0.34240.085
5 0.608 +0.137
7 0.723+0.139
10 200 0.832+0.119
15 0.924+0.078
18 0.952+0.057
2 0.446+0.011
5 0.745+0.137
7 0.846+0.115
10 300 0.924+0.078
15 0.975+0.035
18 0.987+0.021
2 0.832+0.012
5 0.982+0.027
7 0.996+0.008
10 1000 0.999+0.001
15 0.9994+6x 1075
18 0.999+9x 106
2 0.911+0.086
5 0.996+0.008
7 0.999+0.002
10 1400 0.999+1x 10~
15 0.999+1x 1076
18 0.999+7x 1078

DDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigliniin
0.20001-0.3 degerleri arasinda olmasi durumuna gore kabul edilebilir (%84) giice 7
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makalede 100 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.7°de goriilmektedir. Belirtilen etki
biiyiikliigii aralig1 i¢in Cizelge 4.2.7. incelendiginde MMOB en az 300 alinarak istenilen
makale sayisi ile 1yi bir gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu
aralik degerinde ve makale sayisi 2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en
az 300, %90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 500 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.7. DDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiyiikliigiinde
giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayisi Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

0.421+0.064
0.730+0.084
0.842+0.072
100 0.930+0.046
0.98240.018
0.992+0.009

0.793%0.079

0.9821+0.018

0.996+0.005
0.999+5x% 1073
0.999+1x 10~*
0.999+1x 107°

0.93010.046
0.99910.002
0.999+2x 1073
0.999+3x 107°
0.999+4x 1078
0.999+8% 10710

—
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin

0.30001-0.4 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore yaklasik %80 giice 10 makalede ve
%90 giice 15 makalede, 30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.8°de goriilmektedir.

Belirtilen etki biiyiikliigii aralig1 i¢in Cizelge 4.2.8. incelendiginde MMOB en az 160

alinarak istenilen makale sayisi ile iyi bir gli¢ degeri elde edilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80

giic icin MMOB’nin ise en az 160, %90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 230 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.8. DDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikligiinde

gii¢ degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene'l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikligii
2 0.29540.030
5 0.538+0.055
7 0.65940.060
10 30 0.788+0.057
15 0.90840.039
18 0.945+0.028
2 0.41340.045
5 0.72340.060
7 0.83940,052
10 50 0.93140.033
15 0.98440.012
18 0.99340.006
2 0.641+0.061
5 0.93140.033
7 0.978 £0.015
10 100 0.996:0.004
15 0.999+3x 1073
18 0.999+5x 10~*
2 0.810+0.055
5 0.98840.009
7 0.998+1x 1073
10 160 0.999+1x 105
15 0.999+4x 1078
18 0.999+1x 107°
2 0.91340.038
5 0.998+1x 1073
7 0.999+1x 10~*
10 230 0.999+2x 1076
15 0.999+3x 107°
18 0.999+4x 10711
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DDH rastgele etki modeli altinda, etki biiyiikliiglintin 0.40001-0.5 degerlerinde ve 1:2
hasta kontrol oraninda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede 30 MMOB
ile ulasildig1 Cizelge 4.2.9°da goriilmektedir. Benzer sekilde 10 makalede yaklasik %90
giice 30 MMOB ile ulasilmistir. Verilen etki biiyiikliikleri igin Cizelge 4.2.9.
incelendiginde makale sayisinin 2 olmasi1 durumunda %80 gii¢ ile ¢alisilabilmesi i¢in en
az yaklasik olarak 115; %90 gii¢ i¢in ise minimum makale drneginin en az 160 alinmasi
gereklidir. Cizelge 4.2.9. incelendiginde etki biiyiikliigiiniin 0.40001-0.5 olmasi1
durumuna gore 115 MMOB ile istenilen makale sayis1 alinarak iyi bir giic degeri elde

edilmektedir.

Cizelge 4.2.9. DDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiyiikliigiinde
giic degerleri

Miq_. Makale Giic
Makale Sayisi 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii -
2 0.365+0.031
5 0.657+0.047
7 0.780£0,045
10 30 0.89240.033
15 0.969+0.015
18 0.98540.009
2 0.51310.042
5 0.83940.040
7 0.92740.027
10 >0 0.97940.011
15 0.99840.002
18 0.9994+6x 1073
2 0.81140.042
5 0.989+0.006
7 0.99840.001
10 15 0.99948x 105
15 0.99946x 1077
13 0.99942x 1078
2 0.90740.031
5 0.99840.001
7 0.99941x 1073
10 160 0.99942x 1075
15 0.99942x 1078
18 0.9994+2x 10710
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DDH rastgele etki modeli altinda, etki biiyiikliigiintin 0.50001-0.7 degerlerinde ve 1:2
hasta kontrol oraninda olmasi durumuna gore yaklasik %90 giice 5 makalede 30 MMOB
ile ulasildig1 Cizelge 4.2.10°da goriilmektedir. Verilen etki biiytlikliikleri i¢cin Cizelge
4.2.10. incelendiginde makale sayisinin 2 olmasi durumunda %80 gii¢ ile c¢alisilabilmesi
icin en az yaklasik olarak 55; %90 gii¢ i¢in ise minimum makale 0rneginin en az 80
alinmasi gereklidir. Cizelge 4.2.9. incelendiginde etki biiyiikligliniin 0.50001-0.7 olmasi
durumuna gére 80 MMOB ile istenilen makale sayis1 alinarak iyi bir gii¢ degeri elde

edilmektedir.

Cizelge 4.2.10. DDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiytikliigiinde
gii¢ degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Say1s: 0 Ene}:; <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.586%0.067
5 0.895+0.048
7 0.960+0,026
10 ~ 0.991+0.009
15 0.99940.001
18 0.99943x 1073
2 0.803+0.063
5 0.98610.011
7 0.99742x 1073
10 53 0.99942 x 10~*
15 0.999+3x 1076
13 0.99942x 1077
2 0.910£0.043
5 0.998+0.002
7 0.99942x 10~*
10 80 0.999+5x 10
15 0.99948x 10~°
13 0.999+1x 10710

DDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol orani 1:2 iken yukarida farkli 5
etki biiyiikligi grubu ile verilen ¢izelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.2’dedir.
Grafiklerden de okundugu lizere etki biiytikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice
ulasmak adima 2 makale i¢in MMOB’nin 1000, 5 makale i¢in 375, 7 makale i¢in 275, 10
makale i¢in 180, 15 makale i¢in 150 ve 18 makale ile 100 olmalidir.
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4.2.1.3.Hasta/Kontrol Oram 1:3 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari

DDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigiiniin 0.1-
0.2 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 10 makalede ve yaklasik
%90 giice 15 makalede, 200 MMOB ile ulasildign Cizelge 4.2.11°de goriilmektedir.
Belirtilen etki biiyiikliigii aralig1 icin Cizelge 4.2.11. incelendiginde MMOB en az 1100
alimarak istenilen makale sayis1i ile iyl bir giic degeri elde edilmektedir. Etki
biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 1100, en az %90 gii¢ icin MMOB nin ise en az 1600 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.11. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Sayist O Ene.l.( < Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.30640.074
5 0.55140.130
7 0.66540.140
10 200 0.782+0.131
15 0.890+0.096
18 0.92640.076
2 0.399+0.100
5 0.688+0.140
7 0.79740.128
10 300 0.890+0.96
15 0.958+0.051
18 0.97540.034
2 0.55140.130
5 0.846+0.114
7 0.92140.079
10 500 0.96940.041
15 0.992+0.012
18 0.99740.005
2 0.811+0.125
5 0.97740.032
7 0.993+0.011
10 1100 0.99942x 1073
15 0.999+1x 10~*
18 0.99942x 1075
2 0.90440.089
5 0.994+0.003
7 0.999+0.001
10 1600 0.999+1x 10~
15 0.999+2x 107°
18 0.999+1x 1077
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiylkligi
0.20001-0.3 iken yaklasik %80 giice 7 makalede ve %90 giice 10 makalede, 100 MMOB

ile ulasildig1 Cizelge 4.2.12°de goriilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii araligi igin

Cizelge 4.2.12. incelendiginde MMOB 400 alarak istenilen makale sayis1 ile iyi bir gii¢

degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde makale sayisi

2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ i¢cin MMOB nin ise en az 400, en az %90 gii¢ icin

MMOB’nin ise en az 500 olmas: gerekmektedir.

Cizelge 4.2.12. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.376+0.057
5 0.669+0.085
7 10 0.788+0.080
10 0.89340.059
15 0.96640.028
18 0.98340.016
2 0.588+0.082
5 0.89340.059
7 0.957+0.033
10 200 0.98940.011
15 0.99840.001
18 0.999+4x 10~*
2 0.734+0.084
5 0.966+0.028
7 0.99140.009
10 300 0.99940.001
15 0.999+7x 1075
13 0.999+1x 1073
2 0.83140.073
5 0.98940.011
7 0.998+0.002
10 400 0.999+2x 10
15 0.999+2x 1076
18 0.999+2x 1077
2 0.893+0.059
5 0.996+0.004
7 0.999+6x 10™*
10 >00 0.999+2x 1075
15 0.999+1x 1077
18 0.999+3x 107°
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin

0.30001-0.4 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede ve

yaklasik %90 giice 10 makalede, 50 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.13te

gorilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii araligi icin Cizelge 4.2.13. incelendiginde

MMOB 200 alinarak istenilen makale sayis1 ile iyi bir giic degeri elde edilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80

gii¢ icin MMOB’nin ise en az 200, en az %90 gii¢c icin MMOB nin ise en az 260 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.13. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiytikliigiinde

giic degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( e Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.36940.040
5 0.66110.061
7 50 0.783%0.057
10 0.89310.042
15 0.968%0.019
13 0.98440.011
2 0.580+0.058
5 0.89310.042
7 . 0.959+0.023
10 00 0.990+0.007
15 0.99948x 10~*
18 0.99942x 10~*
2 0.828+0.053
5 0.990+0.007
7 0.998+1x 1073
10 200 0.999+8x 1075
15 0.999+7x 1077
138 0.99943x 1078
2 0.90240.040
5 0.99740.002
7 0.99942x 10~*
10 260 0.999+5x 107
15 0.999+7x 107°
138 0.999+1x 10710
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin
0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede ve
yaklasik %90 giice 10 makalede, 30 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.14’te
gorilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii araligi icin Cizelge 4.2.14. incelendiginde
MMOB 120 alinarak istenilen makale sayis1 ile iyi bir giic degeri elde edilmektedir. Etki
biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 120, en az %90 gii¢c icin MMOB nin ise en az 160 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.14. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiytikliigiinde
gii¢ degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.365+0.030
5 0.65610.047
7 0.780+0.044
10 30 0.89140.033
15 0.968%0.015
13 0.985+0.008
2 0.51240.041
5 0.838+0.040
7 0.927%0.026
10 >0 0.979+0.011
15 0.99740.001
13 0.999+6x 10~*
2 0.8251+0.041
5 0.991+0.005
7 0.998+9x 10~*
10 120 0.999+5x 1075
15 0.999+3x 1077
138 0.999+1x 1078
2 0.90740.030
5 0.99840.001
7 0.999+1x 10~*
10 160 0.999+1x 10~
I 0.999+1x 107°
13 0.999+1x 10711
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DDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin
0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore %84 giice 5 makalede 30 MMOB
ile ulasildigr Cizelge 4.2.15’te goriilmektedir. Belirtilen etki biyiikligi araligr igin
Cizelge 4.2.15. incelendiginde MMOB 65 aliarak istenilen makale saysi ile iyi bir gii¢
degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliiglinlin incelenen bu aralik degerinde ve makale
sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 65, %90 gii¢ icin

MMOB’nin ise en az 90 olmas gerekmektedir.

Cizelge 4.2.15. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiytikliigiinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.52840.063
5 0.84940.057
7 0.9331+0.037
10 30 0.980+0.015
15 0.99740.002
13 0.999+9x 10~*
2 0.71240.069
5 0.96140.025
7 0.99010.009
10 50 0.998+0.001
15 0.999+6x 107°
13 0.99949x 1076
2 0.80440.063
5 0.98610.011
7 0.99740.002
10 65 0.999+2x 10~
15 0.999+3x 1076
18 0.99942x 1077
2 0.89940.047
5 0.99940.002
7 0.99943x 10~*
10 20 0.999+9% 107
15 0.99942x 1078
18 0.999+4x 10710

DDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol oran1 1:3 iken yukarida farkli 5
etki biiyiikligli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.
Grafiklerden de okundugu tizere etki biiytikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice
ulasmak adina 2 makale icin MMOB’nin 1100, 5 makale icin 420, 7 makale i¢in 300, 10
makale i¢in 215, 15 makale i¢in 150 ve 18 makale ile 130 olmalidir.

68



8l=o[BYeW -
Gl=o[ByeW 5
01=3[BYeW -
/=9[eyeW
G=9[eyEW
Z=o[eyRW
aeyew

001
1

nBnpnAng yeulo ajexew uiw
GL 08

,‘I(l\llk

(L°0-5°0) = nBnpynAng 1o

81=0[BMEW s
G|=9EYEW —o—
01=9[BYeW o
/=8[exeW
G=ajeyeW
2=9[exeW

ajeyew

Ge

-90
81=0[EXEW 5

G=o[eXew o
0}=0[eXeW 5

/=0[eYeW

3nb

-80 G=9[eyew
Z=9exew

-60 alexyew

-0

G104k Gel
1 1 1

nBnpinAng yeulo sfeyew ‘uiw
00F G 05 14
1

l | l
-0
-50
-90
-L0
-80
-60
— — -0

(e'0-7°0) = nBnyynAng byye

nBnpnANg Yeulo sjeyew ‘uiw
G/2 062 G2¢ 002 61 06} 621 00+ G 0§ G2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-€0
-0

-G0

-60

(r0-¢°0) = nBnpynAng bye

Q
C:
0

nBpndng yeulo ajexew uiw
005 00% 00€ 002 00}
1 1 1 1 1

70
81=9[B)EW _o_ -0
Gl=9[BYeUl —o-
-90
Ol=0[Byewl s
[=3[eyew L0
G=9[eyew
2=9eyewW -80
aeyew 60
—" 0}
(€'0-z'0) = nBnpynAng 1o
nBnpNANG YauJQ ajeYew Ui
009} 007} 002} 000+ 008 009 007 002
1 1 1 1 1 1 1 1
-20
-£0
g=a[eXew s _
70
Gl=8[eyeW s
0}=3[eXeW o 50
/=8[exeuw -90
G=a[exew L0
2=9eyew
-80
aeyeW
-60
01

(z°0-4°0) = nBnpynAng e

Q

(=]

L)

.AQ
[«

0

Sekil 4.2.3. DDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyiikliigii i¢in giic

degerleri
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4.2.2. Orta Derecede Heterojen (ODH) Rastgele Etki Modeline Ait Simiilasyon
Sonuclarn

4.2.2.1. Hasta/Kontrol Orani 1:1 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari

ODH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin
0.1-0.2 degerleri arasinda olmast durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede ve
yaklasik %90 giice 10 makalede, 300 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.16°da
goriilmektedir. Belirtilen etki biyiikligii aralifi i¢in Cizelge 4.2.16. incelendiginde
MMOB 1000 alinarak istenilen makale sayis1 ile iyi bir gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki
biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 1000, en az %90 gii¢c icin MMOB nin ise en az 1600 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.16. ODH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Miq_. Makale Giic
Makale Sayist 0 Ene.l.( e Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.416%0.104
5 0.71040.139
7 0.81610.124
10 300 0.904+0.090
15 0.96510.045
18 0.980%0.029
2 0.5734+0.133
5 0.863%+0.109
7 0.93240.072
10 >00 0.975+0.035
15 0.99540.009
13 0.998+0.004
2 0.80240.127
5 0.97440.035
7 . 0.99340.013
10 000 0.99940.003
15 0.99942x 1073
13 0.99943x 10~*
2 0.91740.082
5 0.996%0.007
7 0.99940.001
10 1600 0.999+9x 10~
15 0.999+8 x 1076
18 0.999+5x% 1077
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikliigiiniin
0.20001-0.3 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede ve
yaklasik %90 giice 10 makalede, 100 MMOB ile ulasildign Cizelge 4.2.17°de
gorilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii araligi icin Cizelge 4.2.17. incelendiginde
MMOB 350 alinarak istenilen makale sayis1 ile iyi bir giic degeri elde edilmektedir. Etki
biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 350, en az %90 gii¢c icin MMOB nin ise en az 500 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.17. ODH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde
giic degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.39240.060
5 0.69240.085
7 0.809+0.077
10 P 0.908+0.054
15 0.9731+0.024
13 0.987+0.014
2 0.6111+0.084
5 0.908+0.055
7 0.966%0.029
10 200 0.99240.009
15 0.99940.001
18 0.99943x 1073
2 0.808+0.077
5 0.99740.003
7 0.99440.007
10 350 0.999+3x 10~
15 0.999+7x 107
18 0.998+6x 1077
2 0.908+0.054
5 0.998+0.003
7 0.999+4x 1073
10 500 0.999+1x 10~*
15 0.99943x 1077
138 0.99949x% 107°
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiintin
0.30001-0.4 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore yaklasik %88 giice 15 makalede 30
MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.18°de goriilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii aralig
i¢in Cizelge 4.2.18. incelendiginde MMOB 200 alinarak istenilen makale sayist ile iyi bir
giic degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliiglinilin incelenen bu aralik degerinde ve makale
sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 200, en az %90 gii¢ i¢in
MMOB’nin ise en az 250 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.18. ODH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiylikliigiinde
gii¢ degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.276+0.028
5 0.503+0.053
7 0.62040.060
10 30 0.75140.059
15 0.881+0.045
18 0.925+0.035
2 0.602+0.059
5 0.90840.039
7 0.96740.020
10 100 0.99340.006
15 0.999+6x 1073
18 0.999+1x 1073
2 0.7514+0.059
5 0.975+0.017
7 0.99440.004
10 150 0.999+6x 103
15 0.999+1x 10~*
18 0.998+1x 1075
2 0.84740.051
5 0.99340.006
7 0.999+9x 103
10 200 0.999+5x 10~*
15 0.999+3x 106
18 0.999+1x 107
2 0.908+0.039
5 0.998+0.002
7 0.99942x 1073
10 250 0.999+3% 1076
15 0.999+8 x 10710
13 0.999+6x 10712
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikliigiiniin

0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede ve

yaklasik %90 giice 10 makalede, 30 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.19°da

goriilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken;

yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 100, en az %90 gii¢ icin MMOB nin

ise en az 150 olmasi1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.19. ODH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiytikliiglinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
LB BE 0] B..O fne.l.( " Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.380%0.032
5 0.67910.047
7 0.801£0.043
10 30 0.906+0.031
15 0.97540.013
13 0.98910.007
2 0.53240.043
5 0.857£0.038
7 50 0.93940.024
10 0.98440.009
15 0.99840.001
18 0.99944x 1073
2 0.783%+0.044
5 0.984+0.009
7 100 0.99740.002
10 0.99942x 1073
I 0.99942x 1075
18 0.999+7x 10~°
2 0.906+0.031
5 0.99840.001
7 0.999+1x 1073
10 150 0.999+2x 1075
15 0.99942x 1078
18 0.99942x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikliigiiniin
0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede 30
MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.20°de goriilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu
aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; %93 gii¢c icin MMOB nin ise en az 100 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.20. ODH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliiglinde
giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayisi Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

0.54710.063
0.86610.054
0.94340.033
0.9851+0.013
0.998+0.002
0.999+6x 1073

0.73240.068
0.96810.022
0.99340.007
0.99940.001
0.999+4x 10~*
0.999+5% 1075

0.934+0.036

0.99940.001
0.999+7x 10~*
0.999+1x 107°
0.999+7x 107°
0.999+8x 10711

0.95710.027
0.999+4x 1073
0.999+2x 10~*
0.999+1x 107
0.9994+3x 10710
0.999+1x 10712
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ODH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol orani 1:3 iken yukarida farkli 5
etki biiyiikliigli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.
Grafiklerden de okundugu iizere etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice
ulasmak adima 2 makale i¢in MMOB’nin 1000, 5 makale igin 400, 7 makale i¢in 280, 10
makale i¢in 175, 15 makale i¢in 160 ve 18 makale ile 110 olmalidir.
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Sekil 4.2.4. ODH rastgele etki modelinde, 1
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4.2.2.2. Hasta/Kontrol Orani 1:2 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclar:

ODH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigiiniin 0.1-
0.2 degerleri arasinda olmas1 durumuna gére yaklasik %80 giice 7 makalede 300 MMOB
ile ulasildig1 Cizelge 4.2.21°de goriilmektedir. Belirtilen etki biiylikligl aralifi icin
Cizelge 4.2.18. incelendiginde MMOB 1200 almarak istenilen makale saysi ile iyi bir
gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale
sayisi 2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 1200, en az %90 giic
icin MMOB’nin ise en az 1600 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.21. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Sayist O Ene.l.( < Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.19610.041
5 0.34240.085
7 il 0.42610.106
10 0.53440.128
15 0.67140.140
13 0.73240.138
2 0.386+0.097
5 0.671£0.140
7 0.78140.132
10 300 0.87940.102
15 0.95240.057
18 0.97140.039
2 0.53440.128
5 0.83240.119
7 0.91140.086
10 >00 0.964+0.046
15 0.991+40.015
13 0.99610.007
2 0.82140.123
5 0.97940.030
7 0.99540.009
10 1200 0.999+0.002
15 0.99949 x 10~*
18 0.9994+1x 10™*
2 0.89340.095
5 0.993+0.012
7 0.99940.003
10 1600 0.999+2x 1073
15 0.999+4 x 1075
18 0.999+3x 1076
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigliniin
0.20001-0.3 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore yaklasik %80 giice 7 makalede 100
MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.22°de goriilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii aralig
i¢in Cizelge 4.2.22. incelendiginde MMOB 400 alinarak istenilen makale sayist ile iyi bir
giic degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde ve makale
sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 400, en az %90 gii¢ icin
MMOB’nin ise en az 600 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.22. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.36340.056
5 0.64940.085
7 0.77010.082
10 100 0.880+0.063
15 0.960%0.032
13 0.97940.020
2 0.814%0.076
5 0.98610.014
7 0.99740.003
10 00 0.999+3x 10~
15 0.999+5x 1076
13 0.9994+4x 1077
2 0.88040.063
5 0.99540.006
7 0.99949x 1073
10 >00 0.999+9x 10~
15 0.999+9x 1076
13 0.999+9x% 1077
2 0.92240.049
5 0.99842x 1073
7 0.99942x 10™*
10 600 0.999+5x 10~
15 0.999+1x 1078
13 0.99942 x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigliniin
0.30001-0.4 degerleri arasinda olmas1 durumuna gére %84 giice 15 makalede 30 MMOB
ve %87 giice 5 makalede 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.22°de goriilmektedir. Etki
bliyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80
gii¢ icin MMOB nin ise yaklasik 220, en az %90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 300 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.23. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiyiikliiglinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
LB BE 0] B..O fne.l.( " Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.25610.026
5 0.46610.050
7 0.57840.058
10 30 0.70940.061
15 0.84810.051
13 0.89810.042
2 0.56140.057
5 0.87810.046
7 0.95140.026
10 108 0.988+0.009
15 0.99940.001
13 0.99944x 1073
2 0.70940.061
5 0.96110.023
7 0.99140.008
10 150 0.999+0.001
15 0.999+5x 10~*
18 0.999+6x 10~°
2 0.92340.036
5 0.99940.001
7 0.999+9x 10~*
10 300 0.999+2x 1075
15 0.999+1x 1078
18 0.99942x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikligiiniin
0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede ve
yaklasik %90 giice 7 makalede, 50 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.24’te goriilmektedir.
Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak

%87 gii¢ icin MMOB nin en az 150 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.24. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiytikliiglinde
giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayis: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.352+0.029
5 0.636+0.047
7 0.760+0.046
10 30 0.876+0.036
15 0.961+0.018
18 0.98140.011
2 0.494+0.041
5 0.820+0.042
7 0.915+0.029
10 50 0.97440.013
15 0.997+0.003
18 0.999+9x 1073
2 0.742+0.046
5 0.974+0.013
7 0.995+0.004
10 100 0.999+4x 1073
15 0.999+9x 1075
18 0.999+8x 106
2 0.876+0.036
5 0.997+0.003
7 0.99943x 1073
10 150 0.999+1x 10~6
15 0.999+3x 10~1°
18 0.99942x 1012
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikligiiniin
0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede ve
yaklasik %90 giice 7 makalede, 30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.25°te goriilmektedir.
Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak

%90 gii¢ icin MMOB nin en az 100 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.25. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiytikliiglinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Sayisi Ornek Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii -
2 0.50940.061
5 0.832+0.060
7 0.92140.041
10 £l 0.975+0.018
15 0.997+0.004
18 0.999+0.001
2 0.690+0.069
5 0.952+0.029
7 0.987+0.011
10 50 0.998+0.002
15 0.999+1x 1073
18 0.999+1x 10~4
2 0.910+0.044
5 0.998+0.002
7 0.99942x 1073
10 100 0.999+5x 1075
15 0.999+8x 1078
18 0.999+1x 107°

ODH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol orani 1:2 iken yukarida farkli 5
etki biiyiikligli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.
Grafiklerden de okundugu iizere etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmast durumunda %80 giice
ulasmak adima 2 makale i¢in MMOB’nin 1100, 5 makale i¢in 450, 7 makale i¢in 300, 10
makale i¢in 185, 15 makale i¢in 170 ve 18 makale ile 120 olmalidir.
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Sekil 4.2.5. ODH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyiikliigii i¢in giic

degerleri
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4.2.2.3. Hasta/Kontrol Orani 1:3 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclar:

ODH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigiiniin 0.1-
0.2 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 10 makalede ve yaklasik
%90 giice 15 makalede, 300 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.26’da gériilmektedir.
Belirtilen etki biiyiikliigii aralig1 igin Cizelge 4.2.26. incelendiginde MMOB en az 1400
alinarak istenilen makale sayisi ile iyi bir gli¢ degeri elde edilmektedir. Etki
bliyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklagsik olarak %80
gii¢ icin MMOB’nin ise en az 1400, en az %90 gii¢ icin MMOB nin ise en az 2000 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.26. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Mil}_. Makale Gii¢
Makale Says1 Ornek Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii -
2 0.345+0.086
5 0.61240.137
7 0.726+0.138
10 308 0.83540.118
15 0.926+0.076
18 0.953+0.056
2 0.770+0.133
5 0.965+0.045
7 0.988+0.018
10 1200 0.997+0.004
15 0.999+3 x 1073
18 0.999+8x 10~4
2 0.816+0.123
5 0.978+0.031
7 0.994+0.010
10 1400 0.999+0.001
15 0.999+1 x 10~*
18 0.999+1x 1075
2 0.904+0.089
5 0.994+0.009
7 0.999+0.001
10 2000 0.999+1x 103
15 0.999+2 x 1075
13 0.999+1x 107
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiintin

0.20001-0.3 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore yaklasik %80 giice 10 makalede ve
yaklasik %90 giice 15 makalede, 100 MMOB ile ulasildign Cizelge 4.2.27°de

gorilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii araligi icin Cizelge 4.2.27. incelendiginde

MMOB en az 500 alinarak istenilen makale sayist ile iyi bir gii¢ degeri elde edilmektedir.

Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayisi1 2 iken; yaklagik olarak

%80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 500 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.27. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiylikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.3254+0.049
5 0.588+0.082
7 0.710£0.085
10 100 0.831+0.073
15 0.932+0.045
18 0.96140.031
2 0.654+40.085
5 0.93240.045
7 0.977£0.020
10 300 0.995+0.005
15 0.999+4x 1073
18 0.971+1%x 1073
2 0.831+0.073
5 0.989+0.011
7 0.998+0.002
10 500 0.9994+2x 103
15 0.99942x 1075
18 0.99942x 10~
2 0.944+0.040
5 0.999+0.001
7 0.999+7x 1074
10 800 0.999+1x 105
15 0.99949x 10~°
18 0.9994+1x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiintin

0.30001-0.4 degerleri arasinda olmast durumuna gore yaklasik %80 giice; 15 makalede
30 MMOB ve 5 makalede 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.28°de goriilmektedir.

Belirtilen etki biiyiikliigii aralig1 i¢in Cizelge 4.2.28. incelendiginde MMOB en az 250

alinarak istenilen makale sayisi ile iyi bir gli¢ degeri elde edilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; %80 kadar gii¢ i¢in

MMOB’nin 250, %90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 325 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.28. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiylikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.23140.022
5 0.41740.045
7 0.52040.054
10 30 0.64640.060
15 0.79340.056
18 0.85240.050
2 0.504+0.053
5 0.828+0.053
7 0.919+0.036
10 100 0.97540.016
15 0.99640.003
18 0.999+0.001
2 0.646+0.060
5 0.93340.032
7 0.979+0.014
10 150 0.996+0.003
15 0.999+2x 1073
18 0.999+4x 10~*
2 0.828+0.053
5 0.990+0.007
7 0.998+1x 1073
10 250 0.999+8x 105
15 0.999+7x 1077
13 0.999+3x 1078
2 0.90240.040
5 0.99740.002
7 0.999+2x 10~*
10 325 0.999+5% 1076
15 0.999+7x 107°
13 0.999+1x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyilikligiiniin

0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore %80 giice 10 makalede ve %90

giice 15 makalede, 30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.29°da gériilmektedir. Belirtilen
etki biiyiikliigii aralig1 igin Cizelge 4.2.29. incelendiginde MMOB en az 150 almarak
istenilen makale sayis1 ile iyi bir gli¢ degeri elde edilmektedir. Etki biiylikliigiiniin

incelenen bu aralik degerinde ve makale sayisi 2 iken; %80 kadar gii¢ icin MMOB’nin

150, %90 giic icin MMOB’nin ise en az 200 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.29. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiylikliigiinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Says: O Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.31540.025
5 0.57540.045
7 0.699+0.047
10 30 0.825+0.041
15 0.933+£0.025
13 0.96310.017
2 0.44240.037
5 0.762+0.045
7 0.87240.036
10 00 0.952+0.020
15 0.99140.005
18 0.99642x 1073
2 0.82540.041
5 0.99140.005
7 0.9984+9x 10~*
10 150 0.999+5% 1075
15 0.999+3x 1077
13 0.999+1x 1078
2 0.90740.030
5 0.998+1x 1073
7 0.9994+1x 10™*
10 200 0.999+1x 10~
15 0.999+1x 107°
18 0.9994+1x 10711
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ODH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiintin
0.50001-0.7 degerleri arasinda olmas1 durumuna gére 50 MMOB ile makale sayis1 5 iken
%92 giic elde edilmektedir. Makale sayis1 2 iken %90 giice 115 MMOB ile
ulasilmaktadir. Cizelge 4.2.30. ile elde edilen sonuclar gorsel olarak desteklenmistir

(Sekil 4.2.6).

Cizelge 4.2.30. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliiglinde
giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayisi Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

0.457+0.056
0.777+0.066
0.88240.051
30 0.955+0.028
0.99140.008
0.996+0.003

0.630+0.068
0.92340.040
0.97440.019
50 0.995+0.005
0.999+4% 10~
0.999+9% 105

0.90410.045
0.99740.002
0.999+2x 107*
0.999+7x 10°¢
0.999+1x 1078
0.9994+2x 10710
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ODH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol oran1 1:3 iken yukarida farkli 5
etki biiyiikliigli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.

Grafiklerden de okunan orneklerle:

Etki biiytikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice ulasmak adina 2 makale
icin MMOB’nin 1400, 5 makale i¢in 520, 7 makale igin 400, 10 makale igin 250, 15

makale i¢in 180 ve 18 makale ile 150 olmalidir.

Etki biiytikliigiiniin 0.30001-0.4 olmast durumunda %80 giice ulasmak adina 2
makale icin MMOB’nin 250, 5 makale i¢in 100, 7 makale i¢in 75, 10 makale i¢in 65, 15

makale i¢in 30 ve 18 makale ile 20 olmalidir.
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Sekil 4.2.6. ODH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyiikliigii i¢in giic

degerleri
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4.2.3. Yiiksek Derecede Heterojenlik Olmasi Durumuna Ait Simiilasyon Sonuclari

4.2.3.1. Hasta/Kontrol Orani 1:1 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclar:

Diisiik etki biiyiikliigii soz konusu oldugunda kabul edilebilir gii¢ degeri icin MMOB

veya makale sayist degerlerinin yiiksek olmasi beklenir. YDH rastgele etki modeli

altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 degerleri arasinda olmasi

durumuna gore gii¢ degerlerinin elde edildigi Cizelge 4.2.31°de makale sayis1 18 iken

%90 gii¢ degeri i¢in 200 MMOB ile elde edilmistir. Ayn1 senaryo igin sabit etki modeli

altinda elde edilen gii¢c degeri %97 dir (Cizelge 4.1.1). Bu baglamda heterojenlik olmas1

durumunda kullanilan rastgele etki modeli altinda elde edilen gii¢ degerleri ayn1 degerler

kullanilarak sabit etki modeli altinda elde edilen gii¢ degerinden daha diisiik elde edilir.

Etki biiytlikliigliniin incelenen bu aralik degerinde, makale sayist 2 iken en az %80 gii¢

icin ve makale sayis1 18 iken %90 giic icin MMOB 1200°diir. Gerekli olan bu érnek

biiyiikliikleri sabit etki modeli altinda elde edilen gii¢ degerlerine gore daha fazladir.

Cizelge 4.2.31. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( e Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
) 0.18840.038
5 0.32840.080
7 0.40840.102
10 100 0.513+0.124
15 0.648+0.139
18 0.71040.139
2 0.28440.054
5 0.51340.106
7 0.62440.127
10 200 0.745+0.139
15 0.86310.131
18 0.904+0.118
2 0.51340.092
5 0.81440.139
7 0.89840.134
10 500 0.956+0.108
15 0.98840.064
18 0.99440.045
2 0.80240.133
5 0.97440.108
7 0.99210.072
10 1200 0.998+0.035
15 0.99940.009
18 0.90440.042
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin

0.20001-0.3 degerleri arasinda olmast durumuna gore %86 giice 5 makalede 200, 10

makalede 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.32°de goriilmektedir. Belirtilen etki

blytikligl araligr icin Cizelge 4.2.32. incelendiginde en az 400 minimum makale 6rnek

alinarak istenilen makale sayisi ile iyi bir gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayisi 2 iken; en az %80 gii¢ i¢in

MMOB’nin ise en az 400, en az %90 giic icin MMOB’nin ise en az 600 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.32. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde

gii¢ degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.34740.052
5 0.625+0.084
7 B 0.747+0.083
10 0.86140.067
15 0.95040.037
18 0.973+0.023
2 0.54740.079
5 0.861+0.067
7 0.939+0.042
10 200 0.982+0.017
15 0.99740.003
18 0.999+0.001
2 0.7924+0.079
5 0.98240.017
7 0.996+0.004
10 400 0.999+5 x 10~
15 0.999+1 x 1075
18 0.999+1 x 107¢
2 0.86140.067
5 0.99340.007
7 0.999+0.001
10 500 0.999+8x 105
15 0.999+6x 1077
18 0.999+3 x 1078
2 0.908+0.054
5 0.997+0.003
7 0.999+3 x 10~*
10 600 0.999+1 x 10~5
15 0.999+3x 1078
18 0.999+9x 10710
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin
0.30001-0.4 degerleri arasinda olmas1 durumuna gére %85 giice 5 makalede 100 MMOB

ile ulasildig1 Cizelge 4.2.32°de goriilmektedir. Etki biiyiikliigliniin incelenen bu aralik

degerinde ve makale sayisi 2 iken; en az %90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 300 olmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.33. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiytiikliiglinde

giic degerleri

Makale Sayisi

Min. Makale

Gii¢

Ornek
Biiyiikliigii

Ortalama+Standart sapma

—
o n o NN

100

0.53840.055
0.859+0.048
0.940+0.030
0.98310.011
0.998+0.001
0.9994+5 x 107*

—_—
OOLIIO\]LI]N

200

0.78810.057

0.98310.011

0.99740.002
0.999+2 x 107*
0.999+3 x 107°
0.9994+2 x 1077

T E= e

300

0.907 +£0.039
0.99840.001
0.999+1 x 107*
0.9994+3 x 107°
0.999+4 x 107°
0.999+8 x 107**
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin

0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede ve

yaklasik %90 giice 7 makalede, 50 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.34’te goriilmektedir.

Makale sayisindaki artis elde edilen gii¢ degerinde de artis saglamistir (Cizelge 4.2.34).

Etki biiyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde makale sayis1 2 iken; en az %90 giic

icin MMOB’nin en az 200 olmas! gerekmektedir. Ayrica MMOB’nin 200 alinmasi ile

makale sayis1 ka¢ olursa olsun kabul edilebilir (%80) bir gii¢ degerine ulasilmaktadir

(Sekil 4.2.7).

Cizelge 4.2.34. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiytikliigiinde

gii¢ degerleri

Miq_. Makale Gii¢
Makale Sayist 0 Ene.l.( <. Ortalama+Standart sapma
Biiyiikliigii
2 0.47240.039
5 0.797£0.043
7 0.89940.032
10 ~ 0.966+0.016
15 0.99440.003
13 0.998+0.001
2 0.7174£0.046
5 0.966+0.016
7 0.992+0.005
10 106 0.999+6 x 10~
I 0.99941 x 1075
138 0.999+1 x 107
2 0.92940.026
5 0.99946 x 10~*
7 0.99943 x 107>
10 200 0.999+4 x 1077
15 0.99941 x 10710
138 0.99941 x 10712
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:1 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin

0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede ve

yaklasik %90 giice 7 makalede, 30 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.35’te goriilmektedir.

Etki biiyiikliigliniin incelenen bu aralik degerinde makale sayis1 2 iken; en az %90 giic

icin MMOB’nin en az 100 olmas! gerekmektedir. Ayrica MMOB’nin 100 alinmasi ile

makale sayist ka¢ olursa olsun kabul edilebilir (%80) bir gii¢ degerine ulagilmaktadir.

Cizelge 4.2.35. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiytikliiglinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
LB BE 0] B..O fne.l.( " Ortalama+Standart sapma
uyiikliigii
2 0.486 £0.068
5 0.809+0.033
7 0.905%+0.014
10 30 0.968+0.003
15 0.99442 x 10~*
138 0.99843 x 107>
2 0.809+0.062
5 0.987+0.011
7 0.997+2 x 1073
10 e 0.99942 x 10~*
15 0.99942 x 107
18 0.99941 x 1077
2) 0.89310.048
5 0.99743 x 1073
7 0.99943 x 10~*
10 100 0.999+1 x 1075
15 0.99942 x 1078
18 0.999+7 x 10710

YDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol orani 1:1 iken yukarida farkli 5

etki biyiikliigli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.

Grafiklerden de okunan bir 6rnekle:

Etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %380 giice ulagmak adina 2 makale
icin MMOB’nin 1200, 5 makale i¢in 500, 7 makale i¢in 350, 10 makale icin 250, 15

makale i¢in 180 ve 18 makale ile 150 olmalidir.
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Sekil 4.2.7. YDH rastgele etki modelinde, 1:1 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyiikliigii i¢in giic

degerleri
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4.2.3.2. Hasta/Kontrol Orani 1:2 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonuclari
Etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 degerleri arasinda ve 1:2 hasta kontrol oranina gore farkl
calisma sayilar1 igin kabul edilebilir bir giic adina MMOB degerleri Cizelge 4.2.36’da
verilmistir. Makale sayis1 2 iken; en az %80 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 1400, en az
%90 gii¢ icin MMOB’nin ise en az 2000 olmas1 gerekmektedir (Sekil 4.2.7). Makale
say1s1 en az 7 iken; %81 giic icin MMOB 400 ve %91 gii¢ icin MMOB 600 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.2.36. YDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Giic
Ornek
Makale Sayisi Biiyiikligii Ortalama+Standart sapma
2 0.26410.062
5 0.47610.117
7 0.58440.134
10 2 0.706 £0.139
15 0.83240.119
18 0.878+0.102
2 0.413£0.103
5 0.70610.139
7 0.81240.124
10 s 0.90140.090
15 0.96340.046
18 0.979+40.029
2 0.533+0.127
5 0.83240.119
7 0.91140.085
10 600 0.96340.046
15 0.991+40.015
18 0.996+0.007
2 0.630+0.138
5 0.90140.090
7 0.956+0.053
10 800 0.985+0.022
15 0.99740.004
18 0.999+0.001
2 0.81240.124
5 0.97740.032
7 0.993+0.011
10 1400 0.99940.002
15 0.9994+1x 10~*
18 0.999+1x 1075
2 0.90140.090
5 0.994+0.010
7 0.99940.002
10 2000 0.999+1x 10~*
15 0.99942x 107°
18 0.999+1x 1077
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin

0.20001-0.3 degerleri arasinda olmas1 durumuna gore yaklasik %80 giice 10 makalede ve
%90 giice 15 makalede, 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.37°de gériilmektedir.

Belirtilen etki biiyiikliigii aralig1 i¢in Cizelge 4.2.8. incelendiginde MMOB en az 500

alinarak istenilen makale sayisi ile iyi bir gli¢ degeri elde edilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken; yaklasik olarak %80

gii¢ icin MMOB’nin ise en az 500, en az %90 gii¢c icin MMOB nin ise en az 700 olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 4.2.37. YDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde

gii¢ degerleri

Min. Makale Gii¢
Ornek
Makale Sayisi Biiyiikliigii Ortalama+Standart sapma
2 0.32240.048
5 0.58310.082
7 100 0.70540.085
10 0.827+0.074
15 0.93040.046
18 0.959+0.032
2 0.50840.075
5 0.82740.074
7 0.91610.051
10 200 0.971+0.024
15 0.99540.005
18 0.998+0.002
2 0.64910.085
5 0.93040.046
7 0.976+0.021
10 300 0.995:£0.005
15 0.999+5 x 10™*
18 0.999+1 x 107*
2 0.82740.074
5 0.988+0.012
7 0.998+0.002
10 500 0.999+2x 10~
15 0.999+3x% 1076
18 0.9994+2 x 1077
2 0.91640.051
5 0.998+0.002
7 0.9994+2 x 107*
10 700 0.999+8 x 1076
15 0.999+1x 1078
18 0.999+4x 10710
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin

0.30001-0.4 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %80 giice 5 makalede ve

%90 giice 7 makalede, 100 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.38°de goriilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde ve makale sayis1 2 iken %90 gii¢ i¢in

MMOB’nin ise en az 350 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.38. YDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiytikliiglinde

giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayis1 Bii())fi?ll(fili(gﬁ Ortalama+Standart sapma
2 0.49940.052
5 0.82340.053
7 100 0.91610.037
10 0.9731+0.017
15 0.99610.003
18 0.99840.001
2 0.747£0.059
5 0.97310.017
7 0.99410.004
10 200 0.999+1 x 10+
15 0.9994+8 x 1077
18 0.999+4 x 1078
2 0.916+0.037
5 0.998+0.001
7 350 0.999+1 x 10~*
10 0.99942 x 107°
15 0.9994+2 x 107°
18 0.999+3 x 107**
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiytlikliigliniin
0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore %86 giice 7 makalede 50 MMOB
ile ulasildig1 Cizelge 4.2.39°da goriilmektedir. Makale sayisindaki artis elde edilen gii¢
degerinde de artis saglamistir (Cizelge 4.2.39). Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik
degerinde makale say1s1 2 iken %90 gii¢ icin MMOB nin en az 200 olmas1 gerekmektedir.
Ayrica MMOB’nin 200 alinmas ile makale sayis1 kag olursa olsun kabul edilebilir (%80)
bir gii¢ degerine ulagilmaktadir.

Cizelge 4.2.39. YDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiylikliigiinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Sayis1 Bii(;:illifili(gﬁ Ortalama+Standart sapma
2 0.43740.036
5 0.75740.045
7 50 0.868+0.036
10 0.949+0.021
15 0.99040.006
18 0.99640.002
2 0.67410.047
5 0.949+0.021
7 100 0.98610.008
10 0.998+0.001
15 0.99946 x 107>
18 0.99948 x 1076
2 0.903+0.031
5 0.998+0.001
7 0.999+1 x 10~*
10 200 0.99942 x 107
15 0.99942 x 107°
18 0.99942 x 10711
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:2 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin
0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore %90 giice 5 makalede 50 MMOB
ile ulasildig1 Cizelge 4.2.40°tan goriilmektedir. Etki biiyiikliigiintin 0.50001-0.7 deger
araliginda olmasi iyi giic degerinin elde edilmesi acisindan makale sayisinin veya
MMOB’nin ¢ok yiiksek olmasini gerektirmez. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik
degerinde makale say1s1 2 iken %90 gii¢ icin MMOB nin en az 235 olmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.2.40. YDH rastgele etki modelinde, 1:2 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiyiikliiglinde
giic degerleri

Mir{. Makale Gii¢
Makale Sayis1 Bii(;:illl(fili(gii Ortalama+Standart sapma
2 0.623 £0.068
5 0.91910.041
7 50 0.97210.020
10 0.994+0.005
15 0.9994+5 x 107*
18 0.999+1 x 107*
2 0.863+0.054
5 0.994+0.005
7 100 0.999+8 x 107*
10 0.999+4 x 107>
15 0.99942 x 1077
18 0.9994+8 x 107°
2 0.935+0.036
5 0.994+0.001
7 135 0.99947 x 107>
10 0.9994+1 x 107°
15 0.999+6 x 10710
18 0.999+7 x 10712

YDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol oran1 1:2 iken yukarida farkli 5
etki biyiikliigli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.

Grafiklerden de okunan bir 6rnekle:

Etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice ulagmak adina 2 makale
icin MMOB’nin 1400, 5 makale i¢cin 600, 7 makale icin 400, 10 makale icin 300, 15

makale i¢in 200 ve 18 makale ile 170 olmalidur.
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2 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyii

Sekil 4.2.8. YDH rastgele etki modelinde, 1

degerleri
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4.2.3.3. Hasta/Kontrol Oram 1:3 iken Elde Edilen Simiilasyon Sonug¢lari

YDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin 0.1-
0.2 degerleri arasinda olmasi durumuna gore 18 makalede; %80 giice 200, %90 giice 300
MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.41°de goriilmektedir. Belirtilen etki biiyiikliigii aralig
i¢in Cizelge 4.2.11. incelendiginde MMOB en az 1100 aliarak istenilen makale sayis1
ile 1yi bir gii¢ degeri elde edilmektedir. Etki biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde
ve makale sayis1 2 iken; en az %80 gii¢ icin MMOB nin ise en az 1600, en az %90 giic
icin MMOB’nin ise en az 2400 olmas1 gerekmektedir (Cizelge 4.2.41).

Cizelge 4.2.41. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.1-0.2 etki biiyiikliiglinde gii¢

degerleri
Min. Makale Gii¢
Ornek
Makale Sayis1 Biiyiikliigii Ortalama+Standart sapma
2 0.238+0.062
5 0.427+£0.117
7 0.528+0.134
10 poo 0.648 +0.139
15 0.782+0.119
18 0.835+0.102
2 0.306+0.103
5 0.551£0.139
7 0.665+0.124
10 300 0.782+0.090
15 0.890£0.046
18 0.92640.029
2 0.528+0.127
5 0.828+0.119
7 0.908+0.085
10 700 0.962+0.046
15 0.990+0.015
18 0.995+0.007
2 0.802+0.138
5 0.97440.090
7 0.99240.053
10 1600 0.998+0.022
15 0.999+0.004
18 0.999+0.001
2 0.90440.139
5 0.99440.065
7 0.99940.032
10 2400 0.999+0.010
15 0.999+0.001
18 0.9994+4x 10~*

YDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiylikliigiiniin
0.20001-0.3 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %90 giice 15 makalede
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100; 5 makalede 300 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.42°de goriilmektedir. Makale
sayis1 2 iken; en az %80 giic icin MMOB’nin ise en az 600, yaklasik %90 gii¢ icin
MMOB’nin ise en az 800 olmas1 gerekmektedir (Cizelge 4.2.42).

Cizelge 4.2.42. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde
giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Ornek
Makale Sayisi Biiyiiklagii Ortalama+Standart sapma
2 0.28840.048
5 0.52640.082
7 100 0.64440.085
10 0.771+0.074
15 0.89310.046
18 0.93240.032
2 0.58840.075
5 0.893140.074
7 0.95740.051
10 300 0.98940.024
15 0.998+0.005
18 0.999+0.002
2 0.83140.085
5 0.98940.046
7 0.998+0.021
10 " 0.999+0.005
15 0.999+5 x 10~*
18 0.99941 x 10~*
2 0.908+0.083
5 0.99740.024
7 0.99940.007
10 800 0.999+0.001
15 0.999+4 x 1075
18 0.99945 x 107°
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin

0.30001-0.4 degerleri arasinda olmasi durumuna gore yaklasik %90 giice 15 makalede
50; 5 makalede 150 MMOB ile ulasildig1 Cizelge 4.2.42’de goriilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde makale say1s1 2 iken; %80 giice 300 MMOB,
%90 giice 400 MMOB ile ulasilmaktadir.

Cizelge 4.2.43. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.30001-0.4 etki biiytlikliiglinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Ornek
Makale Sayisi Biiyiikligii Ortalama+Standart sapma
2 0.28340.052
5 0.51740.053
7 50 0.63610.037
10 0.76610.017
15 0.893+0.003
18 0.933+0.001
2 0.580£0.059
5 0.89310.017
7 150 0.95940.004
10 0.990+1 x 10~*
15 0.9994+8 x 1077
18 0.999+4 x 1078
2 0.828+0.037
5 0.99010.001
7 0.998+1 x 10~*
10 300 0.99942 x 107°
15 0.9994+2 x 107°
18 0.99943 x 10711
2 0.908+0.037
5 0.99840.001
7 0.999+1 x 10~*
10 400 0.9994+2 x 107°
15 0.99942 x 107°
18 0.9994+3 x 10711
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiytikliigliniin

0.40001-0.5 degerleri arasinda olmasi durumuna gore 7 makalede %80 giice ve 10

makalede %90 giice 50 MMOB ile ulasildigi Cizelge 4.2.44. ile goriilmektedir. Etki

biiyiikliigiiniin incelenen bu aralik degerinde makale sayis1 2 iken; %90 gii¢ i¢in

MMOB’nin en az 230 olmas1 gereklidir (Sekil 4.2.9).

Cizelge 4.2.44. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.40001-0.5 etki biiytikliiglinde

giic degerleri

Miq: Makale Gii¢
Makale Sayisi Bii())fi?ll(fili(gﬁ Ortalama+Standart sapma
2 0.280+0.036
5 0.51240.045
7 30 0.631+0.036
10 0.762+0.021
15 0.89140.006
18 0.933140.002
2 0.391£0.047
5 0.696+0.021
7 50 0.816£0.008
10 0.91740.001
15 0.979+6 x 10~°
18 0.9914+8 x 10~
2 0.613+0.031
5 0.91740.001
7 100 0.972+1 x 1074
10 0.995+2 x 107°
15 0.9994+2 x 107°
18 0.999+2 x 10711
2 0.89740.031
5 0.997+0.001
7 730 0.999+1 x 107*
10 0.999+2 x 107°
15 0.99942 x 107°
18 0.9994+2 x 1011
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YDH rastgele etki modeli altinda, 1:3 hasta kontrol oraninda, etki biiyiikliigiiniin

0.50001-0.7 degerleri arasinda olmasi durumuna gore 7 makalede yaklasik %80 giice ve
10 makalede yaklasik %90 giice 30 MMOB ile ulagildign Cizelge 4.2.45. ile
goriilmektedir. Makale sayis1 2 alindiginda, yaklasik %80 gii¢ icin MMOB 100 iken,
yaklasik %90 gii¢ icin MMOB 135°tir.

Cizelge 4.2.45. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, 0.50001-0.7 etki biiytlikliiglinde

giic degerleri

Min. Makale Gii¢
Makale Sayisi Bii())fi?ll(fili(gﬁ Ortalama+Standart sapma
2 0.405 £0.068
5 0.71240.041
7 30 0.82810.020
10 0.92340.005
15 0.980+5 x 107*
18 0.991+1 x 107*
2 0.813%0.054
5 0.99740.005
7 100 0.998+8 x 107*
10 0.9994+4 x 107°
15 0.999+2 x 1077
18 0.99948 x 107°
2 0.899+0.036
5 0.997+0.001
7 135 0.999+7 x 107>
10 0.9994+1 x 107°
15 0.999+6 x 10710
18 0.999+7 x 10712

YDH rastgele etki modeli altinda hasta kontrol oran1 1:3 iken yukarida farkli 5

etki biyiikliigli grubu ile verilen cizelgelerin siirekli grafikleri Sekil 4.2.3’tedir.

Grafiklerden de okunan bir 6rnekle:

Etki biiytlikliigliniin 0.1-0.2 olmas1 durumunda %80 giice ulagmak adina 2 makale
icin MMOB’nin 1600, 5 makale i¢cin 700, 7 makale i¢in 450, 10 makale icin 350, 15

makale i¢in 250 ve 18 makale ile 190 olmalidir.
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Sekil 4.2.9. YDH rastgele etki modelinde, 1:3 hasta kontrol oraninda, farkli etki biiyiikliigii i¢in giic

degerleri
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4.3. Meta-Analiz Modelleri icin Hasta/Kontrol Oranlarimin Birlestirilmesi

4.3.1. Sabit Etki Modelinde farkh etki biiyiikliikleri icin 1:1, 1:2 ve 1:3

Hasta/Kontrol Oranlarimin Birlestirilmesi

Sabit etki modeli altinda kullanilan etki biiyiikliikleri g6z oniine alinarak 1:1, 1:2
ve 1:3 hasta kontrol oranlarinin birlestirilmesiyle elde edilen grafikler Sekil 4.3.1 ile Sekil

4.3.5 arasinda verilmistir.

1) 0.1-0.2 etki biiyiikliigii icin,

Sabit etki modeli altinda, etki biiyiikliigii 0.1-0.2 gibi diisiik bir aralikta iken hasta
kontrol oranlarimin 1:1, 1:2 ve 1:3 olmasi durumlarina gére %80 veya %90 gii¢ igin
gereken makale sayis1 ve MMOB dagilimi Sekil 4.3.1°de verilmistir. Makale say1s1 2 iken
%80 gii¢ i¢in,

v" 1:1 oranda 600
v" 1:2 oranda 700
v" 1:3 oranda 800 ve

%90 gii¢ icin ise,

v" 1:1 oranda 900
v" 1:2 oranda 1000
v" 1:3 oranda 1200

MMOB’ye ihtiyag vardir. Makale sayis1 5 alindiginda %80 giig icin,

v" 1:1 oranda 250
v" 1:2 oranda 280
v" 1:3 oranda 340 ve

%90 gii¢ icin ise,

v" 1:1 oranda 360
v" 1:2 oranda 400
v" 1:3 oranda 500

MMOB’ye ihtiyag vardir.
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Sekil 4.3.1. Sabit etki modelinde, 0.1-0.2 etki biiyiikligiinde, farkli makale sayilari igin 1:1, 1:2, 1:3 hasta
kontrol oranlarmin karsilastiriimasi

Yukaridaki grafikten de okundugu iizere etki biiyiikliikleri ve makale sayisi arttik¢a
1:1 oranda istenen gii¢ i¢in gerekli MMOB daha diisiikken 1:2 oranda 1:1°den daha
yiiksek, 1:3’te ise en yiiksek MMOB’ye ihtiyag vardir. Sabit etki modeli altinda 0.1-0.2
etki biiyiikliigii i¢in elde edilen bulgular benzer sekilde diger etki biiyiikliikleri i¢in de

yorumlanabilir.
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0.20001-0.3 etki biiyiikliigii icin,
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Sekil 4.3.2. Sabit etki modelinde, 0.20001-0.3 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilari i¢in 1:1, 1:2, 1:3
hasta kontrol oranlarinin karsilastiriimasi
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Sekil 4.3.3. Sabit etki modelinde, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilari igin 1:1, 1:2, 1:3

hasta kontrol oranlarinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.3.4. Sabit etki modelinde, 0.40001-0.5 etki bilyiikliiglinde, farkli makale sayilari i¢in 1:1, 1:2, 1:3

hasta kontrol oranlarinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.3.5. Sabit etki modelinde, 0.50001-0.7 etki biiyiikliiglinde, farkli makale sayilari i¢in 1:1, 1:2, 1:3

hasta kontrol oranlarinin karsilagtirilmasi
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4.3.2. Rastgele Etki Modeli icin 1:1, 1:2 ve 1:3 Hasta/Kontrol Oranlarinin
Birlestirilmesi
4.3.2.1.DDH Rastgele Etki Modeli icin 1:1, 1:2 ve 1:3 Hasta/Kontrol
Oranlarinin Birlestirilmesi
DDH rastgele etki modeli altinda kullanilan etki biiytikliikleri goz oniine alinarak
1:1, 1:2 ve 1:3 hasta kontrol oranlarinin birlestirilmesiyle elde edilen grafikler Sekil 4.4.1

ile Sekil 4.4.5 arasinda verilmistir.

i) 0.1-0.2 etki biiyiikliigii icin,
Rastgele etki modeli altinda, etki biiytikliigii 0.1-0.2 gibi diisiik bir aralikta iken hasta
kontrol oranlarinin 1:1, 1:2 ve 1:3 olmas1 durumlaria gore %80 ve/ya %90 gii¢ i¢in
gereken makale sayist ve ornek biiytikliiklerinin dagilimi Sekil 4.4.1°da verilmistir.

Makale sayis1 2 iken %80 gii¢ i¢in,

v" 1:1 oranda 800
v" 1:2 oranda 900
v" 1:3 oranda 1050 ve

%90 gii¢ icin ise,

v" 1:1 oranda 1200
v" 1:2 oranda 1300
v" 1:3 oranda 1500

MMOB ye ihtiyag vardir. Makale sayis1 5 alindiginda %80 giic igin,

v" 1:1 oranda 300
v" 1:2 oranda 375
v" 1:3 oranda 410 ve

%90 gii¢ icin ise,

v" 1:1 oranda 450
v" 1:2 oranda 550
v" 1:3 oranda 600

MMOB’ye ihtiyag vardir.
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Sekil 4.4.1. DDH rastgele etki modelinde, 0.1-0.2 etki biiyiikligiinde, farkli makale sayilari igin 1:1, 1:2,
1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilagtirilmast

Goriildugi tizere daha yiiksek seviyelerdeki etki biiyiikliikleri ve makale sayisinin
oldugu senaryolarda 1:1 oranda istenen gii¢ igin gerekli MMOB daha diisiikkken 1:2
oranda 1:1°de daha yiiksek, 1:3’te ise en yiikksek MMOB’ye ihtiyag vardir. 0.1-0.2 etki
biiyiikliigii i¢in elde edilen bulgular benzer sekilde diger etki biiylikliikleri icin de
yorumlanabilir. Ayrica, DDH rastgele etki modeli altinda yapilmis olan yorumlamalar

benzer sekilde ODH ve YDH rastgele etki modelleri i¢in de yapilabilir.
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1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.4.3. DDH rastgele etki modelinde, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilar i¢in 1:1,
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1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarmin karsilastirilmast
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Sekil 4.4.4. DDH rastgele etki modelinde, 0.40001-0.5 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilari i¢in 1:1,
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3 Oranlarmin

2 ve 1:

1, 1

4.3.2.2.0DH Rastgele Etki Modeli i¢cin 1

Birlestirilmesi

ODH rastgele etki modeli altinda kullanilan etki biiyiikliikleri goz oniine alinarak 1:1,

1:2 ve 1:3 hasta kontrol oranlarinin birlestirilmesiyle elde edilen grafikler Sekil 4.4.6 ile

Sekil 4.4.10 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.4.6. ODH rastgele etki modelinde, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde, farkl1 makale sayilar1 igin 1:1, 1:2,

1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastirilmast
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1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastirilmasi

Sekil 4.4.7. ODH rastgele etki modelinde, 0.20001-0.3 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilar i¢in 1:1,
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Sekil 4.4.8. ODH rastgele etki modelinde, 0.30001-0.4 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilari i¢in 1:1,

1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.4.9. ODH rastgele etki modelinde, 0.40001-0.5 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilar i¢in 1:1,
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1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.4.10. ODH rastgele etki modelinde, 0.50001-0.7 etki biiytikliigiinde, farklt makale sayilari igin

1:1, 1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastiriimasi

122



3 Oranlarmin

2 ve 1:

1, 1

4.3.2.3.YDH Rastgele Etki Modeli i¢in 1

Birlestirilmesi

YDH rastgele etki modeli altinda kullanilan etki biiytikliikleri g6z 6niine alinarak 1:1,

1:2 ve 1:3 hasta kontrol oranlarinin birlestirilmesiyle elde edilen grafikler Sekil 4.4.11 ile

Sekil 4.4.15 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.4.11. YDH rastgele etki modelinde, 0.1-0.2 etki biiyiikliigiinde, farkli makale sayilar i¢in 1:1, 1:2,

1:3 hasta kontrol oranlarimin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.4.12. YDH rastgele etki modelinde, 0.20001-0.3 etki biiytikliigiinde, farklt makale sayilari igin
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Sekil 4.4.13. YDH rastgele etki modelinde, 0.30001-0.4 etki biiytikliigiinde, farklt makale sayilari igin
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1:1, 1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilastiriimasi
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Sekil 4.4.14. YDH rastgele etki modelinde, 0.40001-0.5 etki biiytikliigiinde, farklt makale sayilari igin

G=ajeyew

NBNAANG youlp ajeyew ‘uiw
G2 00¢ 6Ll 0G4
1 1 1 1

\

Z=olexew

Gl 001 SL 05 {4
1 1

G 001 L 05 4

Gl 001 SL 05 {4
1 1

-L0

-80Q,

-60

-0l
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1:1, 1:2, 1:3 hasta kontrol oranlarinin karsilagtiriimasi

Sekil 4.4.15. YDH rastgele etki modelinde, 0.50001-0.7 etki biiytikliigiinde, farklt makale sayilari igin



4.4. Gercek Veri Seti Calismasi

Cochrane Collaboration Library veri taban1 aramasinda “Vitamin-D” baglikli tarama
yapildiginda “Vitamin-D” iizerine yapilmis 61 meta-analiz galigmasina ulasilmistir.
Konularma gore alt bagliklarla gruplandirilmis olan bu ¢alismalar arasinda Vitamin-D ile
kronik bobrek hastaliginin iliskisini ele alan 5 meta-analiz oldugu goriilmiistiir. Veri
tabaninda 2008-2013 yillar1 arasinda yaymlanmig bu meta-analizler i¢in etki
biiyiikliikleri, MMOB, hasta kontrol oran1 ve ¢alisma sayilar1 belirlenmis ve giic
hesaplamalari elde edilmistir. Belirlenen ve hesaplanan bu degerlere Cizelge 4.4.1 de yer

verilmistir.

Cizelge 4.4.1°deki “kabul edilebilir gii¢ i¢in gereken makale sayis1” siitunu, meta-
analizin halihazir makale bilgileri veri olarak alindiginda bulunan giiciin kabul edilebilir
bir seviyeye ulagsmasi adina gereken makale sayisinin tez hesaplamalar1 kullanilarak

bulunmasi ile elde edilmistir.

Gortildigl gibi, hesaplamalarin ¢ogunda diisiik gilic degerleri elde edilmistir.

Diistik giic elde edilmesinde,

v' incelenen ¢aligsmalarin etki biiyiikliiklerinin diisiik olmasi
v" kullanilan makale sayisinin yetersizligi

v" MMOB’nin kiigiik olmas1

v" heterojenligin varhig
v

esit oranda hasta kontrol oraninin olmamasi

gibi faktorlerin etkili oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.4.1. Cochrane Collaboration veri tabanindan ulasilan makale 6zellikleri ve gii¢ degerlendirmesi

*Standartlastirilmig ortalama farki **Ortalama farki

Kabul
Etki MMOB ve Hasta  Hesaplanan ~CdilePilir gii¢
Meta-Analiz Kiinyesi Kullanilan Makale Sayis1 ~ Heterojenlik(1?) R, ssap anarn icin gereken
Biiyiiklugii Kontrol Orani Gii¢ Degeri
makale
sayisi
Reducno‘zﬁzfgmem““a 40 RR=2.00(0.17) 23(1:1) 0.20 63
Impact of Vitamin D on Influence on glomerular
Chronic Kidney Diseases in . _ 21.4 0.10%* 24(1:1) 0.18 140
. . . filter rate (k=12)
Non-Dialysis Patlents: A —gea oF g io a3 nifiation
Meta-Analysis of y 26.2 RR=1.48(0.09) 49(1:1) 0.12 105
. (k=4)
Randomized Controlled Risk of hvpercalcemia
Trials ‘ (kyfl % 0 RR=4.78(0.37) 28(1:1) 0.95 -
Risk of death (k=4) 0 RR=2.46(0.215) 46 0.43 12
Vitamin D Treatment and All-cause mortality _ )
Mortality in Chronic (k=13) %97 RR=0.73(0.075) 242(1:3) 0.40 42
Kidney Disease: A Cardiovascular mortalit
Systematic Review and y %92 RR=0.63(0.111) 143(1:3) 0.26 38
. (k=6)
Meta-Analysis
Vitamin D Supplementation
in Chronic Kidney
Disease: A Systematic
Review and ﬁe‘a'A“alys‘s (k=22) 9% 24.13%%(0.22) 16(1:1) 0.43 65
Observational Studies and
Randomized
Controlled Trials
Meta-analysis: Vitamin D Newerg;g‘g“(’k? K““S 18.9 RR=5.15(0.40) 35(1:1) 0.65 6
Compounds in Chronic Estabﬁshed Vitar;in dvs
Kidney Disease ’ 0 RR=2.37(0.20) 12(1:1) 0.25 53

placebo (k=8)
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Kabul
edilebilir

Etki - L.
Meta-Analiz Kiinyesi Kullanilan Makale Sayist  Heterojenlik(/?)  Biiyiikliigii Mlgggfof‘;)}rl:zfa I-(I;ei:iS;le:gneTil g:fe'lf;ﬁ
makale
sayis1
Crude hazard baseline Cox
ratio of all- model (k=14) 93.7 HR=0.64(0.11) 190(1:3) 0.54 29
cause time-
Vitamin D mortality dependent Cox 94.5 HR=0.70(0.08) 593(1:3) 0.33 18
supplementation and (k=18) model.(k=4)
mortality risk in adjusted baseline Cox _ )
chronic Kidney disease: a hazard ratio of | model (k=10) 92.9 HR=0.74(0.07) 520(1:3) 048 25
meta-analysis of 20 all-cause time-
observational studies mortality dependent Cox 98.1 HR=0.71(0.08) 593(1:3) 0.34 17
(k=14) model.(k=4)
Cardiovascular crude(k=18) 69.9 HR=0.41(0.21) 432(1:3) 0.99 -
adjusted(k=14) 83.6 HR=0.59(0.12) 466(1:3) 0.94 -

* Standartlagtirilmig ortalama farki **QOrtalama farki

Cizelge 4.4.1°den goriildiigii izere “3” numarali meta-analiz ¢alismasi harig biitlin ¢alismalarda analiz edilen alt baglik ve alt baslik ile

ilgili farkli sayida makaleler vardir. Gii¢ degerleri her alt baslik i¢cin hesaplanmistir.
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S. TARTISMA

Meta-analiz, istatistiksel teknikler yardimiyla etki biiylikliiklerini hesaplamay1
miimkiin kilan ve gergek etki biiyiikliigiiniin daha giiclii tahminlerini sunmak adina farkl
calismalarin sonuglarini birlestirmek igin kullanilan bir istatistiksel ydntemdir*®. Bu
baglamda arastiricilarin ayni konuda birbirinden bagimsiz arastirmalarindaki bulgulari
bir araya getirmesini ve ilgilenilen arastirma sorusuna nihai bir cevap bulunmasini

saglayan meta-analiz kullanimina giderek daha fazla ilgi duyulmaktadir'®.

Meta-analizde sabit etki ve rastgele etki modelleri yer alir. Elde edilmek istenen
¢ogu hesaplama bu modeller altinda farkli sonuglara ulasilmasini neden olur. Meta-
analizde gii¢ hesaplamalar1 i¢cin de bu modeller altinda farkli degerlendirmelere yer
verilmistir. Gii¢ degerlendirmeleri konusunda ¢ok fazla ¢alisma bulunmamasina ragmen

cogu arastirici tarafindan bu konunun énemi vurgulanmaktadir°.

Bu tez ¢alismasinda meta-analizde, sabit etki ve rastgele etki modelleri altinda

farkl1 hasta/kontrol oranlari ile meta-analiz ¢alismasinin farkl
e etki biiyiikligi,
e makale sayisi,

e MMOB

degerleri goz oniinde bulundurularak giic degerlendirmeleri elde edilmistir. Bu faktorlerin

her birinin artmasiyla elde edilen gii¢ degerleri de o kadar iyilesmistir.
Heterojenligin Giice Etkisi

Sabit etki, DDH, ODH ve YDH rastgele etki modelleri diisiiniildiiglinde ayni1
senaryo altinda etki biiyiikliikleri sabit iken heterojenlik arttiginda, kabul edilebilir bir

giiciin elde edilebilmesi i¢in gereken MMOB veya makale sayis1 artar.

Sabit Etki Modeli DDH Rastgele ODH Rastgele YDH Rastgele - m?'k.alelerq.ekl
Etki Modeli Etki Modeli Etki Modeli minimum O6rnek
bityiikliigii
- makale sayisi

B
»
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Ayni etki biiyiikliigii, MMOB, makale sayis1 ve hasta kontrol oraninda sabit etki,
DDH, ODH ve YDH rastgele etki modelleri i¢in hesaplanan gii¢ degerleri acisindan
diisiintildiiglinde heterojenlik arttik¢a gii¢c degerleri diismektedir. Sayisal bir 6rnek olarak,
makale sayis1 18, etki biiyiikliigiiniin 0.1-0.2 degerleri arasindayken hasta kontrol
oraninin 1:1 alinmastyla, MMOB 100 ise:

v' sabit etki modeli altinda elde edilen gii¢ degeri %90,
v’ rastgele etki modeli altinda,

v' diisiik derecede heterojenlik varken %83,

v' orta derecede heterojenlik varken %77,

v' yiiksek derecede heterojenlik varken %71

olarak elde edilmektedir. Literatiire paralel olarak kiigiik derecedeki bir heterojenligin

bile gii¢ hesaplamalarinda énemli farklilik olusturdugu bulunmustur*!.
Hasta Kontrol Oraninin Giice Etkisi

Meta-analizde, ayn1 model altinda, etki biiyiikliigli ve calisma sayilar1 aym
alinarak ve aynt MMOB ile elde edilen gii¢ degerleri biiyiikliik sirastyla 1:1, 1:2 ve 1:3
hasta kontrol oranlarindadir. Ormegin, ODH rastgele etki modeli altinda, etki biiyiikligii
0.40001-0.5 aralik degerinde, makale sayis1 7 ve MMOB 30 iken;

v" 1:1 oranindaki hasta ve kontrol i¢in gii¢ degeri %380,
v' 1:2 oranindaki hasta ve kontrol i¢in gii¢ degeri %76,
v" 1:3 oranindaki hasta ve kontrol i¢in gii¢ degeri %52

olarak bulunmustur.
Etki Bityiikligiiniin Giice Etkisi

Cohen’in etki biiylikliglinii kiiciik, orta ve biiyiilk olarak siniflandirmasindan
uyarlanarak etki bliytikliiglindeki kii¢iik degisimlerin gii¢c hesaplamalarindaki etkisinin de
gozlenebilmesi agisindan etki biylikligli deger araliklarina gore yapilan giig
hesaplamalari i¢in ayni model altinda ayni1 senaryoda etki biiytikliiglinlin artmasi ile gii¢
degerlerinde de artis gdzlenmistir®®. Ornegin, sabit etki modeli altinda 1:1 hasta kontrol
oraninda, makale sayisinin 2 ve MMOB 100 alinmasiyla farkli etki biiyiikliiklerine gore

giic degerlerinin,
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d=0.1-0.2 i¢in %22

d=0.20001-0.3 i¢in %54
d=0.30001-0.4 i¢in %78
d=0.40001-0.5 i¢in %92
d=0.50001-0.7 i¢in %99

ASERNEE N NEEN

olarak elde edilmesi etki biiyiikliiglindeki artisin giic degerlerinde artis1 sagladigini

gostermistir.
Makale Sayisinin Giice Etkisi

Literatiirde de bahsedildigi {izere makale sayisinin da gili¢ degerlerinin lizerinde
etkili oldugu bulunmustur*!. Makale sayisindaki artis giic degerlerinde iyilesmeyi
saglamistir. Bu ¢alismada da rastgele etki modeli altinda orta derecede heterejonlik var
iken etki biiyiikliigiiniin 0.20001-0.3 olmasi durumunda 1:1 oranindaki hasta ve kontrol
icin 2, 5,7, 10, 15 ve 18 calisma sayilarina gore gii¢ degerleri sirasiyla; %39, %69, %80,
%90, %97, %98 olarak bulunmustur.

Ornek Biiyiikliigiiniin Giice Etkisi

MMOB nin artmas gii¢ degerinde artis saglamaktadir'. Etki biiyiikliigii 0.20001-
0.3 degerleri arasinda iken, hasta kontrol oraninin 1:3 ve makale sayisinin 2 alinmasiyla

giic degerleri,

v" n=30 igin %21
v' n=50 i¢in %28
v' n=150 i¢in %58
v" n=300 i¢in %83
v" n=400 i¢in %90

olarak elde edilmistir. Bu baglamda kabul edilebilir bir giice ulasabilmek icin MMOB’nin

artis1 anlamli olabilir.

Bunlara ek olarak, her model i¢in tiim senaryolar tek tek incelendiginde giiciin
kabul edilebilirlik sinirmin makale sayisindan bagimsizligi minimum 6rnek biiytikligi
ile belirlenebilmektedir. Hatta sadece 1:3 hasta kontrol oran grubuna bakildiginda her etki

biiyiikliigii i¢in bagimsizligin olustugu drnek sayisi fazlastyla kestirilebilir. Bu baglamda
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makale sayisinin en diisiik oldugu senaryoyla bile sabit etki, DDH, ODH ve YDH rastgele

etki modelleri altinda %80 giiclin saglandigi minimum makale Ornek biiytikliikleri

asagidaki tabloda verilmistir. Bu tabloda yer alan minimum makale 6rnek buytikliikleri

ile istenilen gilice ulasilabilir.

Sabit Etki Modeli
Hasta Kontrol Orani
SENARYOLAR 1 12 13
= 0.1-0.2 600 700 800
- 0.20001-0.3 200 250 300
=2 0.30001-0.4 110 125 150
5 0.40001-0.5 65 70 90
a 0.50001-0.7 40 45 50
DDH Rastgele Etki Modeli
Hasta Kontrol Oram
SENARYOLAR i 12 13
= 0.1-0.2 800 1000 1100
= 0.20001-0.3 275 300 400
g = 0.30001-0.4 150 160 200
= 0.40001-0.5 90 115 120
a 0.50001-0.7 50 55 65
ODH Rastgele Etki Modeli
Hasta Kontrol Oram
SENARYOLAR 1 12 13
= 0.1-0.2 1000 1200 1400
= 0.20001-0.3 350 400 500
g = 0.30001-0.4 175 200 250
= 0.40001-0.5 110 125 150
a 0.50001-0.7 70 80 85
YDH Rastgele Etki Modeli
Hasta Kontrol Orani
SENARYOLAR 1 12 13
= 0.1-0.2 1200 1400 1600
R 0.20001-0.3 400 500 600
=2 0.30001-0.4 200 250 300
= 0.40001-0.5 150 160 175
B 0.50001-0.7 75 85 100

Sonug olarak, bu tez calismasinda literatiire verilenlere ek olarak MMOB’nin

saglanmasi halinde makale sayisindan bagimsiz olarak calismalarda kabul edilebilir bir

gii¢ seviyesine ulasilabilmektedir.
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Gergek veri seti olarak, Cochrane Collaboration Library aracilig ile D vitamininin
kronik bobrek hastaligina etkisini iceren meta-analiz ¢aligmalari taranmistir. Cogu analiz
icin elde edilen gii¢c degerlerini etkileyen faktorler olan hasta kontrol orani, model se¢imi
dolayisi ile heterojenlik derecesi, etki biiyiikliigii, 6rnek bliyiikligli ve makale sayis1 goz
oniinde bulundurularak makalelerin gii¢c hesaplamalar1 elde edilmistir. Meta-analizlerin
konu alt bagliklariyla olugsmus olmasi nedeniyle gii¢ hesaplamalari alt bagliklar itibariyle
yapilmis ancak, alt bagliklarin pek azinda kabul edilebilir giice ulasildig1 gorilmiistiir.
Buradan “meta-analizin giicii” konusunda alt bagshklar oldugu durumda nasil
tamimlanacag1 sorunu agiga ¢ikmaktadir. Ornegin, alt basliklarinin giigleri %20, %18,

%12, %95 ve %43 olan “1” numarali meta-analizin giicii kag olarak ifade edilmelidir?
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6. SONUC ve ONERILER

Meta-analiz calismalarinda, sabit etki ve rastgele etki modeli olmak iizere
kullanilan iki yaklagim altinda yapilmis olan simiilasyon c¢alismalari ile farkli etki
biiyiikliigii, makale sayis1 ve MMOB ile gii¢ hesaplamalar1 yapilmistir. Bu sonuglarin
yorumlanmasi ile homojen ve heterojen yap1 kiyaslanmasimin yani sira incelenen
senaryolarda en uygun gii¢ ¢ikarsamalari elde edilmistir. Buradan hareketle, meta-analiz
calismalarinda diisiik bir giic durumu ile karsilasilmamasi adina arastiricilara oneriler

sunulmustur.

Oncelikle meta-analizde farkli model ancak, ayni senaryolar altinda gii¢
degerlendirmelerine yer verildiginde sabit etki modeli altinda giic hesaplamalari,
heterojen yapiya sahip olan rastgele etki modeline gore daha yiiksek gii¢c degerlerine sahip
olmaktadir. Gii¢ hesaplamalarini etkileyen faktorler olarak etki biiytikliigli, makale sayis1
ve MMOB g6z 6niine alinarak degerlendirmelere yer verilmelidir. Ciinkii bu faktérlerin
giiciin artmasinda olumlu etkisi vardir. Etki biiyiikliigli yiiksek ise makale sayis1 veya
MMOB igin yiiksek degerlere gerek olmayacaktir. Cok diisiik bir etki biiyiikliigiine sahip
calisma icin kabul edilebilir bir gili¢ degeri adina kaynak israfi olmadan uygun miktarda
makale sayis1 veya MMOB ile ¢alisiimalidir.

Calismalardaki hasta kontrol oranlarinin da ne oldugunun gii¢ hesaplamalar
tizerinde etkisi vardir. Esit miktarda hasta kontrol oranina sahip c¢aligmalar icin giic

degerleri farkli oranlara gore daha yiiksek elde edilmektedir.

Gelecek caligmalarda goz Oniinde bulundurulabilecek bir konu sabit etki ve
rastgele etki modellerinin yanm1 sira karma etki modeli (mixed model) altinda gii¢

degerlendirmeleri olabilir.
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EKLER

R Kodlan

Simiilasyon Icin Kodlar

#Sabit Etki Modeli i¢in Gii¢ Hesaplamalari

naz<-function(ef1,ef2,n,a,k){

es <- seq(efl,ef2,length=1000)

nn <- rep(n,1000)

bir <- matrix(c(es,nn), ncol=2, nrow=1000)
x<-n/a

y<-n-x
Vi<-((x+y)/(x*y))+((bir[,1]*bir[,11)/(2*(x+y)))
var<-vi/k

lambdaz<-bir[,1]/((var)*(1/2))

al <- 1.64-lambdaz

guc <- 1-pnorm(al)
sonuc<-matrix(c(es,vi,var,lambdaz,al,guc),ncol=6,nrow=1000)
return(sonuc)

}

sondusuk_2_70<-naz(0.1,0.2,70,2,2)
sondusuk_5_70<-naz(0.1,0.2,70,2,5)
sondusuk_7_70<-naz(0.1,0.2,70,2,7)
sondusuk_10_70<-naz(0.1,0.2,70,2,10)
sondusuk_15_70<-naz(0.1,0.2,70,2,15)
sondusuk_18_70<-naz(0.1,0.2,70,2,18)

sondusuk_2_100<-naz(0.1,0.2,100,2,2)
sondusuk_5_100<-naz(0.1,0.2,100,2,5)
sondusuk_7_100<-naz(0.1,0.2,100,2,7)
sondusuk_10_100<-naz(0.1,0.2,100,2,10)
sondusuk_15_100<-naz(0.1,0.2,100,2,15)
sondusuk_18_100<-naz(0.1,0.2,100,2,18)

sondusuk_2_200<-naz(0.1,0.2,200,2,2)
sondusuk_5_200<-naz(0.1,0.2,200,2,5)
sondusuk_7_200<-naz(0.1,0.2,200,2,7)
sondusuk_10_200<-naz(0.1,0.2,200,2,10)
sondusuk_15_200<-naz(0.1,0.2,200,2,15)
sondusuk_18_200<-naz(0.1,0.2,200,2,18)

sondusuk_2_300<-naz(0.1,0.2,300,2,2)
sondusuk_5_300<-naz(0.1,0.2,300,2,5)
sondusuk_7_300<-naz(0.1,0.2,300,2,7)
sondusuk_10_300<-naz(0.1,0.2,300,2,10)
sondusuk_15_300<-naz(0.1,0.2,300,2,15)
sondusuk_18_300<-naz(0.1,0.2,300,2,18)

sondusuk_2_400<-naz(0.1,0.2,400,2,2)
sondusuk_5_400<-naz(0.1,0.2,400,2,5)
sondusuk_7_400<-naz(0.1,0.2,400,2,7)
sondusuk_10_400<-naz(0.1,0.2,400,2,10)
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sondusuk_15_400<-naz(0.1,0.2,400,2,15)
sondusuk_18_400<-naz(0.1,0.2,400,2,18)

sondusuk_2_500<-naz(0.1,0.2,500,2,2)
sondusuk_5_500<-naz(0.1,0.2,500,2,5)
sondusuk_7_500<-naz(0.1,0.2,500,2,7)
sondusuk_10_500<-naz(0.1,0.2,500,2,10)
sondusuk_15_500<-naz(0.1,0.2,500,2,15)
sondusuk_18_500<-naz(0.1,0.2,500,2,18)

sondusuk_2_600<-naz(0.1,0.2,600,2,2)
sondusuk_5_600<-naz(0.1,0.2,600,2,5)
sondusuk_7_600<-naz(0.1,0.2,600,2,7)
sondusuk_10_600<-naz(0.1,0.2,600,2,10)
sondusuk_15_600<-naz(0.1,0.2,600,2,15)
sondusuk_18_600<-naz(0.1,0.2,600,2,18)

sondusuk_2_700<-naz(0.1,0.2,700,2,2)
sondusuk_5_700<-naz(0.1,0.2,700,2,5)
sondusuk_7_700<-naz(0.1,0.2,700,2,7)
sondusuk_10_700<-naz(0.1,0.2,700,2,10)
sondusuk_15_700<-naz(0.1,0.2,700,2,15)
sondusuk_18_700<-naz(0.1,0.2,700,2,18)

sondusuk_2_800<-naz(0.1,0.2,800,2,2)
sondusuk_5_800<-naz(0.1,0.2,800,2,5)
sondusuk_7_800<-naz(0.1,0.2,800,2,7)
sondusuk_10_800<-naz(0.1,0.2,800,2,10)
sondusuk_15_800<-naz(0.1,0.2,800,2,15)
sondusuk_18_800<-naz(0.1,0.2,800,2,18)

sondusuk_2_900<-naz(0.1,0.2,900,2,2)
sondusuk_5_900<-naz(0.1,0.2,900,2,5)
sondusuk_7_900<-naz(0.1,0.2,900,2,7)
sondusuk_10_900<-naz(0.1,0.2,900,2,10)
sondusuk_15_900<-naz(0.1,0.2,900,2,15)
sondusuk_18_900<-naz(0.1,0.2,900,2,18)

sondusuk_2_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,2)
sondusuk_5_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,5)
sondusuk_7_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,7)
sondusuk_10_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,10)
sondusuk_15_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,15)
sondusuk_18_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,18)

sondusuk_2_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,2)
sondusuk_5_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,5)
sondusuk_7_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,7)
sondusuk_10_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,10)
sondusuk_15_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,15)
sondusuk_18_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,18)

ornekbyk <- ¢(rep(70,6000),rep(100,6000),rep(200,6000),rep(300,6000),rep(400,6000),rep(500,6000),
rep(600,6000),rep(700,6000),rep(800,6000),rep(900,6000),rep(1000,6000),rep(1200,6000))

makale <- c(rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),

rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
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rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000))

pow<- c(sondusuk_2_70[,6],sondusuk_5_70[,6],sondusuk_7_70[,6],

sondusuk_10_70[,6],sondusuk_15_70[,6],sondusuk_18_70[,6],
sondusuk_2_100[,6],sondusuk_5_100[,6],sondusuk_7_100[,6],
sondusuk_10_100[,6],sondusuk_15_100[,6],sondusuk_18_100[,6],
sondusuk_2_200[,6],sondusuk_5_200[,6],sondusuk_7_200[,6],
sondusuk_10_200[,6],sondusuk_15_200[,6],sondusuk_18_200[,6],
sondusuk_2_300[,6],sondusuk_5_300[,6],sondusuk_7_300[,6],
sondusuk_10_300[,6],sondusuk_15_300[,6],sondusuk_18_300[,6],
sondusuk_2_400[,6],sondusuk_5_400[,6],sondusuk_7_400[,6],
sondusuk_10_400[,6],sondusuk_15_400[,6],sondusuk_18_400[,6],
sondusuk_2_500[,6],sondusuk_5_500[,6],sondusuk_7_500[,6],
sondusuk_10_500[,6],sondusuk_15_500[,6],sondusuk_18_500[,6],
sondusuk_2_600[,6],sondusuk_5_600[,6],sondusuk_7_600[,6],
sondusuk_10_600[,6],sondusuk_15_600[,6],sondusuk_18_600[,6],
sondusuk_2_700[,6],sondusuk_5_700[,6],sondusuk_7_700[,6],
sondusuk_10_700[,6],sondusuk_15_700[,6],sondusuk_18_700[,6],
sondusuk_2_800[,6],sondusuk_5_800[,6],sondusuk_7_800[,6],
sondusuk_10_800[,6],sondusuk_15_800[,6],sondusuk_18_800[,6],
sondusuk_2_900[,6],sondusuk_5_900[,6],sondusuk_7_900[,6],
sondusuk_10_900[,6],sondusuk_15_900[,6],sondusuk_18_900[,6],
sondusuk_2_1000[,6],sondusuk_5_1000[,6],sondusuk_7_1000[,6],
sondusuk_10_1000[,6],sondusuk_15_1000[,6],sondusuk_18_1000[,6],
sondusuk_2_1200[,6],sondusuk_5_1200[,6],sondusuk_7_1200[,6],
sondusuk_10_1200[,6],sondusuk_15_1200[,6],sondusuk_18_1200[,6])

veri <- data.frame(ornekbyk,makale,pow)

veri$makale[makale==2]<-"makale=2"
veri$makale[makale==5]<-"makale=5"
veri$makale[makale==7]<-"makale=7"
veri$makale[makale==10]<-"makale=10"
veri$makale[makale==15]<-"makale=15"
veri$makale[makale==18]<-"makale=18"

library(Rmisc)
veri_dusuk_11 <- summarySE(veri,measurevar="pow",groupvars=c("ornekbyk","makale"))

library("ggplot2")
ggplot(data=veri_dusuk_11, aes(x=ornekbyk, y=pow, colour = makale)) +

geom_errorbar (aes(ymin=pow-ci, ymax=pow+ci), width=8) +
scale_color_manual(values=c('limegreen', red2', lightslateblue
''aquamarine2','orange','orchid2"),
breaks = c¢('makale=2','makale=5','makale=7','makale=10','makale=15",'makale=18"))+

scale_x_continuous(breaks=c(200,400,600,800,1000,1200))+
scale_y_continuous(breaks=c(0.10,0.20,0.30,0.40,0.50,0.60,0.70,0.80,0.90,1))+
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geom_line() +
geom_point()+

ylab("gii¢")+
xlab("MMOB")

#DDH Rastgele Etki Modeli i¢in Gii¢ Hesaplamalari

naz<-function(ef1,ef2,n,a,k){

es <- seq(efl,ef2,length=1000)

nn <- rep(n,1000)

bir <- matrix(c(es,nn), ncol=2, nrow=1000)
x<-n/a

y<-n-x
VI<-((x+y)/(x*y)+((bir[, 1]*bir[, 1 D/(2*(x+y)))
tau <- vi/3

var<-(vi+(tau))/k
lambdaz<-bir[,1]/((var)*(1/2))

al <- 1.64-lambdaz
guc <- 1-pnorm(al)

sonuc<-matrix(c(es,vi,var,lambdaz,al,guc),ncol=6,nrow=1000)

return(sonuc)

}

sondusuk_2_100<-naz(0.1,0.2,100,2,2)
sondusuk_5_100<-naz(0.1,0.2,100,2,5)
sondusuk_7_100<-naz(0.1,0.2,100,2,7)
sondusuk_10_100<-naz(0.1,0.2,100,2,10)
sondusuk_15_100<-naz(0.1,0.2,100,2,15)
sondusuk_18_100<-naz(0.1,0.2,100,2,18)
sondusuk_2_200<-naz(0.1,0.2,200,2,2)
sondusuk_5_200<-naz(0.1,0.2,200,2,5)
sondusuk_7_200<-naz(0.1,0.2,200,2,7)
sondusuk_10_200<-naz(0.1,0.2,200,2,10)
sondusuk_15_200<-naz(0.1,0.2,200,2,15)
sondusuk_18_200<-naz(0.1,0.2,200,2,18)

sondusuk_2_300<-naz(0.1,0.2,300,2,2)
sondusuk_5_300<-naz(0.1,0.2,300,2,5)
sondusuk_7_300<-naz(0.1,0.2,300,2,7)
sondusuk_10_300<-naz(0.1,0.2,300,2,10)
sondusuk_15_300<-naz(0.1,0.2,300,2,15)
sondusuk_18_300<-naz(0.1,0.2,300,2,18)

sondusuk_2_400<-naz(0.1,0.2,400,2,2)
sondusuk_5_400<-naz(0.1,0.2,400,2,5)
sondusuk_7_400<-naz(0.1,0.2,400,2,7)
sondusuk_10_400<-naz(0.1,0.2,400,2,10)
sondusuk_15_400<-naz(0.1,0.2,400,2,15)
sondusuk_18_400<-naz(0.1,0.2,400,2,18)

sondusuk_2_500<-naz(0.1,0.2,500,2,2)
sondusuk_5_500<-naz(0.1,0.2,500,2,5)
sondusuk_7_500<-naz(0.1,0.2,500,2,7)
sondusuk_10_500<-naz(0.1,0.2,500,2,10)
sondusuk_15_500<-naz(0.1,0.2,500,2,15)
sondusuk_18_500<-naz(0.1,0.2,500,2,18)
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sondusuk_2_600<-naz(0.1,0.2,600,2,2)
sondusuk_5_600<-naz(0.1,0.2,600,2,5)
sondusuk_7_600<-naz(0.1,0.2,600,2,7)
sondusuk_10_600<-naz(0.1,0.2,600,2,10)
sondusuk_15_600<-naz(0.1,0.2,600,2,15)
sondusuk_18_600<-naz(0.1,0.2,600,2,18)

sondusuk_2_700<-naz(0.1,0.2,700,2,2)
sondusuk_5_700<-naz(0.1,0.2,700,2,5)
sondusuk_7_700<-naz(0.1,0.2,700,2,7)
sondusuk_10_700<-naz(0.1,0.2,700,2,10)
sondusuk_15_700<-naz(0.1,0.2,700,2,15)
sondusuk_18_700<-naz(0.1,0.2,700,2,18)

sondusuk_2_800<-naz(0.1,0.2,800,2,2)
sondusuk_5_800<-naz(0.1,0.2,800,2,5)
sondusuk_7_800<-naz(0.1,0.2,800,2,7)
sondusuk_10_800<-naz(0.1,0.2,800,2,10)
sondusuk_15_800<-naz(0.1,0.2,800,2,15)
sondusuk_18_800<-naz(0.1,0.2,800,2,18)

sondusuk_2_900<-naz(0.1,0.2,900,2,2)
sondusuk_5_900<-naz(0.1,0.2,900,2,5)
sondusuk_7_900<-naz(0.1,0.2,900,2,7)
sondusuk_10_900<-naz(0.1,0.2,900,2,10)
sondusuk_15_900<-naz(0.1,0.2,900,2,15)
sondusuk_18_900<-naz(0.1,0.2,900,2,18)

sondusuk_2_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,2)
sondusuk_5_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,5)
sondusuk_7_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,7)
sondusuk_10_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,10)
sondusuk_15_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,15)
sondusuk_18_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,18)

sondusuk_2_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,2)
sondusuk_5_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,5)
sondusuk_7_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,7)
sondusuk_10_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,10)
sondusuk_15_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,15)
sondusuk_18_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,18)

sondusuk_2_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,2)
sondusuk_5_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,5)
sondusuk_7_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,7)
sondusuk_10_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,10)
sondusuk_15_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,15)
sondusuk_18_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,18)

sondusuk_2_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,2)
sondusuk_5_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,5)
sondusuk_7_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,7)
sondusuk_10_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,10)
sondusuk_15_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,15)
sondusuk_18_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,18)
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ornekbyk <- ¢(rep(100,6000),rep(200,6000),rep(300,6000),rep(400,6000),rep(500,6000),
rep(600,6000),rep(700,6000),rep(800,6000),rep(900,6000),rep(1000,6000),rep(1200,6000),
rep(1400,6000),rep(1600,6000))

makale <- ¢( rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000))

pow<- c(sondusuk_2_100[,6],sondusuk_5_100[,6],sondusuk_7_100[,6],
sondusuk_10_100[,6],sondusuk_15_100[,6],sondusuk_18_100[,6],
sondusuk_2_200[,6],sondusuk_5_200[,6],sondusuk_7_200[,6],
sondusuk_10_200[,6],sondusuk_15_200[,6],sondusuk_18_200[,6],
sondusuk_2_300[,6],sondusuk_5_300[,6],sondusuk_7_300[,6],
sondusuk_10_300[,6],sondusuk_15_300[,6],sondusuk_18_300[,6],
sondusuk_2_400[,6],sondusuk_5_400[,6],sondusuk_7_400[,6],
sondusuk_10_400[,6],sondusuk_15_400[,6],sondusuk_18_400[,6],
sondusuk_2_500[,6],sondusuk_5_500[,6],sondusuk_7_500[,6],
sondusuk_10_500[,6],sondusuk_15_500[,6],sondusuk_18_500[,6],
sondusuk_2_600[,6],sondusuk_5_600[,6],sondusuk_7_600[,6],
sondusuk_10_600[,6],sondusuk_15_600[,6],sondusuk_18_600[,6],
sondusuk_2_700[,6],sondusuk_5_700[,6],sondusuk_7_700[,6],
sondusuk_10_700[,6],sondusuk_15_700[,6],sondusuk_18_700[,6],
sondusuk_2_800[,6],sondusuk_5_800[,6],sondusuk_7_800[,6],
sondusuk_10_800[,6],sondusuk_15_800[,6],sondusuk_18_800[,6],
sondusuk_2_900[,6],sondusuk_5_900[,6],sondusuk_7_900[,6],
sondusuk_10_900[,6],sondusuk_15_900[,6],sondusuk_18_900[,6],
sondusuk_2_1000[,6],sondusuk_5_1000[,6],sondusuk_7_1000[,6],
sondusuk_10_1000[,6],sondusuk_15_1000[,6],sondusuk_18_1000[,6],
sondusuk_2_1200[,6],sondusuk_5_1200[,6],sondusuk_7_1200[,6],
sondusuk_10_1200[,6],sondusuk_15_1200[,6],sondusuk_18_1200[,6],
sondusuk_2_1400[,6],sondusuk_5_1400[,6],sondusuk_7_1400[,6],
sondusuk_10_1400[,6],sondusuk_15_1400[,6],sondusuk_18_1400[,6],
sondusuk_2_1600[,6],sondusuk_5_1600[,6],sondusuk_7_1600[,6],
sondusuk_10_1600[,6],sondusuk_15_1600[,6],sondusuk_18_1600[,6])

veri <- data.frame(ornekbyk,makale,pow)

veri$makale[makale==2]<-"makale=2"
veri$makale[makale==5]<-"makale=5"
veri$makale[makale==7]<-"makale=7"
veri$makale[makale==10]<-"makale=10"
veri$makale[makale==15]<-"makale=15"
veri$makale[makale==18]<-"makale=18"

library(Rmisc)
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veri_dvi_dusuk_11 <- summarySE(veri,measurevar="pow",groupvars=c("ornekbyk","makale"))
library("ggplot2")
ggplot(data=veri_dvi_dusuk_11, aes(x=ornekbyk, y=pow, colour = makale)) +
geom_errorbar (aes(ymin=pow-ci, ymax=pow+ci), width=12) +
scale_color_manual(values=c('limegreen','red2', lightslateblue
''aquamarine2','orange','orchid2"),
breaks = c¢('makale=2','makale=5','makale=7','makale=10','makale=15",'makale=18"))+
scale_x_continuous(breaks=c(200,400,600,800,1000,1200,1400,1600))+
scale_y_continuous(breaks=c(0.10,0.20,0.30,0.40,0.50,0.60,0.70,0.80,0.90,1))+
geom_line() +
geom_point()+
ylab("gti¢")+
xlab("MMOB")

#ODH Rastgele Etki Modeli i¢in Gii¢ Hesaplamalar1

naz<-function(efl,ef2,n,a,k){

es <- seq(efl,ef2,length=1000)

nn <- rep(n,1000)

bir <- matrix(c(es,nn), ncol=2, nrow=1000)
x<-n/a

y<-n-x
Vi<-((x+y)/(x*y))+((bir[, 1]*bir[, 1])/(2*(x+y)))
tau <- (2*vi)/3

var<-(vi+(tau))/k
lambdaz<-bir[,1]/((var)*(1/2))

al <- 1.64-lambdaz

guc <- 1-pnorm(al)
sonuc<-matrix(c(es,vi,var,Jambdaz,al,guc),ncol=6,nrow=1000)
return(sonuc)

}

sondusuk_2_100<-naz(0.1,0.2,100,2,2)
sondusuk_5_100<-naz(0.1,0.2,100,2,5)
sondusuk_7_100<-naz(0.1,0.2,100,2,7)
sondusuk_10_100<-naz(0.1,0.2,100,2,10)
sondusuk_15_100<-naz(0.1,0.2,100,2,15)
sondusuk_18_100<-naz(0.1,0.2,100,2,18)

sondusuk_2_200<-naz(0.1,0.2,200,2,2)
sondusuk_5_200<-naz(0.1,0.2,200,2,5)
sondusuk_7_200<-naz(0.1,0.2,200,2,7)
sondusuk_10_200<-naz(0.1,0.2,200,2,10)
sondusuk_15_200<-naz(0.1,0.2,200,2,15)
sondusuk_18_200<-naz(0.1,0.2,200,2,18)

sondusuk_2_300<-naz(0.1,0.2,300,2,2)
sondusuk_5_300<-naz(0.1,0.2,300,2,5)
sondusuk_7_300<-naz(0.1,0.2,300,2,7)
sondusuk_10_300<-naz(0.1,0.2,300,2,10)
sondusuk_15_300<-naz(0.1,0.2,300,2,15)
sondusuk_18_300<-naz(0.1,0.2,300,2,18)

sondusuk_2_400<-naz(0.1,0.2,400,2,2)
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sondusuk_5_400<-naz(0.1,0.2,400,2,5)
sondusuk_7_400<-naz(0.1,0.2,400,2,7)
sondusuk_10_400<-naz(0.1,0.2,400,2,10)
sondusuk_15_400<-naz(0.1,0.2,400,2,15)
sondusuk_18_400<-naz(0.1,0.2,400,2,18)

sondusuk_2_500<-naz(0.1,0.2,500,2,2)
sondusuk_5_500<-naz(0.1,0.2,500,2,5)
sondusuk_7_500<-naz(0.1,0.2,500,2,7)
sondusuk_10_500<-naz(0.1,0.2,500,2,10)
sondusuk_15_500<-naz(0.1,0.2,500,2,15)
sondusuk_18_500<-naz(0.1,0.2,500,2,18)

sondusuk_2_600<-naz(0.1,0.2,600,2,2)
sondusuk_5_600<-naz(0.1,0.2,600,2,5)
sondusuk_7_600<-naz(0.1,0.2,600,2,7)
sondusuk_10_600<-naz(0.1,0.2,600,2,10)
sondusuk_15_600<-naz(0.1,0.2,600,2,15)
sondusuk_18_600<-naz(0.1,0.2,600,2,18)

sondusuk_2_700<-naz(0.1,0.2,700,2,2)
sondusuk_5_700<-naz(0.1,0.2,700,2,5)
sondusuk_7_700<-naz(0.1,0.2,700,2,7)
sondusuk_10_700<-naz(0.1,0.2,700,2,10)
sondusuk_15_700<-naz(0.1,0.2,700,2,15)
sondusuk_18_700<-naz(0.1,0.2,700,2,18)

sondusuk_2_800<-naz(0.1,0.2,800,2,2)
sondusuk_5_800<-naz(0.1,0.2,800,2,5)
sondusuk_7_800<-naz(0.1,0.2,800,2,7)
sondusuk_10_800<-naz(0.1,0.2,800,2,10)
sondusuk_15_800<-naz(0.1,0.2,800,2,15)
sondusuk_18_800<-naz(0.1,0.2,800,2,18)

sondusuk_2_900<-naz(0.1,0.2,900,2,2)
sondusuk_5_900<-naz(0.1,0.2,900,2,5)
sondusuk_7_900<-naz(0.1,0.2,900,2,7)
sondusuk_10_900<-naz(0.1,0.2,900,2,10)
sondusuk_15_900<-naz(0.1,0.2,900,2,15)
sondusuk_18_900<-naz(0.1,0.2,900,2,18)

sondusuk_2_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,2)
sondusuk_5_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,5)
sondusuk_7_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,7)

sondusuk_10_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,10)
sondusuk_15_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,15)
sondusuk_18_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,18)

sondusuk_2_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,2)
sondusuk_5_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,5)
sondusuk_7_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,7)

sondusuk_10_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,10)
sondusuk_15_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,15)
sondusuk_18_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,18)

sondusuk_2_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,2)
sondusuk_5_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,5)
sondusuk_7_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,7)
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sondusuk_10_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,10)
sondusuk_15_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,15)
sondusuk_18_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,18)

sondusuk_2_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,2)
sondusuk_5_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,5)
sondusuk_7_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,7)
sondusuk_10_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,10)
sondusuk_15_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,15)
sondusuk_18_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,18)

sondusuk_2_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,2)
sondusuk_5_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,5)
sondusuk_7_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,7)
sondusuk_10_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,10)
sondusuk_15_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,15)
sondusuk_18_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,18)

sondusuk_2_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,2)
sondusuk_5_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,5)
sondusuk_7_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,7)
sondusuk_10_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,10)
sondusuk_15_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,15)
sondusuk_18_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,18)

ornekbyk <- ¢(rep(100,6000),rep(200,6000),rep(300,6000),rep(400,6000),rep(500,6000),
rep(600,6000),rep(700,6000),rep(800,6000),rep(900,6000),rep(1000,6000),rep(1200,6000)
,rep(1400,6000),rep(1600,6000),rep(1800,6000),rep(2000,6000))

makale <- ¢( rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000))

pow<- c(sondusuk_2_100[,6],sondusuk_5_100[,6],sondusuk_7_100[,6],
sondusuk_10_100[,6],sondusuk_15_100[,6],sondusuk_18_100[,6],
sondusuk_2_200[,6],sondusuk_5_200[,6],sondusuk_7_200[,6],
sondusuk_10_200[,6],sondusuk_15_200[,6],sondusuk_18_200[,6],
sondusuk_2_300[,6],sondusuk_5_300[,6],sondusuk_7_300[,6],
sondusuk_10_300[,6],sondusuk_15_300[,6],sondusuk_18_300[,6],
sondusuk_2_400[,6],sondusuk_5_400[,6],sondusuk_7_400[,6],
sondusuk_10_400[,6],sondusuk_15_400[,6],sondusuk_18_400[,6],
sondusuk_2_500[,6],sondusuk_5_500[,6],sondusuk_7_500[,6],
sondusuk_10_500[,6],sondusuk_15_500[,6],sondusuk_18_500[,6],
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sondusuk_2_600[,6],sondusuk_5_600[,6],sondusuk_7_600[,6],
sondusuk_10_600[,6],sondusuk_15_600[,6],sondusuk_18_600[,6],
sondusuk_2_700[,6],sondusuk_5_700[,6],sondusuk_7_700[,6],
sondusuk_10_700[,6],sondusuk_15_700[,6],sondusuk_18_700[,6],
sondusuk_2_800[,6],sondusuk_5_800[,6],sondusuk_7_800[,6],
sondusuk_10_800[,6],sondusuk_15_800[,6],sondusuk_18_800[,6],
sondusuk_2_900[,6],sondusuk_5_900[,6],sondusuk_7_900[,6],
sondusuk_10_900[,6],sondusuk_15_900[,6],sondusuk_18_900[,6],
sondusuk_2_1000[,6],sondusuk_5_1000[,6],sondusuk_7_1000[,6],
sondusuk_10_1000[,6],sondusuk_15_1000[,6],sondusuk_18_1000[,6],
sondusuk_2_1200[,6],sondusuk_5_1200[,6],sondusuk_7_1200[,6],
sondusuk_10_1200[,6],sondusuk_15_1200[,6],sondusuk_18_1200[,6],
sondusuk_2_1400[,6],sondusuk_5_1400[,6],sondusuk_7_1400[,6],
sondusuk_10_1400[,6],sondusuk_15_1400[,6],sondusuk_18_1400[,6],
sondusuk_2_1600[,6],sondusuk_5_1600[,6],sondusuk_7_1600[,6],
sondusuk_10_1600[,6],sondusuk_15_1600[,6],sondusuk_18_1600[,6],
sondusuk_2_1800[,6],sondusuk_5_1800[,6],sondusuk_7_1800[,6],
sondusuk_10_1800[,6],sondusuk_15_1800[,6],sondusuk_18_1800[,6],
sondusuk_2_2000[,6],sondusuk_5_2000[,6],sondusuk_7_2000[,6],
sondusuk_10_2000[,6],sondusuk_15_2000[,6],sondusuk_18_2000[,6])

veri <- data.frame(ornekbyk,makale,pow)

veri$makale[makale==2]<-"makale=2"
veri$makale[makale==5]<-"makale=5"
veri$makale[makale==7]<-"makale=7"
veri$makale[makale==10]<-"makale=10"
veri$makale[makale==15]<-"makale=15"
veri$makale[makale==18]<-"makale=18"

library(Rmisc)
veri_ovi_dusuk_11 <- summarySE(veri,measurevar="pow",groupvars=c("ornekbyk","makale"))

library("ggplot2")

ggplot(data=veri_ovi_dusuk_11, aes(x=ornekbyk, y=pow, colour = makale)) +

geom_errorbar (aes(ymin=pow-ci, ymax=pow+ci), width=15) +
scale_color_manual(values=c('limegreen’,'red2', lightslateblue
''aquamarine2','orange','orchid2"),
breaks = c("'makale=2','makale=5','makale=7','makale=10','makale=15','makale=18"))+

scale_x_continuous(breaks=c(200,400,600,800,1000,1200,1400,1600,1800,2000))+
scale_y_continuous(breaks=c(0.10,0.20,0.30,0.40,0.50,0.60,0.70,0.80,0.90,1))+
geom_line() +

geom_point()+

ylab("gii¢")+
xlab("MMOB")
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#YDH Rastgele Etki Modeli i¢in Gii¢c Hesaplamalari

naz<-function(efl,ef2,n,a,k){

es <- seq(efl,ef2,length=1000)

nn <- rep(n,1000)

bir <- matrix(c(es,nn), ncol=2, nrow=1000)
x<-n/a

y<-n-xX
Vi<-((x+y)/(x*y))+((bir[, 1]*bir[, 1])/(2*(x+y)))
tau <- vi

var<-(vi+(tau))/k
lambdaz<-bir[,1]/((var)*(1/2))

al <- 1.64-lambdaz
guc <- 1-pnorm(al)

sonuc<-matrix(c(es,vi,var,Jambdaz,al,guc),ncol=6,nrow=1000)

return(sonuc)

}

sondusuk_2_100<-naz(0.1,0.2,100,2,2)
sondusuk_5_100<-naz(0.1,0.2,100,2,5)
sondusuk_7_100<-naz(0.1,0.2,100,2,7)
sondusuk_10_100<-naz(0.1,0.2,100,2,10)
sondusuk_15_100<-naz(0.1,0.2,100,2,15)
sondusuk_18_100<-naz(0.1,0.2,100,2,18)

sondusuk_2_200<-naz(0.1,0.2,200,2,2)
sondusuk_5_200<-naz(0.1,0.2,200,2,5)
sondusuk_7_200<-naz(0.1,0.2,200,2,7)
sondusuk_10_200<-naz(0.1,0.2,200,2,10)
sondusuk_15_200<-naz(0.1,0.2,200,2,15)
sondusuk_18_200<-naz(0.1,0.2,200,2,18)

sondusuk_2_300<-naz(0.1,0.2,300,2,2)
sondusuk_5_300<-naz(0.1,0.2,300,2,5)
sondusuk_7_300<-naz(0.1,0.2,300,2,7)
sondusuk_10_300<-naz(0.1,0.2,300,2,10)
sondusuk_15_300<-naz(0.1,0.2,300,2,15)
sondusuk_18_300<-naz(0.1,0.2,300,2,18)

sondusuk_2_400<-naz(0.1,0.2,400,2,2)
sondusuk_5_400<-naz(0.1,0.2,400,2,5)
sondusuk_7_400<-naz(0.1,0.2,400,2,7)
sondusuk_10_400<-naz(0.1,0.2,400,2,10)
sondusuk_15_400<-naz(0.1,0.2,400,2,15)
sondusuk_18_400<-naz(0.1,0.2,400,2,18)

sondusuk_2_500<-naz(0.1,0.2,500,2,2)
sondusuk_5_500<-naz(0.1,0.2,500,2,5)
sondusuk_7_500<-naz(0.1,0.2,500,2,7)
sondusuk_10_500<-naz(0.1,0.2,500,2,10)
sondusuk_15_500<-naz(0.1,0.2,500,2,15)
sondusuk_18_500<-naz(0.1,0.2,500,2,18)

sondusuk_2_600<-naz(0.1,0.2,600,2,2)
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sondusuk_5_600<-naz(0.1,0.2,600,2,5)
sondusuk_7_600<-naz(0.1,0.2,600,2,7)
sondusuk_10_600<-naz(0.1,0.2,600,2,10)
sondusuk_15_600<-naz(0.1,0.2,600,2,15)
sondusuk_18_600<-naz(0.1,0.2,600,2,18)

sondusuk_2_700<-naz(0.1,0.2,700,2,2)
sondusuk_5_700<-naz(0.1,0.2,700,2,5)
sondusuk_7_700<-naz(0.1,0.2,700,2,7)
sondusuk_10_700<-naz(0.1,0.2,700,2,10)
sondusuk_15_700<-naz(0.1,0.2,700,2,15)
sondusuk_18_700<-naz(0.1,0.2,700,2,18)

sondusuk_2_800<-naz(0.1,0.2,800,2,2)
sondusuk_5_800<-naz(0.1,0.2,800,2,5)
sondusuk_7_800<-naz(0.1,0.2,800,2,7)
sondusuk_10_800<-naz(0.1,0.2,800,2,10)
sondusuk_15_800<-naz(0.1,0.2,800,2,15)
sondusuk_18_800<-naz(0.1,0.2,800,2,18)

sondusuk_2_900<-naz(0.1,0.2,900,2,2)
sondusuk_5_900<-naz(0.1,0.2,900,2,5)
sondusuk_7_900<-naz(0.1,0.2,900,2,7)
sondusuk_10_900<-naz(0.1,0.2,900,2,10)
sondusuk_15_900<-naz(0.1,0.2,900,2,15)
sondusuk_18_900<-naz(0.1,0.2,900,2,18)

sondusuk_2_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,2)
sondusuk_5_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,5)
sondusuk_7_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,7)
sondusuk_10_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,10)
sondusuk_15_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,15)
sondusuk_18_1000<-naz(0.1,0.2,1000,2,18)

sondusuk_2_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,2)
sondusuk_5_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,5)
sondusuk_7_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,7)
sondusuk_10_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,10)
sondusuk_15_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,15)
sondusuk_18_1200<-naz(0.1,0.2,1200,2,18)

sondusuk_2_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,2)
sondusuk_5_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,5)
sondusuk_7_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,7)
sondusuk_10_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,10)
sondusuk_15_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,15)
sondusuk_18_1400<-naz(0.1,0.2,1400,2,18)

sondusuk_2_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,2)
sondusuk_5_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,5)
sondusuk_7_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,7)
sondusuk_10_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,10)
sondusuk_15_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,15)
sondusuk_18_1600<-naz(0.1,0.2,1600,2,18)

sondusuk_2_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,2)
sondusuk_5_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,5)
sondusuk_7_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,7)
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sondusuk_10_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,10)
sondusuk_15_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,15)
sondusuk_18_1800<-naz(0.1,0.2,1800,2,18)

sondusuk_2_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,2)
sondusuk_5_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,5)
sondusuk_7_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,7)
sondusuk_10_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,10)
sondusuk_15_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,15)
sondusuk_18_2000<-naz(0.1,0.2,2000,2,18)

sondusuk_2_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,2)
sondusuk_5_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,5)
sondusuk_7_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,7)
sondusuk_10_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,10)
sondusuk_15_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,15)
sondusuk_18_2200<-naz(0.1,0.2,2200,2,18)

sondusuk_2_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,2)
sondusuk_5_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,5)
sondusuk_7_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,7)
sondusuk_10_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,10)
sondusuk_15_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,15)
sondusuk_18_2400<-naz(0.1,0.2,2400,2,18)

ornekbyk <- ¢(rep(100,6000),rep(200,6000),rep(300,6000),rep(400,6000),rep(500,6000),

rep(600,6000),rep(700,6000),rep(800,6000),rep(900,6000),rep(1000,6000),rep( 1200,6000),rep(1400,600

0),rep(1600,6000),rep(1800,6000),rep(2000,6000),rep(2200,6000),rep(2400,6000))

makale <- ¢( rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000),
rep(2,1000),rep(5,1000),rep(7,1000),rep(10,1000),rep(15,1000),rep(18,1000))

pow<- c(sondusuk_2_100[,6],sondusuk_5_100[,6],sondusuk_7_100[,6],
sondusuk_10_100[,6],sondusuk_15_100[,6],sondusuk_18_100[,6],
sondusuk_2_200[,6],sondusuk_5_200[,6],sondusuk_7_200[,6],
sondusuk_10_200[,6],sondusuk_15_200[,6],sondusuk_18_200[,6],
sondusuk_2_300[,6],sondusuk_5_300[,6],sondusuk_7_300[,6],
sondusuk_10_300[,6],sondusuk_15_300[,6],sondusuk_18_300[,6],
sondusuk_2_400[,6],sondusuk_5_400[,6],sondusuk_7_400[,6],
sondusuk_10_400[,6],sondusuk_15_400[,6],sondusuk_18_400[,6],
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sondusuk_2_500[,6],sondusuk_5_500[,6],sondusuk_7_500[,6],
sondusuk_10_500[,6],sondusuk_15_500[,6],sondusuk_18_500[,6],
sondusuk_2_600[,6],sondusuk_5_600[,6],sondusuk_7_600[,6],
sondusuk_10_600[,6],sondusuk_15_600[,6],sondusuk_18_600[,6],
sondusuk_2_700[,6],sondusuk_5_700[,6],sondusuk_7_700[,6],
sondusuk_10_700[,6],sondusuk_15_700[,6],sondusuk_18_700[,6],
sondusuk_2_800[,6],sondusuk_5_800[,6],sondusuk_7_800[,6],
sondusuk_10_800[,6],sondusuk_15_800[,6],sondusuk_18_800[,6],
sondusuk_2_900[,6],sondusuk_5_900[,6],sondusuk_7_900[,6],
sondusuk_10_900[,6],sondusuk_15_900[,6],sondusuk_18_900[,6],
sondusuk_2_1000[,6],sondusuk_5_1000[,6],sondusuk_7_1000[,6],
sondusuk_10_1000[,6],sondusuk_15_1000[,6],sondusuk_18_1000[,6],
sondusuk_2_1200[,6],sondusuk_5_1200[,6],sondusuk_7_1200[,6],
sondusuk_10_1200[,6],sondusuk_15_1200[,6],sondusuk_18_1200[,6],
sondusuk_2_1400[,6],sondusuk_5_1400[,6],sondusuk_7_1400[,6],
sondusuk_10_1400[,6],sondusuk_15_1400[,6],sondusuk_18_1400[,6],
sondusuk_2_1600[,6],sondusuk_5_1600[,6],sondusuk_7_1600[,6],
sondusuk_10_1600[,6],sondusuk_15_1600[,6],sondusuk_18_1600[,6],
sondusuk_2_1800[,6],sondusuk_5_1800[,6],sondusuk_7_1800[,6],
sondusuk_10_1800[,6],sondusuk_15_1800[,6],sondusuk_18_1800[,6],
sondusuk_2_2000[,6],sondusuk_5_2000[,6],sondusuk_7_2000[,6],
sondusuk_10_2000[,6],sondusuk_15_2000[,6],sondusuk_18_2000[,6],
sondusuk_2_2200[,6],sondusuk_5_2200[,6],sondusuk_7_2200[,6],
sondusuk_10_2200[,6],sondusuk_15_2200[,6],sondusuk_18_2200[,6],
sondusuk_2_2400[,6],sondusuk_5_2400[,6],sondusuk_7_2400[,6],
sondusuk_10_2400[,6],sondusuk_15_2400[,6],sondusuk_18_2400[,6])

veri <- data.frame(ornekbyk,makale,pow)

veri$makale[makale==2]<-"makale=2"
veri$makale[makale==5]<-"makale=5"
veri$makale[makale==7]<-"makale=7"
veri$makale[makale==10]<-"makale=10"
veri$makale[makale==15]<-"makale=15"
veri$makale[makale==18]<-"makale=18"

library(Rmisc)
veri_yvi_dusuk_11 <- summarySE(veri,measurevar="pow",groupvars=c("ornekbyk","makale"))
library("ggplot2")
ggplot(data=veri_yvi_dusuk_11, aes(x=ornekbyk, y=pow, colour = makale)) +
geom_errorbar (aes(ymin=pow-ci, ymax=pow+ci), width=15) +
scale_color_manual(values=c('limegreen','red2', lightslateblue
''aquamarine2','orange','orchid2"),
breaks = c(‘'makale=2','makale=5",'makale=7",'makale=10','makale=15','makale=18"))+
scale_x_continuous(breaks=c(200,400,600,800,1000,1200,1600,2000,2400))+
scale_y_continuous(breaks=c(0.10,0.20,0.30,0.40,0.50,0.60,0.70,0.80,0.90,1))+
geom_line() +

geom_point()+

ylab("gii¢")+
xlab("MMOB")
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