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Bu tez calismasinda, Midyat tasinin kaplama ve yapida kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaciyla Midyat Baristepe Bolgesindeki dogal tas ocaklarindan
numuneler alinmustir. ik olarak alinan numuneler tas kesme ve isleme atélyesinde ve
Cukurova Universitess Muhendislik Mimarhik Fakiiltess Maden Miihendisligi
laboratuarinda TSE dandartlarina uygun olarak hazirlanmistir. Daha  sonraki
asamada, standartlara uygun hale getirilen numunelerin fiziko-mekanik 6zellikleri ve
kimyasal Ozellikleri saptanmustir. Incelemeler sonucunda Midyat tasimin TSE
standartlarina gore yap1 malzemesi olarak kullanilabilirligi gorulmustir
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In this study, samples were received from natural stone mines of Midyat
Baristepe land to determine the usage of Midyat stone as a covering and building
material. At first, taken samples were prepared as Standard appropriate at stone
cutting-processing factory and Faculty of Engineering-Architecturing Mining
Engineering laboratuary of Cukurova University. In the next step, physico-
mechanical and chemical characteristics of standardized samples were determined. In
the last step, use of Spss Software was evaluated between relationship in statistical
analyse of physico-mechanical characteristics. After the analysing Midyat Stone is
approved to be used as a building material for Standard appropriate.
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TESEKKURLER

Cukurova Universitess Maden Miihendisligi Bolimi Anabilim Dalr nda
yapmis oldugum Y Uksek Lisans ¢calismamda bilgi ve tecribeleriyle beni yonlendiren,
karsilastigim sorunlara ¢Ozim Ureterek, calismalarimin  olabildigince saglikli
sirmesini saglayan degerli damsman hocam Sayin Ogr. Gor. Dr. Nil YAPICl'ya
tesekkdrd bir borg bilirim.

Calismalarim sirasinda tim laboratuar imkanlarindan faydalanmama olanak
sgglayan C.U. Miih. — Mim. Fak. Maden Miihendigligi Bolim Baskam Sayin Prof.
Dr. Mesut ANIL’ atesekkirlerimi sunarim.

Deneysel calismalarimda, yardimlarim esirgemeyen, calismamn  gesitli
asamalarinda bana destek olan deneyim ve bilgilerinden faydalandigim Arastirma
Gorevlisi Ozgiir KESKIN'’e, her zaman bana en bilyik maddi ve manevi destegi
vererek hicbir yardimi esirgemeyen babam M. Celal KAYA’ya, annem Sukriye
KAYA'’yave emegi gegen tiim sevdiklerime saygi ve tesekkurlerimi sunarim.
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1. GIRIS Alper Cenk KAYA

1. GIRIS

Dogada, sayilart az olmakla birlikte kesinlikle tikenmez kaynakli malzemeler
vardir. Su, hava gibi hayati 6énemi olan bu mazemelerin yam sira baska temel
maddelerde vardir ki onlar olmadan yasamimiz ¢ok kisitlamirdi. Bu maddeler arasinda en
eski caglardan beri bilinen, belli bir cazibesi olmayan, disuk maliyetli bir malzeme de
kireg ve kireg tasidir. Kiregtasinin varligi, dinya kabugu elementlerinin % 3,5 - 4’ Gnin
kireg icermesi ve %2'sinin magnezyum icermesi ile kanitlanmigtir. Kalsiyum dinya
kabugunda rastlanan tim elementler icinde 5. siradadir. Toprakta, suda, bitki ve hayvan
hayatinda bulunur. Insan ve hayvanlarin gidalar yoluyla aldiklar: kalsiyumun hayati bir
Onemi vardir, eksikligi ise kot saglik ve kemik deformasyonlarina neden olur.

Dunyada ¢ok ¢esitli formasyon ve tipte kirectasi mevcuttur. Bunlar renk, kimyasal
bilesim mineralgji, kristal yapi, tekstir ve sertlik olarak degisirler. Kireg ve kiregtasi
zaman zaman Karistirilan ve birbirlerinin yerine kullamlan deyimlerdir. Kisaca tarif
etmek gerekirse; kiregtas1 karbonat kayalari veya fosilleri tammlayan bir terim olarak
kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonattan olusur ve degisen miktarlarda safsizlik
igerir ki genelde bunlar alumina ve silistir.

Kiregtaslarina karbonat kayaglar: da denir. Y apilarinda CaCO; ve CaCO; MgCO;
gibi minerallerin cogunlukla bulundugu kayaglardir. Tabii kiregtasinin %901 kalker yani
CaCOy'tir. Dolomitik kiregtasinin bilesiminde ise %10 — 35 oramnda MgCO; bulunur.
Kiregtaslart hem oksit hem de hidroksit formda olabilen beyaz renkte fakat icindeki
kimyasal saflik derecesine bagli olarak kil rengi tonlarindadir. Kireg zehirli olmayan,
patlamatehlikesi olmayan, kokusuz, cevre dostu bir malzemedir.

Kireg ve kiregtas: tarih 6ncesi gaglardan beri kullaniimaktadir. Tas devrinde ilkel
insanin silahlar1 ve aletleri kiregtasindan yapilmistir. flkel insan kiregtasim yakmus,
olusan kirecin Uzerine yagmur yagmis ve sonmis kire¢ elde edilmistir. Misir piramitleri
de kiregtasinin biiyilk miktarlarda kullamldig: ilk kayitl eserlerdir (MO. 4000 - 2000 ).

Gunumuizde de bu kayaclar, 6zellikle dekoratif amagli dogal malzemeler olarak
da kullamimaktadir. Bu kayaclarin dogada bol miktarda bulunmasi ve kolayca
islenebilmesi mihendislik yapilarinda kullamlimasina etki etmektedir. Kiregtaginin
hangi ama¢ icin kullamlacagimn o©nceden tespiti kesif masraflarimn minimize
edilmesinin 6nunl acar. Eger kiregtasimin kimyasal veya metalurjik sinifa girmesi arzu
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ediliyorsa; silis, alimina, kikurt, demir iceriginin gok dusik olmas gerekir. Eger yuksek
magnezyum miktar isteniyorsa; arastirma dolomitik kiregtaslarina yoneltilir. Eger beton,
yol yapiminda kullamlacaksa; sertlik, hacim degismezligi, disik poroziteye sahip
kirectaglarina bakilir. Yap1 sektorinde ise, kiregtasimn TSE kriterlerine uyum
gostermesi gerekmektedir.

Calisma alanmiz, tarihte bilinen en eski uygarlik merkezlerini barindiran
Mezopotamya Bolgesi’'nin kuzeyinde, cok onemli kdltdrlerin, dinlerin, dillerin
kesistigi ve birbirini etkiledigi bir cografyada bulunmaktadir.

Calisma amacimiz, Mardin iline bagl, Midyat ilcesinde gozlenen yorede
Mardin tas1 olarak bilinen ve uzun yillar boyunca yapitasi olarak kullamlan
kirectaslar: ve kullanilabilirliligi Gzerinedir (Sekil 1.1).

UJJ.LI..LLLJL'-.L".I AL )

Sekil 1.1. Midyat Tas1ile Yapilmis sanat yapilarindan 6rnekler ( A: Midyat
konukevi, B: Mor Sobo kilisesi)

Bu amagla, kiregtaslarinin bazi fiziksel ve muhendislik 6zellikleri laboratuvar
deneyleri ile belirlenmis ve sonuglar TSE kriterlerine gére degerlendirilerek
kirectaglarimin yapi tas1 olarak kullamlimasinda 6ngortlen minimum ve maksimum

degerlerle pek uyusmagi anlasilmig, ancak asirlar boyu saglam kalan sanat



1. GIRIS Alper Cenk KAYA

yapilariin - bulunmas:  atmosferik  etkilerden olumlu etkilenmelerin  oldugu
kanitlanmustir.

Kayaglarin kimyasal analizleri gerek MAM Tubitak, gerekse Maden
Muhendisligi Laboratuvar’ inda tespit edilmistir.

Kayaclarin yap1 ve dokusal 6zellikleri onlari nerede kullamlabilecegi kararini
dogrudan etkilemektedir. Bu ytizden kiregtaslarinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla
Mineralojik, Petrografik calismalar icin ince kesitler yapilmis, bilesimleri, tane
boyutlar: incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yimaz ve Safel, (2004).Dogal yap1 taslari, petrografik ve teknolojik
yonlerden yapilarda kullamilmaya elverisli olan, c¢esitli minerallerin bir araya
gelmesiyle dogal olarak meydana gelen mineral toplulugudur. Dogal taslarin
duvarlarda kullamlimasiyla mimari yonden estetik gorintmler elde edilebilir. Dogal
taslar renk, doku yoniyle yapilara gesitli 6zellikler kazandirmasimn yaninda, kaplama
ve tasiyici bir eleman olarak da kullanilabilir.

Oneng, Kiral ve arkadaslar: (2006) Mardin Tas1 Alt Eosen - Alt Oligosen
yash resifal kokenli Hoya Formasyonu icinde yataklanmaktadir. Formasyonun
ortalama kalinligi 50-600 metreler arasindadir. Formasyonu meydana getiren
litolojiler; tebesirli kiregtaslari, biyomikrit, dolomitik kiregtaslars, killi kiregtaslar: ve
fosilli kiregtaslaridir. Kayaglarimizin renkleri; sari, pembe, kirmizi, beyaz, kirli beyaz,
gridir. Formasyon sig deniz-self kenarinda olusmus ve yer yerde resifal karakterli
Urdnler sunmaktadir. Formasyonun yayilimi  Mardin-Diyarbakir-Siirt-Adiyaman
(Hoya formasyonu) ve Kilis-Gaziantep yorelerinde ise Havra Tags1 ismini almaktadir
(Gaziantep formasyonu). Hoya formasyonu Gaziantep formasyonu ile yatay yonde
gegislidir.

Oneng, Krral ve arkadaslar1 (2006) Mardin Tasr'min sertligi 2.5-3, basing
dayanim: <500 kg/cn?, darbe dayammu ile aginma tas suyunu verdikten sonra
artmaktadir. Suyunu veren Mardin Tast ¢ok hafiflemektedir. Bol gozenekli olan
tasimizin doluluk oram % 85-90.0 dir. Mardin Tas1’ mn CaCO3 miktar1 %699.0 dur.

Arazi calismalar1 sonunda granodiyoritin orta ve seyrek catlakli, genis
aciklikta ve catlak ylzeylerinin hafif purtzlt oldugunu belirlemislerdir. Calisma
sonunda granodiyoritin yapi, i¢ ve dis kaplama malzemesi olarak kullamma uygun
oldugunu saptamuglardir. Ayrica blok ve plaka verme durumu, ug kenar kose
kesilmesi ve cila ama yeteneginin de oldukca iyi oldugunu saptamislar ve Kegikaya
granodiyoritinin mermer olarak kullanilabilirligini ortaya koymuslardr.

Ersoy (1991), KonyaLadik mermerlerinin jeomekanik 0Ozellikleri ve
isletmeciligi konulu bir calisma yapmis ve bu yorede yer alan gri-beyaz renklerdeki
iki mermer orneginin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini belirlemis ve simiflandirmustur.
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Ersoy, bu calisma sonucunda Ladik yoresindeki mermerlerin ic ve dis duvar
kaplamas,, tezgah masa Usti ve 0Ozel i¢ dekorasyon malzemesi olarak
kullanilabilecegini, ancak slrtinme ile asinma oramnin yiuksek olmasi nedeniyle
kristal boyutlarina gore gri-mavi mermerlerin orta, beyaz mermerlerin ise orta-disik
sinifa dahil olduklarini, islenme 6zellikleri, jeolojik kusurlarina gére A simifi mermer
olduklarim belirlemistir. Daha sonra mermer isletme yontemi olarak elmasl tel
testere yontemi ile Uretimi Gnermistir.

Erdogan (2001)’ de yaptig1 calismasinda, Cukurova bolgesindeki kayaclarin
muhendislik 6zelliklerini  belirlemis ve yapt kaplamacilikta kullanidabilirligini
arastrmistir. Bu amagla 7 farkli yapi ve kaplama kayacinin fiziko-mekanik
Ozelliklerini belirlemis ayrica isiya dayanikliliklar: Gzerinde galismustir.

Ozpinar ve Arkadaslari (2001)'de yaptiklari calismalarinda, Kocabas
(Denizli) travertenlerinin jeolojik incelemesini yapmislar ve fiziko-mekanik
Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu amagla fiziko-mekanik deneyler, agrega deneyleri
ve beton karigim hesaplamalar1 yapmglardir.

Yasar ve Erdogan (2002)'de yapmus olduklar1 Adana ve yoéresinde insaat
sektorinde yaygin olarak kullanilan 6 farkli yapi ve kaplama kayaci Uzerinde yapilan
Schmidt ve Shore sertlik degerleri ile fizikomekanik 6zellikleri arasinda istatistiksel
iliskileri tespit amagli calismalarinda, porozite ve darbe dayamim degerlerinin
korelasyon katsayisimn distuk oldugunu belirlemis ve bunu kayag icerisindeki
bosluklarin varligina baglamslardir.

Yasar ve Erdogan (2003)'de yaptiklar1 diger bir calismada, Cukurova
Bolgesinde 8 farkli yap1 ve kaplama kayaglarinda P dalga hizinin fiziko-mekanik
Ozelliklerle olan iligkisini incelemis deneyler sonucunda kayag yapisinda bulunan
sireksizliklerin, bosluklarin, mikro ve makro yapidaki kirik ve catlaklarin dalga
iletim hizlarii olumsuz yonde etkiledigini ve bu olumsuzluklarin kayacin
dayamiminda meydana gelen azalma ile de kendini gosterdigini belirtmislerdir. Dalga
hizlarina bagli olarak belirlenen ampirik baglantilar ile kayaglarin diger mekanik
Ozdlliklerinin tahmin edilebildigini belirtmisler ve bu yontemin basitligi kolay
uygulanabilirligi gibi  0Ozelliklerden dolayr madencilik aamn da rahatca
kullarilabilecegini onermislerdir.
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Ciftepala ve Arkadagslar1 (2003)’de yaptiklar: ¢alismalarinda, Mese Baglar:
(Toplu koy-Cermik-Diyarbakir) kirectasi mermerlerinin fiziko-mekanik 6zelliklerini
incelemiglerdir. Bu amacla, Mese baglar1 yoresinden aldiklari kiregtasi ve mermer
orneklerini TSE 699 TSE 1910 ve TSE 2513’ e gore deneylere tabi tutmuglar ve bu
kiregtas1 mermerlerinin fiziksel, mekanik ve teknolojik Ozelliklerini belirleyerek
uygun kullamm alanlarint ortaya ¢ikarmslardr.

Cavumirza ve Arkadaglari (2003)'de yaptiklari “Mucur (Kirsehir) Yoresi
Kiregtast Mermerleri ve Travertenlerinin  Fiziko-Mekanik  Ozellikleri”  adl
calisgmalarinda, Mucur yoresi kirectasi mermer ve travertenlerinin minerolojik,
petrografik, kimyasal, fiziksel ve mekanik Ozelliklerini belirlemeyi ve TSE
standartlarina gore uygun kullamm alanlarint ortaya ¢ikarmay: amaglamislardr.

Uysal ve Arkadaslar1 (2003), bazi mermer tirlerinin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini  belirleyerek, insaatlarda yap1 ve kaplama malzemesi olarak
kullanlabilirligini  arastirmislardir. Bu amagla mermerlere bir dizi deneyler
uygulamiglardir. Daha sonra elde ettikleri sonuclart TSE standartlart ile karsilastirms
ve mermerlerin yer dosemesi, duvar kaplamasi, merdiven basamagi kullanim
alanlarina uygunlugunu arastirmuglardir. Son olarak da mermer turlerinin tekno-
mekanik 6zelliklerinin Uretimde kalite kontrolinlin saglanmasina ve Uretim stirecinin
iyelestirilmesine yonelik etkilerini vurgulamiglardir.

Celik (2004)'de yaptig1 bir calismasinda, mermer ocaklari ve isleme
tesislerinden olusan mermer blok ve levha tretimini arastirmistir. Bu amagla mermer
parcalarim kirma ve eleme islemlerinden gegirmis ve gesitli tane gruplarina
aywrmistir. Baglayici olarak beyaz portland c¢imentosu kullanmistir. Daha sonra
mermer agregalarint karistirma, kaliplama ve presleme islemlerinden gecirmistir.
Son olarak 6rneklere gesitli deneyler uygulayarak ozelliklerini belirlemistir.

Kun ve Onargan (2004)’ de yaptiklar1 ¢alismalarinda, granit ve granodiyorit
turi kayaclara tekno-mekanik, petrografik ve kimyasal testler uygulamislar ve
kayaclarin shore indeks degerlerini, kayac ve mineral bazinda tespit etmislerdir. Bu
indeks degerlerinin diger parametrelere bagli olarak degisimini arastirmiglardir.

Kekeg ve Arkadaslar1 (2004)' de yaptiklar: ¢alismalarinda, kayaglarin doku
ozellikleri ile kirilma ve 6gitilme Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemislerdir.
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Calismalarinda mermer granit traverten ve andezit olmak Uzere 4 cesit kayag
kullanmiglardir. Kayaglarin petrografik, mekanik ve kirilma ozelliklerini belirlemek
icin kayaglara sertlik, gbzeneklilik, nem icerigi, yogunluk, nokta yikleme dayammi,
petrografik analizler ve kirilma dguttulme deneyleri uygulamislardr.

Bilger (2004), “Karakilig Koyl (Karaisali-Adana) Kiregtasi Mermerlerinin
Tekno-mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli calismasiyla, mermerlerin tekno-
mekanik ozelliklerinin TSE standartlarina uygun oldugunu saptamustur.

Lacinbala (2004)'de yaptigi “Ceyhan Beji Mermerlerinin - Mekanik
Ozelliklerinin Belirlenmes” adli calismasinda, Ceyhan Beji'ni  detayli olarak
incelemis mermerlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin standartlara uygun oldugunu,
blok verebildigini, agik bej, pembe bej ve koyu bej renk karisimiyla renk ve desen
durumunun iyi oldugunu dogal yapr ve kaplama tasi olarak kullanilabilecegini
saptamustir.

Yavuz ve Arkadasglari (2005)'de yaptiklart calismalarinda, Tarkiye nin
guneybatisinda yer alan Menderes masifi mermerlerinin malzeme 6zelliklerini
belirlemislerdir. Ayrica italyan ve Yunan mermerlerinin literatirdeki 6zelliklerini
kullanarak birbirleri arasindaki iliskileri kurmuglardir. Mermerlerin fiziksel, kimyasal
ve mekanik ozelliklerini belirlemiglerdir.

Gordillo ve Perez (2005)'de yapmus olduklar1 “Effects of Thermal Changes
on Macael Marble: Experimental Study” adli ¢alismada, biyuk yapilarda situn
olarak kullamlan Macael mermerlerinin  belirli  sicaklik altinda degisimini
gbzlemlemis ve fiziksel Ozelliklerini laboratuar ortaminda yapilan calismalarla
belirlemislerdir..

Yetis ve Arkadaslar1 (2006)’ da yaptiklar: ¢alismalarinda, Degirmenci Usagi
(Kozan) dolaylarinda karbonatlarin mermer olarak degerlendirilmesini incelemisler
ve mermerlerin sertlik, renk, gozeneklilik, su emme orami, 6zgul agirlik, ylzey
parlakligi, kesilmeye ve asinmaya karsi direng gibi 6zelliklerini belirlemislerdir.

Y etis ve Arkadagslar1 (2006)’ da yaptiklar: diger bir calismada, Sarikaya (Feke-
Adana) Bolgess Karbonatlarimin  Mermer  Olarak  Degerlendirebilirligini
incelemiglerdir. Bu amagla hazirlanan drneklerin petrografik ve temel mihendislik
ozelliklerini belirlemislerdir.
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Kilig ve Keskin (2007)'de yaptiklart “Bazi Granitlerin Fiziko-Mekanik
Ozellikleri Arasindaki liskinin Degerlendirilmesi” adli calismalarinda, granitin
yapilarda dis cephe kaplama ve bina ici yer dosemelerinde kullanilan bir kayag
oldugunu, iri taneli olmasinin ona estetik bir deger kazandirdigini, fiziko-mekanik
Ozelliklerinin diger kesilip parlatilabilen kayaglara gore oldukga yuksek oldugunu
belirlemis, tlkemizde granit Uretiminin Marmara, Ege, i¢c Anadolu, Dogu Anadolu,
Ortave Dogu Karadeniz bolgelerinde gerceklestigini belirtmislerdir.

Bu amacla, Ege Bolgesi’nde uretilen Bergama Gri, I¢ Anadolu Bolgesi’ nde
Uretilen Aksaray Yaylak, Trakya Bolgesi’'nde Uretilen Balaban Green ve Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde Uretilen Giresun Vizon granitlerinin, fiziko-mekanik
Ozelliklerinden, birim hacim agirlik, tek eksenli basma dayanimi, nokta yik dayamm
indeksi, darbe dayamimi, ylzeysel asinma kaybi, egilme dayamm ve cekme
dayanmmu degerleri yapilan laboratuar calismalar ile tespit edilmis ve bulunan fiziko-
mekanik degerler arasindaki iliskiler incelenmistir.

Cinar (2007)’de yaptig1 “Osmaniye Cagsak Amanos Kirmizi Mermerlerinin
Fiziko-mekanik Ozelliklerinin Arastirilmas” adli calismada Amanos Kirmizi
mermerlerinin fiziko-mekanik o6zelliklerini belirlemis ve yapit malzemesi olarak

kullanimi igin uygun 6zellikler sundugunu saptamustir.

2.1. Mermerler Hakkinda Gene Bilgiler

2.1.1. Mermerin Tanim

Mermer, Kiregtasi ve dolomitik Kkiregtaslarimin 1s1 ve basing altinda
baskalasima ugrayarak yeniden kristallesmesiyle olusan metamorfik kayac olarak
tammlanmaktadir.

Ticari ve endustriyel anlamda ise mermer tammlanmast ¢ok genis bir anlam
tagimaktadir. Blok verebilen, kesilerek parlatilip cilalanabilen, dayanikli ve goze hos
gorinen her tirli kayagc (magmatik, metamorfik, sedimanter) mermer olarak
tammlanmakta ve degerlendirilmektedir. Ornegin iyi cila kabul eden kiregtaslari,
tektonik bresler ve pudingler, traverten ve oniks mermerlerinden baska granit,
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diabaz, 16sitli siyenit ve serpantinitler gibi magmatik kayaclar da bu nedenle mermer
terimi icerisine girmektedirler. Bununla beraber mermerlerin degerlendirilmesinde
jeolojik, mineralojik, petrografik, yapisal ve jeomekanik unsurlar ile teknolojik
ozellikler etkilidir (Gorgdilu, 1994).

Gunumuiizde mermerler ve mermer olarak kabul edilen taglart dort ana grupta

toplamak mimkunddir.
2.2. Mermerlerin Simflandirilmas

Gunumiizde mermer olarak kabul edilen taslart dort ana grupta toplamak
mimkinddr;
1. Hakiki mermerler
2. Kiregtasi mermerleri
3. Traverten ve Oniks mermerleri
4. Magmatik Kokenli mermerler

2.2.1 Hakiki Mermerler

Bu tip mermerler, kalker ve dolomitik kalkerlerin basing ve sicaklik etkisi
altinda baskalasima ugramas: sonucu meydana gelen metamorfik kayaglardir yani
bagkalasim tipi mermerlerdir. Kimyasal bilesiminde biytk oranda kalsiyum
karbonat, daha distik oranda magnezyum karbonat, yatagin olusumuna bagli olarak
silis mineralleri ve mineral oksitleri igerir. Kalsiyum karbonat kristallerinden
olusanlarda genellikle % 95 - % 96 oraminda kalsit mevcuttur. Bilesiminde aym
zamanda silis, silikat, feldspat, demir oksit, florit ve organik maddelerde bulunabilir.

Orta seviyedeki metamorfizmada fosiller tamamen yok olmustur ama tesekkdil
etmis olan kristallerin magnezyum karbonat dahil gercek fiziki Ozellikleri ve
konumlar1 konulmamustir. Yuksek seviyedeki metamorfizmada ise kristaller hem
dizilim yoniunden hem de gergek sekilleri yoninden degisime ugramistir.Basinca dik
eksen boyunca cogu bir serit halinde siralanmiglardi.Boylar1 uzamis; hatta fazla
basingtan kristal eksen sistemleri bozulmustur.Mermer veya dolomitik mermerdeki
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kalsit ve dolomit kristalleri 0,25 mm’ den daha fazla buyutklige ulasmis olurlar. Ama
ideali kuguk kristalleri mermer olmaktadir, ¢unku kristaller blydytunce mermerin
dayaniklilig1 azalr.

Tek renkli mermere ¢ok az rastlanir. Bu bakimdan tamamen beyaz, siyah veya
baska bir renkte olanlar pek degerlidir. Cogu, esasta bir renk hakim olsa da ikinci
veya diger renklerle dalgal1 veya cizgilidir.Dalgalilar, taslasmamis kalker camuruna
renk verici eriyiklerin karigmasiyla ilk safhada yani mermere donismeden hasil
olmuslardir, dnce renkli kalker, sonra da renkli mermer ortaya ¢ikmustir. Cizgili
renklilerde ise olay tamamen farklidir, taslasms kalker formasyonu veya mermer,
tektonik olaylara maruz kalarak catlar. Bu sayisiz dar ve genis catlaklara, bazen saf
karbonat cogunlukla ise igindeki renk verici eriyikler tasiyan kalsiyum karbonat akip
yerlesir. Boylece catlaklar1 dolduran saf veya renkli kalsit, zamanla kristallenerek
kalker veya mermerle kaynasir. Bazen bu catlama tekrar eder, renkli siviyla dolmus
catlak dik veya egik yonde kirilir. Sonra buras: da ayni sekilde dolar. Milas Menekse
adlt mermer bu tir tesekkile tipik bir misaldir.

Kalsitin sertligi 3 oldugu halde sikismanin getirdigi bir artisla mermerinki 3,5
tur. Magnezyum karbonatin varligindan 6tird ise dolomitik mermerin sertligi 4’ tar.
Mermerin yogunlugu 2,7-3 gr/cm” * tir. Kesilen ve Ustl hassas sekilde silindigi igin
parlatilmis samilan mermerin yizeyindeki bitin kristaller goranurlik kazamr. Bu
durumda atmosferden veya baska bir kaynaktan gelen 151k, yizeyden itibaren 12 ile
38 mm derinlige kadar isler ve kristallerin iriligine veya konumuna gére yansir.
Boylece, degisen yonlerde 1s1kl1 bir gorintti kazanan mermer, heykelcilik icinde ¢ok
elveriglidir. Sedimanter ve magmatik kokenli kayaglarin degisen basing ve sicaklik
kosullarinin etkisi ile kat1 halde mineralojik ve dokusal baskalasima ugramalari
sonucu olusurlar. Mermercilik agisindan ¢ok 6nemli olan ve petrografide mermer
olarak tammlanan kayac, kalker ve dolomitik kalkerlerin baskalasima ugramasi
sonucunda olusmustur.

Hakiki mermerler degisik baskalasim kosullarinda olusurlar. Bu kosullar;

1.Kontak (Degme) baskalasiminda, magmadan gelen sicaklik, gaz ve
hidrotermal sivilarin etkisi 6nem tasir. Karbonatli kayagta, magmanin degme
ylzeyinden uzaga dogru baskalasim etkisi azalir. Baskalasim, kayacin bilesimine

10
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gore kontak baskalasimla olusmus mermerlerde, grona, aktinolit, diyasporit, brusit,
tramolit, epitot ve pirit gibi minerallere rastlanr.

2. Dinamik baskalasimda, gerilim kuvvetlerinin etkisiyle degisim goralUr.
Sicakligin etkisi fazla gorulmez. Yonla kuvvetlerin etkisi ile kayaglarda kirilma,
ufalanma ve erime ve yeniden kristallenme gorulir. Bresik dokulu mermerler, bu tip
faaliyetler sonucu olusmuslardir.

3. Bolgeseal baskalasimda, sicaklik, basing, gerilim ve kimyasal faaliyetler etkin
rol oynarlar. Jeosenklinal bolgelerinde gelistiklerinden genis alanlara yayilirlar.
Basing etkisi hidrostatik ve makaslama olarak gorllir. Baskalasmaya ugrayan
karbonatli kitlenin bilesiminde yer alan mineral cesitlerine gore yeni mineraller
kristallenirler. Bolgesel baskalasim, kontak baskalasimda gorilen karakterleri
tasiyabilir. Bagskalagim, epizon, mesozon ve katazon olmak Uzere U¢ zon olusturur ve
zonlarda sicaklik, basing ve gerilme farkli boyutlarda gorulurler. Saf kiregtasi ve
dolomitlerden beyaz mermer ve dolomitik mermerler olusurken, saf olmayan
kirectaglarindan wollastonit, granat, epidot, diyasporitli mermerler ile saf olmayan
dolomitlerden  aktinolit,  teramolit, forsterit ve  spiralli  mermerler
olusurlar.Baskalasima ugramis karbonatli kayaclarda, degisik bilesimli killerde
klorit, biyotit ve muskovit mineralleri de sekillenirler.

Ulkemiz zengin dogal tas rezervine sahiptir. Jeolojik rezerv igindeki isletilebilir
(goruindr) rezervin orant Ulke geneli igin belli degildir. Turkiye'de masif niteligi
gosteren metamorfik temeller icinde kicuk ya da biyuk yaylimli mercek seklinde
mermer yataklart bulunmaktadir. Buna ek olarak Ulkeye dagilmis durumda
Devoniyen, Triyas, Jura, Kretase ve Paleosen yasl kiregtaslar: yizeylenmektedir.
Traverten ve oniks rezervieri dlkemizin bilinen kirik hatlari boyunca gelismistir.
Ayrisma kirikli yapi, anklav igerigi, renk ve homojenlik yoninden sorumlu olan

magmatik tas (sert tas) rezervlerimiz igin ayrintili arastirma yapilmamustir.

2.2.2.Kiregtast Mermerleri

Mermer olarak degerlendirilen kiregtaslarimn bilesiminin % 90'dan fazla

CaCO;3; den olusmus olup az miktarda MgCOs igerir. Kuvars, demir, manganez, kil ve

11
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organik maddeler safsizliklar1 olusturur. Bilesiminde yer alan MgCO; artarsa, artisa
bagli olarak sira ile dolomitik kiregtasi, kiregli dolomit ve dolomit adimi almaktadir.
Kirectaslar1 bilesimine giren yabanci maddelere gore cesitli renkler gosterirler. Sar
ve kirmizi renk demir oksit, siyah ve mor mangan oksit, gri ve siyah organik
maddelerden gelir.

Mermerler fosilsizken, kalkerin ¢ok blydk bolimu fosillidir. Bunlarin renkleri
degisik kesitlerden gorunUsleri ve taslarin yaslarim belgelemeleri insan zekasinin
bulgucu ve yenilikgi yonlerinin uyaricisi oldugundan ilgi gekicidirler. Ama Miyosen,
Pliyosen gibi gen¢ zamanlara yerlesmis midye, istiridye tUrinden hayvanlarin
kavkilar1 hosa gitmeyebilir. Cunkd hentiz taslasmamuslardir. Oysa Kretase ve Jura *
ya mensup yash kalkerde bulunan taslasmis mikrofosiller, ufak veya blyUk
gastropodlar ( kafadanbacaklilar ) ve ¢esitli mercanlar cok goz alicidir.

Olusum sartlarina gore organizma artiklar1 icerirler ve igerdikleri fosillere gore
mercanl Kiregtaslari, fusulinli kiregtaslari, nummulitli kiregtaslar1 gibi isimler alir.

Kalkerin gogunda, gegmiste catlaklar hasil olmus ve bunlar, en ince olanina
kadar siyah ve beyaz renkli kristal karbonatla dolmuslardir. Gorintse bir guzellik
katan bu olusuklar tasin dayanakliligim hi¢ azaltmamakta, herhangi bir nedenle
plakalarda meydana gelen kiriklar da bu catlaklarla ilgili olmamaktadir. 2. Zamana
(Trias, Jura, Kretase) mensup kalkerin yogun baski gormusleri mermerlesmisse de
kristalize olmuslardir.

Kirectaslari, dokularina gore de Ooalitik kirectasi, Pizolitik Kiregtas: olarak
adlandirilir. Gorunuslerine gére masif, gevsek, gozenekli gibi sifatlarla tammlanirlar.

Kalkerler, hemen her alanda, mermerlere yakin oranda kullanlirlar. Genellikle
de bu fark edilmez. Bilinmes icin en pratik yol, yizeyinde fosillerin bulunup
bulunmadigini arastirmaktir. Fosil varsa kalkerdir, yoksa kalkerde mermer de
olabilir. Fosilsiz ve sirf kristallerden ibaretse, mermerdir. Adlar1 bilinen Gnlu
mermerler pahalidir, boyle olmasi da normaldir. Ancak adlari heniiz olusmamus
mermerle kalkerin pazarlamasinda, mermerin kristalli olmasindan kaynaklanan
avantg) mermer icin etkili olmamakta, sadece kalkerden daha az oranda bulundugu
icin ondan biraz pahali satilmaktadir. Alict halkin bilinci mermer ile kalkeri
birbirinden ayiracak derecede olgunlasmamistir. Cogunlukla hatta isletici de 6yledir.

12
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Ama olayin bir de gergcek yonu vardir ki bazi kalkerler kristalli olmasalar bile,
mermerlerden daha az kirilgan yani dayanikli ve cok daha guizeldirler.

Gapt 2 mm'den biyuk olan blok ve cakillarin dogal bir c¢imento ile
birlesmesinden olusan taslara konglomera denir. Konglomeralarda ¢akillarin ¢aplari,
bilesimi, sertlikleri ve c¢imento maddesinin Ozellikleri  farkli  olabilir.
Konglomeralarin mermer olarak kullanilabilmeleri igin ¢akil araliklarimin tamamen
cimento malzemesi ile dolu olmasi ve cimento ile ¢akilin yaklasik ayni sertlikte
olmasi gerekir.

Doga bir cimento maddesi ile baglanan bu cakillar koseli olursa kayag bres
adimt alir. Konglomeralarda aranan Ozellikler bresler icinde gecerlidir. Bu tip
mermerler gergcek mermer olmadiklar: halde, saglam ve bosluksuz olmalart ve
kristalize kalkerin iyi cila kabul etmesi, gerek renk gerekse kullanislik ve saglamlik
bakimindan ¢ok genis kullanim alam bulmaktadr.

Detritik veya Kalsitli Sedimanter Mermerler: Cesitli kayaclarin parcalanip

siriklenerek bir yerde birikmesi ve daha sonra bir ara madde ile gimentolanmast
sonucu olusurlar. Konglomera, gre, bres, arduvaz, puding, grovak gibi kayaclar bu
olusumlara 6rnek olarak verilebilirler.

Organik ve Kimyasal Sedimanter Mermerler: Suda erimis olarak yer alan

kalsiyum ve magnezyum karbonat, fiziksel sartlarinin degismesi sonucu kimyasal
olarak veya organizmalarin etkisi ile ¢okelir. Organizmalar, kalsiyum ve magnezyum
karbonatin olusmasinda etkin rol oynamaktadirlar. Su igerisindeki karbondioksit
miktarina bagli olarak ve icerisindeki organizmalarin etkisi ile gectigi yerdeki kalkeri
eritir ve bu kalkerleri farkli bir yerde ¢okeltir.

2.2.3.Traverten ve Oniks Mermerleri

Travertenler, kalsiyum bikarbonatli sicak kaynak sularimn  biraktiklar:
cokellerdir. Bu tlr sularin gectigi yerlerde gozenekli, hafif taglar meydana gelir. Bu
taslarin cok delikli, hafif ve fazla miktarda organik maddeler icerenlerine kalker tufQ,
az bosluklu ve daha yogun (agir) olanlarina traverten adh verilir. Uretiminin
islenmesi ve kesilmesinin kolayligi ve beyaz, krem, agik-koyu sari gibi ¢esitli
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renklerde bol olarak bulunmasi, bu taslarin mermer olarak yaygin kullammini
saglamaktadir.

Kalsiyum karbonatli kaynak sularimn sicakligr disik ise cokelme ve
kristalizasyon daha geg¢ gerceklesir. Bu sekilde olusan tas daha ince kristalli ve yari
saydamdir. Bu taslara Oniks mermerleri veya su mermeri adi verilir.

Travertenin en gorundr Ozelligi, cok yiksek derecede gozenekli olmasidir.
Hatta bazilar1 gozenekli olmaktan cok, biytk delikli ve yariklilardirlar. Béyle olanlar
bir ylzeye kaplanirken, bosluklari ¢cimento ile doldurulmaktadir. Saglam degilmis
gibi gbrinuslerine karsin, son yillarda mezar cerceves yapiminda mermerlerden ¢ok
daha guclt ve dayanikli olduklar: anlasilmistir. Nedeni, traverten ylizeyinin ¢imento
ile cok iyi bagdasmasi ve bir daha ayrilmamasidir. Oysa parlak yuzeyli mermerler bir
sire sonra birlestirici gcimentodan kurtularak serbest hale gelmektedir.

Y UrdrlUkteki madeni kanunu bir hata olsa da parlayan tast mermer saydigindan
traverten sahasi kapatanlar kanun kapsamina girmek igin bunlari biyuk bir emekle
parlatmaya calismaktadirlar. Gercektende ylzeylerin parlatilabildigi goralmistr.
Cunki tasin bilesimi CaCO3 olduguna gore parlamamast igin higbir neden yoktur
ama ne yazik ki buyuk gozenekler ve yariklar parlatilan tas yizeylerinin gorintsini
bozmakta ve parlakligi etkisiz hale getirmektedir. Elbette traverteni parlatmaya
caligmanin, kanuna uygun gorulmekten 6te bir anlam yoktur. Cinkl bu tas hig
parlamas: gerekmeyen yerlerde ve yizeylerde kullaniimaya son derece elverislidir.

2.2.4.Magmatik Kokenli Mermerler

Yerkabugunun altindaki magmanin yeryiziine c¢ikmasi veya yerkabuguna
sokulmasi ile meydana gelirler. Sedimanter mermerlere oranla daha sert ve
dayammiidirlar. Ug gruba ayrilirlar.

Derinlik Kayaclari: Cikartilmasi kolay, ancak islenmesi zor olan granit adin

verdigimiz kayaclardir.Granitin disinda, serpantin, siyenit, diyorit, gabro, peridotit,
ofikalsit, monzonit, norit, dinit, verlit, harzburjit, lerzolit, labradorit, granodiyorit
gibi kayaclarda magmatik derinlik kayaclaridir.Bu gruba giren kayaclar iyi cila kabul
ederler.
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Granit, yerylzinun derinliklerinde yavasga soguyan magmadan olusmus ¢ok
onemli kayactir.Bilesimi blyik oranda alkali feldspat ve kuvarstan olusur.Plajoklas
oldukca azdir.Biyotit, amfibol, piroksen, muskovit ve nadiren fayalit gibi mafik
mineraller % 4 ile % 12 arasinda bulunurlar.Y tiksek basing direncine sahiptirler (
1500-2000 kg / cm? ), yapilarda tasiyict (siitiin) ve siisleme elemanlari (kaplama)
olarak kullanmilirlar. Asinmaya kars1 dayanikli oldugu igin merdiven, esik, koridor ve
kaldirim gibi yerlerde fazlasiyla kullamlmaktadir.Granitin gozle segilen 6zelligi,
alkali feldspatlardan ortoklazin etkinligi halinde, rengi pembe veya kirmizi; diger
hallerde ise gridir. En yaygin sekilde Gumushane’ den itibaren Cankiri masifinin
temelinde bulunurlar. Turkiye' nin diger bltin granit rezervleri ise tamamen gri
renklidir.Yine gozle secilen diger bir 6zelligi ise kristallerinin boyutudur.Tamamen
ince kristallerinden olusanlara aplitik granit, iri kristallerden olusanlara ise
pegmatitik granit denir.

Granitler sert olduklarindan islenmeleri gic olup, yarilama hassasiyetleri
ylksek olmaktadir.lyi cila kabul etmeleri, cilalarim uzun sire korumalari ve
saglamliiklari  nedeniyle  tercih  edilen  mermer  cindlerinin basinda
gelmektedir.Islenmeleri gic olan diyabazlar ise mermer piyasasinda renklerinin
guzelligi, dayarikliligi, cila alma 0Ozelligi ve cilalarint uzun sire korumalari
nedeniyle aranan degerli bir tastir. Lositli siyenit birgok Ozellikleri ile granite
benzemektedir.Aym kullamm alanlarina sahip olup, cila alma 6zelligi granite gore
dahaiyi olmaktadir.

Turkiye'deki baslica granit yataklari sunlardir; Balikesir-Kapidagi, Edremit
Kozdag, Canakkale-Ezine, Kestanbol, Bursa, Gemlik, Kapakli, Armutlu, Kirsehir-
Kaman, GUmishane-Halkent, Eskisehir-Sivrihisar, Sivas-Kosedag, Y ozgat-
Bogazkdy, Sorgun, Aydin-Ortaklar, izmir-Bergama, Kozak, Edirne-Lalapasa,
Demirkoy’ dir.

Serpantinin rengi ¢esitli tonlarda yesil ve sarimsi, kirmizi-kahverengi ve
siyahims: olabilmektedir.Farkli renkler nedeniyle genellikle lekeli, alacali bir
gorinise  sahiptir.Sertliklerinin - yoksek olmasi  nedeniyle islenmesi gug
serpantinitlerin cila alma kapasiteleri ¢ok yiksek olmaktadir.Sertlikleri, dayanikl
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olmalar1 ve cilalandiktan sonra uzun sire cilalarim korumalar: nedeniyle 6zellikle

zemin kaplama, slitiin ve anit ingaatlarinda tercih edilmektedir.

3. Dogal Yap Taslarinda Kullamlan Standartlar

Dogal yapm taslarinin mekanik 6zellikleri, bu kayaglarin kullamm alanlarinin
belirlenmesi disinda, ocak ve fabrikalardaki Uretim verimliligi Uizerinden de oldukca
onemli rol oynamaktadirlar. Doga yapt taslarimin  mekanik  ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Turk Standartlarinda belirtilen bir seri laboratuar deneyi
yapiimalidir. Mermer ocaklari icerisinde yatay ve disey yonlerde renk, desen ve
dokusal dzellikler agisindan farkliliklar gbzlenmesi nedeniyle, ayni ocaktan mermer
sektorunde, farkli isimlerle bilinen mermerler Gretilmektedir. Bu nedenle laboratuar
deneyleri, ayni ocak icerisinde, renk ve desen acisindan farkliliklar sunan, degisik
mermer seviyeleri Uzerinde de tekrarlanmalidir.

Asagida Cizelge 2.1'de TS 2513, Cizelge 2.2'de TS 1910, Cizelge 2.3'te TS
10449, ve Cizelge 2.4'de ASTM(C97, C170, C99, C241)’ye gbre mermerlerin sahip
olmalar1 gereken fiziksel ve mekanik 6zelliklerin sinir degerleri verilmektedir.
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Cizelge 2.1. Kayaclarin Dogal Y ap1 Tas1 Olarak Kullanilabilmesi Igin Sahip
Olmalar: Gereken Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Sinir Degerleri

(TS 2513).
Fiziksel Sinir Deger Mekanik Ozellikler Sinir Deger
Ozellikler
Birim Hacim >2.55 Tek eksenli Basing >500
Agirlik Direnci(kg/cm?)
(gr/cm?)
Agirlikca Su <1.80 Egilme >50
Emme(%) Direnci(kg/cm?)
Don Sonrasi <5 Bohme Y lizeysel <15
Agirlik Asinma
Kayb1(%) Direnci(cm®/50cm?)
Darbe
Direnci >6
(Kgf.cm/cm?®)
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Cizelge 2.2. Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Kayaclarin sahip Olmalari gereken
Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Simir Degerleri (TS 1910).

Fiziksel Ozellikler Sinir Deger Mekanik Ozellikler Sinir Deger

Birim Hacim Tek Eksenli Basing
Agirlik >2.55 Direnci(kg/cm?) >500
(gr/cm?)
Agirlikca Su Emme Egilme
(%) <0.75 Direnci(kg/cm?) >50
Bohme Y lizeysel
Porozite(%) <2 Asinma <15

Direnci(cm®/50cm?)

Don Sonrast Agirlik
Kayb1(%) <5
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Cizelge 2.3. Mermer ve Kalsiyum Karbonat Bilesimli Kayaglarin Dogal Y ap1 Tast
Olarak Kullanilabilmesi Icin Sahip Olmalar: Gereken Fiziksel ve
Mekanik Ozelliklerinin Simir Degerleri (TS 10449).

Fiziksel Sinir Degerler
Ozellikler Mekanik Ozellikler Sinir Deger
Agirlikca Su Tek Eksenli Basing >500
emme <0.4 Direnci(kg/cm?) (Doseme)
(%) Tek Eksenli Basing >300
Direnci(kg/cm?®)(Kaplama)
Doluluk
Orani(%) >98 Egilme Direnci(kg/cn) >60
Don Sonrasi Don Sonrasi Basing
Agirlik kaybi <1 Direnci(kg/cm?) >300
(%)
Bohme Y lizeysel Asinma <15
Direnci(cm®/50cm?)(D6seme)
Bohme Y lizeysel Asinma <25
Direnci(cm®/50cm?)(Kaplama)
Darbe >6
Dayammi(Kgf.cm/cm®)(Doseme)
Darbe >4

Dayanmi(Kgf.cm/cm?) (K aplama)
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Cizelge 2.4. Kayalarin Dogal Y ap1 Tas1 Olarak Kullanilabilmesi icin Sahip
Olmalar: Gereken Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Simir Degerleri

(ASTM C97, C170, C99, C241).

Fiziksel ve Mekanik ASTM Test
Ozellikler Sinir Degerler Siniflancirma Metodu
Agirlikga Su Emme, 0.75 I AY C97
(Maks.) (%)
Birim Hacim 2.595 | Kalsit Co7
Agirlik,(Min.)(gr/cm?) 2.800 Il Dolomit
2.690 I Serpantin
2.305 IV Traverten
Tek Eksenli Basing 520 [, 1, 1, TV C170
Direnci
Egilme 70 [, 1, 1, TV C99
Direnci(kg/cm?)
Bohme Y lizeysel 10 [, 1, 1, TV C241
Asinma

Direnci(cm®/50cm?)

20




3. MATERYAL VE METOD

Alper Cenk KAYA

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calisma alanmmiz olan, Mardin ili Midyat ilcesi Baristepe kdyl mevkiinde
oldukga genis yuzlek veren Karbonat igeren istif, dekoratif tas hammaddesi olarak,

yurtici ve yurtdisinda biytk énem arz etmektedir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Yer Bulduru haritasi.
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3.1.1. Bolge Jeolojis

Guneydogu Anadolu’ da Senozoyik Birimler

Yurdumuzun baslica petrol sahalarim (V. ve VI. Bolgeleri) icerisine alan
Gulineydogu Anadolu, 6nceleri Maden Tetkik ve Arama Engtitlisli, daha sonralari
yerli ve yabanci petrol sirketleri tarafindan oldukca ayrintili bicimde arastirilms,
incelenmis ve 1940 yilindan beri de bdlgenin genel jeolojik yapisi, Ozellikle
stratigrafik durumu hakkinda gok sayida yayinlar yapil mistir.

Bolgenin Senozoyik olusuklariyla ilgili olarak asagida verdigimiz kisa
aciklamalarda bu yaymnlardan: N. TOLUN (1960), f. SANLAV ve dig. (1963), W.
JUNG (1965), i. OZKAYA (1974), O. SUNGURLU (1974) ve D. PERINCEK
(1979)’ dan buyuk 6lcide yararlanilmistir.

Giineydogu Anadolu’da Senozoyik : Paleosen yasli Ust Germav seyleriyle
baglamakta, bunu Alt Eosen yasli Becirman kirectas: ve Gercls klastik formasyonu
izlemekte, bunlarinda tizerine Orta-Ust Eosen yastaki Midyat kiregtaslar: gelmektedir
N. TOLUN (1960).

Bdlgede Oligo-Miyosen: Evaporitli, klastik veya resifal fasiyeslerde gelismis
Germik, Lice ve Silvan formasyonlariyla temsil edilmekte, bunlarin da tizerinde Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yasta kirmizi klastiklerin olusturdugu Selmo veya Adiyaman
formasyonlariyla Ust Pliyosen- Pleistosen yastaki Lahti formasyonu yeralmaktadhr.
Batin bu formasyonlari, Kuvaternerin gincel cokelleri (alivyon, taraca ve
travertenler) yatay olarak oOrterler.

Diger yonden, Altinct Petrol bolgesinde, Gaziantep-Adiyaman-Urfa
vilayetleri sahalarinda Midyat Grubu veya Midyat Formasyonu diye tanimlanan ve
Alt Eosenden basliyarak Alt Miyosen sonuna kadar devam eden bir karbonat serisi
gelismis  bulunmaktadir. Bu grup veya formasyon icerisinde ayricaa Hoya
formasyonu veya Alt dolomitik Kiregtas: Uyesi; Midyat kiregtasi veya COortlu
Kiregtas1 lyesi; Gaziantep tebesirli marnlar: Firat kiregtas: veya Ust Kiregtas: Uyesi
gibi litolojik birimler aywrtlanmis bulunmaktadir (Sekil 3.3).
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Y ukarida belirtilen birimlerin (formasyonlarin) 6zellikleri:

3.1.1.1 Ust Germav :

Glneydogu Anadoluda Germav formasyonu olarak adlandirilan
Maastrihtiyen-Paleosen yasli seylli serinin Paleoseni temsil eden Ust kismi Besinci
bolgede, Garzan-Raman petrol sahalari yoresindeki kuyularda gri renkli, ince
kumtasi-marn aratabakali olup 600-700 m. (Germav yakininda 850 m.) kalinlik
gogerir. Sig litoral-derin neritik fasiyeste gelismis olan bu seyller Ust seviyelerinde
sig deniz faunasi, alt seviyelerinde ise, Paleoseni belirleyen daha cok pelajik-
bentonik bir faunaicerirler. (F.SANLAV vedig., 1963).

Altinci bolgenin kuzey sahalarinda ise, Ust Germav: Kumtasi-marn-Kiregtas: ve
konglamera ardalanmasindan olusur. Marnlar koyu gri renkli, kumtaslar1 ince-orta
taneli ve kire¢ ¢cimentoludur. Konglamera zayif ¢imentolu ve polijenik cakillidir.
Orta yuvarlanmal1 olan ¢akillarin ¢cogunu karmasik Simsim formasyonu elemanlari
olusturur. Istifteki kirectasi bantlari cok fosilli biyoklastiktir. Formasyonun bu
bolgedeki kalinlig1 535 m. ile 125 m. arasinda degismektedir.

Paleosen yasli olan Ust Germav serisinde asagidaki fosiller saptanmustir. (O.
SUNGURLU, 1974):

Disticoplax biserialis,

Glomalveolina primaeva,

Miscellanea sp.,

Globorotalia velascoensis,

G. pseudobulloides, G. Angulata,

Globigerina compressa

3.1.1.2.Becirman Kirectast:

Besinci bolgede Germav seylerinin Ust kesiminde ve altinci bdlgede klastik
Gercls formasyonunun tabanminda yer alan bu birim 20-100 m. kalinlikta, sert, beyaz,
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iri kristalli-kalin tabakal1 ve yer yer dolomitik bir kiregtasidir. Alt Eosen yas1 veren
asagidaki fosilleri icerir:

Alveolina pasticillata;

Nummulites globulus;

Miscellanea miscella,

Lockhartia, Assilina, Discocylina ve Halimeda (Alg)

3.1.1.3. Gercus Formasyonu:

Genellikle kirmizi renkli konglamera, kumtasi alacali seylerden olusur.
Gerciig yoresinde 280 m. — 380 m. ve Ramandag sondajlarinda 270 m. kalinlik
gogeren formasyonun Gst kismu tugla kirmizisi renkte siltli seyl ve seyli
kumtaglarindan; tabana dogru ise iri taneli kumtaslart ve alacali-kumlu
konglameralardan meydana gelmistir. Formasyon, Hazro Antiklinalinin kuzey
kanadinda konglameralarla birlikte ¢ortli Kiregtasi-silttasi-seyl aratabakali kumtaslari
seklinde; antiklinalin gliney kanadinda, Hazro yakiminda ise, kirmizi klastiklerle
birlikte yesilimsi-gri renkli kumtasi-silttasi-seyl tabakalar1 seklinde gelismistir.
Buradaki kalinlik 8001000 m. kadardir. Diger yonden, Gercls formasyonu altinci
bolge kuzey kesiminde yine tugla kirmizisi renkte konglameralarla temsil olunur.
Yorede Ustkretase formasyonlar: (izerine acili bir uyumsuziukla gelir ve Tersiyer
istiflerinde Midyat kirectasinin taban konglamerasi niteligi tasir. Ofiyolitik Simsim
malzemesi cakillarindan olusan konglameramin cimentosu Killi-siltli-kiregtaslichr.
Cakillar ince-orta taneli, cok koseli ve boylanmasiz olup diizensiz tabakalar teskil
ederler. Formasyon icginde ayrica, sar1 renkli-tafimsi gérantmli, kuvars kumlu ve
kalker cimenyolu kumtaslar1 da bulunur. Formasyonun kalinligi bu bolgede fazla
degildir, 105 m. ile 30 m. arasinda bir deger tasir.

Gercus formasyonu fosil igerigi bakimindan fakirdir; kuyulardan cikartilan bazi
ornekler arasinda:

Rotalia cf. Trochidiformis

Characae

Radiolaria lar gozlenmistir.
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3.1.1.4. Midyat Kirectast:

Besinci bolgede ve 6zellikle Midyat platosunda genis alanlar kaplar. Sig-
neritik fasiyeste cokelmis olan bu kiregtas: biriminde iki kayag tipi ayirt edilir: Ust
kisimda agik krem renkli, tebesirli ve bazen ¢ortlu kiregtasi; alt kissmda ise, sarimsi-
devetiyli renkte, masif, dolomitik ve yer yer ¢ort yumrulu kirectas:. istifin tabamnda
kalker cimentolu bir konglamera seviyesi de vardir; tebesirli Ust seviyeler bazen
anhidrit mercekleri icerirler. Birimin yerytziunde gozlenen kalinligi 100-400 m.
arasinda degisir; kuyularda ise gok daha kalin kesitlere rastlanir. Siirt yoresinde Orta-
Ust Eosen yash olarak belirtilen Midyat kiregtasinin alt kesimi bol fosilli, 6zellikle
bol nimmulitlidir. Bunlarin baslicalar:

Nummulites laevigatus,

N. burdigaliensis, N. Subatacicus,

N. gallensis, Assilina spira, Gypsina globulus, Discocylina archiaci,Miscellanea
miscella (N. TOLUN, 1960).

Ust kesimi ise daha az fosillidir. Ramadag’ da bir <<Echinoid Zonu>> klavuz
seviye olarak degerlendirilir. Cesitli kuyu loglarindan da asagidaki mikrofauna elde
edilmistir. Rotalia cf. Trochidiformis, Pararotalia sp.,Pseudotruncorotalia sp.
Fissoelphidium sp. (F.SANLAV ve dig. 1963)

3.1.1.5. Midyat Formasyonu:

Gaziantep-Adiyaman yorelerinde, Alt Eosenden baglayarak Alt Miyoseni de
icerisine alan surekli bir karbonat serisi gelismis bulunmaktadir. Bir kisim
arastiricilar tarafindan Midyat Grubu, diger bazilar: tarafindan Midyat Formasyonu
olarak tanimlanan bu karbonat istifi kendi icerisinde ayrica degisik formasyonlara
veya Uyelere bolunebilmektedir; bu durum Sekil 3.4. sematik olarak gosterilmistir.

Bdlgenin kuzey sahalarinda, Adiyaman-Clngis yorelerinde inceleme yapan
O.SUNGURLU (1974), Alt Eosen-Alt Miyosen yasli olan bu Midyat formasyonunu
alttan Uste dogru:

a) Alt dolomitik kirectas1 Uyesi
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b) Cortll kirectas: Uyesi ve

c) Ust kiregtas: Uiyesi olmak (izere,
Uc litolojik birime ayirmustir

a) Alt dolomitik kiregtasi Uyes: Hoya koylu dikme kesitinde belirgin olarak
gozlenen alt dolomitik Kirectas1 Uyesi yer yer fosilli ve dolomitik seviyelerinin yer
aldigi 230 m. kalinlikta bir karbonat istifi olusturur. Foslli tabakalardan toplanan
numuneler arasindan Alt-Orta Eosen yasi veren asagidaki tdrler saptanmustir.
Nummulites globulus, Alveolina oblonga, A. Pasticillata,A. Pasticillata, Orbitolites
complanatus,Globoratalia aequa, Discocylina archiaci, Asterigerina rotula,
Lockhartia, Assilina.

b) Cortlu kirectas1 Uyesi: Formasyonun cortli kiregtas: Gyesi agik renkli, yer yer
yumusak ve ince tabakalidir. 10-25 cm. kalinliktaki tabakalar daha fazla ¢ortltdir.
Adiyaman gevresinde tebesirimsi bir gorunimu vardir. Hoya da 185 m. kalinlikta
olan bu Uye, daha giineydeki kornislerde 300 metrelik bir kalinliga ulasir. Icerdigi
fosillerin mikropaleontolojik tayinlerinde Orta Eosen yasi veren asagidaki fauna
tespit edilmistir. Nummulites globulus, N. Aturicus, Discocyclina, Operculina.

c) Ust kirecgtasi Uyesi: Midyat formasyonunun (st Kiregtas: lyesi ise, kalin
tabakali, masif guranamld, iri kristalli, kavkili-algli ve pembemsi-beyaz renklidir;
kalinhig: 150-22- m. arasinda degisir. Genellikle Ust Eosen-Oligosen-Alt Miyosen
yashdir. Alt seviyelerinden alinan fosil numuneleri Ust Eosen-Oligosen yasi
vermislerdir. Nummulites cf. Fabiani, Chapmanina gassinensis, Hantkenina
mexicana, Tritaxia, Lepidocyclina, Spiroclypeus, Discocylina.

Ust seviyelerden ise, Alt Miyosen yas1 veren asagidaki fauna saptanmustir.
Miogypsina, Amphistegina, Miolepidocyclina, Neoalveolina (Borelis) Curdica,
Austrotrillina hawchini, Operculina complanata.

3.1.1.6.Germik Formasyonu:

Lagun fasiyesinde gelismis, kalin evaporit yataklar: iceren bir seridir. Alt
kesimini mavimsi-yesilimtrak seyl ve kiltasi tabakalariyla cok az fosilli kirectas: ve
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kalkerli taban konglameras: olusturur. Ust seviyesinde yer alan masif-sublitogarfik
(Eski Garzan Kiregtasi) ise, her yerde bulunmaz.

Formasyonun kalinligi, Siirt bdlgesinde 410 m., Sason-Baykan yoresinde ise
200-300 m. dir.Burada, seyli-marnl1 ve dolomitik kirectas: aratabakali olan Germik
evaporitleri Midyat kiregtaslarinin hafif bir agili uyumsuzlukla orterler.

Germik formasyonunun seyl ve marn tabakalar: gok az mikrofauna icerirler.

Baz1 seviyelerde:

Archaias cf. Kirkukensis,

Miliolidae, Ostracoda ve

Cibicidoides sp. gibi

Orneklere rastlanmistir.  Formasyonun yasi genellikle Oligo-Miyosen olarak
degerlendirilmistir.

3.1.1.7. Lice Formasyonu:

Hazro antiklinali kuzeyinde yizeylenen bu formasyon genellikle kirintili-
klastik malzemeden olusmustur ve seyl-silttasi-kumtas1 ardalanmasi seklinde
gelismistir. Birimde egemen durumda olan kumtas: torbidit Ozelligi gosterir.
Formasyonun kalinligi 100-200 m. dir; yast ise Alt Miyosen olarak belirtilmistir.
Mikrofauna bakimindan asagidaki tirleri igerir:

Globigerina cf. Venezuelana,Globigerinoides trilobus, Ratalia beccari, Miogypsina
sp. Lepidocyclina sp.,Elphidium sp., Cibicides sp. (D. PERINCEK, 1979)

3.1.1.8. Silvan Formasyonu (kiregtasi) :

Krem renkli, algli, biyomikrit-biyosparit niteliginde resifal bir kirectasidir.
Egil yoresinde alt seviyeleri tebesirlidir ve burada 100-150 m. kalinlik gosterir. Algli
olan Ust seviyesi Miliolidae ve Neoalveolina sp. icerir. Gokalp yoresinde ise, bu
kiregtaslarindan alinan numunelerde:

Amphistegina, Elphidium, Textularia,

Alg ve Bryozoalar gozlenmistir.

27



3. MATERYAL VE METOD Alper Cenk KAYA

Formasyonun yas1 genellikle Miyosen, dncelikle Alt Miyosendir.

3.1.1.9. Selmo for masyonu:

Hazro-Hezan bolgesinde kirmizi renkli, iri ¢akilli kaba konglameralardan ve
bunlarla aratabakal1 kumtas1 ve marnlardan olusmustur.Konglameralar polijenik, iri
cakilli ve kalin tabakalidir. Formasyon bu yotrede akarsu ve delta ortaminda
cokelmistir. Garzan yoresinde ise, sig-litoral fasiyeste gelismis olup, burada alacali
seyl ve silttaslarimin katkisi daha fazladir. Sason-Baykan ydresinde kirmizi-gri renkli
capraz tabakali kumtaslariyla birlikte evaporit yataklar: da yer almustir.

Formasyonun kalinligi yaklasik 500-600 m dir. Midyat grubu Uzerinde acil1
bir uyumsuzlukla durur. Fosil bakimindan verimsiz ise de, korelasyon yoluyla yasi
Ust Miyosen-Alt Pliyosen olarak belirlenmistir

3.1.1.10. Hoya Formasyonu

Karbonatlardan olusan birim Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilmustir.
Formasyonun egemen kayatiri kirectasidir. Altta cakilli kiregtas ile baglar. Gri, bej,
yer yer kirmizi renkli, kalin — gok kalin tabakali olan kiregtaslari, Gste dogru
kiregtasina geger. Bu kiregtaslart krem — kirli beyaz — agik gri renkli, orta-kalin
tabakali, yer yer tabakasiz, bazi1 duzeyleri bol foslli, bol catlakli ve makro fosil
kavkilidir. Bolgede, Formasyonun ortalama kalinligi 50-600 metreler arasinda olup,
Formasyonu meydana getiren litolojiler; tebesirli kirectaslari, biyomikrit, dolomitik
kiregtaslar, killi kiregtaslar1 ve fosilli kiregtaslaridir. Kayaglarimizin renkleri; sari,
pembe, kirmizi, beyaz, kirli beyaz, gridir. Formasyon sig deniz-self kenarinda
olusmus ve yer yerde resifal karakterli Grinler sunmaktadir (Sekil 3.2.). Ayrica bolge
icin genellestirilmis dikme kesiti sekil 3.4 de verilmistir.
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Sekil 3.2. Mardin ili midyat ilgesi Baristepe mevkiinde bulunan kalker sahasina ait
topografik — jeolojik harita (6lcek 1/10000).(MIGEM 2004)

Alt Eosen-Alt Oligosen

Sekil 3.3. A-A' Kesidi
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Sekil 3.4. Bolgenin gendllestirilmis stratigrafisi dikme kesiti
3.1.3. Ocaklarin isletme Y éntemi

Bolgede, Uretim acik isletme yontemiyle yapilmaktadir. Dogal tas Uretimi
icin Once Ust tabakalardaki bozulmus kisimlar alinmakta, daha sonra Uretime

gecilmektedir. Bu islem uzun zaman almaktadir. Dogal tas Uretiminde beton kesme
makineleri esas alinarak tasarlanan makinelerde tasin yapisi incelenerek o o6zelliklere
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uygun motor giicil, devir ve bicak segimi yapilmaktadir. Ustten kesme ve alttan
kesme olarak iki makine kullamlmaktadir. Sekil 3.5.ve 3.6'da goruldigi gibi
kullamlan bu makinelerle ayda 3000 adet, haftada ortalama 1000 blok elde
edilmektedir. Blok boyutlary; 100x45x35 cm?® dir.

Sekil 3.5. PD20DT Ustten Kesme Makinesi.

Hatz marka PD20DT kesme makinesi, 900 mm c¢apli bicakla 400 mm kesme
derinligine sahip, sag ve sola bigak takilabilen, 21 HP giclinde distk emisyonlu,
Hatz mars motorlu, elektro hidrolik kumandali bigak ayar sistemi sayesinde hassas
ve kolay kademesiz kesme derinligi ayar1 yapilabilen, 400-900 mm ¢ap arasi bigak
takma segenegine sahip bir kesme makinesidir. Uretimde, 900 mm capli bigaklar
kullamlmakta ve yaklagik 400 mm derinliginde kesme yapilmaktadir.

Ocakta Uretilen bloklar boyutlara gore tasnif edilip at6lyelerde siparise gére
kesilerek kullanima hazir hale getirilmektedir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.6. Alttan Kesme Makinesi

Sekil 3.7. Atdlyelerde biyuk bloklarin kiiciik bloklara bolinmesi.
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Blytk bloklardan kesilerek islemeye hazir hale getirilen daha kiguk bloklar
atolyelerin stok sahalarina gonderilir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Stok sahas

Islenmeye hazir hale getirilen kiigik bloklar, isleme atolyelerinde oncelikle
hazir sablonlarla, verilecek sekle gore isaretlenir (Sekil 3.9).

Isaretlenmis bloklar, keskiler vasitastyla  isciler tarafindan
sekillendirilmektedir (Sekil 3.10). Midyat tas: yap itibariyla, kolay tiraslanabilir ve
sekil verilebilir oldugu icin islem, diger tas isleme yontemlerine gore daha kolaydir.

Blylk yapilarda, oOrnegin bina giris kapilari (Sekil 3.11), bina dis
kaplamalari, peyza] dizenlemeleri vb. yapilacak islemelerin  detaylar1 ve
isaretlemelerin  hassasiyetleri artmakta, buna paralel olarak islemelerin slresi
uzamaktadir.
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Sekil 3.10. Atblyelerde Midyat Tas1’ min islenmesi
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Sekil 3.11. Mardin’de bir cami kapisi islemesi

3.2. Metod

Dogal tas ocagindan alinan numuneler, Cukurova Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiltess Maden Mihendisligi Bolumi laboratuarlarinda bulunan tas
kesme makineleri vasitasiyla, deneyler icin silindirik ve kip numuneler sekline
getirilmis ve bu numunelerin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri deney aletleri
kullanlarak sonuclar tespit edilmis ve kullanilan standartlara gore karsilastirma
yapilmistir.
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3.2.1. Fiziksel Ozdlikleri

Calisma aamndan sistematik olarak alinip laboratuara getirilen Ornek
numunelerin fiziksel 6zellikleri tayin edilmistir.

3.2.1.1. Birim Hacim Agir ik

Mermerlerin en onemli fiziksel Ozelliklerinden biri, mineralojik bilesimine
bagl1 olan birim hacim agirliklaridir (Guleg, 1973).

Bu deneyle, tabii yapi taslarinin bosluklar: ile birlikte birim hacim kitlesi
tayin edilir. Deney dizgiin geometrik sekilli olan veya olmayan deney numunelerinin
kullamimasi haline gore iki ayr1 sekilde uygulanir. Diizgiin olarak kiip, dikdortgenler
prizmast veya silindir bigciminde hazirlanan deney numunelerinde hacim kutlesi
tayini;

Terazi: Yeterli kapasitede 0,01 gr hassasiyette,

Etiiv: 110° C+ 5°C sicakliga ayarlanabilen, tercihen hava silkilasyonlu,

Desikator: Uygun biyuklikte sac veya uygun malzemeden yapilmis,

Deney numunelerini kip, dikdortgenler prizmast veya silindir sekline
getirmekte kullanilan cihazlar (tas kesme testeresi, karot ama cihazi, numune
ylzeylerini diizeltmede kullanilan asindirici cihazlar).

Kumpas: Kollar: yeterli uzunlukta ve 0,1 mm hassasiyette.

Deney numunelerinin yizleri sert bir firga ile fircalamip su ile yikanarak
temizlenir ve degismez kutleye gelinceye kadar kurutulur. Desikatbrde oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra 0,1 gr hassasiyetle tartilir (Gy).

Deney numunelerinin hacimleri, boyutlarindan hesaplanarak bulunur. Deney
numunelerinin boyutlarinin her biri, birbirine dik dogrultuda olmak tzere ikiser defa
0,5 mm hassasiyetle 6lclilip bunlarin aritmetik ortalamalart alinarak bulunur.
Bulunan ortalama boyutlardan deney numunelerin hacimleri hesaplamir, bulunan
deger 0,5 cm™ e yuvarlatilarak kaydedilir.
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Tabii yap1 tasimn hacim kditlesi,
G
d, = 7“
Formuli ile hesaplanr.
dh = Tasin hacim kiitlesi (gr/cm?),
Gy= Degismez kitleye kadar kurutulmus deney numunesinin kitlesi (gr),
V= Deney numunesinin hacmi (cm®),

Elde edilen degerler yiizde bir hanesine yuvarlatilarak gosterilir.
3.2.1.2. Ozgul Agirhk

Deney (¢ deney numunesi Uzerinde yapilir.
Terazi: Yeterli kapasitede 0,01 gr hassasiyette,
Elek: Goz agikligi 0,2 mm olan kare gozlli deney elegi,
Piknometre: Uygun buyuklUkte,
Etuv: 110° C +5° C sicakliga ayarlanabilen,
Desikator: Uygun buyuklukte,

Vakum Pompasi: Basinct 22 mm + 2 mm Hy stitunu degerine indirebilecek
kapasitede.

Numuneyi temsil edecek sekilde, degisik parcalardan kirilarak alinan en az 2
kg numune, tamam g6z agikligi 0,2 mm olan kare gozlu elekten gegecek sekilde
ogutulir ve degismez kitleye kadar kurutulur.

Oda sicakligindaki su ile doldurulan piknometre, kapagi kapandiktan ve
Uzerindeki su damlalar1 kuru bir bez ile alindiktan sonra 0,01gr hassasiyet ile tartilir
Gps).Piknometre icindeki su tamamen bosaltildiktan ve etivde kurutulup
sogutulduktan sonra tekrar tartilarak piknometre (kapag: ile birlikte) kitlesi bulunur
(G-

Kurutulup sogutulmus olan dgitiilmiis numuneden 250 gr -* 5gr kadar
alinarak kuru bir huni yardimiyla piknometre igine konulur ve kapag ile birlikte 0,01
gr hassasiyetle tartilir (Gpn).
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Icinde deney numunesi bulunan piknometre hacminin ¥4 iine kadar su ile
doldurulur ve yaklasik 10-15 dakika siire ile kaynatilir. Numune taneleri icerisinde
hava kabarciklarimin kalmamasi icin yapilan bu islem yerine, vakum pompas: da
kullanlabilir. Vakum pompasi kullanildig: takdirde vakum pompasi ile hava ailma
islemi, piknometre sik sik calkalanarak kolaylastirilir ve isleme hava kabarciklari
cikmayincaya kadar devam edilir. Hava alma islemi sonunda piknometre su ile
tamamen doldurulur ve kaynatma metodu kullanmilmis ise bir su banyosu igerisinde
oda sicakligina kadar sogutulur. Kapag: kapatilarak Uzeri kurulamr ve 0,01 gr
hassasiyetle tartilir (Gong) (Sekil 3.10.).

G- G,

G - Gy)- (Gpre - Gy

do = Tasin 6zgul kitlesi,

d, =

Gpn= Piknometre + deney numunesi kitlesi (gr),
Gy = Piknometre kitlesi (gr),
Gpns = Piknometre + deney numunesi + su kitlesi (gr),
Gps=Su ile dolu piknometre kitlesi (gr).
Elde edilen degerler, ylzde bir hanesinde yuvarlatilarak gosterilir.

-

Sekil 3.12. Piknometre Ile Olgiim
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3.2.1.3. Sonik Hiz Deneyi

Ultrasonik teknikler uzun yillardir madencilik biliminde ve jeoteknik
uygulamalar icinde kullamilmaktadir. Bunlar, jeofizik calisma alanlarinda ve
kayaclarin dinamik Ozelliklerinin laboratuardaki saptanmasinda  kullanilir. Bu
teknikler, uygulanmasin kolayligi ve malzemenin Orselenmemesinden dolayi,
jeoteknik muhendisliginde gittikce artarak kullamlmaya baslanmistir. Denemeler,
dolgu tayininde, kaya saplamasi donatilarinda, kaya kitlelerindeki plskirme
etkinliginde ve kaya siniflamalarinda sismik hizin saptanmast ile yapilmaktadir. Kaya
kitle deformasyonu ve basincimin tahmini, yeralti agikliklarinin etrafinda gelismis
catlak zonlarimn buyuklug (uzunlugu), kayacin su igerme derecesinin saptanmasi ve
catlak kaya kitle karakteristigi sismik tekniklerin  uygulandigi diger bazi
uygulamalardir.

P dalga hiz1 laboratuarlarda dogrudan ya da dolayl1 olarak élculebilir. Dolayli
yontemler dogrudan yontemlere gore daha kolaydir. Bu nedenle eger dogrudan P
dalga hiz1 ile dolayli P dalga hiz1 arasinda gucla bir iliski kurulabilirse, dogrudan P
dalga hiz1 degeri, dolayli dlcimlerden tahmin edilebilir ve boylece dlcimleri daha da
kolaylastirabilir (Kahraman, 2002).

Kayaglarin dinamik elastisite katsayilari, silindirik veya kibik olarak
hazirlanan deney oOrnekleri Uzerinde ultrases 6lgim degerlerinin  analizi ile
belirlenmektedir. Alt ve Ust ylzeyleri hassas sekilde duzeltiimis ornekler, bu
ylzeylere gres strilerek sismik analizatorii (alici-verici) arasina verici yerlestirilerek
impuls'un gegme siiresine bagimli olarak sismik hiz 6lgim aletinin kalibrasyonu
yapilir (Sekil 3.10). Sonrasinda, deney Ornekleri her iki transdusur uclari arasina
yerlestirilerek, P ve S dalga hizlarimin 6rnegi bir ugtan diger gecmesi igin gerekli net
sireler belirlenerek kaydedilir. Bulunan bu degerler kullanillarak dalga hizlar
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir:

V:L
T

Burada;
V=P ve Sdagahizi, m/sn,
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L= Ornek kalinhg1, m,

T= Daganin 6rnegi gecme zaman, Sn.

e

Sekil 3.13. Sonik Hiz Olgmede Kullarmlan Pundit Aleti
3.2.1.4. Gorunur Porozite

Tagsin porozitesi asagidaki formulle hesaplanir.(TS 699)

P= (1-k).100
P= Tasin porozitesi (%),
dh= Tasin hacim kiitlesi (g/cm®),
do= Tasin 6zgiil kiitlesi (g/cm®),
k= di/d, (doluluk orani)’ dhr.

Bulunan sonuclar onda bir hanesinde yuvarlatilarak belirtilir.
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3.2.1.5. Su Emme Oram

Deney diizgiin geometrik sekilli olan veya olmayan en az U¢ deney numunesi
Uzerinde yapilir. Yapilan inceleme icin diizgin geometrik sekilli olmayan dort adet
deney numunesi hazirlanmaktadir.

Terazi: Yeterli kapasitede 0,1 gr hassasiyette,

Ettiv: 110° C+5°C sicakliga ayarlanabilen, tercihen hava sirkiilasyonlu,

Desikator: Uygun buyuklUkte,

Arsimet Terazisi: Y eterli kapasitede, 0,1 gr hassasiyette,

Su Kabri: Uygun biyuklikte, paslanmaz malzemeden yapilnis olmali.

Deneyde, boyutlari en az 5 cm olan diizgiin geometrik sekli olmayan ¢ adet
deney numunesi kullamlir. Her bir deney numunesinin agirligi 350 gr'dan az
olmamalidir.

Deney numuneleri bir tel firca ile firgalanip yikamp temizlendikten sonra,
icinde 20° C + 5° C sicaklikta su bulunan uygun bilyiklikte ve derinlikte bir kap
icerisine, yuksekliklerinin yaklasik ¥2 Une kadar suya daldirilirlar. Bu durumda 1
saat bekletildikten sonra %2 sine kadar suya batacak sekilde su ilave edilir ve 1 saat
daha bekletilir. Aymi sekilde 37 Une kadar suya batacak sekilde aym sicaklik
araliginda bulunan su ilave edilerek 1 saat bekletildikten sonra deney numuneleri
tamamen suyun icine batacak sekilde su ilave edilir. Bu durumda 45 saat sire ile
bekletilir. Bu sire igerisinde kaptaki su yuksekliginin deney numunelerinin Gzerini
yaklasik 1,5 cm-2 cm Ortecek seviyede olmasi saglanmali ve deney numuneleri
Uzerinde olusacak hava kabarciklart uygun bir yontemle giderilmelidir. Deneyin
baglangicindan itibaren 48 saat sonunda sudan ¢ikarilan deney numuneleri, 1slatilarak
sikilmig bir bez veya siinger ile silinerek Gzerindeki su damlalar1 alindiktan sonra,
bekletilmeksizin 0,1 gr hassasiyetle tartilir (Gg).

Deney numuneleri tekrar su igine daldirilir. Bu tatma islemi 24 saat
araliklarla deney numuneleri degismez kitleye gelinceye kadar tekrarlamir. Tas
deney numunelerinin suya doygun hale geldigi kabul olunan bu kitlesi ile bunu
izleyen 24'er saatlik ara ile bulunan kitleleri arasinda %0,1'den fazla fark
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bulunmazsa bu kdtlenin degismez kitle oldugu kabul olunur. Bundan sonra doygun
haldeki deney numuneleri Arsimet terazisinde 0,1 gr hassasiyetle tartilarak, su
icindeki katleleri bulunur (Ggs).

Daha sonra deney numuneleri degismez kitleye gelinceye kadar kurutulur.
Desikattr igerisinde sogutulduktan sonra 0,1 gr hassasiyetle tartilarak kitlesi bulunur
(G

Tasin kiitlece su emme oran asagidaki formal ile hesaplanir.

Gd - Gk
=———*x100
S G

k

Tasin hacimce su emme oran asagidaki formul ile hesaplanir.

Gd'Gk
=—%——<x100
S G,-G

d ds

S« = Tasin kitlece su emme oram (m/m, %),

S, = Tasin hacimce su emme orant (V/v, %),

Gy = Tasin doygun haldeki kitlesi (gr),

Gk = Degismez kiitleye kadar kurutulmus tasin kitlesi (gr),
Ggs = Doygun haldeki tasin su icindeki kitlesi (gr).

3.2.2 Mekanik Ozellikleri
3.2.2.1. Baaing Dayanmm

Basing Mukavemeti deneyi icin kullanilacak malzemenin kondisyonunu
saglamak amaci ile degismez kitleye gelinceye kadar etlvde kurutulmas
saglanmalidir.

Kesici Cihaz: Deney numuneleri dizgin kip veya silindir seklinde, 1slak

yontemle kesilmesine elverisli,
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Asindirict  cihazz  Deney numunelerinin  6zellikle basing uygulanacak
ylzeylerinin tam diizlem olacak sekilde 1slak yontemle asindirilmasina elverisli,

Kumpas. Kollar1 basing mukavemeti deney numunelerinin en blyik boyutunu
Olcebilecek uzunlukta ve 0,1 mm hassasiyette,

Basing Deney Presi: Yeterli kapasitede ve Ust basligi mafsal ile donatilmis,
uygulanan yukin en az %1’ i kadar hassasiyette.

Basing mukavemeti deneyi igin genellikle kenarlar1 yaklasik 70 mm olan kip
deney numuneleri kullamlir. Ancak ayritlart 50 mm’den kigik olmayan kip
numuneleri ile yikseklik/cap oram 1/1'den kiglk olmayan silindirik deney
numuneleri de kullanilabilir. iri kristalli taslarla, buinye yapis: degisik 6zellikler ve iri
gozenekler gosteren taslarda ise, kiip deney numunelerinin kenarlar: ile silindirik
deney numunelerinin ¢ap ve yukseklikleri yaklasik 100 mm olmalidir. Bu sekilde
hazirlanan ve kondisyonlanan deney numunelerinin basing uygulanacak yuzeylerinin
boyutlar1 kumpas yardimiyla 0,1 mm hassasiyetle ol¢uldikten sonra deney presinin
tablalar: arasina ve tam ortaya gelecek sekilde yerlestirilir (Sekil 3.12). YUk, basing
gerilmesi saniyede yaklasik 10 kgf/cm?- 12 kgf/em? (1,0 N/mm?- 1,2 N/mm?) artacak
sekilde ve carpmasiz olarak deney numunesi kirilincaya kadar uygulamr. Pres
gostergesinden okunan en buyuk yuk tespit edilir (px).

Tabii yap1 tasimin basing mukavemeti asagidaki formul yardimiyla hesaplanr:

Fo. Tasin basing mukavemeti (kgf/cm?)
P«. Kirilmaya sebep olan en buyuk yuk (kgf),
A: Tasin yik uygulanan yiiziiniin alam (cn).
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Sekil 3.14. Basing Mukavemeti Deneyi icin Kullanilan Ekipman

3.2.2.2. Darbe Dayanmim

Darbe dayamm; standart boyutlardaki mermerin belirli bir dogrultuda gelen
darbelere kars1 gosterdigi direnctir. Mermerin kullanim alanlarimin belirlenmesinde
darbe dayamiminin bilinmesi 6nemli bir konu olarak gorulmektedir. Mermerin darbe
dayanmmlarinin belirlenmesi icin sistozite diizlemine paralel veya dik konumda alinan
40 mm x 40 mm x 40 mm boyutlarindaki kilp numuneler kullaniimaktadir. Ornek
numuneler darbe dayamimi deney dizeneginde Orsiin Uzerindeki Ornek yuvasina
yerlestirilir ve bunun Gzerine celik plaka konularak deney tokmag: asagidaki
hesaplanan yukseklikten disuraldr.
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VOL-4¢
Sekil 3.15. Darbe Dayanimi Aleti

H= 0,04V
H: Tokmagin disme yuksekligi (cm),

V: Deney numunesinin hacmi (cm®),

Birinci darbeden sonraki takip eden her darbede diisme yuksekligi, bir 6nceki
yuksekligin ilk diusme yiksekligi (H) kadar arttirilmasiyla elde edilir. Deney
numunesi kirilincaya kadar bu isleme devam edilir ve darbe sayisi tespit edilir.

Dusme yuksekliginin arttirilmasina ragmen geri sicrama miktar: artmaz veya
azalirsa, kirilma, catlama veya pullanma olursa deney numunesi kirilmis sayilir. Bu
son darbe, darbe sayisinin (n) hesaplanmasinda dikkate alinmaz. Darbe dayanim ise
asagidaki esitlik ile belirlenmektedir.

Dn. n(n+1)

Dn: Mermerin darbe dayanimi (Nmm/mm?),
n: Kirilmaya sebep olan darbe sayisi.
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3.2.2.3. Egilme Dayanim

Egilme dayammi; standart boyutlardaki mermerlerin  belirli dogrultuda
kirilmaya kars1 gosterdigi direnctir. Mermerin kullanimi genellikle belirli boyut ve
kalinliklarda plakalar seklinde oldugundan egilme direnci son derece 6nemli bir
parametre olarak ortaya ¢cikmaktadir. Clnka, plaka kalinligi, plaka boyut ve destek
noktalar1 arasindaki mesafe mermerin  egilme dayammina goére tespit
edilebilmektedir.

Egilme dayammimin belirlenmesi icin mermer bloklarinin tabakalasma
(sistozite duzlemlerine) yonu dikkate alinarak 50 mm x 100 mm x 200 mm
boyutlarinda numunelerden en az 5 adet hazirlanmaktadhr.

Deney numuneleri deney diizeneginde plaka seklinde numuneler arasi agiklik
180 mm olacak sekilde deney presi tabakalari arasina, yukleme ortadan
uygulanabilecek bicimde yerlestirilir. Deney numunesi Uzerine yaklasik 5 kg'lik bir
yuk verilerek mesnetlerin tam yerlesmesi ve kondisyonlanmas: saglanir. Sonrasinda
yuk artis1 dakikada 450 kg'1 gegmeyecek sekilde arttirillarak, kirilma amndaki yik
degeri kaydedilir ve yikleme ylzeyi ile plaka kalinligi gizgisinin olustugu noktada
Ol¢llur. Bulunan sonuclar asagidaki esitlikte yerine konarak egilme dayanim degeri
hesaplanir. Sekil 3.17.’de Egilme Dayamum deneyi icin kullamlan ekipman

verilmistir.

s =3PL
*  2bh?
S & Mermerin egilme dayanmm (kg/cm?),
P: Kirilmaya neden olan en buyik yik (kg),
L: Deney numunesinin mesnetler arasindaki mesafesi (cm),
b: Deney numunesinin genisligi (cm),
h: Deney numunesinin kalinligi (cm).
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Sekil 3.16. Egilme Dayamm Deney Aleti

3.2.2.4. Asinma (Bo6hme) Dayanimi

Surtiinme ile asinma kaybi deneyi en az 5 deney numunesi Uzerinde yapilir.
Bohme Asindirma Cihazi: DOner bir asindirma diski ile deney numunesinin
yerlestirildigi ve numuneyi donen disk Uzerine belirli bir basing ile bastiracak
donanimdan olusturulur.

Makine yaklagik 750 mm capindaki diskin, calistirildiginda 30 devir /dk + 1
devir /dk hizla doénmesini saglayan ve devir sayisini gosteren bir numarator ve her 22
devir tamamlandiginda, cihazi otomatik olarak durduracak tertibata sahip olmalidir.

Doner diskin Uzerinde, dusey donme eksenine 120 mm -320 mm uzaklikta,
halka biciminde 200 mm genisliginde dokme demirden yapilmis, gerektiginde
cikartilip degistirilebilecek bicimde sirttinme seridi bulunmalidir. Strtiinme seridinin
Brinell sertlik degeri 190 kgf/mm? — 220 kgf/mm? arasinda olmal: ve kullanmadan
dolayr meydana gelen asinma derinligi 0,3 mm’den fazla olmamali, slrtiinme
ylzeyinde meydana gelebilecek yariklarin derinligi 0,2 mm'den fazla olmamalidir.
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Bu sinirlardan daha c¢ok asinmis sirtinme  seritleri  cikarilarak  yenileri ile
degistirilmelidir. Strtiinme seritleri kullamlmadan 6nce sertlikleri 6lgulerek yukarida
aciklanan sinir degerler icinde olup olmadiklarina bakilir. Surttinme seritleri, iki yizi
de kullarilabilecek sekilde yapilmis olabilir.

Cihazda, deney numunesinin yerlestirilebilecegi yaklasik 40 mm yukseklikte,
bir tarafi agik dokme demir veya celikten yapilmig bir tutucu gergeve olmali ve
cercevenin alt kenarlar1 donen disk yiizeyinden 5 mm = 1 mm yukarida bulunmalidir.
Cercevenin ortasindan gecen disey eksen, diskin donme ekseninden 220 mm
uzaklikta olacak sekilde ayarlanabilir olmali ve deney numunesini herhangi bir
titresime neden olmadan, gevsek bir durumda tutacak sekilde yapilmis bulunmalidhir.

Malzeme olarak buyik kismi korund (kristalize Al,Os)’dan olusan zimpara
tozu kullanlmalidir. Bohme ylzey asindirma deneyi, deney sonunda deney
numunelerinin  kalinliklarinda veya hacimlerinde meydana gelen azalmamn
Olglilmesi suretiyle yapilir.

Asinma kaybi, kalinliktaki azalmanin olcilmesi yolu ile tayin edilmek
istendiginde hazirlanmis olan deney numunelerinin her birinin 9 farkli yerdeki
kalinliklar1 0,01mm hassasiyetle oOlcllerek kaydedildikten sonra deney uygulanir
(do). Astma kaybr hacim azalmasinmin dlglilmesi yolu ile tayin edilmek istendiginde
ise, deney numunelerinin her birinin 6nce hacimleri tayin edilir. Kalinligi veya hacmi
bulunmus olan deney numuneleri en az 48 saat sire ile oda sicakliginda ve %40-
%60 bagil nemli ortamda bekletilmek suretiyle havada kurutulduktan sonra, Bohme
ylzey asindirma cihazinin deney numunesi tutucu cercevesi icine yerlestirilir. Sekil
3.18'de Surtinme ile asinma kaybi deneyi i¢in kullamlan ekipman verilmistir.

Sirtinme seridi Uzerine 20 gr + 0,5 gr zimpara tozu serpilir. Deney
numunesine ¢elik manivela araciligiyla 30 kgf + 0,3 kgf  (300N-3N)’lik yuk
uygulanarak deney numunesinin sirtiinme seridine 0,6 kgf /cm? (0,06 N /mm?)’ lik
bir basing ile bastirilmasi saglandiktan sonra cihaz calistirilip disk harekete gegirilir.
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Sekil 3.17. Surtinme ile Asinma Kaybr (Bohme) Deney Makinesi.

Diskin dénme hareketi sirasinda sirttinme seridi disina ¢gikan zimpara tozlari
uygun bir tertibat ile tekrar sirttinme seridi tzerinde toplanir. Her 22 devir sonunda
otomatik olarak duran disk Uzerindeki zimpara tozlar1 ve asinma ile deney
numunesinden ayrilan kisimlar uygun bir firca ile temizlenir ve sirtinme seridi
Uzerine yeniden 20 gr + 0,5 gr zimpara tozu serpilir ve deney numunesi disey ekseni
etrafina 90° cevrilmek suretiyle 22’ ser devirlik 20 asindirma periyodu yani toplam
olarak 440 devir uygulanir. 440 devir sonunda deney numunesi, sert bir fircaile iyice
temizlendikten sonra kalinligin yine daha once secilen 9 farkli yerden 0,01 mm
hassasiyetle olcultr. Bu dlgimlerin aritmetik ortalamasi alinarak deney numunesinin
deneyden sonraki kalinhigi bulunur (d;).

Surtinme yilzeyinin kenarlart da 0,1 mm hassasiyetle olcllerek bu ytzin
alan hesaplanir ve 0,01 cm”ye yuvarlatilarak kaydedilir. Asinma kaybi degeri
numunelerde meydana gelecek hacim azalmasimin 6lcilmesi suretiyle tayin edilmesi
halinde deney numunesinin deneyden sonraki hacmi, deneyden dnce yapildigi gibi su
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ile doygun hale getirildikten sonra Arsimet terazisinde su icinde ve havada 0,1 gr
hassasiyetle tartilmasi yolu ile hesaplanr ve bulunan sonuglar 0,1 cm®e

yuvarlatilarak kaydedilir (V1).

Asinmakaybi, kalinlik azalmasi cinsinden belirtilecek ise;

d=dy—d;
veya
D :VO _Vl
d A

formiilleri yardimiyla hesaplanir ve bulunan sonuglar 0,01 cm® / 50 cm?’ye

yuvarlatilarak belirtilir.
Asinmakaybr hacim azalmasi cinsinden belirtilecek ise;

DV= (do-01)50

veya
Ny

pv =& Vil
e A g

Formiilleri yardimiyla hesaplanir. Bulunan sonuglar 0,01 cm® /50 cm®ye

yuvarlatilarak belirtilir.

D, = Tasin Béhme yiizey asinma kaybi degeri (cm /50 cm?),
do = Tasin deneyden 6nceki ortalama kalinligi (cm),

d; = Tasin deneyden sonraki ortalama kalinligi (cm),

V = Tasin Bohme yiizey asinma kaybi degeri (cm® /50 cm?),
Vo = Tagin deneyden deneyden énceki hacmi (cm®),

V1 = Tagin deneyden sonraki hacmi (cm®),

A = Tasin asinmaya uygulanan yiiziinin alan (cm?).
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3.2.2.6. Nokta Y ik Dayanmm

Bu deney kayaclarin dayanimlarina gore siniflandirilmasinda kullanilan nokta
yuki dayamm indeksinin saptanmasi amaciyla yapilir. Nokta-yuki dayamm indeksi
tek eksenli sikisma ve ¢ekilme dayanimi gibi diger dayamm parametrelerinin dolaylt
olarak belirlenmesinde de kullanilir.

Standart Nokta Y Ukleme Aleti: Y Ukleme pompasi, yik gosterges, gbvdes,
konik bagliklar1 ve 6lgiim cetvelinden olusan alet,

Olgiim Kumpast: (0,1 mm hassasiyette)

Bu deney icin silindirik karot 6rneklerinin yam sira, blok ve diizensiz sekilli
orneklerde kullanilabilir. Ayrica, karot ornegi konik yukleme bagligi altina karot
eksenine dik veya paralel konumda yerlestirilebilir. Bu nedenle nokta yikleme
deneyi;

Capsal deney (karot eksenine dik yonde yikleme)

Eksenel deney (karot eksenine paralel yonde yukleme)

Blok ve diizensiz 6rneklerle deney

Laboratuar calismasinda ¢capsal deney uygulanmustir.

Cap1 kumpas ile olcilen 6rnek konik uclar arasina karotun eksenine dik
yonde yerlestirilir. Konik uglar ile drnek arasinda agiklik kalmamas: igin pompa
kullanilarak silindirik yikleme tablasi yukseltilir.

, .0,45
eDe(mm) u

F=6—"
& 50 g

|s(5o): Fx Is

De = Esdeger ¢cap (mm),

P= Y enilme yuki (kN),

F= Boyut dizeltme faktora,
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|s=Duzeltilmemis nokta yuk dayanimi (MPa),
| s0) = DUzeltilmis nokta yuk dayamm indeksi (MPa).

Sekil 3.18 de Nokta yuk deneyi icin kullanilan ekipman verilmistir.

Sekil 3.18. Nokta Y Uk Deney Aleti

Numune ciftlerinin birer parcasi deneye tabi tutulur diger parcalari ise
mukayese icin saklanir.

Deney sonunda, deney numunelerinin parlak hale getirilmis yuzeyleri
dikkatle incelenip deney uygulanmamis es deney numunesi parcas: ile mukayese

edilerek, deneyde meydana gelmis bulunan degisiklikler tespit edilir.
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3.2.3. Diger Ozellikler

3.2.3.1.Acak Hava Tesrine Dayaniklihk Tayini

Acik hava tesirlerine dayaniklilik deneyi, yapilarda sisleme amaci ile
kullanilan dogal taslarin agik hava tesiri karsisinda gorinits ve renklerindeki
degisikliklerin tespit edilmesi amaci ile yapilmistir. Deney igin her bir kayactan
yaklagik el buytkluginde 5er cift numune hazirlanmis ve kesme yizeyleri
parlatilarak parlak ylzeyler haline getirilmistir. Elde edilen ciftlerin yarisi
karsilastrma icin saklanmus, diger yansi da deneye tabi tutulmustur Ilk olarak
numunelerin yltzeylerine sirmek tGzere % 1 lik hidroklorik asit (HCI) c¢ozeltisi
hazirlanmistir. Daha sonra HCI ¢ozeltisi numune yizeylerine bir pamuk yardimiyla
surdlmistdr. Bu islem 10'ar kez tekrarlanmistir. Son olarak deneye tabi tutulan
numunelerle saklanan numuneler karsilastirilmis ve renk degisikligi olup olmadigi
kontrol edilmistir.

3.2.3.2. Pas Tehlikes Tayini

Pas tehlikesi tayini deneyi, bu deney yapi taslarint meydana getiren mineraller
arasinda hava etkileri ile paslt renk bozukluklarinin meydana gelmesine sebep
olabilecek pirit, markasit, pirotin, magnetit, demir karbonat karisimlari ve biyotit gibi
minerallerin leke olusturabilecek miktar ve durumda olup olmadiklarinin, havanin ve
nemin etkisi ile ortaya gikabilecek stlfurik asidin tastaki diger mineralleri etkileyip
etkilemeyeceginin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Bu amagla yaklasik el
blyukligiinde ve kirik yilzeylerin cevreledigi 5 er cift deney numunes
hazirlanmistir. Deney numunesi ciftlerinden birer tanesi deneye tabi tutulmus diger
parcalar ise karsilastrma igin saklanmistir. Deney igin ayrilan parcalar agik bir kap
icine kalinliklarimin yarisina kadar su icinde kalacak sekilde yerlestirilerek 28 giin
boyunca bekletilmistir. Bu siire zarfinda kapta eksilen su tamamlanmistir. Sire
sonunda sudan ¢ikarilan numunelerin yizeylerinde herhangi bir renk degisikligi ve
paslanma olup olmadigina bakilmis ve saklanan numunelerle mukayese edilmistir.
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3.2.3.3.Agtlere Dayanikhihk Tayini

Asitlere dayaniklilik deneyi, bu deney yap1 taslarimin baca gazlar: ile havada
bulunan diger zararli gazlarin, havanin nemi ile birleserek olusturacaklar: asitlere
dayanikli olup olmadiklarinin tayini amaci ile yapilmistir. Deney igin 5 er ift
numune hazirlanmistir. Numune ciftlerinden her biri aym plakadan alinmustir.
Numune ciftlerinin birer parcast deneye tabi tutulmus, diger parcalar ise desikatore
konularak mukayese icin saklanmistir. Deneyde; asitlere dayaniklilik test cihazi,
desikator ve biyuteg kullamlimistir. Numuneler iginde siilfiiroz asit bulunan kabin
Uzerine aside degmeyecek sekilde uygun bir diizenekle asilmistir ve cihazin kapag:
kapatilmistir. Bu durumda toplam 28 giin bekletilmistir. Her 7 ginde bir, asit
etkisinde birakilan oOrneklerle ciftleri mukayese edilmistir. 28 gin sonunda

numunelerin renginde ve gorunisinde degisiklik olup olmadig: incelenmistir.

3.2.3.4. Donma ve Cozulmeye Kars1 Direng Tayini

Atmosfer basincinda suya batirilarak su atinda tutulan ve belirli tane
blyuklGgline sahip agregalardan olusan deney numunesi kisimlari donma ¢dzilme
dongusiine tabii tutulur ve dongl sonucunda agregalarda catlak olusumu, kitle kaybi
ve ya mukavemet degisikligi olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla yapilir.
Deneyde deney elekleri (gbz agikligi 8 mm, 16 mm olan kare gozIu), etiv (105 + 5
°C kapasiteli), dustik sicaklik dolabn (disey veya yatay hava dolasimli), terazi (0.1gr
hassasiyette), metal kutular ve damitik su kullamlmstir. Oncelikle 8-16mm tane
blylUkliginde 2'ser kg'lik numuneler hazirlanmistir. Daha sonra numuneler
yikanmis ve 105 + 5 °C’ de sabit kitleye kurutulmustur. Numuneler ortam sicakligina
gelince hemen tartilmistir. Hazirlanan deney numuneleri metal kutular icerine
konularak Uzerlerine damitik su ilave edilmis ve 24 saat atmosfer basincina tabii
tutulmustur. Her bir metal kutudaki su seviyesi numunelerin 1 cm Uzerine gelecek
sekilde konulmustur. Kapaklar: kapatilan kutular dolaba yerlestirilmistir. Numuneler
10 defa donma ¢oztilme dongusiine tabii tutulmustur. Onuncu dongii tamamlandiktan
sonra her bir kutunun igindeki malzeme 4mm g0z aciklikli deney elegi Uzerine
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bosaltilarak elek tzerinde yikanmis ve elenmistir. Elek Gizerinde kalan agregalar 105
+ 5 °C'de sabit kitleye kurutulmustur. Ortam sicakligina gelince de hemen
tartilmistir. Asagida verilen esitlik 3.10 yardimyla kiitlece yiizde madde kaybi tayini

yapilir.

F= ML M2 000
M1
Burada;
M1  : Deney numunesinin ilk kuru kiitlesi, g,
Mz  : Deney numunesinin son kuru kditlesi, g,
F : Deney numunesinin kiitlece ylizde kaybidir.

3.2.4. Petrografik Analiz

Kayagtan alinan 6rnekten kesilen ince levhamn bir yiizii 600’ [Uk zimpara tozu
ile asindirilarak dizlenmistir. Daha sonra 1000’ lik zimpara tozu ile cam Ustinde
purtzleri iyice temizlenerek parlatiimis ve cam lama, Kanada balsam yapistirici ile
yapistirilmistir. Kayacin diger yuzi, 0,03 mm kalinlik elde edilene kadar benzer
islem ile asindirilmigtir. Kayagtan petrografik inceleme icin hazirlanmis ince kesitler,
petrografi mikroskobunda, icinde gegen isimin kazandig1 Ozelliklerin saptanmasiyla
tammlanmistir. Burada kayaci olusturan minerallerin cinsleri, kristal boyutlari,
mineraller arasindaki dokusal iliskiler, gozeneklilik, bozusma Urinleri ve dagilimlari

saptanmaya calisilmistir.
3.2.5. Kimyasal Analiz
Analizler, gerek bolum laboratuarinda, gerekse TUBITAK (MAM) da

yaptirilmigtir. Bolim laboratuarinda yapilan analizlerde;
Travertende Si, Fe, Ca, Mg, tayini:
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250 p boyutuna Ggutulen 6rnek etivde 20 + 4 saat siresince 105 °C'de
kurutulmus ve virgilden sonra dort hane hassasiyette tartim yapabilen hassas
terazide 0,5 gr civarinda 6rnek alinmistir. HCL ile HNOg'Uin (3,1) oraninda karisimi
ile elde edilen kral suyu Ornek Uzerine eklendikten sonra ¢6zinme tamamlanana
kadar 1sitil mastur.

Cozilme tamamlaminca mavi bant slzgec kagidindan sizilerek SiO;
kristalleri ile ¢ozelti ayrilir. Cozelti Uzerine amonyak eklenerek Fe ve Al oksitleri
halinde cokturulur. Beyaz bant filtre k&gidindan stzilerek ¢ozeltiden ayrilir.
COzeltide Cave Mg deneyleri EDTA titrasyonu ile belirlenir. Beyaz bant filtre k&gidi
Uzerindeki kat1 asit ilavesi ile ¢ozulir. COzeltideki Fe ve Al miktar1 yiksek ise
titrasyon ile degilse atomik absorbsiyon spektrometresinde tayin edilir. Mavi bant
filtre k&g1d1 etlivde bir giin kurutulduktan sonra platin kroze iginde 6nce bek alevinde
sonra 1000°C’ de kil firinda yakilir. Kati miktar tartilir ve SiO,, HF, HCLO, ilavesi
ile ugurulur. Kitle kaybindan % SiO, hesaplanir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Mardin ili, Midyat ilgesinde bulunan calisma alam, Alt Eosen - Alt Oligosen yasli
resifal kokenli Hoya Formasyonu icinde bulunmaktadir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).
Formasyonun ortalama kalinligi 50-600 metre arasindadir. Formasyonu meydana
getiren litolojiler; tebesirli kirectaslari, biyomikrit, dolomitik kirectaslari, Killi
kirectaslar: ve fosilli kirectaslaridir. Kayaglarin renkleri; sari, pembe, kirmizi, beyaz,
kirli beyaz ve gridir. Formasyon sig deniz-self kenarinda olusmus ve yer yerde
resifal karekterli Orinler sunmaktadir. Formasyonun yayilimi Mardin- Diyarbakir-
Siirt-Adiyaman (Hoya formasyonu) ve Kilis-Gaziantep yorelerinde ise Havra Tas1
ismini almaktadir (Gaziantep formasyonu). Hoya formasyonu Gaziantep formasyonu
ile yatay yonde gegislidir.

Bdlge oldukca yumusak bir rolyefe sahip olup, yuzlek veren kayac birligi
oldukca kolay bir sekilde araziden alinmaktadir (Sekil, 4.2, 4.3).

Tez calismasinin gergeklestirilmesi amaciyla, araziden alinan orneklerden, ilk

asamada tas isleme at6lyelerinde kip ve plaka seklinde hazirland:.
R

Sekil 4.1. Midyat Baristepe Ocak Sahasi
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Sekil 4.2. Midyat Baristepe Ocak Sahasi’ nda Olusturulmus Basamak Sistemi

Sekil 4.3. Midyat Baristepe Ocak Sahasi’ nda Olusturulmus Basamak Sistemi

ikinci asamada, silindirik ornekler laboratuarda standartlara uygun olarak
hazirlanmustir. Uciincli asamada, TSE standartlarina uygun olarak hazirlanan kiip,
plaka ve silindirik seklindeki bu o©rneklere ait fiziko-mekanik 0Ozellikler
belirlenmistir. Son asamada ise Midyat kalkerinin yapr malzemesi olarak
kullanilmasi incelenmistir.

58



4. ARASTIRMA BULGULARI Alper Cenk KAYA

4.1. Fiziksel Ozellikler

Araziden getirilen 6rnekler, laboratuarda standartlara uygun olarak kesilerek
5 ornek Uzerinde deneyler gerceklestirilmis ve sonuclar asagida verilmistir. Ayni
zamanda bolgede kiliselerde, evlerde, camilerde kullamlan ve en az 20 yillik olan
kayag numuneleri de aymi deneylerde kullanimis ve farkli iki drnek arasinda
karsilastirma yapil mistir.

4.1.1. Birim Hacim Agir ik Deney Sonuclari

Midyat bolgesindeki dogal tas ocaklarindan alinan ve standartlara uygun bir
sekilde hazirlanan ornekler ile bdlgede en az 20 yillik binalardan alinan kayag
numunelerinden;  Cukurova  Universites, Maden Mihendisligi ~ Bolum
Laboratuarlari’'nda birim hacim agirlik, deneyine tabii tutulmustur. Deney
sonuglarina gore uygun bagintilar kullanilarak yapilan hesaplamalar neticesinde elde
edilen sonuclar Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Birim Hacim Agirlik Degerleri

Birim Ort.
Numune| Numune | Numune| Numune . - .
Mermer | Numune - S . Hacim Birim Hacim
- Capt | Uzunlugu | Agirligr | Hacmi N -
Cinsi No (cm) (cm) () (cm?) Agirlik Agirhik
9 (gricm®) (gricm®)
1 4,145 8,285 195,7 111,80 1,75
2 4,195 8,445 195,0 116,72 1,67
*MT 3 4,188 8,451 1959 | 116,41 1,68 1,698
4 4,165 8,449 196,4 115,11 1,70
5 4,180 8,422 195,8 | 115,57 1,69
1 4,162 8,244 196,2 112,16 1,75
2 4,184 8,425 195,3 | 115,83 1,68
**MT20 3 4,178 8,445 196,4 | 115,77 1,69 1,70
4 4,152 8,429 195,9 114,12 1,71
5 4,165 8,418 195,7 | 114,69 1,70

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tag:
**MT20: 20 yullzk eski binalardan al:nnes Midyat tas:
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Buna gore, iki farkli kullamm yasina sahip orneklerin birim hacim agirliklart hemen
hemen aymidir. Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama birim hacim
agirhgn 1.698 (griem®), 20 yillhik eski binalardan alinmis Midyat tasi orneklerinin
ortalama birim hacim agirlig1 1,70 (gr/cm®) bulunmustur.

4.1.2. Ozgul Agirlik Deney Sonuclari

Midyat Baristepe ocagi ve 20 yillik kayag Orneginden, TS 699'a uygun
olarak yapilan deney sonuglar1 Cizelge 4,2’ de verilmistir.

Cizelge 4.2 Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Ozgiil Agirlik Degerleri

Mermer | Numune Gp Gpn Gps Gpns do Ort.do
Cinsi No (g (g (g (g (g (g
1 48,6 53,97 97,61 100,6 2,25
2 48,58 50, 97,56 101,5 2,12
*MT 3 48,54 56,17 97,48 | 103,41 2,19 2,202
4 48,62 55,73 97,66 | 100,11 2,15
5 48,55 54,23 97,51 | 101,57 2,30
1 48,54 53,12 97,43 | 100,14 2,45
2 48,61 54,26 97,35 | 101,29 2,08
**MT20 3 48,58 54,03 98,28 | 101,25 2,15 2,220
4 47,61 51,91 99,46 | 101,65 2,04
5 47,84 51,11 98,01 | 100,24 2,38

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tag:

**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tas:
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4.1.3. Porozite (Gozeneklilik Derecesi) Deney Sonugclari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin zahiri

porozite (gOzeneklilik derecesi) degerleri Cizelge 4.3 verilmistir

Cizelge 4.3. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin

Porozite (Gozeneklilik derecesi) Degerleri

Mermer Gins Num. B.H.Aa. C").A.3 Porozite | Ort. Porozite
No (gr/cm) (gr/cm) (%) (%)

1 1,75 2,12 21,14
2 1,67 2,15 28,74

*MT 3 1,68 2,13 27,54 27,63
4 1,70 2,20 29,41
5 1,69 2,22 31,36
1 1,75 2,12 17,45
2 1,68 2,08 19,23

*MT20 3 1,69 2,15 21,39 18,88
4 1,71 2,04 16,17
5 1,74 2,18 20,18

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tas:

**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama gorunir porozitesi

%27,63, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tasi1 6rneklerinin ortalama gorundr

porozitesi

sonucu porozite oram %9 oramnda dismastdr.
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4.1.4. Agirhkca Su Emme Oram Deney Sonuglari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Agirlikca su emme oranimin belirlenmesi icin yapilan deney sonuclar: Cizelge 4.4’ de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Agirlikga Su Emme Oram Degerleri

Mermer Numune Yas Agirlik | Kuru Agirhik | Su Emme Ort. w
Cinsi No (ar) (ar) (%) (%)
1 4,35 3,87 12,40
2 7,63 6,84 11,55
*MT 3 10,92 9,78 11,65 11,81
4 17,65 15,69 12,49
5 21,24 19,14 10,97
1 15,43 13,98 10,37
2 8,92 8,06 10,67
**MT20 3 9,13 8,35 9,34 10,05
4 12,31 11,19 10,01
5 10,78 9,81 9,88

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tag:
**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama agirlikca su emme
oramnmn %11,81, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas1 6rneklerinin ortalama
agirlikca su emme oraninin %10,05 bulundu. Agirlikga su emme oraminda yaklasik %2
oraninda diisme gorulmektedir.

62



4. ARASTIRMA BULGULARI

Alper Cenk KAYA

TS 1910'a gore agirlikga su emme oram (<0,75) sinir degerini tasimadigi,

birim hacim agirligi (>2,55) sinir degerini tasimadigi ve porozitesinin (<2) sinr

degerini tasimadigi saptanmistir. Dolayistyla Midyat Baristepe Ocagi kiregtast,

4.1.5. Sonik Hiz Olgiimii Deney Sonuclar:

Midyat tas1 sonik hiz deneyi icin yapilan laboratuar ¢alismalari sonucunda
elde edilen Cizelge 4.5'te verilmistir.

Cizelge 4.5. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Sonik Hiz Degerleri

Mermer Cinsi | Numune No Kalinlk Hiz Sonik. Hiz | Ort.Sonik Hiz
(cm) (rrs) (km/sn) (km/sn)

1 8,29 31,9 2,59
2 8,45 35,6 2,37

*MT 3 8,34 33,7 2,47 2,49
4 8,19 31,2 2,61
5 8,40 34,6 2,42
1 9,25 36,9 2,50
2 9,16 37,7 2,43

**MT20 3 9,67 39,8 2,43 2,52
4 9,42 35,1 2,68
5 9,31 36,6 2,54

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tag:
**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama sonik hiz 2,49 km/sn,

20 yillik eski binalardan alinmigs Midyat tasi Orneklerinin ortalama sonik hiz 2,05
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km/sn bulundu. Sonik hiz oramnda yaklasitk 0,44 km/sn oraminda azalma
gorilmektedir

4.1.6. Fiziksel Ozdlliklerin Standartlar Agisindan Deger lendirilmesi

1. TS 1910’ a gore agirlikga su emme oram (<0,75) simir degerini tasimadigy,
birim hacim agirligi (>2,55) sinir degerini tasimadigi ve porozitesinin (<2) sinr
degerini tasimadigr saptanmistir. Dolayisiyla Midyat Baristepe Ocagi Kiregtast,
kaplama olarak kullamlan dogal kayaglarin sahip olmalar1 gereken fiziksel
ozelliklere sahip degildirler.

2. TS 2513 e gore agirlikga su emme oram (<1,80) sinir degerini sinir degerini
tagimadigi, birim hacim agirligi (>2,55) sinir degerini tasimadig: belirlenmistir.

3. TS 10449 a gore agirlikgca su emme orant (<0,4) sinir degerini tasimadigi
belirlenmistir.

4. ASTM (C97,C170, C99, C241)’ ye gore agirlikca su emme oram en fazla
(<0,75) sinir degerini tasimadigi, birim hacim agirligi en az (2,595) sinir degerini
tasimadigi belirlenmistir. Dolayisiyla Midyat Baristepe ocagi kiregtasi, kayalarin
dogal yap: tas1 olarak kullanilabilmesi igin sahip olmalari gereken fiziksel 6zelliklere
sahip degildirler.

4.2. Mekanik Ozellikler

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
mekanik Ozellikleri Cukurova Universitess Maden Mihendisligi  Bolumi
laboratuarinda tek eksenli basma dayammi, nokta yik dayanim indeksi, darbe
dayamm, sirtiinme sonrasi asinma kaybi, egilme dayanimi ve don sonrasi tek
eksenli basma dayanimi deneylerle tespit edilerek sonuclar cizelgelerle sunulmustur.
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4.2.1. Tek Eksenli Basma Dayanimi Deney Sonuclari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin igin
yapilan basma dayanimi deneyi sonuclar1 Cizelge 4.6' de verilmistir.

Cizelge 4.6. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Tek Eksenli Basing Dayanim Degerleri

Mermer | Numune Num. Num. Num. Ylzey Yen. Basma Ort.
Cinsi No Eni Boyu |Uzunlugu| Alam Y uki Day. | B.Day.
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (MPa) | (MPa)
1 5,2 5,6 10,1 29,12 | 2599 8,75
2 5,2 55 10,0 28,60 | 3116 10,68
*MT 3 5,2 5,6 10,1 29,12 | 2642 8,89 9,61
4 5,2 5,6 10,1 29,12 | 2821 9,49
5 5,2 55 10,1 28,60 | 2983 10,22
1 52 >3 1013 | 27,56 | 3498
’ ’ ’ 12,43
2 | 52 | >* | 100 | 2808/ 3614
’ ’ ’ 12,61
53
MT20 3 5,2 10,1 27,56 | 3511 1248 12,75
4 5,2 52 10,2 28,60 | 3856
’ ’ ’ 13,21
5 5,2 52 10,1 27,04 | 3593
’ ’ ’ 13,01

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tag:
**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama basma dayanimi
9,61 MPa, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas1 6rneklerinin ortalama basma
dayanmm 12,75 MPabulundu.
20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas1 Orneklerdeki tek eksenli basing
dayanimi 3.14 Mpa daha fazla gikmistir.
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4.2.2. Nokta Yiik Dayamm Indeks Deneyi Sonuglari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin nokta

yuk dayamm sonuglari Cizelge 4.7' de verilmistir.

Cizelge 4.7 Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 Yillik Binadan Alinan Numunelerin

Nokta Y Ukl indeksi Dayanim Degerleri

Numune Numune Yenilme Nokta Ort.
Mermer | Numune Cap: (DO Uzunlugu| D¢€ vk Yk Nokta
Cinsi No "’E'?;m) (L) (mm?) () | Indeksi | Yk ind
(mm) (Is) (MPa)
1 4,19 4,3 1764,00 2,85 1,62
2 4,18 4,3 1764,00 3,63 2,05
*MT 3 4,14 4,3 1764,00 3,38 1,91 1,81
4 4,19 4,3 1764,00 3,22 1,82
5 4,18 4,3 1764,00 2,92 1,65
1 4,20 4,20 1764,00 3,96 2,24
2 4,19 4,33 1695,79 3,89 2,29
**MT20 3 4,20 4,25 1764,00 3,43 1,94 2,19
4 4,21 4,20 1772,41 3,73 2,1
5 420 4,22 1764,00 4,18 2,37

*MT: Ocaktan getirlen Midyat tas:
**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama nokta yik dayanim
1,81MPa, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas1 6rneklerinin ortalama nokta
yuk dayamm 2,19 MPa bulundu

20 yillik 6rneklerdeki nokta yuk indeksi dayamim degeri 0.38 Mpa daha fazla
Gikmusgtir.
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4.2.3. Darbe Dayanmimi Deney Sonuglari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
yapilan darbe dayamm deneyi sonuglar: Cizelge 4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4.8 Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Darbe Dayanim Degerleri

Mermer Numune Darbe Sayisi Darbe Dayanim C[))rt. Darbe
Cinsi No (n) (Kgem/ cm®) dyanmi
(Kgem/ cm)
1 2 6
2 2 6
MT 3 2 6 6
4 2 6
5 2 6
1 2 6
2 2 6
TMT20 3 3 12 84
4 2 6
5 3 12

*MT: Ocaktan getirlen Midyat tas:
**MT20: 20 yullzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Ocaktan alinan midyat tasinin ortalama darbe mukavemetleri yapilan laboratuar
deneyleri sonucunda 6 kgem/cm?®, 20 yillik eski binadan alinan Midyat tasinin ise
ortalama darbe mukavemeti 8,4 olarak tespit edilmistir. TS 10449 (Mermer-
Kalsiyum Karbonat Esasli Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullarmilan)*a gore duvar
kaplamasinda kullanlacak mermerlerde darbe dayaniminin 4 kgf/cm®den buiyiik
olmalidr.
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4.2.4. Sirtinme Sonras Asinma K aybi (Béhme ) Deney Sonuclari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin igin

yapilan Bohme asinma dayammi deney sonuglar: Cizelge 4.9." de verilmistir.

Cizelge 4.9. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
(B6hme) Asinma Dayamim Degerler

Mermer Cinsi | Numune No ((?r%) (gr; ) (e /gOcmZ) C()é:ngsgé?nrg?
1 7,127 6,229 449
2 7,227 6,248 48,95
*MT 3 7,222 6,217 50,25 48,02
4 7,238 6,254 49,2
5 7,159 6,223 46,8
1 7,14 6,42 36,0
2 7,08 6,39 34,5
**MT20 3 7,11 6,49 31 34,2
4 7,20 6,52 34,0
5 7,16 6,45 35,5

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tas:
**MT20: 20 yullzk eski binalardan al:nnes Midyat tags:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama Bohme asinma dayanimi
48,02 cm®/50cn?, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas: 6rneklerinin ortalama
B6hme asinma dayanimi 34,2 cm?/50cm? bulundu

20 yillik 6rneklerdeki Bohme asinma dayarmimi 11 cm®/50cm? daha az ikmustr.
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4.2.5. Egilme Dayamm Deney Sonuclari

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numuneler igin
yapilan egilme dayamm deneyi sonuglar toplu olarak Cizelge 4.10." de verilmistir.

Cizelge 4.10. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
Egilme Dayamm Degerleri

Mermer [ Numune| L b h Pk Feg Ort. Feg
Cinsi No (cm) | (em) | (cm) | (kgf) [(kgfem/em?®) | (kgfemiem?®)
1 19,55 | 10,05 4,13 70 10,75
2 1995 [ 98 3,945 80 14,12
MT 3 196 | 9815 | 4,16 70 10,88 1210
4 19,5 9,8 4,11 70 11,10
5 20 10,09 | 3,965 80 13,62
1 20 10,01 4,15 100 17,22
2 19,45 | 10,05 4,03 95 15,23
TMT20 3 1991 | 9,94 4,1 100 16,07 16,16
4 20,1 9,81 4,05 90 15,18
5 20,0 | 10,01 | 3,97 100 17,11

*MT: Ocaktan getirilen Midyat tas:
**MT20: 20 yillzk eski binalardan al:nnes Midyat tas:

Midyat Baristepe ocagindan alinan numunenin ortalama egilme dayanimi
12,10 kgfem/ecm?®, 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tas1 orneklerinin ortalama
egilme dayamm 16,16 kgfcr/cm®bulundu
20 yillik 6rneklerdeki egilme dayamm 14,06 kgfcrm/em?® daha fazla gikmstir
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4.2.6. Mekanik Ozelliklerin Standartlar Agsindan Degerlendirilmesi

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin tek
eksenli basing direnci MT: 9.61MPa - MT20: 12.75MPa, bohme yiizeysel asinma
direnci MT: 48.02 cm®50cm? MT20: 34.2 cm®/50cn?, darbe dayanimi MT:6
kgem/cm®- MT20: 8.4 kgem/em®, egilme direnci MT: 12.10 kgfcm/cm®- MT20:
16.16 kgfcm/cm? olarak saptanmustir. Buna gére Midyat Baristepe Ocagindan ve 20
yillik binadan Alinan Numunelerin;

1. TS 1910 a gore tek eksenli basing direnci (>500) sinir degerini tasimadig,
egilme direnci (>50) sinir degerini tasidigi ve béhme yuizeysel asinma direnci (<15)
sinir degerlerini tasimadigi belirlenmistir. Dolayisiyla Midyat Baristepe Ocagindan
ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerinin, kaplama olarak kullanilan dogal
kayaglarin sahip olmalar1 gereken mekanik 6zelliklerden tek eksenli basing direnci
ve bohme yizeysel asinma direnci simir degerine sahip degildir.

2. TS 2513 e gore tek eksenli basing direnci(>500) simir degerini tasimadig,
egilme direnci(>50) sinir degerini tasidigi ve bohme yuzeysel asinma direnci (<15)
sinir degerini tasimadhigi, darbe dayamimi (>6) sinir degerini tasimadigi belirlenmistir.
Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin, dogal
kayaclarin sahip olmalar: gereken mekanik 6zelliklerden tek eksenli basing direnci,
bohme yuzeysel asinma direnci, ve darbe dayammi simir degerini tasimadigi
belirlenmistir.

3. TS 10449’ a gore tek eksenli basing direnci (doseme icin) (>500) simr
degerini tasimadig1 ve (kaplama igin) (>300) sinir degerini tasichgi, egilme direnci
(>60) sinir degerini tasidigi, ve bohme yiizeysel asinma direnci (doseme igin) (<15)
sinir degerini tasimadigr ve (kaplama icin) (<25) simir degerini tasichgi, darbe
dayanimi (doseme igin) (>6) simir degerini tasimadigi ve (kaplama igin) (>4) siir
degerini tasidig1 belirlenmistir.

4. ASTM (C97, C170, C99, C241) ye gore tek eksenli basing direnci (Min)
(520) sinir degerini tasimadigi, egilme direncinin (Min) (70) simir degerini tasidigi,
ve bohme ylzeysel asinma direnci (Max) (10) simr degerini  tasimadigi
belirlenmistir.
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4.3. Midyat Tasina Uygulanan Diger Testler ve Sonuglari

4.3.1. Asitlere Karsi Dayamikhilik Testi

Baca gazlari ile havada bulunan diger zararli gazlar havamn nemi ile
birleserek asitler olusturmaktadirlar. Bu asitlerin yapi taslarimn dayanikliligi nasil
etkileyeceginin tayini amaci ile asitlere karsi dayaniklilik testi yapilmustir.
Numuneler asitlere karsi dayaniklilik cihazinin igerisinde stilfiroz asit bulunan kabin
Uzerine uygun bir dizenekle asilarak burada 28 gin bekletilmistir. Yapilan deney
sonucunda Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan 6rneklerin renk

ve gorunis degisikligine ugramadig: gorulmastur.

4.3.2. Acik Hava Tesirlerine Dayamiklilik

TS 699'a gore hazirlanan yaklasik el buyukluginde numunelerin kesme
ylzeyleri parlatilarak parlak ylzeyler haline getirilmistir. Elde edilen ciftlerin yarisi
karsilastirma icin saklanms, diger yarisi da deneye tabi tutulmustur. Numunelerin
yuzeylerine sirmek tzere % 1'lik Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi hazirlanmustur.
Daha sonra HCI ¢ozeltisi numune yizeylerine bir pamuk yardimiyla strilmastir. Bu
islem 10" ar kez tekrarlanmustir. Son olarak deneye tabi tutulan numunelerle saklanan
numuneler karsilastirilmis ve renk degisikligi olup olmadigina bakil mustir.

4.4. Kimyasal Analiz Sonuclari

Kimyasal bilesim, mermerin icgindeki elementlerin oksit degerlerinin
toplamidir. Kimyasal analizlerde kayacin icindeki silisyum dioksit, demir oksit,
aliminyum oksit, kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonat ylzde oranlar: tespit
edilir. Bu oranlarin toplammmin  %100'e  yaklasmasi analizin - dogrulugunu
belirlemektedir.

Midyat tas1 alinan Orneklerin igerigini belirlemek icin Maden Muhendisligi
Boliminde yapilmis kimyasal analiz sonuglart 4.11'de, TUBITAK Marmara
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arastrma merkezinde (MAM) yaptirilan kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.12. de verilmistir. Ornek iceriklerinin patern cekimleri Sekil 4.6.’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Midyat tas1 kimyasal analizi

Kimyasal Bilesik (%)
Fe0, 006
Al0; 0.61
S0, '

30.07 - 53.67

Ca0-CaCOs 21.42 - 44.98

MgO-MgOs A2-44.

Cizelge 4.12. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerin
kimyasal analizi (MAM, TUBITAK)

Kimyasal Bilesik (%)
% Element % Oksit

Al 0.170 Al;Os 0.321
As 0.015 As03 0.019
Ba 0.076 BaO 0.085
Ca 40.292 CaO 56.376
Cr 0.076 Cr,03 0.111
Cu 0.027 CuO 0.034
Fe 0.727 Fe,O3 1.040
Mg 24.544 MgO 40.701
@) 33.450 PbO 0.016
Pb 0.015

S 0.047 SO; 0.117
Si 0.531 SIO; 1.136
Sr 0.015 SO 0.018
\% 0.014 V205 0.025
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Sekil.4.4. Baristepe ocagindan alinan 6rnek numunelerden cektirilmis patern
diyagramu.

4.5. Petrografik Analiz

Baristepe mevkiinde oldukca genis bir alanda yuzlek veren ve piyasada
Midyat tasi olarak bilinen karbonatli kayag Orneklerinden yaptirilmis ince kesit
numuneleri, polarizan mikroskopta incelenmis ve kesit fotograflari cekilmistir.
Kayacin olduk¢a yumusak ve gozenekli olmast yapim asamasinda zorluklara sebep
olmustur. Kayacta hakim mineral kalsit'dir. Yer yer dolomit kristallerine
rastlamimistir. Tane boyutunun oldukca kiiclik olmasi mineral tespitinde gucliklerle
karsilasilmasina sebep olmustur. Mikrokristalen kalsit mineralleri, oldukca kiicik ve
yar1 0zsekillidir’ dir. Dolgu malzemesi de yine karbonatli olup, taneler arasi bosluk
oram oldukca fazladir. Kesitlerde fosil izlerine rastlanilmamustir (Sekil 4.7.,4.8.).

Ayrica bolgedeki 20 yillik binalardan alinan kayaclardan yaptirilmis ince
kesit numunelerindeki incelemelerde, dokusal farklilik hemen gbze carpmaktadir.
Gozeneklilik oramnin azaldig: kristallerin birbirleri ile adeta lehimlendigi ve yer yer
demir alterasyonunun ortaya giktigi gordlmastar.
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Sekil 4.6. Mikrokristalen kalsit mineralleri, //N
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Sekil 4.7.Midyat bolgesi 20 yillik kaya¢ numunelerinden yapilmis ince kesit. Yer yer
demir alterasyonu gozlenmistir. Mineraller arasi bosluk oran: diger
orneklere gore azalmstir.//N

- 2SN Tl B} .
Sekil 4.8. Midyat bolgesi 20 yillik kayag numunelerinden yapilmis ince kesit.
Kristaller arasi bosluk oran oldukc¢a dustuktir. //N
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Sekil 4.9. Midyat bolgesi 20 yillik kaya¢ numunelerinden yapilmis ince kesit, //N
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Midyat tasimn yapi malzemesi olarak kullamimas: ve fiziko-mekanik
Ozelliklerinin incelenmesi igcin bolgeden alinan numunelerin  fiziko-mekanik
Ozellikleri belirlenmis TS 11137 ye gore ‘‘Kiregtas: (kalker) yapi ve kaplama tasi
olarak kullanlabilirligi arastirilmis  Midyat tasimin  yapi  malzemesi olarak
kullamimasi degerlendirilmistir. Y apilan bu degerlendirmelere gore:

Midyat tasiin ortalama birim hacim agirhg 1,7 glem®tiir yaklasik olrak
traverten 2,2 g/lcm®,granit ise 2,5 g/cm® kabul edildiginde goreceli olarak
midyat tas: daha hafiftir

Ozgil agirlik degeri 2,202 g/cmPolup bu deger kireg tast standartlarini
saglamaktadir. Ancak birim hacim degeri arasindaki farkin yiksek olmasi
dogal tasin poroziteli bir yapiya sahip oldugunun isaretdir.

Su emme deneyi sonucunda ortalama su emme degeri % 11,83 bulunmus bu
deger dogal yap1 tasi1 standartlarimin ¢ok Ustiinde olup bu tir dogal taslarin
binyesine alacagi su miktarimn fazla olmasindan yap1 tasi olarak
kullanilmasinda olumsuzluk yaratabilir.

GOorundr porozite degeri % 27,53 ‘tur. Bu deger TS 2513 te olmasi gereken
degerin ¢ok Ustiindedir

Basing dayanimi ortalama degeri 6,009 MPa tek eksenli basma degerindeki
degisiklik gozlenmistir. Bu degisken degerler poroziteye bagli oldugu gibi
tasin fosil icerikli olmasiyla da alakalidir. ayrica kayacin homojen yapiya
sahip olmayis1 da etkendir.sahit kirilma yiklerine sahip olmamasindan dolay1
yapi tas1 olarak kullanilmasi uygun olmayabilir.

Ortalama darbe dayanimi degerleri 6,2 Kg.cm / cm® olup bu degerler TS
2513 da istenilen 0.4-0.6 Nmm/mm? degerlerinin tizerindedir.

Egilme dayarmimi degerleri 15,04 kgf/cm? bulunmustur. TS 2513 de kiregtast
icin 6nerilen 30 kgf/cm? altinda olmasi yap1 tas1 olarak kullanilamayacagini
gostermektir.
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Asinma dayammi degeri 61,48cm®/50cm? olarak belirlenmistir. Asinma
degeri standartlarin cok Ustiindedir. Bu ylzden asinmasi fazla oldugu yerlerde

kullanmlmasi elverigsizdir.

Sonug olarak yapilan bu calisma sonucunda Cukurova  Universitesi
Muhendislik Mimarlik Fakiltess Maden Muhendisliginde yapilan degerler
sonucunda eosen yash fosilli kireg taslarimin, yap: tasi icin gereken mekanik
Ozelliklere sahip olmadig: ve poroziteli yapisindan dolay: degisen mekanik 6zellikler
gogerdigi saptanmustir. Tek eksenli basing dayanimi ve egilme dayaniminmin diistk
olmasimin yam sira blinyesine ¢ok fazla su amasi nedeniyle yapitasi olarak
kullanilmast mimkun gorulmemektedir.

Ancak yaz ve kis aylarinda bdlgede yapilan gezilen yapilarda bu tasin
kullanldig: binalarda dogal klima ortamina rastlanmustur.

Basma dayanimimin 7,002 MPa basma dayammi goz onine alindiginda,
yuksek dayammli dogal yapi taslarina gére disik olmasina karsilik beton, briket,
tugla,gaz beton gibi yapay malzemelere yakin dayamma sahiptir
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