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Plastik, insanlik tarihinde nispeten yeni bir bulustur ve ilk drneklerinden bazilar1 1800’lii
yillarin sonlarina kadar uzanir, ancak ¢ok yonliiliigii ve diisiik tiretim maliyeti, onu modern zaman-
larin en yaygin kullanilan malzemelerinden biri haline getirmistir. Plastik maddesi giiglii, hafif ve
uyarlanabilir oldugundan; ev esyalarindan , tibbi ekipmanlara, banknotlardan, ambalajlara, motorlu
tagitlardan, binalara ve balik aglarina kadar bir¢ok tirtinde bulunmakta ve kullanilmaktadir. Plastik
ne kadar faydali olsa da, asir1 kullanimi ve etkisiz atik yonetimi, onu hizla gezegenimizdeki en
yaygin kirleticilerden biri haline getirmistir

Her yil iiretilen plastik atiklarin hacminin biiyiikliigii , etkili bir sekilde atik yonetimini zor-
lastirmaktadir ayrica plastik atiklarin geri doniistiiriillmesi gii¢ ve ekonomik agidan oldukg¢a mali-
yetli olabilmektedir. Plastik atiklarla okyanuslarimizdan plajlarimiza, sehirlerimizden kirsal alanla-
rimiza kadar pek ¢ok alanda ve bolgede siklikla karsilagsmaktayiz. Bu plastik kirliligi sadece ¢evre-
yi degil ayn1 zamanda insan sagligini da tehdit etmektedir. Plastigin saglik tizerindeki etkileri hentiz
yeni bir arastirma alan1 olsa da, bugiine kadarki bilimsel sonuglar plastigin yasam dongiistinde has-
taliklara, sakatliga ve erken 6liime neden oldugunu gosteriyor. Plastiklerde bulunan zehirli kimya-
sal katk1 maddeleri ve kirleticiler kiiresel dlgekte insan sagligini tehdit etmektedir. Plastik maddesi-
nin bilimsel olarak kanitlanmis olumsuz saglik etkileri arasinda; kansere neden olmak veya hormon
aktivitesinin degismesi (endokrin bozulmasi olarak bilinir) yer alir; bu da iireme, biiylime ve bilis-
sel bozukluklara yol agabilmektedir. Bu ¢alisma nehirlerimizi ve okyanuslarimizi bogan, yedigimiz
giday1, soludugumuz havay1 ve ictigimiz suyu kirleten ve iklim degisikligini siddetlendiren gergcek
anlamda kiiresel bir krizi antropolojik agidan arastirmaktadir ayrica mikro plastik krizin insanlar ve
cevre lizerindeki etkisini ve bu kiiresel soruna ¢6ziim bulmak i¢in bir dizi kaynaktan olusan bilginin
bir sentezidir.

Anahtar Kelimeler: Mikroplastik, Nanoplastik , Cevre, Antropoloji, EKoloji



ABSTRACT

THE EFFECT OF MICRO PLASTICS ON HUMAN LIFE
M.Sc.Thesis

Preparer: Mehmet ismail AGAR
Advisor : Prof.Dr.Ahmet Cem ERKMAN
2024 —(X111-57)
Karsehir Ahi Evran University, Graduate School of Social Sciences
Antropology Department
Jury

Prof.Dr. Ahmet Cem ERKMAN
Assoc.Prof.Dr.Secil SAGIR
Assist.Prof.Dr.Sibel ONAL

Plastic is a relatively recent invention in human history, with some of the first examples
dating back to the late 1800s. Despite its short existence, its versatility and low production cost
have made it one of the most widely used materials of modern times. Due to its strength, light-
weight nature, and adaptability, plastic is used in a wide variety of products, including household
goods, medical equipment, banknotes, packaging, motor vehicles, buildings, and fishing nets. Alt-
hough plastic has many benefits, its excessive use and ineffective waste management have rapidly
made it one of the most common pollutants on our planet.

The large volume of plastic waste produced each year poses challenges for effective waste
management, and recycling plastic waste is often difficult and economically costly. Plastic waste is
widespread, found in many areas including oceans, beaches, cities, and rural areas, posing a threat
to the environment and human health. While the health effects of plastic are still being researched,
scientific evidence to date shows that plastic can cause disease, disability, and premature death
throughout its life cycle. Toxic chemical additives and pollutants found in plastics present a global
threat to human health, including increased risk of cancer and disruption of hormone activity,
which can lead to reproductive, growth, and cognitive disorders. This study examines the global
crisis of plastic pollution from an anthropological perspective, highlighting its impact on rivers,
oceans, food, air, water, and climate change. It also addresses the microplastic crisis and seeks so-
lutions to this global problem by drawing on various resources. Overall, it provides a synthesis of
knowledge concerning this critical issue.

Keywords: Microplastic, Nanoplastic, Environment, Anthropology, Ecology



ON SOz

Plastik atiklar okyanuslarimizdan plajlarimiza, sehirlerimizden kirsal alanlarimiza
kadar her yerde gozle goriiliir bir seviyede olup plastik kirliliginin ¢evre tizerindeki etkisi
endise verici bir diizeydedir. Uretim maliyetinin diisiikliigii, hafif ve dayanikli olmasimin
yan1 sira kolaylikla sekillenebilen ve kaliba dokiilebilen plastik bu 6zellikleri nedeniyle
bircok malzemenin yapiminda kullaniliyor ve hayatimizin hemen hemen her alanina girmis
durumda. Diger yandan dogada kisa siireler igerisinde kendiliginden yok olmadiklari igin
de cevre kirliligine yol agtyor ve canlilara zarar veriyorlar. Plastik kirliligi, plastik atiklarin
cevrede birikmesini ifade etmektedir. Bu atiklar hammaddesi plastik olan tiim materyalleri
kapsamaktadir, dogal yollarla ayrismadiklari i¢in gevreye ve canlilara ciddi zararlar ver-

mektedirler.

Bu ¢alisma da Diinyamizi tehdit eden plastik kirliligine dikkat ¢ekilmekte, ¢evre
tizerindeki antropojenik etkileri tizerinde durulmakta, ¢éziimler ve zararlarinin azaltilmasi
icin yapilabilecekler degerlendirilmektedir ayrica ileriye yonelik yonetim firsatlari ana hat-

lariyla ortaya konmaktadir.

Calismamda yardimci olan danismanim Prof.Dr.Ahmet Cem Erkman’a, antropoloji
doktora dgrencileri Elgin Sener ve Ali Tas’a, yiiksek lisans 6grencisi Levent Efe Metin-

tiirk’e ve aileme tesekkiir ederim.

Kirsehir-2024 Mehmet Ismail AGAR
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BOLUM I
1.GIRIS

Plastik kelimesi, "sekillendirilebilen veya kaliplanabilen" anlamina gelen Yunanca
mhootikog (plastikos) ve kaliplanmis anlamina gelen mloaotdc (plastos) kelimesinden
tiretilmistir. 1800’1 yillarin sonunda icat edilen plastik diisiik maliyeti ve sekillendirile-
bilme 6zelligi ile diger bir¢ok malzemeden daha avantajli liretim olanaklar1 sunmaktadir.
Sentetik polimerlerden elde edilen ilk plastik ise 1905 yilinda Belgikali kimyager Leo
Baekeland tarafindan tretilmistir. Yapay olarak iiretilen bir polimer tiirii olan plastik igin
giinltik hayatta ¢ogunlukla polimer yerine “plastik™ ifadesi kullanilmaktadir. Temel olarak
karbon atomlarindan meydana gelen plastik ham petrolden, dogal gazdan ve seliiloz gibi
organik maddelerden elde edilir. En yaygin kullanilan plastikler polietilen (PE), polipropi-
len (PP), polistiren (PS), polietilen teraftalat (PET) ve polivinil kloriirdiir (PVC). Igecek,
deterjan ve diger sivi / kat1 tirtinlerin paketlenmesinde kullanilan plastik siseler genellikle
bu malzemelerden iiretilmektedir. Glinlimiizde ¢ok yogun kullanima sahip olan plastik ge-
tirdigi avantajlar ve kolayliklarla beraber ¢evre, insan ve tim canlilarin saglig1 agisindan

her gecen giin daha biiyiik bir tehdit olmaya devam etmektedir.

Plastik kirliligi glinlimiizde gezegenimizi etkileyen en dnemli ¢evre sorunlarindan
birisidir. Plastik atiklar okyanuslarimizdan plajlarimiza, sehirlerimizden kirsal alanlarimiza
kadar her yerde gozle goriiliir bir seviyeye ulasmistir. Plastik kirliliginin ¢evre iizerindeki
etkisi endise verici diizeydedir ve bu soruna ¢6ziim bulmak i¢in acil eyleme gegilmesi ge-
rekmektedir. Bu ¢aligma plastik kirliliginin ¢evre tizerindeki etkileri ve plastik atik sorunla-
11 lizerinde durmak ve farkindalik yaratmay1 amaglanmaktadir. Plastik kirliligi, plastik atik-
larin ¢evrede birikmesini ifade etmektedir. Bu atiklar arasinda hammaddesi plastik olan
tiim materyaller ve biyolojik olarak pargalanamayan diger maddeler 6nemli bir yer tutmak-
tadir. Bu 6geler dogal yollarla ayristirilamaz ve ¢evreye ciddi zararlar vermektedir. Plastik
kirliliginin ¢evre lizerindeki etkileri 6nemli ve genis kapsamlidir. Plastik atiklar, ¢evresel
etkilerinin yani sira agagidakiler de dahil olmak iizere baska bircok sorunu da beraberinde

getirmektedir.

1.1.Yaban Hayatina Yonelik Tehdit
Plastik kirliligi yaban hayati i¢cin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Yaban hayvan-
lar1, plastik atiklar1 yiyecek olarak algilamakta ve bunlar1 yutabilmektedirler. Bu, sindiri-

lemeyen plastiklerin bagirsak tikanikligina sebep olmasi ve sindirim sistemine zarar ver-



mesi ise kagmilmaz bir sonuctur. Sadece sindirim sistemi degil canlilarin tiim yasamsal
fonksiyonlart bu siirecten olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica plastik ambalajlar ve di-
ger plastik atiklar, yaban hayvanlari i¢in tehlikeli tuzaklar olusturabilmektedir.

Denizlerdeki yaban hayatina insan tarafindan verilen zararin yiizde 90’1 plastik
kaynakli olup Diinyada 700 deniz canlisi tiirii plastik tehdidiyle kars1 karsiyadir. Plastik
kirliligi en ¢ok kuslari, baliklari, deniz memelilerini, siiriingenleri ve omurgasizlari etkile-
mektedir. 1960 yilinda deniz kuslarinin %5°nin midesinde plastik varken bugiin bu oran
%90 dir ve 2050 yilinda plastige maruz kalmamis bir deniz kusu veya canli bulmamiz ne-
redeyse imkansiz hale gelecektir. Akdeniz’deki 60 balik tiirii de plastik magdurudur. Bu
gidisle, 2050 yilinda Akdeniz’de baliktan ¢ok plastik atik olabilecegi de dngoriilmektedir.

Deniz kaplumbagasi tiirleri de plastik atiklardan etkileniyor. iribas deniz kaplum-
bagalarinin (Caretta caretta) %35 nin sindirim sisteminde plastik atiklar bulunuyor. Deniz
kaplumbagalar1 plastik posetleri deniz anas1 zannederek yedikleri igin 6lebiliyor.

Plastik atiklar yaban hayati canlilar tarafindan da yiyecek zannedilerek yenebili-
yor. Bu durum, hem sindirim sistemi problemlerine yol agiyor hem de yalanci tokluk hissi
yaratarak canlilarin besinsizlikten 6lmesine sebep oluyor. Ayrica, plastik atiklarin igerdigi
kimyasallar zehirlenmelere ve hastaliklara da yol agabiliyor.

Yasama ve iireme alanlarin1 kaplayan plastik atiklar, dogal alanlarda tahribata ve
yakildig1 takdirde toksik maddelerin havaya karigmasina neden oluyor. Ozellikle martilar
ayilar ve sirtlanlar gibi ¢opliiklerden beslenen, genis diyete sahip ve firsatg1 (oportiinist)
hayvanlar igin plastik atiklar biiyiik bir tehlike olusturuyor.” (WWF-Tiirkiye (Dogal Hayati
Koruma Vakfi ) (https://www.wwf.org.tr/?8060/daha-az-plastik-daha-cok-yasam)


https://www.wwf.org.tr/?8060/daha-az-plastik-daha-cok-yasam

Resim 1.Plastik Kirliliginin Hayvanlar Uzerinde Olumsuz Etkileri.

(https:/lyesilgazete.org/deniz-ekosistemi-tehlike-altinda-hayvanlarin-midesinden-plastik-cikti/)

1.1.1.Ekosistemlere Verilen Zarar

Plastik kirliliginin ekosistemlere ciddi zararlar: olmakta ve plastik atiklar bir alanda
biriktiginde ekosistemin dengesini bozarak bitki ve hayvan yasamina zarar verebilmekte-
dir. Ozellikle denizlerde ve nehirlerde goriilen plastik kirliligi, sucul ekosistemlerin denge-
sini bozmakta ve su yasami {lizerinde zararl etkilere yol agmaktadir (Resim 2). Plastik atik-
lar, bitki rtiisiine ve yaban hayvanlarina da zarar verebilmektedir. Ornegin, ormanlik alan-
larda veya tarim arazilerinde yaygin olarak bulunan plastik atiklar, bitkilerin bilylimesini
engellemekte ve dogal yasam alanlarin1 yok edebilmektedir. Ayrica plastik kirliligi, ¢esitli
tiirlerin yasamimi olumsuz etkileyerek biyogesitliligi azaltabilmektedir. Ozellikle denizler-
deki plastik kirliligi, deniz canlilarinin yagsam alanlarin1 yok ederek deniz ekosistemlerinde
dengesizliklere neden olabilmektedir. Dolayisiyla plastik atiklar nedeniyle ekosistem bo-

zulmalari, ekosistemlerin insanlar i¢in sagladig1 faydalari da etkilemektedir. Ornegin, kirli-



lik nedeniyle su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesi, igme suyu teminini zorlagtirmakta ve
tarimsal sulama suyu kalitesini diistirmektedir. Plastiklerin i¢inde bulunan kimyasal mad-
deler, zamanla ¢evreye salinarak ekosistemlere zarar vermekte, zehirli maddeler, toprak, su

ve hava yoluyla diger organizmalara bulasarak ekosistemlerin sagligini tehdit etmektedir.

Resim 2.Plastik Kirliligi.

(https:/iwww.britannica.com/science/plastic-pollution)

1.1.2.Insan Saghg Riskleri

Plastik kirliligi insan saglig1 i¢in de dnemli bir risk olusturmaktadir. Plastik atiklar
bozuldugunda cevreye zararli kimyasallar salinmaktadir bu kimyasal maddeler arasinda
ftalatlar, bisfenol A (BPA) ve poliklorlu bifeniller (PCB'ler) gibi endise verici maddeler
bulunmaktadir. Bu maddelerin insan saglig1 iizerinde potansiyel olarak zararl etkileri bu-
lunmaktadir. Plastik atiklar karada, denizlerde ve diger sucul ortamlarda gesitli faktorlerle
pargalanarak kiiglik birimlere, MP ve NNP unsurlara doniismektedir (Resim 3). Bu parca-
ciklar karasal ve sucul organizmalar tarafindan alinarak besin zinciri boyunca ilerlemekte
ve sonunda insanlarin tiikettigi triinlere ulagsmaktadir. Bu durumda, insanlar bu kimyasal
maddeleri dolayl olarak tiiketmektedirler. Sadece beslenme yoluyla degil solunum ve te-
mas neticesinde de tiim canlilar gibi insanlar da s6z konusu kimyasallara maruz kalabil-

mektedirler.


https://www.britannica.com/science/plastic-pollution
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Resim 3.Mikroplastiklerin negatif etkileri (Kumar vd.,2022).

1.2. ARASTIRMANIN PROBLEMI

Plastik kirliligi sadece ¢evreyi degil ayn1 zamanda su anda tiim canlilig1 ve gelecek
nesillerin sagligini da tehdit etmesi agisindan olduk¢a 6nemli bir konudur ancak literatiirde
bu konu ile ilgili olarak smirli sayida yayin oldugundan bu durum calismay1 daha dar bir

kapsam ile ortaya koymaktadir.

1.3. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Bu tez mikro plastik krizin insanlar ve ¢evre lizerindeki etkisini ortaya koyup Diin-
yamizi ve insanlig1 tehdit eden s6z konusu soruna ¢oziim bulmak i¢in bir dizi kaynaktan
olusan bilginin bir sentezidir. Plastik giiclii, hafif ve uyarlanabilir olmasi nedeniyle ev es-
yalari, tibbi ekipmanlar ve banknotlardan ambalajlara, motorlu tasitlara, binalara ve balik
aglarina kadar birgok tiriinde kullanilmaktadir. Plastik ne kadar faydali olsa da asir1 kulla-
nimu1 ve etkisiz atik yonetimi, onu hizla gezegenimizdeki en yaygin kirleticilerden biri hali-

ne getirmistir. Bu ¢alisma nehirlerimizi ve okyanuslarimizi bogan, yedigimiz gidayi, solu-



dugumuz havayi ve i¢tigimiz suyu kirleten ve iklim degisikligini siddetlendiren gercek an-

lamda kiiresel bir krizi antropolojik agidan arastirmaktadir.

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Aragtirma sirasinda 6lgiilen veriler her daim katlanarak artan bir atik tehdidine isa-
ret etmekle birlikte plastik atiklarin denetimsiz bir sekilde kiiresel ¢apta birikimi anlik atik
seviyesini ve habitatlara etkisini 6lgmeyi zorlastirmaktadir. Bu yiizden bu degerlendirmele-
rin ve Ol¢iimlerin anlik gostergeler olarak degerlendirmek yerine gelecekte olusacak sorun-
larin birer habercisi olarak goriilmesi ¢cok daha saglikli olacaktir. Keza yapilan 6l¢timler
atik degerleri kayit altinda olan iilkelerde daha saglikli ve anlamli veriler sunarken, atik
kontrolii olmayan iilkeler i¢in yapilan 6l¢iimler muhtemelen ¢ok daha iyimser kalmaktadir

ve bu durum kagit iizerinde goriilenden ¢ok daha biiyiik sorunlari isaret etmektedir.
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2. KAVRAMSAL/KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILi LITERATUR

Ekoloji terimi ilk kez, 1858 yilinda Henry THOREAU tarafindan kullanilmis, an-
cak herhangi bir tanimlamasi yapilmamigtir. Alman zoolog Ernst HEACKEL (1869) ise
“Doganin ekonomisi ile ilgili tim bilgileri belirtir ve sdz konusu bilgiler de hayvanlarin
organik ve inorganik cevreleriyle olan tiim iliskilerdir” seklinde yaptig1 tanimlama i¢in yu-

nanca Oikos (ev, mekan) ve Logos kelimelerinden yararlanarak “Oekologie” terimini kul-

lanmistir (Agikgoz ve Arcak,2012:3).

Ekoloji, canlilarin birbirleriyle ¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dalidir.
Birey ekolojisi, popiilasyon ekolojisi ve ekosistem ekolojisi ve uygulamali ekoloji olarak

dort alt boliime ayrilir.

2.1.Birey Ekolojisi

Birey ekolojisi, bir organizmanin (genellikle bir hayvan veya bitki) yasamini ve
davraniglarini, ¢evresiyle olan etkilesimlerini ve bu etkilesimlerin ¢evresel faktorlerle ilis-
kisini inceleyen bir alan olarak tanimlanabilmektedir. Bu terim, ekolojinin temel bir alt da-
lidir ve bireylerin popiilasyonlar ve ekosistemler i¢indeki roliinii anlamaya odaklanmakta-
dir. Birey ekolojisi, bir organizmanin yasam dongiisii, lireme davranislari, beslenme alis-
kanliklar1 ve diger yasam stratejileri gibi bireysel 6zelliklerini inceler. Bu 6zellikler, orga-
nizmanin g¢evresiyle olan etkilesimlerini ve hayatta kalma sanslarin1 belirlemektedir. Bir
organizmanin fiziksel ve biyolojik ¢evresiyle olan etkilesimlerini inceleyerek bu etkilesim-
lerin organizmanin yagamina olan etkisini anlamaya c¢aligmaktadir. Bu ¢evresel faktorler
arasinda iklim, toprak 6zellikleri, besin kaynaklari, predatorler ve rekabetgi tiirler buluna-
bilmektedir. Ayrica ayni tiirden farkli bireyler arasindaki farkliliklar1 ve bu farkliliklarin
cevresel kosullara adaptasyonunu incelemektedir. Organizmalar genellikle belirli bir orta-
ma uyum saglamak i¢in davranislarini ve fizyolojilerini bulundugu ortama adapte etmek-
tedirler (Resim 4). Birey ekolojisi, bir organizmanin popiilasyonlar igindeki roliinii ve eko-
sistemlerdeki islevini anlamaya calisir. Bireylerin beslenme, predasyon, rekabet ve diger

etkilesimler yoluyla popiilasyonlar ve ekosistemler {lizerindeki etkileri incelenmektedir.



Resim 4.Hayvan ekolojisi Ornegi (Bierema ve Miller 2021).

2.1.1.Popiilasyon Ekolojisi

Belli bir ortamda tek bir tiire ait bireylerin olusturdugu toplulugun yapisini, gelisi-
mini ve 6zellikle degisimlerini arastiran ekolojiye ait bir alt bolimdiir (Resim 5). Popiilas-
yon ekolojisi, bir tiirtin belli bir aralikta zaman igindeki sayisal degisimlerini ve bu degi-
simlerin nedenlerini incelemektedir. Bu, dogal dogum oranlari, 6liim oranlari, gog, gog-
menlerin alim1 veya kayb1 gibi faktorlerin analizini icermektedir. Ote yandan tiiriin popii-
lasyon biiyliime oranini ve yogunlugunu belirlemek i¢in kullanilan modelleri ve yontemleri
arastirmaktadir. Bu, bir tliriin belirli bir alandaki niifusunun ne kadar hizli arttigin1 veya
azaldigin1 anlamaya yonelik 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ayrica dogal secilimin popii-
lasyonlar iizerindeki etkilerini ve adaptasyon siireglerini inceleyerek tiirlerin evrimsel degi-
simini anlamaya caligmaktadir. Belirli bir ortamda yasamaya uygun genetik ozelliklerin
nasil secildigi ve yayildig1 konular1 bu kapsamda incelenir. Popiilasyon ekolojisi, bir tiiriin
diger tiirlerle ve kendi i¢indeki bireylerle olan etkilesimlerini inceleyerek popiilasyonlarin
dinamiklerini anlamaya calisir. Bu etkilesimler arasinda rekabet, predasyon, mutualizm,

kommensalizm ve parazitizm gibi iligkiler bulunabilmektedir.



Resim 5.Popiilasyon (Bierema ve Miller 2021).

2.1.2.Ekosistem Yada Tiir Topluluklar1 Ekolojisi

Bu alan, bir ekosistemdeki farkli tiirlerin gesitliligini ve bu tiirlerin cografi olarak
nasil dagildigini inceleyerek ekosistemlerdeki biyolojik g¢esitliligi anlamaya c¢aligmaktadir
(Resim 6). Bu, farkli tiirlerin ekosistem i¢indeki roliinii ve 6nemini anlamaya yonelik temel
bir adimdir. Ekosistem veya tiir topluluklar1 ekolojisi, farkl: tiirler arasindaki etkilesimleri,
rekabeti, mutualizmi, predasyonu, kommensalizmi ve parazitizmi inceleyerek ekosistem
icindeki iligkiler agin1 anlamaya caligmaktadir. Bu etkilesimler, ekosistemin dengesini ve
isleyisini etkilemektedir. Bu alan, farkl tiirlerin popiilasyonlarnin zaman igindeki degi-
simlerini ve bu degisimlerin nedenlerini inceleyerek ekosistemlerdeki popiilasyon dinamik-
lerini anlamaya calismaktadir. Bu, dogal dogum oranlari, 6liim oranlari, gb¢, gdbgmenlerin
alimi veya kaybi gibi faktorlerin analizini igermektedir. Ekosistem veya tiir topluluklari
ekolojisi, ekosistemlerin belirli iglevlerini ve insanlar ile diger organizmalar igin sagladigi
ekosistem hizmetlerini inceleyerek ekosistemlerin sagligini ve siirdiirtilebilirligini anlama-
ya c¢aligsmaktadir. Bu hizmetler arasinda su ve hava temizligi, toprak erozyonunun onlen-

mesi, besin saglanmasi ve iklim diizenlemesi gibi 6rnekler bulunabilmektedir.



Resim 6. Hayvan Ekosistemi (Bierema ve Miller 2021).

(https://openbooks.lib.msu.edu/1stedisb202/chapter/introduction-to-ecology/)

2.1.3.Uygulamal Ekoloji

Dogal kaynaklarin insanlar tarafindan diizenlenmesinde ve isletilmesinde ekolojik

ilkelerden yararlanilan bir alt boliimdiir.

Gilinlimiizdeki anlamda ekoloji, doganin yapisini ve isleyisini inceleyip arastiran bir
bilim dalidir. Canlilarin organizasyon basamaklarinin, yani biyolojik spektrumun organiz-
ma seviyesinden yukari olan kisimlariyla ilgilenmektedir (A¢ikgdz ve Arcak,2012:4). Uy-
gulamal1 ekoloji, ekolojik bilginin pratik sorunlara uygulanmasini ve ¢oziimlenmesini ige-
ren bir disiplindir. Bu alan, ekolojik prensiplerin ve bilgilerin insan etkilesimi ve dogal
kaynak yonetimi gibi gergek diinya sorunlarina nasil uygulanabilecegini arastirir ve gelisti-
rir. Insanlarin gevre iizerindeki etkisini anlamak ve bu etkileri azaltmak icin gesitli strateji-
ler ve yontemler gelistirmeye odaklanmaktadir. Dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir kullani-
min1 ve korunmasini amaglayarak su, toprak, ormancilik ve balik¢ilik gibi dogal kaynak

yonetimi alanlarinda ¢aligmaktadir. Bu, ekosistemlerin korunmasi ve biyolojik ¢esitliligin
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stirdiiriilmesi i¢in 6nemlidir. Ayrica insan etkinliklerinin ¢evresel etkilerini degerlendirerek
yeni projelerin veya politikalarin gevreye olan etkilerini belirlemeye caligir. Bu, cevresel
etki degerlendirmesi (CED) siireglerini ve stratejik ¢evresel degerlendirmeleri igermekte-
dir. Bu alt alan, bozulmus veya tahrip olmus ekosistemlerin yeniden restore edilmesi ve re-
kultivasyonu i¢in stratejiler gelistirir. Bu, orman yanginlari, maden ocaklari veya kirlenmis
araziler gibi ¢esitli nedenlerle bozulan alanlarin eski haline getirilmesini amaglamaktadir.
Uygulamali ekoloji, sehirlerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve insan-¢evre etkilesimi acisindan
nasil gelistirilebilecegini arastirir. Bu, yesil alanlarin korunmasi, kentsel ormancilik, atik
yonetimi ve kentsel tarim gibi konular igerir. Biyogesitliligin korunmasi ve habitatlarin
yonetimi i¢in stratejiler gelistirir. Bu, korunan alanlarin yonetimi, tiirlerin habitat restoras-

yonu ve koruma programlarini igermektedir (Resim 7).

Resim 7.Uygulamali Ekoloji Ve Cevre Bilimleri Michigan Teknik Universitesi

(https://www.mtu.edu/admissions/academics/majors/ecology/)
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2.2. KONU ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Cevre kirliligi tiim diinyada yaygin bir sorundur. Insanlar bu sorunu farkli sekiller-
de ¢6zmeye cgalisirken genelde bilim dis1 yontemlere bagvurmaktadirlar ve bazen de bilim-
sel yontemlerle dahi olsa bir sorunu ¢6zmeye ¢alisirken daha biiyiik sorunlara neden ola-
bilmektedirler. Bunun bir 6rnegi plastik posetlerle ilgili olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Plas-
tik posetler paradoksal olarak, ¢evreyi kurtarmak i¢in icat edilmislerdir. 60 yili askin bir
siire dnce Isvecli miihendis Stan Gustaf Tulin, kagit torba kullanimini azaltmak ormanlart
kurtarmak niyetiyle plastik poseti icat etmistir. Dayanikli ve uzun 6miirlii plastik posetler,
o zamanlar insanlarin ambalajlamada kullandig1 kagida ¢ok amagli bir alternatif haline ge-
lecekti ancak Tulin'in plani halkin sorumsuzlugu nedeniyle basarisiz oldu: Herkes plastik
posetleri kullandiktan hemen sonra atmaya basladi bdylece Mucidin fikri ¢ok ge¢meden,
cevre Orglitlerinin, 6zel sirketlerin ve toplumun milyonlarca {iyesinin su anda kiigiik adim-
lar atarak diizeltmeye ¢alistig1 hasara yol https://www.unicef.org/ukraine/en/stories/plastic-

vs-ecosystem agt).

Plastik, insanlik tarihinde nispeten yeni bir bulustur ve ilk drneklerinden bazilar
1800'li yillarin sonlarina kadar uzanmaktadir, ancak ¢ok yonliiliigii ve diisiik tiretim mali-
yeti, onu modern zamanlarin en yaygin kullanilan malzemelerinden biri haline getirmistir.
Bat1 Avrupa'da ortalama yillik plastik tiiketimi kisi basima 150 kg civarindadir; Bu kiiresel

ortalama olan 60 kg'in iki katindan fazladir.

Kiiresel plastik tiiketimi hizla artmaktadir. Simdiye kadar {iretilen plastik {iretiminin
yarisindan fazlas1 2000 yilindan bu yana iiretildi ve 2050 yilina kadar mevcut kiiresel yil-
lik Giretimin de iki katina ¢gitkmasi bekleniyor. Simdiye kadar iiretilen plastiklerin yalnizca,
tahmini olarak, % 9'u geri doniistiiriildii ve % 12'si yakildi. Geriye kalan kisim ise ya halen
kullaniliyor ya da c¢opliiklere atiliyor veya okyanuslar da dahil olmak iizere ¢evreye salin-

maktadir.
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Grafik 1. (a) 1950'den 2018'e diinya ¢apinda plastik iiretimi (milyon metrik ton cinsinden) ve (b) 2017 ve
2018'de farkly iilkeler arasindaki PET plastik sise geri doniisiim oranlar: (Shanmugam vd.,2020).

Diinya Ekonomik Forumu ve Ellen Mac Arthur Vakfi tarafindan hazirlanan bir ra-
por, eger plastik sorununa kars1 harekete gegmezsek, 2050 yilina kadar okyanuslarda kiitle

olarak baliktan daha fazla plastik olacagini gostermektedir.

Plastigin dayanikliligi, atilan ¢p vasifli materyallerin nesiller boyu ¢evrede kal-
masina sebep olmaktadir. Atilan plastiklerden kaynaklanan cevresel etkiler arasinda ¢op
atma, toksik bilesenlerin sizmasi ve ekosistemlerin ve besin zincirinin mikroplastiklerle
kirlenmesi yer aliyor ve bunlar sonugta bilinmeyen saglik etkileriyle insanlarda ve tiim

canlilarda ortaya ¢ikabilmektedir.

Plastik iiretimi, ¢evreyi kirletmenin yani sira iklim degisikligine de katkida bulunu-
yor: AB'de plastik liretimiyle ilgili y1illik emisyonlar yaklasik 13,4 milyon ton CO2'ye veya
Avrupa Birligi'ndeki kimya endiistrisi emisyonlarinin yaklasik %20'sine tekabiil etmektedir

( https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/plastics).
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Her giin 2000 ¢6p kamyonuna esdeger plastik diinya okyanuslarina, nehirlerine,
gollerine ve ¢opliiklerine atilmaktadir. Plastik kirliligi kiiresel bir sorundur. Her yil mil-
yonlarca ton plastik atik su ekosistemlerine sizarak ¢evremizi , gélleri, nehirleri ve denizle-
ri kirletmektedir. Plastik kirliligi habitatlar1 ve dogal siiregleri degistirerek ekosistemlerin
iklim degisikligine uyum saglama yetenegini azaltmakta ve milyonlarca insanin ge¢imini,
gida iiretim kapasitesini ve sosyal refah1 dogrudan etkileyebilmektedir. UNEP'in ¢aligmala-
r1, plastik kirliligi sorununu goézler oniine sermektedir. Plastiklerin ¢evresel, sosyal, eko-
nomik ve saglikla ilgili risklerinin, iklim degisikligi, ekosistem bozulmasi ve kaynak kul-
lanim1 gibi diger cevresel stres etkenleriyle birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir

(https://www.unep.org/plastic-pollution).

Plastik atiklar yaban hayati ve insan popiilasyonlar1 icin ¢esitli riskler olusturmak-
tadir. Bu boliimde, atilan plastiklerin yarattigi baslica tehlikelere genel bir bakis sunulmak-
tadir. Habitat tahribati, plastiklerin yutulmasiyla ilgili tehlikeler ve plastik bilesenlerin
memeli ve insan saglig1 tizerindeki etkileri, endokrin bozulmasi, psikolojik ve norolojik et-
kiler ve karaciger ve bobrek fonksiyonlarinin bozulmasi gibi dikkate deger sonuclar tarti-
stlmaktadir (Resim 8). Plastik bilesenlere maruz kalmanin 6nemli kaynaklar1 arasinda kon-
tamine gida iriinlerinin yutulmasi, plastik bilesenlerin plastik ambalajlardan sizmasi ve
havadaki lifler ve toz formundaki mikroplastiklerin solunmasi dnemli yer tutmaktadir.
Plastiklere maruz kalmay1 azaltmaya yonelik potansiyel stratejiler arasinda, sentetik olma-
yan gida ambalaj malzemelerinin kullanilmasi, yiiksek riskli plastik polimerlerden kagi-
nilmasi, mikroplastikler a¢isindan zengin oldugu bilinen gidalardan kaginmak, tretim
hacmini azaltmak ve hastalik olasiligini sinirlamak igin plastik kullaniminin asgari seviye-

ye diistirilmesi en ¢ok dikkat edilmesi gereken bagliklardir (Cook ve Halden 2020).
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Resim 8. Hayvanlarin Dogal Ortamini Plastik Atiklarin Isgal Etmesi.

(https://www.nationalgeographic.com/animals/article/whales-eating-plastic-pollution)

Diinya capinda c¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik plastik parcacikla-
r1, okyanuslarin derinliklerinden daglarin tepelerine kadar hemen hemen her yerde toprak-
ta, bitkilerde, hayvanlarda ve i¢imizde bulunmaktadir. Okyanus yataklariin dibinde bulu-
nan mikroplastik kalintilarin  son yirmi yilda ¢ katina ¢iktigi bilinmektedir
(https://www.independent.co.uk/climate-change/news/microplastics-plastic-ocean-
mediterranean-sea-b2255982.html).

Plastik ¢opler ¢Op sahasina veya denize atildiginda ¢ok yavas bir sekilde parcalan-
maktadir. Glines 15181 ve dalgalar plastigin ylizeyinin kirilganlagsmasina ve pargaciklarin
cevreye sagilmasina neden olmaktadir. Toplu olarak "kiigiik plastik pargaciklar" olarak bi-
linen bu pargaciklar boyutlarina gére mikroplastik ve nanoplastik olarak adlandirilmakta

ve nanoplastikler ancak 6zel bilimsel cihazlarla tespit edilebilir.
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Resim 9 .Deniz ve okyanustaki mikroplastik kirliligi ( Getty Images/iStockphoto )

(https://www.independent.co.uk/climate-change/news/microplastics-plastic-ocean-mediterranean-sea-

p2255982.html)

1980 ' lerden bu yana, 6zellikle de son yirmi yilda araba lastikleri , sentetik ylirtiyiis
yollar1 ve sentetik ¢imler , ambalajlar , pet siseler ve stre¢ filmler vs gibi {irtinlerden dolay1
polietilen (PE), polipropilen (PP), polistiren (PS), polietilen teraftalat (PET) ve polivinil
kloriir (PVC) kaynakli MP/NNP birikimi artmaktadir.
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Resim 10.Deniz kenarindaki kumla kirlenmis mikroplastik atik

(https://www.independent.co.uk/climate-change/news/microplastics-plastic-ocean-mediterranean-

sea-b2255982.html)

Mikroplastiklerin ve nanoplastiklerin canlilarin viicuduna birkag giris noktasi oldu-
gu bilinmektedir. Ornegin, kiigiik plastik parcaciklarin bulastig1 yiyecek veya iceceklerden
bagirsaklardan gecebilmektedirler ya da bu plastikler solunabilir veya cilt tarafindan emi-

lebilmektedirler.

Wang ve ark yaptig1 ¢alismada (2024) bazi hayvanlar i¢in nanoplastiklerin saglik
acisindan tehlikeli olduklarimi gostermektedir. Bu g¢alismada tavuk embriyolarina plastik
nanopartikiiller enjekte edildiginde pargaciklarin kanda hizla tiim dokulara, 6zellikle de
kalbe, karacigere ve bobreklere yayildigr goriilmektedir, ayrica plastik nanopartikiillerin
embriyodaki belirli bir kok hiicre tipine yapisma egiliminde oldu tespit edilmistir. Bu hiic-

reler sinir sisteminin ve diger yapilarin normal geligimi igin gereklidir.

Kok hiicrelere gelebilecek herhangi bir hasar embriyonun gelisimini tehlikeye at-

maktadir. Calismay1 yapan arastirmacilar, tavuk embriyosunun kok hiicrelerinin yiizeyin-
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de, kullanilan polistiren nanopartikiillerine yapisan, "hiicre yapigsma molekiilleri" adi veri-
len maddelerin bulundugundan siiphelenmektedirler. Ozellikle ¢alismanin can alic1 noktasi
olan bu bulguyu yakindan takip etmektedirler ¢iinkii nanoplastikler hiicrelere yapisip hiic-
relerin i¢ine girdiginde tavuklarda ve farelerde hiicre 6liimiine ve hatta ciddi dogum kusur-
larina neden olabilmektedirler. Benzer ¢aligmalar elbette insanlar {izerinde yapilamiyor,
dolayistyla hayvan arastirmalarinin insanlar i¢in ne gibi sonuglar doguracagini sdylemek
heniiz miimkiin degildir. Bilinen bulgu, nanoplastiklerin insan kaninda , diger viicut sivila-
rinda, bazi 6nemli organlarda ve 6nemli viicut dokularinda bulunuyor oldugudur.(Leslia ve

ark 2022).

Son yillarda insanlarin beyinlerinde , kalplerinde ve akcigerlerinde mikroplastikler
ve nanoplastikler bulunmustur. Arteriyel hastaligi olan kisilerin arterlerinde kesfedilmis
olmalar1 , bunlarin kardiyovaskiiler hastalik i¢in potansiyel bir risk faktorii olabilecegini
disiindiirmektedir. “New England Journal of Medicine dergisinde yayimlanan arastirmaya
gore, bilim insanlar1 sah damarinda biriken tortu ve plaklarin temizlendigi karotid endarte-
rektomi (sah damar1 operasyonu) gegiren 257 kisiden alinan dokular elektronik mikroskop
kullanarak inceledi. Hastalarin 150'sinden alinan dokularda, dikkate deger miktarda streg
film, plastik poset, plastik gida ve icecek saklama kaplarinda bulunan bir plastik tiirii olan
polietilen maddesi tespit edildi. Baz1 hastalardan alinan dokularda da kagit, boya, tekstil ve
bocek ilaglari ile ylizme havuzu suyunda kullanilan klor bulunurken, 31 hastadan alinan
orneklerde ise polivinil klorid (PVC) belirlendi. Dokularinda mikroplastik ve nanoplastik
tespit edilen hastalar1 34 ay boyunca gozlemleyen bilim insanlari, bu kisilerin bu siirede
kalp krizi, fel¢ veya herhangi bir sebeple 6lme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu sonucu-

na vardi (Marfella vd.,2024).

Cinli arastirmacilar (Hu vd., 2024) bu yilin baglarinda insan ve kopek testislerin-
de mikroplastik bulduklarini ifade etmislerdir. Buradaki asil kritik, mikroplastiklerin ve
nanoplastiklerin 6liimciil asbest liflerine benzer sekilde etki gostermesidir. Asbest gibi vii-
cutta pargalanmazlar, ayrica, nanoplastikler plasentay1 gecip embriyoya zarar verebilirler
ve bu sebeple Oniimiizdeki yillarda anormal gebeliklerde biiyiik bir artig gormeyi bekle-
yebiliriz. Clinkii ¢evredeki plastik atik sorunu yillar gegtikce biiyiik oranda artryor. Ancak
dogum kusurlar1 veya diisiiklerde buna karsilik gelen biiyiik bir artigsa dair herhangi bir ka-
nit elimizde bulunmuyor. Mikroplastikler ve nanoplastikler viicudumuza zarar veriyorsa
bunu heniiz tespit edilemeyecek bir sekilde gergeklestigi diisliniilmektedir. Bilim insanlari

bu zararlar1 net olarak ortaya koymak i¢in yogun caba sarf etmektedirler.
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Arastirmacilar ayrica nanoplastiklerin potansiyel olarak faydali kullanimlarini da
arastirtyorlar. Heniiz klinik kullanim i¢in ruhsatlandirilmamis olsalar da, bunlarin ihtiyag
duyan belirli viicut dokularina ila¢ ulastirmak i¢in kullanilabilecegi diisiiniiliiyor. Bu saye-
de kanser hiicreleri , diger saglikli dokulara zarar vermeden yok edilmek iizere hedef alina-

bilecek (Gavas vd., 2022).
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BOLUM 111

3. BULGULAR

3.1. ARASTIRMANIN DESENI/MODELI

Cevre; Basta insan olmak flizere tiim canlilarin hayatlari boyunca iliskilerini
stirdlirdiikleri fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. Bagka bir ifadeyle
¢evre diinyamiz tizerinde yagamini siirdiiren canlilarin hayatlar1 boyunca etkilesim iginde
oldugu dis ortamdir ve kisaca “ekosistem" olarak tanimlanmaktadir. Hava, su ve toprak bu
cevrenin fiziksel unsurlarini, insan, hayvan, bitki ve diger mikroorganizmalar ise biyolojik
unsurlarini teskil etmektedir. Cevre kirliligi, ¢cevrenin dogal olmayan bir sekilde insan
eliyle dogalliginin bozulmasidir. Bu ekosisteme zarar veren eylemler; kirlenme seklinde

tabir edilmektedir.

Cevre kirliliginde basrol ve diger tiim roller insana aittir. Daha fazla maddi kazang
elde etmek , rahat bir yasam siirmek, sonu gelmez istek ve arzularimizin yegane kurban
cevre ve dolayistyla yine insanin kendisi olmaktadir. Calismak, kazanmak tabi ki
glinimiiz insaninin yasamini siirdiirebilmesi i¢in hem maddi, hem de manevi
zorunluluktur. Her sey bir yana, madem ki bir ¢ok insan kendi ¢ikar ve rahatinin pesindedir
(ailesi birinci onceligidir), o zaman doniip dolasip kendisine ve/veya ailesine zarar verecek
olan cevre kirliligi dongiisiine de dur demeli ve tiim eylemlerinde doganin bir pargasi

oldugunu g6z oniinde bulundurmalidir.

3.1.1.Niifus Artisi

Niifus artis1 genelde cevre kirliligi nedenleri arasinda sayilmaktadir. Bu yaklagim
tabi ki birgok yonden dogrudur. Niifus artis1, daha fazla insanin kaynaklara olan talebini
arttirmaktadir. Bu durum; su, enerji, gida ve diger dogal kaynaklarin daha fazla kullanil-
masina ve bu kaynaklarin iglenmesi ve kullanimi1 sirasinda daha fazla atik ve kirlilik tire-

tilmesi demektir (Grafik 2) .

Niifus artis1 genellikle sehirlesme ve sanayilesme siirecleriyle iliskilidir. Sehirler-
deki yogun niifus ve sanayi tesislerinin artmasi, hava, su ve toprak kirliliginin artmasinin
baslica nedenidir. Bilingsizce ve bilim dis1 yontemlerle 6zellikle sanayi tesislerinden, arag
emisyonlarindan ve evsel atiklardan kaynaklanan kirlilikler ve ayrica niifus artisi, artan

yerlesim alanlar1 ve tarim arazileri talebiyle dogal habitatlarin tahrip edilmesi kaginilmaz
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bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ormanlarin kesilmesi, sulak alanlarin doldurulmasi ve
tarim alanlariin genislemesi gibi faaliyetler, biyolojik ¢esitlilik kaybina ve ekosistemlerin
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Yogun niifuslu bolgelerde, atik yonetimi sorun-
lar1 daha belirgin hale gelmektedir. Artan atik miktari, atik bertarafi ve geri doniisiim sii-
reclerinin etkin bir sekilde yonetilmedigi durumlarda cevre kirliligine yol agmaktadir. Ar-
tan niifus ve ¢evre kirliligi, iklim degisikligi tizerinde de olumsuz etkilere sahip olmaktadir.
Fosil yakit kullanim1 ve sera gazi emisyonlarinin artmasi, kiiresel 1sinma ve iklim degisik-
ligine neden olmaktadir. Diinya niifusu her yil 83 milyon artiyor. Niifus artis1 toprak soru-

nunu giderek daha hissedilir bir hale getirmektedir.
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?,?DC‘,DD0,0SE 350,0 [ﬂ.'l.r?_.ﬂ'.rlr.
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Grafik 2.Niifus hacmi (birey sayisi), plastik iiretimi (Ton) ve plastik atik tiretimi (Ton) arasindaki iliski, ilgili

on yila ait verilere gére Brydson (1999), PERMG (2019) ve Fernandez (2020) tarafindan rapor edilmistir
(Pena-Montez vd.,2021).

Birlesmis Milletler, diinya niifusunun 2050'de 9,8 milyara, 2100'de ise 11,2 milyara
ulasacagini tahmin etmektedir Bu konuda farkli gériisler de mevcuttur. Diinya niifusunun
icinde bulundugumuz yiizyilin ortalarinda 9 milyara ulasmasinin ardindan azalmaya bagla-
yacagini savunanlar da vardir. Bu goriisii Hindistan, Endonezya, Meksika, Brezilya, ran
gibi yogun niifuslu iilkelerdeki dogum oranlarinin diismesi desteklemektedir. Hayatta olan
yaklasik 8 milyar insan, her birine bir metrekarelik yer ayrilan bir alanda topluca bir araya
gelseler Tiirkiye de Aydin iline sigabilmektedirler (Aydin ili 7922 Km? 1Km?= 1,000,000.-
m?). Diinya'nin yiizol¢iimii kabaca 510 milyon km?dir. Bunun yaklasik %70'i 360 milyon
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km? si denizleri, yaklasik %30'u ise 150 milyon km? ile karalar1 olusturur.

S

Resim 11.Plansiz Kentlesme Ornegi.

(https://www.dawn.com/news/1662066)

California Bilimler Akademisi'nden Jonathan Foley’e gore giiniimiizde topraklar
etkin ve verimli bir tarzda kullaniimamaktadir. Tarim alanlarinin yiizde 75'i besi hayvanla-
rinin gida ihtiyact i¢in kullanilmaktadir. Ayrica yetistirilen gida iiriinlerinin yiizde 401 ¢6-
pe atilmaktadir. Yani daha az et yemek ve gida israfin1 azaltmanin iyi bir ¢oziim olabilece-
g1 distliniilmektedir (BBC News Tiirk¢e - Diinyada toprak sorunu nasil ¢oziilecek ?
5.7.2017). Ancak gevre bilinci ve bilgisi olan toplumlar belli bir boélgede yogunlagmis olsa
da ¢evreye zarar vermeden veya doganin dengesini bozmadan hayati siirdiirebilirler, dola-
yistyla asil mesele niifus artisindan ziyade artan niifusun ¢evre konusundaki tutumudur, ay-
rica kaynaklar1 dengeli dagitilmis ve gelir adaleti saglanmis bir diinya ¢ok daha fazla niifu-
su barindirabilecek kapasiteye sahiptir. Maalesef mevcut Diinya diizeninde, giiniimiizde ve

ilerleyen zamanda, boyle bir imkan miimkiin gdzilkmemektedir.

Niifus artis1 ve ¢evre kirliligi arasindaki bu karmasik iliskiyi yonetmek igin siirdii-

riilebilir kalkinma politikalar1 benimsenmelidir. Bu politikalar, dogal kaynaklarin siirdiirii-
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lebilir kullanimini tegvik etmeli, atik liretimini azaltmali, temiz enerji kaynaklarini tesvik
etmeli ve ¢evresel koruma Onlemlerini gliglendirmelidir. Ayrica, niifus biiylimesini kontrol
altinda tutmak icin aile planlamasi ve egitim gibi 6nlemler de 6nemlidir. Bu sekilde, niifus
artis1 ve ¢evre kirliligi arasindaki olumsuz etkiler azaltilabilir ve daha siirdiiriilebilir bir ge-

lecek saglanabilir.

3.1.2.Carpik Kentlesme ve Go¢ Sorunu

Niifus artis1 ile birlikte sehirlerin biiyiimesi ka¢inilmaz bir durum olmakla birlikte
biiylimenin kontrolsiiz olmasi ve tarim alanlarin1 acimasizca yok edilmesi sorunlari da be-

raberinde getirmektedir (Resim 11-12).

Carpik kentlesme genellikle plansiz ve kontrolsiiz yapilasmanin sonucudur, bu da
dogal habitatlarin tahrip olmasina , ormanlarin, sulak alanlarin ve tarim arazilerinin hizla
yok edilmesine , biyolojik gesitlilik kaybina ve ekosistemlerin dengesinin bozulmasina yol
acmaktadir ve Kentsel 1sinma ve hava kirliligi gibi ¢evresel sorunlari beraberinde getirmek-
tedir. Ayrica, yesil alanlarin azalmasi, sehirlerdeki ekolojik dengeyi bozar ve yerel flora ve
fauna tlizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Sanayi tesislerinin, trafik yogunlugunun
ve evsel atiklarin artmasi, hava, su ve toprak kirliligi gibi ¢cevresel sorunlar1 sehirlerde daha
da kotiilestirmektedir. Bu baglamda su ve toprak kaynaklarimin asir1 kullanimina ve tii-
kenmesine neden olmaktadir. Bu, yerel su kaynaklarmin azalmasina, toprak erozyonunun
artmasina ve tarim verimliliginin diismesine de yol agmaktadir. Carpik kentlesme ve goc,
yerel ekosistemlerin ve biyogesitliligin zarar gérmesine, dogal yasam alanlarinin yok edil-
mesi , yerel tiirlerin popiilasyonlarini azalmasina ve hatta tiirlerin yok olmasina neden ol-

maktadir (Resim 12).
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Resim 12.Carpik Kentlesme (Bellout vd.,2020).

Ulkemizden 6rnek verecek olursak; Sehirlerimiz maalesef kolay: tercih edip dnce
ovalara, tarim alanlarina yerlesmekte , diiz arazi kalmadiginda ise rant alani olan bolge-
lerde her tiirlii miithendislik imkani kullanilarak zor arazilere binalar , yollar yapilmaktadir.
Istanbul basta olmak iizere iilkemizin bir¢ok sehri ve yerlesim alan1 kontrolsiiz biiyiimenin
kurbani olmaktadir (Resim 13-14). Bunun en iyi 6rneklerinden biri de Mersin’dir. Mersin
1980 niifus sayiminda 843.931 kisi iken 2022 TUIK verilerine gére bu say1 1.916.432° ye
yiikselmigtir. Kis sartlarinin agir olmadigi bir iklime sahip olan Mersin yurt i¢i ve yurt di-
sindan da yogun bir insan gogii etkisi altindadir. Sehir batiya dogru tarim arazileri , tabiri
caizse, katledilerek genislemistir ve sahil kesimine kilometrelerce denize paralel ,yiliksek
katli binalar insa edilmistir. Bu husus birgok olumsuzlugun yan1 sira arkada kalan sehrin
daha da biiyiik kisminin, hava kanallarin1 kapatmis 6zellikle yaz aylarinda sogutma amagh
enerji tiiketiminin de artmasina sebep olmaktadir. Ayrica deniz kiyisinda olup yogun ya-
g1slarda sel basan yerlesim yerlerinin olmasi istisnalar hari¢ lilkemize has bir durumdur ve
tilkemiz agisindan izah1 hem zor ,hem de kolay bir durumdur. Deniz kiyisinda olup Mersin
gibi sel baskinlarina maruz kalan sehirlerimiz ve diger yerlesim yerlerimiz (Ornegin: Is-
tanbul , Bodrum ,izmir) s6z konusu bu denize paralel yapilasmanin olumsuz sonuglarini
sik sik yasamaktadir. Mersin drneginde oldugu gibi iilkemiz de bir¢ok sehir benzer olum-

suzlarla kars1 karstyadir.
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Resim 13.Istanbulda Plansiz Kentlesme

(https://stock.adobe.com/tr/images/unplanned-urbanization-is-a-great-problem-for-metropolis-like-istanbul-
City/105861653)

Resim 14. Istanbul’da Plansiz ve Carpik Kentlesme

(https://t24.com.tr/haber/murat-bardakci-istanbuldaki-carpik-yapilasmanin-tek-sorumlusu-mimarlar-

odasi,334788).
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Tablo 1.TUIK 2001-2022 Tarum Alanlart Raporu.

(Bin hektar / TUIK - Kaynak: Caywr ve mera arazisi icin 2001 Genel Tarim Sayimz)

Tahillar ve diger Sebze Siis Cayir ve
Yil Toplam ta- bitkisel iiriinler bahgeleri | bitkileri Meyveler,igecck ve ba- mera ara-
rim alam harat bitkileri alam .
Ekilen alan | Nadas | *™*™ alam 2t
2001 | 40967 17917 4914 909 - 2610 14 617
2002 | 41196 17 935 5040 930 - 2674 14 617
2003 | 40644 17 408 4991 911 - 2717 14 617
2004 | 41210 17 962 4 956 895 - 2780 14 617
2005 | 41223 18 005 4 876 894 - 2831 14 617
2006 | 40493 17 440 4691 850 - 2 895 14 617
2007 | 39504 16 945 4219 815 - 2909 14 617
2008 | 39122 16 460 4 259 836 - 2950 14 617
2009 | 38912 16 217 4323 811 - 2943 14 617
2010 | 39011 16 333 4249 802 = 3011 14 617
2011 | 38231 15 692 4017 810 4 3091 14 617
2012 | 38399 15 463 4 286 827 5 3201 14 617
2013 | 38423 15613 4148 808 5 3232 14 617
2014 | 38558 15782 4108 804 5 3243 14 617
2015 | 38551 15723 4114 808 5 3284 14 617
2016 | 38328 15575 3998 804 5 3329 14 617
2017 | 37964 15 498 3697 798 5 3348 14 617
2018 | 37797 15421 3513 784 5 3457 14 617
2019 | 37716 15 398 3387 790 5 3519 14 617
2020 | 37762 15 628 3173 779 5 3559 14 617
2021 | 38089 16 062 3059 755 5 3591 14 617
2022* | 38482 16 510 2 960 718 6 3671 14 617

Tiitk verilerine gore Tiirkiye tarim alanlar1 2001 yilinda 40.967 bin hektar iken
2022 yilinda 38.482 bin hektara gerilemistir. Kabaca Tiirkiye topraklarinin {igte biri tarim
arazisi olup tarmm alanlarinin da yaklasik Ucte biri ekonomik olarak sulanabilir durumda-

dir (Tablo 1) .

Go¢ sorunu da Diinya ve bilhassa iilkemizin bulundugu cografya acisinda ¢ok
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Oonemli bir problem olarak giincelligini korumaktadir. Ekonomik sorunlar, savaslar, dogal
afetler baslica go¢ sebepleri arasinda olup bu listeyi uzatmak miimkiindiir. Kontrolsiiz go¢
birbirini tetikleyen birgok sorunu berberinde getirmekte gevre kirliligi de en gozle goriiniir

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
3.1.3.Sanayilesme

Sanayilesme ¢ok kisaca mal tiretiminde makine kullanimini ifade etmektedir. Keza
sanayi devrimi de 18. Yiizy1l sonlarinda buhar makinelerinin icadi ve kabiliyeti ile makine
tiretimine ge¢ilmesiyle baglamistir (Resim 15). Sanayilesme iktisadi kalkinmanin olmazsa
olmazidir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasi ile Mustafa Kemal Atatiirk 6nderliginde iil-

kemiz de sanayilesme yolunda biiylik adimlar atmistir (Resim 16).

Resim 15.Sanayi Devrimi‘'ndeki Fabrika Bacalar: Goriintiisii.

(https://watchesbysjx.com/2020/07/time-consciousness-and-discipline-industrial-revolution.html)
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Resim 16.Atatiirk Nazilli Fabrikasinda.

_

(https://www.soylentidergi.com/ulu-onderimiz-ataturkun-kurdugu-fabrikalar/)

Sanayilesme ister istemez cevre kirliligine sebep olmakta 6zellikle petrol tiirevi

tiriinler ve diger kimyasal {irlinler baslica kirlilik sebebi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevre kirliliginde Diinyamizin iklimini bile degistiren en énemli faktor, sera etkisi
olarak adlandirilan , soruna sebep olan karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve nitr6z oksit
(N20) gazlardir. Bu gazlarin sanayilesme ile salinimi artmistir. 19. Yiizyildan itibaren
enerjisini komiirden saglayan sanayi araclarinin kullanilmasiyla birlikte, atmosferdeki sera

gazi yogunlugu da artmaya baslamistir.
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Resim 17.Karbon Dongiisii.

(https://ugc.berkeley.edu/background-content/carbon-cycle/)

Karbondioksit gazi atmosferde 300 ila 1000 y1l boyunca kalabildigi i¢in iilkelerin
Sanayi Devrimi'nden bu yana toplam salimlarinin daha net bir goriintii ¢izdigi diistiniilii-

yor. Bu toplama kiimiilatif karbon salimlar1 olarak ifade edilmektedir (Resim 17).

1751 yilindan bu yana atmosfere 1,5 trilyon ton karbon salim1 yapildi ancak {ilkele-
rin bu toplamdaki paylar1 arasinda biiyiik farklar vardir. Ornegin ABD kiimiilatif karbon
salimlarin yiizde 25'inden sorumluyken, AB'ye iiye 28 {ilkenin pay1 yaklasik yiizde 22 se-
viyesindedir.
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Grafik 3.Grafik, Cimento, Gaz, Petrol ve Komiirden yillik fosil yakit emisyonlarini gosteriyor.

(https://cicero.oslo.no/en/articles/global-fossil-emissions-are-projected-to-rise-in-2023)

Tiirkiye 1865 yilindan 2020'ye kadar atmosfere toplam 11 milyar tona yakin karbon
saldi. BBC Tiirk¢e'nin veri yaymeciligi platformu Our World in Data'nin 200'den fazla iil-
keyi kiyaslayan verilerinden derledigi bilgilere gore, Tiirkiye kiimiilatif salinimlarda 2020
itibartyla yiizde 0,64 paya sahiptir. Tiirkiye tarihsel salimlarda en fazla paya sahip tilkeler

siralamasinda 26’nc1 sirada yer almaktadir.
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Tablo 2. TUIK Tiirkiye Sera Gazi Emisyonlart.

Sera gun emisyonlan (OO cpdeferi). 1990 - 2021

Greenhouase gas emissions (C0z equivalent), 1950 - 2021

(Milyon fon - Millicn fonnes)

T o an e
1540 | 2195 1516 425 250 0%
1991 | 2268 158,1 434 247 |06
1992 | 233,1 164,1 433 2531 |05
1993 | 240,8 71,1 FEN 360 |05
1994 | 23,4 167,6 FEK 26 |05
1995 | 248.2 1814 42,6 239 |04
1996 | 267,6 199 6 FENS 245 |04
1997 | 2788 213,1 417 4.1 |04
1995 | 280,3 23,1 414 53 |04
1999 | 2778 2079 FEN: 256 |04
2000 | 2089 2299 43,7 248 |05
(2001 |279,7 2136 429 226 |07
200 | 2856 i e 41,0 Y 0,5
2003 | 34,8 236,8 430 240 |11
2004 | 314,4 2448 43,5 48 |14
s 2649 452 26,0 1,6
206 | 35H.0 ZH2 4 46,6 e fir 1,5
2007 | 3917 313,7 TN 268 |22
200% | 368,5 306 | 502 254 |23
205 | 398,32 L 4949 20,0 2.3
F000 | 30R.8 16,2 a1 T4 |35
2011 |428,6 342,1 54,2 285 |39
20011 | 4482 356,1 578 2.7 4.6
20013 | 4402 3473 36,7 51,3 4,7
2004 | 459,58 64,0 G 3.7 | 5.2
2015 | 475,0 1849 528 1231 |50
2016 | S001,1 06,0 55,6 M3 |52
2017 | 528,06 4309 56,5 154 |54
20018 | 823,1 4221 60,4 355 |52
2019 | 508,7 02,7 63,2 370 |58
2020 | 524,0 4129 63,9 05 |67
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Sera etkisi yapan gazlarin azaltilmasi i¢in Oncelikle yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 artirtlmali, emisyona sebep olan faaliyetler kisitlanmali ve kontrol altinda olmas1

gerekmektedir (Tablo 2).

3.1.4.Artan Enerji Thtiyaci

Enerji Kaynaklari, kullanilabilir agamaya gelinceye kadar ve tiiketilmesi sirasinda,
cevreye oldukca fazla zarar vermektedir. Ozellikle kdmiir ve petrol gibi fosil yakitlar, bu-
giin i¢in ¢evreye en ¢ok zarar veren enerji kaynagi olarak bilinmektedir (Grafik 3). Fosil
yakitlar uzun yillardir en yogun olarak kullanilan enerji kaynaklaridir. Endiistride ¢cok ge-
nis bir kullanim sahasi bulunmaktadir. Diinya petrol tiikketimi 1970 yilinda yaklasik 50
milyon varil/glin iken bugiinlerde giinliik tiiketim 100 milyon varil/giin seviyelerine ¢ik-
maktadir (Tiirkiye’nin tiiketimi 1 milyon varil/giin). Komiir de giiniimiizde 70’li yillarin
iki katindan fazla tiiketilmektedir. Sanayilesme, kentlerin biliylimesi , niifus artis1 derken
enerji ihtiyaci ve tiiketimi artmakta bunu kaginilmaz bir sonucu olarak cevre kirliligi de

artmaktadir (Grafik 4).
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Grafik 4.Kiimiilatif Karbon Salimmlarina Gore Ulkelerin Paylari ve Tiirkiye (2020).

(https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-60939869).
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BOLUM IV

4. YONTEM

4.1.Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokolii

Ozon tabakasini incelten maddelerin azaltilmasina iliskin “Ozon Tabakasiin Ko-
runmasina Dair Viyana Sozlesmesi” 1985 yilinda kabul edilmistir. S6zlesmeyi takiben,
ozon tabakasini incelten maddelerin kullaniminin ve iiretiminin kontrol altina alinmasini
saglamak iizere, “Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii” 1987 y1-
linda kabul edilmistir. 1990 yilinda, Londra'da, gelismis {ilkelerin katkilari ile olusturulan
Montreal Protokolii'niin Uygulanmasi i¢in Cok Tarafli Fon (MLF) kurulmustur.

196 tilkenin taraf oldugu Montreal Protokolii, ¢evre konusunda olusturulmus en ba-
saril1 ¢ok tarafli anlasma olarak kabul edilmektedir. Montreal Protokolii, tarihte ilk defa, o
donem heniiz kesinlik kazanmamis olan bilimsel sonuglar 1s181nda, ozon tabakasini incel-
ten insan kaynakli maddelerin ¢ok tarafli bir anlasma temelinde kisitlanmasini 6ngérmiis-
tiir. Ozon tabakasi i¢in uygulanan bu model, iklim degisikligi rejimine bir nevi emsal teskil
etmistir. Bu kapsamda Montreal Protokolii, BM Iklim Degisikligi Cer¢eve Sézlesmesi’nin
(BMIDCS) olusturulmasinda doniim noktasini teskil etmistir.

Ayrica, 10-15 Ekim 2016 tarihleri arasinda, Kigali’de gerceklestirilen 28. Taraflar
Toplantis1 (MOP 28) sonucunda hidroflorokarbonlar, Montreal Protokolii listesine eklen-
mistir. Kigali Degisikligi ile 2040’larin sonundan itibaren, taraflarin hidroflorokarbonlari
%80-85 oraninda azaltmasi kararlastirilmis, iilke gruplari i¢in azaltim takvimleri belirlen-
mistir. 15 Kasim 2016 tarihinde kabul edilen ve hidroflorokarbonlarin agsamali olarak azal-
timm1 Oongoéren Kigali Degisikligiyle, 2100 yili itibariyle kiiresel sicaklik artisinda
0,5°C’lik bir diislis saglanmas1 beklenmektedir.

Montreal Protokoliine taraf olan 65 iilke tarafindan onaylanmasinin ardindan anilan
degisiklik, 1 Ocak 2019 tarihi itibariyle yiiriirliige girmistir. Ulkemiz, Montreal Protoko-
li'ne 19 Aralik 1991 tarihinde taraf olmus ve Protokole getirilen tiim degisiklikleri kabul
etmistir. Gelismekte olan tilkeler (A5) kategorisinde yer alan iilkemiz, Montreal Protoko-

lii’nilin uygulanmasinda basarili {ilkeler arasinda yer almaktadir.

Ayrica, 1995 yilindan bu yana her yil, protokoliin imza tarihi olan 16 Eyliil, "Ulus-

lararas1 Ozon Tabakasinin Korunmasi Giini" olarak kutlanmaktadir.
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Montreal Protokolii 34. Taraflar Toplantis1 (MOP 34), 31 Ekim - 4 Kasim 2022 ta-
rihleri arasinda Kanada'nin Montreal kentinde diizenlenmistir. Buzdolabi, klima ve 1s1
pompalariin yasadisi ithalati, Kovid-19 salgiminin gelismekte olan iilkelerdeki hidrofloro-
karbonlarin tiiketimine muhtemel etkilerini tespit etmek tizere veri toplanmasi dahil olmak
tizere 24 karar kabul edilmistir (https://www.mfa.gov.tr/viyana-sozlesmesi-ve-montreal-

protokolu.tr.mfa).

4.2 Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, iklim degisikligi ile miicadele konusunda atilacak adimlarin net-
lestirilmesi yoniindeki ilk adim olarak, 1997 yilinda kabul edilmis ve 2005 yilinda yiiriirlii-
ge girmistir. Protokolde belirlenen azaltim hedefine ulasmak i¢in gelistirilen esneklik me-
kanizmalar1 ve uyumsuzluk halinde uygulanacak yaptirnmlar Kyoto Protokolii’nii diger
uluslararasi ¢evre sozlesmelerinden farkli kilan en 6nemli 6zellikler arasinda sayilmakta-
dir. Kyoto Protokolii, Ek-I taraflarina sayisallastirilmis emisyon azaltim hedefi belirten ilk
uluslararasi anlagmadir. Protokoliin ayrintili uygulama kurallari, 2001 yilinda Marakes’te
gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmistir. “Marakes Uzlagmalar1” olarak

adlandirilan bu kurallar 2005 yilinda Protokol’tin 1. Taraflar Toplantisi’nda onaylanmaistir.

Sonrasinda, 2012 sonrasi uluslararasi iklim rejiminin olusturulmasi siirecinde 2007
yilinda Bali’de gergeklestirilen 13. Taraflar Konferansi en onemli toplantilardan biri ol-
mustur. Bu toplant1 sonrasi, “Sozlesme” ve “Protokol” baslig: altinda, iki yonlii uluslarara-

st iklim degisikligi miizakerelerinin yiiriitiildiig bir siirece girilmistir.
4.2.1.Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne Taraf Olmasi

Tiirkiye 5386 Sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine
Yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun’un 5 Subat
2009°da Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi’nce kabulii ve 13 Mayis 2009 tarih ve 2009/14979
Sayil1 Bakanlar Kurulu Karari’nin ardindan, katilim aracinin Birlesmis Milletlere sunulma-

styla 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur.

Kyoto Protokolii olusturuldugunda BMIDCS tarafi olmayan Tiirkiye, EK-1 Tarafla-
rinin sayisallastirilmis sera gazi emisyon sinirlamalarinin veya azaltim yiikiimliiliiklerinin
tanimlandig1 Protokoliin EK-B listesine dahil edilmemistir. Bu baglamda, Tiirkiye’nin
Kyoto Protokolii’nii kapsaminda sayisallastirilmis emisyon azaltim taahhiidii Kyoto Proto-

kolii’niin ikinci yiikiimliilik donemindeki (2012-2020) azaltima yonelik olarak kabul edi-
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len Doha Degisikligi Tirkiye i¢in yiikiimliilik getirmemektedir. Doha Degisikligi
03/04/2017 tarihli ve 30027 sayili Resmi Gazete *de yayimlanan Kanun ile Uygun bulun-
mustur (https://iklim.gov.tr/kyoto-protokolu-i-35).

4.3.Paris Anlagsmasi

Paris Anlasmasi, temel olarak Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Soz-
lesmesi’ne dayanmaktadir ve Kyoto Protokolii’niin sona erme tarihi olan 2020 sonrasi ik-

lim degisikligi rejimini diizenlemeyi amaglamaktadir.

Paris Anlasmasi, 2020 sonrasi siirecte, iklim degisikligi tehlikesine karsi kiiresel sosyo-
ekonomik dayanikliligin giiclendirilmesini hedeflemektedir. Paris Anlasmasi’nin uzun do-
nemli hedefi, endiistriyellesme Oncesi doneme kiyasen kiiresel sicaklik artiginin 2°C’nin
olabildigince altinda (miimkiinse 1,5 derece seviyesinde) tutulmasidir. Bu hedef fosil yakit
(petrol, komiir) kullaniminin tedricen azaltilarak, yenilenebilir enerjiye yonelinmesini ge-

rektirmektedir.

Paris Anlasmasi iklim degisikligine kars1 uluslararasi is birligini farkli bir yoldan
siirdiirmektedir. Paris Anlagmasi ile S6zlesmenin ekler sistemi ve 6zellikle de Kyoto Pro-
tokolii ile kurulan yapinin kiiresel emisyonlarda en yiiksek paya sahip olan ABD ve Cin
gibi 6nemli taraflarin azaltim eyleminin disinda kalmasina yol agtig1 i¢in etkili olmadig:
savindan yola ¢ikilarak, tiim taraflar1 azaltim eylemine ortak etmesi beklenen yeni bir igbir-

ligi ¢ercevesi olusturulmustur.

Anlagma’nin en 6nemli 6zelligi Kyoto Protokolii’nden farkli olarak gelismis ve ge-
lismekte olan iilkelerin Ulusal Katki Beyanlar1 (Nationally Determined Contribution /
NDC) ile azaltim eylemine katilmasidir. Tiim iilkelerin emisyon azaltim ya da sinirlama
hedefleriyle katilimini saglayabilmek adma protokolden farkli yeni bir mimari olusturul-
mustur. Taraf iilkelerin listlenecegi sorumluluklarin belirlenmesinde asagidan yukari (bot-
tom-up) ve yukaridan asagi (top-down) olarak tanimlanan yontemleri birlikte kullanan an-
lagma hibrid bir yap1 sergilemektedir. Taraf {ilkelerin ulusal kosullar1 ¢er¢evesinde kendi
belirledikleri baglayic1 olmayan goniillii hedeflerden olusan ulusal katkilar1 Anlagmaya
asagidan yukar niteligini kazandirmistir. Anlasma uygulamasinin tiim taraflar i¢in gegerli
bir raporlama ve gdzden gecirme sistemi ile izlenmesi yeni rejimin yukaridan asagi niteli-
gini olusturmaktadir. Dolayisiyla Anlagma bu &zellikleriyle “vaat ve izleme” (pledge-and-

review) olarak adlandirilan yaklasim tizerine kurulmustur.
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4.3.1.Tiirkiye’nin Paris Anlagsmasina Taraf Olmasi

12 Aralik 2015 tarihinde kabul edilen ve 4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige giren
Paris Anlasmasi, kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir doniim noktasidir.
Tirkiye, yeni iklim rejiminde finans ve teknoloji desteklerine erisim talebinin karsilanmasi
kaydiyla 2015 yilinda Paris Anlagmasini kabul etmis ve 22 Nisan 2016’da anlasmay1 ‘ge-
lismekte olan iilke’ oldugunu sézlii olarak dile getirerek imzalamistir. 2016 Yilinda imza-
lamis oldugumuz Paris Anlagmasinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun 7
Ekim 2021 tarihli ve 31621 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. Ayrica, Paris Anlagsma-
st’na iligkin Onay Belgesi ve Ulusal Beyanimiz 11 Ekim 2021 tarihinde Anlagma Depozi-
teri olan Birlesmis Milletler Genel Sekreterine tevdii edilmistir. Anlagsma’nin 30 giinlikk
depoziter siiresi 10 Kasim’da sona ermistir ve bu tarihte Tiirkiye Paris Anlasmasina taraf

olmustur.

Paris Anlagmasi’nin uzun dénemli hedefi, kiiresel sicaklik artisinin 2°C’nin olabil-
digince altinda (miimkiinse 1.5 derece seviyesinde) tutulmasidir. Bu hedef fosil yakit (pet-
rol, komiir) kullaniminin tedricen azaltilarak, yenilenebilir enerjiye yonelinmesini gerek-

tirmektedir (https://iklim.gov.tr.)
Kyoto Protokolii ile Paris Iklim Anlasmasi arasindaki farklar su sekildedir:

Kyoto Protokolii emisyon azaltma hedeflerini yalnizca gelismis iilkeler adina bag-
layict kilarken; Paris Iklim Anlagmast tiim iilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmak igin

izerine diiseni yapmasi gerektigine yer verir.

Kyoto Protokolii’'nde, taraf iilkelerin emisyon azaltimi i¢in yapmasi gerekenler dii-
zenlenirken; Paris Iklim Anlasmasi’nda iilkeler kendi gelisim ve teknolojik ilerleme diizey-

leriyle tutarli olarak kendi emisyon hedeflerini bizzat kendileri belirler.

Kyoto Protokolii’nde taahhiit edilenlerin yerine getirilmemesi halinde, protokole ta-
raf olan iilkeler adma cezai yaptirimlar s6z konusuyken; Paris Iklim Anlasmasi’nda iilkele-
rin yerine getirmesi gereken taahhiitler hakkinda higbir cezai yaptirim s6z konusu degildir.
Bunun yerine Paris Iklim Anlasmasi iilkelerin belirledikleri hedefleri izlemeye yonelik
mekanizmalara sahiptir ve bu mekanizmalar aracilifiyla iilkelerden, bes yilda bir Kiiresel
durum degerlendirmesi yapmasi istenir (https://altiparmakhukuk.org/blog/bilgi-notu-2022-
02-paris-iklim-anlasmasi Kyoto%20Protokol%C3, emisyon kendileri%20belirler).
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4.4 Sifir Atik Projesi

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi’niin 2017 yili
Sifir atik el kitapgiginda “Sifir Atik”; israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kulla-
nilmasini, olusan atigin miktarinin azaltilmasini, etkin toplama sisteminin kurulmasini,
atiklarin geri doniistiiriilmesini kapsayan atik 6nleme yaklasimi olarak tanimlanmaktadir

(Resim 18).

Resim 18.Sifir Atik Projesi ile Ilgili Bilgilendirme Kitap¢iklart.

(https://sifiratik.gov.tr/sifir-atik/kilavuzlar)

4.5.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

2022 yilinda elektrik iiretimimizin, %34,6's1 komiirden, %22,9'u dogal gazdan,
%20,3"li hidrolik enerjiden, %10,6’s1 riizgardan, %5,1°1 glinesten, %3,4'li jeotermal enerji-
den ve %3’1 diger kaynaklardan elde edilmistir. 2023 yil1 Ekim ay1 sonu itibartyla iilkemiz
kurulu giicti 105.964 MW’a ulagmustir.

2023 yili Ekim ay1 sonu itibartyla kurulu giliclimiiziin kaynaklara gére dagilimi;
9%29,8°1 hidrolik enerji, %23,9’u dogal gaz, %20,6’s1 komiir, %11°1 rlizgar, %10,5°1 giines,
%1,6’s1 jeotermal ve %2,6°s1 ise diger kaynaklar seklindedir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi iiretim santrali sayis1, 2023 yili Ekim ay1 sonu
itibartyla 12.868’e (Lisanssiz santraller dahil) yiikselmistir. Mevcut santrallerin 754 adedi
hidroelektrik, 68 adedi komiir, 363 adedi riizgar, 63 adedi jeotermal, 344 adedi dogal gaz,
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10.784 adedi giines, 492 adedi ise diger kaynakli santrallerdir.
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Internet sayfasi (Giincelleme tarihi 16.11.2023)
4.5.1.Giines Enerjisi

Giines, devasa bir niikleer fiizyon reaksiyonu iginde hidrojeni helyuma doniistiire-
rek enerji lireten bir y1ldizdir. Giinesten yayilan elektromanyetik radyasyon, 151k, 1s1 ve ult-
raviyole (UV) 1smlar1 gibi farkli dalga boylarinda gelir. Giines enerjisi, bu radyasyonun
kullanilmasiyla elde edilir. Giines enerjisi, genellikle fotovoltaik (PV) sistemler veya ter-
mal giines enerjisi sistemleri araciligiryla kullanilir. Fotovoltaik sistemler, glines 1s18in1
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren giines panellerini kullanirken, termal giines enerji-
si sistemleri, giinesin 1s1sin1 kullanarak su veya hava gibi bir akigkan1 1sitmak i¢in toplay1-

cilar kullanmaktadir (Resim 19).

Giines enerjisinin kullanim1 bir dizi avantaj sunmaktadir. Bunlar arasinda sinirsiz
bir kaynak olmasi, ¢cevre dostu olmasi, enerji maliyetlerini diigiirmesi ve enerji bagimsizlig
saglamasi bulunmaktadir. Ancak, giines enerjisi sistemlerinin yliksek baslangic maliyetleri,
giines 151811n mevsimsel ve giinliik degiskenligi, depolama zorluklar1 ve yer gereksinimle-
ri gibi baz1 dezavantajlar1 da vardir. Glines enerjisi, siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir
clinkii Glines'ten gelen enerji sonsuzdur ve ¢evreye zarar veren sera gazlari veya kirleticiler
yaymaz. Bu nedenle, glines enerjisi, fosil yakitlarin yerine kullanilarak enerji tiretimindeki
karbon ayak izini azaltmaya yardimci olabilir ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli
bir rol oynayabilir. Glines enerjisi sera gazina sebep olmaz, bu sebeple temiz bir enerji
kaynagidir. Diinyaya ulasan gilines enerjisinin kiigiik bir kismi dahi insanli§in enerji ihti-
yacindan ¢ok c¢ok fazladir. Uluslararast Enerji Ajansi’na (IEA) gore 90 dakikalik bir siirede
yeryiiziine vuran giines 15181, diinyanin tamaminin 1 yillik enerji ihtiyacimi karsilayacak

giictedir.
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Resim 19.Giines Enerjisi Panelleri.

(https://www.trthaber.com/haber/ekonomi/avrupanin-en-buyuk-gunes-santrali-karapinar-ges-aciliyor-
764137.html)

4.5.2.Riizgar Enerjisi

Riizgar, giines kaynakli radyasyonun yer yiizeyini farkli 1sitmasindan kaynaklanir.
Yer yiizeyinin farkli 1sinmasi, havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina,
bu farkli basing da havanin hareketine neden olur. Diinyaya ulasan giines enerjisinin yakla-
stk %2'si kadar rlizgar enerjisine doniismektedir (Resim 20). Tirkiye de Haziran 2022 so-
nu itibariyle riizgar enerjisine dayal1 elektrik kurulu giictimiiz 10.976 MW .Tiirkiye’de ku-
rulabilecek riizgar elektrik santrallerinin toplam kapasitesinin 47.849,44 MW oldugu belir-
lenmistir (https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar).
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Resim 20. Riizgar Enerjisi Uretmek I¢in Kullanlan Riizgar Giilleri.

(https:/iwww.trthaber.com/haber/ekonomi/turkiye-deniz-ustu-ruzgar-potansiyeli-yuksek-4-ulke-arasinda-
669854.html)

4.5.3.Biyokiitle Enerjisi

5346 sayili Kanun’a gore ise biyokiitle; Ithal edilmemek kaydiyla; belediye atikla-
rinin (¢op gazi dahil) yan sira bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri olmayan tarimsal
atiklar, endiistriyel odun disindaki orman {iriinleri ile atik lastiklerin iglenmesi sonucu orta-
ya ¢ikan yan irlinlerden elde edilen kaynaklar1 ve sanayi atik ¢gamurlar ile aritma ¢amurla-
r1 olarak tanimlanmaktadir (Resim 21) (https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-

kaynaklar-biyokutle).
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Resim 21.Biyokiitle Enerji Dongiisii.

(https://www.vox.com/science-and-health/2019/3/4/18216045/renewable-energy-wood-pellets-biomass).

4.5.4. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1s1 ve basincin olus-
turdugu sicakliklarin; bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde olan ve ¢evresinde-
ki yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha fazla ¢oziilmiis mineraller, ¢esitli tuzlar ve gazlar

icerebilen sicak su, buhar ve gazlar ile yilizeye tasinan 1s1 enerjisidir (Resim 22).
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Resim 22.Jeotermal Enerji.

(https://www.aydemperakende.com.tr/blog/jeotermal-enerji-nedir-nasil-elde-edilir)

4.5.5.Hidroelektrik Enerji

En yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynag1 Hidrolik enerjidir. . Bu enerjiden
yararlanabilmek i¢in barajlar kurulur ve su biriktirilir. Biriktirilen bu su hareket enerjisi sa-

yesinde tiirbinlerde elektrik enerjisine dontistiiriiliir (Resim 23).
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Resim 23.Hidroelektirik Enerji Dongiisti

(https://www.aydemperakende.com.tr/blog/hidroelektrik-enerji-nedir-ve-nasil-uretilir)

4.5.6.Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi, su kaynaklarinda denizlerde ve okyanuslarda olusan dalgalarin itici
hareketinden elde edilen bir enerji tiiriidiir. Dalga sinirsiz ve yenilenebilir bir enerji kayna-

gidir ancak kurulumu oldukga maliyetlidir (Resim 24).

JENERATOR

Hava Giris Hava Cikis

Resim 24.Dalga Enerjisi.

(https://lemrezengin.net/dalga-enerjisi/#google_vignette)
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BOLUM V
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1. SONUC VE TARTISMA

Devletler, uluslararasi kuruluslar, Sivil toplum kuruluslarinin aldigi ve hayata gegir-
digi tiim tedbirlere ragmen c¢evre kirliligi artmaya ve diinyamizi tehdit etmeye devam et-
mektedir. Bu konuda maalesef toplumsal biling istenilenin seviyelere yiikseltilemedi.
Tiim gayretlere ragmen halen iiriin ambalajlarinda gerekli/gereksiz kullanilan plastik mal-

zemeler c¢evre kirliligine sebep olmaktadir.

Plastik atiklar 6nemli bir atik yonetimi sorunudur. Her yil iiretilen plastik atiklarin
biiylik hacmi etkili bir sekilde yonetilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica plastik atiklarin geri
dontistiiriillmesi zor ve pahali olabilmektedir. Plastik kirliliginin ekonomik maliyeti olduk¢a
yiiksektir. Plastik atiklarin temizlenme maliyetinin yan1 sira plastik kirliliginden dogrudan

ve/veya dolayli olarak etkilenen , basta turizm olmak tizere, bir¢ok sektor bulunmaktadir.

Plastik iiriinler pratiklikleri ve kolayliklar1 nedeniyle yaygin olarak kullaniliyor ve
bu da onlar1 ¢agdas tarihin en yaygin malzemeleri haline getirmektedir (Cole vd.,2011;
Millican ve Agarwal,2021). Toplumumuzun 6vdiigli ylksek faydalara ragmen, plastigin
asir1 kullanimi ciddi ¢evre sorunlarina yol agmis ve bu sorunlar, plastik nesnelerin yogun
tiretimi ve yetersiz atik yonetimi nedeniyle daha da kotiilesmistir (Cook ve Halden.,2020).
Plastiklerle ilgili temel sorun, biyolojik olarak parcalanmalarinin zayif olmasidir; bunlarin
ayrismasi on yillar hatta yiizyillar siirebilmektedir (Weinstein vd.,2016), bu da MP/NNP
olarak bilinen son derece kalici pargaciklarin ¢evrede birikmesine yol agmaktadir (Ziani

vd.,2023).

Boyutu 5 mm’den kii¢lik olan plastik partikiillerine ‘mikroplastik’, 1 nm ile 1 um
arasinda olanlara ise ‘nanoplastik’ ismi verilmektedir (Hartmann vd.,2019; Lai vd.,2022)
Primer nano ve mikroplastik kaynaklarini plastik peletler, kisisel bakim iiriinleri, boya, y1-
kama atik sulari, kanalizasyon, okullarda bulunan plastik kosu parkurlari, suni ¢imler, se-
hirlerdeki kauguk yollar ve yollarda asinan arag lastikleri olusturmaktadir. Sekonder kay-
naklar ise plastik poset ve siseler gibi kentsel atiklari, balik¢ilik faaliyetleri sonucu olusan
atiklari, tarimsal ortii filmleri ve diger biiyiik boyutlu plastik atiklari igermektedir (An
vd.,2020).

Diinyada artan ara¢ sayisi ve yolculuk siireleri nedeniyle arag lastikleri ve bunlarin
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asimmast ile olusan plastik partikiilleri nano ve mikroplastiklerin en 6nemli kaynagin

meydana getirmektedir (Luo vd.,2021).

Arastirmacilar MP'lerin karasal sistemler iizerindeki etkilerini heniiz yeni deger-
lendirmeye baslasa da ¢alismalar, plastie maruz kalmanin organizmalar i¢in ¢esitli olum-
suz sonuglara yol acabilecegini one siirmektedirler. Bunlar arasinda ; bagirsak sagligi den-
gesinin bozulmasi ( Huang vd.,2021; Lu vd.,2018 ), iiremenin bozulmasi ( Ilechukwu
vd.,2022 ), davranis degisikligi ( Chae ve An.,2020 ), immiinotoksisiteye neden olmasi ve
genin bozulmasi yer almaktadir. MP'ler yutulduktan sonra canli organizmalarin sindirim
sistemlerinde varligim1 siirdiirebilir ve Onemli seviyelerde birikebilmektedir ( Deng
vd.,2021). Culex pipiens sivrisinekleri tizerinde yapilan mevcut aragtirmalar, sudaki MP'le-
rin, bocegin erken gelisim asamalarindan pupa ve yetiskin asamalarina aktarilabildigini
gostermistir; bu da MP'lerin farkli gelisim asamalar1 arasinda hareket etme yetenegini gos-
termektedir (Al-Jaibachi vd.,2018; Al-Jaibachi vd.,2019). MP'lerin bocekler tizerindeki po-
tansiyel toksisitesi dnemlidir ¢iinkii bu organizmalar bir¢ok ortamda yaygindir ve temel
ekosistem hizmetlerini saglar. Son arastirmalar balda (Diaz-Basantes vd.,2020; Liebezeit
ve Liebezeit., 2013) ve bal arilarinin kiitikiillerinde (Deng vd.,2021; Edo vd.,2021) MP'le-
rin varligin1 géstermistir. Bu sonuclar, Apis mellifera'nin kiitikiil yoluyla veya sindirim yo-
luyla ¢evreden MP'leri asimile edebildigini (Alma vd.,2023; Buteler vd.,2022) ve bunlari
kovanin diger kisimlarina aktarabildigini 6ne siiren diger ¢aligmalarla tutarlidir: larvalar,
balmumu ve bal vb. (Alma vd.,2023). Bugiine kadar, sinirl sayida MP tiiriiniin arilara y6-
nelik olusturdugu potansiyel riskleri inceleyen az sayida ¢aligma bulunmaktadir. En 6nem-
lisi, mevcut aragtirmalar yalnizca tek polimerlerin toksikolojik etkilerini arastirirken, bal
arilar1 gibi hayvanlar siklikla aym1 anda birden fazla polimer tiiriine maruz kalmaktadir
(Edo vd.,2021). MP'lerin, 6zellikle polistiren (PS) ve polietilen (PE) igerenlerin , Apis mel-
lifera'nin hayatta kalmasini olumsuz yonde etkiledigi gosterilmistir (Balzani vd.,2022;
Deng vd.,2021; Wang vd.,2022a). Sonug olarak, biligsel islevlerdeki kii¢iik bozukluklar bi-
le bireysel arilarin uyum saglama ve davranigsal esneklik sergileme yetenegini derinden
etkileyebilir ve boylece tiim koloninin hayatta kalmasi i¢in 6nemli bir tehdit olusturabil-

mektedirler (Klein vd.,2017).

MP ve NNP toksisitesi polimer tiiriine gore farklilik gostermektedir. Ornegin tath
su istiridyesinde polivinilkloriir (PVC) veya polistiren (PS); polietilen tereftalat (PET) veya
polietlien (PE)’e gore daha fazla histolojik anormalliklere yol a¢maktadir.

(https://www.independent.co.uk/climate-change/news/microplastics-plastic-ocean-
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mediterranean-sea-b2255982.html).

Fareler lizerinde yapilan bir arastirmada ise , “genel olarak, hem NNP'lere hem de
MP'lere maruz kalma, sperm anormalliklerine neden olurken sperm hareketliligini ve kali-
tesini azaltt1 ve boylece erkek farelerin dogurganligini etkiledi. Etkiler, MP'lere maruz ka-
lan grupta daha belirgindi ve bu da boyuta bagli bir durum oldugunu gosteriyordu. Belirli
bir partikiil boyutu bagimlilig1 etkisine sahip olan fark, MP'lerin NNP 'lere kiyasla uzaklas-
tirllmasinin daha zor olmasi ve kalici toksik etkiye neden olmasi gercegine atfedilebilir.”

(Xiong vd.,2023; Gao vd.,2023).

Plastik kirliligi insan saglig1 i¢cin de dnemli bir risk olusturmaktadir. Plastik atiklar-
la beraber ¢evreye zararli kimyasallar salinmakta bu kimyasallar daha sonra besin zinciri,
solunum ve cilt yolu ile viicuduna girerek insan sagligina zarar verebilmektedir WWF'ye
gore ortalama bir insan her hafta yaklasik 5 gram plastik yutmaktadir. Plastigin saglik iize-
rindeki etkileri heniiz yeni bir aragtirma alani olsa da, bugiine kadarki bilimsel sonuglar
plastigin yasam dongiisiiniin tam agamasinda hastaliklara, sakatliga ve erken 6liime neden
oldugunu gostermektedir. Plastiklerde bulunan zehirli kimyasal katki maddeleri ve kirleti-
ciler kiiresel Olcekte insan sagligini tehdit etmektedir. Bilimsel olarak kanitlanmis saglik
etkileri arasinda kansere neden olmak veya hormon aktivitesinin degismesi (endokrin bo-
zulmasi olarak bilinir) yer aliyor; bu da iireme, biiylime ve biligsel bozukluklara yol aca-
bilmektedir. Toksik kimyasal katki maddelerinin birgogunun saglik agisindan bilinen baska
etkileri de vardir, ¢evrede kalicidir ve maruz kalan organizmalarda biyolojik olarak birik-

mektedir.

Son yillarda yapilan ¢ok onemli bir arastirmada bilim insanlari, siselenmis suyun
daha 6nce tahmin edilenden 100 kat daha fazla plastik par¢asi igerdigini ortaya ¢gikarmigtir.
2018 yilinda yapilan bir ¢alismada, her litre suda ortalama 300 MP plastik pargacigi tespit
edilmisken. Son ¢alismada arastirmacilar, 1 mikrondan daha kiiciik parcaciklar olan nanop-
lastikleri incelemislerdir (Referans olmasi agisindan, bir insan sac¢inin ¢apir yaklasik 70
mikrondur). Arastirmaya gore, her litrede 110.000 ila 370.000 pargacik bulundu. Pargacik-
larin yaklasik yiizde 90'1 nanoplastik, geri kalani ise mikroplastikti. Bu partikiiller plastik-
leri daha dayanikli, esnek ve uzun omiirlii hale getiren kimyasallar olan ftalatlar1 tagimak-
tadir. Ftalat maruziyeti ABD'de her yil 100.000 erken oliimle iliskilendirilmektedir. Bu
kimyasallarin viicuttaki hormon {iiretimine miidahale ettigi bilinmektedir. (Ftalat, plastik
yumusatma amactyla kullanildig1 gibi birgok kozmetik iiriinde, oyuncak, deterjan ve kisisel

bakim tiriinleri gibi gilinliik hayatta siklikla kullandigimiz tirlinlerde de kalic1 koku ve renk-
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lendirme amaciyla kullanilmaktadir (Proceedings of the National Academy of Sciences)
(https://www.ntv.com.tr/teknoloji/bilim-insanlari-bir-sise-suyun-kansere-neden-olan-
nanoplastik-icerdigini-acikladi,tP3dzydtHEIHSjKalGEmqg).

Bir baska ¢alismada Xiaozhong John Yu'nun Laboratuvar1 (New Mexico Universi-
tesi) kopek ve insan testislerinde mikro plastiklerin varligini ortaya koymaktadir. Ortalama
toplam mikro plastik seviyeleri kopeklerde 122,63 ug/g ve insanlarda 328,44 ng/g idi. Bu
bulgular, hem kdpek hem de insan testislerinde erkek iireme sisteminde mikro plastiklerin
yaygin varligin1 ve erkek dogurganligi iizerinde potansiyel sonucglari oldugunu vurgula-

maktadir (Hu vd.,2024).

5.2. ONERILER

20001 yillarm basindan bu yana iiretilen plastik atik miktari, 6nceki 40 yilda oldu-
gundan ¢ok daha fazladir. Her yil yaklasik 400 milyon ton plastik atik tiretilmektedir ve bu
atiklar1 yonetmek her gegen giin daha da zorlasmaktadir. Cevre ve insan saglig1 agisindan
onemli bir tehdit olan plastik kirliligi acil 6nlem ve eylem gerektiren bir ¢evre sorunudur.
Elbette arag lastiklerinden ortaya ¢ikan MP ve NNP engellememiz ¢ok zor ancak bu soru-
nu ¢ozmek ve/veya zararlarini asgari diizeye indirgemek i¢in miimkiin olan tiim alanlarda
plastik kullanimimizi azaltmali, iretim ve atik yonetimi uygulamalar gelistirmelidir. Kii-

ciik tedbirlerle biiyiik mesafeler alinabilir.

Ornegin, semt pazarlarinda ve marketlerde kullanilan posetler {ist orta kisimda bu-

lunan karsilikli iki kiigiik ¢ikintiyla birlikte {iretilip pazarlanmaktadir (Resim 25).
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Resim 25.Naylon Pogsetler.

Kolayca posetten ayrilabilen bu iki parga ilk firsatta kopartilip atilip veya kendili-
ginden diigebilmektedir. Genelde asma aparat1 olarak bile kullanilmayan, atildig1 zaman
toplanmasi zor ve ¢evre kirliligine neden olan bu fazlalik bir an Once iiretim siirecinden
kaldirilmali ve bu sekilde tiretilen posetlerin satig1 yasaklanmalidir. Posetlerden vazgeg-

mesek de hig degilse ¢cevreye verdigi zararin bir miktar azaltilmasi saglanabilir.

Bir bagka ornek ise yag ve sirke gibi siv1 iirlinlerin st kapaklarmin altindaki mu-
hafaza kapagidir. Uriin acildiginda ¢ikarilip atilmaktadir (Resim 26) . Bu aparatinda amba-
laj ana gévdeden ayrilmadan agilmasini saglayacak iiretim yontemleri segilmelidir. Siit, ko-
la, meyve suyu vs. ambalajlarda bu saglanmus, iiriin agildiktan sonra agma aparatinin ana

govdeden ayrilmasi engellenmistir.
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Resim 26.Siv1 yag plastik sise kapagr agma aparati (Sol). Sirke plastik sise kapag agma aparati.(Sag).

Yine benzer olarak bir tekstil iiriiniiniin etiketini tiriine baglayan ip seklindeki plas-
tik aparatlar, gida ve her tiirlii ticari iriiniin paketlemesinde kullanilan posetler, buz dolabi

posetleri veya stre¢ filmler 6rnek gosterilebilir.

Okul ¢agindan itibaren bu kiiciik plastiklere dikkat ¢ekmek ve ¢ocuklar iizeinde bu
pargalara olan farkindalig1 artiracak egitici faaliyetler organize etmek onemlidir. Tabi ki
bunun sadece egitim kurumlarinda degil kamu kuruluslarinda, is yerlerimizde ve evlerde
de uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii plastik ve mikroplastik kirliligi denince ilk akla
gelen “pet siseler” konusunda az da olsa bir farkindalik olustu ve maddi karsilig1 da oldugu
icin toplamasi noktasinda yeterli olmasa da bir gayret soz konusudur. Ancak MP lerin
olusmasinda onemli rol oynayan kiigiik plastik parcalara yeterince énem verilmemektedir.
Cope atildiktan sonra toplamasi neredeyse imkansiz hale gelen bu pargalar kaynaginda ya-
ni kullanildig1 an toplanmalidir. Bu plastik materyaller muhakkak evlerde, is yerlerinde
ayristirllmali geri doniisiime saglikli bir sekilde ulagmalari i¢in bir pet sisede biriktirilerek

geri dontisiime gonderilmesi miimkiindiir (Resim 27).
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Resim 27.Evde 0,5 ve 5 Litrelik Pet Siselere Sikistirllarak Plastik Atik Toplama Kutularina Atilan Kiigtik
Plastikler. (smallplactichunters/instagram)

Insanlik gdzle goriiliir plastik kirliligine elbet bir ¢dziim bulmak zorundadir. Yeni
Zelandali miihendis Peter Lewis’in dahiyane fikriyle ortaya ¢ikan RePlast teknolojisi, mo-
diiler bir platformun plastik atiklar1 sikistirarak farkli sekillerde ve yogunluklarda bloklar
haline getirmesi prensibiyle c¢alismast 6rnek gosterilebilir. RePlast sistemi tasinabiliyor,
elektrikle veya yakitla calisabiliyor, plastiklerin ayristirilmasina ya da yikanmasina gerek
kalmamaktadir. ByFusion’in internet sitesinde de yer alan bilgilere gére RePlast ile tugla-
lar %95 karbon nétr, zehirsiz bir iiretim asamasindan gegmektedir. Tuglalar1 olustururken
yapistirict ara bir maddeye ihtiya¢ olmadigi i¢in siirdiiriilebilir yap1t malzemeleri alaninda
yeni bir kap1 acan Relast, ¢cevre dostu projelerin yaratilmasina da zemin hazirlamaktadir.
RePlast, her ¢esit plastik atigin bir araya gelmesiyle olustugu i¢in, geleneksel tugladan da-

ha renkli bir goriinti olusturmaktadir. Simdiye kadar okyanustan ¢ikarilan plastiklerden
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yapilan tuglalar ile duvar ve yol bariyerleri insa edilmistir (Resim 28).

Resim 28. Replast Maddesi

(https://bigumigu.com/haber/okyanustaki-plastik-atiklardan-tugla-uretmek/).

Kisa vadede mikroplastik / nanoplastik hale gelecek kiigiik plastik atiklar igin ire-
tim, kullanim ve kullanim sonrasinda yapilmasi gerekenlerle ilgili , 6zellikle egitim kurum-

larindan baslayarak, toplumsal biling ve davranis olusturmamiz kaginilmazdir.
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