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Giiniimiizde cesitli iplik egirme sistemlerinin modifiye edilmesiyle, farkli 6zelliklere sahip
iki veya daha fazla sayida lif bileseninin 6zelliklerinden yararlanarak yeni iplik yapilari elde edilmesi
yayginlagmistir. Kompozit (hibrit) iplik olarak tanimlanan bu iplikler modifiye edilmis ring iplik
sisteminde {iretildiginde ipligi olusturan iki farkli forma sahip bilesenden meydana gelmektedir. Lif
ve iplik demetinin birbiri {izerine biikiilmesiyle olusturulan bu iplik formunda merkezde bulunan
bilesen 0z, 6ziin etrafina sarilan bilesenler ise sargi olarak tanimlanmaktadir. Kompozit ipligin 6z ve
sargisinda farkli hammaddeler kullanilarak farkli o6zelliklere sahip ipliklerin iretilmesi iplik
cesitliligini arttirmaktadir.

Bu calismada modifiye edilmis ring iplik egirme sisteminde aymi iiretim kosullarinda
mikrofilament katkili kompozit iplikler iiretilmis, ipliklerin performans 6zellikleri ve bu ipliklerden
iiretilen denim dokuma kumaslarin performans 6zellikleri belirlenmistir. Kompozit ipligin yapisinda
56 dtex dogrusal yogunluga sahip PES (poliester) tekstiire filament iplikler kullanilmistir. Bu ipligin
yapisinda kullanilan tek liflerin incelikleri 2,33 dtex ve 1,56 dtex normal filament, 1,17 dtex, 0,78
dtex ve 0,58 dtex tek lif inceligine sahip olanlar ise mikrofilament olarak degerlendirilmistir. Bu
iplikler egirme sisteminde 44 dtex ve 78 dtex elastan 6zle beraber 6z ve sargida ayr1 ayri kullanilmus,
firmanin kompozit iplik tiretiminde kullandigi standart bilesenler olan PBT ve T400 filament
ipliklerin yapisinda da ayni1 sekilde kompozit iplik iiretimi gergeklestirilmistir. Ayrica Ne 16/1 %100
konvansiyonel pamuk iplikleri ve 44 dtex ve 78 dtex elastan 6ze sahip tek 6zlii corespun iplikleri de
referans iplikler olarak iiretilmistir. Tez ¢alismas1 kapsaminda iiretilen tiim ipliklerin ve bu ipliklerin
denim kumas iiretiminde atkida kullanilmasiyla elde edilen kumaslarin, performans 6zelliklerinin
karsilastirmasi yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrofilament Tekstiire Iplik, Modifiye Edilmis Ring Iplik Sistemi, Kompozit
Iplik, Iplik Ozellikleri, Kumas Ozellikleri.
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ABSTRACT

Nowadays, by modifying various yarn spinning systems, it has become common to obtain
new yarn structures by utilizing the properties of two or more fiber components with different
properties. These yarns, defined as composite (hybrid) yarns, consist of two different components
that form the yarn when produced in a modified ring yarn system. In this yarn form, which is created
by twisting a bundle of fibers and yarns over each other, the component in the center is defined as
the core, and the components wrapped around the core are defined as the wrap. The production of
yarns with different properties by using different raw materials in the core and wrapped of composite
yarn increases the yarns diversity.

In this study, microfilament reinforced composite yarns were produced under the same
production conditions in the modified ring spinning system, the performance properties of the yarns
and the performance properties of the denim woven fabric produced from these yarns were
determined. PES (polyester) textured filament yarns with 56 dtex linear density were used in the
structure of the composite yarn. The fineness of the single fibers used in the structure of this yarn is
classified as 2.33 dtex and 1.56 dtex as normal filament, and those with a single fiber fineness of
1.17 dtex, 0.78 dtex and 0.58 dtex are classified as microfilament. These yarns were used separately
in the core and wrapper together with 44 and 78 dtex elastane core in the spinning system, and
composite yarn production was also carried out in the same way in the structure of PBT and T400
filament yarns, which are the standard components used by the company in composite yarn
production. Additionally, Ne 16/1 100% conventional cotton yarns and single core corespun yarns
with 44 and 78 dtex elastane core were also produced as reference yarns. A comparison of the
performance properties of all the yarns produced within the scope of the thesis study and the fabrics
obtained by using these yarns in the weft in denim fabric production was made.

Keywords: Microfilament Textured Yarn, Modified Ring Spinning Yarn System, Composite Yarn,
Yarn Properties, Fabric Properties.
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1. GIRIS

Son yillarda insanlar degisen yasam tarzi ile birlikte daha rahat, daha fonksiyonel ve daha
uzun Omirli tekstil iriinlerini tercih etmektedirler. Bu nedenle Tiirkiye’nin dokuma kumas ve
konfeksiyon sektoriinde iddiali oldugu denim piyasasinda son zamanlarda 6ne ¢ikan ve Onemi
gittikce artan stre¢ denim kumas ve bu kumaslardan yapilan giysilerin daha da énem kazanacagi
ongoriilmektedir (Kurban ve Babaarslan, 2019).

Stre¢ kumas iiretiminde en ¢ok kullanilan iplikler, 6ziinde elastan iceren core-spun
ipliklerdir. Bu ipliklerin 6ziinde elastan, mantosunda da kesikli lifler bulunmaktadir. Elastan ihtiva
eden 6zl ipliklerin strecligi, 6zdeki elastomer lifin elastikiyet 6zelliginin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Denim sektoriinde onemli bir parametre olan streglik, kumaglarda daha fazla
konfor saglamaktadir (Ozdil, 2008; Varghese ve Thilagavathi, 2015).

Denim piyasasinda esnemenin arttig1 fakat kumasin esnemesi esnasinda growth denilen
kalict uzamalarin olabildigince diistiriilebildigi iplik yapilar1 ve kumas konstriiksiyonlar1 tercih
edilmektedir. Bu istekten dolayi, esnekligi saglayan 6zdeki elastanin yanina ikinci 6z olarak PBT,
T400 (PET/PTT), PES, vb. filamentlerin kullanildig1 ¢ok bilesenli iplik yapilar ile bu ipliklerden
meydana gelen kumas yapilar iiretilmektedir (Kurban ve Babaarslan, 2016).

Cift cekirdekli (dual-core) iplikler, dayanikliliga katkida bulunan filamentten ve kumaslara
gerilebilirlik saglayan poliiiretan bazli elastandan olusur. Atk ipligi sayesinde elastikiyet kazanan
kumaglarda; kullanilan 6zl1ii atki ipliginin 6ziinde sadece elastan lifi oldugunda elde edilen elastikiyet
ve kalict uzama degerlerinin, elastan lifi beraberinde PES, T400, PBT, PA, vb. filamentlerden
birisinin oldugu ¢ift 6zlii (dual-core) atki iplikleri ile dokunan kumaslardan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir (Ertas ve Dasan, 2014; Babaarslan ve ark., 2018).

Cok bilesenli 6zlii iplik sinifinda yer alan dual-core olarak adlandirilan ¢ift 6z1ii iplikler, ring
iplik makinesinde merkeze iki adet 6z materyalin beslenmesi ile iiretilmektedir. Daha 6nceden
birlestirilmis iki materyal iplik merkezine birlikte veya liretim esnasinda ayri ayr1 beslenebilmektedir

(Sekil 1.1) (Tirksoy ve ark., 2019).
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Sekil 1.1. Modifiye ring iplik makinesinde ¢ift 6zlii iplik iretimi (Tiirksoy ve ark., 2019).

1.1. Mikrolifin Tanim ve Uretim Yontemleri

Mikrolif teriminin tanimlanmasinda genellikle lif cap1 veya dtex veya denye olarak filament
numarasi goz Oniine alinmaktadir. Buna gore, 0,1-1,0 dtex araligindaki lifler mikrolif olarak
tanimlanmaktadir (Mukhopadhyay ve Ramakrishnan, 2008; Mukhopadhyay, 2002).

Mikrolif {iretimi siirekli filament ve kesikli lif (stapel) olmak iizere 2'ye ayrilmaktadir
(Mukhopadhyay ve Ramakrishnan, 2008; Mukhopadhyay, 2002; Nakajima, 1994).

Siirekli filament iiretim yontemi direkt lif ¢ekim (konvansiyonel lif ¢gekme) ve bikomponent
¢ekim yOntemi olmak iizere 2 sekilde gergeklestirilmektedir (Mukhopadhyay ve Ramakrishnan,
2008; Mukhopadhyay, 2002; Nakajima, 1994). Sekil 1.2’de bu iiretim yontemlerine ait genel bir

degerlendirme verilmistir (Sarioglu, 2015).
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1
I I
Siirekli Filament Seklinde Uretim Kesikli Lif Seklinde Uretim
1 1L
f 1 r T T - :\1:2
Konvansiyonel : Polimer Ermyik Flay o
Youten Slomponent || Fangmh || poskirme | Epme || SO
{Erivikren Lif Cekme) Eﬁrme Yintenn Yéntemi Yontem Vatonss
| -
S 1 1
Denizde Ada Aymma Cok Katmanh
Yaontem: Yontem: Yontem

Sekil 1.2. Mikrolif liretim yontemleri (Sarioglu, 2015)

Eriyikten lif cekim yonteminde (konvansiyonel) bilindigi gibi, polimer ya gaz (cogu kez bu
gaz havadir) ya da soliisyon i¢ine basilmakta ve daha sonra da ¢ekilmektedir. Polimerler diizelerden
gecirilmeden once ya eriyik haline ya da ¢ozelti haline getirilmektedir. Polimerlerin eritilerek
diizelere gonderilmesi eriyikten lif gekme, polimer ¢ozeltisinin kullanilmasi ise ¢ozeltiden lif cekme
olarak tanimlanmaktadir. Mikrolif tretiminde genellikle eriyikten lif ¢ekme ydntemi
kullanilmaktadir. Eriyikten lif ¢ekim sistemi mikrolif {iretimi i¢in uygulandiginda lif kirilmasi,
filament kalinliginda degisim, diize tikanmasi ve iplik icindeki filamentler arasinda denye
degiskenligi gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, bu problemleri ortadan kaldirmak igin,
Mukhopadhyay ve Nakajima adli arastirmacilarin ¢aligmalarinda da belirtildigi gibi, asagida verilen

hususlar mikrolif tiretimi i¢in gbz Oniine alinmistir.

Polimer viskozitesinin uygun hale getirilmesi (yiikksek ¢ekim sicakligi viskoziteyi

azaltmaktadir),

e Diize tasariminin uygun hale getirilmesi (diize deliklerinin homojen sogutma verecek
sekilde diizenlenmesi),

e Diize altindaki ortam sicakliginin uygun hale getirilmesi (sogutma hizinin kontrol
edilmesi),

e  Filamentlerin bir araya getirilmesinin uygun sekilde yapilmasi (diizeye en yakin yerde
bir araya getirme),

e Lif cekiminin uygun hale getirilmesi (egirme geriliminin kontrol edilmesi),

e  Diisiik hizda ¢ekim (diizgiin polimer iletimi),

e  Polimerin saf olmasinin saglanmasi (yliksek derecede filtrasyon) (Mukhopadhyay,

2002; Nakajima, 1994).



Eriyikten lif ¢ekim ydnteminin genel prensibi Sekil 1.3’te verilmistir (Giin ve ark., 2011).

1. gekim bagh g 11. yaglama silindiri

2. diize sistemi 12 sevk edid silindir

3. diize 13. sarma

4. polimer erivigi 14. 151 valitum plakast

5. egirme kafastmin yalinmi 15 diflevici

6. 151l valinm plakas: 16. havanin ¢ikisim énlevici plaka
7 ufleyici 17. kilavuz

8 1=l katilastirma hilgesi

9. celkim cizgisi
10. cekme kolonu

Sekil 1.3. Direkt lif ¢ekim yontemi (Giin ve ark., 2011)

Eriyikten lif gekme yOntemi asagidaki islem basamaklarini igcermektedir;

e  Cips halinde besleme veya kontinii polimerizasyon sonrasi sivi olarak besleme yapilir.

e  Cipsismin etkisiyle ekstruder i¢inde faz degistirerek eriyik hale gelir ve ekstruder vidasi
tarafindan on filtreleme bolgesine dogru sevk edilir.

e On filtrelemede kaba filtre kullanilarak eriyik igerisindeki bilyiik pargali tortular ve
yabanci maddeler uzaklastirilir.

e Daha sonra egirme kafasina gelen eriyik haldeki polimer pompalar tarafindan filtrelere
gonderilir.

o  Eriyik haldeki polimer filtreler sayesinde hassas bir sekilde yabanci maddelerden
temizlenerek diizelere sevk edilir.

e  Daha sonra eriyik haldeki polimer basingla diize deliklerinden disariya piiskiirtiiliir.

e Diizeden ¢ikan polimer sogutma kabinindeki soguk ve kontrollii hava akisi ile
katilasmaya baslar.

e  Her bir diizeden birbirlerine paralel sekilde ¢ikan filamentler sogutma veya katilagtirma
isleminden sonra bir araya getirilir. Filament iizerindeki statik elektriklenmeyi &nleyip
herbir monofilamentin birbirine tutunmasini saglamak amaciyla antistatik yag verilir.

e  Gerekli durumlarda, basinghi hava kullanilarak filamentlerin belirli araliklarla
birlestirilmesi saglanir. Bu isleme "puntalama" ad1 verilmektedir.

e Daha sonra “godet” adi verilen ¢ekim silindirlerinde ¢ekme islemine tabi tutulan

filamentler bobine sarilir (Sarioglu, 2015).



Farkli sarim hizlarinda iiretilen filamentlerin siniflandirilmasi filamentlerin oryantasyon

derecesine gore yapilmaktadir. Ciinkii sarim hizinin artmasiyla birlikte filament igerisindeki amorf

bolge oran1 azalmakta kristallin bolge oran1 artmaktadir. Yapisinda kristalin bolge oraninin artmasi

filamenti daha kararli1 ve daha mukavemetli hale getirmektedir. PES filament baz alinarak, sarim

hizlarina gore tanimlanmis farkli yap1 ve 6zellikteki iplikler asagida verilmistir (Sarioglu, 2015).

LOY (Low Oriented Yarn) 1000-1800 m/min (m/dk) hizla iiretilmis ipliktir. Diisiik
oryante olmus filament iplik olarak adlandirilmaktadir. Molekiillerin oryantasyonu ¢ok
diistiktiir.

MOY (Medium Oriented Yarn) 1800-2800 m/dk hizla iiretilmisipliktir. Molekiiller
kismen oryante olmustur.

POY (Partially Oriented Yarn) 2800-4000 m/dk hizla iiretilmis ipliktir. Kismi oryante
olmus siirekli filament iplikler olarak isimlendirilmektedir. MOY ipliklere gore
molekiiler oryantasyon daha yliksektir. Bu iplikler, ¢ekim veya tekstiire islemi
uygulanarak piyasaya sunulur.

HOY (Highly Oriented Yarn) 4000-6000 m/dk sarim hizlarinda iiretilmis ipliktir.
Molekiiller yiiksek oranda oryante olmus durumdadir.

FOY (Fully Oriented Yarn ya da FDY (Fully Drawn Yarn (Tamamen ¢ekimli iplik)
6000 m/dk ve tizerindeki hizlarinda tiretilmis ipliktir. Molekiiller tamamiyle oryante
olmus durumdadir (Sarioglu, 2015).

Sahip olduklar1 diisiik filament inceliklerinden dolayr mikrofilamentlerin eriyikten g¢ekim

yontemiyle iiretilmesi agamasinda asagidaki problemler yaganabilmektedir;

Filament kopmast,
Filament boyunca kalinlik degisimi,
Diize tikanmasi,

Iplik yapisindaki filamentlerde kalinlik farkliligi (Sarioglu, 2015).

Mikrofilamentler konvansiyonel filamentlerden daha diisiik filament inceligine sahip oldugu

icin eriyikten ¢ekim yontemi sirasinda asagidaki onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Sarioglu,

2015).

Yiiksek sicakliklarinin uygulanmasiyla polimer viskozitesinin disiiriilmesi,

Homojen bir sogutmay1 garanti edecek egirme diizesi yerlesiminin saglanmasi,



e Sogutma oraninin kontrol edilmesiyle diize altindaki ortam sicakliginin
optimizasyonunun ger¢eklestirilmesi,

e  Filamentlerin bir araya getirilmesinin diizeye yakin olmasi,

e  Cekim kuvvet kontrolii ile filamentlere uygulanan ¢ekimin optimizasyonu,

e Dengeli polimer gecisi i¢in eriyik polimerin ekstruderden ¢ikis hizinin diistik olmast,

e Hassas filtre isleminin uygulanmasiyla polimerin temizliginin saglanmasi (Sarioglu,
2015).

Unika Co. Firmasi, 0,3-0,5 denye araliginda mikrolif iireten ilk firmadir. Daha sonra Asahi
Chemical Industry Co. Firmasi polimer erime viskositesini, diize tasarimini, diize altindaki ortam
sicakligini ve filamentleri bir araya getirilme seklini uygun hale getirerek 0,1-0,3 denye araliginda
daha ince mikro polyester lifi gelistirmistir. Direkt lif ¢cekim yontemi basit olmasi, kontroliiniin kolay
olmasi ve iki bilesenin ayrilmasi veya ikinci bilesenin uzaklastirilmasi gibi ¢ekim sonrasinda
uygulanan karigik islemler gerektirmemesi bakimlarindan avantajlidir (Mukhopadhyay ve
Ramakrishnan, 2008; Nakajima, 1994)

1.2. Tekstiire Iplikler ve Uretim Yéntemleri

Tekstiire igslemi kisaca, siki ve paralel geometride yerlesmis kesiksiz sentetik filamentlerin
hacimli bir yap1 haline doniistiiriilmesi teknigidir. Bu teknik i¢in ¢esitli yontemler uygulansa da ilk
amag sonsuz filamentleri hacimlendirerek ipligi sentetik algisindan uzaklastirmaktir (Ozat, 2019).

Tekstiire iplik iiretiminde kullanilan bazi yontemler sunladir;

e  Yalanci Biikiim Tekstiire Yontemi,
e  Hava Jetli Tekstiire Yontemi,
¢  Yigilma Kutusu Tekstiire Yntemi,

e Orme Sokme Tekstiire Yontemi (Ozat, 2019).

Yalanci biikiim tekstiire termo mekanik bir tekstiire teknigi olup kismi oryante olmus siirekli
filament ipliklere (POY) hacimlilik kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir (Sarioglu, 2015). Tez
calismas1 kapsaminda, bu teknik ile tekstiire edilmis farkli filament inceligine sahip stre¢ PES
filament iplikleri elde edilmistir.

Bu yontemde iplik sicaklikla birlikte gekime ugrar, biikiiliir daha sonra biikiim ortadan kalkar
ve bu yiizden iplik helisel sargili bir yapiya kavusur. Sonug olarak sentetik iplik diiz geometriden
uzaklasarak kivrimli bir yapiya sahip olur (Ozat, 2019).

Yalanci biikiim tekstiire isleminde iplige biikiim veren elemanlar iki grupta incelenebilir.
Bunlar; biikiim igi ve siirtiinme (friksiyon) yontemiyle ¢alisan elemanlardir. islem akisi olarak benzer
stirecler gibi goriinse de farkli biikiim elemanlartyla iiretilen tekstiire ipliklerin o6zellikleri ve

goriiniimleri birbirinden farkli olmaktadir.



Iplige biikiim veren i§ ya da siirtinme elemanlar1 besleme ve orta silindirler arasinda
bulunmaktadir. Sabit filament iplik iki ucundan tutulur ve bir biikiim eleman ile ortadan biikiiliirse,
biikiim elemaninin her iki tarafinda esit miktarda ve ters yonlerde biikiim meydana gelmektedir.
Biikiim elemaninin bir tarafi ‘S’ biikiimlii, diger tarafi ‘Z’ biikiimlii olabilir. Biikiim elemamn stirekli
donerken, iplik ileri yonde ¢ekildiginde besleme silindirleri ile biikiim elemani arasinda hareket eden
iplikte biikiim olusmakta ancak biikiim elemanindan sonra aksi yondeki biikiimiin tersiyle iplik
biikiimsiiz kalmaktadir. Bu nedenle bu metoda yalanci biikiim tekstiire metodu denmektedir. Sekil
1.4°te yalanc1 biikiim olusum prensibi gosterilmistir (Ozat, 2019). Sekil 1.5’te ise, yalanci biikiim
tekstiire islem agamalar1 goriilmektedir (Ulutas, 2005).

Dinamik
N\

S Yool
Blkim
ZYonk
Blukem
(1) Tamamen Durgun (2) Rotasyon He Statik (3) Rotasyon e Dinamik

Sekil 1.4. Yalanci biikiim olusum prensibi (Ozat, 2019)
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Tekstiire edilmis iplikler dokuma kumas iiretiminde kullanilacak ise puntalama (IMG) islemi
uygulanir. Tez kapsaminda kullanmis oldugumuz PES tekstiire filament ipliklerin tamami IMG’li

(Intermingled) tekstiire ipliklerdir. Bu iglemin prensibi Sekil 1.6’da goriilmektedir (Atkinson, 2012).

Tekstiire iplik » i Puntah tekstiire iplik

|
Basmch hava

Sekil 1.6. Puntalama islem prensibi (Atkinson, 2012)

Mikrofilament iplikler 1siya duyarli olduklarindan yalanci biikiim tekstiire islemi sirasinda
bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Tekstiire isleminde hacimli bir gdriiniim vermek amaciyla
biikiim tinitesinden gecerken, diisiik siirtiinme katsayisina sahip seramik kilavuzlarin kullanilmasi
gerekmektedir. Ayrica, diisiik aginma ve yiiksek biikiim seviyelerine ulagsmak i¢in 6zel olarak
tasarlanmis agregat disklerinin kullanilmasi ve iplik yolunun diiz ve kisa olmas1 gerekmektedir.
Mikrofilament ipliklerin tekstiire isleminde, normal ¢alisma hizina gére %20-%30 kadar daha diisiik
hizlarda calisilmasi gerekmektedir. Mikrofilamentler diisiik kivrim modiiliine (elastik ¢cekme) sahip
olmalarindan dolay1 fikse firmina gerek duyulmamaktadir (Sarioglu, 2015).

Fikse firinin iptal edilip veya kullanilmas1 durumuna gore tekstiire edilen iplikler iki grupta

siniflandirilir. Bunlar;

1. Streg (tek 1siticil) iplikler
2. Set veya fikseli (¢ift 1siticili) iplikler (Sarioglu, 2015).

Tez kapsaminda kullanmis oldugumuz iplikler stre¢ &zellige sahip tekstiire ipliklerdir.

1.3. Kompozit iplikler ve Uretim Yontemleri

Genel olarak kompozit/hibrit iplik, elastan, paslanmaz celik tel, karbon, bakir, giimiis tel ile
dogal veya rejenere seliiloz kesikli liflerin bir araya getirilmesi ile iiretilen ipliklerdir (Caliskan,
2011).

Giliniimiizde baz1 iplik egirme sistemlerinin modifiye edilmesiyle, farkl1 6zelliklere sahip iki

ipligin 6zelliklerinden ayni anda optimum sekilde yararlanmak miimkiindiir. Bu yeni iplik formu



“kompozit iplik” (composite yarn veya compound yarn) olarak tanimlanmaktadir. Kompozit iplikler
iki farkli 6zellige sahip lif bileseninden olusmaktadir. Lif demetinin birbiri iizerine biikiilmesiyle
olusturulan bu iplik formunda merkezde bulunan lif demetine 6z, 6ziin etrafina sarilan liflere ise sargi
lifleri denilmektedir. Kompozit ipliklerin bir¢ok iplik egirme sisteminde iiretilebilmesi s6z
konusudur. Bdylece farkli hammaddeler kullanilarak tiretilen ipliklerin gesitliligi arttirilabilmektedir
(Sarioglu, 2015).

Kompozit/hibrit iplik iiretim yontemlerini dort ana gurupta incelemek miimkiindiir.

1) Kaplama metodu ile kompozit iplik tiretimi,
2) Havali sistem ile kompozit iplik iiretimi,
3) Biikiim metodu ile kompozit iplik iiretimi,

4y Ozlii iplik iiretimi (Caliskan, 2011).

Tez caligmas1 kapsaminda sadece 6zlii iplik {iretim yontemlerinden ring egirme sisteminde
0zl iplik tiretimine yonelik olarak bilgi verilmistir.

Ozlii iplik iiretimi dort ana bashk altinda incelenmektedir.

e  Friksiyon egirme sisteminde 6zlii iplik liretimi.
e  OE-Rotor egirme sisteminde 6zlii iplik iiretimi.
e Ring egirme sisteminde 6zIii iplik tiretimi.
o Kilasik ring egirme metodu ile 6zIi iplik tiretimi.
o Kompakt egirme metodu ile 6zIii iplik tiretimi.
o Siro-spun egirme metodu ile 6zlii iplik Tiretimi.
o Siro-kompakt egirme metodu ile 6zIi iplik tiretimi.

o  Vortex egirme sisteminde 6zIi iplik tiretimi (Caligkan, 2011).

Klasik Ring Egirme Metodu ile Ozlii Iplik Uretiminde; ring iplik egirme makinelerine ilave
edilen birtakim modiiller ile 6zlii iplik yapisi elde edilmektedir. Ring iplik makinelerinde 6zlii iplik
iiretiminde, merkez kismi olusturacak olan elyafi sevk edebilmek i¢in caglik; bu elyafin iplik
icerisinde gerekli miktarda bulunmasi i¢in hiz ayarlar, tansiyon diizenleyici; iplik olugsmadan 6nce
cikis silindirleri ve biikiim isleminden 6nce makineye ilave edilen kilavuz sistemlerine ihtiyac vardir.
Ring egirme sisteminde 06zlii ipligin iretilebilmesi i¢in ring egirme makinesi pozitif besleme
silindirleri ve V-yivli metal kilavuzundan olusan metal besleme tinitesi ile modifiye edilmektedir. V-
yivli metal kilavuzu, ¢ekim sistemi 6n baski silindirinin iistiinde yer alir ve kilavuz ile st baski

silindiri arasindaki siirtiinme ile tahrik edilir (Caligkan, 2011).



Tez ¢aligmasi kapsaminda modifiye edilmis ring iplik makinesi iizerinde W ¢ift yivli kilavuz
makara kullanilarak yeniden modifiyesi gerceklestirilen makine lizerinde kompozit iplik {iretimleri
gercgeklestirilmistir.

Bu ¢alismada yalanci biikiim tekstiire teknigi kullanilarak hacimlilik kazandirilmis normal
ve mikro filament inceligine sahip PES tekstiire filament iplikleri yeniden modifiye edilmis ring iplik
makinesinde 6zde ve sargida olmak iizere, pamuk ve elastanla beraber kullanilarak kompozit/hibrit

iplikler elde edilmistir.

1.4. Denim Kumas Uretimi

Denim, ¢ozgiisii indigo mavi boyali, atki ipligi boyanmamis ham pamuk ipliginden dimi 6rgii
tipinde dokunmusg kumaglardir. Denim kumaglarin 6n ve arka yiiz goriiniimleri farkli olup 6n yiizde
mavi boyali ¢ozgii iplikleri, arka yiizde boyanmamis ham atki iplikleri goriilmektedir. Cozgii
iplikleri, atki ipliklerinden daha ince ve daha sik biikiimlii olmaktadir. Kumas yapisinda ¢ozgii
siklig1, atki sikligina gore daha yiiksektir. Genel olarak, denim kumaslar 2/1 (Z veya S) veya 3/1 (Z
veya S) dimi doku tipine sahip iiriinlerdir (Sarioglu, 2015).

Denim endiistrisinde yapilan Ar-Ge g¢aligmalari sayesinde elastikiyet, dayaniklilik, viicut
seklini alabilme gibi performans 6zellikleri kazandirilmig denim kumaslar tiikketicinin begenisine
sunulmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’de denim sektorii geligsmis tekstil ve hazir giyim altyapist
sayesinde biiyiik bir ihracat potansiyeline sahiptir (Sarioglu, 2015).

Denim kumas performansinmi etkileyen en Onemli faktér hammadde olarak karsimiza
cikmaktadir. Daha Onceleri denim kumaslarin iretimlerinde agirhiklt olarak pamuk lifi
kullanilmaktaydi. Giiniimiizde ise elastik 6zellik kazandirilmis denim kumaslarda elastan lifinin
kullanim orani yiiksektir. Denim kumas iiretiminin vazgegilmezi haline gelen elastan kullanimi
denim kumaslara daha elastik bir form kazandirmasinin yani sira, konfor a¢isindan da tiiketiciye daha
rahat alternatif iirlinler sunulabilmektedir. Elastan lifleri, farkli 6zelliklere sahip stapel lifler ile
birlikte kullanilabilmektedir. Elastan lifleri disinda yeni jenerasyon olarak adlandirilan PES lifleri de
(bikomponent lifler ve PBT-polibiitilenteraftalat) bu sektor icerisinde yerlerini almaktadirlar
(Sar1oglu, 2015). Denim kumas tiretiminde elastan ve sert 6zlii ipliklerle beraber ¢ift 6zlii veya sargili

kompozit ipliklerin atki ipligi olarak kullanimi yayginlasmaktadir.

1.5. Calismanin Amaci ve Onemi

Filament iplik teknolojisindeki gelismelerle birlikte {iriin tasarimindaki yenilik arayislart
birlestirildiginde, mikrofilament ipliklerin tekstil endiistrisinde degerlendirilmesi adina farkl
alternatifler ortaya ¢ikmaktadir. Buradan hareketle filament ve multifilament iplik yapilarinin denim
sektoriinde kullanilabilirligi aragtirma konusu olmustur. Yapilan literatiir arastirmalarinda ipligi
olusturan filamentlerin incelerek daha mikro yapiya ulastik¢a yumusakliginin arttigi, bu sirada ise

hava gegcirgenliklerinin azaldig1 goriilmiistiir (Babaarslan ve ark., 2015)
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Bununla birlikte iplik yapisindaki filamentler inceldik¢e de, kumaslarda kalici uzama
agisindan problemlerin yasanabilecegi ve denimde son yillarda siklikla kullanilan ¢ok bilesenli
ipliklerin kullanilmas1 durumunda yaganabilecek problemlerin yeni bir arastirma alani olarak goze
carptig1 ifade edilmektedir (Babaarslan ve ark., 2015).

Doktora tez calismasi kapsaminda, oncelikli olarak ayni iiretim kosullarinda iiretilen
mikrofilament katkili kompozit ipliklerde, sargi ipligi olarak kullanilacak PES tekstiire filament
ipliklerin yapisindaki liflerin inceliginin, kompozit ipliklerdeki 6z/sarg1 kullanim oraninin ve ayrica
0zde ve sargida kullanilan mikrofilament PES tekstiire filamentlerin kompozit/hibrit ipliklerin
ozellikleri iizerindeki etkilerinin saptanmasi amaglanmustir.

Filament o6zli ipliklerin %100 penye pamuk iplikleriyle karsilastirildiginda tiiyliiliik
ozellikleri hari¢ daha iyi performans gosterdigi ifade edilmistir (Sarioglu ve Babaarslan, 2016).

Sarioglu ve Babaarslan’in tekstiire mikrofilament igeren ¢ekirdek ipliklerden iiretilen denim
kumaglarin mukavemet analizi ile ilgili yaptiklar1 ¢calismalarinda, filament inceliginin ve iplik lineer
yogunlugunun denim kumaslarin gerilme dayanimi iizerinde istatistiki agidan onemli bir etkisi
oldugu belirtilmistir (Sarioglu ve Babaarslan, 2017). Ayrica elastan iceren g¢ekirdekli iplikler ve
elastansiz konvansiyonel ipliklerle yapilan testlerde (Ortlek ve Babaarslan, 2003), iplik gévdesinden
¢ikan 3 mm ve daha uzun liflerin sayisini temsil eden S3 degerinde elastan i¢eren core-spun ipliklerin
sayisinda istatistiki agidan anlamli azalma kaydedildigi ifade edilmis olup, bu durumun sargida
kullanilan mikro filament katkili ipliklerin gerilme ve tiiyliiliikk 6zelliklerini nasil etkileyecegi
sorusuna da bu tez calismasiyla cevap verilmistir (Ortlek ve Babaarslan, 2003).

Teorik olarak bakildiginda, mikroliflerden {iretilen mamuller ince lif yapisindan dolay1 daha
fazla hacim ve bireysel lif ya da filament igerebilmektedir. Bu sayede kumaslarin yumusakligi
artmakta, yap1 ve Ozellikleri de degismektedir. Caplarinin diisiik olmasi nedeniyle mikro liflerin
egilmeye karsi direngleri diisiiktiir. Diisiik egilme dayanimi mikro liflerden iiretilen kumaslarin daha
iyl dokiimliiliige sahip olmalarini saglamaktadir. Ayrica mikro liflerin yapisindan dolay1 siki bir
kumas konstriiksiyonu da elde edilebilir. Bu sekilde siki kumasg yapisti ile tekstil mamullerinin su
iticilik ve rlizgar gecirmezlik Ozellikleri gelistirilebilir. Diger taraftan ince lifler sayesinde olusan
kapilar etki, su buhar1 gecirgenligini artirarak nefes alabilirlik ve hizli kuruma da saglayabilir
(Babaarslan ve ark., 2015)

Srinivasan ve arkadaglar1 yaptiklar1 c¢aligmalarda mikroliflerden oOriilmiis kumaglarin
dokiimliilitk ve kuruma davranislarinin normal filament inceligine sahip kumaslara gére daha iyi
bulundugunu, boncuklanma ve asinma acisindan aralarinda fark olmadigimi belirtmislerdir
(Srinivasan ve ark., 2007). Ancak aktif spor giysilikleri iizerine yapilan bir ¢alismada ¢ok katmanl
yapilar onerilmis olup dis kisimda su emiciligi ve buharlagtirma yetenegi yiiksek seliilozik lifler
onerilirken, deriye yakin bolgede ise sivi aktarim yetenegi ve sivi yayilim kabiliyeti yiiksek
mikrofilament PES kumaslar o6nerilmektedir (Uttam, 2013). Mikrofilament katkili kompozit
ipliklerle elde edilecek denim kumaslarin yapist genellikle 2/1, 3/1 dimi olabilir ve sonugcta drgiide
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deriye yakin bolgede atki iplikleri kumasa hakim olacagindan nerilen yapiyla uyum saglayacagi
diisiintilmektedir.

Sarioglu tarafindan yapilan “Mikrofilament 6zlii stapel sargili iplikler ve bu ipliklerden
dokuma kumas ozelliklerinin incelenmesi” baslikli doktora tez ¢alismasinda secilen orta, ince ve
mikro PES filament ipliklerin iplik canlilif1 sonuglar1 incelendiginde, kesitteki filament sayisinin
artmasiyla (filament inceligi azaldiginda) birlikte, iplik canlilifinda diisiis oldugunu, kesitteki
filament sayis1 arttiginda kivrim kisalma yiizdesinin azaldigini ve bu durumun 6rme kumaslarda may
donmesini ve dokuma kumaslarda kumas egriligini azaltacag: ifade edilmistir. Iplik inceldikce 6z
oraninin artmasiyla birlikte iplik kopma mukavemeti, kopma uzama, iplik diizgiinsiizligii ve iplik
hata degerlerinin (imperfection degerleri) arttig1, iplik tiiyliliigliniin %100 pamuk ipliklere gore
yiiksek oldugu belirtilmistir. Sargida kullanilan PES tekstiire mikrofilamentlerin nasil bir etki
yapacagi bu tez ¢aligmasinda tespit edilmistir. Yine ayni1 tez calismasinin 6neri kisminda farkli sargi
lifleri kullanilarak farkl1 lif inceliklerine sahip mikrofilament 6zl1ii iplikler iiretilebilecegi, sargi lifinin
iplik ve kumas kalite 6zellikleri {izerindeki etkilerinin incelenebilecegi belirtilmistir (Sarioglu, 2015).

Sarioglu ve Babaarslan dolgu olarak farkli filament inceligine sahip 6zli ipliklerin
kullanilmasi ile iiretilen denim kumaslarin gozeneklilik ve hava gecirgenligi ile ilgili yapiklar
calismada konvansiyonel, ince ve mikro incelige sahip 110 dtex c¢ekimli tekstiire PES filament
iplikler 6z, taranmis (penye) pamuk lifi sarg: elyafi olarak, modifiye edilmis bir ring iplik egirme
sistemi lizerinde dort farkli iplik dogrusal yogunlugunda ayni egirme parametrelerine sahip olarak
calisilmistir. Sonuglarin, filament inceliginin ve iplik dogrusal yogunlugunun toplam gdzeneklilik
(porozite) ve hava gegirgenligi lizerinde 0.05 anlamlilik diizeyinde 6nemli bir etkisi oldugunu
gosterdigi belirtilmistir. Her ne kadar literatiir, kumas gegirgenliginin 6nemini ortaya koymakta ise
de, denim kumaglarin atkisinda kullanilan mikro filament katkili kompozit iplikten yapilmig
kumasglarin mikro gézeneklilik ve gecirgenligiyle ilgili calisma bulunmamaktadir. Bu sebeple bu tez
calismast igerisinde yapilan hava gecirgenligi testleri ile bu soruyada agiklama getirilmesi
amaglanmistir (Sarioglu ve Babaarslan, 2019).

Genel olarak sargili kompozit iplikler, kesikli elyaftan ¢ekirdegin etrafina sarmal olarak
gecen, hem geometrik olarak hem de mekanik olarak c¢ekirdege baglanan sargi filamenti ile
baglanmis nispeten paralel 6zlii lifler icerir (Xie ve ark., 1986).

Naeem ve arkadaglar1 2019 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, modifiye edilmis ring
iplik sistemiyle 6z/sargili iplik iiretimi gerceklestirmek amaciyla; iplik 6zelliklerine bagli olarak
multifilament tiilbent yayma ve besleme yaklagimlar1 gelistirmislerdir. Tasarladiklar1 ¢oklu filament
yayma aparatiyla, yayilma genisligini artirmay1, monofilamentlere verilen hasari en aza indirmeyi ve
yayllma diizglinliigiiniin kontrol altina alinmasini saglamislardir. Mikro oluklu alagimli aliminyum
silindir kullanarak yenilik¢i bir mekanik yayma yontemi gelistirmislerdir. Bu yontemde, gerginligi
c¢ok diisiik olan veya hig¢ gerilmeyen filament iplikleri, yeterli gerilim altinda tutularak filamentlerin

ayrilmast ve filament tllbentinin olusturulmasi saglanmistir. Calismada, taramali elektron
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mikroskobu kullanilarak mikro oluklarin boyutlarinin ¢oklu filament tabakasinin olusumundaki rolii
ve iplik paketleme yogunlugunun iplik 6zellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir (Naeem ve ark.,
2019). Modifiye edilmis ring sistemi iizerinde yapilan iki tiir 48 Tex (Ne 12/1) kompozit ipligin,
gelencksel ring sistemi kullanilarak iiretilen benzer ipliklerle karsilastirildiginda, bu ipliklerin
gelistirilmis ortiiciiliige sahip oldugunu ortaya ¢ikardigi ifade edilmistir. Ayrica mekanik yayma
yonteminin, kisa liflerin biikiilme kabiliyetini arttirmak ve diger yayma teknikleriyle baglantili
problemlerin {iistesinden gelmek icin kullanilabilecegi ve kompozit ipligin kopma uzamasi ile
mukavemetinde azalma olmadan iyilestirmeye yardimci olabilecegi sonucuna varilmistir. Bu
calismada iiretilen sargili kompozit ipligin besleme sekillerine ait sema Sekil 1.7°de gosterilmistir
(Naeem ve ark., 2019). Sekil 1.8°’de ise bu gelisme ile tretilen sargili kompozit/hibrit ipligin
yapisinin nasil olacagina dair gdsterim sematize edilmistir. D silindirik sekle sahip oldugu varsayilan
ipligin capini, L poliester multifilamentin sargi genisligini, U her tam sargiya ait doniisiin alanini, o

ise her bir sarimin yatay ile yaptig1 aciy1 ifade etmektedir.

(@)

Poliester multifilament

Pamuk
fitili

. Cikis silindirleri

Kompozit iplik
(b)
Giris silindirleri
Pamuk
fitili
Cikis silindirleri
Poliester
multifilament

Kompozit iplik

Sekil 1.7. Modifiye ring iplik multifilament besleme sekilleri (Naecem ve ark., 2019)
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Sekil 1.8. Sargili kompozit ipligin sematik gosterimi (Naeem ve ark., 2014)

Burada kisaca ge¢cmisi degerlendirilen kompozit/hibrit iplik yapilarinin tekstilde tiretimi ve
kullanimina yonelik durum tespiti yapilmis olsa da, séz konusu ipliklerin yontem ve yeni nesil
materyaller kullanilarak gelistirilmesine yonelik ¢ok fazla agik bulundugu degerlendirilmektedir.
Yapilan bu ¢aligma ile konunun bir ileri asamaya tasinacagi ve literatiire katki yapilarak uygulama
boyutunun gelistirilecegi diistiniilmektedir.

Tez c¢aligmas1 kapsaminda {iiretilen kompozit ipliklerin sargisinda filament iplikler ve
mikrofilament ipliklerin kullanilmas1 modifiye ring iplik makinesinde yeni bir yaklasim olmasi1 ve
nihai iplik 6zelliklerine olan etkileri agisindan bu alandaki boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.
Ayrica mikrofilament katkili kompozit ipliklerle ilgili yapilacak ¢alismanin denim kumas sektdriinde
yasanan kalict uzama, dikis kaymasi, asinma dayanimi gibi kumasin performans o6zellikleri ve
kumasin nem ¢ekme, yumusaklik, termal iletkenlik gibi konfor ozelliklerine pozitif etkiler
saglayacagl diisliniilmektedir. Denim sektdriinde kullanilan mevcut PBT ve T400 gibi diger
performans iplikleriyle karsilastirilmasi ile nihai {iriin agisindan farkli tasarima sahip ipliklerin elde

edilmesi ¢alismanin 6zgiin degerini olusturacaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Sarioglu (2015), Mikro Filament Ozlii Stapel Sargili Iplikler ve Bu ipliklerden Dokuma
Kumas Ozelliklerinin incelenmesi baslikli doktora tez calismasinda segilen orta, ince ve mikro PES
filament ipliklerin iplik canliligl sonuglarini incelemistir. Kesitteki filament sayisinin artmasiyla
(filament inceligi azaldiginda) birlikte, iplik canliliginda diisiis oldugunu, kesitteki filament sayisi
arttiginda kivrim kisalma yiizdesinin azaldigini ve bu durumun 6rme kumaslarda may donmesini ve
dokuma kumaslarda kumas egriligini azaltacagimi ifade etmistir. iplik inceldikge 6z oranimin
artmastyla birlikte iplik kopma mukavemeti, kopma uzama, iplik diizgiinsiizliigii ve iplik hata
degerlerinin (imperfection degerleri) arttig1, iplik tiyliliigliniin %100 pamuk ipliklere gore yiiksek
oldugunu belirtmistir.

Babaarslan ve arkadaslar1 (2015), Mikro Filament Iplik Yapilarinin Denim Kumas
Performans Ozellikleri Uzerine Etkisi baslikli calismalarinda, ipligi olusturan filamentlerin incelerek
daha mikro yapiya ulastikca kumas yumusakliginin arttigini, hava gecirgenliklerinin ise azaldiginm
tespit etmislerdir. Bununla birlikte iplik yapisindaki filamentler inceldik¢e, kumaslarda kalici uzama
agisindan problemlerin yasanabilecegi ve denimde son yillarda siklikla kullanilan ¢ok bilesenli
ipliklerin kullanilmas1 durumunda yaganabilecek problemlerin yeni bir arastirma alani olarak goze
carptigini belirtmislerdir.

Sinha ve arkadaslar1 (2017), Elastan Ozlii Core Spun Denim Ipliklerin Cekme ve Elastik
Performanslariyla ilgili yaptiklar1 ¢alismada, 70 dtex elastan kullanilarak iiretilen stre¢ denim
kumasglarda; 6n yiik, dogrusal yogunluk, esneme yiizdesi, biikiim katsayis1 ve ¢gekme testi sirasinda
uygulanan yiik gibi ¢esitli parametrelerin etkilerini tam faktoriyel tasarim ve istatistiksel analiz
kullanarak incelemislerdir. Bu parametrelerin mukavemet ve elastik performans tizerindeki etkileri,
dlgiim sirasinda on yiik gerilimiyle ve 6n yiik uygulanmadan incelenmistir. On yiiklemeli ve 6n
yiiklemesiz olciilen EPC elastik performans katsayisinin ayn egilimi gosterdigi, ancak on ytlikleme
olmamasi durumunda elastik geri kazanmanin daha iyi oldugu tespit edilmistir. On yiiklemenin, 6z
kisimda daha fazla uzama 6zelligine sahip likra bulunmasi nedeniyle pamuk / likra 6zlii ipligin geri
kazanimini etkiledigi sonucuna varilabilecegi belirtilmistir. Ipligin biikiim katsayis1 arttikga,
dogrusal yogunluk ve iplik esneme ylizdesi azaldik¢a iplik mukavemetinin arttigi, daha diigiik
dogrusal yogunluk, daha diisiik esneme ve diigiik biikiim katsayisi ile {iretilen likra / pamuk 6zli
egrilmis ipliklerin daha iyi elastik performans 6zelliklerine sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Babaarslan ve arkadaslar1 (2018), Dual-Core Ipliklerden Uretilmis Denim Kumaslarin Hava
Gegirgenligi Analizi ile ilgili ¢alismalarinda, ti¢ farkli iplik tipinden {iiretilen denim kumaslarin hava
gecirgenligi 6zelliklerini aragtirmiglardir. Bu ig tip iplik %100 pamuk ipligi, pamuk kapli filament
¢ekirdekli iplik ve pamuk kapli ¢ift ¢ekirdekli dual-core ipliklerdir. Filament inceligi ve elastan
¢ekim orani bagimsiz degiskenler olarak belirlenmis; bu iplikler, ayni1 iiretim parametrelerinde denim

kumaglar tiretmek i¢in atki olarak kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde, elastan ¢ekim oraninin
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denim kumas hava gecirgenligi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu, filament inceliginin hava
gecirgenligi {izerinde bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. iplik tiirii g6z 6niine alindiginda,% 100
pamuk ipligine sahip denim kumasin en yliksek hava gecirgenligine sahip oldugu ve ¢ift ¢ekirdekli
iplikler iceren denim kumaslarin en diisiik hava gegirgenligine sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica bu calismada kullanilan kalin numaradaki iplikler nedeniyle filament inceliginin etkisi
goriilememis olup filament incelik etkisini degerlendirmek icin, farkli filament incelige sahip daha
ince ¢ift cekirdekli ipliklerin iiretilmesi gerektigi belirtilmistir.

Ute ve Kadoglu (2018), Elastan Dogrusal Yogunlugunun Farkli Cekirdek Malzemeden
Uretilmis Cift Cekirdekli Ve Tek Cekirdekli Ipliklerin Mekanik Ozelliklerine Etkisi iizerine
yaptiklari ¢alismada elastik 6zlIii ipliklerin iiretiminde 44 dtex, 78dtex ve 117 dtex elastan filament
kullanmuslardir. Ayrica, ¢ift gekirdekli iplik tiretiminde elastanla beraber 55 dtex polyester (PES) ve
55 dtex elastomultiester (EME) filamentleri kullanilmis, ek olarak elastan kullanilmadan iretilen
PES ve EME iceren ozlii iplikler ile karsilastirilmistir. Sargi malzemesi tiim iplik tipleri i¢in pamuk
olup bu iplikler modifiye ring iplik makinesinde ayni iplik numaras1 ve biikiim katsayisinda (Ne 18,
o 4,2) iretilmistir. Test sonuclarina ve istatistiksel degerlendirmelere gore, elastan kalinliginin
artmasiyla iplik diizgilinsiizliiglinlin azaldigi bulunmustur. Cift ¢ekirdekli iplikler, hem yumusak
cekirdekli hem de sert cekirdekli iplikler dahil, tek cekirdekli ipliklerden daha diisiik iplik
diizgiinsiizliigii degerlerine sahip oldugu, sadece elastan ile tiretilen yumusak 6zI1i iplikler en yiliksek
Uster % CV degerlerine sahipken, EME ve elastan iplikler ile iiretilen ¢ift 6zlii ipliklerin digerlerine
gore en diisiik diizgiinsiizliik degerlerini gdsterdigi belirlenmistir. Iplik tiiyliiliigii acisindan, daha
yiiksek lif hareketi sonucunda yumusak 6zli ipliklerin, sert 6zlii ve ¢ift 6z1i ipliklerden daha yiiksek
tiiyliilik degerlerine sahip oldugu, cift ¢ekirdekli iplik igeren EME, PES igeren ipliklerden daha
diistik tiiyliiliik degerleri gosterdigi, elastan kalinliginin iplik tiyliliigl iizerindeki etkisinin ise genel
olarak istatistiksel olarak anlamli olmadigi1 ifade edilmistir. Elastan kalinliginin artmasi ile 6zli
ipliklerin kopma mukavemeti ve iplik diizgiinsiizliiglinlin azaldig1, kopma uzama degerlerinin arttig1
belirtilmistir.

Celik ve Babaarslan (2018), Krep (Crep) Yapili Filament Ipliklerin Denim Kumas
Uretiminde Kullanim ile ilgili yaptiklar1 calismada, denim kumasta atki ydniinde kullanilan farkli
filament sayilarindaki polyester tekstiire krep ipliklerin ve ayni parametrelerde ¢ozgii yoniinde
kullanilmasi i¢in {iiretilen %100 CO ipliklerinden elde edilen denim kumaslarin performans
ozelliklerini incelemislerdir. Kumas atki yoniinde hammadde olarak kullanilan farkli filament
sayilarina sahip ipliklerin yapisindaki POY ve FDY ipliklerin farkli biiziilme etkileri kumas
ozelliklerinde kendini hissettirmistir. Hem iplik hem de kumas mekanik 6zelliklerinin bir tekstil
iriiniinden istenen standart degerlerin tistiinde oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda tekstiire krep
iplikleriyle denim kumaslarda farkli krep efektlerinin elde edilmesi icin bu ipliklerdeki filament
sayilar1 ve yapidaki sicakta davranigi farkli liflerin bir arada kullanilmasiyla farkli tasarimlarda

kumaslarin gelistirilebilecegi goriildiigi ifade edilmistir.

16



Hua ve arkadaslar1 (2018), Cekirdek Olarak Spandeks ve PET / PTT Iki Bilesenli Dual-Core
Filament Elastik Ozlii Ipliklerin Ozellikleri {izerine yaptiklar1 ¢alismada, cesitli lineer yogunluk
degerlerine sahip ve pamuk lifleri ile kaplanmig farkli ¢ekirdek bilesenlerden olusan sekiz tip
¢ekirdek ipligi modifiye edilmis bir ring iplik makinesinde iiretmis, elastan, ¢ekirdek bilesenler,
dogrusal yogunluk ve ¢ekme oraninin iplik yapisi ve 6zellikleri {izerine etkilerini arastirmislardir.
Deneysel sonuglarin, bir spandeks ve PET / PTT iki bilesenli dual-core ipliklerin, sadece spandeks
kullanilan ipliklere kiyasla ¢ok daha diisiik iplik gerilimi bozulmasinin yani sira daha diisiik tiiyliiliik
ve iplik diizgiinsiizliik degerleri gosterdigi belirtilmistir. Dual-core iplikler i¢in, 70 denye spandeks
iceren ipliklerin, 40 denye spandeks iceren iplikler ile karsilastirildiginda daha yiiksek uzama ve stres
bozulmasina sahip oldugu, dual-core ipliklerin uzamasinin, spandeks ¢ekme oraninin artmastyla
arttigini gosterdigi, dual-core iplik numunelerinin, ¢ok az kalin yer ve neps ile diisiik iplik tiiyliliigii
ile 1yi bir iplik diizgiinsiizliigii gosterdigi ifade edilmistir.

Babaarslan ve arkadaglar1 (2018), dual-core ipliklerle dokunmus denim kumaslar ile
yaptiklari caligmada filament inceligi ve elastan ¢ekiminin kopma kuvveti, kopma uzamasi, yirtilma
kuvveti, dikey elastik geri kazanim, fitillenme orani ve su emme Ozellikleri gibi denim kumasg
performansi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Filament inceliginin ve elastan ¢ekiminin, su emme
disindaki denim kumaglarin incelenen tiim performanslari {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi oldugu belirtilmistir.

Sarioglu ve Babaarslan (2019), dolgu olarak farkli filament inceligine sahip 6zlii ipliklerin
kullanilmasi ile tretilen denim kumaglarin gézeneklilik ve hava gecirgenligi ile ilgili yaptiklar
calismada konvansiyonel, ince ve mikro incelige sahip 110 dtex ¢ekimli tekstiire polyester filament
iplikleri 6z, taranmis (penye) pamuk liflerini sargi elyafi olarak, modifiye edilmis bir ring iplik
egirme sistemi {izerinde dort farkli iplik dogrusal yogunlugunda ayni egirme parametrelerine sahip
olarak kullanmislardir. Sonuglarin, filament inceliginin ve iplik dogrusal yogunlugunun toplam
gozeneklilik (porozite) ve hava gegirgenligi lizerinde 0.05 anlamlilik diizeyinde 6nemli bir etkisi
oldugunu gosterdigi belirtilmistir.

Baykus ve Ogulata (2019), Denim Kumaslarda Ozlii Iplik Kullaniminin Elastikiyet ve Kalict
Uzama Ozelliklerine Etkisi ile ilgili yaptiklari ¢alismada, elastan igeren denim iiriin 6zelliklerini ve
performansini etkileyen bir¢ok faktdr oldugunu belirtmis, atki iplik numarasi, elastan numarasi, atki
iplik kompozisyonu ve tarak numarasinin elastikiyet ve kalici uzama degerlerine etkisini
incelemislerdir. Pamuk/elastan, pamuk/T400/elastan, pamuk/PBT/elastan ve pamuk/Sustans/elastan
karisimli atki iplikleri kullanilan bu ¢alismada atki yoniinde elastikiyet {izerine tarak numarasi,
elastan numaras1 ve atki iplik icerigi degiskeninin etkisi oldugu, tarak numarasi 60/4 olanlarin atki
elastikiyet degerlerinin 70/4 olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu, ¢ozgi sikligr arttikca ¢ozgii
yogunlugunun artmasi ile atki yoniinde ipliklerin hareketinin azalarak elastikiyet degerinin diistiigii
belirtilmistir. Elastan numarasi 117 dtex olanlarin atki elastikiyet degerlerinin 78 dtex olanlarin

degerlerinden yiiksek oldugu, elastan numarasi arttik¢a iplik i¢indeki elastan oraninin arttigi ve
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ipligin daha esnek bir yap1 kazandigi, atki elastikiyetinin arttig1, atki iplik igerigi pamuk/elastan
olanlarmm atki  elastikiyet degerlerinin  pamuk/PBT/elastan, pamuk/sustans/elastan  ve
pamuk/T400/elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu, elastan tek basina 6z iplik olarak
kullanildiginda pamuk/elastan iplik elastikiyeti pamuk/PBT/elastan ve pamuk/T400/elastana goére
atki elastikiyetinin daha fazla oldugu ifade edilmistir. Kalic1 uzama iizerinde tarak numaras1 ve atki
iplik igerigi degiskeninin etkisi oldugu, tarak numarasi 60/4 olanlarin kalici uzama degerlerinin 70/4
olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu, ¢6zgii siklig1 arttikca ¢6zgli yogunlugunun artmasiyla atki
yoniinde ipliklerin hareketinin azaldigi, bu nedenle kalici uzama degerlerinin diistiigii, atkr iplik
icerigi pamuk/elastan olanlarin kalic1 uzama degerlerinin pamuk/PBT/elastan, pamuk/sustans/elastan
ve pamuk/T400/elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu, atki iplik icerigi pamuk/PBT/elastan
olanlarin degerlerinin pamuk/sustans/elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglarda sustansin kalic1 uzamaya etkisinin oldugu, PBT, T400 icerikli
iplikteki elastana gore corespun iplikte elastanin daha serbest oldugu i¢in kalic1 uzama degerinin
daha yiiksek ¢iktig1 ifade edilmistir.

Sarioglu ve Babaarslan (2019), dolgu olarak farkli filament inceligine sahip 6zlii ipliklerin
kullanilmasi ile iiretilen denim kumaslarin gozeneklilik ve hava gecirgenligi ile iligkisi lizerine
yaptiklar ¢alismada konvansiyonel, ince ve mikro incelige sahip 110 dtex ¢ekimli tekstiire polyester
filamentler, ¢ekirdek olarak kullanilmis ve taranmis (penye) pamuk lifi, modifiye edilmis bir ring
iplik egirme makinesinde dort farkli iplik dogrusal yogunlugu olan 6zlii iplikler elde etmek i¢in ayni
egirme parametrelerine sahip sargi elyafi olarak kullanmislardir. Ozlii ipliklerin yani sira, her bir
iplik dogrusal yogunlugu i¢in ayn sartlarda kontrol grubu olarak %100 pamuk ring iplikler iiretilmis,
filament inceligi ve iplik dogrusal yogunlugunun hava gecirgenligi ve toplam gozeneklilik {izerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in, dort atki yogunlugu ile ayn1 6rtme faktdriinde atki olarak 24 iplik 6rnegi
kullanilarak denim kumaslar tretilmistir. Sonuglar, filament inceliginin ve iplik dogrusal
yogunlugunun toplam gdzeneklilik (porozite) ve hava gecirgenligi lizerinde 0.05 anlamlilik
diizeyinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica, hava gecirgenligi ile denim kumasg
numunelerinin toplam gozenekliligi (porozitesi) arasinda 0.01 anlamhilik diizeyinde yliksek
korelasyon (% 79.4) oldugu tespit edilmistir. Ayrica mikrofilamentli pamuk kapl1 6zlii iplikten denim
kumaslarin, kis kullanimi i¢in daha iyi bir 1s1 yalitimi saglayan diisiik hava gecirgenligi ve toplam
gozeneklilik degerlerine sahip oldugu belirtilmistir.

Tirksoy ve arkadaslar1 (2019), ¢ift cekirdekli ipliklerin 6zellikleri iizerine karsilagtirmali
yaptiklar calismada iki farkli besleme yontemi ile modifiye ring iplik makinesinde tretilmis 3 farkl
dogrusal yogunluga sahip dual-core iplikleri %100 pamuk iplikleri ile karsilastirmiglardir. Sonuglar,
PDC (6n islem goérmiis dual-core iplik) ve ayri olarak beslenen dual core ipliklerin (DC) geleneksel
ring ipliklerine kiyasla 6nemli 6l¢iide daha diisiik iplik diizgiinsiizliigii, yiiksek tiiyliiliik, diistik iplik
stirtiinme katsayisi, diisiik iplik mukavemeti ve daha yiiksek iplik kopma uzamasina sahip oldugunu

gdstermistir. Iplik mukavemeti ile ilgili olarak, her iki dual-core ipligin sadece Ne 10 gibi daha kaba
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iplik numaralari i¢in ring ipliklerinden daha yliksek mukavemete sahip oldugu belirtilmistir. Bununla
birlikte, ipliklerin ¢ekirdek bilesenlerinin farkli besleme yontemine ragmen PDC ve DC ipliklerinin
Ozellikleri arasinda belirgin farkliliklar bulunmadigi, genel olarak, istatistiksel olarak benzer iplik
diizglinstizliigline sahip olduklar1, DC ipliklerinin PDC ipliklerininkinden biraz daha yiiksek gerilme
Ozellikleri gosterdigi, ii¢ tip iplik i¢in iplik inceldikge iplik diizgiinsiizliigli ve kopma uzamasi
degerlerinin arttig1, iplik mukavemeti ve tiiyliiliikk degerlerinin azalmasi seklinde benzer bir egilim
gosterdigi belirtilmistir.

Sarioglu (2019), Iplik Tipi ve Yerlesim Diizeninin Dokuma Denim Kumaslarin Tek-Y6nlii
Esneme Ozellikleri Uzerindeki Etkileri iizerine yaptig1 ¢alismada 6zde yiiksek elastikiyete sahip
polietilen tereftalat/politrimetilen tereftalat (PET/PTT) bikomponent filament + Spandex, PET/PTT
bikomponent filament ve Spandex kullanilarak tek ve cift 6zlii iplikler {iretmis, elde edilen ipliklerle
birlikte yalin PET/PTT bikomponent filament kullanilarak kumas icerisinde farkli atki yerlesim
diizeninde toplam 18 tip denim kumas iiretimi gerceklestirmis olup denim kumaslarin tek-yonlii
elastikiyet ve kalici deformasyon 6zelliklerini (2 saat bekleme sonrasi) incelemistir. Test sonuglari
SPSS paket programi kullanilarak %95 giiven araliginda varyans analizi ile istatistiksel olarak
degerlendirilmis, sonug olarak, atki iplik tipinin ve kumas icerisinde atki ipliklerinin yerlesim
diizeninin kumasin elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zelligi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi oldugu, Spandex ozlii ipliklerden farkli atki yerlesim diizenlerinde elde edilen denim
kumasglarin elastikiyet degerlerinin en yiliksek oldugu ve PET/PTT bikomponent 6zlii ipliklerden elde
edilenlerin ise en disiik elastikiyet 6zelligine sahip oldugu, PET/PTT bikomponent+Spandex ¢ok
bilegenli 6zli ipliklerden elde edilen denim kumas numunelerinde iyi derecede elastikiyet ve
Spandex 6zlii ipliklere kiyasla daha diisiik kalici1 deformasyon meydana geldigi, istatistiksel analiz
sonucunda, atki iplik tipinin ve kumas igerisinde atki yerlesim diizeninin denim kumas
numunelerinin elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zellikleri lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu, en
yiiksek elastikiyet ve kalict deformasyon degerinin Spandex 6zlii ipliklerden elde edilen denim
kumagslardan elde edildigi, en diisiikk elastikiyet ve kalici deformasyon degerinin PET/PTT
bikomponent 6zlii ipliklerden elde edilen denim kumaslardan elde edildigi ifade edilmistir.

Vuruskan (2019), Sarg1 Lifi Ve Oz Materyalinin Cift Ozlii Ipliklerin Kalite Ozelliklerine
Etkileri adli calismasinda ayni anda iki farkli 6z malzemenin beslenmesine olanak saglayacak sekilde
modifiye edilmis ring egirme sisteminde ¢ift 6zlii iplik liretimleri yapmustir. Caligma kapsaminda,
iki farkli iplik numarasinda ti¢ farkl sargi lifi (%100 pamuk, %60/40 pamuk/poliester, ve %100
poliester) ve 6z materyali (PET/PTT bikomponent filament + elastan, polibiitilen tereftalat (PBT) +
elastan, ve polyetilen tereftalat (PET) + elastan) kullanilarak ayni {iretim kosullarinda ¢ift 6zIii iplik
numuneleri iiretilmistir. iplik numarasinin, sargi lifi ve 6z materyalinin iplik kopma mukavemeti ve
uzamasi, iplik diizgiinsiizliigli, hata endeksi ve thyliliik Ozellikleri iizerindeki etkilerini
belirleyebilmek amaciyla SPSS paket programi kullanilarak %95 giiven araliginda varyans analizi

(ANOVA) gergeklestirilmistir. Calisma sonuglarina gore iplik dogrusal yogunlugunun azalmasiyla
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(ipligin incelmesiyle) kesitteki lif sayisinin azalmasi dolayisiyla kopma mukavemetinde azalma
gozlemlendigi, iplik numarasi faktoriiniin kopma mukavemeti iizerinde 6nemli oranda etki ettiginin
istatistiksel olarak da goriildiigii, sargi lifleri sentetik lif (poliester) degerinin artmasiyla birlikte iplik
kopma mukavemet degerlerinde ciddi artis saglandifi, ¢ift 6zIi ipliklerin kopma uzama analiz
sonuclart incelendiginde 6nemli bir farklilik gézlemlenmedigi, iplik diizgilinsiizligli degerlerinde,
iplik incelmesiyle birlikte artig gozlemlendigi, iplik diizglinsiizliigii tizerindeki en biiyiik etkinin sarg
lifinden kaynaklandig1 belirtilmistir. Iplik hatalar1 sonuglar1 incelendiginde ince yer, kalin yer ve
neps hatalari i¢in iplik incelmesiyle hatalarin arttiginin gozlendigi, kurulan modele en yiiksek katki
saglayan bagimsiz degiskenin iplik numarasi, en diisiik katki saglayan bagimsiz degiskenin 6z
materyali oldugu sonucuna varildigy, ipliklerin tiiyliiliik analiz sonuglari incelendiginde %100 pamuk
ipliklerdeki tiiyliiliik oraninin en yiiksek seviyede, %100 poliester ipliklerdeki tiiyliilik oraninin en
diisiik seviyede oldugu gozlenmistir. Tiiyliiliikk {lizerindeki en yiiksek etkinin iplik numarasi
oldugunun goriildiigii, ¢alisma sonucunda kumasta yapilacak c¢alismalarin literatiire katki
saglayacag1 ve bu testlerin iyi analiz edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Ute (2019), dual-core cift 6zl atki ipliklerden iiretmis oldugu denim kumaslarda c¢ift 6zli
ipliklerin bilegenlerinin ve atki yogunlugunun denim kumaslarin mekanik &zelliklerine etkisini
incelemis, bu amagla elastik iplik tiretiminde farkli 6zlii malzemeler kullanmigtir. Tiim iplik tiirleri
icin sarglt materyali olarak pamuk kullanilmis, iplik numuneleri ayni iplik numaras1 ve biikiim
katsayist ile egrilmistir. Dokumada ¢6zgii ipligi olarak %100 pamuk Ne 8/1 Ring santuklu ¢ozgii
iplikleri, atki ipligi olarak ¢ift ¢ekirdekli ve 6zl iplikler kullanilmistir. Dokuma islemi ii¢ farkli atki
siklik degeri (16, 22 ve 28 atki/cm) ile gergeklestirilmis ve diger iiretim parametreleri sabit
tutulmustur. 3/1 dimi dokuma kumaslar standart denim terbiye proseslerine gore islem gérmiis, evsel
yikama iglemlerinden sonra numunelerin mekanik 6zellikleri test edilmis ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Atki sikliginin kumas agirligi (yikamadan sonra), ¢6zgii yoniinde elastikiyet ve
cekme mukavemeti ile yiiksek oranda iliskili oldugunu gostermistir. Cozgii yoniindeki ¢ekme
mukavemeti ile kumasg elastikiyeti arasinda korelasyon bulundugu, atki yogunlugunun artmasi ile
kumas sertliginin arttig1, tek c¢ekirdekli atki iplikleriyle dokunan kumaslarin sertlik degerleri,
genellikle ¢ift ¢ekirdekli atki iplikleriyle dokunan kumaslarin sertlik degerlerinden daha diigiik
oldugu belirtilmistir. Denim kumasglarin atki sikligindaki artisla birlikte kopma uzama, elastikiyet ve
kalic1 uzama degerlerindeki azalma istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek uzama ve
elastikiyet degerlerini 16 tel/cm atk sikligi ile dokunan kumasglar gostermistir. Yikama sonrasi kumas
agirhik farki ve kumas ¢ekmesi (hem ¢ozgii hem de atki yoniinde) atki yogunlugunun artmasiyla
azalmistir. Atk sikliginin artmasiyla ¢6zgii yoniinde ¢ekme mukavemeti ve yirtilma mukavemetinde,
atki yoniinde ise yirtilma mukavemetinde azalma meydana gelmistir. Ote yandan, atki sikligmin
artmasiyla atki yoniindeki ¢ekme mukavemeti artmigtir. Atki ipligi bilesiminin ¢ekme degerleri
izerindeki etkisine bakildiginda, 6zellikle elastan 6z1ii atki ipligi ile dokunan elastan filament igeren

kumaglarin hem ¢ozgii hem de atki yoniinde daha yiiksek ¢ekme degerlerine sahip oldugu, elastan
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icermeyen kumaglarin kalici uzama degerleri, elastan iceren kumaslarin degerlerinden daha diisiik
oldugu, elastan igerikli kumaslardan o6zl atki iplikleri ile iiretilen kumaglarin kalict uzama
degerlerinin genellikle ¢ift c¢ekirdekli atki iplikleriyle dokunan kumaslarin kalici uzama
degerlerinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Yilmaz ve Aydogdu (2019), iplik incelik Ve Oz/Kilif Lif Tiplerinin Cift Ozlii Iplik Ve
Kumaslarin Fiziksel Ozellikleri Uzerindeki Etkisi isimli arastirmalarinda gesitli iiretim
parametrelerinin dualcore iplik ve kumas 6zellikleri iizerindeki etkisini analiz etmisler ve bu amagla
X55 ve PBT 6zlii filamentler, dual-core ipligin 6z malzemesi olarak Spandex filament ile birlikte
kullanilirken, kilif lifi olarak viskon, pamuk ve pamuk/Tencel lifleri secilmistir. Ug farkli iplik
numarasinda dual-core iplikler tiretilmis ve ipliklerin ve kumaslarin 6zellikleri (iplik diizgiinsiizligii,
incelenmistir. Ring, rotor, kompakt, vorteks vb. diger iplik tiirleri ile ilgili calismalarda belirtildigi
gibi, kilif elyaf 6zelliklerinin, lif uzunlugu, uzunluk degisimleri, iplik kesitindeki lif sayis1 ve elyaf
mukavemet Ozelliklerinin ¢ift 6zli ipliklerin diizgiinsiizliikk, iplik hatalari, tiyliilik, kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi 6zelliklerini etkiledigi, pamuk kilifli ¢ift 6z1ii ipliklerin daha yiiksek
diizgiinsiizlik, kalin yerler, neps, tiiyliilik ve daha diisilk mukavemet ve kopma uzamasi degerleri
sergilerken, pamuk/Tencel elyaf karisimina sahip ipliklerin iplik 6zellikleri i¢in daha iyi degerler
sagladigi, viskon liflerinin cogunlukla pamuk/Tencel kilif liflerine istatistiksel olarak benzer degerler
gosterdigi, viskon ve Tencel elyaflari ile {iiretilen ipliklerde dual-core ipliklerin mukavemet
degerlerinin daha iyi oldugu, pamuk lif uzunlugu 6zelliklerinin pamuk lifleri ile kaplanmus ¢ift 6zlii
ipliklerde daha diisiik mukavemet degerlerine yol acabilecegi belirtilmistir. Filament tipinin iplik
ozelliklerine etkisine bakildiginda, yar elastik 6zlii filament olan PBT, pamuk ve viskon kilif lifleri
ile birlikte daha diizgiin iplikler ve viskon lifleri ile birlikte daha az iplik kusurlar1 saglarken, X55’in
elastik ¢ekirdekli bir filament olan pamuk/Tencel karigimli elyaflarla birlestirildiginde daha iyi sonug
verdigi belirtilmistir. Her iki ¢ekirdek filamentin, tiim iiretilen dualcore iplikler i¢in benzer tiiyliiliik
iiretme egiliminde oldugu, belirtilmistir. Dokuma kumaslarin yani sira ipliklerin gerilme 6zellikleri
ile ilgili olarak, X55, analiz edilen tiim iplik tipleri ve iplik incelik seviyeleri i¢cin 6nemli 6l¢iide daha
yiiksek mukavemet ve kopma uzamasi degerlerine katkida bulundugu, bununla birlikte, kilif elyaf
tipinin 6rme kumaslarin patlama mukavemeti degerleri iizerinde daha 6nemli bir etkisi oldugu, X55
ozli filamentin viskon ve pamuk kilif lifleriyle ve PBT o6zlii filamentin pamuk/Tencel liflerle
kombinasyonlar1 i¢in daha yliksek patlama mukavemeti degerleri elde edildigi ifade edilmistir.
Kumaglarin egilme direnci degerlerinin daha yiiksek olmasi nedeniyle X55+Spandex,
PBT+Spandex'e gore daha sert kumas tusesine neden oldugu belirtilmistir.

Bansal ve arkadaslari (2020), Pamuk / Likra core spun iplikler ile atkisinda core spun iplikler
¢Ozgiisiinde % 100 pamuk kullanilmis hava jetli dokuma makinesinde kirik dimi olarak iiretilmis
denim kumaglarin elastik geri kazanim ve performans: ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, denim

kumasglarin elastik performans katsayisi (EPC) ve geri kazanim davranigini tam faktoriyel tasarimi
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kullanilarak incelemislerdir. Cekme mukavemeti ve EPC'nin, g¢ekirdek stre¢ ipligin dogrusal
yogunlugunda ve gerilme ylizdesinde azalma ile arttig1 gozlenmis, elastik geri kazanim ve gecikmis
elastik geri kazanimin, ipliklerin dogrusal yogunlugunda ve gerilme yiizdesinde azalma ile arttig
belirtilmistir.

Fidan ve arkadaslar1 (2021), Bi-Stre¢ Denim Kumaslarda Burusma Ozellikleri adh
caligsmalarinda farkli elastan ¢ekimi, atki siklig1 ve doku tiplerinde iiretilen bi-stre¢ denim kumaglarin
burusma 6zelliklerini incelemislerdir. Atki ipligi numunelerini, Ne 20/1 penye olarak, %100 pamuk
hammaddesiyle ve 78 dtex dogrusal yogunluga sahip elastan 6z ile 4 farkli elastan ¢cekim oraninda
(3.07, 3.33, 3.63, 3.99) iiretmislerdir. Cozgii ipligi olarak, Ne 16/1 dual-core (55 dtex PBT — 44 dtex
lycra ) iplik kullanilmistir. Denim kumag numunelerini, 3 farkli atki sikliginda (21 tel/cm, 25 tel/cm
ve 29 tel/cm), 3/1 ve 2/2 dimi desenlerinde dokumuslar ve boylelikle 4 farkli elastan ¢cekim oraninda
iiretilen atki iplikleri, 3 farkli atki sikliginda ve 2 farkli desende, ¢ozgii iplikleri sabit tutularak
dokunmus ve {iretilen 24 adet denim kumas numunesinin burugsma Ozelliklerini arastirmislardir.
Calisma sonuglarina gdre, kumaslarin burusma dayanimi Ozelliklerinde Onemli bir farklilik
goriilmemistir. Ancak, burusma geri doniisiim agis1 test sonuglarina uygulanan istatistiksel analiz
sonucunda, atki siklig1 ve doku tipinin burugma geri doniisiim agisi lizerine etkili oldugu, ancak
elastan ¢ekimindeki farkliligin etkisinin olmadiginin goriildiigii ifade edilmistir.

Yildinm ve arkadaglari (2021), yiin ve elastan igeren ¢ift ¢ekirdekli ipliklerin yorulma
davranisi tlizerine yaptiklart ¢aligmada biikiim, elastan ve yiin ¢ekim oraninin, yiin elyaf iplik ve
elastan filament olmak iizere iki temel malzemeli ¢ift ¢ekirdekli ipliklerin yorulma o&zellikleri
iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Deneysel sonuglar biikiimiin uzama (dongiisel yiikleme 6ncesi
ve sonrasi), cekme mukavemeti (dongiisel yiikleme Oncesi ve sonrasi), dinamik modiil ve dinamik
sekil degistirme degerleri {izerinde daha etkili bir parametre oldugunu gosterdigi ifade edilmistir.
Cekim orani parametreleri gézlendiginde, yiin ¢ekim orani, dongiisel yiikleme sonrasi gerilme
mukavemeti, dongiisel yiikleme 6ncesi uzama, dinamik modiil ve dinamik sekil degistirme degerleri
izerinde istatistiksel olarak anlamli oldugu, elastan ¢ekim oranin ise sadece dinamik modiil degerleri
izerinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirtilmistir.

Akter ve arkadaslar1 (2021), Ozlii Iplik Kullanilarak Elastik Denim Kumaslarm Uretimi Ve
Karakterizasyonu baglikli ¢aligmalarinda, atki yoniinde kullanilan farkli karigim oranina sahip
poliester pamuk karisimli sargi lifleri ve 6zde 4 farkli oranda elastan core spun ipliklerden hava jetli
dokuma makinesinde iirettikleri 3/1 Z dimi kumaslarin kopma ve yirtilma mukavemetleri, yorulma
(growth) ve kalic1 uzama Olctimleri, egilme dayanimi, dokiimliilik, asinma direnci gibi fiziksel
parametreler ile nem alma kabiliyeti ve kumasin nefes alabilirlik 6zellikleri gibi konfor testlerini
Ole¢miislerdir. Yiiksek oranda pamuk igeren kumaslarin daha diisiik kopma ve yirtilma mukavemetine
sahip olduklar ve kumasglarin dengeli olarak iyi dokiimliiliik ve nefes alabilirlik gosterdikleri ifade

edilmistir. Atki ipligindeki elastan yiizdesinin artmasiyla birlikte, kumaglarda elastikiyet ve esneme
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biliylimesinin geri kazanilmasi i¢in olumlu bir egilim gosterdigi, ancak kumasta kalici uzamanin
olumsuz bir egilim gosterdigi belirtilmistir.

Bolat ve Yilmaz (2021), iplik inceligi ve atki siklig1 parametrelerinin ¢ift 6zlii ipliklerden
dokunan kumaglarin boyama sonrasi ¢esitli kumas ozelliklerine etkisinin incelenmesi isimli
aragtirmalarinda, i¢ farkli iplik inceligine sahip T400/elastan ¢ift 6zlii iplikler kullamlarak ii¢ farkli
atki sikliginda dokunan kumaslarin, boya-terbiye islemleri sonrasinda kopma, yirtilma ve dikis
mukavemeti gibi mekanik; kumas elastikiyeti, kalici uzama, asinma ve boncuklanma direnci,
ozelliklerini incelemislerdir. Elde edilen sonuglarin iplik numarasi ve atki siklig1 gibi iplik ve kumasg
iiretim parametrelerinin s6z konusu kumas 6zellikleri tizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Atki
siklig1 arttikca kopma ve dikis kayma mukavemeti degerlerinin ¢ozgii ve atki yonlerinde 6nemli
derecede arttigi, yirtilma mukavemet degerlerinin azalma egilimi gosterdigi, atki siklig1 sabit tutulup,
iplik numarasinin etkisi degerlendirildiginde ¢6zgii ve atki yonlerinde farkli egilimlerin meydana
geldigi ve lineer bir degisimin olmadigi, atki siklig1 ve iplik numarasi ile bu iki parametrenin
etkilesiminin her iic mukavemet sonuglari iizerinde etkili oldugu, elastikiyet ve kalici uzama
sonuglart degerlendirildiginde, test yontemi ve kullanilan test cihazina gore atki sikligi ve iplik
numarasinin kumas elastikiyeti ve kalici deformasyona etkisinin degistigi ifade edilmistir. Atki
siklig1 arttikca cogunlukla kumas elastikiyetinin azaldigi, atki sikligi sabit tutulup iplik numarasiin
etkisi degerlendirildiginde ise genellikle iplik inceldikge elastikiyetin arttigi, kumas elastikiyet
degerlerinin %12-18 arasinda degistigi, kumag geri toplama kabiliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle
iplik inceldik¢ce veya atki sikligi arttikga kalici uzamanin azaldigi belirtilmistir. Asinma ve
boncuklanma direnci agisindan kumaslar arasinda onemli fark olmadigi, yikama sonrasinda
kumaslarin ¢ekme Ozellikleri agisindan, atki sikligr arttikca veya iplik inceldikge ¢ozgii ve atki
yonlerinde ¢ekme degerlerinin azaldigi, hava gegirgenliginin arttig1 ve egilme rijitliginin azaldig
ifade edilmistir.

Erbil ve arkadaslar1 (2022), Yapisal Degisikliklerin Pamuk Kompozit Iplik Ozelliklerine
Etkisi ile ilgili yaptiklari ¢alismada, Ne 16/1 manto elyafi olarak pamuk kullanilarak iiretilen elastan
0zlii core spun iplikler ve elastan ve PBT 6zlii dual core iplikler ile %100 pamuk ipliklerin yap1 ve
ozelliklerini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Modifiye ring egirme sistemine sahip makinelerde
iiretilen kompozit ipliklerin mukavemetinin azaldigi, kopma anindaki uzama degerlerinin ise artma
egiliminde oldugu, %100 pamuk ipliklerden ¢ift ¢cekirdekli kompozit ipliklere gegiste diizgiinstizliik
ve iplik hatalar1 agisindan bir miktar bozulma olurken, iplik tiiyliiliigli agisindan bir miktar iyilesme
gozlemlendigi, bu durumun anlasilmasi amaciyla ipliklerin yiizey goriintiilerinin incelendigi ifade
edilmistir. Ayrica ¢aligmada ortalama iplik paketleme yogunluklari, % 100 karde pamuk, 6zli ve ¢ift
ozIi sirasiyla 0,34, 0,32 ve 0,25 oldugu, yapisal agidan,% 100 karde pamuk ipliginin, pamuk kaph
core spun ve dual core ipliklerden daha kompakt paketlenmis iplik yapis1 gosterdigi, istatistiksel

analizlere gore,% 100 karde pamuk ve core spun iplige kiyasla PBT oranimin ¢ift 6zlii iplikler i¢in
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paketleme yogunlugu i¢in anlamli bir etkisi oldugu, core spun iplikler ve ¢ift 6zlii ipliklerdeki numara
ve 0z ylizde oraninin, paketleme yogunlugu ve iplik 6zellikleri iizerinde 6nemli Slgiide etkili oldugu
belirtilmistir.

Erbil ve arkadaslar (2022), yaptiklar1 ¢aligmada denim kumaslarin performans 6zellikleri;
¢cekme mukavemeti, yirtilma mukavemeti, hava gecirgenligi, kiitle degisimi, boyutsal stabilite, dikis
kaymasi, kumasta kalici uzama ve elastikiyet Ozelliklerini  karsilagtirmali  olarak
degerlendirmislerdir. Denim kumaslarin atki yoniinde kullanilan %100 pamuk, 6zlii ve ¢ift ¢ekirdekli
iplikler (Ne 16/1) ve ¢ozgii ipligi olarak %100 pamuk ring iplikleri (Ne 13.5/1) kullanilmistir. Test
sonuglar1 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile istatistiksel olarak degerlendirilmis, istatistiksel
degerlendirmeden atki ipligi yapilarinin varyasyonu i¢in kumaglar arasinda 6nemli bir fark
bulunmustur. Farkli yikama islemlerinin denim kumaslarin esneme ve kalici uzama (%) tizerindeki
etkisi degerlendirilmis, 6zIii iplik igeren denim kumaslarin tiim yikama islemlerinde daha fazla kalict
uzama ve esneme yiizdesi gosterdigi, ayrica ipliklerin paketleme yogunlugunun kumaslarin hava
gecirgenligi iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Kumasta artan iplik yogunlugu,
azalan kesikli lif icerigi ve elastik 6zler nedeniyle azalan iplik paketleme yogunlugu, ¢cekme ve
yirtilma mukavemetini 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Hava gegirgenlik 6zelliklerine gore %100 CO en
diisiik direnci gostermis, azalan iplik paketleme yogunlugu ve artan iplik ¢api, 6z yapilari nedeniyle
iplik yogunlugunun artmasiyla hava gegirgenligini azaltmistir.

Erbil ve arkadaglari (2022), yaptiklart ¢aligmada, kilif lifi olarak pamuk kullanilarak egrilmis
diiz, elastan 6zli ve elastan + filament 6zlii kompozit ipliklerin yapisi ve 6zellikleri karsilagtirmali
olarak incelemis, Ne 16/1 lineer yogunluga sahip, modifiye ring-egirme sistemli karde iplik tiretim
hattinda, %35.56 elastan oram ve ¢ift ¢ekirdek icin %13.79 polibiitilen tereftalat (PBT) oram
kullanilarak kompozit numuneler iiretmislerdir. Kompozit ipliklerin mukavemetinin azaldigi, kopma
anindaki uzama degerlerinin ise artma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Diiz iplikten dual core
kompozit iplige geciste diizgiinsiizliik ve iplik kusurlar1 agisindan bir miktar bozulma olurken, iplik
tiiyliliigli agisindan bir miktar iyilesme goriilmiis, bu durumun nedenleri {izerinde durmak igin
ipliklerin yiizey ve kesit goriintiileri de incelenmistir. Bu deneysel ¢alismada, %100 karde pamuk,
ozl ve ¢ift 6zlii ipliklerin ortalama paketleme yogunlugunun sirastyla 0,34, 0,32 ve 0,25 oldugu
belirtilmis, yapisal acidan bakildiginda, %100 karde pamuk ipliginin, 6zlii ve ¢ift 6zlii ipliklere gore
daha kompakt paketlenmis iplik yapis1 gosterdigi bulunmustur.

Seyrek Kurban ve Babaarslan (2022), Cok Bilesenli Ipliklerde Oz/Sargi Elyafi Olarak
Kullanilan Elyaf Tiplerinin Denim Kumaslarin Esneme Ozelliklerine Etkisi isimli arastirmalarinda,
farkli ¢ok bilesenli 6zIi iplikler ve bu ipliklerin atkida kullanilmasi ile bes farkli denim kumas ¢esidi
ireterek bu kumaslarin fiziksel 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada, 6zde (EL: elastan, PBT:
polibiitilen tereftalat, T400®: PET/PTT) ve sargi lifleri (pamuk, modal, EME: Elastomerik multi
ester) olarak kullanilan lif tiirlerinin denim kumaslarin esneme 6zellikleri lizerine etkisini arastirmay1

amaglamiglardir. Deneysel ve istatistiksel sonuglar, ¢cok bilesenli atki ipliklerinde 6z/sarg1 olarak
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kullanilan elyaf tiirlerinin denim kumaslarin tiim stre¢ Ozelliklerini énemli Slgiide etkiledigini
gosterdigi, 6zde EL+T400® ve sargida EME/CO bulunan atki ipliginden olugsan kumaslarin, esneme
ozelliklerinin en 1iyi sonuglart verdigi, 6zde kullanilan T400+EL olan kumaslarin esneme
oOzelliklerinin, PBT+EL olan kumaglardan daha yiiksek oldugu, atki ipliginin sargisinda EME/CO
lifleri igeren kumaslarin, uzama ve elastikiyette en yiliksek degeri, kalici uzamada ise (growth) en
diisiik degeri sagladigi, ¢ift 6zlii atki ipliklerinin 6ziinde PBT+EL ve sargida pamuk olan kumaslarin
6ziinde bulunan PBT sayesinde en diisiik cekme degerlerine sahip oldugu, istatistiksel olarak atki
ipliginin lif bilesiminden en ¢ok uzama ozelligi etkilenirken (R2 = %99,6), atki ipliginin lif
bilesiminden en az etkilenen 6zelligin kalici uzama (Growth) 6zelligi (R2 = %90,6) oldugu ifade
edilmistir

Habib ve arkadaslar1 (2024), Cift Ozlii Ipliklerin Oziinde Elastanla Birlikte Kullanilan Farkli
Filament Ipliklerin Gelistirilmesi ve Bu Ipliklerin Denim Kumaslarin Ozelliklerine Etkisi isimli
arastirmalarinda, elastanin yaninda 6zde T400, PBT ve PES filamentlerden Ne 18/1 ¢ift 6zlIii iplikleri
ring iplik sisteminde iireterek bu ipliklerin atkida kullanilmasi ile 3/1 dimi orgiilii denim kumaslar
elde etmislerdir. Sonuglarin 6zde kullanilan materyal tiiriine bagli olarak kumas ve iplik
ozelliklerinde 6nemli farkliliklar oldugunu gosterdigi belirtilmistir. Cift ¢ekirdekli ipliklerin neps
orani (+200), mukavemet, ince yer (-50), tiiyliiliik, uzama yiizdesi, diizgiinsiizliik yiizdesi ve kalin
yer (+50) gibi iplik 6zelliklerinin filament tiirlinden etkilendigi, kumasta agirlik, elastikiyet ylizdesi,
¢ekme mukavemeti, yirtilma mukavemeti, kumasta c¢ekme yilizdesi ve sertlik gibi kumag
ozelliklerinin, 6zde kullanilan filamente bagh olarak farklilik gosterdigi ifade edilmistir. PES
filament ile iiretilen cift ¢ekirdekli ipligin diger ipliklere gore daha fazla mukavemet ve daha az
tiiyliilik degeri gosterdigi, PBT filament ile iiretilen ipligin ise daha fazla uzama yiizdesi ve daha az
neps, ince yer, diizgiinsiizliik ve kalin yer degeri gosterdigi tespit edildigi, PES filament igeren g¢ift
cekirdekli iplikle yapilan kumasin daha yiiksek ¢cekme ve yirtilma mukavemeti gosterdigi, PBT
filament iceren iplikle yapilan kumasin ise daha fazla elastikiyete sahip oldugu ancak kumasta
torbalanma %/'sinin ve kumasta ¢ekme degerinin de diger filamentlerden iiretilmis kumaglara gore

yiiksek oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, modifiye edilmis ring iplik egirme sisteminde 6zlii ve sargili
olmak iizere iki farkli besleme yontemiyle, ayni tiretim kosullarinda mikrofilament/normal katkil
kompozit iplikler iiretilmis, ipliklerin performans ozellikleri ve bu ipliklerin atki olarak
kullanilmasiyla iretilen denim dokuma kumaslarin performans o6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda firmanin standart tipleri olan PBT ve T400 filament iplikler kullanilmis
kompozit iplikler, %100 konvansiyonel pamuk iplikler ve farkli elastan inceligine sahip (44 dtex ve
78 dtex) corespun iplikler ve bu ipliklerden dokunmus denim kumaslarla, tez ¢aligmasi kapsaminda
iiretilen mikrofilament/normal katkili kompozit iplikler ve bu ipliklerden dokunmus denim
kumaslarin performans oOzellikleri karsilastirilmistir.  Uretilen kumaslarin  ¢ozgiisiinde, atk
ipliklerinin iiretiminde kullanilan yerli pamuk lifleriyle ayn1 harmana sahip Ne 13,5/1 numara %100
pamuk iplikleri kullanilmistir.

Tez ¢alismasinda kompozit/hibrit iplik iiretimde kullanilan materyallerle ilgili genel bilgiler

asagida Ozetlenmistir.

3.1.1. PES Tekstiire Filament Iplikler

Calismada kullanilan PES tekstiire filament iplikler IMG’li (intermingled) yalanci biikiim
cekimli tekstiire islemiyle iiretilmistir. Bu iplikler 6zellikle perde gibi ev tekstilleri iiretiminde
kullanilmakta olup denim sanayinde atkida kullanilan kompozit ipliklerin yliksek uzama ve streglik
ozelliklerinin kullanimina uygun olacag diistiniilerek tercih edilmistir.

Kompozit/hibrit iplik iiretiminde kullanilan PES tekstiire filament ipliklerin yapisindaki
liflerin inceliginin iplik o6zellikleri {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla, 56 dtex dogrusal
yogunluga sahip ipliklerde; tek lif incelikleri 2,33 dtex ve 1,56 dtex olan iplikler normal filament,
0,78 dtex, 0,58 dtex ve 1,17 dtex (50 denye 48 filament ipligin tek lif inceligi 1,04 denye olmasi
nedeniyle sinirda olup mikrofilament olarak kabul edilmistir) tek lif inceligine sahip olanlar ise
mikrofilament iplikler seklinde siniflandirilmistir (Babaarslan ve ark., 2015). PES tekstiire iplikler
modifiye edilmis ring egirme sisteminde 6zde ve sargida ayri ayri kullanilarak iplik yapisindaki
farkliliklarin analiz edilmesi saglanmistir. Bu kapsamda, kullanilan PES tekstiire filament iplikler,
Korteks Mensucat Sanayi ve Tic. A.S.’nin yaygin ve standart olarak iirettigi tekstiire iplikler
arasindan secilerek temin edilmistir. Tez ¢calismasinda kullanilan PES tekstiire ipliklerin 6zellikleri

Cizelge 3.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. PES tekstiire ipliklerin 6zellikleri

Normal filament Mikrofilament
iplik ozellikleri 56 dtex/ | 56dtex/ | 56dtex/ | 56dtex/ | 56 dtex/

24 filament | 36 filament | 48 filament | 72 filament | 96 filament

(5624 PES) | (5636 PES)|(56£48 PES) |(56f72 PES) | (56f96 PES)
Monofilament lif inceligi (dtex) 2,33 1,56 1,17 0,78 0,58
Efektif iplik numarasi (dtex) DIN EN ISO 2060 58 60 60 59 60
Kopma mukavemeti, (cN/dtex) ISO 2062 3,6 431 4,18 3,93 4,06
Kopma uzamasi, (%) ISO 2062 25,2 21,3 20,4 23,3 21,7
Kaynar suda ¢ekme degeri, (%) DIN EN 14621 0,8 1,4 1,5 3,4 2,7
Sicak hava ¢ekmesi, (%) DIN EN 14621 2,7 5,8 5,9 8,3 7,5
Kivrim kisalmasi, (%) DIN 53840-1 26 18,4 14,3 15,5 15,6
Kivrim modiilii, (%) DIN 53840-1 18,2 11,7 8,8 8,3 8,1
Kivrim kaliciligt, (%) DIN 53840-1 79,9 83,5 84,3 81,7 84,3
Bitim yag1 miktari, (%) 2,3 2,3 2,7 2,6 2,8
Punta sayisi, adet/metre 91 98 111 91 88
Punta kalicilig, (%3 uzamada) 17 30 37 32 21

3.1.2. Filament (T400 ve PBT) ve Elastan iplikler

T400 (PET/PTT) lifi; Invista’nin ticari markali bikomponent lifidir. T400 lifi farkli ¢ekme
ozelligine sahip 2 polimerden meydana gelmistir. Bu durum kalici sarmal yapiya neden olmaktadir.
Standart terbiye proseslerindeki sicakliga maruz kaldiktan sonra sarmal yapi daha da
belirginlesmektedir. Bu lifin fiziksel sarmal yapisi uzun 6miirlii toparlanma saglamaktadir. Tekstiire
ipliklerin aksine bu liflerin streglikleri mekanik proseslerin gelisimine baglidir. Kumas icerisinde
bulunan elastan lifi yiiksek streclik, T400 lifi de miikemmel geri doniis kabiliyeti saglamaktadir.
Boylelikle streclik, kalict uzama ve toparlanma oOzellikleri arasinda denge saglanabilmektedir.
Saglanan dengeden dolay1 bu kumaglardan elde edilen giysiler rahatlikla giyilebilmekte, goriintii ve
bedene uyumunu uzun siire muhafaza edebilmektedir (Seyrek Kurban ve Babaarslan, 2019).

Yiiksek performansl fiziksel ve kimyasal olarak modifiye edilmis poliester liflerinden birisi
de Polibiitilen tereftalat esasli PBT'dir. PBT, dimetil tereftalat (DMT) veya saflagtirilmis tereftalik
asit (PTA) ile 1,4- biitandiol (BDO)'un polikondenzasyon reaksiyonu ile liretilmektedir. PBT lifleri,
hali iplikleri, spor giysiler, i¢ giyim, ¢orap, mayo gibi bir¢ok tekstil uygulamasinda kullanilmaktadir.
PBT lifleri sahip oldugu hacim ve kivrilma davranisi, yiiksek mukavemet, elastikiyet ve iyi elastiki
geri donme gibi 6zellikler sayesinde, tekstil liflerinin, mayolarin, i¢ giyim iiriinlerinin ve ¢oraplarin
iiretiminde tercih edilmektedir. Mayo iiretiminde tercih edilmelerinin diger sebepleri de sahip
olduklar stabilite ve iyi klor dayanimi 6zellikleridir. PBT lifleri hali ipliklerinde kullanildiklarinda
ise yiiksek elastikiyet, havin geri donme kabiliyeti, 1slak sartlarda iyi 6zellikler gosterme, atmosferik
sartlarda carrier kullanmadan boyanabilme, ¢ok iyi leke-dayanimi ve yiin benzeri his gibi avantajh
ozellikler gostermektedir (Yildirim ve ark., 2012). Bu 6zellikleri nedeniyle denim kumas tiretiminde
atki ipligi olarak kompozit/hibrit iplik tiretiminde PBT liflerinden iiretilmis ipliklerin kullaniminin
yayginlastigr goriilmektedir.

Elastan lifi, kimyasal yapis1 geregi kuvvet etkisinde uzama ve kuvvetin kaldirilmasi

durumunda orijinal formuna dénme yetenegine sahiptir. Elastan lifi, kumasa kazandirdig1 esneme ve
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orijinal formuna dénme, viicudu sarma, hareket 6zgiirliigli saglama vb. fiziksel 6zelliklerin yan sira
kumagin yapisina bagli olarak hacimli olarak tanimlanabilecek ii¢ boyutlu etkilerin ortaya
¢ikmasinda da rol oynamaktadir. Elastan lifi, poliliretan esash bir liftir ve yapisinda en az % 85
oraninda uzun zincirli sentetik polimer poliiiretan igerir. Lifin yapisinda amorf (gevsek) ve kristalin
(kat1) kistmlar bulunmaktadir. Amorf yapu, life elastikiyet 6zelligi kazandirmakta uzama durumunda
kristalize olurken, serbest kaldiginda eski haline donmektedir. Kristalin yap1 ise tutunma ve
mukavemet 6zelligi vermektedir (Halaceli, 2010).

Tez c¢alismast kapsaminda iiretilen kompozit/hibrit ipliklerin 6ziinde 2 farkli lineer
yogunluga sahip elastan (44 dtex ve 78 dtex) yer almakta olup kompozit ipliklerin iiretimleri
modifiye edilmis ring egirme sisteminde gergeklestirilmistir. Tiim deneysel tasarim planinda referans
iplik olarak Ne 16/1 % 100 karde ve Ne 16/1 44 dtex ve 78 dtex elastan katkili core-spun iplikler
kullanilmustir.

Tez ¢alismasinda kullanilan filament (T400 ve PBT) ve elastan ipliklerin 6zellikleri Cizelge
3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Filament ve elastan ipliklerin 6zellikleri (BOSSA T.A.S.)

iplik zellikleri T400 (56£36) PBT (56£24) Elastan Elastan
56 dtex/36 filament |56 dtex/24 filament | 44 dtex/3 filament 8 dtex/5 filament
Efektif iplik numarasi (dtex) 55 55,6 47 72,2
Kopma mukavemeti (cN/dtex) 3,62 3,35 1,12 1,06
Kopma uzamast, (%) 32 30,43 519 543
Kivrim kisalmasi, (%) 11 51,5 - -
Krvrim kaliciligy, (%) 60 98,56 - -
Bitim yag1 miktari, (%) 1,3 2,1 5,5 5,5
3.1.3. Pamuk Lifleri

Tez ¢aligmasi kapsaminda kullanilan yerli pamuklara ait pamuk lif 6zellikleri, 40 balyadan
numune alinarak BOSSA T.A.S. iplik laboratuvarinda Uster HVI 1000 (High Volume Instruments)
cihazinda Olglilmiis ve ortalama degerler Cizelge 3.3’te gosterilmistir. Cizelge 3.3’e gore pamuk
lifleri incelik, lif uzunlugu, iiniformite indeksi bakimindan orta, olgunluk indeksine gore olgun, kisa
lif indeksine gore diisiik, mukavemet agisindan ¢ok saglam ve yiiksek kopma uzamasina sahip lif

siifinda yer almaktadir.
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Cizelge 3.3. Pamuk lif 6zellikleri (Uster HVI 1000)

Hammadde Yerli
pamuk

Egrilebilirlik indeksi (SCI) 139
Lif Inceligi (Mikroner-Mic) 4,20
Uzunluk (mm) 28,94
Olgunluk (Mat) 0,89
Mukavemet (g/tex) 32,77
Kopma uzamasi (%) 7,06
Uniformite indeksi (%) 82,9
Kisa lif indeksi (SFI) (%) 7,63
Parlaklik (Rd) (%) 71,10
Sarilik (+b) 7,45
Renk derecesi (Color Grade-C Grade) 46,19
Cepel sayisi (Trash Count- Tr Cnt) (cnt/g) 78,6
Cepel ile kapli alan (Trash Area-Tr Area) (%) 1,57
Cepel derecesi (Trash Grade-Tr Grade) 7

3.2. Metot

Tez ¢aligmasi kapsaminda iiretimi yapilmis olan iplik ve kumaslarin iiretim yontemleri ve bu
materyallere uygulanan testler hakkinda bilgi verilmistir.

Uretim asamas1 iplik ve kumas iiretimi olarak aciklanmistir. Uretimde kullanilan makineler
ve proses parametreleri ¢izelgelerle gosterilmistir. Ayrica tiretimi yapilmis iplik ve kumaslar igin
ilgili standartlar verilerek testlerin yapilisi ve testlerin yapilmasi sirasinda kullanilan cihazlar ve test

metotlar1 hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

3.2.1. iplik Uretimi

Tez kapsaminda {iretilmis olan kompozit ipliklerin ve referens ipliklerin kodlamasi ve
yapisal ozellikleri Cizelge 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.4 ve 3.5’e gore Ne 16/1 kompozit/hibrit iplikler ve referans iplikler de dahil olmak
iizere 31 adet iplik iiretilmistir. iplik numarasinin Ne 16/1 olarak secilmesi uygulama agisindan

denim kumas iiretiminde kullanilan standart ipliklere uygun olmasi amaciyla tercih edilmistir.
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Cizelge 3.4. Caligmada iiretilen kompozit ipliklerin kodlamasi ve yapisal 6zellikleri

FilamentFilament| Elastan Mono PES
Kompozit iplik kodlamasi, tipi/ | besleme | (62) Pamuk _ F:ilament t.‘ilailmer}tv ) te!{st.iire I.(or.np(fzi.t
yapisi kodlama tipi (E) besleme |tipi/kodlama |lif inceligi iplik iplik tipi
(dtex) [simiflamasi
Fl1 1:?40(;)0?22236) 1,56 - HY1Fl1
F12 PBPE’I(%EZCD 2,33 - HY1FI12
FI3 “ - 9:- 62%}‘2%} 0,58 M%kro HY1FI3
HY1 Fl4 Oz i;la(sitt;[): Sarg1 75 26};::85(; Z; S4 0,78 Mikro HY1Fl4
FI5 ASPES6744 1,17 Mikro HY1FI5
Fl6 ?;5 66;31368 (I:ZE;‘S“ 1,56 Normal | HY1FI6
F17 2546;%48 (I:ZE;‘S“ 2,33 Normal | HY1F17
i TG0 s |- v
F12 I;,%?;S(i%fi? 2,33 - HY2F12
FI3 Ell 956?2282251 44 0,58 Mikro HY2FI3
HY2 p Sargi ifagtt;r)l( gza ;%:m 752%27531;5%8144 0.78 Mikro ) HY2Fl4
FI5 458?5]32 sl;fgsl 44 1,17 Mikro HY2FI5
Fl6 356?323512251 44 1,56 Normal | HY2FI6
F17 Zigfég sl;Egsl 44 2,33 Normal | HY2F17
Fl1 1:?40(?02526;;6) 1,56 - HY3Fl1
F12 PIEET(Z%ZSAD 2,33 - HY3FI12
FI3 E2 95 66 ;%6855788 0,58 Mikro HY3FI3
HY3 Fl4 | Oz Zfa‘::aer’l‘ Sargt | 2PES | 078 | Mikio | HY3F14
FI5 d e L7 | Miko | HY3HIS
FI6 SO es | 156 | Normal | HY3FI6
F17 5416;123% (125788 2,33 Normal | HY3F17
i 0050 | s || avemn
F12 2%2;:5;27? 2,33 - HY4F12
FI3 El 956?:]33 szfgsﬁ 3 0,58 Mikro HYA4FI3
T R e A L T T T
F15 4?3?)1;32 s]::gsﬁ 3 1,17 Mikro HYA4F15
Fl16 356?’22 szEgSﬁ 3 1,56 Normal | HY4Fl6
F17 23?,%; szfgsﬂ 3 2,33 Normal | HY4F17
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Cizelge 3.5. Caligmada iiretilen referans ipliklerin kodlamasi ve yapisal 6zellikleri

Rf:;il:;;gllk Referans iplikler Iplik kodu
Ref-Co %100 Pamuk 29
Ref-Corel 44 dtex corespun 30
Ref-Core2 78 dtex corespun 31

Kompozit iplik tiretim prosesi ve kullanilan makineler Sekil 3.1°de gosterilmistir.

OTOMATIK BALYA ACICI (BLENDOMAT BDT19)

KABA ACICI (TRUTZSCHLER AXIFLOW)

INCE ACICI (TRUTZSCHLER CVT4/1600)

MIKSER (TRUTZSCHLER MCMG6)

TARAK (TRUTZSCHLER DK903)

1.PASAJ CER (RIETER RSB-D50)

2.PASAJ CER (RIETER RSB-D50- REGULELI CER )

FiTiL (TOYOTA FL100)

MODIFIYE EDILMIS$ RING IPLIK MAKINESI
(MARZOLI MP-TN)

BOBIN MAKINESIi (SAVIO POLAREVO I DLS)

RASHERARE RSN
JUUHIUOUL

Sekil 3.1. Iplik iiretim prosesi ve kullanilan makineler

Kompozit/hibrit ipliklerin iiretildigi modifiye edilmis ring iplik makinesi sematik gosterimi

ve makineye ait fotograflar Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4’te gosterilmistir.

Elastan bobini
Strec filament iplik ; .
Elastan  Filament iplik
Pamuk sarg elvaf (fitil) E:]l::ne besleme kismi
\ | Tek yivli oluklu silindir
& | (V-zrooved roller)
Fitil cekim kismi
iplik egirme iicgeni
(m) Flastik kompozit iplik
Biikii
Sarguda biikiimlii kesik el}':_f/ I

-

Ozde filament iplik Ozde elastan iplik

Sekil 3.2. Modifiye edilmis ring iplik makinesi. Ozlii (corespun) ve ¢ift 6zlii (dual core) iplik
iiretim semas1 (Babaarslan ve ark., 2024)
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Elastan bohini Filament iplik
besleme kazm

Strec filament iplik

Pamuk sargt elyaf: (fitil
\ Cift yivli oluklu silindir
| (W-grooved roller)
Fitil cekiim lasm1 B I I )
/ IP]Jk egirme iicgeni
(b) i
kompogzit iplik f§ Biikiim
Biilciimlii kesikli elyaf

,

Sargih filament iplik Ozde elastan iplik

Sekil 3.3. Yeniden tasarlanmis modifiye ring iplik makinesi ¢ift 6z1i ve sargili iplik liretim semasi
(Babaarslan ve ark., 2024)

Cift yivli silindirde ¢ift dzIii iplik diretimi “ift yivli silindirde sargida iplik iiretimi
(besleme sag oluktan) (besleme sol oluktan)

Sekil 3.4. Modifiye edilmis ring iplik makinesi ¢ift 6zlii ve sargil iplik tiretimi

Kompozit/hibrit iplik iiretimleri i¢in firma tarafindan gelistirilen ¢ift yivli oluklu silindirler
kullanilmistir. Bu sayede elastan ve filament iplikler farkl sekillerde birlestirilerek pamuk lifleri ile
kaplanmistir. Filament iplik ve elastan beslemesi oluklarm sag tarafindan yapildiginda ¢ift 6zli
kompozit iplik tiretimi; elastan beslemesi sag, filament iplik beslemesi sol oluktan yapildiginda 6zde
elastan, sargida katki filamentin yeraldig1 kompozit iplikler tiretilmistir.

Kompozit/hibrit ipliklerin {iretimine ait modifiye ring iplik iiretim parametreleri Cizelge

3.6’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Kompozit/hibrit iplik iiretim parametreleri

Iplik numara, (Ne) 16/1
Katkili kompozit iplik bilesenleri | Pamuk | Filament | Elastan
HY1-HY2 %82,5 %0144 %3,1
HY3-HY4 %380 %14 %6
Fitil numara, (Ne) 0,55
Elastan ¢ekim 3,5
Filament ¢ekim 1,05
Biikiim faktorii, (oe) 4.4
Biikiim miktar1 (T/inch) 17,6
Biikiim yonii Z
Ig devri, (dev/dk) 8500
Bilezik ¢ap1, (mm) 51
Kopea tipi EH2dR
Kopga no 1

3.2.2. Kumas Uretimi

Tez kapsaminda iiretilmis olan Ne 16/1 kompozit/hibrit iplikler atkida, ayn1 harmana sahip
Ne 13,5/1 numara %100 pamuk iplikleri ¢ozglide kullanilarak Cizelge 3.7°de belirtilen iiretim
parametrelerine uygun olarak denim kumaslar iiretilmistir.

Genelde bu tiir 6zel iplikler 6zellikle dokumada atki ipligi olarak kullanilmaktadir. Bu durum
s0z konusu ipliklerin daha yiiksek mukavemet ve elastikiyete sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Dokuma denim kumas tiretimleri sabit drtme faktoriinde (cover factor) hesaplanan atki sikliklarinda
ve 3/1 dimi 6rgi konstriiksiyonunda elde edilen kumaslarin fiziksel ve performans 6zellikleri test

edilerek analizleri gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.7. Dokuma kumas iiretim parametreleri

Dokuma prosesi
Dokuma Makinas1 Modeli Picanol Optimax-i 2017 (Rapierli)
Dokuma Makine Devri 660 Rpm
Tarak numarasi 68/4
Tarak Eni (cm) 215
Toplam ¢ozgii tel sayisi 5848
Mekanik Atk sikligi (tel/cm) |20
Orgii 3/1 Z Dimi
Atki iplik numarasi Ne 16/1
Cozgii ipligi hammeddesi % 100 Pamuk
Cozgii iplik numarasi Ne 13,5/1 Ring Santuk Karde Pamuk

Denim kumaslarin iiretiminde kullanilan ¢6zgii iplikleri dokuma isleminden 6nce ¢ozgii
hazirlik ve halat boyama makinesinde boyama islemleri yapilmis, ardindan halat agma ve hasillama

isleminden gecirilmistir. Cizelge 3.8’de ¢6zgii hazirlik ve halat boyama prosesleri gdsterilmistir.
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Cizelge 3.8. Cozgii hazirlik ve boyama prosesleri
-Iyon tutucu

Merserize -Su

(1 Tekne) -12 Be kostik
-Islatic

Yikama

(1 Tekne) (Su 40°C £5)
-Su

indigo Boyama -Dispergator

(9 Tekne) -Indigo
-12 Be kostik
-Indirgen

Son yikama (Su40°C +£5)

Hasillama -Hagil maddeleri

Renk Adi Trueblue (% 100 Indigo)

Boyama Levent sayis1 | 12 levent adet

Toplam Tel Sayisi 5848 adet

Denim kumayg tiretimleri gerceklestirildikten sonra ham bez kontrolleri yapilan kumaglarin
fiziksel test degerlerine bakilarak terbiye islemleri yapilmistir. Terbiye islemleri kontinii makinede

Cizelge 3.9’da belirtilen proses agsamalarina uygun olarak gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.9. Ham kumas terbiye prosesi

Yakma On yiiz tek bek
M . 1 Tekne
CISErZe 12 Be kostik
7 Tekne 40 °C
Yikama 1 Tekne 30 °C
Kurutma 16 Tambur

110 °C de Tamburlu kurutma
12 Kamara 120 °C

Germe
-Islatici
Apre
Fikse -Yumusatici
-Asit
Sanfor Cozgilide %15 gektirilerek sanforlama

3.2.3. iplik Testleri

Iplik testleri BOSSA Ticaret ve Sanayi Isletmeleri T.A.S. laboratuvarlarinda Uster Tester 4
(iplik diizgiinsiizliigi, iplik hatalar1 ve iplik tiiyliiliigii) ve Uster Tenso Rapid 3 (iplik kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi) test cihazlarinda gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda iiretilen kompozit/hibrit ipliklere Cizelge 3.10°da belirtilen standartlara
gore ilgili testler yapilmugtir. Uretilmis olan kompozit/hibrit ipliklerin performans testleri
gerceklestirilmeden 6nce “TS EN ISO 139: 2008 Tekstil- Sartlandirma ve deney igin standart

ortamlar” standardina gore 65 + 4% bagil nem ve 20 + 2 °C sicaklikta kondisyonlanmistir.
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Cizelge 3.10. Ipliklere uygulanan performans testleri

Testler Standartlar

Iplik numara 6l¢iimii TS 24.4 EN 150 20§0 - s
Tekstil-Iplikler-Dogrusal Yogunluk Tayini-Cile Metodu

Tplik biikiim Sleiimi TS 247 EN ISO 2061
Tekstil Ipliklerde Biikiim Tayini-Dogrudan Sayma Metodu
TS EN ISO 2062

Ipliklerin kopma mukavemeti ve

Tekstil-Paketlerden Alinan iplikler-Tek Ipligin Kopma
kopma uzamasi

Mukavemetinin ve Kopma Uzamasinin Tayini

Iplik diizgiinsiizliigii TS 628 Iplik Diizgiinsiizliigii

TS 12863

Tekstil- Iplikler- Tiiyliiliik tayini- Foto- Elektrik metot standard:

TS 2394 ISO 2649: 2008, Yiin serit, fitil ve ipliklerde kisa devreli
dogrusal yogunluk diizgiinsiizliiklerinin elektronik diizgilinsiizliik

Oleme cihazi ile saptanmasi

Iplik tiiyliiligii

Iplik hatalar:
(IPI imperfection hata degerleri)

Uretilen ipliklerin, iplik numara 8lgiimleri “TS 244 EN ISO 2060 Tekstil-Iplikler-Dogrusal
Yogunluk Tayini-Cile Metodu” standardina uygun olarak ¢ile metoduna gére otomatik metrik iplik
cikrigr kullanilarak yapilmistir. Her kopstan 120 Yarda uzunlugunda iplik ¢ilesi hazirlanip, hassas
terazide tartilarak iplik numaralar1 hesaplanmistir. iplik biikiim testleri “TS 247 EN ISO 2061 Tekstil
Ipliklerde Biikiim Tayini-Dogrudan Sayma Metodu” standarda uygun olarak Zweigle biikiim &lgme
cihaziyla agma kapama metoduyla yapilmustir. Iplik numara ve biikiim testleri her tip i¢in 5 adet
kopsa uygulanmig ve 6l¢iim sonuglarinin ortalamalar alinmustir.

Iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamast testleri ilgili standartlara gore Uster Tensorapid

3 cihazinda yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Uster Tensorapid 3 cihaz1
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Bu cihaz sabit uzama orami (CRE: Constant rate of elongation) prensibiyle ¢calismaktadir.
Testlerde ¢cene mesafesi (LH) 500 mm, test hiz1 (v) 5000 mm/d, ¢ene sikistirma basinci (Pcl) 225
N/cm? (30%) ve on gerilim (FV) 18,2 (6zde 44 dtex elastan kullanilanlarda) -18,6 (6zde 78 dtex
elastan kullanilanlarda) gf. olarak gergeklestirilmistir. Her tip i¢in 5’er adet kopstan ve her kops i¢in
10 6lgtim yapilarak ortalamalart alinmistir. Tez ¢alismasinda kopma mukavemeti (cN/tex) ve kopma
uzamasi (%) sonuglari1 degerlendirilmistir.

Iplik diizgiinsiizliigii, iplik hatalar1 (imperfection degerleri) ve tiiyliiliik testleri ilgili standarda
gore Uster Tester 4 cihazi ile yapilmistir (Sekil 3.6). Testler 400 m/dk hiz ve 5 dakika siire ile her

tip i¢in 5 adet kopsa uygulanmis ve 6l¢iim sonuglarinin ortalamalari alinmustir.

Sekil 3.6. Uster Tester 4 cihazi (https://msv.com.pl/p/textile-machines/laboratory-machines/yarn-
testing-machines/uster-tester-4/5875)

Uster Tester 4 cihazi kapasitif 6l¢iim prensibine gore ¢alismakta olup, cihazin CS sensoriiyle
iplik diizgiinsiizliigl, ince yer adedi, kalin yer adedi, neps adedi, diizgiinsiizliikk indeksi Slglimii
yapilmakta, kiitlesel degisim icin spektrogram ve diyagramlar elde edilmektedir. iplik tiiyliiliigii ise
ayni cihazda bulunan optik sistem ile ¢alisan bir OH sensorii aracilifiyla yapilmaktadir. Tiiyliliik
Ol¢iimii laser 151k kaynagindan iplik lizerine gonderilen paralel 1s1n demetinin, iplik iizerinden
dagilmasi ve dagilan 151810 optik sensor araciligiyla toplanarak elektrik sinyallerine doniistiiriilmesi
prensibine dayanmaktadir. H tliyliiliik degeri belirli bir uzunluktaki iplik yiizeyinden ¢ikan tiiylerin
toplam uzunlugunun (cm), iplik uzunluguna (cm) oranini ifade etmektedir (Alay, 2004).

Iplik kalitesini degerlendirmek i¢in &nemli bir parametre olan “Iplik Kalite indeksi” (YQI,
Yarn Quality Index) asagida verilen esitlikle hesaplanmustir. iplik kalite indeksi kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve iplik diizgilinsiizliigii (%CVm) parametrelerini formiilize ederek olusturulmus bir
deger olup, yiiksek iplik kalite indeksi daha iyi iplik kalitesini ifade etmektedir (Barella ve ark.,
1976).

Kopma mukavemeti (cN/tex) x Kopma uzamasi (%)

Iplik kalite indeksi =

iplik dizginsizlagi (%CVm) (3.1
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3.2.4. Kumas Testleri

Kumaglara uygulanan performans testleri Cizelge 3.11°de belirtilen standartlara uygun
olarak gerceklestirilmistir. Kumas kalinlig1 6l¢iimii ve kumasta hava gegirgenligi testleri Cukurova
Universitesi Tekstil mithendisligi laboratuvarinda yapilmis olup, diger testlerin tamami denim kumas
iiretimi yapilan isletmenin kumasg kalite kontrol laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Caligmada iiretilen denim kumaglar performans testleri gerceklestirilmeden 6nce TS EN ISO
139: 2008- “Tekstil- Sartlandirma ve Deney i¢in Standart Ortamlar” standardina gore 24 saat siireyle
65 + 4% bagil nem ve 20 + 2 °C sicaklikta kondiisyonlanmigtir.

Cizelge 3.11. Kumaglara uygulanan performans testleri

Testler

Standartlar

Kumas gramaj tayini

ASTM D3776 /D3776M - 09a Kumasin Birim Alan (Agirlik)
Basina Kiitlesi I¢in Standart Test Yontemleri

Cozgii ve atki sikligr tayini

TS 250 EN 1049-2 Tekstil Dokunmug Kumaslar-Yap1 Analiz
Metotlari-Kisim 2-Birim Uzunluktaki Iplik Sayisinin Tayini

Kumasta boyutsal stabilite

TS EN ISO 3759: 2012, Tekstil - Boyut degismesinin tayini
deneyleri i¢in kumas deney numunesi pargalar1 ve giysilerin
hazirlanmasi, isaretlenmesi ve 6lglilmesi

TS EN ISO 6330: 2012, Tekstil- Tekstil deneyleri i¢in- Ev
tipi gamagir makinesi ile yikama ve kurutma iglemleri

TS EN ISO 5077: 2012 Tekstil - Yikama ve kurutmada boyut
degigmesinin tayini

Kumas kopma mukavemeti

ASTM D 5034 Tekstil Kumaglarin Kopma Mukavemeti ve
Uzamasi i¢in Standart Test Yontemi (kavrama metodu)

Kumas yirtilma mukavemeti

ASTM D 1424 Elmendorf cihazi ile yirtilma mukavemeti

elastik toparlanma (recovery)

Kumas elastikiyeti, kalict uzama (growth),

ASTM D 3107-07: 2015 Dokuma kumaslarin streg 6zellikleri

Dairesel sertlik (stiffness)

ASTM D 4032-94:2001 Dairesel egilme dayanimi metoduyla
kumas sertlik 6l¢iimii

Kumas kalinlik 6l¢timii

TS 7128 EN ISO 5084 Tekstil ve Tekstil Mamullerinin
Kalinlik Tayini

Kumas hava gecirgenligi

TS 391 EN ISO 9237: 1999 Tekstil Kumaslarda hava
gegirgenliginin tayini

Asinma dayanimi

TS EN ISO 12947-3, BS EN ISO 12947-3 Asinma sonrasi
kiitle kaybinin tayini metodu

TS EN ISO 13936-1, Tekstil- Dokunmus tekstil
Dikis kaymasi mamullerindeki ipliklerin kaymaya karsi mukavemetinin
tayini
Kumagslarda PH tayini TS EN ISO 3071 Tekstil — Sulu 6ziitte PH degerinin tayini

Kumagta donme (movement)

LS&CO Method 2

Kumas gramaj tayini “ASTM D3776 / D3776M - 09a Kumasin birim alan (agirlik) basina
kiitlesi icin standart test yontemleri” standardina gore dairesel kesme sablonu kullanilarak yapilmus,
test sonuglar1 g/m? cinsinden verilmistir.

Atk ve ¢ozgii sikliklart “TS 250 EN 1049-2:1996 Tekstil dokunmus kumaslar-Yap1 analiz
metotlari-Kisim 2-Birim uzunluktaki iplik sayisinin tayini” esas alinarak yapilmistir. Cozgii ve atki
sikliklariin tespiti i¢in 6l¢me mesafesi 5 cm olarak belirlenmis, ortalama siklik degerleri adet/cm

cinsinden verilmistir.
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Kumaslarin boyutsal degisimi, "TS EN ISO 3759: 2012, Tekstil - Boyut degismesinin tayini
deneyleri i¢in kumas deney numunesi pargalari ve giysilerin hazirlanmasi, isaretlenmesi ve
Olciilmesi", "TS EN ISO 6330: 2012, Tekstil- Tekstil deneyleri i¢in- Ev tipi ¢amasir makinesi ile
yikama ve kurutma iglemleri" ve "TS EN ISO 5077: 2012 Tekstil - Yikama ve kurutmada boyut
degismesinin tayini" standartlarina uygun olarak isaretleme, yikama ve kurutma islemleri
gerceklestirilmis olup, boyutsal stabilite yikama testi Electrolux Wascator yikama cihazinda
yapilmistir. Kumas kenarindan en az 15 cm igerden atki ve ¢cozgii yonlerinde 50x50 cm’lik sanfor
sablonu kullanilarak, yikamada ¢ikmayan kalemle {i¢ ayr1 yerden isaretleme yapilir. Wascator
cihazina yerlestirilen numune kumaslarin agirligi, polyester bezlerle takviye yapilarak 2 kg’a
tamamlanir. Numunelere yikama sonrasi Tumble Dry kurutma makinesinde 60 dakika sicak, 5
dakika soguk kurutma islemi uygulanarak, standart atmosfer kosullarinda 4 saat siireyle
kondiisyonlama yapilir. Kondiisyonlama sonrast numunelerin, atki ve ¢6zgii yoniindeki ¢cekme/salma
degerleri sanfor cetveli ile dl¢iilerek yiizde (%) olarak ifade edilir.

Kumas kopma mukavemeti testleri “ASTM D 5034 tekstil kumaslarin kopma mukavemeti
ve uzamasi i¢in standart test yontemi (kavrama metodu)” esas alinarak yapilmistir. Kavrama
metoduna gore mukavemet deneyi; numune eninin cihaz g¢enelerine tam orta noktalarindan
tutturuldugu kopma mukavemeti testidir. Numune sabit hizda kopana kadar uzatilir ve uygulanan
maksimum kuvvet tespit edilir. Uygulanan kuvvet birimi newton veya kg kuvvet, kopma anindaki
uzama % olarak ifade edilir. Mukavemet cihazinda ¢eneler aras1 mesafe (kumaslarin elastan igermesi
nedeniyle) 75 mm olarak ayarlanmistir. Atki ve ¢ozgii yoniinde olmak iizere iki ayr1 dogrultuda
100x150 mm ebatlarinda hazirlanan numuneler i¢in testler gergeklestirilmistir.

Kumas yirtilma mukavemeti “ASTM D 1424 Elmendorf cihaz1 ile yirtilma mukavemeti”
standart1 esas alinarak yapilmistir. Kumasg yirtilma mukavemeti belirli kosullar altinda bir yirtig
baslatmak, siirdiirmek veya yaymak icin gereken karsi koyma kuvvetidir. Newton, kgf, gf gibi kuvvet
birimleriyle ifade edilir. Elmendorf cihazi ile yirtilma mukavemeti 6l¢limiinde, {izerinde 6nceden
kesilmis bir ¢entik bulunan dikdortgen seklinde hazirlanan kumas numunesi bir sarkag tarafindan
yirtilma kuvvetine maruz birakilir. Cihazda sabit ¢ene cihaz kaidesine, hareketli ¢cene ise yergekimi
etkisiyle asagi dogru serbest salimm yapabilen bir sarkaca tutturulmustur (Ozdil, 2003). Tez
kapsaminda iiretilen kumas numunelerine ¢ozgii ve atki yoniinde ayr1 ayri1 yirtilma mukavemeti
testleri uygulanmis ve test sonuglari gf olarak verilmistir. 1 gf *in Newton birimi olarak karsiligi i¢in
0,0098 degeriyle carpilmasi gerekir. ( 1gf=0,0098 N’dur.)

Denim sektdriinde strecligi etkileyen parametrelerden biri olan ¢ekme/ toparlanma/biiziilme
parametresi, 0zellikle stre¢ denim kumaslar i¢cin 6nemli bir 6zelliktir. Uygulanan yiik, enerji veya
cevre degisimleri sebebiyle, kumas veya giysinin boyutlarinda degisim meydana gelmektedir.
Boyutsal degisim denildiginde ilk akla gelen kumaslarin yikama sonrasindaki enden ve boydan ilk
hallerine gore ne kadar kisaldigi olsa da; sarkma ve bollasma da bir boyutsal degisim problemidir.

Denim piyasasinda kumaslardaki pozitif boyutsal degisime kalici uzama/sarkma olarak bilinen
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“growth”; negatif boyutsal degisime de g¢ekme/toparlanma/biiziilme anlamindaki “shrinkage”
ifadeleri karsilik gelmektedir. Streglik yetenegine sahip denim kumaslarin “elastikiyet” ve denim
piyasasinda kalici uzama olarak kullanilan “growth” degerinin hesaplanmasi amaciyla kumas
Ol¢iimleri yapilmustir.

Kumag elastikiyet, kalic1 uzama (growth) ve elastik toparlanma (recovery) testleri “ASTM
D 3107-07: 2015 Dokuma kumaslarin stre¢ Ozellikleri” standardi esas alinarak ham ve mamul
kumaslar icin uygulanmustir. Uzerine 25 cm’lik ¢izgi cekilerek sabit referans nokta isareti konulan
numune kumaglar; atki yoniinde 1.360,8 gr (3 libre) agirlik asilarak 3 kez 5 saniye siireyle
esnetilmektedir. Agirlik asili olarak 30 dakika bekletilen kumasin atki yonlii tekrar uzunluk élgtimii
yapilmaktadir (Kumasin elastikiyet %’si hesaplanir). Ol¢iim sonrasi kumaslar iizerinden agirliklar
cikartilip 1 saat siireyle serbest dinlendirildikten sonra kumasin tekrar Ol¢iimii yapilmaktadir
(Kumasin kalict uzama/growth degeri hesaplanir). Elastikiyet degerinin %85’1 kadar miktarda
uzatilip test aletinde 30+1 dakika bekletilen kumas, mekanizmadan ¢ikarilip 30+1 dakika serbest
halde birakildiktan sonra, uzunluk o6l¢iimii yapilarak elastik toparlanma/recovery degerleri
hesaplanmaktadir.

Kumaglarin dairesel egilme dayanimi, dairesel sertlik (stiffness) dl¢iimii “ASTM D 4032-
94:2001 Dairesel egilme dayanimi metoduyla kumag sertlik 6l¢iimii” standardina gore yapilmistir.
Kumaglarin egilmeye karsi gosterdigi direng tekstil mamuliiniin sertliginin bir gostergesidir. Dairesel
egilme dayanimi 6l¢tim cihazinda 102x102x6 mm boyutlu tablanin tizerindeki 38,1 mm ¢apindaki
bir delikten kumasi asagi itmek i¢in gereken kuvvet tespit edilir. Kumas numuneleri 102x204 mm
boyutlarinda kisa kenart kumasin ¢6zgii yoniine paralel olacak sekilde 5’er adet kesilip, ylizleri
asagiya gelecek sekilde kare sekilde katlanarak tabla iizerindeki delige merkezlenerek yerlestirilir.
25.4 mm (1 ing) capindaki daldirma silindirinin, kumagi 38 mm (1.5 ing) ¢apli delikten 1.7+3
saniyede 57 mm (1.7 ing) mesafe boyunca itmesi i¢in gereken kuvvet dijital gostergeden "kgf' olarak
okunarak 6l¢iim gerceklestirilir. (Ozdil, 2003).

Kumas kalinlik dl¢timleri “TS 7128 EN ISO 5084:1998 Tekstil ve tekstil mamullerinin
kalinlik tayini” standardi esas alinarak, Kafer FD50 marka dijital kalinlik 6l¢iim test cihazi
kullanilarak yapilmistir. Tez kapsaminda iiretilen kumaslarin ¢ézgii ve atki ipliklerini igeren, 10
farkli yerinden yapilan Olglimlerin ortalamasi alinarak kumas kalinlik degerleri mm olarak
belirlenmistir.

Kumas hava gegirgenligi “TS 391 EN ISO 9237: 1999 Tekstil kumaslarda hava
gecirgenliginin tayini” standarti esas alinarak, Prowhite EPO8M cihazinda yapilmistir. Hava
gecirgenligi bir kumasin iki ylizii arasindan belirli basing farkinda gegen havanin hizidir. Hava
gecirgenligi icin 50 cm? lik deney alani kullanilmistir. Deney numunesi igersinden kumasin iki yiizii
arasinda 100 Pa basing farkina ulasilincaya kadar hava akimi gegirilerek, havanin ne kadar siirede
gectigi kaydedilmistir. Asagidaki formiil yardimiyla kumas hava gecirgenligi (R) mm/s olarak
hesaplanmustir (Ozdil, 2003).

40



R=(M,/A)*167 (3.2)

M,= Hava akim miktarinin aritmetik ortalamasi, dm?/ dakika
A= Deneye tabi tutulan kumas alani, cm?

167= dm?/cm?/dk biriminin mm/s birimine ¢evrilmesi i¢in sabit sayidir.

Numune kumaslarin 10 farkli yerinden hava gecirgenligi testi tekrarlanarak sonuglarin
ortalamas1 alinmistir.

Asinma dayanimi “TS EN ISO 12947-3 Tekstil - Martindale metoduyla kumaslarin
asinmaya kars1 dayaniminin tayini- B6lim 3: Kiitle kaybinin tayini” isimli standart esas alinarak
uygulanmistir. Numuneler bu metoda gore yiinlii agindirma kumasi kullanilarak 20000 devire kadar
asinmaya tabi tutulmus ve her 5000 devirde tartim alimarak meydana gelen kiitle kaybi tespit
edilmistir. Her 5000 devir araliginda numunelerin ilk tartimina gére meydana gelen kiitle kayb1
oranlar1 ve 5000, 10000, 15000 ve 20000 devir sonlarinda numunelerin ilk tartimina gore meydana
gelen toplam kiitle kayb1 oranlar1 % olarak sonuglara yansitilmistir

Kumaglarmm “TS EN ISO 13936-1, Tekstil- Dokunmus tekstil mamullerindeki ipliklerin
kaymaya kars1 mukavemetinin tayini-Dikis metodu”na gore dikis kaymasi testleri yapilmigtir. Dikis
kaymasi, belli bir fiziksel etki ile ¢6zgili ve atki ipliklerinin birbirleri iizerinden kaymasi ile dikis
bolgesinde kumasi olusturan ve dikise paralel uzanan ipliklerde goriilen agilmadir. Bu durumun
kumagin goriiniisiinii ve kalitesini etkilemesi nedeniyle mikrofilament katkili kompozit ipliklerin

dikis kaymasina olan etkileri tespit edilmistir.

3.2.5. istatistiksel Analiz

Tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan tiim deneysel ¢aligmalardaki verilerin istatistiksel analizi
SPSS 15 paket programi kullamilarak yorumlamasi yapilmustir. iplik ve kumas test sonuglarinm
analizinde iplik tipi, filament tipi (T400, PBT, PES tekstiire, referans iplikler), filament besleme tipi
(6z/sargi), elastan tipi (44 dtex-78 dtex), iki normal, {i¢ mikrofilamentten olusan PES tekstiire
filament tipi (mikro/normal) bagimsiz degisken; iplik ve kumas performans 6zellikleri ise bagimli
degisken olarak alinmstir.

Caligmada ilk olarak iplik ve kumas verilerinin normal dagilima uygunluklari Kolmogorov
Smirnov (K-S) testi ile analiz edilmistir. Bu testlere gore anlamlilik degeri (p) 0,05’den biiyiik ise
veriler normal dagilim, 0,05’den kiigiik ise veriler normal dagilim gdstermemektedir. Normal
dagilima uymayan verilerin histogram grafiklerine de bakmak gerekmektedir. Histogram
grafiklerinde, normal dagilim egrisi, 6l¢iim sonuglarinin orta noktalarda yogunlastigi, u¢ noktalarda
seyreklestigi bir dagilim seklini ifade etmektedir. Normal dagilimda, egrinin simetrik veya simetrige
yakin olmasi, diger bir deyisle verilerin frekanslarini temsil eden gubuklarin ¢an egrisine benzer bir

goriiniime sahip olmasi gerekmektedir (Kalayci, 2014).
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Histogram grafiklerinde carpiklik dagilimin simetrisi, basiklik ise dagilimin sivriligi
hakkinda bilgi vermektedir. Eger verilerin dagilimi miikemmel derecede normal dagilim gdsteriyorsa
basiklik ve carpiklik degerleri O olarak hesaplanmaktadir. Pozitif carpiklik degeri, dagilimin diisiik
degerlerde grafigin solunda toplandigini ifade etmektedir. Negatif carpiklik degeri ise dagilimin
yiiksek degerlerde grafigin sag tarafinda toplandigini gostermektedir. Pozitif basiklik degeri,
dagilimin oldukga sivri olduguna, verilerin merkezde toplandigina, grafigin ince ve kuyruklarin uzun
olduguna isaret etmektedir. Negatif basiklik degerleri ise dagilimin nispeten diiz oldugunu (ug
noktalarda c¢ok fazla verinin oldugunu) gostermektedir. Literatiirde farkli deger araliklar1 ve
yorumlamalar olmakla birlikte, ¢arpiklik- basiklik degerleri -2 ve +2 arasinda yer aliyorsa, verilerin
normal dagildig sdylenebilmektedir (Kalayci, 2014).

Normal dagilima uyan verilerde, veri gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin
olup olmadigini tespit etmek amaciyla varyans analizi (ANOVA / Analysis of variance) yapilmis,
anlaml1 fark bulunmasi durumunda hangi ikililer arasinda anlamli farklilik oldugunu tespit etmek
icin ¢oklu karsilastirma testleri (post-hoc) uygulanmistir. Bu amacla oncelikle varyanslarin
homojenligi testine (Levene testi) bakilarak, test sonucunda anlamlilik (p degeri) degeri > 0,05 ise
varyanslarin homojen, aksi halde homojen olmayan dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Varyanslari
homojen dagilim gosteren verilerin ¢oklu karsilagtirma testi (post-hoc) Tukey HSD, homojen dagilim

gostermeyen veriler i¢in Tamhane testi sonuglari ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. iplik Test Sonug¢larinin Degerlendirilmesi
Doktora tez ¢aligmasi kapsaminda iiretimi yapilan kompozit/hibrit ipliklerin kalite kontrol
testleri her iplik tipi i¢in 5 adet kopstan numuneler alinarak ilgili standartlara gore yapilmis ve test

sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Iplik Test Sonuglari

Sual| . Kopma . Kopma Ipl'ik Ince Kalin Kalin Neps Tiiyliiliik
o Iplik tipi |mukavemeti| uzamasi | %CVm .kahte. -%40 +%35 +%350 +%200 %
(cN/tex) (%) indeksi | (adet/km) | (adet/km) | (adet/km) | (adet/km)
1 HY1FI1 14,14 9,00 12,95 9,83 16,5 767,00 147,50 145,0 6,81
2 |HYIF12 12,61 8,47 13,68 10,58 25,0 864,00 180,00 185,5 6,52
3 HYI1FI3 15,06 8,71 13,31 11,67 23,0 667,50 114,00 160,0 7,13
4 HY1F4 15,65 9,30 13,66 11,49 19,0 907,00 183,50 205,5 6,15
5 HY1FI5 14,61 9,14 12,99 7,81 19,5 954,00 181,00 197,5 7,76
6 |HY1FI6 14,58 8,85 13,53 8,69 31,5 888,50 196,50 287,0 6,63
7 HY1F17 14,23 9,10 13,40 9,86 15,0 855,50 184,50 295,0 8,07
8 HY2FI1 15,05 10,33 13,32 11,34 24,5 911,50 191,00 249,5 6,63
9 HY2FI2 13,39 9,72 13,19 9,86 21,0 890,50 182,00 209,5 8,16
10 | HY2FI3 16,02 9,63 13,33 11,23 25,5 903,00 202,00 272,0 6,42
11 |HY2F4 16,35 10,34 13,46 11,58 20,0 747,50 155,00 206,0 8,00
12 | HY2FI5 15,72 10,27 13,44 13,10 29,0 845,50 174,00 262,5 6,39
13 | HY2Fl6 15,93 10,04 12,82 10,66 12,5 953,00 197,50 258,0 7,38
14 |HY2FI7 15,75 10,05 13,19 11,57 19,5 965,50 227,00 333,5 6,74
15 |HY3Fll 14,06 9,43 12,53 12,56 12,0 859,00 196,00 296,5 7,20
16 |HY3FI2 11,94 9,42 12,94 13,03 15,5 879,00 202,00 297,5 6,86
17 |HY3FI3 15,15 9,57 12,91 10,28 16,5 797,00 143,00 162,5 7,35
18 |HY3Fl4 14,80 10,16 13,00 10,63 9,5 931,00 201,50 239,5 6,67
19 | HY3FIS 14,21 9,31 12,45 12,01 8,0 665,50 139,00 238,0 7,69
20 | HY3Fl6 14,49 9,60 12,29 11,01 6,5 919,00 199,50 212,0 7,45
21 |HY3F17 13,40 9,75 13,24 9,54 16,5 930,50 191,00 248,5 7,34
22 | HY4Fl1 14,79 10,44 13,44 11,32 31,0 691,50 120,00 171,0 5,92
23 | HY4F12 13,69 11,07 13,36 12,47 20,0 544,50 87,50 110,5 6,73
24 | HY4FI3 16,23 10,77 13,34 12,22 17,5 594,00 96,50 119,0 6,44
25 |HY4Fl4 15,21 11,27 13,16 9,66 20,0 958,00 225,50 361,0 7,37
26 | HY4FI15 14,74 9,97 13,35 9,87 21,5 827,50 190,50 289,0 6,08
27 | HY4Fl6 15,02 10,04 12,34 12,00 6,5 920,00 205,00 330,0 7,48
28 | HY4F17 14,50 10,96 13,40 11,86 18,5 947,50 236,50 378,0 6,07
29 [Ref-Co 20,89 6,90 12,80 11,26 36,00 517,50 63,50 91,5 7,87
30 [Ref-Corel 15,51 7,93 12,65 9,73 27,50 535,50 84,50 83,0 7,73
31 [Ref-Core2 15,90 8,44 12,70 10,56 19,00 483,50 59,00 54,0 7,94

4.1.1. iplik Kopma Mukavemeti
Caligmada {iretilen ipliklerin ortalama kopma mukavemet degerlerine ait grafik Sekil 4.1'de,

bagimsiz degiskenlere gore iplik kopma mukavemeti ise Sekil 4.2'de gdsterilmistir.
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Sekil 4.1. Iplik kopma mukavemeti

Sekil 4.1 incelendiginde HY1Fl4 (72PES6z44) ve HY2Fl4 (72PESsargi44), HY3FI3
(96PES6z78) ve HY4FI3 (96PESsargi178) kullanilan kompozit ipliklerin en yiiksek iplik kopma
mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gére, mikrofilament PES tekstiire filament
ipliklerin, iplik kesitinde artan filament sayisina paralel olarak kopma mukavemetini artirdig: tespit

edilmigtir.

Filament tipi Filament besleme tipi Elastan tipi PES tekstire filament tipi
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Sekil 4.2. Bagimsiz degiskenlere gore iplik kopma mukavemeti
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Sekil 4.2 incelendiginde, en yiiksek iplik kopma mukavemetinin filament tipine gore FI3
(56196 PES tekstiire) kullanilan kompozit ipliklerde; filament besleme tipine gore sargili kompozit
ipliklerde; elastan tipine gore 44 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde;
PES tekstiire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde
oldugu goriilmiistiir.

Tez caligmasi kapsaminda konvansiyonel ring iplik sisteminde iiretilen %100 pamuklu
ipliklerin (Ref-Co) artan pamuk oranina bagli olarak, kompozit/hibrit ipliklere kiyasla iplik kopma
mukavemeti degerlerinin beklenildigi gibi daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Kesikli lif ipliklerinde
kopma, liflerin kaymasiyla baslar zira lifleri bir arada tutan lifler aras1 kohezyon ya da siirtiinmedir.
Lifler tizerindeki eksenel kuvvet belirli bir lif izerinde etkin olan siirtiinme kuvvetini asinca o lifin
kaymas1 gergeklesir. Uzama ile birlikte lif gerilmesi sonucu iplikteki i¢ basing artacagindan, lif gocii
ile liflerin iplik kesitinde yer degistirerek lifler lizerindeki gerilmelerin yeniden dagitimi s6z konusu
olmaktadir. Bu durum kopma olaymin kesiksiz lif ipliklerine gore bilyiikk deformasyonlarda ortaya
cikmasina neden olmaktadir. (Baser, 2008). Ayrica PES 6zl dikis ipliklerinin kopma mukavemeti
degerleri %100 pamuk ipliklerine gore yiiksek oldugu bilinmekle beraber, kompozit/hibrit iplik
iretiminde kullanilan elastanin tez kapsaminda iiretilen ipliklerin kopma mukavemetinin diismesine

neden oldugu diistiniilmektedir.

4.1.2. iplik Kopma Uzamasi
Calismada tretilen ipliklerin ortalama kopma uzama degerlerine iligkin grafik Sekil 4.3'te,

bagimsiz degiskenlere gore iplik kopma uzamasi ise Sekil 4.4'te gosterilmistir.

12
10
&
: .
E
N
3
m 5
E
o
=]
=
= 41
=
2 -
n_
Hiborit iplik tipi A Al R oL

A > A >

Sekil 4.3. Iplik kopma uzamasi
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Sekil 4.3 incelendiginde, kompozit/hibrit ipliklerde Fl4 filament (56f72 PES tekstiire)
kullanilan kompozit ipliklerin (HY1FIl4, HY2F14, HY3F14 ve HY4Fl4) en yiiksek iplik kopma
uzamasina sahip oldugu gorilmistir. Cizelge 3.1 incelendiginde yiiksek IMG’li PES tekstiire
ipliklerin i¢cinde F14 (56f72 PES tekstiire) ve F17 (56124 PES tekstiire) ipliklerin kopma uzamalarinin
diger ipliklere gore daha yiliksek olmasi nedeniyle yiiksek uzama gosterdikleri anlagilmistir. Ayrica

artan filament sayisinin da iplik kopma uzamasina katkida bulundugu diisiiniilmektedir.

Filament tipi Fila"nle"ut besleme tip Elastan tipi PES tekstire filament tipi
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Sekil 4.4. Bagimsiz degiskenlere gore iplik kopma uzamast

Sekil 4.4 incelendiginde, en yiiksek iplik kopma uzamasinin filament tipine gore Fl4 (5672
PES tekstiire) kullanilan kompozit ipliklerde; filament besleme tipine gore sargili kompozit
ipliklerde; elastan tipine gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde;
PES tekstiire filament iplikler arasinda ise, mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit
ipliklerde oldugu goriilmiistiir. Sargida kullanilan kompozit iplikler, biikiim esnasinda ipligin helis
acist ve helis ¢apinin iplik ekseninden uzaklastik¢ca artmasi nedeniyle ipligin uzamasma katkida
bulundugu diisiiniilmektedir. 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde
elastan oraninin artmasi nedeniyle ipliklerin daha yiiksek kopma uzamasi degerleri gostermesine
neden oldugu anlagilmaktadir. Ayrica mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin

artan filament sayisina paralel olarak iplik kopma uzamasina katkida bulundugu diistintilmektedir.
4.1.3. iplik Diizgiinsiizliigii

Caligmada iiretilen ipliklerin ortalama diizgiinsiizlik (%CVm) degerlerine ait grafik Sekil
4.5'te, bagimsiz degiskenlere gore iplik diizgilinsiizliigii ise Sekil 4.6'da gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Iplik diizgiinsiizliigii %CVm

Ipliklerde diizgiinsiizlik %CVm degerinin diisiik olmasi, yiiksek iplik kalitesi agisindan
istenen bir 6zellik olup, Sekil 4.5 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2F16 (36PESsargi44),
HY3F16 (36PES6z78) ve HY4F16 (36PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerin en diisiik %CVm
diizgilinstizliik degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. F11 ve F16 ipliklerinin tek lif inceliginin pamuk
lif inceligiyle uyumlu olmasinin, katkili kompozit ipliklerin %CVm diizgiinsiizliik degerlerinin

diisiik olmasina katki sagladigi degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.6. Bagimsiz degiskenlere gore iplik diizgiinsiizligii %CVm

Sekil 4.6 incelendiginde, en diisiik %CVm diizglinsiizliik degerinin filament tipine gore FI16
(56136 PES tekstiire); filament besleme tipine gére 6zde kullanilan kompozit ipliklerde; elastan tipine
gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire filament
iplikler arasinda ise, normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde oldugu
goriilmiistiir. Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin iplik diizglinsiizliikleri Ref-
Co ipliklerine gore daha yiiksek olup bu durum, mikrofilament PES tekstiire kompozit iplik
yapisindaki mikrofilamentlerin lif inceligi ile pamuk lif inceliginin uyumlu olmamasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin
diizgiinsiizliiklerinin de Ref-Co ipliklerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis olmakla beraber
istatistiki olarak bu iki iplik arasinda anlamli farklilik gériilmemistir. Ancak diizgiinsiizliik degerleri
acisindan kompozit/hibrit ipliklerin yapisinda kullanilan elastan filamentlerin iplik diizgilinsiizliigtinii

arttiracak sekilde etkiledigi diisiiniilmektedir.
4.1.4. iplik Kalite indeksi

Calismada tiretilen ipliklerin ortalama iplik kalite indeksi degerlerine ait grafik Sekil 4.7'de,

bagimsiz degiskenlere gore iplik kalite indeksi ise Sekil 4.8'de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Iplik kalite indeksi

Iplik kalite indeksi degerinin yiiksek olmas, iplik kalitesi agisindan istenen bir dzellik olup,
Sekil 4.7 incelendiginde HY 1F14 (72PES6z44), HY2F14 (72PESsargi44), HY3F14 (72PES6z78) ve
HY4FI3 (96PESsargi178) kullanilan kompozit ipliklerin en yiiksek iplik kalite indeksi degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. F13 ve Fl4 iplikleri mikrofilament yapiya sahip PES tekstiire iplikler
arasinda yer almaktadir. Ayrica filament besleme tipine gore sargili iiretilen HY2 ve HY4 ipliklerin
iplik kalite indeksi degerlerinin HY'1 ve HY3 ipliklerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
HY?2 ve HY4 ipliklerin HY1 ve HY3 ipliklerine gore yiiksek iplik kopma mukavemeti ve uzama

degerlerinin, iplik kalite indeksinin artmasina katki sagladigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. Bagimsiz degiskenlere gore iplik kalite indeksi

Sekil 4.8 incelendiginde, en yiiksek iplik kalite indeksi degerlerinin filament tipine gore Fl4
(56172 PES tekstiire); filament besleme tipine gore sargida kullanilan kompozit ipliklerde; elastan
tipine gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire
filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde oldugu
goriilmiistiir. Mikro ve normal PES tekstlire kullanilan kompozit ipliklerin iplik kalite indeksi
degerlerinin, PBT kullanilan kompozit iplikler ve Ref-Corel (44Core) referans ipliklerine gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum PES tekstiire kompozit ipliklerin bu ipliklere gore iplik
kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi

anlagilmugtir.
4.1.5. iplik - %40 ince Yer Hatasi

Calismada fretilen ipliklerin -%40 ince yer hatasi degerlerine ait grafik Sekil 4.9'da,

bagimsiz degiskenlere gore -%40 ince yer hatasi degerleri ise Sekil 4.10'da gosterilmistir.

50



E 1

Iplik ince yer (-%40) hatasi (adet/lkm)

0-
Hibrit iplik tipi éi‘h 1él_I,._"I.r- ‘é_f.'l 150‘

Sekil 4.9. Iplik -%40 ince yer hatasi

Ipliklerde -%40 ince yer hatasi degerinin diisiik olmasi, yiiksek iplik kalitesi agisindan
istenen bir dzellik olup, Sekil 4.9 incelendiginde HY 1F17 (24PES6z44), HY2F16 (36PESsargi44),
HY3F16 (36PES62z78) ve HY4FI16 (36PESsarg178) kullanilan kompozit ipliklerin en diisiik -%40 ince
yer hatas1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit
ipliklerin -%40 ince yer hatasi degerleri mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklere
gore daha diisik olup bu durum, mikrofilament PES tekstlire kompozit iplik yapisindaki
mikrofilamentlerin lif inceligi ile pamuk lif inceliginin uyumlu olmamasindan kaynaklandigi

diistintilmektedir.
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Sekil 4.10. Bagimsiz degiskenlere gore iplik -%40 ince yer hatasi

Sekil 4.10 incelendiginde, en diisiik -%40 ince yer hatas1 degerinin filament tipine gore F16
(56136 PES tekstiire) kullanilan kompozit ipliklerde; filament besleme tipine gore 6zde kullanilan
kompozit ipliklerde; elastan tipine gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit
ipliklerde; PES tekstiire filament iplikler arasinda ise normal filament PES tekstiire kullanilan
kompozit ipliklerde oldugu goriilmistiir. F16 (56f36 PES tekstiire) kullanilan kompozit ipliklerin
mono filament lif inceliginin pamuk lif inceligi ile benzer incelige sahip olmasi -%40 ince yer hatasi
degerlerinin diisiik olmasina, sargi ipliklerinin ise kesikli liflerin etrafin1 sarmasiyla bu liflerin lif
uclarini iplik ekseninden disar1 ¢ikarmasi nedeniyle 6z ipliklere gore daha yiiksek -%40 ince yer
hatas1 gostermesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tez caligmasi kapsaminda iiretilen tiim ipliklerin -%50 ince yer hatasi degerlerinin sifir

olmasi nedeniyle bu parametre degerlendirmeye alinmamustir.
4.1.6. iplik +%35 Kahn Yer Hatas

Calismada tiretilen ipliklerin +%35 kalin yer hatasi degerlerine ait grafik Sekil 4.11'de,

bagimsiz degiskenlere gore +%35 kalin yer hatas1 degerleri ise Sekil 4.12'de gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Iplik +%35 kalin yer hatasi

Ipliklerde +%35 kalin yer hatas1 degerinin diisiik olmasi, yiiksek iplik kalitesi agisindan
istenen bir 6zellik olup, Sekil 4.11 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2F16 (36PESsargi44),
HY3F16 (36PES6z78) ve HY4F16 (36PESsarg178) kullanilan kompozit ipliklerin en diisiik +%35
kalin yer hatas1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Kompozit ipligin yapisinda kullanilan F16
(36PES) ipligin pamuk liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle, Fl14 (72PES) ve F17 (24PES)
kullanilan ipliklere gore +%35 kalin yer hatasi degerlerinin diisiik oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.12 incelendiginde, en diisiik +%35 kalin yer hatasi degerinin filament tipine gore F16
(56136 PES tekstiire); filament besleme tipine gore 6zde kullanilan kompozit ipliklerde; elastan tipine
gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire filament
iplikler arasinda ise normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde oldugu
goriilmiistiir. Filament besleme tipine gore, sargi ipliklerinin kesikli liflerin etrafini sarmasiyla bu
liflerin lif u¢larini iplik ekseninden disar1 ¢ikarmasi nedeniyle 6z ipliklere gore daha yiiksek +%35

kalin yer hatasi gdstermesine neden oldugu diistiniilmektedir. Ayrica 78 dtex lineer yogunluga sahip
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Sekil 4.12. Bagimsiz degiskenlere gore iplik +%35 kalin yer hatasi

elastan kullanimi kesikli liflerin iplik ekseninde kalmasina fayda sagladig: diistintilmektedir.

4.1.7. Iplik +%50 Kalin Yer Hatasi

Caligmada iiretilen ipliklerin +%50 kalin yer hatasi degerlerine ait grafik Sekil 4.13'te,

bagimsiz degiskenlere gore +%50 kalin yer hatas1 degerleri ise Sekil 4.14'te gosterilmigtir.
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Sekil 4.13. Iplik +%50 kalin yer hatasi

Ipliklerde +%50 kalin yer hatas1 degerinin diisiik olmasi, yiiksek iplik kalitesi agisindan
istenen bir dzellik olup, Sekil 4.13 incelendiginde HY 1F15 (48PES6z44), HY2F16 (36PESsargi44),
HY3F16 (36PES6z78) ve HY4F16 (36PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerin en diisiikk +%50
kalin yer hatas1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. F11 (T400) ve F16 (36PES) ipliklerin mono
filament lif inceliklerinin (36 filament sayisina sahip iplikler) pamuk liflerine benzer incelige sahip
olmalar1 nedeniyle, kompozit iplik yapisinda birbirleriyle uyumlu bir sekilde hareket ederek +%50
kalin yer hatasi degerlerinin diismesine katki sagladig: diisiiniilmektedir.

Sekil 4.11 ve 4.13 incelendiginde HY2F16 (36PESsargi44), HY3F16 (36PES6z78) ve
HY4F16 (36PESsarg178) kodlu ipliklerde +%35 kalin yer hatasi ve +%50 kalin yer hatasi

degerlerinin benzerlik gosterdigi gdzlenmistir.
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Sekil 4.14. Bagimsiz degiskenlere gore iplik +%50 kalin yer hatasi

Sekil 4.14 incelendiginde, en diisiik +%50 kalin yer hatas1 degerinin filament tipine gore F16
(56136 PES tekstiire); filament besleme tipine gore 6zde kullanilan kompozit ipliklerde; elastan tipine
gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire filament
iplikler arasinda ise normal filament PES tekstlire kullanilan kompozit ipliklerde oldugu

gorilmiistiir.
4.1.8. iplik +%?200 Neps Hatasi

Calismada tiretilen ipliklerin +%200 neps hatas1 degerlerine ait grafik Sekil 4.15'te, bagimsiz
degiskenlere gore +%200 neps hatasi degerleri ise Sekil 4.16'da gdsterilmistir.
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Sekil 4.15. Iplik +%200 neps hatasi

Ipliklerde +%200 neps hatasi degerinin diisiik olmasu, yiiksek iplik kalitesi agisindan istenen
bir 6zellik olup, Sekil 4.15 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2F16 (36PESsargi44), HY3F16
(36PES062z78) ve HY4F16 (36PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerin en diigiik +%200 neps hatasi
degerlerine sahip oldugu goriilmiigtiir. Normal filament PES tekstiire ipliklerin igerisinde hem 24
hem de 36 filamentli iplikler yer almakta olup 24 filamentli ipliklerin pamuk liflerinin inceligine
gore kalin olmasinin +%200 neps hatas1 degerlerini yiikselttigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte,
F11 (T400) ve F16 (36PES) ipliklerin 36 filamente sahip olmasinin pamuk liflerine benzer incelikte
olmas1 nedeniyle, +%200 neps hatasi degerlerinin normal filamentli ipliklere kiyasla daha diisiik

olmasini sagladig diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.16. Bagimsiz degiskenlere gore iplik +%200 neps hatasi

Sekil 4.16 incelendiginde, en diisiik +%200 neps hatasi degerinin filament tipine gore F16
(56136 PES tekstiire); filament besleme tipine gore ise 6zde kullanilan kompozit ipliklerde oldugu
goriilmiistiir. Elastan tipine gore 44 dtex ve 78 dtex kullanilan ipliklerin +%200 neps hatasi degerleri
arasinda fark goriilmedigi, ayrica mikro ve normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit

ipliklerin arasinda da fark goriilmedigi tespit edilmistir.
4.1.9. Iplik Tiiyliiliik Degerleri

Caligmada tiretilen ipliklerin ortalama tiiyliiliik degerlerine ait grafik Sekil 4.17'de, bagimsiz

degiskenlere gore ortalama tiiyliiliik degerleri ise Sekil 4.18'de gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Iplik tityliiliigii

Iplik tiiyliiliik degerinin diisiik olmasu, yiiksek iplik kalitesi agisindan istenen bir &zellik olup,
Sekil 4.17 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2F16 (36PESsargi44), HY3F16 (36PES6z78) ve
HY4F17 (24PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerin en diigiik iplik tiiyliilik degerlerine sahip
oldugu gorilmistiir. FI1 (T400) ve Fl16 (36PES) ipliklerin 36 filamente sahip olmasinin pamuk
liflerine benzer incelikte olmasi nedeniyle, iplik tiiyliiliikk degerlerinin normal filamentli ipliklere
kiyasla daha diisiik olmasina katki sagladig: diistiniilmektedir. Ayrica 6zde ya da sargida kullanilan
ikinci katki ipliginin kullanimi nedeniyle 6zde de olsa ipligin etrafinda biikiim alan ikinci katki
filament ipligin kisa lif uclarini hapsederek tiiyliiliiglin azalmasina katkida bulundugu ve sargida
kullanilan kompozit ipliklerin daha diisiik tiiyliiliik degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.18 incelendiginde, en diisiik iplik tiiyliilik degerinin filament tipine gore F16 (56f36

Iplik kalite parametrelerinin, parametrik test kosullarmi saglayip saglamadigi K-S
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Sekil 4.18. Bagimsiz degiskenlere gore iplik tiiyliliigi

4.1.10. iplik Test Sonuglarimn istatistiksel Analizi

Cizelge 4.2. Iplik kalite parametrelerine ait normallik (K/S) testi sonuglar1

PES tekstiire); filament besleme tipine gore sargili kompozit ipliklerde; elastan tipine gore 44 dtex
lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire filament iplikler arasinda
ise normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde oldugu goriilmiistiir. Sargida
kullanilan kompozit iplik yapisindaki filamentin kesikli pamuk liflerinin etrafin1 sarmasiyla lif

uclarimi iceride hapsederek tiiyliiliigiin azalmasina katkida bulundugu diisiiniilmektedir.

(Kolmogorov- Smirnov-normallik) testi ile belirlenmis, sonuglar Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

iplik kalite parametreleri N N?)I:Eal Paralg:e.t;(;l.er Anlz;;;hhk
Kopma mukavemeti 155 14,9558 1,58729 0,060
Kopma uzamasi 155 9,6121 1,01763 0,916
Iplik diizgiinsiizliigii, %CVm | 155 13,1021 0,51375 0,712
Iplik kalite indeksi 155 10,9636 1,50683 0,961
Ince yer, -%40 155 19,4677 12,62273 0,020
Kalin yer, +%35 155 | 810,3258 179,54224 0,031
Kaln yer, +%50 155 166,3226 58,67539 0,172
Neps, +%200 155 | 224,1290 95,04168 0,675
Tiylilik, % 155 7,0637 0,76703 0,094
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Cizelge 4.2’ye gore iplik kalite parametrelerinden kopma mukavemeti, kopma uzamas, iplik
diizglinstizliigi %CVm, iplik kalite indeksi, +%50 kalin yer hatasi, +%200 neps ve tiyliiliik
verilerine ait anlamlilik degerleri 0,05'den biiyilk oldugundan bu veriler normal dagilim
gostermektedir (p > 0,05). -%40 ince yer hatasi ve +%35 kalin yer hatasi verileri ise normal dagilima
uymamaktadir (p < 0,05).

Normal dagilima uymayan verilerin histogram grafiklerine de bakmak gerekmektedir.
Normal dagilima uymayan -%40 ince yer hatasi ve +%35 kalin yer hatas1 verilerine ait histogram

grafikleri Sekil 4.19°da gosterilmistir.
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a) Iplik nce (-%40) yer hatas: b) Iplik kalin (+%535) ver hatas1

Sekil 4.19. Normal dagilima uymayan iplik kalite parametrelerinin histogram grafikleri

Iplik kalite parametrelerinden -%40 ince yer hatasi ve +%35 kalin yer hatas1 verilerine ait
histogram grafikleri incelendiginde, egrilerin ¢an sekline oldukg¢a yakin oldugu (yaklasik simetrik),
tek tepe noktasina ve genis bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle normal olmayan bu
dagilimlarin da normale yakin kabul edilmesi miimkiin olmakla beraber ayrica bu verilere ait

carpiklik-basiklik degerlerine de bakilarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. -%40 ince yer ve +%35 kalin yer hatasi verilerine ait carpiklik- basiklik degerleri
Tanimlayicilar

Istatistik | St.Hata
Carpiklik 1,093 0,195
Basiklik 1,492 0,387
Carpiklik -0,416 0,195
Basiklik -0,827 0,387

Ince yer, -%40

Kalm yer, +%35

Cizelge 4.3’te -%40 ince yer hatas1 ve +%35 kalin yer hatas1 verilerine ait carpiklik-basiklik
degerleri incelendiginde -2 ve +2 aralig1 icerisinde yer aldifi goriilmiistiir. Dolayistyla bu
degiskenlere ait verilerin de normal dagilim gosterdigi sdylenebilmektedir.

Tez calismas1 kapsaminda 10 farkli materyal (7 katkili kompozit iplik, 3 referans iplik)
kullamlarak toplam 31 farkli iplik tipi {iretilmistir. Uretilen ipliklerde iplik tipi, filament tipi (T400,
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PBT, PES tekstiire, referans iplikler), filament besleme tipi (6z/sarg), elastan tipi (44 dtex-78 dtex)
ve iki normal, li¢ mikrofilamentten olusan PES tekstiire filament tipi (mikro/normal) iplikler
kullanilmasi nedeniyle bu iplikler bes bagimsiz degisken olarak ifade edilmistir. Bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degiskenler {iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla varyans analizi

(ANOVA) yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Bagimsiz degiskenler ile iplik kalite parametreleri igcin ANOVA tablosu

. Filament Elastan tipi (6z) PES tekstiire
. . . Iplik tipi Filament tipi befleme tipi (44 dtex-78 dtex) filament tipi
Iplik kalite parametreleri (6z/sarg1) (mikro/normal)

F-degeri AanEIl:l)llllkF_ degier Anl?ll)l)lllllkF_ degeri Anl&(lll)l;llllk F-degeri Anls(lll:;llllla F-degeri Anla(r;;ﬂlk

Kopma mukavemeti 30,324 | 0,000 [47,630| 0,000 [51,353| 0,000 |40,020| 0,000 | 63,713 | 0,000
Kopma uzamasi 20,691 0,000 |12,541| 0,000 |70,448| 0,000 |35,166| 0,000 | 16,537 | 0,000
1plik diizglinslizliigi, %CVm| 4,815 0,000 | 3,820 | 0,000 | 3,465 | 0,010 | 6,663 | 0,000 | 2,618 0,019
Iplik kalite indeksi 8,351 0,000 | 5,206 | 0,000 |19,200| 0,000 | 2,403 | 0,052 | 6,501 0,000
Ince yer, -%40 1,922 0,007 | 1,846 | 0,065 | 3,870 | 0,005 5,213 | 0,001 2,548 0,022
Kalin yer, +%35 8,188 0,000 |13,471| 0,000 |16,868| 0,000 | 19,241 | 0,000 | 12,622 | 0,000
Kalin yer, +%50 8,346 0,000 16,990 0,000 |17,774| 0,000 |17,375| 0,000 | 12,312 | 0,000
Neps, +%200 11,927 | 0,000 |25,907| 0,000 |14,186( 0,000 | 13,461 | 0,000 | 12,589 | 0,000
Tiiyliiliik,% 10,603 | 0,000 | 4,974 | 0,000 |33,670( 0,000 | 4,954 | 0,001 7,209 0,000

Cizelge 4.4’e gore iplik tipi, filament tipi (T400, PBT, PES tekstiire, referans iplikler),
filament besleme tipi (6z/sargi), elastan tipi (44 dtex-78 dtex) ve PES tekstiire filament tipi
(mikro/normal) bagimsiz degiskenlerinin iplik kalite parametreleri icin ANOVA tablosundaki
anlamlilik degerleri incelendiginde 0,05°ten kiigiik olan iplik 6zellikleri istatistiksel olarak anlamli
etki gostermistir.

Iplik kalite parametrelerine ait verilerin homojenlik test sonuglar1 Cizelge 4.5°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Iplik kalite parametrelerinin homojenlik testi sonuglar

Levene Anlamhihk
iplik kalite parametreleri | istatistigi il | di2 (p)
Kopma mukavemeti 2,144 30| 124 0,002
Kopma uzamasi 3,199 30 124 0,000
Iplik diizgiinsiizliigii, %CVm 1,860 30| 124 0,010
1p1ik kalite indeksi 2,665 300 124 0,000
Ince yer, -%40 1,694 30 124 0,024
Kalin yer, +%35 2,043 30 124 0,003
Kalin yer, +%50 2,571 30 124 0,000
Neps, +%200 3,484 30 124 0,000
Tyliilik, % 2,126 30 124 0,002

Cizelge 4.5’te iplik kalite parametrelerine ait tiim verilerin varyanslarinin homojen olmayan
dagilim (p<0,05) gosterdigi anlasilmis olup bu verilerin ¢oklu karsilagtirma testi sonuglart Tamhane
testine gore degerlendirilmistir.

Coklu karsilastirma sonuglarina goére anlamlilik siitunundaki degeri 0,05’in altinda olan

gruplar arasinda ya da ortalama fark (I-J) siitununda yanlarinda asteriks (*) olan gruplar arasinda
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anlamh farklilik vardir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda {iretilen iplik tiplerinin sayisinin fazla olmasi

nedeniyle c¢oklu karsilagtirma tablolarinda sadece aralarinda anlamli farklilik bulunan
karsilastirmalara yer verilmistir. Ortalama fark (I-J) siitunundaki degerin yaninda isaret olmamasi
(degerin pozitif olmasi); (I) siitunundaki degerin (J) siitunundaki degere gore yiiksek oldugunu,

e

ortalama fark (I-J) siitunundaki degerin yaninda “-”isaret olmasi (degerin negatif olmasi) (I)
stitunundaki degerin (J) siitunundaki degere gore diisiik oldugunu ifade etmektedir. Kumas test
sonuclariin istatistiksel analizinde de ¢oklu karsilastirma tablolarinda sadece aralarinda anlamli
farklilik bulunan karsilagtirmalara yer verilmistir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile iplik kopma mukavemeti bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.6, 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Iplik tipi-iplik kopma mukavemeti coklu karsilastirma sonuglar
Coklu karsilastirmalar

Test Bagimli @D (@) Ortalama Std.  |Anlamlilik]
degisken Tip Tip fark (I-J) Hata (p)

HY 1F11 (T4006z44) Ref-Co (Pamuk) -6,7420(*) | 0,25309 0,002

HY3FI11 (T4006278) Ref-Co (Pamuk) -6,8320(*) | 0,27625 0,004

HY?2FI11 (T400sargi44) | Ref-Co (Pamuk) -5,8380(%) | 0,39433] 0,043

HY4F11 (T400sarg178) | HY1FI12 (PBT6z44) 2,1800(*%)| 0,18053] 0,001

HY3FI12 (PBT6278) 2,8580(*)| 0,21160 0,001

Ref-Co (Pamuk) -6,1000(*) | 0,14799 0,000

HY1FI12 (PBT6z44) HY3FI3 (96PES6278) -2,5420(*) | 0,20235{ 0,002

HY4FI3 (96PESsarg178) |-3,6160(*)| 0,21179 0,000

HY4F14 (72PESsarg178) |-2,6020(*)| 0,14705 0,000

HY1F15 (48PES6744) -2,0040(*) | 0,20808 0,012

HY4F15 (48PESsarg178) |-2,1380(*)| 0,21951 0,015

HY2F16 (36PESsargi44) |-3,3140(*)| 0,14211 0,000

HY2F17 (24PESsargi44) |-3,1380(*)| 0,16344 0,000

Ref-Co (Pamuk) -8,2800(*) | 0,12888 0,000

Ref-Corel (44Core) -2,9080(*) | 0,20091 0,001

Ref-Core?2 (78Core) -3,2880(*) | 0,193920 0,000

Iplik  |[HY3FI2 (PBT6278) HY4F12 (PBTsargi78) -1,7620(*) | 0,22871 0,026
Tamhane | kopma HY3FI3 (96PES6278) -3,2200(*)| 0,23050 0,000
mukavemeti HY2FI13 (96PESsargi44) |-4,0880(*)| 0,34979 0,011
HY4F13 (96PESsarg178) |-4,2940(*)| 0,23883] 0,000

HY 1F14 (72PES6744) -3,7220(%) | 0,38097, 0,043

HY2F14 (72PESsargi44) |-4,4120(*)| 0,40609 0,031

HY4F14 (72PESsarg178) |-3,2800(*)| 0,18387 0,001

HY1F15 (48PES6744) -2,6820(*) | 0,23554 0,002

HY4F15 (48PESsarg178) |-2,8160(*)| 0,24570 0,002

HY2F16 (36PESsargi44) |-3,9920(*)| 0,17994 0,000

HY2F17 (24PESsargi44) |-3,8160(*)| 0,19723] 0,000

HY4F17 (24PESsarg178) | -2,5760(*) | 0,30494 0,038

Ref-Co (Pamuk) -8,9580(*) | 0,16969 0,000

Ref-Corel (44Core) -3,5860(*) | 0,22923] 0,000

Ref-Core?2 (78Core) -3,9660(*) | 0,22313] 0,000

HY2FI12 (PBTsargi44) | HY4F13 (96PESsargi178) |-2,8440(*)| 0,28910 0,007

HY2F17 (24PESsargi44) |-2,3660(*) | 0,25581 0,046

Ref-Co (Pamuk) -7,5080(*) | 0,23523] 0,001

Ref-Corel (44Core) -2,1360(%) | 0,28123] 0,048
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Ref-Core2 (78Core) -2,5160(*) | 0,27628 0,018
HY4F12 (PBTsarg178) | HY4FI13 (96PESsarg178) |-2,5320(*)| 0,24017] 0,003
HY2F16 (36PESsargi44) |-2,2720(*)| 0,18488 0,010
HY2F17 (24PESsargi44) |-2,0540(*)| 0,19885 0,007
Ref-Co (Pamuk) -7,1960(*) | 0,17157 0,000
Ref-Corel (44Core) -1,8240(*) | 0,23063] 0,022
Ref-Core?2 (78Core) -2,2040(%) | 0,22457, 0,005
HY1F13 (96PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) -5,9460(%) | 0,40203 0,043
HY3FI13 (96PES6278) | HY3F17 (24PES06278) 1,7500¢*) | 0,23319] 0,032
Ref-Co (Pamuk) -5,7380(*) | 0,17394 0,000
HY?2FI3 (96PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) -4,8700(*%) | 0,31540 0,031
HY4F13 (96PESsarg178)| HY3F17 (24PES06278) 2,8820(*)| 0,24684] 0,001
Ref-Co (Pamuk) -4,6640(*) | 0,18484 0,001
HY1F14 (72PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) -5,2360(%) | 0,34967 0,038
HY3F14 (72PES6278) | Ref-Co (Pamuk) -6,0960(*) | 0,29953 0,009
HY4F14 (72PESsarg178)| HY3F17 (24PES06278) 1,8100(*)| 0,18724 0,027
Ref-Co (Pamuk) -5,6780(*) | 0,10457, 0,000
HY 1F15 (48PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) -6,2760(*) | 0,18057 0,000
HY3F15 (48PES62z78) | Ref-Co (Pamuk) -6,6800(*) | 0,36640 0,018
HYA4F15 (48PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) -6,1420(*) | 0,19363 0,001
HY1F16 (36PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) -6,3080(*) | 0,34134 0,016
HY3F16 (36PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) -6,3900(*) | 0,38482 0,027
HY2F16 (36PESsargi44)| HY3F17 (24PES06278) 2,5220(*)| 0,18338 0,005
Ref-Co (Pamuk) -4,9660(*) | 0,09750 0,000
HY3F17 (24PES6278) | HY2F17 (24PESsargi44) | -2,3460(*) | 0,20037 0,003
Ref-Co (Pamuk) -7,4880(*)| 0,17333] 0,000
Ref-Corel (44Core) -2,1160(*) | 0,23194 0,008
Ref-Core?2 (78Core) -2,4960(%) | 0,22592] 0,002
HY2F17 (24PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) -5,1420(*%) | 0,12659 0,000
HYA4F17 (24PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) -6,3820(*) | 0,26479 0,004
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) 5,3720(*) | 0,17226| 0,000
Ref-Core?2 (78Core) 4,9920(*)| 0,16405 0,000

Cizelge 4.7. PES tekstiire filament tipi-iplik kopma mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Test Bagimli @D J) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip 1-J) Hata (p)

mikroPES Fl11 (T400) 0,8005(*) | 0,19540 0,004

FI2 (PBT) 2,4080(*) | 0,20925 0,000

Tamhane Iplik kopma Ref-Co (Pamuk) -5,5775(*%) | 0,12542 0,000

mukavemeti normalPES F12 (PBT) 1,8340(*)| 0,23879 0,000

Ref-Co (Pamuk) -6,1515(*) | 0,17019 0,000

Ref-Core2 (78Core) -1,1595(*) | 0,22352 0,002

Cizelge 4.8. Filament besleme tipi-iplik kopma mukavemeti ¢oklu kargilastirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar

Test Bagiml @D Jd Ortalama fark| Std. |Anlamlilik]
degisken Tip Tip (I-1 Hata (p)

Oz Sargi -0,9603(*) | 0,18353 0,000

Ref-Co (Pamuk) -6,6800(*) | 0,14692 0,000

Tamhane Iplik kopma Ref-Corel (44Core) -1,3080(*) | 0,21293 0,001
mukavemeti Ref-Core?2 (78Core) -1,6880(*) | 0,20635 0,000

Sarg1 Ref-Co (Pamuk) -5,7197(*%) | 0,13422 0,000

Ref-Core?2 (78Core) -0,7277(*%) | 0,19751 0,039
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Cizelge 4.9. Elastan tipi-iplik kopma mukavemeti ¢coklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D J) Ortalama fark Anlamlilik
Test | gegisken Tip Tip gy | Std-Haa e

Ell (44) Ref-Co (Pamuk) -5,9559(*) | 0,15580 0,000

Ref-Core2 (78Core) -0,9639(*) | 0,21276 0,005

iplik kopma Ref-Core2 (78Core) Ref-Co (Pamuk) -6,4439(*%) | 0,14242 0,000
Tamhane mukavemeti Ref-Corel (44Core) -1,0719(*%) | 0,20985 0,004
Ref-Core2 (78Core) -1,4519(*%) | 0,20317 0,000

Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) 5,3720(*%) | 0,17226 0,000

Ref-Core2 (78Core) 4,9920(*) | 0,16405 0,000

Cizelge 4.10. Filament tipi- iplik kopma mukavemeti ¢oklu karsilagtirma sonuglar
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagiml @ Q) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)

Fl11 (T400) FI2 (PBT) 1,6075(*) | 0,23754 0,000

FI13 (96PES) -1,1025(*%) | 0,23570 0,002

Fl4 (72PES) -0,9890(*) | 0,24765 0,013

Ref-Co (Pamuk) -6,3780(*) | 0,16843 0,000

Ref-Corel (44Core) -1,0060(*) | 0,22831 0,033

Ref-Core2 (78Core) -1,3860(*) | 0,22218 0,001

FI2 (PBT) FI13 (96PES) -2,7100(*) | 0,24731 0,000

Fl4 (72PES) -2,5965(*%) | 0,25872 0,000

F15 (48PES) -1,9175(*%) | 0,25413 0,000

F16 (36PES) -2,1020(*) | 0,26944 0,000

F17 (24PES) -1,5660(*) | 0,29771 0,000

Tamhane Iplik kopma Ref-Co (Pamuk) -7,9855(*) | 0,18432 0,000
mukavemeti Ref-Corel (44Core) -2,6135(%) | 0,24027 0,000
Ref-Core2 (78Core) -2,9935(*) | 0,23445 0,000

FI3 (96PES) F17 (24PES) 1,1440(*) | 0,29625 0,021

Ref-Co (Pamuk) -5,2755(*%) | 0,18195 0,000

Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) -5,3890(*) | 0,19718 0,000

FI5 (48PES) Ref-Co (Pamuk) -6,0680(*) | 0,19112 0,000

Ref-Core2 (78Core) -1,0760(*) | 0,23984 0,016

F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) -5,9985(*) | 0,21513 0,000

F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) -6,4195(*) | 0,24613 0,000

Ref-Core2 (78Core) -1,4275(*%) | 0,28561 0,003

Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) 5,3720(*) | 0,17226 0,000

Ref-Core2 (78Core) 4,9920(*) | 0,16405 0,000

Cizelge 4.6'da iplik kopma mukavemeti

acisindan yapilan incelemede,

HY3FI3

(96PES6z78) ile HY3F17 (24PES6z78), HY4F13 (96PESsargi178) ile HY3F17 (24PES6z78) ve
HY4F14 (72PESsarg178) ile HY3F17 (24PES6z78) arasinda anlamli farklilik oldugu gézlenmistir.
Bu farkin, 6zellikle iplik kesitinde artan filament sayisina bagli olarak 96 filamente sahip iplikler ile
24 filamente sahip iplikler arasinda ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.7’ye gore iplik kopma mukavemeti acgisindan mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler arasinda
anlamhi bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Ancak mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile F11 (T400), F12 (PBT) kullanilan kompozit iplikler ve Ref-Co iplikler arasinda;
normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile PBT kullanilan kompozit iplikler, Ref-
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Co ve Ref-Core2 iplikler arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Mikrofilament PES
tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin kopma mukavemeti degerlerinin hem F11 (T400) hem de FI2
(PBT) kullanilan ipliklere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Filament besleme tipi (0z/sargi) acisindan yapilan incelemede, 6zde yer alan ipliklerle
sargida yer alan iplikler arasinda anlaml bir farklilik oldugu, sargida yer alan ipliklerin 6zde
kullanilan ipliklere gore yiiksek iplik kopma mukavemeti gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.8).
Cizelge 4.9°da elastan tipine gore yapilan incelemede iplik kopma mukavemeti degerleri arasinda
Ell (44 dtex) ve EI2 (78 dtex) elastan kullanimi1 agisindan anlamli bir fark goriilmemektedir. Cizelge
4.10 filament tipine gore yapilan incelemede ise FI3 (96PES) ve Fl4 (72PES) kullanilan
mikrofilament PES iplikler ile FI1 (T400) kullanilan iplikler arasinda; tiim PES tekstiire iplikler ile
FI12 (PBT) kullanilan iplikler arasinda anlamli bir fark oldugu ve bu ipliklerin kopma mukavemeti
degerlerinin F11 (T400) ve F12 (PBT) kullanilan ipliklere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi

bagimsiz degiskenleri ile iplik kopma uzamasi bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.11, 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.11. Iplik tipi-iplik kopma uzamasi ¢oklu karsilastirma sonugclari

Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli @D J) Ortalama fark| Std. [Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-)) Hata (p)
HY1F11 (T4006z44) HYA4F11 (T400sarg178) -1,4360(*) | 0,12894 0,006
HY4F12 (PBTsargi78) -2,0660(*) | 0,15507 0,000
HYA4F13 (96PESsargi178) | -1,7640(*) | 0,17593 0,006
HY4F17 (24PESsarg178) | -1,9520(*) | 0,18839 0,006
Ref-Co (Pamuk) 2,1060(*) | 0,11292 0,008
HY3FI1 (T4006278) HY4F11 (T400sarg178) -1,0100(*) | 0,12008 0,027
HY4FI12 (PBTsarg178) -1,6400(*%) | 0,14778 0,002
HYA4F13 (96PESsargi178) | -1,3380(*) | 0,16954 0,038
HY4F17 (24PESsargi178) | -1,5260(*) | 0,18244 0,037
Ref-Co (Pamuk) 2,5320(*) | 0,10268 0,002
Ref-Corel (44Core) 1,5020(*) | 0,10763 0,007
HY2FI1 (T400sargi44) | HY1FI2 (PBT6z44) 1,8600(*) | 0,21391 0,017
HY 1F13 (96PES6z44) 1,6240(*)| 0,21316 0,043
Iplik Ref-Co (Pamuk) 3,4340(*) | 0,17363 0,011
Tamhane | kopma Ref-Corel (44Core) 2,4040(*) | 0,17660 0,035
uzamasi Ref-Core2 (78Core) 1,8900(*) | 0,21045 0,016
HYA4FI11 (T400sargi178) | HY1FI2 (PBT6z44) 1,9680(*) | 0,14572 0,004
HY 1F13 (96PES6z44) 1,7320(*) | 0,14462 0,008
HY3FI3 (96PES6278) 0,8660(*) | 0,10595 0,020
HY 1F15 (48PES6z44) 1,2980(*) | 0,10590 0,001
HY3F17 (24PES6278) 0,6940(*) | 0,09070 0,031
Ref-Co (Pamuk) 3,5420(*) | 0,07499 0,000
Ref-Corel (44Core) 2,5120(*) | 0,08163 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,9980(*) | 0,14058 0,002
HY1FI12 (PBT6z44) HY4FI12 (PBTsarg178) -2,5980(*) | 0,16927 0,000
HYA4F13 (96PESsarg178) | -2,2960(*) | 0,18857 0,001
HY2F15 (48PESsargi44) | -1,8000(*) | 0,18889 0,006
HY4F17 (24PESsarg178) | -2,4840(*) | 0,20025 0,001
HY2FI2 (PBTsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 2,8220(*) | 0,15756 0,016
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HY4F12 (PBTsarg178) | HY1FI3 (96PES6z44) 2,3620(*) | 0,16833 0,000
HY3FI13 (96PES6278) 1,4960(*) | 0,13655 0,004
HY IFI5 (48PES6z44) 1,9280(*) | 0,13651 0,001
HY3F17 (24PES6278) 1,3240(*) | 0,12508 0,017
Ref-Co (Pamuk) 4,1720(*%) | 0,11421 0,000
Ref-Corel (44Core) 3,1420(*) | 0,11868 0,000
Ref-Core2 (78Core) 2,6280(*) | 0,16488 0,000
HY1FI13 (96PES6z44) | HY4F13 (96PESsarg178) | -2,0600(*) | 0,18772 0,002
HY?2FI5 (48PESsargi44) | -1,5640(*) | 0,18804 0,016
HY4F17 (24PESsarg178) | -2,2480(*) | 0,19945 0,002
Ref-Co (Pamuk) 1,8100(*) | 0,13053 0,037
HY3FI3 (96PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 2,6760(*) | 0,08573 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,6460(*) | 0,09160 0,001
HY2FI13 (96PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 2,7340(*) | 0,18319 0,038
HY4FI13 (96PESsarg178) | HY 1F15 (48PES6z44) 1,6260(*) | 0,15981 0,015
Ref-Co (Pamuk) 3,8700(*) | 0,14124 0,002
Ref-Corel (44Core) 2,8400(*) | 0,14487 0,004
Ref-Core2 (78Core) 2,3260(*) | 0,18463 0,001
HY2F14 (72PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 3,4420(*) | 0,22717 0,040
HY1FI5 (48PES6z44) | HY2FI6 (36PESsargi44) -,9020(*) | 0,08837 0,036
HY4F17 (24PESsarg178) | -1,8140(*) | 0,17344 0,020
Ref-Co (Pamuk) 2,2440(*) | 0,08566 0,001
Ref-Corel (44Core) 1,2140(*%) | 0,09153 0,004
HY2FI5 (48PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 3,3740(*) | 0,14166 0,004
Ref-Corel (44Core) 2,3440(*) | 0,14529 0,011
Ref-Core2 (78Core) 1,8300(*) | 0,18495 0,005
36SARGIINCE Ref-Co (Pamuk) 3,1460(*) | 0,04712 0,000
Ref-Corel (44Core) 2,1160(*) | 0,05710 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,6020(*) | 0,12791 0,039
HY3F17 (24PES62z78) | Ref-Co (Pamuk) 2,8480(*) | 0,06595 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,8180(*) | 0,07342 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,3040(*) | 0,13598 0,043
24SARGIINCE Ref-Co (Pamuk) 3,1480(*) | 0,18428 0,022
24SARGIKALIN Ref-Co (Pamuk) 4,0580(*) | 0,15649 0,003
Ref-Corel (44Core) 3,0280(*) | 0,15978 0,007
Ref-Core2 (78Core) 2,5140(*%) | 0,19655 0,001
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -1,0300(*) | 0,05280 0,000
Cizelge 4.12. PES tekstiire filament tipi-iplik kopma uzamasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D @)} Ortalama fark] Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip I-1H Hata (p)
mikroPES Ref-Co (Pamuk) 2,9720(*%) | 0,10984 0,000
I Ref-Corel (44Core) 1,9420(*) | 0,11448 0,000
Tamhane k?pliﬁa Ref-Core2 (78Core) 1,4280(*) | 0,16188 0,000
uzamasi normalPES Ref-Co (Pamuk) 2,8993(*%) | 0,13686 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,8693(*) | 0,14061 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,3553(*) | 0,18130 0,000

67



Cizelge 4.13. Filament besleme tipi-iplik kopma uzamasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D @) Ortalama fark Anlamlilik

Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata (p)
Oz Sarg1 -1,0781(%) | 0,10675 0,000
Ref-Co (Pamuk) 2,3739(*) | 0,07812 0,000
Iplik Ref-Corel (44Core) 1,3439(*) 0,08451 0,000
Tamhane | kopma Ref-Core2 (78Core) 0,8299(*) 0,14228 0,006
uzamasi | Sargl Ref-Co (Pamuk) 3,4520(%*) 0,08392 0,000
Ref-Corel (44Core) 2,4220(%) 0,08990 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,9080(*) 0,14554 0,000

Cizelge 4.14. Elastan tipi-iplik kopma uzamas1 ¢oklu karsilagtirma sonuglar
Coklu karsilagtirmalar

Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik

Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata )
Ell (44) El2 (78) -0,6276(*%) |  0,13025 0,000
Ref-Co (Pamuk) 2,5991(*) | 0,09298 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,5691(*) | 0,09841 0,000
Iplik Ref-Core2 (78Core) 1,0551(*) | 0,15095 0,001
Tamhane | kopma | EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 3,2267(*) | 0,10034 0,000
uzamasi Ref-Corel (44Core) 2,1967(*) 0,10540 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,6827(*)| 0,15559 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -1,0300(*) |  0,05280 0,000
Ref-Core2 (78Core) -1,5440(*%) |  0,12605 0,001

Cizelge 4.15. Filament tipi-iplik kopma uzamasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar

Bagiml 0)) @) Ortalama fark Anlamlilik

Test deggisken Tip Tip (1) Std. Hata )
Fl11 (T400) Ref-Co (Pamuk) 2,9035(%) 0,15182 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,8735(%) 0,15521 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,3595(%) 0,19285 0,000
F12 (PBT) Ref-Co (Pamuk) 2,7725(%) 0,22679 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,7425(%) 0,22907 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,2285(%) 0,25608 0,004
F13 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 2,7725(%) 0,18158 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,7425(%) 0,18442 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,2285(%) 0,21705 0,001
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 3,3685(*) 0,20081 0,000
Iplik Ref-Corel (44Core) 2,3385(*) 0,20339 0,000
Tamhane | kopma Ref-Core2 (78Core) 1,8245(%) 0,23338 0,000
uzamast | FI5 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 2,7750(%) 0,14552 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,7450(%) 0,14905 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,2310(%) 0,18792 0,000
F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) 2,7350(%) 0,19097 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,7050(*) 0,19367 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,1910(*) 0,22496 0,001
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 3,0635(*) 0,18906 0,000
Ref-Corel (44Core) 2,0335(%) 0,19179 0,000
Ref-Core2 (78Core) 1,5195(%*) 0,22335 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -1,0300(*) 0,05280 0,000
Ref-Core2 (78Core) -1,5440(*) 0,12605 0,006
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Cizelge 4.12’ye gore iplik kopma uzamasi agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi ancak PES tekstlire kullanilan kompozit ipliklerin (mikrofilament-normal
filament) tiim referans ipliklerle (Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2) arasinda anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bu ipliklerin IMG’li olmasi nedeniyle referans ipliklere gore daha yiiksek uzama
gosterdigi diistiniilmektedir.

Filament besleme tipi (6z/sargi) acisindan yapilan incelemede, 6zde yer alan ipliklerle
sargida yer alan iplikler arasinda anlamli bir farklilik oldugu, sargida yer alan ipliklerin 6zde
kullanilan ipliklere gore yiiksek iplik kopma uzama degeri gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.13).
Cizelge 4.14’°te elastan tipi ile iplik kopma uzama degerleri arasinda yapilan incelemede 6zde 44 dtex
elastan kullanilan kompozit iplikler ile 6zde 78 dtex elastan kullanilan kompozit iplikler arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir. 78 dtex elastan kullanilan kompozit ipliklerde iplik yapisinda artan
elastan oranina bagli olarak ipliklerin yiiksek kopma uzama degerleri gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde kullanilan filament tipine bagli olarak iplik kopma uzama
degerleri agisindan ¢ift katkili kompozit iplikler arasinda anlamli bir fark olmadigi ancak bu ipliklerle
tiim referans iplikler (Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2) arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit
edilmistir. Cift katkilh kompozit iplikler bu ipliklere gore yiiksek kopma uzama degerleri
gostermektedirler.

Cizelge 4.11 incelendiginde ise iplik tipine bagli olarak kompozit ipliklerin uzama degerleri
arasinda anlaml farklilik oldugu ancak farkliligin nedenlerinin kullanilan elastan oranina (44 dtex-
78dtex) ve filament besleme tipine (0z/sarg1) bagl olarak meydana geldigi anlagilmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile iplik diizglnsiizligi (%CVm) bagimli degiskeni arasindaki c¢oklu
karsilastirma sonuglari sirasiyla Cizelge 4.16, 4.17, 4.18, 4.19 ve 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Iplik tipi-iplik diizgiinsiizliigii coklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar

Test Bagiml @D Jd Ortalama fark| Std. [Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-1H Hata (p)
Tamhane | %CVm | HY2F14 (72PESsargi44) | HY3F16 (36PES6278) 1,1760(*) | 0,15284 0,043

Cizelge 4.17. PES tekstiire filament tipi-iplik diizgiinsiizliigii coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar

Bagimli @D J) Ortalama fark Anlamlilik

Test | degisken Tip Tip Gy  |SdHal
mikroPES Ref-Co (Pamuk) 0,4015(%) | 0,07445 0,000
Tamhane |~ %CVm Ref-Core2 (78Core) 0,4995(*) | 0,09559 0,003
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Cizelge 4.18. Filament besleme tipi-iplik diizgiinsiizligii ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagiml @D @)} Ortalama fark Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip 1-)) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 0,2631(*) | 0,07235 0,008
Ref-Core2 (78Core) 0,3611(*) | 0,09396 0,022
Tamhane | %CVm o Ref-Co (Pamuk) 0,4237(*) | 0,06962 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,5217(*) | 0,09188 0,001
Cizelge 4.19. Elastan tipi-iplik diizgilinsiizliigii coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @D @) Ortalama fark Anlamlilik
Test degisken Tip Tip (L) Std. Hata )
Ell (44) El2 (78) 0,3206(*) | 0,08285 0,002
Tamhane | %CVm Ref-Co (Pamuk) 0,5037(*) | 0,06425 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,6017(*)| 0,08787 0,001
Cizelge 4.20. Filament tipi-iplik diizgiinsiizliigii coklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @D €)) Ortalama fark Anlamlilik
Test degisken Tip Tip (L) Std. Hata (p)
FI12 (PBT) Ref-Co (Pamuk) 0,4930(*) 0,09494 0,001
Ref-Core2 (78Core) 0,5910(*) 0,11228 0,003
FI3 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 0,4240(*) 0,09919 0,013
Tamhane | %CVm Ref-Core2 (78Core) 0,5220(*) 0,11590 0,012
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 0,5215(%) 0,11519 0,007
Ref-Core2 (78Core) 0,6195(*) 0,12986 0,005
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 0,5065(*) 0,10553 0,004
Ref-Core2 (78Core) 0,6045(*) 0,12137 0,003

Cizelge 4.17’ye gore iplik diizgiinsiizliigii agisindan sadece mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit iplikler ile Ref-Co ve Ref-Core2 (78Core) referans iplikleri arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Diger iplik tipleri arasinda anlaml bir farklilik bulunmadig: tespit
edilmistir. Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin iplik diizgiinsiizliikleri Ref-Co
ipliklerine gore daha yiiksek olup bu durum, mikrofilament PES tekstiire kompozit iplik yapisindaki
mikrofilamentlerin lif inceligi ile pamuk lif inceliginin uyumlu olmamasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Cizelge 4.18 incelendiginde, filament besleme tipi (6z/sargi) agisindan, sargida yer alan
iplikler ile 6zde yer alan iplikler arasinda iplik diizgiinsiizliik degerleri agisindan anlamli bir farklilik
bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak 6z ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle referans iplikler olan
Ref-Co ve Ref-Core?2 iplikler arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Kompozit iplik
yapisinda 6z ve sargida kullanilan filament ipliklerin kesikli pamuk liflerine streg etki gdstermesiyle
iplik diizglinsiizliik degerlerini bir miktar artirdig1 disiiniilmektedir. Cizelge 4.19 incelendiginde
elastan tipine bagl olarak Ell (44dtex) elastan kullanilan kompozit iplikler ile EI2 (78 dtex) elastan

kullanilan kompozit iplikler, referans iplikler Ref-Co ve Ref-Core2 iplikler arasinda anlamli bir
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farklilik bulundugu tespit edilmistir. Ell1 (44dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerin iplik
diizgilinstizliik degerlerinin bu ipliklere gore daha yliksek ¢iktig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.20 incelendiginde kullanilan filament tipine bagli olarak iplik diizglinsiizliik
degerleri agisindan kompozit/hibrit iplikler arasinda anlamli bir fark olmadigi, ancak F12 (PBT), F13
(96PES), Fl14 (72PES) ve F17 (24PES) kullanilan ipliklerle Ref-Co ve Ref-Core2 referans iplikler
arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. F12 (PBT), F13 (96PES), Fl4 (72PES) ve F17
(24PES) kullanilan filament ipliklerin diizgiinsiizliik degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.16 incelendiginde ise iplik tipine bagli olarak HY2F14 (72PESsargi44) ile HY3F16
(36PES06z78) kompozit/hibrit ipliklerin diizgiinsiizliik degerleri arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. HY3F16 (36PES6278) ipligin tek lif inceliginin pamuk liflerine benzer incelikte olmasi
nedeniyle iplik diizgiinsiizliik degerlerinin daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile iplik kalite indeksi bagimli degiskeni arasindaki c¢oklu karsilagtirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.21, 4.22, 4.23, 4.24 ve 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.21. Iplik tipi-iplik kalite indeksi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar

Test Bagimli (0} @) Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip I-)) Hata (p)

HYA4FI1 (T400sarg178) HY 1F12 (PBT6z44) 3,6800(*) | 0,18146 0,000

HY3F17 (24PES6278) 1,6300(*) | 0,16789 0,010

HY1FI12 (PBT6z44) HY4F12 (PBTsarg178) -3,5420(*) | 0,31629 0,033

HY3FI3 (96PES6278) -3,4380(*) | 0,30994 0,032

HY4F13 (96PESsargi178)| -5,3080(*) | 0,40135 0,029

HY 1F15 (48PES6z44) -2,4840(*) | 0,26678 0,046

HY?2F15 (48PESsargi44)| -4,2020(*) | 0,30747 0,011

HY?2F16 (36PESsargi44)| -4,6760(*) | 0,22324 0,000

HY3F17 (24PES6278) -2,0500(*) | 0,15234 0,001

iplik HY?2F17 (24PESsargi44)| -4,2000(*) | 0,24085 0,001

Tamhane | Kkalite HY4F17 (24PESsargi178)| -4,0640(*) | 0,36108 0,047

indeksi Ref-Co (Pamuk) -3,4460(*%) | 0,12644 0,000

Ref-Core2 (78Core) -2,7540(*) | 0,23633 0,007

HY3FI2 (PBT6278) HY4F13 (96PESsargi178)| -4,4260(*) | 0,50022 0,012

HY?2FI15 (48PESsargi44)| -3,3200(*) | 0,42857 0,027

HY?2F16 (36PESsargi44)| -3,7940(*) | 0,37279 0,015

HY?2F17 (24PESsargi44)| -3,3180(*) | 0,38359 0,028

HY2FI12 (PBTsargi44) [HY2F16 (36PESsargi44)] -2,6200(*) | 0,31269 0,022

HY?2F16 (36PESsargi44) HY3F17 (24PES6278) 2,6260(*) | 0,21236 0,009

Ref-Corel (44Core) 2,74200*%) | 0,32445 0,024

HY3F17 (24PES6z78)  [Ref-Co (Pamuk) -1,3960(*) | 0,10606 0,009

Cizelge 4.22. PES tekstiire filament tipi-iplik kalite indeksi ¢oklu kargilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar

Bagiml @D J) Ortalama fark Anlamlilik
Test | gogisken Tip Tip Gy | SdHl
mikroPES PBT 2,0485(*)| 0,37186 0,000
Tamhane Iplik kalite Ref-Corel (44Core) 1,7345(*%) | 0,31770 0,011
indeksi normalPES PBT 1,7120(*) | 0,41276 0,003
Ref-Corel (44Core) 1,3980(*) | 0,36471 0,040
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Cizelge 4.23. Filament besleme tipi-iplik kalite indeksi ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D Q)] Ortalama fark Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip 1-)) Hata (p)
Oz Sarg1 -1,7684(*) | 021774 0,000
inlik Kalit Ref-Co (Pamuk) -1,1314(*) | 0,16606 0,000
Tamhane pirll deljsi ¢ [Sargt Ref-Co (Pamuk) 0,6370(%) | 0,15447 0,001
Ref-Corel (44Core) 2,1490(*) | 0,30208 0,002
Ref-Core2 (78Core) 1,3290(*) | 0,25243 0,005
Cizelge 4.24. Elastan tipi-iplik kalite indeksi ¢oklu karsilagtirma sonuclar
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @ ) Ortalama fark Anlamlilik
Test | degisken Tip Tip @y | S9Haa )
Tamhane | P KU | g (78) Ref-Corel (44Core) 1,5589(% | 031828| 0,010
Cizelge 4.25. Filament tipi-iplik kalite indeksi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagimli @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test Bicken Tip Tip (L) Std. Hata (p)
F11 (T400) F12 (PBT) 1,4820(*)| 0,40918 0,040
FI2 (PBT) FI3 (96PES) 2,0250(%) | 0,45397 0,003
Fl4 (72PES) 2,5430(%) |  0,45617 0,000
Tamhane | Iplik kalite FI5 (48PES) -1,5775(% | 0,41858] 0,026
indeksi Fl6 (36PES) -1,9915(%) | 0,50846 0,017
Ref-Co (Pamuk) -1,8260(%) | 0,32980 0,001
FI3 (96PES) Ref-Corel (44Core) 1,7110(%) | 0,41078 0,030
Fl4 (72PES) Ref-Corel (44Core) 2,2290(%)| 041321 0,002

Cizelge 4.22’ye gore iplik kalite indeksi agisindan mikro ve normal PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 goriilmiigtiir. Ancak hem mikro hem de
normal PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile PBT kullanilan kompozit iplikler ve Ref-Corel
(44Core) referans iplikleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Mikro ve normal PES
tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin iplik kalite indeksi degerlerinin, PBT kullanilan kompozit
iplikler ve Ref-Corel (44Core) referans ipliklerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
durum PES tekstiire kompozit ipliklerin bu ipliklere gore iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerlerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi anlagilmstir.

Cizelge 4.23 incelendiginde, filament besleme tipi (6z/sargi) agisindan, sargida yer alan
iplikler ile 6zde yer alan iplikler arasinda iplik kalite indeksi degerleri agisindan anlamli farklilik
bulundugu; sargida kullanilan kompozit ipliklerin 6zde kullanilan kompozit ipliklere gore daha
yiiksek iplik kalite indeksi degerleri gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum sargida kullanilan
kompozit ipliklerin 6zde kullanilan ipliklere gore daha yiiksek iplik kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi degerleri gostermesi nedeniyle meydana geldigi anlasilmistir. Cizelge 4.24 incelendiginde
elastan tipine bagl olarak El1 (44dtex) elastan kullamlan kompozit iplikler ile E12 (78 dtex) elastan
kullanilan kompozit iplikler arasinda anlamh farklilik bulunmadigi, ancak EI2 (78 dtex) elastan
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kullanilan kompozit iplikler ile Ref-Corel (44Core) referans iplikler arasinda anlaml bir farklilik
bulundugu tespit edilmistir. E12 (78dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerin iplik kalite indeksi
degerlerinin bu ipliklere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun EI2 (78dtex) elastan
kullanilan kompozit ipliklerin yiiksek kopma uzama degerleri gostermesinden kaynaklandigi
anlagilmgtir.

Cizelge 4.25 incelendiginde kullanilan filament tipine bagl olarak iplik kalite indeksi
degerleri acisindan PES tekstiire kompozit/hibrit iplikler arasinda anlamli bir fark olmadigi, ancak
F13 (96PES), Fl4 (72PES), FI5 (48PES), Fl6 (36PES) kullanilan ipliklerle FI12 (PBT) kullanilan
kompozit iplikler arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. F12 (PBT), F13 (96PES), Fl14
(72PES) ve Fl16 (36PES) kullanilan filament ipliklerin iplik kalite indeksi degerlerinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun FI3 (96PES), Fl4 (72PES), FI5 (48PES), F16 (36PES) kullanilan
kompozit ipliklerin yiiksek kopma mukavemeti degerleri gostermesinden kaynaklandigi
anlasilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde ise iplik tipine bagl olarak HY2F16 (36PESsargi44) ile
HY3F17 (24PES6z78) kompozit/hibrit ipliklerin iplik kalite indeksi degerleri arasinda anlaml
farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun filament besleme tipine (6z/sarg1) bagli olarak meydana
geldigi ve sargida kullanilan ipliklerin yiiksek kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri
gostermesinden kaynaklandigi anlagilmugtir.

PES tekstiire filament tipi ve elastan tipi bagimsiz degiskenleri ile iplik -%40 ince yer hatasi
bagimli degiskeni arasindaki g¢oklu karsilastirma sonuglari sirasiyla Cizelge 4.26 ve 4.27°de
verilmistir. Iplik tipi-iplik -%40 ince yer hatasi, filament besleme tipi- iplik -%40 ince yer hatas1 ve
filament tipi- iplik -%40 ince yer hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglarma goére kullanilan

kompozit/hibrit ipliklerin kendi aralarinda ve referans ipliklerle arasinda anlamli bir fark bulunmamig

olup bu tablolara ¢aligmada yer verilmemistir.

Cizelge 4.26. PES tekstiire filament tipi- -%40 ince yer hatasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Bagimli 1)) ) Ortalama Anlamlilik
Test | Gegisken Tip Tip fark (1)) | Swd-Hata | o)
Tamhane -%40 ince yer | mikroPES Ref-Co (Pamuk) -16,9167(*) 5,40994 0,035
normalPES Ref-Co (Pamuk) -20,1875(*) |  5,51300 0,007
Cizelge 4.27. Elastan tipi- -%40 ince yer hatasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagiml 4)) €)] Ortalama fark Anlamlilik
Test | degisken Tip Tip a-n SR
Tamhane [-%40 ince yer | Ell (44) EI2 (78) 5,8571(%) 1,97959 0,036

Cizelge 4.26 incelendiginde iplik -%40 ince yer hatasi agisindan, mikrofilament ve normal

PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile Ref-Co referans iplikleri arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Mikrofilament ve normal PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin -%40 ince

yer hatas1 degerlerinin Ref-Co ipliklerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.27 incelendiginde elastan tipine bagh olarak EIl (44dtex) elastan kullanilan

kompozit iplikler ile EI2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit iplikler arasinda anlamli bir farklilik

bulundugu tespit edilmistir. E11 (44dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerin -%40 ince yer hatasi

degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi

bagimsiz degiskenleri ile iplik +%35 kalin yer hatasi bagimli degiskeni arasindaki g¢oklu

karsilastirma sonuglari sirastyla Cizelge 4.28, 4.29, 4.30, 4.31 ve 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Iplik tipi- +%35 kalin yer hatas1 ¢oklu karsilastirma sonuglari
Bagimli @D J) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (1) Std. Hata ()
HY2FI1 (T400sargi44) | HY3F16 (36PES6278) 319,5000(*) 33,52238 0,033
Ref-Co (Pamuk) 346,5000(+) 35,46653 0,013
Ref-Core2 (78Core) 380,5000(*) 37,30952 0,005
HY 1F12 (PBT6z44) HYA4F16 (36PESsarg178) | 360,0000(%) 48,38130, 0,044
Ref-Co (Pamuk) 436,5000(+) 42,7609 0,025
Ref-Core2 (78Core) 470,5000(*) 44,30152] 0,011
HY3F12 (PBT6278) Ref-Core2 (78Core) 372,0000(*) 42,68343 0,031
HY4FI12 (PBTsarg178) | HY3F16 (36PES6278) 367,0000(*) 30,73068 0,005
HY4F16 (36PESsarg178) | 317,5000(*) 39,88421 0,023
Ref-Co (Pamuk) 394,0000(*) 32,84052 0,002
Tamhane |7 703> kalm Ref-Core2 (78Core) 428,0000(%) 34,82277 0,001
yer hatast s (72PESsargid)| HY 3F16 (36PES6778) | 421.0000(%) 38.91337 0,030
HY4F16 (36PESsarg178) | 371,5000(%) 46,48252] 0,024
Ref-Co (Pamuk) 448,0000(*) 40,60018 0,012
Ref-Core2 (78Core) 482,0000(%) 42,21966 0,005
HY3F16 (36PES6z78) | HY3F17 (24PES6278) -375,5000(*) 35,71064] 0,025
HY4F16 (36PESsarg178)| HY3F17 (24PES06278) -326,0000(*) 43,83634] 0,035
HY1F17 (24PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 440,7000(*) 46,20162] 0,049
Ref-Core2 (78Core) 474,7000(%) 47,63103 0,023
HY3F17 (24PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 402,5000(*) 37,54164 0,010
Ref-Core2 (78Core) 436,5000(*) 39,28740 0,004
Cizelge 4.29. PES tekstiire filament tipi- +%35 kalin yer hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagiml @O ) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip I1-1) Hata (p)
mikroPES Ref-Co (Pamuk) 345,4083(*) |27,51607 0,000
Tamhane +%35 kalin Ref-Core2 (78Core) 379,4083(*) |29,85396 0,000
yer hatasi normalPES Ref-Co (Pamuk) 284,2125(*) |35,82357 0,000
Ref-Core2 (78Core) 318,2125(*) [37,64908 0,000
Cizelge 4.30. Filament besleme tipi- +%35 kalin yer hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagiml @ ) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip I1-1) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 304,6214(*) |26,88169 0,000
+%35 Ref-Core2 (78Core) 338,6214(*) |29,27029 0,000
Tamhane | kalin yer | Sargi Ref-Co (Pamuk) 344,9214(*) [26,92549 0,000
hatas1 Ref-Corel (44Core) 326,9214(*) |63,22762 0,039
Ref-Core2 (78Core) 378,9214(*) |129,31053 0,000
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Cizelge 4.31. Elastan tipi- +%35 kalin yer hatas1 ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagiml @D ) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip [(R)) Hata (p)

Ell (44) EI2 (78) 75,6000(*) [25,69943 0,038

%35 Ref-Co (Pamuk) 362,5714(*) |25,26764 0,000

Tamhane | Kalin yer Ref-Corel (44Core) 344,5714(*) [62,53962 0,035
hatasi Ref-Core2 (78Core) 396,5714(*) [27,79530 0,000

EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 286,9714(*) |27,91965 0,000

Ref-Core2 (78Core) 320,9714(*) |30,22634 0,000

Cizelge 4.32. Filament tipi- +%35 kalin yer hatasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (I-1) Std. Hata )

F11 (T400) Ref-Co (Pamuk) 283,8750(*%) | 34,44937 0,000

Ref-Core2 (78Core) 317,8750(*%) | 36,34397 0,000

F12 (PBT) F16 (36PES) 212,2500(*%) | 42,90249 0,001

Ref-Co (Pamuk) 384,8750(*) | 27,10935 0,000

Ref-Core2 (78Core) 418,8750(*) | 29,47952 0,000

F13 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 329,0750(*%) | 38,62398 0,000

Ref-Core2 (78Core) 363,0750(*%) | 40,32291 0,000

+%35 | Fl4 (72PES) F16 (36PES) 224,0000(*) | 48,13623 0,002

Tamhane | kalin yer Ref-Co (Pamuk) 396,6250(*%) | 34,80504 0,000
hatas1 Ref-Core2 (78Core) 430,6250(*) | 36,68127 0,000

F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 310,5250(*) | 41,73545 0,000

Ref-Core2 (78Core) 344,5250(*%) | 43,31250 0,000

F16 (36PES) F17 (24PES) -223,1750(*) | 49,01856 0,003

Ref-Co (Pamuk) 172,6250(*%) | 43,16487 0,025

Ref-Core2 (78Core) 206,6250(*) | 44,69151 0,006

F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 395,8000(*) | 36,01545 0,000

Ref-Core2 (78Core) 429,8000(*) | 37,83170 0,000

Cizelge 4.29’a gore +%35 kalin yer hatasi agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kompozit iplikler arasinda anlaml bir farklilik
olmadig1 ancak mikrofilament ve normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile Ref-
Co ve Ref-Core2 referans iplikleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. PES katkili
kompozit ipliklerin yapisinda kullanilan PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmasi, yiiksek streclik etkisi
ve biikiim ile birlikte kesikli liflere baski yaparak liflerin disa yonlenmesine sebep oldugu ve bu
durumun +%35 kalin yer hatasi degerlerinde artisa yol agtig1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, s6z
konusu ipliklerde proses diizenleme c¢aligmasi ile ipliklerin isletme sartlarina uygunlugu saglanarak
kalin yerlerin azaltilabilecegi ongoriilmektedir.

Cizelge 4.30 incelendiginde, filament besleme tipi (6z/sarg1) acisindan, sargida yer alan
iplikler ile 6zde yer alan iplikler arasinda +%35 kalin yer hatasi degerleri agisindan anlamli bir
farklilik bulunmadig tespit edilmistir. Ancak 6zde kullanilan kompozit ipliklerle referans iplikler
olan Ref-Co ve Ref-Core2 iplikler arasinda; sargida kullanilan kompozit ipliklerle referans iplikler

olan Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core?2 iplikler arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Kompozit iplikler ile referans iplikler kiyaslandiginda, kompozit ipligin yapisinda kullanilan ikinci
katki filamentin +%35 kalin yer hatas1 degerlerinde artisa neden oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.31 incelendiginde, elastan tipine bagli olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit iplikler ile E12 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit iplikler arasinda ve bu ipliklerin tiim
referans ipliklerle (Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2) arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. El1 (44dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerin EI2 (78 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklere gore; Ell (44dtex) elastan ve EI2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerin
ise tiim referans ipliklere gore +%35 kalin yer hatas1 degerlerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.32 incelendiginde kullanilan filament tipine bagh olarak katkili kompozit iplik
yapisinda kullanilan F16 (36PES) ipligi ile hem Fl4 (72PES) hem de F17 (24PES) kullanilan iplikler
arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Kompozit ipligin yapisinda kullanilan F16 (36PES)
ipligin pamuk liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle, Fl4 (72PES) ve Fl17 (24PES)
kullanilan ipliklere gore +%35 kalin yer hatas1 degerlerinin diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.28 incelendiginde +%35 kalin yer hatasi agisindan HY3F16 (36PES6z78) ile
HY3F17 (24PES62z78), HY4F16 (36PESsargi78)ile HY3F17 (24PES6z78) arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goézlenmistir. Kompozit ipligin yapisinda kullanilan F16 (36PES) ipligin pamuk
liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle F17 (24PES) kullanilan ipliklere gore +%35 kalin yer
hatas1 degerlerinin daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica HY2F14 (72PESsargi44) ile HY3F16
(36PES62z78) ve HY4F16 (36PESsarg178) iplikleri arasinda da anlamli farklilik bulundugu tespit
edilmistir. Ancak, bu iplikler arasindaki farkliliklarin nedeninin elastan kullanim orani ve kullanilan
filament tipine bagh olarak ortaya ¢iktig1, Cizelge 4.31 ve 4.32 ile beraber incelendiginde daha net
bir sekilde anlasilmaktadir. Cizelge 4.28’e gore +%35 kalin yer hatasi degerlerinin El1 44 dtex lineer
yogunluga sahip elastan kullanilanlarda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile iplik +%50 kalin yer hatasi bagimli degiskeni arasindaki g¢oklu
karsilastirma sonuglari sirastyla Cizelge 4.33, 4.34, 4.35, 4.36 ve 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.33. Iplik tipi- +%50 kalin yer hatas1 ¢oklu karsilastirma sonuglar
Test Bagiml @D @))] Ortalama fark Anlamlilik
degfi%sken Tip Tip (I-)) Std. Hata (p)

HY3FI1 (T4006z78) |HY1F17 (24PES6z44) | -111,5000(*) 13,18143] 0,014

HY4F17 (24PESsarg178)| -122,5000(*) 13,30413] 0,007

HY4F12 (PBTsargi78) [HY3F16 (36PES6z78) 103,5000(*)  9,34077, 0,002

HY4F16 (36PESsarg178)|  94,5000(* 8,223441 0,002

Ref-Co (Pamuk) 127,5000(*)  7,29726 0,001

Ref-Core2 (78Core) 132,0000(*)  6,67083 0,004

+%50 [HY3F16 (36PES6278) [HY1F17 (24PES6z44) | -138,0000(*) 11,68332] 0,002

Tamhane | kalin yer HY3F17 (24PES6z78) | -117,5000(* 13,60147, 0,041
hatas1 HY4F17 (24PESsargi178)| -149,0000(*) 11,82159] 0,002
HY4F16(36PESsarg178) HY 1F17 (24PES6z44) | -129,0000(*) 10,81087 0,007

HY4F17 (24PESsarg178)| -140,0000(*) 10,96016 0,005

HY 1F17 (24PES6244) [Ref-Co (Pamuk) 162,0000(*) 10,12423 0,007

Ref-Corel (44Core) 141,0000(*)  14,59452 0,006
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Ref-Core?2 (78Core) 166,5000(*) 9,68246 0,016
HY3F17 (24PES62z78) [Ref-Corel (44Core) 120,5000(*) 16,1709 0,034
HY4F17 (24PESsargi178)Ref-Co (Pamuk) 173,0000(*) 10,28348 0,005
Ref-Corel (44Core) 152,0000(*) 14,70544) 0,004
Ref-Core?2 (78Core) 177,5000(*) 9,84886 0,014
Cizelge 4.34. PES tekstiire filament tipi- +%50 kalin yer hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @ ) Ortalama fark Anlamlilik
Test | degisken Tip Tip Ay | SHa )
mikroPES Ref-Co (Pamuk) 121,3750(%) | 7,21532 0,000
50 Ref-Corel (44Core) | 100,3750(*) | 12,74993] 0,002
Tamhane| kahn yer Ref-Core2 (78Core) | 125,8750(*) |  6,58110 0,000
hatast normalPES Ref-Co (Pamuk) 105,5625(*) 10,88308 0,000
Ref-Corel (44Core) 84,5625(*) | 15,13081 0,002
Ref-Core2 (78Core) | 110,0625(*) | 10,47337] 0,000
Cizelge 4.35. Filament besleme tipi- +%50 kalin yer hatasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagimli @D Jd Ortalama fark Anlamlilik
Test degisken Tip Tip (I1-J) Std. Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 104,2500(*) | 6,86551 0,000
+ %50 Ref-Corel (44Core) 83,2500(*) | 12,55529 0,004
Tamhane | kaln yer Ref-Core?2 (78Core) 108,7500(*) | 6,19558 0,000
hatasi Sarg1 Ref-Co (Pamuk) 122,2500(*) | 7,24609 0,000
Ref-Corel (44Core) 101,2500(*) | 12,76737 0,001
Ref-Core?2 (78Core) 126,7500(*) | 6,61482 0,000
Cizelge 4.36. Elastan tipi- +%50 kalin yer hatas1 ¢oklu kargilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @ ()] Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (I-]) Std. Hata (p)
Ell (44) Ref-Co (Pamuk) 121,1429(*) | 6,90144| 0,000
%50 Ref-Corel (44Core) 100,1429(*) | 12,57497 0,001
Tamhane | kaln yer Ref-Core2 (78Core) 125,6429(*) 6,23537 0,000
hatasi EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 105,3571(*%) 7,24936 0,000
Ref-Corel (44Core) 84,3571(*) | 12,76923 0,003
Ref-Core2 (78Core) 109,8571(*) 6,61840 0,000
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Cizelge 4.37. Filament tipi- +%50 kalin yer hatasi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D @) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (L) Std. Hata )
Fl11 (T400) Fl4 (72PES) -49.3750(*) | 13,98351 0,049
F17 (24PES) -58,1250(*) | 13,44381 0,005
Ref-Co (Pamuk) 92,7500(*) | 10,22590 0,000
Ref-Corel (44Core) 71,75000%) | 14,66523 0,022
Ref-Core2 (78Core) 97,2500(*) | 9,78872 0,000
F12 (PBT) F16 (36PES) 64,5000(*) | 12,70438 0,001
Ref-Co (Pamuk) 124,7500(*) | 6,78742 0,000
Ref-Corel (44Core) 103,7500(*) | 12,51276 0,006
Ref-Core2 (78Core) 129,2500(*) | 6,10893 0,000
FI3 (96PES) F16 (36PES) 54,5000(*) | 15,22377 0,043
Ref-Co (Pamuk) 114,7500(*) | 10,79032 0,000
Ref-Corel (44Core) 93,7500(*) | 15,06423 0,002
Ref-Core2 (78Core) 119,2500(*) | 10,37694 0,000
Fl4 (72PES) F16 (36PES) 81,8750(*) | 15,23325 0,000
Ref-Co (Pamuk) 142,1250(*) | 10,80368 0,000
+%350 Ref-Corel (44Core) 121,1250(*) | 15,07380 0,000
Tamhane | kalin yer Ref-Core2 (78Core) 146,6250(*) | 10,39084 0,000
hatasi F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 107,2500(*) | 11,62107 0,000
Ref-Corel (44Core) 86,2500(*) | 15,67001 0,004
Ref-Core2 (78Core) 111,7500(*) | 11,23830 0,000
Fl16 (36PES) F17 (24PES) -90,6250(*) | 14,73938 0,000
Ref-Co (Pamuk) 60,2500(*) | 11,87780 0,002
Ref-Core2 (78Core) 64,7500(*) | 11,50357 0,001
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 150,8750(*) | 10,09539 0,000
Ref-Corel (44Core) 129,8750(*) | 14,57453 0,000
Ref-Core2 (78Core) 155,3750(*) | 9,65230 0,000

Cizelge 4.33

incelendiginde +%50 kalin yer hatasi1 acisindan HY3FI1 (T4006z78) ile

HY1F17 (24PES6z44) ve HY4F17 (24PESsarg178); HY4F12 (PBTsarg178) ile HY3F16 (36PES6z78)
ve HY4F16 (36PESsarg178); HY3F16 (36PES6278) ile HY 1F17 (24PES6z44), HY3F17 (24PES6278)
ve HY4F17 (24PESsargi78); HY4FI6(36PESsarg178) ile HY1F17 (24PES6z44) ve HY4F17
(24PESsarg178) iplikler arasinda anlamli farklilik oldugu gériilmiistiir. F11 (T400) ve F16 (36PES)
ipliklerin mono filament lif inceliklerinin (36 filament sayisina sahip iplikler) pamuk liflerine benzer
incelige sahip olmalar1 nedeniyle, kompozit iplik yapisinda birbirleriyle uyumlu bir sekilde hareket
ederek +%50 kalin yer hatas1 degerlerinin diigmesine katki sagladigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.34, 4.35 ve 4.36 incelendiginde +%50 kalin yer hatas1 acisindan PES tekstiire
filament tipine gore mikro-normal, filament besleme tipine gére Oz-sargi, elastan tipine gore 44
dtex-78 dtex elastan arasinda anlamli farklilik olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.37 incelendiginde filament tipine bagl olarak katkili kompozit iplik yapisinda
kullanilan F16 (36PES) ipliklerin pamuk liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle FI13
(96PES), F14 (72PES), F17 (24PES) ve FI2 (PBT) kullanilan ipliklere gore +%50 kalin yer hatasi

degerlerinin diisiik oldugu ve aralarinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi

bagimsiz degiskenleri ile iplik +%200 neps hatas1 bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma

sonuglari sirastyla Cizelge 4.38, 4.39, 4.40, 4.41 ve 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Iplik tipi- +%200 neps hatasi coklu karsilastirma sonuglari

Bagimli ) J) Ortalama fark]| Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (L)) Std. Hata )

HY3FI1 (T4006278) HYA4F17 (24PESsargi78) |-218,0000(*) | 29,70059 0,037

HYA4FI11 (T400sarg178) | HY4F16 (36PESsargi78)| 86,5000(*)| 5,96867 0,033

HY1F17 (24PES6z44)  |-155,5000(*)| 10,00000 0,000

Ref-Co (Pamuk) 114,0000(*) | 10,33804 0,005

Ref-Core2 (78Core) 151,5000(*) | 9,15150 0,000

HY3FI3 (96PES6z78) HY1F17 (24PES6z44) |-155,0000(*) | 16,45448 0,027

Ref-Core2 (78Core) 152,0000(*) | 15,95306 0,041

HY?2F13 (96PESsargi44) | HY3F16 (36PES6z78) 161,5000(*) | 17,04406 0,012

HY4F16 (36PESsargi178) | 153,0000(*)| 9,93730 0,038

Ref-Co (Pamuk) 180,5000(*) | 13,03840 0,000

Ref-Corel (44Core) 189,0000(*) | 18,23115 0,009

Ref-Core2 (78Core) 218,0000(*) | 12,11920 0,000

HY3F14 (72PES6278) HY3F16 (36PES6278) 186,0000(*) | 22,50000 0,022

Ref-Co (Pamuk) 205,0000(*) | 19,64052 0,027

Ref-Corel (44Core) 213,5000(*) | 23,41207 0,009

Ref-Core2 (78Core) 242.5000(*) | 19,04272 0,018

HY?2F14 (72PESsargi44) | HY3F16 (36PES6z78) | 223,0000(*) | 25,08735 0,022

Ref-Co (Pamuk) 242,0000(*) | 22,55826 0,039

Ref-Corel (44Core) 250,5000(*) | 25,90849 0,009

Ref-Core2 (78Core) 279,5000(*) | 22,03974 0,028

HY 1F15 (48PES6z44) HY1F17 (24PES6z44)  |-198,5000(*) | 17,77639 0,015

HY3F17 (24PES62z78)  |-167,5000(*) | 21,34537 0,024

HYA4F17 (24PESsarg178) |-215,5000(*) | 26,45043 0,027

HY4F15 (48PESsargi178) | HY1F17 (24PES6z44)  |-149,0000(*) | 17,06605 0,049

Ref-Core2 (78Core) 158,0000(*) | 16,58312 0,048

+9200 [HY1F16 (36PES6244) HY3F16 (36PES6278) 138,0000(*) | 17,42843 0,032

Tamhane | neps HY1F17 (24PES6z44)  |-112,5000(*)| 13,28062 0,019

hatasi Ref-Co (Pamuk) 157,0000(*) | 13,53699 0,002

Ref-Corel (44Core) 165,5000(*) | 18,59099 0,020

Ref-Core2 (78Core) 194,5000(*) | 12,65405 0,001

HY3F16 (36PES56278) HY1F17 (24PES6z44)  |-250,5000(*)| 16,10512 0,001

HY3F17 (24PES62z78)  |-219,5000(*) | 19,97498 0,002

HYA4F17 (24PESsarg178) |-267,5000(*) | 25,35744 0,008

HY4F16 (36PESsargi178) | HY1F17 (24PES6z44)  |-242,0000(*%) |  8,22344 0,002

HY 1F17 (24PES6z44) Ref-Co (Pamuk) 269,5000(*) | 11,78452 0,000

Ref-Corel (44Core) 278,0000(*) | 17,35655 0,002

Ref-Core2 (78Core) 307,0000(*) | 10,75872 0,000

HY3F17 (24PES6278) Ref-Co (Pamuk) 238,5000(*) | 16,68832 0,002

Ref-Corel (44Core) 247,0000(*) | 20,99702 0,001

Ref-Core2 (78Core) 276,0000(*) | 15,98046 0,001

HY4F17(24PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 286,5000(*) | 22,85826 0,019

Ref-Corel (44Core) 295,0000(*) | 26,17012 0,003

Ref-Core2 (78Core) 324,00000*%) | 22,34670 0,016
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Cizelge 4.39. PES tekstiire filament tipi- +%200 neps hatasi ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D Q)] Ortalama fark Anlamlilik
Test | degisken Tip Tip @y | Sd-Ha
mikroPES Fl1 (T400) 74,9583(*)| 15,13309 0,000
Ref-Co (Pamuk) 157,4583(*%) | 11,89028 0,000
£ 9200 Ref-Corel (44Core) 165,9583(*) | 17,42854 0,001
Tamhane | neps Ref-Core2 (78Core) 194,9583(*) | 10,87446 0,000
hatae, | nOrmalPES Fl1 (T400) 76,8750(*) | 22,00466 0,019
Ref-Co (Pamuk) 159,3750(%) | 19,91415 0,000
Ref-Corel (44Core) 167,8750(%) | 23,64209 0,000
Ref-Core2 (78Core) 196,8750(%) | 19,32481 0,000
Cizelge 4.40. Filament besleme tipi- +%?200 neps hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagimli @ J) Ortalama fark Anlamlilik
Test degisken " Tip Tip (I-]) Std. Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 138,3571(*) | 13,11636 0,000
L9200 Ref-Corel (44Core) 146,8571(*) | 18,28698 0,000
Tamhane neps Ref-Core2 (78Core) 175,8571(*) | 12,20302 0,000
hatast Sarg1 Ref-Co (Pamuk) 158,6071(*) | 13,46064 0,000
Ref-Corel (44Core) 167,1071(*) | 18,53547 0,000
Ref-Core2 (78Core) 196,1071(*) | 12,57234 0,000
Cizelge 4.41. Elastan tipi- +%200 neps hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @ J) Ortalama fark Anlamlilik
Test degisken Tip Tip (I-]) pid. Hata (p)
Ell (44) Ref-Co (Pamuk) 148,4643(*) | 13,28755 0,000
L9200 Ref-Corel (44Core) 156,9643(*%) | 18,41016 0,000
Tamhane neps Ref-Core2 (78Core) 185,9643(*) | 12,38685 0,000
hatast El2 (78) Ref-Co (Pamuk) 148,5000(*) | 13,40299 0,000
Ref-Corel (44Core) 157,0000(*) | 18,49365 0,000
Ref-Core2 (78Core) 186,0000(*) | 12,51060 0,000
Cizelge 4.42. Filament tipi- +%200 neps hatasi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml I J Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken ”1("11) "E“iz) ) Std. Hata )
Fl1 (T400) FI2 (PBT) -83,2500(*) | 20,92460 0,015
FI3 (96PES) -63,5000(*) | 16,84429 0,025
Fl4 (72PES) -122,3750(*) | 19,19676 0,000
F17 (24PES) -165,50000*%) | 21,09502 0,000
Ref-Co (Pamuk) 82,5000(*) | 15,27683 0,001
Ref-Corel (44Core) 91,0000(*) | 19,89363 0,042
Ref-Core2 (78Core) 120,0000(*) | 14,50023 0,000
+9%200 |FI2 (PBT) F16 (36PES) 95,0000(%) | 22,24697 0,006
Tamhane neps Ref-Co (Pamuk) 165,7500(*) | 18,71382 0,000
hatas1 Ref-Corel (44Core) 174,2500(*) | 22,64028 0,000
Ref-Core2 (78Core) 203,2500(*) | 18,08542 0,000
F13 (96PES) F16 (36PES) 75,2500(*%) | 18,46129 0,011
F17 (24PES) -102,0000(*) | 20,19201 0,001
Ref-Co (Pamuk) 146,0000(*) | 14,00352 0,000
Ref-Corel (44Core) 154,5000(*) | 18,93340 0,001
Ref-Core2 (78Core) 183,5000(*) | 13,15195 0,000
Fl4 (72PES) F15 (48PES) 83,3750(*) | 17,93453 0,002
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F16 (36PES) 134,1250(*) | 20,63018 0,000
Ref-Co (Pamuk) 204,8750(*) | 16,75960 0,000
Ref-Corel (44Core) 213,3750(*) | 21,05372 0,000
Ref-Core2 (78Core) 242.3750(*) | 16,05488 0,000
F15 (48PES) F17 (24PES) -126,5000(*%) | 19,95323 0,000
Ref-Co (Pamuk) 121,5000(*) | 13,65698 0,000
Ref-Corel (44Core) 130,0000(*) | 18,67855 0,004
Ref-Core2 (78Core) 159,0000(*) | 12,78234 0,000
F16 (36PES) F17 (24PES) -177,25000*%) | 22,40734 0,000
Ref-Co (Pamuk) 70,7500(*%) | 17,04319 0,018
Ref-Core2 (78Core) 108,2500(*) | 16,35070 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 248,0000(*) | 18,90419 0,000
Ref-Corel (44Core) 256,5000(*) | 22,79788 0,000
Ref-Core2 (78Core) 285,5000(*) | 18,28233 0,000

Cizelge 4.39, 4.40 ve 4.41 incelendiginde + %200 neps hatas1 agisindan PES tekstiire filament
tipine gére mikro-normal, filament besleme tipine gore 6z-sargi, elastan tipine gore 44 dtex-78 dtex
elastan arasinda anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir. PES tekstiire filament tipine gore Fl1
(T400) kullanilan kompozit ipliklerin hem mikro hem de normal filament PES iplik kullanilanlara
gore +%200 neps hatasi degerlerinin diisiik oldugu ve aralarinda anlaml farklilik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.39). Normal filament PES tekstiire ipliklerin icerisinde hem 24 hem de 36
filamentli iplikler yer almakta olup 24 filamentli ipliklerin +%200 neps hatas1 degerlerini yiikselttigi
gbzlemlenmistir. Buna karsin, F11 (T400) ipliklerin 36 filamente sahip olmasinin, +%200 neps hatasi
degerlerinin normal filamentli ipliklere kiyasla daha diisiik olmasini sagladigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.42 incelendiginde filament tipine bagli olarak kompozit/hibrit iplik yapisinda
kullanilan F11 (T400) ile F12 (PBT), F13 (96PES), Fl4 (72PES) ve F17 (24PES); F16 (36PES) ile FI2
(PBT), FI3 (96PES), Fl4 (72PES) ve F17 (24PES); FI5 (48PES) ile Fl4 (72PES) ve F17 (24PES)
iplikler arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. 36 ve 48 filament sayisina sahip ipliklerin
pamuk liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle yapisinda yer aldigi kompozit ipliklerde
+%200 neps hatasi degerlerinin daha diisiik olmasini sagladigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.38’de +%200 neps hatasi agisindan arasinda anlamli farklilik olan kompozit
iplikler ayrintili olarak verilmistir. 36 filament sayisina sahip F11 (T400) ve F16 (36PES) ipliklerin
mono filament lif inceliklerinin pamuk liflerine benzer incelige sahip olmasi nedeniyle yapisinda yer
aldig1 kompozit ipliklerde +%200 neps hatas1 degerlerinin daha diisiik olmasina katki sagladig
diistiniilmektedir. Ayrica 48 filament sayisina sahip FI5 (48PES) kullanilan kompozit ipliklerinde
benzer sekilde oldugu Cizelge 4.38’den anlagilmaktadir. Ancak bu ipliklerin yer aldig1 kompozit
ipliklerin +%200 neps hatas1 degerleri F11 (T400) ve F16 (36PES)’nin kullanildig1 kompozit ipliklere
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile iplik tiiyliilik bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma sonuglar

sirastyla Cizelge 4.43, 4.44, 4.45, 4.46 ve 4.47’de verilmistir.
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Cizelge 4.43. Iplik tipi-tityliiliik coklu karsilastirma sonugclari

Test |Bagimli 1)) Q)] Ortalama fark|  Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)
HY3FI1 (T4006278) HY4FI11 (T400sarg178) 0,9720(*) | 0,07531 0,001
HY4F13 (96PESsarg178) 0,7400(*) | 0,08144 0,012
HY2F17 (24PESsargi44) 1,0440(*) | 0,08361 0,002
Ref-Co (Pamuk) -0,7480(*%) | 0,07451 0,004
Ref-Core2 (78Core) -0,8180(*) | 0,08822 0,016
HY2FI11 (T400sargi44) | HY3FI3 (96PES6278) -1,4820(*) | 0,19903 0,034
HY4FI11 (T400sarg178) | HY3FI3 (96PES6278) -1,8480(*%) | 0,14751 0,017
Ref-Co (Pamuk) -1,7200(*%) | 0,07945 0,000
Ref-Core2 (78Core) -1,7900(*) | 0,09242 0,000
HY1FI12 (PBT6z44) HY2F16 (36PESsargi44) 1,8460(*) | 0,20904 0,020
HY4F17 (24PESsarg178) 1,6920(*) | 0,20816 0,036
HY4F12 (PBTsarg178) | HY3FI3 (96PES6278) -1,3720(¢*%) | 0,17628 0,030
Ref-Co (Pamuk) -1,2440(*) | 0,12500 0,031
Ref-Core2 (78Core) -1,3140(*) | 0,13363 0,012
HY1FI13 (96PES6z44) HY2F16 (36PESsargi44) 2,2360(*) | 0,21963 0,010
HY4F17 (24PESsarg178) 2,0820(*) | 0,21880 0,017
HY3FI3 (96PES6z78) HY?2FI13 (96PESsargi44) 1,5860(*) | 0,18044 0,011
HY4FI13 (96PESsarg178) 1,6160(*) | 0,15073 0,025
HY2FI16 (36PESsargi44) 2,0820(*) | 0,18076 0,002
HY2F17 (24PESsarg144) 1,9200(*) | 0,15191 0,008
HY4F17 (24PESsarg178) 1,9280(*) | 0,17975 0,003
HY?2FI13 (96PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) -1,4580(*) | 0,13081 0,021
Ref-Core2 (78Core) -1,5280(*) | 0,13908 0,008
HY4F13 (96PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) -1,4880(*) | 0,08528 0,000
Tamhane |Tiylilik Ref-Core2 (78Core) -1,5580(*%) | 0,09748 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | HY3F17 (24PES6278) -1,5560(*%) | 0,17554 0,010
Ref-Co (Pamuk) -1,9540(*) | 0,13125 0,004
Ref-Corel (44Core) -1,8060(*) | 0,18538 0,006
Ref-Core2 (78Core) -2,0240(*%) | 0,13948 0,001
HY3F17 (24PES6z78) HY2F17 (24PESsarg144) 1,3940(*) | 0,14567 0,033
HY4F17 (24PESsarg178) 1,4020(*) | 0,17451 0,021
HY2F17 (24PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) -1,7920(*) | 0,08735 0,000
Ref-Corel (44Core) -1,6440(*%) | 0,15738 0,028
Ref-Core2 (78Core) -1,8620(*%) | 0,09930 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) -1,8000(*) | 0,12985 0,006
Ref-Corel (44Core) -1,6520(*%) | 0,18440 0,011
Ref-Core2 (78Core) -1,8700(*) | 0,13817 0,002
Cizelge 4.44. PES tekstiire filament tipi- tiiyliilik ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml ) Q)] Ortalama fark Anlamlilik
Test deg‘i@ken Tip Tip (1) Std. Hata )
mikroPES normalPES 0,5116(%*) 0,15088 0,022
Fl1 (T400) 0,5378(*)| 0,13892 0,006
Ref-Co (Pamuk) -0,6832(*%) | 0,11366 0,000
Tamhane | Ttylaluk Ref-Core2 (78Core) -0,7532(*%) | 0,12308 0,000
normalPES Ref-Co (Pamuk) -1,1948(%*) 0,12663 0,000
Ref-Corel (44Core) -1,0468(%) | 0,18214 0,003
Ref-Core2 (78Core) -1,2648(*) | 0,13515 0,000
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Cizelge 4.45. Filament besleme tipi-tiiyliiliik coklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata ®)
Oz Sargi 0,9640(*) | 0,09882 0,000
Ref-Co (Pamuk) 20,4123(%)| 0,09144| 0,001
B Ref-Core2 (78Core) 20,4823(%)| 0,10292] 0,003
Tamhane | Tiylilak ro Ref-Co (Pamuk) 1,3763(%)| 0,08715] 0,000
Ref-Corel (44Core) 1,2283(%)| 0,15728] 0,002
Ref-Core2 (78Core) J1,4463(%) | 0,09912] 0,000
Cizelge 4.46. Elastan tipi-tiiyliiliikk coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli @D @) Ortalama fark|  Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-)) Hata (p)
Ell (44) Ref-Co (Pamuk) -0,9351(*) | 0,10685 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,7871(*) | 0,16899 0,017
e Ref-Core2 (78Core) -1,0051(*) | 0,11682 0,000
Tamhane) Tiylulik /7757 Ref-Co (Pamuk) 20.8534(9) | 0,10595] 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,7054(*) | 0,16842 0,032
Ref-Core2 (78Core) -0,9234(*) | 0,11600 0,000
Cizelge 4.47. Filament tipi-tiiyliiliikk ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D (@) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-J) Hata (p)
F11 (T400) Ref-Co (Pamuk) -1,2210(*%) | 0,11213 0,000
Ref-Corel (44Core) -1,0730(*) | 0,17237 0,010
Ref-Core2 (78Core) -1,2910(*) | 0,12167 0,000
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) -0,8305(*) | 0,15462 0,001
Ref-Core2 (78Core) -0,9005(*) | 0,16167 0,001
Tamhane Tiyliliik | FI6 (36PES) Ref-Co (Pamuk) -1,2665(*) | 0,15689 0,000
Ref-Corel (44Core) -1,1185(*) | 0,20434 0,004
Ref-Core2 (78Core) -1,3365(*) | 0,16385 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) -1,1230(*) | 0,18482 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,9750(*) | 0,22649 0,021
Ref-Core2 (78Core) -1,1930(*) | 0,19076 0,000

Cizelge 4.44’e gore, iplik tiyliligi agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan

kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kompozit iplikler arasinda anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin tiiyliiliik
degerlerinin, normal filament PES tekstiire kompozit ipliklere kiyasla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin tiyliiliik
degerlerinin, normal filamentlere benzer sekilde F11 (T400) kullanilan ipliklerle de anlamli bir fark
gosterdigi ve bu ipliklere kiyasla daha yiiksek tiiyliiliilk degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile Ref-Co ve Ref-Core2; normal filament
PES tekstiire kompozit iplikler ile Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 referans iplikleri arasinda
anlaml bir farklilik oldugu ve bu ipliklerin referans ipliklere gore daha diisiik tiiyliiliik degerlerine

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

83



Cizelge 4.45 incelendiginde, filament besleme tipi (6z/sargi) agisindan, 6zde yer alan iplikler
ile sargida yer alan iplikler arasinda tiiyliililk degerleri acisindan anlaml bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ozde kullamilan ipliklerin tiiyliiliik degerlerinin sargida kullanilan kompozit ipliklere gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sargida kullanilan kompozit iplik yapisindaki filamentin kesikli
pamuk liflerinin etrafin1 sarmastyla lif uglarini iceride hapsederek tiiyliiliigiin azalmasina katkida
bulundugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6zde kullanmilan kompozit ipliklerle Ref-Co ve Ref-Core2;
sargida kullanilan kompozit ipliklerle Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan referans ipliklerle
aralarinda anlamli farkhilik oldugu tespit edilmistir. Oz ve sargida kullanilan katkili kompozit
ipliklerin tiiyliiliik degerlerinin referans ipliklerin tiiyliililk degerlerine gdére daha diisiik olmasi
nedeniyle daha iyi kalite 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Sargida kullanilan kompozit ipliklerin
iplik tiiyliiliigliniin azalmasina 6zde kullanilanlara gore daha fazla katkida bulundugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.46 incelendiginde, elastan tipine bagli olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit iplikler ile E12 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit iplikler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigi, ancak her iki elastan tipi (Ell ve EI2) kullanilan kompozit ipliklerin, tiim referans
ipliklerle (Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2) arasinda anlaml1 bir farklilik gésterdigi ve iplik tiiyliiliik
degerlerinin referans ipliklere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.47 incelendiginde, filament tipi a¢isindan kompozit/hibrit iplikler arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamakla beraber bu ipliklerin referans ipliklerle arasinda anlamli farkliliklar
bulundugu ve tiiyliiliik degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.43 incelendiginde ise iplik tipi agisindan kompozit/hibrit iplikler arasinda anlaml
farkliliklar oldugu goriilmekle beraber bu farkliliklarin 6z ve sargida kullanilan kompozit iplikler
arasinda meydana geldigi dikkat ¢ekmektedir. Kompozit ipligin sargisinda kullanilan ikinci katki
ipliginin tiiyliiliiklerin azalmasina katkida bulundugu goriilmiistiir.

Iplik tiiyliiliik sonuglar1 incelendiginde 6zde ya da sargida kullanilan ikinci katki ipliginin
kullanim1 nedeniyle 6zde de olsa ipligin etrafinda biikiim alan ikinci katki ipliginin kisa lif uclarini
hapsederek tiiyliiliigiin azalmasina katkida bulundugu ve sargida kullanilan kompozit ipliklerin daha

diisiik tiiyliiliik degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

4.2. Kumas Test Sonu¢larinin Degerlendirilmesi
Uretimi yapilan kompozit/hibrit ipliklerden tiiretilen denim kumaslarin kalite kontrol testleri
ham ve mamul kumas tipleri i¢in 8 adet numune alinarak ilgili standartlara gére testler yapilmis ve

sonuglar1 Cizelge 4.48, 4.49, 4.50, 4.51, 4.52 ve 4.53’te verilmistir.
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Cizelge 4.48. Ham kumaslara ait test sonuglar1 (Boyutsal 6zellikler)

. 'Y1ikama .
Sira iplik tipi Cozgu. Atla . | Kesilebilir Yikama oncesi |Gramaj | Kalic1 |Elastikiyet Elastik
o plik tipi | ¢ekmesi|cekmesi en (cm) sonrasl en gramaj | (g/m?) |uzama (%) (%) toparlanma
(%) | (%) (cm) (2/m?) (%)
1 HY1FIl -15,4 | -39,3 191,7 1174 234 419 8,7 59,3 85,4
2 HY1FI2 -15,3 | -37.8 188,2 118 240 414 10,1 56,8 82,1
3 HY1FI3 -15,2 | -38,8 193,0 118,1 231 410 9,3 58,3 84,5
4 HY1Fl4 -15,2 | -38,5 194,2 119,2 229 411 10,4 57,9 81,9
5 HY1FI5 -15,7 | -39,0 194,3 119,0 235 410 8,9 56,1 83,6
6 HY1FI6 -15,8 | -38,5 194,0 121,3 227 401 9,0 56,7 84,2
7 HY1F17 -15,2 | -38,2 193,7 120,0 226 402 9,6 55,0 80,6
8 HY2FI1 -15,6 | -39,3 192,8 117,2 234 419 9,5 56,5 83,1
9 HY2FI2 -15,6 | -38,0 188,8 117,7 233 415 9,5 56,5 83,1
10 |HY2FI3 -15,0 | -39,0 194,0 118,3 231 411 10,2 58,9 82,6
11 HY2Fl4 -154 | -38,4 193,0 119,9 229 409 8,3 55,5 84,9
12 |HY2FI5 -15,6 | -39,1 195,1 119,5 236 408 9,9 54,9 82,1
13 HY2FI6 -16,1 | -38,1 193,8 1194 229 406 9,9 58,1 83,0
14 |HY2F17 -16,1 | -38,7 188,8 115,0 238 425 8,0 61,8 84,7
15 HY3Fl1 -15,6 | -39,6 187,7 112,1 244 440 8,4 63,7 86,8
16 |HY3FI2 -15,5 | -38,5 183,4 112,7 253 435 7,5 63,2 88,0
17 HY3FI3 -15,5 | -39,5 187,0 112,5 243 443 7,3 65,5 89,0
18 HY3Fl4 -15,6 | -394 187,3 113,7 241 431 7,4 62,7 87,4
19 HY3FI5 -15,8 | -39,3 189,2 114,0 241 432 8,9 66,0 86,4
20 |HY3Fl6 -16,5 | -39,7 191,7 1154 235 432 8,9 61,6 85,5
21 HY3F17 -16,2 | -39,2 189,5 115,3 239 429 7.4 60,8 86,8
22 HY4FI1 -16,8 | -40,7 188,7 112,5 249 438 7,4 62,8 86,2
23 HY4F12 -15,5 | -38,7 185,0 112,0 248 435 8,6 61,2 85,9
24 | HYA4FI3 -15,5 | -39,0 187.,8 113,6 244 439 9,4 64,6 85,5
25 HY4F14 -15,5 | -39,8 187,2 113,2 241 438 7,5 63,2 88,1
26 | HY4FI5 -16,3 | -40,7 190,8 115,0 230 431 6,6 61,7 89,3
27 HY4Fl6 -16,0 | -38,5 193,0 121,5 224 405 7,9 53,0 85,0
28 HY4F17 -16,1 | -38,7 188,0 117,0 237 422 8,1 60,6 85,9
29 Ref-Co -14,8 | -8,8 201,3 182,7 222 263 RiJID | RIJID RIJID
30 |Ref-Corel | -15,5 | -37.9 194,8 122,7 231 405 11,8 53,1 77,8
31 Ref-Core2 | -16,2 | -38,2 187,0 116,3 242 432 11,2 60,1 81,3
Cizelge 4.49. Ham kumaslara ait mukavemet test sonuglar1 (Mekanik 6zellikler)
Sual . . Atki kopmg Cozgi kopma Atk1 y1rt11mg Cozgii ylnllma Cozgi dikis
o Iplik tipi mukavemeti mukavemeti mukavemeti mukavemeti | a¢ilmasi (mm)
(keb) (keb) (gh) (gf)
1 |HYIFll 38,6 93,6 3785 5346 34,25
2 |HYIFI2 35,3 81,3 3359 5327 35,24
3 |HYIFI3 41,8 69,2 4050 5254 31,97
4 |HY1Fl4 40,8 72,9 3868 5184 34,75
5 |HYIFI5 39,9 61,1 3953 5260 33,47
6 |HYI1FI6 35,2 54,4 3860 5213 32,57
7 |HYI1FI7 40,9 79,7 3995 5283 32,73
8 |HY2FII 39,2 96,5 3778 5317 36,75
9 |HY2FI2 38,4 69,4 3565 5319 33,31
10 | HY2FI3 42,4 87,4 4145 5282 34,67
11 | HY2F14 45,8 61,0 4223 5356 35,78
12 | HY2FIS 39,3 54,4 4037 5816 30,74
13 | HY2FI6 38,8 57,4 4247 5689 31,80

85




14 | HY2F17 37,0 59,2 3725 5363 33,15
15 |HY3Fll 40,6 72,4 3883 5422 33,84
16 | HY3FI2 33,7 58,0 3455 5382 29,90
17 | HY3FI3 41,4 95,9 4112 5361 34,74
18 | HY3F14 42,1 82,6 4004 5273 35,66
19 | HY3FI5 40,3 54,8 3989 5373 32,64
20 | HY3Fl6 45,4 66,1 4312 5517 34,69
21 |HY3F17 40,4 70,3 3993 5349 33,70
22 | HY4F11 39,4 56,1 4298 5340 34,11
23 | HY4F12 37,8 88,2 3647 5356 32,86
24 | HY4FI3 45,7 73,9 4317 5407 37,37
25 | HY4Fl4 41,2 86,4 4141 5385 36,59
26 | HY4FI5 38,1 54,8 4119 5256 35,07
27 | HY4F16 34,6 52,5 3747 5180 34,42
28 | HY4F17 39,8 71,0 3970 5326 32,72
29 | Ref-Co 34,5 42,4 4043 5521 39,17
30 | Ref-Corel 39,0 63,7 4015 5225 34,19
31 | Ref-Core2 38,6 59,6 4039 5692 33,01

Cizelge 4.50. Ham kumasglara ait test sonuglari (Gegirgenlik ve duyusal 6zellikler)

Sira iplik tini Egilme dayanimi1 | Kumas kalinlig1 | Hava gecirgenligi
no P P (kgf) (mm) (mm/s)
1 HY1Fl1 0,32 0,53 227,73
2 |HYIFI2 0,36 0,52 200,40
3 |HYIFI3 0,32 0,52 230,34
4 |HYI1F4 0,40 0,51 250,50
5 |HYIFIS 0,31 0,50 278,33
6 |HYIFl6 0,33 0,50 244,39
7 |HYI1F17 0,43 0,49 247,41
8 |HY2Fll 0,36 0,54 210,95
9 |HY2FI2 0,33 0,52 190,86
10 |HY2FI3 0,34 0,51 247,41
11 |HY2Fl4 0,30 0,51 241,45
12 |HY2FIS5 0,41 0,51 267,20
13 |HY2Fl6 0,35 0,51 274,52
14 |HY2FI7 0,44 0,51 204,49
15 |HY3Fll 0,33 0,55 168,40
16 |HY3FI2 0,33 0,54 161,61
17 |HY3FI3 0,34 0,54 165,62
18 |HY3Fl4 0,44 0,54 165,62
19 |HY3FI5 0,39 0,52 206,17
20 |HY3Fl6 0,38 0,51 222,67
21 |HY3FI7 0,37 0,51 198,42
22 |HYA4FIl 0,39 0,54 167,00
23 |HY4F12 0,35 0,53 160,32
24 |HYA4FI3 0,30 0,54 161,61
25 |HY4Fl4 0,40 0,54 159,05
26 | HYA4FI5 0,34 0,54 185,56
27 |HYA4Fl6 0,36 0,51 238,57
28 |HYA4F17 0,36 0,52 196,47
29 |Ref-Co 0,24 0,48 351,58
30 |Ref-Corel 0,38 0,50 263,68
31 |Ref-Core2 0,37 0,52 182,18
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Cizelge 4.51. Mamul kumaglara ait test sonuglar1 (Boyutsal 6zellikler)

Cozgii | Atki |Kesilebilir | Yikama S{lkam.a . | Kalict o Elastik
Sirano | Iplik tipi |cekmesi |¢ekmesi en sonrast | 0Nt Gramzaj uzama Elastikiyet toparlanma
@ | @ | em fentem) | S @M e |0 g
1 HY1Fl1 0,8 |-19,85]| 156,6 126,0 317 | 381,63 | 6,00 | 45,00 86,88
2 HYI1FI2 1,8 | -20,06 | 156,5 125,8 320 | 379,50 | 7,10 | 46,90 84,96
3 HYFI3 04 |-22,05| 161,0 126,0 310 | 377,63 | 7,50 | 4945 84,87
4 HY1Fl4 0,6 |-20,89 | 161,3 128,7 310 | 370,75 | 7,70 | 46,75 85,27
5 HYFI5 -0,1 | -21,L19 | 1614 127,6 307 | 377,00 | 7,75 | 48,55 84,03
6 HY1F16 -04 | 21,13 | 1613 128,3 310 | 372,50 | 6,95 | 4740 85,38
7 HY1FI7 -0,7 | -22,03 | 162,5 128,6 307 | 372,50 | 9,00 | 47,30 81,04
8 HY2Fl1 1,6 |-21,13 | 1579 125,6 324 | 387,75 | 5,85 | 45,00 87,03
9 HY2FI2 1,1 |-20,78 | 157,0 125,5 317 | 379,63 | 745 | 48,00 84,52
10 HY2FI3 02 |-23,05| 1618 125,6 307 | 381,25 | 8,25 | 50,50 83,62
11 HY2Fl4 0,1 |-21,76 | 161,8 127,1 316 | 383,25 | 745 | 47,40 84,26
12 HY2FI5 0 -20,84 | 161,2 128,1 316 | 379,38 | 7,10 | 46,75 84,84
13 HY2F16 -0,5 | -21,95] 1633 128,6 304 | 37438 | 7,95 | 4835 83,55
14 HY2F17 -1 -21,30 | 152,8 120,6 327 | 400,25 | 7,15 | 54,60 86,95
15 HY3Fl1 1,1 |-22,04 | 151,6 119,3 340 | 413,38 | 540 | 52,20 89,64
16 HY3FI2 0,1 |-21,40 | 149,7 118,8 333 | 405,75 | 6,75 | 55,20 87,97
17 HY3F13 0 -22,96 | 155,0 1194 328 | 410,25 | 6,65 | 56,50 88,32
18 HY3Fl4 -04 | -2220 | 152,7 119,6 330 | 412,25 | 6,30 | 55,65 88,7
19 HY3F15 -0,5 | -22,18 | 1544 120,8 330 | 407,88 | 6,45 | 54,25 88,12
20 HY3F16 -04 | -2231| 1564 121,9 327 | 402,38 | 6,35 | 52,20 87,84
21 HY3F17 -14 | -22,68 | 154,0 120,1 331 | 411,25 | 7,00 | 56,20 86,33
22 HY4Fl11 14 |-21,66 | 151,7 119,7 341 | 409,50 | 5,40 | 51,25 89,51
23 HY4FI12 -0,5 | -21,75| 1513 119,2 331 | 405,25 | 6,40 | 52,55 87,86
24 HY4FI13 0 -2245 | 1542 120,8 324 | 403,75 | 7,30 | 55,25 86,76
25 HY4Fl4 -0,8 |-2293 | 1543 119,6 328 | 408,75 | 6,45 | 54,70 88,18
26 HY4F15 -0,1 | -23,09 | 1558 120,9 325 | 405,88 | 6,70 | 54,10 87,64
27 HY4F16 0,5 |-20,35| 161,7 1294 307 | 370,50 | 7,80 | 46,50 83,27
28 HY4F17 -1,8 | -21,35 | 1550 122,3 323 | 400,75 | 6,30 | 52,00 87,99
29 Ref-Co -0,9 | -1,60 186,7 184,9 262 | 266,63 | Rijit Rijit Rijit
30 Ref-Corel | -2,0 | -21,80 | 164,9 128,6 301 381,88 | 12,1 47,3 74,5
31 Ref-Core2 | -3,3 |-2290 | 1569 121,9 314 399,13 | 95 54,8 82,7
Cizelge 4.52. Mamul kumaglara ait mukavemet test sonuglar1 (Mekanik 6zellikler)
Siral Atki kopma |Cozgii kopma | Atki yirtilma |Cozgii yirtilma| Cozgii dikis Kl{masta
o Iplik tipi | mukavemeti | mukavemeti | mukavemeti | mukavemeti acilmasi donme
(kgb) (kgf) (gh) (gh) (mm) (%)
1 |HYIFI 43,78 72,26 3895,13 5328,63 32,02 -1,78
2 |HYIFI2 38,13 88,99 3347,25 5239,75 34,82 -2,03
3 |HYIFI3 43,70 72,10 4112,13 5335,50 28,72 -2,69
4 |HYI1F4 46,24 82,00 4081,88 5340,38 31,42 1,91
5 |HYIFI5 43,08 87,29 3913,75 5296,25 38,68 1,38
6 |HYIFI6 41,35 76,93 3971,00 5143,63 34,16 -0,04
7 |HYIFI7 42,20 79,65 3914,50 5142,38 35,01 -3,09
8 |HY2FlI 45,15 86,38 3915,63 5111,38 32,67 -3,05
9 |HY2FI2 41,35 94,29 3540,50 5039,13 34,22 -1,63
10 |HY2FI3 46,41 83,38 4255,25 5235,75 37,35 -2,74
11 |HY2F4 46,79 74,93 4355,13 5222,88 34,09 1,10
12 |HY2FI5 46,41 74,14 4201,50 5313,00 35,42 -2,23
13 |HY2Fl6 45,16 90,86 4113,75 5204,50 28,86 -2,30
14 |HY2FI7 41,14 83,06 3645,13 5197,25 35,63 -1,21
15 |HY3Fl1 42,90 82,33 3877,38 5306,75 33,43 -1,63
16 |HY3FI2 38,99 92,91 3317,38 5284,38 32,71 -1,93
17 |HY3FI3 48,08 79,54 4098,00 5354,75 39,53 -3,00
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18 |HY3FI4 45,19 81,49 4075,00 5433,63 33,49 0,15
19 |HY3FI5 43,94 82,85 4032,50 5318,13 27,58 -3,11
20 |HY3Fl6 43,59 85,94 3992,50 5179,50 30,07 -1,64
21 |HY3FI7 41,94 79,91 3805,00 5167,50 37,81 -1,96
22 |HYA4Fl11 45,05 94,78 4026,00 5140,63 35,21 -3,13
23 |HY4FI2 41,08 70,56 3829,50 5148,75 32,61 -3,86
24 |HYA4FI3 49,88 87,05 4321,75 5370,13 32,34 -0,11
25 |HY4F14 46,94 84,38 4519,25 5305,38 32,33 1,23
26 | HY4FIS5 46,29 89,48 4276,88 5245,00 27,52 -3,51
27 |HY4Fl6 40,34 89,69 3626,38 5178,13 29,79 -2,41
28 | HY4F17 43,71 71,40 3957,75 5200,88 28,98 -0,73
29 |Ref-Co 46,60 64,23 3747,00 5315,38 33,43 1,13
30 |Ref-Corel 44,60 87,38 3919,00 5182,75 30,88 -0,14
31 |Ref-Core2 43,30 84,10 3842,00 4953,13 32,89 2,20

Cizelge 4.53. Mamul kumaglara ait test sonuglar1 (Gegirgenlik ve duyusal 6zellikler)

. - Hava

Srif)a iplik tipi | a%‘fi‘:“‘(’k 5 K“m"zfngmhgl Gegirgenligi
Y & (mm/s)
I [HYIFI 132 0.63 57,26
2 [HYIFR 1,49 0,64 7157
3 [HYIF3 L2 0,62 69,10
4 |HYIFl4 1,20 0,60 64,65
5 [HYIFI5 1,01 0,62 7422
6 |HYIFI6 1,05 0,61 77,08
7 [HYIFI7 1,06 0,60 71,57
8 |HY2FII 1,30 0,64 62,63
9 [HY2FR 124 0,62 71,57
10 |HY2F3 1,01 0,60 71,57
11 |HY2Fl4 1,25 0,61 64,65
12 |HY2FD5 L1l 0,62 64,65
13 |HY2Fl6 1,07 0,60 77,08
14 |HY2F17 1,24 0,65 62,63
15 |HY3HII 1,48 0,66 52,74
16 | HY3FI2 137 0,65 58,04
17 |HY3F3 138 0.63 60,73
18 | HY3Fl4 127 0,65 50,10
19 |HY3FI5 138 0,65 62,63
20 |HY3FI6 1,52 0.63 60,73
21 |HY3FI7 1,00 0,63 64,65
22 [HY4FII 1,42 0,66 57,26
23 |HY4FR2 1,42 0,64 57.26
24 |HY4FI3 1,43 0,64 54,16
25 |HY4Fi4 1,22 0,64 62,63
26 | HY4FI5 1,54 0,64 58,04
27 |HY4FI6 134 0,61 66,80
28 | HY4FI7 1,20 0,63 62,63
29 |Ref-Co 0,51 0,55 250,50
30 | Ref-Corel 0,94 0,62 95.43
31 | Ref-Core2 0,04 0,62 77,08
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4.2.1. Kumas Gramaji

Caligmada iiretilen mamul kumaslarin ortalama gramaj degerlerine ait grafik Sekil 4.20'de,

bagimsiz degiskenlere gore ortalama gramaj degerleri ise Sekil 4.21'de gosterilmistir.
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Sekil 4.20. Kumas gramaji

Sekil 4.20 incelendiginde, HY3 ve HY4 kodlu ipliklerden iiretilen mamul kumaslarin (6zde
78 dtex elastan kullanilan ipliklerden dokunmus) HY1 ve HY2 kodlu ipliklerden iiretilen mamul
kumasglara (6zde 44 dtex elastan kullanilan ipliklerden dokunmus) gére daha yiiksek gramaja sahip
oldugu tespit edilmistir. Kompozit ipliklerin 6ziinde kullanilan elastan iplik numaras1 artigimnin,
kumas gramaji lizerinde etkili oldugu goézlenmistir. 78 dtex elastan ipliklerin kullanildigi mamul
kumaslarin, daha yiiksek gramaj degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Literatiirde de elastan oraninin kumas gramaji lizerinde etkili oldugu belirtilmistir (Ertekin
ve ark., 2018).
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Sekil 4.21. Bagimsiz degiskenlere gore kumas gramaji

Sekil 4.21 incelendiginde, en yiliksek kumas gramajmin filament tipine gore F11 (56f36
T400) kullanilan kompozit ipliklerde; filament besleme tipine gore belirgin fark goriilmemekle
beraber 6zde kullanilan kompozit ipliklerde oldugu goriilmiistiir. Ayrica elastan besleme tipine gore
78 dtex lineer yogunluga sahip elastan kullanilan kompozit ipliklerde; PES tekstiire filament
ipliklerde ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerde en yiiksek kumas
gramajinin oldugu belirlenmistir.

Tez calismasi kapsaminda konvansiyonel ring iplik sisteminde %100 pamuklu ipliklerden
(Ref-Co) iiretilen mamul kumaglarin kompozit ipliklerden tretilen mamul kumaslara goére kumas
gramajlarinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Kompozit ipliklerde iiretilen mamul kumaslarda

elastan kullanimi nedeniyle kumaglarin gramajlarinin arttigi bilinmektedir (Ertekin ve ark., 2018)

4.2.2. Kumas Atki Cekmesi
Caligmada iiretilen mamul kumaglarin ortalama atki ¢ekme degerlerine ait grafik Sekil

4.22'de, bagimsiz degiskenlere gore ortalama atki cekme degerleri ise Sekil 4.23'te gdsterilmistir.
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Sekil 4.22. Kumas atki ¢ekmesi

Sekil 4.22 incelendiginde, HY1FI3 (96PES6z44), HY2FI13 (96PESsargi44) ve HY3FI3
(96PES06z78) ve HY4F15 (48PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul
kumaglarin atki ¢ekme degerleri yiiksek g¢ikmugtir. Bu kumaglarin ortak 6zelligi, yapilarinda

mikrofilament 6zelligine sahip PES tekstiire ipliklerin kullanilmig olmasidir.
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Sekil 4.23. Bagimsiz degiskenlere gore kumas atki ¢ekmesi
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Sekil 4.23 incelendiginde, en yiiksek atki ¢cekme degerleri filament tipine gore FI3 (56f96
PES tekstiire); elastan besleme tipine gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan; PES tekstiire
filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen
kumaslarda oldugu goriilmektedir. Filament besleme tipine gore 6z ve sargida kullanilan kompozit

ipliklerden {iretilen kumaslarin atki ¢gekme degerleri arasinda fark goriilmedigi tespit edilmistir.

4.2.3. Kumas Atki Kopma Mukavemeti
Caligmada iiretilen mamul kumaslarin ortalama atki kopma mukavemeti degerlerine ait
grafik Sekil 4.24'te, bagimsiz degiskenlere gore ortalama atki kopma mukavemeti degerleri ise Sekil

4.25'te gosterilmistir.
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Sekil 4.24. Kumas atki kopma mukavemeti

Sekil 4.24 incelendiginde HY1F14 (72PES6z44), HY2F14 (72PESsargi44), HY3FI3
(96PES6z78) ve HY4FI3 (96PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul
kumaglarin atki kopma mukavemet degerleri yiliksek ¢ikmistir. Bu kumaslarin ortak o6zelligi,
yapilarinda mikrofilament 6zelligine sahip PES tekstiire ipliklerin kullanilmis olmasidir. Bu durum,
mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament sayisinin, kumasin kopma mukavemet

degerlerinin yiikselmesine katki sagladigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.25. Bagimsiz degiskenlere gore kumasg atki kopma mukavemeti

Sekil 4.25 incelendiginde en yliksek atki kopma mukavemeti degerleri filament tipine goére
FI3 (56196 PES tekstiire); filament besleme tipine gore sargida; elastan besleme tipine gore 78 dtex
lineer yogunluga sahip elastan; PES tekstlire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES

tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarda oldugu goriilmiistiir.

4.2.4. Kumas Atk Yirtilma Mukavemeti
Caligmada {iretilen mamul kumaslarin ortalama atki yirtilma mukavemeti degerlerine ait
grafik Sekil 4.26'da, bagimsiz degiskenlere gore ortalama atki yirtilma mukavemeti degerleri ise

Sekil 4.27'de gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Kumas atki yirtilma mukavemeti

Sekil 4.26 incelendiginde HY1FI3 (96PES6z44), HY2FI4 (72PESsargi44), HY3FI3
(96PES6z78) ve HY4Fl4 (72PESsarg178) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul
kumaglarin atki yirtilma mukavemet degerleri yiiksek ¢ikmistir. Bu kumaslarin ortak o6zelligi,
yapilarinda mikrofilament 6zelligine sahip PES tekstiire ipliklerin kullanilmig olmasidir. Bu durum,
mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament sayisinin, kumasin yirtilma mukavemet

degerlerinin yiikselmesine katki sagladigini gostermektedir.
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Sekil 4.27. Bagimsiz degiskenlere gore kumas atki yirtilma mukavemeti

Sekil 4.27 incelendiginde en yiiksek atki yirtilma mukavemeti degerleri filament tipine gore
Fl4 (56f72 PES tekstiire); filament besleme tipine gore sargida; elastan tipine gore 78 dtex lineer
yogunluga sahip elastan; PES tekstiire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarda oldugu goriilmektedir. Mikrofilament kullanilan
kumasglarin ipliklerinde artan filament sayisi ve sargili ipliklerin iplik kopma mukavemet degerlerinin

yiiksek olmas1 kumas atki yirtilma mukavemetine katki sagladigi diisiiniilmektedir.

4.2.5. Kumas Kalhc1 Uzama (growth)

Caligmada tiretilen mamul kumaglarin ortalama kalic1 uzama (growth) degerlerine ait grafik
Sekil 4.28'de, bagimsiz degiskenlere gore ortalama kalici uzama (growth) degerleri ise Sekil 4.29'da

gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Kumas kalic1 uzama

Elastik kumaglarda yiiksek kalici uzama degerleri torbalanma (bagging) problemine yol
acmasi nedeniyle bu kumaslarin kalict uzama (growth) degerlerinin diisiik olmasi kalite agisindan
tercih edilmektedir. Sekil 4.28 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2F11 (T400sargi44), HY3F11
(T4006z78) ve HY4FI1 (T400sarg178) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen mamul kumaslarin
diisiik kalic1 uzama (growth) degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Piyasada T400 iplikler kumasg
kalic1 uzama degerlerinin diisiiriilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Kalic1 uzama degeri %7'nin tlizerine ¢iktiginda, kullanilan giysilerde kalici beden artisina
neden olmaktadir ve bu durum tiiketiciler tarafindan istenmeyen bir durumdur (Cataloglu, 2007). Tez
calismasi kapsaminda 78 dtex elastan kullanilan HY 3 ve HY4 kodlu kompozit ipliklerin kalici1 uzama
(growth) degerlerinin daha diisiik oldugu ve bu smirlarin altinda oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.29. Bagimsiz degiskenlere gore kumas kalici uzama

Sekil 4.29 incelendiginde en diisiik kalic1 uzama (growth) degerleri filament tipine gore F11
(T400); filament besleme tipine gore sargida; elastan besleme tipine gére 78 dtex lineer yogunluga
sahip elastan; PES tekstiire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarda oldugu goriilmiistiir.

Tez caligmasi kapsaminda mikrofilament katkili PES ipliklerin performanslart ve

birbirleriyle iligkileri istatistiksel analiz kisminda degerlendirilmistir.

4.2.6. Kumas Elastikiyeti (strec)
Caligmada iiretilen mamul kumaslarin ortalama elastikiyet (stre¢) degerlerine ait grafik Sekil
4.30'da, bagimsiz degiskenlere gore ortalama elastikiyet (streg) degerleri ise Sekil 4.31'de

gosterilmistir.
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Sekil 4.30. Kumas elastikiyeti

Elastik kumaslarda yiiksek elastikiyet (stre¢) degerleri kalite agisindan tercih edilmektedir.
Sekil 4.30 incelendiginde, HY 1F13 (96PES6z44), HY2F17 (24PESsargi44), HY3F13 (96PES6z78)
ve HY4FI3 (96PESsargi78) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul kumaglarin yiiksek
elastikiyet (streg) degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6ziinde 78 dtex elastan (HY3 ve
HY4) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarin, 44 dtex elastan (HY1 ve HY2 kodlu)
kullanilan kumasglara kiyasla elastikiyet (stre¢) degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
PES katkili kompozit ipliklerde kullanilan PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmasi nedeniyle bu
ipliklerden iiretilen kumaslar digerlerine gore yiiksek kumas elastikiyeti gostermektedirler.
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Sekil 4.31. Bagimsiz degiskenlere gore kumas elastikiyeti

Sekil 4.31 incelendiginde, en yiiksek elastikiyet (stre¢) degerleri filament tipine gore FI3
(5696 PES tekstiire); filament besleme tipine gore 6zde; elastan besleme tipine gore 78 dtex lineer
yogunluga sahip elastan; PES tekstiire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden tiretilen kumaslarda oldugu goriilmiistiir. Kumas elastikiyet degerleri
acisindan kompozit/hibrit ipliklerden dokunmus kumaslarin elastikiyet degerleri arasinda elastan

kullanimina bagli olarak yiiksek elastan oraninin kumas elastikiyetini arttirdig1 tespit edilmistir.

4.2.7. Kumas Elastik Toparlanma (recovery)
Caligmada tiretilen mamul kumasglarin ortalama elastik toparlanma (recovery) degerlerine ait
grafik Sekil 4.32'de, bagimsiz degiskenlere gore ortalama elastik toparlanma (recovery) degerleri ise

Sekil 4.33'te gosterilmistir.

99



a0
&
—_— B0
c
o
g "
&
E"’ &0
151
E
E 50
T
s *
=
= 301
I3
7]
e 207
o
E
2 10-
u_
Hiborit iplik tipi i A ) 4k

> > > >

Sekil 4.32. Kumas elastik toparlanma

Elastik kumaslarda, elastik toparlanma (recovery) degerinin yiiksek olmas1 kalite agisindan
tercih edilmektedir. Sekil 4.32 incelendiginde HY 1F11 (T4006z44), HY2FI11 (T400sargi44), HY3Fl11
(T4006z78) ve HY4FI1 (T400sarg178) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen mamul kumaglarin
yiikksek elastik toparlanma (recovery) degerlerine sahip oldugu goriilmistir. Grafikler
incelendiginde, PES tekstiire iplikler kullanilan kumaslarin elastik toparlanma (recovery)
degerlerinin, 5636 T400 ipligi kullanilan kumaglarin degerlerine olduk¢a yakin oldugu, ancak
maliyet agisindan karsilastirildiginda, 56£36 T400 iplikler kullanilan kumaglarin daha pahali oldugu

bilinmektedir.
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Sekil 4.33. Bagimsiz degiskenlere gore kumas elastik toparlanma (recovery)

Sekil 4.33 incelendiginde en yiiksek elastik toparlanma (recovery) degerleri filament tipine
gore FI1 (5636 T400); elastan besleme tipine gore 78 dtex lineer yogunluga sahip elastan; PES
tekstiire filament iplikler arasinda ise mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iretilen kumaslarda oldugu goriilmiistiir. Filament besleme tipine gore 6zde kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilen kumaglarin elastik toparlanma (recovery) degerleri, az miktarda yiiksek olmakla

birlikte, aralarinda belirgin bir farklilik goriilmemistir.

4.2.8. Kumas Egilme Dayanimi
Caligmada tiretilen mamul kumaslarin ortalama egilme dayanimi degerlerine ait grafik Sekil
4.34'te, bagimsiz degiskenlere gore ortalama egilme dayanimi degerleri ise Sekil 4.35'te

gosterilmistir.
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Sekil 4.34. Kumas egilme dayanimi

Kumaslarin egilmeye kars1 gosterdigi direng tekstil mamuliiniin sertliginin bir gostergesidir.
Giysi gorliniimiiniin objektif olarak degerlendirilmesi, kumagin sekil verilebilir olup olmadigi ve
dikilebilirligine karar verebilmek icin egilme dayanimi (sertlik) degerlerinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Lif cinsi ve yapisi, iplik 6zellikleri, kumag 6zellikleri ve bitim islemleri kumasglarin
egilme dayanimini etkileyen faktdrlerin basinda gelmektedir (Ozdil, 2003). Denim kumaslarda
egilme dayanimi miisteri tercihine baglh olarak degismekle beraber kumas sertliginin diisiik olmas1
beklenir. Sekil 4.34 incelendiginde, HY1F15 (48PES6z44), HY2FI3 (96PESsargi44), HY3F17
(24PES067z78) ve HY4F17 (24PESsarg178) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul

kumasglarin diisiik egilme dayanimi degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.35. Bagimsiz degiskenlere gore kumag egilme dayanimi

Sekil 4.35 incelendiginde en diisiik egilme dayanimi degerleri filament tipine gore FI17
(5624 PES tekstiire); elastan besleme tipine gore 44 dtex lineer yogunluga sahip elastan; PES
tekstiire filament iplikler arasinda ise normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen mamul kumaslarda oldugu goriilmiistiir. Filament besleme tipine gore 6z ve sargida
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul kumaslarin egilme dayanimi degerleri arasinda
belirgin bir farklilik gériilmemistir. Ref-Co ipliklerden iiretilen mamul kumaslarin egilme dayanimi
degerlerinin dikkat ¢ekici sekilde diisiik oldugu goriilmiistiir. Kompozit ipliklerden tiretilen mamul
kumaglarda elastan oraninin artigi, kumasin egilme dayanimi degerlerinin yiikselmesine ve

dolayisiyla kumas sertliginin artmasina neden olmaktadir.

4.2.9. Kumas Kalinhg:
Caligmada iiretilen mamul kumaslarin ortalama kalinlik degerlerine ait grafik Sekil 4.36'da,

bagimsiz degiskenlere gore ortalama kalinlik degerleri ise Sekil 4.37'de gosterilmistir.
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Sekil 4.36. Kumas kalinlig1

Sekil 4.36 incelendiginde HY1F14 (72PES6z44), HY1F17 (24PES6z44); HY2FI3
(96PESsargi44), HY2F16 (36PESsargi44); HY3FI3(96PES6z78), HY3FI6 (36PES6278), HY3F17
(24PES6z78) ve HY4Fl6 (36PESsarg178) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul

kumaslarim diisiik kalinlik degerlerine sahip oldugu goriilmiistir.

Filament tipi Filament besleme tipl Elastan tipi IPES tekstire filament tipi
0,650 14
* /
£ 0825 A V_‘A B e e e CEEEEEE e
L ] *—e J
E
=2
=
E 0,600
i
114
E
=
et
0575
0550 T
Sk ﬁq‘u[_‘aﬂp:! g - w‘"ﬂ ﬂ!:\ ﬂ!‘w o Q:L “[_‘o ﬂ; ﬂpw @9 5‘"% -c"‘ﬂ ﬂp« ﬂ;b
@ 4@"’ i o F 27 em Rl
P F?F_? * g € g @ g

Sekil 4.37. Bagimsiz degiskenlere gore kumas kalinligi
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Sekil 4.37 incelendiginde en diisiik kumas kalinlik degerleri filament tipine gore F16 (5636
PES tekstiire); elastan besleme tipine gore 44 dtex lineer yogunluga sahip elastan; PES tekstiire
filament iplikler arasinda ise normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden tiretilen
mamul kumaglarda oldugu goriilmiistiir. Filament besleme tipine gore sargida kullanilan kompozit
ipliklerden tiretilen kumaglarin kalinlik degerleri 6zde kullanilanlara gore diisiik olmakla birlikte,
aralarinda belirgin bir farklilik goriilmemistir. Ref-Co ipliklerden iiretilen mamul kumaslarin kalinlik

degerlerinin beklenildigi gibi dikkat ¢ekici sekilde diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.2.9. Kumas Hava Gegirgenligi
Caligmada iiretilen mamul kumaslarin ortalama hava gegirgenligi degerlerine ait grafik Sekil

4.38'de, bagimsiz degiskenlere gore ortalama hava gegirgenligi degerleri ise Sekil 4.39'da

gosterilmistir.
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Sekil 4.38. Kumas hava gegirgenligi

Kumasin hava gegirgenligi termal 6zellikleriyle ilgili olup, kumaslarm konfor faktoriinii
ifade eden 1s1y1, nemi tutma veya gegirme 6zelliklerini belirlemektedir. Hava gegirgenligi iyi olan
kumaglar hava hareketleri nedeniyle 1s1 kaybini arttirir. Hava kumastan rahatca gegebildiginde ya 1s1
disariya dogru dagilir, ya da tersine olarak 1s1 kumastan viicuda gecebilir. Hava gegirgenligi
kumaslarin nefes alabilirliginin bir gostergesidir (Ozdil, 2003). Sekil 4.38 incelendiginde HY1F16
(36PES6744), HY2Fl6 (36PESsargi44), HY3F17 (24PES6z78) ve HY4Fl6 (36PESsargi78)
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen mamul kumaslarin en yiiksek hava gecirgenligi degerlerine

sahip oldugu goriillmiistiir. F11 (T400) kullanilan kompozit ipliklerle {iretilmis kumaglarin diigiik hava
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gecirgenligine sahip olduklar grafikte goriilmekte olup, bu durum diger kompozit ipliklerden
iiretilmis kumaslara gore daha yiliksek kalinligina sahip olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Yapisinda Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaslarin artan pamuk orani
nedeniyle ve ayrica EI2 (78 dtex) elastan kullanilan ipliklerin daha yiiksek elastikiyetlerinin lifleri
birarada tutmasiyla beraber, Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumasglarin hava

gecirgenlik degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Filamnent tipi Filament besleme tip Elastan tipi PES tekstire filament tipi
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Sekil 4.39. B:;IIIISIZ degiskenlere gore kumas hava gecirgenligi

Sekil 4.39 incelendiginde en yiiksek hava gegirgenlik degerleri filament tipine gére F16
(56136 PES tekstiire); elastan besleme tipine gore 44 dtex lineer yogunluga sahip elastan; PES
tekstiire filament iplikler arasinda ise normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen mamul kumaslarda oldugu goriilmiistiir. Filament besleme tipine gore 6zde kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarin hava gegirgenlik degerleri sargida kullanilanlara gore
yiiksek olmakla birlikte, aralarinda belirgin bir farklilik goriilmemistir. Ref-Co ipliklerden tiretilen
mamul kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinin beklenildigi gibi dikkat cekici sekilde yiiksek
oldugu goriilmiistiir.

Mikrofilament yapiya sahip PES tekstiire filament ipliklerden iiretilen kumaslarda, hava
gecirgenliginin daha disiik oldugu gorilmistir. Bu durumun, monofilament lif inceligindeki

azalmaya ragmen, iplik yapisindaki artan filament sayis1 kaynakli oldugu degerlendirilmektedir.
4.2.10. Kumas Asinma Dayanim

Mikrofilament katkili kompozit ipliklerde, sargi olarak kullanilan PES tekstiire ipliklerin

iplik yiizeyine ¢ikmasi nedeniyle denim kumaglarin asinma dayaniminin artacagi dngoriilmiistiir. Bu
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amagla, Martindale cihazi kullanilarak kumaslarin aginmaya karst dayanimi, TS EN ISO 12947-3
standardina gore belirli devir araliklarinda kumas gramajlarindaki kiitle kayiplar tespit edilmistir.
Ayrica testler sirasinda atki ve ¢6zgii ipliklerinde kopma, bozulma vb. gerceklesip gergeklesmedigi
takip edilmis, devir araliklarinda goriintiilii degerlendirme yapilmstir.

3/1 Dimi olarak {iretilen denim kumaslarin 6n yiiziinde kullanilan %100 pamuklu ¢6zgii
ipligi slirtme sonucunda zarar gorecegi icin kumasin bu yiiziinde yapilan testlerin performansi
hakkinda dogru bilgiye ulasilamayagi diisiiniilerek, kumasin 6n yiiziinde asinma dayanimi testi
yapilmamistir. Asinma dayanimu testlerinde kumasin ilk goriintiisii, 5000 devir sonrasi1 goriintii ve
gramaj kaybi, 10000 devir sonras1 goriintli ve gramaj kaybi, 15000 devir sonrasi goriintii ve gramaj
kaybi ve 20000 devir sonrast goriintii ve gramaj kaybi Ol¢limleri yapilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Uygulamada yasanan tecriibelere dayanilarak (kumasin atki yiiziinde 80000
devirlere kadar numune kopmasi ve goriintiide degisiklik olmadigl) testler 20000 devirde
sonlandirilmistir. Yapilan testlerin sonuglar incelendiginde, kumas goriintiilerinin HY3F13, HY4FI13,
HY3Fl4, HY4F14, HY3F15, HY4FI5, HY3F17, HY4F17 ve Ref-Core2 kumaslar1 igin benzer
performans gosterdikleri tespit edilmistir. Kumaslara ait fotograflar ve devirlere gére meydana gelen
kiitle kayiplar1 Sekil 4.40 ve Cizelge 4.54’te gosterilmistir. Sekil 4.40’da gosterilen fotograflar 20000

devir aginma sonrasina ait goriintiilerdir.
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Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core)
Sekil 4.40. Martindale asinma dayanimi 20000 devir sonrasi kumag goriintiileri
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Cizelge 4.54. Martindale aginma dayanimu test sonuglari

Ortalama kiitle kayb1 oran1 (%) Iplik tipi 5 Oolgslnni%ggglrleils((;igg 1r/dle)OOO
HY3FI3 (96PES6278) 2,439 | 3,136 | 3,223 | 3,484

HY4F13 (96PESsarg178) 1,550 | 2,584 | 4,393 | 4,651

HY3F14 (72PES6278) 1,252 | 2,862 | 3,310 | 3,399

HYA4F14 (72PESsarg178) 0,524 | 2,443 | 3,229 | 3,229

. HY3FI5 (48PES6278) 0,963 | 2,539 | 3,328 | 3,328

Toplam kiitle kaybrorant (%) s b1 4spESsarer78) | 1.065 | 1.863 | 2751 | 3.283
HY3F17 (24PES6278) 1,161 | 2,232 | 3,304 | 3,304

HYA4FI7 (24PESsargt78) | 0817 | 2.543 | 2.997 | 3451

Ref-Co 3,803 | 5,257 | 6,040 | 6,711

Ref-Core2 2,218 | 2,865 | 2,958 | 3,697

HY3FI3 (96PES6z78) 2,439 | 0,714 | 0,090 | 0,270

HY4FI3 (96PESsarg178) | 1,550 | 1,050 | 1,857 | 0,270

HY3F14 (72PES6278) 1,252 1,630 | 0,460 | 0,093

HY4F14 (72PESsarg178) 0,524 1,930 | 0,805 | 0,000

Devir araliklarina gore kiitle | HY3FIS5 (48PES6z78) 0,963 | 1,592 | 0,809 | 0,000
kayb1 orani (%) HYA4FI15 (48PESsarg178) 1,065 | 0,807 | 0,904 | 0,547
HY3F17 (24PES6z78) 1,161 1,084 | 1,096 | 0,000

HY4F17 (24PESsarg178) 0,817 | 1,740 | 0,466 | 0,468

Ref-Co 3,803 | 1,512 | 0,826 | 0,714

Ref-Core2 2,218 | 0,662 | 0,095 | 0,762

Caligmada tiretilen mamul kumaslarin asinma dayanimi toplam kiitle kaybi oran1 (%), 5000

ve 20000 devir sonrasi ortalama degerlerine ait grafikler Sekil 4.41 ve 4.42'de gosterilmistir.

Asinma dayanimi (5000 devir)
ipliktipi Filament besleme tipi PES tekstiire filament tipi
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Sekil 4.41. Bagimsiz degiskenlere gore asinma dayanimi (5000 devir)
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Asinma dayanimi (20000 devir)

Iplik tipi Filament besleme tipi PES tekstiire filament tipi
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Sekil 4.42. Bagimsiz degiskenlere gore asinma dayanimi (20000 devir)

Filament besleme tipi acisindan yapilan incelemede, Sekil 4.41 ve 4.42 birlikte
incelendiginde, 5000 devir sonrasinda 6zde kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarin kiitle
kaybi oraninin daha yiiksek oldugu, buna karsin 20000 devir sonrasinda ise sargili ipliklerden
iiretilen kumaslarin kiitle kaybi oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum, tez
calismasi kapsaminda 5000 devir sonrasinda beklenildigi gibi gerceklesmis olmakla birlikte, artan
devir sayilarinda beklenenin aksine bir sonug¢ gozlenmistir.

PES tekstiire filament tipi agisindan yapilan incelemede ise, mikrofilament PES tekstiire
ipliklerden iiretilen kumaslarin hem 5000, hem de 20000 devir sonrasinda kiitle kayb1 oraninin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica en fazla aginma kaybi meydana gelen kumasin %100 pamuk
ipliklerden iiretilmis kumaglar oldugu tespit edilmistir. Ayrintili inceleme istatistiksel analiz
kisminda agiklanmuistir.

Asinma dayanimu testleri sonrasinda elde edilen sonuglar dogrultusunda, kumaslarin benzer
aginma dayanimi performansi gosterdigi ve testler sirasinda iplik kopmasinin meydana gelmedigi
tespit edilmistir. Bu sonuglarin kumaglarin boncuklanma egilimlerinin de benzer performans
gosterecegi disiiniilerek, yapilan literatiir arastirmalari ve uygulamadaki deneyimler dikkate alinarak

tez kapsaminda pilling (boncuklanma egilimi) testlerine yer verilmemistir.
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4.2.11. Kumas Test Sonuclarimin Istatistiksel Analizi
Kumas kalite parametrelerinin, parametrik test kosullarimi saglayip saglamadigit K-S

(Kolmogorov- Smirnov-normallik) testi ile belirlenmis, sonuglar Cizelge 4.55’te gosterilmistir.

Cizelge 4.55. Kumas kalite parametrelerine ait normallik (K/S) testi sonuglari
Normal Parametreler |Anlamhhk

Kumas kalite parametreleri

N Ort. St. Sp. (p)
Gramaj 240| 392,1958 | 15,83701 0,000
Atki gekmesi 240| 21,7354 1,28914 0,093
Atki kopma mukavemeti 240 43,8892 6,23763 0,006
Atk yirtilma mukavemeti 24013.959,2833 | 350,94729 0,205
Kalic1 uzama (Growth) 240 7,2008 1,97162 0,008
Elastikiyet (Streg) 240| 50,7500 | 4,08157 0,009

Elastik toparlanma (Recovery)| 240 85,7522 4,10838 0,012
Egilme dayanimu (Stiffness) |240 1,2459 | 0,29982 0,648

Hava gecirgenligi 240 65,9173 9,80770 0,000
Kumas kalinlig1 240 0,6290 0,02037 0,002
Asinma Dayanimi 5000 tur 30 1,57490 | 1,228518 0,509
Asinma Dayanimi 10000 tur | 30 2,82973 | 1,195308 0,329
Asinma Dayanimi 15000 tur | 30 3,551200 | 1,3057411 0,581
Asinma Dayanimi 20000 tur | 30 3,85117 | 1,382501 0,326

Cizelge 4.55’e gore kumas kalite parametrelerinden atki ¢ekmesi, atki yirtilma mukavemeti,
egilme dayanimi ve aginma dayanimi verilerine ait anlamlilik degerleri 0,05'den biiyiik oldugundan
bu veriler normal dagilim géstermektedir (p > 0,05). Gramaj, Atki kopma mukavemeti, kalici uzama
(growth), elastikiyet (streg), elastik toparlanma (recovery), hava gecirgenligi ve kumas kalinligi
verileri ise normal dagilima uymamaktadir (p < 0,05).

Normal dagilima uymayan verilerin histogram grafiklerine de bakmak gerekmektedir.
Normal dagilima uymayan gramaj, atki kopma mukavemeti, kalici uzama (growth), elastikiyet
(strec), elastik toparlanma (recovery), hava gecirgenligi ve kumas kalinligi verilerine ait histogram

grafikleri Sekil 4.43’te gosterilmigtir.
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Sekil 4.43. Normal dagilima uymayan kumas kalite parametrelerine ait histogram grafikleri
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Kumas kalite parametrelerinden gramaj, atki kopma mukavemeti, kalici uzama (growth),
elastikiyet (streg), elastik toparlanma (recovery), hava gegirgenligi ve kumas kalinlig1 verilerine ait
histogram grafikleri incelendiginde, egrilerin ¢an sekline olduk¢a yakin oldugu (yaklasik simetrik),
tek tepe noktasina ve genis bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle normal olmayan bu
dagilimlarin da normale yakin kabul edilmesi miimkiin olmakla beraber ayrica bu verilere ait

carpiklik-basiklik degerlerine de bakilarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Normal dagilima uymayan kumas verilerinin ¢arpiklik-basiklik degerleri

Tanmmlayicilar
Istatistik St.Hata
. Carpiklik -0,015 0,157
Gramaj Basiklik _1,405 0,313
. Carpiklik -0,347 0,157
Atki kopma mukavemeti Basiklik 20,988 0313
Carpiklik 0,898 0,157
Kalic1 uzama (Growth) Basiklik 0.983 0313
o Carpiklik 0,145 0,157
Elastikiyet (Streg) Basiklik 1,018 0313
. Carpiklik -0,891 0,157
Elastik toparlanma (Recovery) Basiklik 1.498 0313
. . Carpiklik 1,018 0,157
Hava gegirgenligi Basiklik 1,736 0,313
. . Carpiklik -0,142 0,157
Hava gecirgenligi Basiklik 20,581 0,313

Cizelge 4.56’da gramaj, atki kopma mukavemeti, kalic1 uzama (growth), elastikiyet (streg),
elastik toparlanma (recovery), hava gecirgenligi ve kumas kalinlig1 verilerine ait ¢arpiklik-basiklik
degerleri incelendiginde -2 ve +2 araligi igerisinde yer aldigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu
degiskenlere ait verilerin de normal dagilim gosterdigi sdylenebilmektedir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda iiretilen kumaslarda iplik tipi, filament tipi, filament besleme tipi,
elastan tipi ve PES tekstiire filament tipi bagimsiz degiskenlerinin kumas kalite parametreleri
(bagimli degiskenleri) arasindaki iliski varyans analiziyle (ANOVA) tespit edilmis ve sonuglar
Cizelge 4.57’de verilmistir. Asinma dayanimi testleri diger testlere gore daha zor ve zaman agisindan
kisitli olmasi nedeniyle iplik tipi, filament besleme tipi ve PES tekstiire filament tipi degiskenleri goz

oniinde bulundurularak diger kumaglardan ayri olarak istatistiksel analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.57. Bagimsiz degiskenler ile kumas kalite

parametreleri icin ANOVA tablosu

E e e . . . . | Filament besleme | Elastan tipi (6z) PES tekstl‘lr?
. . Iplik Tipi Filament tipi tini (6z/sarer 44 dtex-78 dtex ﬁ!ament tipi

IKumas Kalite Parametreleri pi (0 gy ( ) (mikro/normal)

F- degeriAnla(IS)llhkF- degeriAnla(rIl’l)llllk F-degeri Anla(rlr;)llllk F-degeri Anla(rlr;)llllkF_ degeriAnla(I;;lhk
Gramaj 199,721 0,000 | 65,669| 0,000 | 127,369 | 0,000 | 404,180 | 0,000 | 89,230| 0,000
Atki gekmesi 110,634 0,000 (258,862 0,000 | 497,797 | 0,000 | 555,646 | 0,000 |374,663| 0,000
Atki kopma mukavemeti 1,594 | 0,031 3,976 | 0,000 1,358 0,249 0,494 0,740 | 5,632 0,000
Atki yirtilma mukavemeti 10,632 0,000 | 19,812 0,000 3,858 0,005 1,124 0,346 | 28,042| 0,000
Kalict uzama 10,982 0,000 | 31,144| 0,000 58,151 0,000 65,719 0,000 | 46,700 0,000
Elastikiyet 222,398 0,000 |[173,163] 0,000 | 327,497 | 0,000 | 638,238 | 0,000 |234,963| 0,000
[Elastik toparlanma 224,809 0,000 |[573,094 0,000 |1.221,827| 0,000 [1.474,435| 0,000 |865,957| 0,000
Egilme dayanimi 5,788 | 0,000 |10,201| 0,000 17,623 | 0,000 26,016 0,000 | 14,983| 0,000
Hava gegirgenligi 481,123] 0,000 [552,307] 0,000 971,778 | 0,000 [1.490,565| 0,000 |775,690, 0,000
Kumas kalinlig1 34,467| 0,000 |25,754| 0,000 29,654 0,000 61,325 0,000 | 33,784 | 0,000
Asinma dayanimi 5000 tur | 3,223 | 0,014 - - 7,426 | 0,001 - - 7,337 | 0,001
Asinma dayanimi 10000 tur | 2,732 | 0,029 - - 8,441 0,000 - - 8,963 | 0,000
Asinma dayanimi 15000 tur | 2,407 | 0,049 - - 6,292 0,002 - - 6,946 | 0,001
Asinma dayanimi 20000 tur | 2,950 | 0,021 - - 8,463 0,000 - - 8,641 | 0,000

Cizelge 4.57’ye gore, ANOVA tablosunda filament besleme tipi (0z/sarg1) bagimsiz

degiskeninin atki kopma mukavemeti, elastan tipi (44 dtex/78 dtex) bagimsiz degiskeninin atki

kopma ve atki yirtilma mukavemetleri ilizerinde anlamlilik degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu

goriilmiistiir. Bu durum, s6z konusu degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip

olmadigimi gostermektedir. Diger tiim verilerde ise ANOVA tablosundaki anlamlilik degerlerinin

0,05’ten kiigiik olmasi, bagimsiz degiskenlerin tiim bagimli degiskenler lizerinde anlamli bir etki

gosterdigi tespit edilmistir.

Kumas kalite parametrelerine ait verilerin homojenlik test sonuglari Cizelge 4.58’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.58. Kumas kalite parametrelerinin homojenlik testi sonuglari

Kumas kalite parametreleri isl;::i?tliegi dft | df2 Anlz(l:;hhk
Gramaj 5,945 30| 217 0,000
Atk1 ¢ekmesi 2,731 300 217 0,000
Atki kopma mukavemeti 0,732 300 217 0,845
Atki yirtilma mukavemeti 2,190 300 217 0,001
Kalic1 uzama (Growth) 2,166 300 217 0,001
Elastikiyet (Streg) 4,841 30| 217 0,000
Elastik toparlanma (Recovery) 2,359 300 217 0,000
Egilme dayanimu (Stiffness) 1,882 300 217 0,005
Hava gegirgenligi 9,924 30| 217 0,000
Kumas kaliligt 1,324 30| 217 0,131
Asinma dayanimi 5000 tur 1,657 9 20 0,166
Asinma dayanimi 10000 tur 1,427 9 20 0,242
Asinma dayanimi 15000 tur 1,202 9 20 0,346
Asinma dayanimi 20000 tur 1,699 9 20 0,155

Cizelge 4.58’de kumas kalite parametrelerinden atki kopma mukavemeti, hava gecirgenligi,

kumas kalinligt ve agmma dayanimi verilerine ait varyanslarimin homojen dagilim gosterdigi

(p>0,05), gramaj, atki ¢ekmesi, atki yirtilma mukavemeti, kalici uzama, elastikiyet, elastik
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toparlanma ve egilme dagilimi verilerine ait varyanslarim homojen olmayan dagilim (p<0,05)
gosterdigi anlagilmigtir. Varyanslari homojen dagilim gdsteren verilerin ¢oklu karsilastirma test
sonuglart Tukey, homojen dagilim gdstermeyen verilerin ¢oklu karsilagtirma test sonuglar ise
Tambhane testine gore degerlendirilmistir.

Tez ¢aligmas1 kapsaminda katkili kompozit ipliklerde 31 farkli iplik tipi, iic mikro iki normal
filamentten olugsan PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi (6z/sargi), iki farkli lineer
yogunluga sahip elastan tipi (44 dtex/78 dtex) ve 10 cesit materyal (filament tipi) olmak iizere bu
iplikler bes bagimsiz degisken olarak ifade edilmistir. Bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenler
iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile kumas gramaj1 bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilastirma sonuglari

sirasiyla Cizelge 4.59, 4.60, 4.61, 4.62 ve 4.63’te verilmistir.
yla Cizelg $

Cizelge 4.59. Iplik tipi-kumas gramaji ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar

Test Bag1ml1 Tip @) Ortalama fark | Std. | Anlamlilik
degisken| (0)) Tip I1-1) Hata (p)

HY1FI11 (T4006z44) | HY3F11 (T4006278) -31,7500(*) | 2,18661 0,000

HY4F11 (T400sarg178) -27,8750(*) | 1,87976 0,000

HY3FI12 (PBT6z78) -24,1250(*) | 1,81941 0,000

HY4F12 (PBTsarg178) -23,6250(*) | 2,95615 0,003

HY3FI3 (96PES6z78) -28,6250(*) | 1,77972 0,000

HY4F13 (96PESsarg178) | -22,1250(*) | 2,56826 0,001

HY3F14 (72PES6278) -30,6250(*) | 2,48343 0,000

HY4F14 (72PESsarg178) | -27,1250(*) | 2,65712 0,000

HY3F15 (48PES6278) -26,2500(*) | 2,01224 0,000

HYA4FI5 (48PESsarg178) |  -24,2500(*) | 1,83590 0,000

HY3F16 (36PES6278) -20,7500(*) | 2,08631 0,000

HY4F16 (36PESsarg178) 11,1250(*%) | 1,60287 0,032

HY3F17 (24PES6278) -29,6250(*) | 2,51912 0,000

HY2F17 (24PESsargi44) | -18,6250(*) | 2,54030 0,003

HY4F17 (24PESsarg178) | -19,1250(*) | 1,60008 0,000

Ref-Co (Pamuk) 115,0000(*%) | 2,09485 0,000

Tamhane | Gramaj | HY3FI11 (T4006278) | HY2FI1 (T400sarg144) 25,6250(*%) | 1,85826 0,000

HY1FI12 (PBT6z44) 33,8750(*%) | 1,92667 0,000

HY2FI2 (PBTsargi44) 33,7500(*%) | 2,54162 0,000

HY1F13 (96PES6744) 35,7500(*%) | 2,05178 0,000

HY2F13 (96PESsargi44) 32,1250(*%) | 2,05884 0,000

HY 1F14 (72PES6z44) 42,6250(*) | 3,28246 0,000

HY2F14 (72PESsargi44) 30,1250(*%) | 2,05884 0,000

HY1F15 (48PES6744) 36,3750(*%) | 1,81204 0,000

HY2FI15 (48PESsargi44) 34,0000(*%) | 2,11183 0,000

HY1F16 (36PES6744) 40,8750(*) | 1,70018 0,000

HY2F16 (36PESsargi44) 39,0000(*) | 3,11606 0,000

HY4F16 (36PESsarg178) 42,8750(*%) | 1,68965 0,000

HY 1F17 (24PES6744) 40,8750(*%) | 2,23557 0,000

HY4F17 (24PESsarg178) 12,6250(*%) | 1,68700 0,021

Ref-Co (Pamuk) 146,7500(*) | 2,16197 0,000

Ref-Corel (44Core) 31,5000(*%) | 3,67120 0,003

HY2FI1 (T400sargi44) | HY4FI11 (T400sarg178) -21,7500(*) | 1,48504 0,000
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HY IF12 (PBT6244) 8,2500(*) | 1,44852 0,027
HY3FI2 (PBT6z78) -18,0000(*) | 1,40789 0,000
HY [F13 (96PES5z44) 10,1250(%) | 1,61121 0,013
HY3FI3 (96PES6278) -22,5000(%) | 1,35620 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) | -16,0000(%) | 2,29518 0,019
HY3F14 (72PES5278) -24,5000(%) | 2,19984 0,000
HYA4F14 (72PESsargi78) | -21,0000(%) | 2,39419 0,003
HY [FI5 (48PES6z44) 10,7500(%) | 1,29215 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -20,1250(%) | 1,64954 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi78) | -18,1250(*) | 1,42913 0,000
HY [FI6 (36PES5z44) 15.2500(%) | 1,12995 0,000
HY3FI6 (36PES5278) -14,6250(%) | 1,73912 0,001
HYA4FI6 (36PESsargi78) | 17,2500(*%) | 1,11403 0,000
HY IF17 (24PES6244) 15.2500(%) | 1,83955 0,002
HY3F17 (24PES5278) -23,5000(%) | 2.24006 0,000
HYA4F17 (24PESsargi78) | -13,0000(%) | 1,11002 0,000
Ref-Co (Pamuk) 121,1250(%) | 1,74936 0,000
HYA4FI1 (T400sargi78) | HY 1FI2 (PBToz44) 30,0000(%) | 1,56980 0,000
HY2F12 (PBTsargi44) 29.8750(%) | 2,28299 0,000
HY [F13 (96PES5z44) 31,8750(%) | 1,72106 0,000
HY2FI3 (96PESsargidd) | 28,2500(%) | 1,72947 0,000
HY [F14 (72PES6z44) 38,7500(%) | 3.08655 0,000
HY2F14 (72PESsargidd) | 26,2500(%) | 1,72947 0,000
HY [FI5 (48PES5z44) 32,5000(%) | 1,42678 0,000
HY2FI5 (48PESsargidd) | 30,1250(%) | 1,79222 0,000
HY [FI6 (36PES5z44) 37,0000(%) | 1,28174 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 35,1250(*) | 2,90896 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 39,0000(%) | 1,26773 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 37,0000(%) | 1,93649 0,000
HYA4F17 (24PESsargi78) 8,7500(%) | 1,26421 0,017
Ref-Co (Pamuk) 142,8750(*) | 1,85104 0,000
Ref-Corel (44Core) 27,6250(%) | 3.49713 0,014
HYIF12 (PBT6z44) | HY3FI2 (PBT6278) -26,2500(%) | 1,49702 0,000
HYA4F12 (PBTsarg178) -25,7500(%) | 2,76941 0,002
HY3FI3 (96PES5278) -30,7500(%) | 1,44852 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) | -24,2500(%) | 2,35091 0,000
HY3F14 (72PES6278) -32,7500(%) | 2.25792 0,000
HYA4F14 (72PESsargi78) | -29,2500(%) | 2,44767 0,000
HY3FI5 (48PES5278) -28,3750(%) | 1,72624 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -26,3750(%) | 1,51702 0,000
HY3FI6 (36PES5278) -22,8750(%) | 1,81204 0,000
HYA4FI6 (36PESsargi78) 9,0000(%) | 1,22474 0,008
HY3F17 (24PES5278) -31,7500(%) | 2.29713 0,000
HY2F17 (24PESsargid4) | -20,7500(*) | 2,32033 0,001
HYA4F17 (24PESsargi78) | -21,2500(*) | 1,22109 0,000
Ref-Co (Pamuk) 112,8750(*) | 1,82187 0,000
HY3FI2 (PBT6278) | HY2FI2 (PBTsargid4) 26,1250(%) | 2,23357 0,000
HY [F13 (96PES5z44) 28,1250(%) | 1,65494 0,000
HY2F13 (96PESsargi44) | 24.5000(%) | 1,66369 0,000
HY [F14 (72PES5z44) 35,0000(%) | 3.05018 0,001
HY2F14 (72PESsargidd) | 22,5000(*) | 1,66369 0,000
HY [FI5 (48PES6z44) 28,7500(%) | 1,34629 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 26,3750(%) | 1,72883 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 33,2500(%) | 1,19149 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 31,3750(%) | 2,87034 0,001
HY4F16 (36PESsargi78) | 35,2500(%) | 1,17640 0,000
HY IF17 (24PES6244) 33,2500(%) | 1,87797 0,000
Ref-Co (Pamuk) 139,1250(*) | 1,78973 0,000
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Ref-Corel (44Core) 23,8750(*) | 3,46507 0,047
HY2FI2 (PBTsargi44) | HY4FI12 (PBTsargi78) -25,6250(*) | 3,22760 0,001
HY3FI3 (96PES6278) -30,6250(*) | 2,20136 0,000
HYA4FI3 (96PESsargi178) | -24,1250(*) | 2,87655 0,000
HY3F14 (72PES6278) -32,6250(*) | 2,80107 0,000
HYA4F14 (72PESsargi178) | -29,1250(*) | 2,95615 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -28,2500(*) | 2,39326 0,000
HYA4FI5 (48PESsarg178) |  -26,2500(*) | 2,24702 0,000
HY3F16 (36PES6278) -22,7500(*) | 2,45586 0,000
HY3F17 (24PES6278) -31,6250(*) | 2,83276 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -20,6250(*%) | 2,85161 0,002
HY4F17 (24PESsarg178) | -21,1250(*) | 2,05884 0,003
Ref-Co (Pamuk) 113,0000(*) | 2,46312 0,000
HY4FI12 (PBTsargi78) | HY 1FI13 (96PES6z44) 27,6250(*%) | 2,85787 0,001
HY?2FI3 (96PESsargi44) 24,0000(%) | 2,86294 0,003
HY 1F14 (72PES6z44) 34,5000(*%) | 3,83825 0,000
HY?2F14 (72PESsargi44) 22,0000(%) | 2,86294 0,006
HY 1FI5 (48PES6z44) 28,2500(*) | 2,69092 0,002
HY?2FI5 (48PESsargi44) 25,8750(*%) | 2,90128 0,001
HY 1F16 (36PES6z44) 32,7500(%) | 2,61691 0,001
HY?2F16 (36PESsargi44) 30,8750(*%) | 3,69695 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) 34,7500(*%) | 2,61008 0,001
HY 1F17 (24PES6z44) 32,7500(*%) | 2,99255 0,000
Ref-Co (Pamuk) 138,6250(*) | 2,93797 0,000
Ref-Corel (44Core) 23,3750(*) | 4,17556 0,038
HY1F13 (96PES6z44) | HY3FI3 (96PES6278) -32,6250(*) | 1,61121 0,000
HYA4FI13 (96PESsargi178) | -26,1250(*) | 2,45450 0,000
HY3F14 (72PES6278) -34,6250(*) | 2,36558 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | -31,1250(*) | 2,54732 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -30,2500(*) | 1,86485 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi178) | -28,2500(*) | 1,67305 0,000
HY3F16 (36PES6278) -24,7500(*) | 1,94454 0,000
HY3F17 (24PES6278) -33,6250(*) | 2,40303 0,000
HY?2F17 (24PESsargi44) | -22,6250(*) | 2,42522 0,000
HYA4F17 (24PESsargi178) | -23,1250(*) | 1,41026 0,000
Ref-Co (Pamuk) 111,0000(*) | 1,95371 0,000
HY3FI3 (96PES6z78) | HY2FI3 (96PESsargi44) 29,0000(*) | 1,62019 0,000
HY 1F14 (72PES6z44) 39,5000(*) | 3,02667 0,000
HY?2F14 (72PESsargi44) 27,0000(*) | 1,62019 0,000
HY 1FI5 (48PES6z44) 33,2500(*%) | 1,29215 0,000
HY?2FI5 (48PESsargi44) 30,8750(*) | 1,68700 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) 37,7500(*%) | 1,12995 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44) 35,8750(*) | 2,84534 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) 39,7500(*%) | 1,11403 0,000
HY 1F17 (24PES6744) 37,7500(*%) | 1,83955 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) 9,5000(*) | 1,11002 0,001
Ref-Co (Pamuk) 143,6250(*%) | 1,74936 0,000
Ref-Corel (44Core) 28,3750(*) | 3,44439 0,014
HY?2F13 (96PESsargi44)| HY4F13 (96PESsargi78) | -22,5000(*) | 2,46040 0,001
HY3F14 (72PES6278) -31,0000(*) | 2,37171 0,000
HYA4F14 (72PESsargi178) | -27,5000(*) | 2,55301 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -26,6250(*) | 1,87262 0,000
HYA4FI5 (48PESsarg178) | -24,6250(*) | 1,68170 0,000
HY3F16 (36PES6278) -21,1250(*) | 1,95199 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) 10,7500(*%) | 1,42365 0,012
HY3F17 (24PES6278) -30,0000(*) | 2,40906 0,000
HY?2F17 (24PESsargi44) | -19,0000(*) | 2,43120 0,002
HY4F17 (24PESsargi178) | -19,5000(*) | 1,42051 0,000
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Ref-Co (Pamuk) 114,6250(%) | 1,96112 0,000
HY4F13 (96PESsarg178)| HY IF14 (72PES6z44) 33,0000(%) | 3,54814 0,000
HY2F14 (72PESsargid4) | 20,5000(%) | 2,46040 0,001
HY [FI5 (48PES6z44) 26,7500(%) | 2,25792 0,000
HY2FI5 (48PESsargidd) | 24,3750(*) | 2,50491 0,000
HY [FI6 (36PES5z44) 31,2500(%) | 2.16918 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 29.3750(%) | 3.39478 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 33,2500(%) | 2,16094 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 31,2500(%) | 2.61008 0,000
Ref-Co (Pamuk) 137.1250(%) | 254732 0,000
HY [F14 (72PES6z44) | HY3Fl4 (72PES5278) -41,5000(%) | 3,48722 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | -38,0000(%) | 3.61297 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -37.1250(%) | 3,16898 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -35,1250(%) | 3,06004 0,001
HY3FI6 (36PES6278) -31,6250(%) | 3.21652 0,001
HY3F17 (24PES5278) -40,5000(*) | 3,51273 0,000
HY?2F17 (24PESsargidd) | -29,5000(%) | 3,52795 0,001
HY4F17 (24PESsargi78) | -30,0000(%) | 2,92465 0,005
Ref-Co (Pamuk) 104,1250(%) | 3,22206 0,000
HY3F14 (72PES6278) | HY2F14 (72PESsargidd) | 29,0000(%) | 2,37171 0,000
HY [FI5 (48PES6z44) 35,2500(%) | 2,16094 0,000
HY2FI5 (48PESsargidd) | 32,8750(%) | 2,41785 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 39,7500(%) | 2,06804 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 37.8750(%) | 3,33106 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 41,7500(%) | 2,05939 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 39,7500(%) | 2,52664 0,000
Ref-Co (Pamuk) 145,6250(%) | 2,46176 0,000
Ref-Corel (44Core) 30,3750(%) | 3.85537 0,003
HY2F14 (72PESsargid4) HYAFI4 (72PESsargi78) | -25,5000(%) | 2,55301 0,000
HY3FI5 (48PES5278) -24,6250(%) | 1,87262 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -22,6250(%) | 1,68170 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 10,7500(%) | 1,43614 0,011
HY3FI6 (36PES5278) -19,1250(%) | 1,95199 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 12,7500(%) | 1,42365 0,003
HY3F17 (24PES5278) ~28,0000(%) | 2,40906 0,000
HY2F17 (24PESsargid4) | -17,0000(%) | 2,43120 0,007
HYA4F17 (24PESsargi78) | -17,5000(%) | 1,42051 0,000
Ref-Co (Pamuk) 116,6250(*) | 1,96112 0,000
HY4F14 (72PESsarg178)| HY IFI5 (48PES6z44) 31,7500(%) | 2,35850 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 29.3750(%) | 2.59593 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 36,2500(%) | 2,27368 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 34,3750(%) | 3,46249 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 38.2500(%) | 2,26582 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 36,2500(%) | 2.69755 0,000
Ref-Co (Pamuk) 142,1250(*) | 2,63688 0,000
Ref-Corel (44Core) 26,8750(%) | 3.96947 0,009
HY IF15 (48PES6z44) | HY3FI5 (48PES6278) -30,8750(%) | 1,59729 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -28,8750(%) | 1,36849 0,000
HY3FI6 (36PES5278) -25,3750(%) | 1,68965 0,000
HYA4FI6 (36PESsargi78) 6,5000(%) | 1,03510 0,018
HY3F17 (24PES5278) -34,2500(%) | 2,20187 0,000
HY2F17 (24PESsargidd) | -23,2500(%) | 2,22606 0,001
HY4F17 (24PESsargi78) | -23,7500(%) | 1,03078 0,000
Ref-Co (Pamuk) 110,3750(*) | 1,70018 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | HY2FI5 (48PESsargid4) | 28.5000(*) | 1,93072 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 35,3750(%) | 1,46918 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 33,5000(%) | 2,99628 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 37,3750(%) | 1,45697 0,000
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HY 1F17 (24PES6z44) 35,3750(*%) | 2,06534 0,000
Ref-Co (Pamuk) 141,2500(*) | 1,98544 0,000
Ref-Corel (44Core) 26,0000(*) | 3,57009 0,019
HY2FI5 (48PESsargi44)| HY4F15 (48PESsarg178) | -26,5000(*) | 1,74617 0,000
HY3F16 (36PES6278) -23,0000(*) | 2,00780 0,000
HY3F17 (24PES6278) -31,8750(*) | 2,45450 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) |  -20,8750(*) | 2,47623 0,001
HY4F17 (24PESsarg178) | -21,3750(*) | 1,49628 0,000
Ref-Co (Pamuk) 112,7500(*) | 2,01667 0,000
HY4F15 (48PESsargi178)| HY 1F16 (36PES6z44) 33,3750(*%) | 1,21652 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) 31,5000(*%) | 2,88082 0,001
HY4F16 (36PESsarg178) 35,3750(%) | 1,20175 0,000
HY 1F17 (24PES6z44) 33,3750(*%) | 1,89395 0,000
Ref-Co (Pamuk) 139,2500(*) | 1,80649 0,000
Ref-Corel (44Core) 24,0000(*%) | 3,47375 0,044
HY 1F16 (36PES6z44) | HY3F16 (36PES62z78) -29,8750(*) | 1,56909 0,000
HY3F17 (24PES6278) -38,7500(*) | 2,11077 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -27,7500(*) | 2,13600 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -28,2500(*) | 0,81832 0,000
Ref-Co (Pamuk) 105,8750(*%) | 1,58043 0,000
HY3FI6 (36PES6278) | HY2F16 (36PESsargi44) 28,0000(*) | 3,04651 0,001
HY4F16 (36PESsarg178) 31,8750(*%) | 1,55767 0,000
HY 1F17 (24PES6z44) 29,8750(*%) | 2,13757 0,000
Ref-Co (Pamuk) 135,7500(*%) | 2,06047 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44)| HY3F17 (24PES6278) -36,8750(%) | 3,35776 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -25,8750(*) | 3,37368 0,002
HY4F17 (24PESsarg178) | -26,3750(*) | 2,73657 0,007
Ref-Co (Pamuk) 107,7500(*) | 3,05237 0,000
HY4F16 (36PESsargi178)| HY3F17 (24PES6278) -40,7500(*) | 2,10229 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) |  -29,7500(*) | 2,12762 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) |  -30,2500(*) | 0,79620 0,000
Ref-Co (Pamuk) 103,8750(*) | 1,56909 0,000
HY 1F17 (24PES6z44) | HY3F17 (24PES6z78) -38,7500(*) | 2,56174 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -27,7500(*) | 2,58257 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -28,2500(*) | 1,66637 0,000
Ref-Co (Pamuk) 105,8750(*) | 2,14591 0,000
HY3F17 (24PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 144,6250(*) | 2,49777 0,000
Ref-Corel (44Core) 29,3750(*%) | 3,87845 0,004
HY?2F17 (24PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 133,6250(*) | 2,51912 0,000
HY4F17 (24PESsargi78)| Ref-Co (Pamuk) 134,1250(*) | 1,56625 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -115,2500(*%) | 3,61729 0,000
Ref-Core2 (78Core) -132,5000(*) | 5,39634 0,000
Cizelge 4.60. PES tekstiire filament tipi-kumas gramaj1 ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @ @) Ortalama fark Anlamlilik
Test degi‘.ken Tip Tip I-1) Std. Hata (p)
Tamhane | Gramaj mikroPES Ref-Co (Pamuk) 126,5417(*) |  2,19559 0,000
normalPES Ref-Co (Pamuk) 121,4375(%) 2,54263 0,000
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Cizelge 4.61. Filament besleme tipi-kumas gramaji ¢oklu karsilasgtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar

Test Bagimli @D ) Ortalama fark Std.  |Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-J) Hata (p)

Oz Ref-Co (Pamuk) 125,8482(*) | 2,20911 0,000

Tamhane| Gramaj Sargi Ref-Co (Pamuk) 125,5357(*) | 1,98793 0,000

Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -115,2500(*%) | 3,61729 0,000

Ref-Core2 (78Core) -132,5000(*) | 5,39634 0,000

Cizelge 4.62. Elastan tipi-kumas gramaji ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (1) Std. Hata )
Ell (44) EI2 (78) 25,0089(%) | 1,31677 0,000
Ref-Co (Pamuk) 113,1875(*) | 1,66835 0,000
. [ER278) Ref-Co (Pamuk) 138,1964(*) | 1,79770 0,000
Lamhane | Crama; Ref-Corel (44Core) 22,0464(*)|  3,46919 0,001
Ref-Co (Pamuk) | Ref-Corel (44Core) | -115,2500(%)| 3,61729 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -132,5000(%) | 5,39634 0,000

Cizelge 4.63. Filament tipi-kumag gramaji ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar

Bagiml @ @)} Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata )
Fl11 (T400) F16 (36PES) 18,1250(*) 3,52322 0,000
Ref-Co (Pamuk) 131,4375(*) 2,91848 0,000
FI2 (PBT) F16 (36PES) 12,5938(*) 3,48959 0,027
Ref-Co (Pamuk) 125,9063(*) 2,87780 0,000
FI3 (96PES) F16 (36PES) 13,2812(*) 3,58808 0,020
Ref-Co (Pamuk) 126,5937(*) 2,99646 0,000
Tamhane | Gramaj Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 127,1250(*) 3,59512 0,000
FI15 (48PES) F16 (36PES) 12,5938(*) 3,60944 0,040
Ref-Co (Pamuk) 125,9063(*) 3,02201 0,000
F16 (36PES) F17 (24PES) -16,2500(*) 3,64929 0,002
Ref-Co (Pamuk) 113,3125(%) 2,85951 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 129,5625(*) 3,06949 0,000
Ref-Co (Pamuk) | Ref-Corel (44Core) | -115,2500(*) 3,61729 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -132,5000(*) 5,39634 0,000

Cizelge 4.60’a gore kumas gramaj1 agisindan sadece mikrofilament PES tekstiire ve normal
filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile Ref-Co referans
ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. PES tekstiire
filament tipine gore iiretilmis kumaslarin gramajlar1 Ref-Co referans ipliklerle dokunan kumaslara
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.61 incelendiginde filament besleme tipi
(6z/sarg1) acisindan kumas gramajlarina ait istatistik sonu¢larmin da benzer sekilde oldugu
gOrilmiistiir.

Cizelge 4.62 incelendiginde elastan tipine bagli olarak Ell (44dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden
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iretilmis kumaglar arasinda anlamh farklilik bulundugu tespit edilmistir. EI2 (78 dtex) elastan
kullanim1 kumasglar1 daha ¢ok toplamasi sebebiyle bu kumaslarin gramajlarinin artmasina neden
olmaktadir. Ayrica Ell (44dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile Ref-
Co ipliklerden iiretilmis kumaslar; EI2 (78dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaglar ile Ref-Co ve Ref-Corel ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda da anlamli farklilik
bulundugu tespit edilmistir. Bu kumaglardaki yiiksek elastan orani yukarida agiklandigi sekilde
kumas gramajlarinin yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir.

Cizelge 4.63 filament tipine gore yapilan incelemede F16 (36PES) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F11 (T400), FI2 (PBT), F13 (96PES), FI5 (48PES) ve F17 (24PES)
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir fark oldugu ve F16 (36PES)
kullanilan kumaslarin gramajinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipine gore yapilan inceleme sonuglar Cizelge 4.59°da ayrmtili olarak gdsterilmis olup
elastan tipinin kumag gramaji lizerinde belirgin bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile kumas atki ¢cekmesi bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma
sonugclari sirastyla Cizelge 4.64, 4.65, 4.66, 4.67 ve 4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.64. Iplik tipi-kumas atki gekmesi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar

Bagiml Ti @) Ortalama fark Anlamlilik
Test degiken (I§) Tip (1) Std. Hata ()

HY1F11 (T4006z44) HY3FI1 (T4006278) -2,1875(*%) | 0,28090 0,001

HY3FI2 (PBT6278) -1,5500(*%) | 0,28661 0,045

HY4FI12 (PBTsargi78) -1,9000(*) | 0,31736 0,016

HY 1FI13 (96PES6z44) -2,2000(*%) | 0,31848 0,003

HY3FI3 (96PES6278) -3,1125(%) | 0,37078 0,001

HY?2FI3 (96PESsargi44) | -3,2000(*) | 0,28347 0,000

HY3F14 (72PES6278) -2,3500(*%) | 0,34538 0,005

HY2F14 (72PESsargi44) | -1,9125(*)| 0,30351 0,009

HY3FI5 (48PES6278) -2,3250(*%) | 0,27304 0,000

HYA4FI5 (48PESsarg178) | -3,2375(*)| 0,30322 0,000

HY3F16 (36PES6278) -2,4625(*%) | 0,28185 0,000

HY?2F16 (36PESsargi44) | -2,1000(*) | 0,31225 0,005

Atk HY3F17 (24PES6278) -2,8250(*%) | 0,36142 0,001

Ref-Co (Pamuk) 18,2875(*) | 0,26250 0,000

Tamhane |¢ekmest g E 1 T4006778) | Ref-Co (Pamuk) 20,4750(*)| 0,23136| 0,000

HY2FI1 (T400sargi44) | HY2FI3 (96PESsargidd) | -1,9250(*)| 0,27500| 0,003
HYA4FI5 (48PESsargi78) | -1,9625(*) | 0,29531 0,005

Ref-Co (Pamuk) 19,5625(*) | 0,25333 0,000
HYA4FI1 (T400sarg178) | Ref-Co (Pamuk) 20,1000(*) | 0,34324 0,000
HY1F12 (PBT6z44) HY3FI13 (96PES6278) -2,9000(*) | 0,47767 0,016

HY?2FI3 (96PESsargi44) | -2,9875(*)| 041358 0,012
HYA4FI5 (48PESsargi78) | -3,0250(%) | 042736| 0,009
HY3FI7 (24PES6278) 2,6125(*)| 047044 0,040
Ref-Co (Pamuk) 18,5000(*)| 0,39950] 0,000
HY3FI2 (PBT6278) HY2FI3 (96PESsargi44) | -1,6500(%)| 026118 0,009
HYA4FI5 (48PESsargi78) | -1,6875(%)| 028249 0,017
Ref-Co (Pamuk) 19.8375(*)| 0,23825] 0,000
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HY2FI12 (PBTsargi44) | HY3FI3 (96PES6278) -2,1875(*) | 0,39128 0,034
HY2FI13 (96PESsargi44) | -2,2750(*) | 0,30981 0,003
HY4FI15 (48PESsarg178) | -2,3125(*)| 0,32797 0,003
Ref-Co (Pamuk) 19,2125(*) |  0,29074 0,000
HY4F12 (PBTsargi78) Ref-Co (Pamuk) 20,1875(*) | 0,27447 0,000
HY1FI3 (96PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 20,4875(*%) | 0,27577 0,000
HY3FI3 (96PES6278) | HY4F16 (36PESsarg178) 2,6125(*)| 0,40793 0,008
Ref-Co (Pamuk) 21,4000(*) | 0,33481 0,000
HY2FI13 (96PESsargi44) | HY 1F14 (72PES6z44) 2,1625(*%)| 0,32373 0,009
HY IF15 (48PES6z44) 1,8625(*%) | 0,24381 0,001
HY4F16 (36PESsarg178) 2,7000(*) | 0,33058 0,001
Ref-Co (Pamuk) 21,4875(%) | 0,23447 0,000
HY4FI13 (96PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 20,8875(*%) | 0,41530 0,000
HY1Fl4 (72PES6z44) | HY4FIS (48PESsarg178) |  -2,2000(*) | 0,34115 0,009
Ref-Co (Pamuk) 19,3250(*) | 0,30553 0,000
HY3Fl4 (72PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 20,6375(%) | 0,30644 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 20,2000(*) | 0,25834 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 21,3625(*%) | 0,83296 0,000
HY1FI5 (48PES6z44) | HY4FIS (48PESsarg178) |  -1,9000(*) | 0,26651 0,003
Ref-Co (Pamuk) 19,6250(*) | 0,21907 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 20,6125(%) | 0,22175 0,000
HY2FI15 (48PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 19,2750(*) | 0,42252 0,000
HY4FI15 (48PESsarg178) | HY4F16 (36PESsarg178) 2,7375(*)| 0,34766 0,001
Ref-Co (Pamuk) 21,5250(*%) | 0,25800 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 19,5625(*) | 0,37970 0,000
HY3F16 (36PES6278) | HY4FI6 (36PESsarg178) 1,9625(*)| 0,32920 0,030
Ref-Co (Pamuk) 20,7500(*%) | 0,23251 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 20,3875(*%) | 0,26855 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | HY3F17 (24PES6278) -2,3250(%) |  0,39944 0,021
Ref-Co (Pamuk) 18,7875(*) | 0,31279 0,000
HY1F17 (24PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 20,4625(%) | 0,91567 0,000
HY3F17 (24PES62z78) | Ref-Co (Pamuk) 21,1125(%) | 0,32442 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 19,7375(*) | 0,48585 0,000
HYA4F17 (24PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 19,7875(*) | 0,42213 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -20,2500(*) |  0,40943 0,000
Ref-Core2 (78Core) -21,3625(*) |  0,49015 0,000

Cizelge 4.65. PES tekstiire filament tipi-kumas atki ¢ekmesi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D ) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)
mikroPES T400 0,9625(*%) | 0,22307 0,001
Tamhane Atki PBT 1,1344(*%) | 0,21224 0,000
¢ekmesi Ref-Co (Pamuk) 20,5688(*) | 0,19277 0,000
normalPES Ref-Co (Pamuk) 20,0734(*%) | 0,22594 0,000
Cizelge 4.66. Filament besleme tipi-kumas atki ¢ekmesi ¢coklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagiml @D (@))] Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-J) Hata (p)

Oz Ref-Co (Pamuk) 20,0768(*) | 0,19067 0,000
Tamhane | Atk Sargi Ref-Co (Pamuk) 20,1786(*%) | 0,19100 0,000
cekmesi | Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -20,2500(*) | 0,40943 0,000
Ref-Core2 (78Core) -21,3625(*) | 0,49015 0,000
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Cizelge 4.67. Elastan tipi-kumas atki ¢ekmesi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli ) @) Ortalama fark| Std. | Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-J) Hata (p)
Ell (44) El2 (78) -0,8107(*) | 0,16247 0,000
Atk Ref-Co (Pamuk) 19,7223(*) | 0,19007 0,000
Tamhane ckmesi El2 (78) Ref-Co (Pamuk) 20,5330(*%) | 0,18384 0,000
¢ Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -20,2500(*) | 0,40943 0,000
Ref-Core2 (78Core) -21,3625(*) | 0,49015 0,000
Cizelge 4.68. Filament tipi-kumas atki ¢cekmesi ¢coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli @D @)] Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip 2)) Hata (p)
Fl11 (T400) FI13 (96PES) -1,4594(*%) | 0,24124 0,000
Ref-Co (Pamuk) 19,6063(*%) | 0,23691 0,000
F12 (PBT) FI13 (96PES) -1,6313(*%) | 0,23126 0,000
Ref-Co (Pamuk) 19,4344(*%) | 0,22674 0,000
F13 (96PES) F16 (36PES) 1,1938(*) | 0,24150 0,000
Tamhane Atki Ref-Co (Pamuk) 21,0656(*) | 0,21354 0,000
Cekmesi | Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 20,3813(*%) | 0,29650 0,000
F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 20,2594(*%) | 0,24729 0,000
Fl16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) 19,8719(*) | 0,23717 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 20,2750(*%) | 0,32202 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -20,2500(*) | 0,40943 0,000
Ref-Core2 (78Core) -21,3625(*) | 0,49015 0,000

Cizelge 4.65’e gore kumas atki ¢cekme degerleri agisindan mikrofilament PES tekstiire ve
normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlaml
farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Ancak mikrofilament PES tekstiire ipliklerden iiretilmis kumaslarla
Fl11 (T400), F12 (PBT) ve Ref-Co referans ipliklerle dokunan kumaslar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ve mikrofilament PES tekstiire ipliklerden liretilmis kumaglarin atki ¢gekme degerlerinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
uretilmis kumaglarla, Ref-Co referans ipliklerle dokunan kumaslar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ve normal filament PES tekstiire ipliklerden iiretilmis kumaslarin atki ¢ekme degerlerinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 4.66 incelendiginde, filament besleme tipi (6z/sarg1) kumas atki ¢ekme degerleri
agisindan, sargida yer alan ipliklerden iiretilmis kumaslar ile 6zde yer alan ipliklerden iiretilmis
kumasglar arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Ancak 6z ve sargida kullanilan
kompozit ipliklerle iiretilmis kumaglarla Ref-Co ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir
farklilik bulundugu, 6z ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaslarin atki cekme
degerlerinin daha yliksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.67 incelendiginde elastan tipine bagli olarak Ell (44dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden

iiretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. EI12 (78 dtex) elastan
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kullanimi, kumaslar1 daha ¢ok toplamasi sebebiyle bu kumaslarin atki ¢ekme degerlerinin daha
yiiksek olmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.68 filament tipine gore yapilan incelemede F13 (96PES) kullanilan kompozit
ipliklerden fiiretilmis kumaglar ile FI1 (T400), F12 (PBT) ve FlI6 (36PES) kullanilan kompozit
ipliklerden tiretilmis kumaglar arasinda anlamli bir fark oldugu ve FI3 (96PES) kullanilan kumaslarin
atki ¢cekme degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun PES mikrofilament
ipliklerin kaynar suda ve sicak havada c¢ekme degerlerinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Iplik tipine gore yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.64’te ayritili olarak gdsterilmistir.
Elastan tipi ve filament tipinin kumas atki ¢cekme degerleri tizerinde etkili oldugu goriilmiis olup
elastan tipinin bu degerler iizerinde daha belirgin etkisi oldugu anlasilmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi ve filament tipi bagimsiz degiskenleri ile kumas atki
kopma mukavemeti bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilastirma sonuclar1 sirasiyla Cizelge
4.69, 4.70 ve 4.71°de verilmistir.

Filament besleme tipi-kumas atki kopma mukavemeti ve elastan tipi-kumas atki kopma
mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore kullanilan kompozit/hibrit ipliklerden iiretilmig
kumaslarin kendi aralarinda ve referans ipliklerden iiretilmis kumasglar arasinda anlamli bir fark

bulunmamis olup bu tablolara ¢alismada yer verilmemistir.

Cizelge 4.69. Iplik tipi-atki1 kopma mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli Tip Q) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken @D Tip I1-1) Hata (p)
Tukey | Atki kopma . "
HSD | mukavemeti HY1F12 (PBT6z44) | HY4F13 (96PESsargi78) | -11,7500(*) | 3,00455 0,037

Cizelge 4.70. PES tekstiire filament tipi-atki kopma mukavemeti ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli D @) Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip ((R))] Hata (p)
Tukey Atk kopma mikroPES normalPES 3,6491(%) | 0,96972 0,004
HSD mukavemeti FI2 (PBT) 6,1928(*) | 1,22660 0,000
Cizelge 4.71. Filament tipi-atki kopma mukavemeti ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagiml D @) Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip I-J) Hata (p)
F12 (PBT) F13 (96PES) -7,1313(%) | 1,50228 0,000
Tukey | A kopma Fl4 (72PES) 6.4034() | 1,50228| 0,001
F15 (48PES) -5,0437(%) | 1,50228 0,031

Cizelge 4.69 incelendiginde iplik tipine gore atki kopma mukavemeti degerleri agisindan
sadece HY4F13 (96PESsarg178) kompozit ipliklerinden dokunan kumaslarla HY 1F12 (PBT6z44)
ipliklerinden dokunan kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu, HY4F13 (96PESsargi178)
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kompozit ipliklerinden dokunan kumaslarin atki kopma mukavemetlerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmisgtir.

Cizelge 4.70 incelendiginde, kumas atki kopma mukavemeti agisindan mikrofilament PES
tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler
ve F12 (PBT) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin
atki kopma mukavemeti degerleri, normal filament PES tekstiire ve FI2 (PBT) kullanilan kompozit
ipliklerden dokunmus kumaglara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament sayisinin, kumasin kopma mukavemet
degerlerinin yiikselmesine katki sagladigini gostermektedir.

Cizelge 4.71 filament tipine gore yapilan incelemede FI3 (96PES), Fl4 (72PES) ve FI5
(48PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile FI2 (PBT) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir fark oldugu; FI3 (96PES), Fl4 (72PES) ve FI5
(48PES) kullanilan kumaglarin atki kopma mukavemeti degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Filament besleme tipi agisindan, sargili kompozit iplikler ile 6zlii ipliklerin iplik kopma
mukavemeti degerleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve sargili ipliklerin daha yiiksek kopma
mukavemeti gosterdigi gozlemlenmistir. Bu durumun, kumaglarin atki kopma mukavemeti
degerlerinde de benzer sekilde goriilmesi beklenirken, yapilan incelemede bu durum kumaslarda
gbzlenmemistir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi ve filament tipi bagimsiz
degiskenleri ile kumas atki yirtilma mukavemeti bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilastirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.72, 4.73, 4.74 ve 4.75’te verilmistir.

Cizelge 4.72. Iplik tipi-atk1 yirtilma mukavemeti coklu karsilastirma sonuglart

Coklu karsilastirmalar
Bagimli Ti @) Ortalama IAnlamlilik
Test degiken (I§) Tip fark(I-J) Std. Hata (p)
HY4FI11 (T400sarg178) HY 1F12 (PBT6z44) 678,7500(*%) 71,93840 0,000
HY3FI12 (PBT6278) 708,6250(*) 64,23838 0,000
HY2FI12 (PBTsargi44) 485,5000(*) 77,22416 0,010
HY1FI2 (PBT6z44) |HY4FI12 (PBTsargi178) -482,2500(*%) 62,91626 0,001
HY 1F13 (96PES6z44) -764,8750(*) 92,52397 0,003
HY3FI3 (96PES6278) -750,7500(*) 69,68750 0,000
IHY2F13 (96PESsargi44) | -908,0000(*) 61,35770 0,000
Atk HY4FI3 (96PESsargi78) | -974,5000(%) 97,21359| 0,001
Tamhane| yirtilma =
mukavemeti HY1F14 (72PES6z44) -734,6250(*) 59,82510 0,000
IHY3F14 (72PES06278) -727,7500(*) 80,73430 0,001
HY?2F14 (72PESsargi44) +1007,8750(*) 77,12054 0,000
HY1F15 (48PES(z44) -566,5000(*) 75,07889 0,003
IHY3F15 (48PES(278) -685,2500(*) 81,40217 0,001
HY?2FI15 (48PESsargi44) | -854,2500(*) 63,63870 0,000
IHY4FI15 (48PESsarg178) | -929,6250(*) 61,70934 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) -623,7500(*) 82,86990 0,005
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HY3F16 (36PES6278) | -645.2500(*) 74.04264| 0,001
HY2F16 (36PESsargi44) | -766,5000(*) 7527438 | 0,000
HY [F17 (24PES6z44) | -567.2500(*) 6597043 | 0,000
HY3F17 (24PES6278) | -457.7500(*) 59.13295| 0,001
HY4F17 (24PESsargi78) |-610,5000(*) | 73.35274| 0,001
Ref-Corel (44Core)  |-571,6250(*) | 62.83402| 0,000
Ref-Core2 (78Core) -494,6250(*) 46,17250 | 0,000
HY3FI2 (PBT6z78) | HYAFI2 (PBTsargi78) | -512,1250(%] 53,94340| 0,001
HY IFI13 (96PES6z44) | -794.7500(*) 86.67249 | 0,005
HY3FI3 (96PES6278) | -780.6250(*) 61,70724| 0,000
HY2FI3 (96PESsargid4) | -937,8750(*) 52,11721| 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) 1004,3750(*) 91,66197 | 0,002
HY IFl4 (72PES6z44) | -764,5000(*) 50.30385| 0,000
HY3Fl4 (72PES6278) | -757.6250(*) 73.95581 | 0,001
HY2F14 (72PESsargi44) [1037,7500(*) 69.99295| 0,000
HY IFI5 (48PES6z44) | -596.3750(*) 67.73680 | 0,003
HY3FI5 (48PES6278) | -715,1250(*) 74,68432| 0,002
HY2FI5 (48PESsargi44) | -884,1250(*) 54,78430| 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -959,5000(*) 52.53073 | 0,000
HY IF16 (36PES6z44) | -653.6250(*) 76,28142| 0,006
HY3FI6 (36PES6278) | -675.1250(*) 66,58639 | 0,001
HY2F16 (36PESsargi44) | -796,3750(*) 67.95342| 0,000
HY IF17 (24PES6z44) | -597.1250(*) 57.47637| 0,000
HY3FI7 (24PES6278) | -487.6250(*) 49,47869 | 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -327.7500(*) 48,03212| 0,008
HY4F17 (24PESsargi78) | -640,3750(*) 65,81839 | 0,001
Ref-Corel (44Core) -601,5000(*| 53,84746 | 0,000
Ref-Core2 (78Core) -524,5000(%) 32,91405| 0,000
HY2F12 (PBTsargi44) | HY IFI13 (96PES6z44) | -571,6250(*) 96,69086 | 0,037
HY3FI3 (96PES6278) | -557.5000(*) 75,13179| 0,002
HY2FI3 (96PESsargi44) | -714,7500(*) 67.47744| 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) | -781,2500(*) 101,18755 | 0,004
HY IFl4 (72PES6z44) | -541,3750(*) 66,08691 | 0,001
HY3Fl4 (72PES6278) | -534,5000(*) 85.47786] 0,015
HY2F14 (72PESsargi44) | -814,6250(*) 82,07323| _ 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | -492,0000(*) 86,10894 | 0,035
HY2FI5 (48PESsargi44) | -661,0000(*) 69,55804| 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi78) | -736,3750(*) 67,79734| 0,000
HY3Fl6 (36PES6278) | -452,0000(*] 79,18807 | 0,028
HY2F16 (36PESsargi44) | -573,2500(*) 80,34096 | 0,003
Ref-Corel (44Core) -378,3750(*)| 68,82261| 0,037
HY4F12 (PBTsargi78) | HY2FI3 (96PESsargid4) | -425.7500(*) 64,87371| 0,006
HY2F14 (72PESsargi44) | -525,6250(*] 79,94628 | 0,009
HY2FI5 (48PESsargi44) | -372,0000(*] 67.03517| 0,033
HY4FI5 (48PESsargi78) | -447,3750(*] 65,20639| 0,004
HY3FI3 (96PES6278) | HYAFI6 (36PESsargi78) | 471,6250(*) 84,08838 | 0,031
HY2F17 (24PESsargi44) | 452,8750(*] 68.53738| _ 0,009
HY2FI13(96PESsargi44) | HYA4FI6 (36PESsargi78) | 628.8750(%) 77.32577| 0,001
HY3FI7 (24PES6278) | 450,2500(*] 61,21150] 0,002
HY2F17 (24PESsargi44) | 610,1250(*] 60,04825| 0,000
Ref-Core2 (78Core) 413,3750(*) 48.80617| 0,005
HY4F13 (96PESsargi78)| HY4FI6 (36PESsargi78) | 695,3750(*) 108,00458 | 0,011
HY2F17 (24PESsargi44) | 676,6250(*] 96,39246| 0,019
HY IFl4 (72PES6z44) | HYA4FI6 (36PESsargi78) | 455,5000(%) 76,11537| 0,026
HY2F17 (24PESsargi44) | 436,7500(*] 58.48134] 0,001
HY2F14 (72PESsargi44)| HY4FI6 (36PESsargi78) | 728,7500(*) 90,34426| 0,001
HY3FI7 (24PES6278) | 550,1250(*] 77.00428| 0,006
HY2F17 (24PESsargi44) | 710,0000(*] 76,08287| 0,000
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Ref-Co (Pamuk) 607,7500(*) 103,29455 0,022
Ref-Core2 (78Core) 513,2500(*%) 67,56369 0,025
HY2FI15 (48PESsargi44) HY4F16 (36PESsarg178) | 575,1250(*) | 79,14790 0,003
HY3F17 (24PES6278) 396,5000(*%) | 63,49775 0,011
HY2F17 (24PESsargi44) | 556,3750(*) | 62,37715 0,000
Ref-Core2 (78Core) 359,6250(*%) | 51,64454 0,027
HY4F15 (48PESsarg178) HY4F16 (36PESsarg178) | 650,5000(%) | 77,60508 0,001
HY3F17 (24PES06278) | 471,8750(*) | 61,56397 0,001
HY2F17 (24PESsargi44) | 631,7500(*) | 60,40751 0,000
Ref-Corel (44Core) 358,0000(*%) | 65,12704 0,036
Ref-Core2 (78Core) 435,0000(%) | 49,24751 0,003
HY2F16 (36PESsargi44) HY4F16 (36PESsarg178) | 487,3750(*) | 88,77353 0,036
HY2F17 (24PESsargi44) | 468,6250(*) | 74,21089 0,018

Cizelge 4.73. PES tekstiire filament tipi-atki yirtilma mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagimli ) @) Ortalama fark IAnlamlilik|
Test deggi§ken Tip Tip (L) Std. Hata )
mikroPES normalPES 308,6667(*) | 42,79024 0,000
Fl11 (T400) 258,3854(*) | 61,98409 0,002
Atk yirtilma F12 (PBT) 678,2604(*) | 52,95569 0,000
Tamhane B o vemnch Ref-Co (Pamuk) 439,5417(*%) | 86,79349 0,012
Ref-Corel (44Core) 268,0417(*%) | 56,95975 0,006
Ref-Core2 (78Core) 345,0417(%) | 37,79152 0,000
normalPES FI2 (PBT) 369,5938(*) | 50,28007 0,000

Cizelge 4.74. Filament besleme tipi-atki yirtilma mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagimli )] @) Ortalama fark Anlamlilik
Test | degisken Tip Tip (ay | S9-Haa T
Tamhane Atk yirtilma Oz Sarg1 -153,6429(*)| 47,32223 0,013
mukavemeti | Sargi Ref-Core2 (78Core) | 199,8661(*)| 41,77236 0,000
Cizelge 4.75. Filament tipi-atki yirtilma mukavemeti ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimh (I @))] Ortalama fark Anlamlilik
Test degiken Tip Tip (L) Std. Hata )
Fl11 (T400) F12 (PBT) 419,8750(*) | 67,37290 0,000
FI3 (96PES) -268,2500(*) | 64,69188 0,005
F12 (PBT) F13 (96PES) -688,1250(*) | 56,10096 0,000
Fl4 (72PES) -749,1562(*) | 90,96773 0,000
FI5 (48PES) -597,5000(*) | 56,03926 0,000
F16 (36PES) -417,2500(%) | 61,27471 0,000
F17 (24PES) -321,9375(*) | 52,53565 0,000
Ref-Corel (44Core) -410,2188(*) | 62,78132 0,000
Ref-Core2 (78Core) -333,2188(*) | 46,10076 0,000
Atkt yirtilma FI3 (96PES) Fl6 (36PES) 270,8750(*) | 58,31400 0,001
Tamhane mukavemeti F17 (24PES) 366,1875(%) | 49,05025 0,000
Ref-Co (Pamuk) 449,4063(%) | 88,74752 0,020
Ref-Corel (44Core) 277,9063(%) | 59,89512 0,010
Ref-Core2 (78Core) 354,9063(*) | 42,08576 0,000
Fl4 (72PES) FI6 (36PES) 331,9062(*) | 92,34897 0,034
F17 (24PES) 4272187(*)| 86,79710 0,001
Ref-Co (Pamuk) 510,4375(%) | 114,03478 0,008
Ref-Corel (44Core) 338,9375(*%) | 93,35543 0,038
Ref-Core2 (78Core) 415,9375(*) | 83,06035 0,001
FI5 (48PES) FI7 (24PES) 275,5625(*) | 48,97967 0,000
Ref-Core2 (78Core) 264,2813(*%) | 42,00349 0,000
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Cizelge 4.73 incelendiginde, kumas atki yirtilma mukavemeti agisindan mikrofilament PES
tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire, F11 (T400), F12 (PBT), Ref-
Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core), Ref-Core2 (78Core) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen
kumaglar arasinda anlamli bir farklilik bulundugu goriilmiistiir. Mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin atki yirtilma mukavemetinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament sayisinin,
kumasin yirtilma mukavemet degerlerinin yiikselmesine katki sagladigin1 gostermektedir. Ayrica
normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumasglar ile F12 (PBT)
kullanilmis kompozit ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda da anlamli bir farklilik bulundugu ve
normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin atki yirtilma
mukavemetinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.74 incelendiginde, kumas atki yirtilma mukavemet degerleri agisindan, sargida yer
alan ipliklerden {iiretilmis kumaslar ile 6zde yer alan ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis
kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulundugu, sargida kullanilan kompozit ipliklerle {iretilmis
kumaslarin atki yirtilma mukavemet degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.75 filament tipine gore yapilan incelemede Cizelge 4.73 PES tekstiire filament tipi
sonuglarina benzer sekilde, FI13 (96PES) ve F14 (72PES) kullanilmis kompozit ipliklerden iiretilmis
kumagslar ile F11 (T400), FI2 (PBT), Fl6 (36PES) ve F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilmis kumaglar arasinda anlamli bir fark oldugu; FI3 (96PES) ve Fl4 (72PES) kullanilan
kumasglarin atki yirtilma mukavemeti degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipine gére yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.72°de ayrintili olarak gdsterilmistir.
Cizelge 4.72 incelendiginde atki yirtilma mukavemeti degerleri agisindan tiim PES tekstiire filament
iplik kullanilarak iretilmis kumaglarla F12 (PBT) kullanilmis kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaglarin atki yirtilma mukavemet degerleri arasinda anlamli farklilik bulundugu ve PES tekstiire
filament iplik kullanilarak iiretilmis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerlerinin daha yiiksek
oldugu diger sonuglarla uyumlu olarak gortlmistiir. Ayrica FI3 (96PES), Fl4 (72PES) ve FIS
(48PES) mikrofilament katkil1 kompozit iplikler kullanilarak iiretilmis kumaslarla F16 (36PES) ve
F17 (24PES) normal filament katkili kompozit iplikler kullanilarak iiretilmis kumaslar arasinda
anlamhi fark oldugu ve mikrofilament PES tekstiire filament iplik tipi kullanilarak iiretilmis
kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile kalici uzama (growth) bagimh degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma

sonuglari sirastyla Cizelge 4.76, 4.77, 4.78, 4.79 ve 4.80°de verilmistir.
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Cizelge 4.76. Iplik tipi-kalic1 uzama (growth) ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml Ti ) Ortalama Anlamlilik
Test deg%sken (If Tip fark(l-yy | Sd-Ha@ | o)

HY1F11 (T4006z44) Ref-Co (Pamuk) 6,0000(*) 0,5904 0,009

Ref-Corel (44Core) -6,1250(*) | 0,86659 0,003

HY3F11 (T4006278) Ref-Co (Pamuk) 5,4000(*)| 0,29277 0,000

Ref-Corel (44Core) -6,7250(*%) | 0,69866 0,001

HY2FI1 (T400sargi44) | Ref-Co (Pamuk) 5,8500(*) | 0,48953 0,003

Ref-Corel (44Core) -6,2750(*) | 0,80128 0,001

HY4F11 (T400sargi178) | Ref-Co (Pamuk) 5,40000*) | 0,39279 0,001

Ref-Corel (44Core) -6,7250(*%) | 0,74612 0,001

HY1FI12 (PBT6z44) Ref-Co (Pamuk) 7,1000(*)| 0,67929 0,007

Ref-Corel (44Core) -5,02500%) |  0,92943 0,043

HY3FI12 (PBT6278) Ref-Co (Pamuk) 6,7500(*) | 0,56789 0,003

Ref-Corel (44Core) -5,3750(*%)| 0,85142 0,009

HY2FI12 (PBTsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 7,45000%) | 0,67162 0,005

HY4F12 (PBTsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 6,4000(*) | 0,58554 0,006

Ref-Corel (44Core) -5,7250(*) | 0,86329 0,005

HY1F13 (96PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 7,5000(*)| 0,70812 0,007

HY3F13 (96PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) 6,6500(*) | 0,57539 0,004

Ref-Corel (44Core) -5,4750(*) | 0,85644 0,008

HY2FI13 (96PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 8,2500(*) | 0,58523 0,001

HY4FI13 (96PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 7,3000(*) | 0,32733 0,000

Ref-Corel (44Core) -4,8250(*) | 0,71383 0,018

HY1F14 (72PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 7,7000(*) | 0,38359 0,000

Ref-Corel (44Core) -4,4250(*%) | 0,74132 0,035

HY3Fl14 (72PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) 6,3000(*) | 0,43916 0,001

Ref-Corel (44Core) -5,8250(*) | 0,77154 0,003

Tamhane Kalici | HY2F14 (72PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 7,4500(*) | 0,48366 0,001

uzama Ref-Corel (44Core) -4,6750(%) | 0,79771 0,025

HY4F14 (72PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 6,4500(*)| 0,38126 0,000

Ref-Corel (44Core) -5,6750(*) | 0,74011 0,004

HY1F15 (48PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 7,7500(*) | 0,37749 0,000

Ref-Corel (44Core) -4,3750(*) | 0,73818 0,039

HY3F15 (48PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) 6,4500(*) 0,4807 0,001

Ref-Corel (44Core) -5,6750(*) | 0,79592 0,004

HY2FI15 (48PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 7,1000(*) | 0,72801 0,012

HY4F15 (48PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 6,7000(*) | 0,40532 0,000

Ref-Corel (44Core) -5,4250(*) | 0,75279 0,005

HY1FI6 (36PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 6,9500(*)| 0,51789 0,001

Ref-Corel (44Core) -5,1750(*) | 0,81892 0,01

HY3F16 (36PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) 6,3500(*)| 0,58279 0,006

Ref-Corel (44Core) -5,7750(*) | 0,86143 0,005

HY2FI16 (36PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 7,9500(*) | 0,57787 0,001

HY4F16 (36PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 7,8000(*) | 0,43425 0,000

Ref-Corel (44Core) -4,3250(*) | 0,76875 0,045

HY1F17 (24PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 9,0000(*) | 0,56061 0,000

HY3F17 (24PES6z78) | Ref-Co (Pamuk) 7,0000(*) | 0,59761 0,003

Ref-Corel (44Core) -5,1250(*%) | 0,87152 0,019

HY2F17 (24PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 7,1500(*%) | 0,40311 0,000

Ref-Corel (44Core) -4,9750(%) | 0,75161 0,012

HY4F17 (24PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 6,3000(*%) | 0,58432 0,006

Ref-Corel (44Core) -5,8250(*%) | 0,86246 0,004

Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -12,1250(%*) | 0,63436 0,000

Ref-Core?2 (78Core) -9,45000*%) | 1,11851 0,029
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Cizelge 4.77. PES tekstiire filament tipi- kalic1 uzama (growth) ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D Q)] Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata (p)
mikroPES Fl11 (T400) 1,4708(*) | 0,26768 0,000
Ref-Co (Pamuk) 7,1333(*) | 0,15028 0,000
Tamhane | Kalict Ref-Corel (44Core) -4,9917(*%)| 0,65192 0,001
uzama |normalPES F11 (T400) 1,6500(*) | 0,30397 0,000
Ref-Co (Pamuk) 7,3125(*) | 0,20816 0,000
Ref-Corel (44Core) -4,8125(*%) | 0,66764 0,001
Cizelge 4.78. Filament besleme tipi-kalici uzama (growth) ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D Q)] Ortalama fark|  Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-)) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 6,9214(*)| 0,15739 0,000
Ref-Corel (44Core) -5,2036(*) | 0,65359 0,000
Tamhane Kalic1 | Sargi Ref-Co (Pamuk) 6,9679(*) | 0,14987 0,000
uzama Ref-Corel (44Core) -5,1571(%) | 0,65182 0,001
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -12,1250(*) | 0,63436 0,000
Ref-Core2 (78Core) -9,4500(*) | 1,11851 0,001
Cizelge 4.79. Elastan tipi-kalic1 uzama (growth) ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D J Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (I-]) Std. Hata (p)
Ell (44) EI2 (78) 0,8536(*) | 0,20967 0,001
Ref-Co (Pamuk) 7,3714(*) | 0,16033 0,000
Kalier Ref-Corel (44Core) -4,7536(*) |  0,65431 0,001
Tamhane uzama EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 6,5179(*%) 0,1351 0,000
Ref-Corel (44Core) -5,6071(*) | 0,64859 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | -12,1250(*) | 0,63436 0,000
Ref-Core2 (78Core) -9,4500(*) | 1,11851 0,001
Cizelge 4.80. Filament tipi-kalic1 uzama (growth) ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D J) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (I-7) Std. Hata ()
Fl11 (T400) FI3 (96PES) -1,7625(*) |  0,36325 0,000
Fl4 (72PES) -1,3125(%) | 0,31879 0,005
FI5 (48PES) -1,3375(*) |  0,34225 0,011
F16 (36PES) -1,6000(*) |  0,35570 0,001
F17 (24PES) -1,7000(*) | 0,38415 0,002
Ref-Co (Pamuk) 5,6625(*)| 0,22151 0,000
Ref-Corel (44Core) -6,4625(*) |  0,67192 0,000
Tamhane Kalic1 | F12 (PBT) Ref-Co (Pamuk) 6,9250(%*) 0,30661 0,000
uzama Ref-Corel (44Core) -5,2000(%*) 0,70457 0,001
F13 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 7,4250(*)| 0,28789 0,000
Ref-Corel (44Core) -4,7000(%*) 0,69663 0,002
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 6,9750(*)| 0,22926 0,000
Ref-Corel (44Core) -5,1500(%*) 0,67452 0,002
F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 7,0000(*)| 0,26089 0,000
Ref-Corel (44Core) -5,1250(%*) 0,68591 0,001
F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) 7,2625(*)| 0,27831 0,000
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Ref-Corel (44Core) -4,8625(%*) 0,69272 0,002
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 7,3625(*) 0,31385 0,000
Ref-Corel (44Core) -4,7625(%) 0,70775 0,002
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | -12,1250(*) 0,63436 0,000
Ref-Core2 (78Core) -9,4500(*) 1,11851 0,003

Cizelge 4.77 incelendiginde, kumas kalic1 uzama degerleri agisindan mikrofilament PES
tekstlire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit
ipliklerden {iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1 goriilmiistiir. Ancak hem
mikrofilament PES tekstiire hem de normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen kumasglar ile Fl11 (T400), Ref-Co (Pamuk) ve Ref-Corel (44Core) ipliklerden dokunmus
kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulundugu goriilmiistiir. Mikro/normal filament iplikler
kullanilarak iretilmis kumaslarin kalict uzama degerlerinin F11 (T400) ipliklerden {iretilmis
olanlardan daha yiiksek, Ref-Corel (44Core) ipliklerden firetilmis olanlardan daha diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.78 incelendiginde, kumas kalic1 uzama degerleri agisindan, sargida kullanilan
ipliklerden firetilen kumaslarla 6zde kullanilan ipliklerden {iretilen kumaslar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Ancak, hem 6z hem de sargida kullanilan kompozit ipliklerle
iiretilen kumasglarin kalict uzama degerleri ile Ref-Co ve Ref-Corel iplikleri kullanilarak {iretilen
kumaslar arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Oz ve sargida kullanilan kompozit
ipliklerle tretilmis kumaslarin kalici uzama degerleri Ref-Corel (44Core) ipliklerden iiretilmis
olanlardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.79 incelendiginde elastan tipine bagli olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis
kumasglar arasinda anlaml farklilik bulundugu tespit edilmis olup Ell (44 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerle iiretilmis kumaslarin kalict uzama degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica
hem El1 (44 dex) hem de EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslarla Ref-Co
ve Ref-Corel iplikleri kullanilarak tiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. El1 (44 dex) hem de EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaglarin
kalic1 uzama degerleri Ref-Corel (44Core) ipliklerden iiretilmis olanlardan daha diisiik oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.80 filament tipine gore yapilan incelemede FI1 (T400) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F13 (96PES), Fl4 (72PES), FI5 (48PES), Fl6 (36PES) ve Fl17
(24PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglar arasinda anlaml farklilik bulundugu
tespit edilmis olup F11 (T400) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarin kalici uzama
degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Ref-Corel (44Core) ipliklerin kullanildig1 kumaslarin kalic1 uzama degerlerine gore ikinci
katki ipligi kullaniminin kalici uzama degerlerini diisiirerek kumasta torbalanma problemini azaltict

etki gosterdigi goriilmistiir.
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Cizelge 4.76 iplik tipine gore yapilan incelemede kalici uzama degerleri agisindan tez
kapsaminda cift katkili kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslarin aralarinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica tiim katkili kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarla Ref-Corel
iplikleri kullanilarak iiretilen kumaglar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Cift
katkili kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin kalict uzama degerleri Ref-Corel (44Core)
ipliklerden {iretilmis olanlardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ref-Corel (44Core) ipliklerin
kullanildig1 kumaslarin kalic1 uzama degerlerine gore ikinci katki ipligi kullaniminin kalici uzama
degerlerini diisiirerek kumasta torbalanma problemini azaltici etki gosterdigi tespit edilmistir. Denim
iireticileri tarafindan Ell (44 dtex) kullaniminin pamuk oranini artirmasi nedeniyle tercih edildigi,
ancak Ell (44 dtex) kullanilan ipliklerden yapilmis kumaslarin daha ¢abuk yoruldugunun kumasg
tasariminda gozoniinde bulundurulmas: gerektigi diistiniilmektedir. Mevcut 78 dtex elastana gore

lineer yogunlugu daha yiiksek elastan kullanilarak growth degerlerine etkisinin aragtirma konusu

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi

bagimsiz degiskenleri ile kumasg elastikiyet (stre¢) bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.81, 4.82, 4.83, 4.84 ve 4.85’te verilmistir.

Cizelge 4.81. Iplik tipi-kumas elastikiyet coklu karsilastirma sonugclari

Coklu karsilastirmalar
Test Bagiml Tip ) Ortalama fark| Std. |Anlamhlik
degisken @ Tip (1-1) Hata (p)
HY1F11 (T4006z44) | HY3FI1 (T4006278) -7,2000(*)| 0,77828 0,001
HY3FI12 (PBT6278) -10,2000(*)| 0,80711 0,000
HY4F12 (PBTsargi78) -7,5500(*%)| 0,91632 0,001
HY3FI13 (96PES6278) -11,5000(*)| 0,76625 0,000
HY?2FI13 (96PESsargi44) -5,5000(*)| 0,84431 0,012
HY4FI13 (96PESsarg178) | -10,2500(*)| 0,77252 0,000
HY3F14 (72PES62z78) -10,6500(*)| 0,82959 0,000
HY4Fl14 (72PESsarg178) -9,7000(*)| 0,94944 0,000
HY3FI15 (48PES6278) -9,2500(*%)| 0,76322 0,000
HY4F15 (48PESsarg178) -9,1000(*)| 0,91885 0,000
HY3F16 (36PES6278) -7,2000(*%)| 1,18322 0,019
HY3F17 (24PES6278) -11,2000(*)| 1,52643 0,009
HY2FI17 (24PESsargi44) -9,6000(*)| 1,33310 0,006
Tamhane | Elastikiyet Ref-Co (Pamuk) 45,00000*%)| 0,70102 0,000
Ref-Core?2 (78Core) -9,7500(*)| 0,95749 0,000
HY3FI11 (T4006z78) | HY2FI1 (T400sargi144) 7,2000(*%)| 0,55032 0,000
HY1F12 (PBT6z44) 5,3000(*)| 0,76997 0,018
HY3FI12 (PBT6278) -3,0000(*%)| 0,52372 0,027
HY1F13 (96PES6z44) 2,7500(*)| 0,48953 0,029
HY3FI13 (96PES6278) -4,3000(*)| 0,45826 0,000
HY4FI13 (96PESsarg178) -3,0500(*%)| 0,46866 0,006
HY 1F14 (72PES6z44) 5,4500(*)| 0,50391 0,000
HY3F14 (72PES6278) -3,4500(%)| 0,55774 0,015
HY2F14 (72PESsargi44) 4,8000(*)| 0,65465 0,005
HY2F15 (48PESsargi44) 5,4500(*)| 0,53151 0,000
HY1F16 (36PES(z44) 4,8000(*)| 0,62335 0,003
HY2F16 (36PESsargi44) 3,8500(*)| 0,50391 0,001
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HY4F16 (36PESsarg178) | 5,7000(%)] 0,63133] _ 0,001
Ref-Co (Pamuk) 52,2000(%)| 0,33806| 0,000
Ref-Corel (44Core) 4,9500(*)| 0,51789| 0,000
HY2FI1 (T400sargid4) | HY3F12 (PBT6z78) -10,2000(%)| 0,59040| 0,000
HYA4F12 (PBTsarg178) -7,5500(%)| 0,73266| 0,000
HY [F13 (96PES5z44) -4,4500(%)] 0,56029| 0,001
HY3FI3 (96PES6278) | -11,5000(%)| 0,53318| 0,000
HY2FI3 (96PESsargi44) | -5,5000(%)| 0,64031| 0,000
HY4F13 (96PESsarg178) | -10,2500(%)| 0,54215| 0,000
HY3Fl4 (72PES6278) | -10,6500(%)| 0,62077| 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | -9,7000(%)| 0,77367| 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -9,2500(%)| 0,52881| 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -9,1000(%)| 0,73582| 0,000
HY3FI6 (36PES6278) ~7,2000(%)| 1,04745| 0,022
HY2F16 (36PESsargi44) | -3,3500(%)| 0,57290| 0,021
HY3F17 (24PES6278) | -11,2000(%)| 1,42378| 0,017
HY2FI7 (24PESsargid4) | -9,6000(%)| 1,21420| 0,011
Ref-Co (Pamuk) 45,0000(*)| 0,43425] 0,000
Ref-Core2 (78Core) -9,7500(%)| 0,78354| 0,000
HYAFI1 (T400sargi78) | Ref-Co (Pamuk) 51,2500(%)| 0,96935| 0,000
HYIFI2 (PBT6z44) | HY3FI2 (PBT6278) -8,3000(%)] 0,79911| 0,000
HYA4F12 (PBTsarg178) -5,6500(%)] 0,90928 | 0,012
HY3FI3 (96PES5278) -9,6000()| 0,75782| 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) | -8,3500(%)| 0,76415| 0,000
HY3F14 (72PES6278) -8,7500(%)| 0,82180| 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | -7,8000(%)| 0,94264| 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -7.3500(%)| 0,75475| 0,001
HY4FI5 (48PESsargi78) | -7,2000(%)| 0,91183| 0,001
HY3F17 (24PES5278) -9,3000(%)| 1,52222] 0,044
HY2F17 (24PESsargidd) | -7,7000(%)| 1,32826| 0,045
Ref-Co (Pamuk) 46,9000(*) | 0,69179| 0,000
Ref-Core2 (78Core) ~7.8500(%) | 0,95075| 0,000
HY3FI2 (PBT6z78) | HY2FI2 (PBTsargidd) 7,2000(%) | 0,76718| 0,000
HY [F13 (96PES5z44) 5,7500(*) | 0,53419| 0,000
HY2FI3 (96PESsargi44) | 4,7000(*) | 0,61760| 0,001
HY IF14 (72PES6z44) 8,4500(%) | 0,54740| 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 7,8000(*) | 0,68868 | 0,000
HY [FI5 (48PES5z44) 6,6500(*) | 0,72482| 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 8.4500(*) | 0,57290| 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 7.8000(*) | 0,65900| 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 6,8500(*) | 0,54740| 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | _ 8,7000(*) | 0,66655| 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 7,9000(*) | 1,02470| 0,010
Ref-Co (Pamuk) 55,2000(*%) | 0,40000| 0,000
Ref-Corel (44Core) 7,9500(*) | 0,56029| 0,000
HY2FI2 (PBTsargid4) | HY3FI3 (96PES5278) -8,5000(%) | 0,72408| 0,000
HY4F13 (96PESsarg178) | -7.2500(*) | 0,73070| _ 0,001
HY3F14 (72PES5278) -7,6500(%) | 0,79080| 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | -6,7000(*) | 0,91574| 0,002
HY3FI5 (48PES5278) -6,2500(%) | 0,72086| 0,003
HY4FI5 (48PESsargi78) | -6,1000(*) | 0,88398 | 0,004
Ref-Co (Pamuk) 43,0000(*) | 0,65465| 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,7500(%) | 0,92408| 0,002
HYAFI2 (PBTsargi78) | HY [F14 (72PES6z44) 5,8000(%) | 0.69847| 0,001
HY2F14 (72PESsargi44) | 5.1500(%) | 0,81394| 0,009
HY2FI5 (48PESsargi44) | 5.8000(*) | 0,71863| 0,001
HY [F16 (36PES5z44) 5,1500(%)| 0.78899| 0,007
HY2F16 (36PESsargi44) | 4,2000(*) | 0,69847 | 0,030
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HY4F16 (36PESsargi78) | 6,0500(*) | 0,79530] 0,001
Ref-Co (Pamuk) 52,5500(*)| 059010 0,000
Ref-Corel (44Core) 5,3000(%) | 0.70862| 0,003
HY [FI3 (96PES6z44) | HY3FI3 (96PES5278) -7,0500(*) | 0,47018| 0,000
HY4F13 (96PESsargi78) | -5,8000(*) | 048033 | 0,000
HY3F14 (72PES6278) -6,2000(*) | 0,56758| 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | -5.2500(*) | 0,73168 | 0,009
HY3FI5 (48PES6278) -4,8000(%) | 0,46522| 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -4.6500(*) | 0,69153| 0,013
Ref-Co (Pamuk) 49.4500(*) | 0,35406| 0,000
Ref-Core2 (78Core) -5,3000(%) | 0,74210| 0,010
HY3FI3 (96PES6278) | HY2FI3 (96PESsargidd) | 6,0000(%) | 0.56315| 0,000
HY [F14 (72PES6z44) 9,7500(*)| 0.48514| 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 9,1000(*) | 0,64031| 0,000
HY [FI5 (48PES6z44) 7,9500(*) | 0,67902] 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 9,7500(*) | 0,51374| 0,000
HY [FI6 (36PES5z44) 9,1000(*) | 0.60828 | 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 8,1500(*) | 048514 | 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 10,0000(*) | 0,61644| 0,000
HY [FI7 (24PES6244) 9,2000(%) | 0.99283| 0,005
Ref-Co (Pamuk) 56,5000(*) | 0,30938 | 0,000
Ref-Corel (44Core) 9,2500(*) | 0,49964| 0,000
HY2F13 (96PESsargi44)| HY4FI3 (96PESsargi78) | -4,7500(%)| 0,57165| 0,001
HY [F14 (72PES6z44) 3,7500(%) | 0.60089| 0,013
HY3Fl4 (72PES6278) -5.1500(%) | 0,64669 | 0,001
HY3FI5 (48PES6278) -3,7500(%) | 0,55902] 0,010
HY2FI5 (48PESsargidd) | 3,7500(%) | 0,62421| 0,016
HY4F16 (36PESsargi78) | 4,0000(*) | 0,71114| 0,030
Ref-Co (Pamuk) 50,5000(%) | 0.47056| 0,000
HYAFI13 (96PESsargi78)| HY [ F14 (72PES6z44) 8,5000(%) | 0,49497 | 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 7.8500(*) | 0,64780| 0,000
HY [FI5 (48PES6z44) 6,7000(%) | 0.68609| 0,001
HY2FI5 (48PESsargi44) | 8,5000(*) | 0,52304| 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 7.8500(*) | 0,61615] 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 6,9000(*) | 0,49497 | 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 8,7500(*) | 0,62421| 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 7,9500(*) | 0,99768| 0,013
Ref-Co (Pamuk) 55,2500(%) | 0.32459| 0,000
Ref-Corel (44Core) 8,0000(%) | 0,50920 | 0,000
HY [F14 (72PES6z44) | HY3F14 (72PES6278) -8,9000(*) | 0,58002| 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | -7,9500(*) | 0,74138 | 0,000
HY3FI5 (48PES5278) ~7,5000(%) | 0,48033] 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -7,3500(*) | 0,70178 | 0,000
Ref-Co (Pamuk) 46,7500(*) | 0,37369| 0,000
Ref-Core2 (78Core) -8,0000(%) | 0,75166] 0,000
HY3F14 (72PES6278) | HY2F14 (72PESsargidd) | 8,2500(%) | 0,71489| 0,000
HY [F15 (48PES5z44) 7,1000(*) | 0,74976| 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 8,9000(*) | 0,60415| 0,000
HY [F16 (36PES5z44) 8,2500(%) | 0,68635| _ 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 7,3000(*) | 0,58002| 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 9,1500(*) | 0,69359| 0,000
HY [F17 (24PES5z44) 8,3500(%) | 1,04249| 0,006
Ref-Co (Pamuk) 55,6500(*) | 0.44361| 0,000
Ref-Corel (44Core) 8,4000(%) | 0,59221 0,000
HY2F14 (72PESsargi44)| HY4FI4 (72PESsargi78) | -7,3000(*)| 0.85105| 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -6,8500(%) | 0,63668 | 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -6,7000(*) | 0,81679| 0,000
Ref-Co (Pamuk) 47,4000(*) | 0,56061| 0,000
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Ref-Core2 (78Core) -7,3500(*) | 0,86002 0,000
HY4F14 (72PESsarg178)| HY 1F15 (48PES6z44) 6,1500(*) | 0,88054 0,003
HY2FI15 (48PESsargi44) 7,9500(*%) | 0,76040 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) 7,3000(*%) | 0,82722 0,000
HY2FI16 (36PESsargi44) 6,3500(*) | 0,74138 0,001
HY4F16 (36PESsarg178) 8,2000(*) | 0,83324 0,000
HY 1F17 (24PES6744) 7,4000(*) | 1,14018 0,012
Ref-Co (Pamuk) 54,7000(*%) | 0,64031 0,000
Ref-Corel (44Core) 7,4500(*%) | 0,75095 0,000
HY 1FI5 (48PES6z44) | HY3FI5 (48PES6278) -5,7000(*) | 0,67559 0,003
HY4FI15 (48PESsarg178) | -5,5500(*) | 0,84748 0,006
Ref-Co (Pamuk) 48,5500(*) | 0,60445 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,2000(*) | 0,88922 0,003
HY3FI5 (48PES6278) | HY2FI15 (48PESsargi44) 7,5000(*%) | 0,50920 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) 6,8500(*) | 0,60445 0,000
HY2FI16 (36PESsargi44) 5,9000(*%) | 0,48033 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) 7,7500(*%) | 0,61266 0,000
HY1F17 (24PES6744) 6,9500(*) | 0,99049 0,039
Ref-Co (Pamuk) 54,2500(*%) | 0,30178 0,000
Ref-Corel (44Core) 7,0000(*%) | 0,49497 0,000
HY?2FI5 (48PESsargi44) HY4FI15 (48PESsargi78) | -7,3500(*) | 0,72185 0,000
Ref-Co (Pamuk) 46,7500(*) | 0,41014 0,000
Ref-Core2 (78Core) -8,0000(*) | 0,77044 0,000
HY4FI15 (48PESsarg178) HY 1F16 (36PES6z44) 6,7000(*) | 0,79192 0,000
HY2FI16 (36PESsargi44) 5,7500(*) | 0,70178 0,002
HY4F16 (36PESsarg178) 7,6000(*%) | 0,79821 0,000
HY 1F17 (24PES6z44) 6,8000(*) | 1,11484 0,026
Ref-Co (Pamuk) 54,1000(*) | 0,59402 0,000
Ref-Corel (44Core) 6,8500(*) | 0,71189 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 47,4000(*%) | 0,52372 0,000
Ref-Core2 (78Core) -7,3500(*) | 0,83645 0,000
HY3F16 (36PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 52,2000(*) | 0,95319 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 48,3500(*) | 0,37369 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,4000(*) | 0,75166 0,002
HY4FI16 (36PESsargi78)| HY3F17 (24PES5278) -9,7000(*) | 1,45700| 0,040
HY2F17 (24PESsargi44) | -8,1000(*) | 1,25300 0,034
Ref-Co (Pamuk) 46,5000(*) | 0,53318 0,000
Ref-Core2 (78Core) -8,2500(*) | 0,84240 0,000
HY 1F17 (24PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 47,3000(*) | 0,94340 0,000
Ref-Core2 (78Core) -7,4500(*%) | 1,14689 0,011
HY3F17 (24PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 56,2000(*%) | 1,35594 0,000
HY2F17 (24PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 54,6000(*) | 1,13389 0,000
HYA4F17 (24PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) 52,0000(*) | 1,23288 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -47,2500(*) | 0,39234 0,000
Ref-Core2 (78Core) -54,7500(*) | 0,65219 0,000
Ref-Corel (44Core) Ref-Core2 (78Core) -7,5000(*) | 0,76111 0,000
Cizelge 4.82. PES tekstiire filament tipi-kumas elastikiyet ¢coklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml 1 J Ortalama fark Anlamlilik
Test | gegisken ;ii) éi;) @ |S-HaRl
mikroPES FI1 (T400) 3,2917(%) | 0,78697 0,002
Ref-Co (Pamuk) 51,6542(*) | 0,39125 0,000
Ref-Corel (44Core) 4,4042(*)| 0,55408 0,000
Tamhane | Elastikiyet Ref-Core2 (78Core) -3,0958(*) | 0,76055 0,028
normalPES Ref-Co (Pamuk) 50,5688(*) | 0,53612 0,000
Ref-Corel (44Core) 33188(%)| 0,66434 0,000
Ref-Core2 (78Core) -4,1812(%) | 0,84426 0,002
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Cizelge 4.83. Filament besleme tipi-kumasg elastikiyet ¢coklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Test Bagimli @D Q)] Ortalama fark| Std. | Anlamlilik
degisken Tip Tip (R)) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 50,9679(*) | 0,40832 0,000
Ref-Corel (44Core) 3,7179(*) | 0,56627 0,000
Ref-Core2 (78Core) -3,7821(*%) | 0,76947 0,003
Sargi Ref-Co (Pamuk) 50,4964(*) | 0,36297 0,000
Tamhane | Elastikiyet Ref-Corel (44Core) 3,2464(*%) | 0,53448 0,000
Ref-Core2 (78Core) -4,2536(*) | 0,74639 0,001
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -47,2500(*) | 0,39234 0,000
Ref-Core2 (78Core) -54,7500(*) | 0,65219 0,000
Ref-Corel (44Core) | Ref-Core2 (78Core) -7,5000(*) | 0,76111 0,000
Cizelge 4.84. Elastan tipi-kumas elastikiyet ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagiml @D @) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (1) Std. Hata ()
Ell (44) El2 (78) -5,4714(*) 0,40574 0,000
Ref-Co (Pamuk) 47,9964(*) 0,27139 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,7536(*) 0,70641 0,000
. EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 53,4679(*) 0,30161 0,000
Tamhane | Elastikiyet Ref-Corel (44Core) 6.2179(*) | 0,49487| 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -47,2500(*) 0,39234 0,000
Ref-Core2 (78Core) -54,7500(*) 0,65219 0,000
Ref-Corel (44Core) | Ref-Core2 (78Core) -7,5000(*) 0,76111 0,000
Cizelge 4.85. Filament tipi-kumays elastikiyet ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @D @) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (L) Std. Hata )
Fl11 (T400) FI3 (96PES) -4,5625(*%) | 0,88806 0,000
F17 (24PES) -4,1625(%) 1,06990 0,011
Ref-Co (Pamuk) 48,3625(*) | 0,68282 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,3875(*%) |  0,94425 0,000
F12 (PBT) Ref-Co (Pamuk) 50,6625(*) | 0,66783 0,000
Ref-Corel (44Core) 3,4125(*)| 0,77455 0,004
Ref-Core2 (78Core) -4,0875(%) |  0,93347 0,009
FI3 (96PES) F16 (36PES) 4,3125(%)| 0,75186 0,000
Ref-Co (Pamuk) 52,9250(*%) | 0,56780 0,000
Ref-Corel (44Core) 5,6750(*)| 0,69017 0,000
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 51,1250(*) | 0,77093 0,000
Tamhane | Elastikiyet Ref-Corel (44Core) 3,8750(*)| 0,86502 0,003
F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 50,9125(*) | 0,64163 0,000
Ref-Corel (44Core) 3,6625(*) | 0,75208 0,001
Ref-Core2 (78Core) -3,8375(%) | 0,91490 0,016
Fl6 (36PES) F17 (24PES) -3,9125(%) |  0,95987 0,007
Ref-Co (Pamuk) 48,6125(*) |  0,49285 0,000
Ref-Core2 (78Core) -6,1375(%) 0,81747 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 52,5250(*) | 0,82368 0,000
Ref-Corel (44Core) 5,2750(*)| 0,91235 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -47,2500(*) | 0,39234 0,000
Ref-Core2 (78Core) -54,7500(*) |  0,65219 0,000
Ref-Corel (44Core) | Ref-Core2 (78Core) -7,5000(%*) 0,76111 0,000
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Cizelge 4.82 incelendiginde, kumas elastikiyet degerleri agisindan mikrofilament PES
tekstlire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilen kumaglar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak
mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden tiretilen kumaslar ile F11 (T400), Ref-
Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda
anlaml bir farklilik bulundugu goriilmiistiir. Mikrofilament iplikler kullanilarak tiretilmis kumaslarin
kumas elastikiyet degerlerinin Fl11 (T400), Ref-Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2
(78Core) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica normal
filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar ile Ref-Co (Pamuk), Ref-
Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda da anlamli bir
farklilik bulundugu goriilmiistiir. Normal filament iplikler kullanilarak iiretilmis kumaslarin kumas
elastikiyet degerlerinin mikrofilament ipliklerden iiretilmis olanlara benzer sekilde Ref-Co (Pamuk),
Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. PES katkili kompozit ipliklerde kullanilan PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmas1
nedeniyle bu ipliklerden f{iretilen kumaslar digerlerine gore yiiksek kumas elastikiyeti
gostermektedirler.

Cizelge 4.83 incelendiginde, kumas elastikiyet degerleri agisindan, sargida kullanilan
ipliklerden {iretilen kumagslarla 6zde kullanilan ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlaml bir
farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Ancak, hem 6z hem de sargida kullanilan kompozit ipliklerle
iretilen kumaglarin elastikiyet degerleri ile Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 iplikleri kullanilarak
iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Oz ve sargida kullanilan
kompozit ipliklerle tretilmis kumaslarin elastikiyet degerleri Ref-Corel (44Core) ipliklerden
iiretilmis olanlardan daha yiiksek, Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis olanlardan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.84 incelendiginde elastan tipine bagh olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerle iiretilmis kumaslarin elastikiyet degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica Ell
(44 dex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarla Ref-Co ve Ref-Core2; EI2 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslarla Ref-Co ve Ref-Corel arasinda anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ell1 (44 dex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin
elastikiyet degerlerinin Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis olanlardan daha diisiik, EI2 (78
dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin elastikiyet degerlerinin ise Ref-Corel
(44Core) ipliklerden tretilmis olanlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.85 filament tipine gore yapilan incelemede Fl1 (T400) kullanilan kompozit
ipliklerden tiiretilmis kumaslar ile F13 (96PES) ve F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden
iretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup Fl1 (T400) kullanilan
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kompozit ipliklerden iiretilen kumaglarin elastikiyet degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica FI6 (36PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F13 (96PES) ve F17
(24PES) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu
tespit edilmis olup Fl6 (36PES) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen kumaslarin elastikiyet
degerlerinin hem F13 (96PES) hem de F17 (24PES) kullanilanlara gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir.

Iplik tipine gére yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.81°de ayrintili olarak gdsterilmistir.
Cizelge 4.81 iplik tipine gore yapilan incelemede kumas elastikiyet degerleri agisindan ¢ift katkili
kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin elastikiyet degerleri arasinda elastan kullanimina baglh
olarak (El1 ve El2) anlamli farkliliklar bulundugu 6ne ¢ikmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile kumas elastik toparlanma (recovery) bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu

karsilastirma sonuclari sirastyla Cizelge 4.86, 4.87, 4.88, 4.89 ve 4.90°da verilmistir.

Cizelge 4.86. Iplik tipi-kumas elastik toparlanma coklu karsilastirma sonuglar

Coklu karsilagtirmalar

Test Bagimli Tip Q) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik]

degisken ) Tip d1-D Hata (p)
HY 1F11 (T4006z44) Ref-Co (Pamuk) 86,8775(*) | 1,05219 0,000
Ref-Corel (44Core) 12,3638(*) | 1,49336 0,000
HY3FI1 (T4006278) HY 1FI15 (48PES6z44) 5,6013(*) | 0,92356 0,019
HY4F16 (36PESsarg178) 6,3687(*) | 0,98666 0,013
HY 1F17 (24PES6744) 8,5913(*) | 1,06863 0,002
Ref-Co (Pamuk) 89,6350(*) | 0,54957 0,000
Ref-Corel (44Core) 15,1213(*%) | 1,19376 0,000
HY?2F11 (T400sargi44) | Ref-Co (Pamuk) 87,0338(*) | 0,99717 0,000
Ref-Corel (44Core) 12,5200(*) | 1,45512 0,000
HY4F11 (T400sarg178) | HY 1F15 (48PES6z44) 5,4750(*) | 0,95990 0,029
HY4FI16 (36PESsarg178) | 6,2425(*) | 1,02076 0,017
HY 1F17 (24PES6744) 8,4650(*) | 1,10020 0,002
Ref-Co (Pamuk) 89,5088(*) | 0,60867 0,000
Ref-Corel (44Core) 14,9950(*) | 1,22209 0,000
HY 1F12 (PBT6z44) Ref-Co (Pamuk) 84,9625(*) | 1,21763 0,000
Tamhane Elastik Ref-Corel (44Core) 10,4488(*) | 1,61420 0,007
toparlanma [HY3FI2 (PBT6278) HY 1F17 (24PES6744) 6,9275(*%) | 1,29050 0,045
Ref-Co (Pamuk) 87,9713(*) | 0,90854 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,4575(*%) | 1,39588 0,000
HY?2FI2 (PBTsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 84,5225(*) | 1,26396 0,000
Ref-Corel (44Core) 10,0088(*) | 1,64943 0,015
HY4FI12 (PBTsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 87,8613(*) | 1,00633 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,3475(*%) | 1,46141 0,000
HY 1F13 (96PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 84,8700(*) | 1,32406 0,000
Ref-Corel (44Core) 10,3563(*) | 1,69592 0,015
HY3FI3 (96PES6z78) | HY1F17 (24PES6z44) 7,2800(*) | 1,30984 0,032
Ref-Co (Pamuk) 88,3238(*) | 0,93580 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,8100(*) | 1,41377 0,000
HY?2FI3 (96PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 83,6150(%) | 1,25499 0,000
Ref-Corel (44Core) 9,1012(*) | 1,64256 0,037
HY4F13 (96PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) 86,7638(*) | 0,61319 0,000
Ref-Corel (44Core) 12,2500(*) | 1,22435 0,000
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HY 1F14 (72PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 85,2738(*) | 2,05932 0,000
HY3F14 (72PES6z78) | HY 1F17 (24PES6z44) 7,6600(*) | 1,18645 0,008
Ref-Co (Pamuk) 88,7038(*) | 0,75348 0,000
Ref-Corel (44Core) 14,1900(*) | 1,30029 0,000
HY2F14 (72PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 84,2587(*) | 1,04299 0,000
Ref-Corel (44Core) 9,7450(*) | 1,48689 0,006
HY4F14 (72PESsargi178)| HY 1F17 (24PES6z44) 7,1400(*) | 1,16317 0,015
Ref-Co (Pamuk) 88,1838(*) | 0,71625 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,6700(*) | 1,27908 0,000
HY 1F15 (48PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 84,0338(*) | 0,74225 0,000
Ref-Corel (44Core) 9,5200(*) | 1,29382 0,003
HY3FI5 (48PES6z78) | HY1F17 (24PES6z44) 7,0763(*) | 1,24389 0,026
Ref-Co (Pamuk) 88,1200(*) | 0,84102 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,6063(*) | 1,35290 0,000
HY?2FI15 (48PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 84,8363(*) | 1,49940 0,000
Ref-Corel (44Core) 10,3225(*) | 1,83609 0,043
HYA4FI15 (48PESsarg178)| HY 1F17 (24PES6z44) 6,5950(*) | 1,12929 0,029
Ref-Co (Pamuk) 87,6388(*) | 0,65981 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,1250(*) | 1,24835 0,000
HY 1F16 (36PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 85,3838(*) | 0,95801 0,000
Ref-Corel (44Core) 10,8700(*) | 1,42857 0,001
HY3F16 (36PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 87,8438(*) | 0,95243 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,3300(*) | 1,42483 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 83,5525(*) | 1,18781 0,000
Ref-Corel (44Core) 9,0387(*)| 1,59183 0,027
HY4F16 (36PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) 83,2663(*) | 0,81943 0,000
Ref-Corel (44Core) 8,7525(*%) | 1,33959 0,008
HY 1F17 (24PES6z44) | HY4F17 (24PESsarg178) | -6,9463(*) | 1,24501 0,032
Ref-Co (Pamuk) 81,0437(*) | 0,91649 0,000
HY3F17 (24PES62z78) | Ref-Co (Pamuk) 86,3250(*) | 0,51016 0,000
Ref-Corel (44Core) 11,8113(*%) | 1,17614 0,001
HY?2F17 (24PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) 86,9513(*) | 0,52689 0,000
Ref-Corel (44Core) 12,4375(*%) | 1,18349 0,000
HY4F17 (24PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) 87,9900(*) | 0,84268 0,000
Ref-Corel (44Core) 13,4763(*) | 1,35394 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -74,5138(*) | 1,05973 0,000
Ref-Core2 (78Core) -82,7025(*) | 2,04794 0,000

Cizelge 4.87. PES tekstiire filament tipi-kumas elastik toparlanma ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar

Test Bagimli D @) Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip (I1-)) Hata (p)

mikroPES Fl11 (T400) -2,0453(*%)| 0,58232 0,016

Ref-Co (Pamuk) 86,2184(*) | 0,35656 0,000

Tamhane Elastik Ref-Corel (44Core) 11,7047(*%) | 1,11811 0,000

toparlanma | normalPES F11 (T400) -2,9692(*%) | 0,61655 0,000

Ref-Co (Pamuk) 85,2945(*) | 0,41010 0,000

Ref-Corel (44Core) 10,7808(*) | 1,13631 0,000
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Cizelge 4.88. Filament besleme tipi-kumasg elastik toparlanma ¢oklu kargilagtirma sonuglar

Coklu karsilastirmalar

Test Bagiml @D Q)] Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 86,3834(*) | 0,33613 0,000
Ref-Corel (44Core) 11,8696(*) | 1,11176 0,000
Elastik Sargi Ref-Co (Pamuk) 86,1416(*) | 0,30876 0,000
Tamhane toparlanma Ref-Corel (44Core) 11,6279(*%) | 1,10380 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | -74,5138(*) | 1,05973 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -82,7025(*) | 2,04794 0,000
Ref-Corel (44Core) Ref-Core2 (78Core) -8,1887(*) | 2,30588 0,048
Cizelge 4.89. Elastan tipi-kumas elastik toparlanma ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Test Bagiml @D @)} Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip d-J) Hata (p)
Ell (44) El2 (78) -2,9229(*%) | 0,41243 0,000
Ref-Co (Pamuk) 84,8011(*) | 0,33379 0,000
Ref-Corel (44Core) 10,2873(*) | 1,11106 0,000
Tamhane Elastik EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 87,7239(*) | 0,24224 0,000
toparlanma Ref-Corel (44Core) 13,2102(*%) | 1,08706 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | -74,5138(*) | 1,05973 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -82,7025(*) | 2,04794 0,000
Ref-Corel (44Core) Ref-Corel (44Core) -8,1887(*) | 2,30588 0,048
Cizelge 4.90. Filament tipi-kumas elastik toparlanma ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D ) Ortalama fark| Std. |Anlamlilik
degisken Tip Tip I-1H Hata (p)
Fl11 (T400) F16 (36PES) 3,2522(*) | 0,73489 0,002
F17 (24PES) 2,6862(*) | 0,74984 0,031
Ref-Co (Pamuk) 88,2638(*) | 0,46039 0,000
Ref-Corel (44Core) | 13,7500(*) | 1,15542 0,000
FI2 (PBT) Ref-Co (Pamuk) 86,3294(*) | 0,59976 0,000
Ref-Corel (44Core) | 11,8156(*) | 1,21768 0,000
FI3 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 85,8931(*) | 0,60216 0,000
Ref-Corel (44Core) | 11,3794(*) | 1,21886 0,000
Tamhane Elastik | Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 86,6050(*) | 0,69002 0,000
toparlanma Ref-Corel (44Core) 12,0912(*) | 1,26458 0,000
Fl15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 86,1572(*) | 0,56721 0,000
Ref-Corel (44Core) | 11,6434(*)|1,20198 0,000
F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) 85,0116(*) | 0,57281 0,000
Ref-Corel (44Core) | 10,4978(*) | 1,20463 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 85,5775(*) | 0,59186 0,000
Ref-Corel (44Core) | 11,0638(*) | 1,21381 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | -74,5138(*) | 1,05973 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -82,7025(*) | 2,04794 0,000

Cizelge 4.87 incelendiginde, kumas elastik toparlanma degerleri agisindan mikrofilament

PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit

ipliklerden {iiretilen kumaglar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigr goriilmistiir. Ancak hem

mikrofilament PES tekstiire hem de normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden

iiretilen kumaslar ile F11 (T400), Ref-Co (Pamuk) ve Ref-Corel (44Core) ipliklerden dokunmusg
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kumasglar arasinda anlamli bir farklilik bulundugu gériilmiigtiir. Mikrofilament ve normal filament
PES tekstiire iplikler kullanilarak tiretilmis kumaslarin elastik toparlanma degerlerinin F11 (T400)
ipliklerden tiretilmis kumaslardan daha diisiik, Ref-Co (Pamuk) ve Ref-Corel (44Core) ipliklerden
iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. PES tekstiire katkili kompozit ipliklerde
kullanilan PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmast nedeniyle bu ipliklerden fiiretilen kumaslar
digerlerine gore yliksek kumas elastik toparlanma gostermektedirler.

Cizelge 4.88 incelendiginde, kumas elastik toparlanma degerlerine gore filament besleme
tipi acisindan 6zde kullanilan ipliklerden {iiretilen kumasglarla sargida kullanilan ipliklerden {iretilen
kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak, hem 6z hem de sargida
kullanilan kompozit ipliklerle tiretilen kumaslarin elastik toparlanma degerleri ile Ref-Co ve Ref-
Corel iplikleri kullanilarak iiretilen kumaglar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
Oz ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin elastik toparlanma degerleri Ref-
Corel (44Core) ipliklerden iiretilmis olanlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.89 incelendiginde elastan tipine bagli olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaglar arasinda anlamh farklilik bulundugu tespit edilmis olup EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerle iiretilmis kumaslarin elastik toparlanma degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica hem Ell (44 dex) hem de El2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden tiretilmis kumaslarla
Ref-Co ve Ref-Corel kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. E11 (44 dex) ve EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumasglarin
elastik toparlanma degerlerinin Ref-Co ve Ref-Corel kullanilan ipliklerden {iretilmis kumaslardan
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.90 filament tipine gore yapilan incelemede Fl1 (T400) kullanilan kompozit
ipliklerden tiretilmis kumaslar ile F16 (36PES) ve F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup Fl1 (T400) kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilen kumaslarin elastik toparlanma degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayrica tim kompozit/hibrit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile Ref-Co ve Ref-Corel
kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup
kompozit/hibrit ipliklerden iiretilen kumaslarin elastik toparlanma degerlerinin Ref-Co ve Ref-Corel
kullanilanlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipine gore yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.86’da ayrintili olarak gdsterilmistir.
Cizelge 4.86 iplik tipine gore yapilan incelemede kumas elastik toparlanma degerleri agisindan cift
katkili kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin elastik toparlanma degerleri arasinda elastan (El1
ve ElI2) ve Fll (T400) ipliklerin kullanimina bagli olarak anlamli farkliliklar bulundugu 6ne
¢ikmaktadir.
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Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi

bagimsiz degiskenleri ile kumag egilme dayanimi (stiffness) bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu

karsilastirma sonuglari sirasiyla Cizelge 4.91, 4.92, 4.93, 4.94 ve 4.95’te verilmistir.

Cizelge 4.91. Iplik tipi-kumas egilme dayanimi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar
Bagimli Ti ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken (6) Tip (1) Std. Hata )

HY IF11 (T4006z44) Ref-Co (Pamuk) 0,8075(*)| 0,11401 0,011

HY3FI11 (T40056z78) Ref-Co (Pamuk) 0,9713(*)| 0,12459 0,007

HY?2FI1 (T400sargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,7863(*)| 0,08500 0,000

HYA4F11 (T400sarg178) | Ref-Co (Pamuk) 09112(*)| 0,10085 0,001

HYIFI2 (PBT6z44) HY1FI13 (96PES06z44) 0,3625(*)| 0,05975 0,019

Ref-Co (Pamuk) 0,9725(*)| 0,07176 0,000

Ref-Corel (44Core) 0,5487(*)| 0,08291 0,009

Ref-Core2 (78Core) 0,5475(*)| 0,08306 0,009

HY3FI12 (PBT6278) Ref-Co (Pamuk) 0,8525(*)| 0,07925 0,000

HY2F12 (PBTsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,7262(*)| 0,11807 0,042

Kumas HY4F12 (PBTsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 0,9113(*)| 0,09005 0,000
Tamhane | egilme HY1FI13 (96PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 0,6100(*) | 0,06430 0,000
day SRE HY3FI13 (96PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 0,8663(*)| 0,08675 0,000
HY4FI13 (96PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 0,9213(*)| 0,08440 0,000

HY 1Fl4 (72PES6z44) | Ref-Co (Pamuk) 0,6850(*)| 0,11211 0,038

HY3F14 (72PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 0,7525(*)| 0,09250 0,001

HY2F14 (72PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,7375(*)| 0,11495 0,027

HY3FI5 (48PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 0,8625(*)| 0,10143 0,001

HY2FI5 (48PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,5963(*)| 0,10312 0,046

HY3F16 (36PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 1,0038(*)| 0,12790 0,007

HY2F16 (36PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,5600(*) | 0,09801 0,044

HY4F16 (36PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 0,8300(*) | 0,11348 0,008

HY?2F17 (24PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,7237(*)| 0,07606 0,000

HY4F17 (24PESsarg178) | Ref-Co (Pamuk) 0,6850(*)| 0,10321 0,014

Cizelge 4.92. PES tekstiire filament tipi-kumasg egilme dayanimi ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @ Q) Ortalama fark] Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip ((R))] Std. Hata (p)

mikroPES Ref-Co (Pamuk) 0,7300(*)| 0,06101 0,000

Kumas Ref-Corel (44Core) 0,3063(*)| 0,07381 0,042
Tamhane egilme Ref-Core2 (78Core) 0,3050(*)| 0,07397 0,044
dayanimi | normalPES F12 (PBT) -0,1837(*)| 0,05615 0,032

Ref-Co (Pamuk) 0,6819(*)| 0,06706 0,000

Ref-Corel (44Core) 10,7808(*%) | 1,13631 0,000
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Cizelge 4.93. Filament besleme tipi-kumag egilme dayanimi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar
Test Bagimli @D J) Ortalama fark| Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) 0,7527(*) | 0,06070 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,3289(*) | 0,07356 0,013
Kumas Ref-Core2 (78Core) 0,3277(*)| 0,07372 0,013
Tamhane egilme | Sargi Ref-Co (Pamuk) 0,7583(*) | 0,05985 0,000
dayanimi Ref-Corel (44Core) 0,3346(*) | 0,07286 0,012
Ref-Core2 (78Core) 0,3333(*) | 0,07302 0,012
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,4238(*) | 0,08624 0,003
Ref-Core2 (78Core) -0,4250(*) | 0,08639 0,003
Cizelge 4.94. Elastan tipi-kumas egilme dayanimi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Test Bagimli @D ()] Ortalama fark] Std. | Anlamlilik
degisken Tip Tip 1-)) Hata (p)
Ell (44) El2 (78) -0,1860(*%) | 0,03741 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,6625(*) | 0,05937 0,000
Kumas |EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 0,8485(*) | 0,05989 0,000
Tamhane | egilme Ref-Corel (44Core) 0,4247(*%) | 0,07289 0,002
dayanimi Ref-Core2 (78Core) 0,4235(*) | 0,07305 0,002
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,4238(*) | 0,08624 0,003
Ref-Core2 (78Core) -0,4250(*) | 0,08639 0,003
Cizelge 4.95. Filament tipi-kumasg egilme dayanimi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimli @D J) Ortalama Std. Anlamlilik
Test o . . fark
degisken Tip Tip (1) Hata (p)
Fl11 (T400) F17 (24PES) 0,2369(*) | 0,06521 0,025
Ref-Co (Pamuk) 0,8691(*) | 0,07063 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,4453(*) | 0,08194 0,004
Ref-Core2 (78Core) 0,4441(*) | 0,08208 0,004
FI12 (PBT) F17 (24PES) 0,2334(*) | 0,06027 0,012
Ref-Co (Pamuk) 0,8656(*) | 0,06609 0,000
Kumas Ref-Corel (44Core) 0,4419(*) | 0,07806 0,005
Tamhane | egilme Ref-Core2 (78Core) 0,4406(*) | 0,07822 0,005
dayanimu | FI3 (96PES) Ref-Co (Pamuk) 0,7225(*) | 0,06897 0,000
Fl4 (72PES) Ref-Co (Pamuk) 0,7200(*) | 0,07117 0,000
F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) 0,7475(*) | 0,08179 0,000
F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) 0,7316(*) | 0,08511 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 0,6322(*) | 0,07054 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,4238(*) | 0,08624 0,012
Ref-Core2 (78Core) -0,4250(*) | 0,08639 0,012

Kumas sertligi egilmeye ve biikiilmeye kars1 gosterilen direng olup lif cinsi ve yapisi, iplik

ozellikleri, kumas 6zellikleri (gramaj v.b.) ve bitim islemleri kumaslarin egilme dayanimini etkileyen

baslica faktorlerdir (Uyanik, 2017). Cizelge 4.92 incelendiginde, kumas egilme dayanimi degerleri

acisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire

kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklihik bulunmadigi
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goriilmiistiir. Ancak normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar
ile F12 (PBT), Ref-Co (Pamuk) ve Ref-Corel (44Core) ipliklerden dokunmus kumaslar,
mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar ile Ref-Co (Pamuk),
Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda anlamli bir
farklilik bulundugu gorilmiistiir. Normal filament PES tekstiire iplikler kullanilarak iiretilmis
kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin FI12 (PBT) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha diisiik,
Ref-Co (Pamuk) ve Ref-Corel (44Core) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Mikrofilament PES tekstiire iplikler kullanilarak iiretilmis kumaslarin egilme dayanimi
degerlerinin ise Ref-Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 ipliklerden iiretilmis
kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.93 incelendiginde, kumas egilme dayanimi degerlerine bakilarak, filament
besleme tipi acisindan 6zde kullanilan ipliklerden iiretilen kumaslarla sargida kullanilan ipliklerden
iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig goriilmiistiir. Ancak, hem 6z hem de
sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilen kumaslarin egilme dayanimi degerleri ile Ref-Co, Ref-
Corel ve Ref-Core2 iplikleri kullanilarak iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Oz ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin egilme dayanimi
degerleri Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 ipliklerden iiretilmis olanlardan daha yiiksek oldugu
(sertliklerinin fazla oldugu) belirlenmistir.

Cizelge 4.94 incelendiginde elastan tipine bagh olarak Ell (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumasglar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaglar arasinda anlaml farklilik bulundugu tespit edilmistir. Ell (44 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerle iiretilmis kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerden ftretilmis kumaglara gére daha diisiik oldugu goriilmiistiir. EI1 (44 dtex) kullanilan
kompozit ipliklerle iiretilmis kumasglarin artan pamuk orani nedeniyle daha yumusak tutuma sahip
olduklar anlagilmaktadir. Ayrica Ell (44 dex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarla
Ref-Co, EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglarla Ref-Co, Ref-Corel ve
Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaglar arasinda da anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ell (44 dex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin egilme dayanim
degerlerinin Ref-Co, EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin egilme
dayanimi degerlerinin Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslardan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ref-Co (%100 pamuk) iplikler kullanilarak dokunmus kumaslarin
digerlerine goére daha yumusak, EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden tiretilmis kumaslarin
en sert yapiya sahip olduklari anlasilmaktadir.

Cizelge 4.95 filament tipine gore yapilan incelemede F17 (24PES) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F11 (T400) ve F12 (PBT) kullanilan kompozit ipliklerden tiretilmis
kumasglar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup F17 (24PES) kullanilan kompozit

ipliklerden tretilen kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin daha disiik oldugu tespit edilmistir.
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Mono filament lif inceligi 2,33 dtex (kalin lif inceligi) lineer yogunluga sahip 24 filament PES
ipliklerden iiretilen kumaslarin tutumlarimin daha yumusak oldugu anlagilmaktadir. Ayrica tiim
kompozit/hibrit ipliklerden tiretilmis kumaslar ile Ref-Co kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslar
arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmis olup kompozit/hibrit ipliklerden {iretilen
kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin Ref-Co kullanilanlara gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir.

Iplik tipine gore yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.91°de ayrintili olarak gdsterilmistir.
Cizelge 4.91 iplik tipine gore yapilan incelemede kumas egilme dayanimi degerleri agisindan 21 ¢esit
katkili kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin egilme dayanimi degerleri ile Ref-Co (%100
pamuk) kullanilarak iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Ref-Co kullanilmis
kumaslarin yumusak tutuma sahip olduklar1 gériilmiistiir. Yapilan incelemede HY 1FI3 (96PES6z44)
iplik tipinden iiretilen kumaglarla HY1F12 (PBT6z44) iplik tipinden iiretilen kumaslar arasinda
anlaml1 farklilik bulundugu tespit edilmis olup HY1FI3 (96PES6z44) iplik tipinden {iretilen
kumaslarin HY 1F12 (PBT6z44) iplik tipinden iiretilen kumaslara goére daha yumusak tutuma sahip
oldugu anlagilmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile kumag kalinlig1 bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilagtirma sonuglari

sirastyla Cizelge 4.96, 4.97, 4.98, 4.99 ve 4.100’de verilmistir.

Cizelge 4.96. Iplik tipi-kumas kalinlig1 coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
(€)) Ortalama

Bagimli

Test | degisken Tip Tip o G Haga Anlamitlik
D (I-1) (p)
HY IFII (T4006z44) | HY3FII (14006278) | -0.0275() | 0,00541| 0,000

HY4F11 (T400sargi78) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY2FI3 (96PESsargi44) | 0,0325(*) | 0,00541 0,000
HY [F14 (72PES6z44) | 0,0300(%) | 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargidd) | 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0313(*)| 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0,0225(*) | 0,00541 0,016
HY [F17 (24PES6z44) | 0,0313(*)| 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0812(*) | 0,00541 0,000
HY3FII (T4006278) | HY2FI2 (PBTsargidd) | 0,0425(*)| 0,00541 0,000
HY IFI13 (96PES6z44) | 0,0438(*)| 0,00541 0,000
HY3FI3 (96PES6278) | 0,0263(*)| 0,00541 0,001
HY2FI3 (96PESsargi44) | 0,0600(*) | 0,00541 0,000
HY [F14 (72PES6z44) | 0,0575(*)| 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargid4) | 0,0550(%) | 0,00541 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | 0,0250(%)| 0,00541 0,003
HY IFI5 (48PES6z44) | 0,0375(%)| 0,00541 0,000
HY2FI5 (48PESsargid4) | 0,0438(%)| 0,00541 0,000
HY IF16 (36PES6z44) | 0,0475(*)| 0,00541 0,000
HY3FI6 (36PES6278) | 0,0300(%)| 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0588(%)| 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0,0500(%) | 0,00541 0,000
HY [F17 (24PES6z44) | 0,0588(*)| 0,00541 0,000

Tukey | Kumas
HSD | kalinlig:
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HY3F17 (24PES62z78) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | 0,0300(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,1088(*)| 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0375(*) | 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0375(*) | 0,00541 0,000
HY2FI11 (T400sargi44) | HY2F12 (PBTsargi44) 0,0225(*) | 0,00541 0,016
HY1F13 (96PES6744) 0,0238(*) | 0,00541 0,006
HY2FI13 (96PESsargi44) | 0,0400(*) | 0,00541 0,000
HY1F14 (72PES6744) 0,0375(*) | 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY2FI15 (48PESsargi44) | 0,0238(*) | 0,00541 0,006
HY1F16 (36PES6744) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0388(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0300(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0388(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0888(*) | 0,00541 0,000
HY4F11 (T400sargi178) | HY2F12 (PBTsargi44) 0,0400(*) | 0,00541 0,000
HY1F13 (96PES6744) 0,0413(*)| 0,00541 0,000
HY3FI13 (96PES6278) 0,0237(*) | 0,00541 0,006
HY2FI13 (96PESsargi44) | 0,0575(*) | 0,00541 0,000
HY 1F14 (72PES6744) 0,0550(*) | 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 0,0525(*) | 0,00541 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | 0,0225(*) | 0,00541 0,016
HY1FIS5 (48PES6744) 0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY2FI5 (48PESsargi44) | 0,0413(*)| 0,00541 0,000
HY1F16 (36PES6744) 0,0450(*) | 0,00541 0,000
HY3F16 (36PES6278) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0563(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0475(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0563(*) | 0,00541 0,000
HY3F17 (24PES6278) 0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY4F17 (24PESsarg178) | 0,0275(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,1062(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0350(*) | 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY1FI12 (PBT6z44) HY2FI12 (PBTsargi44) 0,0263(*) | 0,00541 0,001
HY1F13 (96PES6744) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY2FI13 (96PESsargi44) | 0,0438(*)| 0,00541 0,000
HY 1F14 (72PES6744) 0,0413(*)| 0,00541 0,000
HY?2F14 (72PESsargi44) | 0,0388(*%) | 0,00541 0,000
HY1F15 (48PES6744) 0,0213(*) | 0,00541 0,035
HY2FI15 (48PESsargi44) | 0,0275(%) | 0,00541 0,000
HY1F16 (36PES6744) 0,0313(*)| 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0425(*%) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0338(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0425(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0925(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0213(*)| 0,00541 0,035
Ref-Core2 (78Core) 0,0213(*)| 0,00541 0,035
HY3FI12 (PBT6278) HY2FI2 (PBTsargi44) 0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY1F13 (96PES6744) 0,0363(*%) | 0,00541 0,000
HY?2FI13 (96PESsargi44) | 0,0525(*) | 0,00541 0,000
HY1F14 (72PES6744) 0,0500(*%) | 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 0,0475(*) | 0,00541 0,000
HY1F15 (48PES6744) 0,0300(*) | 0,00541 0,000
HY?2FI15 (48PESsargi44) | 0,0363(*) | 0,00541 0,000
HY1F16 (36PES6744) 0,0400(*) | 0,00541 0,000
HY3F16 (36PES6278) 0,0225(*) | 0,00541 0,016
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HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0513(*)| 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0425(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0513¢*%)| 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | 0,0225(*%) | 0,00541 0,016
Ref-Co (Pamuk) 0,1012(¢*)| 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0300¢*) | 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0300¢*) | 0,00541 0,000
HY2FI2 (PBTsargi44) | HY4FI2 (PBTsarg178) -0,0262(*) |  0,00541 0,001
HY4F13 (96PESsarg178) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY3F14 (72PES62z78) -0,0300(%) | 0,00541 0,000
HY3FI5 (48PES62z78) -0,0300(%) | 0,00541 0,000
HY4F15 (48PESsarg178) | -0,0237(*) | 0,00541 0,006
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0325(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0663(*) | 0,00541 0,000
HY4FI12 (PBTsargi178) | HY1FI3 (96PES6z44) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY?2FI13 (96PESsargi44) | 0,0437(*) | 0,00541 0,000
HY1F14 (72PES6744) 0,0413¢*%)| 0,00541 0,000
HY?2F14 (72PESsargi44) | 0,0387(*)| 0,00541 0,000
HY1F15 (48PES6744) 0,0212(*) | 0,00541 0,035
HY2FI5 (48PESsargi44) | 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY 1F16 (36PES6744) 0,0312(*)| 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0425(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0337(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0425(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0925(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0212(*) | 0,00541 0,035
Ref-Core2 (78Core) 0,0213(*) | 0,00541 0,035
HY1FI13 (96PES6z44) | HY4FI13 (96PESsarg178) | -0,0263(*) | 0,00541 0,001
HY3F14 (72PES6z78) -0,0313(*) | 0,00541 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -0,0313(*) | 0,00541 0,000
HY4FI15 (48PESsarg178) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0338(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0650(*) | 0,00541 0,000
HY3FI13 (96PES6z78) | HY2FI3 (96PESsargi44) | 0,0338(*) | 0,00541 0,000
HY 1F14 (72PES6744) 0,0313(*)| 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 0,0288(*) | 0,00541 0,000
HY1F16 (36PES6744) 0,0213(*)| 0,00541 0,035
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0325(*)| 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0238(*) | 0,00541 0,006
HY1F17 (24PES6744) 0,0325(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0825(*) | 0,00541 0,000
HY2F13 (96PESsargi44) | HY4F13 (96PESsarg178) | -0,0425(*) | 0,00541 0,000
HY3F14 (72PES62z78) -0,0475(*) | 0,00541 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | -0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY1F15 (48PES6744) -0,0225(%) | 0,00541 0,016
HY3FI5 (48PES6278) -0,0475(*) | 0,00541 0,000
HY4FI15 (48PESsarg178) | -0,0413(*) | 0,00541 0,000
HY3F16 (36PES6278) -0,0300(*) |  0,00541 0,000
HY3F17 (24PES6278) -0,0325(%) | 0,00541 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0500(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -0,0300(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0487(*%) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,0225(*) | 0,00541 0,016
Ref-Core2 (78Core) -0,0225(*) | 0,00541 0,016
HYA4FI13 (96PESsarg178) | HY 1F14 (72PES6z44) 0,0400(*) | 0,00541 0,000
HY2F14 (72PESsargi44) | 0,0375(*) | 0,00541 0,000
HY2FI15 (48PESsargi44) | 0,0263(*) | 0,00541 0,001
HY1F16 (36PES6744) 0,0300(*) | 0,00541 0,000
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HY2F16 (36PESsargi44) | 0.0413(*)| 0,00541] 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | 0,0325(*)| 0,00541| 0,000
HY IF17 (24PES6z44) | 0,0413(*)| 0,00541] 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0913(*)| 0,00541| 0,000
HY IF14 (72PES6z44) | HY3Fl4 (72PES6278) | -0.0450(*) | 0,00541] 0,000
HY4F14 (72PESsarg178) | -0,0325(*) | 0,00541| 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | -0.0450(*) | 0,00541| 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -0.0388(*) | 0,00541| 0,000
HY3FI6 (36PES6278) | -0.0275(*) | 0,00541| 0,000
HY3FI7 (24PES6278) | -0.0300(*) | 0,00541| 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0475(*) | 0,00541| 0,000
HY4F17 (24PESsargi178) | -0,0275(*) | 0,00541| 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0512(*)| 0,00541| 0,000
HY3F14 (72PES6278) | HY2F14 (72PESsargidd) | 0,0425(%)| 0,00541| 0,000
HY IFI5 (48PES6z44) | 0,0250(%)| 0,00541] 0,003
HY2FI5 (48PESsargi44) | 0,0313(*)| 0,00541| 0,000
HY IF16 (36PES6z44) | 0,0350(*)| 0,00541] 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0463(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0,0375(*) | 0,00541 0,000
HY [F17 (24PES6z44) | 0,0463(*)| 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0962(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0250(*) | 0,00541 0,003
Ref-Core2 (78Core) 0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY2F14 (72PESsargid4) | HY4F14 (72PESsargi78) | -0,0300(*) | 0,00541 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | -0.0425(*) | 0,00541 0,000
HY4FI5 (48PESsargi78) | -0,0363(*) | 0,00541 0,000
HY3FI6 (36PES6278) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY3F17 (24PES6278) | -0.0275(*) | 0,00541 0,000
HY2F17 (24PESsargid4) | -0,0450(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
Ref-Co (Pamuk) 0,0537(*) | 0,00541 0,000
HY4F14 (72PESsargi78) | HY 1F16 (36PES6z44) | 0,0225(%)| 0,00541 0,016
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0338(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY [F17 (24PES6z44) | 0,0338(%)| 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0838(*) | 0,00541 0,000
HY [FI5 (48PES6z44) | HY3FI5 (48PES6z78) | -0,0250(*)| 0,00541 0,003
HY2FI6 (36PESsargidd) | 0,0213(*) | 0,00541 0,035
HY [F17 (24PES6z44) | 0,0213(*)| 0,00541 0,035
HY2F17 (24PESsargid4) | -0,0275(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0713(*) | 0,00541 0,000
HY3FI5 (48PES6278) | HY2FI5 (48PESsargidd) | 0,0313(*)| 0,00541 0,000
HY IF16 (36PES6z44) | 0,0350(*) | 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0463(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0.0375(*) | 0,00541 0,000
HY IFI7 (24PES6z44) | 0,0463(*)| 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0962(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0250(*) | 0,00541 0,003
Ref-Core2 (78Core) 0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY2FI5 (48PESsargid44) | HY4FI5 (48PESsarg178) | -0,0250(*) | 0,00541 0,003
HY?2FI7 (24PESsargid4) | -0,0338(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0650(*) | 0,00541 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi78) | HY IF16 (36PES6z44) | 0,0287(*)| 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | 0,0400(*) | 0,00541 0,000
HY4F16 (36PESsargi78) | 0,0313(*)| 0,00541 0,000
HY IF17 (24PES6z44) | 0,0400(*)| 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0900(*) | 0,00541 0,000
HY [F16 (36PES6z44) | HY2F17 (24PESsargidd) | -0,0375(*)| 0,00541 0,000
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Ref-Co (Pamuk) 0,0613(*) | 0,00541 0,000
HY3FI16 (36PES6278) | HY2FI6 (36PESsargi44) | 0,0288(*)| 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6744) 0,0288(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0788(*) | 0,00541 0,000
HY2F16 (36PESsargi44) | HY3F17 (24PES6278) -0,0313(*) | 0,00541 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0488(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsargi178) | -0,0288(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0500(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,0213(*) | 0,00541 0,035
Ref-Core2 (78Core) -0,0213(*) | 0,00541 0,035
36SARGIKALIN HY3F17 (24PES6278) -0,0225(*) |  0,00541 0,016
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0400(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0587(*) | 0,00541 0,000
HY1F17 (24PES6z44) | HY3F17 (24PES6278) -0,0313(*) | 0,00541 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -0,0488(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsargi178) | -0,0288(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0500(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) -0,0213(*) |  0,00541 0,035
Ref-Core2 (78Core) -0,0213(*) |  0,00541 0,035
HY3F17 (24PES6278) | Ref-Co (Pamuk) 0,0813(*) | 0,00541 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | Ref-Co (Pamuk) 0,0988(*) | 0,00541 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0275(*)| 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0275(*) | 0,00541 0,000
HY4F17 (24PESsargi78) | Ref-Co (Pamuk) 0,0788(*) | 0,00541 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,0713(*) |  0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) -0,0712(*) |  0,00541 0,000
Cizelge 4.97. PES tekstiire filament tipi-kumas kalinlig1 ¢oklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml @ ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%gken Tip Tip (1-0) Std. Hata )
mikroPES Fl11 (T400) -0,0217¢*) |  0,00221 0,000
FI2 (PBT) -0,0135(*) |  0,00221 0,000
Tukey | Kumas Ref-Co (Pamuk) 0,0746(*) |  0,00398 0,000
HSD | kalinligi | normalPES Fl11 (T400) -0,0266(*) | 0,00234 0,000
FI2 (PBT) -0,0184(*) |  0,00234 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0697(*) |  0,00406 0,000
Cizelge 4.98. Filament besleme tipi-kumas kalinlig1 ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagimlh @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata ()
Oz Ref-Co (Pamuk) 0,0798(*)|  0,00396 0,000
Tukey | Kumas |Sargi Ref-Co (Pamuk) 0,0766(*) 0,00396 0,000
HSD | kalinligi |Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,0713(*) 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) -0,0712(%) 0,00541 0,000
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Cizelge 4.99. Elastan tipi-kumas kalinlig1 ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar
Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip I-1) Std. Hata (p)
Ell (44) El2 (78) -0,0216(*) 0,00145 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0674(*) 0,00396 0,000
Tukey | Kumas El2 (78) Ref-Co (Pamuk) 0,0890(*) 0,00396 0,000
HSD | kalnlig Ref-Corel (44Core) 0,0178(*) 0,00396 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0178(*) 0,00396 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,0713(*) 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) -0,0712(*) 0,00541 0,000
Cizelge 4.100. Filament tipi-kumag kalinlig1 ¢coklu karsilagtirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagimli @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deggisken Tip Tip (I-1) Std. Hata (p)
Fl11 (T400) FI13 (96PES) 0,0244(%) 0,00271 0,000
Fl14 (72PES) 0,0250(*) 0,00271 0,000
F15 (48PES) 0,0156(%) 0,00271 0,000
F16 (36PES) 0,0341(%) 0,00271 0,000
F17 (24PES) 0,0191(%) 0,00271 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0963(*) 0,00428 0,000
Ref-Corel (44Core) 0,0250(*) 0,00428 0,000
Ref-Core2 (78Core) 0,0250(*) 0,00428 0,000
F12 (PBT) FI3 (96PES) 0,0163(*) 0,00271 0,000
Fl4 (72PES) 0,0169(*) 0,00271 0,000
F16 (36PES) 0,0259(*) 0,00271 0,000
F17 (24PES) 0,0109(*) 0,00271 0,003
Ref-Co (Pamuk) 0,0881(*) 0,00428 0,000
Tukey | Kumas Ref-Corel (44Core) 0,0169(*) 0,00428 0,004
HSD | kalinligt Ref-Core2 (78Core) 0,0169(*) 0,00428 0,004
FI3 (96PES) F15 (48PES) -0,0088(*) 0,00271 0,045
F16 (36PES) 0,0097(*) 0,00271 0,015
Ref-Co (Pamuk) 0,0719(*) |  0,00428 0,000
Fl4 (72PES) FI5 (48PES) -0,0094(*) 0,00271 0,022
F16 (36PES) 0,0091(*) 0,00271 0,032
Ref-Co (Pamuk) 0,0712(*) 0,00428 0,000
F15 (48PES) F16 (36PES) 0,0184(*) 0,00271 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0806(*) 0,00428 0,000
F16 (36PES) F17 (24PES) -0,0150(*) 0,00271 0,000
Ref-Co (Pamuk) 0,0622(*) 0,00428 0,000
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) 0,0772(*) 0,00428 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) -0,0713(*) 0,00541 0,000
Ref-Core2 (78Core) -0,0712(*) 0,00541 0,000

Cizelge 4.97 incelendiginde, kumas kalinlig1 degerleri acisindan mikrofilament PES tekstiire

kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden

iiretilen kumasglar arasinda anlamli farklilik bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak hem mikrofilament

hem de normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar ile FI1

(T400), F12 (PBT) ve Ref-Co ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda anlamli bir farklilik

bulundugu goriilmiistiir. Hem mikro hem de normal filament PES tekstiire iplikler kullanilarak

iretilmis kumaslarm kalinlik degerlerinin F11 (T400) ve F12 (PBT) ipliklerden iiretilmis kumaglardan
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daha diisiik, Ref-Co ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Kumaglardaki kalinlik farkliliklarinin, filament katkili PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin
iplik yapisindan ve bu ipliklerin ¢ekme degerlerindeki farkliliklardan kaynaklandigi
diisiintilmektedir.

Cizelge 4.98 incelendiginde, kumas kalinlik degerleri agisindan filament besleme tipine gore
0zde kullanilan ipliklerden iiretilen kumaslarla, sargida kullanilan ipliklerden iiretilen kumaglar
arasinda anlaml bir farklilik bulunmadig: goriilmiistiir. Ancak, hem 6z hem de sargida kullanilan
kompozit ipliklerle iiretilen kumaslarin kalinlik degerleri ile Ref-Co iplikleri kullanilarak {iretilen
kumaslar arasinda anlamli farklilik oldugu, 6z ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis
kumaslarin kalinlik degerlerinin Ref-Co ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.99 incelendiginde, kumas kalinlik degerleri agisindan elastan tipine gore Ell (44
dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex) kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. EI1
(44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin kalinlik degerlerinin EI2 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapisinda
Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaglarin artan pamuk orani nedeniyle ve
ayrica EI2 (78 dtex) elastan kullanilan ipliklerin daha yiiksek elastikiyetlerinin lifleri birarada
tutmasiyla beraber Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin kalinlik
degerlerinin yiiksek oldugu diistiniilmektedir. Ayrica Ell (44 dex) kullanilan kompozit ipliklerden
uiretilmis kumaglarla Ref-Co, EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarla Ref-
Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. E11 (44 dex) ve EI2 (78 dtex) kullanilan ipliklerden tiretilmis kumaslarin
kalinlik degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.100 filament tipine gore yapilan incelemede kumas kalinlik degerleri agisindan,
FI1 (T400) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile FI3 (96PES), Fl4 (72PES), FIS
(48PES), Fl6 (36PES), FI7 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda;
FI12 (PBT) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumasglar ile FI3 (96PES), Fl4 (72PES), Fl6
(36PES), FI7 (24PES) arasinda anlaml farklilik bulundugu, PES tekstiire filament kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin kalinlik degerlerinin F11 (T400) ve FI2 (PBT) kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica FI3
(96PES), Fl4 (72PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F15 (48PES), Fl6
(36PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar; F16 (36PES) kullanilan kompozit
ipliklerden tiretilmis kumaslar ile F15 (48PES) F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu goriilmiistiir. F13 (96PES) ve Fl4 (72PES) PES
tekstiire filament kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin kalinlik degerlerinin F15

(48PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha diistik oldugu; F16 (36PES)
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kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglara gore ise daha yiiksek oldugu, ayrica F16 (36PES)
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglarin kalinlik degerlerinin hem F15 (48PES) hem de
F17(24PES) kullanilan kompozit ipliklerden tretilmis kumaslara gére daha diigsiik oldugu tespit
edilmistir. FIS (48PES) PES tekstiire ipliklerde kullanilan liflerin enine kesitinin trilobal (liggen)
olmasinin, diger yuvarlak kesite sahip PES tekstiire ipliklerden dokunmus kumaslara gore kumas
kalinliklarinin yiiksek olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica mikrofilament katkili
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin, 36 filament sayisina sahip Fl6 (36PES) PES tekstiire
ipliklerden dokunmus kumaslara gore kalinlik degerleri daha yiiksektir.

Iplik tipine gore yapilan inceleme sonuglar1 Cizelge 4.96’da ayrintili olarak gosterilmistir.
Cizelge 4.96 iplik tipine goére yapilan incelemede kumas kalinlik degerleri acisindan anlaml
farkliliklar tabloda gosterilmis olup bu farkliliklarin ana nedenleri elastan tipi (44 dtex, 78 dtex) ve
filament tipi olarak tespit edilmistir. Yapisinda 44 dtex lineer yogunluga sahip El1 elastan kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin kalinlik degerlerinin diisiik oldugu dikkat cekici sekilde
one ¢ikmaktadir.

Iplik tipi, PES tekstiire filament tipi, filament besleme tipi, elastan tipi ve filament tipi
bagimsiz degiskenleri ile hava gegirgenligi bagimli degiskeni arasindaki coklu kargilagtirma

sonugclari sirastyla Cizelge 4.101, 4.102, 4.103, 4.104 ve 4.105’te verilmistir.

Cizelge 4.101. Iplik tipi-kumas hava gecirgenligi ¢coklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar
< J Ortalama IAnlamlilik
Test B%glmh (.I) {"1;3 fark Std. Hata )
degisken Tip (L])
HY1F11 (T4006z44) | HY3FI1 (T4006278) 5,6125(*) | 0,96277 0,032
HY1F12 (PBT6z44) -14,5750(*) | 1,76862 0,012
HY2FI12 (PBTsargi44) -14,4913(*) | 1,54480 0,003
HY 1FI13 (96PES6z44) -12,5962(*) | 1,51208 0,007
HY?2FI3 (96PESsargi44) | -12,8162(*) | 1,17112 0,000
HY 1F14 (72PES6z44) -7,6512(*%) | 1,23863 0,044
HY3F14 (72PES6278) 8,0187(*%) | 1,04927 0,003
HY?2F14 (72PESsargi44) | -6,0088(*) | 0,85264 0,003
HY 1FI5 (48PES6z44) -17,2300(*) | 1,66930 0,002
HY 1F16 (36PESG6z44) -19,8650(*) | 1,99587 0,004
HY?2F16 (36PESsargi44) | -20,9112(*) | 1,71163 0,000
Tamhane Hava HYA4F16 (36PESsargi178) | -8,4363(*)| 1,12155 0,005
gecirgenligi HY1F17 (24PES6z44) -13,1525(*) | 1,29007 0,001
HY3F17 (24PES6278) -7,5925(*%) | 0,97036 0,002
Ref-Co (Pamuk) -182,1488(*) | 5,12171 0,000
Ref-Corel (44Core) -38,3200(*) | 1,84359 0,000
Ref-Core2 (78Core) -20,7650(*) | 1,15075 0,000
HY3FI11 (T40062z78) | HY2FI1 (T400sargi44) | -10,6387(*)| 1,10113 0,000
HY1F12 (PBT6z44) -20,1875(*) | 1,85892 0,000
HY2FI12 (PBTsargi44) -20,1037(*) | 1,64742 0,000
HY 1FI13 (96PES6z44) -18,2087(*) | 1,61678 0,000
HY?2FI3 (96PESsargi44) | -18,4287(*) | 1,30350 0,000
HY 1F14 (72PES6z44) -13,2637(*) | 1,36447 0,000
HY?2F14 (72PESsargi44) | -11,6212(*) | 1,02693 0,000
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HY4F14 (72PESsarg178) | -11,0300(*) | 1,58701 0,010
HY1F15 (48PES6744) -22,8425(%) | 1,76469 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -11,0562(*) | 1,68555 0,022
HY2FI5 (48PESsargi44) | -13,3112(*) | 1,51279 0,001
HY4F15 (48PESsarg178) | -7,3225(*) | 0,91624 0,003
HY1F16 (36PES6744) -25,4775(%) | 2,07632 0,000
HY3F16 (36PES6278) -8,5112(*) | 1,16578 0,002
HY2F16 (36PESsargi44) | -26,5237(*) | 1,80479 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | -14,0487(*%) | 1,25915 0,000
HY1F17 (24PES6744) -18,7650(%) | 1,41134 0,000
HY3F17 (24PES6278) -13,2050(*) | 1,12659 0,000
HY2F17 (24PESsargi44) | -10,9075(*) | 1,18992 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -10,4025(*) | 1,14780 0,000
Ref-Co (Pamuk) -187,7613(*) | 5,15359 0,000
Ref-Corel (44Core) -43,9325(%) | 1,93039 0,000
Ref-Core2 (78Core) -26,3775(%) | 1,28523 0,000
HY2FI11 (T400sargi44) HY2FI3 (96PESsargi44) | -7,7900(*) | 1,28728 0,020
HY4F13 (96PESsarg178) 8,2638(*) | 1,31550 0,015
HY3F14 (72PES62z78) 13,0450(*%) | 1,17751 0,000
HY1F15 (48PES6744) -12,2038(*) | 1,75274 0,017
HY1F16 (36PES6744) -14,8388(*) | 2,06617 0,022
HY2F16 (36PESsargi44) | -15,8850(*) | 1,79311 0,002
HY 1F17 (24PES6744) -8,1262(*) | 1,39637 0,037
Ref-Co (Pamuk) -177,1225(*) | 5,14951 0,000
Ref-Corel (44Core) -33,2938(*) | 1,91948 0,000
Ref-Core2 (78Core) -15,7388(*) | 1,26877 0,000
HY4F11 (T400sarg178) HY 1F12 (PBT6z44) -14,8812(*) | 2,00338 0,004
HY2FI12 (PBTsargi44) -14,7975(*) | 1,80885 0,001
HY1F13 (96PES6744) -12,9025(*) | 1,78099 0,003
HY2FI13 (96PESsargi44) | -13,1225(*) | 1,50235 0,000
HY3F14 (72PES62z78) 7,7125(*%) | 1,40943 0,043
HY1F15 (48PES6744) -17,5363(%) | 1,91627 0,000
HY1F16 (36PES6744) -20,1713(*) | 2,20659 0,001
HY2F16 (36PESsargi44) | -21,2175(*%) | 1,95326 0,000
HY4F16 (36PESsarg178) | -8,7425(*%) | 1,46404 0,017
HY1F17 (24PES6744) -13,4588(*) | 1,59681 0,000
HY3F17 (24PES6278) -7,8988(%) | 1,35172 0,027
Ref-Co (Pamuk) -182,4550(*) | 5,20744 0,000
Ref-Corel (44Core) -38,6263(*) | 2,06987 0,000
Ref-Core2 (78Core) -21,0713(*) | 1,48653 0,000
HY1F12 (PBT6z44) | HY3FI2 (PBT6278) 13,3675(*%) | 2,08698 0,011
HY4FI12 (PBTsargi78) 14,7662(*) | 1,80731 0,008
HY4FI13 (96PESsarg178) | 17,8125(*%) | 1,99340 0,001
HY3F14 (72PES62z78) 22,5937(*%) | 1,90516 0,000
HY4FI15 (48PESsarg178) | 12,8650(*) | 1,74372 0,035
HY3F16 (36PES6278) 11,6762(*%) | 1,88683 0,040
Ref-Co (Pamuk) -167,5738(*) | 5,36289 0,000
Ref-Corel (44Core) -23,7450(%) | 2,43465 0,000
HY3FI2 (PBT6z78) | HY2FI2 (PBTsargi44) -13,2838(*) | 1,90102 0,003
HY1FI13 (96PES6744) -11,3887(*) | 1,87454 0,014
HY2FI13 (96PESsargi44) | -11,6087(*%) | 1,61215 0,003
HY3F14 (72PES62z78) 9,2262(*) | 1,52593 0,021
HY1F15 (48PES6744) -16,0225(*) | 2,00351 0,001
HY1F16 (36PES6744) -18,6575(%) | 2,28276 0,001
HY2F16 (36PESsarg144) | -19,7037(*) | 2,03891 0,000
HY1F17 (24PES6744) -11,9450(*) | 1,70052 0,003
Ref-Co (Pamuk) -180,9413(*) | 5,24017 0,000
Ref-Corel (44Core) -37,1125(*) | 2,15089 0,000
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Ref-Core2 (78Core) -19,5575(*) | 1,59741 0,000
HY2FI2 (PBTsargi44)| HY4F12 (PBTsarg178) 14,6825(*%) | 1,58895 0,002
HYA4FI13 (96PESsargi178) | 17,7288(*) | 1,79779 0,000
HY3F14 (72PES6278) 22,5100(%) | 1,69942 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi178) | 12,7813(*) | 1,51623 0,010
HY3F16 (36PES6278) 11,5925(*%) | 1,67884 0,010
HYA4F17 (24PESsarg178) 9,7013(*) | 1,66641 0,049
Ref-Co (Pamuk) -167,6575(*%) | 5,29329 0,000
Ref-Corel (44Core) -23,8288(*) | 2,27725 0,000
HY4F12 (PBTsarg178)| HY 1F13 (96PES6z44) -12,7875(*) | 1,55716 0,004
HY2FI3 (96PESsargi44) | -13,0075(*) | 1,22877 0,000
HY 1F14 (72PES6744) -7,8425(*%) | 1,29327 0,032
HY3F14 (72PES6278) 7,8275(%) | 1,11325 0,004
HY2F14 (72PESsargi44) | -6,2000(*) | 0,93024 0,005
HY 1FI5 (48PES6744) -17,4213(*) | 1,71024 0,001
HY 1F16 (36PES6744) -20,0563(*) | 2,03024 0,002
HY?2F16 (36PESsargi44) | -21,1025(*) | 1,75158 0,000
HY4F16 (36PESsargi178) | -8,6275(*)| 1,18162 0,004
HY 1F17 (24PES6744) -13,3438(*) | 1,34262 0,000
HY3F17 (24PES6278) -7,7837(*%) | 1,03921 0,002
Ref-Co (Pamuk) -182,3400(*) | 5,13520 0,000
Ref-Corel (44Core) -38,5113(*) | 1,88074 0,000
Ref-Core2 (78Core) -20,9563(*) | 1,20937 0,000
HY 1F13 (96PES6z44) | HY4F13 (96PESsargi178) | 15,8337(*)| 1,76976 0,000
HY3F14 (72PES6278) 20,6150(*) | 1,66973 0,000
HYA4FI15 (48PESsargi178) | 10,8862(*) | 1,48289 0,027
HY3F16 (36PES6278) 9,6975(*) | 1,64878 0,040
Ref-Co (Pamuk) -169,5525(*) | 5,28384 0,000
Ref-Corel (44Core) -25,7238(*) | 2,25519 0,000
HY3F13 (96PES62z78) | HY3F14 (72PES6278) 11,5550(%) | 1,76374 0,016
HY 1FI5 (48PES6z44) -13,6937(*) | 2,19006 0,010
HY 1F16 (36PES6z44) -16,3288(*) | 2,44812 0,006
HY?2F16 (36PESsargi44) | -17,3750(*) | 2,22249 0,001
Ref-Co (Pamuk) -178,6125(*%) | 5,31429 0,000
Ref-Corel (44Core) -34,7838(*) | 2,32565 0,000
Ref-Core2 (78Core) -17,2288(*) | 1,82593 0,000
HY2F13(96PESsargi44)| HY4F13 (96PESsargi178) | 16,0537(*) | 1,48902 0,000
HY3F14 (72PES6278) 20,8350(*) | 1,36863 0,000
HYA4FI5 (48PESsargi178) | 11,1062(*) | 1,13317 0,001
HY3F16 (36PES6278) 9,9175(*) | 1,34299 0,002
HY?2F17 (24PESsargi44) 7,5212(*) | 1,36401 0,038
HY4F17 (24PESsarg178) 8,0262(*) | 1,32742 0,017
Ref-Co (Pamuk) -169,3325(*) | 5,19654 0,000
Ref-Corel (44Core) -25,5038(*) | 2,04231 0,000
Ref-Core2 (78Core) -7,9488(*) | 1,44790 0,036
HY4F13(96PESsargi178)| HY 1F14 (72PES6z44) -10,8888(*) | 1,54268 0,003
HY?2F14 (72PESsargi44) | -9,2463(*) | 1,25405 0,005
HY 1FI5 (48PES6z44) -20,4675(*) | 1,90583 0,000
HY?2FI5 (48PESsargi44) | -10,9362(*) | 1,67529 0,007
HY 1F16 (36PES6z44) -23,1025(*) | 2,19753 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44) | -24,1487(*) | 1,94302 0,000
HY4F16 (36PESsargi178) | -11,6738(*) | 1,45035 0,001
HY 1F17 (24PES6z44) -16,3900(*) | 1,58428 0,000
HY3F17 (24PES6278) -10,8300(*) | 1,33688 0,001
HY2F17 (24PESsargi44) | -8,5325(*) | 1,39068 0,014
HY4F17 (24PESsargi178) | -8,0275(*) | 1,35481 0,022
Ref-Co (Pamuk) -185,3863(*) | 5,20361 0,000
Ref-Corel (44Core) -41,5575(*%) | 2,06021 0,000
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Ref-Core2 (78Core) -24,0025(*) | 1,47305 0,000
HY 1F14 (72PES6z44) | HY3F14 (72PES6278) 15,6700(*%) | 1,42682 0,000
HY?2F16 (36PESsargi44) | -13,2600(*) | 1,96584 0,008
Ref-Co (Pamuk) -174,4975(%) | 5,21217 0,000
Ref-Corel (44Core) -30,6688(*) | 2,08175 0,000
Ref-Core2 (78Core) -13,1138(*) | 1,50303 0,000
HY3F14 (72PES62z78) | HY2F14 (72PESsargi44) | -14,0275(*) | 1,10843 0,000
HYA4F14 (72PESsarg178) | -13,4363(*) | 1,64093 0,001
HY 1FI5 (48PES6744) -25,2487(*) | 1,81333 0,000
HY3FI5 (48PES6278) -13,4625(*) | 1,73640 0,003
HY2FI5 (48PESsargi44) | -15,7175(*) | 1,56925 0,000
HYA4FI5 (48PESsarg178) | -9,7287(*) | 1,00674 0,001
HY 1F16 (36PES6744) -27,8838(*) | 2,11781 0,000
HY3F16 (36PES6278) -10,9175(*) | 1,23817 0,000
HY?2FI16 (36PESsargi44) | -28,9300(*) | 1,85238 0,000
HYA4F16 (36PESsargi78) | -16,4550(*) | 1,32646 0,000
HY 1F17 (24PES6744) 21,1712(%) | 1,47170 0,000
HY3F17 (24PES6278) -15,6112(*) | 1,20135 0,000
HY?2F17 (24PESsargi44) | -13,3137(*) | 1,26093 0,000
HY4F17 (24PESsarg178) | -12,8087(*) | 1,22126 0,000
Ref-Co (Pamuk) -190,1675(*%)| 5,17045 0,000
Ref-Corel (44Core) -46,3388(*) | 1,97496 0,000
Ref-Core2 (78Core) -28,7838(*) | 1,35124 0,000
HY2F14(72PESsargi44)| HY 1F15 (48PES6z44) -11,2212(*) | 1,70710 0,039
HY 1F16 (36PES6z44) -13,8563(*) | 2,02760 0,043
HY2F16 (36PESsargi44) | -14,9025(*) | 1,74852 0,005
Ref-Co (Pamuk) -176,1400(*%) | 5,13415 0,000
Ref-Corel (44Core) -32,3112(*) | 1,87789 0,000
Ref-Core2 (78Core) -14,7563(*) | 1,20494 0,000
HY4F14(72PESsargi178)| HY 1F15 (48PES6z44) -11,8125(*%) | 2,09242 0,030
HY 1F16 (36PES6z44) -14,4475(*%) | 2,36118 0,019
HY?2FI16 (36PESsargi44) | -15,4937(*) | 2,12635 0,002
Ref-Co (Pamuk) -176,7313(*%) | 5,27480 0,000
Ref-Corel (44Core) -32,9025(*) | 2,23394 0,000
Ref-Core2 (78Core) -15,3475(*) | 1,70760 0,000
HY 1F15 (48PES6z44) | HY3FI1S (48PES6278) 11,7862(*%) | 2,16811 0,040
HYA4FI5 (48PESsargi178) | 15,5200(*) | 1,64290 0,005
HY3F16 (36PES6278) 14,3312(*) | 1,79406 0,003
HY?2F17 (24PESsargi44) | 11,9350(*) | 1,80985 0,018
HY4F17 (24PESsargi178) | 12,4400(*) | 1,78243 0,013
Ref-Co (Pamuk) -164,9188(*) | 5,33096 0,000
Ref-Corel (44Core) -21,0900(*) | 2,36348 0,000
HY3FI5 (48PES62z78) | HY 1F16 (36PES6z44) -14,4213(*) | 2,42851 0,021
HY?2FI16 (36PESsargi44) | -15,4675(*) | 2,20087 0,003
Ref-Co (Pamuk) -176,7050(*) | 5,30528 0,000
Ref-Corel (44Core) -32,8763(*) | 2,30499 0,000
Ref-Core2 (78Core) -15,3213(*) | 1,79955 0,001
HY2F15(48PESsargi44)| HY2F16 (36PESsargi44) | -13,2125(*) | 2,07154 0,010
Ref-Co (Pamuk) -174,4500(*) | 5,25295 0,000
Ref-Corel (44Core) -30,6213(*) | 2,18184 0,000
Ref-Core2 (78Core) -13,0663(*) | 1,63885 0,001
HY4F15(48PESsargi78)| HY 1F16 (36PES6z44) -18,1550(*) | 1,97385 0,009
HY?2F16 (36PESsargi44) | -19,2012(*) | 1,68589 0,001
HY4F16 (36PESsargi178) | -6,7263(*) | 1,08187 0,046
HY 1F17 (24PES6z44) -11,4425(*%) | 1,25572 0,003
HY3F17 (24PES6278) -5,8825(*%) | 0,92421 0,023
Ref-Co (Pamuk) -180,4388(*) | 5,11316 0,000
Ref-Corel (44Core) -36,6100(*) | 1,81972 0,000
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Ref-Core2 (78Core) -19,0550(*) | 1,11211 0,000

HY 1F16 (36PES6z44) | HY3F16 (36PES6278) 16,9663(*) | 2,10134 0,006
HY2F17 (24PESsargi44) | 14,5700(*) | 2,11483 0,021

HYA4F17 (24PESsargi178) | 15,0750(%) | 2,09142 0,017

Ref-Co (Pamuk) -162,2838(*) | 5,44206 0,000

Ref-Corel (44Core) -18,4550(*) | 2,60442 0,003

HY3F16 (36PES6z78) | HY2F16 (36PESsargi44) | -18,0125(*) | 1,83352 0,001
HY 1F17 (24PES6744) -10,2537(*) | 1,44789 0,004

Ref-Co (Pamuk) -179,2500(*) | 5,16372 0,000

Ref-Corel (44Core) -35,4213(*) | 1,95728 0,000

Ref-Core2 (78Core) -17,8663(*) | 1,32527 0,000

HY2F16(36PESsargi44)| HY4F16 (36PESsargi178) | 12,4750(*)| 1,89426 0,015
HY3F17 (24PES6278) 13,3187(*%) | 1,80885 0,010

HY2F17 (24PESsargi44) | 15,6162(*) | 1,84896 0,002

HYA4F17 (24PESsarg178) | 16,1212(*) | 1,82214 0,002

Ref-Co (Pamuk) -161,2375(*%) | 5,34436 0,000

Ref-Corel (44Core) -17,4088(*) | 2,39357 0,002

HY4F16(36PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) -173,7125(*) | 5,18560 0,000
Ref-Corel (44Core) -29,8837(*) | 2,01429 0,000

Ref-Core2 (78Core) -12,3288(*) | 1,40810 0,000

HY 1F17 (24PES6z44) | HY4F17 (24PESsarg178) 8,3625(*%) | 1,43346 0,030
Ref-Co (Pamuk) -168,9963(*) | 5,22464 0,000

Ref-Corel (44Core) -25,1675(*%) | 2,11276 0,000

HY3FI7 (24PES6278) | Ref-Co (Pamuk) -174,5563(*) | 5,15501 0,000
Ref-Corel (44Core) -30,7275(*) | 1,93419 0,000

Ref-Core2 (78Core) -13,1725(*) | 1,29093 0,000

HY2F17(24PESsargi44)| Ref-Co (Pamuk) -176,8538(*) | 5,16922 0,000
Ref-Corel (44Core) -33,0250(*) | 1,97176 0,000

Ref-Core2 (78Core) -15,4700(*) | 1,34656 0,000

HY4F17(24PESsarg178)| Ref-Co (Pamuk) -177,3587(*) | 5,15969 0,000
Ref-Corel (44Core) -33,5300(*) | 1,94662 0,000

Ref-Core2 (78Core) -15,9750(*) | 1,30948 0,000

Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) 143,8288(*) | 5,38808 0,000
Ref-Core2 (78Core) 161,3838(*) | 5,19199 0,000

Ref-Corel (44Core) | Ref-Core2 (78Core) 17,5550(*) | 2,03069 0,001

Cizelge 4.102. PES tekstiire filament tipi-kumas hava gecirgenligi coklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Test Bagimli @D J) Ortalama fark Std. | Anlamlilik
degisken Tip Tip (I-)) Hata (p)

mikroPES normalPES -4,6299(*%) | 1,17931 0,003

Fl11 (T400) 5,9608(*) | 1,08596 0,000

Ref-Co (Pamuk) -176,4110(*) | 5,14804 0,000

Hava Ref-Corel (44Core) -32,5823(*) | 1,91554 0,000

Tambhane . .o Ref-Core2 (78Core) -15,0273(*) | 1,26281 0,000

gecirgenligh 1 IPES FI1 (T400) 10,5908(*)| 1,19576] 0,000

Ref-Co (Pamuk) -171,7811(*%) | 5,17232 0,000

Ref-Corel (44Core) -27,9523(*) | 1,97985 0,000

Ref-Core2 (78Core) -10,3973(*) | 1,35838 0,000
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Cizelge 4.103. Filament besleme tipi-kumag hava gecirgenligi coklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Test Bagiml @D Q)] Ortalama fark Std. Anlamlilik
degisken Tip Tip {1-J) Hata (p)
Oz Ref-Co (Pamuk) -175,5689(*) | 5,15845 0,000
Ref-Corel (44Core) | -31,7402(*) | 1,94333 0,000
Ref-Core2 (78Core) -14,1852(*) | 1,30457 0,000
Hava Sargi Ref-Co (Pamuk) -175,8012(*) | 5,13287 0,000
Tamhane . e Ref-Corel (44Core) -31,9724(*) | 1,87437 0,000
gegirgenligi Ref-Core2 (78Core) | -14,4174(%) | 1,19944 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) 143,8288(*) | 5,38808 0,000
Ref-Core2 (78Core) | 161,3838(*) | 5,19199 0,000
Ref-Corel (44Core)| Ref-Core2 (78Core) 17,5550(*%) | 2,03069 0,000
Cizelge 4.104. Elastan tipi-kumag hava gegirgenligi ¢coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilagtirmalar
Bagiml @D ) Ortalama fark Anlamlilik
Test deg%sken Tip Tip (I-7) Std. Hata ()
Ell (44) EI2 (78) 9,5465(*)| 0,82534 0,000
Ref-Co (Pamuk) -170,9118(%) | 5,13318 0,000
Ref-Corel (44Core) -27,0830(*) | 1,87523 0,000
Ref-Core2 (78Core) -9,5280(*) | 1,20078 0,000
Hava EI2 (78) Ref-Co (Pamuk) 180,4583(*) | 5,11821 0,000
Tamhane | gegirgenligi Ref-Corel (44Core) -36,6296(*) | 1,83386 0,000
Ref-Core2 (78Core) -19,0746(*) | 1,13509 0,000
Ref-Co (Pamuk) | Ref-Corel (44Core) | 143,8288(*)| 5,38808 0,000
Ref-Core2 (78Core) 161,3838(*) | 5,19199 0,000
Ref-Corel (44Core)| Ref-Core2 (78Core) 17,5550(%) | 2,03069 0,000
Cizelge 4.105. Filament tipi-kumas hava gegirgenligi ¢coklu karsilastirma sonuglari
Coklu karsilastirmalar
Bagiml D Q)] Ortalama fark Anlamlilik
Test degiken Tip Tip (L)) Std. Hata )
F11 (T400) F12 (PBT) -7,7437(%)  1,60991 0,001
FI3 (96PES) -6,6509(*)  1,56002 0,004
FI5 (48PES) -8,2438(*%) 1,42823 0,000
Fl16 (36PES) -13,2509(*)  1,71366 0,000
Fl17 (24PES) -7,9306(*) 1,07737 0,000
Ref-Co (Pamuk) -182,3719(*) 5,15184 0,000
Ref-Corel (44Core) | -38,5431(*) 1,92571 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -20,9881(*) 1,27818 0,000
F12 (PBT) Ref-Co (Pamuk) -174,6281(*%)  5,28345 0,000
Ref-Corel (44Core) | -30,7994(*) 2,25428 0,000
Hava Ref-Core2 (78Core) | -13,2444(%) 1,73412 0,000
Tamhane . ... | F13 (96PES) Ref-Co (Pamuk) -175,7209(*%)  5,26846 0,000
gegirgenligi Ref-Corel (44Core) | -31,8922(%)] 2.21893 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -14,3372(*) 1,68791 0,000
Fl4 (72PES) F16 (36PES) 10,2631(%) 1,96092 0,000
Ref-Co (Pamuk) -179,3841(*%)  5,23927 0,000
Ref-Corel (44Core) | -35,5553(*) 2,14871 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -18,0003(*) 1,59447 0,000
F15 (48PES) Ref-Co (Pamuk) -174,1281(*%)  5,23095 0,000
Ref-Corel (44Core) | -30,2994(*) 2,12833 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -12,7444(*) 1,56691 0,000
F16 (36PES) Ref-Co (Pamuk) -169,1209(*)  5,31598 0,000
Ref-Corel (44Core) -25,2922(%)  2,32951 0,000
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Ref-Core2 (78Core) -7,7372(*%)  1,83085 0,007
F17 (24PES) Ref-Co (Pamuk) -174,4413(C%)  5,14624 0,000
Ref-Corel (44Core) | -30,6125(*%) 1,91068 0,000
Ref-Core2 (78Core) | -13,0575(%) 1,25543 0,000
Ref-Co (Pamuk) Ref-Corel (44Core) | 143,8288(*) 5,38808 0,000
Ref-Core2 (78Core) | 161,3838(*) 5,19199 0,000
Ref-Corel (44Core) | Ref-Core2 (78Core) 17,5550(C*)  2,03069 0,000

Cizelge 4.102 incelendiginde, kumas hava gecirgenligi degerleri agisindan mikrofilament
PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu goriilmiistiir. Mikrofilament PES
tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslara gore daha diisiik hava gec¢irgenligi degerlerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica hem mikrofilament hem de normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar ile F11 (T400), Ref-Co (Pamuk), Ref-Corel
(44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden dokunmus kumaglar arasinda anlamli bir farklilik
bulundugu goriilmiistiir. Hem mikro hem de normal filament PES tekstiire iplikler kullanilarak
iretilmis kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin F11 (T400) ipliklerden iiretilmis kumaglardan
daha yiiksek, Ref-Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis
kumaslardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.103 incelendiginde, kumasin hava gecirgenligi degerleri acgisindan filament
besleme tipine gore 6zde kullanilan ipliklerden iiretilen kumaslarla, sargida kullanilan ipliklerden
iiretilen kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1 goriilmistiir. Ancak, hem 6z hem de
sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilen kumaglarin hava gecirgenligi degerleri ile Ref-Co,
Ref-Corel ve Ref-Core2 iplikleri kullanilarak iiretilen kumaglar arasinda anlaml farklilik oldugu
tespit edilmistir. Oz ve sargida kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin hava gegirgenligi
degerlerinin Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.104 incelendiginde, hava gecirgenligi degerleri agisindan elastan tipine gore Ell
(44 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden tiretilmis kumaglar ile EI2 (78 dtex) kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. E11
(44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinin EI2 (78
dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yapisinda Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaglarin artan pamuk orani
nedeniyle ve ayrica EI2 (78 dtex) elastan kullanilan ipliklerin daha yiiksek elastikiyetlerinin lifleri
birarada tutmasiyla beraber Ell (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaglarin hava
gecirgenlik degerlerinin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica hem Ell (44 dex) hem de EI2 (78
dtex) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslarla Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2

kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiis olup Ref-
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Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iretilmis kumaslarin hava gegirgenlik
degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.105 filament tipine gore yapilan incelemede hava gegirgenligi agisindan Fl1
(T400) kullanilan kompozit ipliklerden tiretilmis kumaslar ile F12 (PBT), F13 (96PES), F15 (48PES),
Fl6 (36PES), F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaglar arasinda anlamli
farklilik bulundugu, FI1 (T400) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslarin hava
gecirgenligi degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Fl4 (72PES) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F16 (36PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar
arasinda da anlamli farklilik bulundugu, Fl4 (72PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen
kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin F16 (36PES) kullanilmis ipliklerden iiretilmis kumaslara
gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiim kompozit/hibrit ipliklerden iiretilmis kumaslar
ile Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iiretilmis kumaslarin hava gegirgenligi
degerleri arasinda da anlamli fark bulunmus olup, kompozit/hibrit ipliklerden iiretilen kumaslarin
hava gegirgenligi degerlerinin Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 kullanilan ipliklerden iiretilmis
kumaslara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iplik tipine gére yapilan inceleme sonuglari Cizelge 4.101°de ayrintili olarak gdsterilmistir.
Cizelge 4.101 iplik tipine gore yapilan incelemede hava gegirgenligi degerleri agisindan anlaml
farkliliklar tabloda gosterilmis olup bu farkliliklarin ana nedenleri PES tekstiire filament tipi
(mikro/normal), elastan tipi (44 dtex, 78 dtex) ve filament tipi (sadece T400) olarak tespit edilmistir.

Tez galigmas1 kapsaminda kumas asimnma dayanim testleri i¢in 10 farkli iplik tipinden
iretilen kumaglar i¢in iplik tipi, PES tekstlire filament tipi ve filament besleme tipi bagimsiz
degiskenleri ile kumas aginma dayanimi bagimli degiskeni arasindaki ¢oklu karsilastirma sonuglari

sirasiyla Cizelge 4.106, 4.107 ve 4.108°de verilmistir.

Cizelge 4.106. iplik tipi-kumas asinma dayanimi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D ()] Ortalama fark Anlamlilik

Test deg%sken Tip Tip (L) Std. Hata ()
HY4F14 (72PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -3,261000(*) 0,771638 0,012
5000 devir | HY3FIS (48PES6278) Ref-Co (Pamuk) -2,832000(*) 0,771638 0,038
HY4F17 (24PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -2,966333(*%) 0,771638 0,027
HY4F14 (72PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -2,801333(*) 0,787088 0,048
10000 devir | HY4F15 (48PESsargi78) [Ref-Co (Pamuk) -3,389333(*) 0,787088 0,010
Tukey HY3F17 (24PES6278) Ref-Co (Pamuk) -3,011333(*) 0,787088 0,028
HSD | 15000 devir | HY4FI5 (48PESsarg178) [Ref-Co (Pamuk) -3,281667(*%) 0,889464 0,037
HY3FI3 (96PES6278) Ref-Co (Pamuk) -3,205000(*) 0,890994 0,045
HY3F14 (72PES6z78) Ref-Co (Pamuk) -3,290000(*) 0,890994 0,037
HY4F14 (72PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -3,462000(*) 0,890994 0,024
20000 devir | HY3F15 (48PES6278) Ref-Co (Pamuk) -3,373000(*) 0,890994 0,030
HYA4FI5 (48PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -3,411667(*) 0,890994 0,028
HY3F17 (24PES6278) Ref-Co (Pamuk) -3,376000(*) 0,890994 0,030
HY4F17 (24PESsarg178) Ref-Co (Pamuk) -3,235667(*) 0,890994 0,042
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Cizelge 4.107. PES tekstiire filament tipi-kumag asinma dayanimi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Coklu karsilastirmalar

Bagiml @D Q)] Ortalama fark Anlamlilik

Test deg%sken Tip Tip I-)) Std. Hata (p)
5000 devir mikroPES Ref-Co (Pamuk) -2,489556(*) 0,604725 0,002
normalPES Ref-Co (Pamuk) -2,795333(*) 0,685694 0,002
mikroPES Ref-Co (Pamuk) -2,677556(*) 0,567301 0,000
10000 devir normalPES Ref-Co (Pamuk) -2,858167(*) 0,643258 0,001
Tukey Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 2,391000(*) 0,742771 0,017
HSD mikroPES Ref-Co (Pamuk) -2,654833(*%) 0,652321 0,002
15000 devir | normalPES Ref-Co (Pamuk) -2,872833(*) 0,739662 0,003
Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 3,076667(*) 0,854088 0,007
mikroPES Ref-Co (Pamuk) -3,127389(*) 0,651339 0,000
20000 devir | normalPES Ref-Co (Pamuk) -3,305833(*) 0,738549 0,001
Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 3,002333(*) 0,852802 0,008

Cizelge 4.108. Filament besleme tipi-kumas asinma dayanimi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Coklu karsilagtirmalar

Bagimli @D Q)] Ortalama fark IAnlamlilik|
Test deggisken Tip Tip (L) Std. Hata )

5000 devir Oz Ref-Co (Pamuk) -2,333417(*%) | 0,614614 0,004

Sargi Ref-Co (Pamuk) -2,798583(*) | 0,614614 0,001

Oz Ref-Co (Pamuk) -2,555167(*%) | 0,579978 0,001

10000 devir | Sargi Ref-Co (Pamuk) -2,890250(*) | 0,579978 0,000

Tukey Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 2,391000(*) | 0,733620 0,015
HSD Oz Ref-Co (Pamuk) -2,736167(*) | 0,677545| 0,002
15000 devir | Sargi Ref-Co (Pamuk) -2,682500(*) | 0,677545 0,003

Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 3,076667(*) | 0,857034 0,007

Oz Ref-Co (Pamuk) -3,311000(*) | 0,670381 0,000

20000 devir | Sargi Ref-Co (Pamuk) -3,033000(*) | 0,670381 0,001

Ref-Co (Pamuk) Ref-Core2 (78Core) 3,002333(*) | 0,847972 0,008

Cizelge 4.106 incelendiginde iplik tipi-kumas asmmma dayanimi coklu karsilagtirma
sonuglarina gore, kompozit/hibrit iplikler kullanilarak dokunmus kumaslar arasinda 5000, 10000,
15000 ve 20000 devir asinma sonrasinda anlamli bir farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Bu durum
PES tekstiire filament tipi (mikro/normal) ve filament besleme tipi (6z/sarg1) ¢oklu karsilastirma
sonuclarinda da benzer sekilde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.107 ve 4.108). Ayrica asinma
dayanimi agisindan PES tekstiire filament (mikro/normal) ipliklerden firetilen kumaslarla Ref-Co
ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. Ref-Co
ipliklerden dokunmus kumaslarda daha fazla kiitle kaybi1 oldugu yani PES tekstiire filament
(mikro/normal) katkili kompozit ipliklerden iiretilen kumaglarin aginma dayanimlarimin daha iyi

oldugu sonucu elde edilmistir.

4.2.12. Filament Tipinin Kumas Maliyetlerine Etkisinin Analizi
Tez calismas1 kapsaminda atki ipligi olarak kullanilan kompozit/hibrit iplik yapisindaki
filamentlerin bir metre kumas iiretimindeki miktar1 ve bu ipliklerin satig fiyatlar1 baz alinarak

maliyete olan etkileri tespit edilmistir.

160



Kumaslarda kullanilan kompozit/hibrit iplik yapisindaki filament ipliklerin kilogram birim
fiyatlar1 ve bir metre kumas i¢in birim maliyetleri Cizelge 4.109°da verilmistir. Kullanilan iplik
miktarlar hesaplanirken tiretim sirasinda meydana gelen fireler dikkate alimmamustir.

Denim kumas dokuma iiretiminde ham kumagin taraktaki genisligi 215 cm, atki sikligi 21
adet/cm, ipliklerin dogrusal yogunluklar1 56 dtex, iiretimde kullanilan filament iplik agirlig1 25,08
gram (1 metre kumas i¢in) olup tez kapsaminda ¢aligilan filament iplik tiplerine ait maliyetler Cizelge

4.109’da gosterilmistir.

Cizelge 4.109. Kompozit/hibrit iplik yapisinda kullanilan filament iplik birim maliyetleri

Lo . Iplik fiyatlan Birim maliyet
Iplik tipleri (gs Do{ar/kg) US Dolar/mgtre)
FI1 (T400, 56 dtex 36 filament) 9,81 02461

F12 (PBT, 56 dtex 24 filament) 2,21 0,0553

FI3 (96PES, 56 dtex 96 filament) 3,49 0,0875

Fl4 (72PES, 56 dtex 72 filament) 3,39 0,0852

FI5 (48PES, 56 dtex 48 filament) 2,94 0,0738

Fl6 (36PES, 56 dtex 36 filament) 2,84 0,0711

FI7 (24PES, 56 dtex 24 filament) 2,75 0,0691

Cizelge 4.109'da yer alan filament ipliklerin birim maliyetleri incelendiginde, en yiiksek
maliyete sahip ipliklerin F11 (T400), en diisiik maliyete sahip ipliklerin ise F12 (PBT) iplikleri oldugu
tespit edilmistir. Kumasta kalic1 uzama (growth) degerinin 6nemli oldugu ve torbalanma (bagging)
probleminin istenmedigi durumlarda, F11 (T400) ipligin kullaniminin yiiksek maliyetine ragmen
tercih edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte, tez caligmasi kapsaminda yapilan grafik ve
istatistiksel analizlere gore, PES tekstiire filament iplikler ile Fl11 (T400) iplikleri arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamis olup, bu durum her iki iplik tipinin iplik ve kumas performans 6zellikleri
acgisindan benzer ozellikler gosterdigi tespit edilmistir. FI2 (PBT) ipliklerin ise diisiik maliyetleri
nedeniyle ireticiler tarafindan tercih edildigi anlasiimaktadir. Bu tez ¢alismasinda PES tekstiire
filament ipliklerin FI1 ipliklerine gore maliyet-performans agisindan iireticiler tarafindan

kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu ¢alismada modifiye edilmis ring iplik egirme sisteminde aymi iiretim kosullarinda

mikrofilament ve normal filament PES tekstiire katkili kompozit iplikler iiretilmis, ipliklerin ve bu

ipliklerden iiretilen denim dokuma kumas performans 6zellikleri incelenmistir. Ayrica F11 (T400) ve

FI2 (PBT) filament ipliklerle beraber, Ref-Co (%100 pamuk) ve farkli lineer iplik yogunluklarina

sahip elastan kullanilmis (44 dtex ve 78 dtex) Ref-Corel ve Ref-Core2 ipliklerin ve bu ipliklerden

iiretilen denim dokuma kumaslarin performans 6zellikleri karsilastirilmis ve bulgular asagida 6zet

olarak sunulmustur.

v

Iplik kopma mukavemeti agisindan mikrofilament ve normal filament PES tekstiire
katkili kompozit iplikler arasinda farklilik bulunmadigi, ancak iplik ve filament tipine
gore degerlendirildiginde 96 filament mikro incelige sahip PES tekstiire iplikler ile 24
filament normal PES tekstiire iplikler arasinda 6zellikle iplik kesitinde artan filament
sayisina bagli olarak iplik kopma mukavemetinde artig oldugu tespit edilmistir. Ayrica
mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin kopma mukavemeti
degerlerinin hem F11 (T400) hem de F12 (PBT) kullanilan ipliklere gore daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Filament besleme tipi (6z/sargi) agisindan yapilan incelemede,
sargida yer alan ipliklerin 6zde kullanilan ipliklere gore yiiksek iplik kopma
mukavemeti gosterdigi de gorilmiistiir.

Mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ile normal filament PES
tekstiire kullanilan kompozit iplikler arasinda iplik kopma uzama degerleri agisindan
farklilik olmadig tespit edilmistir. Ancak hem mikro hem de normal filament PES
tekstiire kullanilan katkili kompozit ipliklerin Ref-Co (%100 pamuk), Ref-Corel (44
dtex corespun) ve Ref-Core2 (78 dtex corepun) iplikler ile arasinda anlamli farklilik
bulundugu tiim mikro/normal PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmas1 nedeniyle yiiksek
uzama gosterdigi anlagilmistir. Filament besleme tipi (6z/sargi) agisindan yapilan
incelemede sargida yer alan ipliklerin 6zde kullanilan ipliklere gore yiiksek iplik kopma
uzamasi gosterdigi gortilmistiir. Sargida kullanilan iplikler biikiim etkisiyle kompozit
ipligin etrafinda sarilmasi ile iplige ekstra biikiim vererek iplik kopma uzamasinda
artislara neden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica elastan tipi agisindan 78 dtex elastan
kullanilan kompozit ipliklerde, iplik yapisinda artan elastan oranina bagl olarak yiiksek
kopma uzama degerleri gosterdigi tespit edilmistir.

Iplik diizgiinsiizliigii %CVm, -%40 ince yer hatasi, +%35 kalin yer hatas1, +%50 kaln
yer hatast ve +%200 neps hatasi agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan

kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kompozit iplikler arasinda anlamli
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bir farklilik olmadig1 ancak mikrofilament ve normal filament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile Ref-Co iplikleri arasinda anlamli farkliliklar bulundugu tespit
edilmistir. Mikrofilament PES tekstiire kullamilan kompozit ipliklerin, iplik
diizglinstizliikleri, +%35 kalin yer hatasi, +%50 kalin yer hatas1 ve +%200 neps hatasi
degerlerinin Ref-Co ipliklerden daha yiiksek, -%40 ince yer hatasi degerlerinin ise daha
diisiik oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde, normal filament PES tekstiire ipliklerin de
ayn1 egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Kompozit iplik yapisindaki ikinci katk: ipligi -
%40 ince yer hatas1 degerlerinde diisiise, +%35 kalin yer, +%50 kalin yer hatasi ve
+%?200 neps hatas1 degerlerinde artisa neden oldugu goriilmiistiir. Bu bulgularin,
Sarioglu’nun tez calismasinda sert 6zlii ipliklerle elde ettigi sonuglarla uyumlu oldugu,
ancak iplik diizgiinsiizliigii degerleri agisindan benzer olmadig: tespit edilmistir. Kalin
yer hatasi ve +%200 neps hatas1 acisindan F11 (T400) ve Fl16 (36PES) ipliklerin mono
filament lif inceliklerinin (36 filament sayisina sahip iplikler) pamuk liflerine benzer
incelige sahip olmalari nedeniyle, kompozit iplik yapisinda birbirleriyle uyumlu sekilde
hareket ederek diger iplik tiplerine gore kalin yer hatast ve +%200 neps hatasi
degerlerinin diismesine katki sagladigi diistiniilmektedir.

Iplik diizgiinsiizliigii %CVm, -%40 ince yer hatasi, +%35 kalin yer hatasi agisindan
elastan tipine gore El1 (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle E12 (78 dtex) kullanilan
kompozit iplikler arasinda anlamli bir fark oldugu ve Ell (44dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerin iplik diizgiinsiizligi %CVm, -%40 ince yer hatasi, +%35 kalin yer
hatas1 degerlerinin, kompozit iplik yapisindaki lifleri yeterince merkezde tutamamasi
nedeniyle, daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Iplik tiiyliiliik degerleri agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit
iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler arasinda farklilik
oldugu, mikrofilament PES tekstlire kullanilan kompozit ipliklerin tiiyliliik
degerlerinin, normal filament PES tekstiire kompozit ipliklere kiyasla daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu ipliklerin benzer sekilde F11 (T400) kullanilan ipliklerle de
anlaml1 bir fark gosterdigi ve FI1 (T400) kullanilan ipliklere gore yiiksek tiiyliiliik
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Mikrofilament ve normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit iplikler ile Ref-Co, Ref-Corel ve Ref-Core2 iplikleri arasinda
anlaml bir farklilik oldugu ve PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerin referans
ipliklere gore daha diistik tiiyliillik degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica
filament besleme tipi (6z/sarg1) acisindan, 6zde yer alan iplikler ile sargida yer alan
iplikler arasinda tiiyliilik degerleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu, &zde
kullanilan ipliklerin tiiyliilik degerlerinin sargida kullanilan kompozit ipliklere gore

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sargida kullanilan kompozit iplik yapisindaki
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filamentin kesikli pamuk liflerinin etrafim1 sarmasiyla lif uglarim igeride hapsederek
tiiyliiliigiin azalmasina katkida bulundugu sonucuna varilmstir.

Kumasg gramaji agisindan mikrofilament PES tekstiire ve normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 ancak elastan tipine bagl olarak Ell (44dtex) elastan kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden
iretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu, EI2 (78 dtex) elastan
kullaniminin kumaslar1 daha ¢ok toplamasi sebebiyle kumas gramajlarinda artisa neden
oldugu tespit edilmistir. Filament tipine gore yapilan incelemede F16 (36PES) kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile F11 (T400), F12 (PBT), F13 (96PES), FI5
(48PES) ve F17 (24PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda
anlaml1 farklilik oldugu ve F16 (36PES) kullanilan kumaslarin gramajiin daha diisiik
oldugu goriilmiistir.

Kumas atki ¢cekme degerleri agisindan mikrofilament PES tekstiire ve normal filament
PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli
farklilik olmadigr goriilmiistiir. Mikrofilament PES tekstiire ipliklerden iiretilmis
kumaslarla F11 (T400), F12 (PBT) ve Ref-Co referans ipliklerle dokunan kumaslar
arasinda anlamli farklilik oldugu ve mikrofilament PES tekstiire ipliklerden tiretilmis
kumaglarin atki gekme degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elastan tipine
bagli olarak El1 (44dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile
El2 (78 dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda
anlamli farklilik bulundugu, EI2 (78 dtex) elastan kullaniminin, kumaglari daha ¢ok
toplamasi sebebiyle atki ¢ekme degerlerinin daha yiiksek olmasimna neden oldugu
goriilmiigtiir. Ayrica F13 (96PES) kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslar
ile F11 (T400), F12 (PBT) ve Fl6 (36PES) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis
kumaslar arasinda anlamli farklilik oldugu ve F13 (96PES) kullanilan kumaslarin atki
cekme degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun PES
mikrofilament ipliklerin kaynar suda ve sicak havada ¢ekme degerlerinin yiiksek
olmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Kumas atki kopma mukavemeti agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit iplikler ve F12
(PBT) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaglar arasinda anlamli farklilik
oldugu, mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmusg
kumaslarin atki kopma mukavemeti degerlerinin normal filament PES tekstiire ve FI2
(PBT) kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaglara gére daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir. Bu durum, mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament
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sayisinin, kumasin kopma mukavemet degerlerinin yiikselmesine katki sagladigi
anlamina gelmektedir.

Kumag atki yirtilma mukavemeti agisindan mikrofilament PES tekstiire kullanilan
kompozit iplikler ile normal filament PES tekstiire, F11 (T400), F12 (PBT), Ref-Co
(Pamuk), Ref-Corel (44Core), Ref-Core2 (78Core) kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu, mikrofilament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin atki yirtilma mukavemetinin
daha yiiksek oldugu, mikrofilament PES tekstiire ipliklerdeki artan filament sayisinin,
kumasin  yirtilma mukavemet degerlerinin yiikselmesine katki sagladigini
gostermektedir. F13 (96PES) ve Fl4 (72PES) kullanilmis kompozit ipliklerden tiretilmis
kumasglar ile F11 (T400), F12 (PBT), F16 (36PES) ve F17 (24PES) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli fark oldugu; FI3 (96PES) ve Fl4
(72PES) mikrofilament 6zellige sahip ipliklerden dokunmus kumaslarin atki yirtilma
mukavemeti degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica sargida yer alan
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile 6zde yer alan ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden
iiretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu, sargida kullanilan kompozit
ipliklerle iiretilmis kumaslarin atki yirtilma mukavemet degerlerinin daha yiiksek
oldugu gorilmiistir.

Kumas kalic1 uzama (growth) degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen kumaslar arasinda anlamli farklilik
bulunmadigi, bu kumaslarla F11 (T400) ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda ise
anlamhi farklilik bulundugu; mikro/normal filament iplikler kullanilarak {iretilmis
kumaglarin kalict uzama degerlerinin F11 (T400) ipliklerden iiretilmis kumaslardan
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ell (44 dtex) elastan kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu Ell1 (44 dtex) kullanilan
kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin kalict uzama (growth) degerlerinin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Denim treticileri tarafindan Ell (44 dtex) kullaniminin
pamuk oranini artirmasi nedeniyle tercih edildigi, ancak Ell (44 dtex) kullanilan
ipliklerden yapilmis kumaslarin daha c¢abuk yoruldugunun kumas tasariminda
gbzoniinde bulundurulmasi gerektigi diistiniilmektedir. Mevcut 78 dtex elastana gore
lineer yogunlugu daha yiiksek elastan kullanilarak growth degerlerine etkisinin
arastirma  konusu olabilecegi  diisliniilmektedir. Fiyat-performans agisindan
degerlendirildiginde, PES tekstiire ipliklerin tercih edilebilir oldugu goriisii One
¢ikmakta olup, bu konuda proses ¢alismalariyla gerekli diizeltmelerin yapilabilecegi

degerlendirilmektedir.
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v" Kumas elastikiyet degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlamli farklilik bulunmadig,
mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden tiretilen kumasglar ile F11
(T400), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden dokunmus kumaglar
arasinda anlamli farklilik bulundugu mikrofilament iplikler kullanilarak {iretilmis
kumaslarin kumas elastikiyet degerlerinin F11 (T400), Ref-Corel (44Core) ve Ref-
Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
PES tekstiire ipliklerin IMG’li olmasi nedeniyle bu ipliklerden {iretilen kumasglar
digerlerine gore yiiksek kumas elastikiyeti (stre¢) gostermektedirler. Ayrica Ell (44
dtex) elastan kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslar ile EI2 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerden f{iretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik
bulundugu, EI2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle {iretilmis kumaslarin elastikiyet
degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

v' Kumas elastik toparlanma degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen kumaslar arasinda anlamhi farklilik
bulunmadigi, mikro/normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen kumaslar ile F11 (T400), Ref-Corel (44Core) ipliklerden dokunmus kumaslar
arasinda anlamli farklilik bulundugu mikro/normal filament iplikler kullanilarak
iiretilmis kumaslarin kumas elastik toparlanma degerlerinin F11 (T400) ipliklerden
iretilmis kumaslardan daha diisiik, Ref-Corel (44Core) ipliklerden {iretilmis
kumaglardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ell (44 dtex) elastan
kullanilan kompozit ipliklerden iretilmis kumaslar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerden tretilmis kumaglar arasinda anlamli farklilik bulundugu, EI2 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaslarin elastik toparlanma degerlerinin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

v" Kumas egilme dayanim degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden {iretilen kumaslar arasinda anlamh farklilik
bulunmadigi, ancak normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilen kumaglar ile F12 (PBT) ipliklerden dokunmus kumaglar arasinda anlaml
farklilik bulundugu, normal filament PES tekstiire iplikler kullanilarak {iretilmis
kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin F12 (PBT) ipliklerden iiretilmis kumaglardan
daha diisiik oldugu (yumusak tutuma sahip olduklari) tespit edilmistir. HY1FI3
(96PES6z44) iplik tipinden iiretilen kumaslarla HY1FI12 (PBT6z44) iplik tipinden
iiretilen kumaglar arasinda anlamh farklilik bulundugu, HY1FI3 (96PES6z44) iplik
tipinden iiretilen kumaslarin HY 1F12 (PBT62z44) iplik tipinden iiretilen kumaglara gore
daha yumusak tutuma sahip olduklar1 sonucu da elde edilmistir. El11 (44 dtex) elastan
kullanilan kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslar ile E12 (78 dtex) kullanilan kompozit
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ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu, Ell (44 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslarin egilme dayanimi degerlerinin E12
(78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha diisiik oldugu,
yani El1 (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle iretilmis kumaslarin artan pamuk orani
nedeniyle daha yumusak tutuma sahip olduklar1 sdylenebilir.

Kumas kalinlik degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire kullanilan
kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda anlamli farklilik bulunmadigi, ancak
mikro/normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaslar
ile F11 (T400) ve FI2 (PBT) ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda anlamli farklilik
bulundugu, mikro/normal filament PES tekstiire iplikler kullanilarak diretilmis
kumaslarin kalinlik degerlerinin Fl1 (T400) ve FI2 (PBT) ipliklerden iiretilmis
kumaglardan daha diisiikk oldugu tespit edilmistir. EI1 (44 dtex) elastan kullanilan
kompozit ipliklerden {iretilmis kumaslar ile ElI2 (78 dtex) kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu, Ell (44 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerle iiretilmis kumaglarin kalinlik degerlerinin E12 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerden firetilmis kumaglara gore daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. E12 (78 dtex) elastan kullanilan ipliklerin yiiksek elastikiyetleri nedeniyle
kumas kalinligim arttirict yonde etki yaptiklar1 anlagilmaktadir.

Kumas hava gecirgenligi degerleri agisindan mikro/normal filament PES tekstiire
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilen kumaglar arasinda anlaml farklilik bulundugu,
mikrofilament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslarin
normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden dokunmus kumaslara
gore daha diisiik hava gecirgenligi degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
mikro/normal filament PES tekstiire kullanilan kompozit ipliklerden lretilen kumaslar
ile Fl1 (T400), Ref-Co (Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core)
ipliklerden dokunmus kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu, mikro/normal
filament PES tekstiire iplikler kullanilarak iiretilmis kumaglarin hava gecirgenligi
degerlerinin F11 (T400) ipliklerden iiretilmis kumaslardan daha yiiksek, Ref-Co (%100
Pamuk), Ref-Corel (44Core) ve Ref-Core2 (78Core) ipliklerden iiretilmis kumasglardan
daha diisiik oldugu da goriilmistir. EIl (44 dtex) elastan kullanilan kompozit
ipliklerden iiretilmis kumaslar ile El2 (78 dtex) kullanilan kompozit ipliklerden
iiretilmis kumaslar arasinda anlamli farklilik bulundugu, Ell (44 dtex) kullanilan
kompozit ipliklerle iiretilmis kumaslari hava gegirgenligi degerlerinin EI2 (78 dtex)
kullanilan kompozit ipliklerden iiretilmis kumaslara gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Yapisinda El1 (44 dtex) kullanilan kompozit ipliklerle tiretilmis kumaslarin
artan pamuk orani ile ve ayrica EI2 (78 dtex) elastan kullanilan ipliklerin yiiksek

elastikiyetlerinin lifleri birarada tutmasiyla beraber Ell (44 dtex) kullanilan kompozit
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ipliklerle {iretilmis kumaglarin hava gecirgenlik degerlerinin yiiksek oldugu

degerlendirilmektedir.

Elde edilen sonuglar 1s1ginda mikrofilament katkili kompozit ipliklerin mevcut durumda

kullanilmakta olan ipliklerle benzer performans gosterdigi ve bu ipliklerden elde edilen kumaslarin

miisterilerde rahatlikla kullanilabilecegi ve maliyet agisindan tercih edilecegi degerlendirilmektedir.

5.2. Oneriler

Tez ¢alismasi sonrasinda bu konuda yapilabilecek caligsmalar asagida verilmistir.

v

Calismada hammadde ve iiretim maliyet unsurlari gozoniinde bulundurularak
optimizasyon calismalari yiiriitiilebilir.

Kompozit iplik yapisina farkli 6zelliklere sahip daha fazla bilesen ilave edilerek iplik
ve kumas performans testleri yapilabilir.

Calismada lineer yogunluklar1 44 dtex ve 78 dtex elastan iplikleri kompozit ipligin
oziinde kullanilmis olup ipligin sargisinda kullanilmasi saglanarak iplik ve kumasg
performans testleri yapilabilir. Elastan ¢ekim orani degistirilerek iplik ve kumas
performans ozelliklerine etkileri arastirilabilir.

Kompozit/hibrit iplik, ham kumas ve mamul kumaslarin birbirlerine olan etkileri
matematiksel modelleme programlar kullanilarak bagimsiz degiskenler ve bagimli
degiskenlerin etki dereceleri ile ilgili caligmalar yiiriitiilebilir.

Kompozit/hibrit ipliklerden iretilmis kumaslarin son kullanicida biraktigi etkiler
objektif ve/veya subjektif olarak dlgiilebilir. Kumag konfor 6zellikleri tespit edilerek

son kullanicilar tizerindeki etkileri arastirilabilir.
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Ek-1: iplik Numarasi, Diizgiinsiizliik ve iplik Hatalar1 Sonuclar
Sira | ;oo Ince - Neps Neps
| iplik tipi Ne |Ne%CV | %CVm | oo | o f 0 | % 580
1 HY1FI1 16,43 1,38 12,95 0 504,5 37,0
2 HY1FI12 16,64 0,84 13,68 0 698.5 57,5
3 HY1FI3 16,03 0,45 13,31 0 684,0 65,5
4 HY1F14 16,42 0,64 13,66 0 852,0 68,5
5 HY1FI5 16,22 0,64 12,99 0 574,5 49,0
6 HY1Fl6 16,57 0,75 13,53 0,5 788.,5 74,5
7 HY1F17 16,34 0,79 13,4 0 1004,0 118,0
8 HY2F11 16,75 0,78 13,32 0 633.,5 47,0
9 HY2FI2 16,67 0,30 13,19 0 833,0 101,5
10 HY2FI3 16,27 0,91 13,33 0,5 788,0 81,5
11 HY2F14 16,42 0,56 13,46 0,5 922.0 95,5
12 HY2FI5 16,16 0,57 13,44 0 776,5 77,0
13 HY2Fl6 16,12 1,42 12,82 0 563,5 47,0
14 HY2F17 16,36 0,61 13,19 0 851,0 94,5
15 HY?3Fl1 15,55 0,56 12,53 0 559,0 445
16 HY3FI2 16,13 0,88 12,94 0 850,5 93,0
17 HY3FI3 15,56 1,39 12,91 0 653,5 57,5
18 HY3Fl4 15,67 0,46 13,00 0 828.,0 85,5
19 HY3FI5 15,83 0,45 12,45 0 650,5 73,0
20 HY3Fl6 15,79 0,66 12,29 0 402,5 28,0
21 HY3F17 16,04 1,16 13,24 0 937,5 102,5
22 HY4Fl1 16,04 1,15 13,44 0 713,0 59,0
23 HY4FI2 15,82 0,83 13,36 0,5 773,0 76,0
24 HY4FI3 15,28 1,44 13,34 0 797,5 66,0
25 HY4F14 15,79 0,44 13,16 0 900,5 93,5
26 HY4FI15 15,51 1,78 13,35 0 704,0 66,0
27 HY4Fl6 15,90 0,20 12,34 0 453,5 29,0
28 HY4F17 16,00 0,45 13,40 0 1036,0 108,0
29 Ref-Co 15,66 0,55 12,80 0,5 487 487,0
30 Ref-Corel 15,60 0,55 12,65 0 465,5 465,5
31 Ref-Core2 15,64 0,65 12,70 0 342 342,0
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Ek-2: iplik Gerilme Ozellikleri

Swra | oo iplik Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma isi
o Iplik tipi numarass | Z2MANL |0 (gf) Uzamas1 | mukavemeti (gf.cm)
(saniye) (%) cN/tex
1 HY1F11 0,5 516,3 9,00 14,14 1098,2
2 HY1FI2 0,5 460,4 8,47 12,61 931,3
3 HY1FI13 0,5 849,7 8,71 15,06 1153,1
4 HY1F14 0,6 571,5 9,30 15,65 1275,6
5 HY1F15 0,6 533,3 9,14 14,61 1146,3
6 HY 1F16 0,5 532,1 8,85 14,58 1128,2
7 HY1F17 0,5 519,3 9,10 14,23 1148,3
8 HY2F11 0,6 549.4 10,33 15,05 1306,9
9 HY?2FI2 0,6 488,5 9,72 13,39 10914
10 |HY2FI3 0,6 5849 9,63 16,02 1318,4
11 |HY2Fl4 0,6 596,6 10,34 16,35 1433,3
12 |HY2FI5 0,6 573,7 10,27 15,72 1343,6
13 |HY2FIl6 0,6 581,2 10,04 15,93 1341,9
14 |HY2F17 0,6 574,8 10,05 15,75 1363.,6
15 |HY3Fl1 0,6 522,6 9,43 14,06 1133,8
16 |HY3F12 Ne 16/1 0,6 443,6 9,42 11,94 956,2
17 |HY3FI3 0,6 563,2 9,57 15,15 1244,1
18 |HY3Fl4 0,6 550,0 10,16 14,80 1281,3
19 |HY3FI5 0,6 528,2 9,31 14,21 11463
20 |HY3Fl6 0,6 539,0 9,60 14,49 1184,7
21 |HY3F17 0,6 498,2 9,75 13,40 1127,7
22 |HYA4FI1 0,6 549.,8 10,44 14,79 1288.4
23 |HY4FI12 0,7 509,1 11,07 13,69 12189
24 | HY4F13 0,6 603,3 10,77 16,23 1478.,6
25 |HY4Fl4 0,7 565,6 11,27 15,21 1423,1
26 | HY4F15 0,6 548,1 9,97 14,74 1246,2
27 |HYA4Fl6 0,6 558.4 10,04 15,02 1268.4
28 |HY4F17 0,7 539,3 10,96 14,50 13493
29 | Ref-Co 817,0 6,90 20,89
30 |Ref-Corel 0,5 602,9 7,93 15,51 1140,6
31 |Ref-Core2 0,5 621,7 8,44 15,90 1176,1
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Ek-3: iplik Numara Ol¢iimleri

P Olciim Ortalama
Sira no Iplik tipi 1 2 3 3 3 Ne % CV

1 HY1F11 16,43 16,44 16,05 15,94 16,26 16,22 1,38
2 HY1FI12 16,64 16,38 16,66 16,53 16,74 16,59 0,84
3 HY 1FI3 16,03 16,20 16,08 16,06 16,02 16,08 0,45
4 HY1F14 16,42 16,45 16,20 16,42 16,30 16,36 0,64
5 HY 1FI5 16,22 16,45 16,32 16,44 16,26 16,34 0,64
6 HY1Fl6 16,57 16,69 16,65 16,68 16,39 16,60 0,75
7 HY1F17 16,34 16,64 16,43 16,39 16,31 16,42 0,79
8 HY2F11 16,75 16,54 16,69 16,49 16,45 16,58 0,78
9 HY2FI12 16,67 16,68 16,76 16,74 16,64 16,70 0,30
10 HY2FI3 16,27 16,04 16,42 16,20 16,11 16,21 0,91
11 HY2F14 16,42 16,20 16,26 16,36 16,38 16,32 0,56
12 HY2FI5 16,16 16,26 16,02 16,21 16,11 16,15 0,57
13 HY2Fl6 16,12 16,48 16,03 16,52 16,10 16,25 1,42
14 HY2F17 16,36 16,32 16,47 16,28 16,20 16,33 0,61
15 HY3Fl1 15,55 15,64 15,59 15,78 15,66 15,64 0,56
16 HY3FI12 16,13 16,41 16,08 16,16 16,34 16,22 0,38
17 HY3FI3 15,56 15,97 15,70 16,07 16,01 15,86 1,39
18 HY3Fl4 15,67 15,64 15,49 15,64 15,58 15,60 0,46
19 HY3FI5 15,83 15,89 15,91 15,87 16,02 15,90 0,45
20 HY3Fl6 15,79 15,69 15,96 15,90 15,82 15,83 0,66
21 HY3F17 16,04 16,04 16,22 16,50 16,19 16,20 1,16
22 HY4F11 16,04 15,67 16,11 15,86 16,07 15,95 1,15
23 HY4F12 15,82 16,04 15,78 16,06 15,84 15,91 0,83
24 HY4FI13 15,28 15,72 15,29 15,72 15,62 15,53 1,44
25 HY4F14 15,79 15,94 15,85 15,77 15,79 15,83 0,44
26 HY4FI5 15,51 16,02 15,35 15,81 15,45 15,63 1,78
27 HY4Fl6 15,90 15,92 15,92 15,93 15,85 15,90 0,20
28 HYA4F17 16,00 15,91 15,84 15,82 15,86 15,89 0,45
29 Ref-Co 15,66 15,75 15,63 15,62 15,51 15,63 0,55
30 Ref-Corel 15,60 15,74 15,64 15,77 15,80 15,71 0,55
31 Ref-Core2 15,64 15,52 15,57 15,37 15,49 15,52 0,65
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Ek-4: iplik Biikiim Ol¢iimleri

) Ol¢iim Ortalama
Sira no | Iplik tipi biikiim % CV Ue
1 2 3 4 5 (T/ing)

1 HY1Fl1 18,75 | 18,95 | 17,78 | 19,53 | 18,28 18,66 3,57 4,66
2 HYI1FI2 18,28 | 18,95 | 18,70 | 18,90 | 18,33 18,63 1,70 4,66
3 HY1FI3 18,95 | 17,63 | 18,00 | 19,38 | 18,58 18,51 3,81 4,63
4 HY1Fl4 19,13 | 19,08 | 18,60 | 18,93 | 19,65 19,08 2,00 4,77
5 HY1FI5 19,23 | 20,08 | 19,08 | 19,25 | 20,05 19,54 2,49 4,88
6 HY1F16 18,35 | 19,70 | 18,53 | 19,85 | 19,20 19,13 3,53 4,78
7 HY1FI7 19,15 | 19,53 | 18,05 | 18,68 | 18,78 18,84 2,93 4,71
8 HY2FI1 19,08 | 20,13 | 19,13 | 19,03 | 19,63 19,40 2,44 4,85
9 HY2FI2 19,13 | 19,15 | 18,95 | 1845 | 19,18 18,97 1,60 4,74
10 HY2FI13 19,20 | 20,63 | 19,50 | 19,18 | 18,70 19,44 3,71 4,86
11 HY2Fl4 19,45 | 20,08 | 18,78 | 20,20 | 19,75 19,65 2,90 491
12 HY2FI5 18,08 | 17,95 | 18,68 | 19,65 | 18,48 18,57 3,63 4,64
13 HY2F16 19,08 | 19,58 | 19,58 | 19,88 | 18,95 19,41 1,99 4,85
14 HY2FI7 19,10 | 19,03 | 19,40 | 19,95 | 18,50 19,20 2,77 4,75
15 HY3FI1 19,58 | 19,30 | 19,15 | 19,38 | 19,05 19,29 1,06 4,82
16 HY3FI2 19,23 | 20,38 | 19,70 | 19,15 | 20,18 19,73 2,78 4,93
17 HY3FI3 19,70 | 19,10 | 19,53 | 20,03 | 19,68 19,61 1,71 4,90
18 HY3Fl4 19,78 | 19,23 | 18,65 | 20,00 | 19,05 19,34 2,83 4,83
19 HY3FI5 18,58 | 19,05 | 19,43 | 18,15 | 19,08 18,86 2,63 4,71
20 HY3Fl6 17,80 | 17,78 | 17,83 | 18,55 | 19,43 18,28 3,94 4,57
21 HY3F17 19,23 | 19,15 | 18,98 | 19,53 | 19,10 19,20 1,07 4,80
22 HY4Fl1 20,00 | 19,38 | 20,90 | 20,03 | 19,65 19,99 2,88 5,00
23 HYA4F12 18,63 | 18,95 | 18,10 | 19,28 | 19,03 18,80 2,41 4,70
24 HY4FI13 20,48 | 19,93 | 20,98 | 20,18 | 19,98 20,31 2,13 5,08
25 HY4F14 18,65 | 19,05 | 19,40 | 19,38 | 19,20 19,14 1,60 4,78
26 HY4FI5 18,98 | 19,95 | 19,25 | 20,08 | 19,58 19,57 2,36 4,89
27 HY4Fl6 19,05 | 17,50 | 18,38 | 19,48 | 18,63 18,61 4,01 4,65
28 HYA4F17 18,80 | 18,55 | 18,95 | 19,18 | 18,98 18,89 1,23 4,72
29 Ref-Co 18,15 | 17,75 | 18,30 | 17,73 | 17,75 17,94 1,51 4,48
30 Ref-Corel 18,60 | 17,68 | 17,78 | 19,18 | 17,70 18,19 3,70 4,55
31 Ref-Core2 18,95 | 18,03 | 18,63 | 18,80 | 19,00 18,68 2,11 4,67
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Ek-5: Ham Kumas Cozgii Sikhig:

Ol¢iim Ortalama
Sirano | Iplik tipi cozgii sikhigi1St.Sapma | % CV
1 2 3 4 5
adet/cm
1 HY1FI1 31,0 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 30,80 0,45 1,45
2 HYI1FI2 31,0 31,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 31,60 0,55 1,73
3 HY1FI13 30,0 31,0 | 30,0 | 31,0 | 32,0 30,80 0,84 2,72
4 HY1Fl4 30,0 30,6 | 30,7 | 29,8 | 30,0 30,22 0,40 1,33
5 HY1FI5 29,3 294 | 294 | 294 | 294 29,38 0,04 0,15
6 HY1F16 30,0 31,0 | 31,0 | 29,0 | 30,0 30,20 0,84 2,77
7 HY1F17 28,0 29,0 | 29,8 | 29,0 | 30,6 29,28 0,98 3,33
8 HY2FI1 30,0 32,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 30,40 0,89 2,94
9 HY2FI2 32,0 31,0 | 32,0 | 31,0 | 31,0 31,40 0,55 1,74
10 HY2FI13 30,0 30,0 | 30,0 | 31,0 | 34,0 31,00 1,73 5,59
11 HY2F14 29,4 294 | 295 | 29,2 | 294 29,38 0,11 0,37
12 HY2FI5 28,6 29,3 | 29,0 | 28,8 | 28,8 28,90 0,26 0,92
13 HY2F16 29,5 30,0 | 29,5 | 29,5 | 29,5 29,60 0,22 0,76
14 HY?2F17 31,0 29,0 | 30,0 | 29,0 | 28,5 29,50 1,00 3,39
15 HY3FI1 31,0 30,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 31,40 0,89 2,85
16 HY3FI2 31,0 31,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 30,80 0,45 1,45
17 HY3FI3 30,4 30,7 | 30,6 | 30,8 | 30,9 30,68 0,19 0,63
18 HY3Fl4 30,5 30,6 | 30,5 | 30,0 | 30,4 30,40 0,23 0,77
19 HY3FI5 30,0 30,9 | 30,0 | 29,4 | 30,0 30,06 0,54 1,79
20 HY3Fl6 30,0 30,0 | 30,1 | 28,7 | 31,0 29,96 0,82 2,74
21 HY3F17 30,0 29,0 | 30,5 | 31,1 | 31,5 30,42 0,98 3,22
22 HY4FI1 31,0 31,0 | 31,0 | 30,0 | 30,0 30,60 0,55 1,79
23 HY4FI12 31,0 32,0 | 33,0 | 32,0 | 32,0 32,00 0,71 2,21
24 HY4FI13 30,5 30,7 | 31,5 | 30,5 | 30,6 30,76 0,42 1,37
25 HYA4F14 30,0 30,9 | 30,0 | 30,0 | 30,4 30,26 0,40 1,31
26 HYA4FI5 30,0 30,4 | 30,0 | 30,0 | 30,0 30,08 0,18 0,59
27 HYA4F16 29,0 29,0 | 29,0 | 28,4 | 29,3 28,94 0,33 1,14
28 HYA4F17 31,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 29,0 30,20 0,84 2,77
29 Ref-Co 28,5 28,0 | 28,1 | 28,3 | 30,0 28,58 0,82 2,86
30 Ref-Corel 28,5 29,0 | 28,5 | 29,0 | 29,0 28,80 0,27 0,95
31 Ref-Core2 29,8 30,0 | 31,0 | 31,0 | 30,5 30,46 0,55 1,82

183




Ek-6: Ham Kumas Atki Sikhigi

Ol¢iim Ortalama
Sirano | lplik tipi atki sikhg St.Sapma| %CV
1 2 3 4 5
adet/cm

1 HY1F11 20 21 21 21 20 20,6 0,55 2,66
2 HY1FI12 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
3 HY1FI3 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
4 HY1Fl4 21,2 21,1 21,6 21,0 21,2 21,22 0,23 1,07
5 HY1FI5 21,5 21,0 21,0 21,0 21,0 21,10 0,22 1,06
6 HY1Fl6 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
7 HY1F17 20,5 21,0 21,0 21,0 21,0 20,90 0,22 1,07
8 HY2F11 21,0 21,0 21,0 21,0 20,0 20,80 0,45 2,15
9 HY2FI2 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
10 HY2FI3 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
11 HY2F14 21,0 21,4 21,1 21,0 21,1 21,12 0,16 0,78
12 HY2FI5 21,4 21,3 21,2 21,1 21,8 21,36 0,27 1,26
13 HY2Fl6 21,0 21,0 21,0 21,0 21,3 21,06 0,13 0,64
14 HY?2F17 21,5 21,0 21,0 21,0 21,0 21,10 0,22 1,06
15 HY3Fl11 21,0 20,0 21,0 21,0 21,0 20,80 0,45 2,15
16 HY3FI2 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
17 HY3FI3 21,1 21,6 21,2 21,6 20,8 21,26 0,34 1,62
18 HY3Fl14 21,2 21,0 21,1 21,0 21,4 21,14 0,17 0,79
19 HY3FI5 20,8 21,6 21,3 21,0 21,5 21,24 0,34 1,58
20 HY3FI6 21,0 21,0 20,6 21,0 21,0 20,92 0,18 0,86
21 HY3F17 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
22 HY4F11 21,0 21,0 21,0 20,0 21,0 20,80 0,45 2,15
23 HY4F12 21,0 20,0 21,0 21,0 21,0 20,80 0,45 2,15
24 HY4FI3 21,5 21,6 21,1 21,0 21,5 21,34 0,27 1,27
25 HY4F14 21,2 21,4 21,3 21,3 21,4 21,32 0,08 0,39
26 HY4FI15 21,2 21,5 21,3 21,3 21,4 21,34 0,11 0,53
27 HY4F16 21,0 21,0 20,4 20,5 21,0 20,78 0,30 1,46
28 HY4F17 21,0 21,0 21,0 21,5 21,0 21,10 0,22 1,06
29 Ref-Co 21,5 21,5 21,0 22,0 21,0 21,40 0,42 1,95
30 Ref-Corel 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,00 0,00 0,00
31 Ref-Core2 21,0 21,3 21,0 21,0 21,0 21,06 0,13 0,64
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Ek-7: Mamul Kumas Cozgii Sikhg

Olciim Ortalama
Sira no | Iplik tipi cozgii Sikhig1 [St.Sapma| %CV
1 2 3 4 5
(adet/cm)

1 HY1F11 37,0 | 37,0 | 36,0 | 37,0 | 38,0 37,00 0,71 1,91
2 HY1FI2 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 37,0 36,20 0,45 1,24
3 HY1FI3 36,0 | 35,0 | 36,0 | 36,0 | 35,0 35,60 0,55 1,54
4 HY 1F14 36,0 | 359 | 36,0 | 36,0 | 36,0 35,98 0,04 0,12
5 HY 1FI15 36,0 | 36,2 | 36,8 | 36,1 | 36,0 36,22 0,33 0,92
6 HY 1Fl6 35,0 | 35,7 | 35,8 | 35,0 | 35,7 35,44 0,40 1,14
7 HY 1F17 35,0 | 36,1 | 354 | 35,0 | 35,0 35,30 0,48 1,36
8 HY2F11 36,0 | 37,0 | 37,0 | 37,0 | 38,0 37,00 0,71 1,91
9 HY2FI2 37,0 | 37,0 | 35,0 | 38,0 | 38,0 37,00 1,22 3,31
10 HY2FI3 36,0 | 34,0 | 33,0 | 35,0 | 36,0 34,80 1,30 3,75
11 HY2F14 36,0 | 36,0 | 35,8 | 36,0 | 35,5 35,86 0,22 0,61
12 HY2FI15 35,0 | 36,0 | 35,0 | 35,0 | 36,0 35,40 0,55 1,55
13 HY2Fl6 350 | 35,0 | 35,0 | 35,3 | 35,3 35,12 0,16 0,47
14 HY2F17 37,1 | 36,9 | 36,7 | 37,5 | 37,8 37,20 0,45 1,20
15 HY3F11 38,0 | 38,0 | 38,0 | 37,0 | 38,0 37,80 0,45 1,18
16 HY3FI2 39,0 | 38,0 | 38,0 | 39,0 | 36,0 38,00 1,22 3,22
17 HY3FI3 36,5 | 36,9 | 36,1 | 36,0 | 37,0 36,50 0,45 1,24
18 HY3Fl4 36,5 | 36,0 | 36,4 | 36,3 | 36,0 36,24 0,23 0,64
19 HY3FI5 37,0 | 36,0 | 35,3 | 37,0 | 37,0 36,46 0,78 2,14
20 HY3Fl6 36,7 | 36,4 | 35,7 | 37,2 | 36,9 36,58 0,57 1,56
21 HY3F17 37,1 | 36,2 | 36,9 | 37,3 | 36,9 36,88 0,41 1,12
22 HY4Fl11 37,0 | 37,0 | 38,0 | 38,0 | 39,0 37,80 0,84 2,21
23 HY4FI12 37,0 | 38,0 | 39,0 | 37,0 | 38,0 37,80 0,84 2,21
24 HY4FI13 36,0 | 355 | 35,6 | 36,0 | 36,5 35,92 0,40 1,10
25 HY4F14 36,3 | 36,4 | 36,5 | 36,3 | 36,5 36,40 0,10 0,27
26 HY4FI15 37,0 | 35,0 | 34,3 | 35,0 | 36,0 35,46 1,05 2,97
27 HY4Fl6 353 | 34,8 | 35,0 | 34,7 | 35,7 35,10 0,41 1,16
28 HY4F17 37,6 | 38,1 | 37,1 | 37,1 | 36,0 37,18 0,78 2,10
29 Ref-Co 30,7 | 30,7 | 30,8 | 30,8 | 30,4 30,68 0,16 0,54
30 Ref-Corel | 34,7 | 34,5 | 343 | 34,6 | 35,0 34,62 0,26 0,75
31 Ref-Core2 | 36,6 | 36,1 | 36,1 | 36,3 | 36,4 36,30 0,21 0,58
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Ek-8: Mamul Kumas Atki Siklig

) Olciim Ortalama atki
Sira no Iplik tipi siklhig1 St.Sapma | %CV
HERENEN R '
1 HY1F11 24,0 | 24,0 | 240 | 24,0 | 23,0 23,80 0,45 1,88
2 HY1FI2 25,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 24,0 24,60 0,55 2,23
3 HY1FI3 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 24,00 0,00 0,00
4 HY1Fl4 24,0 | 242 | 243 | 24,0 | 24,0 24,10 0,14 0,59
5 HY1FI5 24,0 | 24,5 | 244 | 24,0 | 24,2 24,22 0,23 0,94
6 HY1Fl6 242 | 24,5 | 240 | 244 | 244 24,30 0,20 0,82
7 HY1F17 243 | 244 | 25,0 | 24,7 | 24,7 24,62 0,28 1,13
8 HY?2FI1 24,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 24,0 24,40 0,55 2,24
9 HY2FI2 24,0 | 24,0 | 25,0 | 24,0 | 24,0 24,20 0,45 1,85
10 HY?2FI3 26,0 | 24,0 | 25,0 | 25,0 | 25,0 25,00 0,71 2,83
11 HY2F14 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 24,00 0,00 0,00
12 HY2FI5 24,5 | 24,0 | 240 | 24,5 | 24,0 24,20 0,27 1,13
13 HY?2FIl6 239 | 242 | 243 | 242 | 24,6 24,24 0,25 1,04
14 HY2F17 242 | 243 | 243 | 24,2 | 24,2 24,24 0,05 0,23
15 HY3FI1 25,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 25,0 24,80 0,45 1,80
16 HY3FI2 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 24,00 0,00 0,00
17 HY?3FI3 243 | 24,6 | 24,5 | 24,0 | 24,5 24,38 0,24 0,98
18 HY3Fl4 243 | 24,2 | 24,0 | 24,1 | 24,0 24,12 0,13 0,54
19 HY?3FI5 23,5 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,2 23,94 0,26 1,09
20 HY3Fl6 24,5 | 24,6 | 24,7 | 243 | 244 24,50 0,16 0,65
21 HY3F17 239 | 24,1 | 24,1 | 246 | 243 24,20 0,26 1,09
22 HY4FI1 25,0 | 25,0 | 25,0 | 24,0 | 24,0 24,60 0,55 2,23
23 HY4FI2 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 25,0 24,20 0,45 1,85
24 HY4FI13 24,5 | 23,5 | 245 | 25,0 | 24,5 24,40 0,55 2,24
25 HY4F14 24,0 | 24,5 | 242 | 24,2 | 24,3 24,24 0,18 0,75
26 HYA4FI5 25,0 | 25,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 24,40 0,55 2,24
27 HY4F16 240 | 24,2 | 244 | 24,5 | 23,8 24,18 0,29 1,18
28 HY4F17 24,1 | 24,0 | 24,1 | 23,8 | 24,0 24,00 0,12 0,51
29 Ref-Co 239 | 23,7 | 23,9 | 23,5 | 23,9 23,78 0,18 0,75
30 Ref-Corel 23,5 | 239 | 244 | 239 | 244 24,02 0,38 1,60
31 Ref-Core2 23,5 | 24,0 | 23,4 | 24,0 | 24,1 23,80 0,32 1,36
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