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OZET

MIMARI TASARIMI SURECINDE MUHENDISLIK SORUNLARININ
INCELENMESI

Esra CAMBEL
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ercan OZGAN
Subat 2019, 333 sayfa

Mimarlik, mekanlar1 tasarlamaktir. Mimar, yapilari estetik ilkeler dogrultusunda tasarlar,
kullanicr isteklerini, yasa, yonetmelik ve mevzuatiyla fenni sartlar: dikkate alarak, yapim
siirecini denetler. Tasarimlarin olusturulabilmesi igin gerekli olan disiplinleri organize
eder; estetik, fonksiyonel mekanlar {iretilmesini saglar. Mimarin, organizasyonu
saglamasi, diger disiplinlerle iletisim kurmasi i¢in diger disiplinlerle ilgili bilgiye sahip
olmas1 gerekmektedir. Mekanlar, tasarim, yapim siireclerinden sonra olugmaktadir.
Tasarim siireci analiz, sentez, degerlendirme, iletisim alt basliklarinda agiklanabilir. Proje
acisindan bakildiginda, tasarim evreleri; 6n tasarim, avan proje, uygulama projesi olarak
bilinmektedir. Tasarimlar multidisipliner caligilarak tamamlanmaktadir. Tasarim
evrelerinden sonra uygulama projesine doniismektedir. Tasarim siirecinde multidisipliner
caligmalar 6nemsenmediginde tasarim siirecinde problemler, zorunlu degisiklikler ortaya
cikmakta, tasarim silireci uzamakta zaman, ekonomik kayiplar vb. sorunlara neden
olmaktadir. Caligmada, mimarligin multidisipliner ¢alisma gerektiren bir bilim, sanat dali
olmasi nedeniyle tasarim siirecinde karsilasilan miihendislik sorunlari insaat mithendisligi
kapsaminda incelenmistir. Calisma, betonarme yapilarin uygulama projesi dncesindeki
tasarim siireclerini kapsamaktadir. Betonarme yapinin tasarim siirecinde mimarin uymasi
gereken miihendislik kistaslari, insaat miihendisligi kapsaminda belirlenmistir.
Tasarlanan projelerin miihendislik kistaslar1 agisindan uygunluklar1 yapinin tasiyici
elemanlar1 bazinda degerlendirilmistir. Miihendislik kistaslari, her bir tasiyict yapi
eleman i¢in; Imar Kanunu, TS 500, 2007 Deprem Y &netmeligi, Imar Y&netmelikleri gibi
mevzuat sartlarina gore saptanmustir. Calismada, 6rnek projelerde mevzubahis sorunlar
saptanmig; mimar, mithendislerle yiiz ylize goriisiilmiis; iki meslek grubuna anketler
yapilarak sorunlar saptanmistir. Sorunlarin tasarim siirecinde kisa siirede ¢oziilebilmesi,
zaman-emek-ekonomi vb. kayiplarin minimuma indirilebilmesi i¢in Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar sozciikler: Avan proje, Betonarme yapi1 tasarimi, Mimari tasarim, Miihendislik
sorunlari, Tasarim siireci.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF ENGINEERING PROBLEMS IN ARCHITECTURAL
DESIGN PROCESS

Esra CAMBEL
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Architecture
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ercan OZGAN
February 2019, 333 pages

Architecture is designing spaces. Architect, designs buildings toward aesthetic principles,
he/she supervises user demands, laws, regulations, texts’ conditions, supervises
construction process. He/she organizes various disciplines necessary to designs, produces
aesthetic, functional spaces. For architect, to provide organization, communicate with
subdisciplines, he/she must have knowledge about disciplines. Spaces are formed after
design, construction processes. Design process’s explicable in sub-headings like analysis,
synthesis, evaluation, communication. From project’s view point, design stages;
preliminary design, preliminary project, application project. Designs are completed by
working multidisciplinarily. After design phases, becomes application project. When
there’s no multidisciplinary studies, it can cause problems, mandatory changes in design
process, design process extends, time and economic losees, etc. In study, reason why
architecture’s a science, art field that requires multidisciplinary study, engineering
problems encountered in design process’ve been examined within civil engineering’s
scope. Study covers reinforced concrete structures’ design process. In reinforced
concrete’s design process before application project, engineering criteria that architect
should comply with are determined within civil engineering’s scope. Designed projects’
suitability in engineering criteria’s evaluated on building’s carrier elements’ basis.
Engineering criteria for each carrier structure element; Construction Law, Design, TS
500, 2007 Earthquake Regulation, Development Regulations. In study, problems were
identified on sample projects, architects, engineers were interviewed face-to-face, surveys
were conducted in profession groups to identify problems. Suggestions’ve been made in
order to solve problems in a short time in design process to minimizethe losses like time-
labor-economy etc. .

Keywords: Advance project, Architectural design, Design process, Engineering
problems, Reinforced concrete design.
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1. GIRIS

Mimarlik en genel anlamda mekanlar1 tasarlamaktir. Insanlarm yasamasini
kolaylastirmak ve mekan ihtiyacin1 karsilamak icin gerekli alanlari, islevsel
gereksinmeleri, teknik ve ekonomik olanaklarla bagdastirarak estetik yaraticilikla insa
etme sanati ve bilimidir. Mimar, yapilar estetik ilkeler dogrultusunda tasarlayan, bunu
yaparken ise kullanict isteklerini, yasa, yonetmelik ve mevzuat ile fenni sartlar1 géz
oniinde bulunduran, bu yonii ile yapim siirecini de denetleyen kisidir. Mimar, ihtiyacini
duydugumuz mekanlar1 tasarlayan ve olusturulabilmesi i¢in gerekli olan g¢esitli
disiplinleri (insaat, makine, elektrik, harita, jeoloji miihendisligi, peyzaj mimarligi, i¢
mimarlik vb.) organize eden, hem estetik hem de fonksiyonel mekanlar iiretilmesini
saglayan kisidir. Bir mimarin, bu organizasyonu saglayabilmesi ve diger disiplinler ile
iletisim kurabilmesi i¢in kendi bilgisi ve mesleki yeteneginin disinda bu disiplinler ile
ilgili de bilgiye sahip olmas1 gerekmektedir. Mekanlar, tasarim ve yapim siireglerinden
sonra olusmaktadir. Tasarim siireci genel olarak analiz, sentez, degerlendirme ve iletisim
gibi alt basliklarda ifade edilebilir. Proje agisindan bakildiginda ise tasarim evreleri; 6n
tasarim, avan proje ve uygulama projesi olarak bilinmektedir. Tasarim siireci;
alisilagelmis giinliik nesnelerden, mobilyadan, mimarlik ve peyzajdan kentsel planlamaya
kadar uzanan ve insan yaraticilifina dayali olarak cevreye estetik bir uyum getirmeyi
amaglayan tretim etkinligi, tasarimlama isinin gegirdigi siirectir. Mimari tasarim;
mimarlk, mimarliga degin tasarimi ifade ederken, betonarme yapi tasarimi; tasiyici
kisimlarinda egilme ve ¢ekme kuvvetlerine dayanmasi i¢in icine uygun sekilde ¢elik
donati yerlestirilmis beton kullanilan yap1 tiiriiniin tasarimidir. Avan proje; (6ntasar, 6n
proje) gergeklestirilecek bir yap1 konusundaki ilk diisiincelerin plan, kesit ve goriiniislerle
belirtildigi oneri projesidir. Avan proje ayni konunun ayri birkag ¢oziimiinii géstermek
lizere birden ¢ok proje halinde de diizenlenebilir. Diger taraftan miihendislik sorunlari;
uygulamali matematigin yardimiyla yol, koprii, bina, gemi, ucak vb. yapimi ile maden,
cevre, su, elektrik vb. gibi baymdirliga ve endiistriye degin teknik ¢alismalardan birini
konu edinen meslegi kapsayan sorunlar olarak tanimlanabilmektedir [1]. Konuyla ilgili

yapilan ¢alismalar 6zet olarak asagida verilmistir:

Larry Barrow, 2000, Ronesans Oncesinde mimarlik {iriinii oldugu diisiiniilebilecek

yapilarda sozlii ifadenin etkili oldugunu belirtmis, yap1 ustasinin sozlii yonlendirmesi ve



yonetimi ile tasarimin ifade edildigini ve iletisimin saglandigini aktarmistir. Milattan
sonra 1400—1500 yillarinda yani erken Ronesans doneminde ise yapicilarin gorevi cesitli
boliimlere ayrismistir. Barrow’a gore bunlar; tasarim ve fikir asamalarmi {istlenen
sanatkar mimarlar, uygulamaci mimarlar, yapim isiyle ugrasanlar olarak gruplanmistir.
Mimari tasarim ve yapim isleri gorevi birbirinden kopmus, ayr1 ayr1 uzmanlik alanlari
olarak gelismeye baslamis, mimari tasarimcilar ve yapim uygulamacilari olmak iizere iki
meslek alani olugsmustur. Mimari tasarimcilar, yap1 tasarimi islerine odaklanarak tasarim
ugrasilari, tasarimin gelistirilmesi ¢aligsmalari, yeni mimari arastirma ve denemeler ile
ugrasmislardir. Ge¢ Ronesans’ta (M.S. 1500-1600) mimarlar yapim alaninin diginda
mimari tasarim iretimleri yapmaya baglamiglar, ol¢ekli ¢izimler olusturmuslardir.
Cizimler, yapinin mimari ve yapiyla ilgili digerleri arasinda yapiy1 ifade eden ve iletisim
saglayan ana araclar olmuslardir. “Larry Barrow’’ bdylece mimari tasarimin tarihselligi
hakkinda bize bilgi vermistir. Dalaman M. S. 1999, calismada ¢ok katli toplu konut
mimari tasarim silirecinde, yapim sistemlerine yonelik bir karar metodu olusturmaya
calismistir. 800 ile 1200 konut arasindaki toplu konut yerlesmeleri icin, tasarima ve
sistem se¢imine yonelik bilgisayarda karar verme programi gelistirilmistir. Konunun
onemi aciklandiktan sonra, ¢alismanin amaci ve yontemi belirlenmistir. Diinyada ve
Tirkiye'de konut sorunu ve toplu konut olgusunun gelisimi incelenmistir. Sistem se¢imini
etkileyen temel faktorler goz onilinde tutularak, fayda-deger analizleri yapilarak toplu
konut projesi i¢in kendi 6zelliklerine en uygun plan tasariminin ve yapim sisteminin
belirlenmesi hedeflenmistir. Yeni kullanilan yapim sistemleri ve insaat1 hizlandiracak her
tiirlii teknolojik kolayligin kullanilmasi ile ilgili degerlendirmeler yapilarak onerilerde
bulunulmustur. Ural, 2004, “mimari objenin” kiiltiirel bir yonii olan, tarihsellige sahip
olan, toplumsal, bireysel degerlerle ilgili olan, birtakim amaclar gozetilerek yapilmas,
bireysel ve toplumsal yasantiy1 etkileyebilen ve ondan etkilenebilen, estetik, ekonomik,
pragmatik (faydaci) boyuta sahip, teknolojik gelismeyle yakindan iliskili bir fizik nesnesi
oldugunu sdylemistir. Ural bunu yaparak bize mimari objenin betimlemesini yapmustir.
Serkan Yilmaz, 2005, calismasinda; ekolojik (¢cevrebilimle ilgili) yaklagimlarin mimari
tasarim siirecine ne tiir etkileri oldugunu ortaya koymak i¢in ¢evre sorunlarinin mimaride
ekolojik (¢evrebilimle ilgili) yaklasimlarla ile ilgili bugiine kadar ortaya konulmus teorik
bilgileri ve ekolojik mimari tasarim ydntemlerini inceleyerek, yontemleri gelistirerek
sentezlerini olusturmus. Sonug¢ olarak, tasarim siirecinde kullanilmak iizere yeni bir
tasarim metodu gelistirmis, mimari tasarim siirecinde dikkat edilmesi gereken ekolojik

(cevrebilimle ilgili) yaklasimlardan en yiiksek diizeyde yararlanilmasi, mimari sonug
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tasarimda cevrebilimle ilgili (ekolojik) yaklasimlardan en yiiksek verimin saglanmasi
hedef olarak gdsterilmis, ekolojik yaklagimlarla tasarlanarak insa edilmis 6rnek yapilar
incelenmis; ekolojik yaklagimlarin mimari tasarim siirecine etkilerini degerlendirmeye

yonelik yapilan ¢calismalardan ¢ikarilan sonuglar anlatilmistir.

Ahmet Kiiciik ¢alismasinda, sanal ortam ifade ara¢ ve tekniklerinin (Bilgisayar Destekli
Tasarimin) geleneksel mimari ifadeye olan etkilerini ortaya koymak amaciyla geleneksel
temsil araglarina secenek olarak BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) ve BDT araglarinin
yapi iiretiminde ve tasarim siirecindeki yeni roliinii aragtirmis, mimari egitim alaninda,
tasarim siirecine, metotlarina iliskin g¢esitli sorgulamalarin basladigi 1960’11 yillar ve
sonrasini, bilginin islenmesinde ¢esitli agilimlar saglayan ve yine ayni yillarda dogmus
bilgisayarlarin mimari ifade araci olarak kullanimini sorgulamistir. Calismanin bir
boliimiil, mimarlik egitiminin dizgeli olarak incelendigi donemlerdeki tasarim siireci ile
ilgili ¢aligmalara ait olup, tasarim siire¢leri kuramsal calismalar 1s18inda incelenmis,
“mimari tasarim egitimi”, “tasarim siireci”, “sanal ortam ifade araci olarak bilgisayarlar”
biitiinii olusturan parcalar olarak goriilmiis, zamansal bir ¢akigsmaya sahip olduklari
diisiiniilmiis, icinde bulundugumuz zaman diliminin ¢6ziilmesi gereken bir sorunu olarak
onemli bulunmustur. Tasarim siireci iginde ifade kavramina ve Ozellikle 1960 sonrasi
bilgisayarlar ve ifade becerilerinin arastirilmasi iizerinde durulmus, tasarim stiregleri
icinde, geleneksel tasarim ifade araglarinin, bilgisayarlar ve benzeri sayisallastiricilar ile
birlikte kullanimina iligkin biitiinlesme Onerisi yapilmistir. Dogan Zorlu Zafer, 2007,
calismasinda sanal gerceklik teknolojilerinin mimari tasarim siirecine etkilerini ortaya
koymak amaciyla sanal gerceklik teknolojilerini ayrintili olarak sunmus ve mimari
tasarim silirecine etkilerini irdelemis, mimari {riinlerin kendi dénemlerinin sosyo-
ekonomik gelismelerini yansittigindan sz etmistir. Mimarhigin disiplinler arasi bir
kavram oldugu ve bircok meslek ve faaliyetle etkilesim halinde oldugundan bahsedilmis,
etkilesimlerin belki de en Onemlisinin gectigimiz ylizyilin son ¢eyreginden itibaren
mimarlik ve bilgisayar teknolojileri arasinda yasandigindan bahsedilmistir. Calismada,
sanal gerceklikle entegrasyonun (biitiinlesmenin) ortaya ¢ikardigi sonucglar saptanmaya
calisilmig, var olan durumun belirlenmesinin yaninda sanal gerceklik teknolojileri ve
mimari tasarim birlikteliginin ileriki asamalarina yonelik varsayimlarda bulunulmus.
Bilgisayar diinyasinin gerek yazilim gerekse donanim alanindaki gelismeleri aktarilmais,
tasarimla olan iligkisi aciklanmis, sanal gerceklik teknolojilerinin olusumu, evrimi,

cesitleri, kullanim alanlar1 sunulmus ve mimari tasarimla olan etkilesimi incelenmistir.



Mimari tasarim siirecine sanal gergeklik teknolojilerinin katilimi arastirilmis ve sonuglara
ulagilmistir. Yontem olarak calismanin iki dnemli sacayagini olusturan mimari tasarim
stireci ve sanal gergeklik teknolojileri gelisim siire¢leriyle agiklanmaya ¢alisilmis, sonraki
adimda da etkilesimleri irdelenerek degerlendirilmistir. Dogan Hasol, 2008,
caligmasinda, mimarlikla ilgili kavramlar ve anahtar kelimeleri agiklamis ve
aciklamalarini ¢izimlerle desteklemistir. Calismasi, mimar ve mimarlikla ilgili kavramlari
aciklamakta olup 1976’dan beri 6zellikle mimarlik agisindan 6nemli bir kaynak kitap
olarak goriilmektedir. Kitapta, 6zellikle mimar ve tasarimcilara meslekleri hakkinda
pratik bilgiler sunmustur. Giilsu Ulukavak Harputlugil, 2009, calismasinda, enerji etkin
mimari tasarim siirecinin ilk asamasinda kullanilabilecek bir degerlendirme modeli
gelistirmeyi ve heniiz tasarim siirecinin basindaki okul binasi semalariin belirlenen
parametreler ve denenen degerlerine bagli enerji performans: hassasiyetinin
sorgulanmasini amaglayarak bina performans simiilasyonlarinin tasarim siireci i¢inde
dolayl yolla kullanilabilmesinde hassasiyet analizine dayali yeni bir yontem aramistir.
Hassasiyet analizi tasarim parametrelerinin bina performansi {izerindeki etkisinin ve
hangi parametrenin daha etkin rol oynadiginin belirlenmesine ¢aligmistir. Calismaya veri
saglamak iizere Esp-r enerji performans simiilasyon programi kullanilmig, sinif zonlar
kiimesi tanimlanmis ve girdi parametreleri belirlenmis; analiz hem 1sitma enerjisi
tiketimi hem de sofutma enerjisi tliketimi {izerinden irdelenmistir. Sonugta okul
tasarimlar1 igin 1s1l agidan direngli tasarimlara yonelik bir modiil 6nerisi Modulsco
gelistirilmistir. Modiilii test edebilmek i¢in bu modiil ile elde edilen ii¢ alternatif tasarim
semas1 Tiirkiye’nin dort iklim bolgesine uygulanmis ve sonuglart degerlendirilmistir.
Yontem olarak, iklime dayali tasarim gergeklestirmek isteyen tasarimcilar igin
hazirlanacak tasarim kilavuzunun genel cergevesi olusturulmustur. Hasan Kizilirmak,
2010, galigmasinda, mimari tasarim siireci ve onunla ilgili kavramlarin betimlenmesi ve
mimari iirlin liretiminin mimari tasarim kavramiyla degerlendirilmesini amaglayarak
mimari tasarim siirecini mimar ve mimari iiriin iligskisi lizerinden irdelemistir. Mimari
tasarim, mimari liriiniin ger¢ceklesmesine yonelik diisiinsel bir eylem olarak kabul edilmis,
nasil basladig, gelistigi, degerlendirildigi ve sunuldugu mimari tasarim siirecinde mimar
ve mimari Uiriin iligkisi temelinde ele alinmus, iligki; mimari tasarim siireci ile ilgili yapilan
arastirmalar dogrultusunda analiz, sentez, degerlendirme ve iletisim olmak iizere dort ana
asamada incelenmistir. Ornek secimlerinde, agirlikli olarak tasarimlari ve tasarim
stiregleriyle ilgili diislincelerini agiklayan, yakin tarihte yasamig veya giliniimiizde halen

mimarlk faaliyetlerine devam eden mimarlarin iiriinlerine, sdylemlerine ve agirlikl
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olarak bu konuda ge¢miste yapilan nesnel ve bilimsel arastirmalara yer verilmistir.
Mimarin bireysel tercih ve kararlarinin yani yorumunun oOne c¢iktigr goriilmiistiir.
Calismalar cergevesinde, ornek bir mimari tasarim siireciyle, mimar ve mimari iiriin
iligkisi incelenmistir. Sonugta mimarlik ve mimari {iriin iligskisinde nesnel agiklamalarin
ve ifadelerinin yetersiz kaldigi, bu iliskinin 6znel bir siireci kapsadigi yargisina

varilmstir.

Ulkemizde yapi tasarimi ve uygulamalari ile ilgili olarak cesitli yasal diizenlemeler ve
uygulamalar yapilmaktadir. Bunlardan TS 500°de betonarme yapilarin 6zellikle tastyici
elemanlarinin kalinliklar, 6l¢iileri ve standartlar1 tanimlanarak tasarima yonelik degerler
ifade edilmistir. Yapida kullanilan bazi malzemelerin kalitesi, yapisal davraniglar1 ve
boyutsal 6zellikleri tanimlanmistir. Kolonlar, kirisler ve désemelere goére énemli olan
standartlardan bahsedilmistir. Baz1 kisimlarda da donatilarin boyutlari, g¢esitleri ve
kenetlenmelerinin nasil yapilmasi gerektigi ifade edilerek kesit, goriiniis, sekil ve tablolar
halinde verilmistir. TS 500, uygulamalarda hangi bilesimleri ve boyutlar1 kullanmamiz
gerektigi konusunda minimum ve maksimum degerleri tanimlayan genel yaklasimlar
icermektedir [15]. Bununla birlikte, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik’te (2007 Deprem Yonetmeligi) yapi elemanlarinin deprem karsisinda
davranislari, bu davranislara karsilik olarak dikkat edilmesi gereken hususlar ve tasarim
Olciitlerine (0zellikle eleman boyutlar1 hakkinda) yer verilmistir. Deprem bolgelerinde
kullanilabilinecek yap1 elemanlari, boyutlar1 ve birlesim detaylar1 hakkinda bilgiler
verilmigtir. Yonetmelik, betonarme binalarda nelere dikkat edilmeli, mevcut binalarda
yapilmast gerekenler, yigma yap1 ile ilgili kistaslar, ¢elik yapilarda depremle ilgili
kistaslar, genel olarak binalarda yatay ve diisey diizensizlikler gibi konulardan
olusmaktadir. Bu yoOnetmelikte, deprem bdlgelerindeki binalarda ne tiir detaylar ve
boyutlar kullanilabilecegi ve var olan binalarda neler yapilabilecegi hakkinda bilgiler

verilmistir.

Konu ile ilgili yapilan calismalarda genel olarak; mimari tasarim siireci, bilgisayar
destekli tasarim, siirdiiriilebilir mimarlik, “mimari tasarim siirecinin asamalari,
konularinin incelendigi ve bunlarla ilgili onerilerde bulunuldugu anlasilmistir. Bu
calismada, yukarda 6zet halinde verilen “mimarlik ve miihendislik ortak kesiti’’ olan
konularda eksiklikler oldugu degerlendirilmistir. Bu kapsamda, mimari tasarim siirecinde
mimarlar agisindan miihendislik sorunlari irdelenerek, tasarim siirecinde olusabilecek

miithendislik sorunlari betonarme yapilar igin incelenmistir. Calismada, dncelikle mimari



tasarim siirecinde karsilasilabilecek sorunlar tespit edilmeye calisilmis, bu sorunlar yap1
elemanlar1 bazinda irdelenmis ve “TS 500 ile “2007 Deprem Y onetmeligi” basta olmak
tizere ilgili diger mevzuat, yasa ve yonetmelikler kapsaminda Bolu ve Diizce 6rneginde

hem karsilastirmali olarak hem de biitiin olarak degerlendirilmistir.



2. MIMARI TASARIM SURECININ iNCELENMESI

2.1. MIMARI TASARIM KAVRAMI

Mimari tasarim; mimari iiriiniin ger¢eklesmesine yonelik diisiinsel bir eylem olarak kabul
edilmektedir. Giliniimiiz kosullarinda mimari {iriin iiretiminin mimari tasarim kavramiyla
degerlendirilmesi amag¢lanmaktadir. Mimari tasarim siireci; mimar ve mimari iiriin iligkisi
temelinde ele alinmaktadir. Mimari iiriinii diger nesnelerden ayirt edici niteliklerin
mimarin Oznel tercih ve karariyla belirlendigi goriilmiistiir. Mimari {iriine ait bu
niteliklerin olusumu tam anlamiyla bilinemese de mimari tasarim siirecinin
incelenmesiyle aciklanabilecegi diisiiniilmektedir. Zihinde baslayan ve bir nesneyle
cisimlesen biitiin siirecin hangi asamalari i¢erdigi, nasil gelistigi ve sonuclandig1 merak
uyandirict arastirma konular1 arasindadir. Barindirdigr faaliyetlerin nitelikleriyle de
iliskili olmak {izere mimari tasarim siireci, tasarim ve yapim olarak iki ana siirecte

degerlendirilmektedir. Tasarim; {iriin olusumunda daha ¢ok diisiinsel faaliyetleridir.

2.2. MiMARI TASARIMIN TARIHSELLIGI

Mimari tasarim siireci, gerek meslek pratiginde, gerekse mimari tasarim egitimi siiresi
icinde benzer alt bilesenleri icermektedir. Tasarimci, belli bir zaman diliminde belli
araclarla bir tasarim probleminin ¢Ozlimilyle ugragsmaktadir. Tasarimci davranig
bicimlerinin belirleyicileri ve tasarim ifade araglar1 kullanimi tasarim {iriinii tizerinde
dogrudan etkilidir. Davranis bi¢imlerinin belirleyicileri arasinda “‘bilgi’’ ve “yaraticilik’
kavramlar etkili olurken, ifade araglar1 kullaniminin belirleyicileri olarak ‘‘teknoloji’’ ve
‘“‘donemsel olanaklar’> 6n plana ¢ikmaktadir. Ronesans oncesinde, yapinin bulundugu
alanda yapilan, yap1 ustasinin s6zlii yonlendirmesi ve yonetimi ile tasarim ifade edilmekte
ve iletisim saglanmaktadir. Erken Ronesans doneminde ise, yapicilarin gorevi cesitli
boliimlere ayrigmistir. Bunlar Barrow’a gore tasarim ve fikir asamalarini {istlenen
sanatkar mimarlar, yapim isiyle ugrasanlar olarak gruplanmisti. Mimari tasarim ve yapim
isleri gorevi birbirinden kopmus, ayr1 ayri uzmanlik alanlari olarak gelismeye baslamistir.
Mimari tasarimcilar ve yapim uygulamacilari olmak iizere iki meslek alani olugmus;
mimari tasarimcilar yapi tasarimi islerine odaklanarak tasarim ugrasilari, tasarimin

gelistirilmesi ¢aligmalari, yeni mimari arastirma ve denemeler ile ugrasmislardir. Geg



Ronesans’ta mimarlar, mimari tasarim iiretimleri yapmaya baslamislar, 6l¢ekli ¢izimler
olusturmuslardir. Cizimler, yapinin mimari ile yapiyla ilgili digerleri arasinda, yapiy1
ifade eden ve iletisim saglayan ana araglar olmuslardir. iki boyutlu (2D) olan bu
eskizlerle, plan, kesit gibi yapiy1 ifade etmeye ve tanitmaya yonelik ¢izimler yapmislardir.
Iki boyutu iceren ¢alismalarin yaninda, iigiincii boyutu (3D) ifade etmeye yarayan
perspektifler ve fiziksel modellerin tasarimi gelistirmede yardimci olarak kullanildigi
bilinmektedir. Ronesans’tan bu yana mimari tasarimin uygulama agamasina ge¢gmeden
onceki ifadesine yonelik araclar cok biiyiik degisiklikler gdstermemistir. ifade araglarmin
caga uygun teknolojilerle giiclendirilmesi (nitelikli kalem tipleri, nitelikli kagit tipleri vb.)
durumu disinda koklii bir degisiklik bulunmamaktadir. 1960’11 yillarin bagindan sonra
Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) teknolojileri dncelikle miithendislik ve sonra mimarlik
alaninda ¢ok farkli ¢6ziim olanaklari ile varliklarini ilan etmislerdir. Sanal ortam ifade
araglarinin, tasarim problemi ¢oziimiinde ve tasarim siireci i¢inde kullanilmasi, tasarim
niteliginin arttirilmasi yoniinde genis ufuklar agmistir. Bugiin sanal ortam ifade araglari,
geleneksel mimari ifade araglar ile birlikte varliklarini siirdiirmektedir [5]. Bilgisayar
destekli tasarim programlart (AutoCAD, Rhino Ceros, Grosshopper vb.) gelistikce
tasarimcinin tasarim {izerindeki kontrolii artmig, matematiksel hatalar minimuma
indirgenmis ve verim yiikseltilmistir. 20. yiizyilin sonuna gelindiginde ise, bilgisayar
destekli tasarima, ‘‘liclincli boyut’’, “‘etkilesim’’, ‘‘dalma hissi’’ gibi ozellikleri ile
““sanal gergeklik’’ teknolojileri katilmistir. Giiniimiizde sanal gergeklik teknolojileri

ayrintili olarak sunulmakta ve mimari tasarim siirecine etkileri irdelenmektedir.

Mimari {riinler, dénemlerinin sosyo-ekonomik gelismelerini yansitmaktadirlar.
Uriinlerin tasarlanma ve sunum teknikleri incelendiginde donemlerine ait fikirler
edinilebilmektedir. Etkilesimlerden belki de en Onemlisi gegtigimiz ylizyilin son
ceyreginden itibaren mimarlik ve bilgisayar teknolojileri arasinda yasanmaktadir.
Yazilim ve donanim alanindaki gelismeler, hizla ilerleyen bilgisayar teknolojilerinin
CAD programlariyla baslayip bugiin sanal gerceklik teknolojileriyle desteklenen mimari
tasarimla biitiinlesmesi incelenmektedir. Var olan durumun belirlenmesinin yaninda sanal
gerceklik teknolojileri ve mimari tasarim birlikteliginin ileriki agamalarina yonelik
varsayimlarda bulunulmustur. Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ve bilim
adamlarinin insan-bilgisayar etkilesimi lizerinde yogunlagmasi bu konuda en énemli rolii
oynayan sanal gerceklik teknolojilerin olusmasini saglamistir (Ayrica bkz. hologram

teknolojisi). Bu teknoloji, geleneksel mimari tasarim kavramimi da farklilagtirmistir.



Dogal mekanlarda olanaksiz denen yapilarin insasinin gerceklestirilmesine, yapay
mekanlarin olusumu ve sosyo-ekonomik iligkilerdeki gibi, mimaride de sanallagma

egilimlerine neden olmustur [5].

2.3. MIMARI TASARIM SURECI VE ASAMALARI

“Mimar’’ ve ‘‘mimari iirtin’’ arasindaki iliski mimari tasarim siireciyle ilgili yapilan
arastirmalar dogrultusunda “‘analiz’’, “‘sentez’’, ‘‘degerlendirme’’ ve ‘iletisim’” olmak
lizere dort ana asamada incelenmektedir. Tasarim eyleminin gerceklesmesi ise insan, tirlin
ve siire¢ olmak iizere ii¢ temel kaynaga bagli olmaktadir. Tasarim, insana bi¢im ve igleve
sahip bir iirline, ya da tirlinlin yapimini saglayacak dokiimanlara, belirli diizen ve zaman
icerisinde ilerleyen, gelisen faaliyet dizisi olarak da bir siirece ihtiya¢ duymaktadir.
Tasarim eyleminin 6nemli ve biiyiik bir kismi tasarimciya ait kararlar ve tercihlerden
olusmaktadir. Bu durum, tasarim siirecini nesnel degerlendirmelerden uzaklagtirmakta,
sadece lriin iizerinden yapilan bircok degerlendirme ise bu nedenle ¢ok saglikli
olmamaktadir. Giiniimiizde bilim ve teknolojideki gelismelerle beraber sosyal ve
ekonomik yapidaki degisimler {iriin ve tasarim kavramina da farkli yaklagimlarin
olusmasma sebep olmustur. Uriin sayis1 ve cesitliligi artmis, tasarimci ve iiriin
degerlendirme dlgiitleri degismistir. Artan, ¢esitlenen ve karmasiklasan kullanicr talepleri
tasarimcilar1 eylemleri lizerinde farkli konularda diisiinmeye zorlamis, neyin hangi
amagla ve nasil yapildiginin farkinda olunmasi, tesadiifi sonuglardan uzaklagmakla
birlikte kullanici (miisteri) memnuniyetinin de saglanacagin1 gostermigtir. Mimarlik
mesleginin temel amac1 ve son iiriinii olan bina yapimi da 6ncelikle bir tasarim eylemiyle
baslamakta olup tiriinii belirleyici tiim kararlarin verildigi bu eylemin hedefi ise mimari
tasarimin olusturulmasidir. Mimari tasarim, somut bir iirline yonelik biitiin bir {iretim
stireci olarak degerlendirilebilir. Mimari tasarim, ger¢ceklesmesi istenen mimari iiriin ve
bunu tasarlayacak mimar olmak iizere iki temel unsurun var olmasiyla baglamaktadir. Bu
iliskiyle “iiriin” tasarlanan nesne, “mimar” da tasarlayan 6zne konumunda olup mimari
tasarim yapisini belirlemekte ve ayni zamanda icerigi de olusturmaktadir. Mimar, tasarim
eylemiyle herhangi bir yeri mekan haline getirmekte, bir tasarim siireci sonunda ortaya
cikan bu mekan ise mimarin ifadesi, sdylemi olmaktadir. Mimari iiriin ise mimarin
gerceklesmesini istedigi nesne olarak daha edilgen durumdadir. Bu edilgen durumdan

mimari Uiriiniin siradan bir nesne olarak ele alinabilecegi anlami ¢ikarilmamalidir.
Mimari bir obje, her seyden 6nce mesela kiiltiirel yonii olan bir tarihsellige sahip olan,
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toplumsal ve bireysel degerlerle iligkili olan, insan eliyle birtakim amaglar gozetilerek
yapilmis, insanin bireysel ve toplum yasantisin1 hem etkileyebilen ama ayn1 zamanda
ondan etkilenebilen, estetik, ekonomik ve pragmatik (faydaci) bir boyuta sahip,
teknolojik gelismeyle yakindan iligkili bir fiziki nesnedir [2]. Mimari tasarim, ayricalikl
ve farkli bir tasarim eylemidir. Mimari tasarimin ve dolayisiyla iiriiniin bir anlama ve
icerige sahip olmasinda bdyle bir iliskinin varliginin dikkate alinmas1 gerekir. Kendine
0zgl tasarim siireci; kosullar1 bulunan mimari tasarimi kavrayabilmenin ve amag¢ mimari
iriinii degerlendirip yorumlayabilmenin mimari tasarim siirecinde olusan bu igerigin
anlagilmasiyla ¢ok yakin ilgisi oldugu &ngoriilmektedir. Uriin iizerinde etkili ve 6nemli
bir yere sahip olan mimari tasarim silirecinin mimar ve mimari iirlin iligkisi tizerinde
irdelenmesi, elde edilebilecek sonuglari gerceklestirebilecek yeni tasarimlarda géz
onilinde bulundurulmasinin anlamli ve faydali olacag: diistiniilmektedir. Mimar ve tiriinii
arasinda gerceklesen bu iligkide ise mimarin bireysel tercih ve kararlarinin yani sira
yorumunun da One ¢iktig1 goriilmektedir. Siire¢; analiz iligkinin baslamasi, sentez;
iligkinin gelismesi, degerlendirme; iligkinin tamamlanmasi ve iletisim; iliskinin
sunulmasi seklinde dort asamada incelenmektedir [3]. Mimari tasarim siireci diginda,
projeler de asamalarina ve tiirlerine gore ¢esitli isimler almig olup bu kavramlar kisaca

asagida aciklanmustir.
e Fikir projesi, fikir tasarimi
e Avan proje, On proje
e Kesin proje, kat’i proje
e Uygulama projesi, tatbikat projesi

e Ayrint1 projesi, detay projesi, tafsilat projesi

2.3.1. Fikir Projesi, Fikir Tasarimi

Avan projeden de dnce, mimarin verilen konu iizerinde ilk diisiincelerini ortaya koydugu
tasar, konsept projesi, konsept tasarimi.

2.3.2. Avan Proje, On Proje

Gergeklestirilecek bir yap1 konusundaki ilk diigiincelerin plan, kesit ve goriiniislerle
belirtildigi Oneri projesi; Ontasar. Avan proje ayni konunun ayri birkag ¢Oziimiinii

gostermek iizere birden ¢ok proje halinde de diizenlenebilir. Mimari yarisma projeleri
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genellikle avan proje niteligindedir. Avan projenin normal 6lgegi 1/200 olup ¢ok biiytik
konularda 1/500, kii¢lik konularda ise 1/100 6lgegi kullanilabilir. Avan projede kullanilig
bicimi gosterilmek amaciyla hareketli ve sabit donatim ile sihhi tesisat cihazlari (lavabo,
kiivet, klozet vb.) cizilir. Plan, kesit ve cephelerde insan, agag, tasit gibi Ogeler
gosterilebilir; renk kullanilabilir. Boyut olarak, genellikle yap1 kiitlelerinin dig ol¢iileri

yazilir.

2.3.3. Kesin Proje, Kat’i Proje

Avan proje lizerindeki mal sahibiyle birlikte yiiriitiilen inceleme ve alinan kararlara gére
diizenlenen projedir. Bu projenin dlgegi genellikle 1/100 olup bu 6lgek ¢ok biiyiik ya da
cok kiiciik yapilarda degistirilebilir. Kesin projeye dayanilarak asagidaki proje ve

hesaplar diizenlenir.

e Yapi uygulama projesi,

e Striiktiire iliskin avan proje ile statik (betonarme, ahsap, ¢elik vb.) hesap ve

striiktiir projeleri,

e Tesisat avan projeleri ve ilk hesaplar (1sitma-havalandirma, sihhi tesisat, elektrik,
dogalgaz tesisat1 vb.),
e Birinci kesifler,

Bu amaglara hizmet edebilmesi i¢in kesin proje, teknik bir proje niteliginde ¢izilir. Insaata
bagli olmayan mobilya, insan, aga¢ vb. bu projede gosterilmez; renk kullanilmaz. Bu
proje insa edilecek boliimlerin (6zellikle kaba yapi) bigcimlerini ve ana boyutlarini
yukaridaki maddelerde belirtilen amaglara uygun olarak ac¢ik ve kesin bir bigcimde

vermelidir. Kesin projede ayrica mahal numaralar1 da gosterilir.

2.3.4. Uygulama Projesi, Tatbikat Projesi

Bir yapinin ingaatin1 yiirlitebilmek tizere diizenlen projedir. Bu projenin normal 6lcegi
1/50°dir. Ancak cok biiyiik yapilar i¢in 1/100 Olgegi kullanilabilir. Bir uygulama

projesinde genellikle su ¢izimler bulunur.

e Farkli katlarin planlari,

e Yeterli sayida diisey kesit (proje calismalar1 ve uygulama i¢in belirsiz nokta

kalmayacak sekilde ve sayida)
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Biitiin dis goriintisler, gerekiyorsa i¢ goriiniisler,

Cat1 ve/veya teras planlari,

Temel plan1 (striiktiir projesinde gosterilmiyorsa),
Kanalizasyon plani (sihhi tesisat projesinde gosterilmiyorsa)
Santiye organizasyon plani,

Kazi planu.

2.4. MIMARLIKTA TASARIMI ETKIiLEYEN FAKTORLER

Mimarlikta tasarimi etkileyen bir¢ok faktor s6z konusudur. Bunlar genel olarak; mesleki

bilgi ve yetenek diizeyi, mimarlik meslegi ile yakin iligki i¢cinde olan diger meslek

gruplarn ile ilgili farkindalik durumu, yapimin islevi, yapr sahibinin talepleri, estetik

ozellikler, ekonomik sartlar, yasa, yonetmelik vb. diger mevzuatlar ilk akla gelen hususlar

olarak ifade edilebilir. Bunlar kisaca asagida ifade edilmistir. Buna gore:

Mimarin; sehircilik, striiktiir, 1sitma, havalandirma, iklimlendirme, aydinlatma,
sthhi tesisat, ekoloji (¢evrebilim) , yapi fizigi, peyzaj gibi konularda genel olarak

bilgi sahibi olmasi,

Mimarin teknik ekibin igbirligini ve esglidiimiiniin yoneticiligini yapmada yeterli

olmasi,
Yapilan isin teknik, estetik, islevsel ve fenni kurallara uygun yapilmasi,
Mimarin yaraticilig1 ve tasarim kabiliyetinin iyi olmasi,

Tasarimu etkileyen mevzuat faktorii (mevzuat faktorii tasarimi kisitlamaktadir,

ayrica belli kurallara gore tasarimi yonlendirmektedir.),

Cevresel, bolgesel faktorler, cografi sartlar, proje alaninin topografik bilgileri (Or;
arazi egimli oldugunda egimle uyumlu tasarlamalar gergeklestirilerek
teraslamalar  yapilabilmekte, manzaraya  yoneltilen  bir  tasarim
gerceklestirilebilmekte. Diiz arazilerde ise yine araziye uygun, ¢cevresel etmenler

g0z Oniine alinarak tasarimlar gergeklestirilebilmektedir.),

Kullanicr istekleri ve kullanicinin tasarima katilimi olmasi, kullaniciya yonelik

esnek tasarimlar gergeklestirilebilmesi,
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e Engellilere yonelik evrensel tasarim kurallarina uyup uymama (engelli asansorii,

engelli girisi, engelli wc, engelli park alan1 gibi etmenlerin goz oniine alinmast),
e Binadan beklenen performanslar (Or; depreme dayanikli tasarim vb.),
e Mimar ve mithendislerin multidisipliner (¢ok alanli) ¢alisabilme diizeyi,

e Proje ve tasarim siirecinin etkin, verimli gecmesi ve etkin bir sekilde

yonetilebilmesi,

e Yapi maliyetine gereken 6nemin verilmesi, [1].

2.5. YAPIM KAVRAMI VE YAPI URETIMI ASAMALARININ
SINIFLANDIRILMASI

Yapim, tasarim sonrasinda iirliniin fiziksel olarak ortaya ¢ikmasina yonelik tiim diger
faaliyetleri icermektedir. Bu, tasarimin {iriin ve yapim eylemi {izerinde etkili bir
belirleyicilige sahip oldugunu gdostermektedir. Gegmisten gilinlimiize konut yapim

sektoriinde ii¢ temel tiretim sekli kullanilmigtir. Bunlar:
e Yap-satci liretim
e Gecekondu iiretimi
e Kooperatifler/Toplu konut iiretimleri

Yap-satcilik, genellikle kiiciik ol¢ekli oldugundan rant (getirim) saglama kaygisi
icerdiginden, konut sektdriinde kalici ¢oziimler getirememistir. Gecekondu iiretimi, yasal
olmayip oy kaygisiyla belirli zamanlarda yerel ve merkezi yonetimler tarafindan destek
gormiisler ve sehirlerdeki kent dokusunun bozularak sagliksiz ve ¢arpik yapilasmanin
artmasina neden olmuslardir. Kooperatif¢ilik ise yakin bir zaman igerisinde profesyonel
bir nitelik kazanmis ve genis kapsamli insaatlarin yapilmasina olanak saglamaya
baslamigsa da, uzun insaat siireleri ve kaynaklarin iyi kullanilamamasi gibi sorunlar
icermektedir. Toplu konut insaatlar1 ise, konut sorununun 6nde gelen ¢éziimlerinden biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Toplu konut ingaatlari i¢in gerekli 6n yatirimlar (alt yap,
prefabrike ingaat malzemeleri ve kalip {ireten fabrikalar vb.) ve 6n bilgi ¢alismalari
(yapim sistemlerinin Tiirkiye sartlarina maksimum adaptasyonu vb.) yeterince
yapilamadigindan “konut” sorunu giincelligini korumaktadir. Toplu konut insaatlari i¢in

en dnemli faktorlerden biri ‘‘zaman-maliyet’” faktoriidiir. Toplu konut projeleri i¢in kendi
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Ozelliklerine uygun plan tasarimlar1 ve yapim sistemlerinin belirlenebilmesi i¢in ‘‘fayda-
deger analizleri’’ yapilmasi 6ngoriilmiistiir [6].
2.5.1. Yap1 Uretimi Asamalarinin Simiflandirilmasi
Yapilar/binalar tastyici kisimlarinin yapim dénemine gore bes sinifa ayrilirlar. Bunlar:
e ilkel yapim teknolojisiyle yapilar
e Geleneksel yapim teknolojisiyle yapilar
e Gelismis geleneksel yapim teknolojisiyle yapilar
e Yari endiistrilesmis yapim teknolojisiyle yapilar
e Endiistrilesmis yapim teknolojisiyle yapilar

Ilkel yapim teknolojisiyle yapilar; hangi malzeme bulunursa, o malzemenin kullanildig

yapilardir. Malzemenin 6nem kazanmadigi donem yapilaridir.

Geleneksel yapim teknolojisiyle yapilar; malzemenin 6nem kazandigi, makinelesmenin

olmadig1 donem yapilaridir.

Gelismis geleneksel yapim teknolojisiyle yapilar; malzemenin ©6nemli oldugu,

makinelesmenin bagladig1 donem yapilaridir.

Yari endiistrilesmis yapim teknolojisiyle yapilar; genel anlamda, yerinde yas dokiimle
elde edilen tasiyici striiktiir (yap1) ile prefabrike olarak imal edilen yap1 elemanlarinin
miisterek (beraber) kullanildig1 yap1 teknolojisiyle bilinen dénem yapilaridir. Bu sinifa
giren yap1 teknolojilerin en karakteristik olani, ¢elik kalipla elemanlarin kullanildig tiinel
kalip sistemidir. Daha ¢ok toplu konut iiretiminde kullanilmakta, zamandan biiyiik 6l¢iide

tasarruf edilebilmektedir.

Endiistrilesmis yapim teknolojisiyle yapilar; insan giiciiniin ¢ok az kullanildigi, yap1

elemanlarinin hazir kullanildigr dénem yapilaridir [8], [58].
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3. MiIMARI TASARIM SURECINDE KARSILASILAN
SORUNLAR

Mimari tasarim siirecinde karsilasilan sorunlar yedi baslik altinda incelenmistir. Bunlar:
e Mevzuat Kisitlamalar1 ve Mevzuat Degisiklikleri
e (evresel, Bolgesel ve Cografi Sartlar
e Binalardan Beklenen Performanslar
e Engellilere Yonelik Tasarim
e Miisteri Beklentileri ve Tasarima Etkisi
e Disiplinler Aras1 (Multidisipliner) Calisma Diizeyi
e Enerji Etkin Tasarim (Siirdiiriilebilir Mimarlik)
e Tasarim Siirecinin Y 6netimindeki Etkinlik Diizeyi

Bunlardan ‘‘Tasarim siireci’’nde etkin olma durumu, yine tasarim siireci sorunlarindan

biridir [1].

3.1. MEVZUAT KISITLAMALARI (IMAR KANUNU, iIMAR YONETMELIGI)

9 Mayis 1985 tarihinde yiiriirliige giren Imar Kanunu, yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki
yapilasmalarin; plan, fen, saglik ve cevre sartlarina uygun tesekkiiliinii (yapilmasini)
saglamak amaciyla diizenlenmistir. Kapsami, Belediye ve miicavir alan sinirlari i¢inde ve
disinda kalan yerlerde yapilacak planlar ile insa edilecek resmi ve &zel biitiin yapilar imar
Kanunu hiikiimlerine tabidir. Istisnalar, 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu, 2863 sayili
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu, bu Kanunun ilgili maddelerine uyulmak
kayd: ile 2960 sayili Istanbul Bogazici Kanunu ve 3030 sayili Biiyiik Sehir
Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun ile diger 6zel kanunlar ile belirlenen veya
belirlenecek olan yerlerde, Imar Kanunu’nun 6zel kanunlara aykiri olmayan hiikiimleri
uygulanir. Tiirk Silahli Kuvvetlerine, Sahil Giivenlik Komutanligina, Jandarma Genel
Komutanligina ve Emniyet Genel Miidiirliigiine ait harekét, egitim ve savunma amacl
yapilar i¢in bu Kanun hiikiimlerinden hangisinin ne sekilde uygulanacagi Milli Savunma

Bakanlig1, Icisleri Bakanhg ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan miistereken
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(beraber) belirlenir.

Kanunda ifade edilen Nazim Imar Plani; varsa bdlge veya cevre diizeni planlarina uygun
olarak halihazir haritalar iizerine, yine varsa kadastral durumu islenmis olarak ¢izilen ve
arazi pargalarinin; genel kullanis bigimlerini, baslica bolge tiplerini, bolgelerin
gelecekteki niifus yogunluklarini, gerektiginde yapi yogunlugunu, ¢esitli yerlesme
alanlarinin gelisme yon ve biytkliikleri ile ilkelerini, ulagim sistemlerini ve
problemlerinin ¢6ziimii gibi hususlar1 gostermek ve uygulama imar planlarinin
hazirlanmasina esas olmak iizere diizenlenen, detayli bir raporla agiklanan ve raporuyla
beraber biitiin olan plandir. NAzim Imar Plani'nda oldugu gibi Uygulama imar Plani,
Yerlesme Alani, Imar Adasi, Imar Parseli, Kadastro Adasi, Kadastro Parseli, Yap1, Bina,
Su Yolu, Miicavir Alan, Cevre diizeni plant ve Fen adamlar1 gibi kavramlardan
bahsedilmektedir. Ilgili idare; miicavir alan siirlari icinde belediye, disinda ise valiliktir.

Bakanlik; Cevre ve Sehircilik Bakanligidir.

3.2. CEVRESEL, BOLGESEL VE COGRAFi SARTLAR

Mevzuattan sonra, ¢alisma alaninin bulundugu konum, (sehir merkezine olan uzakligi
vb.) ¢cevrede bulunan referans noktalariyla bulundugu konum, arsanin bolgesel, cografi
ozellikleri, iklimi, bolgenin potansiyeli ile olan uyumu, kisacas1 bolgenin sosyo-kiiltiirel
durumu projeler ve mimari tasarim siirecleri iginde Onemli tasarim sorunlarini
olusturmaktadir. Bunun disinda ‘‘ulasim’> da Onemli tasarim sorunlarini olusturan

gevresel bir 6zelliktir.

3.3. BINALARDAN BEKLENEN PERFORMANSLAR

Genel olarak binalardan beklenen performanslar asagidaki basliklarda 6zetlenebilir.
e Bina ekonomik olmali (yap1 maliyeti)
¢ Diisiiniilen amaca uygun olmali (islevsellik)
e Estetik olmali
e Yapiya ve yapim tekniklerine uygun malzeme kullanilmali
¢ Binalarin enerji etkin tasarimi olmali, enerji verimli bina olmali (ekolojik bina)

e Tasiyicisi saglam olmali (striiktiir saglam olmali)
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e Depreme ve afetlere kars1 dayanikli olmali

3.4. ENGELLILERE YONELIK TASARIM

Engelli olan vatandaslarin engelli olmayan diger insanlar gibi sosyal hayata katilimini
saglamak, tasarimcilarin baglica gorevlerindendir. Son zamanlarda Avrupa Birligi
Standartlari’na uyum siireci kapsaminda bu konu {izerinde durulmaya baslanmistir. Bu
nedenle ‘‘Engellilere Yonelik Tasarim’’ tasarim siireci i¢inde bulunan Onemli
problemlerden sayilmaktadir. Bu tasarim konusunda o6zellikle tekerlekli sandalyenin
mekanlar i¢inde dolagimu (sirkiilasyonu) saglanarak yani tekerlekli sandalyenin boyutlari
ve engelli vatandaslarimizin eylem alanlar1 mimari tasarimda goéz Oniine alinarak bu
mimari tasarim siireci sorunu hakkinda ¢éziimler iiretilebilmektedir. Gorme engelliler ve
tekerlekli sandalyeler i¢in yaya yolunda yer birakilmasi (6r; sar1 bant yerlestirilmesi),
engelli asansorii, engelli we, engelli park alani, binalarda engelli girisi, dik olmayan
rampalar, merdivende ve rampada tutunma korkuluklari, we’de ve mekénlarda tutunma

korkuluklar1 bu konuda 6nerilen ¢oztimlerdir [21].

3.5. MUSTERI BEKLENTILERI VE TASARIMA ETKISi

Tasarimda miisteri beklentisi son derece dnemlidir. Mimarlar, tasarimlarinin optimum
(uygun) seviyede olmasmi saglamaktadir. Ancak bu kendi bagina yeterli degildir.
Ozellikle de tasarlanan yapilarin uzun 6miirlii kullanilabilmesi icin kullanici taleplerini
degerlendirmek 6nemlidir. Bu noktada kullanici ve tasarimcinin iyi bir iletisime sahip
olmas1 6nemli olmaktadir. Mimarin, tasarimin uygun seviyeye ulagsmasini saglamasi igin
miisteriyi optimum sartlar1 saglamak i¢in ikna etmesi gerekmektedir. Tasarimda
olusturdugu secenekleri neden o sekilde tasarladigini miisteriye acik bir sekilde
anlatabilmesi gerekmektedir. Bu konuda izlenebilecek ¢6ziim yontemlerinden bir digeri
cok fonksiyonlu, ¢ok islevli ve kullanigh bir tasarim 6nerisinde bulunabilmektir. Bunun
disinda tasarimda, mekanda esnekligi kullanarak miisteri memnuniyetini saglama

secenegi de ¢Oziim olarak diisiiniilebilmektedir.

3.5.1. Mekansal Esneklik Kavrami ve Kullanici Katilimi

Mimarlik dahil tim mekan bilimlerinin yasanan sosyal degisimler ekseninde etkilendigi

ve hemen her alanda degisimlerin gerceklestigi 60’11 yillar insan merkezli tasarim ve karar
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siireclerinin de baslangici olmustur [50]. Boyle bir donemin getirileri olarak, mimarlik,
kullanicinin katilimci olarak tasarim siirecine daha sistematik ve bilingli bir bi¢imde dahil
edilmesi diisiincesini de bu donemde tartismaya baslanmistir. Sanoff (1999), kullanici
katilim1 fikriyle gerceklesen deneyimlerin basarilarini, orada yasayan kullanicilarin
cevrelerindeki gercgekliklere karsi farkindaliklarinin, mimarlar ya da diger meslek
uzmanlarindan daha fazla oldugu gercekligine dayandirmaktadir [51]. Bu durum
kullanictya ait degerlerin ve deneyimlerin fark edilerek, mimar-kullanici iletisiminin
arttirtlmas1 gerektigi disiincesiyle desteklenmektedir. Kullanicinin tasarim siirecine
katilim diizeyinin dogrudan ya da dolayl1 olmas1 ile mimarin tasarim siirecindeki konumu
ve slireci yorumlama bi¢imi, katilimli siireglerin onemli belirleyicileri olarak
goriilmektedir. Bu iki belirleyici durum tasarim siirecinde katilimin, ‘“kullanici igin
tasarim” ya da “kullaniciyla birlikte tasarim” seklinde kategorik olarak ayrigsmasini olasi
kilmistir. Bu iki kategori ve kavram arasinda, tasarimcinin kullanicr ile kurdugu iligkilere
ve etkilesimlere bagli olarak zaman igerisinde birbirlerine doniismesi ve degismesi
goriilebilir. Kullanict i¢in tasarim, mimari tasarim siirecinde kullaniciya ait farkliliklarin
onemsenmesi, kullanici deneyimlerinin anlagilmasi ve tasarimer ile kullanict arasindaki
temasin arttirtlmasi1 fikrini benimseyen yaklagimlarin genel ifadesidir. Hiimanistik
(insancil) bir tasarim felsefesi olarak bu anlayis, tasarimci merkezli tasarim siireci
anlayisinin yerini kullanicinin  6nemsendigi siireclerin almasi ve mimarin soyut
diinyasinin smurlarint - genisleterek kullanicinin  yasadigi somut diinyayr kavrama
diisiincesiyle iligkili olarak gelistirilmistir. Mimarin ve kullanicinin konumuna baglh
olarak farkli diizeylerde ve yontemlerle gerceklesen ve kullanici iligkilerini merkezine
alan bir anlayistir. Kullaniciyla birlikte tasarim, mimar ve kullanicinin karsilikli iletisim
kurabildigi ortamlar1 var eden ve kolektif (karma) akil diisiincesinin benimsendigi
etkilesimli tasarim siireci anlayisidir. Kullanicinin tasarim siirecinde aktif katiliminin
gozlendigi bu anlayista, mimar da profesyonel uzman konumunun ve teorik bilgisinin
yan1 sira “yoneten”, “dinleyen” ve “yorumlayan” bir unsur olarak vardir. Yaklagiminin
ana amaci, kullanictya ait deneyime dayali ve yasantiya dair verilerin, aktif (etken)
kullanicilar tarafindan tasarim siirecine sistematik bir bi¢imde dogrudan aktarilmasi ile
gergeklestirilebilir. Profesyonellerin kullanicilardan farkli bir uzmanligi vardir. Kullanici
problemi tanimlama konusunda uzmandir, ¢6zme konusunda degil. Tiim katilimeilarin
tasarim siirecinde kendi uzmanliklarini paylasmasi durumunda ortaklik verimli
olmaktadir [51]. Bu yaklagimda mimar, elde ettigi deneyime dayali bilgileri, tercihleri ve

yorumlar1 tasarim siirecine aktararak bu veriler 1s18inda tasariyr olusturmaktadir.
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Mimaride esnekligi saglamak i¢in, de8isen ve degisebilecek kullanicilar kadar,
doniisebilecek mimarlar da 6nemlidir. Konut, kullanici ile mimar arasindaki baglag
gorevindedir, aralarindaki iletisim aracidir. Mimar, tasarimi kadar hatta tasarimindan
daha fazla esnek olmalidir. Mimarligin geleceginin belirlenmesi esneklik kavrami ve
beraberinde getirdiklerinin iizerinden gecer. Mimari tasarimlarda elde edilmek istenilen
sonuclardan birisi de, esneklik ve fonksiyon kavramlarinin, teknik ve striiktiir ile kendi
iclerinde birbirleriyle ve ayn1 zamanda da bi¢im ile uyumlu olmasidir. Bu birliktelik ve
uyum her gecen giin daha fazla 6nem kazanmakta ve buna bagli olarak, giliniimiiz
mimarisinde “esneklik” kavramindan daha fazla s6z edilmeye baslanmaktadir. Esneklik;
uyarlama (adaptasyon), hareketlilik (devingenlik, mobilite), modiiler, degisim, dontisiim,
uyabilirlik ve biiylime kavramlari ile birlikte anilmaktadir. Bu kavramlar esneklik
kavramini hem tamamlayici hem de alt basliklar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mimaride
esneklik icin en Onemli ayrag, esnek, fonksiyonel ve adapte edilebilir olmak ile
¢Ozlimsiizliik arasindaki o ince ¢izgidir. Esnek yapilar ve tasarimlar her yiizii veya birden
cok ylizii alabilmelidirler fakat tiim bu yiizlerin disinda mutlaka kendilerine ait bir

metodolojileri (yontemleri) ve dnermeleri de olmalidir.

3.6. DISIPLINLERARASI (MULTIDiSIPLINER) CALISMA DUZEYI

Biiylik tasarimlarda ozellikle sehircilikle ilgili konularda disiplinler arasi c¢aligmalara
ihtiya¢ duyulabilmekte, boylece farkli disiplinlere sahip kisiler ya da gruplar bir araya
gelerek var olan projenin kisa zamanda bitmesini saglayabilmektedir. Bu tiir calismalar
sayesinde farkli bilimler ve farkli meslek gruplari hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir.
Bu tiir ¢alismalarda, multidisipliner (¢ok alanli) caligmaya yatkin olmamak mimari
tasarim siirecinde problem olabilmektedir. Grup ¢alismasina yatkin insanlar bu ¢alismalar
icin sec¢ilmelidir. Mimari ve miihendislik projelerinde koordinasyon (esgiidiim) oldukca
onemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Koordinasyon; projenin baslangi¢
asamasinda koordinasyon, mimari tasarim asamasinda koordinasyon, miihendislik
projelerinin tasarimi asamasinda koordinasyon, onaylar ve ihale asamasinda

koordinasyon ve ingaat asamasinda koordinasyon olarak ifade edilebilir [45].
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3.7. ENERJI ETKIN TASARIM (SURDURULEBILIR MiMARLIK)

Yap1 ihtiyacindaki artig; hizli ve bilingsiz yapilasmay1 ortaya g¢ikarmistir. Bunun
sonucunda enerji, su ve kaynak (malzeme) kullaniminin artmasi, dogal kaynaklarin her
gecen giin azalmasi ve kirletilmesiyle ekosistemler zarar gormiis ve gormeye devam
etmektedir. Yapilarin ¢evresel sorunlarinin olugmasina engel olacak ekolojik
(cevrebilimle ilgili) yaklasimlarla olusturulmasi, siirdiiriilebilirlik kavramini da ortaya
cikarmistir. Gelecek nesillerin de ihtiyaglarini karsilamalarina olanak taniyacak sekilde,
yapilarin ekolojik yaklasimlar goéz Oniinde bulundurularak, dogayla uyumlu olarak
olusturulmasi gerekmektedir. Mimari tasarim siirecinde kullanilmak {izere yeni bir
tasarim metodu gelistirilmistir. ‘‘Ekolojik Yaklagimlarin Mimari Tasarim Siirecine
Etkilerini Degerlendirmeye Yonelik Yeni Bir Mimari Tasarim Metodu’” yardimiyla
tasarimcilar, henliz mimari tasarim siireci basinda tasarimlarini ne seviyede ekolojik
(cevrebilimle ilgili) yaklasimlara uygun olarak tasarladiklarini ve ekolojik yaklagimlarin
mimari tasarim siirecine etkilerini degerlendirebilmektedirler. Tasarimcilar tarafindan
““Ekolojik Yaklagimlarin Mimari Tasarim Siirecine Etkilerini Degerlendirmeye Y 6nelik
Yeni Bir Mimari Tasarim Metodu”’nun kullanilmasi ve bu metodun igerigindeki
cizelgede yer alan mimari tasarim siirecinde dikkat edilmesi gereken ekolojik
(cevrebilimle ilgili) yaklasimlardan en yiiksek diizeyde yararlanilmasi, mimari sonug
tasarimda ekolojik yaklagimlardan en yiiksek verimin elde edilmesini saglayacaktir.
Metot yardimiyla ayn1 zamanda ekolojik yaklagimlarin tasarimlara yansitilmasi oranina
gore bu yaklagimlarin mimari tasarim siirecine etkileri de belirlenebilmektedir.
Arastirmalara gore, yapilarin enerji kullaniminin %50’ye yakin oldugu, suyun %42’sinin
bina yapiminda ya da kullanim siire¢lerinde harcanmasi, igme sularindaki kirlenmenin
%40’ ve hava kirliliginin %24’{inlin yapilarla ilgili faaliyetlerden kaynaklandig:
belirlenmis; ¢evrebilimle ilgili (ekolojik) problemlerin daha ileriki donemlerde ekolojik
felaketleri yaratmasini 6nlemek ve bu ekolojik problemlerin olusumuna engel olmak igin
mimarlik alaninda ‘‘ekolojik mimari’’ kavrami ortaya ¢ikmustir. Yapilarin ¢evrebilimle

ilgili tasarima uygunluklari performans simiilasyonlar1 ile degerlendirilebilmektedir.

Bina tasarim ilk evrelerinden itibaren enerji etkinligi ve ¢evresel duyarlilik basta olmak
lizere tim bina performansinin etkileyebilecek dogru malzeme ve bilesen kararlari
almaya yardimci bir dizi bilgisayar simiilasyon programindan séz edilebilir. Bigim,
boyut, yonlenme ve bina sistemlerinin tiim bina performansini nasil etkiledigini analiz

edebilen bu programlardan elde edilebilecek bilgi, performansi etkileyen bina alt
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sistemleri (kabuk, aydinlatma vb.) ile ilgili tasarim kararlarin1 yonlendirmede biiyiik rol
oynamaktadir. Bugiin i¢in bina performans simiilasyon programlari, mimari tasarimin
sonunda ‘‘tasarim performansini dogrulamak’’ i¢in kullanilmaktadir. Bina performans
simiilasyon programlarinin tasarim siireciyle biitlinlesmesine (entegrasyonuna) yonelik
calismalar hiz kazanmistir (ayrica bkz. parametrik tasarim, Rhino Ceros, Grossopher vb.).
Tasarimin erken evreleri i¢cin gerekli olan kararlarin alinmasinda etkili olabilecek
parametrelerin belirlenmesi, tasarimcinin kararlarin1  kolaylastirmada o6nemli rol
oynamakta; pek ¢ok parametrenin igerisinde, bina biitiiniindeki performansi dogrudan ve
onemli Olclide etkileyen parametrelerin belirlenmesi, bir dizi hassaslik Ol¢imi ile

mumkun olabilmektedir.

“Mimari tasarim siireci’” asamalarla gelisir. Ik evrelerde veri olarak kullanilan
parametreler, bina performansini 6nemli 6l¢iide etkiler. Enerji performansini konu alan
calismada, tasarim siirecinin ilk evresinde denetlenmesi gereken parametrelerin her
birinin ve bir aradaki etkilerin tasarim siirecine etkilerinin saptanmasi amac¢lanmakta;
amag¢ dogrultusunda parametrelerin bina performansina olana etkilerinin belirlenmesi i¢in
“‘hassasiyet analizi’’ yontemi kullanilmaktadir. Yontem ile her bir parametrenin dncelikli
konumlar1 belirlenebilecegi gibi, performansi, iyilestirmeye yonelik degeri de
tartigilabilecektir. Bina 1s1l etkilesiminin karmasik yapisinin degerlendirilmesi ve
sonuclarin hassasiyet analizini yonlendirebilmesi i¢in saatlik bazda (temel tabanda) hesap
gerceklestirebilen dinamik simiilasyon programlarindan biri olan Esp-r’dan

yararlanilmaktadir. Yontemle ilgili akis, asagida siralanmaktadir:

e Hassasiyet analizi i¢in gerekli olan girdi degiskenleri (tasarim parametreleri) ve

cikt1 degiskenlerinin (performans gdstergeleri) belirlenmesi,

e Simiilasyon ile elde edilen sonuc¢lar yardimiyla oncelik degerlendirilmesinin

yapilmast,
e (Coklu degiskene dayali analizler i¢in 6rneklem se¢iminin yapilmasi,

e Parametrelerin etkilesimli degerlendirilmelerinin  hassasiyet Ol¢iimlerinin

yapilmasi,

e Farkli iklim bolgeleri i¢in 6ne ¢ikan, sonug performansi 6nemli oranda etkileyen

parametrelerin saptanmasi.

Elde edilen agirlik faktorlerine gore olusturulmus ve tasarimcilara yardimei olmak tizere
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kurgulanmis bir 6n tasarim degerlendirme ¢izelgesi hazirlanmis; belirlenen parametreler,
farkli iklim ve arsa kosullarina uyum saglayacak bir tasarim semasi olusturabilmek i¢in
kullanilmaktadir. Hassas parametreler farkli bolgesel baglamlara gore donistiiriilmesi
gereken girdi verileri olarak degerlendirilmektedir. Tasarlanan modiil ile olusturulan 6n
tasarim semalar1 bolgesel gerekler (ihtiyaclar) baglaminda farkli kurgularda eklenecek

kabuk tasarimlari ile analiz edilmekte ve tasarimin gegerliligi stnanmaktadir [10].

3.8. TASARIM SURECININ YONETIMINDEKI ETKINLIiK DUZEYi

Tasarim siireci problemlerinden biri de siire¢ yonetimindeki etkinlik diizeyidir.
Calismanin etkinligi, islerlik durumu, verimliligi bu basligin igerigini olusturmaktadir.
Yani tasarim silirecinin verimli olmasi, is siralamasinin ona gore yapilmasi, ortaya
cikabilecek ihmallerin Oniine gecebilmek bu durumu kapsiyor diyebiliriz. Ayrica
calismada ekip ¢alismasi olacaksa birbiriyle uyum i¢inde ¢aligabilen insanlarin bir araya
getirilmesi 6nemlidir. Uyumsuz calisan kisilerin bir araya getirilmesi tasarim, tasarim
siireci ve projede aksakliklar ¢gikaracak, siirecin diisiiniilenden uzun bir sekilde siirmesine
neden olacaktir. Bunun disinda tasarim siirecinin ydnetimindeki etkinlik diizeyini

etkileyen faktdrler:
¢ Biitlinsel yaklagim
e Maddi kaynaklar ve insan kaynaklari
e s yonetim programlarmin yapilmasi (bilgisayardan destek almabilir)
e lyi bir is programi yapilmasi
e [hmal olmamasi
e Mevzuatin takip edilmesi
e Tasarim ve tasarim disindaki faaliyetler i¢in giincel bilgilere sahip olunmasi

¢ Yapi maliyeti yonetiminde yeterli olunmasi
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4. MIMARI TASARIM SURECINDE MUHENDISLIK
SORUNLARI

Miihendislik, uygulamali matematigin yardimiyla yol, kdprii, bina, gemi, ugak vb. yapimi
ile maden, cevre, su, elektrik vb. bayindirliga ve endiistriye deggin (iliskin) teknik
calismalardan birini konu edinen meslektir. Bu meslekle alakali sorunlara ise mithendislik
sorunlar1 denir. Miihendislikte pek cok alan mevcuttur ve her bir alanda fiziksel
problemler farkli yapilarda ele alinmaktadir. Miihendislik sistemlerinde problemlerin pek
cogunun matematiksel modelinin kurulmasi ve simiilasyonunun olusturulmasi oldukca
zordur. Sadece sistemin performansini etkileyen en énemli parametrelerin modellenmesi
¢cogu zaman sistem hakkinda yeterli bilgi saglar. Fakat matematik modelleri yaklasik
olarak ayni olmaktadir. Matematik modelleri birbirinden farkli kilan denklemlerde
kullanilan parametrelerin ilgili olduklar1 alanlarda tasidiklar1 anlamlardadir (ayrica bkz.
parametrik tasarim, Rhino Ceros, Grossopher vb.). Modeller ¢ogu kez sonlu elemanlar
yontemi, sonlu farklar yontemi ve siir elemanlar1 gibi sayisal yontemler kullanilarak
¢oziiliip fiziksel problemin simiilasyonu gergeklestirilmektedir. Ileri miihendislik
sistemlerinin tasariminin yapilabilmesi i¢in ¢ogu kez bilgisayar destekli araclara
gereksinim duyulmaktadir. Mimarlik ve miihendislik ortak konulara sahip iki farkl
disiplindir ve ¢ogu zaman birlikte calismalar1 gerekmektedir. Mimari tasarim siirecinde
karsilagilabilecek miihendislik sorunlar1 asagidaki sorularla somutlastirilarak ifade

edilebilir. Buna gore:
e Betonarme karkas sistemde maksimum gecilebilecek aciklik ka¢ metredir?

e Bina ya da yap1 acil durumlarda (afet, yangin vb.) en son hangi yap1 elemani

saglam kalacak sekilde tasarlanmali?
e Hangi yapilarda izolator kullanilmasi 6nerilmekte?
e (elik karkas tastyict sistemli yapilarda minimum ne kadar agiklik gegilebilir?
e Duvar ve tasiyici sistemde ne tiir profiller kullanilir?
e Uzay kafes sistem hangi tiir yapilarda tercih edilmekte?
e Genel olarak karsilagilan miithendislik hatalar1 nelerdir?

e (Genel olarak karsilasilan tasarim hatalar1 nelerdir?

23



¢ Kolon-kiris kesitleri maksimum ka¢ cm olmali?

Bu tarz sorular mimarlik ve miihendisligin ortak kesitini olusturmaktadir. Bu sorular
yardimiyla mimari tasarim siirecinde miihendislik sorunlar1 hakkinda gerekli ipuglarina
sahip olabiliriz ve ona gore de Onlemler ve ¢oziimler olusturabiliriz. Mimari tasarim
stirecinde mimari tasarim ve mithendislik ile ilgili hususlar “TS 500 Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallar1” ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik, 2007”7 tanimlanmaya ¢alisilmistir.  Mimari tasarim  siirecinde
karsilagilabilecek miihendislik sorunlar1 yapiyir olusturan elemanlar bazinda (temel
tabaninda) incelenmeye calisilmis ve asagidaki basliklar altinda degerlendirmeler

yapilmustir.

4.1. CATI

Yapilar1 dis tesirlerden korumak amaci ile yapilan cati, dis bigimlerine gore, egimlerine
gore, konstriiksiyonlarina gore siiflandirilmaktadir. Mimari tasarim siirecinde yapinin

cat1 sekli ile ilgili olarak miihendislik sorunlar1 yaganabilecegi degerlendirilmektedir.

Cati: Yapilarin iistiinli akintili bir tarzda ortecek malzemeyi tasimak iizere yapilan ¢ogu
ahsap ya da maden iskelettir. Catilar, a) D1s bicimlenislerine gore (besik, kirma, mansart
vb.), b) Egimlerine gore (diiz, az egimli, orta egimli, dik), ¢) Konstriiksiyonuna gore

(oturtma, asma) ¢esitlerine ayrilirlar.
Genel olarak cat1 sekilleri agagidaki basliklar altinda ifade edilmektedir.

Sekillerine gore catilar: Besikcati, kirmacati, mansard ¢ati, tek yiizeyli ¢ati, kubbe ¢ati,
kiilah ¢at1, diiz ¢at1, az egimli cat1, hac bigcimi cati, sed, sivri cati, kombine ¢ati, fenerli

cat1, kule ¢at1, sundurma cati.
Egimlerine gore catilar: Diiz ¢at1, az egimli ¢at1 (a<%25), orta egimli ¢ati, dik catu.
Konstriiksiyonlarina gore: Oturtma cati, asma cat1 (asma makasli ¢ati) [1], [8], [19].

Catilarda tasiyict eleman bazinda (temel tabaninda) 6nemli olanlar asagidaki alt

basliklarda ifade edilmistir. Bunlar:

e Dikme
o Asik
o Kusak
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e Mertek

e Cati egimi

4.1.1. Dikme

Genellikle, diisey tasiyict direktir. Ahsap yapilarda pencere ve kapi yanlarina dikilen
direklerden her biridir. Catilarda dikine konulan ve {izerlerine asiklarin ¢akildig1 ¢ogu
kare kesitli agaclardan her biridir. Dikmeler egik olarak da tasarlanip
calistirilabilmektedir. Egik olan dikmelerin de cogu kare kesitli agactir.

4.1.2. Asik

Catilarda mertekler ya da Ortiiyli tagiyan yatay agaglardan her biri olup asirma ya da

karbast1 da denilir.
v' Ara asi181: Mahya ag181 ile damlalik agig1 arasinda kalan agiklardan her biridir.
v' Mahya as1g1: Kirma ya da besikortiisii ¢atilarda mahyaya yerlestirilen asiktir.

v' Montaj as1g1, konstriiktif (yapisal) asik: Mahyada tasiyici asik bulunmamasi
durumunda ya da bir mertek catisinda mertek uclarint baglamak i¢in bunlarin

altina yerlestirilen ve mertekler tarafindan tasinan kiiciik kesitli asiktir.
Asik takozu: Asiklarin oturmalarini saglamak ve kaymalarint 6nlemek i¢in egik makas
kirislerinin {izerine ¢akilan konik aga¢ parcadir.
4.1.3. Kusak

Genel olarak iki dikme arasindaki yatay ahsap parcadir. Ahsap catida, agiklarin altindan
gecerek dikme ya da babalari birbirine ve merteklere baglayan cubuktur. Cogu kez dikme,
baba ve mertekler iki yilizden kusaklanirlar; bu kusak ikilisine c¢ift kusak ya da cift
kusaklama denilmektedir. Ahsap iskeletli yapida dikmelerin arasindaki yatay ahsap

pargalardan her biridir.

4.1.4. Mertek

Ahsap catida mahyadan oluklara kadar uzanip ortiiden gelen yiikleri tasiyan ve asiklara
ileten, cogu 4/10, 5/10, 5/12 cm kesitli agaglara verilen addir. Tiirkiye’de ahsap mertek

araliklar1 75 cm’den daha genis yapilmaz.

* Baglama mertegi: Mertek ¢atis1 mertegidir.
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= Sasirtma mertegi: Bir baca dolayisiyla devam edemeyen merteklerin uglarinin

baglandig1, bunlara dik dogrultudaki mertektir.

* Yavru mertek: Baca kenarinda, sagirtma merteklerinin arasina yerlestirilen kiigiik
merteklerden her biridir. Bir yelpazede, kazayagini meydana getiren merteklerden

her biridir.

= Mertek catist: Yalnizca merteklerden meydana gelen ahsap, besikortiisii ¢atidir.
Bu g¢esit catilarda her mertek ¢iftinin altina bir birakma kiris konarak liggen

tamamlanir.

Genel olarak c¢atiy1 olusturan elemanlarin boyutlar1 asagida gosterilmistir (Cizelge

4.1)

Cizelge 4.1. Catiy1 olusturan eleman boyutlari.

CATIYI OLUSTURAN ELEMAN BOYUTLARI
1, Iki Eleman Arasi Kesit Boyutu | Catida Asik
Mesafe (cm) (cm) Aralar1 (m)
Mertekler 40-50 5x10 2,0-2,5
Mertekler 50-60 8x10 2,5-3,5
Mertekler 60-75 10x12 3,5-4,5
Mertekler 75-90 10x16 5,0
Mertekler 200-250 10x16 -
Mertekler 250-400 14x18 -
Mertekler Kiigiik Catilarda 5x10 -
Asiklar Biiytik catilarda 10x16 -
Tabanlar Kiiciik Catilarda (5x10)2 -
Kusaklar Biiyiik Catilarda (8x16)2 -
Dikmeler Umumiyetle 10x10 -

4.1.5. Cat1 Egimi

Pratikte bir ¢atinin egimi, bu ¢at1 ylizeyinin yatayla yaptigt a¢1 (derece cinsinden) veya
bu aginin yiizde cinsinden tanjanti ile belirtilen niceliktir. Ornegin: ‘Bakir kapli ¢atinin
egimi en az 7° olmalidir’’ ya da ‘‘Bakir kapli ¢atinin egimi en az %12,3 olmalidir’” gibi.
Cati egimi (meyili) farklilagmaktadir. Uzeri kullamlmayacak catilar, egimli olarak

yapilabilir. Bu egim iklime, ortii gerecinin cinsine ve ¢at1 arasindan yararlanma
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durumlarina gore tespit edilmekle birlikte; imarli bolgelerde, imar yonetmeliklerinde
belirtilen Ol¢lide alinir. Bu egim, binanin cephesinden hesaplanir ve sacaklar hesaba
katilmaz. Kapali ¢ikma bulunan binalarda, bina yiiksekligince devam eden kisimlarda da
cat1 egimi ¢cikma ucundan hesaplanir. Ancak ¢ati, alinan egimle bulunan mahyanin, sagak

ucuyla birlestirilmesiyle olusturulur. Cat1 egimleri ise:
v' Diiz ¢ati; egimi yatay ile 10°(~ %15) arasinda olan ¢atidir.

v Az egimli gat1; egimi %25’ten daha az olan ¢atidur.

<\

Orta egimli ¢at1; egimi %25 ile %70 arasinda olan ¢atidir.

Dik cati; egimi %70 ya da daha ¢ok olan catidir.

ASIRN

Tek egimli ¢ati; tek egik yiizeyli catidir. Sundurma ¢at1 da denilir.

\

Sivri ¢at; cok dik egimli topuz ¢at1 ya da kiilahtir.
v' Cat1 egiminin bagh oldugu faktorler:

Kaplamanin tutuculuguna gore ¢ati egimi de degisir. Kar tutan kaplamalarda daha
yuksek egim gerekir. Burada malzeme se¢imi de onemlidir. Yapmin bulundugu
bolgedeki iklim de dnemlidir. Normal iklim boélgelerinde 30-33 derecelik bir agiyla
yapilirken kar potansiyeli yiliksek bolgelerde kar yiikiine daha az maruz kalmasi i¢in
40-45 derece egime kadar ¢ikilabilir. Cat1 katininin kullanip kullanilmayacagi, ne
amagcla kullanilacagi da onemli bir dlgiittiir. Ilgili ydnetmeliklerin de incelenmesi

gerekir. Imar Yonetmeligi vb.
v' Catida kullanilacak 6rtii gereglerine gore yaklagik gati egimleri (oran cinsinden):

Makine kiremitli (Marsilya tipi kiremit) ¢ati: 1/2—1/1 %50 — %100

Oluklu kiremitli ¢ati...............: 1/2,5 %40

Sade karton ¢at1 ....................: 1/6 %33

Cift karton gatt .....................: 1/12-1/5 ~%8—%20
Tahta ortiilii ¢at1 .....................: 1/1 %100

Cinkocatl .......ceevvvvennnnnnnl 1/7,5-1/5 ~%13
Dilizsaggati....................eee : 1/3-1/5; %33—%20
Kursungati ..................ceeee 171,75 ~%57

Bakir ve cam ¢ati....................: 1/1-1/3,5; %100 — ~%29



v' Cat1 pulu: Désendiginde pul kiremit goriiniimii veren, asfalt ya da bitiim asilli
¢ogu cam tiilii donatili ince levhalardan olusan ¢ati kaplama malzemesi, bitiimli
puldur. Uzeri, mordtesi 1sinlara kars1 korumak amaciyla degisik renklerde mineral
kaplhidir. Hafiftir; kiigiik pargali ve esnek olmasi nedeniyle egrisel yiizeyli

catilarda kolayca kullanilabilir.

4.1.6. Sacak Detay:

Sacak, ¢atinin binadan disar1 tasan boliimiidiir. Sacak detayi ¢ati sularini yap1 bedeninden
ve temellerinden uzaga akitmak ve gerektiginde golge saglamak icin yapilmaktadir.
Kademelendirmede, kot aldigi noktaya gore olmasi gerekli sacak seviyesi dikkate
alinarak st katlarda da yapilir. Kademelendirmede her kademe, cephe boyunca 4.50
metreden asag1 olamaz. Son kademenin 4.50 metreden az olmasi durumunda bir nceki
kademe seviyesine uyulur. Ayrica her kademedeki bina yiiksekligi imar plani ile
belirlenen sagak seviyesini gecemez. Giris sagaklar1 (markizler), taban alanina dahil
edilmeyecek kullanimlardandir. Cati egimi sagak ucundan hesaplanir. Catilar parapet
lizerine oturtulamaz. Bahge icinde yapilacak iistii acik teras ve zemin kat giris
merdivenleri ile bina cephesinden itibaren genisligi 2.50 metreyi gegmemek, tretuvar
disina tasmamak ve en algak noktasi tretuvar kotundan en az 2.50 metre yiikseklikte
yapilacak giris sacaklar1 ¢ikma olarak degerlendirilmez. Uygulama imar planinda
belirlenmemis ise 1.00 metreyi gegcmeyen sagak yapilabilir. Sagaklarin sekli ve genisligi,
yorenin mimari karakterine ve yapilacak yapilarin 6zelligine gére mimari estetik
komisyonu karar1 alinarak ilgili idarece de tayin edilebilir. Sacaklar parsel sinirlarini
asamaz. Binada ¢ikma yapilmasi halinde sagak genisligi ¢cikmadan itibaren 0.50 metreyi
asamaz. Basit tamir ve tadiller, balkonlarda yapilan acilir kapanir katlanir cam panel
uygulamalari, korkuluk, pergola, cardak/kameriye ve benzerlerinin yapimi ile bolme
duvar, bah¢e duvari, duvar kaplamalari, baca, sagak, ¢at1 ve benzeri elemanlarin tamiri ve

pencere degisimi ruhsata tabi degildir.

4.1.7. Orta Asik ve Mahya

Orta asik, mahya as181 ile damlalik agig1 arasinda kalan agiklardan her biridir. Mahya,
catida iki egik yiizeyin, dista 180 dereceden biiyiik bir a¢1 yaparak birlestigi ¢izgidir.
Dere, sirttir. Mahya yiiksekligi 5.00 metreyi gegmemek kaydiyla; ayrik binalarda kirma,
ikili blok binalarda blogu ile miisterek kirma, iki taraftan da bitisik binalarda ise 6n ve

arka cepheye akintili besik cati1 kurulacagi varsayilarak belirlenir [1], [14], [28], [29],
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1301, [31].

4.2. DOSEME
Yapilarda, doseme sisteminin se¢iminde etkili olan parametreler genel olarak asagida
ifade edilmistir. Bunlar:

v" Bolgenin depremselligi,

v Doésemenin maliyeti,

v" Gegilecek agikligin boyutlari,

<\

Etkiyecek yiikiin miktar1 ve ¢esidi,

Yapinin kullanim amaci,

AN

Kullanim degisikliklerine uyumu,

\

Yapinin plan geometrisi,

v' Tagiyacagi esya ve cihazlarin hassasiyeti,
v Teknik personelin bilgi ve becerisi,

v" Konsol désemelerin varhgi,

Bolgenin depremselligi 6nemli bir faktor olup deprem bolgelerinde depreme dayaniklilik
acisindan en uygun déseme sisteminin teknigine uygun yapilmis kirisli doseme oldugu
sOylenebilir. Kirissiz dosemelerde diisey yiikler etkisinde bile meydana gelen zimbalama
olayl, bunlarin deprem bolgelerinde kullanilmasinda tereddiitler olusturmaktadir.
Doseme sistemleri i¢inde asmolen dosemeler depremlerde maalesef ¢ok kotii bir
performans gostermektedir. Bu dosemeler hem rijitlik agisindan biiyiik deplasmanlara
neden olmakta, hem de dayanim eksikligi gdstermektedir. Bunlarin deprem bdlgelerinde
halen bilingsizce kullaniliyor olmasi iilkemizde yapilasma agisindan bir soruna
dontismektedir. Tirkiye Deprem Sartnamelerindeki asmolen yapilar ile ilgili

gerekliliklerin degisimini irdelemek faydali olacaktir.

v' Adapazar1 depreminden sonra deprem riski yiiksek bolgelerde asmolen bina

yapimi yasaklanmistir.

v 1975 sartnamesi ile belirli yiiksekliklerin tstiinde “deprem perdesi” kullanimi

sartiyla tekrar izin verilmistir.
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1997 sartnamesi ile birlikte asmolen binalarin “siineklik diizeyi yiiksek ¢erceveler” olarak
tasarlanmasi1 kaydi ile perde duvar sarti kaldirilmistir. Mevcut sartnamede standart
betonarme c¢ergeveler i¢in tanimlanan silineklik diizeyi sartlari haricinde dogrudan

asmolen binalar1 etkileyen iki sart vardir:

““3.4.1.1-Kolonlarla birlikte cerceve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri icinde

baglanan kiriglerin enkesit boyutlarina iligkin kosullar asagida verilmistir:

a) Kirig govde genisligi en az 250 mm olacaktir. Gévde genisligi, kiris yliksekligi ile

kirisin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamin1 gegmeyecektir.

b) Kiris yliksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm’den daha az, kiris govde
genisliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir.”’ [16], [47].

Dosemelerin  ekonomik olduklar1 agikliklar ve hareketli yiikler genel olarak asagida

belirtilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Dosemelerin ekonomik olduklari agikliklar ve hareketli yiikler.

Ekonomik Oldugu
Doseme Sistemi Aciklik (m) | Hareketli Yiik (kN/m?)
Bir dogrultuda ¢alisan kirisli
s F ; 3-6 1,25-2,00
dosemeler
Iki dogrultuda ¢alisan kirisli
s e ; 6-9 1,25-2,50
dosemeler
Disli dosemeler 6-9 1,50-2,50
Tablasiz ve bagliksiz kirigsiz
6-7 1,25-2,00
dosemeler
Baslikli kirissiz dosemeler 6-9 1,50-3,00
Kaset dosemeler 9-14 1,50-3,00

Serbest acgiklik “#,,” ile gosterilmektedir. Serbest aciklik, net aciklik ya da temiz aciklik

olarak da adlandirilmaktadir.
Doseme hesaplarinda etkili olan parametreler:
v' Doseme kenarlarinin mesnetlenme kosullari,
v Doésemenin komsu dosemelerle stireklilik durumu,

v" Ddsemenin kenar oranlari,
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v' Dosemeye etkiyen yiikiin ¢esidi.

Asir1 sehim ve titresim dogrudan doseme kalinligi ile asir1 catlama ise donati ile iliskilidir.
TS 500°de dosemelerin kisa kenar dogrultusundaki (mesnet ortalar1 arasinda kalan)
akstan aksa agikligt “#;” 1ile gosterilmekte ve dosemenin kisa kenar1 olarak
adlandirilmaktadir. Bu dogrultudaki doseme serbest agikligi “#,” ile gosterilmektedir.
Dosemelerin uzun kenar dogrultusundaki akstan aksa olan agiklig “#;” ile gosterilmekte
ve dosemenin uzun kenari olarak adlandirilmaktadir. Komsu désemenin diisiikk déseme
ya da balkon olmasi durumlarinda déseme kenarlarinin siirekli mi yoksa siireksiz mi
kabul edilecegi konusunda tereddiitler ortaya ¢ikmaktadir. Betonarme yapilarda

kullanilan doseme ¢esitleri asagida ifade edilmistir. Bunlar:

4.2.1. Kirisli Dosemeler (Kirisli Plak Dosemeler)

En az bir kenar kirigse oturan 5-20 cm kalinliginda bir plaktir. Yiikleri ve kenarlar1 cok
bliyiik olmayan hacimlerde (odalarda) genelde tercih edilir. Kisa kenar1 6-7 m olabilir.
Insas1 kolay ve ekonomiktir. Konut tipi yapilarda en ¢ok kullanilan ddseme tipidir: Bir
dogrultuda calisan kirisli dosemeler (hurdi désemeler) ve iki dogrultuda calisan kirigli
dosemeler (dal dosemeler) olarak ifade edilmektedir (Sekil 4.1).

Dogeme plage
Bir dogrultuda ¢alisan :
kirigli dégeme

fkd  dogrultuda ¢ahsan
kirigli dogseme

Sekil 4.1. Kirisli dosemeler a) bir b) iki dogrultuda ¢alisan.
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4.2.2. Bir Dogrultuda Cahsan Kirisli Dosemeler (Hurdi Dosemeler)

Yiikiin tamaminin kisa dogrultuda tasindigi kabul edildiginde q, = q alinabilir. Bu
durumda q,=0 olur. Yiikiin tamami kisa dogrultuda tasindigindan esas donati kisa
dogrultuya konulmalidir. Uzun dogrultuda yilik olmadigindan bu dogrultuda moment
olugmayacaktir. Ancak sartname geregi bu dogrultuya dagitma donatis1 konulmalidir.
Uzun kenarinin kisa kenarma orani (m=%,/€)) 2’den biiyiik olan dosemelerde yiikiin
tamaminin kisa dogrultuda tasindigi kabul edilir. Bu oran 2 oldugunda yiikiin %941 kisa
dogrultuda tasinmaktadir. Bu durumda tek dogrultuda calisan dosemelerde yiikiin
%94 linden daha fazlasi, kisa dogrultuda tasiniyor demektir. Bu dosemelerde esas donati
kisa dogrultuya paralel olarak yerlestirilmeli bu donatilar kesitin altinda, bir diiz ve bir
pilye olarak diizenlenmelidir. Uzun dogrultuya ise dagitma donatis1 yerlestirilmelidir.
Dagitma donatist sadece diiz olarak yine kesitin altina fakat alttaki esas donatinin iistiine
gelecek sekilde diizenlenmelidir. TS 500°de hurdi doseme kalinliklarinin en az degerleri

su sekilde verilmistir:

Basit mesnetli tek aciklikli dosemelerde h> %“
Siirekli hurdi dosemelerde (kenar ve i¢ acikliklarda) h> {;L(;‘
Konsol hurdi désemelerde h > G

Pyn: Hurdi désemenin kisa dogrultusundaki serbest agikligidir.
h: Déseme kalinligidir.

Ayrica TS 500°de sehim kontrolii gerektirmeyen yiikseklik olarak asagidaki degerler
verilmektedir. Bu degerlerin altindaki bir yiikseklik kullanildiginda sehim hesabi

yapilarak, meydana gelen sehimin TS 500°deki sinir degerleri asmadigi gosterilecektir:

Basit mesnetli tek agiklikli dosemelerde h> t;_l;
Siirekli hurdi dosemelerin kenar agikliklarinda h> ﬁ_l;
Stirekli hurdi dosemelerin i¢ agikliklarinda h> 2_1;
Konsol hurdi dosemelerde h> %

£y: Hurdi dosemenin kisa dogrultudaki hesap acikligi olarak alinmalidir.
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Dosemelerde en az kalinlik 8 cm’dir. Tavan dosemeleri, bir mahallin 6rtiilmesine yarayan
désemelerde, yalnizca onarim ve temizlik i¢in iizerinde yiiriinen désemelerde kalinlik 6
cm olabilir. Uzerinden tasit gegen pasajlarda ve mahzen tavanlarinda en az kalilik 12 cm

olmalidir.

4.2.3. iki Dogrultuda Cahsan Kirisli Dosemeler (Dal Dosemeler)

Biiyiik kenarinin kiigiik kenarina orani 2’den kii¢iik olan betonarme plak désemedir; iki
(¢ift) dogrultulu désemedir. Bir ddsemenin uzun kenarinin kisa kenaria orani 2’ye esit
veya daha kii¢iik ise (m=2,/#<2) bu dosemelerde yliikiin her iki dogrultuda da tasindigi
kabul edilecektir. Agikliklar olarak, hesap agikliklar1 kullanilmalidir. Bu dosemelerde her
iki dogrultuya da donati konulmalidir. Kisa dogrultuda yiikiin daha fazla olan kismi
tasindig1 icin, kisa dogrultuya konulan donati kesitin en altinda olmali, uzun dogrultu i¢in
gereken donati ise yine kesitin altinda fakat kisa dogrultu i¢in konulan donatinin iistiine
konulmalidir. TS 500’e gore dal dosemelerin kalinligir asagida verilen degerden az

olmamalidir.

fkn
h>—2__ (1-
= 15+ 20/, (1= e/ 1

xn: Dosemenin kisa kenar dogrultusundaki serbest kenar1 (cm)
m = £ ,/?, Uzun kenarin kisa kenara oran1 (hesap agikliklar1 alinmalidir)

as: Dosemenin ankastre kenar uzunluklar1 toplaminin, doseme toplam
kenar uzunluguna oranidir. (Bu oran kenar sayisi olarak degil uzunluk

olarak alinmalidir.)

Dosemeler sehime duyarl yap1 elemani tasimiyorsa, asagidaki ylikseklikler kullanilmasi
halinde sehim hesab1 yapilmayabilir. Dosemelerde bu yiiksekliklerin altinda kalinmasi
halinde sehim hesab1 yapilarak olusan sehimin TS 500’de verilen sehim sinirlarinin
altinda kaldig1 gosterilmelidir. TS 500°de sehim kontrolii gerektirmeyen yiikseklik olarak
asagidaki degerler verilmektedir. Kisa dogrultudan kesit alindiginda statik sistem yandaki

gibi olmasi halinde:

Basit mesnetli tek aciklikli dosemelerde h> ﬁ—l;
Siirekli dal désemelerin kenar agikliklarinda h> i—g
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Siirekli dal dosemelerin i¢ agikliklarinda h> z—‘;

£1: Dal dosemenin kisa dogrultudaki hesap agiklig olarak alinmalidir.

4.2 4. Kirigsiz Dosemeler (Kirissiz Plak Dosemeler)

Kirissiz olarak dogrudan dogruya betonarme kolonlar ya da perdeler iizerine oturan ve
bunlarla egilmeye dayanikli birlesimi saglanmis iki dogrultuda donatili siirekli plaktir.
Kirigleri olmayan, dogrudan kolonlara oturan 20—40 cm kalinliginda bir plaktir. Yiikleri
ve kenarlar1 ¢ok biiyiik olmayan hacimlerde (odalarda) kullanilabilir. A¢iklik 9-10 m
olabilir. Kalip is¢iligi azdir. Sarkan kiris olmadigindan alttan bakildiginda diiz bir tavan
goriiniir. lyi bir ¢erceve davramsi sergileyemez. Kolonlarin plagi delip gecmesi
(zimbalama) riski vardir. Agir yiikleri olan dosemelerde (sanayi yapilari, koprii)
zimbalamay1 Onlemek amaciyla kolona baslik yapilir. Depremde davranisi koétiidiir,

Tiirkiye i¢in uygun bir plak tipi degildir.
Baslica kirigsiz doseme tiirleri:
v Tablasiz ve basliksiz kirissiz dosemeler
v Tablali kirissiz dosemeler
v' Baglikli kirigsiz dosemeler (mantar désemeler)

v’ Baslikl1 ve tablal kirissiz dosemelerdir.

(a) Tablasiz ve bagliksiz
kirigsiz dogemeler

(a) Tablah kirigsiz
dogemeler

(c) Baghkl kirigsiz
ddsemeler

'y (d) Tablalt ve baghkls

kirigsiz digemeler

Sekil 4.2. Farkli sekillerde kirigsiz doseme uygulamalart.
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4.2.5. Disli Dosemeler

a) Bir dogrultuda disli dosemeler: Dolgusuz (goriiniir) disli déseme (nerviirlii doseme),

dolgu bloklu disli doseme (asmolen déseme) olarak ifade edilmektedir.

Yasok kirigi

Dégeme tablas:
Dig

Asal digter
Bk  (b) Enine disi bulunan digli dogeme

Sekil 4.3. Bir dogrultuda goriiniir digli doseme a) enine disi bulunmayan b) enine disli.

Sekil 4.4. Dolgu bloklu bir dogrultuda ¢alisan disli doseme.

4.2.6. Dolgu Bloklu Disli Dosemeler (Asmolen Dosemeler)
Aralar1 dolgulu olan disli désemelerdir.

Ince plak
{7

Sekil 4.5. Disli doseme kesiti.

35



G

=

Sekil 4.6. Asmolen doseme kesiti.

Dolgu Bloklu Disli Désemede Disler ve Plak I¢in Sinir Degerler:

e <700 mm t>0.1e

bw > 100 mm t>50 mm

h > Lnet/20 (tek agiklikli basit mesnetli dig) t> 70 mm (6neri)

h > Lnet/25 (stirekli dig) Net beton ortiisii (c.): 1.5 cm
h > Lnet/10 (konsol dis)

o Lnet: Dig serbest agikligi (mesnet yiiziinden-mesnet yliziine mesafe)

e Uygulamada yaygin olarak e=400 mm, bw=100 mm, t=70 mm, h =320 mm alinir.
Asmolen se¢imi:

e Hafif olmal1.

e Disler i¢in 6ngoriilen e, h, t ile bagdasacak boyutlarda olmali. Asmolen genisligi
e kadar, ytiksekligi h-t kadar olmali. Aksi halde plak diisiiniilenden daha kalin

veya ince olur. Asmolenin derinligi dis boyutlar1 agisindan 6nemli degildir.
e Yangina dayanikli olmal1.
e Temini zorluk yaratmamali.

e Nakliyesi, isciligi, islenebilirligi kolay ve firesi az olmali.

—Jkolon |
'i g ] bw < bk+h

p— — bk =250 mm
R .
= =T h = 300 mm
[

- bw -
-

By
Sekil 4.7. Kirisler i¢in sinir degerler.
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Kirigler i¢in sinir degerler:

bw < bkth, bw > 250 mm, h > 300 mm. Bkz.: Deprem —Y. 2007, madde 3.3.1.1 ve 3.4.1.1
a,b. Higbir kirigin, yastik kirigler dahil yiiksekligi 300 mm’den az olamaz.

Cizelge 4.3. Asmolen boyutlar1 (kil asmolen).

Genislik | Yiikseklik Derinlik
40 20 20
40 25 20 (en ¢ok kullanilan)
40 30 20

Cizelge 4.4. Asmolen boyutlar1 (gaz beton asmolen).

Genislik | Yiikseklik Derinlik
40 20 60
40 25 60 (en ¢ok kullanilan)
40 30 60

b) Iki dogrultuda disli dssemeler (kaset ddsemeler) (Sekil 4.8, Sekil 4.9).

Kirigli kaset
dogeme

Sekil 4.8. Kirisli kaset doseme.

Kirigsiz
kaset
déseme

Sekil 4.9. ki dogrultuda ¢alisan disli dosemeler (kaset doseme).
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Dosemelerin gorevi, kendilerine etkiyen diisey yiikleri mesnetlenmis oldugu kirislere,
perde duvarlara ya da dogrudan kolonlara aktarmaktir. Yapiya yatay ytiklerin etkimesi
durumunda kendisine bir gorev daha yiiklenmektedir. Bu gorev yatay yiikleri diisey
tasiyict elemanlara rijitlikleri oraninda paylagtirmaktir. Bu Onemli gorevi yerine
getirebilmek icin dosemenin yeterli rijitlige sahip olmasi gerekmektedir. Déseme rijit

diyafram davranis sergileyebiliyorsa bu gorevi basariyla yerine getirecektir.

SELLELELILEESs Stirekli kenar ( ankastre glbf kenar )

Stireksiz kenar (basit mesnetli gibi kenar)

- Serbest ug (bosta kenar)
Stirekli kenar Stireksiz kenar Serbest u¢

10

Sekil 4.10. Désemelere iliskin mesnet kosullar1 ve gosterimleri.
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Sekil 4.11. Kat planindaki dosemeler ve bunlar i¢in kabul edilen mesnet kosullari.



AT

klikh

eemse ARemROEN
: |

Miihendis kabil yapacak
(bir agikhikh kabul edilebilir)

Sekil 4.12. Désemelerin agiklik durumlar1 (konsol, bir agiklik, kenar agiklik, i¢ agiklik).

Mutlaka emniyetli tarafta kalinmak istenirse o zaman ddsemenin, agiklik momenti igin
kenar aciklik, dis mesnet momenti i¢in ise i¢ acgiklik olarak dikkate alinmasi uygun
olacaktir. Ancak kenar oram1 m arttik¢a, kisa kenar dogrultusunda tasinan yiikiin

miktarinin da artacagi kesin olarak sdylenebilir.

i

[

X é
&

Mi: elastik teoriyle
hesaplanan moment
| I T — — ) 11 | I Mj: deneysel olarak

belirlenen moment

Sekil 4.13. Diizgiin yayili yiik etkisinde ve dort kenar siirekli olan bir ddsemenin orta

seritlerinde meydana gelen momentlerin sematik goriintimii.

IR

AT e L.‘s\.‘_, A
{é 2\‘ - ,‘."}m—}, ?_.,( Ay
AR AR
5

AN
.

Sekil 4.14. Diizgiin yayili yiik etkisinde ve dort kenart siireksiz bir dosemede meydana

gelen ¢okmenin sematik goriintimii.

Yapilan ¢aligmalar déseme uzun dogrultusu i¢in hesaplanan M; momentinin uzun kenar
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dogrultusundaki acikligindan bagimsiz oldugunu ortaya koymus bulunmaktadir. Bu
nedenle dosemelerin yapisal ¢oziimlemesine yonelik olarak gelistirilen yontemlerin bir
kisminda da, uzun kenar i¢in hesaplanan M; momenti, uzun kenar yerine kisa kenara baglh

olarak ifade edilmektedir.

Birim genislikli
uzun serit

Birim gentglikli
kisa gerit

Sekil 4.15. Doseme hesaplarinda dikkate alinan kisa ve uzun seritler.

Dosemelerde kisa kenar dogrultusunda moment daha biiyiik oldugundan bu dogrultudaki
donati alt siraya konulur. Boylece faydali yiikseklikten yararlanarak donatidan tasarruf

saglanmis olur. Uzun kenar dogrultusundaki donati ise {ist siraya yerlestirilir.

fasa kenar dogrultusu uzun kenar dogrultusu igin
icin yerlegtirilen donat: lestirilen donatt (iistte)
(altta)

Kesme knvvelt
 diyagram:

£
Fy=llip, "2'"-

frrrrzy) i —— e o)

Sekil 4.17. Kesme kuvveti diyagrami.
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Bir dogrultuda ¢alisan dogemeler

- "'.a"}: - .l’/ -
- o . "~ o T
L A A A ;V///Y/////ﬁ;/
L £ %] (4 1 4 3 ¢ | )
i N i Iy | Agikhiklann egit olmast durumu
Lant 2% Eins ey
e ] b
I I : A >
1 fa f2 by . be Acikliklann farkli olmas:
I g | i | \ ) durumu

Sekil 4.18. Bir dogrultuda ¢alisan dosemelerin siirekli kirig gibi hesabi i¢in dikkate

alman birim genislikli (Im) serit.

Taa T e 24 | §Ma—§p,t‘ M=—%p,t’ M=eeep, €t}
Dl AN -

A & o A AN ANeA :

"""""""""""""""""""" : M =ﬁp, e Me=p, ¢ :

-24 -9 -9 24

A & & a

24 9 -10 9 .24

A & A A A

24 -9 -10 -10 -9 24

AT AT g A5 AT A

Sekil 4.19. Siirekli kiris kabuliiyle yapisal ¢oziimlemede kullanilan “‘f3,,”” moment

katsayilari.

Acikliklarin esit olmamasi durumunda, mesnet momentinin belirlenmesinde komsu
acikliklarin ortalamasi [0=(fs;1+¥s,)/2] ve yiklerin ortalamast [pgq=(pg1i+Paz)/2]
alinmaktadir. Duvarlara serbestce oturan dosemelerde, bu agiklik serbest agikliga doseme
kalinlig1 eklenerek belirlenmektedir. Bu deger serbest acikligin 1,05 katindan ve akstan

aksa olan agikliktan biiyiik olamaz.
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Azaltdmamig moment (M)

R

7////////////////7

moment

/’ % 4zaltilmey
7
.

M

Moment
\ngram

Bu durumda moment
azaltilmasina gidilmez

Sekil 4.21. Mesnet duvar ise mesnet momenti diizeltilmez.

=

donatist

7
%

Kisa mesnet donaiist
donatisi

Cent

%%WW/V///#])}WWMMWM?/ZV/W%W%

[

w

SRR
FISESE

Sekil 4.22. Bir dogrultuda ¢alisan dosemelerde nerviirlii donati i¢in gematik donati

plani.
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Bir dogrultuda calisan dosemelerle ilgili olarak TS 500 dikkate alinarak hazirlanan
déseme boyut ve donatilarina iliskin kosullar ve bunlarla ilgili agiklamalar Cizelge 4.5’te

Ozetlenmektedir.

Cizelge 4.5. Bir dogrultuda calisan kirigli dosemelere iligskin kosullar.

Biiyiiklik Sembol | </> Sinir Degerler ve Agiklamalar
Tavan dosemelerinde, bir yerin ortiilmesine yarayan ya
60 mm da yalniz onarim, temizlik vb. durumlarda tizerinde
yiiriinen dosemeler
80 mm Normal dosemelerde
120 mm Uzerinden tasit gecen dosemelerde
£5n/25 Basit mesnetli doseme
_ Bu kosullar mutlaka
50130 Siirekli déseme
. B saglanmali
Déseme kalinhig h¢ = Lsn//12 Konsol doseme
Doseme kalinhiklar: bu
£4,/20 Basit mesnetli
degerlerden biiyiik
2,,/25 Kenar agikhk secilirse sehim hesabi
yapmaya gerek yoktur.
£5n/30 i¢ aqiklik Kiiciik secilirse sehim
hesab1 yapmak
£,/10 Konsol 3
gerekecektir
Net beton ortiisii Cc > 15 mm
0,003 S220 (BC-I) igin
Cekme donatisi orani p 2 .
0,002 S420 (BC-1II) ve S500 (BC-1V) igin
Dagitma donatisi oran1 ve alani Pd > 0,2p Ag=02A,
1,5 hy
Cekme donatisi araligi Ss <
200 mm
Dagitma donatis1 araligi S1 < 300 mm
0,6 Ag o
S220 (BC-I) i¢in
Asal donatiya dik kisa mesnet 08/200 .
Ay > S420 (BC-III) igin
donatisi alan ve aralig: 08/300 o
S500 (BC-1V) igin
05/150
Kisa dogrultuda agrkhik 1/2 Ag Bir agiklikli dosemelerde
donatisinin mesnetten mesnede
2
kesilmeden ve bilkilmeden 1/3 A Siirekli dosemelerde
uzatilacak kismi

Sekil 4.23’te balkon dosemelerine yerlestirilen donatilar gosterilmistir.

a) egilme momentine gére b) sicaklik degismesi ve

+i

hesaplanan atal celme ;'Z‘;:y Jg:‘;t:} l::::fcrdm

donatis: gelebilecek etkiler igin
yerlegtirilen dagutma
donatilari

Sekil 4.23. Balkon dosemelerine yerlestirilen donatilar a) asal ve b) dagitma.
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Iki dogrultuda ¢alisan désemelerle ilgili olarak betonarmeye iliskin yonetmelikler dikkate
almarak hazirlanan déseme boyut ve donatilarina iliskin kosullar Cizelge 4.6’da

Ozetlenmektedir [46].

Cizelge 4.6. iki dogrultuda ¢alisan kirisli désemelerin boyut ve donatilari i¢in sinirlar

[46].
<ya
Biiytiklik Sembol da Sinir Degerler ve Agiklamalar
>
80 mm
L5n/(15+20/m) (1- as/4)
£sn/25 Bir agiklikli doseme Dégeme
kalinhklariin bu
Doseme kalinligt h¢ > £,,/30 Siirekli disgme kenar degerlerden biiyiik
ikl secilmesi halinde
sehim hesab1 yapmaya
£5,/35 Siirekli déseme i¢ agiklik gerek yoktur. Kiigitk
secilirse sehim hesabi
gereKir.
Net beton ortiisii Cc > 15 mm
Her bir dogrultudaki donat1
Ps Ve Py 2 0,0015
orant
0,0040 $220 (BC-I) i¢in
Her iki dogrultudaki donati —
Ps T P1 > 0,0035 S420 (BC-III) igin
oranlari toplamu
0,0035 S500 (BC-IV) igin
Kisa kenar dogrultusunda 1,5 h¢
S <
yerlestirilen donatinin aralig1 ¢ 200 mm
Uzun kenar dogrultusunda 1,5 h¢
S <
yerlestirilen donatinin aralig ! 250 mm
27180 Hareketli yiikten bolme duvarsiz ¢at1 elemanlarinda
" olusan ani sehim
Hareketli yiikten bolme duvarsiz normal kat
Dosemede meydana £,/360 o
elemanlarinda olusan ani sehim
gelebilecek maksimum
) ) . Bo6lme duvarli gat1 ve normal
sehim degeri (Bu siirlarin ) < Sehime duyarl
£,/480 kat elemanlarinda siirekli
astldig1 durumlarda eleman eleman tastyan
o yiiklerden olusan toplam
boyutlar1 buyitiltiilmelidir)
sehim ile hareketli yiiklerin
Normal eleman
€,/240 geri kalan boliimiinden olusan
tastyan
ani sehim toplami

4.2.7. TS 500°deki Déseme ile Tlgili Kriterler

e Kiris ve dosemelerde hesap agikligi, mesnet ekseninden mesnet eksenine kadar

olan uzaklik olarak alinmalidir. Bu deger, mesnediyle birdokiim olan kiris ve
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dosemelerde serbest acikligin 1,05 katina kadar, mesnediyle birdokiim olmayan
kiris ve dosemelerde ise, temiz agiklifa eleman yiiksekliginin eklenmesiyle

bulunan degere kadar azaltilabilir.

Doseme net beton Ortiisii kistaslar1 asagida verilmistir.

Cizelge 4.7. En dis donatinin dis yliziinden 6l¢iilen gerekli beton ortiisii

(pas payr/désemeler icin).

Zeminle dogrudan iligkide olan elemanlarda cc> 50 mm
Perde duvar ve dosemelerde cc> 15 mm
Kabuk ve katlanmig plaklarda Cc> 15 mm

Bir dogrultuda calisan plak dosemelerde egilme donatist yalniz kisa dogrultuda
yerlestirilir, uzun dogrultuda ise dagitma donatis1 bulundurulur. Kritik kesitlere

yerlestirilecek olan donat1 belirtilen kosullar1 saglamak zorundadir.

Ac¢iklik Momentleri Kenar agiklikta, My = pgf?/11
I¢ agiklikta, My = pqf?/15
Mesnet Momentleri Iki agiklikl1 plaklarda,
D1s mesnetlerde, My = —pqf?/24
I¢c mesnetlerde, My = —pqt?/8

Ikiden fazla agiklikli plaklarda,
D1s mesnetlerde, My = —pqf?/24
Kenar acikligin i¢ mesnedinde, My = —p4#2/9
Diger i¢c mesnetlerde, My = —pgf?/10

Yukaridaki denklemlerde, ‘“0’’ doseme hesap agikligidir. Duvarlara serbestce
oturan ddosemelerde bu aciklik, serbest acgikliga doseme kalinligr eklenerek
bulunur. Ancak, bu deger hi¢cbir mesnet eksenleri arasindaki uzakliktan fazla ve
serbest a¢ikligin 1,05 katindan az olamaz. Mesnet momenti hesaplanirken, komsu

acikliklarin ve yiiklerin ortalamasi alinmalidir.

Tek dogrultuda g¢alisan plaklar i¢in en kiigiikk kalinlik 80 mm’dir. Tavan

dosemelerinde ve bir yerin Ortiilmesine yarayan veya yalniz onarim, temizlik veya
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benzeri durumlarda {izerinde yiiriinen dosemelerde doseme kalinligr 60 mm’ye
kadar diisiiriilebilir. Uzerinden tasit gecen dosemelerde kalinlik en az 120 mm

olmalidir.

Ayrica plak kalinligimin serbest agikliga orani, asagida verilen degerlerden az

olamaz.
Basit mesnetli, tek agiklikli dosemelerde, 1/25
Stirekli dosemelerde, 1/30
Konsol dosemelerde, 1/12

Bir dogrultuda calisan plak dosemelerde, donatiy1 koruyan net beton ortiisii en az

15 mm olmalidir.

Tek dogrultuda ¢alisan plaklarda egilme donatisi oran1 S220 i¢in 0.003, S420 ve
S500 icin ise 0.002’den az olamaz. Asal donat1 aralig1 doseme kalinliginin 1,5
katin1 ve 200 mm’yi gegemez. Agikliktaki alt donatinin, tek agiklikli plaklarda en
az 4’si, stirekli plaklarda ise en az 1/3’ii mesnetten mesnede kesilmeden

uzatilmalidir.

Serbest araliklar1 700 mm’yi gegmeyecek bicimde diizenlenmis kirislerden ve
ince bir tabladan olusan dosemeler disli doseme olarak tanimlanir. Bu tiir
dosemelerde dislerin arasi bos birakilabilecegi gibi, tasiyici olmayan dolgu
malzemesi ile de doldurulabilir. Dolgu malzemesi olarak bosluklu beton briket,

bosluklu pismis toprak veya benzeri hafif malzeme kullanilmalidir (Sekil 4.24).

= TE F o LzVide
2B ,l ,‘_4_ 250 mm

<= 700 mm —f—
bw>=100 mm

Sekil 4.24. Digli doseme.
Dosemedeki disler ve tizerlerindeki tabla birlikte dokiildiiklerinde bu iki eleman
birlikte calisacagindan, disli dosemelerin agiklik kesitleri tablali kesit olarak

boyutlandirilabilir. Tabla genisligi olarak iki dis ekseni arasindaki uzaklik
alimmalidir. Dislere dik dogrultudaki serit yiikler (b6lme duvar vb.) hesaplarda her
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bir dis lizerinde tekil yiik olarak dikk-ate alinmalidir. Bu tiir yikiin biiyiikligi

fazla oldugunda, yiik altinda enine bir dis yapilmalidir.

Siirekli digli dosemelerin tasarim momentleri, mesnetlerinde serbest¢ce donebilen

stirekli kiris gibi hesaplanabilir.

Tasarim mesnet momenti, mesnet ortasindaki momentin AM (Madde 11.2.2)
kadar azaltilmasiyla bulunur. Bu hesapta goz oniine alinacak “a” mesnet genisligi
degeri digli doseme toplam yiiksekliginin iki katindan fazla olamaz. Disli doseme
kesiti basing donatis1 géz dniine alinmadan boyutlandirilmalidir. Digli désemenin
mesnetlendigi kenar kiriginin (son mesnet kirigi) burulma rijitliginin géz oniine
alimmadig1 durumlarda, bu kirise, Madde 8.2.5’te verilen, minimum burulma
donatis1 konmali ve dis mesnet bolgesinde aciklik donatisinin en az yaris1 kadar

mesnet donatisi bulundurulmalidir.

Komsu iki agikligmin birbirine orant 0,8’den kii¢iik olmayan bir dogrultuda
calisan disli dosemeler icin, hareketli yiikiin kalic1 yiike oraninin 2,0’den kiigiik
oldugu diizgiin yayili ylik durumunda, momentler verilen denklemler kullanilarak

yaklagik olarak hesaplanabilir.

Disli désemelerde en biiyiik tasarim kesme kuvveti Vd’nin, kesit kesme ¢atlama
dayanimi Ver degerini agmamasi amaglanmalidir. Bu kuralin saglanamadigi
durumlarda, Madde 8’de kiriglerin kesme dayanimu ile ilgili olarak &ngoriilen

biitiin kurallara uyulmalidir.

Bir dogrultuda calisan disli dosemelerde disler arasindaki serbest aralik 700
mm’den fazla olamaz. Tablanin kalinlig1 serbest dis araliginin 1/10’undan ve 50
mm’den, dis genisligi ise 100 mm’den az olamaz. Toplam dis yiiksekliginin
(plakla birlikte) serbest acikliga orani, basit mesnetli tek agiklikli dosemelerde

1/20, siirekli dosemelerde 1/25, konsollarda ise 1/10°dan az olamaz.

Bir dogrultuda ¢alisan disli dosemelerin agikligi 4 m’den fazla ise, tasiyici diglere
dik, en az ayn1 boyutta enine disler diizenlenmesi gereklidir. A¢ikligin 4 m ile 7
m arasinda oldugu durumlarda bir enine dis, agikligin 7 m’den biiylik oldugu
durumlarda ise iki enine dis diizenlenmelidir. Enine disler, aciklig1 olabildigince

esit bolmelidir.

Dislerde egilme ve kesme donatist kirislerdeki gibi hesaplanir. Ancak, hesap
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h >

kesme kuvvetinin kesme catlama dayanimindan kiiciik oldugu durumlarda,
minimum etriye kosuluna uyulmayabilir ve a¢ik etriye kullanilabilir. Bu durumda,

etriye aralig1 250 mm’yi gegemez.

Dislerin iistiindeki plakta, her iki dogrultuda dagitma donatis1 bulundurulmalidir
(Sekil 4.24). Bu donat1 her bir dogrultuda plak tiim kesit alaninin 0,0015’ten az,

donat1 aralig1 ise 250 mm’den fazla olmamalidir.

Diizgiin yayili yiik tasiyan dortkenar1 boyunca mesnetlenmis ve uzun kenarinin
kisa kenarma orani 2,0 veya daha kiiclik olan betonarme plaklar (¢,/€5 < 2), iki
dogrultuda ¢alisan plaklar olarak adlandirilir. Ancak, kirigsiz dosemeler, mesnet
kosullarina ve bu orana bakilmaksizin, iki dogrultuda calisan plaklar olarak

hesaplanir.

Iki dogrultuda galisan plaklar kiris veya duvarlara oturabilecegi gibi, dogrudan

kolonlara da oturabilir (kirissiz doseme).

Kritik kesitlere yerlestirilecek olan donati, Madde 11.4.5’te belirtilen kosullar

saglamak zorundadir.

Plak dosemelerin kenar mesnetlerindeki aciklik ve mesnet donatilari, bu
kenarlardaki kiris, hatil, kolon veya betonarme duvarlara Boliim 9 kurallarina gore
kenetlenmelidir. Diiz veya kancali olarak yapilabilecek olan kenetlenmelerde,

kenetlenme boyu mesnet yiiziinden baglayarak 150 mm’den az olamaz.

Kirissiz dosemeler donat1 hesab1 ve diizenlemesi bakimindan kolon seridi ve orta
serit olarak iki bolgeye ayrilir. Kolon seridi, kolon veya perde ekseninin her bir
yaninda ayr1 ayri, £4/4 veya €,/4 genislikleri ile tanimlanan seritlerden dar

olanlarinin birlestirilmesi ile elde edilir.
Kolon seritleri arasinda kalan doseme parcasi orta serit olarak tanimlanir.

Iki dogrultuda calisan kirisli dosemelerin kalinhigi Denklem (4.2)’de verilen

degerden az olamaz.

fsn

as

15+W

Bu denklemde, “ag” doseme siirekli kenar uzunluklari toplaminin kenar
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uzunluklari toplamina oranidir.

Iki dogrultuda ¢alisan kirissiz dosemelerin kalinlig1, asagida belirtilen degerden

az olamaz.
Tablasiz kirigsiz dosemelerde, h>+%,/30 ve h> 180 mm
Tablali kirigsiz dosemelerde, h>+#,/35 ve h> 140 mm

Tasarim, verilen yaklasik yontemlerden biri kullanilarak yapiliyorsa, kirigsiz

doseme kalinligi, Denklem (4.3)’te verilen degerden az olamaz.

?
h > % ve h > 200 mm (4.3)

Kirigsiz doseme kalinligi, olabildigince zimbalama donatis1 gerektirmeyecek
bicimde se¢ilmelidir. Kirigsiz désemelerde plak ve kolonlarin moment aktaracak
baglantisint saglamak i¢in kolon kesitinin agiklik dogrultusundaki genisligi, ayn1
dogrultudaki eksen agikliginin 1/20’sinden ve 300 mm’den az olamaz. Tabla ve
baslik boyutlar1 i¢in uyulmas1 dngériilen kosullar, Sekil 4.24°te gdsterilmistir. iki
dogrultuda calisan plak dosemelerde, donatiy1 koruyan net beton ortiisii en az 15

mm olmalidir.

Kirigli déoseme sistemlerinde agikliklarin birbirinden fazla farkli olmadigi veya
daha kesin hesabin gerekmedigi durumlarda iki dogrultuda calisan kirisli

désemeler i¢in yaklasik yontem kullanilabilir.

Iki komsu plagin ortak mesnedinin bir tarafindaki negatif moment diger
taraftakinin 0,8 katindan az ise, aradaki farkin 2/3’1i komsu plaklara, doseme serit
rijitlikleri  oraninda dagitilmali, donati hesabinda biiylik olan deger

kullanilmalidir.

Serbestce oturdugu varsayilan dosemenin kenar mesnedinde, donmenin herhangi
bir yapisal diizenleme nedeni ile engellenmesi durumunda, dis mesnetteki
moment, doseme aciklik ortasi i¢in verilen momentin belirli bir oran1 olarak

alinmalidir.

Dosemenin bu yontemle hesaplandigi durumlarda, kiris hesabi i¢in, yiikiin
mesnetlere dagilisi, koselerden 45° aciyla cizilen dogrularin kesismesi ile olugan

alanlara gore hesaplanir.
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Kirigsiz dosemeler diiz plaklar olarak diizenlenebilecegi gibi, baslikli veya tablali
olarak da yapilabilir (Sekil 4.28). Baslik egimi 45° den az ise, hesapta baslik
olarak kolon yliziinden baslayan ve 45° e§imle tanimlanan boliim dikkate
alinmalidir (Sekil 4.28). Kolon ile doseme arasinda tabla olusturulmasi
durumunda, tabla kalinlig1 t,, dédseme kalinli§inin yarisindan az, tablanin kolonun
her bir tarafindaki uzunlugu, o dogrultudaki déseme ag¢ikligmnin 1/6’sindan ve

tabla kalinliginin 4 katindan az olamaz (Sekil 4.28).

Kirigsiz dosemelerde zimbalama dayanimi Madde 8.3.1°deki ilkelere gore kontrol

edilmelidir.

Dosemedeki bosluklar dikkate alinarak hesaplanan zimbalama dayanimi1 Madde
8.3.1°de Ongoriilen giivenligi sagliyorsa, asagidaki durumlarda egilme i¢in ayrica

kontrole gerek yoktur.

Iki dik dogrultudaki orta seritlerin kesistigi bolgede, gereken donatinin

yerlestirilebildigi durumlarda,

Iki dik dogrultudaki kolon seritlerinin kesistigi bolgede, boslugun en biiyiik
boyutunun, kolon serit genisliginin 1/8’inden fazla olmadigi ve bosluklar
nedeniyle yerlestirilemeyen donatinin bosluk kenarina yerlestirilebilecegi

durumlarda.
Kirigsiz doseme hesabi iki yaklasik yonteme gore yapilabilir:

Cerceve Yontemi; kirissiz dosemeler, birbirlerine dik iki dogrultuda gerceve
olarak c¢oziimlenebilir. Coziimlemede, her iki dogrultuda da doseme yiikiiniin
tamami alinmalidir. Kolon ve déseme rijitliklerinin hesabinda kolon basligi, tabla
gibi nedenlerle artan eylemsizlik momentleri hesaba katilmalidir. Diisey yiik

altinda ¢6ziimlemesi yapilan katta kolonlarin uzak uglar1 ankastre varsayilabilir.

Cerceve ¢oziimlemesinden bulunan momentler Cizelge 4.6’ya gore, tanimlanan
kolon ve orta seritlere dagitilir. Bu momentler, her agikliga ait mesnet ve agiklik
momentlerinin toplam1 sabit kalmak kosulu ile en ¢ok +%10 oraninda

degistirilebilir.
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Cizelge 4.8. Cerceve yontemi i¢in dagitma katsayilari.

. Dis mesnet
I¢ :
Acikhk momenti
Serit mesnet
momenti | Kenar | Kenar
momenti
kirigsiz | Kkirisli
Kolon seridi 0,75 0,60 0,80 0,60
Orta serit 0,25 0,40 0,20 0,40
Kenar Kiris veya Kenar Kirissiz 0,40 0,30 0,40 0,30
duvara
Paralel yarim kolon Kenar Kirisli 0,20 0,15 0,20 0,15
seridi

M,

Moment Katsayilar1 Yontemi: Siralanan kosullarin hepsini birden saglayan
kirigsiz dosemelerin hesabi moment katsayilar1 yontemi ile yapilabilir. Yontem

yalnizca diisey yiik ¢oziimlemesi i¢in gegerlidir.
a) Her yonde en az tiger agiklik olmalidir.
b) Uzun kenarin kisa kenara orani 2,0’den fazla olmamalidir.

¢) Herhangi bir dogrultudaki komsu plaklarin agikliklar1 arasindaki fark, uzun

acikligin 1/3’linden fazla olmamalidir.

d) Herhangi bir kolonun ¢ergeve ekseninden dis merkezligi, moment hesaplanan

dogrultudaki agikligin 1/10’undan fazla olmamalidir.
e) Hareketli yiikiin kalic1 yiike oran1 2,0’den fazla olmamalidir.

Herhangi bir désemede, aciklik momenti ile iki mesnet momenti ortalamasinin
toplami, asagidaki denklemde belirtilen o gbze ait toplam basit kiris momentinden

degerinden az olamaz.

2
_ Pabatn (4.4)

8

Denklem (4.4)’te £,, hesap yapilan dogrultudaki serbest agiklig1 ifade etmekte
olup, kolon yiiziinden kolon yiiziine olan uzakliktir. Bu deger hicbir zaman 0,65-
£, degerinden az alinamaz. Daire veya diizgilin ¢okgen kesitli kolonlar, ayni alana

sahip, esdeger kare kolonlar olarak degerlendirilebilir. Tasarimda g6z Oniine
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alinacak mesnet momenti, mesnet yiiziinde hesaplanmalidir. S6zii edilen moment

uyumu, basitlestirilmis yontem ile hesaplanan plaklarda uygulanamaz.

T4

 —r———

// ton te T
1/4 veya (,4/4 {4/4 veya (,5/4
(kigik olani) (ktgik olani)
= = £
2\_/_“‘-——-— —l

orta kolon_| orta
serit  seriti  serit

Sekil 4.25. Kirigsiz doseme.

orta olon_ _orta
|nn't['uiﬁ|nm|

]
¢ | (114 veya igld

(kagak olani)

iy 4 \".y‘ 4 2A 4
(kagok olani)

)

Sekil 4.26. Kirisli doseme.
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Sekil 4.27. Kirissiz dosemede tabla ve baslik boyutlari.
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(c) Basliksiz (d) Etkili Baslik Boyutu

Sekil 4.28. Kirigsiz dosemede kolon baglig1 ve tabla/dosemeler igin.

e Sehim Kontrolii

Asagidaki cizelgede TS 500°de bulunan egilme elemanlarinda sehim hesabi

gerektirmeyen (yiikseklik/agiklik) oranlar1 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9. Egilme elemanlarinda sehim hesab1 gerektirmeyen (yiikseklik/agiklik)

oranlari/dosemeler igin.

Eleman Basit mesnet Kenar acikhik ic acikhik Konsol

Tek dogrultuda 1/10

1/20 1/25 1/30
calisan doseme
iki dogrultuda ¢ahsan -
doseme (kisa kenar 1/25 1/30 1/35
acikhig ile)
Disli doseme 1/15 1/18 1/20 1/8
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e Sehim Sinirlar

Cizelge 4.10. Sehim siirlari/désemeler igin.

Egilme eleman ve yeri Sehim nedeni Acikhik/Sehim
Hareketli yiiklerden olusan ani
Bolme duvarsiz gati elemanlari £,/180
sehim
Hareketli yiiklerden olusan ani
Bolme duvarsiz normal kat elemanlart hi /360
sehim

Bolme duvarli* ¢ati ve normal kat elemanlart Stirekli yiiklerden olusan toplam £,/480

sehim ile hareketli yiiklerin geri

kalan boliimiinden olusan ani sehim

Bolme duvarli ¢at1 ve normal kat elemanlari toplam £,/240

4.2.8.2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bdolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yo6netmelik) Doseme ile ilgili Kriterler

Doseme sistemleri, deprem kuvvetlerinin tastyici sistem elemanlar1 arasinda giivenle
aktarilmasini saglayacak diizeyde rijitlik ve dayanima sahip olmalidir. Yeterli olmayan

durumlarda, dosemelerde uygun aktarma elemanlari diizenlenmelidir.
e Diizensiz Binalar

e Diizensiz Binalara iliskin Kosullar: A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu
binalarda, birinci ve ikinci derece deprem bdolgelerinde, kat dosemelerinin kendi
diizlemleri i¢inde deprem kuvvetlerini diisey tasiyici sistem elemanlar1 arasinda

giivenle aktarabildigi hesapla dogrulanacaktir.

Cizelge 4.11. Diizensiz binalar/dosemeler igin.

A- PLANDA DUZENSIZLiK DURUMLARI ilgili Maddeler

A2- Doseme Siireksizlikleri:
Herhangi bir kattaki dosemede:
I- Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlarinin toplaminin kat briit
alaninin 1/3’ten fazla olmasi durumu, 2.3.2.2
1I- Deprem yiiklerinin diigey tasiyici sistem elemanlarina giivenle
aktarilabilmesini giiglestiren yerel dégseme bosluklarinin bulunmast durumu,

II- Désemenin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmas: durumu.

e Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi: Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

e Tasiyict Sistemlerin Siineklik Diizeylerine Iliskin Genel Kosullar: Perde
igermeyen kirigsiz dosemeli betonarme sistemler ile kolon ve kirisleri “Siineklik

Diizeyi Yiiksek Kolonlar’’, ‘“Siineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler’” ve ‘‘Siineklik

54



Diizeyi Yiiksek Cergeve Sistemlerinde Kolon-Kirig Birlesim Bolgeleri’’nde
verilen kosullardan herhangi birini saglamayan dolgulu veya dolgusuz disli ve
kaset dogsemeli betonarme sistemler, siineklik diizeyi normal sistemler olarak goz

Oniine alinacaktir.

e Ddsemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, her katta iki
yatay yer degistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki donme, bagimsiz yer
degistirme bilesenleri olarak gbdz Oniine alinacaktir. Her katta 2.7.2’ye gore
belirlenen esdeger deprem yiikleri, ek digsmerkezlik etkisi’nin hesaba katilabilmesi
amaci ile goz oniine alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun
+%5°1 ve —%>5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle

merkezine uygulanacaktir (Sekil 4.29).

! _ Bx
! |
N |
CEPQ !
ey | | ! |
<‘:>__._._. ._._..*_ _______ —=- | By S .@_._.?_._.@_ -1
x deprem ey | K
dogrultusu P e iy € &l
& —CES-O Ak ' H
g _ Y
e, =0.05B, | | e,=0.05B,
v deprem
dogrultusu

Sekil 4.29. G6z oniine alinacak yer degistirme bilesenleri ve deprem yliklerinin etkime

noktalari.

e C(izelge 4.11°de tanimlanan A2 tiirli diizensizligin bulundugu ve ddsemelerin
yatay diizlemde rijit diyafram olarak calismadigi binalarda, dosemelerin yatay
diizlemdeki sekil degistirmelerinin gdz Oniine alinmasini saglayacak yeterlikte
bagimsiz statik yer degistirme bileseni hesapta goéz Oniine alinacaktir. Ek
dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi i¢in, her katta ¢esitli noktalarda dagil
bulunan tekil kiitlelere etkiyen esdeger deprem yiiklerinin her biri, deprem
dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’i ve —%5’1 kadar
kaydirilacaktir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Goz oniine alinacak yer degistirme bilesenleri ve deprem yiiklerinin etkime

noktalari.

Go6z oniine Aliacak Dinamik Serbestlik Dereceleri: Dosemelerin yatay diizlemde
rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, her bir katta, birbirine dik dogrultularda
iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden gecen diisey eksen etrafindaki
donme serbestlik derecesi goz oniine alinacaktir. Her katta modal deprem yiikleri
bu serbestlik dereceleri icin hesaplanacak, ancak ek digmerkezlik etkisi’nin
hesaba katilabilmesi amaci ile deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutunun +%5°1 ve —%5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ek bir

yukleme olarak kat kiitle merkezine uygulanacaktir (Sekil 4.29).

A2 baglig1 altinda tanimlanan déseme siireksizliginin bulundugu ve désemelerin
yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alismadigi binalarda, dosemelerin kendi
diizlemleri i¢indeki sekil degistirmelerinin gdz Oniine alinmasini saglayacak
yeterlikte dinamik serbestlik derecesi géz Oniine alinacaktir. Ek digmerkezlik
etkisinin hesaba katilabilmesi i¢in, her katta ¢esitli noktalarda dagili bulunan tekil
kiitlelere etkiyen modal deprem yiiklerinin her biri, deprem dogrultusuna dik
dogrultudaki kat boyutunun +%5’1 ve —%5’1 kadar kaydirilacaktir (Sekil 4.30).
Bu tiir binalarda, sadece ek digsmerkezlik etkilerinden olusan i¢ kuvvet ve yer
degistirme biiytikliikleri de hesaplanabilir. Bu biiytikliikler, ek digsmerkezlik etkisi
g6z Oniine alinmaksizin her bir titresim modu i¢in hesaplanarak birlestirilen

biiytikliiklere dogrudan eklenecektir.

Bodrum katlarinda rijitligi {ist katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme g¢evre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat ddsemelerinin yatay diizlemde rijit
diyafram olarak caligtig1 binalarin hesabinda, sadece bodrum katlarin iistiindeki
katlarda etkin olan titresim modlarinin goz Oniine alinmasi ile yetinilebilir. Bu

durumda, Esdeger Deprem Yiikii YOntemi i¢in verilen 2.7.2.4’{in (a) paragrafinin
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karsilig1 olarak Mod Birlestirme Y6ntemi ile yapilacak hesapta, bodrumdaki rijit
cevre perdeleri géz Oniine alinmaksizin segilen R katsayis1 kullanilacak ve sadece
iistteki katlarin kiitleleri gbz Oniine alinacaktir. 2.7.2.4’{in (b) ve (c) paragraflar

ise aynen uygulanacaktir.

Goreli Kat Otelemelerinin Sinirlandiriimasi, Tkinci Mertebe Etkileri Ve Deprem Derzleri:

Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm olacak ve

bu degere 6 m’den sonraki her 3 m’lik yiikseklik i¢in en az 10 mm eklenecektir.

Onceki maddeye gore daha elverissiz bir sonug elde edilmedik¢e derz bosluklari,
her bir kat i¢in komsu blok veya binalarda elde edilen yer degistirmelerin
karelerinin toplaminin karekokii ile asagida tanimlanan o katsayisinin ¢arpimi
sonucunda bulunan degerden az olmayacaktir. Goz Oniine alinacak kat yer
degistirmeleri, kolon veya perdelerin baglandigi diigiim noktalarinda hesaplanan
azaltilmis d; yer degistirmelerinin kat i¢indeki ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski
bina icin hesap yapilmasmin miimkiin olmamasi durumunda eski binanin yer
degistirmeleri, yeni bina i¢in ayni katlarda hesaplanan degerlerden daha kiigiik

alinmayacaktir:

Komgsu binalarin veya bina bloklarinin kat dosemelerinin biitiin katlarda ayni

seviyede olmalar1 durumunda o=R/4 alinacaktir.

Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, bazi katlarda olsa bile,

farkli seviyelerde olmalar1 durumunda tiim bina i¢in a=R/2 alinacaktir.

Dosemeler: Dosemeler, katlardaki kiitlelere etkiyen deprem yiiklerinin diisey
tastyici sistem elemanlarina giivenle dagitilmasini saglayacak rijitlik ve dayanima

sahip olacaklardir.

Biitiin deprem bolgelerinde, dolgulu ya da dolgusuz yerinde dokme veya
prefabrike disli dosemeli sistemlerde plak kalinligi 50 mm’den az olmayacaktir.
Ancak, diisey yiiklerden olusan kesme kuvvetleri ile birlikte plak diizlemindeki
deprem kuvvetlerinin giivenle aktarilmasini saglamak {izere, dislerle plak arasinda
kesme kuvveti baglantilarinin yapilmasi ve bu baglantilarin yeterli oldugunun
hesapla gosterilmesi zorunludur. Diger déseme plaklarinin kalinliklart i¢in TS

500°de verilen kosullar gecerlidir.

Biitiin déseme sistemlerinin kesme dayanimlarina iliskin olarak, asagida siineklik

57



diizeyi yliksek perdelerin kesme dayanimlari i¢in verilen kosullara, aynen

uyulacaktir [16]:

qf t/m’ )

Diiz demir (1)

qu (U/m)

<
J_l‘[_l, 1-1 Kesiti

i (t/m) .
KZZEZEZZEZIZLAT 1-1 Kesiti
VAN VAN

Sekil 4.31. Tek hurdi désemeye ait goriiniis ve kesit.

q (t/m?) D1 désemesinin toplam yiikiidiir. gy (t/m) Kisa dogrultuda tasinan yiiktiir.

gy (t/m) Uzun dogrultuda tasinan yiiktiir [1], [23], [32], [33].

4.3. KIRISLER

Tastyici sistem iginde kirislerin iki temel gorevinden s6z edilebilir. Bunlardan birincisi,
diisey dogrultuda etkiyen ve dosemeden aktarilan kalici/hareketli yiikler ile varsa
tizerindeki duvar ytiklerini, mesnetlendikleri kolon ya da perdelere aktarmaktir. Bu ytikler
diisey olarak etkimektedir. Ikincisi ise, dzellikle deprem ve riizgar nedeniyle yapiya

etkiyen yatay yiikleri, dosemelerle birlikte diisey tasiyici elemanlara aktarmaktir.

Kirislere Yik Aktarimi: Kirislere uzunlugu boyunca ddsemeden etkiyecek yiikiin
blyiikliigli, dosemenin mesnet kosullarina ve kenar oranlarina bagli olarak

degismektedir.

rrrarrrrerers. Slirekli kenar

Stireksiz kenar

Sekil 4.32. Mesnet kosullarina goére dosemelerden kiriglere yiik aktarima.
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Sekil 4.33. Kenar oranlarina bagli olarak dosemelerden kirislere yiik aktarima.

Yapisal ¢oziimlemede yamuk ya da iiggen yiiklerin bulunmasi sayisal islemleri
zorlastirmaktadir. Bu zorluktan dolay1 kirislere etkiyecek iicgen ve yamuk ytikler, diizgiin
yayil yiik haline doniistiiriilmektedir (Sekil 4.36). Ucgen ve yamuk yayil yiiklerin her
ikisinin de diizgiin (uniform) yiikk haline getirilmesi i¢in kullanilan bagntilarda,
désemenin kisa kenar dogrultusundaki acikligir kullanilmaktadir. Kirislerin dogrudan

kolonlara mesnetlenmesi istenen bir durumdur.

bir kenan
: & mesnetli
: balkon
_.
m>2
(c) (d)

Sekil 4.34. Kenar oranlarina bagli olarak dosemelerden kirislere yiik aktarimu.

Sapelanta kivig medeiyle
etkiyen tekil keovet

Saplama kirig

Sekil 4.35. Saplama kiris durumu ve yiik aktarima.
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Sekil 4.36. Uygulamada désemelerden kirislere yiik aktariminda kullanilan yaklagim.

i pi=14g+1,6g
i | 3Pals

Balkon ya da ¢ikmanin ucuna kiris yapilmigsa, doseme yiikiiniin yarisi uca yapilan kirise
serit yiik olarak, bu kiristen de mesnetlendigi konsol kiriglere tekil yiik olarak

aktarilmaktadir.

4.3.1. Kiris Genislik ve Yiiksekligi

Burada vurgulanmasi gereken bir husus, kiris yiiksekliginin déseme kalinligini da
kapsamasidir. Kirig yiiksekligi zaman zaman yanlis olarak déseme alt ucundan kirisin alt

ucuna kadar alinmaktadir.
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Sekil 4.37. Ornek olarak segilen yap1 déseme sisteminden kirislere yiik aktarima.

Sekil 4.38. Uygulamada karsilasilabilecek cesitli kiris kesitleri.

Kiris yiiksekligi asagidaki kosullar1 saglamalidir:

300 mm {3&1/4 4.5)
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Cizelge 4.12. Sehim hesabini zorunlu olmaktan ¢ikaran kiris yiikseklikleri.

. Stirekli o
Bir aciklikli Siirekli kiriglerin
) | kiriglerin kenar ) ) )
.. basit mesnetli i¢ acikligindaki Konsol kirig
Kirig i acikligindaki i
Yiiksekligi s Kiris s e
Erh | g | TR
k]
o= v v v ’
10 12 15 5

Kisaca kiris genisligi olarak da adlandirilan kiris gévde genisligi (b,,) i¢in minimum
deger TS 500°de 200 mm, Deprem Yonetmeligi’'nde ise 250 mm olarak verilmektedir.
Ulkemizin biiyiik bir bdliimiiniin deprem bolgesi oldugu dikkate alimirsa bunlardan 250

mm kosulunun akilda tutulmasi tasarimciyi giivenli yonde birakacaktir.

b, > {250 mm Deprem Yonetmeligi kosulu (Tercih edilmeli) (4.6)

200 mm TS 500 kosulu

Kirislerde yonetmelik geregi, boyuna donati olarak 12 mm’den daha kiiciik ¢caph

donatilar kullanilamaz.

Kiris ytiksekligi 600 mm‘den biiyiik ise, gdvde donatist yerlestirmek zorunlu olmaktadir
(Sekil 4.39). Govde donatisi kiris govdesini her iki yiiziine esit olarak yerlestirilmeli ve

bu donatinin toplam alani,

Ag; >0,001-b,, - d (4.7)

olmalidir.

G

Govde donatisi
.//‘:f/" @ = 12 mm Deprem Yonetmeligi
®=>10mmTS 500
B> 600 mm

Sekil 4.39. Kirislere yerlestirilecek govde donatisi.
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Sekil 4.40. Boyuna donatilar arasindaki net aralik.

e Pilyeler bir yonlii kesme kuvveti tastyabildiklerinden, deprem gibi bir dogrultu

icin her iki yonde de etkiyebilen yiikleri karsilamada yetersiz kalmaktadir.

Betonarme yapilarda kirislerle ilgili tasarim 6l¢iitleri TS 500°de genel olarak asagidaki

sekilde ifade edilmistir.

o Kiris ve dosemelerde hesap acikligi, mesnet ekseninden mesnet eksenine kadar
olan uzaklik olarak alinmalidir. Bu deger, mesnediyle birdokiim olan kiris ve
dosemelerde serbest agikligin 1,05 katina kadar, mesnediyle birdokiim olmayan
kiris ve dosemelerde ise, temiz agikliga eleman yiiksekliginin eklenmesiyle

bulunan degere kadar azaltilabilir.

e Tablali kirislerin kesit hesabinda, yapisal ¢6ziimleme ve sekil degistirme hesaplari
icin gerekli eylemsizlik momentlerinin bulunmasinda g6z oniine alinacak tabla

genisligi, asagida gosterildigi gibi hesaplanmalidir (Sekil 4.41).

Ancak, govde digina tagan tabla genisligi, her bir yanda, tabla kalinliginin alt1 katindan
ve komsu kirig gdvde yliziine olan uzakligin yarisindan fazla olamaz. Yukarida kullanilan

), kirigin iki moment sifir noktasi arasindaki uzunlugudur. Kesin hesap yapilmayan

durumlarda:

t,=10¢ (Tek aciklikli, basit mesnetli Kiris) (4.8)
= 0,8 ¢ (Stirekli kiris kenar agiklig1) 4.9)
= 0,6 £ (Strekli kiris agikhigr) (4.10)
= 1,5 ¢ (Konsol kiris) (4.11)
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Burada ¢, kirigin hesap agikligidir.

Sekil 4.41. Tablali kiris kesit boyutlari.

Cerceve kirigleri ile stirekli kiris ve dosemelerde, yapiin dogrusal elastik
davrandig1 varsayimina dayali bir ¢dziimleme sonucunda bulunan mesnet
momentleri asagida belirtilen oranlarda degistirilebilir. Ancak, bu durumda,
aciklik momentleri de denge kosulunu saglayacak bicimde yeniden

hesaplanmalidir.

(p — p') < 0,4 p, ise, mesnet momentleri en fazla %15 oraninda;
p—p P

0,4 pp, < (p—p') <0,6p, ise, mesnet momentleri en fazla %10 oraninda (4.12)

degistirilebilir.

Buradaki py,, kiris dengeli donati oranidir.

Kiris toplam yiiksekligi, 300 mm’den ve doseme kalinliginin {i¢ katindan daha

kiiciik olamaz.

Kirig gévde genisligi 200 mm’den az, kiris toplam ytiiksekligi ile kolon genisligi
toplamindan fazla olamaz (Sekil 4.42).

1 Crs
T Koo veya perde
LA
.I"-a - _..l by 2 200 mm

- -b“ e, Lm(TH)

Sekil 4.42. Kiris kesit boyutlari.

Disli doseme disleri, ¢erceve kirisi olmayan ikincil kirisler, 6ngerilmeli ve 6n

tiretimli kirisler, kiris boyutlariyla ilgili yukaridaki kosullara uymak zorunda
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p:

bwd — pmm ) fyd

degildir.
Kiriglerde net beton ortiisii, 6zel yapilar disinda, distaki elemanlarda 25 mm’den,
icteki elemanlarda 20 mm’den az olmamalidir (Sekil 4.42). Elverissiz ¢evre

kosullart durumunda ve daha fazla yangin gilivenligi gerektiren durumlarda bu

degerler artirilmalidir.

Kirislerde sira iginde veya siralar arasinda donati ¢ubuklari arasinda kalan net
aralik ““¢;>> ve ““¢,”” 20 mm’den ve donati ¢capindan ‘@’ ve en biiyilik agrega

boyutunun 4/3’iinden az olmamalidir.

Kirislerde pilye biikiim noktalari, kuramsal kesim noktasindan ileride
diizenlenmelidir. Bu uzaklik, faydali ytliksekligin iicte birinden ve donat1 ¢apinin

8 katindan az olmamalidir.

Kirislerde ¢ekme donatisi oran1 p, asagidaki degerden az olamaz.

As > =08fctd

(4.13)

Kirislerde boyuna donati olarak 12 mm’den kii¢iik ¢apli cubuklar kullanilamaz.

Govde yiiksekligi 600 mm’den biiyiik olan kirislerde, en az ile belirlenen miktar
kadar gévde donatis1 bulundurulur. Bu donati, gévdenin iki yiiziinde esit olarak,
en az 10 mm ¢apli ¢gubuklardan ve ¢ubuk araligi 300 mm’yi gegcmeyecek bigimde

diizenlenir.

Net agikligi, toplam yiiksekliginin 2,5 katindan kiiciik olan siirekli kirisler ve 1,5
katindan kii¢iik olan basit kirisler, yiiksek kiris olarak tasarlanip donatilir. Bu tiir
kiriglerin tasarimi, dogrusal olmayan birim sekil degistirme dagilimi ve yanal

burkulma g6z 6niine alinarak yapilmalidir.

Yiiksek kirislerde, donat1 hesabinda g6z oniine alman faydali yiikseklik degeri
kullanilarak hesaplanan ¢ekme donatisi orani p, Denklem (4.13) ile verilen kosulu

saglamak zorundadir.

Cubuklarin kesilme noktalar: ile kuramsal kesim noktasi1 arasindaki uzaklik ise
faydali yiikseklikten ve nerviirlii ¢ubuklarda donati capinin 20 katindan, diiz

yiizeyli cubuklarda ise donati1 ¢apinin 40 katindan az olmamalidir.

65



e Kiriglerde ¢ekme ve basing donati oranlar1 farki, dengeli donati oraninin 0,85

katindan fazla olamaz.

P —P" < Pmax = 0,85p;

e Ayrica, gekme donatist orani, agagidaki sinir1 gegemez.

p <0,02

Ag, = 0,001 b,,d

e Kullanilacak olan “o” degerleri asagida tanimlanmaktadir.

I
Qi = > (?) kolon

I
hX
(f)kiris ;am=0,5 (a1 +az)

(4.14)

(4.15)

(4.16)

(4.17)

e o oranlariin hesabinda, yalnizca egilme dogrultusundaki kirisler dikkate alinir ve

kirisler i¢in ¢atlamis kesit, kolonlar i¢in tiim (catlamamis) kesit eylemsizlik

momentleri kullanilir. Daha giivenilir bir hesap yapilmamigsa, catlamis kesit

eylemsizlik momenti, catlamamis kesit eylemsizlik momentinin yaris1 kadar

alinabilir. Tablali kiris eylemsizlik momenti hesabinda, tabla da g6z Oniine

alinmalidir.

e Denklem (4.14) kirissiz dosemelere uygulanirken, tanimlanan kolon seridi kiris

olarak g6z dniine alinmalidir.

Kesme Kuvveti Hesabi: Tasarim kesme kuvveti Vg, mesnet yliziinden “d” uzakliginda

hesaplanmalidir. Ancak, mesnet olarak baska bir egilme elemanina oturan kirislerde

mesnet yliziindeki kesme kuvveti esas alinmalidir (dolaylt mesnet) (Sekil 4.43).

— d
R

_.'?-—--..Kesme kuvvetinin
d hesaplanacag kesit
A
— I'\"I

a. Dogrudan mesnet

Mesnet kirisi
(Aski donatisi gerekli)

\_ T _’ SERESRR AR I )

. Kesme kuvvetinin

y hesaplanacad kesit
Aski donatis P cag

b. Dolayll mesnet

Sekil 4.43. Degisik mesnetlenme tiirleri.
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Minimum Kesme Donatisi: Betonarme kirislerde agiklik boyunca etriye bulundurmak

zorunludur. Bu, asagidaki kosulu saglamalidir.

Asw > 03 fctd

S ' fywd

b, (4.18)

e Yiiksek asal basing gerilmeleri nedeni ile gdvde betonunun ezilmesini 6nlemek
amaciyla, hesap kesme kuvveti asagida gosterildigi gibi sinirlanmistir. Bu kosul

saglanamazsa, kiris kesit boyutlar1 biiytitilmelidir.

V, < 0,22 f,q byd (4.19)

e Etriye aralig1 kiris faydali yliksekliginin yarisindan fazla olamaz (s< d/2). Ayrica,
V4>3V,, olan durumlarda, etriye araligi yukarida verilen degerin yarisini1 agamaz
(s<d/4). Cergeve kirislerinin uclarinda, kiris derinliginin iki kat1 kadar olan

bolgede, etriye araligi agagidaki kosullar1 saglamalidir:
s < d/4,s < 80, ves < 150 mm

e Mesnetlenmenin, kiris alt yiiziinden daha yukarida diizenlendigi durumlarda ve
diger bir kirise oturan kirislerde, kesme kuvvetini kiris iistiine tagiyan aski donatisi

diizenlenmelidir.

Gevrek Kirilmanin Onlenmesinin Ust Siniri: Betonarme kirislerde agiklik boyunca etriye

bulundurmak zorunludur. Yiiksek asal basing gerilmeleri nedeni ile gévde betonunun

ezilmesini Onlemek amaciyla, zorlamalar asagidaki bi¢imde sinirlanmistir. Bu kosul
saglanamazsa, kiris kesit boyutlar1 biiyiitiilecektir.

(% + ;:V—dd) < 0,22f.4 (4.20)

e Ozel 6nlemler alinmayan durumlarda, konsola oturan kiriglerde sicaklik degisimi

ve biiziilme gibi olaylar nedeni ile olusan kisalma ve uzamalar, konsol iizerinde

yatay kuvvetler olustururlar, Hy. Bu yatay kuvvet i¢in yiik katsayisi 1,6 alinir. Her

zaman ¢ekme olarak hesaba katilacak olan bu yatay kuvvet, 0,2V4’den kiigiik

secilemez. Konsolun kesme dayanimi Denklem (4.18) ile belirlenen degeri

geememelidir.
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V, < 0,22 f,q byd (4.21)

e Konsolun Kirisin iist yiiziinden 2d/3 derinligine kadar yayilan kapali veya agik

yatay etriyelerin kesit alani olan Ay, asagidaki degerden az olamaz.
Agy 2 0,5 (Ast — Ap) (4.22)

Yiiksekligi Fazla Olan Kirisler I¢in Ozel Kosullar: Bir yiiziinden mesnetlenip diger
yiiziinden yiiklenen ve net agikligi, faydal yiliksekliginin 5 katindan kiigiik olan kiriglerin
kesme tasariminda, bu boliimde verilen kosullara ve sinirlara uyulacaktir. Ayni yiiztinden

mesnetlenen ve yiiklenen kiriglerin tasariminda bu kosullar uygulanmalidir.

e Tasarim kesme kuvveti, diizglin yayil yiik tasiyan kirislerde, mesnet yiiziinden
0.154’e kadar, tekil yiikli kirislerde ise 0.5’e kadar uzaklikta hesaplanir, ancak
hicbir zaman bu uzaklik kiris faydali yiiksekligini gecemez. Burada, ‘‘a’ tekil
yiikiin mesnet yiliziinden uzakligidir. Betonun kesme dayanimina katkist,

denklemler ile hesaplanir.

e Tasarim kesme kuvvetinin tanimlanan g¢atlama dayanimindan biiyiik oldugu
durumlarda, kiris eksenine dik ve paralel olarak yerlestirilecek kesme donatisi,
asagidaki bagintiyr saglamalidir. Beton katkist V., denklem kullanilarak

hesaplanir.

d gn Av fywd Avhfyd fn
=—[(1+2 11-2 4.23
h=z [(1+3) =5+ =5 (11-3) 423

e Denklem (4.23)’teki A, kiris eksenine dik olarak, ‘‘s’’ aralif1 ile yerlestirilen
enine kesme donatisinin alanidir.

o Ay, ise kiris eksenine paralel, derinlik boyunca ‘S;’>’ araligi ile yerlestirilen

boyuna kesme donatisinin alanidir.

e Hesaplanan kiris eksenine dik ve paralel kesme donatilarinin araligi, d/5’ten ve

400 mm’den fazla olamaz.

e (osterilen tiir ise, kanca tabla i¢inde kalmak kosuluyla, ancak disli doseme

kirislerinde kullanilabilir.
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Cizelge 4.13. En dis donatinin dis yiiziinden 6l¢iilen gerekli beton ortiisii (pas

payv/kirisler i¢in).
Zeminle dogrudan iliskide olan elemanlarda cc > 50 mm
Hava kosullarina agik kolon ve Kirislerde cc>25mm
Yapi i¢inde, dis etkilere agik olmayan kolon ve Kirislerde cc>20 mm

Donatinin Yerlestirilmesi: Etriyelerin de yan yiiziinden betonla sarilmasina ozellikle
dikkat edilmelidir. Doseme ve kiriglerin iist donatilarinin asagiya basilmamasi i¢in 6nlem

alinmalidir.

o Tekil temeller, her iki yonde bag kirisleri veya plak ile birbirlerine baglanacaktir.
Bag, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” kurallarina
uygun olarak yapilmalidir. Kesin hesap gerekmiyorsa, kolon yiizlerinden disari
tasan temel parcalari ayr1 ayri, tek yonde calisan birer konsol kiris gibi

hesaplanabilir.

e Kirisli olan siirekli temellerde, kiris yiiksekligi plak da i¢cinde olmak {izere, serbest

acikligin 1/10’undan, plak kalinlig1 da 200 mm’den daha az olamaz.

e Egilme etkisindeki biitiin kesitlerin basing bolgesinde, ¢ekme donatisinin en az

1/371 kadar basing donatis1 bulundurulacaktir.

e Kalinlig1 nedeniyle farkli zamanlarda beton dokiilmesi zorunlu olan yiiksek kirig
ve kalin plaklarin yatay dokiim derzlerinde, kullanim sirasinda olusacak tasarim
kesme kuvvetlerini karsilayabilecek ve yeterli silirtiinme kesmesi dayanimi

olusturabilecek diisey donati yerlestirilecektir.

e Plak dosemelerin kenar mesnetlerindeki aciklik ve mesnet donatilari, bu
kenarlardaki kiris, hatil, kolon veya betonarme duvarlara Béliim 9 kurallarina gore

kenetlenmelidir.

e Plak mesnetlerinin kiris oldugu durumlarda, tasarim mesnet momenti, mesnet
ortasindaki momentten AM=Va/3 degerinin ¢ikartilmasi ile bulunur. Burada, “V”

hesap yapilan agikliga ait mesnet kesme kuvveti, “a” ise mesnet genisligidir.

e Kisa kenar dogrultusundaki kirisler {istiinde, doseme asal donatisina dik
dogrultuda boyuna mesnet donatis1 bulundurulmasi gereklidir. Uste konulacak ve
her iki tarafta kisa acikligin %41 kadar uzatilacak olan bu donati, asal donatinin

%60’1ndan az olamaz. Ayrica, S220 i¢in en az $8/200 mm, S420 i¢in en az ¢
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M,

8/300 mm, S500 i¢in en az ¢$5/150 mm donati kullanilmalidir.

Serbest araliklar1 700 mm’yi gecmeyecek bigimde diizenlenmis kiriglerden ve
ince bir tabladan olusan dosemeler disli doseme olarak tanimlanir. Siirekli disli
dosemelerin tasarim momentleri, mesnetlerinde serbest¢ce donebilen siirekli kiris

gibi hesaplanabilir.

Disli dosemenin mesnetlendigi kenar kirisinin (son mesnet kirisi) burulma
rijitliginin g6z oniline alinmadig1 durumlarda, bu kirise, Madde 8.2.5’te verilen,
minimum burulma donatis1 konmali ve dig mesnet bdlgesinde agiklik donatisinin

en az yarisi kadar mesnet donatist bulundurulmalidir.

Kuralin saglanamadigi durumlarda, Madde 8’de kirislerin kesme dayanimi ile

ilgili olarak ongoriilen biitiin kurallara uyulmalidir.

Kolon seridi, eger varsa, moment hesaplanan dogrultudaki kirigleri de kapsar,

alinabilir.

Désemenin Iki Dogrultuda Calisan Kirisli Désemeler I¢in Yaklasik Yontemle
hesaplandig1 durumlarda, kiris hesabi i¢in, ylikiin mesnetlere dagilisi, koselerden

45° agryla cizilen dogrularin kesigmesi ile olusan alanlara gore hesaplanir.

Herhangi bir dosemede, aciklik momenti ile iki mesnet momenti ortalamasinin
toplami, asagidaki denklemde belirtilen o goze ait toplam basit kiris momenti

degerinden az olamaz.

2
pd’;ﬂn (4.24)

Kenar mesnetlerde, ¢6ziim yapilan dogrultuya dik kenar kirisi yoksa yukarida

hesaplanan toplam kenar mesnet momentinin tiimii kolon seridine aktarilmalidir.
Kenar kiris varsa, kolon seridine toplam mesnet momentinin %75°1 aktarilmalidir.

Egilme etkisindeki doseme ve kirig gibi yap1 elemanlarinda, islevi giiglestirecek,
goriiniisii etkileyecek ve bu elemanlara bitisik tasiyict olmayan diger yapi
elemanlarinin ¢atlamasina veya ezilmesine neden olabilecek diizeyde sehimler

olusmamalidir.

Kiris ve 6zellikle dosemeler sehime duyarli yap1 elemani tasimiyorsa ve bunlarla
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iliskili degilse, eleman yiiksekliginin acgiklifa orani, Cizelge 4.14’te verilen

sinirlarin tizerinde kalmak kosulu ile sehim hesab1 yapilmayabilir.

Cizelge 4.14. Egilme elemanlarinda sehim hesab1 gerektirmeyen (yiikseklik/agiklik)

oranlari/kirigler i¢in.

Kenar . Konsol
Eleman Basit mesnet I¢c acikhik
acikhik
Kiris 1/10 1/12 1/15 1/5

o Siirekli kiris ve dosemelerde, aciklik ve mesnet kesitleri (iki mesnedin ortalamast)
icin iki ayr1 eylemsizlik momenti, denklemlerle hesaplanmali ve iki degerin

ortalamasi, etkili eylemsizlik momenti olarak kullanilmalidir [15].

4.3.2. Kirislerin Plandaki Yerlesimi

Kiriglerin planda yerlestirilme bi¢imleridir. Kiris yerlesimi, kiris nerelere konulur? Her
tam dolgu duvar (kalinligi 200~300 mm ) altina kiris konulur. Yarim duvarlarin (kalinligi
~100 mm) altina zorunlu hallerde kiris konulmayabilir. Ancak bu duvar yiikii déseme
hareketli yiikii 1.5~2.0 kN/m? artirilarak dikkate almir. Biiyiik aciklikli dosemeleri kiigiik
boyutlu désemelere doniistiirmek i¢in, doseme altina kiris konulabilir. Ender hallerde
kiris dosemenin istiinde olabilir (Ters kiris). Ancak, diizensizlik yaratacagindan,
kaginilmalidir. Kiriglerin kolonlara oturmasina, kiris kolon akslarinin ¢akistirilmasina
0zen gosterilir. Kirigin baska bir kirise saplanmasi genelde istenmeyen bir durumdur.
Ancak zorunlu hallerde yapilabilir. Saplama kirisi olan bir kirisin baska bir kirise
saplanmasi ¢ok kot bir ¢dziimdiir. Bu tiir tasiyict sistemin depremde davranisi da kot

olur.
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Asagidaki cizelgede kirigler i¢in sinir kosullar1 var olan yonetmelikler ve standartlar

b,.l

lk—)

Sekil 4.44. Kirisler i¢in siir kosullar.

karsilastirilarak 6zetlenmistir [1], [34], [35].

D

Ohy

[" sgivde I

Cizelge 4.15. Kirisler i¢in sinir kosullar [1], [34], [35].

Tanim TS 500/2000 Deprem Yonetmeligi Agiklama
min by, 200 mm 250 mm -
max by, h+b, h+b, b.: Kolonun kirise dik tarafi
min h 3hg, 300 mm 3hg, 300 mm h¢: Déseme kalinligl
max h - 3.5b, -
min p 0.8 feea/fya 0.8 fera/fya -
max p Pm,0.02 Pm,0.02 pm = 0.85 py
Pmontaj - pa/4 py: Kirisin her iki tarafi
min Pggyde 0'0(:; TZZ:?ZZZ;Z]: . - h> 600 mm ise
max y 300 mm - y: Govde donatis1 aralif1
) Deprem bolgesine gore 1. ve 2. Deprem bolgesi 0.50
min pa/ Pu ) 0.50 veya 0.30 3. ve 4. Deprem bolgesi 0.30
kA 2h 2h Sarilma bolgesi uzunlugu
max S, d/4, 804,150 mm h/4, 891,150 mm Sarilma bolgesinde
So 05d 0.5h Sarilma bdlgesinde
min @ 12 mm 12 mm Boyuna donat1
min @ 10 mm - Govde donatist
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Cizelge 4.15 (devam). Kirisler i¢in sinir kosullar [1], [34], [35].

min. Qe 8 mm 8 mm Sarilma bolgesinde
min py, 0.30 ferq/fya
min ¢ - On/4 £,: Serbest agiklik
max Ny 0.1 forAc 0.1 foAc Ngq > 0.1 f A, ise kolon
min { - Iy, Bu donat1 gerekli ise
min (a+b) - 1y, Kenar mesnette
min a - 0.41, Kenar mesnette
min b - 129 Kenar mesnette

4.3.3.2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik) Kirisler icin Kriterler

Diizensiz Binalar

Diizensiz Binalara Iliskin Kosullar: B3 tiirii diizensizligin bulundugu binalara iliskin

kosullar, biitiin deprem bdélgelerinde uygulanmak {izere, asagida belirtilmistir:

(a) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitiin
kesitlerinde ve ayrica géz Oniine aliman deprem dogrultusunda bu kirisin baglandigi
diigiim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler ve

depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilacaktir.
Betonarme Binalar I¢in Depreme Dayanikli Tasarim Kurallart

Tas1yict Sistem Hesabinda Kullanilacak Kesit Rijitlikleri: ‘‘Depreme Dayanikli Binalar
Icin Hesap Kurallar’’nda verilen ydntemlerle yapilacak tasiyici sistem hesabinda
catlamamis kesite ait kesit rijitlikleri kullanilacaktir. Ancak, kendi diizlemleri i¢indeki
perdelere saplanan kirislerde ve bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirislerinde ¢atlamis

kesite ait degerler kullanilabilir.

e Kolonlarin Kiriglerden Daha Giiclii Olmasi Kosulu: Sadece ¢ercevelerden veya
perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tasiyici sistemlerde, her bir kolon-kiris
diigiim noktasina birlesen kolonlarin tasima giici momentlerinin toplami, o
diiglim noktasina birlesen kirislerin kolon yiiziindeki kesitlerindeki tagima giicii

momentleri toplamindan en az %20 daha biiyiik olacaktir (Sekil 4.45):

(Myq + M) = 1.2 (M, + M) (4.25)

e Denklem (4.25)’in uygulanabilmesi i¢in, diiglim noktasina birlesen kiriglerin
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“Stineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Enkesit Kosullari’’nda verilen boyut

kosullarini saglamasi zorunludur.

Deprem M, Ma Deprem

yonii 7N 77N yonii
> | | G

Sekil 4.45. Deprem yonleri ve momentler/kirisler icin.

e Kolonlarin Kirislerden Daha Gligli Olmasi Kosulunun Bazi Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu: Denklem (4.25)’in saglandig1 diigiim noktasina birlesen
kirislerin uclarindaki moment kapasitelerinin toplami olan XMp momenti

hesaplanacaktir:

ZMP == Mpi + Mp] (426)

Siineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler

Enkesit Kosullari: Kolonlarla birlikte ¢erceve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri

icinde baglanan kirislerin enkesit boyutlarina iliskin kosullar asagida verilmistir:

e Kiris gdvde genisligi en az 250 mm olacaktir. Gvde genisligi, kiris yiiksekligi ile

kirisin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamin1 gegmeyecektir.

o Kiris yiiksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm’den daha az, kiris

gbvde genisliginin 3,5 katindan daha fazla olmayacaktir.

o Kiris yliksekligi, serbest acikligin 1/4’iinden daha fazla olmamalidir. Aksi
durumda ‘Stineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Boyuna Donati Kosullari’’nin 5.

maddesi uygulanacaktir.

e Kiris genisligi ve yiiksekligi ile ilgili olarak yukarida belirtilen sinirlamalar,
kolonlara mafsalli olarak baglanan betonarme ya da ongerilmeli prefabrike

kirigler, bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirisleri ve ¢ergeve kirislerine kolon-
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kiris diigiim noktalar1 disinda saplanan ikincil kirisler i¢in gecerli degildir.

Kirig olarak boyutlandirilip donatilacak tasiyici sistem elemanlarinda, tasarim
eksenel basing kuvvetinin Ng < 0.1+ A, - ., kosulunu saglamasi zorunludur. Aksi
durumda, bu elemanlar ‘‘Siineklik Diizeyi Yiiksek Kolonlar’’a gore kolon olarak

boyutlandirilip donatilacaktir.

Boyuna Donat1 Kosullari: Kirig mesnetlerinde ¢ekme donatilarinin minimum orani igin

Denklem (4.27) ile verilen kosula uyulacaktir:

Pmin = 0,8

f ctd

yd

(4.27)

Boyuna donatilarin ¢capt 12 mm’den az olmayacaktir. Kirisin alt ve iistiinde en az
iki donati ¢ubugu (montaj donatisi), kiris agikligt boyunca siirekli olarak

bulunacaktir.

Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerindeki tasiyici sistemlerde, kiris
mesnedindeki alt donati, ayn1 mesnetteki iist donatinin %50’sinden daha az
olamaz. Ancak, {igiincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde bu oran %30’a
indirilebilir.

Aciklik ve mesnetlerdeki ¢ekme donatisi oran1 TS 500°de verilen maksimum

degerden ve %?2’den fazla olmayacaktir.

““Stineklik Diizeyi Yiksek Kirigler/Enkesit Kosullari’’nda (c) paragrafinda
tanimlanan kosulun saglanamadigi 6zel durumlarda, kiris govdesinin her iki
yliziine, kirig yiiksekligi boyunca govde donatis1 konulacaktir. Toplam govde
donatist alani, sag veya sol mesnet kesitlerinde iist ve alt boyuna donat1 alanlari

toplaminin en biiyligiiniin %30’ undan daha az olmayacaktir.

Govde donatist ¢apt 12 mm’den az, aralifi ise 300 mm’den fazla olmayacaktir.
Boyuna donatilarin  kenetlenmesine benzer bi¢cimde, govde donatilarinin

kenetlenmesi i¢in de sonraki maddenin (b) ve (c¢) paragraflar1 uygulanacaktir.

Boyuna Donatinin Diizenlenmesi: Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine

iliskin kosullar asagida verilmistir (Sekil 4.46):

Kirisin iki ucundaki mesnet iist donatilarinin biiytlik olaninin en az 1/4’1i tiim kiris

boyunca stirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet iist donatisinin geri kalan
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kismi, TS 500°e gore diizenlenecektir.

e Kolona birlesen kiriglerin kolonun 6biir yiiziinde devam etmedigi durumlarda
kirislerdeki alt ve iist donati, kolonun etriyelerle sarilmis cekirdeginin karsi
taraftaki ylizeyine kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan 90 derece biikiilecektir.
Bu durumda boyuna donatinin kolon i¢inde kalan yatay kismi ile 90 derece
kivrilan diisey kisminin toplam uzunlugu, TS 500°de dngoriilen diiz kenetlenme
boyu ‘‘#,,’’den az olmayacaktir. 90 derecelik kancanin yatay kismi 0.4- £},’den,
diisey kismi ise 12@0’°den az olmayacaktir. Perdelerde ve a ol¢iisiiniin (kolonda
veya perde u¢ bolgesinde etriye kollarinin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay
uzaklik) diiz kenetlenme boyu ‘“¢p’’den ve 500’den daha fazla oldugu
kolonlarda, boyuna donatinin kenetlenmesi, 90 derecelik kanca yapilmaksizin diiz

olarak saglanabilir.

e Her iki taraftan kirislerin kolonlara birlesmesi durumunda kiris alt donatilari,
acikliga komsu olan kolon yiiziinden itibaren, 509’ den az olmamak iizere, en az
TS 500'de verilen kenetlenme boyu ‘¢’ kadar uzatilacaktir. Kiriglerdeki
derinlik farki gibi nedenlerle bu olanagin bulunmadigi durumlarda kenetlenme,
yukaridaki (b) paragrafina gore kirisin kolonun 6biir yiiziinde devam etmedigi
durumlar i¢in tanimlanan bigimde yapilacaktir.

ey

En boyok mesnel ost
donatisinn 1/40

(Diger yerlestirme kurallar: igin Bkz. TS-500)

Komgu ogdkiik 2509 2509 Korngw aguikink
o't donotise fad £ fad off donotis:

Parde veyo kolon

-
-

"[ I (a+b) 34,
a»044
balZe

L L]

e

Sekil 4.46. Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iliskin kosullar.

Boyuna donatilarin eklenmesine iliskin kosullar asagida verilmistir:
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e Sonraki maddede tanimlanan kiris sarilma bolgeleri, kolon-kirig birlesim bolgeleri
ve agiklik ortasinda alt donati bolgeleri gibi, donatinin akma durumuna ulagsma
olasilig1 bulunan kritik bolgelerde bindirmeli ek yapilmayacaktir. Bu bolgeler
disinda bindirmeli eklerin yapilabilecegi yerlerde, ek boyunca ‘‘Ozel Deprem
Etriyeleri ve Cirozlar1’’nda tanimlanan 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Bu
etriyelerin araliklari kiris derinliinin 1/4’iinii ve 100 mm’yi asmayacaktir. Ust
montaj donatisinin agiklik ortasindaki eklerinde 06zel deprem etriyeleri

kullanilmasina gerek yoktur.

e Mangonlu ekler veya bindirmeli kaynak ekleri, bir kesitte ancak birer donati
atlayarak uygulanacak ve birbirine komsu iki ekin merkezleri arasindaki boyuna

uzaklik 600 mm’den daha az olmayacaktir.

e Kirig enine donatisinin ‘‘V,’’ kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme
dayanimina katkisi, ““V.”’, TS 500°e¢ gore belirlenecektir. Ancak, ‘Stineklik
Diizeyi Yiiksek Kirisler/Enine Donati Kosullari’’nda tanimlanan kiris sarilma
bolgelerindeki enine donatinin hesabinda, sadece deprem yiiklerinden olusan
kesme kuvvetinin depremli durumdaki toplam kesme kuvvetinin yarisindan daha
biiylik olmasi halinde, betonun kesme dayanimina katkis1 V. = 0 alinacaktir.

Higbir durumda pilyelerin kesme dayanimina katkilar1 géz oniine alinmayacaktir.

Enine Donati1 Kosullart: Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin
““hy’” nin, iki kat1 kadar uzunluktaki bolge, Sarilma Bolgesi olarak tanimlanacak ve bu
bdlge boyunca tanimlanan 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bdlgesinde, ilk
etriyenin kolon yiizline uzakligi en ¢ok 50 mm olacaktir. Yukaridaki maddeye gore daha
elverissiz bir deger elde edilmedikge, etriye araliklar1 kiris yiiksekliginin 1/4’{inii, en
kiiciik boyuna donati ¢apmnin 8 katim1 ve 150 mm’yi agmayacaktir. Sarilma bdolgesi

disinda, TS 500°de verilen minimum enine donati kosullarina uyulacaktir (Sekil 4.47).

—— —~——T~
|
S 50 mm Sy
i =
H - 1
\ [
; Kirig o Kirig 1 -
sariima Kiris orta bolgesi sarilma
bolgesi (mintmim enine donan bolgesi
=2y _L TS-500" ¢ gore) | =20y i
) "
o gl a -~
5 S 84 (& = on knigak boyuna donan ¢apry
5 S 150 mm

Sekil 4.47. Enine donat1 kosullari.
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Kiriglerin Kesme Giivenligi: Kirislerde enine donati hesabina esas alinacak kesme
kuvveti ‘“V,”’, depremin soldan saga veya sagdan sola etkimesi durumlar i¢in ayr1 ayri

ve elverigsiz sonug verecek sekilde, Denklem (4.28) ile bulunacaktir (Sekil 4.48).

Ve = de + (Mpi + ij)/fn

| My ~1.4 M My ~1.4 M;;
i ' J -’/ -\\
[ + | I A ;
-

K

L]

Sekil 4.48. Kirislerin kesme giivenligi.

(4.28)

e Kiris uclarindaki moment kapasiteleri, daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda,

Mp;i= 1.4 My ve Mp;= 1.4 M, olarak alinabilir.

Stineklik Diizeyi Yiiksek Cerceve Sistemlerinde Kolon-Kiris Birlesim Bolgeleri
o Kusatilmis ve Kusatilmamis Birlesimler: Siineklik diizeyi yiiksek kolon ve

kirislerin olusturdugu ¢erceve sistemlerinde kolon kiris birlesimleri, asagida

tanimlandig1 lizere, iki sinifa ayrilacaktir.

e Kirislerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirigin genisliginin birlestigi
kolon genisliginin 3/4’linden daha az olmamasi durumunda, kolon-kiris birlesimi

kusatilmis birlesim olarak tanimlanacaktir.

e Yukaridaki kosullar1 saglamayan tiim birlesimler, kusatilmamis birlesim olarak

tanimlanacaktir.

Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Giivenligi: Gz Oniine alinan deprem
dogrultusunda kolon-kiris birlesim bolgelerindeki kesme kuvveti, Denklem (4.29) ile

hesaplanacaktir (Sekil 4.49).

Ve = 1.25 fyk(Asl + As2) = Viot (4.29)
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Kirigin kolona sadece bir taraftan saplandig1 ve Obiir tarafta devam etmedigi durumlar

icin “‘Ag,= 0’ alinacaktir.

Herhangi bir birlesim bolgesinde Denklem (4.29) ile hesaplanan kesme kuvveti,
g6z Oniine aliman deprem dogrultusunda hi¢bir zaman asagida verilen sinirlar
asmayacaktir (Sekil 4.49-4.50). Bu siirlarin asilmast durumunda, kolon ve/veya

kirig kesit boyutlar1 biiyiiltiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir:

(a) Kusatilmis birlesimlerde: V, < 0.60 b;hf.q (4.30)
(b) Kusatilmamis birlesimlerde: V, < 0.45 bjhfc, (4.31)
_y;-
Asy \
-~ em— — Kusatilmis birlesim kosullar
1.25A4,,f; = C s 3
Vo 1.254 by ve by, 2 /4 b
— #’ b3 ve by, = 3/ 4h
Ay
Y —
Va

Vlwl=m-in(ya. Vﬁ)

Sekil 4.49. Kolon-kiris birlesim bolgelerinin kesme giivenligi/kirisler icin.

\
/

f "‘J!g}
bes ‘\E//"'\:" by, ve b, = b olmasi durumunda by = b
o e o I/ by, ve by, < bolmast durumunda
|,\1\l‘ " :1'.:1 bj = 2min (bl.i bz)
B ..'I-I by < (bw1+h) (bwl < bwz)
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/TI) '\““\\: - 1
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Sekil 4.50. Kolon-kiris birlesim bolgelerinin kesme giivenligi/kirisler icin.

Kolon-kirig birlesim bolgesindeki minimum enine donati kosullart asagida verilmistir:

Kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdlgesi i¢in bulunan enine
donat1 miktarmin en az %401, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak,

enine donatinin ¢ap1 8 mm’den az olmayacak ve araligi 150 mm’yi asmayacaktir.

79



o Kusatilmamis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bolgesi i¢in bulunan enine
donat1 miktarinin en az %601, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak
bu durumda, enine donatinin ¢ap1 8 mm’den az olmayacak ve aralig1 100 mm’yi

asmayacaktir.
Siineklik Diizeyi Normal Kirisler

Enkesit Kosullari: Enkesit boyutlarina iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler i¢in
““Stineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Enkesit Kosullari’’nda belirtilen kosullar, siineklik

diizeyi normal olan kirisler i¢cin de gecerlidir.

Boyuna Donat1 Kosullari: Boyuna donatiya iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler

icin agagida belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler i¢in de gegerlidir.

Stineklik Diizeyi Yiksek Kirigler/Boyuna Donat1 Kosullari: Kiris mesnetlerinde ¢ekme
donatilarinin minimum orani i¢in Denklem (4.27) ile verilen kosula uyulacaktir. Boyuna
donatilarin ¢apt 12 mm’den az olmayacaktir. Kirigin alt ve iistiinde en az iki donati
cubugu, kiris acikligi boyunca stirekli olarak bulunacaktir. Birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerindeki tasiyici sistemlerde, kiris mesnedindeki alt donati, ayni mesnetteki
ist donatinin %50’sinden daha az olamaz. Ancak, liglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde bu oran %30’a indirilebilir. A¢iklik ve mesnetlerdeki ¢ekme donatisi orani

TS 500°de verilen maksimum degerden ve %2’den fazla olmayacaktir.

o Siineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Enkesit Kosullari’'nin (c) paragrafinda
tanimlanan kosulun saglanamadigi 6zel durumlarda, kiris govdesinin her iki
yliziine, kirig yiiksekligi boyunca govde donatis1 konulacaktir. Toplam govde
donatist alani, sag veya sol mesnet kesitlerinde iist ve alt boyuna donat1 alanlar
toplaminin en biiyiigiiniin %30’undan daha az olmayacaktir. Gévde donatist ¢ap1
12 mm’den az, aralig1 ise 300 mm’den fazla olmayacaktir. Boyuna donatilarin
kenetlenmesine benzer bigimde, gévde donatilarinin kenetlenmesi igin de
‘Stineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Boyuna Donatinin Diizenlenmesi’’nin (b) ve

(c) paragraflar1 uygulanacaktir.

Boyuna Donatinin Diizenlenmesi: Boyuna donatinin diizenlenmesine iligkin olarak
siineklik diizeyi yiiksek kirisler i¢in “‘Silineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler/Boyuna
Donatinin Diizenlenmesi’’nde belirtilen kosullar, slineklik diizeyi normal olan kirisler

icin de gegerlidir.
Enine Donat1 Kosullar1: Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki
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kat1 kadar uzunluktaki bolge, sarilma bolgesi olarak tanimlanacak ve bu bolge boyunca
tanimlanan 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bodlgesinde, ilk etriyenin kolon
yiiziine uzakligi en ¢ok 50 mm olacaktir. Bir sonraki maddeye gore daha elverigsiz bir
deger elde edilmedikge, etriye araliklar kirig yiiksekliginin 1/3’{inii, en kii¢iik boyuna
donati ¢apinin 10 katin1 ve 200 mm’yi agsmayacaktir. Sarilma bdolgesi disinda, TS 500°de

verilen enine donat1 kosullarina uyulacaktir.

Kirislerin Kesme Giivenligi: Siineklik diizeyi normal kirislerde, diisey yikler ve
belirlenen deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, Vg, enine

donati hesabinda esas alinacaktir.

o Kesme kuvvetinin iist sinirina iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirigler i¢in
Denklem (4.32)’de verilen kosul V, yerine V4 alinmak iizere, siineklik diizeyi

normal olan kirisler i¢in de gecerlidir:

INS
IA

Vr
(4.32)
V, < 0.22b,,df.q

e Kiris enine donatisinin ‘‘Kirislerin Kesme Giivenligi’’nin ilk maddesinde
tanimlanan kesme kuvvetine gore hesabinda betonun kesme dayanimina katkisi,
V., TS 500°e gore belirlenecektir. Hi¢bir durumda pilyelerin kesme dayanimina

katkilar1 goz oniline alinmayacaktir.

Stineklik Diizeyi Normal Cergeve Sistemlerinde Kolon-Kirig Birlesim Bolgeleri:
Stineklik diizeyi yiiksek kolon ve kiriglerin olusturdugu ¢ergeve sistemlerinin kolon kiris
birlesimleri ilgili olarak ‘Siineklik Diizeyi Yiiksek Cergeve Sistemlerinde Kolon-Kirig
Birlesim Bolgeleri’’nde verilen kural ve kosullar, Kolon-Kiris Birlesim Bdlgelerinin
Kesme Giivenligi basligindaki ilk iki madde hari¢ olmak iizere, siineklik diizeyi normal

olan sistemlerin kolon-kirig birlesimleri i¢in de gecerlidir [16].
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Kirig Kirty

sarilma sarilma
bolgrest Kiriy orta bolgest bolgesi
O=2 M - Loedd Ny . =T

JA12 e =3-¥ isc) “=50mm
Yo F\ara (¥, >3.v,, isc)

d/4  siineklik Diizeyi

Sy < eﬁmiu 1] ri
100 Yiiksek Kirig

100, Normal Kiris

i h/3  siineklik Diizeyi
Sy =
150 mm
\FS 500’'de150 mm’ye dugiiriildigiinden

Sekil 4.51. Kirislerde sarilma bdlgesine ve orta bolgeye yerlestirilecek etriye.

Not:Artvk pilyesiz kiriy tesarimi revagta
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Bes donatidan ikisi pilye
yapildifinda seriyve kalan fig
donatinin kargilayabildigi
moment deferinin bulunduu
kesit. Diolayisiyvla bu
noktalardan mesnetlere dofm
gidildikee agikliktaki moment
degeri aralacafindan kalan ig
donat: bu blgelerde yeterli
olacaktir

—
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Sekil 4.52. Kirislerde pilye kivrim kesitlerinin belirlenmesi.

Asagidaki ¢izelgede kirislerin boyut ve donatilarina iliskin kosullar 6zet olarak verilmistir

[46].
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Cizelge 4.16. Kirislerin boyut ve donatilarina iliskin kosullar.

< -
Biiyiikliik Sembol Sinir Degerler ve Aciklamalar
=
300 mm
Zorunlu kosullar
3 he
£/10 Basit mesnet
S Sehim hesabim
B £/12 Kenar agikk zorunlu olmaktan
Kiris yiiksekligi hy .
£/15 ¢ agiklik ¢ikaran Kiris
yiikseklikleri
£/5 Konsol
3,5- by, .
< Saglanmazsa govde donatisi gerekir
4n /4
> 250 mm (Deprem Y 6netmeligi kosulu), 200 mm (TS 500 kosulu)
Kiris genisligi by
< Kolon genisgligi + kiris yiiksekligi
25 mm (yap1 kenarlarindaki kirislerde)
Net beton Ortiisii Cc =
20 mm (yap1 i¢inde bulunan kirislerde)
Mesnet ve
aciklikta
¢ 0 > 0,8 o
¢ekme donatisi y
oranlart
0,85 pp Zorunlu kosul
Cekme donatisi
p < 0,02 Deprem Y 6netm. (sadece p i¢in)
orant
0,235 f“'/f 4 (agiklikta sehim i¢in 6nerilen kosul)
¥
k
Cekme ve 0.85 py
basing ,
p=p =
donat1 oranlari ¢
farks 0,235 Ctd/fyd (agiklikta sehim i¢in 6nerilen kosul)
Boyuna
donatilar e, 25 mm
=
arasindaki yatay ve [0] D en biiyiik agrega ¢ap1
ve diisey net e, 4D/3
aralik
Siineklik
diizeyine d/4 Siineklik diizeyi hy/3
gore sarilma Sk < 80 min « yiiksek ; normal 100 min
bolgesinde 150 mm - 150 mm
etriye araligi
Orta bolgede d/2 Vg <3V, ise
. _ So =
etriye aralig1 d/4 Vy > 3V, ise
Sarilma bolgesi
Ly > 2 hy
uzunlugu
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Cizelge 4.16 (devam). Kirislerin boyut ve donatilarina iligkin kosullar.

Boyuna donat1
[0} > 12 mm
capt
Etriye ¢ap1 Ow > 8 mm
= 0,001 by,q
Alani
Govde donatist A < 0,30 Ag (Deprem Yonetmeligi kosulu, Ag kiristeki en biiyiik ¢ekme donatisi alani)
1
hy, > 600 mm ° _
cap1 > 10 mm (TS 500), 12 mm (Deprem Y 6netmeligi kosulu)
olan kirislerde
aralig1 < 300 mm

4.4. KOLONLAR

4.4.1. Kolonun Yerlesimi (Nerelere Kolon/Perde Konulur?)

Genelde kiriglerin kesistigi noktalara kolon/perde konulur. Betonarme kiris agikliginin
tist sinir1 yaklasik 6~7 m’dir. Ac¢ikligin bu sinir1 zorlamasi halinde kolon veya perde
konularak kiris agiklig1 azaltilir. Kolonun/perdenin uzun kenari binanin bir dogrultusuna
paralel olacak sekilde yerlestirilir. Her iki yonden gelebilecek depreme dayanimi
artirabilmek i¢in kolon/perde sayisinin yaklasik yarisinin yapinin bir yoniinde, diger
yarisinin da diger yoniinde olmasina 6zen gosterilir. Kolon ve perdelerin yapinin tahmini
kiitle merkezinden gecen eksenlere gore simetrik yerlestirilmesine ¢alisilir. Dikddrtgen
ve dairesel kesitli (fretli) perde/kolon dncelikle tercih edilir. L, T, Z, vb. kesitli kolondan
elden geldigince kaginilir. Kolon yerine, perde daima tercih edilmelidir. 3 ve daha ¢ok
katli yapilarda yeterli perde olmalidir. Yapinin her iki deprem yoniinde de 0.008 sartlar1

saglanacak kadar > 0.0015.n.Ay,p, Ve Aperde/Ayapi=Aperde Perde bulunmalidir. Burada

yap1=

Aperde bir yondeki perdelerin toplam kesit alani, Ay,,, “yapimin izdisim alani” ve “n”
kat sayisidir. Perde mutlaka yap1 yiiksekligince (temelden-catiya), kesiti degismeden
devam etmelidir. Ust katlarda veya alt katlarda devami olmayan kolondan siddetle
kagmilmalidir. Kolon ve perdeler kapi-pencere bosluklarin1i kapatmamali, mimarin

Oongordiigi  fonksiyonlar bozulmamalidir. Zorunlu durumlarda mimarin  goriisii

alinmalidir.
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Kusatilmamisg
kolon-kirig
birlegim
noktas1

L, : boyuna donat: ek yerinde bindirme
(filiz) boyu
Ly, : kolon net yliksekligi
L. : sarilma bblgesi
5, ¢ orta bélgede sargi aralii
5. : sarilma bblgesinde sargi araligt
s; : kirig yiiksekligince sargt arahg
(kusatilnmg birlesim bélgelerinde)
s; ¢ kirig yiiksekligince sargt aralif
(kusatilmamig birlegim bélgelerinde)
0 : boyuna donati capt
p : boyuna donati orant
@,, : sargt donatis: capt
Pw ¢ sargt donatisi orani
ap : boyuna donatt aralifi
a,: yanal hareketi tutulmus donat: aralii
D : fretli kolon gekirdek capt

Wt WG

fo—n—ef

Ak

PG Ayrica Bkz:
Deprem Yén. 1997 S. 37
ERSOY/OZCEBE, S. 199, 393

Kugatilmis kolon-kirig
birlegim noktasi

Sekil 4.53. Kolonlarda sinir degerler.

Asagidaki cizelgede kolonlarin sinir degerleri var olan yonetmelik ve standartlar

karsilastirilarak 6zetlenmistir [1], [35], [36].

Cizelge 4.17. Kolonlarda sinir degerler.

TS 500-2000 Deprem Yon. 1997 Ek Oneri Aciklama
Min kenar (b veya h) 25 cm 25 cm - 1
Min A, Na/(0.9 feq) Nq/(0.5 fy), 750 cm? 1000 cm? 1
Max L, /kisa kenar - - 20
Min L. - Uzun kenar, L, /6, 50 cm - 4
Min L, - I - 2
Min p 0.001 0.001 -
Max p 0.004 0.004 0.03
Max a; 30 cm 25 @y, -
Max a, - - 15 cm
Min a, 4 cm, 1.50a¢ - -
Max s, 120 11in, 20 cm Kisa kenar / 2,20 cm 17 em (etriye)
8 cm (fret)
Mins, ] ] 8 cm (etriye)
5 cm (fret)
Max s, ) 10 cm, kisa kenar / 3 (etriye) 8 cm (etriye) 4
D/5, 8 cm (fret) 5 cm (fret)
Max s; - 15 cm 10 cm 4
Max s; - 10 cm - 4
Min s,, S, 8j, §; - 5cm -
Min @ 14 mm 14 mm -
Max @ - - 22 mm
Min @,, Bmax/3 8 mm _
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Cizelge 4.17 (devam). Kolonlarda sinir degerler.

Max @, - - 12 mm
Min p,, - Bkz.: S. 35, madde 7.3.4 -
Max uzun kenar /kisa kenar <7 - -
Min M,q (15 mm+0.03 h) Ny - -
Min Myq (15 mm+0.03 b) Ny - -
Max Ny 0.9 fqAc 0.5 fAc -
Max Vyg, Max Vyq - 0.22 f4Ac -
60y, 8 cm (nerviirlii etriye) 109,,, 10 cm
Min eriye kancasi - . .
100, 10 cm (diiz etriye)
6014, 4016
Min poyuna donati sayisi (dikdortgen) 6014, 40916 (dikdortgen) 6014 (dikdortgen)
6014 (daire) 6014 (daire) 8014 (daire)
Min pas pay1 2 em (igte), 2.5 em - 3cm
(dista)
Min beton sinifi Cle Cle C20
Min ¢elik sinifi S220 S220 S420a
Max gelik sinifi - S420a, S420b S420a

A. : Beton kesit alani

Ny : Tasarim normal kuvveti

I, : Kenetlenme (aderans boyu)

Myq4, Myq : Tasarim momentleri

@ min * Boyuna donatinin en kiigiik ¢ap1

Vi, Vyq : Tasarim kesme momentleri

@D max : Boyuna donatinin en biiyiik ¢ap1

Dikdortgen Kesit:

b=25em,h = 25 em,

h/b<7

En kiigiik kolon kesit alam
A, = b X h =25x 30 = 750 cm?

Sekil 4.54. Farkli kesitlerde en kiiciik kenar.

Daire ve sekizgen kesit:

-]

D=30em
A; 2 750 em?

Sekil 4.55. Farkli kesitlerde en kiiciik kenar.
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Betonarme duvar (perde):

h = 20cm,
h = kat ylksekligi/20
b/h =27

R

u?r T‘:«

Sekil 4.56. Farkli kesitlerde en kiiglik kenar.

Knutu ve halka kesit:

b, =12 cm
by =12cm
dy =12 cm
dy; = 12cm
d=30cm
A, = 750 cm?

L
il

Sekil 4.57. Farkli kesitlerde en kiiglik kenar.

LITC,Z,.., Kesit:

a=20cm,b = 20cm,
c¢=20cm,d = 20cm,
Ac =750 cm?

Sekil 4.58. Farkl1 kesitlerde en kii¢lik kenar.

Cokgen kesit: Her tiir kesitte:

min A, 2 Ng /(05 foir )

= Ng/(09 fq) (TS 500 —2000,5.23)

Ng : en buyik tasarun normal kuvveti.
Bu siirlamanin amaci, bilyik kolon kesiti kullanimina
zorlamak ve bdylece siinek davramsg etkisini arttirmaktadir.

dl 212cm
A; =750 em?

Sekil 4.59. Farkli kesitlerde en kiigiik kenar.
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ot ey =15+ 0.03b
3 % ey 215+ 0.03h |(b,h, e ve &y mm
lvl l"fxd z N‘ e)' Ci.'l.'lsi.ﬂden)
"fyd 2 Nye,

lu. [
|—e-—|—‘l Bkz: TS 500-2000, 5. 20
Ny

Sekil 4.60. Farkl1 kesitlerde en kiiciik kenar [1], [35], [36].

4.4.2. Kolon Boyutlar1 (Olgiileri ve Yiiksekligi)

Kolon enkesit boyutlart i¢in TS 500°de ‘b’ ve ‘‘h’’ sembolleri kullanilmis olup,
bunlardan h egilme dogrultusundaki kolon boyutu olarak tanimlanmistir. Dikdortgen
kesitli kolonlarda kesit genisligi 250 mm’den az olamaz. Uygulamada dis olusmamasi
icin, kolon genisligini duvar kalinligina esit olacak sekilde 200 mm se¢ilmektedir. Bu

uygulamadan bir an 6nce vazgecilmesi gerekmektedir.

B igin As

€1

.é’z

d 5 ®

Sekil 4.61. Kose kenar ve i¢ kolonlar i¢in etki alanlari.

Zorunly kogul:
A 275“1] m’

1
Kisa kenar 250 mm f'—h—"—‘I

1| |secilirse kolon-kirig —
birlegim bolgesinde
1 b i

donat gegiglerinde

sorunlar pkmaktadr, i

Bu nedenle 300 mm — ——

Snerilir, b2250mm k2300 mm
b2 300 mm i’ .
Kare kolon igin Dikdsrigen kolon icin

Sekil 4.62. Kare ve dikdortgen kesitli kolonlarin enkesit boyutlarina iliskin kosullar.
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dy =300 mm Fredli (spiral donatiiy)

Sekil 4.63. Cokgen ve dairesel geometrik kesitli kolonlarin enkesit boyutlarina iligkin

kosullar.

Sekil 4.64. Degisik enkesitlere sahip kolonlarin enkesit boyutlarina iligskin kosullar.

Kolon enkesit alan1 (A.), tasarim eksenel kuvveti ve betonun karakteristik basing

dayanimina bagl olarak, siinek davranis i¢in, agagidaki kosul saglanmalidir:

89



(Ndm (= Ndm
0,5 0,75
Ac > i Iczk fcd

N
(: d ); TS 500 kosulu
0'9 fcd

) : Deprem Yonetmeligi kosulu
(4.33)

0'6 fck

Kolona yerlestirilecek olan boyuna donatinin kolayca burkulmasini engellemek amaciyla
donati ¢apina sinir konulmaktadir. Kolonlar i¢in minimum donati ¢apt 14 mm’dir. Donat1
¢ap1 i¢in bir iist sinir bulunmamakla birlikte, literatiirde 26 mm’den biiylik ¢ubuklarin
kullanilmamasi tavsiye edilmektedir. Kolonun donatisiz beton eleman gibi kirilmasini
Onleyerek daha siinek davranisa zorlamak, enine donatilarin yerlestirilmesinde kolaylik
saglamak, ongdriilmeyen egilme momentlerini karsilamak, biiziilme ve 6zellikle siinme
deformasyonlarin1 engellemek amaciyla minimum donati orani kosulu getirilmektedir.

Bu amagla kolonlarda toplam boyuna donati orani (p;), p; = 0,01 sartin1 saglamalidir.

Kolon kesit boyutlarinin ¢ok kiiciilerek yatay yiiklere karst egilme rijitlikliginin asir1
azalmasini engellemek, ¢elikte tasarruf saglamak ve kesitin basing bolgesindeki betonun
oncelikli olarak ezilmesinin oniline gecmek (daha siinek davranmasini saglamak) icin
boyuna donati oranina bir {ist sinir getirilmektedir. Boyuna donat1 oraninin maksimum
sinirlari; bindirme boélgeleri disinda py < 0,04, bindirmeli ek bolgelerinde p; < 0,06
seklindedir.

a;

% 0,:enine donati capt

25+ Qw

<
= {300 mm

Sekil 4.65. Etriye kollar1 ve/veya ¢irozlar arasindaki en biiyiik mesafe.

Eklerin kolon tabaninda yapilmast durumunda, en fazla zorlanan bu alt u¢ bdlgede donati

yigisimi olmakta, betonun donatilar arasina girmesi zorlagmaktadir.
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o
Ft@‘ 1,25 ¢,
Bindirmeti -y HEZEH 7 > ’
_ ; ek botgesi l p —r 1-5_£b
W0 I ) & m"
! @ } . Donafimn %50’si ya
1 24 da daha az1
eklenmisse
>P“ - ==y~ Bindirmelf
= t_l_. 1 ek batgesi ]
Bindirmelf 'l‘ Foe—r = Ly
_ ek hatgesi - 15¥,
Donatinn
. . o 5.t
. f;_. i :[ Bindirmelf ' %50 su}den fazlasi
- ¥ ek halgesi i swd eklenmigse
Bindirmelf 3.0
ek balgesi 215 _fb
\ & % eyl (2 % ;
(o) Onerden {b) Onerillmeyen i

Sekil 4.66. Kolonlarda bindirmeli ek bolgelerinin uzunluklari.

Sekilden de goriildiigii gibi kolon boyuna donatilarinin uglarina kanca yapilmamalidir.

13 A

 Agm 2, Ay

L
|

A Xy t Ag)

Sekil 4.67. Dikkate alinacak toplam enine donat1 orani.
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Kolonlarda enine donatinin gérevleri:
o Kesme kuvvetini betonla birlikte karsilamak,
e Boyuna donatilarin burkulma boyunu azaltarak, burkulmasini 6nlemek,
e (Cekirdek betonunun siinekligini arttirmak,

e Yanal basing uygulayarak ¢ekirdek betonunun dayanimini arttirmak (fretli

kolonlarda),

e Betonun yerlestirilmesi sirasinda boyuna donatiy1 yerinde tutmak.

Stneklik duzeyi
_ yiiksek ctriyeli kolon
Kirlg:
{'?;:. D/5
T= — e = {80 mm
= b/3
% T ) &% [100 mm
'8 —— z " *
Se = S0 mm
R b2
| 8% 5,5 [200 mm
120mn
25 Omas : Fretli kol
L 300 mm s —¥ I“ S
§' b/3
1 Se s [ sgmln
-5_\; I’c 150 mm
3
R -
e 2[ €6 Sineklik dazeyi
S00 mm normal etriyeli kolon

Sekil 4.68. Kolonlarda enine donatilara iliskin kosullar.
Kolon davranislarinda, dolayisiyla da tasariminda baslica parametreler:
e Tagyici sistemin 6telenme durumu; yanal 6telenmenin 6nlenip 6nlenmemesi,
e Kolonun egrilik durumu; kolonun tek egrilikli ya da ¢ift egrilikli olmasi,
¢ Kolonun narinlik durumu; kolonun kalin ya da narin olmasi,

e Kolondaki sargi durumu; kolonun etriyeli ya da fretli olmasi.

4.4.3. TS 500°de Kolonlar i¢in Kriterler

e Yapisal ¢oziimlemeden elde edilen ve tasarimda kullanilacak olan kolon ug

momenti ile hesaplanan dis merkezlik, asagida verilen minimum degerden kiigiik
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olamaz:

enim = 15 mm + 0,03 h (4.34)

Burada h, kolonun egilme diizlemindeki kesit boyutudur.

Dikdortgen kesitli kolonlarda kesit genigligi 250 mm’den az olamaz. Ancak, I, T
ve L kesitli kolonlarda en kii¢iik kalinlik 200 mm, kutu kesitli kolonlarda ise en
kiigiik et kalinligi 120 mm olabilir. Daire kesitli kolonlarda, kolon ¢ap1 300

mm’den az olamaz. Ayrica tiim kolonlarda

N4z < 0,9 f.qA. sarti saglanmalidir. (4.35)

Kolonlarda net beton oOrtiisii c., distaki elemanlarda 25 mm’den, igteki

elemanlarda 20 mm’den az olamaz. Kolonlarda toplam boyuna donati orani,

pe = 2 0,01°den az olamaz. (4.36)

c

Etriyeli kolonlarda her dis kdsede en az bir boyuna ¢ubuk bulundurulmalidir.
Fretli kolon enkesitinde ise en az 6 boyuna c¢ubuk bulunmalidir. Kolonlarda,

boyuna donati ¢ubugu ¢p14’°ten kiiciik olamaz.
Kolonlarda toplam boyuna donati oran1 asagidaki degerlerden fazla olamaz:

Bindirme bolgeleri disinda p; <0,04, bindirmeli ek bolgelerinde p; <0,06
seklindedir.

Kolon boyuna donatisi, kolon yiiksekligi boyunca enine donati ile sarilir. Enine

donat1 ¢ubuk ¢api, en biiyiik boyuna donati ¢gapinin {igte birinden az olamaz.

Dikdortgen kesitli kolonlarda, etriye veya ayni aralikta ¢irozla tutulmus olan

boyuna donati gubuklar1 arasindaki uzaklik 300 mm’den fazla olamaz.

Kesiti ve eksenel kuvveti yliksekligi boyunca degismeyen kolonlara
uygulanabilen bu yaklasik yontemde, tasarimda kullanilacak tasarim momenti,
dogrusal elastik davranig varsayimlarina dayali ¢éziimlemeden elde edilen ve
Madde 6.3.10’da verilen minimum digsmerkezlik kosulunu saglamak zorunda

olan, en biiyiik kolon u¢ momentinin bir ¢arpan ile biiyiitiilmesiyle bulunur.
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e Dogrusal malzeme davranisi varsayimi ile yatay ve diisey yiikler altinda yapilan
ikinci mertebe yapisal ¢oziimlemeden elde edilen kolon u¢ momentlerinin, ayni
varsayimlar ve ylkler altinda yapilan birinci mertebe ¢béziimlemesinden elde
edilen kolon u¢ momentlerinden en ¢ok %S5 kadar farkli oldugu durumlarda, yanal

Otelenmenin 6nlenmis oldugu kabul edilebilir.

Kolon Etkili Boyu: Kolon serbest boyu, dosemeler, kirisler veya kolona yanal destek
saglayan diger elemanlar arasindaki uzakliktir. Kolon basligi veya guse bulunan
durumlarda, kolon serbest boyu, baslik veya guse alt yiiziinden 6lg¢iiliir. Daha gilivenilir
bir ¢ézlimleme yonteminin kullanilmadigr durumlarda, kolon etkili boyu, kolon serbest
boyu, kolon uglarindaki donmenin engellenmesi ile iliskili olan ve agagida tanimlanan
“k” katsayisiyla garpilarak elde edilebilir, £,=kx#,,. Kolon etkili boyu katsayis1 “k” yanal
Otelenmesi 6nlenmis ve 6nlenmemis kat kolonlari i¢in Denklem (4.34) ve (4.35)’te ayr1

ayr1 tanimlanmistir.

a) Yanal 6telenmesi onlenmis kat kolonlar1 igin:

k=0,7+0,05 (a; + a,) < (0,85 + 0,05¢;) < 1,0

(4.37)
Hesap yapilmamigsa, yanal 6telenmesi 6nlenmis kat kolonlarinda, k = 1,0 alinir.
b) Yanal 6telenmesi Onlenmemis kat kolonlari igin:
20—«
Ay, < 2ise, k= Tm 1+ ap, (4.38)

e Bir ucu mafsalli olan yanal 6telenmesi 6nlenmemis kolonlarda, k =2 + 0,3 a,

alinir.

e Denklem (4.34) ve (4.35)te kullanilacak olan “o” degerleri asagida

tanimlanmaktadir

I
> (?)kolon

¥ (=
(f)kiris ;am=0,5 (a1 +az)

(4.39)

ve kirigler i¢in ¢atlamis kesit, kolonlar i¢in tiim (¢atlamamis) kesit eylemsizlik

momentleri kullanilir.
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e Denklem (4.36) kirissiz dosemelere uygulanirken, tanimlanan kolon seridi kirig

olarak g6z Oniine alinmalidir.

e Narinlik oran1 hesabinda, eylemsizlik yarigapi i, dikdortgen kesitler i¢in egilme
yoniindeki kesit boyutunun %30°u, dairesel kolonlar i¢in ¢apin %25’i kadar
alinabilir. Diger kesitlerin eylemsizlik yarigap1 hesabinda, tiim beton kesiti temel

alinmalidir.

e Yanal 6telenmesi 6nlenmis kat kolonlarinda,

(£ /1) < 34 —12(M;/M,) < 40 kosulu saglaniyorsa, narinlik etkisi ihmal
(4.40)
edilebilir.

e M, ve M,, her bir yiik birlesimi i¢in yapisal ¢oziimlemelerden elde edilen kolon
u¢ momentleridir (M;<M,). M; ve M, kolonun ayn1 yiiziinde basing olusturuyorsa
(tek egrilikli kolon), (M;/M,) orani1 pozitif, tersi durumlarda (gift egrilikli kolon)

bu oran negatif alinir.

e D) Yanal 6telenmesi 6nlenmemis kat kolonlarinda,

(Lr/1) < 22 (4.41)

Burkulma Yiikii: Kolon burkulma yiikii, Euler denklemiyle hesaplanir. Kolon etkili

egilme rijitligi (EI)

_0.2EI, + El,

El) = .
(ED 1+R. (4.42)
veya

El) = 04 4.43
(ED =17 R (4.43)

rijitligidir. Stinme orani R, yanal 6telenmesi 6nlenmis sistemlerde, diisey yliklerden elde

edilen kolon hesap eksenel kuvvetindeki kalici yiik katkisinin, toplam degere oranidir.

Ry = -2 (4.44)
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e Siinme orani R,;,, yanal 6telenmesi 6nlenmemis sistemlerde ise, tiim kat kolonlar1
hesap kesme kuvvetlerindeki (Vy) kalic1 yiik katkisi toplaminin, hesap kesme

kuvvetleri toplamina oranidir.

_ ZVga

R. =
m o sy,

(Tiim kat igin) (4.45)

Moment Blyiitme Katsayisi:

e Yanal 6telenmesi 6nlenmis kat kolonlarinda:

_ Cm > 1
b= - . N; T 0 (4.46)
1-1,3 N,
k
Burada,
Cn=06+04M;/M,) =04, M; <M, (4.47)

denklemiyle hesaplanirken (M;/M,) oram tek egrilikli kolonlarda pozitif, ¢ift
egrilikli kolonlarda negatif alinir. Kolon uglar1 arasinda etkiyen herhangi bir yatay

yiik varsa, C,,= 1,0 alinir.
¢ b) Yanal 6telenmesi dnlenmemis kat kolonlarinda:

e Tiim kat kolonlar1 i¢in,

1
2 TN,

Lo (4.48)

e Burada ZN4 ve ZNj, o kattaki basing elemanlarinin tagidiklar1 eksenel tasarim
ylklerinin toplami ve kolon kritik yiiklerinin toplamidir. Bu degerler asagidaki

kosulu saglamalidir. Saglamiyorsa kolon boyutlar biiyiitiilmelidir.

TN, < 0,45 N, (4.49)

e Yanal 6telenmesi Onlenmemis kat kolonlarinin her biri i¢in ayrica bireysel [
degerleri de hesaplanir. Bu hesaplarda C,,=1.0 alinmalidir. Hesap momentinin

bulunmasinda B ve Bs degerlerinden biiyiik olan1 kullanilir (Myq = BM, ve
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BsM, den biiyiik olani).
e Kolonlarla ilgili kosullar Madde 7’de verilmistir.

e Smirh bir alana yayilmis yiikler veya kolonlar tarafindan yerel olarak yiiklenen
plaklarin zimbalama dayanimi hesaplanarak bunun tasarim zzimbalama kuvvetine

esit veya ondan biiyiik oldugu kanitlanmustir.

e Plaga aktarilan dengelenmemis kolon momenti etkisinin daha giivenilir
yontemlerle hesaplanmadigi durumlarda, egilme etkisi asagidaki y katsayilariyla

hesaba katilmalidir.
Zimbalama Kuvveti:

Eksenel yiikleme durumunda, y = 1,0

1

_1+nﬁ%%d (4.50)

Dismerkezli ylikleme durumunda,

1
T’:
4.51
1+ /%2 @31)
1

e Denklem (4.51), yalnizca b, > 0,7b; durumu i¢in gegerlidir.

e Plak kenarinda veya kosesinde olmayan dikdortgen veya dairesel yiik alanlari

(veya kolonlar) i¢in y daha basit olarak ifade edilebilir.
Dikdortgen yiik alanlar1 veya kolonlar igin,

1

P isete (4.52)

Jbsb,

Dairesel yiik alanlar1 veya kolonlar i¢in,

1
Y=

1428 (4.53)
d+d,
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Denklem (4.47), (4.49) ve (4.50)’deki dismerkezlikler hesaplanirken, egilme
diizleminde kolonun iki yanindaki plak momentleri toplaminin %40°1 ve alt ve {ist
kolonlardaki eksenel yiiklerin farki temel alinmalidir. Digmerkezligin hesaba,
Sekil 4.69°da gosterilmistir.

N,

f'“\\ _ 0.4(Mgy + My;)

L 3 e
N, =N,

" C )M,,
D

N;

Sekil 4.69. Hesaba katilacak dis merkezlik.

Plak kenarmma yakin kolonlar ve yiik alanlari i¢in zimbalama g¢evresi olarak

hesaplarda, gosterilen iki secenekten kii¢iigii kullanilmalidir.

Plak koselerine yakin kolonlar ve yiik alanlari i¢in ise zzimbalama ¢evresi olarak,

gosterilen iki secenekten kii¢iigii alinmalidir.

Eger birden fazla kritik kesit s6z konusu ise (6rnegin, kolon basinda tabla
bulunuyorsa), her bir kritik kesit ayr1 ayr1 degerlendirilip en elverissiz olan1 goz

Oniine alinmalidir.

a2 a a, df2,

A== Ay <hf2 o o= PR

o - Tl
4 | a,<3b '! ! !
- etV o', ‘et 2Ottt g0ttt ', : ?'

! b ..:-.:.a E"' :.::'.‘-':"'.'.' :.E.:-' 4 ’._:,: i'.’o- E = .=

: o - :

——————— ! Wm————— : :

b. Basik dikdortgen kesiti c. I¢bitkey gevreli kolon kesiti

Sekil 4.70. Ozel durumlarda zimbalama gevresi.

Kesit higbir zaman Denklem (4.54) ile belirlenen degerin 1,5 katin1 agamaz:
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Vpr =Y fctdup d (4.54)

a. Kanca ile Kenetlenme: Bu tiir kenetlenme, 1350 veya 900°liik kancalarla saglanmalidir.
Gosterilen tiir, dikdortgen kesitler, kolonlar ve 6zellikle burulmaya maruz elemanlar igin

kullanilmalidir.

Kolon Boyuna Donatist Bindirmeli Ekleri: Kolon boyuna donatisi kolon orta bolgesinde

ekleniyorsa, ;> €}, olmalidir.

Net Beton Ortiisii:

Cizelge 4.18. En dis donatinin dis yiiziinden 6l¢iilen gerekli beton ortiisii (pas

payrkolonlar i¢in).
Zeminle dogrudan iligkide olan elemanlarda Cc =50 mm
Hava kosullarina agik kelon ve kirislerde Cc > 25 mm

Yapi icinde, dis etkilere agik olmayan kolon ve kirislerde | c. > 20 mm

Perde duvar ve dosemelerde Cc > 15 mm

e Daha kesin hesap gerekmiyorsa, kolon yiizlerinden disar1 tasan temel parcalari
ayr1 ayri, tek yonde calisan birer konsol kiris gibi hesaplanabilir. Bu durumda,
moment ve kesme icin kritik kesitin kolon yiiziinde, zzimbalama ¢evresinin de

kolon yiiziinden d/2 kadar uzakta oldugu varsayilir.

o Kirisli olan siirekli temellerde, kiris yliksekligi plak da i¢inde olmak iizere, serbest
acikligin 1/10’undan, plak kalinligi da 200 mm’den daha az olamaz. Bu tiir
temellerde kirig kesitinin Madde 8.1.3’e gore bulunan V.. kesmede catlama
dayanimu, kolon yiiziinde hesaplanan Vy4 tasarim kesme kuvvetinden biiyiik olmasi

olabildigince saglanmalidir.

e Kirissiz plak olarak diizenlenen stirekli temellerde plak kalinliklari, 300 mm’den
kiigiik olamaz. Bu tiir siirekli temellerde, kolon yiiziindeki kesme kuvveti ve
zimbalama kontrolleri, Madde 8.1.4 ve Madde 8.3.1°e gore yapilir. Zimbalama

kontroliinde donat1 katkisi hesaba katilamaz.

e ki dogrultuda calisan plaklar kiris veya duvarlara oturabilecegi gibi, dogrudan

kolonlara da oturabilir (kirigsiz doseme).

o Kirigsiz dosemelerde plak ve kolonlarin moment aktaracak baglantisini saglamak
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M,

i¢cin kolon kesitinin agiklik dogrultusundaki genisligi, aym1 dogrultudaki eksen

acikliginin 1/20’sinden ve 300 mm’den az olamaz.

Kolon ile doseme arasinda tabla olusturulmasi durumunda, tabla kalinhig1 tq,
doseme kalinliginin yarisindan az, tablanin kolonun her bir tarafindaki uzunlugu,
o dogrultudaki déseme acikliginin 1/6’sindan ve tabla kalinliginin 4 katindan az

olamaz (Sekil 4.71).

Kolonlarda olusan toplam statik moment asagidaki ifade ile hesaplanabilir.

2
_ Patatn (4.55)

8

““¢,’” dosemenin, incelenen dogrultuya dik dogrultuda, mesnet eksenleri arasinda

kalan agikliktir. ““M,’” ise toplam statik momenti ifade eder.

Denklem (4.55)’te ““¢,,”” hesap yapilan dogrultudaki serbest acikligi ifade
etmekte olup, kolon yiiziinden kolon yiizline olan uzakliktir. Bu deger higbir
zaman 0,65-¢; degerinden az alinamaz. Daire veya diizgiin ¢okgen kesitli

kolonlar, ayn1 alana sahip, esdeger kare kolonlar olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 4.71. Kirigsiz dosemede kolon baslig1 ve tabla/kolonlar igin.

Hesaplanan momentlerin kolon seridine dagitilmasi asagidaki gibi yapilmalidir:

I¢ mesnetlerde, yukarida hesaplanan toplam mesnet momentinin %75’ kolon
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seridine verilmelidir.

Kenar mesnetlerde, ¢6ziim yapilan dogrultuya dik kenar kirisi yoksa yukarida

hesaplanan toplam kenar mesnet momentinin tiimii kolon seridine aktarilmalidir.
Kenar kiris varsa, kolon seridine toplam mesnet momentinin %751 aktarilmalidir.

Acikliklarda, yukarda hesaplanan toplam aciklik momentinin %60’1 kolon

seridine aktarilmalidir.

Hesaplanan momentlerin orta seride dagitilmasi asagidaki gibi yapilmalidir:

Orta serit momentleri, toplam moment ile kolon seridi momentleri arasindaki fark

olarak alinmalidir.

Yukaridaki yontem kullanilarak bulunan kolon ve orta seride ait mesnet ve agiklik
momentlerinde en ¢ok +%10 oraninda degisiklik yapilabilir. Ancak, yapilan bu
degisiklikler sonucu doseme plaginin Denklem (4.52) ile hesaplanan ‘‘M,”’

toplam statik momentinde hicbir degisiklige neden olunmamalidir.

Birdokiim sistemlerde, doseme mesnedini olusturan kolon ve duvarlar, doseme
tizerine etkiyen tasarim yiiklerinden olusacak momentlere kars1 yeterli dayanima
sahip olmalidir. Bu momentler, Madde 8.3.1°¢ gore yapilan zzimbalama hesabinda
gbz oniine alimmalidir. I¢ mesnetlerde daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda,
belirlenen moment, o mesnetteki alt ve iist kolonlar arasinda egilme rijitliklerine

gore paylastiriimalidir [15].

4.4.4.2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar

Hakkinda Yonetmelik) Kolonlar i¢in Kriterler

Diizensiz Binalar

Diizensiz binalara iliskin kosullar: B3 tiirii diizensizligin bulundugu binalara iligkin

kosullar, biitiin deprem bolgelerinde uygulanmak {izere, asagida belirtilmistir:

Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda

olusturulan guselerin {istliine veya ucuna oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.
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Sekil 4.72. B3- Tasiyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi.

e Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitlin
kesitlerinde ve ayrica goz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirisin
baglandigr diiglim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin
kesitlerinde, diigey yiikler ve depremin ortak etkisinden olugan tiim i¢ kuvvet

degerleri %50 oraninda arttirilacaktir.
e Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasina higbir zaman izin verilmez.

e Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri i¢inde kirislerin iistiine

aciklik ortasinda oturtulmasina higbir zaman izin verilmez.

Tastyict Sistemlerin Siineklik Diizeylerine iliskin Genel Kosullar: Perde icermeyen
kirigsiz dosemeli betonarme sistemler ile kolon ve kirisleri “Siineklik Diizeyi Yiiksek
Kolonlar”’, “Siineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler’” ve ‘‘Siineklik Diizeyi Yiiksek Cerceve
Sistemlerinde Kolon - Kirig Birlesim Bolgeleri’’nde verilen kosullardan herhangi birini
saglamayan dolgulu veya dolgusuz disli ve kaset dosemeli betonarme sistemler, siineklik

diizeyi normal sistemler olarak g6z oniine alinacaktir.
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Kolonlar1 Ustten Mafsalli Binalara Iliskin Kosullar: Kolonlar: iistten mafsalli tek katli

gercevelerden olusan betonarme binalarda:

Yerinde dokme betonarme kolonlarin kullanilmas1 durumunda, prefabrike binalar

tanimlanan R katsayis1 kullanilacaktir.

R katsayilar1 verilen betonarme prefabrike ve ¢elik binalara iligskin kosullar
asagidaki maddede verilmistir. Bu tiir ¢ercevelerin, yerinde dokme betonarme,
prefabrike veya celik binalarda en iist kat (¢at1 kati) olarak kullanilmasi1 durumuna

iliskin kosullar ise ondan bir sonraki maddede tanimlanmustir.

Bu tiir tek katli binalarin i¢inde planda, binanin oturma alaninin %25’inden fazla
olmamak kaydi ile kismi tek bir ara kat yapilabilir. Deprem hesabinda ara katin
tagiyict sistemi, ana tasiyici gercevelerle birlikte géz Oniline alinabilir. Bu
durumda, ortak sistem betonarme prefabrike binalarda siineklik diizeyi yiiksek
sistem olarak diizenlenecektir. Ortak sistemde, tanimlanan burulma
diizensizliginin bulunup bulunmadigr mutlaka kontrol edilecek ve varsa hesapta
g6z Oniine alinacaktir. Ara katin ana tasiyici gercevelere baglantilari mafsalli veya

monolitik olabilir.

Kolonlar1 iistten mafsalli tek katli cergevelerin, yerinde dokme betonarme,
prefabrike veya celik binalarda en st kat (¢ati kati) olarak kullanilmasi
durumunda, en ist kat i¢in tanimlanan R katsayist (Rg) ile alttaki katlar i¢in
farkli olarak tanimlanabilen R katsayis1 (R}¢), asagidaki kosullara uyulmak kaydi

ile bir arada kullanilabilir.

a) Baslangicta deprem hesabi, binanin tiimii icin R = R, alinarak ‘‘Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi’ veya ‘‘Mod Birlestirme Yontemi’’ne gore
yapilacaktir. <‘Géreli Kat Otelemelerinin Smirlandirilmast, Ikinci Mertebe
Etkileri Ve Deprem Derzleri/Etkin Goéreli Kat Otelemelerinin
Hesaplanmasi ve Sinirlandirilmasi’’nda tanimlanan azaltilmis ve etkin

goreli kat 6telemeleri, binanin tiimii i¢in bu hesaptan elde edilecektir.

b) En st katin i¢ kuvvetleri, (a)’da hesaplanan i¢ kuvvetlerin (R,;¢ / Ryst)

orani ile ¢arpimindan elde edilecektir.

c) Alttaki katlarin i¢ kuvvetleri ise iki kismin toplamindan olusacaktir.
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Birinci kisim, (a)’da hesaplanan i¢ kuvvetlerdir. ikinci kisim ise, (b)’de en
ist kat kolonlarinin mesnet reaksiyonlar1 olarak hesaplanan kuvvetlerin
(1-Ryst/Raie) 1ile carpilarak alttaki katlarin tasiyict sistemine etki

ettirilmesi ile ayrica hesaplanacaktir.
Goreli Kat Otelemelerinin Sinirlandiriimasi, ikinci Mertebe Etkileri Ve Deprem Derzleri

Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmasi ve Sinirlandirilmasi: Herhangi bir kolon
veya perde i¢in, ardisik iki kat arasindaki yer degistirme farkimi ifade eden azaltilmis

goreli kat 6telemesi, Ai, Denklem (4.56) ile elde edilecektir:

Ai = di - di—l (456)

Denklem (4.56)’da di ve di—1 her bir deprem dogrultusu i¢in binanin i’inci ve (i—1)’inci
katlarinda herhangi bir kolon veya perdenin uc¢larinda azaltilmis deprem yiiklerine gore
hesaplanan yatay yer degistirmeleri gostermektedir. Ancak asagidaki maddedeki kosul ve
ayrica Denklem (4.57)’de tanimlanan minimum esdeger deprem yiikii kosulu di’nin ve

Ai’nin hesabinda g6z oniine alinmayabilir:

L= WA S o10a,1w (4.57)
Ra(Tl) - ?

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katindaki kolon veya perdeler i¢in etkin

goreli kat 6telemesi, 61, Denklem (4.58) ile elde edilecektir:

Denklem (4.59) ile hesaplanan degerden bagimsiz olarak, bodrum kat(lar) hari¢ kat sayisi
N > 13 olan binalarda dogal periyod, 0.1N’den daha biiylik alinmayacaktir.

1/2

NV m.d?
T, = 2m <§V-1—‘f‘> (4.59)
Xz Fridp

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir i’inci katindaki kolon veya
perdelerde, Denklem (4.58) ile hesaplanan 61 etkin goreli kat 6telemelerinin kat i¢indeki

en biiylik degeri (61)max, Denklem (4.60)’da verilen kosulu saglayacaktir:

104



d:
©Cilmax 0.02 (4.60)

l

Ikinci Mertebe Etkileri: G6z 6niine alinan deprem dogrultusunda her bir katta, ikinci
Mertebe Gosterge Degeri, 01’ nin Denklem (4.61) ile verilen kosulu saglamasi durumunda,

ikinci mertebe etkileri yiiriirliikteki betonarme ve ¢elik yap1 yonetmeliklerine gore

degerlendirilecektir:
(Ai)ortzjliiwj
, =————<0.12 4.61

Burada (A;),rt, 1’inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan azaltilmig goreli kat

Otelemelerinin kat i¢indeki ortalama degeri olarak 2.10.1.1°e gore bulunacaktir.

Deprem Derzleri: 2.10.3.2’ye gore daha elverigsiz bir sonu¢ elde edilmedikce derz
bosluklari, her bir kat i¢cin komsu blok veya binalarda elde edilen yer degistirmelerin
karelerinin toplaminin karekokii ile asagida tanimlanan o katsayisinin ¢arpimi sonucunda
bulunan degerden az olmayacaktir. G6z Oniine alinacak kat yer degistirmeleri, kolon veya
perdelerin baglandigi diigiim noktalarinda hesaplanan azaltilmis di yer degistirmelerinin
kat i¢indeki ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski bina i¢in hesap yapilmasinin miimkiin
olmamast durumunda eski binanin yer degistirmeleri, yeni bina i¢in ayni katlarda

hesaplanan degerlerden daha kii¢iik alinmayacaktir.

e Komgsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin biitiin katlarda ayni

seviyede olmalar1 durumunda o= R / 4 alinacaktir.

e Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat dosemelerinin, bazi katlarda olsa bile,

farkli seviyelerde olmalar1 durumunda, tiim bina i¢in o= R / 2 alinacaktir.
Betonarme Binalar I¢in Depreme Dayanikli Tasarim Kurallar

Betonarme Tasiyici Sistemlerin Smiflandirilmasi: Asagida belirtilen betonarme tasiyict

sistemler, Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler olarak tanimlanmustir:
a) Kolon ve kiriglerin olusturdugu ¢erceve tiirii tastyici sistemler,
b) Bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli) perdelerden olusan tastyici sistemler,
¢) Yukaridaki sistemlerin birlesiminden olusturulan perdeli-cerceveli tastyict

sistemler.
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Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Stineklik Diizeyi Normal Sistemler olarak

tanimlanmustir:

(a) 3.7, 3.8 ve 3.9’da belirtilen kurallara gore boyutlandirilarak donatilan kolon ve

kirislerin olugturdugu g¢ergeve tiirii tagiyici sistemler,

(b) 3.10’a gore boyutlandirilarak donatilmis bosluksuz veya bosluklu (bag kirisli)

perdelerden olusan tasiyici sistemler,

(c) Yukaridaki iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-gerceveli tastyici

sistemler.
Siineklik Diizeyi Yiiksek Kolonlar

Enkesit Kosullari: Dikdortgen kesitli kolonlarin en kiiclik boyutu 250 mm’den ve enkesit
alam 75000 mm?°den daha az olmayacaktir. Dairesel kolonlarmn c¢apr en az 300 mm
olacaktir. Kolonun briit enkesit alani, Ng,,, diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en biiyiigii olmak iizere, A. > Ny, / (0.50

f.x) kosulunu saglayacaktir.

Boyuna Donati Kosullart: Kolonlarda boyuna donati briit alan1 kesitin %1’inden az,
%4’ tinden fazla olmayacaktir. En az donati, dikdortgen kesitli kolonlarda 4916 veya
6@ 14, dairesel kolonlarda ise 6@ 14 olacaktir.

Boyuna Donatinin Diizenlenmesi: Kolon boyuna donatilarinin bindirmeli ekleri, miimkiin
olabildigince 3.3.4.2°de tanimlanan kolon orta bdlgesinde yapilmalidir. Bu durumda
bindirmeli ek boyu, TS 500°’de ¢ekme donatisi icin verilen kenetlenme boyu {b’ye esit
olacaktir. Boyuna donatilarin bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda yapilmasi durumunda

ise, asagidaki kosullara uyulacaktir:

a) Boyuna donatilarin %50’sinin veya daha azinin kolon alt ucunda eklenmesi

durumunda bindirmeli ek boyu, £b’nin en az 1.25 kat1 olacaktir.

b) Boyuna donatilarin %50°den fazlasinin kolon alt ucunda eklenmesi durumunda
bindirmeli ek boyu, {b’nin en az 1,5 kati olacaktir. Temelden ¢ikan kolon

filizlerinde de bu kosula uyulacaktir.

¢) Yukaridaki her iki durumda da, bindirmeli ek boyunca 3.3.4.1°de tanimlanan

minimum enine donati kullanilacaktir.

Katlar arasinda kolon kesitinin degismesi durumunda, boyuna donatinin kolon-kiris
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birlesim bolgesi icinde diiseye gore egimi 1/6’dan daha fazla olmayacaktir. Kesit
degisiminin daha fazla olmasi durumunda veya en iist kat kolonlarinda; alttaki kolonun
boyuna donatisinin karsi taraftaki kirigin i¢indeki kenetlenme boyu, TS 500°de ¢ekme
donatist i¢in verilen kenetlenme boyu (b’nin 1,5 katindan ve 40@’den daha az
olmayacaktir. Karsi tarafta kiris bulunmadig1 durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun
kars1 yliziinde asagiya dogru kivrim yapilarak saglanacaktir. 90 derecelik yatay kancanin

veya asagiya kivrilan diisey kancanin boyu en az 12 olacaktir.

Enine Donat1 Kosullari: 3.3.7.6’ya gore daha elverissiz bir durum elde edilmedikge,
kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sarilma bolgeleri
icin 3.3.4.1°de ve kolon orta bolgesi icin 3.3.4.2°de verilmistir. Tiim kolon boyunca,
3.2.8’de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri ve 6zel deprem ¢irozlari kullanilacaktir. Her
bir kolonun alt ve st uglarinda 6zel sarilma bolgeleri olusturulacaktir. Sarilma
bolgelerinin her birinin uzunlugu, déseme iist kotundan yukariya dogru veya kolona
baglanan en derin kirigin alt yiliziinden baslayarak asagiya dogru o6l¢iilmek tizere, kolon
kesitinin biiylikk boyutundan (dairesel kesitlerde kolon ¢apindan), kolon serbest
yuksekliginin 1/6’sindan ve 500 mm’den az olmayacaktir. Konsol kolonlarda sarilma
bolgesi kolon alt ucunda olusturulacak ve uzunlugu kolon biiyiik boyutunun 2 katindan
az olmayacaktir. Sarilma bolgelerinde kullanilacak enine donatiya iligkin kosullar asagida
verilmistir. Bu donatilar temelin i¢inde de, 300 mm’ den ve en biiyiik boyuna donat1
capinin 25 katindan az olmayan bir yiikseklik boyunca devam ettirilecektir. Ancak, canak
temellere mesnetlenen kolonlarda, sarilma bolgesindeki enine donati ¢anak yiiksekligi

boyunca devam ettirilecektir.

a) Sarilma bolgelerinde @8’den kiigiik ¢apli enine donati kullanilmayacaktir. Bu
bolgede, boyuna dogrultudaki etriye ve ¢iroz araligi en kiigiik enkesit boyutunun

1/3’linden ve 100 mm’den daha fazla, 50 mm’den daha az olmayacaktir.

b) Etriye kollarinin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye ¢apinin 25
katindan fazla olmayacaktir. Siirekli dairesel spirallerin adimi, gébek capinin

1/5’inden ve 80 mm’den fazla olmayacaktir.

¢) Etriyeli kolonlarda N4>0,20- A - fx olmasi durumunda sarilma bolgelerindeki
minimum toplam enine donati alani, verilen kosullarin elverigsiz olanini
saglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta kolonun ¢ekirdek boyutu bk, her

iki dogrultu i¢in ayr1 ayr1 géz Oniine alinacaktir.
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d) Spiral donatili kolonlarda Ng>0,20- A.-fy olmast durumunda sarilma
bolgelerindeki enine donatinin minimum hacimsel orani, Denklem (4.62)’deki

kosullarin elverigsiz olanin1 saglayacak sekilde hesaplanacaktir.

Ps = 0.45 [(Ac/Ack) - 1] (fck/fywk)

Ps = 0.12 (fck/fywk)

(4.62)

e) Ny <0,20- A, - fox olmasi durumunda, kolon sarilma bolgelerinde Denklem (4.62)
ile verilen enine donatilarin en az 2/3’li, minimum enine donati olarak

kullanilacaktir.

Kolon orta bdlgesi, kolonun alt ve iist uclarinda tanimlanan sarilma bolgeleri arasinda
kalan bolgedir. Kolon orta bolgesinde @8’den kiicik ¢apli enine donati
kullanilmayacaktir. Kolon boyunca etriye, ¢iroz veya spiral araligi, en kiigiik enkesit
boyutunun yarisindan ve 200 mm’den daha fazla olmayacaktir. Etriye kollarinin ve/veya

cirozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye capinin 25 katindan daha fazla olmayacaktir.

Kolonlarin Kirislerden Daha Gii¢lii Olmasi Kosulu: Sadece ¢ercevelerden veya perde ve
cercevelerin birlesiminden olusan tasiyici sistemlerde, her bir kolon - kiris diigiim
noktasina birlesen kolonlarin tagima giicii momentlerinin toplami, o diiglim noktasina
birlesen kirislerin kolon yiiziindeki kesitlerindeki tasima giicii momentleri toplamindan

en az %20 daha biiyiik olacaktir (Sekil 4.73):

(Myq + M) = 1.2 (M, + M) (4.63)

Denklem (4.63), her bir deprem dogrultusunda ve depremin her iki yonii icin elverissiz
sonu¢ verecek sekilde ayr1 ayr1 uygulanacaktir (Sekil 4.73). Kolon tasima giicii
momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentleri en kiiciik
yapan Ny eksenel kuvvetleri goz oniline alinacaktir. Denklem (4.63)’{in uygulanmasina

iligkin 6zel durumlar agagida belirtilmistir:

a) Diiglim noktasina birlesen kolonlarin her ikisinde de Ny <0.10- A - ., olmasi

durumunda, Denklem (4.63)’lin saglanmas1 zorunlu degildir.

b) Tek katl1 binalarda ve ¢ok katli binalarin kolonlar1 iist kata devam etmeyen diigiim

noktalarinda Denklem (4.63)’{in saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.
¢) Kirislerin saplandig1 perdenin zayif dogrultuda kolon gibi ¢alismasi1 durumunda,
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Denklem (4.63)’iin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

Deprem M, Ma Deprem

yontl P 7N yonii

Sekil 4.73. Deprem yonleri ve momentler/kolonlar igin.

Kolonlarin Kiriglerden Daha Giiglii Olmas1 Kosulunun Bazi Kolonlarda Saglanamamasi
Durumu: Sadece cergevelerden veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tastyici
sistemlerde, gdz Oniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir i’inci katinda,
Denklem (4.64)’iin saglanmasi1 kosulu ile ilgili katin alt ve/veya iistiindeki baz1 diigiim
noktalarinda Denklem (4.63)’iin saglanamamis olmasina izin verilebilir.

a; = E >0.70 (4.64)

Vik

Vis= Binanin 1’inci katinda, hem alttaki hem de iistteki diiglim noktalarinda saglandigi
kolonlarda, g6z Oniine alinan deprem dogrultusunda hesaplanan kesme kuvvetlerinin

toplamu

Vix= Binanin 1’inci katindaki tiim kolonlarda g6z oniine alinan deprem dogrultusunda

hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplamidir.

N4 <0.10- A. - f.x  kosulunu saglayan kolonlar, Denklem (4.63)1i saglamasalar bile,
Vis’nin hesabinda goz oniine alinabilir. Denklem (4.64)’lin saglanmasi durumunda, 0.70
<a; <1.00 araliginda, Denklem (4.63)’iin hem alttaki, hem de iistteki diiglim noktalarinda
saglandig1 kolonlara etkiyen egilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/a;) oram ile
carpilarak arttirilacaktir. Denklem (4.63)’li saglamayan kolonlar, kesitlerinde olusan

diisey yiik ve deprem etkileri altinda donatilacaktir.

Kolonlarin Kesme Giivenligi: Kolonlarda enine donati hesabina esas alinacak kesme

kuvveti V., Denklem (4.65) ile hesaplanacaktir.
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Ve = (Mg + My)/ 4y, (4.65)

Denklem (4.65)’teki ““M,’’ ve ‘‘M;;”’niin hesaplanmasi i¢in, kolonun alt ve/veya {ist
uclarinda Denklem (4.63)’{in saglanmasi durumunda 3.3.7.2, saglanamamasi1 durumunda
ise 3.3.7.3 uygulanacaktir. Denklem (4.63)’lin saglandig1 diigiim noktasina birlesen
kiriglerin  uglarindaki moment kapasitelerinin  toplam1  olan XM, momenti

hesaplanacaktir:

ZMp == Mpi + Mp] (466)

Daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda, M,;=1.4-M,; ve My;=1.4- M, olarak

pi= pi=

almabilir. XM, momenti, kolonlarin diigiim noktasina birlegen uglarinda Bolim 2’ye gore
elde edilmis bulunan momentler oraninda kolonlara dagitilacak ve dagitim sonucunda
ilgili kolonun alt veya iist ucunda elde edilen moment, Denklem (4.65)’te ““‘M,”’ veya
““My’’ olarak g6z ontine alinacaktir. Depremin her iki yonii i¢in Denklem (4.66) ayr1 ayr1
uygulanacak ve elde edilen en biiyliik XM, degeri dagitimda esas alinacaktir. Denklem

(4.63)’lin saglanmis olmasina karsin Denklem (4.65)’teki “‘M,”’ veya ‘‘M;;’’niin hesabi,

giivenli tarafta kalmak {izere, 3.3.7.3’e gore de yapilabilir.

Denklem (4.63)’lin saglanamadigi diiglim noktasina birlesen kolonlarin uclarindaki
momentler, kolonlarin moment kapasiteleri olarak hesaplanacak ve Denklem (4.65)’te

29

“M,”” velveya ‘M’ olarak kullanilacaktir. Moment kapasiteleri, daha kesin hesap

=14 M, ve Mp=1.4 My olarak alinabilir. ““Mp,>” ve

yapilmadigi durumlarda, M, =

“Mp;’” momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentleri en

biiylik yapan Ny eksenel kuvvetleri géz 6niine alinacaktir. Temele baglanan kolonlarin
alt ucundaki M, momenti de, 3.3.7.3’e gbre moment kapasiteleri olarak hesaplanacaktir.
Kolon enine donatisinin V, kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme dayanimina
katkisi, V., TS 500°e gore belirlenecektir. Ancak, 3.3.4.1’de tanimlanan kolon sarilma
bolgelerindeki enine donatinin hesabinda, sadece deprem yiiklerinden olusan kesme
kuvvetinin depremli durumdaki toplam kesme kuvvetinin yarisindan daha biiylik olmasi
ve ayni zamanda Ny <0.05- A. - f;x kosulunun saglanmasi halinde, betonun kesme

dayanimina katkis1 V. = 0 aliacaktir.

Kisa Kolonlara Iliskin Kosullar: Kisa kolonlar, tasiyict sistem nedeni ile veya dolgu

duvarlarinda kolonlar arasinda birakilan bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 4.74).
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Kisa kolon olusumunun engellenemedigi durumlarda, enine donat1 hesabina esas alinacak
kesme kuvveti Denklem (4.65) ile hesaplanacaktir. Denklem (4.65)’teki momentler, kisa
kolonun alt ve iist uglarinda M, =1.4 M, ve My =1.4 M olarak hesaplanacak, ‘‘¢,,”’
ise kisa kolonun boyu olarak alinacaktir. Ancak hesaplanan kesme kuvveti verilen
kosullart saglayacaktir. Kisa kolon boyunca, 3.3.4.1°de kolonlarin sarilma bélgeleri igin

tanimlanan minimum enine donat1 ve yerlestirme kosullar1 uygulanacaktir.

Dolgu duvarlar1 arasinda kalarak kisa kolon durumuna doniisen kolonlarda, enine

donatilar tiim kat yiiksekligince devam ettirilecektir (Sekil 4.74).

LTIy

o

|||||||||||||

[[I]

||||||||||||||||||||||||||||||
|||||||||||||||||||||||||||||| veyva

T S Y dolgu dinvar

|||||||||||||||||||||||||||||||

I

Sekil 4.74. Kisa kolonlara iliskin kosullar/kolonlar i¢in.

Siineklik Diizeyi Yiiksek Cergeve Sistemlerinde Kolon—Kiris Birlesim Bolgeleri

Kusatilmis ve Kusatilmamis Birlesimler: Siineklik diizeyi yiiksek kolon ve kirislerin
olusturdugu cerceve sistemlerinde kolon-kiris birlesimleri, asagida tanimlandig {izere,

iki sinifa ayrilacaktir.
a) Kirislerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirisin genisliginin birlestigi
kolon genisliginin 3/4’iinden daha az olmamasi durumunda, kolon-kiris birlesimi

kusatilmis birlesim olarak tanimlanacaktir.

b) Yukaridaki kosullar1 saglamayan tiim birlesimler, kusatilmamis birlesim olarak

tanimlanacaktir.

Kolon-Kirig Birlesim Bolgelerinin Kesme Giivenligi: Go6z Oniine alman deprem
dogrultusunda kolon-kiris birlesim bolgelerindeki kesme kuvveti, Denklem (4.67) ile
hesaplanacaktir (Sekil 4.61-4.62).
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Ve = 1.25 fyk(Asl + As2) — Viot (4.67)

Ag; = Kolon-kiris diigiim noktasinin bir tarafinda, kirisin negatif momentini karsilamak

i¢in iiste konulan ¢ekme donatisinin toplam alani

A4, = Kolon-kiris diigiim noktasinin A ’e gore Obiir tarafinda, kirisin pozitif momentini

karsilamak i¢in alta konulan ¢ekme donatisinin toplam alani

Vior = Diiglim noktasinin iistiinde ve altinda hesaplanan kolon kesme kuvvetlerinin

kiiciik olanidir.

Kirisin kolona sadece bir taraftan saplandig1 ve obiir tarafta devam etmedigi durumlar
icin A, = 0 aliacaktir. Herhangi bir birlesim bolgesinde Denklem (4.63) ile hesaplanan
kesme kuvveti, géz oniline alinan deprem dogrultusunda hi¢bir zaman asagida verilen
siirlar1 agsmayacaktir (Sekil 4.75-4.76). Bu sinirlarin asilmasi durumunda, kolon ve/veya

kiris kesit boyutlar1 biiyiitiilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir.

Kusatilmig birlesimlerde: V, < 0.60 b;hf 4 (4.68)
Kusatilmamig birlesimlerde: V, < 0.45 b;hf.4 (4.69)

Kolon-kiris birlesim bolgesindeki minimum enine donat1 kosullar1 asagida verilmistir:

a) Kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bélgesi i¢in bulunan enine
donat1 miktarmin en az %401, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak,

enine donatinin ¢ap1 8§ mm’den az olmayacak ve araligi 150 mm’yi asmayacaktir.

b) Kusatilmamis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdlgesi i¢in bulunan enine
donat1 miktarinin en az %601, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak

bu durumda, enine donatinin ¢ap1 8 mm’den az olmayacak ve araligi 100 mm’yi

agmayacaktir.
—_—ra
Asy I
1.254. 1/ E C I
I'-Q‘ 1 'QSAiZEiE ]
L \ Asz L]
Kusanlms birlesim kosullan
Va byyve byy =2 3/4 b
Viot = min (Va, Vo) bya ve by = 3/, h

Sekil 4.75. Kolon-kiris birlesim bolgelerinin kesme giivenligi/kolonlar igin.
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by, ve by, = b olmast durumunda by = b
by, ve by, < b olmast durumunda

by = 2min (by, by)

bj = (wa + h) (bwl < bwz)

Deprem —
dogmultus:

Sekil 4.76. Kolon-kiris birlesim bdlgelerinin kesme giivenligi/kolonlar igin.

, Pede g Farde givdes’ L, Fee x
"z |~

L
R
L

Taloy gtwie
(Bz. 384) 2/

Sekil 4.77. Perde ug bolgelerinde donat1 kosullari/kolonlar igin.

Stineklik Diizeyi Normal Kolonlar

Enkesit Kosullar1: Enkesit boyutlarina iliskin olarak stineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢in

3.3.1’de belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gegerlidir.

Boyuna Donati Kosullari: Boyuna donatiya iligkin olarak stineklik diizeyi yliksek

kolonlar i¢in 3.3.2°de belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de
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gecerlidir.

Boyuna Donatinin Diizenlenmesi: Boyuna donatinin diizenlenmesine iligkin olarak
stineklik diizeyi yiiksek kolonlar i¢in 3.3.3’te belirtilen kosullar siineklik diizeyi normal
olan kolonlar i¢in de gegerlidir. Boyuna donati bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda
yapilmast durumunda, ek boyunca 3.7.4.1’de tanimlanan minimum enine donati

kullanilacaktir.

Enine Donati Kosullari: Kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin
kosullar, kolon sarilma boélgeleri i¢in 3.7.4.1’de ve kolon orta bolgesi icin 3.7.4.2°de
verilmigtir. Tiim kolon bolgelerinde, 3.2.8’de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri ve 6zel
deprem c¢irozlar1 kullanilacaktir. Kolon sarilma bélgelerinin her birinin uzunlugu i¢in
3.3.4.1°de verilen tanim, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gegerlidir. Siineklik
diizeyi normal olan kolonlarda sarilma bolgesindeki enine donat1 araligi, en kiiciik enkesit
boyutunun 1/3’{inden, en kii¢iik boyuna donat1 ¢apinin 8 katindan ve 150 mm’den daha
fazla olmayacaktir. Kolon orta bolgesine iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar
icin 3.3.4.2°de verilen tanim ve minimum enine donati kosullari ile 3.3.4.3’te verilen
kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de gecerlidir. Kolon orta bdlgesindeki

enine donati, 3.7.5.3’e gore belirlenecektir.

Kolonlarin Kesme Giivenligi: Siineklik diizeyi normal kolonlarda, diisey ytikler ve Bolim
2’de belirlenen deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti, Vg, enine
donat1 hesabinda esas alinacaktir. Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak siineklik
diizeyi yiiksek kolonlar i¢in verilen kosul V, yerine V4 alinmak iizere, siineklik diizeyi
normal olan kolonlar i¢in de gecerlidir. Kolon enine donatisinin 3.7.5.1°de tanimlanan
kesme kuvvetine gore hesabinda betonun kesme dayanimina katkisi, V., diisey yiikler ile
birlikte deprem ytiiklerine gore hesaplanan en kiiciik N4 eksenel kuvveti gbz Oniine

aliarak TS 500’e gore belirlenecektir.

Kisa Kolonlara Iliskin Kosullar: Kisa kolonlara iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek
kolonlar i¢in 3.3.8’de belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar i¢in de

gecerlidir.

Stineklik Diizeyi Normal Cergeve Sistemlerinde Kolon - Kiris Birlesim Bolgeleri:
Stineklik diizeyi yiiksek kolon ve kiriglerin olusturdugu c¢ergeve sistemlerinin kolon-kiris
birlesimleri ilgili olarak 3.5’de verilen kural ve kosullar, 3.5.2.1 ve 3.5.2.2 hari¢ olmak

tizere, siineklik diizeyi normal olan sistemlerin kolon-kirig birlesimleri i¢in de gecerlidir
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[16]. Cerceve sistemli yapilarda diisey tasiyicilar sadece kolonlardan olusmaktadir.
Diisey tasiyicilar1 kolonlar ve betonarme perde duvarlardan olusan perde duvarli-
cerceveli sistemlerde kolonlarin gorevi azalmakta, 6zellikle de Gtelenmeleri karsilama
gorevi biiyiik oranda betonarme perde duvarlar tarafindan yerine getirilmektedir. Kolon

cesitleri:

e Betonarme kolonlar, genellikle sargi donatisinin bi¢imine bagl olarak etriyeli ve
fretli (spiral donatili) kolonlar olarak iki smifa ayrilmaktadir. Diger bir

siniflandirma da kalin kolon ve narin kolon olarak yapilmaktadir.

e Etriyeli kolonlar, isciliginin kolay olmasinin da etkisiyle uygulamada en sik

karsilasilan kolon ¢esidi olmaktadir.

o Fretli kolonlar, deprem yonetmeliginde spiral donatili kolonlar olarak

tanimlanmustir.

e Dortgen kesitli olarak yapilmasi miimkiin olsa da, uygulamada genellikle ¢ekirdek

alanmi daire olan fretli kolonlar tercih edilmektedir.

e Cekirdek alan1 disindaki kisim, kalip is¢iligi kolaylig1 bakimindan altigen ya da
baska sekillerde de olabilmektedir.

Sanima
(siklagtema) 15
bilgesinde etrive |80

Toplam bayuna

donat alan :

s

Sekil 4.78. Betonarme yapilarda yaygin olarak uygulanan etriyeli kolon.
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D: Gelirdekalans ¢t

Sekil 4.79. Betonarme yapilarda uygulanan fretli (spiral donatili) kolonlar.

e Yatay yiikler etkisinde en fazla kose kolonlar1 zorlanabilir. Bu nedenle kose
kolonlara sadece diisey yiikleri diisiinerek, bunlara ¢ok kiigiik boyutlar vermek,

yatay yiikler i¢in bu kolonlarin yetersiz kalmasina yol acabilir.

4.5. KAT YUKSEKLIGI

Siginaklar: Kat yiiksekligi 2,30 m olmali ve {i¢ katli ranzalar i¢cin 1,70 m, iki kath

ranzadan fazlasi i¢in 2,00 m, hareket etme mesafesi 1,50 m olmalidir.

Laboratuvarlar: Konstriiksiyon ve bakim kafesleri, Yatay kesitin degiskenliginden dolay1,
betonarme iskelet yap1 tarzinda hazir veya yerel beton onerilir. Konstriiksiyon kafesi, 120
x 120 cm'nin katlar1 seklindedir (desimetrik sistem). Konstriiktif biiyiik kafeslerle
tagiyicisi olmayan odalara ulagim saglanir: 7.20 x 7.20 m, 7.20 x 8.40 m, 8.40 x 8.40 m.
Kat yiiksekligi normal 4 m, i¢ oda yiiksekligi < 3.0 m olmalidir.

Idari Binalar (Genel):

Kat yiiksekligi 3.00/3.10 m, az tesisatli binalardir, asma tavan yoktur, kalorifer borulari
dis duvardandir. Elektrik tertibati pencere esigi ve zemin kanallari {izerinden yapilir.
Tavan 1s1klandirmasi bos borular veya ayirict duvarlar iizerinden yapilir. Tesisat hatlar

koridor kismindan gegirilir.

Kat yiiksekligi 3.40 m, Tesisat gereksinimli binalardir, havalandirma teknigi yoktur.
Dosemenin altindan (h=22 cm) 1sitma, elektrik- su tesisatlar1 gecirilir. Tesisat yollari

koridor kismindan baglanir.
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Kat yiiksekligi 3.70 m: Havalandirma teknigi ile donatilan biiro odalar1 olan binalardir.
Klimal1 biiro odalar1 i¢in en az 50 cm {izerinde tesisat boslugu onerilir. Uzunlamasina

ddsenen teraslar koridor kisminda yapilmalidir.

Kat yiiksekligi 4.20 m: Biiylik biiro odasi i¢ yiiksekligi Arbeitsstittenverordnung (AStV)
[Isyerleri Yonetmeligi (Temel Yonetmelik)]’ye goére, 3.00 m olmalidir. Kesisen
havalandirma kanallar1 takriben 4.20 m kat yiiksekliginde yapilmalidir. Tiim yiikseklige

bagimli1 yap1 parcalari, biiro kullanim yiizeyine bagl olarak bina masraflarini etkiler.

Sekil 4.80. Tesisat seviyesine gore kat ylikseklikleri.

PARK YAPILARI: Yiiksek ve bodrum garajlari i¢in tavsiye edilen i¢ gegit yiiksekligi
2.20 metredir. Siirlicii ve yayalar i¢in istikamet bildiren levhalar i¢in 25 cm ek yapilmasi
anlamhidir. Déseme kaplamasinin yenilenmesi durumu i¢in 5 cm gereklidir. 2.50 m

yiikseklik bununla arttirilir, yani ge¢it yollar: iizerinde secilen yap1 kat yiiksekligi 2.75-

117



3.50 m durumuna gelir. Orta biiylkliikteki garaj ve biiyiik garajlarin yiirtinebilir
kisimlardaki kat yiiksekligi, havalandirma kanallar1 ve benzer diger yap1t elemanlarinin
altindan itibaren 2,0 m olmalidir. Zemin kati da diger kullanimlardan dolay:r daha

yiiksekeedir.

Yurtlar: Kat yiiksekligi normal konut yapilarina benzerdir [22].

4.5.1. Bodrum Kat Yiiksekligi

Bodrum; bir binanin, yol diizeyinden asagida kalan kati, yer alt1 katidir. Bodrum kat
yiiksekligi ise, bodrum dosemesi iistiinden bir iist katin déseme {istiine olan uzakliktir.
Gegici yapilarda bodrum kat diizenlenemez. Imar planlarinda ticaret bolgesi olarak
belirlenen yap1 adalarindaki parsellerde bodrum kat ve zemin katin toplam ytiksekligi,
arka komsu sinirinda tabii veya tesviye edilmis zeminden itibaren asma katli binalarda
(9.30) m’yi, diger binalarda (8.30) m’yi gecemez. Uygulama imar plani karar1 geregi
ticaretin yani sira konut da yapilabilen parsellerde, ticaretle birlikte konut yapilmasinin
talebi halinde bu hiikiim uygulanmaz. Yikanma yeri, banyo, dus, lavabo yeri, tuvalet,
kiler, ofis, giris, koridor, yatak holii, merdiven alti, her tiirlii i¢ ve dis gecitler ve iskan
edilmeyen bodrum katlar1 ile eklenti binalardan bu ylikseklik (2.20) m’den asagi

diismemek tiizere indirilebilmektedir.

4.5.2. Zemin Kat Yiiksekligi

Zemin kat, yer katidir. Binalarda yer diizeyinde bulunan giris katidir. Zemin kat
yiiksekligi ise, zemin kat dosemesi iistiinden bir iist katin doseme iistiine olan uzakliktir.
Binalarin zemin kat taban ddsemesi iist kotunu (Imar planlarinda aksine bir hiikiim
bulunmamasi halinde, +£0.00 kotunun altina diisemez ve +1.20 kotunun iizerine ¢ikamaz.)
parselin kot aldig1 yolun egiminden dolay1 zemin kat taban kotunun kot alinan noktaya
gore en fazla 3.50 metre yiikseldigi noktalarda binalarda kademe yapilmas1 mecburidir.
Her kademenin kendi hizasindaki en diisiik bordiir kotundan itibaren yiiksekligi en ¢cok
3.50 metre olmak zorundadir. Kademelendirme, kot aldigi noktaya gore olmasi gerekli
sacak seviyesi dikkate alinarak {ist katlarda da yapilir. Kat yiikseklikleri uygulama imar
planinda daha fazla belirlenmemis ise genel olarak; ticaret bolgelerinde ve zemin kat
ticaret olarak belirlenen yerlerde zemin katlarda 4.50 m, asma katli zemin katlarda 5.50
m; diger katlarda 3.80 m, konut bélgelerinde ise zemin katlarda 4.00 m, asma katli zemin
katlarda 5.50 m, diger katlarda 3.50 m, kabul edilerek uygulama yapilabilir. Tesisat

katinin ytiksekligi normal kat ytliksekligini agamaz. Tesisat kat1 yapilan 60.50 m’yi asan
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binalarda tesisat katinin 2.00 m’si bina yiiksekliginden sayilmaz. Yapinin kat adedinden
sayilmaz. Imar planlarinda ticaret bdlgesi olarak belirlenen yap: adalarindaki parsellerde
bodrum kat ve zemin katin toplam yiiksekligi, arka komsu sinirinda tabii veya tesviye
edilmis zeminden itibaren asma katli binalarda 9.30 m’yi, diger binalarda 8.30 m’yi

gecemez.

4.5.3. Normal Kat Yiiksekligi (1. ve 2. Normal Kat)

Normal kat; ¢ok kathi bir yapida plani aynm1 olan katlardan her biridir. Normal kat
yiiksekligi ise, normal kat dosemesi iistiinden bir iist katin doseme iistiine olan uzakliktir.
Tesisat katmn yiiksekligi normal kat yiiksekligini asamaz. Ozelligi geregi tesisat kati
zorunlulugu olan 60.50 metreyi asan binalarda tesisat katinin 2.00 metresi bina

yiiksekliginden ve yapinin kat adedinden sayilmaz.

Kat adedi ve yiikseklikler: Kerpig¢ binalarda; 1 bodrum ve 1 normal kat, yani (3.50) m’yi
asamaz. Himis ahsap, yarim kagir binalarda; 1 bodrum ve 2 normal kat, yani (6.50) m’yi

asamaz.

4.5.4. Cat1 Kat1 Yiiksekligi

Cat1 kati, binalarda ¢at1 ile son kat arasindaki kattir. Cat1 kat1 yiliksekligi ise, cati kati
dosemesi tistiinden c¢at1 dosemesi iistiine olan uzakliktir. Catilarin, civarindaki cadde ve
sokaklarin mimari karakterine, yapilacak binanin nitelik ve ihtiyacina uygun olmasi
sarttir. Cat1 egimleri, kullanilacak ¢ati malzemesi ile yorenin mimari 6zelligi ve iklim
sartlar1 dikkate alinarak ilgili idarenin onayi ile tayin edilir. Cat1 egimi i¢inde kalmak ve
siliieti etkilememek kaydiyla ¢at1 ortiisii olarak fotovoltaik paneller de kullanilabilir. Cati

egimi sacak ucundan hesaplanir. Catilar parapet iizerine oturtulamaz.

e Mahya yiiksekligi 5.00 metreyi gegmemek kaydiyla; ayrik binalarda kirma, ikili
blok binalarda blogu ile miisterek kirma, iki taraftan da bitisik binalarda ise 6n ve
arka cepheye akintili besik ¢ati kurulacagi varsayilarak belirlenir. Merdiven
evleri, 1gikliklar, hava bacalari, alin ve kalkan duvarlar1 doérdiincii fikraya gore
belirlenen ¢at1 ortiisli diizlemlerini en fazla 0.60 metre asabilir. Ayrica zorunlu
olan tesisatla ilgili hacimlerin, giines enerjili su 1siticilarinin ve ¢at1 pencerelerinin
cat1 Ortiisiinii agmasina ilgili idarece teknik gereklere gore uygun goriilecek 6lcii
ve sekilde izin verilebilir. Asansorlii binalarda TSE standartlarina gore

projelendirilecek asansor kulelerinin ve bu boliimlerle birlikte diizenlenen
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merdiven evlerinin en az dl¢iilerdeki boliimlerinin, ¢ati Ortiisiinii asmasina da izin
verilir. Teras catilarda 1.10 metre parapet yapilabilir. Teras ¢atinin kullanima ag¢ik
olmasi durumunda 1.10 metre yiiksekliginde parapet veya korkuluk yapilmasi
zorunludur. Cat1 aralarinda ancak su deposu, asansor kulesi, iklimlendirme ve
kaskat sistemleri de icerebilen tesisat odasi1 ve son kattaki bagimsiz boliimlerle
irtibath piyesler yapilabilir. Cat1 arasindaki mekanlarda, cati egimi igerisinde
kalmak ve fonksiyonunu saglamak sartiyla asgari yiikseklik sart1 aranmaz. Ancak,
iist kat tavan dosemesi ile ¢at1 Ortiisli arasinda kalan hacimler, uygulama imar
planinda aksine bir hiikiim yoksa ilave kat ddsemeleri yapilmak suretiyle
boliinemezler. Tescilli yapilar, anitlar ve kamu yararl yapilar ile dini yapilarin
cat1 ortiileri ve bunlarin yapilacak ya da tamir ve tadil edilecek cat1 Ortiileri bu
kayitlara tabi degildir. Belediyeler meclis karariyla mahallin ve ¢evrenin
ozelliklerine gore yapilar arasinda uyum saglamak, giizel bir goriiniim elde etmek
amaci ile dis cephe boya ve kaplamalari ile ¢atinin malzemesini ve rengini tayin
etmeye yetkilidir. Bu yetki, bu yonetmeligin yiiriirliige girmesinden 6nce yapilmis
olan yapilar i¢in de kullanilabilir. Cat1 arasimnin son kat bagimsiz bolimii ile
birlikte kullanilmasi amaciyla son kat tavan dosemesi kismen veya tamamen
yapilmayabilir. Teras ¢atilarda cat1 bahgesi olarak diizenleme yapilabilir. Bahge
diizenlemesi yapilabilmesi i¢in gerekli olan 0.50 metre toprak dolgu, parapet

yiiksekligine dahil edilmez.

Ortak alan olarak kullanilan teras catilarda; bahce diizenlemesi yapilmasi halinde
merdiven evi yaninda, bina sakinleri tarafindan kullanilmak iizere, tuvalet, lavabo, ¢ay
ocagl, bah¢e diizenlemesinde kullanilacak malzemeleri depolamak i¢in merdiven evine
bitisik, toplam teras alanimnin %10’unu ve 20 m?’yi gecmeyen ve en fazla 3.00 metre
yiiksekliginde kapali mekan olusturulabilir. Kapali mekdn bina 6n cephesine 3.00
metreden fazla yaklasamaz. Ayrica rezidans, otel, apart otel gibi konaklama tesislerinin
teras catilarinda bina cephelerine 3.00 metreden fazla yaklasmamak, en fazla 1.50 metre
derinliginde olmak ve parapet kotunu asmamak kosuluyla a¢ik havuz yapilabilir. Tesisat
katinin yiksekligi normal kat yiiksekligini asamaz. Artan kat yiiksekliginden
faydalanilmak suretiyle binanin hi¢ bir cephesinde bodrum katlar hari¢ kat sayisi
artirtlamaz. Imar planlarinda gosterilen bina yiiksekliklerinin veya kat adetlerinin
birbirlerine tahvillerinde (¢evrilmesinde) veya neye tekabiil ettiklerinin (karsilik

geldiklerinin) tespitinde de bu esaslar ile binanin kot aldig1 noktaya en fazla (1.00) m
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eklenmek suretiyle belirlenen subasman seviyesi dikkate alinir.

Yapilarda Bulunmas1 Gereken I¢ Yiikseklikler; genel olarak, iskan edilen katlarm ig
yiiksekligi (taban dosemesi iizerinden tavan altina kadar) 2.60 m’den az olamaz. Yikanma
yeri, banyo, dus, lavabo yeri, we, kiler, ofis, giris, koridor, yatak holii, merdiven alt1, her
tiirlii i¢ ve dis gegcitler, iskdn edilmeyen bodrum katlar1 ile eklenti binalarinda bu
yiikseklik 2.40 m’den agag1 diismemek iizere indirilebilir. Otel, pansiyon, ishani, magaza,
diikkan ve benzeri igyerlerinin i¢ yiikseklikleri taban dosemesinden tavan altina kadar
2.80 m’den az olamaz. Garaj, kalorifer dairesi, odunluk, komiirliik gibi 6zellik arz eden
yerlerin ylikseklikleri bu kayitlara tabi olmayip hizmetin gerektirdigi sekilde
belediyelerce tespit edilir. Her tiirlii oyun salonlari, kahvehane, gazino ve gece kuliibii,
birahane, diskotek, ickili lokantalar, taverna, bar ve benzeri halkin toplu olarak uzun siire
kaldig1 mahallerin taban déseme iizerinden tavan altina kadar i¢ yiiksekligi 3.50 m’den
az olamaz. Egitim, saglik, yurt gibi binalarin i¢ yiliksekligi 3.00 m’den az olamaz. Sanayi
tesisleri, sinema, tiyatro ve konferans salonlari, katli otoparklar ve spor salonlar1 gibi
ozellik arz eden yapilarda i¢ yiikseklikler teknolojik ve mimari gerekliliklere gore
belirlenir. Avan proje ile uygulama yapilan yerler ve 6zellik arz eden binalar hari¢ zemin
kat i¢ yiiksekligi en fazla 4.40 m diger katlarda 4.00 m’dir. Resmi binalar ile projeleri
ilgili bakanliklarca onaylanmis yerlerde, 6zel kanunlar ve yonetmeliklerine iligkin

hiikiimler sakhidir [1], [13], [14], [37].

4.6. PERDE DUVARLAR

4.6.1. Perde Duvarin Yerlesimi

Genelde kirislerin kesistigi noktalara kolon/perde konulur. Betonarme kiris acikliginin
iist sinir1 yaklasik 6~7 m’dir. Acikligin bu smir1 zorlamasi halinde kolon veya perde
konularak kiris agiklig1 azaltilir. Kolonun/perdenin uzun kenari binanin bir dogrultusuna
paralel olacak sekilde yerlestirilir. Her iki yonden gelebilecek depreme dayanimi
artirabilmek i¢in kolon/perde sayisinin yaklasik yarisinin yapinin bir yoniinde, diger
yarisinin da diger yoniinde olmasina 6zen gosterilir. Kolon ve perdelerin yapinin tahmini
kiitle merkezinden gecen eksenlere gore simetrik yerlestirilmesine c¢aligilir. Dikdortgen
ve dairesel kesitli (fretli) perde/kolon dncelikle tercih edilir. L, T, Z, vb. kesitli kolondan
elden geldigince kacinilir. Kolon yerine, perde daima tercih edilmelidir. Ug ve daha ¢ok

katl yapilarda yeterli perde olmalidir. Yapinin her iki deprem yoniinde de 0.008 sartlari
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saglanacak kadar > 0.0015.n.Ay,p, Ve Aperde/Ayapi>Aperde perde bulunmalidir. Burada
Aperde bir yondeki perdelerin toplam kesit alani, Ay,p,, yapinin izdiisiim alani ve n kat
sayisidir. Perde mutlaka yap1 yiiksekligince (temelden-catiya), kesiti degismeden devam
etmelidir. Ust katlarda veya alt katlarda devami olmayan kolondan siddetle
kaginilmalidir. Kolon ve perdeler kapi-pencere bosluklarini kapatmamali, mimarin
ongordiigii  fonksiyonlar bozulmamalidir. Zorunlu durumlarda mimarin goriisi

alinmalidir.

4.6.2. Perde Duvarin Boyutlar ve Yiiksekligi

Kiris ve kolon/perde boyutlarini belirlemek i¢in onu zorlayan i¢ kuvvetlerin (moment,
kesme kuvveti, normal kuvvet vb.) bilinmesine, bu kuvvetlerin hesabi i¢in de s6z konusu
elemanlarin boyutlarinin bilinmesine gerek vardir. Bu nedenle, kalip planlar
hazirlanirken kiris ve kolona gelen yaklasik yiikler belirlenir ve basit bir 6n tasarimla
boyutlar secilir. Deneyimli miihendisler genelde On tasarim yapmadan boyutlari
secebilirler. Kesin tasarim sonucu yetersiz kaldig1 anlasilan kesitler biiytitiiliir, statik
hesaplar genelde yenilenmez. Ancak, segilen boyutlar cogunlukla yeterli olur. Kiris ve
kolon boyutlarinin yonetmeliklerde belirtilen minimum sartlar1 saglamasi gerekir. Ancak,
miihendis bilhassa kolon ve perde boyutlarinda ¢ok daha comert davranmalidir. Hem
kiriglerin hem de kolonlarin minimum boyutlarin1 250x500 mm olarak benimsemek
uygun olur. Yapinin en iist kat kolonlar1 250x500 mmxmm boyutunda segilebilir. Kolon
ve perdelerin yiik etkileri alt katlara dogru giderek artar. Her iki {i¢ katta bir, kenarlardan
biri veya her ikisi, Ornegin 100 mm artirtlir. Kolon boyutunun degismesi
detay/uygulama/donat1 yigilmasi sorunlari yaratir. Bu da kolon yerine perdenin tercih
edilmesinin bir diger nedenidir. Perdeler temelden baglayarak tiim bina yiiksekligince
(temelden-catiya), kesit degistirilmeden, devam eder. TS 500-2000’e gore, en kiigiik
perde kesiti 250x1750 mmxmm’dir. Onemli yapilarda minimum perde kesiti 300x2500
mm uygun olur. Ancak, bu boyutlar 3-4 katl1 yapilarda yeterlidir. 5-10 katli yapilarda ¢ok
daha biiyiik perde kesitlerine, 6rnegin, 250x3000, 250x5000, hatta 300x6000 mmxmm
gereksinim vardir [1], [24], [35].

4.6.3. TS 500 Perde Duvarlar Icin Kriterler

Deprem perdeleri, silo, rezervuar vb. 6zel yap1 duvarlari ile istinat duvarlari gibi yapimi
ve tasarimi Ozel kurallara bagli olan betonarme duvarlar, kendi tiirleri i¢in verilmis olan

kosullar sakli kalarak, bu boliimde verilen kurallara da uymak zorundadir. Sicaklik
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degisimlerine kars1 korunmus ve uglarinda rijit perde bulunmayan ¢ergeve tiirii yapilarda,
derz aralig1 60 m’ye kadar artirilabilir [15]. Perde duvarlarda TS 500°e gore net beton

ortiisii sinir degerleri asagida verilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. En dis donatinin dis yiiziinden 6l¢iilen gerekli beton ortiisii (pas
payi/perde duvarlar i¢in).

Zeminle dogrudan iligkide olan elemanlarda Cc =50 mm

Perde duvar ve dosemelerde Cc > 15 mm

4.6.4. 2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar I¢in

Yonetmelik) Perde Duvarlar Icin Kriterler

Yapinin rijitligini artirarak, Otelenmesini engellemek igin tasiyici sistemde perde
duvarlarin kullanilmasi, 6zellikle hemen her bolgesi deprem riski altinda bulunan iilkemiz
icin, bir zorunluluk olarak goziikmektedir. Perdelerin egilme rijitlikleri ¢ok biiyiik
oldugundan, yapiya etkiyen yatay yiiklerin biiyiikk bir boliimii perdeler tarafindan
karsilanacaktir. Bu durumda daha kiigiik boyutlara sahip kolonlar1 tasarlama imkani
dogacaktir. Deprem Yonetmeligi’nde ve TS 500°de planda uzun kenarmin (£y),
kalinligina (b,,) orani, en az 7 olan diisey tasiyict sistem elemani perde olarak
tanimlanmaktadir. Bu deger oldukea biiyiik bir deger olarak degerlendirilebilir, ancak bu
kosulu saglamayanlar yonetmelik geregi perde olarak tanmimlanmayacaktir. Ancak,
literatiirde bu oran i¢in farkli degerler verilmektedir. Nitekim [S0’da bu oran 4’tiir. Perde
duvarlar Deprem Yonetmeligi’'nde siineklik diizeyi yliksek ve normal olarak iki sinifa

ayrilmaktadir. Deprem Yonetmeligi’'nde perde i¢in yapilan tanimlar Sekil 4.81°de

goriilmektedir.
— Dikkat!
Kat yiiksekligi 3 m olan 5 kath bir
yapida perde yiiksekligi 3 m degil
15 m’dir
kat by = 7by

yiksekligi =*f:} |7

H,, perde yiiksekligi

perde
uzunlugu

\?bw perde kalinhig

Sekil 4.81. Perde duvarlarin boyut ve siineklik diizeylerine iligkin tanimlar.
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kritik perde yiiksekligi

\

H ..yiiksekligince daﬁa kalin sabit kalinlikh

Sekil 4.82. Perde duvarlarin boyut ve siineklik diizeylerine iliskin tanimlar.

150 mm
£,/20
300 mm
h;/20
200 mm

hi/20 ]yatay yikleri perdeler tasiyor(ZAg/A, = 0,002 ve V;/ZA; < 0,5 foq) ise
b,, = [ ] h; > 6 mve h;/5 uzunlugunda elemanlarla yanal dogrultuda tutulmus ise (4.70)

] yukaridaki iki maddede belirtilenlerin disinda

Perdenin plandaki kii¢iik boyutu perde kalinlig1 (b,,), biiyiik boyutu ise perde uzunlugu
(1) olarak adlandirilmaktadir. Siineklik diizeyi yiiksek perdelerde perde yiiksekliginin,
perde uzunluguna orani 2’den biiyiik (Hy,; f, > 2,0) ise perde ug¢ bolgelerinde perde
kalinlig1 asagidaki bagintiyla belirlenmektedir: Perde sabit kalinlikta yapilmak istenirse
bu kosul daha kritik oldugundan buna gore perde kalinlig1 belirlenebilir.

h;/15

4.71
200 mm @.71)

by = {

Siineklik Diizeyi Bakimindan Karma Tasiyic1 Sistemlere Iliskin Kosullar: Binalarin
bodrum katlariin ¢evresinde kullanilan rijit betonarme perde duvarlari, yer alan perdeli
veya perdeli-cerceveli sistemlerin bir parcasi olarak géz Oniine alinmayacaktir. Bu tiir

binalarin hesabinda izlenecek kurallar 2.7.2.4 ve 2.8.3.2°de verilmistir.
Betonarme Binalar i¢in Depreme Dayanikli Tasarim Kurallari

Malzeme: Kirisli sistemlerin dosemelerinde, kirissiz dosemelerde, disli doseme
tablalarinda, etriyelerde, bodrum katlarin c¢evresindeki dis perde duvarlarinin
govdelerinde, deprem yiiklerinin tiimiiniin bina yiiksekligi boyunca perdeler tarafindan
tasindigr ve 3.6.1.2°de verilen kosullarin her ikisinin de saglandigi binalarin perde

govdelerinde S420°den daha yiiksek dayanimli donati ¢eligi kullanilabilir.
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Stineklik Diizeyi Yiiksek Perdeler

Perde Uc¢ Bolgelerinde Donati Kosullari: Perde ug¢ bolgelerindeki diisey donatilar,
asagidaki kurallara uyularak, kolonlarda oldugu gibi etriyeler ve/veya ¢irozlardan olusan
enine donatilarla sarilacaktir: Kritik perde yiiksekliginin disinda kalan perde ug
bolgelerinde diisey dogrultudaki etriye ve/veya ¢iroz araligi, perde duvar kalinligindan ve

200 mm’den daha fazla olmayacaktir (Sekil 4.87-4.88) [16].

Ferde vy bipes’
'S —
— 1 s st { O
i I = 7
iigey donatisi €—
> 0001 by £, Li;;““‘*sszsuobmm
min 4014 = o el e e | ] oF e o o e 7] Sim
Ug bolgesi “?
dilgey donatist i
>0.002 by, £,
min 4914 t
g
i0mm < s < 100 mm ey —
§=0.002 b, 4, &
Perdle 1c Sdiges’
L,27%,
Forcde of o Porde pdeks g Proe |
e 1 | |
T TIT JIT 13

2S250,,
t_L‘l—{'—-l Kesit g-g —4 |

> 10 adet/m?
ozel deprem girozu

gi’;ﬁ?zb}"w} Kritik perde yiiksekligi boyunca [
> 4 qdet /m?

£y22by, } .. . {
Kritik perde yiiksekligi diginda bzel deprem crozu

2,201 2y,

Sekil 4.83. Perde u¢ bolgelerinde donat1 kosullari/perde duvarlar igin.

, Pede g Favde glvoes’ L, Peeew |
I soges’ ‘l s’
R .
Ao 5 8,4, LAl
| b7t |

Mq“’l\ \’I

Sekil 4.84. Perde u¢ bolgelerinde donat1 kosullari/perde duvarlar i¢in [16].
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4.7. BIRBIRINI TAKiP EDEN KATLARDA DOLGU DUVARLAR

Dolgu duvarlarin, deprem yiiklerinin etkisindeki yapinin yatay rijitligini ve yatay yiik
tasima kapasitesini arttirdigi deneysel ve teorik caligmalarda gozlenmektedir. Sistem
rijitligini artiran dolgu duvar, sistemin periyodunu azaltmakta ve sistemin deprem
sirasindaki dinamik davranisini degistirmektedir. Dolgu duvarlarin yapinin enerji yutma
kapasitesini artirdig1 da bilinmektedir. Dolgu duvarlarin yap1 davranisina etkisi asagida
etkisinden meydana gelecek yanal kuvvetler artar, plan ve kesitteki yiik dagilimi degisir;
deprem kuvvetlerinin bir kismi duvarlarin yiik tasima kapasitesine ulagsmasina kadar
duvar tarafindan tasinir, yap1 tasiyici sistemine gelen yiik diizeyi azalir; yapinin enerji
yutma kapasitesi artar; yumusak kat olusumuna sebep olan dolgu duvarlarin varligidir,
kisa kolon olusumunda dolgu duvarlarin etkisi biiyiiktiir; planda dolgu duvarlarin simetrik
dagilmamasi burulmaya sebep olup hesap edilmeyen ilave tesirlerin ortaya ¢ikmasina
onemli katkida bulunacagi gibi, enerji yutma kabiliyetini artirarak davranisa olumlu
etkide bulunmaktadir. Bilindigi gibi dolgu duvarlar sistem davranisini oldukca
degistirmekte, yapinin yatay yiik tasima kapasitesini biiyiik oranda artirmaktadir. Dolgu
duvarlarin yatay kuvvetin artmasi sonucunda belli bir degerden sonra devre dis1 kalmasi
ile kapasite egrisinde hizli bir diigme olmaktadir. Ozellikle vurgulanmak istenen, tastyict
sistem davranis katsayisinin dolgu duvarli ve bos cercevedeki degisimidir. TDY 98 de
verilen R degerleri siineklik diizeyi yiiksek ve deprem ytiklerinin tamaminin ¢ergevelerle
tasindig1r binalar i¢in 8 olarak verilmistir. Bu deger dolgu duvarlarin varligindan
bagimsizdir. Calismada verilenden de goriilecegi gibi dolgu duvar oranlar1 ve dizilisi R
degerini %12 ile %47 arasinda degistirmektedir. Yumusak kat olusumu (B2 tipi
diizensizligi) gosteren ¢ercevede, cergeve sistemine gelen yatay yiik, hesap edilen yiikten
%47 daha fazla olacaktir. Bu durumda artan yiikler altinda zemin kolonlarinda plastik
mafsal olusumu ve kat mekanizmas: ile toptan gécme gerceklesecektir. Buna gore Tiirk
Deprem Yonetmeligi’nde ozellikle betonarme cergeve sistemli yapilar i¢in verilen
cerceve davranig katsayisinin gozden gegirilip dolgu duvarlarin varligi da diistiniilerek
diizenlenmesinde fayda vardir. Son olarak dolgu duvar konusunda fazla dolgu duvar var

ise bu dolgu duvarin, i¢inde bulundugu ¢er¢ceveyle uyumunun iyi olmasi daha 6nemli hale

gelmektedir [25], [38].

Duvarlar tasiyici, tagiyicit olmayan ve destek duvarlar1 olmak tizere lige ayrilir.
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Tastyic1 duvarlar: Kendi yiiklerine ek olarak yap1 yiiklerinin (yatay ve diisey tiim ytikler)
karsilanip bir altindaki duvarlara veya dogrudan temele aktarildigi duvarlardir. Yigma
yapilarin duvarlari hem tasiyici, hem mekan béliicii/belirleyici 6geler olarak birkag islevi

tistlenmelerinden 6tiirii az katli yapilarda ekonomik bir ¢6ziim arz ederler.

Duvar Kalinliginin Belirlenmesinde Etkili Faktorler

e Duvarin tasidig: yiik (yatay/diisey yiik)

e Duvar malzemesinin cinsi

e Duvarm islevi

e Yangina dayaniklilii

e Kat yiiksekligi

e Pencere kap1 bosluklari

e Duvardaki girinti-¢cikintilar olarak sayilabilir.

Deprem sorunu olan bolgelerde, yigma duvarli yapilara kat adedi sinirlamalar1 ve buna
paralel diisiiniilen zorunlu duvar kaliliklar1 vb. sartlar getirilmistir. Salt duvar kalinligini
arttirmak, yigma yapilarin yan veya yanal yiiklere karsi stabilitesini saglamaya
yetmemektedir. Ayrica, duvarlarda belli doluluk-bosluk oranlarinin saglanmasi, kdselerin
dolu birakilmasi, tasiyict duvar uzunluklarinin siirlanarak bunlar1 belli araliklarda
giiclendirecek destek duvarlar1 yapilmasi zorunlulugu gibi kosullarin getirilmesi geregi

duyulmustur. Bunlara bagl olarak, yiiksek yapilarda izlenen ¢6ziim yolu:
o  Striiktiir sistemini degistirmek (Betonarme veya ¢elik karkas sistemi segmek)

e Tagima giicii daha yiiksek olan bir malzemeyi ayni sistemde uygulamak (Tastyic1

duvarlar1 betonarme olan)

Kat sayilar1 ve duvar kalinliklar1 yapinin bulundugu deprem bolgesine gore farklilik

gostermektedir:

Tastyic1 olmayan duvarlar: Yapi statigi acisindan kendi yiikleri ve agirliklar1 disinda
herhangi bir yiik almayan duvarlardir. Ancak olasi yatay yiikler karsisinda (deprem ve
rizgar yikii vb.) aldiklart yikleri tasiyict elemanlara iletebilecek saglamlikta

yapilmalidir.

Destek duvarlar: Tastyicilik yéniinden tanimlamada destek duvari kavramidir. Ozellikle

yatay yiikler nedeniyle devrilmeye karsi dayanimi arttirmak i¢in kullanilan ve o duvara
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dik diizlemde yer alan duvar destek duvar1 adini alir. Tek tarafli duvarina kap1 boslugu,
koseden en az 50 cm uzaklikta veya kapi boslugunun 1/5’inden kiigiik olmayacak bir
uzaklikta agilabilir. ki tarafli destek duvarlarinda ise destekleme noktasinin iki tarafinda
kalan ilk kapt boslugu yiiksekligin 1/5’inden ve 60 cm’den kiigiik olmamalidir. Afet
Yonetmeligi’ne gore yigma yapida kat yiiksekligi < 3.00 m olmalidir.

4.7.1. TS 500 Dolgu Duvarlar icin Kriterler
e Betonarme Elemanlarda Kullanilabilirlik
e Sehim Kontroli

e Sehim Sinirlar:

Cizelge 4.20. Sehim siirlari/dolgu duvarlar igin.

Egilme elemani ve
Sehim nedeni Acikhik/Sehim
yeri

Bolme duvarh* c¢ati
Stirekli ytliklerden olusan toplam
ve normal kat €n/480
sehim ile hareketli ytiklerin geri
elemanlari

kalan boliimiinden olusan ani sehim

toplami €n/240

Bolme duvarh cati ve

normal kat elemanlari

Bina Dayaniminin Saptanmasi

Analitik Degerlendirme: Tasiyici elemanlarin ve doseme kaplamasi, bdlme duvari gibi
tagtyict olmayan elemanlarin  boyutlari, yeterli sayida ve gilivenilir bigimde
Olciilebilmisse, yapr giivenliginin analitik degerlendirmesinde kullanilacak kalict yiik
katsayisi, 1.4 yerine 1.2’ye kadar azaltilabilir. Malzeme dayanimlar1 giivenilir bigimde
saptanabilmisse, ¢oziimlemede kullanilacak malzeme katsayilar1 da azaltilabilir. Ancak,
malzeme katsayilar1 hi¢bir zaman, beton i¢in 1.3’ten, donati ¢eligi i¢in ise 1.1°’den az

olamaz.

4.7.2.2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bdolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik) Dolgu Duvarlar i¢in Kriterler

Diizensiz Binalara iliskin Kosullar: B1 tiirii diizensizliginin bulundugu binalarda, gz

Ontline alan i’inci kattaki dolgu duvari alanlarinin toplamu bir iist kattakine gore fazla
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ise, nci’nin hesabinda dolgu duvarlar1 g6z 6niine alinmayacaktir. 0.60 <(M¢i)min< 0.80
araliginda verilen tasiyici sistem davranis katsayisi, 1.25 (N¢i)min degeri ile garpilarak

her iki deprem dogrultusunda da binanin tiimiine uygulanacaktir. Ancak hi¢bir zaman n;

......

hesab1 tekrarlanacaktir.

Cizelge 4.21. Diizensiz binalar/dolgu duvarlar i¢in.

A- DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLiK DURUMLARI ilgili Maddeler

B1- Komsu Katlar Arasi Dayamim Diizensizligi (Zayif Kat):

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir
kattaki etkili kesme alani’nin, bir Ust kattaki etkili kesme alani’na orani olarak tanimlanan
Dayanim Diizensizligi Katsayisi 2323
N nin 0.80"den kiigiik olmasi durumudur. [1,; = (24,);/(EA4.)is1 < 0.80]
Herhangi bir katta etkili kesme alanmin tanimi:

$A, = ZA, +ZA, + 0.15 34,

Yapisal Cikintilara, Mimari Elemanlara, Mekanik Ve Elektrik Donanima Etkiyen
Deprem Yiikleri: Mekanik veya elektrik donanimin bulundugu kattaki en biiylik ivmeyi
tanimlayan kat ivme spektrumu’nun uygun yontemlerle belirlenmesi durumunda,
Denklem (4.72) uygulanmayabilir. Yangin sondiirme sistemleri ve acil yedek elektrik
sistemleri ile dolgu duvarlarina baglanan donanimlar ve bunlarin baglantilarinda
Denklem (4.72) ile hesaplanan veya 2.11.3’e gore elde edilen deprem ytikiiniin iki kat1

alinacaktir.

H:
f.=05A4,Iw, (1 + zH—l) (4.72)
N

fo = Yapisal ¢ikintinin, mimari elemanin, mekanik ve elektrik donanimin agirlik
merkezine etkiyen esdeger deprem yiikii

A, = Etriye ¢ubugu kesit alan1

[ = Eylemsizlik momenti

w,e = Yapisal ¢ikintinin, mimari elemanin, mekanik veya elektrik donanimin agirligi

H; = Binanin 1’inci katinin temel {istiinden itibaren Olgiilen yiiksekligi (Bodrum
katlarinda rijit ¢cevre perdelerinin bulundugu binalarda i’inci katin zemin kat dosemesi

iistiinden itibaren ol¢iilen yiiksekligi)

Hy = Binanin temel istiinden itibaren 6l¢iilen toplam yiiksekligi (Bodrum katlarinda rijit
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cevre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat dosemesi iistiinden itibaren Ol¢iilen

toplam yiikseklik) [16].

4.8. DILATASYON DERZI

Dilatasyon Derzi; genlesme derzidir. Betonarme, ¢elik ve kagir yapilarda yap1 6gelerinin
genlesme, kisalma ya da oturmalarindan dolayi striiktiirde dogabilecek hasarlar1 6nlemek
i¢in boydan boya birakilan araliktir. i¢inde ¢imento bulunan biitiin yap1 parcalarinin,
kuruduklar1 zaman hacimleri azalir. Bundan dolay1 her uzun striiktiirde rotre, siinme,
sicaklik degismesi yiiziinden olusan boyut degismelerinin etkisini azaltmak i¢in plandaki
boyutlarini sinirli tutmak iizere bloklar arasinda dilatasyon derzleri yapilmasi kaginilmaz
olmaktadir. Genellikle binalarda 40 metrede, istinat duvarlari ve kaldirimlarda 10 metrede
bir dilatasyon derzi yapilmaktadir. Temellerde biiziilme etkisi olmadigindan,
yiikseklikleri ve yiikleri ayni olan bloklarin temellerinde dilatasyon derzi

yapilmamaktadir [1].

4.8.1. TS 500 Dilatasyon Derzi I¢cin Kriterler

Genlesme, Biiziilme ve Siinme Etkileri: Sicaklik degisimleri ve biiziilme etkileri g6z
ontlinde bulundurularak, uzunluklar fazla olan hiperstatik yapilarda, iist yapida genlesme
derzleri diizenlenmelidir. Dis etkilere agik yapilarda, derz araliklar1 40 m’yi asmamalidir.
Sicaklik degisimlerine karsi korunmus ve uglarinda rijit perde bulunmayan ¢ergeve tiirii
yapilarda, derz aralig1 60 m’ye kadar artirilabilir. Zamana bagli davranist géz 6niine alan
hesaplarin yapilmasi veya biiziilmeyi azaltan 6zel 6nlemler alinmasi kosuluyla, bu sinirlar
asilabilir. Simetrik olmayan sistemlerde ve simetrik olmasina ragmen iki yaninda yanal
Otelenmeleri onleyen rijit diisey elemanlar bulunan sistemlerde, derzler arasinda kalan

blok boylarmin daha kii¢iik tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

Donatiyla Ilgili Kurallar: Kalmlig1 nedeniyle farkli zamanlarda beton dékiilmesi zorunlu
olan yiiksek kirig ve kalin plaklarin yatay dokiim derzlerinde, kullanim sirasinda olugacak
tasarim kesme kuvvetlerini karsilayabilecek ve yeterli siirtinme kesmesi dayanimi

olusturabilecek diisey donati yerlestirilecektir [15].
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4.8.2. Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik) Dilatasyon Derzi I¢cin Kriterler

Deprem Derzleri: Farkli zemin oturmalarina bagli temel 6teleme ve donmeleri ile sicaklik
degismelerinin etkisi disinda, bina bloklar1 veya mevcut eski binalarla yeni yapilacak
binalar arasinda, sadece deprem etkisi i¢in birakilacak derz bosluklarina iliskin kosullar

asagida belirtilmistir.

Yonetmeligin 2.10.3.2 maddesine gore daha elverissiz bir sonug elde edilmedik¢e derz
bosluklari, her bir kat i¢in komsu blok veya binalarda elde edilen yer degistirmelerin
karelerinin toplaminin karekokii ile asagida tanimlanan o katsayisinin ¢arpimi sonucunda
bulunan degerden az olmayacaktir. G6z oniine alinacak kat yer degistirmeleri, kolon veya
perdelerin baglandig1 diiglim noktalarinda hesaplanan azaltilmis yer degistirmelerinin kat
icindeki ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski bina i¢in hesap yapilmasimin miimkiin
olmamasi durumunda eski binanin yer degistirmeleri, yeni bina i¢in aymi katlarda
hesaplanan degerlerden daha kiiclik alinmayacaktir. Komsu binalarin veya bina
bloklarinin kat dosemelerinin biitlin katlarda ayn1 seviyede olmalar1 durumunda o =R/4
almacaktir. Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, baz1 katlarda olsa

bile, farkli seviyelerde olmalar1 durumunda, tiim bina i¢in oo =R/2 alinacaktir.

Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm olacak ve bu
degere 6 m’den sonraki her 3 m’lik yiikseklik i¢in en az 10 mm eklenecektir. Bina bloklar1
arasindaki derzler, depremde bloklarin biitiin dogrultularda birbirlerinden bagimsiz
olarak ¢alismasina olanak verecek sekilde diizenlenecektir. Temele baglanti diizeyinde
ve lst katlarda yapilacak yatay insaat derzlerindeki diisey donati, o kesitte aktarilan
kesme kuvveti goz Oniine alinarak, TS 500°de tanimlanan kesme siirtiinmesi yontemi ile
kontrol edilecektir [1], [16]. Bu degerler minimum mesafe degerleri olup gerekli
hesaplarin yine yukaridaki maddede belirtildigi lizere kat 6telemelerinin belirlenmesi
sonucu 1ilgili giivenlik katsayilar1 ile ¢arpilarak degerlendirilmesi gerekir. Eger
hesaplanan degerler minimum sartlarin altinda kaliyorsa minimum deger alinmali,
hesaplanan deger minimum sartlarin iizerinde ise hesaplanan deger kadar derz

birakilmalidir.

Dilatasyon derzi catidan temele kadar yapilmalidir. Genellikle ihmalden dolay1 ortaya
¢ikan, yapinin en iist noktasindan temele ya da zemine kadar alinmasi1 gereken dilatasyon

mesafesinde sorunlar olabilmektedir. “Bina bloklar1 arasindaki derzler, depremde
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bloklarin biitiin dogrultularda birbirlerinden bagimsiz olarak ¢alismasina olanak verecek
sekilde diizenlenecektir.” [16]. Deprem derzleri, dilatasyonlar genis ¢apli yapilarin
birbirinden bagimsiz bdliimlere ayrilarak birbirlerine hasar vermemelerinin yani sira
hesap kolaylig1 ve zaman zaman ekonomiklik saglamak agisindan da kullanilabilir [1],

[40].

4.9. KISA KOLON

Ara kirig vb. Ogelerle kesildigi i¢in kat yiiksekligince gitmeyen ve boyu diger kat
kolonlarindan daha kisa olan betonarme kolondur. Herhangi bir katin kolonlar1 arasinda
dolgu duvarlari, kat yiiksekligi boyunca oriilmeyip, pencere ve benzeri nedenlerle belirli
bir yiikseklige kadar oriiliirse kolonlar kisa kolon haline gelir. Kisa kolon durumu
herhangi bir katin 6tekilere gore daha az yiikseklikte yapilmasi nedeniyle de olusabilir
(0rnegin; tesisat kat1). Kisa kolonlara gelen kesme kuvvetleri, depremde normal
yiikseklikteki katin kolonlarina gelen kesme kuvvetinden c¢ok fazladir. Kisa kolon

davranisinin muhtemel sebepleri asagida verilmistir. Bunlar:

Dolgu Duvarlardan Dolay1; dolgu duvarlar da kolonlar arasina birakilmis bosluklarda kisa

kolon olusumuna neden olabilir.

Pencere Boslugundan Dolayi; pencere iistii hatillari, bant pencereler de kisa kolon

olustururlar.

Kap1 Boslugundan Dolay1; dolgu duvarlarda oldugu gibi kap1 boslugundan 6tiirti kolonlar

arasina birakilmis bosluklarda da kisa kolon olusumuna neden olunabilinir.

Kolona Diizensiz Kirigler Baglanmasindan Dolayi; kat kirislerinde stireksizlikler kisa
kolon davranisi yaratir. Kat kiriglerinin siireksiz olmasi, rijit bolme duvarinin kolonun

etkili boyunu kisaltarak, egilme momentini diisiik tutar, kisa kolon olusmasina neden olur.

4.9.1. Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yénetmelik) Kisa Kolonla Ilgili Kriterler

Kisa kolonlar, tasiyici sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar arasinda
birakilan bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 4.87). Kisa kolon olusumunun
engellenemedigi durumlarda, enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti
Denklem (4.61) ile hesaplanacaktir. Denklem (4.61)’deki momentler, kisa kolonun alt ve

iist uclarinda M, =1.4 M, ve My =1.4 M,; olarak hesaplanacak, “¢,,” ise kisa kolonun

132



boyu olarak alinacaktir. Ancak hesaplanan kesme kuvveti verilen kosullar1 saglayacaktir.
Kisa kolon boyunca, 3.3.4.1°de kolonlarin sarilma bolgeleri i¢in tanimlanan minimum
enine donat1 ve yerlestirme kosullar1 uygulanacaktir. Dolgu duvarlar1 arasinda kalarak
kisa kolon durumuna doniisen kolonlarda, enine donatilar tiim kat yiiksekligince devam

ettirilecektir (Sekil 4.86) [1], [16].

Sekil 4.85. Kisa kolonlara iligskin kosullar/kisa kolon olusumu.

Kisa kolon nasil onlenir: Kesme kirilmalar1 gevrek kirilmadir. Ani gogmelere sebep olur.
Dolayisiyla kisa kolon tehlikesini gérmek ve tasarimi ona gore yapmak énemlidir. Mesela
subasman perdeleri, siirekli devam eden bant pencereler, kisa kolon olusumuna sebep
olabilir. Subasman perdesi bile yapmak zorunda olsaniz, perde donatilarinin kolon
igcerisine sokulmamasi (yatay donatilar) ve subasman perdesi ile kolon arasinda derz
birakilmasi kisa kolon olusumunu engeller. Ayni durum bant pencereler icinde gecerlidir.
Duvarlar oriiliirken kolon ile arada derz birakilirsa kisa kolonun 6niine gecilmis olur [26],

[41].

4.10. TEMELLER

Temel: Bir yapinin, saglam zeminine oturtulan ve yapidan gelen yiikleri zemine aktaran
boliimiidiir. Temeller, lizerine gelen yiikiin biiytikliigiine, yiikiin geldigi diisey tasiyiciya,
zemin tlirline ve tagima gliciine bagli olarak ¢esitli sekillerde yapilabilmektedir. Temeller
tas, tugla, beton, ahsap, c¢elik ya da demir olabilir. Betonarme temeller genelde, yiizeysel

temeller ve derin temeller olmak tizere iki turlidir.
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Yiizeysel Temeller: Cok az kazilmig zemine oturtulan temel, s1§ temeldir. Duvar alti

temeli, ayrik temel, siirekli temel, radye gibi temellere verilen genel isimdir.
e Tekil Temeller
e Siirekli Temeller: Tek yone stirekli, ¢ift yone siirekli.
e Radye Temeller: Plak (kirissiz), kirisli plak, mantar plak.

Derin Temeller: Derin temeller temelin altindaki topragin saglam olmadigi veya tasima
kapasitesinin gerekenden diisiik oldugu durumlarda uygulanirlar. Ust yapin altindaki
elverisli olmayan toprak tabakasinin i¢inden asag1 bolgelere uzanarak, yap1 yiiklerini
daha uygun bir kaya veya yogun kum ve cakil tabakasina aktarirlar. Kuyu temel, keson
temel, kazik temel gibi temellere verilen genel isimdir [15]. Kazik temel (hazir, yerinde

dokme, karma) ve keson temel de derin temeller arasinda yer almaktadir [1], [27].

4.10.1. Eksik Kath Binalarin Degerlendirilmesi

Eksik katli binalara imar planina aykirt olmamak kosuluyla kat ilavesi yapilabilmesi i¢in;
temel ve statik cozilimlerin, yangin tedbirlerinin, enerji verimliliginin, plan ve
Yonetmelikte gosterilen azami yiikseklige uygun olmasi; otopark, siginak, merdiven,
asansOr yeri, 1s1klik ve diger yapi elemanlarinin da plan ve Yonetmelik’te gosterilen
azami yiikseklige gore hesaplanmasi ve birakilmasi zorunludur. Eksik katli binalara
yapilacak ilavelerde fenni mesuliyet, temel ve statik hesaplari, yangin tedbirleri ve enerji
verimliligi konular1 da dahil mevcut yapi ve ilave yapilan kisimlari kapsayan teknik rapor
diizenlemek suretiyle yapi denetim kuruluslarinca istlenilir. Cay ocaklar1 temel
zemininde olugabilecek oturma, kabarma, biiziilme ve donma sebebiyle yap1 stabilitesi
bozulmayacak big¢imde, tasarlanarak inga edilmek zorundadir. Kanal kotu tutanagi
diizenlenmemesi ruhsat verilmesine engel degildir. Ancak, yapilacak temel iistii vizesinde
bu belgenin idareye verilmesi ve kanalizasyon baglantisina dair projenin bu tutanaga gore
hazirlanmas1 zorunludur. Aksi halde yapinin ingasinin devamina izin verilmez. Sondajlar,
arazi ¢aligmalari, zemin ve kaya mekanigi, laboratuvar deneylerini ihtiva eden zemin-
yapi1 etkilesiminin analizinde kullanilacak temel-zemin, zemin profili ve zemini olusturan
birimlerin fiziki ve mekanik 06zelliklerini konu alan calismalar yoniinden jeoloji
miihendislerince, Bakanlik¢a belirlenen formata gore hazirlanan ve imzalanan belgedir.
Elektrik, telefon ve dogalgaz tesisat projelerinin yap1 ruhsat1 verilmesi agsamasinda ilgili
idareye sunulmasi zorunlu degildir. Ancak bu projelerin, yapt denetim kurulusu veya

projelerin uygulanmasinin denetimine yonelik fenni mesuliyet iistlenen miihendisler
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tarafindan ilgili kurumlara onaylatilarak yap1 ruhsatinin verildigi tarihten itibaren temel
betonu dokiilmeden 6nce ve en fazla otuz giin icinde ruhsat vermeye yetkili idareye
verilmesi zorunludur. Yapi1 kullanma izni vermeye yetkili idarece, birinci fikrada
belirtilenler haricinde basvuru sahibinden; kullanilan malzemenin gonderme listesi
(irsaliye) ve faturasi, dogalgaz uygunluk belgesi, yangin giivenlik (itfaiye) raporu, siginak
raporu, emlak alim vergisi ve ilisik kesme belgesi, yap1 denetim kurulusu tarafindan
gerceklestirilen temel, toprak ve 1s1 yalitim vizeleri basta olmak tizere herhangi bir vize
islemi i¢in ilgili idarece hazirlanacak onay belgesi, ¢cevre diizenine iliskin yazi, iggaliye
borcu olmadigina iliskin yazi, vergi dairelerinden vergi borcu olmadigina iliskin belge,
belediye tarafindan alinan vergi ve harglarin makbuzlari ve buna benzer belgeler de
istenmez. Isin konusuna gére ilgili fenni mesuller ve yardimeisi fen adamlar1 yapi ruhsat
formunda belirlenenler ile asagida belirtilen yapim asamalarinda yap1 yerinde bulunmak
ve asagida siralanan islerin yapilmis olduguna iliskin a¢iklamalar1 Ek 3’te yer alan yap1
denetim defterine islemek zorundadir. Bu islerden bazilari: Temel insaatin tamamlanmasi
ve temel vizesi diizenlenmesi; temel ve cat1 dahil her katin kalip, demir, beton dékiimii

ve tesisat donanimi ile bunlara iliskin tutanaklarin tanzimidir [14].

4.10.2. TS 500 Temeller i¢in Kriterler

Duvar Alt1 Temelleri: Duvar alt1 temelleri, tasiyic1 duvar yiikiinii, zemine giivenli bi¢imde
aktarmak {izere olusturulan betonarme elemanlardir. Duvar alt1 temelleri, donati
gerektirmeyecek bicimde boyutlandirilir. Olusabilecek farkli cokme ve oturmalar dikkate
alinarak, bu temellerde en az Madde 10.2.3’te tamimlanan minimum donati

bulundurulmasi gereklidir.

Tasarim Ilkeleri: Duvar alti temellerinin genisligi, zemin dayammi dikkate alinarak
belirlenir. Kesit hesabinda g6z oniinde bulundurulacak kesme kuvveti duvar yiiziinde,
moment ise duvar yliziinden duvar kalinhiginin %4’ii kadar igerde hesaplanir. Temel
kalinlig1 secilirken, tasarim momentinin homojen catlamamis kesit varsayimi ile
hesaplanan c¢atlama momentinden, tasarim kesme kuvvetinin de kesmede catlama
dayanimindan kii¢iik olmas1 saglanmalidir. Duvar alt1 temeli, her bir yanda, iizerindeki
duvardan en az 100 mm disar1 tagsmalidir. Duvar alt1 temeli kalinlig1 ise, duvar disina

tasan konsol agikliginin yarisindan ve 200 mm’den az olamaz.
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Donatiyla Ilgili Kurallar:

enazap0  oiii s Temel Duvari

en az :48/300 mm

Sekil 4.86. Duvar alt1 temeli.

[ ==

1 A
h>e/2
En az
4¢10 _______ h2200n‘ln‘l
! ‘\ir_*S{]mm
5 €2100mm | b |< €>100mm

Sekil 4.87. Duvar alt1 temellerinde kullanilan boyutlar.

Temel yiiksekliginin, kesme kuvveti donatis1 gerektirmeyecek sekilde belirlenmesi
tavsiye edilir. Duvar alti temellerinin beton kalitesi en az C16 olacaktir. Tanimlanan
zemin gruplarina gore, duvar alt1 temellerinin boyutlarina ve donatilarina iliskin kogullar
Tablo 4.23’te verilmistir. Duvar alt1 temellerine konulacak boyuna donatilarin hem {istte
ve hem altta yatay araliklar1 0.30 m’yi gegmeyecek; koselerde, kesisme noktalarinda ve

basamakli temel durumlarinda siirekliligi saglayacak bicimde bindirme yapilacaktir.

Tekil Temeller: Daha ayrintili hesap gerekmeyen durumlarda, rijit temel varsayimi
benimsenerek, bu tiir temellerin altindaki zemin basing dagiliminin dogrusal oldugu
varsayilabilir. Tekil temeller, her iki yonde bag kirisleri veya plak ile birbirlerine
baglanacaktir. Bag, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”

kurallarina uygun olarak yapilmalidir.

Tasarmm lkeleri: Tekil temelleri taban alami boyutlari, zemin dayanimi ve oturmalari
dikkate alinarak belirlenir. Temel kesit hesab1 yapilirken, yukarida belirtilen ilkeye gore
belirlenen zemin basing dagilimi goéz Oniline alinmalidir. Boyutlandirma ve donati
hesabinda, egilme, kesme kuvveti ve zimbalama i¢in ayri ayri1 hesap yapilmali ve

donatinin yeterli kenetlenme boyuna sahip oldugu kanitlanmalidir. Daha kesin hesap
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gerekmiyorsa, kolon ylizlerinden disar1 tagan temel parcalar1 ayr1 ayri, tek yonde calisan
birer konsol kiris gibi hesaplanabilir. Bu durumda, moment ve kesme i¢in kritik kesitin
kolon yiiziinde, zimbalama ¢evresinin de kolon yiiziinden d/2 kadar uzakta oldugu
varsayilir. Tekil temelin planda en kiigiik boyutu 0,7 m’den, alan1 1,0 m?’den, kalinlhig

ise 250 mm’den ve konsol acikliginin %4’iinden az olamaz.

Donatiyla Ilgili Kurallar: Her iki dogrultu igin hesapla bulunan donatilar, temel tabaninda
bir 1zgara olusturacak bigimde yerlestirilir. Donati ¢ubuklar1 esit aralikli olarak
yerlestirilebilir. Temeldeki ¢ekme donatisi orani, her bir dogrultuda, hesapta goz oniine

alinan kesite gore 0,002’den az ve donati araligi 250 mm’den fazla olamaz.
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Sekil 4.88. Tekil temellerde boyutlar.
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Sekil 4.89. Tekil temellerde boyutlar.
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Sekil 4.90. Tekil temellerde boyutlar.

Sirekli Temeller:

Siirekli temeller, birden fazla kolon, perde, kagir duvar gibi diisey tasiyici elemanin
yiklerini bir biitiin olarak ve yeterli bir rijitlik icinde zemine aktarabilen temellerdir. Bir
dogrultuda siralanmis diisey tasiyici elemanlar altinda diizenlenen siirekli temeller serit
temel, birden fazla dogrultuda yerlestirilmis diisey tastyici elemanlar altinda diizenlenmis
stirekli temeller ise alan temeli olarak adlandirilir. Serit temeller ve alan temelleri, kirisli

veya kirigsiz plaklar bigiminde diizenlenebilirler.

Tasarim lkeleri: Tasarim yiikleri etkisiyle temel altinda olusacak zemin basinglarinin
belirlenmesinde, {ist yapinin, temelin ve yari elastik (veya inelastik) ortam durumundaki
zeminin karsilikli etkilesim iliskileri temel almmalidir. Ust yapidaki 6zel rijitlik
dagilimlar1 bir yana birakilarak, temel tabanindaki ve zemin yiiziindeki yer
degistirmelerin esitliginin saglanmasi, genellikle yeterlidir. Bu amagla zemin, yar1 elastik
ortam veya daha basit olarak, yeterli rijitlikte ve yeterli sayida, birbirinden bagimsiz
yaylarla temsil edilebilir. Temel ve zemin rijitlikleri arasindaki oranin belli sinir
degerlerin tizerinde olmas1 durumunda, 10.3.1°de oldugu gibi, zemin basinci i¢in dogrusal
dagilim kabul edilebilir. Kirisli olan siirekli temellerde, kiris yiliksekligi plak da i¢inde
olmak iizere, serbest acikligin 1/10’undan, plak kalinlig1 da 200 mm’den daha az olamaz.
Bu tiir temellerde kiris kesitinin Madde 8.1.3’e gore bulunan ‘“V..’’ kesmede ¢atlama
dayanimi, kolon yiiziinde hesaplanan ‘‘V4’’ tasarim kesme kuvvetinden biiyiik olmasi
saglanmalidir. Bu saglanamiyorsa, aradaki fark olabildigince kiigiik tutulmalidir. Kirissiz
plak olarak diizenlenen siirekli temellerde plak kalinliklari, 300 mm’den kiiciik olamaz.

Bu tiir siirekli temellerde, kolon yiiziindeki kesme kuvveti ve zimbalama kontrolleri,
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Madde 8.1.4 ve Madde 8.3.1°e gore yapilir. Zimbalama kontroliinde donat1 katkis1 hesaba

katilmaz.

Donatiyla Ilgili Kurallar: Siirekli temelleri olusturan biitiin elemanlardaki minimum
boyuna ve enine donati oranlari, bu standardin kirisler ve plaklar i¢in 6ngordiigii oranlarla
tanimlanmistir. Egilme etkisindeki biitiin kesitlerin basing bolgesinde, cekme donatisinin
en az 1/3’1i kadar basing donatis1 bulundurulacaktir. Kalinligi nedeniyle farkli zamanlarda
beton dokiilmesi zorunlu olan yiiksek kiris ve kalin plaklarin yatay dokiim derzlerinde,
kullanim sirasinda olusacak tasarim kesme kuvvetlerini karsilayabilecek ve yeterli

stirtiinme kesmesi dayanimi olusturabilecek diisey donat1 yerlestirilecektir [15].

L ADBD

Pa=Pg

Pg >Py

Sekil 4.91. Siirekli temeller.

Arsa;
sinin

S
[

Pg >Py

: Arsa
 sinin

Sekil 4.92. Siirekli temeller.
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Bir Dogrultuda Siirekli Temeller

Boyutlama; siirekli temellerin ¢6zlimiinde en 6nemli husus, kabul edilebilir yaklasiklikla

zemin gerilmelerinin belirlenmesidir. Iki kolon icin diizenlenen siirekli temel yeterli
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Sekil 4.93. Bir dogrultuda siirekli temellerde boyutlar.
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Sekil 4.94. Bir dogrultuda siirekli temellerde boyutlar.

Stirekli temellerde, tekil temellerde ve stirekli kirislerde verilen yapisal (konstriiktif)
kurallara uyulmasi tavsiye edilir. Bir dogrultuda siirekli uzanan temel kirisleri, kolonla
birlestigi boliimlerden, ikinci dogrultuda bag kirisleriyle birbirlerine baglanir. Genisligi
0.40 m’den biiyiik olan temel kirislerinde dort kollu etriye kullanilmasi tavsiye edilir.
Temel kirisi yiiksekligi serbest acikligin 1/10°’undan ve temel plagi 200 mm’den kiiclik
olmamalidir. Zemin gerilmelerinden olusan belirsizliklerden dolay1 kesitlerde ¢cekme

donatisinin en az 1/3’1 kadar basing donatist bulundurulmalidir.

4.10.3. Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgesinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik) Temeller i¢cin Kriterler

Bina Tastyici Sistemlerine Iliskin Genel ilkeler:

Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tasiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni zamanda

tastyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine
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kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik,
kararlilik ve dayanim bulunmalidir. B6liim 6’da tanimlanan (C) ve (D) gruplarina giren
zeminlere oturan kolon ve ozellikle perde temellerindeki donmelerin tastyici sistem

hesabina etkileri, uygun ideallestirme yontemleri ile goz oniine alinmalidir.

Perde duvarlarda ise perde duvarlarin toplam alan1 x ve y yonleri i¢in ayr1 ayr1 olmak

lizere asagidaki kistasi saglamalidir.

SA,/ZA, >0.002
(4.73)
Ve/2Ag < 0.5 fug

YAg= Herhangi bir katta, goz 6niine alinan deprem dogrultusuna paralel dogrultuda perde

olarak ¢alisan tasiyici sistem elemanlarinin enkesit alanlarinin toplami

2Ap= Binanin tiim katlarmin plan alanlarmin toplami

V; = Binaya etkiyen toplam deprem yiikii (taban kesme kuvveti)
f.tq = Beton tasarim eksenel ¢gekme dayanimi

Perde duvarlarda, Denklem (4.73), bodrum katlarinin ¢evresinde ¢ok rijit betonarme
perdelerin bulundugu binalarda zemin kat diizeyinde, diger binalarda ise temel {ist kotu

diizeyinde uygulanacaktir.

Kazikli Temellere Iliskin Kosullar: Birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde, diiseye
gore egimleri 1/6’dan daha fazla olan egik kaziklar kullanilmayacaktir. Kazikli temeller,
eksenel yiiklere ek olarak depremden olusan yatay yiiklere ve etkilere gore de

hesaplanacaktir.

Temel Bag Kirisleri: Betonarme ve ¢elik binalarda tekil temelleri veya kazik bagliklarini
her iki dogrultuda, siirekli temelleri ise kolon veya perde hizalarinda birbirlerine baglayan
bag kirisleri diizenlenecektir. Temel zemini (A) grubuna giren zeminlerde bag kirisleri
yapilmayabilir veya sayis1 azaltilabilir. Bag kirisleri, temel kazisina uygun olarak, temel

altindan kolon tabanina kadar olan ytikseklikteki herhangi bir seviyede yapilabilir.

Deprem Yonetmeligi’ne gore temel bag kirislerine iliskin saglanmasi gereken minimum

kosullar asagidaki ¢izelgede 6zetlenmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Bag kirislerine iliskin minimum kosullar.

Kosulun Zemin Grubu Zemin Grubu Zemin Grubu Zemin Grubu
Deprem Bolgesi
Tanimi (A) (B) ©) D)
1. Bag kiriginin
minimum 1,2 %6 %38 %10 %12
eksenel 3,4 %4 %6 %38 %10
kuvveti*
2. Minimum
enkesit boyutu 1,2 250 250
300 300
(mm) ** 3,4 250 250
250 250
3. Minimum
enkesit alani 1,2 62500 75000
90000 90000
(mm?) 3,4 62500 62500
75000 75000
4. Minimum 1,2 4014 4016 4016 4018
boyuna donati 3,4 4014 4014 4016 4016

*Bag kirisin baglandig1 kolon veya perdelerdeki en biiyiik eksenel kuvvetin ylizdesi olarak

**Minimum enkesit boyutu, bag kirisin serbest agikliginin 1/30’undan az olamaz.

Yi1gma Binalarda Duvar Alt1 Temelleri: Yigma bina temelleri, tasiyici duvarlarin altinda
betonarme duvar alt1 temel olarak yapilmaktadir. Duvar alti temelinin derinligi; zemin
ozellikleri, yeralt1 su diizeyi ve yerel don derinligi g6z Oniine alinarak saptanmaktadir.
Bodrumsuz binalarda temellerin iizerine yapilacak tas veya beton duvarlarin st kotu,
kaldirim kotundan en az 0.50 m yukarida olacaktir. Duvar alt1 temellerinin beton kalitesi
en az Cl6 olacaktir. Tanimlanan zemin gruplarina goére, duvar alt1 temellerinin
boyutlarina ve donatilarina iliskin kosullar Cizelge 4.23’te verilmistir. (A), (B) veya (C)
gruplarmma giren zeminlerin bulundugu egimli arazide temeller basamakli olarak
yapilabilir. Basamakli temellere iligskin kosullar da Cizelge 4.23’te verilmistir. Duvar alt1
temellerine konulacak boyuna donatilarin hem iistte ve hem altta yatay araliklar1 0.30
m’yi gegmeyecek; koselerde, kesisme noktalarinda ve basamakli temel durumlarinda

stirekliligi saglayacak bicimde bindirme yapilacaktir [16].
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Cizelge 4.23. Duvar alt1 temellerine iligkin kosullar.

(mm)

Zemin Zemin Zemin
Kosulun Tanimi Grubu Grubu Grubu
(A), (B) © (D)
Minimum temel genisligi (mm
genisligt (mm) 500 600 700
Duvar kalinligina ek (iki yandan)
o 2x150 2x 200 2% 250
pabug genisligi (mm)
Minimum temel ytiksekligi (mm) 300 400 400
Altta ve tistte minimum temel
3012 3014 4014
boyuna donatisi
Temelde minimum etriye ?8/30 @8/30 ?8/30
Minimum basamak yatay aralig1
1000 1500 -
(mm)
Minimum basamak bindirme
300 400 -
uzunlugu (mm)
Maksimum basamak yiiksekligi
300 300 -

Yigma Yapr Temelleri: Yigma yapi temellerinde yiikii tasiyan tasiyict duvarlar
bulunmaktadir. Bu tasiyict duvarlar, ‘‘Afet YOnetmeligi’’'ne gore planlanmakta ve
ortilmektedir. Temel duvarlar tas, tugla ve betondan yapilabilmektedir. Temel duvari
kalinliklari; tag duvarlarda en az 50 cm, tugla duvarlarda en az 29 cm, beton duvarlarda

en az 25 cm’dir. Afet Bolgesi Yonetmeligi’ne gore yigma yap1 temel duvari ve somelleri

ile ilgili minimum OSlgiiler agagida verilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Afet Yonetmeligi’ne gore yigma yapi temel duvar ve somelleri.

Zemin | Ampatman Genisligi Temel Yiiksekligi Temel Genisligi
Simifi ““a’ (cm) ““h”’ (cm) L (cm)
1ve?2 15 =30 >d+2a

3 20 =40 >80

4 30 =40 >80
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Plak Temeller:

Ust yapinin plandaki baz kiigiik girinti ¢ikintilarina bakmadan temeli olabildigince basit
dikdortgen biciminde diizenlemek faydalidir. Plak temeller, binada bulunan perdelerin

altlarinda veya komsu kolonlar1 da birlestirilerek de yapilabilir.

o-EE—————— _— ==-

Sekil 4.95. Kirisli plak temel.
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Sekil 4.96. Kirissiz plak temel [4].

Boyutlama:

Boyutlama i¢in en 6nemli husus zemin gerilmelerinin hesap edilmesidir. Cok kath
diizgiin cerceve sisteminde eger diisey yliklerin agirlik merkezi temel plaginin agirlik
merkezine yakin olusuyorsa ve 6zellikle temel plag: kalin ise, zemin gerilmelerini, kolon

momentlerine bakilmaksizin, sadece diisey kuvvetlerden hesaplamak uygun olur.

XN

_ (4.74)
Temel alant

q

Temel alan1 agirlik merkezi ile diisey yiiklerin bileskesi arasindaki dismerkezlik hesaba

katilarak iki dogrultuda degisen zemin gerilmeleri bulunur [1], [27], [42].

4.11. BINANIN FORMU

Form, somut sanatlarda belli bir temanin plastik ya da grafik acidan dile getirilis
bicimidir. Bina formu, binalarda belli bir temanin plastik ya da grafik agidan dile getirilisi,
binanin bi¢imidir. Bina formlar1 genel olarak simetrik, asimetrik, egrisel, amorf (atomlar1

bir diizene gore degil de gelisigiizel dagilmis yapiya sahip cam, asfalt, katran ve bir¢cok
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plastik madde amorf yapilidir) yapilarda ifade edilebilir. [ 1]. Girift ve orgiileme teknikleri
ile ilk formlar1 olusturulan ge¢me, bogum ve baglamalar kiiltiirlerin baslangicinda vardi.
Bunu, daha sonralar1 sadece Yunan tapinaklarinda degil, hemen hemen biitiin kiiltiirlerin
mimari sekillerinde ortaya ¢ikan ahsap yapi izlemistir. Dogal sartlar sebebiyle olusan esas
modelin yayginlik kazanmastyla belli bir zaman i¢in yapilan siislemeler ger¢ek formlari
gizlese de (Barok), diger bir degisik malzemede, degisik teknikte ve diger bir kullanimda
tabii ki degisik bir model ortaya ¢ikar. Yapilarin sekillendirilmesi i¢in esas olan en 6nemli
sey zamanin ruhudur. Her yap1 bigimi, siirekli olarak kendisinin modelini, esas bigimini
olusturur, kendini siirekli uygarlastirir ve diizeltir. Bugiin, kendimize uygun buldugumuz
beton, celik ve camdan olusan ifade tarzlarimizla miicadele etmekteyiz; fabrikalar ve
biiylik yapilar i¢in yeni inandirict olusumlar, yap: sisteminde fazla pencereyle kendisini
ifade etmektedir. Diger bir degisik malzeme, degisik teknik ve diger bir kullanimda tabii
ki degisik bir model ortaya ¢ikar. Teknik islevleri yoniinden bir yapi, 6gelerinin agik
izahlari, yeni bi¢imlendirmenin ayrintilar1 ve genel goriiniisii hakkinda imkanlar

dogurmaktadir. Burada biz mimarlar i¢in yeni fikirler yatmaktadir.

Deprem hasarlart ¢ogu kez yanlis segilen mimari bi¢im nedeniyle olabilmektedir.
Geometrik bigimi ¢ok karmagsik olan bir yapinin analiz olanag1 olsa da tasiyici sistemin
hem giivenlikli hem de ekonomik olarak analizi olanak dis1 olabilir. Tasiyic1 sistemlerin
depremde olusan yatay yiiklere karsi davranisi diisey ylklere karsi davramisindan
farklidir. Mimari tasarim siirecinde deprem acisindan sakincali olacak bi¢im ve
ayrintilardan  kaginmakla depreme dayanikli ve ekonomik tasiyict sistemler
olusturulabilir. Deprem {iizerine mimari tasarima yonelik Prof. Dr. Ugur Ersoy’un
goriisleri soyledir: ‘‘Yapilan arastirmalar, deprem dayaniminin biiyiik 6l¢lide mimari
tasarim agsamasinda olustugunu gostermektedir, ¢iinkii bina geometrisi bu asamada
sekillenmektedir. Mimari tasarim asamasinda deprem davranigina ters diisen bir bigimin
secimi biiyiik bir handikap (engel) olusturmaktadir...”” Nervi’ye gore ise bir ugak
sekillendirilirken aerodinamigin temel ilkelerine ters diisen bir geometri sz konusu
olamaz. Ornegin higbir tasarime1 ugak gdvdesini dikddrtgen prizma seklinde yapamaz,
clinkii bunun aerodinamige aykirt oldugunun bilincindedir. Nervi’ye gore deprem
bolgelerinde yapilan yapilarin tasariminda depreme dayanikli yapr ilkeleri, ugaklar igin
aerodinamik ne kadar 6dnemliyse o kadar 6nemlidir. Basit ve simetrik yapilarin deprem
ve deprem etkisi altindaki davraniglar1 daha iyi analiz edilebilmekte ve yapim

asamasindaki imalatlarda kolaylik saglanmaktadir [49]. Depreme dayaniklilik konusunda
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yap1 formunda simetri, hem burulma hem de kolay ¢oziimlenebilmesi agisindan insaat
miihendislerince 6nemli bir tasarim kistasi olarak goriilmektedir. Ancak mimaride
simetri, ¢cok basit durumlar disinda, islevsel ya da striiktiirel zorunluluklar sonucu degil,
fakat bigim kaygisiyla arandigi i¢in, ¢ogu kez tasarimin diger kosullariyla karsitlasir.
Fazla yinelemenin islevsel olarak gereksiz olmasi olasiligi ¢oktur [48]. Bina Plan Tipleri:
Deprem kuvvetlerini karsilamak acisindan en uygun plan bi¢imi kare ve dairedir. Bunlar
simetrik olduklarindan her yonde ayni oranda deprem kuvveti ile zorlanirlar ve simetri
nedeniyle her yonde ayn1 dlgiide tasima giigleri vardir. Fazla uzun olmama kosulu ile (<
30 m) dikdortgen bina plan1 da basitlik ve simetri agisindan uygundur. Igeri doniik
koseleri ve karmagik planlar1 olan binalar koselerde gerilme yogunlagmasi olacagindan

ve yapida burulma etkileri meydana getireceginden sakincalidirlar.

Sekil 4.97. Simetriden ayrilma (planda burulma etkisi ve zorlama).

Sekil 4.98. Simetri.

i

Sekil 4.99. Ani rijitlik degisimi (planda degisim bolgelerinde zorlama).
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B |

Sekil 4.100. Diizgiin rijitlik.

Planda Diizensizlik: Bunlar disinda planda diizensizlik burulma etkileri olusturmaktadir.
Burulma etkisi binanin kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin planda ayni yerde

olmamasindan olusur.

—E—n

L Rijitlik
| 2 T Merkezi
=

Kiitle | |
Merkezi |

Sekil 4.101. Planda diizensizlik.

Uygun Perde Ve Cekirdek Diizenlemesi:

Cekirdek
/

O

yada

h O

\ Perde

Sekil 4.102. Uygun perde ve ¢ekirdek diizenlemesi.
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Perde

Sekil 4.103. Uygun perde ve ¢ekirdek diizenlemesi.

Cekirdek Perdeleri Diizenlenmesi:

-

A - - -
] =

Sekil 4.104. Cekirdek perdeleri diizenlenmesi.
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L1 [ 11

Sekil 4.105. Cekirdek perdeleri diizenlenmesi.

4.11.1. Yap1 Modelleri

Bi¢imlendirmenin esasi, Onceleri konstriiksiyondan (yapidan) ibaretti, sonralari ise
yapidan yeni yap1 malzemelerine saf, stirekli formlara gec¢is yapilmistir. Likyalilarin tag
mezar yapilar1 ve ahsap formunu gorebileceg§imiz fayton at arabalarindan (kamgisi ile

birlikte) yiizyilimizin otomobillerine kadar bir¢ok 6rnek mevcuttur.

Yap1 formlarinin olusumunda birgok faktor etki etmektedir. Bu faktorlerin baslicalari,
yapmin kullanim amaci, yapinin tasarim O6zellikleri, yapida kullanilacak malzemeler
(ahsap, tas, beton, ¢elik, cam, kompozit malzeme vb.), yapinin cephe ozellikleri ve
kaplamasi, ¢at1 ¢esidi, ¢atinin tasiyici sistemi ve kaplamasi, yapidan beklenen akustik
ozellikler, cevreye uyum ve cevrebilimle ilgili (ekolojik) yap1 6zellikleri, giin 1s181ndan
ve 1sisindan faydalanma sartlar ile giin 151gmin yapr ile etkilesimi, cografi ve bolgesel
faktorler, miisteri beklentileri ve aligkanliklar, yapi mahallerinin 6zellikleri ve mahallerin
birbiri ile etkilesimleri, yapiin ¢ok katli, az katli, tek katli, yatay mimari, diisey mimari
ozelliklerinde vb. projelendirilmesi gibi pek ¢ok faktor sayilabilir. Yapi tarzi da, yapinin
formunu belirleyen O6nemli parametrelerden biri olup yapilar asagidaki sekilde

projelendirilebilmektedir. Bunlar:

Blok yapi tarz1 (Sekil 4.106): Her tarafi kapali, koordineli yap1 formu. Birim olarak veya

birim binalardan olusan dizi halinde tasarlanir. Asir1 yogunlasma miimkiindiir. Islev ve
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bicimlendirmede dis ve i¢ mekanlar1 birbirinden ayirmak gerekir.

Sira yap1 tarzi (Sekil 4.107): Acik, birbirine benzeyen veya degisik konut modellerinin
veya degisik olarak tasarlanan binalarin grup olarak tasarlandig1 yap1 bigimidir. D1s ve i¢

mabhallerin farki yoktur veya zayif olarak belirtilmistir.

Dilimli yapr tarzi (Sekil 4.108): Boyuna ve yiiksekligine uzamali, soliter bina bi¢imi olup,

dis ve i¢ mahaller arasinda fark mevcut degildir.

Biiyiik formlu yap1 tarzi (Sekil 4.109): Dilimli yap1 big¢iminin biiyiitiilmesi ve
irtibatlandirilmasiyla olusturulan yap1 bicimidir. Soliter (tek) veya biiyilik dlgekli yilizey

yapi tarzidir. Biiyiik mahallerin olusturulmast miimkiindiir.

Nokta ev yap1 tarzi (Sekil 4.110): Soliter (tek) binanin karakteristik yapi1 bi¢imidir.
Sehirsel yapinin "dominanti (baskini)" olarak yiizeye oturtulmus yapi striiktiirii bigiminde

olusturulur.

Eklenebilen Standart Sistemler: Standart birimler sonsuz bigimde genisletilebilir,
dortgen, ticgen, daire ve ¢ok yiizlii farkli alan sekilleri {izerine konulabilirler. Baglanti

gecislerinde, duraklarda vb. yerlerde golgelik olarak kullanilabilir.

(1)2=4- Dave Gaedaids gagt

Sekil 4.106. Blok yap1 tarzi.

C-"- N-V(-V1)

-

2-4- Dara Cazdakh gegl

Sekil 4.107. Sira yap1 tarzt.
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Yiil=X1v

} L~

2—4- Daire Cardakdi gecit Ic-geg‘l

Sekil 4.108. Dilimli yap1 tarzi.

3-4- Dae  Gandakis gect g gogd

Sekil 4.109. Biiyiik formlu yap1 tarzi.

i
|k

Sekil 4.110. Nokta ev yapi tarzi.

Merkes
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Tonoz Capraz kemet Begik gali  Tek flarah edimli gatt  Paamy

>

polizonalbigimler  Cadir tpi gat
Sekil 4.111. Sokak tizerini kaplamak i¢in olas1 formlar.

4.11.2. Yeni Konstriiksiyonlar ve Sekilleri

Bizim cagimiz, bicimleri, konstriiksiyondan (yapidan) tekrar gelistirmeye baslamistir.
Burada sadece istatistik tanimdan yola ¢ikilmamis, daha ¢ok, mimarin, yeni yapi tarzinin
i¢ diinyasina yonelip yapi isini yiiklenirken kendisine ait ifadeyi arastirma sirasinda

kendini kaptirmasi da s6z konusu olmustur.

Mimar M. Novicki ile M. Deitrick

Sekil 4.112. Asma yapilar.

Asma yapilar, iptidai (ilkel) yap1 tarzlarinda genis acgikliklar1 gegmek i¢in kullanilmistir.
Asma yiizeylerde en taninmis olani, sirk cadirlaridir. Betonarme asma ylizeyleri gergin
kenar kirisleri ile birlikte ekonomik ve impressif (izlemleyen) yap1 sanatini olugturmakta
(Sekil 4.112) ve genis konsol imkanlar1 saglamaktadir (Sekil 4.112). Burada olusan
farkliliktaki en Onemli unsur, Wilhelm zamanina kiyasla yapinin yeni bi¢imlerini
aramakta yatmaktadir. Wilhelm zamaninda, elde olan bi¢imler kullanilmis ve bunlar tas,
ahsap veya alc1 olsun, her cesit konstriiksiyonla (yapiyla) bos igeriksiz bi¢imle yani

““‘dekorasyon’’ olarak degerlendirilmistir. Bu durum kabuk c¢atilarda da s6z konusudur.
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Kubbelerde Kuvvetler:

Meridyenel
Kuvvetler

GCembersel
Kuvvetler

Sekil 4.113. Kubbelerde kuvvetler.

Sekil 4.114. Tek egrilikli kabuklar.

Cift Egrilikli Yiizeyler:

Sekil 4.115. Cift egrilikli yiizeyler.
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Felix Candela, Xochimilco
Mexico City

Sekil 4.116. Felix Candela.

B = - .
':Fm_wch_mmmm&ﬁsinkasi

Sekil 4.118. Cift egrilikli yiizeyler.
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Pallazzo Dello Sport — Rome/Italy

Sekil 4.119. Pallazzo Dello Sport.

Sekil 4.120. Pallazzo Dello Sport.

Kresge Auditorium, MIT- Cambridge, Massachusetts

Sekil 4.121. Kresge Auditorium, MIT.
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Sydney Opera Binasi, Avustralya

Sekil 4.122. Sydney Opera Binasi.

Hiperboloid Kabuklar: Hiperboloid kabuklar, bir diizlem igerisinde bir hiperbol egrisinin
bir simetri ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusturulur. Uygulamada hiperboloid

kabuklara daha ¢ok santrallerin biiylik sogutma kulelerinde rastlanmaktadir [1], [43].

Sekil 4.123. Hiperboloid kabuklar.
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Kresge Auditorium, MIT Campus
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Sekil 4.124. Kresge Auditorium.

Sekil 4.125. Kresge Auditorium [1], [43].

4.11.2.1. Kabuk Catilar

Bigimlendirilen uzunlamasina c¢anaklar, ritmik olarak dizilen enine ¢anaklar veya sifir

noktasinda ¢apraz destekli ¢canak siralanisi olarak olugsmustur.
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Egrilikli Yiizeysel Sistemler:

Kabuklar; ayn1 yonde tek egrilikli veya cift egrilikli ya da ters yonlerde ¢ift egrilikli
ylizeysel tagtyici sistemlerdir. Kabuk kalinligi kabugun yayildig alana nazaran ¢ok azdir.
Kabuklar genellikle salon gibi genis alanlarin ortiilmesinde kullanilir. Kabuklarda 200
m’ye kadar agikliklar ekonomik olarak gecilebilir. Tarihsel gelisimde kabuklar kubbe ile
asag1 yukar1 ayn1 donemlerde ortaya ¢ikmistir. Betonarmenin kullanilmaya baslamasi ile
yigma, masif kubbelerin yerini ince betonarme kabuklar almistir. Kabuklarin en 6énemli
ozelligi hafif olmalaridir. Kabuklar, kayda deger egilme gerilmeleri olusturmayacak
kadar ince, fakat yiikleri basing, kayma ve ¢ekme ile tasiyabilecek kalinlikta olan iki
boyutlu egrisel tasiyicilardir. Kabuklarin hafifligi, donatida ve temellerde ekonominin
saglanmasinda etkin rol oynar. Baska bir yarar, bu yapilarin zarif ve hafif goriintisiindedir.
Boyle bir goriiniis yapilarda estetik agidan 6nemli bir etkendir. Sakincalari; 6nce pahali
olan kalip masrafin1 beraberinde getirir. Gergekten Ortii elemanlari ¢ogu kez egri
ylizeylerdir ve bu ylizeylerin aginimi her zaman olanakli degildir. Bundan bagska kaliplar
biiylik bir titizlikle hazirlanmis olmalidir. Kabuk sistemler: a) Tek egrilikli yiizeysel
sistemler: Silindirik kabuklar, konisel kabuklar b) Cift egrilikli yiizeysel striiktiirler:
Egrilikleri ayn1 yonde olanlar, egrilikleri aksi yonde olanlar, egrilikleri hem ayni1 hem de
aksi yonde olanlar olmak iizere cesitlere ayrilir. Egrilikli yiizeysel sistemlere kabuk
sistemler de denilmektedir. Kabuklar, geometri olarak egrilikleri ya da olusturma
yontemleri gz Oniine alinarak siniflandirilmaktadirlar. Egriliklerine gore siniflandirma,
ylizeyin birbirlerine dik diizlemlerle kesiminde yarigapt minimum ya da maksimum olan
asal egrilikler ile yapilmaktadir. Bu egrilikler birbirinin aym1 ya da ters isarette
olabilmektedirler. Asal egriliklerin carpimiyla elde edilen Gauss egriligi
{(1/R)x(1/R5)=K}, bu nedenle sifir (K=0), pozitif (K>0) ya da negatif (K<O0)
olabilmektedir. Bir ylizey her ii¢ tip egriligi de kapsayabilmektedir. Sifir Gauss egrilikli
yiizeylere (tek egrilikli yiizeylere) silindir ve koni 6rnek gosterilebilmektedir. Silindirik

kabuklar acikliklar1 enlemsel ve boylamsal olarak gegebilmektedirler.

Yiikler karsisinda ylizeyde kemer kiris ve egri plak etkileri olusmaktadir. Boylamsal
olarak olusturulduklarinda ¢ekmeye calistiklarindan esas olarak plak tesiri
gostermektedirler. Silindirik kabuklar enlemsel olarak olusturulduklarinda ise kemer
etkisi gostermektedirler. Silindirik kabuklarin paralel ayritlar veya birlesme ara kesitleri
verecek sekilde bir araya getirilerek kullanilmalari  sanayi yapilarinda

uygulanabilmektedir. Kubbeler; betonarme kiiresel kubbelerin rijitlikleri biiyiik oldugu
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icin kalinliklar1 d=L/(300-400) olarak alinir. Egilmeye calisan betonarme diizlem
plaklarda bu kalinlik d=L/(20-30) civarindadir. Celik kubbelerde ise d=L/1000
civarindadir. Kubbe, bir kemerin kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile elde edilen ve
kemerle ayni statik 6zelliklere sahip olan bir tastyict sistemdir. Mesnetlerinde siirekli bir
tasiyict ylizey elemania gerek duyar. Bu nedenle de kubbenin dairesel bir kaideye
oturmas1 gereklidir. Tagima ilkesi, yiikiin en tepedeki kilit tasindan baglayarak komsu

taslara aktarilarak kubbenin tabanina iletilmesine dayanir.

Sekil 4.127. Kabuk catilar (yar1 silindirik kabuk/tonoz).
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Sekil 4.128. Kabuk catilar (hiper paraboloid kabuk).

Sekil 4.130. Kabuk catilar (silindir s1v1 tanki) [53].
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Sekil 4.131. Kabuk catilar (Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi) [52].
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Sekll 4.132. Kabuk ¢atilar (Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi) [18].

4.11.3. Tasiyici Sistemler

Iskelet yapisi, boslugu 6rtmeyen tastyici konstriiksiyonlarda (yapilarda), agik yatay kesit
bigimlemesinde, ac¢ik dis duvar dilizenlemelerinde (tabakalama veya perdeleme)

kullanilmaktadir. Yiiksek kat sayis1 miimkiindiir, prefabrikleme farklidir.
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Sekil 4.133. H-bi¢imli kat ¢ercevesi.
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Sekil 4.135. Mantar bigimli iskelet.

Konstriiksiyon (yap1) sistemleri: Biikiilmeye direngli veya biikiilebilen diigiimii olan
cerceve tastyici yapisi destek ve temel tasiyicilart belirlemektedir (diigiim: destek ve

tasiyicilarin birlesme noktast).
Sert cerceve: Kolonlar ve kirisler, biikiilmeyen kose baglantilartyla kat gercevesine
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baglanmaktadir. Ust iiste konulmus eklemli ¢erceve: Destekler ve tastyicilar biikiilemez

bicimde baglanmis ve kati disklerde eklemli bigimde {ist liste konulmustur.

Eklemli cergeve: Diiglim noktalar1 biikiilebilir bigimdedir. Baglantilar (mesnet, kafes
yapilar1) masif disklerle gerceklesir (Duvar diski, alinlik duvari, merdivenkovasi

duvarlari). Karigik sistemler miimkiindiir.

Cerceve parcalar1 olan iskelet yapilari (Sekil 4.133-4.134): H bi¢imli parcalar ortasinda
asma siirgiilii de olabilmektedir (eklemli kat ¢ercevesi). Cift eklemli ¢ercevelerde mesnet
ortaya serbestce yerlestirilebilir ya da cerceve ile sikica baglanabilir (eklemli kat

cercevesi).

Mantar kapakli iskelet yapilar1 (Sekil 4.135): Destekler cikintis1 olan 4 levhadan
olugmaktadir (Levhalar ve destekler biikiilmeyecek bigcimde, c¢ikint1 levhalar1 alan

ortasina eklemli bicimde baglanmistir).

Cati1 tasiyict yapi: Tasiyict yapi yatay yiikleri dikey olarak destek noktalarina iletir. Masif
beton levhalari, tasiyicisiz bosluk ¢atisi, kaburga catis1 ya da kaset catis1 biiyiik destek
araliklarinda zor kullamlmaktadir. Ozellikle kare bigimindeki temel diizenlemeler kotii

tertibatlardir (Lift-Slop siireci miimkiindiir).

Dosemeler; agik veya kapali yapt biciminde tamami ahsap veya ahsap levha tasiyicisi
olan ahsap kiris tavani gosterilmistir. Beton plasterlerinin kullanimi ses yalitim
malzemesi kalinligin1 60 mm arttirmaktadir. Parca veya tam montaj tavanlari kuru,

kaplamasiz olarak hemen kullanilir bigimde uygulanilir.
Solar Mimarisi:

Bina bi¢imi, enerji bilingli yapilanmada biiyiik rol oynamaktadir. Binanin agik yiizeyi,
disaridaki hava ile dogrudan baglanti igerisinde oldugundan degerli enerjiyi disariya
vermektedir. Bina tasariminda, binada ag¢ik kisimlarin az olmasina dikkat edilmelidir.
Tercih edilmesi gereken kiip bigimidir, en uygunu ise yarim kiiredir. Teorik iddia sadece

tek aileli konutlar i¢in gegerlidir.
Merdivenler

Bir merdivenin o6l¢iisii ve bicimlendirilmesi i¢in yukaridakilerle beraber merdivenin
onemli fonksiyonu ve konstriiktif (yapisal) amaci biiyiik anlam tasimaktadir. Sadece
yukseklik asimi bakimindan degil, ylikseklik asiminin tarzi bakimindan da 6nemlidir [1],

[22].
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Ekolojik Yap1

Ekoloji: Canlilarin hem kendi aralarindaki hem de ¢evreleriyle olan iliskilerini tek tek

veya birlikte inceleyen bilim dalidir. Bu baglamda ekolojik kelimesinin sozliik anlami da;

cevre ile iliskili veya g¢evre ile etkilesimli olan her seydir. Ekolojik yapr da bu

sistematikte bakildiginda ¢evre ile etkilesimde olan yap1 anlamina gelmektedir.

Daha genis bir acidan bakarsak ekolojik (¢evrebilimle ilgili) yapi; striiktiiriini
olusturan, veya igerisinde kullanilan yap1 malzemelerinin ¢evresel olarak etkisi
lizerinde diisliniilmiis ve bu sisteme en az zararda bulunacak ve hatta katkida
bulunacak sekilde tasarlanmis olmasi anlamimna gelir. Dogal malzemelerin
kullanildigi, az enerji tiiketen ve bu enerjiyi de dogal giines 15181 ile elde eden,
bakimi kolay ve ekonomik olan yapidir. Konstriiksiyonun (yapinin) ve kullanilan
malzemenin, toksit maddeler iceren, sanayi malzemeleriyle degil, insan dogasina

uygun saglikli malzemelerle yapilmasi esasina dayanir.

Bir yapmin ekolojik (¢evrebilimle ilgili) olup olmamasini etkileyecek unsurlar
dogal veya yapay olabilir. Ornegin; yapinin giineslenme yonii, iklim sartlarina
gore konumlandirilmasi, ulagim arterlerine olan uzakligi, enerji verimi veya
verimsizligi, yagmur veya kar suyu gibi kaynaklarin degerlendirilmesi gibi
unsurlar  dogal unsurlar olarak  degerlendirilebilir. ~ Yapay olarak
nitelendirilebilecek unsurlar ise striiktiirel malzemenin secimi, kullanilan
kimyasal baglayici ve boyalarin azaltilmasi, {iretilmesi sirasinda yogun
karbondioksit salinim1 yapan ¢imento bazli (temel tabanli) malzemelerin, plastik
gibi petrol temel tabanli kanserojen malzemelerin kullaniminin azaltilmasi, geri
doniislimlii  veya dogada c¢abuk kaybolan daha dogal malzemelerin

kullanilmasidir.

Bir yapinin tasarim agsamasindan kullanicinin kullanim asamasina kadar ekolojiyi
(cevrebilimi) etkileyecek olan birgok adim atilir. Maksimum ekolojik
(cevrebilimle ilgili) yapilasma tasarim asamasinda baglar fakat iiretilmis bir

yapida da ekolojik adimlar atmak miimkiindiir.

Neden Ekolojik Yap1?

Endiistri devriminin sekillendirdigi sosyal, ekonomik ve ¢evresel kosullar, hizli
ve alt yapisiz kentlesme siirecine zemin hazirlamistir. Bu siire¢ sonunda ortaya

¢ikan ekolojik (¢evrebilimle ilgili) sorunlarin biiyiikk bir kismi, yogun niifus
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ihtiyacina cevap vermek i¢in hizli ve plansiz bir bicimde insa edilen yapilar

nedeniyle meydana gelmistir.

Bu olumsuzluklarin olusmasina katkida bulunan nedenlerden biri de sanayilesme
stireci ile geleneksel yapim tekniklerinin terkedilerek iskelet sistemli yapilara ve

kompozit yap1 bilesenlerine yonlenilmesidir. Bu sistemlerin uygulanmasi ile:
O Yapmin yiikiinii hafifletme ihtiyact dogmus ve duvarlar incelmis,
0 Ince duvarlar enerji kaybina yol agmus,
0 Is1 yalitimi ihtiyact sebebiyle yapilar nefes alamaz hale gelmis,
0 Nem bariyerleri gibi farklt malzemeler kullanilmaya baslanmis,

0 I¢ konfor rahatsizhigm o6nlemek amaciyla klima gibi 1s1 ve nem

diizenleyici cihazlara ihtiya¢ duyulmustur.

Bu cihazlar gerek harcadiklar1 enerji, gerekse icerdikleri ¢evreye zararli gazlar
nedeniyle ¢evre yiikii getirmistir. Zincirleme tepkimeler sonucunda biiyiik bir
enerji ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyaclarin fosil yakitlardan karsilanmasi, kiiresel
1sinma, asit yagmurlar1 gibi dogada telafi edilemez sorunlara neden olmustur.
Hem meydana gelen g¢evre sorunlart hem de dogrudan kullanimlar1 sirasinda
yapilarin igerisinde ortaya ¢ikan zararli gazlar nedeniyle insan sagligina negatif
etkiler ortaya ¢ikmustir. Bu negatif etkiler 1s18inda problemlerin ¢éziimii i¢in

stirdiiriilebilir mimarlik kavrami konusulmaya baslanmistir.

Sekil 4.136. Yesil Okul-Bali/Endonezya.
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Sekil 4.137. Ekolojik yapi.

Stirdiiriilebilir Yap1 Malzemeleri:

Ahsap,

Saman balyasi,

Celik,

Kumtast,

Alg,

Ytong (gaz beton),

Dogal taglardir [56], [57].

Katli Bina Big¢imleri:

Tek daireli bina tipi; daire imar1 her kat i¢in ekonomik degildir. 4 kata kadar sinirlama ile

binalarin asansorsiiz olmasi normaldir. Sehir konutlar1 bi¢gime esas teskil eder.

Dort daireli bina tipi; uygun bir yatay kesit bigimlemesinde, yasam kalitesi ve ekonomik

tasarruf saglar. Her kat i¢in degisik daire tasarimi olanaklidir.

Nokta evler; yatay kesit biciminin diizenlenmesini plastik bi¢imleme belirler. Cevre profil

(goriiniis) cizgisi dikey vurgulamayi, binanin yiiksek goriiniimiinii 6ne ¢ikarir [22].
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Teras Evler
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Sekil 4.138. Teraslar i¢in perde engeli.

}X4= 8 _X..IX.{

......................

a =Dirsek koyma
ha= Gdrme yitkseklig:
hec= Kat yoksekli§i
ht = Tekne yiksekiigi
x =Tekne derinligi
t =Teras derinligs

Sekil 4.139. Teraslar i¢in perde engeli.

Sekil 4.140. Bina govdesindeki agik alanlarin kismi kisaltilmasi [54].
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Sekil 4.143. L bi¢imli yapilardaki terasin kisaltmasi [22].

4.11.4. Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik) Bina Formu Icin Kriterler

Depreme karst davraniglarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve yapimindan

kacgimilmasi gereken diizensiz binalarin tanimlanmas: ile ilgili olarak, planda ve diisey
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dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar, bunlarla ilgili kosullar ise 2.3.2°de
verilmistir. Bina formu ile ilgili olarak 2007 Deprem Yonetmeligi’nde Diizensiz
Binalarin tanimlandigi tabloda A2 “Doseme siireksizlikleri” ve A3 “Planda ¢ikintilar”
bulunmasi diizensizlikleri tanimlanmis olup bunlarla ilgili hususlar asagidaki sekiller

tizerinde gosterilmistir.

Planda Diizensizlikler (A2 Tiirli Diizensizlikler): Déseme Stireksizlikleri

=] (=] o a o [=] [=] a (=] a o
o -] (=] (=] sl o o o
o Ayp P el [ Aot T ' Ap) \ )
o d oo = oo
L= = =] o =] o =] ] o =] [=]
o o o o oo Ap = Ap1 T A

A, : Bosluk alanlar1 toplami
A: Briit kat alan1

Sekil 4.144. A2 tiirii diizensizlik durumu-I.

a a a a a o
=] =] o
=] = I o o
=] o =) [=] o o

' ]
Kesit A-A

Sekil 4.146. A2 tiirli diizensizlik durumu-II ve III.
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Planda Diizensizlikler (A3 Tiirii Diizensizlikler): Planda Cikintilar Bulunmasi

o
Ly Ly L,
ay ay
ay
| L | x | ax ax [ - G ay -
x L, Ly

a, > 0.2 L, ve ayni zamanda a, > 0.2 L,

Sekil 4.147. A3 tiirti diizensizlik durumu.

Bina Tastyici Sistemlerine Iliskin Genel ilkeler:

2.3.1’de tanimlanan diizensiz binalarin tasarimindan ve yapimindan kac¢inilmalidir.
Tasiyict sistem planda simetrik veya simetrige yakin diizenlenmeli ve Al baslig ile
tanimlanan burulma diizensizligine yer verilmemelidir. Bu baglamda, perde vb. rijit
tagityict1  sistem elemanlarinin - binanin  burulma rijitligini  arttiracak  bigcimde
yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir. Diisey dogrultuda ise 6zellikle B1 ve B2 basliklar1
ile tanimlanan ve herhangi bir katta zayif kat veya yumusak kat durumu olusturan

diizensizliklerden kaginilmalidir [16].

Dogru veya kirik ¢izgi bi¢iminde olmayip bir yay gibi her noktasinda ayn1 ya da karsit
tarafa dogru yon degistiren (¢izgi), egmel, kavisli, mukavves, miinhani (egri) ile ilgili

plan formu, egrisel plan bi¢cimidir [1].

4.12. BINANIN VE/VEYA MAHALLERIN FONKSIYONU

Fonksiyon: Kullanilis veya isleyis bakimindan amaca uygunluk; belirli bir amagla ilgili
eylem tiirii ya da amaci gergeklestiren eylem tarzi; ugruna belirli bir seyin yapildig1 gorev;
islevdir. 1893°te Oxford’da yayimlanmis olan, ingilizcenin etimolojik sozliigii ‘*Murray
Dictionary’’ye gore ‘fonksiyon, organik, organizasyon ve striiktiir kavramlar1 belirli bir

onemlilik buitiniine aittir.”’

4.12.1. Bina ve Mahal Fonksiyonu

Binalarin kullanilis veya isleyis bakimindan erege (maksada) uygunlugu; belirli bir erekle
ilgili eylem tiirii ya da amaci gergeklestirilen eylem tarzidir. Fonksiyon, tasarimi etkileyen

ana faktorlerden biridir.
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Mimari Tasarim Alaninda Fonksiyonellik ve Ergonomi Nasil Konumlandirilmalidir:
Giincel mimarlik uygulamalarinin 6ne ¢ikan kavramlardan olan islevsellik ve ergonomi
oOlgiitleri, hemen her tasarim probleminin anahtar kelimelerinden birkagidir. Mimari
tasarimin her 6lgeginde gecerliligini koruyan bu iki kavram, kullanicilarin ihtiyaclarini
ve tasarimla olan uyumlulugunu en iyi sekilde karsilamayi amaglar. Tasarlanan sey
kamusal bir alan, bir bina, bir ofis ya da bir sandalye de olsa fonksiyonellik ve ergonomi
daima hesaba katilan niteliklerin basinda gelir. Kullanici ya dainsan odakl
tasarim uygulamalarinin kapsaminda yer alan bu iki kavrami daha iyi anlamak i¢in bir

ofis ya da caligma alan1 tasarlayan bir mimarin hesaba kattig1 sorulara bakilabilir:

Temel Nitelikler Neler Olmalidir; bir i¢ mekan tasariminin omurgasini olusturan
islevsellik ve ergonomi kavramlari, tasarim siirecinde karsilasilan g¢esitli problemlerin
coziilmesine en akilc1 sekillerde yardimcr olur. Bu baglamda bir ¢aligma alaninin,
calisanlar i¢in en giivenli ve rahat olan bigime getirilmesi gerekir. Bunun yani sira ofisin,
calisan kisilerin giinliik rutinlerine gore tasarlanmasi gerekir. Ofisin isleyis programinin
analiz edilmesinin ardindan calisanlarin rutinleri disina ¢ikan olasi ihtiyaglar ya da
kullanimlar belirlenerek mekanin farkli zaman dilimlerinde de fonksiyonel ve ergonomik
olmasi saglanabilir. Kim I¢in Tasarlaniyor; fonksiyonel ve ergonomik bir i¢ mekan
tasarimin1 gergeklestirmek i¢in, tasarim problemini siirecin en basinda kapsayici bir
sekilde tanimlamak 6nemlidir. Bunu yaparken “Kim i¢in tasarliyorum?” sorusu kullanici
profilinin olusturulmasina yardimei olur. Kiigiik 6l¢ekli ofis tasarimlarinda kullanicilarla
birebir etkilesime girerek nasil bir ¢alisma alanina ihtiyag duyduklari, giin i¢inde
calisirken hangi aktiviteleri gergeklestirdikleri belirlenebilir. Daha biiyiik 6lgekli ofis
tasarimlarinda ise kullanicilar giinliik rutinlerine ve is tanimlarina gore gruplandirilarak
kullanict profili olusturulabilir. Mekan Nasil Kullanilacak; kullanicinin ¢alisma alani ve
bu alandaki nesneler ile girdigi etkilesimin en verimli ve saglikli olma hali olarak
Ozetlenebilen ergonomik islevsellik, en bagta mekan kullanim amaglarina gore sekillenir.
Bunun icin kullanicilarin tasarim siirecinin i¢ine dahil edilerek islevleri belirlenebilir.
Ornegin; bir ofis ¢alisan1 konsantre olabildigi (yogunlasabildigi) daha izole bir yere
ihtiyac duyabilir. Boyle bir durumda ofisin bir odasi ya da ortak bir mekanin bir boliimii
ozellestirilip bu ihtiyaca gore dis etkenlerden korunan bir bigimde tasarlanir. Ote yandan
baska bir bolim ortak ¢alismaya izin veren, insanlarin daha kolay sosyal etkilesime
girebildigi acik mekanlara doniistiiriilebilir. Boylelikle ofisin islevselligi herkes igin

saglanarak caligma verimliligi artirilir ve mekanin kisiye veya kuruma gore sekillenmesi
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saglanir [1], [44].

4.12.2. TS 500 Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonu I¢in Kriterler

Tasarimda, yapmin kullanim siiresi boyunca, hem yikilmaya kars1 gerekli giivenlik
saglanmali; hem de catlama, sekil degistirme, titresim gibi olaylarin yapinin kullanimini
ve zaman i¢inde dayanikliligini etkileyebilecek diizeye ulasmasi onlenmelidir. Bunu
saglamak amaciyla, yap1 lizerindeki yiik etkileri, belli oranlarda biiyiitiilerek, malzeme
dayanimlar1 da belli oranlarda kiictiltiilerek tasarimda g6z 6niine alinmalidir. Bu oranlarin

belirlenmesinde istatistik veriler esas alinir [15].

4.12.3. 2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar

Hakkinda Yénetmelik) Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonu I¢in Kriterler
Depreme Dayanikli Binalar i¢in Hesap Kurallari

Kapsam: 1.2.3’de tanimlanan deprem bolgelerinde yeni yapilacak tiim yerinde dokme ve
prefabrike betonarme binalar ile ¢elik binalar ve bina tiirli yapilarin depreme dayanikli
olarak hesaplanmasinda esas alinacak deprem yiikleri ve uygulanacak hesap kurallar1 bu
boliimde tanimlanmistir. Yigma binalara iliskin kurallar ise Boliim 5’de verilmistir. Bina
tiiriinde olmayan, ancak bu boliimde verilen kurallara gore hesaplanmasina izin verilen

yapilar, 2.12°de belirtilenlerle sinirlidir [1], [16].

4.13. MERDIVENLER

Merdivenler yapida diisey sirkiilasyonu (dolasimi) saglayan yapi elemanlaridir.
Yapildiklar1 malzemeye, yapilis sekillerine, yiik tasima durumlarina, egimlerine gore,
planlarina gore ¢esitli isimler altinda ifade edilmektedir. Merdivenlerin tasarimlarinda ve
yapimlarinda merdiveni olusturan elemanlarin asgari dlgiileri saglamasi ve ergonomik
olarak da uygun olan merdivenin secilmesi dnem arz etmektedir. Merdivenin rahat
cikilabilen, uygun egimde, giivenilir, az bakim gerektiren, fonksiyonel, ekonomik ve
kolay yapilabilir olmas1 gibi 6zelliklere sahip olmasi arzu edilir. Merdiven planlari
cizilirken de bu gereksinimler dikkate alinmaya c¢alisilmalidir. Merdivenin kullanicilar
acisindan rahat merdiven olmasi en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Egimi 30-35° arasinda
olan merdiven rahat merdiven olarak tanimlanmaktadir. Riht yiiksekligi “‘h’’, ¢ikis ¢izgisi
tizerindeki basamak genisligi “‘b’” olursa egimi, 2h+b=61-65 cm (ortalama 63 cm) olan

merdivendir. Bununla birlikte Dr. Lehrman 1000 kisinin degisik egimli merdivenlerde
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harcadiklar1 enerjiyi Olgerek bu formiiliin en iyi egim kosullarin1 vermekte yetersiz
kaldigini1 kanitlamistir. Buna daha sonra yeni bir formiil eklenmistir: b-h =12 cm. Bu iki
formiile gore, riht ve basamak olciileri 17/29 ¢cm olan merdiven rahatlik bakimindan en
uygun egime sahip olmaktadir. Merdiven elemanlarinin genel tanimlari ve tasarim

Ozellikleri asagida belirtilmistir.

Rihtsiz merdiven: Basamak aynasi olmayan, yalnizca basamaklardan meydana gelen

merdivendir.

Sarmal merdiven, spiral merdiven, salyangoz merdiven: Isinsal yelpaze basamakli

merdivendir. Kovasi kapali ya da agik olabilir.

Yangin merdiveni: Gerektiginde yangindan kurtulmak i¢in kullanilmak {izere ¢ogu bina

disinda ve yanmaya dayanikli gereglerden yapilan merdivendir.

Yiiriiyen merdiven: Biiyiik kalabaligin inip ¢ikmasini saglamak iizere gegitlerde, yeralti
treni istasyonlarinda, biiylik magazalarda kullanilan ve bir mekanik diizenle basamaklari
ylriir hale getirilen merdiven; mekanik merdivendir. Egim 30° ya da 35°°dir. Yiiriiyen

merdivenin plandaki uzunlugu s6yle hesaplanabilir:
30° egimli merdivende: 1,732 x kat yiiksekligi.
35° egimli merdivende: 1,428 x kat yiiksekligi.

Merdiven asansorii: Engelli kisilerin kullanmasi i¢in merdiven kenarinda kurulan ve
korkulugu izleyerek inip ¢ikan bir oturma yerini ya da bir tekerlekli iskemleyi tasiyacak

sekilde bir diizenektir.

4.13.1. 2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik) Merdivenler Iicin Kriterler

Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlar1 toplaminin kat briit alaninin
1/3’linden fazla olmamali. Konsol seklindeki merdivenlerin konsol uzunlugu ise en ¢ok
1.0 m olacaktir. Bu madde kerpi¢ duvarli binalar i¢in gegerli degildir [16]. Merdiven
tasarimi yapan kisinin ger¢ege yakin ¢oziime ulasabilmesi i¢in, mesnet kosullariyla ilgili
cesitli kabuller yaparak c¢oziimler gerceklestirmesi ve elde ettigi bulgular1 birlikte
degerlendirmesi gerekmektedir. Merdivenlere iliskin olarak kullanilan tanimlarin baginda
merdiven kolu, sahanlik, basamak, bas yiiksekligi ve merdiven egimi gelmektedir. Sekil
4.148’de binalarda yaygin olarak kullanilan tipik bir merdivenin diisey kesiti ve plan

goriinlisti verilmektedir. Tablo 4.27 ve 4.28’de ise merdiven ile ilgili tasarima doniik
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kistaslar verilmistir.
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Sekil 4.148. Tipik bir merdivenin elemanlari.
Merdiven kolu genisligi hakkindaki kistaslar ve degerler asagida 6zetlenmistir (Cizelge

4.25- Cizelge 4.26).

Cizelge 4.25. En kiiclik merdiven kolu genisligi, b.

Merdivene Ait Bina ve Yer En Kiiciik Kol Genisligi (m)
Binalarin bodrum, ¢at1 ve asma katlarinda 0,75
iki katli evlerde 1,00
Apartmanlarda 1,20
Cok sayida insanin ayn1 anda kullandig1 okul, sinema, tiyatro ve resmi daire gibi
binalarda 140

Not: Binanin insan kapasitesine gore asagidaki belirtilen genislik ilave edilir
500 kisiye kadar, her 100 kisi i¢in 0,50 m
1000 kisiye kadar, her 100 kisi i¢in 0,30 m
50000 kisiye kadar, her 100 kisi i¢in 0,20 m
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Cizelge 4.26. Merdiven kolu genisligi degerleri.

Normal Merdiven
Merdivenin Bulundugu Bina | En Kiiciik Merdiven
Genisligi
ve Yer Genisligi (m)
(m)
Bodrum, cat1 aras1 ve asma
0,70 0,90
katlarda
Iki katli konut merdivenleri 0,90 1,00
Her katinda tek daire bulunan
1,00 1,10
2’den fazla katl konutlarda
Her katinda birden fazla daire
bulunan 2’den fazla kath 1,20 1,40
konutlarda
Okul, hastane, tiyatro
) : 1,20 1,50
merdivenleri
Sinema, toplanti salonu
; . 2,20 2,50
merdivenleri
5 >0,60 m r L 21,10 m 4
| b A

Sekil 4.149. Yan yana yiiriiyen kisi sayisina gore merdiven genisligi.
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. =1,60m |

()

Sekil 4.150. Yan yana yiiriiyen kisi sayisina gére merdiven genisligi.

Sahanlik: Merdiven kollar1 arasinda giivenlik, rahatlik ve planlama esnekligi saglamak

i¢in diizenlenen merdiven kismi sahanlik olarak adlandirilmaktadir.

S2b+0.2 Se2b+0.2

,2

S:2b

Sekil 4.152. Merdivenlerde degisik sahanlik uygulamalari.
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Sekil 4.154. Merdivenlerde ara sahanlik uygulamalari.

Basamak genisligi biliniyorsa basamak (riht) yiiksekligi, asagidaki bagintilar yardimiyla

mm biriminde hesaplanabilir.

Yatik merdivenlerde (mm biriminde) By + 2By = 620; normal egimli (30°)
merdivenlerde By + 2 - B, = 630; dik merdivenlerde B, + 2 - B, = 640.

Basamak genigligi ve yiiksekligi arasindaki fark, merdivenin rahat kullanimini

etkilemektedir. Rahatlik iligkisi olarak da adlandirilan baginti, By — B, = 120 mm’dir.

Basamak genisligi dik egimli merdivenlerde ¢ok dar, yatik egimli merdivenlerde ise ¢ok

genig olmamalidir. Bu durum i¢in By + B, = 460 mm bagntisi kullanilir.
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@) Sahanhk basamag: normal
diizenlenen merdivenler

Sekil 4.155. Merdivenliklerde farkli basamak diizenlemesi.

Be.

-

K

hyor=n"By,

b) Sahanhk basamagt normal

diizenlenmeyen merdivenler

Sekil 4.156. Merdivenliklerde farkli basamak diizenlemesi.
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(a) Rihth basamak (b) Rihth basamak (c)Rihtsiz basamak

Sekil 4.157. Basamaklarin 6n kenarindaki ¢ikint1 (profil).
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Cizelge 4.27. Merdiven egimine gore basamak genisligi ve yiiksekligi.

Basamak Basamak (Riht)
Merdiven Egimi Genisligi, Yiiksekligi, By,
B, (mm) (mm)

20°~25° (yatik egimli merdivenler) 320< B; <360 | 120< B <150

25°~36° (normal egimli merdivenler) 260< B, < 320 150< B, <190

36°~45° (dik egimli merdivenler) 220< B, < 260 190 < B, < 220

Cizelge 4.28. Merdivenin bulundugu bina ¢esidine gore basamak genislik ve yiiksekligi.

Normal
En Biiyiik
5 Deger
Merdivene Ait Bina ve Yer Deger (mm)
(mm)

B, By, By By,
Cat1 ve bodrum merdivenleri 220 | 210 240 | 200
Apartman, ev, sosyal mesken gibi 6nemli merdivenler | 240 | 190 | 260 | 180
Yiiksek bina, okul, resmi bina merdivenleri 270 180 | 290 | 170
Hastane, sinema, tiyatro, genel bina 290 170 300 | 160
Dini binalar, anitlar 300 160 320 | 150
Bahge merdivenleri 300 150 | 320 | 140

Bas Yiiksekligi: Basamak ve riht ylizeylerinin kesistigi noktalar1 birlestiren egim ¢izgisi
ile tavan ylizeyi arasindaki diisey dogrultuda 6lciilen yiikseklik bas yiiksekligi (H) olarak

tanimlanmaktadir (kafa kurtarma mesafesi).

Sekil 4.158. Merdivenlerde bag yiiksekligi.
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B { 0,8 (en fazla ii¢ katli olan kii¢iik yapilarda)

tana = — - tan a <
A 10,67 (diger tim yapilarda)

(4.75)

Kol uzunlugu ise 0,7 m kabul edilirse, bas yiiksekligi metre biriminde asagidaki baginti

yardimiyla belirlenebilir:

)

cosa

H=14+ (m biriminde) (4.76)

Merdiven Egimi: Basamak tepe noktalarini birlestiren dogrunun yatayla yaptigi aci
merdiven egimi olarak tanimlanmaktadir. Merdiven egimi basamak (riht) yiiksekliginin,
basamak genisligine orani1 olarak asagidaki bagintiyla hesaplanabilir. Binalar i¢in en

uygun merdiven egimi yaklasik 30° olmaktadir.

Cizelge 4.29. Egim agisina gore merdivenler.

Merdivenin Tanimi Egim Acis1 Tercih Edildigi Merdivenler
Yatik egimli merdivenler 20°~25° Di1s merdivenlerde
Normal egimli merdivenler | 25°~36° Bina i¢ merdivenlerinde

A ‘ Servis merdivenlerinde ve az yer
Dik egimli merdivenler 36°~45° ) ' ‘
kaplamasi istenen i¢ merdivenlerde

Asansor

Sekil 4.159. Egim agilarina gore diisey sirkiilasyon (dolasim) araglari.
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Betonarme Merdivenlerde Tasiyici Sistemler: Tasiyict sistem modelinde siipheye
diisiilityorsa, davranisa yakin birka¢ model secerek sonuclarini karsilastirmali olarak
irdelemekte dogru tasarim agisindan yarar vardir. Hesap sonucu olmasa da, gekme olugma

olasilig1 bulunan merdiven kesitlerine, donati yerlestirmekte yarar bulunmaktadir [46].
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5. MIMARI TASARIM SURECINDEKI MUHENDISLIiK
SORUNLARININ INCELENMESI

Mimari tasarim siirecinde miihendislik sorunlar1 mimarlar ve miihendisler agisindan iki
ayr1 meslek grubuna yonelik olarak ayri ayri incelenmistir. Bu incelemede mimar ve
miithendislere ayn1 kapsam ve igerikli sorular sorulmus ve anket uygulanarak elde edilen
sonuclar Diizce, Bolu ve her iki ilin birlestirilmis hali ile mimarlar ve miihendisler i¢in
ayr1 ayrn tespit edilerek sonuclar karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuclar mimar ve miihendisler i¢in ortak olan sorunlar, sadece mimarlar icin olusan
sorunlar ve sadece miihendisler i¢in olusan sorunlar seklinde ii¢ ayr1 grup altinda

degerlendirilerek yorumlanmustir.

5.1. KARSILASTIRMALI iNSAAT MUHENDISLERI VE MIMARLAR
ACISINDAN BOLU VE DUZCE ORNEGI

Bolu ve Diizce illerinden ankete 73 mimar, 90 ingaat mithendisi olmak {izere toplam 163
kisi katilmistir. Ankete katilanlarin 105’1 Bolu’da, 58’si Diizce’de calismaktadir. Anket
sorular1 6ncelikle yapiy1 olusturan tasiyici ve tasiyici olmayan yapi elemanlar1 bazinda
gruplandirilmis ve her bir gruptaki yap1 elemani alt bagliklar halinde detaylandirilarak
anket sorularinda yer almigtir. Ornegin: Yap1 Elemani1 olarak Merdiven, Cati, Kolon,
Kiris vb. ana bagliklar olusturulmustur. Bu ana bagliklarda alt basliklar halinde agilarak
konu detaylandirilmistir. Ornegin: “Merdiven” ana bashig1; basamak genisligi, riht
yiiksekligi, sahanlik genisligi, merdiven kol genisligi vb. olarak alt basliklar halinde ifade

edilmis ve ankette de bu sekilde puanlandirilarak degerlendirilmistir.

5.1.1. Cati
5.1.1.1. Cati Planina Miidahale

Mimari tasarim siirecinde tasarimi yapilan yapmin “Cati Planina Miidahale” olup
olmadigy ile ilgili soruda mimar ve miihendislerin anketlere verdikleri cevaplar asagida
grafikler halinde sunulmustur. Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari ¢at1 planina
insaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadigu ile ilgili olarak mimarlarin %65,96
oranla “Hay1ir” miidahale yok, buna karsin %34,04 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var seklinde

cevaplart olmustur. Diizce’deki mimarlar acisindan tasarladiklar1 cati planina insaat
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miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig: ile ilgili olarak mimarlarin %76,00 oranla

“Hay1r” miidahale yok, buna karsin %24 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.
80 596 80 76,00
60 60
40 34,04 40
24,00
20 20 .
0 . 0 T
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.1. Cat1 planina miidahale olup olmadigi1 durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin ¢at1 planina miidahalelerinin olup
olmadig ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin %67,27 oranla “Evet” miidahale var,
buna karsin %32,73 oranla ‘‘Hayir’> miidahale yok seklinde cevaplari olmustur.
Diizce’deki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin ¢ati planina miidahalelerinin olup
olmadigy ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin %87,5 oranla “Evet” miidahale var, buna

karsin %12,5 oranla ‘‘Hayir’’ miidahale yok seklinde cevaplari olmustur.

80 6727 100 87,50
60 80
60
40
40
20 20 1250
0 0 .
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.2. Cat1 planina miidahale olup olmadigi durumlar, (ins. miih. agisindan).

5.1.1.2. Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale

Bolu’daki mimarlar acisindan tasarladiklart ¢atinin tastyict sistemine ingaat
miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %86,42 oranla en oncelikli “Dikme”de miidahale var, %85,19

oranla ‘‘Asik’’ta, %83,95 oranla ‘‘Kusak’’ta, %82,72 oranla ‘‘Mertek’’te, %81,48 oranla
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“Cat1 Egimi’’nde, buna karsin %80,25 oranla ‘‘Digerleri’’nde miidahale var seklinde
cevaplart olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar1 ¢atinin tastyici
sistemine ingaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi elemanda daha
cok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %88 oranla en 6ncelikli “Digerleri”nde miidahale
var, %87,5 oranla ‘‘Dikme’’de, %85,5 oranla ‘‘Asik’’ta, %82 oranla ‘‘Mertek’’te, %79
““Cat1 Egimi’’nde, buna karsin %78 oranla ‘‘Kusak’’ta miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.

88
86
84
82
80
78
76

90 87,50 88,00

Dikme Asik Kusak Mertek Cati  Diger Dikme Asik  Kusak Mertek GCati  Diger
Egimi Egimi

Bolu Diizce

Sekil 5.3. Catinin tasiyici elemanlarina miidahale durumlar1 (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin ¢atinin  tasiyict sistemine
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
miihendislerinin %87,57 oranla “Dikme”de miidahale var, %85,88 ‘‘Asik’’ta, %84,18
oranla ‘‘Kusak’’ta, %82,49 oranla ‘‘Mertek’’te, %80,79 oranla ‘‘Cat1 Egimi’’nde, buna
karsin %79,10 oranla ‘‘Digerleri’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur.
Diizce’deki insaat miihendisleri acisindan mimarlarin ¢atinin tagiyici sistemine
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat
miithendislerinin  %90,31 oranla “Digerleri’nde miidahale var, %87,67 oranla
“Dikme’’de, %83,7 oranla ‘‘Cati Egimi’’nde, %82,82 oranla “‘Asik’’ta, %79,3 oranla
““Kusak’’ta, buna karsin %76,21 oranla ‘‘Mertek’’te miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.
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Dikme  Agsik

Kusak Mertek Cati  Diger
Egimi

95
90

90,31

Dikme

Asik  Kusak Mertek Cati

Egimi

Diger

Bolu

Diizce

Sekil 5.4. Catinin tasiyici elemanlarina miidahale durumlari (ins. miih. agisindan).

5.1.1.3. Cati Detayina Miidahale

Bolu’daki mimarlar a¢isindan tasarladiklari catinin detayma insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %84 oranla en Oncelikli ‘‘Sacak Detay1’’nda miidahale var, %75,2 oranla
““‘Baca Dibi Detay1’’nda, %73,6 oranla ‘‘Mahya’’da, buna karsin %67,2 oranla ‘‘Orta
Asik’’ta miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan
tasarladiklar1 ¢catinin detayina ingaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve
hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %82,14 oranla en 6ncelikli
“Mahya”da miidahale var, %78,57 oranla ‘‘Sacak Detay1’’nda, buna karsin %69,64

oranla ‘‘Orta Asik’> ve ‘‘Baca Dibi Detayi’’nda miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.

100 85 82,14

80 80 78,57

60 75

40 70 69,64 69,64

20 65

0 60

Sagak Orta Mahya Baca Sagak  Orta Mahya Baca

Asik Dibi Asik Dibi
Bolu Diizce

Sekil 5.5. Cat1 detayina miidahale olup olmadigi durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin ¢atinin detayina miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin

%80,60 oranla ‘‘Sacak Detay1’’nda miidahale var, %76,42 oranla ‘‘Mahya’’da, %71,64
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oranla ‘‘Baca Dibi Detay1’’nda, buna karsin %71,34 oranla ‘‘Orta Asik’’ta miidahale var
seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki ingaat miithendisleri agisindan mimarlarin ¢atinin
detayma miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak ingaat miithendislerinin %82,42 oranla ‘‘Sagak Detay1’’'nda miidahale var, %74,73
oranla ‘‘Orta Asik’’ta, %73,08 oranla ‘‘Mahya’’da, buna karsin %69,78 oranla ‘‘Baca

Dibi Detay1’’nda miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

82 180,60 8 Tsm

80 - 80 -

81 76,42 74,73

76 - (S 73,08

74 - 70 - 69,78

72 - 5

70 - 65

68 - I IE 60 -

66 T T . Sagcak  Orta Mahya Baca
Sagak Orta Astk Mahya Baca Dibi Asik Dibi

Bolu Diizce

Sekil 5.6. Cat1 detayina miidahale olup olmadigi durumlar, (ins. miih. agisindan).

5.1.2. Doseme

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklart dosemeye (sekline ve Olgiilerine) ingaat
miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %88,97 oranla en oncelikli ‘‘Doseme Kalinlig1’’nda miidahale
var, %84,41 oranla ‘‘Kirisli’’de, %82,97 oranla ‘‘Kirissiz’’de, %82,73’le ‘‘Asmolen’’de,
%380,82 oranla ‘‘Hurdi Doseme’’de, buna karsin %80,10 oranla ‘‘Dal’’da miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar1 désemeye
(sekline ve Olgiilerine) ingaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi
elemanda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %90,31 oranla en Oncelikli
“Doseme Kalinligi’’nda miidahale var, %85,31 oranla ‘‘Asmolen’’de, %83,75 oranla
“Kirisli’’de, %82,19 oranla ‘‘Kirissiz’’de, %79,69 oranla ‘‘Dal’’da, buna karsin %78,75

oranla ‘‘Hurdi Doseme’’de miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.
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90

88,97

Hurdi Dal Asmolen Kirigli Kirigsiz Doseme
Doéseme Kalinhgi

95

90

90,31

Hurdi
Déseme

Dal

Asmolen Kirigli

Kirigsiz Doseme
Kahnhig

Bolu

Diizce

Sekil 5.7. Doseme sekline ve Olglilerine miidahale durumlari, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin dosemeye (sekline ve olgiilerine)
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat
miihendislerinin %88,01 oranla ‘Kirisli’’de miidahale var, %84,59 oranla ‘‘Hurdi
Doseme’ ve ‘“‘Asmolen’’de, %83,56 oranla ‘‘Dal’’da, %81,16 oranla ‘‘Kirissiz’’de,
buna karsin %78,08 oranla ‘‘Doseme Kalinligi’’nda miidahale var seklinde cevaplari
olmustur. Diizce’deki insaat miihendisleri acisindan mimarlarin désemeye (sekline ve
Olciilerine) miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak insaat miihendislerinin %88,02 oranla ‘Kirisli’’de miidahale var, %86,98 oranla
““Asmolen’’de, %84,38 oranla ‘‘Kirigsiz’’de, %81,25 oranla ‘‘Déseme Kalinligi’’nda,

%80,21 oranla ‘‘Hurdi Doseme’’de, buna karsin %79,17 oranla ‘‘Dal’’da miidahale var

seklinde cevaplar1 olmustur.

90 90
86,98 88,02
85 85 -
5
80 80 -
75 - 75 -
70 - 70 -
Hurdi Dal Asmolen Kirisli Kirigsiz Doseme Hurdi Dal  Asmolen Kirisli  Kirissiz Ddéseme
Déseme Kalinhg: Déseme Kalinhig
Bolu Diizce

Sekil 5.8. Doseme sekline ve Olclilerine miidahale durumlari, (ins. miih. agisindan).

5.1.3. Kiris

Bolu’daki mimarlar ag¢isindan tasarladiklar1 kiris kalip planina ingaat miihendislerinin

miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
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mimarlarin %71,93 oranla en 6ncelikli ‘‘Kiriglerin Plandaki Yerlesimi’’ne miidahale var,
%66,08 oranla ‘‘Kiris Yiiksekligi’’ne, buna karsin %65,50 oranla ‘‘Kiris Genisligi’’ne
miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklari
kiris kalip planma insaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi
detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %71,43 oranla en oncelikli “‘Kiris
Genisligi’’ne miidahale var, %64,76 oranla ‘‘Kiris Yiiksekligi’’ne, buna karsin %63,81

oranla ‘‘Kiriglerin Plandaki Yerlesimi’’ne miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

75
71,93 71,43
70 70
66,08 64,76
65,50 ,
65 65 63,81
Kiriglerin Kirig Kiris Kirislerin Kiris Kirig
plandaki  genisligine Yuksekligine plandaki genigligine  Yiksekligine
yerlesimine mudahale mudahale yerlesimine  mudahale  mudahale
mudahale mudahale
Bolu Diizce

Sekil 5.9. Kiris kalip planina miidahale olup olmadigi durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin kiris kalip planina miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin
%74,34 oranla ‘‘Kirislerin Plandaki Yerlesimi’’ne miidahale var, %64,47 oranla ‘‘Kiris
Yiiksekligi’’ne, buna karsin %61,18 oranla “‘Kiris Genisligi’’ne miidahale var seklinde
cevaplarit olmustur. Diizce’deki insaat miihendisleri ag¢isindan mimarlarin kiris kalip
planina miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak ingaat miihendislerinin %74,68 oranla ‘‘Kirislerin Plandaki Yerlesimi’’ne
miidahale var, %64,56 oranla ‘‘Kiris Yiiksekligi’'ne, buna karsin %60,76 oranla ‘Kirig

Genisligi’'ne miidahale var seklinde cevaplari olmustur.

80 74,34 SLTE 6447 80 74,68 — T
60 60 :
40 40
20 20
0 0
Kiriglerin Kirig Kiris Kirislerin Kirig Kirig
plandaki  genisligine Ylksekligine plandaki genisligine Yiksekligine
yerlesimine midahale miidahale yerlesimine midahale  mudahale
muidahale midahale
Bolu Diizce

Sekil 5.10. Kiris kalip planina miidahale olup olmadigi durumlar, (ins. miih. agisindan).
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5.1.4. Kolon

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari kolona (yerlesimine ve Olciilerine) insaat
miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %79,94 oranla en éncelikli *‘Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da
miidahale var, %78,14 oranla ‘‘Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degisimi (x,y)’’ne, %74,85
oranla ‘‘Kolonun Olgiilerini Azaltma’’da, buna karsin %67,07 oranla ‘‘Kolon Yiiksekligi
(Degistirme)’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar
acisindan tasarladiklar1 kolona (yerlesimine ve Olgiilerine) insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %80,19 oranla en dncelikli ‘*Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da miidahale var,
%78,74 oranla ‘‘Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degisimi (x,y)’’ne, %71,01 oranla
““Kolon Yiiksekligi (Degistirme)’’nde, buna karsin %70,05 oranla ‘‘Kolonun Olgiilerini

Azaltma’’da miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

85 5 80,19
79,94 78,74 :
80 78,14 80
75 - 74,85 75 -
70,05 71,01
. 70 - :
70 67,07
o B
60 - r . : 60 - . . .
Kolonun Kolonun Kolonun Kolon Kolonun Kolonun Kolonun Kolon
Yerlesim Olgilerini Olgilerini  Yiksekligine Yerlesim Olgiilerini Olgiilerini  Yiiksekligine
Yonlerinin Arttirma Azaltma Mudahale Yonlerinin Arttirma Azaltma Miidahale
Degisimi (x,y) (Degistirme) Degisimi (x,y) (Degistirme)
Bolu Diizce

Sekil 5.11. Kolon yerlesimine ve dlgiilerine miidahale durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri ag¢isindan mimarlarin kolona (yerlesimine ve 6lgiilerine)
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
miithendislerinin %83,38 oranla ‘‘Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degisimi (x,y)’’ne
miidahale var, %76,68 oranla ““Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da, %75,87 oranla
“Kolonun Olgiilerini Azaltma’’da, buna karsmn %64,08 oranla ‘‘Kolon Yiiksekligi
(Degistirme)’’nde miidahale var seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki insaat
miithendisleri agisindan mimarlarin kirig kalip planina miidahalelerinin olup olmadigi ve
hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miithendislerinin %80,90 oranla
““Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degisimi (x,y)’’ne miidahale var, %76,97 oranla

““Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da, %75,84 oranla ‘‘Kolonun Olciilerini Azaltma’’da,
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buna karsin %66,29 oranla ‘‘Kolon Yiiksekligine Miidahale (Degistirme)’’ne miidahale

var seklinde cevaplar1 olmustur.

100 100
383,38 76,68 75,87 80,90 76,97 75,84
80 - 64,08 80 66;29
60 - 60
40 - 40
20 -~ 20
0 - T T 0 T T T
Kolonun Kolonun Kolonun Kolon Kolonun Kolonun Kolonun Kolon
Yerlesim Olgilerini Olgiilerini  Yiiksekligine Yerlesim Olgilerini Olgulerini  Yiksekligine
Yonlerinin Arttirma Azaltma Mdudahale Yonlerinin Arttirma Azaltma Mudahale
Degisimi (x,y) (Degistirme) Degisimi (x,y) (Degistirme)
Bolu Diizce

Sekil 5.12. Kolon yerlesimine ve 6l¢iilerine miidahale durumlar, (ins. miih. agisindan).

5.1.5. Kat Yiiksekligi

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklar1 kat yiiksekligine insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi kat yiiksekligine daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %82,26 oranla en dncelikli ‘‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ ve ‘1., 2. Normal Kat
Yiiksekligi’’ne miidahale var, %75 oranla ‘‘Bodrum Kat Yiiksekligi’’ne buna karsin
%60,48 oranla ‘‘Cat1 Kati’’na miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki
yuksekligine
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi kat yiiksekligine daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak

mimarlar ag¢isindan tasarladiklar1  kat insaat miihendislerinin

X199

mimarlarin %86,11 oranla en Oncelikli ‘‘Zemin Kat Yiiksekligi

%79,17 oranla ‘‘Bodrum Kat Yiihsekligi’'ne,

ne miidahale var,
%75 oranla ‘1., 2. Normal Kat
Yiiksekligi’’ne, buna karsin %62,5 oranla ‘‘Cat1 Kat1’’na miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.
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120 120

100 100,00 - 100,00
80 |7 82,26 82,26 80 7217 m 75,00

60 - 60,48 60 - 62,50
40 - 40 1

20 - 20 4

0 - T T T T 0 - T r

Bodrum Zemin 1.,2. CatiKati Bodrum Zemin 1.,2. CatiKati
Kat Kat Normal Kat Kat Normal
YuksekligiYuksekligi Kat YuksekligiYuksekligi Kat
Yiksekligi Yiksekligi
Bolu Diizce

Sekil 5.13. Kat yiiksekligine miidahale durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin kat yiiksekligine miidahalelerinin
olup olmadigr ve hangi kat yiiksekligine daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingsaat
mithendislerinin %82,99 oranla ‘‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ne miidahale var, %80,95
oranla ‘‘Bodrum Kat Yiihsekligi’'ne, %75,51 oranla ‘1., 2. Normal Kat Yiiksekligi’’ne,
buna karsin %65,31 oranla ‘‘Cat1 Kati’’na miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.
Diizce’deki insaat miithendisleri agisindan mimarlarin kat yiiksekligine miidahalelerinin
olup olmadigi ve hangi kat yiiksekligine daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
mithendislerinin %82,56 oranla ‘‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ne miidahale var, %81,4 oranla
““‘Bodrum Kat Yiihsekligi’’ne, %73,26 oranla ‘“1., 2. Normal Kat Yiiksekligi’’'ne, buna

karsin 9%63,95 oranla ‘‘Cat1 Kat1’’na miidahale var seklinde cevaplari olmustur.

120 120
100,00 100,00
100 3299 100
80 - 80,95 , 75,51 80 - 81,40 82,56 73,26
65,31 63,95
60 - 60 -
40 - 40 -
20 - 20 -
0 - r r r r 0 - T T . r
Bodrum Zemin Kat 1.,2. CatiKati Bodrum Zemin Kat 1.,2. GatiKat
Kat  Yuksekligi Normal Kat  Yuksekligi Normal
Yuksekligi Kat Yuksekligi Kat
Yuksekligi Yiiksekligi
Bolu Diizce

Sekil 5.14. Kat yiiksekligine miidahale durumlar, (ins. miih. a¢isindan).
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5.1.6. Perde Duvar

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari perde duvara (yerlesimi ve dl¢iilerine) ingaat
miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %83,17 oranla en Oncelikli ‘‘Perde Duvarin Plandaki
Boyutlari(Yetersiz Kesit Alan1 Olmasi)’’nda miidahale var, %77,46 oranla ‘‘Perde
Duvarin Yapinin Merkezine Yakin Olmasi’’nda, %75,87 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin
Dis Cephesinde Olmasi’’nda, buna karsin %67,30 oranla ‘‘Perde Duvarin
Yiiksekligi’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar
acisindan tasarladiklar1 perde duvara (yerlesimi ve Olgiilerine) insaat miithendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %81,41 oranla en 6ncelikli ‘‘Perde Duvarin Plandaki Boyutlari(Yetersiz Kesit
Alan1 Olmasi)’’nda miidahale var, %77,56 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin Merkezine
Yakin Olmasi’’nda, %73,72 oranla ‘‘Perde Duvarin Yiiksekligi’’nde, buna karsin %68,59
oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin Dig Cephesinde Olmasi’’nda miidahale var seklinde

cevaplari olmustur.

100 75,87 77,46 83,17
80 67,30
60 -
40 A
20
0 - T T T T
Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin
Yapinin Dig Yapinin Plandaki Yuksekligine
Cephesinde Merkezine Boyutlarina Midahale
Olmasina  Yakin Olmasina Midahale
Midahale Midahale (Yetersiz Kesit
Alani Olmasi)
Bolu
1(2)8 100,00
77,56 81,41
80 +—68,59 1312
60 -
40 -
20
0 - T T
Perde DuvarinPerde Duvarin Perde DuvarinPerde Duvarin
Yapinin Dig Yapinin Plandaki  Yiksekligine
Cephesinde  Merkezine Boyutlarina  Mudahale
Olmasina Yakin Miidahale
Midahale Olmasina (Yetersiz Kesit
Miidahale Alani Olmasi)
Diizce

Sekil 5.15. Perde duvarin yerlesimine ve 6l¢iilerine miidahale durumlar, (mimarlar

agisindan).
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Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin perde duvara (yerlesimi ve
oOl¢iilerine) miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak insaat mihendislerinin  %79,67 oranla ‘‘Perde Duvarin Plandaki
Boyutlari(Yetersiz Kesit Alan1 Olmasi)’’nda miidahale var, %78,85 oranla ‘‘Perde
Duvarin Yapinin Di1s Cephesinde Olmasi’’nda, %76,92 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin
Merkezine Yakin Olmasi’’nda, buna karsin %67,31 oranla ‘‘Perde Duvarin
Yiiksekligi’’nde miidahale var seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki ingaat
mithendisleri agisindan mimarlarin perde duvara (yerlesimi ve Olgiilerine)
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
miihendislerinin %77,56 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin Dig Cephesinde Olmasi’’na
miidahale var, %76,92 oranla ‘‘Perde Duvarin Plandaki Boyutlari(Yetersiz Kesit Alani
Olmasi)’’nda, %76,28 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin Merkezine Yakin Olmasi’’nda,
buna karsin %71,79 oranla ‘‘Perde Duvarin Yiiksekligi’’ne miidahale var seklinde

cevaplar1 olmustur.

133 100,00
78,85 76,92 79,67 o
80 - 67,31
60 -
40 -
20 A
0 - T T T T
Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin
Yapinin Dig Yapinin Plandaki  Yiiksekligine
Cephesinde ~ Merkezine Boyutlarna ~ Miidahale
Olmasina Yakin Miidahale
Miidahale Olmasina (Yetersiz
Miidahale Kesit Alan1
Olmasr)
Bolu
i(z)g 100,00
80 - 76,28 7692 7379
60 -
40 -
20 -
0 - T T T T
Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin
Yapinin D1 Yapinin Plandaki  Yiiksekligine
Cephesinde ~ Merkezine Boyutlarma ~ Miidahale
Olmasina Yakin Miidahale
Miidahale Olmasina (Yetersiz Kesit
Miidahale Alan1 Olmasi)
Diizce

Sekil 5.16. Perde duvarin yerlesimine ve 6lgiilerine miidahale durumlar, (ins. miih.

acisindan).
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5.1.7. Dolgu Duvarlar

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklar birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara
insaat mithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayda daha ¢ok oldugu
ile ilgili olarak mimarlarin %66,67 oranla en 6ncelikli ‘‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da
miidahale var, buna karsin %33,33 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar birbirini takip
eden katlarda dolgu duvarlara ingaat miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig ve
hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %50 oranla en Oncelikli
““Dolgu Duvarlar1 Arttirma’” ve ‘‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da miidahale var seklinde

cevaplar1 olmustur.

80 60
66,67 50,00 50,00
60
40
40 33,33
20
20
0 T 0
Dolgu Duvarlari Dolgu Duvarlari Dolgu Duvarlari  Dolgu Duvarlari
Azaltma Arttirma Azaltma Arttirma
Bolu Diizce

Sekil 5.17. Birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara miidahale durumlar, (mimarlar

agisindan).

Bolu’daki ingaat miithendisleri agisindan mimarlarin birbirini takip eden katlarda dolgu
duvarlara miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayda daha c¢ok oldugu ile ilgili
olarak ingaat miithendislerinin %51,52 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da miidahale
var, buna karsin %48,48 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da miidahale var seklinde
cevaplar1 olmustur. Diizce’deki insaat miithendisleri agisindan mimarlarin birbirini takip
eden katlarda dolgu duvarlara miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha ¢ok
oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %57,5 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar
Azaltma’’da miidahale var, buna karsin %42,5 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da

miidahale var seklinde cevaplari olmustur.
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52 51,52 80
51
50 60
42,50

49 48,48 40
48

20
47
46 T 0 .

Dolgu Duvarlari Dolgu Duvarlari Dolgu Duvarlari  Dolgu Duvarlari
Azaltma Arttirma Azaltma Arttirma
Bolu Diizce

Sekil 5.18. Birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara miidahale durumlar, (ins. miih.

acisindan).

5.1.8. Dilatasyon Derzi

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklar1 dilatasyon derzine insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigr ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %74,04 oranla en Oncelikli ‘“Yetersiz Derz Mesafesi’’nde miidahale var,
%64,42 oranla ‘‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele Kadar Yapilmamasi’’nda, buna
karsin %61,54 oranla ‘‘Olmasi Gerekenden Fazla Derz Mesafesi’’nde miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar1 dilatasyon
derzine insaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha
cok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %70,67 oranla en 6ncelikli ‘‘Dilatasyon Derzinin
Catidan Temele Kadar Yapilmamasi’’nda miidahale var, %69,33 oranla ‘“Yetersiz Derz
Mesafesi’’nde, buna karsin %60 oranla ‘‘Olmasi1 Gerekenden Fazla Derz Mesafesi’’nde

miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

80 74,04 75
64,42 70,67
60 61,54 70 69,33
65
40 60,00
60 .
20 55
0 T T 50 r T
Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon
Mesafesi  Gerekenden Fazla Derzinin Gatidan Mesafesi Gerekenden Derzinin Catidan
Derz Mesafesi ~ Temele Kadar Fazla Derz Temele Kadar
Yapilmamasi Mesafesi Yapilmamasi
Bolu Diizce

Sekil 5.19. Dilatasyon derzine miidahale durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin dilatasyon derzine miidahalelerinin
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olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin
%72,41 oranla ‘“Yetersiz Derz Mesafesi’’ ve ‘‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele
Kadar Yapilmamasi’’nda miidahale var, buna karsin %55,17 oranla ‘‘Olmas1 Gerekenden
Fazla Derz Mesafesi’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki insaat
miithendisleri a¢isindan mimarlarin dilatasyon derzine miidahalelerinin olup olmadigi ve
hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %74,36 oranla
“‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele Kadar Yapilmamasi’’nda miidahale var, %71,79
oranla ‘“Yetersiz Derz Mesafesi’’nde, buna karsin %53,85 oranla ‘‘Olmasi Gerekenden

Fazla Derz Mesafesi’'nde miidahale var seklinde cevaplart olmustur.

80 72;4% 72,41 80 7579 74,36

60 55,17 60 53,85

40 40

20 20

0 T T 0
Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon
Mesafesi Gerekenden  Derzinin Catidan Mesafesi Gerekenden  Derzinin Catidan
Fazla Derz Temele Kadar Fazla Derz Temele Kadar
Mesafesi Yapilmamasi Mesafesi Yapilmamasi
Bolu Diizce

Sekil 5.20. Dilatasyon derzine miidahale durumlar (ins. miih. agisindan).

5.1.9. Kisa Kolon

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi,
pencere, duvar vb. nedenlerle kisa kolona donlismesine insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi nedenlerden dolay1r daha ¢ok oldugu ile ilgili
%79,31

Baglanmasindan Dolay1’” miidahale var, %76,44 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’’,

olarak mimarlarin oranla en Oncelikli ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler
%72,99 oranla ‘‘Kapi1 Boslugundan Dolay1’’, buna karsin %71,26 oranla ‘‘Dolgu
Duvarlardan Dolay1’’ miidahale var seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki mimarlar
acisindan tasarladiklar1 binanin tiim katlarinda baz1 kolonlarin kapi, pencere, duvar vb.
nedenlerle kisa kolona donilismesine ingaat miihendislerinin miidahalelerinin olup
olmadig1 ve hangi nedenlerden dolay1 daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %81,98
oranla en oncelikli ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler Baglanmasindan Dolay1’” miidahale var,

%75,68 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’’, %72,97 oranla ‘‘Dolgu Duvarlardan
Dolay1”’, buna karsin %69,37 oranla ‘‘Kap1 Boslugundan Dolay1’” miidahale var seklinde
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cevaplar1 olmustur.

80 79,31
78 76,44
76
74
72 71,26
70
68
66 T
Dolgu Duvarlardan Pencere Kapi Boglugundan Kolona Diizensiz
Dolayi Boslugundan Dolayi Kirigler
Dolayi Baglanmasindan
Dolayi
Bolu
85 81,98
80
75,68
75 72;97
70 69,37
60 T :
Dolgu Duvarlardan Pencere Kapi Boglugundan  Kolona Duzensiz
Dolayi Boslugundan Dolayi Kirigler
Dolayi Baglanmasindan
Dolayi
Diizce

Sekil 5.21. Binanin tiim katlarinda baz1 kolonlarin kap1, pencere, duvar vb. nedenlerle

kisa kolona donlismesine miidahale (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin binanin tiim katlarinda bazi
kolonlarin kapi, pencere, duvar vb. nedenlerle kisa kolona doniligmesine miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi nedenlerden dolayr daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
miithendislerinin %77,78 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’” miidahale var, %76,77
oranla ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler Baglanmasindan Dolay1’’, %74,24 oranla ‘‘Dolgu
Duvarlardan Dolayr’’, buna karsin %71,21 oranla ‘‘Kapt Boslugundan Dolay1™
miidahale var seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki ingaat miihendisleri agisindan
mimarlarin binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi, pencere, duvar vb. nedenlerle
kisa kolona doniismesine miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi nedenlerden dolay1
daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %83,2 oranla ‘‘Dolgu
Duvarlardan Dolay1’” miidahale var, %76 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’’, buna
karsin %70,4 oranla ‘‘Kapt Boslugundan Dolay1”” ve ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler

Baglanmasindan Dolay1’” miidahale var seklinde cevaplari olmustur.
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80
78 77,78 76,77
76 74,24
74
72 71,21
70
68
66 T .
Dolgu Duvarlardan Pencere Kapi Boslugundan  Kolona Diizensiz
Dolayi Boslugundan Dolayi Dolayi Kirigler
Baglanmasindan
Dolayi
Bolu
85 83,20
80 76,00
75 70,40 70,40
70
60 T T :
Dolgu Duvarlardan Pencere Kapi Boglugundan  Kolona Diizensiz
Dolayi Boslugundan Dolayi Dolayi Kirigler
Baglanmasindan
Dolayi
Diizce

Sekil 5.22. Binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kap1, pencere, duvar vb. nedenlerle

kisa kolona doniismesine miidahale (ins. miih. agisindan).

5.1.10. Temel

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklar1 temele ¢esidine insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %76,92 oranla en Oncelikli ‘“Uygun Olmayan Temel Cesidi’’'nde miidahale
var, buna karsin %61,54 oranla ‘‘Yetersiz Genislik’> ve ‘‘Yetersiz Yiikseklik’’te
miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar
temele ¢esidine ingaat mithendislerinin miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda
daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %71,13 oranla en 6ncelikli ‘“Uygun Olmayan
Temel Cesidi’’nde miidahale var, %65,98 oranla ‘‘Yetersiz Yiikseklik’’te, buna karsin

%62,89 oranla ‘‘Yetersiz Genislik’’te miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

199



100 75 71,13
80 76,92
70 65,98
65
60
55
Uygun Yetersiz Yetersiz Uygun Yetersiz Yetersiz
Olmayan Geniglik Yukseklik Olmayan Genislik Yukseklik
Temel Cesidi Temel Cesidi
Bolu Diizce

Sekil 5.23. Temel ¢esidine miidahale durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin temele ¢esidine miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin
%78,33 oranla ‘“‘Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde miidahale var, %61,67 oranla
“Yetersiz Yikseklik’’te, buna karsin %60,00 oranla ‘‘Yetersiz Genislik’’te miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki insaat miithendisleri agisindan mimarlarin temele
cesidine miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
insaat miihendislerinin %81,25 oranla ‘‘Yetersiz Genislik’’te miidahale var, %62,5 oranla
“Yetersiz Yikseklik’’te, buna karsin %56,25 oranla ‘““Uygun Olmayan Temel

Cesidi’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur.

100 100
g0 | 7833 %0 81,25
60,00 61,67 56,25 62,50
60 - 60
40 - 40
20 -~ 20 -
0 - 0 -
Uygun Yetersiz Yetersiz Uygun Yetersiz Yetersiz
Olmayan Genislik Yukseklik Olmayan Geniglik Yukseklik
Temel Cesidi Temel Cesidi
Bolu Diizce

Sekil 5.24. Temel ¢esidine miidahale durumlar, (ins. miih. agisindan).

5.1.11. Binanin Formu

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari binanin formuna insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi formda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %77,78 oranla en dncelikli ‘‘Simetrik Olmas1’’nda miidahale var, buna karsin

%61,11 oranla *‘Asimetrik Olmas1’’ ve ‘‘Egrisel Plana Sahip Olmas1’’nda miidahale var
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seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar1 binanin
formuna ingaat miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi formda daha ¢ok
oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %85,71 oranla en oncelikli ‘‘Egrisel Plana Sahip
Olmasi1’’nda miidahale var, %71,43 oranla ‘‘Asimetrik Olmas1’’nda, buna karsin %42,86

oranla ‘‘Simetrik Olmas1’’nda miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

100 100 85,71
80 77,78
61,11 61,11
60 -
40 -
20 A
0 -
Simetrik  Asimetrik Egrisel Simetrik  Asimetrik Egrisel Plana
Olmasina Olmasina Plana Sahip Olmasina  Olmasina Sahip
Olmasina Olmasina
Bolu Diizce

Sekil 5.25. Bina formuna miidahale durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin binanin formuna miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi formda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin
%73,47 oranla ‘‘Simetrik Olmasi’’nda miidahale var, %65,99 oranla ‘‘Asimetrik
Olmast’’nda, buna karsin %60,54 oranla ‘‘Egrisel Plana Sahip Olmasi’’nda miidahale
var seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin
binanin formuna miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi formda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak insaat mithendislerinin %74,77 oranla ‘Simetrik Olmas1’’nda miidahale var,
%69,16 oranla ““Asimetrik Olmas1’’nda, buna karsin %56,07 oranla ‘‘Egrisel Plana Sahip

Olmas1’’nda miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

73,47 74.77
80 s 09 80 74:77 69,16
! 60,54 607
60 60 5
40 40
20 20
0 T T 0 r .
Simetrik Asimetrik Egrisel Plana Simetrik Asimetrik Egrisel Plana
Olmasina Olmasina Sahip Olmasina Olmasina Olmasina Sahip Olmasina
Bolu Diizce

Sekil 5.26. Bina formuna miidahale durumlar, (ins. miih. agisindan).
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5.1.12. Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonu

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklari binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna
ingaat miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig ile ilgili olarak mimarlarin %80,85
oranla en oncelikli ‘“Hay1r’” miidahale yok, buna karsin %19,15 oranla ‘‘Evet’’” miidahale
var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan tasarladiklar1 binanin
ve/veya mahallerin fonksiyonuna ingaat miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig:
ile ilgili olarak mimarlarin %96 oranla en dncelikli ‘‘Hayir’” miidahale yok, buna kargin

%4 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

100 150
80,85
96,00
100
50 -
19,15 50
4,00
0 - 0 .
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.27. Binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahale (mimarlar agisindan).

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan mimarlarin binanin ve/veya mahallerin
fonksiyonuna miidahalelerinin olup olmadig: ile ilgili olarak insaat miihendislerinin
%355,36 oranla ‘‘Hayir’’ miidahale yok, buna karsin %44,64 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var
seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin
binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahalelerinin olup olmadigi ile ilgili olarak
insaat miihendislerinin %75 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var, buna karsin %25 oranla

‘““Hay1r’” miidahale yok seklinde cevaplar1 olmustur.

60 55,36 80 75,00

50 - -
60

40 -

30 A 40

20 - 25,00
20

10

0 1 0 T

Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.28. Binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahale (ins. miih. agisindan).

202



5.1.13. Merdivenler
5.1.13.1. Merdiven Planlarinda Miidahale

Bolu’daki mimarlar acisindan tasarladiklar1 merdiven planlarinda eksiklige insaat
miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %78,38 oranla en Oncelikli ‘‘Riht’’ta miidahale var, %77,03
oranla ‘‘Sahanlik’’ta, %75,68 oranla ‘‘Basamak Genisligi’’nde, buna karsin %68,92
oranla ‘‘Kol Genisligi’’nde miidahale var seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki
mimarlar agisindan tasarladiklari merdiven planlarinda eksiklige insaat miithendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %85 oranla en 6ncelikli ‘‘Riht’’ta miidahale var, %77,5 oranla ‘‘Sahanlik’’ta,
%70 oranla ‘Kol Genisligi’’nde, buna karsin %67,5 oranla ‘‘Basamak Genisligi’’nde

miidahale var seklinde cevaplari olmustur.

80 100
85,00 77.50
75 80 175,00 .
60 -
70 -
40 -
65 - 20 -
60 - T T 0 = T T T
Kol Riht Sahanlik Basamak Kol Riht Sahanlik Basamak
Genisligi Genisligi Genigligi Genisligi
Bolu Diizce

Sekil 5.29. Merdiven planlarinda eksiklik durumlar, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miihendisleri agisindan mimarlarin merdiven planlarinda eksiklige
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat
miihendislerinin %77,17 oranla ‘‘Riht’’ta miidahale var, %74,64 oranla ‘‘Sahanlik’’ta,
%74,28 oranla ‘‘Kol Genisligi’’nde, buna karsin %73,91 oranla ‘‘Basamak
Genisligi’’nde miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki ingaat miihendisleri
acisindan mimarlarin merdiven planlarinda eksiklige miidahalelerinin olup olmadigi ve
hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %83,77 oranla
““Kol Genisgligi’’nde miidahale var, %74,03 oranla ‘‘Basamak Genigligi’’nde, %73,38
oranla ‘‘Riht’’ta, buna karsin %68,83 oranla ‘‘Sahanlik’’ta miidahale var seklinde

cevaplari olmustur.
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78 100
77,17 83,77
77 i H2aa 74.03
80 73,506 68,83 7
76
60 -
75 17228 74764
73,91 40 -
74 -
. l: .
72 -+ T T T 0 - T T T
Kol Genigligi Riht Sahanlik Basamak Kol Riht Sahanlik  Basamak
Genisligi Genisligi Genisligi
Bolu Diizce

Sekil 5.30. Merdiven planlarinda eksiklik ile ilgili durumlar, (ing. miih. agisindan).

5.1.13.2. Merdiven Tipi Uygun Mu? (Diiz, Dénel, Iki Kollu vb.)

Bolu’daki mimarlar agisindan tasarladiklar1 merdiven tipinin uygun olup olmadig: ile
ilgili olarak mimarlarin %79,07 oranla en 6ncelikli ‘‘Evet’’ uygun, buna karsin %20,93
oranla ‘‘Hayir’” uygun degil seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan
tasarladiklart merdiven tipinin uygun olup olmadig ile ilgili olarak mimarlarin %60
oranla en dncelikli ‘‘Evet’” uygun, buna karsin %40 oranla ‘‘Hayir’” uygun degil seklinde

cevaplar1 olmustur.

100 80
80 79,07 - 60,00
60 40,00
40 40
20 20,93 20 l
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.31. Merdiven tipinin uygun olup olmadigi durum, (mimarlar agisindan).

Bolu’daki insaat miithendisleri agisindan merdiven tipinin uygun olup olmadig: ile ilgili
olarak insaat miithendislerinin %72,22 oranla ‘‘Evet’’ uygun, buna karsin %27,78 oranla
““Hayir”> uygun degil seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki insaat miihendisleri
acisindan merdiven tipinin uygun olup olmadig: ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin
%93,94 oranla ‘‘Evet’’ uygun, buna karsin %6,06 oranla ‘‘Hayir’” uygun degil seklinde

cevaplari olmustur.
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60

40
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72,22

100
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60

27,78

40

T 1 0

Evet

Hayir

93,94

Evet Hayir

Bolu

Diizce

Sekil 5.32. Merdiven tipinin uygun olup olmadigi durum, (ins. miih. agisindan).

5.1.14. Mevzuat

5.1.14.1. ““TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar:’’ Tasarim
Acisindan Yeterli Mi?

Bolu’daki mimarlar agisindan ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim

Kurallar1’’nin tasarim acisindan yeterli olup olmadig: ile ilgili olarak mimarlarin %70,97

oranla en Oncelikli ‘‘Evet’’ yeterli, buna karsin %29,03 oranla ‘‘Hayir’’ yeterli degil

seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki mimarlar agisindan ““TS 500 Betonarme

Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar1’’nin tasarim agisindan yeterli olup olmadig ile

ilgili olarak mimarlarin %78,95 oranla en 6ncelikli ‘‘Evet’’ yeterli, buna karsin %21,05

oranla ‘‘Hayir’’ yeterli degil seklinde cevaplar1 olmustur.

80 70,97 100 2895
60 80
60
40
29,03 40
: | N I
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.33. TS 500’{in tasarim agisindan yeterli olup olmadig1 durumu, (mimarlar

Bolu’daki ingaat miihendisleri agisindan

acisindan).

“TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve

Yapim Kurallar’’nin tasarim agisindan yeterli olup olmadig: ile ilgili olarak ingaat

miithendislerinin %53,73 oranla “‘Evet’’ yeterli, buna karsin %46,27 oranla ‘‘Hayir’’
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yeterli degil seklinde cevaplar1 olmustur. Diizce’deki insaat miithendisleri agisindan ‘TS
500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar1’ nin tasarim agisindan yeterli olup
olmadigi ile ilgili olarak insaat miithendislerinin %69,7 oranla ‘‘Evet’’ yeterli, buna karsin

%30,3 oranla ‘‘Hay1r’’ yeterli degil seklinde cevaplari olmustur.

56 80
69,70

54 53,73

52 - 60

20 1 40

48 - 30,30

46 1 20

44 -

42 0 T )
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.34. TS 500’iin tasarim ag¢isindan yeterli olup olmadigi durumu, (ins. miih.

agisindan).

5.1.14.2. “°2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik)’’ Tasarim A¢isindan Yeterli Mi?

Bolu’daki mimarlar agisindan ‘2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik)’’n tasarim agisindan yeterli olup olmadigi ile
ilgili olarak mimarlarin %54,29 oranla en Oncelikli ‘‘Hayir’’ yeterli degil, buna karsin
%45,71 oranla ‘‘Evet’” yeterli seklinde cevaplari olmustur. Diizce’deki mimarlar
acisindan ‘2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik)’n tasarim acgisindan yeterli olup olmadigi ile ilgili olarak
mimarlarin %63,64 oranla en oncelikli ‘“‘Evet’’ yeterli, buna karsin %36,36 oranla

““Hayir’” yeterli degil seklinde cevaplari olmustur.

60 100
>4,29 63,64
q0 ML 0
Evet Hayir Evet Hayir
Bolu Diizce

Sekil 5.35. 2007 Deprem Y 6netmeligi’nin tasarim agisindan yeterli olup olmadigi

durumu, (mimarlar agisindan).
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Bolu’daki ingaat miihendisleri 2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik)’’n tasarim acisindan yeterli olup olmadig ile
ilgili olarak insaat miihendislerinin %50 oranla ‘‘Evet’’ yeterli ve %50 ‘‘Hayir’ yeterli
degil seklinde cevaplart olmustur. Diizce’deki ingaat mithendisleri agisindan ‘2007
Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik)
’’n tasarim acgisindan yeterli olup olmadigr ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %60,61
oranla en Oncelikli “‘Evet’’ yeterli, buna karsin %39,39 oranla ‘‘Hayir’’ yeterli degil

seklinde cevaplar1 olmustur.

100 100
50,00 50,00 60,61 39,39
0 0

Evet Hayir Evet Hayir

Bolu Diizce

Sekil 5.36. Deprem Y 6netmeligi’nin tasarim agisindan yeterli olup olmadig1 durumu,

(ins. miih. agisindan).

5.2. BOLU+DUZCE’DEKI MiMAR VE INSAAT MUHENDISLERI ACISINDAN
MUHENDISLIiK SORUNLARI

5.2.1. Cati
5.2.1.1. Cati Planina Miidahale

Mimarlar acisindan tasarladiklar1 ¢ati planina ingaat miihendislerinin miidahalelerinin
olup olmadig: ile ilgili olarak mimarlarin %69,44 oranla “Hayir” miidahale yok, buna
karsin %30,56 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Insaat
miithendisleri agisindan mimarlarin ¢ati planina miidahalelerinin olup olmadig ile ilgili
olarak insaat miihendislerinin %74,71 oranla en oncelikli ‘‘Evet’” miidahale var, buna

karsin 9%25,29 oranla ‘‘Hayir’’ miidahale yok seklinde cevaplari olmustur.
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80
69,44
60 -
40 1 30,56
20 -
0 -
Evet Hayir

80 — 74,71
60 -
40 -
25,29
20 -
0 -
Evet Hayir

Mimarlar agisindan

Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.37. Cat1 planina miidahale olup olmadig1 durumlari.

5.2.1.2. Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale

Mimarlar agisindan tasarladiklar1 g¢atinin tastyici sistemine insaat miihendislerinin

miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak

mimarlarin %86,91 oranla en Oncelikli ‘‘Dikme’’de miidahale var, %85,33 oranla

““Asik’’ta, %83,75 oranla ‘‘Digerleri’’nde, %82,39 oranla ‘‘Mertek’’te, %81,26 oranla

““Kusak’’ta, buna karsin %80,36 oranla ‘‘Cati Egimi’’nde miidahale var seklinde

cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan mimarlarin ¢atinin tasiyici sistemine

miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat

miihendislerinin %87,61 oranla en oncelikli ‘‘Dikme’’de miidahale var, %84,68 oranla
“Asik’’ta, %83,48 oranla ‘‘Digerleri’’nde, %82,27 oranla ‘‘Kusak’’ta, %81,93 oranla
“Catt Egimi’’nde, buna karsin %80,03 oranla ‘‘Mertek’’te miidahale var seklinde

cevaplari olmustur.

88 90 1
o | gg | 876
86 QIIILZQ
84 o | _— 83,48
82 )
g2 - 81,93
78 ] 78 ] .
76 76 . . . ;
Dikme  Asik  Kusak Mertek Cati Diger Dikme  Agik Kusak Mertek  Cati Diger
Egimi Egimi
Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri agisindan
Sekil 5.38. Catinin tastyict elemanlarina miidahale durumlari.
5.2.1.3. Cati Detayina Miidahale
Mimarlar agisindan  tasarladiklar1  c¢atinin  detayina insaat miihendislerinin

miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
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mimarlarin %82,32 oranla en 6ncelikli ‘‘Sagak Detay1’’nda miidahale var, %76,24 oranla
‘“Mahya’’da, %73,48 oranla ‘‘Baca Dibi Detay1’’nda, buna karsin %67,96 oranla ‘‘Orta
Asik>’ta miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Insaat miihendisleri agisindan
mimarlarin ¢atinin detayina miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok
oldugu ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin %81,24 oranla en Oncelikli ‘‘Sagak
Detay1’’nda miidahale var, %75,24 oranla ‘‘Mahya’’da, %72,53 oranla ‘‘Orta Asik’’ta,
buna karsin %70,99 oranla ‘‘Baca Dibi Detay1’’nda miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.

100 85
82,32
7624 73,48 81,24

80 - 67,96 80 -

75,24
€0 75 - 72,53
40 - 70,99
20 N B
O =1 T T T 65 T T T T

]

]

Sacak Orta Asik Mahya Baca Dibi Sagak  Orta Mahya Baca
Detayi Detayr  Asik Dibi
Mimarlar agisindan Insaat mithendisleri agisindan

Sekil 5.39. Cat1 detayina miidahale olup olmadig1 durumlari.

5.2.2. Doseme

Mimarlar agisindan tasarladiklart dosemeye (sekline ve Olglilerine) insaat
miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %89,55 oranla en 6ncelikli ‘‘Doseme Kalinligi’’nda miidahale
var, %84,12 oranla ‘‘Kirisli’’de, %83,85 oranla ‘*Asmolen’’de, %82,63le ‘‘Kirissiz’’de,
buna karsin %79,92 oranla ‘‘Hurdi Doseme’ ve ‘‘Dal’’da miidahale var seklinde
cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan mimarlarm dosemeye (sekline ve
Olclilerine) miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi elemanda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak insaat miihendislerinin %88,02 oranla en Oncelikli ‘‘Kirigli’’de miidahale var,
%85,54 oranla ‘‘Asmolen’’de, %82,85 oranla ‘‘Hurdi Ddéseme’’de, %82,44 oranla
“Kirissiz’’de, %81,82 oranla ‘‘Dal’’da, buna karsin %79,34 oranla ‘‘Doseme

Kalinlig1’’nda miidahale var seklinde cevaplari olmustur.
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Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.40. Déseme sekline ve Olgiilerine miidahale durumlart.

5.2.3. Kiris

Mimarlar agisindan tasarladiklar1 kiris kalip planina insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigr ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %68,84 oranla en 6ncelikli “‘Kirislerin Plandaki Yerlesimi’’ne miidahale var,
%67,75 oranla ‘‘Kiris Genisligi’'ne, buna karsin %65,58 oranla ‘‘Kiris Yiiksekligi’’ne
miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. insaat miihendisleri agisindan mimarlarin kiris
kalip planina miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili
olarak insaat miihendislerinin %74,46 oranla en Oncelikli ‘‘Kirislerin Plandaki
Yerlesimi’’ne miidahale var, %64,5 oranla ‘‘Kiris Yiiksekligi’’ne, buna karsin %61,04

oranla “‘Kirig Genisligi’'ne miidahale var seklinde cevaplari olmustur.

74 .46
2(9) 68,84 80 ‘ 61,04 64,50
63 67,75 60
gg 65,58 40
65 20
¢t -
63 T 0 T .
Kiriglerin Kirig genisligine Kirig Kiriglerin Kirig genisligine Kirig
plandaki mudahale Yiksekligine plandaki mudahale Yiksekligine
yerlesimine midahale yerlesimine midahale
mudahale mudahale

Mimarlar acisindan

Insaat miithendisleri acisindan

Sekil 5.41. Kiris kalip planina miidahale olup olmadig1 durumlari.

5.2.4. Kolon

Mimarlar

agisindan

tasarladiklari

kolona (yerlesimine

A%

olgiilerine)

ingaat

miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile
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ilgili olarak mimarlarm %80,04 oranla en 6ncelikli ‘‘Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da
miidahale var, %78,37 oranla ‘‘Kolonun Yerlesim Ydnlerinin Degisimi (x,y)’'ne, %73,01
oranla ‘‘Kolonun Olgiilerini Azaltma’’da, buna karsin %68,58 oranla ‘‘Kolon Yiiksekligi
(Degistirme)’’nde miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri
acisindan mimarlarin kolona (yerlesimine ve Olgiilerine) miidahalelerinin olup olmadigi
ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak ingaat miihendislerinin %82,58 oranla
en oncelikli ‘‘Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degisimi (x,y)’’ne miidahale var, %76,77
oranla ‘“‘Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da, %75,86 oranla “‘Kolonun Olgiilerini
Azaltma’’da, buna karsin %64,79 oranla ‘‘Kolon Yiiksekligi (Degistirme)’’nde miidahale

var seklinde cevaplar1 olmustur.

85 100 82,58
80,04 76,77 75,86
80 78,37 80 a 64.79
75 ~ 73,01 60 -
68,58
70 - ’ 40 -+
. l: o
60 L T T T O -1
Kolonun Kolonun Kolonun Kolon Kolonun Kolonun Kolonun Kolon
Yerlesim  Olgilerini  Olgiilerini  Yiksekligine Yerlesim  Olgiilerini  Olgilerini  Yiiksekligine
Yonlerinin  Arttirma Azaltma Miidahale Yonlerinin  Arttirma Azaltma  Midahale
Degisimi (Degistirme) Degisimi (Degistirme)
(xy) (x,y)
Mimarlar agisindan Insaat miithendisleri agisindan

Sekil 5.42. Kolon yerlesimine ve dlgiilerine miidahale durumlar.

5.2.5. Kat Yiiksekligi

Mimarlar acisindan tasarladiklar1  kat yiiksekligine ingaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi kat yiiksekligine daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %83,51 oranla en Oncelikli  “‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ne miidahale var,
%79,38 oranla ‘‘1., 2. Normal Kat Yiiksekligi’’ne, %76,29 oranla ‘‘Bodrum Kat
Yiihsekligi’’ne, buna karsin %60,82 oranla ‘‘Cati Kati’’na miidahale var seklinde
cevaplari olmustur. Insaat miihendisleri acisindan mimarlarin kat yiiksekligine
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi kat yiiksekligine daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
ingaat mithendislerinin %82,83 oranla en 6ncelikli ‘‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ne miidahale
var, %81,12 oranla ‘‘Bodrum Kat Yiihsekligi’’ne, %74,68 oranla ‘1., 2. Normal Kat
Yiiksekligi’’ne, buna karsin %64,81 oranla ‘‘Cati Kati’’na miidahale var seklinde

cevaplar1 olmustur.
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Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri a¢isindan

Sekil 5.43. Kat yiiksekligine miidahale durumlari.

5.2.6. Perde Duvar

Mimarlar agisindan tasarladiklart perde duvara (yerlesimi ve Olgiilerine) insaat
miithendislerinin miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %82,59 oranla en Oncelikli ‘‘Perde Duvarin Plandaki
Boyutlari(Yetersiz Kesit Alan1 Olmasi)’’nda miidahale var, %77,49 oranla ‘‘Perde
Duvarin Yapinin Merkezine Yakin Olmasi’’nda, %73,46 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin
Dis Cephesinde Olmasi’’nda, buna karsin %69,43 oranla ‘‘Perde Duvarin
Yiiksekligi’’nde miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan
mimarlarin perde duvara (yerlesimi ve Olgiilerine) miidahalelerinin olup olmadigi ve
hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %78,85 oranla
en Oncelikli ‘‘Perde Duvarin Plandaki Boyutlari(Yetersiz Kesit Alani Olmasi)’’nda
miidahale var, %78,46 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapiin Dig Cephesinde Olmasi’’nda,
%76,73 oranla ‘‘Perde Duvarin Yapinin Merkezine Yakin Olmasi’’nda, buna karsin

%68,65 oranla ‘‘Perde Duvarin Yiiksekligi’’nde miidahale var seklinde cevaplari

olmustur.
1(2)8 100,00 o ca
30 73,46 77,49 i 69,43
60 -
40 -
20 A
0 - T
Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin Perde Duvarin
Yapinin Dig Yapinin Plandaki Yuksekligine
Cephesinde Merkezine Yakin Boyutlarina Midahale
Olmasina Olmasina Miidahale
Miidahale Miudahale (Yetersiz Kesit
Alani Olmasi)

Mimarlar agisindan

Sekil 5.44. Perde duvarin yerlesimine ve 6l¢iilerine miidahale durumlari.
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Sekil 5.44 (devam). Perde duvarin yerlesimine ve dlgiilerine miidahale durumlari.

Insaat miihendisleri agisindan

5.2.7. Dolgu Duvarlar

Mimarlar agisindan tasarladiklar1 birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara insaat
miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig:1 ve hangi detayda daha c¢ok oldugu ile
ilgili olarak mimarlarin %58,33 oranla en Oncelikli ‘‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da
miidahale var, buna karsin %41,67 oranla ‘‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan mimarlarin birbirini takip
eden katlarda dolgu duvarlara miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha ¢ok
oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %53,42 oranla en oncelikli ‘‘Dolgu

Duvarlar1 Azaltma’’da miidahale var, buna karsin %46,58 oranla ‘‘Dolgu Duvarlari

Arttirma’’da miidahale var seklinde cevaplari olmustur.
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Azaltma Arttirma

Sekil 5.45. Birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara miidahale durumlari.

Mimarlar agisindan

Insaat miihendisleri agisindan
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5.2.8. Dilatasyon Derzi

Mimarlar ac¢isindan tasarladiklar1 dilatasyon derzine insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %72,07 oranla en Oncelikli ‘“Yetersiz Derz Mesafesi’’nde miidahale var,
%67,04 oranla ‘‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele Kadar Yapilmamasi’’nda, buna
karsin %60,89 oranla ‘‘Olmasi Gerekenden Fazla Derz Mesafesi’’nde miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. ingaat miithendisleri agisindan mimarlarin dilatasyon derzine
miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi detayinda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat
miithendislerinin %73,02 oranla en 6ncelikli “‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele Kadar
Yapilmamasi’’nda miidahale var, %72,22 oranla ‘‘Yetersiz Derz Mesafesi’’nde, buna
karsin %54,76 oranla ‘‘Olmasi Gerekenden Fazla Derz Mesafesi’’nde miidahale var

seklinde cevaplar1 olmustur.

75 72:07 80 72,22 73,02
28 54,76
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65 40
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Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon Yetersiz Derz Olmasi Dilatasyon
Mesafesi Gerekenden  Derzinin Gatidan Mesafesi Gerekenden  Derzinin Catidan
Fazla Derz Temele Kadar Fazla Derz Temele Kadar
Mesafesi Yapilmamasi Mesafesi Yapilmamasi
Mimarlar ag¢isindan Insaat miithendisleri agisindan

Sekil 5.46. Dilatasyon derzine miidahale durumlari.

5.2.9. Kisa Kolon

Mimarlar acisindan tasarladiklari binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi, pencere,
duvar vb. nedenlerle kisa kolona doniismesine ingaat miithendislerinin miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi nedenlerden dolay1 daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin
%80,35 oranla en Oncelikli ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler Baglanmasindan Dolay1’’
miidahale var, %76,14 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’’, %71,93 oranla ‘‘Dolgu
Duvarlardan Dolay1’’, buna karsin %71,58 oranla ‘‘Kapt Boslugundan Dolay1”
miidahale var seklinde cevaplari olmustur. Insaat miihendisleri acisindan mimarlarin
binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi, pencere, duvar vb. nedenlerle kisa kolona

doniismesine miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi nedenlerden dolayr daha ¢ok
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oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %77,71 oranla en oncelikli ‘‘Dolgu
Duvarlardan Dolayr’” miidahale var, %77,09 oranla ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1”,
%74,30 oranla ‘‘Kolona Diizensiz Kirigler Baglanmasindan Dolay1’’, buna karsin %70,9

oranla ‘‘Kap1 Boglugundan Dolay1’’ miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.
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Mimarlar agisindan
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Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.47. Binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kap1, pencere, duvar vb. nedenlerle

kisa kolona doniismesine miidahale.

5.2.10. Temel

Mimarlar agisindan tasarladiklari temele ¢esidine ingaat miithendislerinin miidahalelerinin
olup olmadig1 ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak mimarlarin %74,3 oranla
en Oncelikli ““Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde miidahale var, %63,55 oranla
“Yetersiz Yiikseklik’’te, buna karsin %62,15 oranla ‘“Yetersiz Genislik’’te miidahale var
seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan mimarlarin temele cesidine
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat

miihendislerinin %73,68 oranla en oncelikli ‘‘Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde

215



miidahale var, %64,47 oranla ‘‘Yetersiz Genislik’’te, buna karsin %61,84 oranla

“Yetersiz Yiikseklik’’te miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur.

80 75 7’-2,F§R
74,30
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70
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Olmayan Geniglik Yukseklik Olmayan Genislik Yukseklik
Temel Cesidi Temel Cesidi
Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.48. Temel ¢esidine miidahale durumlari.

5.2.11. Bina Formu

Mimarlar agisindan  tasarladiklar1  binanin  formuna ingaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi formda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %73,77 oranla en Oncelikli ‘‘Simetrik Olmasi’’nda miidahale var, %63,93
oranla ‘‘Egrisel Plana Sahip Olmasi’’nda, buna karsin %62,3 oranla ‘‘Asimetrik
Olmas1’’nda miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan
mimarlarin binanin formuna miidahalelerinin olup olmadig1 ve hangi formda daha ¢ok
oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %74,02 oranla en 6ncelikli ‘‘Simetrik
Olmasi1’’nda miidahale var, %67,32 oranla ‘‘Asimetrik Olmasi1’’nda, buna karsin %58,66

oranla ‘‘Egrisel Plana Sahip Olmasi’’nda miidahale var seklinde cevaplart olmustur.
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7> s 80 2,02 67,32
70 60 58,66
65 6230 63,93 40
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Simetrik Asimetrik  Egrisel Plana Simetrik  Asimetrik Egrisel
Olmasina Olmasina Sahip Olmasina Olmasina Plana Sahip
Olmasina Olmasina
Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.49. Bina formuna miidahale durumlar.
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5.2.12. Fonksiyon

Mimarlar agisindan tasarladiklar1 binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna insaat
miihendislerinin miidahalelerinin olup olmadig ile ilgili olarak mimarlarin %86,11 oranla
en Oncelikli ““Hayir’” miidahale yok, buna karsin %13,89 oranla ‘‘Evet’’ miidahale var
seklinde cevaplari olmustur. Insaat miihendisleri agisindan mimarlarin binanin ve/veya
mahallerin fonksiyonuna miidahalelerinin olup olmadig1 ile ilgili olarak insaat
miihendislerinin %55,68 oranla en oncelikli ‘‘Evet’’ miidahale var, buna karsin %44,32

oranla ‘‘Hayir’” miidahale yok seklinde cevaplari olmustur.
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Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri acisindan

Sekil 5.50. Binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahale.

5.2.13. Merdivenler
5.2.13.1. Merdiven Planlarinda Eksiklik

Mimarlar agisindan tasarladiklar1 merdiven planlarinda eksiklige insaat miihendislerinin
miidahalelerinin olup olmadigi ve hangi detayda daha c¢ok oldugu ile ilgili olarak
mimarlarin %80,7 oranla en Oncelikli ‘‘Riht’’ta miidahale var, %77,19 oranla
““‘Sahanlik’’ta, %72,81 oranla ‘‘Basamak Genisligi’’nde, buna karsin %69,3 oranla ‘Kol
Genisligi’’nde miidahale var seklinde cevaplar1 olmustur. Insaat miihendisleri agisindan
mimarlarin merdiven planlarinda eksiklige miidahalelerinin olup olmadigr ve hangi
detayda daha ¢ok oldugu ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %77,67 oranla en
oncelikli “‘Kol Genisligi’’nde miidahale var, %75,81 oranla ‘‘Riht’’ta, %73,95 oranla
‘‘Basamak Genisligi’’nde, buna karsin %72,56 oranla ‘‘Sahanlik’’ta miidahale var

seklinde cevaplar1 olmustur.
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Sekil 5.51. Merdiven planlarinda eksiklik durumlari.

5.2.13.2. Merdiven Tipi Uygun Mu?

Mimarlar agisindan tasarladiklart merdiven tipinin uygun olup olmadig: ile ilgili olarak
mimarlarin %72,06 oranla en oncelikli ‘‘Evet’” uygun, buna karsin %27,94 oranla
““Hayir’” uygun degil seklinde cevaplari olmustur. Insaat miihendisleri agisindan
merdiven tipinin uygun olup olmadig: ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %80,46
oranla en Oncelikli ‘‘Evet’” uygun, buna karsin %19,54 oranla ‘‘Hayir’’ uygun degil

seklinde cevaplar1 olmustur.
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Mimarlar agisindan Insaat mithendisleri acisindan

Sekil 5.52. Merdiven tipinin uygun olup olmadig1 durumu.

5.2.14. Mevzuat
5.2.14.1. ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar:’’ Yeterli Mi?

Mimarlar agisindan ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar1’ nin
tasarim acisindan yeterli olup olmadig: ile ilgili olarak mimarlarin %74 oranla en
oncelikli ‘‘Evet’’ yeterli, buna karsin %26 oranla ‘‘Hayir’’ yeterli degil seklinde cevaplari

olmustur. Insaat miithendisleri agisindan ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve
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Yapim Kurallar1’’nin tasarim acgisindan yeterli olup olmadigi ile ilgili olarak insaat
mithendislerinin %59 oranla en oncelikli ‘‘Evet” yeterli, buna karsin %41 oranla

“Hayir’ yeterli degil seklindedir.

80 80
60 60 - 59,00
40 40 - 41,00
20 20
O T 1 O T 1
Evet Hayir Evet Hayir
Mimarlar agisindan Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.53. TS 500’iin tasarim acisindan yeterli olup olmadigi durumu.

5.2.14.2. 2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik)’’ Tasarim A¢isindan Yeterli Mi?

Mimarlar agisindan ‘2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik)’’n tasarim agisindan yeterli olup olmadigi ile ilgili olarak
mimarlarin %52,63 oranla en oncelikli ‘‘Evet’’ yeterli, buna karsin %47,37 oranla
““Hayir’* yeterli degil seklinde cevaplari olmustur. insaat miihendisleri ‘2007 Deprem
Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik)’’n tasarim
acisindan yeterli olup olmadig: ile ilgili olarak insaat miihendislerinin %53,93 oranla en
oncelikli “‘Evet’ yeterli, buna karsin %46,07 oranla ‘‘Hayir’” yeterli degil seklinde

cevaplari olmustur.

>4 52,63 55 53,93
52 -
50 - 50
48 - 47,37 46,07
45
46 -
44 - 40 . .
Evet Hayr Evet Hayir
Mimarlar ag¢isindan Insaat miihendisleri agisindan

Sekil 5.54. Deprem Y Onetmeligi’nin tasarim agisindan yeterli olup olmadigi durumu.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde saha g¢aligmasindan (anketten) elde edilen bulgular cizelgeler halinde

Ozetlenmistir (Cizelge 6.1-6.4).

6.1. MIMARLAR ACISINDAN BULGULAR

Cizelge 6.1. Mimarlar acisindan bulgular.

Cat1 Detayina Miidahale

““‘Sagak Detay1’’nda

EN YUKSEK DEGERLER
BASLIKLAR BOLU DUZCE
1.Cat1
Cat1 Planina Miidahale Hayir, yok Hayir,yok
Catinin Tastyic1 Sistemine Miidahale “Dikme’’de “‘Digerleri’’nde

“‘Sagak Detay1’’nda

2. Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

““‘Doéseme Kalinligi’’nda

“‘Doéseme Kalinlig1’’nda

3 Kiris Kalip Planina Miidahale

““Kirislerin plandaki yerlesimi’’ne
miidahale var

<5y

““Kiris genisligi’'ne miidahale var

4 Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

““Kolonun Olgiilerini Arttirma”’da

““Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da

5.Kat Yiiksekligine Miidahale

“‘Zemin Kat Yiiksekligi’’ ve
‘1., 2. Normal Kat Yiiksekligi’’nde

“‘Zemin Kat Yiiksekligi’’nde

6. Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine
Miidahale

“‘Perde Duvarin Plandaki
Boyutlarin’’da Miidahale (Yetersiz
Kesit Alan1 Olmasinda)

“‘Perde Duvarin Plandaki
Boyutlar’’nda Miidahale (Yetersiz|
Kesit Alan1 Olmasinda)

7. Birbirini Takip Eden Katlarda Dolgu Duvarlara
Miidahale

““Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da

“‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’ ve
““Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da

8. Dilatasyon Derzine Miidahale

““Yetersiz Derz Mesafesi’’nde

“‘Dilatasyon Derzinin Catidan
Temele Kadar Yapilmamasi’’nda

9. Binanin Tiim Katlarinda Bazi1 Kolonlarin Kapi,
Pencere, Duvar vb. Nedenlerle Kisa Kolona
Déniigmesine Miidahale

‘“Kolona Diizensiz Kirisler
Baglanmasindan Dolay1”’

‘“Kolona Diizensiz Kirisler
Baglanmasindan Dolay1’’

10. Temel Cesidine Miidahale

““Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde

““Uygun Olmayan Temel Cesidi’’

11. Binanin Formuna Miidahale

““‘Simetrik Olmasi’’nda

‘‘Egrisel Plana Sahip Olmasin’’da

Tasarim Acisindan Yeterli Mi?

12. Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonuna Miidahale Hayir, yok Hayir, yok
13. Merdiven Planlarinda Eksiklik “‘Riht’’ta “‘Riht’’ta
Merdiven Tipi Uygun Mu? (Diiz, Dénel, Tki Kollu vb.) Evet Evet
14. Sizce ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Evet Evet
Yapim Kurallar1’’ Tasarim Ag¢isindan Yeterli Mi?
15. Sizce °2007 Deprem Y o6netmeligi (Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik)’’ Hayr Evet
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6.2. INSAAT MUHENDISLERI ACISINDAN BULGULAR

Cizelge 6.2. Ingaat miihendisleri agisindan bulgular.

EN YUKSEK DEGERLER
BASLIKLAR BOLU DUZCE
1.Cat1
Cat1 Planina Miidahale Evet, var Evet, var
Catinin Tasiyict Sistemine Miidahale ““Dikme”’de “‘Digerleri’’nde

Cat1 Detayia Miidahale

““‘Sacgak Detay1’’nda

““‘Sacgak Detay1’’nda

2. Déseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

““Kirigli’’de

““Kirisli’’de

3.Kirig Kalip Planina Miidahale

““Kirislerin plandaki yerlesimi’’ne
miidahale var

““Kirislerin plandaki yerlesimi’’ne
miidahale var

4 Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

““Kolonun Yerlesim Yonlerinin
Degisimi (x,y)’’nde

““Kolonun Yerlesim Yonlerinin
Degisimi (x,y)’’nde

5.Kat Yiiksekligine Miidahale

““Zemin Kat Yiiksekligi’’nde

“‘Zemin Kat Yiiksekligi’’nde

6. Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine
Miidahale

““Perde Duvarin Plandaki
Boyutlarin’’da Miidahale (Yetersiz
Kesit Alan1 Olmasinda)

‘‘Perde Duvarm Yapinin Dis
Cephesinde Olmasi’’nda
Miidahale

7. Birbirini Takip Eden Katlarda Dolgu Duvarlara
Miidahale

““‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da

““‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da

8. Dilatasyon Derzine Miidahale

“Yetersiz Derz Mesafesi’’ ve
‘“‘Dilatasyon Derzinin Catidan
Temele Kadar Yapilmamasi’’nda

“‘Dilatasyon Derzinin Catidan
Temele Kadar Yapilmamasi’’nda

9. Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere,
Duvar vb. Nedenlerle Kisa Kolona Déniismesine
Miidahale

““Pencere Boslugundan Dolay1”’

“‘Dolgu Duvarlardan Dolay1”’

10. Temel Cesidine Miidahale

“‘Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nda)

“Yetersiz Genislik’’te

11. Binanin Formuna Miidahale

‘“Simetrik Olmasi’’nda

‘“‘Simetrik Olmasi1’’nda

12. Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonuna Miidahale Hayir, yok Evet, var
13. Merdiven Planlarinda Eksiklik ““Riht’’ta ““Kol Genisligi’’nde
Merdiven Tipi Uygun Mu? (Diiz, Dénel, iki Kollu vb.) Evet Evet
14. Sizce ““TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Evet Evet

Yapim Kurallar1’” Tasarim Ag¢isindan Yeterli Mi?

15. Sizce <“2007 Deprem Yo6netmeligi (Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik)’’
Tasarim Agisindan Yeterli Mi?

Hayur, yetersiz ve
Evet, yeterli

Evet, yeterli
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6.3. BOLU+DUZCE’DEKI MiMAR VE INSAAT MUH. ACISINDAN

ONCELIKLI BULGULAR

Cizelge 6.3. BolutDiizce’deki mimar ve insaat miithendisleri agisindan oncelikli

bulgular.
EN YUKSEK DEGERLER
BASLIKLAR MIMARLAR INSAAT MUH.
1.Cat1
Cat1 Planina Miidahale Hayir, yok Evet, var
Catinin Tasiyict Sistemine Miidahale ““‘Dikme’’de “‘Dikme’’de

Cat1 Detayina Miidahale

“‘Sagak Detay1’’nda

“‘Sagak Detay1’’nda

2. Déseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

“‘Doéseme Kalinligi’’nda

““Kirigli’’de

3 .Kiris Kalip Planina Miidahale

“’Kirislerin plandaki yerlesimi’’ne
miidahale var

““Kiriglerin plandaki yerlesimi’’ne
miidahale var

4. Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

“Kolonun Olgiilerini Arttirma’’da

“‘Kolonun Yerlesim Yonlerinin Degigimi
(x,y)’nde

5.Kat Yiksekligine Miidahale

“‘Zemin Kat Yiiksekligi’’nde

““Zemin Kat Yiksekligi’’nde

6. Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve
Olgiilerine Miidahale

““Perde Duvarin Plandaki Boyutlar1’’nda
Miidahale (Yetersiz Kesit Alan
Olmasinda)

“‘Perde Duvarin Plandaki Boyutlar1’’nda
Miidahale (Yetersiz Kesit Alan1 Olmasi)

7. Birbirini Takip Eden Katlarda Dolgu
Duvarlara Miidahale

““‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da

““‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da

8. Dilatasyon Derzine Miidahale

““Yetersiz Derz Mesafesi’’nde

“‘Dilatasyon Derzinin Catidan Temele
Kadar Yapilmamasi’’nda

9. Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin
Kapi, Pencere, Duvar vb. Nedenlerle Kisa
Kolona Doniismesine Miidahale

““‘Kolona Diizensiz Kirisgler
Baglanmasindan Dolay1’’

“‘Dolgu Duvarlardan Dolay1”

10. Temel Cesidine Miidahale

‘‘Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde

“‘Uygun Olmayan Temel Cesidi’’nde

11. Binanin Formuna Miidahale

“‘Simetrik Olmasi’’nda

“‘Simetrik Olmasi’’nda

12. Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonuna Hayur, yok Evet, var
Miidahale
13. Merdiven Planlarinda Eksiklik “Riht’’ta ‘Kol Genisligi’’nde
Merdiven Tipi Uygun Mu? (Diiz, Dénel, Tki Evet Evet
Kollu vb.)
14. Sizce ‘TS 500 Betonarme Yapilarin Evet Evet

Tasarim Ve Yapim Kurallar1’” Tasarim
Agisindan Yeterli Mi?

15. Sizce ‘2007 Deprem Y 6netmeligi
(Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik)’> Tasarim Agisindan
Yeterli Mi?

Evet, yeterli

Evet, yeterli
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Cizelge 6.4. Mimari tasarim siirecinde miithendislik sorunlar1 olarak 6ne ¢ikan

hususlar.
MIMARI TASARIM SURECINDE MUHENDISLIK SORUNLARI OLARAK EN ONE CIKAN HUSUSLAR (EN|
YUKSEK PUAN OLANLAR)
MIMARLAR ICIN INSAAT MUHENDISLERI ICIN
BASLIKLAR BOLU DUZCE TUOMU BOLU DUZCE TUMU
1.Cat1
Cat1 Planina
Miidahale Hayrr, yok Hayir, yok Hayir, yok Evet, var Evet, var Evet, var
Catinin ““Dikme’’de “Digerleri”’ ““‘Dikme’’de
Tastyict ““Digerleri’’nde ““Dikme’’de ““Dikme’’de &
Sistemine
Miidahale " » »
Sa%?k ““‘Sacgak Detay1’’nda |*‘Sagak Detay1’’ndal‘‘Sagak Detay1’’ndal Sa‘i‘;‘k Sa?‘;‘k
Detay1’’nda Detay1’’nda Detay1’’nda
Cat1 Detayina
Miidahale
2. Doseme
Sekline ve “Doseme “Ddseme ““Ddseme A . e, s 1ias
Olgiilerine Kalmhg1’’nda Kalmhig1’’nda Kalinhgr”’ ppisti’de Kirisli”"de Kirisli”"de
Miidahale
3 Kiris Kalip Kmsler?n gl . Klrlsler%n “Kiriglerin plandaki Kmsler_m Kmsler?n
plandaki Kirig genisligi’’ne plandaki o A plandaki plandaki
Planina ..., » e A yerlesimi’’ne C s
. yerlesimi’’ne miidahale var yerlesimi’’ne . yerlesimi’’ne | yerlesimi’’ne
Miidahale . . miidahale var - .
miidahale var miidahale var miidahale var | miidahale var
4 Kolon ““Kolonun ““Kolonun
- ““Kolonun » P ““Kolonun ““Kolonun Yerlegim Yerlesim Yerlesim
Yerlesimine ve o Kolonun Olgiilerini P . - P ., L. . .
P Olgiilerini . Olgiilerini 'Yonlerinin Degisimi|  Yonlerinin Yonlerinin
Olgiilerine ’s Arttirma’’da vy vy . ..
x Arttirma’’da Arttirma’’da (x,y)’’nde Degisimi Degisimi
Miidahale i >
(x,y)’nde (x,y)’nde
‘‘Zemin Kat
Yﬁkssgiélli;ine Xliksgk;%l rm:/lic “‘Zemin Kat “‘Zemin Kat “‘Zemin Kat “‘Zemin Kat “‘Zemin Kat
Miidahale Kat Yiiksekligi’’nde Yiiksekligi’’nde Yiiksekligi’’nde | Yiiksekligi’’nde |Yiiksekligi’’nde|
Yiiksekligi’’nde
6. Perde “‘Perde Duvarin “‘Perde Duvarin “‘Perde Duvarin “‘Perde Duvarin “Perde Duvarn “‘Perde Duvarin
Duvarin Plandaki Plandaki Plandaki Plandaki Ya ?nmuDl Plandaki
Yerlesimine | Boyutlarin’’da Boyutlart’’nda Boyutlart’’nda Boyutlarin’’da Cephesin dg Boyutlart’’nda
Miidahale ve Miidahale Miidahale (Yetersiz [Miidahale (Yetersiz| Miidahale (Yetersiz Olnlza > nda Miidahale
Olgiilerine | (Yetersiz Kesit Kesit Alan1 Kesit Alan1 Kesit Alan1 Mii dsahale (Yetersiz Kesit
Miidahale |Alan1 Olmasinda) Olmasinda) Olmasinda) Olmasinda) Alani1 Olmast)
7. Birbirini
Takip Eden ““‘Dolgu Duvarlart ” ”
Katlarda |*“Dolgu Duvarlari Arttirma’’ ve ““‘Dolgu Duvarlar1 | “‘Dolgu Duvarlart Dolgu Dolgu
» « v v Duvarlar1 Duvarlari
Dolgu Arttirma’’da Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da Arttirma s s
vy Azaltma’’da Azaltma’’da
Duvarlara Azaltma’’da
Miidahale
““Yetersiz Derz e “‘Dilatasyon
Jp .. s Dilatasyon P
8. Dilatasyon Dilatasyon Derzinin| Mesafesi”” ve Derzinin Catidan Derzinin
' . “Yetersiz Derz Catidan Temele “Yetersiz Derz “‘Dilatasyon Catidan Temele
Derzine s trs L. Temele Kadar
.. Mesafesi’’nde Kadar Mesafesi’’nde Derzinin Catidan vy Kadar
Miidahale by Yapilmamasi’’nd ys
Yapilmamasi’’nda Temele Kadar a Yapilmamasi’’n
Yapilmamasi’’ da
9. Binanin
Tiim
Katlarinda
Baz1 - - . e . .
Kolona Kolona Diizensiz | ‘‘Kolona Diizensiz o o e
Kolonlarin .. o . .. Pencere Dolgu Dolgu
Diizensiz Kirisler Kirisler Kirisler <
Kapu, Pencere, - - - Boslugundan Duvarlardan Duvarlardan
Baglanmasindan | Baglanmasindan Baglanmasindan vy . .
Duvar vb. Dolavt®’ Dolavt®’ Dolavi®’ Dolay1 Dolay1 Dolay1
Nedenlerle o1y o1y o1y
Kisa Kolona
Doniigsmesine
Miidahale
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Cizelge 6.4 (devam). Mimari tasarim siirecinde miihendislik sorunlar1 olarak one

c¢ikan hususlar.

10. Temel
Cesidine
Miidahale

““Uygun Olmayan
Temel Cesidi’ nde]

““Uygun Olmayan

Temel Cesidi’’

““Uygun Olmayan
Temel Cesidi’’nde

““Uygun Olmayan
Temel Cesidi’’nde

“Yetersiz
Genislik’’te

“Uygun
Olmayan Temel
Cesidi’’nde

11. Binanin
Formuna
Miidahale

““Simetrik
Olmasi’’nda

““Egrisel Plana Sahip

Olmasi’’nda

““Simetrik
Olmasi1’’nda

““Simetrik
Olmasi’’nda

““Simetrik
Olmasi1’’nda

““Simetrik
Olmasi1’’nda

12. Binanin
ve/veya
Mabhallerin
Fonksiyonuna
Miidahale

Hayir, yok

Hayir, yok

Hayir, yok

Hayir, yok

Evet, var

Evet, var

13. Merdiven
Planlarinda
Eksiklik

Merdiven Tipi
Uygun Mu?
(Diiz, Dénel,
iki Kollu vb.)

““‘Riht’’ta

Evet

“‘Riht”’ta

Evet

““‘Riht’’ta

Evet

“‘Riht’’ta

Evet

““Kol

Genisligi’'nde

Evet

““Kol

Genisligi’’nde

Evet

14. Sizce ““TS
500
Betonarme
Yapilarn
Tasarim Ve
Yapim
Kurallar1™
Tasarim
Agisindan
Yeterli Mi?

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

15. Sizce
2007
Deprem
Yonetmeligi
(Deprem
Bolgelerinde
Yapilacak
Binalar
Hakkinda
Yonetmelik)”’
Tasarim
Agisindan

Hayir

Yeterli Mi?

Evet

Evet, yeterli

Hayir, yetersiz ve
Evet, yeterli

Evet, yeterli

Evet, yeterli
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7. SONUCLAR VE ONERILER

7.1. TARTISMA

Yapilan ¢alismada mimar ve ingaat miihendislerinin yapilardaki miidahalelere bakis
acilar1 ve yoresel ya da yerel farkliliklarin tasarima miidahalede yansimalar1 bir
miktar ortaya konulmustur.

Mimarlar cati planina miidahale yok derken, ingaat miihendisleri miidahale var
demislerdir.

Catinin tasiyici sistemine miidahalede mimarlar ve insaat miihendislerinin ¢ogu
“‘Dikme’’de miidahale var demistir.

Cati1 detayina miidahalede en genel cevap ‘‘Sacak Detayi’’nda miidahale var
seklindedir.

Doseme sekline ve Olgiilerine miidahalede mimarlar genel olarak ‘‘Doseme
Kalinligi’’nda miidahale var derken, insaat miihendislerinin ¢ogu *‘Kirisli’’de
miidahale var demistir.

Kiris kalip planina miidahalede mimar ve miihendislerin ¢ogu ‘Kiriglerin Plandaki
Yerlesimi’’nde miidahale var derken, Diizce’deki mimarlarin ¢ogu *‘Kiris
Genisligi’’nde miidahale var demistir.

Kolon yerlesimine ve &lgiilerine miidahalede mimarlarmn ¢ogu ‘‘Kolonun Olgiilerini
Arttirma’’da miidahale var derken ingaat miihendislerinin ¢ogu ‘‘Kolonun Yerlesim
Yonlerinin Degisimi(x,y)’’nde miidahale var demistir.

Kat yiiksekligine miidahalede mimar ve insaat miihendislerinin ¢ogu ‘‘Zemin Kat
Yiiksekligi’’nde miidahale var derken, Bolu’daki mimarlarin ¢ogu ek olarak ‘1., 2.
Normal Kat Yiiksekligi’’nde de miidahale var demislerdir.

Perde duvarin yerlesimine miidahale ve Olciilerine miidahalede mimar ve ingaat
miihendislerinin ¢ogu ‘‘Perde Duvarin Plandaki Boyutlari’’nda Miidahale (Yetersiz
Kesit Alant Olmasi) var derken, Diizce’deki ingaat miihendislerinin ¢ogu ‘Perde
Duvarin Yapinin Dig Cephesinde Olmasi’’nda miidahale var demislerdir.

Birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara miidahalede mimar ve miihendislerin
cogu ‘‘Dolgu Duvarlar1 Arttirma’’da miidahale var derken, Diizce’deki mimar, insaat
miihendisleri ve ingaat miihendislerinin ¢ogu “‘‘Dolgu Duvarlar1 Azaltma’’da

miidahale var seklinde cevap vermislerdir.
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Dilatasyon derzine miidahalede mimar ve ingaat miihendislerinin ¢ogu ‘‘Dilatasyon
Derzinin Catidan Temele Kadar Yapilmamasi’’nda miidahale var derken, Bolu’daki
mimar, insaat miihendisleri ve mimarlarin ¢ogu ‘‘Yetersiz Derz Mesafesi’’'nde
miidahale var demislerdir.
Binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi, pencere, duvar vb. nedenlerle kisa kolona
donligmesine miidahalede mimarlarin  ¢ogu ‘‘Kolona Diizensiz Kirisler
Baglanmasindan Dolay1’” miidahale var derken, Diizce’deki insaat miihendisleri ve
ingsaat mithendislerinin ¢ogu ‘‘Dolgu Duvarlardan Dolay1’’ miidahale var, Bolu’daki
insaat miihendislerinin ¢ogu ise ‘‘Pencere Boslugundan Dolay1’’ miidahale var
demislerdir.
Temel ¢esidine miidahalede mimar ve insaat miihendislerinin ¢ogu ‘‘Uygun Olmayan
Temel Cesidi’’nde miidahale var derken, Diizce’deki insaat miihendislerinin ¢ogu
““Yetersiz Genisglik’’te miidahale var seklinde cevap vermislerdir.
Binanin formuna miidahalede mimar ve insaat miihendislerinin ¢ogu °‘Simetrik
Olmas1’’nda miidahale var derken, Diizce’deki mimarlarin ¢cogu “‘Egrisel Plana Sahip
Olmas1’’nda miidahale var seklinde cevap vermislerdir.
Binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahalede mimar ve insaat
mithendislerinin ¢ogu ‘‘Hayir’> miidahale yok derken, Diizce’deki insaat
miihendisleri ve insaat miihendislerinin ¢cogu ‘‘Evet’’ miidahale var demislerdir.
Merdiven planlarinda eksiklikte mimar ve insaat miihendislerinin ¢cogu ‘‘Riht’’ta
miidahale var derken, Diizce’deki insaat miithendisleri ve insaat miithendislerinin ¢ogu
““Kol Genisligi’’nde miidahale var seklinde cevap vermislerdir.
Merdiven tipinde mimar ve insaat miithendislerinin cogu ‘‘Evet’” merdiven tipi uygun,
seklinde cevap vermislerdir.
“TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar’’ hakkinda mimar ve
insaat mithendislerinin ¢ogu ‘‘Evet’’ tasarim i¢in yeterli, demisglerdir.

2007 Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik)’’ hakkinda mimar ve insaat mithendislerinin ¢ogu ‘‘Evet’’ tasarim igin
yeterli derken, Bolu’daki mimarlarin ¢cogu ‘‘Hayir’’ yeterli degil, Bolu’daki insaat

miihendislerinin ¢ogu ise ‘‘Evet’’ yeterli ve ‘‘Hayir’’ yeterli degil demislerdir.
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7.2. ONERILER

e Insaat miihendisligi 6grencilerinin mimarlik meslegine doéniik ders almalari,
aliyorlar ise konularin revize edilip degistirilmesi. Ogretim programlarinda ve
ders iceriklerinde mimarlar ve insaat miihendisleri i¢in ortak konular

olusturularak okutulmasi

e Insaat Miihendisligi ve Mimarlik Boliimii 6grencilerinin ortak etkinlik ve

calismalarda bulunmasi veya bu konuda yonlendirmelerin olmasi.

e Sahada ya da proje ¢aligmalarinda mimar ve insaat miithendislerinin birbirinin
bakis agilarini anlayabilecek sekilde donanimli hale getirilmesi, ortak paydalarin

arttirtlmasi

e Yukarida degindigimiz Onerilerin mimarlikla ilintili olan diger disiplinlerde
(makine miihendisligi, elektrik miihendisligi, peyzaj mimarhg, harita
miihendisligi, jeoloji miihendisligi, i¢ mimarlik) de gegerli oldugunu

sOyleyebiliriz

Bir projenin yapim siirecinin dogrulugu, projeye dahil olmasi gereken tiim ekiplerin
cogulcu katilimimi gerektirir. Koordinasyon, projenin her asamasinda dogru iletisim
teknikleri ile mutlaka desteklenmelidir. Yetersiz goérev tanimlamalari, etraflica
diistinmeden alinan kararlar, siire baskisinin yarattig1 kolay hata yapma refleksi ve tanimi
yapilamamis olan yol haritas1 basarisizligin ana nedenlerindendir. Toplam siirecte
yapilabilecek tasarruflar taraflarin goriisleri ile mutlaka sekillenmelidir. Mithendislik ve
mimari projelerin tasarim asamasina verilen énem artirilmali ve bdylelikle uygulama
esnasinda karsilasilacak sorunlar en aza indirgenmelidir. Kalite kavrami, projenin
tasarimindan uygulamasina kadar olan biitiin siiregte denge ve kontrol mekanizmasi
olarak kullanilmalidir. Zira son iiriin kullanicisi olan alicilarin kullanim siireci ile birlikte
tecriibe ettikleri hatalar ve eksiklikler sadece kisisel degil milli servet kayiplarina da yol
acacaktir. Bitmis bir proje; kurdelesi kesilmeye hazir gorsel olarak kendini somut
gosteren bir yap1 olarak degerlendirilmemelidir. Bitmis bir proje; tasarimin bagladigi ilk
giinden itibaren proje, uygulama ve kontrol asamalarinin her birinde ¢alisan mimar ve
miithendislerin birlikte ¢alistiklar1 ve kaliteyi koruduklar1 projedir. Projeyi basarili kilan

anahtar ise miimkiin oldugunca bu ortak payda altinda bulusmaktan gecer.
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9. EKLER

9.1. EK 1: ORNEK ANKET DEGERLENDIRMESI

Yapiy1 olusturan elemanlar genel olarak asagidaki bagliklar altinda degerlendirilmis ve

anket sorularinda da bu elemanlar1 olusturan unsurlarin mimari tasarim asamasindaki

miihendislik 6zellikleri agisindan yeterlilikleri puanlanarak oncelikleri tespit edilmistir.

Boylece yapiyr olusturan elemanlar i¢in bu elemanlar1 olusturan unsurlarinin mimari

tasarim agisindan Oncelikleri oransal olarak (% cinsinden) belirlenmis, her bir yapi

elemani ve bu elemani olusturan unsurlar agisindan grafiklerle gosterilmistir.

Degerlendirmeye alinan yapi elemanlar1 ve bu elemanlarin unsurlar1 asagida ifade

edilmigtir. Buna gore:

Cat1 Plan1
Catinin Tasiyic1 Sistemi; dikme, asik, kusak, mertek, cat1 egimi, digerleri,
Cat1 Detay1; sacak, orta asik, mahya, baca dibi,

Déseme Sekli ve Olgiileri; hurdi, dal, asmolen, kirisli, kirissiz dosemeler ve

doseme kalinligi,
Kirig Kalip Plani; kirislerin plandaki yerlesimi, kiris genisligi, kiris yiiksekligi,

Kolon Yerlesimi ve Olgiileri; kolonun yerlesim yénlerinin degisimi, kolonun

Olctilerini artirma, kolonun 6l¢iilerini azaltma, kolon yiiksekligine miidahale,

Kat Yiiksekligi; bodrum kat yiiksekligi, zemin kat yiiksekligi, normal kat
yukseklikleri, cat1 kat1 yiiksekligi,

Perde Duvarin Yerlesimi ve Olgiileri; perde duvarm yapinm dis cephesinde
olmasi, perde duvarin yapmin merkezinde olmasi, perde duvarin plandaki

boyutlarinin yetersizligi, perde duvarin yiiksekligi.

Birbirini Takip Eden Katlarda Dolgu Duvarlar; dolgu duvarlar1 azaltma, dolgu

duvarlar1 arttirma

Dilatasyon Derzi; yetersiz mesafe, olmas1 gerekenden fazla derz mesafesi,

dilatasyon derzinin ¢atidan temele kadar yapilmamasi,

Binanin tiim katlarinda bazi kolonlarin kapi, pencere, duvar gibi nedenlerle kisa
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kolona doniismesi; dolgu duvarlardan dolayi, pencere boslugundan dolay1, kap1

boslugundan dolay1, kolona diizensiz kiris baglantisi nedeni ile
e Temel Cesidi; uygun olmayan temel cesidi, yetersiz genislik, yetersiz yiikseklik,
e Binanin Formu; simetrik olmasi, asimetrik olmasi, egrisel plana sahip olmasi
e Binanin ve/veya Mahallerin Fonksiyonu
e Merdiven Planlarinda Eksiklik; kol genisligi, riht yiiksekligi, sahanlik, basamak
genisligi,
e Merdiven Tipinin Uygunlugu (diiz, doner, iki kollu vb.)

e TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallarinin Tasarim Agisindan

Yeterliligi

e 2007 Deprem Y 6netmeliginin (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik) Tasarim Agisindan Yeterliligi

Yap1 elemanlar1 ve bu elemanlar1 olusturan unsurlarla ilgili olarak hazirlanan anket
sorularinda evet, hayir cevaplarinin yaninda her bir elemanin 6ncelik durumuna gore ‘1,
2, 3,4, 5, ...7 seklinde numaralandirilmasi istenmis ve ankete katilanlar bu sekilde
cevaplamiglardir. Bdylece her bir yap1 elemani i¢in 6ncelik puanlari elde edilmistir. Bu
puanlarla her bir yap1 elemaninin mimari tasarim siirecindeki 6nemleri oransal olarak

hem kendi i¢inde hem de tiim yap1 i¢inde ayr1 ayr belirlenmistir.
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9.2. EK 2: ORNEK DOLDURULMUS ANKET

Unvan: oMimar oinsaat Miihendisi
Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Mimarlik Anabilim Dali’nda “Mimari Tasarim

Siirecinde Miihendislik Sorunlarinin Incelenmesi” bashikli yiiksek lisans tezi kapsaminda
hazirlanan anket sorular1 asagida bulunmaktadir. Mesleki tecriibeniz ve saha uygulamalarinda
edindiginiz tecriibelere bagli olarak konu ile ilgili ayrica goriis ve Onerileriniz var ise tarafimiza
bildirmenizden memnuniyet duyariz. Ilginiz ve desteginiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

1) Cat1 planina miidahale
oEvet oHayir

2) Catinin tasiyici sistemine / eleman bazinda miidahale
oEvet oHayir

Evet ise oncelik sirasina gore numaralandiriniz.

e 2 Dikme
e 1Asik

e 3 Kusak
e 4 Mertek

e 5 Cati egimi
e 6 Digerleri vb.

3) Cat1 detaylarina miidahale
oEvet oHayir

Evet ise Oncelik sirasina gére numaralandiriniz.
e 4 Sacak detay1

e 3 Ortaasik
e 1 Mahya
e 2 Baca dibi detay1

4) Doseme sekline ve 6lgiilerine miidahale
oEvet oHayir

Evet ise dncelik sirasina gére numaralandiriniz.
e 4 Hurdi déseme

e 5Dal
e 3 Asmolen
e 2 Kirisli

e 1 Kirissiz
e 6 Doseme kalinlig

5) Kiris kalip planina miidahale var m1?
oEvet oHayir

Evet ise Oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 1 Kirislerin plandaki yerlesimine miidahale
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6)

7)

8)

9

e 2 Kiris genisligine miidahale

e 3 Kiris yiiksekligine miidahale

Kolon yerlesimine ve 6l¢iilerine miidahale var m1?
oEvet oHayir

Evet ise dncelik sirasina gére numaralandirimiz.

e 4 Kolonun yerlesim yo6nlerinin degigimi (X,y)
e 3 Kolonun 6lgiilerini arttirma

e 2 Kolonun 6lgiilerini azaltma

e 1 Kolon yiiksekligine miidahale (degistirme)

Kat yiiksekliklerine miidahale var mi1?
oEvet oHayir

Evet ise dncelik sirasina gére numaralandiriniz.
e 2 Bodrum kat yiiksekligi

e 3 Zemin kat yiiksekligi
1 1., 2. Normal kat yiiksekligi
4 Cat1 kat1

Perde duvarin yerlesimine miidahale ve 6l¢iilerine miidahale var mi?
oEvet oHayir

Evet ise dncelik sirasina gore numaralandirimiz.
e 3 Perde duvarin yapinin dis cephesinde olmasina miidahale

e 4 Perde duvarin yapinin merkezine yakin olmasina miidahale
e 1 Perde duvarin plandaki boyutlarina miidahale (yetersiz kesit alan1 olmasi)
e 2 Perde duvarin yiiksekligine miidahale

Birbirini takip eden katlarda dolgu duvarlara miidahale
oEvet oHayir

Evet ise oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 2 Dolgu duvarlar azaltma

e 1 Dolgu duvarlar arttirma

10) Dilatasyon derzine miidahale var m1?

oEvet oHayir

Evet ise Oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 1 Yetersiz derz mesafesi

e 2 Olmas1 gerekenden fazla derz mesafesi
e 3 Dilatasyon derzinin ¢atidan temele kadar yapilmamasi (temel dahil)

11) Binanin tiim katlarinda baz1 kolonlarin kapi, pencere, duvar vb. nedenlerle kisa kolona

doniismesine miidahale var mi1?
oBEvet oHayir

Evet ise dncelik sirasina gére numaralandiriniz.
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e 4 Dolgu duvarlardan dolay1

e 1 Pencere boslugundan dolay1

e 2 Kap1 boslugundan dolay1

e 3 Kolona diizensiz kirisler baglanmasindan dolay1

12) Temel gesidine miidahale var m1?
oEvet oHayir

Evet ise Oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 1 Uygun olmayan temel ¢esidi

e 2 Yetersiz geniglik

e 3 Yetersiz yiikseklik

13) Binanin formuna miidahale var mi?
oEvet oHayir

Evet ise oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 2 Simetrik olmasina

e 3 Asimetrik olmasina

e 1 Egrisel plana sahip olmasina

14) Binanin ve/veya mahallerin fonksiyonuna miidahale var mi1?
oEvet oHayir

15) Merdiven planlarinda eksik var mi1?
oEvet oHayir

Evet ise Oncelik sirasina gore numaralandiriniz.
e 4 Kol genisligi

e 1Riht

e 3 Sahanlik

e 2 Basamak genisligi

16) Merdiven tipi uygun mu? (Diiz, donel, iki kollu vb.)
oEvet oHayir

17) Sizce ““TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim Ve Yapim Kurallar1’’ tasarim agisindan
yeterli mi?
oEvet oHayir
Hayir ise hangi konularda yetersiz?

18) Sizce 2007 Deprem Y onetmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik)’’ tasarim agisindan yeterli mi?
oEvet oOHayir
Hayir ise hangi konularda yetersiz?
Bolgesel konumlardan korunakh bélgelere binalar yapilmahdir.
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19) Projeye miidahale etmenizi gerektiren diger hususlar

20) Mimar/ ingaat miihendisi olarak proje miidahalesini en aza indirmek i¢in dnerileriniz
nelerdir?
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9.3. EK 3: ORNEK DOLDURULMUS ANKETIN PUANLANDIRILMASI

Sira No 1 2 3
Unvan Cati Planina Miidahale Catinin Tasiyic Sistemine Miidahale Cati Detayina Miidahale
isimler
£ B ™ -
= - = 2
5 sl B s 8| E| s| & g 2| 2| %
2 K] = & 3 ] = 2 x e s ]
s & 8 g &§| 2| &
%]
X kisisi Mim. 1 0 2 1 3 4 5 6 4 3 1 2
2 1 3 4 5 6
Toplam 100,00 0,00 40,00 30,00 10,00 20,00
90,48 95,24 85,71 80,95 76,19 71,43 60,00 70,00 90,00 80,00
Toplam= 1 Toplam= 21 Toplam= 10
Oran 0,75 Oran 15,67 Oran 7,46
Ana Toplam= 134
4 5 6
Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale Kiris Kahip Planina Muidahale Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale
isimler
g ] 2 @ = @
£ < o A > - . T
% | =| | S|e3f| 23 | S%|sEfZ|5Eg|5Fg 5%t
0 = S z 2 < | a3 E T TS S| S5 E| SSE|S585Ss55%
] a £ ] £ o | TP T Sed| 82 2E| S5 E| 53w ceB 2
o g x < E| E8 < ] 23|20 S22t | 20N x5
5 < Q¥ 2g9 o E S E| >89 0 < o< 538
S o > = = > =
I 8 = a
a b3
X kisisi 4 5 3 2 1 6 1 2 3 4 3 2 1
4 5 3 2 1 6 4 3 2 1
16,67 33,33 50,00
80,95 76,19 85,71 90,48 95,24 71,43 83,33 66,67 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Toplam= 21 Toplam= 6 Toplam= 10
Oran 15,67 Oran 4,48 Oran 7,46
Ana
Toplam= 134
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7 8 9
Birbirini Takip Eden
Kat Yuiksekligine Miidahale Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale Katlarda Dolgu
Duvarlara Miidahale
isimler
[
"
S c cE @ c 2 o~ c s s
< £ £ET e £ G 7 £ 5 ]
Em 5@ |w®| 5 |88y §fze §cf28% | FEe So | Bo
£ = 3 Ex S ;:'ﬁﬁ-: ;EE.: ;ga.:NE S®Q2 ;E gg
5 9 < 3 s & = Qcogem 0z353 O cs8w0 oxs 8% a g
5= £ 2 22 ] v g5 ES vz 23 v 8 335 ¢ v 33 5 8 5 E
e g S8 (8| © |Esgos TEES TPaesSg s T3S & < & <
@ N T >0 o = = ] ) = o ° °
> a aag a z< a > K 8
- .
>
X kisisi 2 3 1 4 3 4 1 2 2 1
3 4 1 2 2
Toplam | 20,00 30,00 10,00 40,00 33,33
80,00 70,00 90,00 60,00 70,00 60,00 90,00 80,00 33,33 66,67
Toplam= 10 Toplam= 10 Toplam= 3
Oran 7,46 Oran 7,46 Oran 2,23
Ana Toplam= 134
10 11 12 13
Binanin Tim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi,
Dilatasyon Derzine Miidahale Pencere, Duvar vb. Nedenlerle Kisa Kolona Temel Cesidine Mudahale | Binanin Formuna Mudahale
Donlismesine Mudahale
isimler
< 'a o > s ©
n g8 o8 | 8 E |5 - s_ | = | 2 g s | £
N c® S o E =4 ° 2 c ° S35 =z > ® < 3
2@ 23 g E 8 & 0 8 B o, £ IR c a ot £ v oo
o9 s S cogk 5 > 55 |®5| 58335 EZ 8 = £ 5 s <
] 5N s & ;2 o 3 26 n.&EE o= 2 = o ™ ]
538 [CI- 988 as’ S S 3 8 R c @ 5 N = = o E
2 2 % 0 - 3 a @ [ £¥& S E £ @ T £ %5
S e L] & ER g @ 2o 8 g g g 2
EN 583 S z | 8 e & 3 2 ° £ 5 )
o8 a x o a x > v < w
X kigisi 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 2 1
1 2 3
40,00 10,00 20,00 30,00 33,33 50,00 16,67
83,33 66,67 50,00 60,00 90,00 80,00 70,00 83,33 66,67 50,00 66,67 50,00 83,33
Toplam= 6 Toplam= 10 Toplam= 6 Toplam= 6
Oran 4,48 Oran 7,46 Oran 4,48 Oran 4,48
Ana Toplam= 134
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Merdiven Tipi Uygun
Mu? (Diiz, Dénel, iki
Kollu vb.)

isimler

Genigligi

Kol Genisligi

40,00 10,00 30,00

0,00 60,00 90,00 70,00 0,00 0,00 100,00 100,00

Toplam= 1 Toplam= 1

Toplam= Toplam= Toplam=

Oran Oran Oran Oran 0,75 Oran 0,75

Ana Toplam= 134
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9.4. EK 4: BOLU+DUZCE ORTAK SONUCLAR

Sira No 1 2 3
Unvan catiplanna Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale Cat1 Detayina Miidahale
Miidahale = b
isimler
— >
5 b = 3
- = o ~ ™ = p . ° o [ 3
=z =
a = 8 § o 2 3
wv
il
Mim. 1
2.
Mim. 1
2l
Mim. 1
4.
Mim 1 4 4 4 4 4 4 4 3 1
5
Mim. 1
6.
ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2
7.
Mim. 1
8.
ing. Miih. 1
&l
Mim. 1 1
10.
ing. Miih. 1 2 4 3
11.
Mim. 1 1 1 1 1 1 1
12.
Mim 1 1 1 1 1 1 1 1 4 2
13.
Mim. 1
14.
Mim. 1
15.
ins. Miih. 1 1
16.
Mim. 1 4 1 2
17.
ing. Miih. 1 1 1 1 1 1 1
18.
ing. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1
19.
ins. Miih. 1 1 1 1
20.
Mim. 1
21.
ins. Miih. 1 2 2 2 2 2 2 1 3 2
22.
ing. Mih. 1 2 2 2 2 2 2 3 4 1
238
Mim. 1
24.
Mim. 1
25.
ins. Miih. 1
26.
Mim. 1
27.
Mim. 1
28.
ing. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
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298

30.

il

378

358

34.

35.

36.

BYA

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Mim.

49.

ins.

Mih.

50.

ins.

Miih.

Si

ins.

Miih.

52.

ins.

Miih.

53.

ins.

Miih.

54.

ins.

Mih.

55.

ins.

Mih.

56.

ins.

Miih.

57,

ins.

Miih.

58.

ins.

Miih.

59.

ins.

Miih.

60.

ins.

Miih.

61.

ins.

Mih.

62.

ins.

Mih.

63.

ins.

Miih.

64.

ins.

Miih.
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65.

ins.

Mih.

66.

ins.

Miih.

67.

ins.

Miih.

68.

ins.

Miih.

69.

ins.

Miih.

70.

ins.

Miih.

71.

ins.

Mih.

72.

ins.

Mih.

7B,

ins.

Miih.

74.

ins.

Miih.

75

ins.

Miih.

76.

ins.

Miih.

U1l

ins.

Miih.

78.

Mim.

79.

Mim.

80.

ins.

Miih.

81.

ins.

Miih.

82.

ins.

Miih.

83.

ins.

Miih.

84.

ins.

Mih.

85.

ins.

Mih.

86.

ins.

Miih.

87.

ins.

Miih.

88.

ins.

Miih.

89.

ins.

Miih.

90.

ins.

Mih.

91.

ins.

Mih.

523

ins.

Miih.

238

ins.

Miih.

94.

Mim.

95.

Mim.

96.

ins.

Miih.

97.

Mim.

98.

908

100.
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101.

ing. Miih.

102.

Mim.

103.

ins. Miih.

104.

Mim.

105.

Mim.

106.

ing. Miih.

107.

in. Miih.

108.

Mim.

109.

Mim.

110.

Mim.

111.

ins. Miih.

112.

Mim.

113.

Mim.

114.

ins. Miih.

115.

ins. Miih.

116.

ins. Miih.

117.

ins. Miih.

118.

Mim.

119.

ins. Miih.

120.

Mim.

121.

ing. Miih.

122.

ins. Miih.

123.

Mim.

124.

ins. Miih.

125.

Mim.

126.

ing. Miih.

127.

ing. Miih.

128.

ins. Miih.

129.

Mim.

130.

ins. Miih.

131.

Mim.

132.

ins. Miih.

133.

ing. Miih.

134.

in. Miih.

135.

ins. Miih.

136.

ins. Miih.
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137.
Mim 1 1 1 2 3 4
138.
Mim. 1
139.
ins. Mih. 1 1 2 3 4 5 1 2 3
140.
Mim. 1 2 4 5 3 1 2 4 1 3
141.
ing. Miih.
142.
Mim. 1
143.
in. Miih. 1
144,
in. Miih. 1 1
145.
Mim. 1 2 1
146.
Mim. 1 2 3 4 1 5 6 3 2 1 4
147.
ins. Miih. 1 3 2 4 1 1 3 2 4
148.
ins. Miih. 1 2 3 4 5 1 1 2 3 4
149.
Mim. 1 2 1 3 4 5
150.
Mim 1 2 1 3 4 5 6
151.
Mim 1
152.
Mim 1 1 5 4 2 3 2 3 1 4
153.
Mim. 1
154.
ins. Miih. 1 2 3 4 5 1 1 2 3 4
155.
ins. Miih. 1 2 3 4 1
156.
ins. Miih. 1 1 4 5 3 2 1 3 4 2
157.
Mim. 1
158.
Mim. 1
159.
ins. Miih. 1 1 2 1 2
160.
Mim. 1
161.
ins. Miih. 1 1 1 1 1
162.
ins. Miih. 1 2 4 3 1
163.
ins. Miih. 1 2 3 3 3 1
130 154 186 194 192 168
Toplam 54,72 45,28 18,48 28,65 24,50 28,37
Toplam= 159 Toplam= 1024 Toplam= 698
Oran 1,74 Oran 11,23 Oran 7,65
Ana Toplam= 9122
159 1024 698
—-100 = 1,74 —-100 = 11,23 —-100 = 7,65
9122 9122 9122
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Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

(awunsigaq)
ajeyepnin
auIZIPASHNA uojo)y

ewjjezy
1ul3IN3|Q unuojoy

ewnuy
1u3IN3|Q unuojoy

(%)
1wisigag uluLdUQA
w349 unuojoy

Kirig Kalip Planina Miidahale

3jeyepnw
SUIBIDISANA S1IY

3jeyepnw
auig|§1uas Suny

ajeyepnw
EINTIECTREY Y
nepueyd una|Suny

Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

13iuijey swasoq

z1sSun|

15U

uajowsy

leq

awasoeq IpAnH

isimler

10.

11.

12.

g

14.

58

16.

17.

18.

19.

20.

21
22

23.

24.

258

26.

278

28.

298

30.

246



31.

32

B8

34.

358

36.

37.

38.

398

40.

41.

42.

43.

4.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

2,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

598

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75"

76.

77.

78.

7,

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

el

92.

93.

94.

558

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.
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103.

104.

106.

107.

108.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

2k,

136.

137.

138.
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139.
1 2 3 1 2 3
140.
6 5 2 3 4 1 2 1 3 4
141.
1 2 3 4
142.
2 3 4 1 1 2 3 1 2 3
143.
1
144.
1 2 2 1
145.
4 2 3 1 3 2 1 1 3 2 4
146.
2 1 4 3
147.
148.
5 6 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4
149.
1 3 2 4 3 1 2 1 2 4 3
150.
6 5 2 3 4 1 1 3 2 4 3 2 1
151.
5 6 2 1 4 3 2 1 3 4
152.
5 6 4 3 2 1 3 1 2 1 2 3 4
153.
154.
3 6 1 4 5 2 1 3 2 1 3 2 4
155.
3 1 2 2 3 1 4
156.
2 1 3 4
157.
6 5 3 2 4 1 1 2 3 2 1 3 4
158.
1 3 4 2 1 2 3 1 2 3 4
159.
1 2 1 2 3
160.
6 5 1 2 4 3 3 1 4 2
161.
1 1 2 2 1
162.
163.
35,31 34,91
Toplam= 1221 Toplam= 507 Toplam=
Oran 13,39 Oran 5,56 Oran 11,97

AnaToplam= 9122

221100 = 13,39 297 100 = 5,56 1092

-100 = 11,97
9122 9122 9122
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Birbirini Takip Eden Katlarda
Dolgu Duvarlara Miidahale

euunuy
uejeang nsjoq

ewyjezy
ueieang nsjoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

sjeyepnin
PSNA
ulieAn( apiad

(1sew)Q 1uejy ysay
2151933) 2jeyepniAl
euuejiniog pepueld

uleanqg apJ4ad

ajeyepn|Al euisew|O
unjep auizaIaN
uiuide) ueanq apJad

3leyepniA euisew|Q
apuisayda) Sig
uiuide) ulieanQ apJad

Kat Yiiksekligine Miidahale

ney nesy

1B143ANA
1) [BWLION T “T

131919S)NA 38) UIWaz

11p12SNA 18) Wnupog

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

),

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
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30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

252




66.

67.

68.

69.

70.

7k,

72.

73.

74.

75.

76.

7o

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.
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102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

254




138.
1
139.
1 2 3 4 1 2 3 4
140.
4 1 2 3
141.
2 1 3 4
142.
3 2 1
143.
1 2 3 2 1
144,
2 1 1 2 3
145.
146.
2 3 1 4
147.
1 2 3 4 1 1
148.
1 1 1 1 1 2 3 4 1 1
149,
4 3 1 2 2 1
150.
4 1 2 3 2 1
151.
1 3 2 4
152.
4 3 2
153.
154.
1 3 4 2 1 2 3 4 1 2
155.
2 1 3 4 1 3 2 4
156.
157.
3 1 2 4 2 1 3 4 1 2
158.
2 1 3 4
159.
160.
3 1 2 4
161.
1 2 1 1 1 1 1 1
162.
163.

20,30 16,97 23,94

Ana
Toplam
= 9122
590 . 100 = 7,24 2L 100 = 10,86 27,100 = 1,06
9122 9122 9122
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12

Temel Gegidine Miidahale

APRPSANA 2SIIA

NSIUDD ZISIDIDA

1p1$3)
[owa] ueAew|Q unsSAn

11

Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere,
Duvar vb. Nedenlerle Kisa Kolona Doniismesine Miidahale

1Aejoq uepuisewue|Seg
131811y ZIsuaznq euojoy

1Aejoq uepungnjSog idey

1kejoq
uepungnjSog a13duad

1Aejoq
uepJejieang nsjoq

10

Dilatasyon Derzine Miidahale

Isewewjidep
Jepe) s|aw?a] uepne)
uluiz1ag uoAsele|iq

1s3jesaNl 213Q ejzed
uapuayalan Isew|0

1S9)eS3aA| Z19(Q ZISI9IDA

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2,

225

23.

24,

258

26.

27.

28.
29

256



30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

257




66.

67.

68.

69.

70.

7k,

72.

73.

74.

75.

76.

7o

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

101.

258




102.

103.

104.

105.

106.

107.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.
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138.
139.
1
140.
3 1
141.
1 3 2
142.
2 1 4 1 2 1 3
143.
144,
1 2
145.
146.
3 1
147.
148.
1 1
149,
3 1 2 3 4 1 2
150.
2 3 2 3 4 1 3
151.
2 3 2 3 4 1 3
152.
3 1 4 3 2
153.
154.
3 2 2 3 4 3 1
155.
156.
157.
2 3 1 4 3 3 2
158.
3 1 4 2 1 3 1
159.
160.
161.
2 1
162.
1 1
163.

25,00 23,36

Toplam= Toplam= Toplam=
Oran 3,34 Oran 6,67 Oran 3,18
Ana Toplam= 9122
305 608 290
——-100 = 3,34 —-100 = 6,67 —-100 = 3,18
9122 9122 9122

260




13 14 15 16 17 18
Sizce ‘2007
Sizce ‘TS 500 e
Yénetmeligi
A . - Betonarme
Binanin ve/veya Merdiven Tipi Yapilarn Tasarm (Deprem
Binanin Formuna Mabhallerin Merdiven Planlarinda Uygun Mu? (Diiz, va Yapim Bolgelerinde
Miidahale Fonksiyonuna Eksiklik Dénel, iki Kollu ”p Yapilacak Binalar
o Kurallar’> Tasarim
Miidahale vb.) . Hakkinda
Agisindan Yeterli " e
Mi? Yénetmelik)
: Tasarim Agisindan
isimler Yeterli Mi?
o £ =
x o - s a = ~ c
= € T S s > = )
g8 8 | 35| ¢ | B |5 || | ¢8| 5| % ;| ¢ 5
EE| £E 29 g z o & £ g & = o = o =
2 o =
“ o < O » £ c] © s
w ©
-]
i,
1 1 1 1
2.
1 1
B
1 1 1 1
4.
2 3 1 1 4 1 3 2 1 1 1
5.
1 1 1 1
6.
1 2 3 1 1 2 3 4 1 1 1
7.
1 4 1 2 3 1
8.
1 2 3 1 1 2 3 4 1 1 1
9.
1 1 1 1
10.
1 2 3 1 1 3 2 4 1 1 1
11.
1 1 1 1
12.
1 2 3 1 1 1 1
13.
1 1 1 1
14.
1 1 1 1
15.
1 1 1 1
16.
1 1 2 3 4 1 1 1
17.
1 3 2 1 1 1 1
18.
1 2 3 1 2 3 1 4 1 1 1
19.
1 1 1 1 1
20.
1 1 1 1
21.
1 1 4 2 3 1 1
22.
1 2 3 1 1 1 1
255,
1 1 1 1
24.
1 1 1
25.
1 3 2 1 4 1 1 1
26.
1 1 X 1
27.
1 1 1 1
28.
1 1 1 1
29.
1 4 1 3 2 1 1 1
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30.

il

32

358

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

5l

52.

53.

54.

55.

56.

57,

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

262




66.

67.

68.

69.

70.

7il,

72.

73.

74.

75

76.

U1l

78.

7,

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

el

92.

238

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

2 1 1
1
3 2 1
1
1
4 2 1
1
1 2 1
X
3 2 1
1
X X 1 i
2 3 1
4 2 1
1
1
1 4 1
1
1 3 1
1
1
3 1 1
3 1 1
2 1 1
3 1 1
1
1
1
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
4 1 1
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102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

2k,

136.

137.
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138.
1 1 1 1
139.
1 2 3 1 1 2 3 4 1 1 1
140.
1 4 1 3 2 1 1 1
141.
1 1 1 1
142.
1 1 1
143.
1 1 1 1 1
144,
1 1 1 1 1
145.
1 1 1 1
146.
1 1 1
147.
1 1 3 2 1 1 1
148.
1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
149.
1 1 1
150.
1 1 . 1 1
151.
1 1 1 1
152.
1 1 1 1
153.
1 1 . 1 1
154,
1 1 4 2 3 1 1 1
155.
1 2 3 1 1 4 3 2 1 1 1
156.
1 2 3 1 3 2 4 1 1 1 1
157.
1 1 1 1
158.
1 1
159.
1 1 . 1 1
160.
1 1 1 1
161.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
162.
1 1 1 1 1 1 1
163.
26,03 33,65 40,32 23,16 26,47 26,29

Ana
Toplam= 9122
215 100=345 22.100=175 *.100=596 2.100=170 =2.100=1,64
9122 9122 9122 9122 9122
126100 = 1,60
9122
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9.5. EK 5: BOLU MIMARLARI SONUCLARI

Sira No 1 2 3

Unvan Cati Planina Miidahale Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale Cati Detayina Miidahale
isimler

— >
= o X = £ . % s [ &
a < s & % S 2 s
wv

1.

Mim. 1
2.

Mim. 1
58

Mim. 1
4.

Mim 1 4 4 4 4 4 4 4 3 1
5

Mim. 1
6.

Mim. 1
7.

Mim. 1 1
8.

Mim 1 1 1 1 1 1 1
&),

Mim 1 1 1 1 1 1 1 1 4 2
10.

Mim. 1
11.

Mim. 1
12.

Mim 1 4 1 2
13.

Mim. 1
14.

Mim. 1
15.

Mim. 1
16.

Mim. 1
17.

Mim. 1
18.

Mim 1 2 2 2 2 2 2 1 4 3
19.

Mim. 1
20.

Mim 1 2 2 2 2 2 2 1 3 2
21.

Mim. 1
22.

Mim 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4
23,

Mim 1 4 4 4 4 4 4
24.

Mim. 1
25.

Mim 1 1 1 1 1 1 1 1
26.

Mim 1 2 2 2 2 2 2
27.

Mim. 1
28.

Mim. 1
29.

Mim. 1
30.

Mim 1 1 2 3 4 5 6 1 4 2
31.

Mim. 1
B28

Mim 1 3 4 5 6 7 8
B33

Mim 1 2 3 4
34.

Mim X 2 2 2 2 2 2 1 4 3
B58

Mim 1 2 2 2 2 2 2 1 4 3
36.

Mim. 1
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37.
Mim 1 3 3 3 3 3 3
38.
Mim 1 1
39.
Mim 1 2 2 2 2 2 2 1 4 3 2
40.
Mim 1
41.
Mim 1
42.
Mim 1 1 1 1 1 1 1
43,
Mim 1
44,
Mim 1 1 2 3 4 5 6 1 3 4 2
45.
Mim 1
46.
Mim 1
47.
Mim 1
48.
Mim 1
Toplam

32,80

26,40

86,42 85,19 83,95 82,72 81,48 80,25 84,00 67,20 73,60 75,20
Toplam= 47 Toplam= 243 Toplam= 125
Oran 1,82 Oran Oran 8,27
Ana Toplam= 2467

267




Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

(awuansigaq) sjeyepnin
auIZIPESHNA uojoy

ewyjezy 1up3|N3|Q unuojoy

BUWLIY IULBIN5|Q Unuo|oy

(AX) wi$i8aq@ uiupa|uQA
wy$a}aA unuo|oy|

Kiris Kalip Planina Miidahale

ajeyepnuw SUIBPRSINA SuI

sleyepnuw aujwissjiaA
pjepueld una|Suny

Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

13ijuijey swaseq

z1s§u)|

15U

uajowsy

leq

awasoq IpAnH

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

268



27.
1 2 1 3 4
28.
3 1 2 2 1 4 3
29.
1 2 1 1 2 1 3 4
30.
4 5 6 1 2 3 3 1 2
31.
5 6 3 2 4 1 3 1 2 2 1 3 4
32.
6 3 2 5 4 1
33.
1 3 2 4
34.
1 3 2 4
35.
3 2 1 1 3 2 4
36.
5 4 3 2 6 1 1 2 3 1 3 2 4
37.
3 5 4 2 6 1 3 1 2 4
38.
1 1 1 1 1
39.
3 4 6 5 2 1 1 2 3 il 2 3 4
40.
6 5 4 2 3 1 1 2 3 4
41.
4 5 3 1 2 2 3 1 3 2 1 4
42.
4 4 4 2 3 1 1 2 3 1 2 3 4
43.
1 3 1 2 1 2 4 3
44,
45,
1 1 2 3 1
46.
6 5 2 4 3 1 1 3 2 1 3 4 2
47.
2 1 1 2
48.
1 2 3 3 1 2 1 2

28,07 34,50

80,82 80,10 82,73 84,41 8297 88,97 | 71,93 65,50 79,94 74,85

Toplam= 417 Toplam= 171 Toplam= 334

Oran 11,69 Oran Oran 12,29

Ana Toplam= 2467
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Birbirini Takip Eden

Katlarda Dolgu
Duvarlara Miidahale

euwlnuy
leeang ndjog

ewyjezy
uejeang njoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

aleyepniAl SUISIPRSINA
ulieang apJad

(1isewjo
ey 1s3)| ZISI919A)
ajeyepn|A euuepinAog
pjepueld ulleang apJad

ajeyepniy euisew|0
unjeA suizaIAN
uiuide; ulieAnq apJad

ajeyepnA euisew|Q
apuisayda) Sig
uiuidep ueanq apJad

Kat Yiiksekligine Miidahale

ney nej

1BIPIRPSANA
18)| [RULION ‘T “T

131139INA 1)) UIWaZ

IPIRSNA 183 Winipog

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2,

22.

238

24,

25.

26.

278

28.

29.

270



Toplam 25,00

17,74 17,74 39,52

75,00 82,26 82,26 60,48 77,46 33,33 66,67
Toplam= 124 Toplam= Toplam= 12
Oran 7,36 Oran Oran 0,64
Ana Toplam= 2467
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12

Temel Gegidine Miidahale

APPSANA 21519334

NIISIUID ZISI2IDA

1p1$3)
[owa] ueAew)Q unsAn

11

Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere, Duvar vb.

Miidahale

Kisa Kolona Donii

1Aejoq uepuisewue|geg
13]511)| ZISuaznq euojoy

1Aejoq uepungnsog idey

1Akejoq
uepungnjSog a13duad

1Aejoq uepaepeang nsjoq

10

Dil

Derzine

Isewewjidep
Jepe)y| ajowia] uepney
ulujziag uoAsele|iq

1s3jesal zJad
e[ZB4 UBPUIN DD ISew |0

1S9}ES3aA] Z4a(Q ZISI9IBA

isimler

10.

11.

12.

13
14.

15.

16.
17

18.

19
20.

21.

22.

2588

24.

258

26.

27.

28.

208

272



61,54 76,44 76,92 61,54 61,54

Toplam= Toplam= Toplam= 117
Oran 3,46 Oran 6,54 Oran 2,82
Ana Toplam= 2467
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13 14 15 16 17 18
Sizce ‘TS 500
Betonarme Sizce ‘2007 Deprem
Binanin ve/veya Merdiven Tipi Yapilarin Tasarim | Yonetmeligi (Deprem

" " Mabhallerin . _— Uygun Mu? (Diiz, Ve Yapim Bélgelerinde Yapilacak
Binanin Formuna Miidahale Feleiems Merdiven Planlarinda Eksiklik Dénel, iki Kollu Kurallar®® Binalar Hakkinda
Miidahale vb.) Tasarim Yénetmelik)>’ Tasarim
lan Yeterli A dan Yeterli Mi?
isimler Mi?
© -
£ £ 2 o)
8 2 3 =
£ E © o = H . . =
5 ° c 5 H ® c © ] s ] s 1] =
2 z T | Z g £ £ 3 Z £ H g b £
= e < @\ £
v {7 o
£ E £ o
[ 2 w “
1.
1 1 1 1
2.
1 1
3.
1 1 1 1
4.
2 3 1 1 4 1 3 2 1 1 1
5.
1 1 1 1
6.
1 4 1 2 B] 1
s
1 1 1 1
8.
1 1 1 1
9.
1 2 3 1 1 1 1
10.
1 1 1 1
11.
1 1 1 1
12.
1 1 2 3 4 1 1 1
13.
1 1 1 1
14.
1 1 1 1
fli58
1 1 1
16.
1 1 X 1
17.
1 1 1 1
18.
1 4 1 3 2 1 1 1
19.
1 1 1 1
20.
1 1 1 1 1 1
21.
1 1 1 1
22.
1 1 4 3 2 1
23,
1 3 2 1 4 3 1 2 1 1 1
24,
1 1
258
1 1
26.
1
27.
1 1
28.
1 1 1 1
29.
1 1 1 1

274




Toplam

22,22

38,89

30.
1 1 1
il
1 1 1
32
1 3 2 1 1
358
1 2 3 1 1 1 1
34.
1 2 3 1 1 1 1
35.
1 2 3 1 4 3 1 2 1 1 1
36.
3 2 1 1 1
37.
1 1
38.
1
39.
1 X X X X 1 1 1 1
40.
1 1
41.
1 2 3 1 1 1 1
42.
1 X X X X X X 1 1
43.
1 X X X X X X 1 1
44,
1 X X X X X X 1 1
45.
1 X X X X X X 1
46.
1 1 1 1
47.
1 1 1 1
48.

31,08 21,62 22,97 24,32

77,78 61,11 61,11 80,85 19,15 | 68,92 78,38 77,03 75,68 20,93 79,07 29,03 54,29
Toplam= 54 Toplam= 47 Toplam= 74 Toplam= 43 Toplam= 31 Toplam= 35
Oran 3,55 Oran 1,84 Oran 6,20 Oran 1,71 Oran 1,73 Oran 1,62
Ana Toplam= 2467
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9.6. EK 6: DUZCE MiIMARLARI SONUCLARI

Sira No 1 2 3
Unvan Cati Planina Miidahale Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale Cati Detayina Miidahale
isimler
- >
= o x = £ . % 5 [ &
a < s & % S 2 s
wv
i,
Mim 1 5 3 4 2 6 1
Zo
Mim 1
3.
Mim 1 3 2 5 4 1 3 2 1
4.
Mim 1
5.
Mim 1
6.
Mim 1 1 2 3 4 5
7.
Mim 1
8.
Mim 1 1 2 5 4 3 1 4 3 2
9.
Mim 1 2 3 6 4 1 5
10.
Mim 1 1
11.
Mim 1 1 3 2 4 6 5
12.
Mim 1 1 1 2 3 4
13.
Mim iy
14.
Mim 1 2 4 5 3 1 2 4 1 3
15.
Mim 1
16.
Mim 1 2 1
17.
Mim 1 2 3 4 1 5 6 3 2 1 4
18.
Mim 1 2 1 3 4 5
19.
Mim 1 2 1 3 4 5 6
20.
Mim 1
21.
Mim 1 1 5 4 2 3 2 3 1 4
22.
Mim 1
23.
Mim 1
24,
Mim 1
25.
Mim 1
Toplam
12,50 14,50 22,00 18,00 21,00 12,00
87,50 85,50 78,00 82,00 79,00 88,00 78,57 69,64 82,14 69,64
Toplam= 25 Toplam= 56
Oran 1,68 12,55 Oran 7
Ana Toplam= 1574
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277

4 5
Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale Kiris Kalip Planina Miidahale Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale
isimler
2 £ © © 2
o = s £ £ £ £
_ $ & s s k) £ s 5
" B =5 b 3 5= z g 2
£ £ 23 2 £ 3 < < 5
g 5 = o G s 2 @ =1 £ £ 2 E
8 = S ) 2 x o 2 £ ‘7 E ] Hr ]
a =] € = = P c 2 Y 200 o= = =6
5 @ 3 < £ < £ = = = & 3 X
e < ] o E g o o 0 2 38
S wn T T < @ =
I :© i S = c Q < 5=
a g T B 2 3 2 >
1) un < c
> = 2z S K] S
= € e S e
il
5 6 2 3 4 1 3 1 2 2 1 3 4
28
3 1 2 4 1 2 3
2k
4.
6 5 3 4 2 1 2 1 3 2 1 4 3
S
6 4 3 3 2 1 2 3 1
6.
3 1 2 3 1 2 4
Zo
5 6 2 3 4 1 1 2 3 4
8.
6 5 1 3 4 2 1 3 2 1 4 3 2
9.
2 3 1 3 1 2 1 2 3 4
10.
2 1 3 1 2 2 1 3
11.
6 5 4 3 2 1 3 2 1 4 2 1 3
12.
4 3 5 2 6 1 1 2 3 1 2 3
ilsy.
2 3 1 2 1 1 2
14.
6 5 2 3 4 1 2 1 3 4
15.
2 3 4 1 1 2 3 1 2 3
16.
4 2 3 1 3 2 1 1 3 2 4
17.
2 1 4 3
18.
1 3 2 4 3 1 2 1 2 4 3
19.
6 5 2 3 4 1 1 3 2 4 3 2 1
20.
5 6 2 1 4 3 2 1 3 4
21.
5 6 4 3 2 1 3 1 2 1 2 3 4
22.
23.
6 5 3 2 4 1 1 2 3 2 1 3 4
24.
1 3 4 2 1 2 3 1 2 3 4
25.
6 5 1 2 4 3 3 1 4 2
21,25 20,31 14,69 16,25 17,81 9,69 21,26 19,81 29,95 28,99
78,75 79,69 85,31 83,75 82,19 90,31 63,81 71,43 64,76 78,74 80,19 70,05 71,01
Toplam= 320 Toplam= 207




Oran 15,05 Oran 5,41 Oran 11,32

Ana Toplam= 1574
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Birbirini Takip Eden

Katlarda Dolgu

Duvarlara

Miidahale

euwlnuy
uepeang nsjogq

ewyjezy
1elieang nsjoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

aleyepniy
9SHNA
uLieAn( apiad

(1sew|Q 1uepy usay
2151913A) 3jeyepPNIN
euuepnAog njepueld
uueanqg apiad

3leyepniA euisew|Q
unjep suizayJaN
uiluide) uueanq apJad

ajeyepnAl euisew|0
apuisayda) Sig
uiuide) uueanq apJad

Kat Yiiksekligine Miidahale

ney nej

1BIDISINA
18)| [BULION " T

131P1PSYNA 18 UIWaz

11P19S)NA 38) Wnipog

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
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Ana Toplam= 1574
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10 11 12
Dilatasyon Derzine Miidahale Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere, Duvar vb. Temel Gesidine Miidahale
le Kisa Kolona Dénii Miidahale
isimler
B - ] c 3 > T
% 3 £3 5 2 g T3 £ = =
2 e ¥ 5 ° S ° g 0o - & <
s 23 g o 8 8 _ o S o 58 § S 2
N oS 0w E & > =S B > 2 3 S5 o =
£ 5 c E2 > & Fe] -] 5 © G © =
@ g N o E 3o S5 ] 23 £ N
a [T S = aa -] S a ER £ & 3 o
= g0 g:3 2 g < SE e g g
£ E3 Lh-0e 3 § g 88 - I
2 o« 8 e & ki 3
il
3 1 2
28
1 2 1 1 2 3
B8
4.
1 3 2 1 2 3
S
3 2 1
6.
4 2 1 3 3 2 1
Zo
8.
3 1 2 2 3 4 1 1 3 2
9.
2 3 1 2 3 4 1 1 3 2
10.
11.
2 3 1 4 2 3 1 1 3 2
12.
1 2 3
ilsy.
1
14.
2 3 1
15.
3 2 1 4 1 2 3 1 3 2
16.
17.
2 3 1
18.
2 3 1 2 3 4 1 1 2 3
19.
1 2 3 2 3 4 1 1 3 2
20.
1 2 3 2 3 4 1 1 3 2
21.
3 1 4 2 3 2 1
22.
23.
1 2 3 1 4 3 2 3 2 1
24.
2 3 1 4 2 1 3 3 1 2
25.
28,87 37,11 34,02
69,33 60,00 70,67 72,97 75,68 69,37 81,98 71,13 62,89 65,98
Toplam= 75 Toplam= 111 Toplam= 97
Oran 3,35 Oran 6,94 Oran 3,32
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Ana Toplam= 1574
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283

13 14 15 16 17 18
Sizce ‘2007
Sizce *“T5 500 SEEm
Yonetmeligi
Binanin ve/veya Merdiven Tipi EIEENIO (Deprem
i . . Merdiven Planlarinda Eksiklik Yapilarin Tasarim A A
Binanin Formuna Miidahale Mabhallerin Uygun Mu? Bolgelerinde
- " I Ve Yapim N
Fonksiyonuna (Diiz, Dénel, iki ve Yapilacak Binalar
o Kurallar’> Tasarim
Midahale Kollu vb.) " Hakkinda
Agisindan Yeterli " vas
Mi? Yénetmelik)
: Tasarim Agisindan
isimler Yeterli Mi?
© i
© € = )
x ® X © @ £ x [
= € = 8 a o = o
£ 2 T2 & E ] 5 H £ € © g 5 g s g s
EE EE g0 & 2 ] & < = & 2 & 2 & 2
35 go g2 3 3 E
w 'Fv ~ b3
0 ©
-]
1
1 1 1 1
2.
1 1 1 1
3.
1 1 2 1 3 4 1 1 1
4.
1 1 1 1
5.
1 1 1 1
6.
1 1 1 1
7.
1 1 1 1
8.
3 2 1 1 2 3 1 4 1 1 1
9.
1 1 1 1
10.
1 1
11.
1 4 1 2 3 1 1
12.
1 1 1
13.
1 1 1 1
14.
1 4 1 3 2 1 1 1
15.
1 1 1
16.
1 1 1 1
17.
1 1 1
18.
1 1 1
19.
1 1 1 1
20.
1 1 1 1
21.
1 1 1 1
22.
1 1 1 1
23.
1 1 1 1
24.
1 1
25.
1 1 1 1
60,00 40,00 63,64 36,36
42,86 71,43 85,71 70,00 85,00 77,50 67,50 | 40,00 60,00 | 21,05 78,95 36,36 63,64
Toplam= 7 Toplam= Toplam= Toplam= 25 Toplam= 19 Toplam= 22




Oran 3,35 Oran 1,68 Oran 5,70 Oran 1,70 Oran 1,53 Oran 1,62

Ana Toplam= 1574

284



9.7. EK 7: BOLU+DUZCE MiMARLARI SONUCLARI

Sira No 1 2 3

Unvan Cati Planina Miidahale Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale Cat1 Detayina Miidahale
isimler

- >
= o ™ k] £ = % % id 2
a s 3 g 5 = 3
wv

1.

Mim. 1
2.

Mim. 1
3.

Mim. 1
4.

Mim. 1 4 4 4 4 4 3 1
5

Mim. 1
6.

Mim. 1
s

Mim 1
8.

Mim 1 1 1 1 1 1
8

Mim. 1 1 1 1 1 1 4 2
10.

Mim. 1
11.

Mim. 1
12.

Mim. 1 1 2
13.

Mim. 1
14.

Mim. 1
15.

Mim. 1
16.

Mim. 1
17.

Mim. 1
18.

Mim. 1 2 2 2 2 2 4 3
ile),

Mim. 1
20.

Mim. 1 2 2 2 2 2 3 2
21.

Mim. 1
22.

Mim. 1 1 1 1 1 1 3 4
238

Mim. 1 4 4 4 4 4
24.

Mim. 1
25.

Mim. 1 1 1 1 1 1 1
26.

Mim. 1 2 2 2 2 2
27.

Mim. 1
28.

Mim. 1
29.

Mim. 1
30.

Mim. 1 1 2 3 4 5 4 2
&fil,

Mim. 1
32.

Mim. 1 3 4 5 6 7
538

Mim. 1 3 4
34.

Mim. X 2 2 2 2 2 4 3
35.

Mim. 1 2 2 2 2 2 4 3
36.

Mim. 1
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37.
Mim 1 3 3 3 3 3 3
38.
Mim. 1 1
39.
Mim 1 2 2 2 2 2 2 1 4 3 2
40.
Mim. 1
41.
Mim. 1
42.
Mim 1 1 1 1 1 1 1
43.
Mim. 1
44,
Mim 1 1 2 3 4 5 6 1 3 4 2
45.
Mim. 1
46.
Mim. 1
47.
Mim. 1
48.
Mim. 1
49.
Mim 1 5 3 4 2 6 1
50.
Mim. 1
51.
Mim 1 3 2 5 4 1 3 2 1
52.
Mim. 1
53.
Mim. 1
54.
Mim 1 1 2 3 4 5
55.
Mim. 1
56.
Mim 1 1 2 5 4 ) 1 4 3 2
57.
Mim 1 2 3 6 4 1 5
58.
Mim. 1 1
59.
Mim 1 1 3 2 4 6 5
60.
Mim 1 1 1 2 3 4
61.
Mim. 1
62.
Mim 1 2 4 5 3 1 2 4 1 3
63.
Mim. 1
64.
Mim. 1 2 1
65.
Mim 1 2 3 4 1 5 6 3 2 1 4
66.
Mim 1 2 1 3 4 5
67.
Mim 1 2 1 3 4 5 6
68.
Mim. 1
69.
Mim 1 1 5 4 2 3 2 3 1 4
70.
Mim. 1
71.
Mim. 1
72.
Mim. 1
73.
Mim. 1
Toplam
17,68 32,04 23,76 26,52
Toplam= 72
Oran 1,78
Ana Toplam= 4039
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Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

(awansigaq) sjeyepnin
augI3syNA uojo)

ewnjezy lupa|n3|Q unuojoy

BULIFUY 1UL3INS|Q unuojoy

(A%) 1ui$i3aq utupauoA
wi$a49A unuojoy

Kiris Kalip Planina Miidahale

ajeyepnw auiBipRSINA SLI

9leyepnw aunuisaiah
pepued uuajSuny

Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

12uey sawaseq

21s811y

[[RE]

udjowsy

led

awasoq IpinH

isimler

10.

11.

12.

Iz,

14.

58

16.

17.

18.

i),

20.

2,

22.

255,

24.

258

26.

278

28.
29

287



30.

il

32

358

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

il

52.

53.

54.

558

56.

578

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
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66.

1 3 2 3 1 2 2 4
67.

2 3 4 1 3 2 3 2
68.

2 1 4 1 3
69.

4 3 2 3 1 2 2 3
70.
71.

3 2 4 1 2 3 1 3
72.

1 3 4 1 2 3 2 3
739

32,25

34,42

Toplam= 737 Toplam= Toplam=
Oran 18,25 Oran 6,83 Oran 13,39
Ana

Toplam= 4039
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Birbirini Takip Eden

Katlarda Dolgu
Duvarlara Miidahale

euInUY
uejeang nsjoq

ewjezy
lejieang nsjoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

SIBYEPNINl SUIBIDIBSHNA
ulieang apJad

(1sewjo
ue|y 3Is9)| ZISI919A)
ajeyepn|Al euiejinAog
njepueld ulleAnq apJad

3leyepni euisew|Q
unjeA auizayJaN
uiuidep ulieanq apJiad

3leyepniA euisew|Q
apuisayda) Sig
uluidep ueang apJad

Kat Yiiksekligine Miidahale

ney nej

1BIDIRSINA
18)l |ewlIoN 2 “T

11P12SNA 18 UlWaz

131P19SNA 38) Wnupog

isimler

10.

11.

12.

Iz,

14.

fli58

16.

17.

18.

i),

20.

2,

22.

23,

24.

258

26.

278

28.

29.

30.

290



31.

32

B8

34.

358

36.

37.

38.

398

40.

41.

42.

43.

4.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

558

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

291




67.
4 1 2 3 2 1
68.
1 3 2 4
69.
4 3 2
70.
71.
3 1 2 4 2 1 3 4 1 2
72.
2 1 3 4
73.

Toplam= Toplam= Toplam=
Oran 4,80 Oran 11,66 Oran 0,59
Ana Toplam= 4039

292



12

Temel Cegidine Miidahale

APIBSINA ZISIBIA

PITHITELEIEIE)Y

1p1$a)
|2wa) ueAew|o unsin

11

Miidahale

Kisa Kolona D¢

d

Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere, Duvar
vb.

1Aejo@ uepuisewue|geg
SCTLITN
zIsuaznQ euojoy|

1Akejoq
uepungnjSog idey

1Akejoq
uepungnjSog aiaduad

1kejog
uepuejieang nsjoq

10

Dilatasyon Derzine Miidahale

Isewew|idep
Jepe)) 9jpwia | uepnely
ujuiziaqg uoAsele|ig

1sajesa|l 243Q ejze4
U3PUINAIID ISBW|O

1S9}eSaA Z49(Q ZISI9IBA

isimler

10.

11.

12.

13
14.

ills.

16.
17

18.

19,
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

293



31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

294




67.

1 2 3 2 3 4 1 1 3 2
68.
1 2 3 2 3 4 1 1 3 2
69.
3 1 4 2 3 2 1
70.
71.
1 2 3 1 4 3 2 3 2 1
72.
2 3 1 4 2 1 3 3 1 2
73k
50 70 59 55 81 78
28,07 23,86 28,42 19,65
Toplam= 179 Toplam= 285 Toplam= 214
Oran 4,43 Oran 7,06 Oran 5,30
Ana Toplam= 4039

295




13 14 15 16 17 18
Sizce 2007
Deprem
Sizce ‘TS 500 Lonctmetiet
Betonarme (P
Binanin ve/veya Merdiven Tipi Bolgelerinde
Mahallerin Uygun Mu? VEHEGTD TEEEIT T Yapilacak Binalar
Binanin Formuna Miidahale . Merdiven Planlarinda Eksiklik A, e Ve Yapim
Fonksiyonuna (Diiz, Dénel, iki D Hakkinda
o Kurallar’’ Tasarim " vas
Miidahale Kollu vb.) " Yonetmelik)
Agisindan Yeterli
Mi? Tasarim
: Agisindan Yeterli
Mi?
isimler
o 2 2
5 2
d £ v = = c
£ 5 2z = S £ z < 6 % s b s % s
= £ SE| & g8 | = 2 3| @ 2 & 2| 2
B H 30 3 o £
17 £ K] ™M ®
13 £ = P
@ 2 i a
i,
1 1 1 1
2.
1 1
3.
1 1 1 1
4,
2 3] 1 1 4 1 3 2 1 1 1
5.
1 1 1 1
6.
1 4 1 2 3 1
s
1 1 1 1
8.
1 1 1 1
9.
1 2 3 1 1 1 1
10.
i 1 1 1
11.
1 1 1 1
12.
1 1 2 3 4 1 1 1
13.
1 1 1 1
14.
1 1 1 1
fli58
1 1 1
16.
1 1 X 1
17.
1 1 1 1
18.
1 4 1 3 2 1 1 1
i),
1 1 1 1
20.
1 1 1 1 1 1
21.
1 1 1 1
22.
1 1 4 3 2 1
23,
1 3 2 1 4 3 1 2 1 1 1
24,
1 1
258
1 1
26.
1
278
1 1

296




28.

29.

30.

il

378

33.

34.

35.

36.

78

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Si

52.

53.

54.

558

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

3 1 2
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
1 3 4
3 1 4
1 2 3
1 3 2

63.

297




64.
1 1 1 1
65.
1 1 1
66.
1 1 1
67.
1 1 1 1
68.
1 1 1 1
69.
1 1 1 1
70.
1 1 1 1
71.
1 1 1 1
72.
1 1
73.
1 1 1 1
10 62 49 19 30 27
Toplam | 26,23 37,70 36,07 30,70 19,30 22,81 27,19 74,00 26,00
Toplam= 61 Toplam= 72 Toplam= 114 Toplam= 68 Toplam= 50 Toplam= 57
Oran 1,51 Oran 1,78 Oran 2,82 Oran 1,68 Oran 1,24 Oran 1,41
Ana Toplam= 4039
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9.8. EK 8: BOLU INSAAT MUHENDISLERI SONUCLARI

Sira No 1 2 3
Unvan CStiplanma Catinin Tasiyici Sistemine Miidahale Cati Detayina Miidahale
Miidahale
isimler
- = ~ -
& 2 3 < 2 g z - % g| g
S & o @
v
1.
ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2
2.
ing. Mih. 1
3.
ins. Miih. 1 2 4 3
4.
ing. Mih. 1 1
5' N
Ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1
6.
ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1
7.
ins. Miih. 1 1 1 1
8.
ing. Miih. 1 2 2 2 2 2 2 1 3 2
9.
ins. Miih. 1 2 2 2 2 2 2 3 4 1
10.
ing. Mih. 1
11.
ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
12.
ing. Miih. 1 3 2 2 2 2 2 2 1 3 4
13.
ins. Miih. . 1 2 2 2 2 2 2 4 3 2
14.
ins. Miih. . 1
15.
ins. Miih. . 1 1 1 1 1 1 1
16.
ins. Miih. 1 . 1 1 1 1 1 1 1 2 3
17.
ins. Miih. 1 . . . . . . . 1 3 2
18.
ins. Miih. . 1 2 2 2 2 2 2 4 1 2
19.
ins. Miih. . 1 1 1 1 1 1 1
20.
ins. Miih. . 1 . . . . . . 3 2 4
21.
ins. Miih. 1 . 2 2 2 2 2 2 1 3 2
22.
ins. Miih. . 1 1 1 1 1 1 1
23.
ins. Miih. . 1 1 1 1 1 1 1
24.
ing. Mih. . 1
25.
ins. Miih. 1 . 1 2 3 4 5 6 1 3 4
26.
ins. Mih. 1
27.
ins. Mih. 1
28.
ins. Miih. . 1 2 2 2 2 2 2 1 3 4
29.
ins. Miih. X . 1 1 1 1 1 1 1
30.
ins. Miih. . 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2
31.
ins. Miih. 1 . 1 1 1 1 1 1 1 3 2
32.
ing. Miih. 1
33.
ing. Miih. 1 . 3 4 5 6 7 8 2 4 3
34.
ing. Mih. . 1
B58
ing. Mih. . 1
36.
ins. Miih. 1 . 1 1 1 1 1 1 1 2 3

299



37.

ing. Mih. 1 2 2 2 2 2 2 1 4 2 3
38.

ins. Miih. 1 1 4 3 2
39.

ins. Miih. 1 2 3 4 5 6 7 2 1
40.

ing. Miih.
41.

ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3
42.

ing. Miih. 1 2 2 2 2 2 2 1 4 2 3
43,

ing. Miih. 1 2 2 2 2 2 2 4 2 1 3
44,

ing. Miih. 1
45.

ing. Mih. 1 2 1
46.

ing. Mih. 1
47.

ing. Miih. 1 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
48.

ins. Miih. 1 2 3 4 1
49.

ins. Mih. 1
50.

ins. Miih. 1 2 4 1 3
51.

ins. Miih. 1 2 4 1 3
52.

ins. Miih. 1 2 4 1 3
53.

ins. Miih. 1 2 4 1 3
54.

ins. Miih. 1 1 2 3 4 5 6
55.

ing. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 2
56.

ing. Miih. 1 1 2 3 4 5 6 1 3 2 4
57.

ing. Mih.

Toplam
19,40 28,66 23,58 28,36
87,57 85,88 84,18 82,49 80,79 79,10 80,60 71,34 76,42 71,64
Toplam= 55 Toplam= 354 Toplam= 335
Oran 1,82 Oran 10,65 Oran 8,27
Ana Toplam= 3253
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Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

(swunéigaq) sieyepnin

ewnjezy u3IN3|Q unuojoy

BWLINMY IULBIN5]Q Unuo|oy

(A%) lwi$i3aq utupiauoA
wi$a4aA unuojoy

Kirig Kalip Planina Miidahale

3jeyepnu auiBIPRSINA S1I

9leyepnw auiw$asaA
nepueld una|Suny

Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

13uijey swasoeq

21s811y

TN

uajowsy

lea

awaseq IpAnH

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

),

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

301



30.
1 3 2 2 1 3 4
31.
6 2 3 4 5 1 1 2 2 1 2 2 3
32.
2 1 3 4 5 6 1 3 2 1 3 2 4
33.
2 4 3 1
34.
2 3 1 2 3 1 4
35,
1 2 1 1 2
36.
2 3 1 2 4 1 3
37.
4 5 3 2 1 6 1 3 2 1 3 2 4
38.
2 1 1 3 2 2 4 1 3
39.
3 2 1
40.
3 2 2 1 1 3 2 2 1
41.
2.
2 3 1 4
43.
2 5 1 3 4 6 1 3 2 1 4 3 2
a4,
45.
1
46.
1
47.
5 6 4 1 2 3 3 2 1
48.
49.
1 3 2 2 1 2 1 3 4
50.
1 2 3 4
51.
1 2 3 4
52.
1 2 3 4
53,
1 2 3 4
54.
2 1 1 2 3 1 3 2
55.
1 2 3 4
56.
5 6 2 1 3 4 1 2 3 4
57.

84,59 83,56 84,59 61,18 76,68 75,87 64,08

Toplam= Toplam= Toplam= 373

Oran Oran Oran

Ana
Toplam= 3253
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Birbirini Takip Eden

Katlarda Dolgu
Duvarlara
Miidahale

ewunuy Lepeang nsjoq

ewyjezy uepeang nsjoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

3leyepPNIA SUIZIPIPSHNA
uueAnQ apJad

(1sewjo
1Ue|Y }S3) ZISI9IBA)
ajeyepnin euntepnAog
Djepue|d ulieanq apJad

3leyepnial euisew|Q
unjep suizayaN
uiuidep ulieanq apJad

sjeyepnin
euisew|Q apuisayda) Sig
uiuidep ueanq apJad

Kat Yiiksekligine Miidahale

ney nej

1BIPIPSANA
18| [EWLON ‘T “T

131P1PSANA 18 UIWaz

131PI2SYNA 38) Wnipog

isimler

10.

11.
12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

225

23.

24,

258

26.

27.

28.

29.
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30.
2 3 1 4
318
1 2 3 4 2 3 1 4 1 1
32.
3 1 2 4 1 3 2 4
33.
1 2 3 4 2 4 3 1 2 1
34.
3 2 1 4
35.
2 1 3 4 1 3 2 4
36.
3 1 2 4 1 3 2 4 1 1
37.
3 2 1 4 4 1 2 3 1 2
38.
4 1 3 2 1 3 2 4 1 1
39.
2 1 3 4
40.
1
41.
1 2 3 4 1 2
42.
1 2 3 4 2 3 1 4
43.
3 1 2 4
44.
45.
1 2
46.
2 3 4 1 4 1 2 3
47.
3 4 2 1
48.
49.
2 3 1 4
50.
1 2 3 4 2 1 4 3
5l
1 2 3 4 2 1 4 3
52.
1 2 3 4 2 1 4 3
53.
1 2 3 4 2 1 4 3
54.
1 2 1
55.
1 2 3 4
56.
3 2 1 4 2 1 3 4 2 1
57.
Toplam 17,01 24,49 34,69
80,95 82,99 75,51 65,31 76,92 48,48 51,52
Toplam= 294 Toplam= Toplam= 33
Oran 7,36 Oran Oran 0,64
Ana Toplam= 3253
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12

Temel Cegidine Miidahale

NPIBSINA 211334

NSIUDD ZISIRDA

1p1sa)
|2wa] ueAew|Q unsin

11

Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere, Duvar vb.
Nedenlerle Kisa Kolona Déniismesine Miidahale

1Aejoq uepuisewue|geg
J91511y ZIsuaznQ euo|oy

1Aejoq uepungnj$og ide)|

1kejog
uepungn|$og a19duad

305

1Aejog uepaepeang nsjoq

10

Dilatasyon Derzine Miidahale

Isewewidey
Jepey) ajawia ) uepney
ujuiziaqg uoAsele|iq

1S94eS9A 249Q
e|ze4 USPU)IIID Isew|O

1S9JeS3IA] Z1a( ZISI9IBA

isimler

10.

11.

12.

iz

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

2588

24.

23,

26.

27.

28.

208




55,17 77,78 78,33 60,00 61,67

Toplam= Toplam= Toplam= 60
Oran 3,46 Oran 6,54 Oran 2,82
Ana Toplam= 3253
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13 14 15 16 17 18
Sizce ¢<2007
Deprem
Sizce ““TS 500 Yénetmeligi
. . - Betonarme (Deprem
P - Binanin ve/\.leya Merdiven Planlarinda Eksiklik N aen T|p"| Yapilarin Tasarim Bolgelerinde
Binanin Formuna Miidahale Mabhallerin Uygun Mu? (Diiz, N
. - o Ve Yapim Yapilacak Binalar
Fonksiyonuna Donel, iki Kollu
Miidahale vb.) Kurallar> Hakkinda
: Tasarim Agisindan Yénetmelik)*’
Yeterli Mi? Tasarim
Agisindan Yeterli
isimler Mi?
g £ 2 @
g g 3 =
E|E || L | s S T I VS ) R R T
o & i o > = H o > o > 17 >
= £ zE 2 2 & 5 f‘g & 2 & 2 & 2
° 2 20 ©
£ £ = 2
I 2 b L
1.
1 2 3 1 1 2 3 4 1 1 1
2.
1 2 3 1 1 2 3 4 1 1 1
3
1 2 3 1 1 3 2 4 1 1 1
4.
1 1 1 1
EX
1 3 2 1 1 1 1
6.
1 2 3 1 2 3 1 4 1 1 1
7.
1 1 1 1 1
8.
1 1 4 2 3 1 1
9.
1 2 3 1 1 1 1
10.
1 3 2 1 4 1 1 1
11.
1 1 1 1
12.
1 1 3 2 4 1 1 1
13.
3 1 2 1 1 4 2 3 1 1 1
14.
1 1 1 1
15.
1 3 1 4 2 1 1 1
16.
1 1 1 1
17.
3 2 1 1 1 1 1
18.
1 3 2 1 1 1 1
19.
1 1 1 1
20.
3 2 1 1 1 1 1
21.
1 1 2 3 4 1 1 1
22.
1 1 1 1
23,
1 1 1 1
24.
1 2 3 1 2 1 3 4 1 1 1
25.
1 4 2 1 3 1 1 1
26.
1 1 1 1
27.
1 4 1 3 2 1 1 1
28.
3 2 1 1 1 1 1

307




29.
1 2 3 1 1 1
30.
2 1 3 1 3 4 2 1 1 1 1
il
1 2 3 1 1 1
32.
1 4 1 3 2 1 1 1
33.
1 2 3 1 1 1 1
34.
1 1 . 1 1
35.
1 3 1 4 2 1 11 1
36.
1 2 3 1 1 . 1 1
B
2 3 1 1 4 3 1 2 1 1 1
38.
2 1 3 1 X 1 1
39.
1 1 3 2 1 1 1
40.
1 1 1 1
41.
1 2 3 1 1 4 2 3 1 1 1
42.
2 3 1 1 3 1 4 2 1 1 1
43.
1 2 3 1 1 1 1
44,
1 1 1 1
45.
1 2 3 1 4 1 1 1
46.
1 1 18 1 1
47.
1 4 2 1 3 1 1 1
48.
1 1 . 1 1
49.
1 1 1 1
50.
1 4 2 3 1 1 1 1
51.
1 4 2 3 1 1 1 1
52.
1 4 3 2 1 1 1 1
53.
1 4 2 3 1 1 1 1
54.
1 1 1 1 1
55.
1 X X X X X X 1 1
56.
1 2 3 1 3 2 4 1 1 1 1
57/
1 3 2 1 3 2 4 1 1 1 1
Toplam 26,53 34,01 25,72 22,83 25,36 26,09 53,73 46,27
73,47 65,99 60,54 55,36 44,64 74,28 77,17 74,64 73,91 27,78 46,27 53,73 50,00 50,00
Toplam= 147 Toplam= 56 Toplam= 276 | Toplam= 54 Toplam= 67 Toplam= 56
Oran 3,55 Oran 1,84 Oran Oran 1,73 Oran 1,62
Ana
Toplam

3253
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9.9. EK 9: DUZCE INSAAT MUHENDISLERI SONUCLARI

Sira No 1 2 3
Unvan Gati Planina Miidahale Catinin Tastyici Sistemine Miidahale Gati Detayina Miidahale
isimler
‘g z ™ 5
g sl Bl sl %8| E| o= 8| & 2| £l %
& 2 5 € 2 s | & % £ 2| 3
S > o 2
wv
1.
ing. Miih. 1
7,
ins. Miih. 1 2 3 4 2 1 2 3 1 4
3.
ins. Miih. 1 1 1 1 1 1 1 2 3
4.
ing. Miih. 1
5.
ins. Miih. 1 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
6.
ing. Mih. 1 3 1 2 4
7.
ing. Mih. 1 2 3 4 5 1 1 4 2 3
8.
ing. Miih. 1
9.
ing. Miih. 1 6 5 4 3 1 2 1 4 3 2
10. X
Ins. Mih. 1 3 2 1 4
11.
ins. Miih. 1 1 3 2 4 5 1 3 2 4
12.
ing. Mih. 1 1 2 4 3 5 6 1 4 2 3
13.
ing. Mih. 1 1 2 3 4 1 2
14.
ing. Miih. 1
15.
ins. Mih. 1
16.
ins. Miih. 1 3 1 2 4
17.
ins. Miih. 1 4 1 2 3
18.
ins. Miih. 1 2 3 4 5 1 6
19.
ing. Miih. 1
20.
ing. Miih. 1
21.
ins. Miih. 1 1 2 3 4 5 1 2 3
22.
ing. Miih.
23.
ing. Miih. 1
24.
ing. Mih. 1 1
25.
ins. Miih. 1 3 2 4 1 1 3 2 4
26.
ins. Miih. 1 2 3 4 5 1 1 2 3 4
27.
ins. Miih. 1 2 3 4 5 1 1 2 3 4
28.
ins. Miih. 1 2 3 4 1
29.
ins. Miih. 1 1 4 5 3 2 1 3 4 2
30.
ins. Miih. 1 1 2 1 2
il
ins. Miih. 1 1 1 1 1
32.
ins. Miih. 1 2 4 3 1
33.
ing. Miih. 1 2 3 3 3 1
Toplam
12,33 17,18 20,70 23,79 16,30 9,69
87,67 82,82 79,30 76,21 83,70 90,31 82,42 74,73 73,08 69,78

309




Toplam= 32 Toplam= 227 Toplam= 182

Oran 1,68 Oran 12,55 Oran 6,996

Ana Toplam= 1830
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Kolon Yerlesimine ve Olgiilerine Miidahale

(suwnsigaq)
3|eYEPNIA BUIZINISHNA UO|OY

eunjezy ua|n3|Q unuojoy

euuUY 1upRINS|Q unuojoy

(A%) lunsigaq
UIULIBJUQA WIS3IaA unuojoy

Kirig Kalip Planina Miidahale

ajeyepnw auiBIPRSINA SN

ajeyepnw auigy$1uas Sry

ajeyepnw
aujwisapsaA piepueld uua|Suny

311

Doseme Sekline ve Olgiilerine Miidahale

18nuey sawaseq

zis§uny

1NNV

uajowsy

lea

awasoq IpinH

isimler

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

iz,

18.

19.

20.

21.

22.

23
24,

25.

26.

27.

28.

29.




Toplam

30.
1 2 1 2 3
i,
1 1 2 2 1
32.
33.
4 5 2 1 6 3 1 3 2 1 3 2 4

19,79 20,83 13,02 11,98 15,63 18,75
80,21 79,17 86,98 88,02 84,38 81,25 74,68 60,76 64,56 80,90 76,97 75,84 66,29
Toplam= 192 Toplam= 79 Toplam= 178
Oran 15,05 Oran 5,41 Oran 11,32
Ana
Toplam= 1830

312



Birbirini Takip Eden Katlarda
Dolgu Duvarlara Miidahale

ewunuy Lepeanqg ngjoq

ewyjezy uejeang nsjoq

Perde Duvarin Yerlesimine Miidahale ve Olgiilerine Miidahale

sleyepniy
auIgINasNA uLIeANg 3pJad

(1sewQ 1uey usay
21519)2A) 2eyepniAl eulieiniog
pjepueld ulieAng apJad

aleyepninl
BUISBWI|Q UBJEA SUIZOYIDIN
uiuide ulieanq apiad

aleyepni
euisew|Q apuisaydad
§1q uluidep ueanq apaad

ne Miidahale

ney nej

191D19SANA 18)| |eWION 2 “T

131}39)NA 38) UIWaZ

131P12S)NA 18 Wnupog

isimler

10.

11.

ilz2,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

L),

20.

21.

22.

23
24.

25.

26.

27.

28.
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29.
30.
31.

1 2 1 1 1 1 1 1
32.
33.

2 1 3 4 1 3 2 4 1 2

32 30 46 62

81,40 82,56 73,26 63,95 57,50 42,50
Toplam= 172 Toplam= 40
Oran 7,11 Oran 1,53
Ana Toplam= 1830
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12

Temel Gesidine Miidahale

APRSNA 21SIIBA

NNSIU3D 21519194

1p1$3)
|owa] ueAew|Q unSAn

11

Miidahale

Kisa Kolona D¢

q

Binanin Tiim Katlarinda Bazi Kolonlarin Kapi, Pencere, Duvar vb.

1Aejoq uepuisewue|eg
131811 ZIsuaznQ euojoy

1Aejoq uepungnj$og ide)|
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33.
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9.10. EK 10: BOLU+DUZCE INSAAT MUHENDISLERI SONUCLARI
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- > -
z g z < E g z| & 3| & s 8

(s & o -]

ins. Miih. 1

ins. Miih.

ins. Miih.

ins. Miih.

ins. Miih. 1

ins. Miih. 1

ins. Miih.

ing. Miih. 2

ins. Miih. 2

ins. Miih.

ins. Miih. 1

ing. Miih. 2

ing. Miih. 2

ing. Miih.

ins. Miih. 1

ins. Miih. 1

ins. Mih.

ins. Miih. 2

ins. Miih. 1

ins. Miih.

ins. Miih. 2

ins. Miih. 1

ins. Miih. 1

ing. Miih.

ing. Miih. 2

ing. Miih.

ins. Mih.

ins. Mih. 2

ins. Miih. 1

ins. Miih. 1

ins. Miih. 1

ins. Miih.

ins. Miih. 4

ins. Miih.

ins. Miih.

ing. Miih. 1
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ins.

Miih.
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ins.

Miih.

39.

ins.

Miih.
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ins.

Miih.

41.

ins.

Miih.

42.

ins.

Miih.

43.

ins.

Miih.

44,

ins.

Miih.

45.

ins.

Miih.

46.

ins.

Miih.

47.

ins.

Miih.

48.

ins.

Miih.

49.

ins.

Miih.

50.

ins.

Miih.

51.

ins.

Miih.

52.

ins.

Miih.

53.

ins.

Miih.

54.

ins.

Miih.

55.

ins.

Miih.

56.

ins.

Miih.

57.

ins.

Miih.

58.

ins.

Miih.

508

ins.

Miih.

60.

ins.

Miih.

61.

ins.

Mih.

62.

ins.

Miih.

63.

ins.

Miih.

64.

ins.

Miih.

65.

ins.

Miih.

66.

ins.

Miih.

67.

ins.

Miih.

68.

ins.

Miih.

69.

ins.

Miih.

70.

ins.

Miih.

71.

ins.

Miih.

72.

ins.

Miih.

&

ins.

Miih.

74.

ins.

Miih.

75.

ins.

Miih.

76.

ins.

Miih.

77.

ins.

Miih.

78.

ins.

Miih.

79.

ins.

Miih.

80.

ins.

Miih.

81.

ins.

Miih.

82.

ins.

Miih.
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Ins. Miih. 1 3 1 2
84.

Ins. Miih. 1 3 1 2
85.

ing. Miih. 1 2 3
86.

ins. Mih. 1 4 1 3
87.

ing. Miih. 1 1
88.

ins. Miih. 1 1 1
89.

ins. Miih. 1 2 4
90.

ins. Miih.

Toplam

18,76

Toplam=

Oran

27,47

517

10,23

Ana Toplam=
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69.
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70.
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71.
1 3 2 4
72.
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73.
74.
75.
5 6 1 3 4 2 1 3 2 2 3 1 4
76.
77.
5 4 2 1 3 6 3 2 1 1 3 4 2
78.
1 2 3 1 2 3
79.
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80.
1
81.
1 2 2 1
82.
83.
5 6 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4
84.
3] 6 1 4 5 2 1 3 2 1 3) 2 4
85.
3 1 2 2 3 1 4
86.
2 1 3 4
87.
1 2 1 2 3
88.
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89.
90.
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68.
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69.
3 2 1 4 3 2 1 4
70.
1 2 1 2 1
71.
3 1 2 4 1
72.
1 1 1 1 1 1 1
73.
1 2 3 4 1 1
74.
1 2
75.
2 1 3 4 3 2 1 4 1 2
76.
77.
1 2
78.
1 2 3 4 1 2 3 4
79.
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80.
1 2 3 2 1
81.
2 1 1 2 3
82.
1 2 3 4 1 1
83.
1 1 1 1 1 2 3 4 1 1
84,
1 3 4 2 1 2 3 4 1 2
85.
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1 2 1 1 1 1 1 1
89.
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2 3 4 5 1 1 1
67.
3 1 1 1 2 3
68.
1 2 3 4 1 3 2
69.
3 1 1 2 3
70.
1 2 3 1 2
71.
2 3 2 1 4 1 2 3
72.
1 1 1 1
73.
1 1 1
74.
75.
1 3 4 2 3 1 2
76.
77.
2 4 3 1 3 1 2
78.
1 1 2 3
79.
1 3 2 4
80.
1
81.
1 2 1
82.
83.
i, 1 1 2 3
84.
3 2 2 3 4 1 3 1
85.
1 2 3
86.
1 2 3
87.
88.
2 1 1 1 1
89.
1 1 1 1 1
90.

22,29 22,91 29,10 25,70

25,98 32,68

41,34

Toplam= Toplam= 323 Toplam= Toplam=
Oran 2,49 Oran 6,39 Oran 1,50 Oran 5,03
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Toplam= 5053
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9.
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10.
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11.
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12.
1 3 2 4 1 1 1
a2y
i 4 2 3 1 1 1
14.
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15.
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16.
1 1 1 1
17.
1 1 1 1
18.
1 1 1 1
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1 1 1 1
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1 1 1 1
21.
1 2 3 4 1 1 1
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24.
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25.
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26.
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27.
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28.
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29.
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31.

32

B8

34.
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37.

38.

398
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43.
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47.
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72.
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74.
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76.
1 1 . 1
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78.
1 1 2 3 4 1 1
79.
1 1 1
80.
1 1 . 1
81.
1 1 . 1
82.
1 1 3 2 1 . 1
83.
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84.
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85.
1 1 4 3 2 1 . 1
86.
1 3 2 4 1 1 1
87.
1 1 . 1
88.
1 1 1 1 1 1 . 1
89.
1 1 . 1
90.
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22,33 24,19 27,44 26,05 59,00 41,00
Toplam= 88
Oran 1,74
Ana
Toplam= 5053
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