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OzZET

Mimari tasarlamanin diginme ile gergekiesen bir faaliyet alani oldugu, bu alanda galisma
yapan kuramcilarca kabul géren bir gergektir. Ote yandan disinme eyleminin kavram, imge
ve kelimeler yardimi ile insan beyninde gergeklestii konusunda da buigular mevcuttur.
Matematik ve geometrinin ise fiziksel gergeklikleri soyutlama ve onlan tanimlamada insanin
en temel yardimcist oldugu da bilinmektedir. Caligmanin alani, tasanmcinin mimari
tasarlama faliyeti sirasindaki ddgiinme eyleminde, kavram ve imgeleri soyutlayip somutlama
da kullandif 'araglar' ve bu araglar Gzerinde tasarlama sirasinda yapilan ‘iglemier' i
kapsamaktadir.

Bélim.1 'de problemin tanitimi ve g¢aligma alani, kapsami ve ¢aligmanin yontemi
aglklanmstir.

Calismanin 2. Bliminde, mimari tasanm sirecine yaklagimlar, mimari tasarim probleminin
niteligi, problem ¢6zmedeki disinme yollan, glincel tasarlama kuramiarninin mimari
tasarlama ve problem ¢ozmeye bakigi, mimari tasarimdaki problem alanlan dzerinde
durulimustur. Mimari tasanmdaki problem alanlan incelenmigtir. Bu problem alanian
arasinda 'ihtiyag programinin alansal dederi' galigmanin aragtirma alanindadir. Ote yandan
Bolim.2 'de ayrica mimari bigcim ve tasarim sirecindeki bigimlendirme yaklasimlan ele
alinarak, gerek tasarlama gerekse bigimlendirmede geometrik nitelikli tasarim yardimci
araglarinin yeri incelenmigtir.

B6lim.3 ‘de tasarlamada kullanilan matematiksel ve geometrik nitelikli tasanm yardimci
araclanina iliskin bir siniflama yapilarak, bu sinflama kapsamindaki araglarin tanim ve
ozellikleri, mimarlik tarihi boyunca pek ¢ok 6megi de igerecek gekilde ortaya konmustur.

Bolom.4' de, B3lim.3' de siniflamasi ve tantmi yapilan matematiksel ve geometrik nitelikli
tasanim yardimc: araglan dzerinde tasarlama faaliyeti sirasinda yapilan iglemier
incelenmigtir. Geometrik nitelikli tasanm yardimeci araglant arasinda yer alan dizlemsel
geometrik drintiler, bunlar Gzerinde gergeklestirilen iglemler ile, érantdleri diger araglardan
ayiran temel dzellikler Gzerinde durulmusgtur.

Bolim.5' de olusturulan modelle, ihtiyag programlannin alansal dederleri esas alinarak
olusturulan Gg¢ ayn gruptaki mimari proje yangmalarina gonderilen tasanmlar Gzerinde bir
ornek analizi galigmasi gergeklestirilmigtir. Bu gruplardaki intiyag programi degerleri 10.000-
25.000 , 25.000-50.000. ve 100.000 metrekare ve Gzerindeki alanlar olarak belirlenmistir.
Saptanan ¢ gruptaki ihtiyag programina iligkin farkh alansal buydkitkler ile kargilagan
tasanimctlann, geometrik nitelikli tasanm yardimei araci kullanimindaki tercihleri ile, intiyag
programinin alansal dederi arasindaki bir bagintinin varidini saptanmayt amaglayan bir
analiz yapilmisgtir.

Bulgular mimari tasanimeinin kullandi§y geometrik nitelikli arag ve aracin 6zellikleri ile ihtiyag
programinin alansal degeri arasindaki bir iligkinin varhgin ortaya koymustur.

Bolim.6 'da , Bolim.5 'deki saptamalarin yorumu yapiimig ve konu alanina iliskin 6nerilerde
bulunulmugtur.



SUMMARY

USING THE TWO DIMENSIONAL PATTERNS IN
ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS AS AUXILIARY DESIGN
TOOLS WITH GEOMETRICAL PROPERTIES IN RELATION
WITH AREA REQUIREMENTS OF BUILDING PROGRAMS

Human beings need to integrate with their surroundings; and while seeking a way to
achieve integration, they seem to explore a means of control over their habitats and thus
this is reflected in the components of their man-made environments. Reasons for such an
efforts seem to vary under different geographical, social, historical, cuitural and religious
circumstances. In spite of varying reasons, design tools used to control the designed entity
still seem to be limited.

The aim of this study is to determine the design tools to be used during the form generating
phase of the architectural design process and also, to conditions of a thresholds for their
proper application.

In the first chapter, the intent of the study and the goals are defined. Also the hypothesis of
the study and the method of analysis proposed to prove those hypothesis are presented.

In the second chapter, different approaches to architectural design process are evaluated
and the distinct properties of architectural design problems are presented in comparison to
problems in different disciplines. Also various theoretical attempts to define the architectural
design process are further evaluated based on their interpretations of the distinction between
"black box" and "glass box" approaches to design.

It is accepted that architectural design activity is a mental process and thus, design is
realized through thinking. In this respect, in the second chapter the way the designers think
as manifested within the architectural design process is emphasized and also a cross
evaluation of the mental activities of the designers and design approaches is presented.
Design thinking is assumed to be conveyed through;

- behaviors,
- images, and
- concepts and words.

On the other hand, knowledge models patient to design thinking may vary among designers
and non-designers. Research findings indicate that the designer's knowledge capacity
indirectly affects the structure of the design process.

Traditional approaches to modeling the design process were based on the assumption that

design could be explicitly defined. But in the more recent studies, contrary to the past,
design and creativity are attributed to simultaneous activities sealed in the designer's mind.
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Today, theoretical design studies are mostly based on the information processing theory. In
this context , it is proposed that designers way of thinking can be classified as contradicting
strategies as follows:

- divergent / convergent

- impulsive / reflective

- field dependent / field independent
- serialistic /wholistic.

Approaches based on the information processing theory provide an explicit description of
systems that account for the behavior exhibited by the designer during the course of design.
Basically it is proposed that design solutions are generated by various information
processing mechanisms being

knowledge acquisition
problem interpretation
problem representation
solution generation
solution generation
solution evaluation
perception

drawing

. design symbols constitute the designer's a-priori knowledge
11. transformation rules
12. design plans.

CONOOAON

Designers a-priori knowledge can further be explained as:

1. symbols which are representation of concepts and objects,
2. transformation rules for interrelating symbols, and
3. activity strategies for goal dependent transformations.

Recent work in knowledge based studies distinguishes two broad categories of knowledge:

1. Declarative
2. Procedural.

In this respect is study aims to deal with "means of representation” that account for the
designer's knowledge, and related "operations” throughout the architectural design process.

It is obvious that concepts and images as abstract entities require means of transformation
in order to be operated as symbols during the design process. Similarly, abstract forms and
objects also need to be refined from their details, thus enabling their appropriateness for
mental activities.

Issues related to form, principles of form, aiternative approaches to form generation are also
dealt within Chapter two.

in Chapter two, problem areas in architectural design and geometrical design tools are
evaluated comparatively. Later a general definition of architectural problem areas that
require solution is presented.

Through examinations of the use of geometrical design tools in other relevant disciplines
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besides architecture; probabilities for their applications in architecture were explored.

In Chapter three, a classification of the auxiliary design tools that architects use for
abstraction and concretion during the design is presented.  Auxiliary tools used during
design process are classified into two major categories being;

-mathematical design tools, and
-geometrical design tools.

Mathematical design tools are :

1. numbers
2. series
3. ratios and proportions; and

geometrical design tools are;

1. linear design tools,

2. planar design tools,

3. three-dimensional design tools,

4. planar geometrical grids,

5. structures, and

6. three dimensional packages are consecutively.

A further classification is also presented based on the hierarchic space related definitions of
the auxiliary tools. In this context, tools are evaluated in relation to their various uses
through the course of history.

In Chapter four, design activities operated on the tools through the course of design , are
evaluated in respect to space - related hierarchical definitions.

Through evaluation, it is aimed to determine how operations relate "design world” , “critical
world" and "structural world" to each other, emphasizing to their representational status.
Planar design tools and planar geometric grids were considered in detail throughout the
study. Form generating operations in two dimensions can be classified as follows:

1. Mapping

2. Transformations
3. Combinations
4. Replacements.

Transformations in two-dimensions that constitute the most frequently used operations of
the designer during the architectural design process are;

1. rotation,

2. translation,

3. scaling,

4. stretching,

5. shear,

6. perspective transformations, and
7. non-linear transformation
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Another group of operations, that has relative contextual importance is the ones to be
applied to planar geometric grids. These can be classified into four categories as follows:

1. Operations to be applied on the basic element of the grid,

2. Superposition and deletation of grids

3. Attributing meaning to basic elements of the grid and specialization
4. Attributing meaning to linear components of grid and specialization

Finally, the two major properties of planar geometric grids being:

- procedural knowledge property, and
- reference property

are considered.

The main purpose of the study is to define conditions of thresholds based on area
requirements, for the use of geometrical design tools in architectural design process.

Thesis of the study is that the selection of geometrical design tools to aid in the design
process is directly related with the area requirements of the architectural program to be
realized. In order to confirm the validity of the thesis, sampling analysis technique is
adopted to test 45 competition projects belonging to three different etageres defined with
three threshold boundaries determined according to area requirements.

The examples are recently designed projects (dating from 1990, 1991), design teams are
different in all of the projects exhibiting different formal preferences, with varying building
programs.

Findings can be summarized as follows:

1. The entities can be obviously grouped into three categories in relation with the thresholds
when the use of geometrical design tools are considered.

2. For the programs with 10.000 - 25.000 sq.m. area, planar geometrical design tools are
widely adopted while the use of planar geometric grids are relatively rare.

3. For the programs with 25.000 - 50.000 sq.m. area, procedural knowledge property of
planar geometric grids are widely referred to, whereas reference property of planar
geometric grids are not referred to at all.

4. Program with area requirements over 100.000 sq.m. linear elements of planar
geometrical grids are widely refereed to.

It is determined that the architect bases his / her decision of what geometric design tool to
use throughout the design process, on the area requirement of the program.

Sampling analysis presented in chapter five reveals that the designer's reference to a
specific design tool is done consciously and not randomly.

The behavior of the designer or the heuristic that the designer chooses to apply can be
summarized as follows:

. When the area requirement are relatively high the designer tends to use a tool with more



reference capacity but less procedural knowledge definition whereas ,

. When the area requirement is low, the designer tends to use a tool with less reference
capacity but with more form determining capacity.

The findings of this study may further be used in CAD studies in determining algorithms for
related theoretical or practical studies.
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BOLUM 1. GIRiS
1.1. PROBLEM ALANI VE TANIMI

Mimari tasarimda, tasarlanan Grin{n sistemii/dizenli olarak bigimiendiriimesi, bu Granin
biciminin denetlenip dizenlemesi faaliyeti mimari§in ortaya ¢iktijindan bu yana
tasarimcinin baglica gérevlerinden biri olmustur. Kugkusuz tasarimel gevreye bigim verirken
tasarim agsamasinda 'araglar' a bagvurma gereg§i duymaktadir. Kullanilan bu araglann ‘dil'
olusumuna neden olmasi, zamana bagl olarak kazandiklar ‘anlam' niteli§i ve bu dilin
elemanlarinin mesaj degeri tagimasi da s6z konusu olmaktadir.

Tasarimceinin Grindn bigimine gdsterdigi dnem ve 6zenin, zaman zaman Grdndn iglevinin bile
otesine gegtigi gozienebiimektedir. Mimari Grinidn bigim kurgusunda, giiniin deger yargilart,
inanglan ve begenisinin ifade edilmesi kadar, bu kurgudaki saglamlii§in da tasarimci igin
endise kaynag oldudu gorilmektedir. Yapim alanindaki bilgi, teknoloji ve her trld bezeme
katkist bu ugurda kullantlirken, bigim kurgusuna gdsterilen 6zen ile birlikte, evrendeki gigler
konusundaki o donemin inaniglarinin da drine yansitiimasina g¢aligiidi§i gériimektedir.
inanglar sistemindeki sembol, rakam veya bigimleri, mistik veya dogal denge oranlarini, ya
da kutsal sayilan dizileri, evrenin en mikemmel unsuru olarak gorilen insandaki denge ve
oranlart, evrendeki bilinen dengeleri Uriine aktarmaya ¢aligmak tasarimcinin bu kurgunun
saglamh adina gosterdigi gabalarin yalmiz bir kismidir.

Kavramiarin Griine aktanimasi veya bu kavramlar Gzerinde iglemler yapilabilmesi igin
tasarime!, soyutlama araglarina gereksinim duymakta, amaca ulagmakta kendisine yardimct
olabilecek, kilavuzluk edebilecek ‘geometrik ve matematiksel nitelikli araglar' dan
yararlanabilmektedir. Bigimlendirilen Grinin niceligi ve niteligi ile kullanilan araglar arasinda
bagintilarin varligi gortimektedir.

Bigimiendirme igleminde kilavuziuk edebilecek unsurlara duyulan ihtiyacin, mimarlik kadar
eski oldugu sdylenebilir. Bigimin olusturuimasi igin yapimsal gerekliliklerle baglayan arag
kullamimlari, dnceleri digt birimi (parmak, el, ayak, vb.) nitelifindedir. Olusturulan bigimin
boyutlarindaki gelisime kosut olarak, bigiminin denetimi de gerekli hale geimektedir. Tasarim
Grandntin  boyutlar 6l¢h birimleri ile denetlenirken, bigimini de disiplin altina alabilen
‘araclar'a gerek duyulmaktadir. Artik denetlenmek istenen bigimin boyutu ile birlikte



'dzeni'dir.  Geometrinin, mimari bigimin organizasyonundaki disiplin saglayict roll
Gzerindeki gorusler oldukga yaygindir [1]. Klasik Yunan felsefesinde Platon ile baglayan,
evrenin geometrik semboller ve harmoniler dizgesi oldugu fikri, uzun sdre tim sanat ve
mimarlik drinlerinin bu geometrik temele oturmasina ve bigimlendirmede kullanilan
‘geometrik nitelikli tasarim yardimc! araglan' Gzerindeki iglemlerin ise mizikteki gibi oran
sistemlerine dayandiriimasina neden olmustur.

Cok daha yakin donemlerde ise Le Corbusier mimarligt, "bir meted iginde, teknikten
yararlanarak, kitlelerin 1sik ile bir araya getirilmesi® olarak yorumlamaktadir. Ozellikle temel
bigimierin 151k etkisi bakimindan igik ve golge altinda daha gansh olduklarini ifade etmektedir
[2]. Ote yandan geometri ve geometrik nitelikli araglar (aks, dikagil sistem, kare, daire, vb.)
O'na gore "geometrik dirastlagin ifadesi® dir ve”..... Geometri mimarhdin dilidir" [2, s.68].
Geometrik nitelikli gizgisel araglar, Le Courbusier ‘e gore tim bigimlerin gikis noktasi,
baglangi¢ unsurudur. Temel Gretken formlar (silindir, kdre, pirizmalar,koni, vb.) gizgisel
nitelikli tasanm yardimei araglarinin ikincil tirevlerdir. Le Corbusier hepsinin 6zinde saf
geometrinin vari§ini kabul eder [2, 37-40]. Mimari bigimin olugsumu kadar, kent planlarinin
olusumunda da mimarlik tarihinin hemen her doneminde benzer nitelikteki uygulamalarin
gerekgeleri dikkat gekicidir. Bu konudaki uygulama 6rneklerini Lynch ‘normatif esasl teoriler'
kapsaminda toplamaktadir [3]. Lynch, Hint kent tasarimcilarinin ¢izdikleri Mandala bigimli
kentlerin, Cin kent teorilerinin, Japon kent tasanm kurallarinin, Misir, Roma, Aztek Kent
tasanimlarinin, Rénesans teorilerinin, Amerikan Land Ordinance Sistemi'nin, organik kent
teorilerinin kokeninde farkli nedenler olsa bile, bigimsel kurgularin geometrik esaslar Gzerine
kuruimasina dikkat gekmektedir[3, s.74-98] (Sekil-1.1).
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Bazi 6zel anlamlar tagiyan boyut veya bigim unsurlarinin driinde yer almasi, herkesge
algllanan mimaride gb6zikmeyen “sakli® bir mimarinin olugmasina yardimci olmaktadir.
Mimari tasarimda bir inang sisteminin, kutsal sembollerin, rakam veya benzeri unsurlarin
drine yansitiimasinda da geometrik nitelikli tasrim yardimci araglarina bagvurulara
rastlanmaktadir [4].

Geometrik nitelikli tasarim yardime: araglarinin, sagladiklan referans kolayliklari nedeni ile
farkh dénem ve uygarlklarca ustalikla kullanildigi géralmektedir. Bunda referans saglamasi
kadar, GrOne bigimsel tanim getirmesinin 6nemi baytktir. Geometri ve matematiksel
araglarin, bigimin istendigi gibi gekillendirilebilmesinde oldugu kadar, bigimi olusturan alt
unsurlar arasindaki iligkilerin dizenlenmesi, bigimin dodru uygulanip, konumlandirilabilmesi
gibi yapimsal gerekliliklerle kullantidiklan goriimektedir. Bu kapsamda pek gok farkli ddnem
ve uygarlikta benzegen uygulamalara rastlanmaktadir (Sekil-1.2).
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Sekil-1.2. Geometrik nitelikli tasarim yardimci araglarinin bigimlendirmede sagladiklari
referans olugturma &zelligine iligkin farkh dénemlerdeki uygulamalardan drnekler.

Geometrik nitelikli tasanm yardimecl araglarinin, ginimuizde yapim  teknolojilerinin
gerektirdidi tasarim kurallarinin olusturulmasinda, boyutsal ve bigimsel uyumlulugun
saglanmasinda onemli katkilar sagladi§i da gorGimektedir. Bir Glkede Gretilen tim yapi



bilegenlerinin bir uyumluluk kurallari gergevesinde boyutlarinin ve bir araya gelig kogullarinin
belirlenmesi, bunu saglayan kurallar sisteminin olugturuimasi ve modallerin milimetre
toleransinda denetlenmesi geometrik nitelikli bir tasanm yardimci araci sayesinde
gergeklestirilebiimektedir. Bdyle bir geometrik uyumiuluk Grintistindn olugturuimasi ve
standart bilesenlerin boyutlaninin bu 6rintiye mutlak uyumlulugunun saglanmasi ile bir
aikenin tim yapi bilegen piyasasini igeren kataloglar olugturulabilmektedir. Mimar tasarim
yaparken, uyumlulugu saglayan geometrik nitelikli dizlemsel 6rantd Gzerine katalogda
yeralan bilegenleri segerek yerlestirmekte (‘endistrilegmis yapimda bilegenler yaklagimi’),
béylece bigimlendirme ile birlikte teknolojiye, uygulamaya, detaya, ekonomik verilere aym
anda ulagabilmektedir. Bir Gtopya gibi goralebilecek bu uygulamalarin 6nci ¢aligmalarina
yapim alaninda ileri teknolojiye sahip Ulkelerde rastianmaktadir [5][6]. Teknolojik geligime
paralel olarak diziemsel driintilerin rolinde de bazi degigimler gergeklesmistir [7]. Onceleri
dizlemsel orantiler referans ve aplikasyon iglemlerinde kullanilirken, ‘agik sistemler'
uyumiuluk kurallarinin temsilinde rol almaya baglamiglardir. Agik sistem olarak tanimlanan
bu durum binanin bilegenlerinin pazar ekonomisi kogullarinda bir tlke genelinde alinir satilir
ve bir araya getirilir hale gelmesi olarak nitelenmektedir. Teknolojiden kaynaklanan bu
degisimler, giderek binanin bilegenleri dizeyinde Oretimi, pazarlamanin bina dizeyinden
bilegsen diizeyine inmesi, yap! bilegenlerinin piyasa kogullarinda rekabete agik hale gelmesi,
mimarin tasarimdaki rolinin degismesine de neden olmustur.

Bigimlendirmede kullanilan geometrik nitelikli tasarim yardimer arag katkilar, Glke
dlgeginden kent tasarimina, kompleks veya kentsel tasarimdan, tek binaya, binanin
bilesenlerine kadar genig bir digek yelpazesini kapsamaktadir. Bunun igin kullanilan ‘araglar'
ve bu araglar Gzerinde yapilagelen ‘iglemler' degigkenlikler sergilese de, konu ile ilgili
caligmalar her donemde kuramcilann ilgi alaninda yer almigtir. Bu alandaki ¢aligmalar
gtnimazdeki mimarlk kuraminin da ilgi alanindadir.

Baglangigta mimari tasarimi denetienebilen, diglagtiniabilen, bagka modeller yardimi ile
simule edilebilen bir siire¢ olarak géren yaklagimlar (saydam kutu siregleri) zamanla terk
edilmig, bunun yerini insan yaraticih§ina ve beynin igleyis mekanizmalarina duyulan glivene
dayall galigmalar (kara Kutu stregleri) almistir.

GandmGzdeki gegerlilik kazanmig son kusak kuramsal bakis agilari yeni bir yaklagimi
giindeme getirmigti. Bu yaklagim tasarimcinin bilgisini, bu bilgiler Gzerindeki iglemleri
hedefler niteliktedir. Bilgisayar teknolojisinden de yararlanilarak ;

-tasanimciya arand degerlendirebilmesi igin objektif uzman bilgisini sunan sistemler,
-tasarimi bilgisayarlara tanitarak onlarin Oriin zerine onceden belirlenmig kriteriere gére
degerlendirme yapan sistemler,



-tasanmecinin karar vermesine yardimel olacak grafik sunumlan gergekiestiren bilgisayar
yazilimlan Gzerindeki ¢aligmalarda yoJuniasiimigtir. Yine bu kapsamda gérilebilecek, bigim
dretimini iki ve Gg boyutta gergekiestirmeyi hedefleyen yazillm galigmalar (rule based
systems, shape grammar, solid grammar, color grammar) da giinimiiz kuram galigmalarinin
pratife doniik uygulamalarn kapsaminda gériimektedir.

Guncel kuramsal galigmalarin agirh§inin bilgisayar destekli tasarim teknikleri ve bilgi isleme
kuramlarina kaymasi nedeniyle, galigmanin bu konulara yakin bir alanda yer almasi yararli
olabilecektir.

Calisma alaninda yapilan incelemelerde geometri kapsaminda ‘arag - iglem' ayrimina dayali
bir sinifamanin yapiimadigi géralmagtar. Galismadaki siniflama, araglar ve iglemler igin ayn
ayri, ancak araglarin uzaydaki tanimlanig hiyerargisine dayall olarak yapiimigtir. Geometrik
nitelikli tasarim yardimei araglar arasindan 'diizlemsel geometrik drintaler' ve ' dizlemsel
nitelikli tasarim yardimei araglan' ¢aligma alani olarak segilmigtir. Diazlemsel geometrik
6runtilerin gcaligma alani olarak segilmesindeki nedenlerin baginda, bu araglara bagvurularin
yayginhigina ragmen, bagvurulann sezgisel ve pratik kullanim gerekliliklerinde o&teye
gitmeyigi, kullamimlarinin taniml olmayigi ve 0zerindeki galigsmalarin azligi gelmektedir.

1.2. AMAG

Geometrik nitelikli tasarim yardime araglarinin kullaniminin, giniimize kadar sonug bigimin
bulunmasinda yeterince bilingli ve tanimli bir gabay! temsil ettigini sdylemek gugtdr. Bu
galtgma, 6zgun ve yeni mimari (rdnlerin Gretimi gabasi iginde strekli yer alan tasarimeinin,
bu alandaki gayretini olabildigince bilingli bir siirece donuagtirebilmeyl hedeflemektedir.

Geometrik nitelikli tasannm yardimei araglari kapsamindaki 'dizlemsel geometrik Srantdler'
in, sundudu segenek c¢oklugu, esnek yapisi, Gzerinde gok gesitli grafik iglemlere olanak
tanimasi, iyi bir referans olugturucu olmasi vb. gibi nedenlerden dolay! yaygin kullanimina
tanik olunmaktadir. Ote yandan farkli amaglarla farkli dénemlerde dizlemsel nitelikli
geometrik araglarin da (kare, dikddrtgen, Gggen vb.) mimari tasarimin bigimlendirilmesindeki
kullanimlarina rastlanmaktadir. Hatta bazi ddnemlerde bu tir geometrik araglanin, bir tar
tasarlama y6ntemini bile olugturdukian gérilmektedir. Beaux-arts gelenegindeki tasarlama
kilavuzian bunlara érnek olarak verilebilir.

Calisma, 6zel'de ihtiyag programinin alansal de§eri ile tasarimeinin tasarim strecinde
bigimlendirme faaliyetinde kullandi§i geometrik arag arasindaki iligkinin varliginin analizini
hedeflemektedir.  Bdylece tasarimcinin  tasarlama faaliyeti sirasinda karsilasti§i



problemlerin ¢6zimine déndk olarak gergeklestirdigi zihinsel islemlere agtkiik getirilmis
olacaktir. Bu nedenle ¢galigmanin mimari tasarlama siirecine tasarime! faaliyetleri agisindan
bir yaklagimi belirledigi sGylenebilir. Bu amagla olugturulan modelle, tasarimecinin tasarlama
faaliyeti sirasindaki davraniglari, tasarimin sonuglarina yani Griine dayali olarak analiz
edilecektir. UrGin analizine dayali olan model yardimiyla, ihtiyag programinin alansal degeri
ile  mimarin 'geometrik nitelikli tasarim yardimes arag' tercihi arasindaki baglantilar analiz
edilecektir.

1.3. KAPSAM

Caligma kapsaminda Bolim.2 'de oncelikle mimari tasanm kavrami, geligsimi ve gancel
yaklagimiarin analizi yer almaktadir. Tasarnimci diginme bigimieri, tasarimcinin bilgisi, bilgi
alanlan ve bilgi Gzerinde yapilan iglemler bu bélimde ele alinacaktir.

Guncel mimari tasanim kuramiarinin, mimari tasanm faaliyetine yaklagiminin bilgi igleme
stregleri kapsaminda gergeklestiji gozilemlenmektedir.  Gincel galigmalann 6zellikle
mimann 'bilgi alam' ve bu bilgilerin iglenigine iliskin ‘islem ve faaliyetleri' kapsamasi
caligmaya yon veren bir unsurdur.

Mimarin bigim dagarcid1 , bigim bilgisi, bigimin olusturulmasindaki slregler ve bu
sireglerdeki insan beyninin diigsinme sekli (kavram ve imgeler kullanma), bir 'soyutlama’ ve
soyutlanmig bigimler Gzerindeki ‘iglemieri’ gindeme getirmektedir. Tasarlamadaki iglem
yapilacak bilginin soyutlanmis bilgi olmasi, diglnme islemini ve bu bilginin Gzerinde yapilan
islemleri kolaylagtirdi§i kabul ediimektedir.

Tasarim kuramlarindaki  yaklagimlardan biri, tasarim sOrecinin bir 6grenme slreci
oldugudur. Bu yaklagimda problem alaninin tasarime! tarafindan bilinmez konumdan bilinir
hale gelmesi ile gozime vanididi ileri sGrilmektedir. Tasarimei! kendisi igin bilinemez olan
problemi, soyut kavramlan temsil eden bigimlerle deneyerek somut ve bilinir hale
donustardagind ortaya koymaktadir,

Mimarin tasarim sireci iginde ilk bigimi olugturma, olugturulan bigimi gelistirme ve bigim
deneme gibi iglemlerle ugrasirken, belledinde bulunan kavram ve imgelerin somutlanmas! ve
Gzerinde isglemler yapilmasi igin geometrik nitelikli tasarim yardimei araglar kullandigi
goralmektedir.

Caligma, tasarima konu olan Grandn ozellikleri fle kullanilan arag¢ arasindaki baglann
varliginin sorgulanmasini kapsamaktadir. Ozellikle duzlemsel ériintdlerin 6zelliklerinden



kaynakli olarak, bu 6zelliklerin yararl olabilecegi alanlarda, programin bigimlendiriimesindeki
kullanimlan Ozerinde durulacaktir.

Bundan sonra galigmada, oncelikle kullanim gerekgelerinden bagimsiz olarak 'arag' larn
tanimi, Uretimi ve uzaydaki geligsimine paralel olarak siniflamasi yapilacaktir.

B6lim.3 'de tanitimi, bir sinifamayi da kapsayacak sekilde yapilan araglarin Gzerinde
bigimlendirme amagli olarak yapilan ‘iglem’ ler ise Blim.4 kapsaminda incelenecektir.

Geometrik nitelikli dizlemsel Orintllerin gindimidz mimari edilimlerinin bicim agirhkh
yaklagimlara kaymasi nedeni ile daha gok bigimin uygulanmasina dénik ve referans
nitelikleri agirlikii olarak kullanimina tanik olunmaktadir. Ancak bu geometrik nitelikli tasarim
yardimel araci hakkindaki bilgilerin sinirlilit ve kullammlarinin pratik aligkanhklara dayali
olmasi, onlarda sakl olan bigimlendirme potansiyelinin agida ¢ikariimasini gerektirmektedir.
Aracin iyi taninmasinin ise, kullanim olanaklarini genigletecegi ve onyargii yaklagimlar
yerine deneysel caligmalarda kullanimina olanak hazirlayaca§i dusindlmektedir. Bu
nedenle tasarimcinin kullandi§) geometrik nitelikli tasarim yardime) araglan ile mimari ihtiyag
programinin alansal buydkladu arasindaki baglantilarin aragtirnimasi gerekli gortimastar.
Boylece daha dnceden varh§i ve sinirlan Gzerinde analiz yapilmamis iligkiler bulunacak,
araglarin kullanimlaninin tanimlanmasi saglanarak, mimarin bilgi alanlarindan birine agiklik
getirileceklecektir.

1.4. YONTEM

Cahigsmanin ana hedefi; mimari tasarlama sirecinde ihtiya¢ programinin alansal degerindeki
sayisal artig ile tasarimecinin kuilandi§) geometrik nitelikli tasanm yardimei araci arasindaki
bagintilan analiz ederek tasarimeinin davranislarina tanim getirmektir. Tasarimeinin mimari
tasarlama faaliyeti icindeki davraniglarini hedefleyen galigmalar incelendiginde;

-tasarlama sireci i¢indeki eylemlerden,
-tasarlama faaliyetinin sonuglarindan yararlanarak analizlerin yapildigr gérilmektedir [8).

Siregteki davraniglardan giderek yapilan analizierde yontem olarak, daha gok 'protokol
analizleri' gibi tek tasarimecinin problem ¢6zme davraniglart 0Ozerinde derinlemesine
yogunlagan galigmalar kullaniimaktadir. Bu ¢aligmalar daha ¢ok uzman bilgisinin ve
davraniglarinin izlenip sorgulanmasini analiz yontemi olarak benimsemektedir.



Tasarlama slrecini sonuglarindan hareketle analize galigan yaklagimiar ise, tek bir
tasanmcinin galigmalan ve problem ¢6zmesindeki yaklagimlarinin analizi yerine, daha gok
istatistiksel yontemler olarak nitelenebilecek bir yaklagimi sergilemektedirler. Bu nedenle bu
modeller ‘istatistik model' ler olarak da adlandiriimaktadir. Tek bir tasarimcinin birden fazla
tasaniminin incelendigi galigmalar veya farkli tasarimcilarin tasarim problemleri kargisindaki
arunlerinin analiz edildi§i calismalar bu grupta yer almaktadir. Bu amagla yapilan analizlerde
‘drnek analizleri’, ‘faktér analizleri’, 'igerik analizleri’, 'anketler' ve ‘heuristik' yontemier
kullaniimaktadir. Bu siniflamalar g6zénane alindi§inda galigmada, tasarlama strecindeki
tasanmeinin davraniglarini, egilim ve bilgisini, 'Orin analizi' ne dayali olarak ve ‘tasarimin

sonuglan' ndan yararlanarak analiz eden bir yontemin kullandi§! sdylenebilir.

Caligmada 6rnek analizi i¢in belirlenen (g ihtiyag program alani grubunda, 45 yarigsma
projesini kapsayan bir 6rnek (Grtn) kitlesi Gzerinde istatistiksel analiz gergeklestirilecektir.
Omek kitlesi Gzerindeki analiz ¢alismasinda, 'dizlemsel nitelikli tasarim yardimei araglart'
ve Gzerinde gergeklegtirilen iglemler ile, 'diizlemsel geometrik drantdler 'in iki temel &zelliginin
kullanimlarina iligkin bulgulanin saptanmasina galigilacaktir. Bulgular yardimiyla ihtiyag
programinin alansal de§eri ve kullanilan ‘geometrik nitelikli ara¢’ arasindaki iligkinin
kanitlamasi amaglanmaktadir.

Caligmanin sonuglarinin, mimarin bilgi alanlan ve bu bilgiler Gzerinde gergeklestirdigi
islemlere katki saglayabilecedi disanaimektedir.



BOLUM 2. MIMARi TASARIM, BiGCIMLENDIRME VE TASARIMCI

2.1. GiRiS

Genel bir tanim yapma amaclyla hareket edildijinde tasarim; “bir geyin bigimini zihinde
kurma eylemi” olarak gdrilmektedir. Tasarima yuklenen anlamlarda da bu alanin
ozelliklerine bagli olarak farkliiklar olabilmektedir. Anlam farkhliklan, tasarim eyleminin
gerceklestirildigi alanlardaki tasarlama sureglerindeki degisiklikierden kaynaklanmaktadir{9].
Akin'in tanimlamasi ise mimari tasanmi; "hedeflere yonelik olarak Uretilen bireysel kararlar
yoluyla problem ¢6zme iglemi” olarak ortaya koyar [10].

2.2.MiMARI TASARIM

Mimari tasarimin tanimlamalarinda, alana bagimliiktan kaynakl degiskenlikler kadar,
mimari tasarima yaklagimlardan kaynaklanan degiskenliklere rastianmaktadir.

2.2.1.Mimari Tasanma Yaklagimlar

Gntmaz bilgi isleme teorilerine gelinceye kadar mimari tasarim sirecini agiklamaya déntk
galigmalar;

o- mimari tasarima deneysel yaklagimiar

0- mimari tasarimda teorik yaklagimlar

o- mimari tasarim bilgisini hedefleyen yaklagimiar

baghklan altinda toplanabilirler [10,s.4-7]. Akin(1986); birinci gruptaki c¢alismalan
Eastman(1970), Foz(1973), Herinon(1974), Krauss ve Myer(1970) 'in, ikinci gruptakileri
Freeman ve Newell(1971), Reitman(1964), Simon(1969, 1970, 1973)'In ve Uglncd
gruptakileri Jones(1970)'in ¢aligmalari ile baglayan ve Broadbent(1973) ve Wade(1977)'in
caligsmalarinin olusturdugunu ileri srmektedir [10, s.4].

2.2.1.1.Mimari Tasarima Deneysel Yaklagimlar
Mimari tasarim sirecine 11k tutma amaciyla yapilan bu galismalar, bu alanda ¢alisma yapan

mimarlanin tasarlama sireci igindeki davranislarini, karar mekanizmalarini ve problem
¢ézme eylemi igindeki davraniglanini segilmis projeler Gzerinde, baglangicindan imalat
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detaylarina kadar inceleyerek elde edilen verileri bilimsel bir tabana gézlem yoluyla oturtma
cabalarindan olugmaktadir. Bu alandaki galigmalarin énciligin( yapan Krauss ve Myer
Boston'da devlete ait okullarin tasarimi ile gérevli bir tasarimei grubunun veri analizinden
baglayarak eskizlerine ve giderek imalat detaylarina varincaya kadar her noktaya ait karar
mekanizmalarini, sonsuz sayidaki karar verme zorunluluklari ve bunlarin tasarlama
strecindeki tekrarlaniglarini gézlemlemiglerdir. Buradaki karar verme sireglerinin, mimari
tasarlama eylemine bilingli dn veriler olugturmasina ¢aligmiglardir. Eastman ise, Krauss ve
Myer gibi bagtan sona bir stre¢ yerine, ¢6zim( bir ka¢ saati gegmeyen tekil problemleri
tasarimciya vererek ayni tasarim problemi (zerinde bir kag¢ konuyu kapsayan protokolleri
analiz etmistir. Bu galigma tasanim probleminin ¢6zimidnde kullanilan ‘semboller’i,
tasarimciyi meggul eden ‘kontrol mekanizmalan' ni ve yapilan ‘iglem' leri belirlemeyi
amaglamaktaydi. Benzer ¢aligmalar, tasarim problemlerinin belirgin 6zellikleri Gzerinde
deneyler yoluyla Foz ve Ferinon tarafindan da gergeklestiriimigti. Foz'un gdziemleri,
semboller ve tasarimin sunumunun tasarim stireci Gzerindeki rola Gzerinde gergeklegmistir.
Herinon'un gbzlemleri ise basit ve iyi tanimh problemler Gzerindedir. Ferinon' un yeni
mimarlari denek olarak kullanmasina ve daha ¢ok tanimlama, mekan tahsisi problemleri
Gzerine yo§unlagmasina karsillk, Foz galigmalarinda deneyimli mimarlar denek olarak
kullaniimakta ve problem alani olarak karmagik problem gruplan Gzerine ¢aligiimaktaydi. Bu
iki farkh dogrultuda gibi géralen, ancak birbirini sonuglari ile tamamlayan ¢aligmalar, deneyim
ve sembol kullanimlarindaki becerinin, problem ¢dzdmleri Gzerindeki hakimiyeti etkiledigini
ortaya koymustur [10, s.5].

2.2.1.2. Mimari Tasarnima Teorik Yaklagimlar

Mimarlik alanindaki tasarima teorik yaklagimlann kaynagini, dnceleri mimarhk disi (temel
bilim, enddstri ve yonetim bilimleri) alanlardaki galigmalarin olugturmasi, bu alandaki teorik
gelismeleri etkilemigtir.  Simon, 'Science of the Artificial' adli eserinde doga bilimleri ile
tasarim bilimleri arasindaki farkliiklari agiklamigtir. Bu konu mimari tasarim probleminin
karakteristikleri baghi§ altinda agilacaktir. Baglangigtaki yaklagimlar mimari tasarimi iki
farkh agidan ele almiglardir. Bunlardan biri mimari tasanmi Griin-sonug bagdlaminda ele
alirken, digeri sirece ve iglemlere donik bir bakisa sahiptir. Ancak Ertork(1981), her iki
bakigin da ortak eksikliginin mimari tasarimin yapiligina iliskin oldugunu vurgulamaktadir{11].
Tasarlama eylemini zihinsel iglemler yoluyla tanimlamaya ve incelemeye donik yaklagimlar,
tasarima eylem olarak bakan ilk ikisinin digindaki bir bakigi da giindeme getirmigtir.

Uygulamah sanatlar ve bilimlerdeki gibi sonucun (lirGn) siirece etkisi (izerinde duran ve bu
nedenle tasarim olgusunu Gridne don(ik olarak indirgeyen bakis agis|, ilk kategoride yer alan
goras temsil etmektedir [12). Tasarimin sonucu olarak Griine dondk degeriendirmeler ve
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elestiriler, bu bakig agisinin sonuglan olarak gésterilmigtir. Tasarimin Grin kapsaminda
degerlendiriimesi en yaygin kam olarak yazyillarca kullaniimig, geometrik kurallarin, regete
nitelijine déntgen tom hareketlerin bu kapsamda degerlendiriimesi s6z konusu olmustur
[13]. Anlam bilim ve olgubilim'in mimarlik kuramlarinda yer almaya baglamasiyla birlikte,
tasanm 0rdnd olan bina bigiminin, bu kez ifade ettiji anlam ve mesajlar bakimindan
degerlendiriimesi, mimarhk teorisindeki Griine ydnelik daha yakin tarihli galigmalar olarak
gortiebilir.

Tasarimt iglem olarak gorerek, rutin eylemlerin ardigikh§ kapsaminda agiklamaya donuk
galigmalar, ikinci grup bakigi meydana getirmiglerdir. Bu yaklagimin, tasarlama etkinligini
bilimsel aragtirma yontemlerine benzetmeye ¢aligan bir egilimi belirledidi ileri sQrdimustar.
Bu kapsamda, kurallar seti, sinirlayicilar verildi§inde her orta diizeydeki tasarimcinin benzer
ardigik sdreglerden gegerek tasarimi gergeklestirecedi ve ayni iyi sonuca varacagi savi ileri
strdlmagstar. Tasarim teorisinde 'sistematik’ yaklagimi olugturan bu bakig agisindaki tasarim
kuramcilan, tasanmi rutin iglemier ardigtkiina ve genel geger kriterlere dayandirmayi
hedefloyen deterministik bir yaklasimi benimsemiglerdir [11,s.4). Bu  dogrultudaki
galigmalarda, tasarimda insan digtncesi yerine bir takim tekniklerin kullanilabilecegi kabul
edilmistir. Tasarimct ile stregte varolabilecek etmenler ise (kiitdr, diginme yapisi, bilig
stilleri ve Grine aktarnlabilecek diger insani katkilar)bu bakig kapsaminda sfirecin diginda
kalmaktadir [11,s.43].

llk olarak Reitmann(1964) ve Simon(1973) tasarim probleminin striktirine iligkin
caligmalarla tasarim probleminin niteliklerine deginmiglerdir. Cok iyi tanimli olmayan (kétd
tanimh - ill defined) mimari tasanim probleminin ¢6ztma igin, problemi daha iyi tanimiit hale
getirmenin ¢6zimi kolaylagtiracadi ve o' nu daha kiigik problemlere bdlmenin bunu
saglayacagini ileri sirmaglerdir. Freeman ve Newell (1970) ile tasarim sirecinin iglevsel
o6zelliklerini belirleyen teorik bir alt yapi ¢aligmastna girigmisglerdir [10,s.5].

Tasanmin bilimsellestiriimesi ¢abalarinda bir bagka yaklasimi, zihinsel iglemler ve tasarim
arasindaki baglan ve bunlarin yaraticilikla olan iligkileri Gzerinde duran galigmalar
olugturmustur [12,s.46-54, 11,s.5]. Tasarnimla ugragisinda bagarilar izlenen tasarimcilarin,
tasanim kuramcilarinin dnerdikleri metodlar kapsamindaki semalara uygun davraniglan her
zaman izledikleri konusu kesin olarak ispatlanamamigtir. Tasarim konusunda deneyimli ve
baganii tasarimcilarin metodoloji konusunda yazili ¢aligmalar yerine, daha ¢ok tasarim
pratiginde yogunlagmalan da dikkat gekici unsurlar arasinda yer almigtir [9].

Tasarlama etkinligini hedef alan ve bu etkinlikteki zihinsel aktivitelerle tasarlama arasindaki
iligkileri ele alan galismalarda, tasarlamada 'problem ¢dzme' ile birlikte ‘problem bulma'
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terimine de yer verilmistir. 1960' Ii yillarin analizci yaklagimlarinin yerini, Hillier(1972) vd.'nin,
Darke (1979) 'in galismalanyla 6n sentezlere dayah yeni sistem Onerileri almigtir. Bu
dneriler tasarlama etkinlidini tanimlayacak zihinsel iglemlerin saptanmasina donGktir ve
tasarimcinin tasarlama edimi icinde g6ézlemlenmesini gerektirmektedir [11,5.44].

Mimari tasarimin ele alimigina gore degigkenlik gosteren farkit yaklagimlar, tarihsel sire¢
icinde bilim alanlarindaki gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle tasarimdaki
teorik durumilart ve geligmeleri incelemek yararl olacaktir.

2.2.1.2.1. Tasanmdaki Teorik Durumlar ve Geligmeler

Problem ¢6zme alanindaki geligmelerin 19. yGzyildaki mantik alanindaki ¢aligmalardan daha
geriye gitmedigi ve daha baglangicinda iki eksenli bir gelisim gésterdigi kabul
edilmektedir{14]. Bunlardan ilki, problem ¢6zme alanindaki davraniglarla ilgili zihinsel
stregleri esas alan galigmalardir. Dider ydndeki galigmalar ise, problem ¢dzme eyleminin
agiklanmasinda davranigsal ve zihinsel olmayan bakig agisina sahiptir.

- Cagnsimcilik (associationism)

Tasarim probleminin ¢ézima alanindaki bu yaklagim 20.yy. basindaki teorik soylemler
arasinda yer alir. Problem ¢6zme alaninda iki kayda deger 6zellige sahiptir. Bunlar; ‘atomik’
ve 'mekanik' goraglerdir. Atomik bakig; daginceleri elementlerin bigimlenisi gibi basit temel
¢agnsim striktdrlerine sahip olarak goérir. Her yeni digiince basit bir temel ¢agrigimla
olusur ve her yeni eleman yeni bir diglince cagrigimini olusturur. Mekanik bakis
yaklagiminda; dagansel unsurlarin tipki maddesel unsurlar gibi atomik baglar ve striktarler
gibi birbirleri ile baglanip, hiyerarsik dizgeiere sahip olabilecekleri kabul edilmigtir. Bu
yaklagimda yaratici problem ¢6zme eylemi, bir benzesgimler (analojiler) strekliligi olarak
degerlendiriimig, dig danyadan gelen tOm uyaricilarin ve benzegimlerin sirekli olarak yaratici
katkinin besleyici unsurunu olusturdugu ileri sGrtilmagtar. Yaklagima gdre yaratici katkl,
bdtandyle disaridan insan beynine geimekte ve tipki bir bog levha gibi tanimlanan insan
beyni (‘tabula rasa’) bu uyarilarla yonetilebiimektedir. Bu durumda yaraticilik biyidk dlgide
rastlantisal oluglara dayall olarak gergeklesen bir olgu olarak dederlendiriimekteydi. Bu
bakig agisi da iki ayn gorige aynimigtir. Bunlardan birincisi, associatism’ in temel ilkelerine
bagl olarak digunsel imgeler, duyarliliklar ve hislerin, anlama ve 6§renmenin bir pargasi
oldugu gérisind savunan Wilhelm Wudndth ve takipgileridir. Digeri ise, Austrian Bredento
tarafindan ileri sirdlen dikkati toplama, zihinde kurma ve tasarlama gibi diginsel
uygulamalarin rold Gzerinde duran gruptur.
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Ik grup, 6megin dildeki bir kelimenin tanitimi yapildiktan sonra imaj olarak bellegimizde ne
kaliyorsa, ¢agrigimin o bigimsel imaj ile gergeklestigini savunurken, ikinci goriis anlamin
'dugtinsel imge' (mental image) yuzdnden degil 'diginsel etki' (mental acts) yardimi ile
varoldugu gérisind savunmustur [15).

-Wiirzburg Okulu

Kuipe, Ach ve Bohler' in sdylemieri ve ¢agrigimecilia yaptiklan elegtirilerle giindeme gelen
bu hareket, ¢agnsimciligin doktrinlerinde kokli degisimlere neden olmustur [16]. Bu
yaklagimin izledigi yol esas itibariyla W. Wudth' un yaklagimlan ile ters digmemektedir.
Ancak yaklagim farki, kendi kendini sorgulayan yontemler kullaniimasi (introspective
methods), imgelem (imagination) veya bagka bireysel etkileri gbzardi edilerek verilen
karmagik tasarnim problemlerinin cevaplannin, diginsel aritmetik dondsGmierle ve analitik
yollar izlenerek gergeklesebilecedinin kabul edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu bakig
agisl nedeni ile Brentano ve etki teoricilerine (act theorists) daha yakin olarak
géralmektedirler. 'Dagancenin birligi' yerine ‘Aufgabe’ ('gorev'-'task’) ve 'egilimin belirlenmesi’
(‘determining tendency’) problem ¢6zme davraniginin kontrol mekanizmasi olarak gorilmege
baglamisg, 'gérev' (‘task’) problem ¢6zme faaliyetinde disiinceye yon verici mekanizma haline
getirilmigtir. Bu durum, yaratici problem ¢6zme faaliyetinin amaca dondk bir eylem olarak
tanimlanmasini saglamigtir. Wirzburg Okulu' nun bir bagka teknik katkisi ise, problem
¢6zme davranisinin tanimi anlaminda sistematik dzdenetim ve kontrol mekanizmalarinin

kullaniminin ortaya konmast olmustur.

- Gestalt Hareketi

Wertheimer, Koaffka ve Kohlerin ¢aligmalari ve psikolojideki gorsel algi alanindaki
geligmelerle birlikte, insan disincesinin anlagiimasi konusunda 6nemli katkilar saglamis bir
okuldur.

Bu goris, problem ¢dézme davraniginin agiklanmasindaki gevresel dirtdleri kabul etmekle
birlikte gagrigime! doktrinlerin 'mekanik diinya' goriginid reddetmigtir. Tasarm igin gerekli
bilgi organizasyonu ile holistik prensipler digincesi, Gestaltgi Gorls ile sgekillendirilerek
mekanik gorids ile gindeme gelmis olan tasarim probleminin ¢6zimandeki sirece bakigi
degistirmistir [17].

Gestalt Hareketi' nin tasarlama kuramina getirdigi yeniliklerin basinda, evvelki teorik
yaklagimlarda &nemsenen tasarim faaliyetine ilisgkin bazi genel yargilarin ve tasarimci
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deneyimlerinin tasarlama sirecindeki rolanin daha az dnemsenmesi gelmektedir. Wirzburg
Okuiu' nun yaklagiminda bunun yerine, tasarlamadaki dogtnsel sireg, bu siregteki
tasanmcinin zihinsel faaliyeti ve faaliyeti denetleyen kontrol etmenlerinin dn plana alinmasi
s6z konusu olmugtur. Bu gorige gdre, "mantiksal bir dizi, bir ardigik Gretim olan tasanm" ;
bir 'mekanizma’ ('schemata’) veya bilgi striiktarQ igin ‘organizasyonel iskelet' tir. Gdrsel
algiy1 da dne gikaran bu gérisgin bakis agisindan bilgi striktGring olugturan iskeletler , dig
gorsel dartaler ve uyartlan Gzerine kuruludur. Bu kapsamdaki galigmalariyla taninan Barlett,
tasarimin diigindimesi anlamindaki yaratici digincenin' agiklanmasinda, algisal deneyimler
veya uyarici genel tiplerinin tasarimdaki rold ve beyinde buna iligkin belirli dGzenlemeler
Ozerinde ¢ahgmig ve bazi dnerilerde bulunmugtur [18]{19]). Barlett'e gbre bir problemin
¢6zimindeki yaratici dnsezi veya imgelem, tasanmin veya belirli diizenlemelerin Uzerine
serbestge kurulan konstriksiyonlardan olusur. Bu nokiada dikkate deder olan, Wirzburg
okulunun 'Aufgabe’ gériigiine gore bulyik Olgide yadsinan rastlantisal mekanizmalara,
¢agrisimei (associanist)'lann daha fazla giiven duyduklanidir. Bu nedenle Gestaltgilarin yine
de 'mekanik doktrin' in fazla diginda yer almadiklarn gérdlebilir.

- Davraniggilik (behaviorism)

Bu yaklagim, tasarlama {zerine baglangi¢ teorilerinin disincelerini reddetmeyen Wirzburg
Okulu kuramcilarina bir tepki olarak ortaya g¢ikmigtir. Davranigsalct onerme, insan
davraniglarinin problem ¢ézme faaliyetini de igerecek sekilde somut ve diisinsel olmayan bir
perspektifte agiklanabilecegi gorisini benimsemistir. Bu yaklasimda 'disinsel islem' dnemli
degildir, distnce (mind) konu digidir.  Gevresel dartllerin uzun vadeli program
korelasyonlari yerine, davranigsal sorumluluk kaliplari esas alinmaktadir. Davranigsal
durumlara, problem ¢6zme modellerindeki evre gelisimlerinde ve duragan durumlara 6nem
verilir [20].

Tam bu modellerdeki temel amag, tasarlamadaki problem ¢ézme faaliyetindeki her agamayi
ve asamalarin ardigikliklarini tamimlamak ve belilemektir. Yukarida 6nemlileri agiklanmaya
cahsilan pek gok varsayim, farkil agirhklarda da olsa agagidaki ortak temel adim veya
faaliyet agamalarini igermektedir;

o- gorev igin hazirlanma (preparation)

o- kulugkaya yatma (incubation)

o- esinin aydinlanigi ve ortaya ¢ikigi(conceptualisation)

o- gergekleme ve Onerilen ¢6ziman denenmesi (appraisal, development) [17,5.45].

'Gérev igin hazifhk' ve ‘kulugkaya' yatma evresindeki tOm g¢abalar, geneliikle 'aydinlanma
evresi' denebilecek olan Gg¢lnct agama igin bir hazirlik ve alt yapi donemi olarak nitelenebilir.
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Modellerin striktirinde genellikle bulunan bu evre, tasanmcinin problemin ¢6zima
konusunda uyandi§i ve probleme potansiyel ¢6zimi buldugu andaki durumdur. Anlik
olarak gergeklesen bu agamadaki yanitiar, bazen ¢6ziim igin tamamen bir sonug niteligi
tanimlamayabilir. Bu takdirde ayni dogruituda problemin ¢6zimd igin yola devam etmek
gerekebilir. Yukarida s6z0 edilen agamalarin arasinda sirekli, degismez ve geri donasia
baglarin da varli§t s6z konusudur.

1950' lerden baglayarak tasarim konusundaki geligmeler yakin yillara kadar davranis bilimleri
agirlikh olarak ve dzellikle A.B.D. kaynakii olarak gelisim gostermigtir.

Gestaltist ¢ikigh yaklagimlara getirdigi elegtirilerle Koestler' in galigmalan onemili yenilikler
getirmigtir. Koestler' e gore;

o- Tasanmci tasarlama faaliyetinde normal distnce gegisli bir baglantida iki tarafli olarak bir
'referans ag!' iginde hareket eder,

o- Tasarimcl, normal kigisel ilgi kapsaminda, pek ¢ok referans agi iginden bir anda yalnizca
bir tanesini gorebilir,

o- Yaraticilik normal olarak iki bagimsiz referans ag§ina sahiptir. Koestler buna 'matrislerin
kesigsmesi' (‘bisociation of matrices’) demektedir [21][22].

Bruner' in problem ¢ozme davranigini agtklarken ‘bilmece bigimler' kullanmasi, benzer bir
yaklagimi ortaya koymaktadir. Burada problem ¢6zich, heniz ¢ézilmemis yeni bir
problemie karsilagtifinda, deneyimini daha dnceden yagsamis oldugu benzer bir problemin
struktarand, ¢oztimemis bu yeni problem striiktiriine uyarlar [23][24].

Gordon 'un 'synectic teorisi' ve yaraticihd arttirmada ‘benzegmeyeni benzegir', ‘benzegeni
benzemez yapma' tekniklerini kullanmasi da prensip olarak analoji kullanimina dayall
tekniklerdir. Gordon'un yaklagimi, yaratici tasarim davranigi igin pargalt bir straktardn, bir
safhalt durumun varli§ini kabul eder niteliktedir [25].

Davraniggl yaklagimlar tasarimdaki agamalari ve problem ¢6zme eylemini mantik
striktarlerine dayall duragan modellerle de olsa oldukga iyi formile etmiglerdir. Ancak tim
bu gabalarin fen ve dogal bilimler esinli modellerin tasarima aktariimasi oldugu sdylenebilir.

2.2.1.2.2. Mimari Tasanmda Bilgi isleme Teorilerine Dayal Caligmalar

1930’ lardan itibaren davranigel teorilerin agiklamakta glglak gektikleri deneysel bulgularin
biriktigi gorilmektedir. Davraniggi tekniklerin 'darta-tepki' deneylerindeki bulgular, gerek insan
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gerekse hayvan deneklerin, labirent testlerinde engelle karsilagtiklart noktaya kadar
durmadan yollarina devam ettiklerini gdstermistir. Deney buigulari, labirent iginde hareket
eden deneklerin, ayni zamanda labirentdeki deneyimlerine dayall olarak surekli karar
noktalarinda durdukianini, hatirlama tfaaliyeti ile labirentin bir digilinsel haritasini da deney
esnasinda beyinlerinde olusturduklarini géstermistir. Daha sonra bunu sonuca déndk bilgiye
dénustarerek, karar noktalarinda kullandiklan gézlemienmigtir. Buradan deney sonuglarinin
bir ddginsel haritay! dogrular nitelikte oldugu ortaya ¢tkmaktadir. Bu nedenle problem
¢6zme faaliyetinin davraniglara dayah bir olugsal (phenomenologic) sire¢ olduju kadar,
biilmeye ve bilgiye dayah bir agiklamay! da gindeme getirdigi ileri sGrliebiimektedir [26].
Newel, Shaw ve Simon'un 'Elements of a Theory of Problem Solving' isimli makalesi ile gok
farkil bir bakiga sahip agiklamalar tasanm teorisine girmis ve bu durum hizla problem
¢dzmede 'bilgi igleme teorileri’ nin bilinir ve tartistiir olmasini saglamigtir [17, s.51].

Yeni teoriler tasarimcinin problem ¢6zme davraniglanini basit bir bilgi igleme prosesi olarak
tanimiamaktadir. Gdzlemlenebilen insan davraniglan igin bilgi ve bilgiye dayali olarak
programh bir karar gretme mekanizmasinin kurgulanabilecegi kabul edimisti.  Bu
kapsamda yaratic! problem ¢6zme davranigini da kapsayacak gekilde, insan bilgi streglerini
analiz ve tanimlarini iceren genis bir teorik inceleme gergevesi olusturulmustur [27)[28]. Bu
konuda yapilan caligmalar ve Gneriler karmasik problemlerin ¢6ztmande bile, bilgi isleme
iglemleri kapsamindaki yontemlerle hatta bilgisayarlardan da yararlanilabilecek sekilde
problemin iglenebilir bilgiye donustarilerek, ¢6zim surecinin tanimit basit mekanizmalara
indirgenmesini amaglamistir. Heyes (1981), "problem ¢dziicllerin kendi davranig egilimleri
ile olugan protokoller veya adim adim anlatimlanin analizinden elde edilen verilerin, nemii
katkilaninin, bilgi isleme teorilerine dayali galigmalara kullanilabilir bir zemin olugturdugunu®
ileri sGrmiigtar [29].

Newel, Shaw ve Simon'un galismalanyla geligen, tasarima bilgi isleme teorileri agisindan
yaklasim, asa§idaki varsayimiari ile 6zetlenebilir;

o- Bir problem alani bir bilgi kitlesidir. Bu kitleyi, problemin ¢6zimande iginde bulundugu
bilgi ifade eden birimler meydana getirirler.

o- Bilgiyi girdi olarak alan iglemler veya baglangic konumu ¢ikti olan bir veya daha g¢ok
tretken stlireg, problem ¢6zOma alaninda vardir. Diger bir deyigle, problem alant bilgi
durumiarindan olusur ve problem g6zme olaylarinin yapiligi esnasinda bigimlenir.

o- Bilgiler ile gozimlerin dzelliklerini veya bilgilerin kendilerinin tutarliliklarini sinayan bir veya
birka¢ sinama stireci (test procedure’) olmalidir.

o- Problem ¢6ziicinin karar verebilmesine olanak veren, sinama slregleri ile denetlenen,
ulagtiabilen bilgiler Gzerine kurulu ve bunlarnn otesindeki yaratict sdregler vardir. Bu
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varsayimiar ancak bir problemin genel olarak tanimlanmasina eklendiklerinde agik ve yararli
hale gelebilirler.

Bilgi igleme teorileri agisindan problemin Oretken surecindeki kurallarin belirgin ve agik
olmasi 6nemiidir. Bu, kurallanin (‘rules’) ve uygulamanin netli§ini de belirler. Cebirsel
¢6z0mld problemierin gézimuandeki netlik ve basitlik, kurallarin basit, yaratici sdrecin tanimh
ve agik oimasindan kaynaklanmaktadir. Bu kapsamdaki problem ¢6zima igin Rowe(1987),
dretici saregteki belirii siklik ve belirginlikteki segimler ve degerlendirme sirecinin problem
¢Ozici igin kolay erigilebilirliginin de, gerekli oldugunu vurgulamigtir. Cubuk diyagramlan
(‘karar agaglan’) aracih@ ile tretilen kararlanin ve segeneklerin gematize edilerek ifadesine
de olanak veren bu yontemler, ginlik yagamdaki karar mekanizmalarinda bile kullanilabilir
niteliktedir (yolculuk kararlari, mobilya yerlegtirmeleri, vb.) [17, s.52].

Bir ¢6zam ile baglantih aragtirmalar igin, problem alaninin ve problem alanina iligkin bilgi
durumlannin bigimsel sunumu, bir 'karar agac!' ile ifade edilir. Karar agacindaki eklemler
(dal ayrimian), 'karar noktalarini’, baglantilar (dallar) ise 'karar streglerini' belirler.

N=noktalar
L=aynmlar veya baglantilar

Na Cozum ardigikhd

Nb2

Sekil - 2.1. Karar Agaci Diyagrami

Belirli bir problem ¢ézme yaklagimi veya sdreci bu ydzden belirli noktalar ve baglantilari
kullanarak, yukardaki gibi soldan saga dogru hareketlenig olarak sematize edilebilir.

Bilgi igleme teorileri psikolojik bulgularca da desteklenmektedir. Karar vermede dnemili role
sahip oldugu bilinen kisa donemli belledin, verilerle belirli bir gérev arasinda ani baglar
kurarak iglem yaptigi bilinmektedir. Buna gore insan beyni kisa donemli bellekte iyi
belirlenmis, 4 ile 11 arasindaki bilgi ‘topad’ ('chunk) Gzerinde iglemler
gerceklestirilebilmektedir [28][30]. ilk kez Miller tarafindan tanitilan ‘topak’; 'benzesen veri
Onitelerine sahip gruplanmig bir set' olarak tamimianmigtir [30,s.93]. Simon ise bu topaklarin
coduniukla baglama denk olarak boyutlarinin olustuunu ve sayilarinin sinirli olacagini
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belirtmistir. Bunun nedeni kisa dénemli bellegimizin kapasitesinin karmagik iligkili ve saysal
olarak fazla veri Gzerinde islem yapmakta zorlanmasidir. Bu teori kapsaminda yaratici
problem ¢6zmede, bilgilerin dretiimesine ve bir ¢6zime dogru giden sirecin
degerlendirimesine olanak veren temel siireglerin dizenlemesinde deneyim ve karar
ardigikhi§indan ¢ok bilgilerin  ydnlendiriimesi ve sGrece uygulanmast s6z konusudur. Bu
nedenle artik tasanm strecinin, bu yaklagim agisindan, bir bilgi isleme ve veri tabani
olugturma sireci oldugunu sdylemek yanlig olmayacaktir.

Halen bilgi isleme teorisi yaratici problem ¢6zme alaninda en belirgin yaklasim olarak
gortimekte ve pek ¢ok mimarlik aragtirmacist tasanm sdreci ile bilgi isleme suregleri ve
buniarn iglenmesi Gzerinde durmaktadir.

Bilgi igleme teorisi, bilgisayar destekli mimari tasarimlara da bir temel olugturmustur. Bu
kapsamda galisma yapan aragtirmacilar (N.Negroponte,1970,1972,1974; W.J. Mitchell,
1977; C.M. Eastman, 1975) yeni alanlara isik tutan 6zgin 6rnekler sergilemektedirler [17,
$.56).

2.2.2. Mimari Tasarlama Probleminin Genel Ozellikieri

Probleminin alamina bagh olarak, tasanm problemieri igin ¢esitli tanimlamalar yapilmigtir.
Tasarim probleminin dzellikle mimarlik alamindaki durumu, gerek sonuglar, gerek sureg,
gerekse hedefler ve sordugu sorular, aradi§i yanitlar bakimindan diger alanlardan olduk¢a
farkhidir. Bu nedenle problem alanlarinda, problemin hedefledigi sonuglar ve saregler
bakimindan farkli tanimlar ve siniflamalar yapiimigtir.

2.2.2.1. Problemin Sonuglan Agisindan Yapilan Siniflamalar

Lawson, tasarim problemini hedefledigi sonuglara bagli olarak 'agik uglu' (open-ended') ve
'kapali uglu' (‘closed-ended’) olmak Gzere iki grupta toplamaktadir [9].

o- Kapah Uglu Problem

Tek bir dogrunun vanlacak hedef olarak segilebildigi problemlerde sonug, problem ¢6zme
sirecini de etkilemektedir. Bu durumda siregteki disinme eylemi, en dogru verilere dayah
bir ‘akil yaratme slreci' olarak, dogrusal bir geligim gostererek problemin ¢dzimine dogru
tasarimeiy sonuca yoneltecektir. Daha ¢ok bilimsel aragtirma sureglerinde gérilebilen bu
tar problem ¢6zme eylemi, analiz - sentez - de§erlendirme asamalarninin ardigikhd: ile
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gergeklestiriimektedir. Sireg, dogru pargalarin olugturdugu dogru butiine varma surecidir ve
varilacak sonug analizlerden senteze varma niteligini tasir. Problemle ilgili en dogru
bilgilerin toplanmasi ile tasarnim verileri olusturulacak, bdylece en etkin verilerin elde ediligi ile
dogruya en yakin tek ¢ozome ulagilabilecektir.

o- A¢ik Uglu Problem

Analiz ve sentez arasindaki gegislerin sinirlarinin  g¢ok net olmadi§l, sentezle birlikte
problemin yeni analiziere ve yeni tanimlamalara hedef olmasinin séz konusu oldugu,
Ozellikle mimari tasarim alaninda senteze kogut bir analiz ve degerlendirmenin gergeklestigi
ileri sdrilmektedir. Bu geri dondglh siregte tanim, ¢6zim kavramina bagli olarak
anlagilabilmektedir. Tasarim probleminin 6zellikle mimari tasarim alaninda baslangigta iyi
bilinemez ve tanimlanamaz durumu, ¢ézimie birlikte kesfedilip tanimianmasini giindeme
getirmektedir [31]. Tasarimda ilk ¢dzimuan énerilmesi ile gindeme gelen tasanm sirecinin
farkh kanallardaki geligimi dodurmasi, ayni probleme farkii tasarimcilarca farkli ¢6zim
sonuglarinin gelistiriimesinin esas nedenidir [9]. Ik sentez bigimi ile olusan bu farklilagsma
tim tasarim problemini ve sonucu degistirecek yonde etki yapmaktadir. Tasarim
strecindeki bu ¢6zime bagh degiskenlik, ayni tasanmeinin farkli gikigh onerilerle bambagka
sentezlere ulagmasina da neden olmaktadir. Bu durum ayrica mimarlik alani gibi tek dogru
¢6zimd olmayan problem alanlarinda, tasarim probleminin agik uglu hale geimesine neden
olmaktadir.

2.2.2.2. Problemin Tanimlanmasi Agisindan Yapilan Siniflamalar

Bu siniflama, onceki siniflamadaki gibi sonucun belirleyici bir kriter olusturmasi kadar
problem tiiriniin stre¢ bitlninden de etkilendigi savin1 kabul etmektedir. Bu kapsamdaki
tanimlama, 'iyi tanimlanmig' (‘well defined’), ‘iyi tanimlanmamig’ ya da 'hasta taniml' (ill-
defined’) siniflamalarini  yapmaktadir, Daha alt kategorilerde ve daha sonraki
tanimlamalarda ise mimari tasarim problemi igin, 'k6td tamimli' (‘wicked problem’)
tanimlamalarina rastlanmaktadir [32]. Tasanm digincesinin olug bigimierine, iglem olarak
biligsel bakigi karakterize eden bu yaklagim, en glncel yaklagim olup, tasarim strecinin
bagarisini sonugtaki ‘tatmin edicilik’ (‘satisficing’) Gzerine oturtmaktadir[28,s.3].

Tasarimellarin goranlirdeki islemlerde farkh davraniglari gostermelerine ragmen, bunun
altinda bilgi igleme siregierinin (‘information-handling proscedures’) varli§i, genellikle tasarim
kuramctlarinin yakin tarihlerde birlegtikleri bir durumu gostermektedir{33]. Yaratici problem
¢ozmedeki bu biligsel yorumiu agiklama ¢abalan tasarim sirecine, analiz-sentez-
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degerlendirme ardisikli§inda, soyutlama-somutlama iglemleri ile gergeklegen bir 'bilgi isleme
slreci' tanisini getirmektedir. Bunun en giincel tanim olarak kabul gordig§i soylenebilir.

o- lyi Tanimlanmig Problemler (well-defined problems)

lyi tanimlanmig problemler, sonuglan ve amaglar dnceden belirli olan ve ¢dzlimleri
uygulamadaki hikdmleri dojuran problemlerdir [34]. Bu siniftaki problemler 'yumusgak'
(tame’) olarak nitelenmektedir. Bu kapsamdaki problemler ayrintili olarak formile edilebilen
ve problem alanindaki bilgiye ek bir girdi gereksinimi duyulmadan ¢éziimlenebilen problemler
olarak goriiimektedir [35]. Rittel (1972) bu tar problemlere cebirsel denklemlerin iyi drnek
tegkil ettigini ileri sirmagtar .

Tasarim problemierini bu kapsama indirgeme oldukg¢a gig¢ olmaktadir. Bunu yapabilmek igin
tasanmei, karmagik iligki aglan iginde olan problem alanini daraitmak Gzere problemlieri
b6éimek, daha sonra da bolimlenip daraltiimaya c¢aligiimig problemleri tekrar tekrar
tanimlamak zorunda kalmaktadir.

o-lyi Tanimlanmamig Problemler (ill-defined problems)

Bu problem tipinin genel 6zelligi problemin belilenmesi agamasinda olmaktadir. Problemin
¢6zimaOne baglandijinda problem ¢6zme slrecinin tamami bilinemez durumdadir
(34,s.71][36]. CO6z0m Onerileri ile birlikte problem alani tanimlanmaya baglar. Cézime
dogru ilerlerken baglangigtaki hedeflerin bulanikligi, sonuca yaklastikga netlegir. Problemin
tanimi ¢6z0m onerileri ve onlarin degerlendirilmesi ile gergeklegir. Rowe (1987), mimari ve
kentsel tasarim problemlerinin ¢ogunun bu kapsamda oldugunu ifade etmektedir [17,s. 40].

Tasarimci bir bina magterisi veya kent yonetim organi ile ilk kargilagtiginda, yaygin kani
problemin ¢ok bildik ve belirgin oldugudur. Ancak problemin ¢éziminden 6nce 6nemli bir
zamanin, acik ve belirli oldugu zannedilen kullanici gereksinimlerinin belirlenmesine
harcandi§ gérilebilir,. ~Bu durum mimann ugrasi alanina giren problem ¢d6zimi
aktivitelerinin, problemin tanimlanmasina harcandi§ini gésterir [17,s.41].

o-Kotili Tanimh Problemler (wicked problems)

lyi tanimlanmamus (ill-defined) pek gok tasarim problemi kétd tamimh (‘wicked") olarak
nitelenebilir [36,s.8-16]. Bu kapsamdaki problemlerin dncelikle belirli bir formilasyonu yoktur
veya tam belirgin hale gelmemis pek gok olasilik problemin kapsamindadir. Her agamada
yeni ¢gozimierin gergeklesmesi beraberinde yeni belirsizlikier ve sorular da glindeme getirir.
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Bu kogullara bagh olarak problem ¢gézme ediminin sinirlan ve sonuglari agik, ¢6z0m kurallar
ise belirgin degildir ('no-stopping rule'). Problem ¢6zme sdreci iginde, herhangi bir adimda
problemin bdtdnane iligkin bir ¢6zim onerildijinde bile, bir ka¢ dnemli sorun daha henuz
¢6zum beklemekte olabilir. Yani bir problem bir tek neri ile g6zilebilecek basitlikte olmaya
bilir. Problem g¢6zumleri, problemlerin dnceden algilaniglarina baglt olarak belirlenir ve
problemin ¢6zimQ segilen veya uygulanan bir yone dogru gergeklegebilir. Buna, bir
yarigmada ayni sonuca varan ¢6zimlerin hemen hemen yarigmact sayisi kadar olmasi
ornek olarak gosterilebilir. Bu kapsamdaki problemlerin sonuglarinin dogdru ya da yanlig
olmasi gerekli degildir. Belirgin tek bir ¢6zime dogru problem ¢6zme igleminin yonlenmesi
bu tir problemier igin s6z konusu olamamaktadir.

2.2.3. Mimari Tasanmda Problem Cézme Davraniglan

Problem ¢6zme davraniglan bu aktivitenin G¢ alt bagh§ kapsaminda gruplanabilirler
[17,5.56);

o-Bir problem alaninin stroktarandn olugturulmasi veya yeniden bir striikttre kavusturulmasi,
o-Problem ¢6zimilerin Gretimi, yada '¢6zim Uretme problemi’ olarak da ifade edilebilir,
o-Aday problemin degerlendiriimesi, '¢6zim degerlendirme problemi'.

Bunlar problem ¢6zicilerin yontemleri arasindaki farklara bagl olarak;

o- Problemin sunumu,
o- C6zOmun dretimi,
o- G6zumin dederlendiriimesi, olarak da nitelenebilirler.

Co6zOm (retme stratejileri, problemin sunumunu ve ¢6zimin degerlendiriimesini dnemli
Glgide etkiler. COzim Uretme stratejisinin tOrinin problem ¢dzme sirecinin belirleyicisi
oldugunu séylemek yanlig olmayacaktir. Problem ¢6zme faaliyetine 'bilgi igleme siregleri’
olarak bakildiginda tipik stratejiler;
o- Deneme-yanilma sireci (trial-and-error procedure)
o- Uretme ve sinama ‘siireci (generate-and-test)
o- Sebep-sonug analizleri (means-ends analysis)
o- Problem alani planiamasi (‘problem-space planning’)
o- Heuristik ydntemler ve ‘tasarim durumlar'

-Mantiksal straktdr kurma

-Problem-ydnlendirmeli sinirlayicilar ve otonom sinirlayici kullanimlan,
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olarak siralanmaktadir [17,s.50].
2.2.4. Mimari Tasanmda Problem ¢Gézmenin Temsili

Davraniggi doktrinlerin duragan durum modelleri ile agiklamaya ¢ahgtiklan pek ¢ok sayidaki
dneri, tasanim problemierine yamit vermekle birlikte, 1960 ‘larin sonlarinda problem ¢6zme
streglerinin tanimlanmasinda ‘mantiksal striktar modelleri' (logical structure)'nin kullanimi
géralmeye baglamistir. Bir bagka deyigle, tasarima ardigik aktiviteler dizisi olarak bakilmasi
s6z konusu olmugtur. Tasarnima bu tirden bakiglara, proje organizasyon bigimlerinde,
Beaux-Arts Ekoll ve Politeknik Ekollerinin 18.yy. ve 19.yy. atélye uygulamalarindaki 6gretim
yaklagimlarinda da rastlanmaktadir [37]. Bu okullarda 6gretim Gyelerinin denetiminde
yapilan galigmalarin her agamasinda, sinirfl amaglara ve bdatindn pargalarina iligkin
eskizler, ¢6zime dondk etaplamay! giindeme getirmekteydi. Tasarim Orindniin son halini
simile eden gesitli Olgekteki ¢izimlerle ifade edilen oneriler yardimiyla g¢dzlme
ilerlenmekteydi. Asimow 'un Onerisi ise tasarim sirecini iki belirgin stroktirde ele almaktadir.
Bunlar;

o-Dasey Striktar (tasarimdaki eylemlerin sathalaniginin ardigikhigini gerektiren bir striiktdr) ;
o-Yatay Struktdr(bilinen bitin agamalardaki karar Gretme tekran geklindeki bir striktir)'dir
[38].

Asimov' un dnerisinde, soyut varsayimlardan baglanarak giderek problemin somuta dogru
yaklagtinimasi ile geligen dagey striktirdeki her adim, ayrica bir yatay strokidr Gzerinde,
analizle baglayip sentezle geligen ve iletigim igin degerlendirme ile sirerek, geri besleme ile
disey struktdrG besleyen bir sarmal geligim gostermektedir. Asimow' un yaklagimina gok
benzer bir ¢aligma da Mesarovic ve Watts' in “ikonik tasarim modeli® nde gézlemlenmektedir
(Sekil -2.1)[39].
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Sekil-2.2 Tasarim Sireci igin Ikonik Bir Model
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Archer ise bir endiistri Griinleri tasarimcisi olmasina ragmen, tasanm sirecinin batindnd bir

operasyon sireci olarak degerlendirerek asamalari da kapsayan basite indirgenmis bir
model dnermigtir (Sekil-2.2) [17, s.40).

EGITIM
ANALITIK PROGRAMLAMA—DENEYIM o Gézlem
ASAMA ] < Olgme
L_ VER] TOPLAMA ‘W 4 ﬁ Time Yanmi
¢ Usavurma
—  ANALIZ Deferlendirme
NTEZ Yargiya Varma
YARATICI SE Tumden Gellmii
ASAMA GELISTIRME Usavurma
Karar
YETKILI HABERLESME Tanimlama
Terciime
ASAMA  cBzUM 4—— (LETISIM) letme

Sekil- 2.3 B. Archer' in Tasarim Asamalarina lligkin Modeli
Problem g6zme edimindeki davraniglari, agamalar: bir striktire oturtma gabalari, bu sarecin
temsilinin yapilarak tasanm sirecinin anlagiimasini, burada olasi midahale noktalarini ve

tasarimei davraniglannin anlagiimasini hedeflemigtir.

2.2.5. Mimari Tasanmda Siiregler

Bir problem g¢6zme sireci olarak gorilen tasarim eyleminin nasil gergeklestirildigi, ya da

gergeklestiriimesi gerektigi konusunda problem alanina ve tarine de badl olarak iki farkii
yaklagim sdz konusudur. Bunlar ;

o- sistematikgi yaklagim kapsamindaki 'a¢ik (saydam kutu) saregler’,
o- sezgisel yaklagimlar kapsamindaki 'drtuk (kara kutu) sdregler' dir.

Her iki yaklagimda da ortak ve de§ismeyen dzellikler belirlenmege caligiimigtir. Bunlar;

1. sorunu pargalara bdimek,
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2. pargalar yeni bir bigimde biraraya getirmek,
3. yeni dizenlemenin uygulanabilirligini denemektir [40].

Smith (1974) tasanm alaninda G¢ temel stratejiden s6zetmigtir. Bunlar ; 'durgunluk’, ‘bilim'
ve 'sezgi' stratejileridir [9, s.108]. Birincisinde yeni sorunlarin eski stratejilerle ¢6zimlenmesi
onerilirken, ikincisinde probleme gizgisel (lineer) bir sekilde ¢6zim aranabilecedi ileri
sortimekte, 'sezgi' stratejilerinde ise beynin biling altinin problem ¢ézme yeteneginden
yararlanmak s6z konusu olabiimektedir.

Bu stratejiler yerine Smith, en iyi tasanmin daha siirecin hemen baginda bir batan olarak
kavranabildiginde geligtirilebilecegini ifade etmigtir. Bu sekilde en uygun ¢6ztimiere varmanin
s8z konusu olabilecegdi savina dayal olarak, bes asamall bir tasarim stratejisi 6nermistir.
Smith tarafindan bazen ydntem, bazen de strateji olarak isimlendirilen agamalar ;

o- Tasarim giindeminin form(le edilmesi,
o- Bekletme,

o- Kavramlagtirma,

o- Gelistirme,

o- Degerlendirme 'dir.

Bilingsizce gergeklesen 'yaratici etkinligin' bilince yukseltme, ya da 'Uretici olmayan aki
zorlama' bu sdrecin strateji diizeyinde dnem kazanan o&zelliidir. Smith, bu stratejiyi
'heuristik igleme' olarak nitelemekte ve bunun sirecin kavramlagsmasi agsamasinda ortaya
¢iktigini ileri sirmektedir [41). Yaratma sireci, teknoloji Gretme sireci, planlama siireci hep
bu genel agamalara benzer sireglerle sinirlanirianmaktadir.

2.2.5.1. Ortlik Streglor

Tasarim yéntemierindeki farkli bakis agili gagdas siniflamalardan, 6rtiik ve saydam suregler
ayrimini ortaya koyan Jones, ortiik sdregleri yaratma edimini bilingli streglerin diginda tutan
bir yontem olarak tanimlamigtir. Bu yaklagimda, tasanm agamalannin denetimi yerine,
tasanmcinin yaratici sezilerine duyulan given sdz konusudur. Denetim, ¢iktilar ve siiregten
¢ok problem yapisinin girdi bigimine déntstartimesi tizerinde yo§unlagmaktadir. Sekil- 2.3'
de goérilen bu yaklagimda ‘'kara kutu' olarak bakilan tasarimcinin ¢6zim onerilerine
(¢tktilara), analojiler yolu ile yeni girdiler olugturuimaktadir. Bu model tasarimin bigim, islev,
teknoloji, ekonomi ve dodal gevre gibi iligkileri ancak anolojiler yolu ile kurulmaktadir.
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Gordon 'un 'snectics' adini verdigi yontem, yaratici etkinlikte dnemli pay! bulunan bilingalti
psikolojik dizenlemelerinin, bilingli bir gekilde kullaniimasina ydnelik iglevsel bir kuram
olmay! hedeflemektedir. Bu yontemde problemin, tasarimci agisindan 'uzak' ve ‘yabanct'
durumundan alinip, 'yakin' ve 'bildik’ konuma getirilmesi igin dort analoji (benzegim)
bigiminden yararlaniimaktadir. Bunlar;

1.Kisisel Benzesim,
2.Dolaysiz Benzesim,
3.Simgesel Benzegim,
4.Fantastik Benzegim 'dir.

PFIOBLEM[SORUN] ¢OzUM
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Sekil -2.4 Ortiik Saregte Tasarnim (Jones'un Yaklagimi)

Aksoy, ortik sirecin 6zellikle 1980 'li yillarda mimarlik alaninda yaganan geligmelere paralel
olarak, 1960-1970 yillan arasinda tasanm sirecini "gdrindr ve denetlenir” bir sdrece
dondstirmek igin  "bilingli usguluk® yerine, “biling disi yaraticilik® yaklagimlarinin Gnem
kazandi§ini ileri sGrmektedir [9, s.107]. Tasanm sdrecinin saydam nitelikli yaklagimlaria ele
alimiginda,slrecin alabildiine diglastinimasi ve yaratict anin en uygun noktasinda
tasarimciya katkida bulunarak analoji digl ¢agrigim dizenekleri kurmak hedeflenir.

Aksoy, Aristo’ dan beri varligi kabul géren ¢agrigim yasalarini ;

o-Benzerlik
o-Karsitlik
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o-Bir Arada Olma
o-Zamanca Birbiri Ardindan Gelme olarak siralar.

Beyin yapisi (zerine ¢aligmalar, disdnce, algt ve ¢agrigimin beyin tarafindan olugturuidugu
ve bellegin zar ve farkll boiimlerin uyumu ile gergeklesitigini ortaya gikarmistir [42]. Beyinin,
her deneyimi bir bellek birimi olarak saklayan tek tek hdcrelerin arasindaki bagin her sefer
farkh iligkiler kurabilecek sekilde, beyin zan vasitasi ile olustugu uyumiu igleyis ortamina
sahip oldugu bilinmektedir.

Buna gobre bellegin G¢ agamali yapiya sahip oldugu ileri strGimektedir. Bunlar;

o-Kalitimsal belllek,
o-Bellek tarafindan kurulan yeni kugak hicreler,
o-Cevreden alinan uyarilarin depolanmast ile olugsan bellektir.

Bellek yapisi, iggtdaler ve uyariar, denetim ve degerlendirme sonucu tepkileri (kosullu,
¢agngimsal, kosulsuz tepkiler) olusturmaktadir. Ogrenme teknikleri ile ilgili galismalarda yer
alan bir bulgu ise, ¢agnsimin her zaman O6nceki deneyimlerin varhdina gereksinim
duydugudur. Beynin bilinen ozellikleri arasindakilerden ozellikle ikisi tasanm edimi
bakimindan dnemlidir. Bunlar; ¢dzimieme, dizen sa§lama ve yeni iligkiler arayip, baglar
kurmadir.

Gevre diizenleme eyleminin, beyin zan iglevleri ve bellek yapisi gergevesinde yartaldGguna
ileri siren Smith, beyinde diizenlemeleri gergeklestiren dort farkl estetik deneyimin varligini
ileri sOrmagtadr. Bunlar;

1.Estetik algi(Insanin dogumundan beri varolan ses, bigim, renk ve ritme kargi duyulan algi),
2.Karmasikhk ve doku ilkeleri arasindaki iligkiler,

3.lIk ikisinin karigimi,

4.Duyusal uyarilar sonucu olugsan ve kavrama yeteneginin geligmesi ile ilgili olmayan
sezgisel bir hognutsuzluk duygusudur [43].

2.2.5.2. Saydam Siiregler
Bu kapsamdaki ele aliglar, tasanim sirecinin iglemlerinin ve gesitli asamalarinin

denetlenebilir, simidle edilebilir olmasini ve modeller haline getirilerek gere@inde bagka
alanlardaki teknikler yardimi ile problemlerin ¢6zilebilmesini amaglamaktadir. Bunlar,
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problemlerin parcalanip alabildijine dislagtinlarak bilgisayarlar yardimi ile ¢6zimine kadar
varabilecek bilimsellegtirme gabalarini icermektedirler ($Sekil-2.5).

[Prnblem BellrlemeJ

Bilgi Toplama

Analiz ((;iiziimqu

TASARIM
KARARLARI

Amag Belirleme ]

Sentez [Biregim)

y

De'g'erlendirmej

Geligtirme

~L-

Tasanm Urtint

$ekil- 2.5 Saydam sdregte sentez ve agamalari

Bu kapsamdaki yaklagimiara gelen elegtiriler ise, bir tasarim ydnteminin déndsimsaz ve
dogrusal iglemier dizisi olarak planlandi§i zaman ortaya gikan kuru dizenegin hig bir zaman
gergek insan yaraticthgi ile bagdasamayacag! konusunda toplanmaktadir.

Sentez agamasinin, mimari tasanmin bitind i¢inde sezgi, deneyim, yaraticiik ve beyin
mekanizmalarinin yodun olarak isletildi§i en o6nemli asama olmasi, saydam sdreg
yaklagimlarinin sentez agamasinda yetersiz kaimasina neden olmaktadir.

Aksoy (1987), sentez (biregim) kavramina saydam siregte G¢ yoldan ulagildigini belirtmis
ve agadidaki bagliklarda toplamistir ;

o- "Ussal Sentez ; yaln ve bilinenlerden baglayarak senteze dogru bilinenlere dayah olarak
adim adim ilerlemek,

o- Deneysel sentez; Segenek ¢6zim onerilerini dretme yoluyla ve deneme yaklagimi iginde
¢620m arama,

o- Eyitisimsel (diyalektik) Sentez ; Gdzima iginde elegtiriler tagiyan bdtdnler olarak ele alig.
Bu yaklagimda senteze sav - kargt sav almasiklarindan variimaktadir® [41, s.23).
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2.2.5.2.1. Saydam Siiregte Mimari Tasarimin Agamalari

Mimari tasarimi agamah bir ardigiklik sireci olarak tanimlayan saydam sireg yaklagimlar
tasanm sirecinin agamalarini ;

. Bilgi toplama

. Analiz

. Sentez

. Degerlendirme

. Geligtirme, bagliklan altinda toplamaktadiriar. Yukandaki farkh agamalar ardigiklik
6zelligine sahiptirler ve herbiri kendi iginde baz) agamalar icermektedirler.

o Bilgi Toplama Agamasi
'Bilgi toplama' agamasi dért bolomde gergekiegebilmektedir. Bunlar;
1.Toplanacak bilgileri siniflama,
2.Bilgileri toplama,
3.Toplanan bilgileri kaydetme,
4. Bilgileri 6zetleyip kulianilabilir hale donagtirme' dir.

o Analiz Asamasi

'Analiz agamasi'; toplanan bilgilerin olusturdugu kullanilabilir verilerin derlenmesi ve problem
alanina ait verilerin g6zimlenmesidir. Bu agama 'yapisal analiz' ve 'slreg¢ analizi'ni kapsar.

o Sentez Agamasi

'Sentez'; 'yaratici katki'nin tasarlama sureci iginde en fazla olduju asamadir. Bu nedenle
tez gcalismasinin ilgi alani kapsaminda yer aimaktadir. Bu agamada ;

a. Yaraticilik
b. Fantezi
c. Hayal giict geligtirme ve fikir Gretme teknikleri kullantimaktadir.

Sentezde yenilik arama gabalarinin dort yolla gergeklegebildidi kabul edilmektedir;

a. Gegitleme
b. icad etme
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¢. Deneme - diizeltme
d. Kiltarel 6diing alma [42).

Bunlardan; gesitleme ve kiiltdrel 6ding alma, bedeni kaliplan ile veya varolan kavramiar
degistirmeyen sireglerle ilgilidir. Icad etme ve deneme - diizeitme ise, kavramian dagitan ve
yeniden yaratarak dinya gorilgimazi déntstaren streci kapsar.

Yenilik i¢in aragtirma g¢abalan; mimarnn bedeni kaliplan mekanizmasini harekete
gecirmekte, bellegindeki zengin birikim iginden bazi 'sema' lan segip ¢ikarip sonra bunlari
cesitiemektedir. Sentezde yenilik arama ¢abalarinda yaraticilik, yeni ve gegerli fikirlerin
yaratiimasi ile sonuglanan zihinsel bir sire¢ olarak gérilmektedir. Heywood (1972),
Wallas'den alinti yaparak; 'Hazirlanma, Kulugkaya yatma, Aydinlanma ve Gergeklegtirme'
agamalarindan s6z etmigtir [9, 5.109]. Lawson (1980) 'un dnerisinde , llk kavrama , Hazirlik,
Kulugka , Aydinlanma , Gergeklestirme agamalarindan olugtugunu ileri sirmektedir [41,s.23]
[44]. Lawson 'un yukaridaki bagliklar altinda topladigi tasarlama faaliyetinin agamalarina
iligkin yaklagimin teorik kapsamina (davranigggilik) 2.2.1.2.1 baghi§inda deginilmistir.

. Hazirhk Agamasi:

Lawson, tasarimcinin  "bu agamada problemi ¢6zmek Ozere dugincenin gelistiriimesi igin
daha ¢ok bilingli gayretlerle ilgili® oldugunu belirtmigtir. Bu agama, tasanmcinin problem
alan ile ilgili veri toplayarak ve analiz ederek, soru ve cevaplarla bu alandaki deneyimlerini
arttinr, olasi ¢6zim yollarini digtndr [45]. Bu asamada tasarimct objektif olabilecek her
tarld bilgi kaynagina erigmeye ¢aligir, kullanicilara, konu hakkinda dnceden deneyimi olan
tasarimcilara danigir, literatlr analizi ve arsa gevre kogullari ile ilgili veri toplar.

. Kulugka - Olugma Agamas::

Hazirhk asamasinda olusan bilgilerin senteze dogru ¢6zim igin ydneltildigi, hazirhk
agamasindaki bilgiler Gzerinde ilk distincelerin geligmeye baglayip, zihinde tasarimla ilgili ilk
imgelerin ortaya ¢ikmaya bagladigi evredir. Hazirhk agamasindaki bilingli streg, bu
asamada yerini biling digt bir evreye birakir.

. Aydinlanma Agamasi:
Bu agsamada tasarimcinin beyninde problemin ¢6zimd igin ana ddslncenin ani olarak

ortaya ¢ikisi ('ilham’) s6z konusu olmaktadir. Kulugka agamasindaki pek ¢ok ¢6zime dontk
alternatiften yalnizca biri daha berrak hale gelir. Bir mimari tasarim probleminin ana fikrinin
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ortaya ¢ikigi bu agamada olur. Ancak bunun gergeklegebilmesi igin, kulugka agamasinda
beynin sarekli olarak bu problem Gzerinde yogunlagtinimasi gereklidir.

. Gergeklegtirme Agamasi:

Bu agamada aydinlanma agamasinda bulunan aday ¢6ziman uygunlugu tartistlir [42,s.108).
Bu agama bilingli bir geligtirmeyle ilgilidir ve bulunan fikrin mimari uygulama projesi haline
getirilmesi igin farkh dlgek ve kapsamdaki ¢aligmalara gereksinim duyulur.

Yaratict slregle ilgili bu agamalar, problemin konusuna ve tasanmciya godre degisik
agirhklarda, degisik uzunluklarda ve farkli siralarda gergeklegebilmektedir. Harcanan
zaman tasarimcinin (yaraticinin) niteligine bagh olarak birbirinden ¢ok farkl olabilir. Mimari
tasarlamada ise projenin gelisimi iginde farklt noktalardaki ve digeklerdeki problem ¢ézumileri
icin (bina alt sistemleri ve bilegenlerindeki problemier) bu dért agama tekrar eder. Bu durum
Asimow 'un dnerisinde yatay striktard olusturmaktadir [42, s.111].

Her bulugun stkintili ve zevkli ydnleri, problemin ¢6zmine doniik bu farkli asamalarda
yasanir [46]. Yavuzer (1980),".... yaratici sire¢ sirasinda birey kendisini ¢okiintide
hisseder® diyerek yaratici sirecin psikolojik bakimdan karmagik durumlar igerdidini ve
ozellikle 'kulugka agamasi'nda (ana fikir hendz olusmadid) igin) mimarnn dijer agamalara
gore daha sikintil olduundan sdézetmigtir (42, s.116]. Oysa ‘'aydinlanma agamasi'ndan
sonra yaratici sire¢ daha heyecan verici bir hale gelir ve aydinlanma aninda zirveye varir.
Yaraticiija olumlu veya olumsuz etkiler yaptigi saptanan pek g¢ok unsur aragtinlarak,
tasanimciya yardimct olabilecek pratik pek gok dneri demeti aragtirma konusu olarak ele
alinmigtir.

o Degerlendirme Agsamasi

Tasanm sdreci icinde sentezde dUretilen ¢6zim Onerilerinin, problemin ¢6zimine kargihk
gelip gelmediginin sinanmasi, seg¢im ve kararlarin problem alani ile karsilastinimasi
asamasidir. Asadidaki asamalarda gergeklesir;

a. Amag belirleme,

b. lligkiler bulma ,

c. Model kurma ,

d. Optimumunu bulma [41, 5.23].
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o Geligtirme Asamasi

Yapilan degerlendirmelerin 1g1§inda hedefe donik olarak aday ¢6zimin giderek problemin
gergek ¢6zimane dogru detaylandinimasi agamasidir.

2.2.6. Mimari Tasanm ve Diiglinme

Mimari tasarim sirecinin, 6zellikle tasarimei! davranigi bakimindan incelenmesi s6z konusu
oldugunda, digdnsel agirlikii bir eylem oldugu ve tasarimcinin digtnme gekilleri ve yollari ile
yakin ilgisi saptanmaktadir.

2.2.6.1.Diisiinme

Tanim olarak 'diginme’, diginme eylemi anlamini verir. Latince kdkeni olan 'pensare’
koktinden tdremigtir. Latince kokd Fransizca'da ‘tartmak’, 'Glgmek’ anlamina geimektedir.
Dastinceleri Olgerek ve kiyaslayarak incelemek ve bagh olarak daginmek eylemini
kapsamaktadir.  Alglama, duyma, kavrama, isteme, tasarlama, imgeleme vb. biling
olgularinin hepsini igermektedir. Diger bir bakig ise 'usun kendisini incelemesi' dir. Metafizik
gords, 'digimizdaki nesnelliji diagincenin yansimasi' olarak gérirken, diyalektik goris
'distnceyi digimizdaki nesnelligin yansimas!' olarak gormektedir. Her iki géris de
dasinmeyi bir yansima isi olarak gdrmektedir. Psikolojide digiinme 'nesneler yerine onlarn
simgeleriyle ¢g6zimleme' olarak tanimlanir ve ikiye ayrilir ;

0-Yonla diglGnme ; bir amaca varmak igin gergeklestirilen digtnmedir.

o-Cagngimh daglnme ; s6zctklerin birbirini gagirmalariyla gergeklestirilen diginmedir [47].
Dastinme, uyarici dartd ile tepkime arasindaki beyindeki sire¢ olarak da gérdimektedir.
Distnme eyleminin dnemli unsurlar ;

o-'Simgesel Aracilik,
o-'Akil Yirutme 'dir{48][49][50].

o-Simgesel aracihk; uyarici durum ile bireyin bu duruma tepkisi arasindaki bogiugun
‘aracilik’ ile dolduruldugu, simgesellik ile ise diginmenin gegmigteki deneyimlerden kaynakh
simgeleri veya temsilcilerini kullanarak yapildigi ileri sGrGlmektedir [51].
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o-Akil Ylr(itme; ge¢miste zihinde meydana gelmis bilgilerden yararlanarak etapli ve
dogrusal bir stregle yeni bilgilere varmak veya bir problemi ¢dzmek olarak tanimlanmaktadir
[51, s.144). Akl yGratme bigimleri ise ;

- Tome Varim,
- Tamden Gelim,
- ikisinin Bilegimi olarak gortimektedir.

2.2.6.2. Tasanmci Diigiinme Yollan

insanlarin, kisisel niteliklerine, iginde bulunduklar eylem tdrine, ait olduklan sosyal ve
fiziksel gevreye bagl olarak;

o-Davraniglar,

o-Imgeler,

o-Kavram ve kelimeler,

kullanarak, hatirlanma, kiyaslama ve muhakeme ya da mantik ydritme yolu ile digindikleri
gézlemlenmigtir. Galigma agisindan diginme yollarini ve burada kullanilan araglari
incelemekte yarar gérGimektedir.

o-Davraniglar Aracilig: ile Diiglinme

Bu tir diginme yolunda, bir problemin ¢6zma igin daha dnceden yapilan iglemlere dayall
olarak 'strece iligkin' bir diigtinme ile problem ¢6zimi s6z konusu olmaktadir. Burada
problem ¢dzme davraniglan ile ilgili bilginin (heuristic) kullanimi gorllmektedir. Bu tarz
dagince adirhikh ddsinme yollant kullanilarak yapilan uygulamalara yoresel mimarinin
problem gdzmedeki tavri drnek olarak gosteriimektedir. Yoresel mimari érneklerinde benzer
davranig kaliplari ile farkli problemlere ¢6zim getirmesi sik sik karsilagilan bir durum olarak
karsimiza gikmaktadir [31, s.21]. Ydresel yapi ustalaninin farkli ihtiyaglara gore ismarlanan
konutlari, daha dnceki uygulamalardan kaynaklanan ve deneyimierini olusturan problem
¢6zme davraniglarini hatirlayarak bigimlendirmesi, benzerlikler gdsteren (tipolojik) mimari
tranleri olugturmaktadir. Bu tavir, davraniglar araciligi ile daginmeye yéresel mimariden
verilebilecek bir érnek olarak gdsterilebilir.

o-imgeler Araciligi ile Diigiinme

Algilardan edinilen izlenimler bellekte bir ‘igaret' veya ‘iz’ birakirlar. Bu izler, sonradan
eklenen benzer izlenimlerle geligip kesinlik kazanmakta, benzemeyen izlenimlerle de
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degigiklie ugramaktadirlar [46, s.38]. Benzer olan izler bellekte kalip yer ederken,
benzemeyenler ise silinifer. BOtin bunlar ise istem diginda gergeklegirler [49, s.46].
imgelerin yerini tuttuklan ve temsil ettikleri nesnelerden bagimsiz tutulabilmesi ve
soyutlanmasinin, yeni tasarim bulgularina zemin olugturarak bu konuda tasarimcinin
dasinsel sabitiegmeye digmesini engelledigi bilinmektedir.

Imgelerin bellekte korunmasi ve Gzerinde islem yapilabilir halde olabilmesi igin onu en iyi
karakterize eden (konturu, bigimi, dokusu, rengi vb.), ama fazla da somut olamayan 6zelligi
ile bellekte tutulmasi yararh olabilmektedir. Bu sireg¢, bilingalti birikiminin biling tarafindan
kesfi olarak 6zetlebilecek bir diiginme sdrecidir. Imgeler Uzerinde diagtnerek, biregim,
katma, ayirip atma, baydtme, kigditme, nitelik degistirme, benzetme vb. iglemi ile yaratic
imgelemin disGnme eylemini gergeklestirdigi bilinmektedir. Bu kapsamdaki iglemler,
BSlim.4 'de aynintilh olarak incelenecektir. Tasarlamanin her yondyle ¢6zGimis bir Grand
kendine hedef segcmesiyle somut imgelerin detayda ¢6zOmsiz kalabilecegini, tasarimda
yetersizliklere neden olabilecegini ve bu noktada 'kavramlarin’ 6rgatlenebilir, denetlenebilirligi
nedeniyle devreye girmesi gerektigi ileri sirilmektedir [31, s.22]. O haide aydinlanma
asamas! denebilecek bu agsamada imgeye gerek duyuimakta, geligtirme igin kavramiar
kullaniimakta ve ilk bigim detaylandinimaktadir.

o-Kavramlar Aracihidt ile Diigiinme

Birey gevresindeki nesneler Gzerinde yapti§ gdzlemler sonucunda, buniarin belirli ortak veya
tarkli 6zelliklerini kegfederek, algilayip kavramaktan dte iglemler yapar. Bu nesnelerin ortak
ozelliklerine gbre kavranip bellekte gruplandiriimasi, kargilagtinimasi, birbirleri ile iligkilerinin
saptanmast ve genel imgesel ddzenlerin elde edilisi, bu islemler kapsaminda
gerceklegsmektedir. Bunlar ‘imgesel kavramlar' olarak adlandirliriar (48, s.20].

Erkman, yapma gevre igindeki 'nesne' lerin agiklanip tanimlanabilecek nitelikteki her gey
oldugunu ve bunlarin kendi 6zellileri ve manifestolari ile tanindi§ini ifade etmigtir [52].

Kavram olusturmada birey ;

- Basit

- Birlegimli

- Ayrisimh

-lligkisel kavramlar kullanarak nesneleri tanimlayabilmektedir [19]. Kavramin kapsadiklari
niteliklerin tGma o kavramin igerigini (iglem’ ini) olustururlar [48, s.21]. Igeriklerinin nitelijine
bagh olarak gruplandiinda kavramlar ;
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o- 'Basit Kavramlar', tek bir 6zelliginin soyutlanmasi ile elde edilip, ‘iceri§i’ en az olanlardir,
o- '‘Birlegimii Kavramlar', temsil ettikleri nesnenin birden gok 6zelligini igeririer,

o- 'Aynsimll Kavramiar', nesnede var olmayan dzelligi tamimilarlar,

o- 'lligkisel Kavramlar', nesnenin zellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymaktadirlar.

Nesneler, bu kavramlarin farkh gekillerde bir araya geligleri ile daganalip, basitten
karmagija dogru detaylandinlp, somutlanabilir veya karmagiktan basite dogru
soyutianabilirler. Nesnelerin farkli dzelliklerini ayirdetmek ve bu ayirdedisi genelleyerek
nesnelerin siniflarini olugturarak ulagilan kavramlar 'kelimeler' in bidydk bir ¢oguniugunu
kapsamaktadir. Bu nedenle kavramlar ;

o- Sozel (kelimelerle diginme),
o-Cizgisel,

olarak ard arda, sirali akil yOritme tdr(inde bir disinme sirecinde etkili olmaktadir.
Tasarlama eyleminde imgelerle oldugu gibi imgesel kavramiarla da disGnme s6z konusudur.

Calismanin yaklagimi, ddsdnmede kavram ve imgelerin kullaniminin s6z konusu oldugu
gerceginden hareketle, somut bir nesnenin kavram haline geligindeki soyutlama ve bu
kavramin somut bigime donistirdimesindeki iglemde, ara bir mekanizma (bir soyutlama ve
somutlama yardimeisi) olarak tasanimeinin 'geometrik nitelikli yardime! araglar' 1 kullanmasi
kapsamindadir.

2.2.6.3. Akl Yiiriitme

Tasarimdaki problem ¢6zme eyleminde, imgelerle-sezgisel-timden gelimli diginme eylemi
gdsteren tasarimeinin belirli kurallar dizgesi iginde ve adim adim dagGnmek zorunda oldugu
kabul edilmektedir. Turuthan (1987), tasarlama faaliyetindeki akil ylritme eyleminin, ne tek
bagina tdmden gelim, ne de tek bagina time vanm olarak gérilebilecegini sdylemekte, buna
'kesin timevarim ve yaratici timdengelim' olarak bakmaktadir [31, s.25]. Adim adim ve
sistemli olarak tasarim problemine yaklagmanin, tasarim odnerisini gelistirecek kigiye tretim,
anlatim, iletigim ve algilama agisindan kolayliklar saglayacadl saptanmigtir [53].

Tasarlama eyleminde, timdengelim yaklagimlarinda dnceden denenmis ve givenilir ikonik
modellerin tekrar etme riski, time varnim yaklagimlarinda ise tasarimcinin bdtan Gzerindeki
denetiminin guglikleri s6z konusudur.
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2.2.6.4. Tasanmci Diigiinme Teknikleri

Tasarnimcinin ilk bicimi ortaya koymasindaki geometrik tasarim yardimcilarinin rolGnd
aragtirmay! hedefleyen g¢aligma kapsaminda, tasarimcinin duginmede kuilandi§: yollar
kadar sahip olduju bilgi ve bu bilginin iglenigindeki teknikleri ve mimarin tasarimdaki
diiglnsel tarzi da galigmanin ilgi alanina girmektedir.

Mimarin tasarlamadaki hareket tarzini inceleyerek, onun bu eylemi igindeki islemlerde
yardimci olabilmek amaci ile tasarim alanindaki bilginin ve bu bilginin iglenis gekillerinin
aragtima konusu oldugu goriimektedir. Mimarin kendi uzmanlik alanindaki problem ¢ézme
davranigi ile diger alanlardaki kigilerin problem ¢dzmedeki davraniglanini kargilagtirmak, bu
alandaki uzman ve uzman olmayanlarin davraniglarinin analizi, dzellikle tasarim bilgisinin
niteli§i hakkindaki galigmalar kapsaminda gergeklestirilmigtir.

Bu alanda Akin'in galigmasi; mimar, mimarlik 6grencisi ve mimariik mesledi disindaki
kisilerden olugan denek gruplan ile yapilan aragtirma, bu gruplarin disinme sekilleri ve
dusanceye esas bilgi modellerindeki farkliliklari ortaya gikarmigtir (S4]. Bu aragtirmada;

o- mimarlar bir senaryodan,

o- mimar olmayanilar fiziksel gergek d3elerden,

o- mimarlik 6grencileri ise bitanin kendisi yerine, pargalardaki tekil sorunlan ¢6zmeye gaba
harcayarak, alt gozimler Greten bir ¢6zim tarz: sergiledigi saptanmustir.

Ote yandan tasarlama siirecinde mimarlarin diger gruplara gore daha genel dizeyde kalarak
problemi defalarca modellendirmelerine ragmen, diger gruplardan 6grencilerin pargalardaki
uyumsuziukiar giderme yonande tavir takindiklari, mimar olmayanlarin da benzer bir tavir
icinde olduklan ve ilave olarak butiinde gok az midahale gergeklestirdikleri gézlemlenmistir.

Egitim alam kaynakli olan ve tasarimecilara uyarlanmig biligsel tarzlan esas alan bir grup
galigmada Lawson,(1981), Cross, Nathenson,(1981), Newland, Powel, Creed,(1987), mimari
siirecin bir 6grenme sireci oldugunu ve 6§renme bigimleri Gzerine yapilan galigmalann
tasarim egitimi alaninda katkisi olabilecedi saviyla hareket etmiglerdir. Bu alandaki 6nct
caligmalar ise Guilford(1967), Kagan, Pearson, Welch(1966), Witkin (1969), Pask ve
Scott(1972)'un ¢aligmalandir .

Ote yandan Cross ve Nathenson tasanmcinin distnsel tarzlanni ‘kargit giftler' biciminde
dort grupta toplamiglardir. Bunlar ;
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o- 'Daralan’ / 'Genigleyen'

o- 'Atak' / 'Dagunceli (Temkinli)’

o- ‘Cevreye Bagiml' / 'Gevreden Bagimsiz'
o- 'Dizgeci' / '‘Bitdncd' tarziardir.

- Daralan tarzli diginmede; probleme iliskin tim enformasyon tek bir ¢dzim Oretmeye
yonelik olarak kullaniltr.

- Genigleyen tarzli diginmede; tim enformasyon bir dizi ¢6zam (retmeye donlk olarak
kullanilir.

- Daginceli (temkinli) davranig' da; sonug ¢dzime ulasmadan evvel olasi alternatiflerin
hepsinin denenmesini esas alir.

- Atak davranig; disiinmede akla gelen ilk ¢6z0min alternatif ¢oziimler aranmadan sonug
¢6z0m olarak kabul edilmesi esastir.

- Gevreye bagimlilik digiGnme' de; ¢6zim Gretiminde gevreden etkilenme durumudur.

- Gevreden Bagimsiz tarzl diiginme’ de; gevrenin etkilerinden uzak davranis ve gevreden
farklilagsma olarak yorumlanir.

- Dizgeci Yaklagima sahip tasarimcilann problem ¢ézimine do§ru adim adim ilerledikleri ve
ardisik bir dGginme sirecini benimsedikleri saptanmigtir.

- Bitdncd yaklagima sahip tasarimcilann, ise kigik enformasyon birimlerini eklemleyerek
batdnd dasanddkleri varsayilimigtir [55).

Bilgi isleme teorileri kapsamindaki bu yaklagim sonralart Newland, Powell, Creed (1987)
tarafindan yeterli bulunmayarak, 6zellikle tasarim egitimi agiriikhi galigmalar hedefleyen yeni
davranig tarzlarn ileri sGrdimastar. Bu ¢aligmada ;

0-Sagduyulu,

o-Dinamik,

o-Detaylara gémiilen,

o-Acar davranig kaliplarini igeren bir dizi davramg tirt saptamiglardir [56].

Ogrenme agirikh ve enformasyon teorilerine dayall bu galismada gevreden gelen etkilerin
igslenme gekillerine gore bir siniflama s6z konusu olmustur. Buna gére 'sagduyu’ sahibi
yaklagimda g¢evreden gelen etkilerin yorumlayici bir siregten gegirilerek kullanimt s6z
konusu iken, 'dinamik’ olanlarin 6grenme gekillerinin transfizyon'a dayal olmasi ve gevreden
beslenmesi sdz konusudur. Tasarim problemi icine gdmilenler (lstigrak' halindekiler),
bilginin montajina bagl olarak galigiriar ve genellikle temkinli bir tavir sergilerler. 'Acar'(atak)
tavir takinanlar ise amag ve beklentilerine uygun olmayan enformasyonu reddederler.
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2.2.7. Tasanmceinin Bilgisi

Bilgi igleme teorilerine dayali galigmalar, tasarimcinin tasarim eylemi iginde kullandigi ve
igledigi bilginin niteligini tanimlamaya galigarak tasarim surecinin diglagtirimasina gaba
harcamiglardir. Bu kapsamda yapilan galigmalarda onbir bilgi igleme mekanizmasi
dnerilmistir. Bunlardan sekizi;

1.Enformasyon edinme,

2.Problemi yorumliama,

3.Problemi temsil etme,

4.G6z0m Gretme,

5.¢06zumi bitdne uyarlama,
6.C6z0mil degeriendirme,
7.Algilama,

8.Cizim,

tasarim ¢6zdmierinin geligtirimesinde kullaniimaktadir. Tasarimcinin a-priori bilgisini (Gnsel
bilgisini) kapsadi§t ileri strilenler ise;
1.Tasarim Planlari,

2.Ddndgtarme kurallan,

3.Tasarim sembolleri ‘dir [57].

Akin (1986), tasannmeinin a-priori bilgisini ;

o-Kavram veya nesnelerin temsilinden olugan semboller,

o-Semboller arasi iligkileri kuran donasgtirme kurallari,

o-Bir amaca donuk olarak doniistirme yapilabilmesi i¢in eylem stratejileri,

olarak toplamig ve ‘'bilgi' yi bu yaklagimia 'deklaratif’ ve ‘iglemci bilgi' olarak siniflamigtir.
Dekleratif bilgi,mimarligin insan ve yapi ile iligkilerinin ve bunlann &zelliklerinin tanimlandigi
bilgi alam olarak gorilmektedir. Iglemci bilgi ise, tasanm sirecine ve tasarmin nasil
yapildigina yénelik bilgidir (57, s.122].

Tablo 2-1. Bilginin Cesitli Bigimlerdeki Temsiline lligkin Bir Taksonomi [10, s.34).

Ozel Bilgi Genel Bilgi
Deklaratif 'Nesneler' Simgeler Semalar
Deklaratif 'lligkiler Nitelikler Cikarsama Kurallari
islemci Dénagimler Heuristik
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Bu tablodaki;

o-'nesneler' terimi tasarim elemanlarini (giri, garaj,vb.)kapsar,

o-'simgeler', daha 6zel alanlara aittir (garaj girigi, giris saga§ vb.),

o-deklaratif 'ligkiler' nesneler arasi iligkileri kapsar,

o-'¢cikarsama kurallar', genel yargilara yapilan géndermeler bu grupta yer alirlar,

o-'heuristik’ iglemci bilginin genel bigimidir (“ilk akla gelen en iyi ¢6zimdar" gibi),
o-'donagimler', tasarimecinin gelistirdigi aiternatifler arasindan birini segerek ¢o6zime doniik
olarak bagladi§i eylemler ve atilan adimiardir.

Ote yandan nesne ve simgelerin tasarlamada dogrudan kullanimi yerine, tasanim alanindaki
grafik sembollerle temsili s6z konusu olmaktadir. Bunlarin soyutlanarak Gzerinde iglem
yapilabilir niteliki sembol bigcimlere donligimu saglandiktan sonra, zerinde iglemci bilgi
unsurlarinin uygulanmasi gergeklestirilebilmektedir. Tablo 2-1' de gorhldaga gibi ‘islemci
bilgi' de ddntgimier ve 'yol gdsterici bilgi' olarak iki grupta toplanmaktadir.

Cahgmanin ilgi alani, tasartmda kullanilan geometrik ve matematiksel nitelikli tasanm
yardimci araglart ve bunlar Gzerinde tasarim sireci iginde gergeklestirilen iglemlerdir. Gerek
araglar gerekse bu araglar Gzerinde gergeklestirilen islemler tasarimeintn bilgi alanlari iginde
kaimaktadir. Bu nedenle galismanin mimarin iglemci unsur olarak gorilen donlstirme
bilgileri Gzerinde ve tasarimcinin a-priori bilgisi alaninda yogunlasti§i ifade edilebilir.

2.2.8. Mimari Tasarlamada Problem Alanlan ve lhtiyag Programi
2.2.8.1.Mimari Tasarlamada Problem Alanlari

Mimari tasarlamada ortaya gikan genel problem alanlan bigim, iglev, konstriiksiyon, estetik
vb. bagliklarda gruplanabilmektedir. Mimarin tasarlama faaliyeti strecinde ¢dzimlemesi
gereken problemier gesitli ilgi alanlan kapsaminda da gruplanabilmektedir.

Inceoglu(1980), bu problem gruplarinin agagidaki ilgi alanlar kapsaminda incelenebilecegini
ileri sirmugtar [58];

-Olgek,
-program tipolojileri,
-bina-gevre.

Bu problem gruplan kapsaminda yapilan g¢aligmalarin incelenmesi, 'geometrik nitelikli
tasarim yardimct araglan'nin problem ¢6ziminde kullanildigi alanlann gruplanmasina
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yardimc! olacaktir. Problem alanlanini tasnifi amaglayan yaklagimlann agagidaki gibi
gruplanmas) da olasidir.

o- Olgegde bagh olarak problem alaniannin siniflanmasi

Bu gruplama dlke, bdlge, kent, bina vb. digekler esas alinmaktadir [58, s.26]. Olgede bagli
olarak yapilan bir bagka problem alanlan siniflamasi ise; yerlegme, bina, malzeme yoninden
yapilmaktadir [59].

Ote yandan yine digedi esas alarak tasarim dazeylerini siralayan bir yaklagimia, bu problem
alanlarina ¢6ztm getirilebilecek dlgekieri esas alan siniflamalar da yapiimigtir. Bunlar; dlke
(1:1.000.000, 1:500.000, 1:200.000), bdlge(1:200.000, 1:100.000, 1:50.000), kent (1:50.000,
1:25.000, 1:10.000), semt (1:10.000, 1:5.000, 1:2.000), mahalle (1:2.000, 1:1000, 1:500),
bina yerlesimi (1:500, 1:200) vb.'dir [60].

o-Mekansal igerik esas alinarak gergaklestirilen siniflamalar

Bu grup siniflamalar iginde ;
-Kent tasarimi kapsaminda yer alanlar (kent planlari, kirsal planlar vb.),
-Mimari tasanim kapsaminda yer alanlar (bina gruplari, tek dnite planlari) sayilabilir.

o-Tipolojik farklilagmalar: esas alarak yapilan problem alan: siniflamalan

Mimarlik alanindaki en yaygin problem alant siniflamasinin binalarin iglev tipolojilerine gére
yapildii kabul edilmektedir. Islevsel tipolojik farklilagmalar kapsaminda; egitim 6gretim,
kaitdr, kamu hizmet, konut, saglk, retim, ulagim vb. 6rnek gdsterilebilir [58, s.27-28]. Bu
iglevsel tipler, struktdr, bigim ve mekan organizasyonlarinda pekgok farkliigi da gtindeme
getirdigi ifade edilmistir [61].

o-Bina - Cevre Sistemi iginde ortaya gikan problem alanlarina gére siniflamalar

TBTAK. YAE. tarafindan geligtirilen kavramsal modelle problem alanlar dlgek ve sireg
yoninden agag§idaki tabloda gorildiija gibi gruplanmaktadir. Hofler, mimar-yapi-kullanici
arasindaki iligkilere bagh olarak problem alanlarini belirlemekte ve yapi - kullanici sistemi

igindeki ligkileri [59}[62];

-yapI sistemi igindeki pargalarin iligkileri (maliyet, estetik vb. problemler)
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-kullanici eylemleri arasindaki iligkiler olarak taimlamaktadir.

Tablo 2.2 TBTAK, YAE., Problem Alanlan $emasi [58][62].

fiziksel cevre
mekansal cevre

islemler

enformasyon

mevzuat

Markus'un sistem anlayisi kapsaminda problem alanlarini topladigt modeli bu alaniar ;
‘yapi, ¢evre, eylem, davranig, amag, maliyet olarak belitmektedir (Sekil-2.6) [63].

Tasarlamaya hazirflk agamasindaki bilgileri derlemeyi amaglayan “kontrol listeleri"
yaklagiminda da ise bu problem alanian; 'arsa, binanin kullaniimasi, bina dzellikleri ile ilgili
genel sartlar, binanin 'yaplmlnda kullanilabilecek yapi teknikleri, yapi ekonomisi, yapim
isletmesi' baghklarinda toplanabilmektedir [64].

Program verileri bina tipolojilerine gére degigkenlik gostermekle birlikte, amaglar sistemi
kapsamindaki kullanic! ihtiyaglarinin belirleyici oldugu sosyal, psikolojik, antropometrik
verilere, ekonomik ve kiiltr verilerine bagh olarak bigimlenmektedir. Bu veriler tasarimcinin
¢dz0m getirmesi gereken bir alani olusturur. Holm, Atkinson vd. programi etkileyen alanlari;

-planlama karariari
-eylemier
-kullanict ihtiyaglart
. antropometrik
. fiziksel gevre
. saghk
. sosyal
. psikolojik
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. mahremiyet
. emniyet
. yap! dis! gevre
-kullanici katkisi
-kaynak ve olanaklar bagliklarinda gruplamiglardir {65].

Programlann gogunda varolan ortak 6zelliklere kargin, program kapsamininin da problem
olugturabildi§i durumlar s6z konusudur. Bu nedenle;'kapsamli programlar, sinirh programiar
olarak' da siniflandinlan programlara rastlanabilmektedir. Ihtiyag programinin alansal
degerlerindeki buyaklik ise tasarimecinin sinirli problem ¢6zme olanaklan dagtnaldiaginde,
onu bir kilavuz sistem kurarak, tim organizasyonu bu sisteme dayandirmaya
yoneltmektedir. Bu durum tasarimcinin problemi kavramasi agisindan oldugu kadar
kullanimin organize edilmesi ve sistemli olmasi bakimindan da gereklidir. Programlarin
genis alanlan kapsamasi, yayginlik ve beraberinde de program alt birimlerinin 6rgatienme
sorunlarint gindeme getirmektedir. Program kapsamindaki iglevierin benzer 6zellikleri
olmasi, boyutlarinin tekran, program unsurlarinin iglevierinin zamanla degigebilirligi veya bu
iglevierin zamanla kapsadiklan alanlarda degisikler olabilmesi (geligebilirlik) ve bu
dogrultudaki program beklentileri, programlann niteliklerinden kaynakianan yeni problemleri
de olusturabilmektedir.

Tasarimci igin gevre bir yandan tasanm sireci iginde onemli bir veriyi olugtururken, bir
yandan da tasarimcinin bu gevreye katti§i bina gevrenin bir bilegeni olarak ona etkide de
bulunmaktadir.  Cevre igindeki insan aktiviteleri, g¢evrenin ‘davranigsal bilegeni'ni
olustururken, inga edilmis doluluklar ve arasinda kalan bogluklar ise gevrenin ‘fiziksel
bilegenini' olusturmaktadir [66]. Bu nedenle, tasarim probleminde yanitlanmasi gereken bir
bagka problem alani olarak 'yapma gevre’, tasarimcinin dikkate almasi gereken diger bir
alani olugturur.

Mimari tasarimin karakteristik bir 6zelligi; yapisal gereklilikler ve bunun gerektirdigi ait
sistemlerin tasariminin da, tasarlama sirecinde ¢6zimlenmesi zoruniu problem alani
olmasidir.  Teknoloji kapsaminda degerlendirilebilecek bu problem alant ise; yapim
sistemlerini, striktar sistemini ve maliyet sistemini kapsamaktadir.

Yukarida s6zd edilen problem alanlari Markus tarafindan, "Yapi Sistemi” - "Gevre Sistemi" -
“Eylem, Davranig Sistemi” Gst bagliklarinda gruplanmigtir. Sonug olarak mimari tasarimda

¢6zam bekleyen problem alaniari Gst bagliklar halinde;

-Gevreden kaynaklanan problemler,
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-Programdan kaynaklanan problemier,
-Teknolojiden kaynakianan problemiler,

olarak gruplanabilir. Programdan kaynakianan problem alanlan iginde ise galisma alani
kapsaminda 6nemli bir unsur olarak‘ihtiya¢ programi’ gérdimektedir.

2.2.8.2. Mimari lhtiyag Programi ve Galigma Alani

‘Mimari ihtiyag progrogrami’, eylem-davranig sisteminde yer alan bir baglik olarak
gortlmektedir. Mimari tasanimda tasanimcinin davraniglarina tanim getirmeyi hedefleyen bu
calismanin modelinde, ihtiyag programinin alansal dederinin tasannmei davraniglanm
etkiledigi ileri sariimektedir. Bu nedenle bu bdlimde ihtiyag programinin 0zerinde
duruimasinda yarar gortimagtdr.

Bina ihtiyag programi, ‘genellikle yazili bir formda ifade edilen ve bina programlama
eyleminin belirli bir zaman kesitinde saptamasi ve ifadesi' olarak tanimlanmaktadir [67]. Ote
yandan ihtiyag programinin mimari tasarlama sireci ile etkilesim iginde geligen dinamik bir
yapiya sahip oldugu goriisa benimsenmektedir [67, s.3].

Bina programlama strecinin bir problem belirleme stireci oldugu gérasine paralel olarak, bu
sirecin sahip oldugu dinamik yapida, ihtiyag programi, temel tasarim kararlarini izleyen ve
tasarlama ile devam eden bir yapida goriimektedir. Diger taraftan 'kullanici ihtiyaglan’ ve
‘kapasite' ise, ihtiyag programinin temel belirleyicisi olarak ifade edilmektedir [67, s.4]. Bina
programlamanin genel striktdra iginde ‘ihtiyag kararlari' nin en az ‘eylem' ve 'kaynak
kararlan' kadar rol oynadifi kabul edimektedir.  Kullanici ihtiyaglannin siniflamasi
yapildiinda ise, eylemler igin gerekli boyutsal ozellikler ile alan ve hacimler dnem
kazanmaktadir [67, s.22]. Bu nedenle tasarim surecinde tasanmcinin ¢ozim getirmesi
gereken problemler arasinda, ihtiyag programindan kaynaklanan alansal gereksinimler
nemli bir yer tutmaktadir.

2.2.9 Mimari Tasarimda Geometrik Nitelikli Tasarim Yardimc! Araglarin Yeri

Mimari tasarim probleminin tanimlanmasinda ve gdrsellestirimesinde yararlanilan bazi
sembollerin, dogrudan geometrik bazi temel bigimlerle iligkisi s6z konusudur. Tasarimin
olugabilmesi igin gereken dasinme faaliyeti soyutlanmig semboller yoluyla
gergeklestirilebilmektedir. Tasarnim iglemlerinin gergeklestigi soyutlanmig tasarim evreninin
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sozcik yapisini, 'geometrik nitelikli tasarim yardimei araglan' olugturmaktadir. Buna
Bo6lOm. 3' de deginilecektir.

Ote yandan tasarimin digiinme eylemi ile olugtugu ve bu eylemin yapilabilmesi igin gereken
distinme yollarinin, imge, kavram ve kelimelerle gergekiestii 2.2.6.2 baghd altinda
gorimistdr. Mimarlik alanindaki kavramlarin ve imgelerin temsili ise, ¢ojuniukla akilda
kalabilen temel geometrik sembollerle gergeklesmektedir. Bu durum, mimari tasarim
arandndn sonugta bigimi ile birlikte varolmasi ve tartigilmasi nedeni ile kaginilmazdir.  Bir
mimarin gdrdiga dnemli bir binasal kurguyu (plan veya binaya ait bir dgenin gorsel ifadesini)
bir bagkasina kabataslak tarif ederken, ifadeye Oncelikle temel bigiminin anlatimi ile
baglamasi ve temel geometrik bigimlerle gematize etmesi buna ornek olarak gésterilebilir.

Tasanm kuramlanina gincel yaklagimi temsil eden bilgi isleme teorileri kapsamindaki
yaklagimiar agisindan bakildiinda da, dekleratif bilgiyi (sunuma donlk bilgi) olusturan
mimarhik sembollerinin ifadesi igin, geometrik nitelikli tasarim yardimei araglarina rol
distdgd gorilmektedir. Kapinin plan dizleminde g¢eyrek bir daire ile ifadesi, otopark
planiamasi igin bir tagitin temsilinin boyutlan belirli dikdértgen ile yapiimasi, ya da tizerinde
islem yapilacak bir bina lekesinin ifadesi igin onun digindlen semasinin geometrik bir aragla
ifadesi 6rnek olarak verilebilir. Bitdn bu veriler, mimari tasarimda geometrik nitelikli tasanm
yardimci araglarintn rolline dikkati geken etmenierdir.

Diger taraftan ihtiyag programinin alansal degerine bagl olarak kullanilan geometrik nitelikli
tasarnm yardimci araglarinin segiminde tasanmcilann belirgin arag tercihlerine de
rastlanmaktadir.

Tez galigmasinin hipotezinde yer alan bu durum, ¢aligmanin hedefi ile dogrudan ilgilidir.
intiyag programinin ozellikle alansal degeri (metrekare olarak) ile tasarimcilarin geometrik
nitelikli tasanm yardimci aract tercihleri arasindaki baglar, ¢aligma kapsaminda saptanan bir
ornek kitlesi Gzerindeki analiz galigmasi ile incelenecektir (Bknz.B&lim.5).

2.3. MiMARI TASARIM VE BiGiM
2.3.1. Bigim
Mimarin, tasarlama eylemi sonucunda ortaya gikardi§i Grin dogal gevre iginde ondan

farklilagan bir 'yapma gevre' eleman! olarak yer almaktadir. Bu elemanin, tanimiayici

unsurlan ‘bigim', ‘iglev' ve '6z'dir. Tasarlama eylemi sonucunda, yapma gevre unsuru olan



arGn yani bina, bu gevreden farkiifagan bigimi ve gevresi ile bir bitanlik iginde algilanir.
Dasgance tarihine kogut olarak tam filozoflarin ilgi alaninda yer alan ‘bigim'; Aristo'ya gore;
“varligin kendini tam olarak gergeklestirmesi durumu® dur. Bigim, yine Aristo' ya gére bir
‘edim’ dir[68]. 'Mimari batin'n yorumunda ve anlagilmasinda hareket noktasi 'bigim'dir [52,
$.50]. Bigim ‘maddenin belirii bir kiimelenigi, belirli bir diizenlenisi ve dengeye oturtulusu’
olarak da tanimlanmakta, bigimi doguran '62' tin ise devingenliginden bahsediimektedir [69].

Bigimlendirme edimi kapsaminda bakildi§inda bigim, 'dinyanin Gzerinde denetimimizde olan
ve dider kismini oldugdu gibi birakirken, bu kismini bigimlendirmeye karar verdigimiz bir
pargasidir’ [{70]. Dogadaki bigimlere bakildijinda, kargimiza gikan gergek, benzer etki tepki
prensipleri ve doda yasalarinin egemenligi altindaki bigimlerin birbirinden ¢ok farkl
‘digeklerde’ benzer bigimlerin olugumuna neden oldugudur. Bu yaklagima yakin gorigleri
olan Stevens, "dogadaki gesitlilijin temelinde ¢ok siniril bigimlerin bulundugunu® ifade
ederek pek gok drnekleme yapmaktadir [71].

2.3.1.1. Bigim Elemanian

Bigim elemanlan ;

o-Kitle

o-Mekan

o-Ylzey'dir [72].

Bu elemanlarin mimari bigim Gzerindeki etkileri, farkli yorumcularca farkli agsrliklarda
degerlendirilmig, kimi goras kitleyi 6n plana alirken, 6rnegin B. Zevi mekani on plana ¢ikaran
yorumilar getirmistir,

2.3.1.2. Bigim lligkileri

Schulz, mimari bigimin analizinin 'elemanlar’ in ve elemanlar arasi ‘iligkiler’ in Gzerine kurulu
oldugunu ifade etmig ve iligkilerin G¢ dzeyde incelebilecegini ileri sGrmdgtdr. Buniar;

1.Topolojik lligkiler,

2.Geometrik lligkiler,

3.Toresel goreneksel iligkilerdir [72, s.140-146]. Bigim iligkilerini olugturan etmenier
arasinda, elemanlar Gzerinde gergeklestirilen ‘iglemler' in de dnemli yeri oldugu s6ylenebilir.

o Topolojik iligkiler’; yakinlik, kapsama, girigim, birlegme, bdlinme, izleme, ve sireklilik
terimleri ile ifade edilebilecek iligkisel nitelikler tagiriar. Algi psikolojisi kapsaminda insan
cevre etkilesiminde bir kigisellik niteligi s6z konusudur. Bu durumda 'yakinlik' iligkileri bir
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seyin yaninda olma kavramindan baglaylp 'yigin', 'kime' gibi bigime ait kavramlarin,
algilayicinin konumu ile iligkisi olan 'uzaklik' ve 'yakinlik' gibi kavramlarin tanimlanmasina
olanak saglar. Yakinlik kavramindan geligen ‘ara’ kavrami, 'ritm' ve tekrar kavramiarinin
olusumunu saglar. Yakinlk kavraminin bir bagka tarevi ise 'kapsama' dir. Bu iligki ‘merkez’
ve 'sinir' kavramlarindan kaynaklanir ve sirekli bir sinir iligkisi ile i¢ ige olan iki sey ile
gindeme gelir. 'Girisim’ iki elemanin kendi O6zelliklerini kaybetmeksizin bir ara kesitle
tanimlanabilecek gekilde birlegmesi iken, bu iki elemanmin Azelliklerini yitirerek bir araya
gelmesi ‘birlegme’ iliskisini glindeme getirmektedir.

Topolojik ve geometrik iligkileri birbirine baglayan iligki kavrami ise 'benzerlik' tir. BGtan
bigimlerin amaci olarak goriilen 'dizen' benzer veya benzer olmayan elemanlarin (6gelerin)
biraraya gelmesiyle saglanabilmektedir. Benzerlik, ‘tekrar', 'kargithk' ve ‘'egemenlik’ gibi
ilkeferin temelini olustururken agik bigimlerin temel ilkesini belirler. Kargithik ve egemenlik
ise; bitind olugturan pargalarin benzerliklerine dayanilarak siniflandinimalarinin bir sonucu
olarak ortaya gikmaktadir. Bu Gg baginti, renk,doku, sekil, yonlenme ve 6lgh kullanilarak
saglanir. 'Yakinlik bagintist' ile 'grup', 'devamlilik bagintisi' ile 'sira'nin meydana getirilmesi
saglanabilir. Bu bagintilar yolu ile bigim elemanlan ‘bigim striktdrleri'ni ofustururlar.

o ‘Geometrik iligkiler'’; 6gelerin nokta, gizgi ve koordinatlar sistemi gibi temel verilere gére
ddzenlenmesi ile olugmaktadir. Bu kapsamda 'bir noktaya gore diizenlemeler; 'merkezi'li§i
ve 'donel simetri'yi, bir cizgiye gore duzenlemeler ‘'eksen’, 'dogrultu’ ve ‘yonler'i
tanimlamaktadir.  Yonlerin tekrart 'paralellikleri ve 'yansima'lan, e¢izgilerin bir noktada
kesigmesi ‘perspektif’ iligkilerini ve paralellikler ise koordinat dizgeleri olarak adlandirilan
'dizlemsel Grintdler'i olugturmaktadir.

o ‘Toresel-goreneksel iligkiler' ise ; insanlarin aligkanlik ve geleneklerine gére ye§ tuttuklari
ve 'stil' denebilecek iligkiler kapsaminda yer almaktadirlar [73].

Bigimlerin tanimlanmast ve ¢dzimienmesi bigimiendirme ediminin agiklanmasi ve
anlagiimasi g¢abalart agisindan caligma konusu olmus ve bigimin ¢dzimlenmesinde
‘algisal'(antropolojik kaynakli) ve ‘cagngimsal’(semiolojik kaynakls) olmak iizere siniflamalar
yapiimigtir [42, s.26]. 'Zaman' kavraminin ¢agrigimsal bigimlerle, ‘'mekan’ kavraminin ise
daha ¢ok algisal bigimlerle iligkili oldugu, algisal bigimin ise giderek zaman ve toplumsal
mesaj ve kodlarin ylklenmesi ile ¢agrigtmsal bigimlere déntsmesi s6z konusudur.

Mekan dhzenlemelerine dilsel yorumla bakildi§inda, dogal diller ve matematik dillerine
benzemese de, onlardan bazi dzellikler alan bigim dilleri ailesinden oldugu kabul
edilmektedir. Bigim dillerinin en 6nemli 6zelligi olan dizim (syntax), bir baglayict ilkeler takimi
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olarak gorilebilir. Ote yandan bigim dilinin giktilart konusunda bilinebilecek tek geyin, onun

dizimsel yapisi oldugu, buna Kkargin dizim-bigim, benzerlik ve farkhliklannin ise 'dizen
acgtklamasinda kullanildigi gordimektedir.

Bir bigim dilinin alt dizgelerinden sdz edilemeyecedi, herhangi bir bigimdeki &rantilerin
dretiminden sorumlu 'dizimsel kurallarin bu dilin belirleyicisi oldufu kabul edilmektedir.
Bigim dillerinde dogal dillerden farkli olarak, dizimsel bakimdan iyi-bigimlendirilmig bir 6riinta,
bir anlam da belirleyebilir. Ginki anlam érantdnln soyut yapisinda sakiidir. Bu bakimdan,
bigim-dili soyut yapilarin gergek dinyadaki gerceklesgtiriimesi olarak ele alinmaktadir [74).

Bir bitinan tanimlanabilmesi igin, biitind belifeyen parga unsurlar kadar, iligkilerin ve bu
pargalarin nasil baglandiklarinin bilinmesi gereklidir. Orgitienmeyi saglayan, batan ile
pargalar aras! iligkiler;

-toplanma

-sarma

-korrelasyon
-ortakhk-dagitim iligkileridir.

Bagimhlik iligkileri ise;

-dogrudan

-simetrik

-serisel ve toplama

-sarma iligkileri (ve simetrik oldugu iligkiler)
-gegislilik iligkileri olarak siralanabilir [73][75).

Bigim iligkileri bakimindan bu g¢aligma, ozellikle geometrik ve topolojik iligkiler Gzerinde
agirikla duran bir yaklagima sahiptir. Caligmada, tasarimeinin bilgi alanini temsil eden
soyutlanmig bilgi unsurlan (zerinde iglemler yapilarak tasanmin gergeklestigi
ongortilmektedir. Bu nedenle geometrik ve topolojik iligkiler ¢aligma agisindan &nem
kazanmaktadir.

2.3.2, Bigimlendirme

Bigimlendirme etkinli§i ; 'soyut yapilardan somut yapilar yaratma' olarak tanimianmaktadir
[73, s.52]. Bu yona ile bigimlendirme; bir 'somutlama eylemi' olarak géralebilir. Yaratici
distnme teknikleri ile yakin ilgisi olan bu sireg, tasarimcinin sahip oldugu 6grenme, bilme,
diginme ve algilamasi ile ilgilidir. Mimari tasanm alaninda da dider alanlardaki
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bigimlendirme streglerine benzer durumlar s6z konusu olmakla birlikte, mimarlik alanina
katki yapan diger uzmanlik alanlarindan tasarimetys farkhlagtiran durum, konuyu g boyutlu
bigim (kiitle), mekan ve yazeyleri 6nceden imgelemde canlandirma (imagination) ve bunu
bicimle ifade ederek gdrsellestirme (visualization) eylemidir [31, s.30-31].  Bigimin
dretiimesinin ardigik iki agamay! izledigi gorilmektedir;

1. lIk bigimin ortaya konmasi (beyindeki imgelerin gérsellestirimesi),
2. Ortaya konan ilk bigimin denenerek geligtirilmesi, yani ilk bigimden baglayarak problemin
¢ozimune karsilik gelebilecek bigiminin somutlanmasidir.

Bigim olusturma sirecini, mimarin bizzat iginde bulundugu bir 'haberlegme streci' olarak
goren yaklagim, mimann mevcut bir haberlesme repertuan iginden segimler yaparak, buniar
Gzerinde c¢esitlemeler sergileyerek, yenilik aradiji ve bdylece bigimiendirme yaptig
goragana benimsemigtir [75]. Caligmanin bakigi agisindan, ilk bigimin ortaya konmasi ve
bunu izleyen islemlerle ilk bigimin geligtiriimesinde yararianilan temsil araglarn ve bunlar
dzerindeki iglemler, bigimlendirme sirecinin temel mekanizmalan olarak da gériimektedir.

2.3.3. Bigimlendirme Yakiagimian

Mimari tasanmda (¢ boyutlu bigimin olugsumundaki yollarin dért baglikta toplandigs
gbzlemlenmektedir [76). Bunlar ;

1.basit gereksinimlerin gerektirdigi bigimlerin temel belirleyici oldugu 'Pragmatik Yaklagim',
2.belirgin gereksinimlerin sonucunda olugan denenmig modelleri esas alan ‘Tipolojik
Yakiagtm',

3.dogal veya yapma gevre Orlnlerinin bigimsel soyutlamasinin yarattdi ¢agrnigimiardan
hareketle olugan 'Analojik Yaklagim',

4.soyut bigimsel ve geometrik érinti) veya bigim kural sistemlerine dayanarak olugturulan
‘Kanonik Yaklagim' lardir.

Bu yaklagimiar, mimarin bigim olugturma eylemindeki yararlandi§i kaynaklan da belirler
nitelikteki bir siniflamadir. Aragtirmalar, tasarimcinin mimari tasarnim probleminin ¢6zimdne
dondk olarak, bigimlendirme ediminde farklh zamanlarda farkhh yaklagimlara sahip
davraniglar sergilediklerini ortaya koymustur. Bilis stilleri ile bu yaklagimlar arasinda da
bagintilarin varligi bilinmektedir [31, s.32-47]. Sayilan yaklagimiar igcinde kanonlara dayali
{canonic) bigimlendirme yolu galigmanin kapsaminda yer aldid i¢in agilmasi uygun olacaktir.
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Kanonik yaklagimin farkh amagh kullanim gereklilikleri GOzerinde tartigilirken, tasarnm
kuramcilan tarafindan go§uniukla geometrinin yapisal kurguya getirdi§i yararsal yonler
Gizerinde durulmaktadir. Bu bakig agisinda tasanimcinin mimarhk alanindaki eylemi sonucu
tasarimin inga edilmek zorunda oldugu savindan hareket edilmektedir. Mimari Grindn yapim
teknolojisi, striktir ve malzeme 6zelliklerinin, mimari tasarima diger plastik sanat dallarindan
farklilagan bir nitelik kazandirdi§s, bigimin ingasi sdz konusu oldugunda, anlamsal ve
yararsal yanlannin bir yana birakiip mantiksal kurulug ddzeninin ve geometrisinin
olusturulmasi dnem kazanmaktadir. Tasarimer bunu gergekiestirirken, geometri yardimi ile
her odlgekte GrGin Uzerinde bir otoriteye kavugabilmektedir. Bu ise gergek anlamda
tasarimcinin otoritesinden ¢gok geometrinin otoritesi olarak nitelendiriimektedir [76, s.35-54].

Insan beyninin egilimleri, objeleri somut bigimsel iligkiler diizeni iginde aigilamaya yatkinhigini
ortaya koymustur [77]. Kullanici (algilayict)'nin beynindeki dGzenleyici kuvvetlerin bilincinde
olan bir yaklagimla, 6zellikle algilayicilar igin kanonik modellerin bagarisinin pekigecedi fikri
kanonik yaklagimin mesnetini olugturmustur. Calismanin bakigi kanonik tasanm
yaklagiminin, algilayici-kullanicidan gok tasanmei eylemleri Gizerindeki etkileri ile ilgilidir.

Geometri-matematik arasindaki gigcld iligki, bu yaklagimin bilingli-usgu dagtinme ile
bagdagsmasina neden olmaktadir. Mimarlik Gzerine dogrusal, matematiksel modellerle
calisma ve analize olanak tanimasi, bu yaklagimin gindeme getirdigi bir baska olanaktir.
Mimari tasanm yaklagimi bakimindan bu bigimiendirme yaklagimi, "adim-adim®”, "temkinli”
bir tavr ortaya koymaktadir.

Diger taraftan kanonik yaklagimda geometrik bir bigim, soyut bir 6n kabul olarak ele
alindiginda ise bu kez "timden gelimii® bir tasarim yaklagimini gindeme getirecektir. Bir
bagka 6zellik ise pek ¢ok kanonik kurgunun anlamsal mesajlar ile yakienebilmesidir. Mistik
semboller, toplumsal hiyerarsi mesajlan vb. iligkin bazi orneklemeler Bolim.3' de ele
alinacaktir.

2.3.4. Bigim Deneme ve Alternatif Uretmede Kullanilan iglemler

Mimari tasarlama eyleminin 6nemli bir 6zeliigi, bigim ile birlikte tanimlanip, ortaya konarak
gelismesidir. Bigimin denenmesi ise ‘bigimin denendifinin digOnGimesi' olarak
tanimianmaktadir [78]. Bigimin alternatiflerinin Uretilerek denenmesi grafik sembollerle
gergeklestirilebilen bir dGsinme eylemidir. Grafik disinme eyleminde ortaya konan her
bigim, yeni ¢adrnisim ve yeni diglncelerin kurgusunu olusturacaktir. Bdylece bigim
gelismeye devam edecektir.
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Bigim denemede iki yaklagim s6z konusudur. Bunlardan biri mevcut bigimin Gzerinde
islemler yapmak (irdelemek), digeri ise yeni dazenler kurmaktir. Her iki yol da, 'genigleyen’
ve 'yanal' diginme eylemi kapsaminda gériimektedir [31, s.48]. Ancak bigim Gzerinde
yapilan islemler arasinda farklilikiar bulunmaktadir. likinde mevcut bigimin sahip oldugu
elemanlar ve elemanlar arasi iligkiler Gzerindeki bigimlendirme iglemleriyle galigma yapilir.
Yeni diizenlerin kurgulanmasinda ise, bigimin elemaniarn arasindaki iligkiler Gzerinde yapilan
islemlere ek olarak, bigimin tek tek elemaniannin da (zerinde iglem yapiimast s6z

konusudur.

Tasanimda bigimiendirme ile, tasarim verilerinin kavramsal diizeyden gorsel dizeye
dondstiridlmesinde yararlanilan teknikler, mekan olusturma kurallari gergevesinde ele
alinmaktadir. Grafik ifadelerin (geometrik sekillerin) gérsel diizeyde yer almasl, aralarindaki
iligkilerin topoloji ile tanimlanmasi, mekana donik tasarim kararlarini verebilmek igin
matrislerin hazirlanmasi sdz konusudur. Ancak bunlar arasindaki kopukiuklan giderme
caligmalarinin gerekiiligi hissedilmektedir {42, s.127]. Ozellikle bigimlendirmede yardimct
elemanlar ve bu elemanlar Gzerinde yapilan iglemlere dikkat gekilmekte ve arastiriimasi
gerekliligi vurgulanmaktadir . S6z konusu iglemler Tablo-2.3 te gérilmektedir.

Tabio-2.3.Tasarimda kullanilan bazi eylemler [42, s.129].

Garpmak Bdélmek Disinda Tutmak
Yumusgatmak Tersyz Etmek Ayirmak
Sirasini Degigtirmek Birlegtirmek Aramak
Sonraya Birakmak Bigimini Bozmak Déndirmek
Yasstlamak Sikigtirmak Tamamlamak
Daldirmak Dondurmak Yumusgatmak
Tartmak Yok Etmek Yogunlagtirmak
Kabartmak Atlatmak Eklemek
Koyulagtirmak Aydinlatmak Tekrarlamak
Baglanti kurmak Germek Geriye Atmak
Korumak Atmak Bdtunlestirmek
Simgelestirmek Soyutlamak Pargalara Ayirmak

Yukaridaki tabloda iglemlerin farkli bilgi igleme sireglerini kapsadiklan g6zlemlenebilir.
Bazisi direkt iglem niteligi tagirken, bazisi islemci bilgi, bazisi ise davranig egilimlerini
kapsamaktadir.
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2.3.5. Bigimlendirmede Geometrik Nitelikii Tasarim Araglannin Yeri

Bigimlendirme faaliyetinin, ilk bigimin ortaya konmasi ve bunu izleyen deneme sirecinde, ilk
bigim Gzerinde yapilan iglemier veya geri donuaslerle, yeni alternatif bigimlerin ortaya konmasi
seklinde gergeklesti§i dnceki baghkta gordlmigtdr. Insan beyninin egilimlerinin objeleri
bigimsel iligkiler dizeni iginde algilamasi, bigimler arasindaki iligkileri de dnemili kilmaktadir.
Ote yandan mimari tasarim Uriindiniin diger sanat Granlerinden farkh olarak inga edilecek
olmasi, geometrinin bigimlendirmede sagladig bigim ve iligkiler disiplinine gereksinimi ortaya
clkarmaktadir. CUnkd mimari Grinin gerektirdi§i mantiksal ve gatkisal kurgu, ancak
geometrinin yarattiy bigim ve iligki disiplini ile saglanabilmektedir. Buna 6rnek olarak,
tanimlanmasi ¢ok gig¢ bir bina bigiminin bile geometrik araglar ve iglemler yardimi ile
tanimlanabilir hale getirilmesi verilebilir.

Bigimlendirme siirecinde ilk bigimin ortaya konmasi ve bunu izleyen islemler yardimi ile bigim
Gzerine gegitlemeler ve yeni diizenler kurmak olasidir. Bu iglemlerden bir kismi Tablo-2.3'de
ifade edilmigtir. Tamim olarak soyut yapilardan somut Grtinler yaratma eylemi olarak gérilen
bigimlendirme faaliyetinde, dogadaki nesneleri ve iligkilerin en iyi soyutlayicisi olan geometri
ve geometrik nitelikli tasarim yardimei aragalarindan yararlanmak s6z konusu olmaktadir.
Bu duruma iligkin orneklemeler, Boliim.3 'de geometrik ve matematiksel tasarim yardimel
araglanina iligkin siniflama ve agiklamalara paralel olarak yapilacaktir.

2.4. MiIMARI TASARIM VE BiCIMLENDIRME ILE ILGILI KONU KAPSAMINDA YER
ALAN GALISMALAR:

CGalismanin ilgi alani kapsaminda yer alan ve ¢ogu guncelliini koruyan, ancak farkli
amaglan hedefleyen paralel galigmalarin incelenmesi yararl olacaktir.

2.4.1. Kentsel Tasanm Teorileri ile ligili Caligmalar

Bu baglik aitinda yer alan g¢aligmalar, kent tasarlanmasinda belirleyici kriterlerin basinda
geometrik bigim modellerinin geldigi teorileri kapsamaktadir. Bu teoriler 'normatif teori’ ler
olarak da isimlendiriimektedirler. Kenti iki boyutlu organizasyon modelleri ile olugturmaya
dayali bu yaklagimian Lynch Gg grupta toplamaktadir [3, s.73];

-'Kozmik' Teoriler,
-'Makina Sehir' Teorisi,
-'Organik’ Teoriler.



51

- 'Kozmik' Teoriler: Inang sistemleri ve mistik kurallarin kent bigimini belirledigi modellerdir.
Bu orneklerdeki ortak dzellik, dogrulugu tartigilmaz olan kurallann (Hint Kentinin Mandala
Sekli), sosyal tabakalagmalann (Cin Kenti) veya mistik bigim ve geometrik figlrlerin kent
planlamasina dogrudan yansitiimast ile gergeklestirimesidir. Bu konudaki en belirgin

dmekler Orta Cag§ kent tasanmlarinlarindaki cennet betimlemeleri ile batdniestirilen kent
plani tasarimlandir (Sekil-2.6)(79].

Filarete'nin plani(1470) Lorini(1592) Scamozzi(1615) Cin Kenti Mandala (Hint Kenti)
Sekil-2.6. Kozmik Teoriler ve kent bigimleri (McClung ve Lynch'den)

-'‘Makina Sehir' Teorisi: Kentlinin yagam igindeki somut beklentilerinin en kolay gekilde
kargilanmasini hedefleyen, en akilct bigime sahip kentin bigimlendiriimesine dayali
kurgulardir. Dik agil drintilere dayali Roma askeri kentleri, Yunan kolonilerinin kent
planlart, Amerikan Tarnimsal Kent planlari, W. Cristaller 'in Merkezi Alanlar Kurami, ekonomii,
faydaliik, ddzen ve ¢agdas yagsam konforu gibi kogullarin belirledigi Le Corbusier ‘in kent
Gtopyalan bu yaklagim kapsaminda géralebilir (Sekil-2.8).

- 'Organik’ Teori: Ozellikle tip, biyoloji ve morfoloji alanindaki geligmelerin ve son iki
yazyildan geriye gitmeyen bu alanlardaki bulgularin etkisi ile canli organizmalarin dolagim,
sindirim sistemi ve hiicre yapilarindan esinlenen bigim denemeleridir. Baglangicinda Makina
Kent teorisine tepkisel bir yaklagimin da etkili oldugu teorinin sonuglan, romantik egrisel
bigimler, i1ginsal dokular ve organik ulagim semalarindan olugan &runtdlerdir (Sekil-2.9).
P.Geddes, F.L.Olmsted, Ebenezer Howard'in kent tasanmlan bu yaklagim kapsamindadir
[3, s.90].
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Roma Askeri Kenti Le Corbusier (1922) F.L.Olmsted 'in Maryland - Greenbeit
Kent Otopyasi Plant
Sekil-2.7. Makina Kentler Sekil- 2.8. Organik kentler

Referans olugturucu 6zellikleri, bigim kurgusunu olusturmada sagladi§i kolayhklar ve
gelismeye agik olma gibi nedenlerle diizlemsel geometrik 6rintdlerin (dik a¢ili veya iginsal)
kent bigimlerinin olusturuimasinda farkh dénemier ve gerekiiliklerden kaynakit kullanimlarina
rastlanmaktadir. Kent dokularinin analizine donik ¢aligmalarda, genellikie 6rintilere dayal
sistemlerin bulgularina rastianmaktadir ($ekil-2.9) [80].

Sekil-2.9. Bazi kent dokularini olugturan dizlemsel geometrik drintdlerin analizi (Duplay)
2.4.2. Dogadaki Yapilagma llkelerini Esas Alan Uygulama Galigsmalan

Yodun endistrilegsme, insan nifusunun yeryGzinde dengesiz ve agin artigi, doganin siratle
tahribi gibi nedenlerle kentlerin ve kentleri olugturan binalarin bugiinkd olusumlarina alternatif
olabilecek daha kompakt sistemelerin arayigi 6zellikle 60'h yillarda baglamig ve yogduniuk
kazanmigtir. Bu amagla gergeklegtirilen Gtopik tasanm galigmalarinda dzlemin ve uzayin
daha etkin denetlenebilmesine olanak taniyan, érintd ve striktirlerden yararlaniimigtir [81].
Y.Friedman (Ug Boyutlu Dairesel Konstriiksiyon,1960), S. Tigerman (UrbanMatrix), P.Cook,
D.Green (Shopping Viaduct,1962), P.Cook - Archigram (Plug in City,1964) bu alandaki
galismalardan birkagidir. Estetik kurgulann olusturulmasi igin dodadaki yapilagma ilkelerini
esas alarak bazi yapilagma sistemi dnerileri de bu kapsamda yer aimaktadir [82, 5.67-88].
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2.4.3. Mimari Tasanm Kilavuzu Olugturulmasi i¢in Yapilan Caligmalar

'‘Diaziemsel geometrik o6runtdlerin  bir tasarim kilavuzunun olugturulmasi ve onlarin
denetlenmesi galigmalarindaki en belirgin kullanimimi, Klasik Dénem mimarhik okullarinin
Ogretim sistemlerini belirleyen ¢aligmasiyla J.N.L. Durand (1760-1834) 'in ortaya koydugu
goraimektedir [83].

Klasik Yunan Mimarisindeki unsurlarin baglamindan ve 6zgin konumiarindan kopuk olarak
yerlestiriimesine olanak taniyan 'dik agili dizlemsel o&rintd' ve buna dayall bir
konumlandirma kurallan sistemi ile tasarim yapilabilmektedir (Sekil-2.9). Bdylece tekil
olarak 'dogru’ ve 'gizel' oldufjuna inanilan bilegenler hatasiz ve uyum iginde biraraya
getirilebilmektedir. Bu 6zelligi ile Durand 'in érintasd ve kurallan, tasarlamada grafik ve
referans kolayliklar olusturmanin 6tesinde, topolojik iligkilerin (komsuluk iligkilerinin) de
belirleyicisidir (84] (Sekil-2.10).

$ekil-2.10 Durand 'in kurallart ve izlenecek yol dnerisi
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2.4.4.Mistik Sembol Sistemleri lle ligili Galigmalar

Kutsalhdina inanilan semboller ve rakamlara dayali olarak dretildigi dagindGlen diziemsel
geometrik drantiler Uzerinde yapilan analizier bu kapsamda yer almaktadir. Daha gok
heykel, rélief, resim ve dier bezeme unsurlarinda gérilen bu tirdeki delillerden geneliikle bir
sayisal sembol veya kutsallifina inanilan bir modila esas aldiklan dogruitusunda bulgulara
rastlanmaktadir. Geometrik dizlemsel druntlinin temel elemaninin ve rotasyon sisteminin,
goguniugu matematik esaslht sembollere gore belirlendidi analiz edilmigti. Bu kapsamda,
islam bezeme sanatini analiz eden Critchlow' un (Islamic Patterns,1976), farkli donemierde
mimari drinlerin bigimlendirilmesinde 'sakli' harmonik oranti sistemlerini analiz eden Jouven'
in(L'Architecture Cachee,1979), Cennet betimlemeleri ile mimari semboller ve kent
tasanmlan Gzerinde duran Mclung ''|n (The Architecture of Paradise, 1983) ve yine
islamdaki sayisal sembolizm olarak gérilen Ebced Hesaplan ile dini yapilarin plan boyutiari
arasindaki iligkileri analiz eden Arpat(1984)'in galigmalart érnek olarak gdsterilebilir.

Sekil-2.12 Critchlow'un analiz ettigi bazi Islam drantileri (Islamic Patterns,1976).

2.4.5.Glizel Sanatlar ve Grafik ile ilgili Caligmalar

Daziemsel geometrik éranttinin gizel sanatlar alanindaki kullanimiarina iligkin bulgular Cin
ve Misir sanatina kadar uzanmaktadir. Bu kapsamdaki ¢aligmalar iki grupta toplanabilir;

a) referans amagl
b) dretim amagli.

Bigimlendirilen Griinin boyut ve oranlarinin denetlenebilmesi i¢in kullanimlar ilk grubu
olusturmaktadir. Yazi sanati, seramik kaplamalar, tugla dogemeler ve tekstil alanindaki
desen Gretimi igin kullanimlar ise ikinci grupta dederlendirilebilir. Bunlardan ilki igin, Misir
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rolieflerinin taga uygulanmasinda, genel oranlar ve detaylara iligkin boyutsal degerlerin dik
agih geometrik 6rintdlerin kullanimi drnek gosterilebilir. Misir sanati Gzerine analizleri ile
onlG Maspero ve Perot bu konudaki bulgulan kesinlegtirmiglerdir [85].

Dogu seramik sanatlarindaki bezemelerde, sis esyalarinin boyutianmasinda ve boyutlarinin
standartlastiriimasinda, dokuma sanatindaki motif olusturma galigmalarinda , Leonardo Da
Vinci ‘'nin kaligrafi calismalararinda geometrik nitelikli dGziemsel Grintdler ve Uzerindeki
iglemlerin bulgularina rastlanmaltadir (Sekil-2.13). Bu kapsamdaki aragtirma Neufert
(Bauordnunggslehre, 1965) tarafindan gergeklegtiriimistir. GUnGm0z tekstil endistrisinde
desen tasariminda da geometrik nitelikli dizlemsel &rinthlerin kullanimina sikca
rastlanmaktadir.

Gideon, "The Beggining of Architecture” isimli eserinde 6zellikle ronesans sanatgilarindan
Leon Batista Alberti 'nin "Gorsel Pege” ismi verilen ve daha sonra Direr gibi sanatgilarin da
yararlandikiari geometrik daziemsel o6rtntd Uzerinde durmustur. Bir ip 1zgarasi ile
olusturulan bu dik a¢ili orintd, obje ile ressamin arasina yerlegtirildiginde gergek gortintinan
oranlarini ve boyutlarini tuvale aktarmak igin kullanilan bir referans sistemini olugturmaktadir
(Sekil-2.15).

Geometrik diizlemsel oriintalerin Gretim amagh olarak kullanimian (zerine glincel analiz
g¢ahsmalan, B.Grunbaum ve G.C. Shephard (Tilings and Patterns,1987) tarafindan Orta
Cag seramik ve tugla kaplamalarn Gzerinde gergeklestiriimigtir [86]. G. Stevens, The
Reasoning Architect (1990) isimli galigmasinda Argimediin d{zlemsel O&runtalerinin
matematiksel analizi ile bu alandaki rotasyon denklemlerinin elde ediligini agiklamigtir [87].
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Sekil-2.15 Oniki Argimed Oriintiist (G.Stevens )
2.4.6. Yapim Teknolojisi Amagh Caligmalar

Binanin endistriyel Gretime konu olmasi, makinalagma, standartlagma, rasyonellesme, 6n
yapim (prefabrikasyon) kavramlari bina Oretim sdrecinde kokli degigimler gindeme
getirmistir. Boyutlarin en etkili gekilde denetlenmesi, bina bdtinG yerine bilegenierin
dretilerek santiyede bir araya getirilmesi ve bilegenlerin tiplegtirilerek standartlar iginde
saymaca (modidler) boyutlarla temsili, ‘boyutsal koordinasyon' ve 'moddler koordinasyon'
gerekiiligini ortaya gikarmigtir. Bunlar, tasanmci Gretimeci ve montajei gibi ayri alanlarda
calisan uygulamacilann ortak bir grafik dil etrafinda uyumlu galigmasini zorunlu kilmigtir.
S6z0 edilen grafik dil temel elemani ‘modil' gibi saymaca bir unsur olan dizlemsel bir
Arintlya gerektirmigtir. Bu alandaki ¢aligmalar genellikle tlke Slgedindeki yapi endistrilerini
kapsayacak sgekilde (ikelerin standart olusturucu kurumian tarafindan yoOrGtalmasgtar.
Saymaca bir unsur olan Modil, M=100 mm. gibi evrensel bir nitelije ¢ikariimis ve tim
modaler koordinasyon oruntdleri igin boyutsal temeli olugturmustur. Konu ile ilgili
tanimlamalar hemen hemen her llkede standartlarla yapiimistir (British Standard 4011,
TS2014, TS2015 ve TS2017' gibi). Konu kapsamindaki g¢aligmalarda binanin
endlstrilegmesi igin 6rinta kullanimi temelde iki 6riintd unsuruna dayalidir. Bunlar ‘temel
modl 1zgarasi(6riintish)’ ve 'kat modiiler 1zgara (6rint)’ dir. llki evrensel kabule sahiptir.
Ancak ikincisi Glkelerin bina enddstrisi kogullarina bagh olarak kat moddillerine karar verilen
bir yapida olmakla birlikte, evrensel nitelikteki temel modtil SrintGsina igerir.

Bina enddstrisinin gelisimi ve talebin daralmasi sonucu, binanin bir batan olarak prefabrike
Gretimi yerine, birbirlerine uyumiulugu mutlak olarak saglanmig bilegenlerin prefabrike
dretimini hedefleyen yaklagimlar giderek giincellegmigtir. Yeni olusumun ekonomik boyuttaki
etkisi ise, endustriyel Gretimdeki esik daralmasinin getirdigi zorlamalarla, Gretim biriminin
binadan bilegsen digegine inmesini karakterize eden ‘bilegenler yaklagimi'dir [88]. Bu
kapsamdaki siniflamalar binanin endistriyel Gretime konu olan Gretim birimine gbre bir
sinfflamay! gindeme getirmekte ve buna bagh olarak da ddzenleyici unsuru olugturan
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geometrik diizlemsel 6rintiindn anlam ve kapsami degisikliklere uramaktadir. Uretimi esas
alarak yapilan bu siniflamada endistrilegmis bina Gretim yaklagimiarnt agagidaki gibi
Ozetlenebilir [89].

- Siparig Sistemler; binanin bir bdtlin olarak endlstrilesmesini karakterize eder. Burada
daziemsel 6riintd daha gok boyut denetimi, bilegen ve birlegim detay! standartlagtirmas: igin
bir miktar da gantiyedeki referans kolaylikiar igin kullanilir.

- Modeller Yaklagimi; gok sayida tekrar edecek yapi tiplerinin dnceden tasarim ve Gretimini
esas alir. Geometrik dizlemsel 6rantd kullanimi bakimindan siparis sisteme benzer
niteliktedir.

-Agik Sistemler; bilegenler diizeyindeki endstriyel Gretimi veya 'yan agik sistemler' olarak
isimlendirilen bina kaba yapi elemanlarinin bilegen dizeyinde ekonomik bakimdan agik ve
boyut - detay bakimindan uyumlu Gretim, tasarim ve kullanimini temsil eder.

Ulke Slgedinde kabul géren standart bir uyumluluk driintist, buna bagh kurallar seti ve batan
bunlara uygun olarak birbirinden bagimsiz girigsimcilerce serbest rekabet kosgullarindaki
pazarda alinip satilan bilegenleri iginde barindiran bir segim katalog§u bu modeli oiusturur,
Geometrik dizlemsel 6riintd,bu agamada vazgegilmez bir tasarim-aretim-uygulama kilavuzu
roliind kazanmigtir. Organize ettigi unsur, bir dlkenin tim yapi Gretim sisteminin denetimi ve
standartlaridir. Bu durum mimarin ¢addas rolinde de kokten degisikliklere neden
olmaktadir. Mimar, artik Srintl Gzerinde tasarimi yapip, bilegenleri katologdan segip, onun
Gzerinde konumlandiran ve siparigleri kargilagtirmal katalogdan gergeklestiren yeni bir
roldedir [7].

Bu yaklagim dzellikle savag sonrasi konut ve dider bina agiklanint kapatmis, ancak bayik bir
bina endustrisine sahip oimalarina kargin, talebin darligi nedeni ile Gretim dlgegini degistirme
ve dar talep alanlarina uyumiu hale getirmede g¢aligan Bati Avrupa Ulkelerinde gincellik
tagimaktadir. Bu nedenle alabildijine esnek, ama kurallilik olarak da etkin ve kapsayici
dazlemsel 6rantd dzerindeki ¢aligmalar yogunluk tagimaktadir.

Bu alanda 'NEN 2880 'den baglayarak gintmizde 'NEN 6000 'e kadar geligsim gdsteren
Hollanda agik sistem boyutsal koordinasyon &rantisd, 'ACC' Fransiz Ulusal Boyutsal
Koordinasyon Oruntileri, ile bu boyutsal kurallara gére olugturulan 'Solfege’ yar agik Fransiz
kaba yapi sistem orintdleri (Systeme Constructif Soifege), 'BES' Finlandiya ulusal kaba yapi
sistem Ortntaleri ve Gzerindeki ¢aligmalar 6rnek gdsterilebilir.
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$ekil-2.16 Cesitli drantd drnekleri

2.4.7. Bilgisayar Destekli Tasanim Teknikleri Kapsamindaki Caligmalar

Ug boyutlu dinyadaki gergekliklerin bilgisayar igin tanimlanmasinin 'model' ler yardimiyla
gergeklestirildigi bilinmektedir. Bu modeller kullanim amaglarina bagli olarak Echenique
tarafindan; ‘tanim’, ‘tahmin', 'bulug', ‘planlama modelleri' olarak gruplanmigtir [90].

Tanim modelleri veri unsurlarin tanitimini kapsadiklan igin diger tim modeller igin
gereklidirler. Bina alaninda Gzerinde yapilacak iglemin tariine gére tarimlamada kullanilan
teknikler farkhlagabilmektedir. Bilgisayar tanim teknikleri; Moddler, Vektorel, Graph Teorisi
(¢izge kurami) ve Smith Diyagramlar bagliklarinda toplanabilmektedir.
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Mimari tasarimda bilgisayarlar; mantiksal olarak olasi diger gergekierin tahminini saglamak,
olastliklann kargilagtiriimasi ve optimum ¢dzimlerin bulunmasi, maliyet, gevre etmenleri vb.
unsurlarin hesaplanmasi, tasarimi yapilan konudaki uzman bilgilerin tasarimciya aktarimi ve
bu bilgiler 1s1§inda tasarimin degerlendiriimesi gibi amaglarla kultaniimaktadir.

Belirli bigimlerin bilgisayarda tanimlandiktan sonra bazi algoritmalar yardimi ile Gzerinde
Bolim.4'de sozl edilecek olan dizlem veya ii¢ boyuttaki islemlerin yaptinimasi ve bu
simdlasyonlar ile tasarimcinin tasanm alanindaki gorsel kontrolindn arttinimasi, yaratic
¢agngimiara destek olunmast, komguluk iligkilerindeki sinirsiz aiternatiflerin gorsellegtiriimesi
s6z konusu olabilmektedir., Bu alanda geometrik nitelikli tasarim yardimc: araglan
kapsaminda de§erlendirilebilecek ¢aligmalar, 'shape grammar, 'color grammar', ‘solid
grammar' konularindaki glncel ¢aligmalardir. Buniar dazlemsel geometrik sekillerin (shape
grammar), ¢ boyutlu cisimlerin(solid grammar) veya renkli dizlemsel geometrik gekil veya
orantulerin (color grammar) biraraya geliglerindeki kuralliliklar batindne bagh olarak
tasarimciya bazi gorsel efektler sunarak, tasarlama sidrecine katki saglamayr amaglayan
¢aligmalardir.

Basit, dizlemsel bir baglangi¢ bigimi tizerinde yapilan Boolean Cebiri islemleri ile daha
karmagik bigimin olugturulup daha sonra buniar Gzerinde algoritmalara dayali olarak
‘déndstirme’ ve ‘yer degistirme' iglemleri ile yeni imgelerin kegfedilmesi amaglanmaktadir.
Boolean Cebir' i geometrik diazlemsel bigimlerin cebirsel iglemler benzeri yontemlerle
toplanip gikariimasina dayall bir sekil matemeatigi olarak da nitelenebilir. Bu kapsamda;
spiralleri baglangi¢ bigimi olarak alan T.A. Cook 'un galigmalari [91], bitkisel dal striktdrleri
Ozerinde yogdunlagsan B. Mandelbrot 'un ¢aligmalari [92]), dizlem simetrileri ve seramik
dégeme Sriintisa konusunda galigan B. Grinbaum, G.C. Sheppard [86] ve P.S. Stevens 'In
caligmalan [93], tekrarlanan fonksiyon sistemieri Gzerinde galisan S. Demko v.d.leri [84] ile
M.F. Barnsley 'in galigmalan [95], bigim dogasi Uzerine morfoloji gikigh caligmalari ile Y.

Kawaguchi [96], striktdr grameri ve tekrarlanan bigim algoritmalan izerindeki C. Carlson ve
R.Woodbury ' nin ¢aligmalari 6rnek gdsterilebilir [87)[98].

S

AR

m) Hatf-squars. {n) Woven Teataret

Sekil-2.17. Bazi tekrar algoritmalari ile Uretilen bigimler (Carlson ve Woodbury)
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Sekil-2.18. Insan hareketlerinin similasyonu ile 1972 Olimpiyatlarinda kullanilan figarlerin
elde ediligi(Jacob ve Katzumie'den)

iki boyutlu dazlemsel sekillerin ifade degerini, onun geometrik sekli ve bigimi
tanimlamaktadir. Ancak ifade geometrik seklin getirdigi sinirlilik iginde kalmaktadir. Buna
karsin, renk temsillerinin, ifade edilecek bigimlerin ifade olasihklarini renk adedi kadar
arttirdi) ve yarattigi algilama kolayliklan nedeni ile bigim arayiglarina yeni olanaklar
sundugu saptanmigtir [99]. Buna drnek olarak siyah ve beyazla dizlemde temsil edilen bir
kare yerine, yedi rengi kullanarak ayni boyuttaki kareden yedi farkli se¢genegin geometrik
islemler igin kullanilabilmesi gosterilebilir. 'Renk spotlan’' (color spot) olarak nitelenen bu tar
temsil unsurlan igin Knight, “dizlemde ydzeyin nitelijine geometrik bigimin Stesinde ifadeler
de katabilmektedir* diyerek y(zeysel elemanlarin temsil nitelijine ve kalitesine katkisi
0zerinde durmustur (Sekil-2.19) [99, 5.420-421).

alt ast iligkileri

Sekil-2.19. Renk Gramerinde ¢izgisel degerdeki degisimin artigi ile ylzeydeki ifade
olanaklarinin artigina iligkin 6rnekleme (T.W.Knight )

Ote yandan mevcut bigimlerdeki komsuluk iligkilerinin analizini yaparak, iligkileri temsil eden
kural algoritmalart ile ayni kural setlerine dayali yeni bigim denemeleri ve Uretimini
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hedefleyen yazihmlar Ozerinde de aragtirmalar yapilmaktadir [100]. Bu ¢aligmalarda Gg¢
boyutlu bigim elemanlaninin komsuluk iligkilerinde sakli gramer yapilarinin bulunup kural
setlerinin olusturulmast s6z konusudur. Bdylece tipki glnlik dildeki gibi, belirli gramer
kurallarinin iginde sinirsiz olasiliklara varabilmenin yollar analiz ediimektedir. U.Fiemming
'in 1880' lerde A.B.D.'nin Pittsburg tarihi Shadyside Bolgesinde inga edilmis gok karakteristik
konut tipi (Queen Anne Evleri) Ozerindeki galigmasi, plandaki iligkilerden (shape grammar),
Gglinctl boyuttaki iligkilere gegigin (solid grammar) aragtirllmaya basladig ilk érneklerinden
birini olusturur (Sekil-2.20) [101].

Sekil-2.20. Queen Anne Evlerinin Gramer yapilar Gzerindeki ¢aligmalar (U. Flemming'den)
2.5. BOLUM SONUCLAR!

Mimari tasarim'in bir problem ¢ézme ardigiklifi oldugu konusu kabul géren bir genelliktir.
Mimari tasarim problemi ise difer tasarim alanlarindaki problemlerden farklt olarak ‘agik
uglu’ ve ‘iyi tanimlanmamisg' problem olarak gériimektedir.

Tasarnm sirecindeki iglemleri tanimlayarak, onlan simile ederek, siireci diglagtirma ¢abasi
bu sireci temsil etmeye galigan 'modeller' i gindeme getirmigtir. Asimow ‘un modelinde
ifade etmeye galisti§) 'yatay' ve 'diigey' iki bileskede gergeklesen tasarlama eyleminde
tasarimci, bir taraftan ¢6zome yonelik olarak ilerlerken (diseyde), kargilagilan alt geligkilerin
ve problem pargalarini da (yatayda) ¢6zimlemektedir. Tasarim esnasinda sonu¢ ¢6zime
dogru ilerlerken tasarimct, her adiminda detaylarda da biitinle baglantili olarak ¢ézimler
dretmektedir.

Problem ¢6zme eyleminde tasanm probleminin, tasarimci agisindan baglangigtaki
'bilinemez' ve 'uzak' konumundan ‘bilinir' ve ‘yakin' konuma getirilerek ¢dzimlenmesi,

tasarim faaliyetinin bir 6§renme sureci olarak da gortilmesine neden olmaktadir.
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'2.6.3' baghginda ele alinan tasarim faaliyetinin tanimlanan agamalarindan 'sentez'
¢aligmamin ilgi alanindadir. Ginka sentez, mimari tasanm sireci iginde 'yaratici katki' nin
en yogun oldugu agamadir. Geometrik nitelikli araglann kullanilarak ilk bigimin ortaya konugu
ve bigimin denenmesi de bu agamada baglamaktadir.

Mimari tasanim sarecinin insan beyninde gergeklesen bir olgu oldugu kabul edilmekle birlikte,
bu surecin anlagiimasi ve tasarimin daha agiklanabilir, taklit (simdle) edilebilir, hatta insan
beyni diginda gergeklegtirilebilir hale getirilip getirilemeyecedi yodun aragtirma konusu
olmustur. Son yillara kadar bu streg¢ agiklanabilir ardigikliklarla ifade edilmeye ¢aligiimig,
insan beynindeki yaratici katkiya duyulan gliven daha yakin tarihli galigmalarda izienmeye
baglamigtir.

insan belleginde gergeklesen yaratici eylemde, Gzellikle 'kulugka' agamasi ve takibeden
‘aydinlanma' agamasinda, anlik olarak gergeklesen ilk ¢6zim dnerisinin olugturulmasinda,
daha gok 'ortik stregler'le agiklanabilen bir durumun kabul gorda§a saptanmistir.

Gancel tasanm kuramina iligkin ¢aligmalarda, tasarimcinin yaraticiifina katkida
bulunabilecek siireglerde destek saglanmasi (yaratma teknikleri vb.), insan beynindeki
streglerden ¢ok beynin igledigi bilgi alanlarindaki galigmalara (bilig bilim kaynakl galigmalar,
uzman sistemler vb.) ve beynin yapti§t 'islemler'e dogru yénelme saptanmaktadir.

Mimari tasarlama eyleminin 'daginme' ile olugtugu ve diginmenin ise bilgi igeren 'kavram'lar
ve 'imge' ler aracili§i ile gergeklestigi bilinmektedir.

Dasanmenin gergeklestidi beynin niteliklerinden en dnemlisi olan zekanin bile ;
-verbal(sdzel)
-non-verbal (bicimsel) tabanlara dayali olarak bdlamiendigi bilinmektedir [ 102].

Tasarnmcinin tasarlama strecinde kullandi§i kavram ve imgelerin bigimierle temsili, yaratma
eylemindeki daslinmenin bigimsel (nonverbal zeka) agirikhi gergeklegsmesine neden
olmaktadir. Tasarimdaki 'sentez' agamasinda tasarimci; ilk bigimi bulmak, bigimi denemek,
bigim vermek bigimle ilgili iglemler yapmak zorundadir. Buna iligkin bir iglemler listesi bu
bélimde yer almistir.

Bigimleri kavrama ddntstirmek ve imgelerin igerigini en az, ancak en 6zl0 ifade ydkad ile
donatmak s6z konusu oldujunda soyutlama yapmak gerekmektedir. Bigimleri, tasarim
amagh olarak en iyi soyutlama aracinin ise geometri oldugu bilinmektedir.
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Tasanmci dagiinme teknikleri kapsaminda tasanimei 'daralan’ (tek ¢6zime doénuk, timden
gelimli) veya ‘genigleyen’ (¢6z0mun Gnceden tanimianmasi veya bilinmesi zor, ¢6zumd
bulmaya dénik, time varimii) davraniglar sergilemektedir. Bu nedenle gerek soyutlamada,
gerekse somutlamada kuilanilabilen ‘geometrik nitelikli yardimc: araglar'in her iki yaklagimda
da kullanimi s6z konusu olmaktadir. Ancak tasarimdaki yaklagim karsitliklarina bagll olarak,
araglann segimi veya araglarnn kullaniminda farkhiiklar dogmaktadir. Bu nedenle geometrik
nitelikli tasarim yardimci araglannin kullaniminda, bunlarnin kullanim kararlarnin bilingli
olarak gerceklegmesi igin araglarin taninmasi ve ézelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
(Bknz. Bolim. 3)

Sentezde ilk bigimin ortaya konmasi ve bigim Uzerindeki iglemler biligsel siiregte buniarin alg
psikolojisi ile iligkileri, matematiksel ve geometrik nitelikli tasarim yardimeci araglarin
bigimlendirme faaliyetindeki yerini ortaya koymaktadir.

Tasarim sdrecinin bir bilgi isleme sireci oldugu konusundaki glncel tasarlama teorisi
egilimleri, tasarim bilgilerinin ‘temsili’ ve ‘islemler' Gzerinde yodunlagmaktadir. Kavram ve
imgelerin soyutlanmasinda ve mimari tasanmin bigimlendirme agamasinda soyutlamada
'‘geometrik semboller' in temsil iglemini yerine getirdigi gorilmastar. S6z edilen temsil
araglart Gzerinde yapilan ‘iglemler’ in bigimi olusturmadaki katkilart zerinde yine bu bélimde
ortaya konmustur. Tasarimcinin bilgisini tasarimin yaptligina iligkin bilgi (‘islemci bilgi') ve
sunuma dondk bilgi (dekleratif) olarak iki grupta toplandigi gorldimektedir. Mimarliktaki
malzeme, tefrig, elemanlar arast iligkiler, mimarin dekleratif bilgisini olugturmakta ve bunlar
bilindigi gibi mimari sembollerle ifade edilmektedir. Bu sembollerin iki boyutlu ifadesi ise
geometri ile gergeklesmektedir. Mimarin bunlar Gzerindeki tasanm iglemleri yaparken
kullandigi bilgi ise iglemci bilgidir. Bu durum galigma alaninin giincel kuramsal yaklagimlar
ile bagintisinin da dnemini ortaya koymaktadir.

Ote yandan kullanilan geometrik aragla mimari yaklagim arasindaki iliskiden de sz edilebilir.
Geometrik arag, ‘tanimli, bitmis ve duragan' ise kullaniminin da timden gelimli tavn
karakterize etti§i gozlemlenmektedir. Temel lretken bigimler (Gggen, kare, gokgen vb.)'in
kullanimi bu kapsamda degerlendirilebilir. Geometrik soyutlanma aracinin ‘Oretken, az
bitmis nitelikte ve gelisebilir karakterli' olusu ise ¢6zam buimaya donik yani time varimli bir
yaklagimi karakterize eder. Bu nedenle mimari tasarlamadaki ¢ozam yaklagimi ile kullanilan
tasanm yardime aract arasinda, aracin geometrik ve matematiksel niteligine bagh bir iligki
de s6z konusudur.
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Bu bélimde mimari tasarlama sirecinde ve bigimlendirmede geometrik nitelikli tasarim
yardime! araglaninin kullanimina iligkin bir dizi saptama ve érnekleme yapilmigtir. Bunlar
Gzerindeki giincel kuramsal galigmalardan dmekier veriimigitir. Bu g¢aligmalar arasinda
dzellikle bilgisayar destekli tasarimla ilgili olanlarin, tasarlama sirecinde sentez agamasinda
ve bigimiendirmede tasarimcinin yaraticili§ina katki saglamayi hedefledigi géralmastar.

Gerek tasanmdaki, gerekse bicimiendirme faaliyetindeki yeri ve 6nemi Bo6lim.2 'de
vurgulanan matematiksel ve geometrik nitelikli tasarnm yardimei araglan' nin siniflama ve
tanimiamalarina Boliim.3 'de yer verilecektir.



BOLUM.3 MATEMATIKSEL VE GEOMETRIK NITELIKLI
TASARIM YARDIMCI ARACLARI

3.1. GiRiS

Bolim.2 'de ele alinan 'bigim' in temel elemaniar olan ‘kitle, yizey ve mekan' In
olusturuimasi ve bunu olugturan mimari elemanlann dizenleniginde, farki amag ve ilkeler
s6z konusu olsa da tasarimcinin davraniglan bakimindan belirli ortak noktalarin bulgular
mevcuttur.

Algilamanin temel ilkelerinden olan gematize etme ve soyutlama, algilayici agisindan
oldugu kadar, bigimlendirme yapan tasarimci agisindan da 6nemlidir. Bilgi igeren unsurlarin
algilanmasi, iglenmesi ve olusturulabilmesi igin 'soyutlama'nin kaginiimaz oldugu kabul
edilmektedir. Matematigin batinindn bir soyutiama evreni oldugu bilinen bir gergektir. Ote
yandan geometrinin algilama psijolojisi baglaminda pek gok g¢aligmanin iginde yer aldi§i da
goriimektedir. Soyutlanmig bigim Gzerinde iglem yapmanin kolayli§i kadar, soyutlanmigin
tanimlanmasi, soyutlayarak bilginin diglagtinimasinin bigimier diinyasinda iglem yapmaya
getirdi§i kolayliklar s6z konusu oldugunda, matematik ve geometriden yararlanma mimari
tasarlama eyleminde kaginilmaz hale gelmektedir.

Ancak matematik ve geometriyi ‘ara¢’ kapsaminda ele alip, bu araglar Gzerinde yapilan
‘islemler'den ayirarak analiz etmek, amag-iglem-ara¢ belirginligini ortaya koymak, bugine
kadar saglikh ayrimina gidilmemis olan bir husustur, Bu bakis agisi konuya, yeni bir
perspektiften bakiimasini da saglamigtir.

Bigimi ol\usturan elemanlar ne kadar islem gérmus olursa olsun, temel, Oretken (dogurgan)
ilk bigimlere dogru dondstirilmesi yani ‘analiz'i sahip oldugu eklerden ayiklanmasi ile
gergeklestirilebilmektedir. Bigimlendirme faaliyetinde ise , 'sentez’ kapsaminda ‘araglar’ in
Uzerinde yapilan islemlerle sonug¢ bigimlere varmak mamkin olmaktadir. Soyutlanmig
bilginin Ozerinde iglem yapmanin kolayli§ ‘'analiz’ ve 'sentez’ baglaminda tasarimciya
dagdnsel kolayliklar sunmakta, metodik davranist olanakh hale getirerek yapilan
islemlerdeki raslantisalli§i ve mulakli§i azaltarak algiama kolayli§i getirmekte, islem
yapmayi da kolaylagtirmaktadir.
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Bicmi soyutlamak veya soyut bigimlerin Gzerinde yapilan iglemierle bigimi daha somuta
dontstirmek (bicimiendirme), matematiksel ve geometrik nitelikli araglarin kullanimi ile
mimkan clabilmektedir. Bigimi soyutlayip Gzerinde iglem yapmak (degerlendirme) ve soyut
bigimi somutlama (tasarlama-bigimlendirme) iglemierinde bu tir araglara bagvuru mimarligin
mesleki tarihine kosuttur. Ancak bu iglemlerdeki tavirlar daha ¢ok sezgisel, aligkanliklarla
yonlendirilen veya iyi tanimlanmamig durumdadir. Amaglar ile kullanilan araglar ve bu
araglar Gzerindeki iglemler arasindaki baglantilarin ise tasanmeci agisindan fazla analiz

ediimemis oldugu goriimagtar.

Galisma alani kapsamindaki tasarim araglan 0Ozerine, ginimize kadar farkli amaglar
hedefleyen, birbirinden bagimsiz bakis agilarina sahip pek gok aragtirma mevcuttur. Bu
calisgamalarin bir kismi glnimizde de slrmektedir. Ancak Bolim.2 'de deginilen
galigmalar, tasarimciyi ve onun mimari tasarim faaliyeti igindeki davranigini hedeflemekten,
bu bakis agisindan bir siniflamay! gindeme getirmekten uzak ve tasarima iligkin bitancal
bir bakig agisint da tagimayan, parga parga ¢aligmalardir. Caligmadaki siniflama, bu
bakimdan daha 6nce ortaya konmamig, 6zgin bir bakig agisindan yapilan bir tanimlamay!
da kapsamaktadir. Bu siniflama, tasarimda kullanilan araglar Gzerine yapilan kaynak
aragtirmalan sirasinda edinilen verilerin is1ginda gergeklestirilmigtir. Asagida yapilan
siniflama  konu alanindaki sistemiestirmeye katki da saglayacaktir. Bu nedenle B6lim.3
'de matematiksel ve geometrik olarak basitten karmasida dogru yaptian siniflamaya paralel
olarak, araglarin tanimlanmasi yapilacak ve B6lim.4 te de mimari tasarim sirasinda bu
araglar Gzerinde gergeklestirilen islemler Gzerinde durulacaktir.

Galismanin bu bdldminde ‘ara¢’ lar, 'matematiksel' ve 'geometrik’ nitelikli olmak Gzere iki
baslik altida incelenecektir.

Matematiksel Nitelikli Tasarim Yardimei Araglari;

1.Rakamlar ve sayilar,
2.Say dizileri,
3.0ran ve Orantilar,

Geometrik Nitelikli Tasarim Yardimct Araglar;

1.Cizgisel Nitelikli Tasarim Yardimcei Araglar
2.Dazlemsel Nitelikli Tasarim Yardimet Araglan
3.Ug Boyutiu Tasarim Yardime: Araglari
4.Dazlemsel Geometrik Ortntler
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5.Straktarler
6.Paketlenmeler’ dir.

3.2. MATEMATIKSEL NiTELIKLI TASARIM YARDIMCI ARAGLARI

Tarihin gesitli donemlerinde kent, mimari ve Grin tasarimi gibi farkli digeklerde ve farkii
gerekgelerie 'matematiksel nitelikli tasarim yardimecl araglari 'na  yapilan bagvurulara
rastlanmaktadir. Bu bagvurularin tarihsel kesite bagh olarak nedenleri; mistik, estetik, pratik
ve teknolojik kaynakii olabilir.

Bu kullanimlann ‘ara¢' niteligini yansitmasi, Grinde ortaya gikigindan ¢ok (pasif olarak),
GriinGn bigimleniginde yonlendirici oimasindan (aktif olarak) ve bundaki tasarimcinin bilingli
tercihinden kaynaklanmaktadir.

Bu bdlimde bu tir ‘arag'lara bagvurulanin nedenlerini irdelemekten ¢ok, nedeniere ddnik
olarak bazi ip uglan verecek sekilde ‘arag'larin niteliklerine deginilecektir.

3.2.1. Rakamlar ve Sayilar

insan evrenle batanlesip gereginde ona hikmetme disu ile, bazi 6zel 6nem tagiyan rakam
ve sayilari, tasariminin gesitli unsurlarina veya bitinlne entegre etmeye galigmaktadir.

Sembol de§eri tasiyan bazi unsurlarin Griindeki izlerine rakam veya sayilar olarak
rastlandi§i Critchlow(1976) tarafindan ileri surGimektedir. Bu sembol degeri tagiyan
‘matematiksel’ ifadeler goJu zaman yalniz bagina rine yansitiimak yerine bazi hesaplama
ve kozmik bagintilanin ifadeleri olarak ortaya gikmaktadir.

Kozmoloji ve inaniglarla say1 ve rakamlarin badi ve bunlarin anlamiarinin gesitli mimari
tirinlerde ortaya ¢ikigina 'ebced hesabi' na dayanan bazi uygulamalar da rastlanmaktadir
[103]. Bu hesaplamalardan inaniglarda yeri olan, 6nemli kigi, zaman veya nesnelerle bag
kurulmasmda yararlaniimaktadir.

Oduz Turklerinde '9' rakaminin kutsal saylimas! ve bunun Gok Tann' yi temsili, bu tar
sayisal sembolizme dmek olarak gdsterilebilir. Zira Oguz Turkleri' nde kutsal olan Gok, 9
katmandan olugmaktadir [103].
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Bilinen en eski kent drneklerinden Khorsabad kent surlarinin boyunun bu surlan inga ettiren
Kral Sargon' un adina 'ebced hesabi'yla kargilk gelen bir sayiya esit oldugu bulunan
belgelerden ortaya ¢ikmistir [103].

Arpat' a gore sayisal sembolizmde 'ebced hesabi'nda yer alan, kaynak ve anlamlaria
arasinda bag bulunan bazi rakam ve sayilar Tablo - 3.1 de siralanmigtir [104] :

Tablo 3-1 Islam Sayisal Sembolizminde Rakam ve Anlamiara lligkin Orekler

RAKAM VE SAYILAR NLAM V YNA

B teteseceeterere st st bea sttt b ar s e anans Islam’in beg sarti

Bttt sttt b s b ae 66'nin bir yani

PO T Bismiillah kelimesindeki harf sayisi

Do SRR ......0ro, AN | AN Orta Asya Samanizmi

12, cicecrnsenn, U NS — Bektagilikte onemli bir sayl
| SO SO O A Bismillahirrahmanirrahim' deki harf sayisi
O . ... O WO oo Fars alfabesindeki harf sayisi
B6....eeeeecerneeirareeserenareesrererastssstessereasssranesnnreransesas Ebced Hesabiyla 'ALLAH'
OO W o A EbcedHesabiyla Hz.Muhammed'

T10. e eeeeeeccircrenererererereessrrerenssssesesesssssesnssrnsrrnsens Ebced Hesabiyla Hz.Ali
B1B.iierererccreerrre et aeneraneens Ebced Hesabiyla Hz.Isa (Latince)

Arpat(1984) bu rakamlara ek olarak, Ebced Hesabina Gére Mimar Sinan'in Sehzade
Camii'nde Sehzade'ye kargilik gelen '322' sayisini, Sdleyman'a karsilik gelen '191%,
Mehmed Aga'min Sultan Ahmed Camii' nde 'Ahmed' kelimesine karsilik gelen '53'
rakamiarini kullandiklarini savunmaktadir [104, s.41].

Critchlow (1976) , ibni Sina'nin rakamiarin anlamlart ve aralarindaki ilging simetrik baglari
agtklamaya galigtift bir tablo olugturmustur. Bu iligkiler Tablo 3-2' de ifade edilmigtir[105].

GCesitli rakamlarla, sembollerin ve kozmolojik de§erlerin tasarnm 0rlinG ile aralarindaki
baglann kuruluguna iliskin savlardan birinde, bu bagin ¢ sekilde kurulabildigi ileri
sdrdimektedir[104, 41] :
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o- Boyutsal Sembolizm
o- Alansal Sembolizm
o- Gevresel Sembolizm.

Tablo 3-2. Sayisal Sembolizme lligkin Bir Tablo ( Ibni Sina-Chritchlow,1976)

CENNETLERIN NUMARALARI CENNETIN ADI AKLA GELEN NUMARA

cennetlerin cenneti 1

w

buglann igaretlerindeki cennet 2
(falak el-Buru)
Satim

Japiter

Mars

Gines

Venis

Merkar

Ay

- N W s 0N
‘Dm\'mmhw

3.2.2. Say1 Dizileri

Say dizileri, anlamsal mesajlarla dolu sayisal sembolizmden farkl olarak ardigikliklarindaki
dizen ve bir dnce gelen ile bir sonra gelen arasindaki matematiksel baglara dayali olarak
ortaya gikar ve kullanilirlar. Dizideki sayilar arasindaki bad ve geligim, matematiksel
islemlerle kurgulanir. Ancak sayilanin birbiri ile olan oranlan ise, bazi cebirsel egitlikieri
vermesi nedeniyle sayisal sembolizmden daha gok soyut dogal sembollerle ¢akisgtinimis ve
dojadaki sonuglarla arasindaki sagirtict baglanin varl§i nedeniyle sorgulanarak
kullaniimiglardir.

'Fibonacci' ya da 'Lame’ serisi olarak bilinen dizideki her rakam kendisinden evvel gelen iki
rakamin toplamiyla belirlenir. Buna gére bu dizi;

0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144, .....
rakamlarini verir ve ardigik iki terimin birbirine oraninin limiti ¢=1,618...'e esittir. Bu durum
oérneklenmek istenirse 89/55= 1.61818 gibi bir sonugla kargilagilabilir. Bu b6lam 'Altin Oran'
olarak bilinen ideal rakama ¢ok yakindir,
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Rakamlar ve sayi dizilerinin doda ve ondaki organizasyonlaria baglarini aragtiran insanlik, bu
analizleri insan boyutlarindan muizikteki harmonik oran dizilerine kadar yaymigtir. Muzikteki
onemli akorlardan olan mindr ve major akorlardan ilki, bir ile birin katsayilan arasindaki
oranlara kargtiik gelir, digeri ise batin ile kisimlar arasindaki oranlara kargihk gelir. Benzer
galigmalar bitki dal ve yapraklar ile meyvalarinin dodadaki kurgulaniglan ile ilgilenen
‘phyllotaxi’ bilimindeki g¢aligmalarda da ortaya g¢ikmaktadir.  Aygigedinin g¢ekirdeklerinin
cicekieki dizilislerinde; 21/34, 34/55, 89/144,....... , ¢am kozalaklarinin Gzerindeki egri
takimlarinda; 5/8, 8/13, 13/21,......, rakamlan ve bolomieri, bitki gévdelerinden yapraklarin
ayniligindaki karakteristik agilarda; 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 13/21,......... , dizilerinin bulunugu diziler
ile doga arasindaki baglara taniklik eden bazi verilerdir [106].

Kokeni en az bin yil dncesine kadar uzanan 'Paskal Uggeni' den de Fibonacci dizisini
¢tkarmak mamkdnddr [107] ;

1/\1
1/1\1

1 7 21 3 35 21 7 1 21
1 8 28 56 70 56 28 8 1 34
1 9 36 64 126 126 84 36 9 1 55

Sekil 3.1. Paskal Uggeni

Fibonacci dizisindeki sayilann geligimini sarmal 'Kare' modil sistemine gére tdretmek
mimkiandir. Buna 'Yapay Logaritmik Sarmal' adi veriimektedir.

L H

13

Sekil-3.2 'Fibonacci Sarmalr’
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J.Hambidge'e gbre tim Misir ve Yunan tapinaklan 1,2,3,4,..., dogal sayilarinin bdlamleri olan

m=3/2 ,4/3 s 5/ 4 ’
kesirlerine denk ise ‘'Statik Dikddrtgenler, 'u'

Dikdortgenler' olarak adlandiriimaktadir.

irrasyonel kesirlere esitse 'Dinamik

p=Va, m.Va, a+m Vb,

A B
\ \ \ \
\
\ / \ \‘\
/ \ \ \
\, \ \ \
S \ \
AY Al \ \
1 \ \ \ \
\ ' \ \
\ ‘\ \‘ \
\
v ! !
\
D

o Z 8B & B
Sekil- 3.3 'Dinamik Dikdértgenler'

3.2.3.0ran ve Orantilar

Algisal ve iglevsel bakimdan insani bir gereklilik olarak goérilen 'Dizen' kavraminin
kurgulanmasinda, tasarimeilar bazi soyut oranlan (ikinci ve Ugincd boyutta) bigimlendirme
ediminde kullanagelmiglerdir. Oran mimari Grinlerde kaginlimaz olarak boyutsal bir degerle
ifade edilerek 'dl¢l' kavramina dayall olarak gergeklegir. Oran kavramsal olarak bir nimerik

degerler bdlima olarak matematiksel anlamda ifade edilse bile bir Grtine aktariminda ancak
‘dlegd’ lerle ifade bulur.

( ~
() [> insan - K[1D|  sina
sueo D [eimve ODCcevee
| D BINA <§D £ 2hANI
T
L;—) _ D ELEBMmr <@§D EI,BE'r\TﬁNI )

Sekil-3.4. Oran ve binasal elemanlar arasi iligkiler

Buradan hareketle olci mimarlikta Sekil-3.4'de g6ruldaga gibi siniflandiriirsa [7, s.7],
genellikle oran veya proporsiyon olarak adiandinlan bdlimler bina alaninda yukaridaki
bagliklar altindaki nOmerik de@erlerin bolimleri olarak gergeklesmektedir. 'Oran' In
‘Proporsiyon’ olarak adlandinlan tarind Kuban (1973); "bir batln ile elemanlan arasindaki
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iligkilerin orantisini ifade eden bolumleri, kesirler ya da kesir esitlikleri’ olarak
tanimlamaktadir [108].

Mimarlik, farkli tarihsel kesitlerde 'bir proporsiyon sanati' olarak gdralmastar. 'Proporsiyon’ a
mimari gizellijin tek yaraticisi olarak bakan fikirler genig bir gehirci, mimar ve sanatgi
kesimince kabul edilmis ve uygulanmigtir. H.Wélfflin'e gore "mimari proporsiyon, esitsizligin
ve bu esitsizlije hakim olmanin ifadesi” dir [108].

Ote yandan matematiksel olarak 'oran' | (ratio) bir bélimle ifade etmek mamkanken,
'proporsiyon’ bir bolimler esitligi seklinde ifade ediimektedir.

ORAN= a/b

PROPORSIYON=ab=¢/d , ab=blc=c/d=.................
Oranda iki birim arasindaki iglem bdlim olarak s6z konusu iken, proporsiyonda iki parga
arasindaki kargthkh iligki s6z konusudur [109]. Proporsiyon mimari bigim ile mekanin teknik
ve fonksiyonel belirleyicisi olmaktan teye gegip onlarin boyutlari igin estetik bir rasyonelin de
olusturucusu olarak nitelenmektedir. Ote yandan bazi maelliflerce proporsiyonun ig ile dig
mekanin, bigim ile mekanin, bigimler ile iglevierinin bir haberlegme platformunu olugturdugu
da ileri strilmektedir. S6z0 edilen bu haberlesme pratiginin belirli ait gruplan da vardir. Bu

proporsiyon tarleri;

1.Geometrik : (c-a)(b-a)=cb (1,2,4,...)
2.Aritmetik (c-b)/(b-a)=clc (1,2,3,....)
3.Harmonik : (c-b)yb-a)=c/a (2,3,6,...)

olmak Gzere U¢ grupta toplanmaktadir [109, s.299).

Gerek oran, gerekse proporsiyon( oranti) matematiksel olarak ifadeye sahip olabilir ve bir
temel birimden bagliyarak tanimli bir geligimin ifadesi olarak nitelenebilir. Gegmigi arkaik
doneme kadar uzanan 'ARin Oran' en eski ve en ¢ok kullanilan oran sistemidir. Bu
bolimden ortaya ¢ikan rakam ise yizyillarca soyut guzellik kavramini temsil etmigtir.

\ AB=b
\ BC=a

A b B aCcC
¢=a/b=b/a+b=1,618033989. . . ....

Sekil-3.5. Altin Oran’ In elde ediligi
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Euclid' in 'Stoikheia' (Ogeler) eserinde 'agit’ ve 'ortalama’ (extreme ve mean ratio) oran
kullaniminin itk kez kayda gegmesine kargin [107, s.3], 'Altin Oran' in kullaniminin Eski Misir
uygarhginin ayakta kalabilen en eski anit mezart olan Negada' da gdrilmesi, kullaniminin
bilinen en eski delilini olugturur [106, s.1]. Vladimirov, oranlarin kurgulanigina dénak iki
yontem uygulayarak Eski Misir Mimarisi' nde kullanilan bit(n oran sistemlerini analiz etmeye
caligmistir.  Eserlerin bigimleniginde kullanilan iki ydntemin izlendigini ileri sirmastur;

1.Aritmetik oranti yontemi : mimari bi¢im bir modidle dayali olarak modiler elemanlarin
kullanimi ile elde ediimektedir,

2.Geometrik oranti yontemi: mimaride bir temel dizlemsel geometrik bigim baglangi¢ kabul
edilir ve bigcimlendirmenin bitiindnde bu sistem kullandir.

Geometrik oranti yontemi, Misir Mimarisindeki eserlerin ¢ogunun oranti sistemini
aciklayabilmekte ve bunun igin agagidaki elemanlarin geometrik orantida kullanildidi ileri
sirlimektedir {106, s.3] ;

. Kare

. Kare kégegeni (a .V'2)

. 60 derece agih dik Gggen

. Iki kareden olugan dikdértgen

. Iki kareden olugan dikdartgenin kdsegeninin kisa kenara orani ( V'5/1)
. Ayni dikddrtgenin kégegeninin uzun kenara orani ( V'5/2).

Antik Yunan Mimarisinde de benzer bir tutum, tapinak girig cephelerinin bigimlenisinde
gérulmektedir. 'Altin dikddrtgen' cephenin genel kurgusunu saglarken, boyutsal denetimde
kolon gapi esas alinmaktadir [109, s.302].

D.
A = B

1 TNEATLJ | T

BTN TG

g i ! i 1 i s fs- 1
D
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[

$ekil-3.6. Altin Oran ‘a gére Parthenon (m6.447-432)'un proporsiyon analizi
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Ronesans 'ta da Antik ¢agda oldugu gibi 'insant yGceltme' anlayigi ve ‘doga ile uyum', dojaya
hakim olmaktan Gstin tutulmaktaydi. Antik Gad Mimar'nin do§ada yer alacak eserine,
ancak O ‘'ndaki denge ve dlzeni hakim kilarak onun iginde yer alabilecedi gorisa, bu
donemde benimsenen bir felsefe olmus ve bu durum mimari Griinlerde uygulanan
bigimlendirme ilkelerine de yansimigtir. Bu ddnemde, Antik ¢ada geri donds ile, yapmacik ve
pitoresk olandan, yalin ve dengeli bigimleri dngéren bir mekan anlayisina gegis
goriimektedir. Pytagoras'in kesgfettiji ve Yunan Mizik Sisteminin esasini tegkil eden
aritmetik gelisimli oranti sisteminin, 1/2, 1/3, 2/3, 3/4 oranlaninin evrensel bir dogrulugun
kulaga hitabeden gergedi olduju gorasini bu donem sanatgilarinca da benimsenmigtir.
Tunah (1879), bu gorisl ve sonucunu “.....Pytagoras 6gretisi kozmosu harmonik bir batdn
olarak kavrar. Bu evren harmonisinin temelinde aritmetigin sayilart bulunur. Evrene egemen
olan ve evren uyumunu saglayan gey sayidir, sayilar arasi orantidir. Bunun zorunlu olan
sonucu gudur: Evreni bilmek onun dayandi§i sayi ve say ilgilerini bilmek demektir’ seklinde
6zetlemektedir [110]. Rdénesans mimarlan da bu sayisal matematik sistemindeki dizi ve
oranlara geri donlip muzikteki bu Yunan gelenegdini geometriye donistirerek mekana ve
mimarhida uygulama g¢abasina girmiglerdir. Sayi dizileri Gzerindeki galigmalar Pytagoras'in
yalnizca geometrik olarak ifade edebildigi altin oran ve dizileri Antik dénem Oncesi sayilarin
kare ve kibleri ile ¢aligan Platon'un sayi dizileri (1,2,4,8,... ve 1,3,9,27,....), evrensel denge
ve simetri ilkeleri, Ronesansta Ucello'nun geometrik perspektifi bilimsel temellere
dayandirmasiyla bayik bir geligme gdstermigtir. Ronesans sanatgisi Francesco Giorgi
(1525) 'nin Pytagoras'in miizik sistemine benzer bir skalayi geligtirmesi Antik Yunan' la
paralel dinya goruslerinin bir sonucudur [109].

VIl 1 \\vutt

Sekil-3.7. Francesco Giorgi'nin harmonik bolimia dizileri

Bu donemin karakteristik orneklerini, yalin ve dengeli bigimler iceren mimarisi ile,
Brunelleschi'nin eserlerinde gormek mimkdnddr. Rdénesans mimarlan, binalarin diiziemsel
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olarak ifade edilebilen unsurlarina uygulanacak say), dizi ve orantilar {zerinde
yogunlagmiglardir. Andrea Palladio (1570) Vitrivius'un 4. Kitabindan Klasik Yunandaki ideal
oranlara dayall olarak agagidaki yedi ideal plan gemasini 'kural' niteliginde ileri sirmisg ve
eserlerini bu kurallara gore bigimlendirmigtir (109, 313].

DAIRE KARE 1/2 3/4 2/5 a5 1/2

Sekil-3.8. Palladio'nun oda mekanlan igin 7 ideal plani

Leonardo da Vinci de oran, oranti, say! dizileri ve doJadaki kargiliklar ile soyut oranlarin
estetik ve insanla iligkileri Gzerinde galigmalar yapmigtir. "Soyut gizellik® kavrami Gzerinde
yodunlagan aragtirmalarinda, insan vicudu ile ilgili olarak altin oranin; 'erkek boywgébek
yiksekligi'=13/8; 'kadin boywgdbek yuksekli§i'=8/5 ile insandaki varli§ini kanitiamaya
caligmigtir. Zaezing "Aestecische Forshungen® adli eserinde altin orani; "egit olmayan iki
pargaya ayrlan bir butinan, sekil bakimindan gizel gérinebilmesi igin, kiiglk parganin
blyagine oraninin, bayaginin bltine oranina egit olmasi®geklinde sdzel olarak ortaya
koymustur [111].

Ancak Antik cagdan baglayarak stren tim ¢abalar, orantiyi iki boyutiulujun Gtesine
g6tarememigti. Ug boyutiu orantinin ilk drmeklerini Palladio vermigtir. Ackerman(1979),
Palladio adli kitabinda g boyutlu oranti kavramint Ronesans sanatgilarinin iki boyutiu oranti
kavramiyla kargilagtirarak agiklamaktadir. Akerman‘a gére; "Oranti iki niceligin iligkisidir (6/4
gibi)". Bir duvarin yuksekligi ile genisligi, ya da bir odanin uzuniugu ile genisliginde de ayni
durum s6z konudur [112]. Oransal bir iligkiyi Gg boyuta gtkarabilmek ve bu gekilde duvar ile
dégemeyi bitinlestirebilmek amaciyla, Belli, Palladio ve Barbaro ‘oransallik® veya
"orantilarin esitlikleri® adim verdikleri yontemi kullanmiglardir. Bu yontemde (i¢ ya da daha
fazla terim birbiriyle baglanabilir (9 /6 /4 gibi). Bu sayilar geometrik bir oranti gbsterirler
(9/6=6/4). Palladio'nun oranti sistemini Alberti 'ninkinden farkl kilan 6zellik, Palladio'nun
oranti sisteminin yatay, digey, i¢ ve digta bitdnlesik bir sistem olarak kullaniimasidir. Bu
gekilde G¢ boyutta eggidim sadlanmigtir. Alberti, Palladio digindaki tGm mimarlar gibi,
bdtunlegtirme yerine ekleme ilkesine dayall olarak tasarlama yapmigtir. Palladio'nun
¢adinin matematikteki geligmelerine paralel olarak g boyutlu oranti sistemini olusturdugu ve
caligmalarinda matematikgi Sylvio Belli'nin (1573) "On Proportions and



Proportionality"(Orantilar ve Orantisallik) kitabinda 6ne sirdGga ilkeleri tasarima aktardig
bilinmektedir. Ornegin ; Palladio'nun binalarinda bir sonra gelen oda bir 6ncekinin mutiaka
bir boyutunu almakta ve zaman zaman tagiyict sistemde bunun igin zorlamalara gidildigi
gézlemlenmektedir. Plazzo Chiericati’ deki oranlar "6°nin katlan olma Ozellijine sahiptir.
12'x18', 18'x18', 18'x30', 16'x54", gibi dlgller ve oranlan ile kargilagiimaktadir. Bu oranlar
sadelestirildiginde; 2/3, 3/3, 3/5, 3/9 oranlan elde edilebilir. Bu eserde oranti dizeni, yalnizca
girig aksina dik dogrutuda uzanan kargilama holinde striktlrel gerekiilikler nedeniyle
degisiklige ugramig, ancak o da bélimleme olarak orantiya ters digmemigtir [109, s.274).

Modemn Mimari donemine kadarki geligmeler, matematik ve mimaride ideolojik bakimdan
daha bittnca ve doda ile iligkiler agisindan da antik donem ve ronesans duyarlih§ yerine,
mahendislik problemleri ile daha ilgilidir.

Homanizm'in dnem kazanigi ile baglayan geligme ¢izgisi, mimarlik alaninda endustri devrimi
sonrasindan farkh olarak minimalizmi ve insani temel alan Modern Akim digance sistemini
gindeme getirmigtir. Bu kez tipki Leonardo da Vinci'nin yaklagimina benzeyen insanin
boyutsal degerlerine dayali bir proporsiyon sistemi (Modulor) Le Corbusier tarafindan ortaya
konmusgtur. Birbirini igeren boyutiardan olugan bu oranti sistemi, Aitin Oran ve Fibonacci
Dizisini ayni anda kapsamakta, ideal gizelli§i ekipman ve mekan boyutuna tagiyarak mimari
bir kurguyu islevsel boyutlarla ¢akigtirmayt amaglamaktadir.
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Sekil-3.9 Chiericati Sarayt,Vicenza(1550) Sekil-3.10 Iseppo Porto Sarayi(1552)
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"Kirmiz1” ve "Mavi Seri” insan viicudunun boyutsal bagintilan Gzerine kurulu tasarim igin

modal tegkil edecek bir dizi seklinde geligir.

KIRMIZI SERI (mm.) : 6,15,24,39,65,120,165,267,432,698,1130,1829
MAVI SERI  (mm.) :11,18,30,48,78,126,204,330,534,865,1397,2260
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$ekil-3.11 Modulor ve say! dizileri

Le Corbusier bunun bir 6lgi sistemi ya da oranti sistemi olmanin Gtesine gegerek,
boyut,yizey ve hacimiere insan "digegdi” ni tagtyabilen sonsuz olanakiar sistemi oidugunu
savunmustur. ilk kez modern akimda insani esas alan boyutlarin egemen kilindigt bir
moduler "drintd" yi bu dizilere dayandirarak kullanmigtir. Burada temel 6riintl (1zgara) Gg
Olglden olusur; bunlar '113, 70, 43' tar.

3.2.4. Matematiksel Nitelikli Modellerin Mimari Tasarlamada "Bigimlendirme Araci”
Niteligi Digindaki Kullanimian

Modern matematik modellerinin bina tasarnmindaki ilk uygulamast Alexander'in 1964'de
yayimlanan "Notes on the Synthesis of Form" isimli eserinde gortlir.  Bigim ve igeri§in bir
bitin oldufunu savunan Alexander ‘in temel savi: mevcut geleneksel kaliplarni agma,
kavramlari, igeriklerini, buna bagi olarak bigimleri farkh boyutlarda yeniden tanimlama,
kavramlar ve bigimler aras: iligkilerin sorugturulmasi sirecinin olabildi§ince 'soyutlagtiriimasi'
dir. Alexander, tasanmin alabildijine soyutlastinimasindan ve matematik sembollere
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dontstarilerek tasarmcinin tasanm problemi kargisinda tarafsizlagtinimasindan yanadir.
Bu konuda "e§ier problem matematik sembollere ddnustirdlebilirse, tasarimcinin onlara
yaklasimi tarafsiz olacaktir; tasarimei bunlar Gzerinde gesitli iglemleri duygusailiktan uzak
olarak gergeklestirebilecek ve bdylece yeni gdzimler Uretebilecek, hatta bunun farkina bile
varmayabilecektir' demektedir (76, s.274]. Bina elemanlannin bellegimizde olugturdugu
gagnsimin dekoratif unsurlarindan arindinlmig, iglevi temsil eden simgelerle temsil
edilmesinin problemin ¢6zumanii kolaylagtiracagini savunur. Problemin daha gériinir hale
getirilebilmesi igin olabildijince aynstinimast ve bu pargalann tanimlanmasint onerir.
Baylelikle tasarimcimin her problemin 6zgin kalibinin yaninda yer alabilecegini ileri sarer
[113].

Alexander bigim ile igerigin butdnlegtirildijinde problemin ¢6ziimis oldugunu ya da
¢Ozilecedini savunur ve var olan bigimle igerik arasindaki uyumun (fit) yerine,
uyumsuziuklarin (misfit) Ozerinde durarak problemin daha kolay ¢dzulecedini savunur.
Problemin hiyerarsik yapisinin agagidan yukar ¢6zimleyerek gitmek yerine, bunlarin
gruplanip, bu gruplara ¢6zdmlier getirme ydntemini 6nermis, bunun igin "cGmle teorisi"ni, "ven
diyagramian® ve grafik anlatim tekniklerini kullanmigtir [70, s.80-82]. Ancak Broadbent;
Alexander'n bu yaklagimlarindaki diyagramiarini, G¢ boyutlu binaya dondstirmenin
mimarianin kullanmak istedikleri diger diyagramlardan daha zor oldugunu sdylemistir [76,
s.280].

AIDA (lligkii Karar Bdigeleri Analiz) ilk kez Luckman tarafindan Portsmouth
Sempozyumu'nda ortaya konmugtur. Luckman tasarnmcilarin; tasarim problemierinin
¢6zominde alt diizey problemleri ile birlikte Ust dizey problemlerini optimum ¢6zim igin ele
almasinin ve alt dizey problemlerinin optimum ¢dzimlerinin toplaminin problemin ¢6zima
olarak gérilmesinin bir yaniigt oldugunu ileri sirmagtar. Onerdigi yontem ise, tasarlamanin
cesitli agamalarindaki karar bdlgeleri ve karararin grafik olarak ifade edilerek, problemin
nitelii hakkinda iligki aglarina dayal grafikler yardimiyla fikir edinilmesidir [76, s.280).
Alexander "City Is Not a Tree" (1965) adhi makalesinde &nceleri kullandidi adag
diyagramlarinin karmagik problem iligkilerini iyi yansitamadi§ini belirterek bunlan yeni bir
grafik (yarim kafes) bigimine donustarir [76, s.281). Bdylece aga¢ diyagraminda oldugu gibi,
iki alt comle ya birbirlerini igerir ya da icermez ilkesinin katii§i bir yana birakilarak, ait
camlelerin bazi bélimlerinin ¢akighgi ara bir ¢6zOm geligmigtir [76, s.284]. Alexander'in
daha sonra geligtirdigi Oneriler daha ¢ok geometrik modellerin uygulanmasini igerir
niteliktedir.

Archer, gergek tasarlama sirecinden ayri bir tasarlama bilimi kurmaya yodnelerek;
matematik, istatistik, eylemler aragtirmasi, yonetim bilimi, sistem mahendisli§i ve psikoloji
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alanlanni ¢aligmalannda esas almigtir, Bu gok yonla ¢aligma alanlarinin, herhangi bir alana
ait tasarlama probleminin incelenebilmesine olanak saglamak ve bir "tasarlama manti§"
kurabilmek igin kullanilabilecedi ileri sGrilmagtar.

Archer "degerler®, "amag”, "amaca yonelik eylemler* dzerinde galigarak eylemin belirsizli§inin
yarattigi problemler Gzerinde durur.  Archer'in galigmasinda, amaglart degerler sisteminin
belirledigini g6z 6niinde bulundurularak, bir dizi korrelasyon gemasi geligtiriimistir. Bunlardan
birisi istatistiksel grafik kullanimidir [76, s.109].

Amaglar - gevre iligki gemasini Archer, matematiksel bir denklemie ifade eder ;

o) = 1+ P(X)-Pu)
2P(u)-P(l)
Burada;
O(y)=amacin geligtiriime derecesi
P(x)=kosulun belli bir agamasi
P(u)=kosulun amagla kargilagtinidiginda ideal durumu
P(l)=kosulun amagla karsilagtinidi§inda minimum kabul edilebilirlik agamas: ‘dir.

L. March ve P. Steadman, bina tasanm-matematik iliskisini bilgisayar destekli tasarimla
birlestirmeye ¢alismiglardir. March ve Steadman'in amaci binalarin matematiksel
yontemierle bilgisayarlarda iglem yapilabilecek gekilde “tanimlanmasi® ile de ilgilidir [114].
March ve Steadman, F.L.Wright 'in {¢ evini 6rnek almiglardir (Bknz. Sekil-4.14). Farkli bigim
kurgularina dayali bu evlerin iglevsel baj ve kurgularini esas alarak, iglevsel birimlerin
komsuluk iligkilerindeki (topolojik) benzerlik ve degismezliklerini vurgulamiglardir. Bigim
aretimi igin gesitli yontemler Gzerinde durarak, "doniigim, rotasyon, yansima, simetri, matris,
vektor, nokta, ctimle, modiler mekan, oranti, iligki agi® gibi terimler kullanmig, bunlarin bigim
ve geometri ile iligkilerine girmiglerdir.

Benzer yaklagim ve yontemlerin kullanimlari, binalar ve tasarim problemleri Gzerinde iglemier
yapmak Uzere "Boolean Cebiri", "Vektorel Tanim Teknikleri", "Matris Cebiri®, "Akim
Diyagramlan” gibi teknikler yardimiyla glinimazde de géralmektedir.

Sonug olarak matematiksel araglar (sayi, rakam, oran, oranti) ve modellerin tasarlama
strecinin bigimlendirme digindaki kullanimlarinin ;

o-Tasarlama sarecini agiklayip ¢6zim aramasini ve tanimlamasini,
o-Tasarim problemlerinin ¢6zOmt igin binanin matematiksel olarak bilgisayarlaria
tanimlanmasini amagladig: sGylenebilir.
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3.3. GEOMETRIK NiTELIKLI TASARIM YARDIMCI ARAGLARI

3.2. Boélominde sdza edilen gerekgelerin yonlendiricilijinde ve zaman zaman matematiksel
nitelikli tasarim yardimei araglarinin katkisini da igererek ‘geometrik nitelikli tasarim yardimcei
araglar’ nin kent tasarimi, mimari tasarim ve trin tasarimi gibi farkh 'dlgekler' de glinimuze
degin yogdun olarak kullanildidi gdzlemlenmektedir.

Geometrik Nitelikli Tasanim Yardimci Araglari, kapsayip tanimladiklari 'uzay' in niteligine
gore basitten karmagida dogru agagidaki gibi siralanabilirler;

1. Gizgisel Nitelikli Tasarim Yardimci Araglari,

2. Dazlemsel Nitelikli Tasarim Yardimci Araglar,

3. Ug Boyutlu (Cisimsel) Tasarim Yardimci Araglari,
4. Daziemsel Ortntiler (1zgaralar),

5. Ug Boyutlu Orintdiler,

6. Paketlenmeler.

Diger bltin geometrik nitelikli tasanm yardimei araglarinin baslangi¢ unsurunun nokta
oldugu ve noktadan “"hareket ederek" baglayan bir gelisimin G¢ boyutun tim unsurlarini
olusturdugu kabul edilen bir gercektir [109, s.18-19]{105, s.9-13]. Bu "nokta hareketli
yaklagim® in birincil elemanlan hiyerargik geligim i¢inde;

o- Nokia,
o- Cizgi,
o- Yizey,

o- Hacim' dir .

Sekil-3.12 Noktadan hareketle; ¢izgi, ylzey, hacim

P.Klee, bitan formlarin noktanin bizzat hareketi ile olustugunu sdyleyerek bu olugumu,
“nokta harekete gegtiginde ¢izginin ilk boyutu olarak meydana gikar, eder bu gizgi yazey
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olugturacak gekilde hareketlendirilirse (paralel ardigikiik ile), iki boyutlu bir eleman olugur, bir
yizeye yikselti verdigimizde de Gglinc boyutta bir eleman elde ederiz” diyerek nokta ¢ikigh
uzaysal yapilagmayi &zetlemektedir .

Bigimin ana elemaniari;

NOKTA bigimin esas olusturucu unsuru ofarak
uzayda bir yeri tanimlar o

¢lzai bir nokta uzayarak yada hareketlenerek
asagidakilerin 6zellikleri ile olugur
. uzuniuk
. istikamet
. konum

YUZEY bir gizgi geliserek asagidakilerin
6zellikieri ile olugur;
. uzunluk ve geniglik
. yazey
. bigim
. oryantasyon
. konum (pozisyon)

HACIM bir yazey geligerek
. uzunluk, geniglik ve derinlik;
. bigim ve mekan
. yazey
. oryantasyon

. konum olustururlar.

P.Klee, bunu “noktadan gizgiye, gizgiden yizeye, yuzeyden uzaysal boyuta ulagimin kinetik
enerjisinin bir 6zeti" olarak nitelemektedir [109, s.18].

Uzayin tanimlanmasi ve onun iginde yer alacak olan nesnelerin sekillendiriimesi ve
konumlandinimasi 'bigim'in olugsumunda gerekli unsurlar olduguna gore, mimari unsurlarin
bigimlendirimesi / tasarlanmasi agisindan uzayin tanimlanmasi da gereklidir ve bunun
tantmianmasi mimariyi olusturabilecektir.
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Newton ‘un tanimina gore UZAY, nesneler arasinda kalan bogluktur. Newton'un Duragan
Evren tanimina gore; uzay ve zaman birbirlerinden bagimsizdir. Hareketle gindeme gelen
zamanin Devingen Evren taniminda, uzaydan bagimsizh§i séz konusu degildir. Madde
evren iginde hareketli enerjidir.

Monge' ye gore uzaysal bigim "cismin dig sinirlan® olarak tammlanmakta, Gauss ise
“cisimleri ydzeylerin ig kurulug niteliklerine sahip matematik bagintilar® olarak
yorumiamaktadir.

Matematigin bigim ile ilgili dah olan topoloji, fizik ve uygulamali bilimlerde sonsuz bigim
olanag sunmaktadir. Bdylelikle uzayin, tepe, kenar ve yiizey badintilan ile ifade edilen
bigimler evreni olarak tanimlanabilmesi mamkin olabilmektedir. Bu faktorlerin vektorel
ifadesi agisindan bigim, bir dengeler bilegkesi olarak gérilmektedir [115].

Tasarlama alaninda bigimlendirmeye yon veren ve gelisim ardigikhid iginde yukarnida s6za
edilen ve tasarimda kullanilan geometrik nitelikli yardime: araglan tek tek ele aimak
galigmanin konusuna agtklik getirecektir.

3.3.1. Gizgisel Nitelikli Tasarim Yardimct Araglan

Cizgisel Nitelikli Tasarim Yardimc: Araglar galigma kapsaminda iki baslik altinda
incelenecektir. Bunlar;

1. Nokta
2.Gizgi' dir.

3.3.1.1. Nokta

Nokta uzayda bir yeri olan ancak, en, boy ve derinlik bakimindan boyutsuz bir elemandir.
Bigim dilinin s6zcik yapisindaki en temel unsur olan nokta ifade olarak;

o- bir gizginin iki ucu (i)

o- iki ¢izginin kesigim yeri (ii)

o- bir yGzey veya hacim ayritlarinin bulugma, kesigme yeri (jii)

o- bir alanin merkezi (jiii) olarak kargimiza gikabilir.

Kendisi bigim ve boyuttan yoksun olmasina ragmen, kendisini gevreleyen unsurlar
bakimindan tanimlayici ve referans vericidir.
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dogru par¢asi dizlem hacim
i i iii iiii 2 nokta 3 nokta 4 nokta
Sekil-3.13 Noktanin tanimi $ekil 3.14 Cizgi, yizey ve hacimde nokta

Nolktanin hareketlenisi ise tanimlayict, bigimlendirici ve ifade edici sonuglara neden olacaktir.
Uzay! noktalara dayal olarak analiz ettijimizde asgari hareket ve nokta ile Sekil-3.14 de
gorulebilen bir sonuca varilacaktir [83]. Noktay: kurelerle ifade ederek elde edilen bu durum,
uzayin analizinin Tablo 3-3 'deki gibi siniflanmasina olanak verir [84].

Tablo 3-3. Uzayin analizi (Nokta Sayisinin 1'den sonsuz'a kadar arttinimasi durumunda
uzayda olugabilecek olasiliklar).

KUSIE PUSEYVINGE SAYnat GISEREN ARTAN

NORTA LANSH NOXTALARIN YEALER

1 Tek nokta icin, kure ydzeywndeki
her ver es aiteliktedir.

2 ikines nokea birinct sokiamn tam
karst hizesina doger.

1 Uc nokea icin, kire ydzeyinde es

ke yer
L Dart noikta, kdre yuzeyinde tedra-

hedronun késeienm belirier,

Ses nokta i1Gin, kire yuzeyinde es
ver Sul

o

Alunokea, kire vuzevinds okza-
_hedronun_koseierm balirier.

Yedi noxta icin, idre ydzevinds eg
ikte ver b

a

~3

Sekiz noxta, kire ydzeyinde xabdua
xaseierim belirler,

ey

Dokuz, on, onpir nokta icin, idre
3. 1 yuzeyinge es nitmsikte yerier bu-
lunmamaxeadis.

am Oniki noxta, idre ydzeymnas ikosa-
i andronun késelerin beticler,

Qnaczen ondokuza xadar olan nokea-
3-8 lar win, z@re yazevinde es nitelik~
te yer dulunmamaxtadir.

-n Yirsn nokta, kise ydzeymde dJode-
\ahearonun kassierim beiirier.

Py Yirmiden cana {azia aockraiar .o,
21-x wGre vazevinds es mieetikee yerter
Sulunmamaktacir,

TEDRAHEDRON OKTAHEDRON HEGZAHEDRON

IKOSAHEDRON DODEKAHEDRON

Sekil- 3.15 Uzaydaki homojen konumlandirmada kargilagilabilen dazgin bigimler
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Uzayda kare ile ifade edebileceg§imiz noktalardan bir kare ylGzeyinde egdeger olarak yalmzca
4, 6, 8, 12, 20 nokta konumlandinlabilimektedir. Bu konumlandirmalar polihedron olarak;
tetrahedron, okta-hedron, kiib, ikosa-hedron, dodeka-hedron'un kégelerini belirler.

3.3.1.2. Gizgi

Geometrik olarak bigim olusumunun temelini olugturan unsurlardan biridir.  Cizginin
olusumunu uzayda agtklamak icin noktalan yine kire ile idealize etmek ve iki kureyi
birlegtirmek yeterlidir. Gizgi; iki noktanin uzayda birlegtirilmesi, ya da ardigik noktalarin belirli
bir dogrultuda eklemlenmesi olarak tanimlanabilir. Bu nedenle ‘nokta’ bir bakimdan ‘gizgi' nin
dreteci iken, bir bakimdan da sinidayicisidir. Cizginin olusumu noktanin ardigikligi olarak
degerlendirildiginde ise bir vektdr ile ifade edilebilen bir 'hareket' | veya aksla ifade edilebilen
'dogruitu’ yu temsil edebilir [105, s.14][109, s.24]. Boyutsal olarak ise yanhizca 'boy'a sahiptir,
‘genisglik’ ve 'derinlik’ e sahip degildir. Nokta; 'duraganii§i’ simgelerken, ¢izgi ‘hareket'i, gorsel
bakimdan ise 'yon', 'hareket' ve ‘geligimi’ temsil edebilmektedir. GCizginin Gzelliklerini
asadidaki bagliklarda toplamak olasidir;

o- Baglama bir araya getirme, destekleme , kusatma veya kesigme ve difer gorsel
elemanlan olusturur (1).

o- Kenarlari tanimlar, bigim verir ve yazey olusturur (Il).
o- Bir dGziemin yazeyinin tanimlayicisidir (1if) (109, s.24].

NN
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Sekil 3-16.Cizgisel iglemler

Kavramsal anlamda yalmzcé bir boyuta sahip olmasina radmen ¢izgi, goéranariGga
bakimindan onu olusturan 'noktaciklarin ¢api' ile dzetlenebilecek bir 'kalinliga’ da sahip
olabilmektedir. Bir unsurun 'gizgiselligi' ni boyu ile eni arasindaki 'oranti' ya da 'orantisizlik’
belirleyecektir.
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Bir gizginin 'karakteri’ ise, onu olugturan elemanlarin sikhidina, seyrekligine,koyu veya
agikli§ina, dizen veya dizensiziijine bagh olarak ; 'strekli-sareksiz', 'dar-genig’, 'kalin -ince'
olarak algilanir”. Olusturucu tekil eleman unsuru eder yeterince ‘tekrarlihk' gosterirse bir
'¢izgi’ olarak nitelenebilir.

Ancak bu tar gizgiler bir doku kalitesine sahip olmalidir. Bir ¢izginin gorsel kurgudaki rolGna;
oryantasyonu ve yéni belifemektedir. Bir digey ¢izgi, 'esitlik durumu’ ile ‘¢ekimsel
kuvvetleri' veya 'bir insan kogulunu'( dlgegini- varhigin) , uzaydaki bir noktanin pozisyonunu
ifade edebilirken, bir yatay ¢izgi, ‘'yer dizlemini', 'duraganhdr’, ‘yatayhd’ (6la bir gdvdeyi)
temsil edebilir [109, s.25).
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Sekil 3-17. Cizgisel ifade

Uzay boslugunun gizgisel unsurlarla analizini yaptifimizda herhangi bir ortak noktadan
gegen dogrularin, kesisim noktalarindaki adetleri, bu dogrusal ¢izgi drgitlenmesinin niteligini
belirler. Buna gdre bir noktada bulusan gizgisel elemanlann aralarinda esit veya en fazla iki
tarde agi bulunmasina gére drgitlenme sistemleri agagidaki gibi siniflanmistir [117, s.39-43];

Tablo3-4. Gizgilerin uzayl kapsamasi

agl dogru adedi karakter bellirti

1. esit g lineer kip kogeleri
2. esit dort uzaysal kare piramit
3. (1.ve 2.) 'nin

birlegmesi yedi uzaysal karma
4, esit agllar on isinsal
5. alti ve on aksin

kesigmesi onalti
6. farkh iki agi aft ondort yazia

7. farkh iki ag! onbes otuziki yazid
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Sekil 3-18 Ug aksh dogrusal rgatlenme Sekil 3-19 Dort aksli do§rusal érgitienme
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Sekil -3.20 Ug ve dort aksh karma 6rgitienme Sekil- 3.21 Uzayda esit agilaria altigar
(Gg ve dort aksli sistemlerin birlikte 6rgltlenigi) ve onar adet aksin dogrusal érgatlenigi

Sekil-3.22 ki farkh agi ile alti aksin olusturdugu 6rgtlenme
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3.3.2. Diizilemssel Nitelikli Tasanim Yardimci Araglart

Cizgi olarak adlandirabilecedimiz noktasal ardigiklik, eksenine dik dogruituda hareket
ettirildiginde bir 'dGzlem’ tanimlar. Kavramsal olarak iki boyutlu bir eleman olan yazey; en ve
boya sahip, ancak derinli§e, yani Gglincd boyuta sahip degildir. Noktanin kdrelerle ifade

o> = >,
Pt "~

Sekil- 3.23 Temel ylzey bigimlerin kirelerle ifade edilen noktalarla olusturulmasi.

edilmis konumlaniglan ile bigimlenen temel ylizey gekilleri ise; Uggen, kare ve dairedir.
Critchlow (1976), yazeyin olusumunu hareket ¢ikigh olarak agiklamaya ¢alismis ve
‘hareket'in d¢ ayn giddetteki hiyerarsgisinin, (¢ ayn temel yiizeyi tanimladi§ini dne sturmdstdr.
Bunlar "minimal, medial ve maksimal® hareketlerdir. Urtinler ise ‘temel yizeysel (dizlemsel)
elemanlar’ dir [116, s.5-23].

Minimal Hareket Medial Hareket Maksimal Hareket
—_— —_— —_——
Uggen Kare Daire

Sekil -3.24 Temel diizlemsel elemanlar olugturan hareketler (Critchlow'a gére1969).

Alg! psikolojisi bakimindan da 'dogurgan’ (pregnant) olarak tanimlanan bu temel diGzlemsel
bigimlerin 6zelligi, difer yGzey tiplerinin ve bigimlerinin de bu temel elemanlar tzerinde
yaptlabilen ‘iglemler 'le Gretilebilmesidir. Antik Yunan'dan beri aragtirilan ve bu &zellikleri
disanadlen dazlemsel temel elemaniarnin bilimsel tanisi ve Gretkenliklerinin kriterleri ilk kez
Isvegli psikolog ve Gestaltistlerce konmustur [118].

Dogurgan duzlemsel bigimlerin program ve bigimsel etkiler altinda 6zlndeki unsurlan
kaybetmeden bigim degigtirmesi yeni bigimlerin olugmasini saglamakta, ancak degisimler
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yeni bigimierin dogurgan bigimlerle baglanm koparmamaktadir. Olugan yeni bigim orjinal
tretici bigimle bagintil olarak algilanmakta ve anlagiimaktadir [119].

Dogurgan bigim,Kare(generic) Belirli Bigim(specific)

[
[

Sekil -3.25 Dogurgan-Sonug Bigim lligkisi (La Tourette Manastini, Baker,1989).

Uretken, &ncdl bigimlerin (Gggen, kare, ¢okgenler ve daire) bigcim olugturma ya da
analizindeki yerini, Eisenman(1963) "lretken (generic) durumdaki bigim, bigimin kurallarinin
. belirlenmesi igin bir temel olugturdugu kadar, belirli bir bigimin batdn fiziksel
kanitlari(manifestation) i¢in de bir referans olugturacaktir” diyerek 6zetlemektedir [120].
Kdgelerinden biri atiimig ve igi bir bagka kare ile bogaltiimig bir kare okundugunda, onun
gestaitina gore bu okuma islemi, dretken ‘Oncil'nin meydana getirdi§i bir kareye
gétirecektir [120, s.41].

—_—— e ] e
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Sekil- 3.26 Belirgin Bigimden Dogurgan Bigime donas

Bu dogurgan dizlemsel baslangi¢ bigimler Gzerinde yapilan iglemler, yeni tasanm
yardlmcllannin yonlendirici ve olugturucusu olma 6zellidini de onlara kazandirir. Kare tirevi
olarak degerlendirilen dikdortgen, bigimlendirme iglemierinde tarihnte pek ¢ok segkin
uygulamanin &ncidl bigimini olugturmustur.  Dikdortgenlerin kenarlant ve kdésegenleri
nedeniyle olusturdudu esitsizlik ve oranlar farkh bigimlendirme alternatiflerine olanak
saglamigtir. 'Dinamik dikdortgenler' ardigikhigi, kare oncul bigimli bir Gretimdir [106, s.60].
Hambidge M.O.VI. yazyildan M.0.Il. yGzyila kadarki bitdn Yunan sanat eserlerinin, daha
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dnceden Misirda (Eski Imparatorluk Déneminden baglar) oldugu gibi dinamik dikdértgenler
esasina dayal olarak bigimlendirildigini ispatlamigtir [107, s.106]. Diagonelleri vasitasiyla
kareden baslayarak dretilen bu dikdértgenlerde @ modal: V'5' e kadar varmaktadir. Dogal
yapilagmanin pekgok unsurunun analiz sonuglarindan, Klasik Yunan tapinakiarina kadar
farkh 6rmeklerde kargimiza ¢ikan bu dikdértgenler ve kenar oranlari ile Altin Oran arasinda
da sayisal baglar mevcuttur. V5 dikddrtgeninin kenarlan arasindaki oran 1,618....rakamina

esittir.

L ae——————

N 5 /g _j

Sekil -3.27 Dinamik Dikdortgenier ve uretiligi

Beggen, daire oncild olan bir geometrik diizlemsel bigim olmakla birlikte, pek gok yeni
bigimin Ureticisi rolinid Ustlenmekiedir ve mimari bigimin olupumunda tagidigi Altin Oran
Ozelligi nedeniyle yuzyillarca kullaniimigtir. Dogal olugumlar ve yapilagmada rastlanan
beggen tarevierinden biri de en temel kristallerden biri olan silisyum kristalidir{107,s.124-125].
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Sekil -3.29 Penrose Karolari ve Silisyum Kristalleri
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Bicimlere, geometrik anlamda kége, kenar ve yazeyler topluluju olarak bakiidiginda, tek, iki
ve (¢ boyutlu dgelerin kesigmesi; koge, kenar ve yizeyleri lretecektir. Topoloji bilimi
agisindan yuzeysel kapall bdigeler olan poligonlar, Gggen ve kareyi de kapsayacak sgekilde,
asgari sart olan (¢genden baglayarak ¢embere kadar kenar adetleri arttirilarak geligsim
gosterirler. Kdge agtlart ve kenar uzunluklan, kendi aralarinda egit olmak kosgulu ile sonsuz
sayida poligonun varli§indan sdz edilebilir (121).

Sekil -3.30 Poligonlarin Uggenden Gembere geligimi

Uzay dizlemier yardimiyla analiz ettijimizde ise poligonlardan farkli olarak dgiinci boyuttaki
orgutleniglere, ‘polihedroniar’ a variimaktadir. Poligonlarin kenar uzuniukiar ve kdse agilan
esit iken, tepe agilar, kenar sayist ve uzuniudu, yidzey sayisi, sekli ve dicileri kendi
aralarinda egit olmak kogulu ile ancak beg adet 'dizgin polihedron' bulunmaktadir. Bunlar,
“tetrahedron, hegzahedron, oktahedron, dodekahedron, ikosahedron"dur. Polihedronlar
dogurgan temel bigimler tarafindan uzayda kapsandikian igin Ggboyutiu tasarim yardimei
araglari ile birlikte ele alinacaklardir.

3.3.3. Ug Boyutlu Tasarim Yardimci Araglan

Bir ylzey bir dogruituda hareketlendiginde (kendine dik ya da ddnel) bir ‘hacim' olugturur.
Hacim ise mimarhiktaki i¢ boyutlu mekanin baglangi¢ noktasidir. Bir bagka yaklagimla
uzayda birbirine degmek 6n kosulu ile konumlanan idealize hali kire olan dort nokta en ilksel,
fakat en duragan cisim olan ‘tetrahedron' u belirler. 'Hacim' dzelli§i, cisimsel elemanlarin en
temel verisidir.
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Sekil- 3.31 Ydzeyin hareketlenigi veya idealize noktalarla hacme gegis
Bir Gg boyutlu cismi (hacim) inceledigimizde bu noktaya kadar incelenen gizgisel unsurlar
siralanirsa bunlar; NOKTA (kdseler yada birkag yGzeyin kesistigi yer), GIZGl (Kenarlar yada
iki yazeyin bulugtugu yer), YOZEY (Dazlemler yada hacmin sinirlari, geperler) 'dir.
Siralanan tam bu unsurlar ise hacimsel unsurlar tarafindan igeriliier. Ug boyutiu elemanlari

mimari tasarim pratiginde, ya bir kati bigimle (solid) kitle tarafindan kugatiimis mekan, ya da
ylzeyler tarafindan gevrelenmig mekani igeren bogluk olarak goralir ($ekil 3-32). Critchlow

Sekil -3.32 Kugatma - igerme ve Mekanin varhg
hacimsel kurguyu geometrik olarak, Sekil -3.33' deki gibi temel hareketlerle ifade etmistir.

Minimal Hareket Medial Hareket Maksimal Hareket

{ \
@' !
\\

Sekil -3.33 Hareket hiyerarsisi ve geometrik tasarim yardimeisi hacim (solid)' in olugumu
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Baglangi¢ bigimleri olan kiip ve tetrahedronu , 'oktahedron’ yani 8 yizla izler. SekizyGzla, iki
kare piramidin tabandan bitigmesi ile olugur. Yirmi adet egkenar (ggenden olugan
'ikosahedron’ Gggen orjinli polihedronlarin sonuncusudur. Oniki ddzenli begsgenden olusan
'dodekahedron'’ ile tarih boyunca ‘platonik’ cisimler(solid) olarak adlandinlan dizi son bulur.
‘Platonik’ cisimler Antik Cagda evren strukilrinin temeli olarak bilinirlerdi. “Timaus® daki
Pytagoras kozmolojisine gére bu molekiller, ateg, hava, yer, su ve ether'e kargilik
gelmekteydiler. Yuzeyleri Gggen, kare ve dizgin besgenden olusan bu polihedronlar diger
tim polihedronlarin dncala ve temelini olustururlar [105, s.20-23].
polihedronlara ek olarak birlegik yazeyli polihedronlar da

yapilagmalari olustururiar.

Bu homojen yazeyli
uzaydaki poligon orjinli

ATES HAVA

&

1
I
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ikosahedron

tetrahedron oktahedron

$ekil- 3.34 Platonik cisimler ve evren kozmolojisi ile entegrasyonu

Tablo 3-5 Ideal polihedronlar arasindaki kenar, kdse,ytzey bagintilar tablosu

[HEDRON YUZEY SEKILLERT _YUZEYSAYSI NARSAYISH
bo kolenaaki | ywzevierin € pofited- | v polihed.. oy poliked-
G preder | kenar sawlant | ronun Kige | ronun yuzey | ronlann ke
egkenar quderek anpuna $3yming nar sayitart
gqendir. artar, eqitir. wttir, Lenttir,
| TEDRAHEDRDN A | o4 4 6
TEDRAHEDRON VAN A A 6
HEGZAHEDRON a 6 8 12
OKTAHEDRON | A 8 6 f12
DODEKAHEDRON Q|12 | 20 30
IKOSAHEDRON | A 20 12/ 30
DijZLEM O — — | —
boyy
Luztayl: gtt:l:mle. A — — —
L nis sy
IMAJINER . — — —_
mm}m
IMAJINER — - _
BICIMLER A
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Polihedronlar karmagik yapilar nedeniyle gogu kez kire, silindir, koni kare piramit ve kib gibi
Platon'a atfedilen temel bigimler kadar mimari bigimlendirmede tasanm yardimcisi olarak
tercih edilmemektedirler. Bu temel bigimlere iligkin iglemier Bolim.4'de ele alinacaktir.
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Sekil- 3.35 Birlesik ytzeyli polihedroniar  $ekil- 3.36 Blt;lmler ve dretici duzlemsel elemanlar
3.3.4. Diizlemsel Geometrik Oriintiller

Bir ¢izginin kendisine dik dogruituda hareket ettiriimesi ile bir ylzeyi olugturup tanimlamasi,
cizgisel nitelikli tasarim yardimei araglan bagligi altinda ($ekil-3.16) ele alnmisti. Bu
kisimda ise olugan dizlemin tanimlanigi sirasinda ¢izgi elemani (zerinde yapilan islemlerle
ortaya gikan, 'dizlemsel geometrik Sriintilerin' 6zellikleri, olanaklan ve kurulug prensipleri ele
alinacaktir.

3.3.4.1. Diizlemsel Geometrik Oriintiilerin Ozellikleri
Diziemsel nitelikli geometrik drintdlerin (1zgaralar) 6zellikleri;

o- Planin veya dizlemsel 6rintd ile dizenlenmis ylzeyin 'béldmienmest’,
o- Bu bélomlemede ‘dizenililigin' olmasi,
o- Bitmig elemanilanin, yani oriintilyd olugturan elemanlarin 'sinirl sayisy' dir.

3.3.4.2. Diizlemsel Geometrik Oriintiilerin Kurulug Prensipleri

Dizlemsel geometrik oriintllerin temel elemanian’' genellikle sinirhdir. Ancak bunlar gok
degisik bigimlerde bir araya gelmeleriyle, ilk baslangi¢ durumlarina gére gok gelismis ve
karmagik kompozisyonlar ortaya koyabilirler. Elemanlar sinirli olmalarina ragmen, sinirli
olmayan bir araya gelig kosullari ve ortaya koyduklan sonug bigimlerin gesitliligi dikkat
gekicidir. DOzlemsel geometrik Oriintdlerin sinirh temel gizgisel elemanlariyla nasil
kompozisyon olusturulabilecegi incelenirse; bunlardan birisinin 'dik agili diGzlemsel orontd’
(zgara','grid','grille’) olduunu géralar. Dik agili dizilemsel oruntiler (ortagonal 6riintd),
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dizlemsel geometrik 6ranthlerin bigimlendirme pratiginde en gok kullanilan hallerinden
birisidir [122]. Dik agili dizlemsel 6rintd, cizgisel dretim ile tek tip elemandan olugur ve
ancak x ve y eksenleri dogrultusunda, ¢izgisel elemanlarnn iki yonli hareketlenigiyle
aretilebilir. Cizgisel elemanin iki yondeki hareketi, érantindn temel elemani’ ni olusturur.
Buradaki temel 6zellikler, Tekrar', 'Hareket Yon0' ve 'Hareketteki Adimlarin Esitligi' dir.

\/

Hareket Yoni(y ) Hareket Yoni(x) Dik Agili Dazlemsel Oranta(1zgara)
Sekil- 3.37 Dik agih daziemsel drintd, ve temel elemanin gizginin hareketlenigiyle Gretiligi

temel eeman

Iki temel elemanii diizlemsel 6rantilerde elemanlardan her ikisi de gizgisel olmasina ragmen,
¢izgi karakterlerinin farkhlagtinlmasi ile yeni ve degisik karakterde o6riintd olusturulabilir.
Boylece dizlemsel orintya olusturan temel elemanlarda gesitlilik saglanabilir (Sekil-3.38).
Adimlarda ve hareket yonlerinde degisiklik olmamasina ragmen, drintinin temel elemanlari
ve karakteri artik dncekinden farklidir ve yeni olanaklar sunar.

cizgisel elemanl cizgisel elteman i
W \
I N —
W —
W o ¥
\/ temel ele.]

temel ele.lI
Eleman-| ( x yoni) Eleman-|l ( y yon) Temel Eleman | ve li

Sekil -3.38 Cizgisel elemanlarin farklilagtiriimasi ile Gretilen dizlemsel 6rintaler

Dazlemsel geometrik 6rantintn ¢izgisel elemanlar, her zaman yukarida goraldaga gibi basit,
dogrusal ve bitmemis gizgisel ifadeye sahip olmayabilir. Cizgisel elemanlar yerine bazen
bitmig temel geometrik diizlemsel gekiller de kullanilabilmektedir. Bu durumdaki en dnemli
farklilik ¢izgisel eleman yerine, temel elemanlann kullaniimasidir. Kullanilan ‘temel
geometrik ddzlemsel bigimler' in, diizenli siralaniglari ve yanyana geligleri ile de duzlemsel
orintdlerin dretilebilmesi olasidir.  Ayrica dizlemsel orunthlerin olusumundaki temel
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elemanlarin hareketlenig yonleri de ortogonal agili olmayabilir. Bu tdr dizlemsel Griintdier
‘kangik dizlemsel Srintd’' (trame mixte ligne) olarak adlandiriimaktir [122, s.88] ($ekil-3.39).
Dazlemsel 6rintdlerin olusturulmasinda belirli dogrultuda hareket eden gizgisel geometrik

cizgisel elemani cizgiset eleman [

OOGC 200 C
&0
é&c Y@ OC

Hareket Yonu(y ') Hareket Y&n((x) Sonug Oriintd

Sekil -3.39 Karnigik diizlemsel 6rintdlerin dretimi

bicimler (elemanlar) kullanildi§i gibi, bitmig Grantdlerin birbiri Gzerinden belirli kurallar
uyarinca kaydirimasi da miamkindar. Orintindn kendisi bir gizgisel eleman olarak
degerlendirilerek, olusturulan bir Orintd veya o&rintd grubu Uzerinde hareketlendirme
yapilarak da yeni ddzlemsel orantllerin Gretilmesi olana§ vardir. Bu durum ortogonal
dizlemsel Srintd Gzerinde denenirse, sonug rin olarak 'tartan 1zgara' dretilebilir. Tartanda
temel elemanin kendisi bir 1zgaradir, hareket yona ise her iki dogrultuda (x ve y) simetrik ve
esdegerdir. Uretilen riintinin elemanlar ise (g adettir (Sekil -3.40).

oranta - oranta -l Tartan 6ranta

|
....1 9 ‘ —

- Vi

1 T 7/ |
temel eig|
e zam[el eleﬂ/temel ee I

hareket yonleri temel elemanlarin gesitliligi

Sekil- 3.40 Temel elemanin bir ortogonal 6ranti olmasi durumu ve ‘tartan'in Gretimi
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Temel elemanlan gizgisel oimakla birlikte, bitmis temel geometrik dizlemsel bigimlerin
kullaniimasi ile birbiri Gzerinden kaydirilarak yeni Oriintller elde edilebilir. Bu durumda
cizgisel eleman tek, fakat hareket yoni iki dogrultulu olabilir. ($ekil-3.41) 'de tek elemanh
(cember)iki hareket dogrultulu bir gember driintisa géraimektedir.

oranta-|

Hareket yonleri ve temel elemanlar
Sekil-3.41 Tek elemanii iki hareket dogruitulu bir gember oriintlsi
3.3.4.3. Diizlemsel Geometrik Oriintiilerin Oryantasyon Ozelligi

Bir yozeyi kaplayan bir doku, o ylzey Gzerindeki her noktanin belirlenmesinde referans
olusturarak roper teskil eder. Y{lzeyin herhangi bir yerindeki bir nokta, o ylzeyi kaplayan
Orintdndn yalnizca bir temel elemanina aittir. Ancak o ylzeyi kaplayan elemanlar bdtan ile
entegrasyonlarini saglayan kurallar kapsaminda batin iginde yer aldiklari igin, nokta bitine
gore tanimlanmig demektir (Sekil 3-39).

g Y=y

izgara | temel eleman- nokta lll
yiizey 1Zgara
YAV DAY
/ / [T 777
yAANN
nokta |l 6rantd- nokta IV

Sekil- 3.42 Diazlemsel 6rintd ve referans olusturma 6zelligi
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3.3.4.4. Diizlemsel Geometrik Oriintiilerin Diger Ozellikleri

Dizlemsel geometrik drintalerin temel olarak hepsinde gézlemienebilen bazi ortak zellikler
vardir. Bunlar;

1. Dazenlilik(régularité)
2. Dazenli olarak tekrar etme (périodicité)
3. Tanimlanmig eksenler Gzerinde hareket (direction) 'tir {122, s.92].

3.3.4.4.1. Diizenlilik (regularite)

Temel eleman veya elemanlar dizisinin aynii§ ya da kurallii§s, 'dGzeniiligin' temel koguludur.
Temel elemanin aynihg sayesinde &rintd referans verme bakimindan rastlantisalliktan
uzakiagir. Dogadaki pek gok unsurun birbirine gore belirgin konumlaniglannin bizim igin
referans verme kolayli§i sagladigi bilinmektedir. Ancak refere edilecek unsurun 'baydklagi’,
'karmagikh§l' veya 'uzakliklanin farkiiligl', rastlantisalliktan uzaklagtiriimast daha saymaca
referans sistemlerine gereksinim duyulmasina neden olur.

3.3.4.4.2. Tekrar Etme (périodicité)

Temel eleman veya elemanlar grubunun bigimsel bakimdan diizenlili§i kadar, bu elemanlann
tekrarlanmasindaki kuralilik ve rastlantisalliktan uzaklagsma, dizlemsel 6rintiniin referans
olugturma dzelli§ini pekistirir. Temel elemanlardaki dazenlilik bir elemanin
hareketlendirilmesi ile tim o6rGntd y(zeyi icin gegerli hale getirilebilir. Hareketin varli§l ve
tanimhlig: ise bir bagka dzellik olarak ortaya gikar.

3.3.4.4.3. Tanimlanmig Eksenler Uzerinde Hareket (direction)

Bir bagka dizlemsel 6rintd ozelli§i, orantdyd olugturan temel elemanlarin tekrar etme
ozelliginin belirli ve tamimi olan eksenler Gzerinde gergeklesmesidir. Buraya kadar verilen
Orneklerdeki orantiler,temel elemanlarin °x, y* ve x ve y 'ye gbre agisal dederlere sahip
olabilen "v* eksenleri Gzerinde hareket ettiriimesi ile elde edilmiglerdir. OrQintd Gretiminin
temel kogulu ise, temel elemanlarin veya elde edilmig ortintdlerin birbileri (zerinden
kaydinimasi yani ‘hareket’ ettirimesidir.  Temel elemanlarin veya orintdlerin hareketi
nedeniyle ortntdlerin tek ya da sinirli sayida temel elemanindan s6z edilebilir. Oysa tekrar
eden temel elemanlarin birbirinden ‘farkll' fakat 'benzer' oimasi da, 6rintantn &zelliklerini
kaybetmesine neden olmayabilir. Ayrica belirli kogullar aitinda olugturulan bir temel elemanin
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yer degistirme 6zelli§i de sinirh olabilir. Ancak yine de belirli bir kurallilik iginde geligen
benzer elemaniarin hareketlerinde ‘'dOzenliligin' oldugu durumlarda orintindn varh§indan

s6z etmek yanlis olmayacaktir.

Tablo-3.6 Dazlemsel Oriintilerin yer degistirme ile degisen nitelikieri

DUZENLILIK > DUZENLILIK
(VAR) (KURALLILIK VAR)
ELEMAN > ELEMAN

(AYNI) (BENZER)

YER DEGISTIRME >  YER DEGISTIRME
(SARTLI VE TANIMLI) (TANIMLI)

Sekil -3.43 Dairesel bir 6rantd

Sekil-3.43 ‘'da gorilen Orintide, asa§idaki karsilagtirmadan da anlagilacagl gibi
elemanlardaki tekrar etme oOzelli§i farkh anlamlar da tagiyabili. Bu dmekte, radyallikten
kaynakh doénel bir tekrar Ozellijine ragmen, geligim yoninin merkezkag dogruituda
gergeklegsmesi, temel elemanlardaki ‘aynilik' 6zelligini ‘benzerlije' dondstarmastdr. Yer
" degistirmeler ise, merkezidir. Hareket belirii bazi akslara goredir, ancak merkezi eksenlere
bagimiidir. Yer degigtiren eleman merkezden diga dogru bigim degistirmekte ancak
'benzerligi' ni yitirmemektedir. Konuya agiklik getirmek igin, rastlanabilecek bir bagka 6rinta
o6megi Gzerinde duruimast yararli olabilir. (Sekil -3.44) 'deki 6rantd drneginde ;

o- belirli ve tanimii akslara gére ‘hareket' vardir,
o- simetri ekseni olan akslar nedeniyle her gizgisel eleman farkl gekil ve giddettedir,
o- temel elemanlarda ise ancak zayif bir '‘benzerlik' ten s6z edilebilir {122, s.101-103].

Sekil -3.44 Simetrik radyal 6rantd 6rnegi
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3.3.5. Strilktiirler

Bir yapilagmanin bigimini belirleyen ve onun ayakta durmasini saglayan sistem ‘straktar’
kavramini olusturur. Dogal yapilagmanin temel ilkelerinden biri olan duraganlidin ve
uzaydaki dengelerin molekdllerin kendi aralarindaki kohezyon baglan ile sadlandif
bilinmektedir. Ancak bu dengeler sayesinde maddesel butanlik saglanabilmektedir. Denge
olasiliklari, uzaysal boyut bakimindan belirli 6rgitienis ve sinirlara baglidir. Uzayda varligin
kosgullarindan biri olan sinirlar, evrendeki batin atom ve molekallerin belirli uzaysal drgat ve
bigimlere girmelerini gerektirmektedir. Uzayda her (¢ dogrultudaki ¢ekimsel dengelere kargi
siniflar ancak striktarierle varolabilmektedirler.

Doga arQini olan mineraller ve kristaller, 'agi sabitligi, simetri ve bdlge (zon)' olmak Gzere i¢
onemli dzelli§i igerirler [117, s.55]. Dogadaki kristallerin ylzeyleri birbirine paralel kenarlara
sahiptir. Kenar ve yiizeyler bir arada bir zon (bdlge) olustururiar. Pek ¢ok mineral ve mineral
yapida bulunamayan metaller $ekil-3.20' dekine benzer bir drgitlenige sahip iken, DNA
molekallerinin ikili ig ice ge¢mis bir sarmal striktdre sahip oldugu bilinmektedir [123]. Uzayin
dinamigi iginde daima dengeye ulagma potansiyeli tagiyan tanecikler, batinlestikierinde
simetriyi ve uzayin bélinmesindeki oranlan agida gikanrlar.

Sekil- 3.45 Baz kristal struktarler ve kemikten esinlenerek olugturulan bir straktdr tasarimi

Sistem basitlestikge striktirin kararh geometrik bigimde ve basit, karmagiklagtikga da
karmasik bir bigimde sergilendiji gbzlemlenir. Bigimlendirmenin: ilgi alani igine giren
striktdrierin  olusturuimasinda esin kaynadinin ¢oguniukla doJadaki yapilagmalarin
striktoreri olduju bilinmektedir [124]. Ote yandan striktarler, mimari bigimlendirmede
mimarinin gelecedi igin olusturulan Gtopik tasarimlarin kaynagini olugturmaktadir.

Geligmis yapim teknolojisinin tasarnmi ve hassas aplikasyon zorunlulukiari nedeniyle, bir
striktdr kurgusunun (Sekil- 3.18 deki gibi) olusturulmasi da sz konusudur. Hollanda Ulusal
Boyutsal Koordinasyon Sistemi 'nin, plandan kesit ve goriinise entegrasyonu igin, NEN
2881, 2883, 2889 ve 6000 uygulamalani ormek olarak gosterilebilir. Bu uygulamanin
gerekgesi, yapi bilegeni diizeyindeki bir endustrilesmenin tipki otomobil sektérindeki yedek
parga imalati gibi bir "agik® endlstrilegmeye doniigtiralebilimesine olanak saglamaktir{125] .
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B.Fuller'in Jeodezik kubbe tasarimi H.Yurtsever'in deneysel straktart
$ekil- 3.46 Struktirlerden gidilerek bigimlendirilen Gtopik tasarim drnekleri

Bu ise en azindan Ulke gapinda bir boyutasal uyumlulugu saglayarak, bilegen dreticisi,
tasarimel, yapimel, pazarlamact ve kullaniciyt bir ortak paydada birlestirecek, G¢ boyutta
batin dederleri denetleyecek bir tasarim yardimci aracini gerektirmektedir. Boylesi bir
boyutsal uyumluluk ise adi gegen standart olugturucu striktarlerle gergekiestirilmigtir.
Uyumluluk straktdrd olarak da adlandirilabilecek bu geometrik nitelikli tasarim yardimcei
aracinin gesitli gizgi karakterleri ile olugturulan izler ve bantlar Gzerinde her yapi bilesenin yeri
belirli sinir degerleri iginde kesin olarak belirenmektedir(Sekil-3.47).

Yatayda Koordinasyon: Digey tagiyict slemanlara iligkin Diigeyde Koordinasyon: Yatay tagiyicilara iligkin kural:
kural: tim digey tagiyicilar yatay koordinasyon druntlisinde tim yatay tasiyicilar didgey koordinasyon &rintdsdnde - - -
- - - ¢izglyi izleyecektir. cizglyi izleyecektir.

Sekil-3.47 NEN lzgaralar ve striktire entegrasyonu
3.3.6. Paketlenmeler
Uzaysal tirdeg birimlerin sistematik tekrarlari ile, uzayin koordinasyonu geometrik kurallara

baglanabir. Paketienmeler uzayda bir araya gelis afternatiflerini 3.3.2.2 béliminde gériilen
uzaysal aks sistemlerinden birine mutlaka bagh olmak durumundadirlar. Bdyle bir aks
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sistemi (zerinde drgtitienen, bir veya bir kag tdr eg birimin uzayda benzer bogluklar birakarak
bir araya gelmeleri ile olugan uzaysal olugumlar, 'paketlenme’ olarak isimlendiriimektedir.
Paketlenmeler hayal edilebilecek biitin (imajiner) olugsumlar icin bigimsel kalip alternatifleri
sunarlar. Uzaydaki dogrulann alternatiflerinin ele alindifi kisimda tiirdeg ag! ve araliklarla
tekrarlanan; g dogru, dort dogru, aiti dogru, on dogru 'dan olugan dogrusal sistemler batan
paketlenmelerin esasini tegkil ederler. Paketlenmeleri olugturan érgdtlenme tarleri iki gupta
toplanabilmektedir [117, s.10-35].

-Agik rgatlenmeler:
o- U¢ dogrulu sistem
o- dort dogrulu sistem olarak gergeklesmektedir.

\l/l\7\

$ekil-3.48 Kibik paketlenmeler $ekil-3.49 Heksagonal paketlenmeler

- Kapal Orgitlenme Sistemleri ise;
0- Alti dogrulu sistem,
o- On dogrulu sistem, olarak ifade edilmektedir.

Agik orgltlenmelerin en ¢ok bilinen paketlenme tdrleri ¢ baglikta toplanabilif124, s.25]
($ekil-3.50). Bunlar;

o- merkezi kibik
o- sikigik kibik
o- sikigik altigensel 'dir. -

sikigik kabik merkezi kibik
Sekil-3.50 Paketlenmeler

0.6 I g
0B
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Sekil -3.50'de gbrildiga gibi gesitli gruplardan polihedroniann kireler ile idealize edilmesi ile
bir araya gelis kogullart ancak deneysel olarak ortaya konabilir.

Tetrahedronlar uzayt tek benzer gekilde bdimezler. Paketlenme olugturabiimeleri igin arasina
sistematik olarak tekrarlanan oktahedronlar yer almalidir ($ekil-3.50). Kdbler uzay: “x, y ve
Z" eksenleri dogrultusunda eg olarak bélebilirler( Sekil-3.51).

Sekil-3.52 Kublerin uzayi bogluksuz olarak béimeleri

Oniki ve yirmi ydzlllerin paketlenigleri uzayl bogluksuz bdlemez. Sekil-3.52 cesitli
patihedronlarin uzayda bogluksuz paketienme alternatitlerini gdstermektedir [105, s.5-23).

TEDRAHEDRON VE
KESIK TEDRAMEDRONUN DIR.
LIKTE PAKETLENMELERE

KQB VE KESIK KUBUN

Kob, V0hnokiahedron ve Kesit tedrahedron Keuin kob
BRUKTE PAKETLENMELERT comhik LGdokiutwdron we Seud MObokiehedron

$ekil-3.53 Uzay! bogluksuz olarak bolimleyen paketlenme alternatifieri
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3.4. BOLUM SONUCU

Bolim.3 'de matematik ve geometri kapsaminda tanimlamasi yapilabilen tasarim yardimce!
araclarinin galigmanin bakigi agisindan bir siniflamasi yapilmis ve bu araglarin dretim
stregleri incelenmigtir. Bu bdlimde yapilan inceleme, matematiksel ve geometrik nitelikli
tasanm yardimci araglarinin, gerek matematiksel gerekse geometrik anlamda basitten
karmagida, tek -boyuttan ¢ boyuta dogru gelisim hiyerarsisini ve bunlara iligkin G6zellikle
mimari anlamdaki dmeklemeri ortaya koymustur.

Yapilan inceleme sonucunda, matematiksel olarak olusturulan kavramilann (sayi, dizi oran
vb.) matematigin soyut evreninden somut bigimsel diinyaya aktarimi igin, geometrik nitelikili
tasanim yardimel araglanna gerek oldugu gérilmastir. Oran, oranti, sayilar ve sayi dizileri
gibi anlam yada estetik bazi kurallan ifade eden unsurlann, bigime aktanminin geometri
kapsaminda yer alan yidzeysel(iki boyutlu) veya cisimsel (G¢ boyutlu) araglarla
gergeklestirlebildigi 6rneklerle ifade edilmigtir. Palladio’ nun soyut estetik oranlarinin,
dikdortgenler yardimi ile mekan boyutuna gikanimas) bu kapsamda degerlendirilebilr.

Ote yandan geometrik nitelikli dizlemsel araglarin yapilarinda var olan bazi esitsizliklerin,
matematiksel esinlere kaynak tegkil ettifi ve bicimiendirmede sik sik kullanildiklan da
saptanmigtir. Dinamik dikdortgenler ve bunlarla elde edilen esitsizliklerin (6rn: ¢=1.618.....)
mimari uygulamalan somut dmekler arasinda yer aimaktadir.

Ancak geometrik nitelikli ara¢g kapsaminda yer alan tim tasarim yardimci araglannin da,
mimari tasarlamanin somut bigim dinyasida yararlanilabilir oldugu dasandimemelidir.
Stritdrlerde ve paketlenmelerde gorGilduda gibi bazen geometrinin uzay kapsaminda
gerektirdigi sinirlamalar tasarimet igin o kadar belirleyici ve sinirlayici olabilir ki, bu kez de
tasarimel fazia kural dikte eden bu aract tasarlama faaliyetinde kullanmak istemeyebilir. Bu
durumda geometrik nitelikli tasarim yardimet aracin yalnizca uzaysal striktdr tasarimlarinda
yada (topik mimari deneylerde kullanabildigi gériimektedir.

Diger yandan tasarim yardimci aracinin Uretim ve tanimlanmasindan kaynaklanan
esneklikler ve bigimsel ¢esitllik segenekleri mimari tasarlamada kullaniminin
yayginlagmasini ve genis bir ama¢ yelpazesine hizmet etmesini saglayabilmektedir.
Duzlemsel nitelikli geometrik érantiler bu duruma dmek olarak gosterilebilirler.

Diger bir geometrik nitelikli tasarim yardimci ara¢ grubu olan dazlemsel nitelikli tasarim
yardimel araglari (temel dhzlemsel bigimler) ve G¢ boyutlu tasarim yardimci araglari (temel
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Gg boyutlu bigimler) ise bigim dagarcinin kisithhg iginde ancak Gzerlerinde gergeklestirilen
islemlerle tasarlama faaliyetinde kullanilabilmektedirler. Bigimsel tanimlamglarindan
kaynaklanan katiija ragmen, mimarlik tarihi boyunca ve glinimazde oldukga yodun olarak
kullanildiklan gorGimektedir. Ancak kapsadiklar evren pargasini tanimiama ve referans
tegkili s6zkonusu oldugunda, tasanm yardime: araglannin geometrik olarak Uretiliglerindeki
ozellikler 6n plana ¢gikmaktadir. Bu bakimdan 'dizlemsei nitelikli tasarim yardime: araglan’
ile 'diziemsel niteliki geometrik &runtiler in mimari tasarlama pratijinde &ncelik
kazandiklan, tasarlamanin sentez agamasinda ve bigimlendirmede yoJun olarak
kullanildiklan gortimektedir. Bu nedenle bu iki geometrik nitelikii tasarim yardimci arag
grubunun g¢alisma alaninda 6ncelikli bir yeri oldugu ifade edilebilir.

Tasanimci davraniglarina tanim getirmeyi amaglayan bu galigmada, tasarimci, onun
kullandi§i araglar, islemier ve Grtinin nitelikleri arasindaki iligki hedeflenmektedir. S6z0
edilen unsurlara, ‘ara¢’ sifatinin getiriimesi ¢galigmanin yaklagiminin konu alanina getirdigi bir
yenilik olarak gdrulebilir.

Uzayda dretim ve konumlaniglarindaki gelisimi icinde bu bdlimde incelenen araglarin
6zelliklerinin bilinmesi, tasanmcinin bunlar Gzerinde tasarlama faaliyeti sirasinda yapti§i
‘islemler’ in incelenecedi Bolim.4 ‘e dnemii bir veri tabani tegkil edecekdtir.



BOLUM.4 GEOMETRIK VE MATEMATIKSEL NITELIKLI
TASARIM YARDIMCI ARAGLARININ UZERINDE UYGULANAN
ISLEMLER

4.1. GiRig

Bigimlendirmede kullanilan geometrik ve matematiksel nitelikii tasarim yardimei araglan
Bolim.3 'de incelenmigtir. Bolim.2 'de gériilen mimari bilginin soyutlanmasi, diiglncenin
kavram ve imgelerle gergeklegsmesi ve bunu gergeklestiren insan beyninin zeka unsurunun
da caligmasindaki iglemlerde (soyutlama ve somutlama iglemlerinde) geometriden
yararlandid géralmektedir.

Tez galigmasinin, guncel mimari kuramsal egilimlere daha yakin olan bakigi agisindan,
incelemenin ‘araglar' la birlikte bu araglar Gzerinde yapilan ‘iglemler’ | de kapsamasi gerekli
gortimastir (Bknz. 2.2.7 ve 2.3.4) Araglar dzerinde yapllan iglemler ise, bigim
danyasindaki olugsumlarin mekanizmasini tegkil etmektedir.

Segilen problem alaninin odzellikle 'dizlemsel geometrik araglar' ve bunlar (zerinde
gergeklestirilen ‘iglemler’ olmasi nedeniyle, bu bigimlendirme araglan Gzerinde agiriikla
durulacaktir.

4.2.MATEMATIKSEL NITELIKLi TASARIM YARDIMCI ARAGLARI UZERINDE YAPILAN
iSLEMLER

Matematiksel nitelikli tasarim yardimel araglarina bagvuru;

o- estetik yargl ve doktrinlerin kural setleri haline dénagtartierek tasarim regetesi niteligini
kazanmasi,

o- bigimlendirilecek Urilin ile inaniglardaki mistik rakam, sayt veya say dizileri arasindaki
baglanin kurulmasi,

o- kural sistemlerindeki bilgilerin matematiksel unsurlarin kullanimi ile Grine aktarilabilmesi
icin gereken geometrik arag-matematik iligkisinin kurulabilmesi,

o- geometri-matematik iligkisinin somut dinya ile soyutlama arasindaki ba§i saglamasi
nedenleriyle gergeklesmektedir.
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Evrenin gizlerini kesfedip onda belirledigi bazi bagintilanin kendi Grantinde de bulunmasi,
bdylece evrenle uyumlu bir eser yaratabilme fikri, tasarimcinin baz! evrensel matematik
bagdintilari GrGnline aktarmaya galigmasina neden olmustur. Buna ek olarak, anlam yaka
sonradan inan¢ sistemleri iginde olugan rakam, say! ve say: dizileri Gzerinde iglemler
yaparak bazi bagintilann Grinlere aktarildi§i konusunda savlar da meveuttur.

4.2.1. Rakam ve Sayilar Uzerinde Yapilan lglemler

Anlam ve say: sistemi gibi iki ayn sistemin birbiri ile entegrasyonu bazi geometrik araglarin
kullaniminl da giindeme getirmektedir. Anlamsal ifade degeri olan rakamlar ve sayiar
B6ldm.3 'de incelenmisgtir.

Tanim teknikleri, uzaydaki imgelerin tamimlanmasi ve Gzerinde iglemier yapilmasi igin
matematikten yararlanma, dzellikle bilgisayar destekii tasarim sistemlerinde imgelerin
simile ediimesi amaci ile kullaniimaktadir. Bu kapsamda, moddier, vektdrel veya akig
diyagrami nitelikli matematiksel tanimlama modelleri kullaniimaktadir. Bu modellerin
yardmiyla gergek imgelerin veya U¢ boyutiu tasanm drinlerinin bilgisayara tanitimi
yapiimaktadir. Daha sonra bunlar Gzerinde karar vermeye yardimci analiz veya
degerlendirme caligmalan yapilmasi s6z konusu olabilmektedir. Konu kapsaminda bu
tardeki kullarumilar, tasarlama ve bigimiendirme faaliyeti bakimindan heniiz pasif bir nitelikte
oldugu i¢in ele alinmayacaktir.

Rakamlarin ve sayllann kargihk geldikleri mistik unsurlarin tasarim Grintne aktanmi
tzerinde yogunlagan ¢aligmalar, matematiksel nitelikli tasarim yardimei araglannin Gzerinde
islem yapildi§i alanlan olugturmaktadir. Bu tardeki galigmalarda 6nce bir ‘modil' esas
alinmakta, daha sonra boyutlarin bu modtle bélinmesi ile anlamsal yOkd olan sayilarin
varliginin analizine ¢ahigiimaktadir. Aragtirmaya konu olan eserin adina yapildigi kisi veya
mistik olguyu sembolize eden rakam veya sayilarin belilenmesi de bu kapsamdaki
calismalarda dnem kazanmaktadir. 'Ebced Hesabi' denen sayisal ikonoloji sistemindeki
bilgiler bu analizler igin gereklidir [104, s.40-43].

Ebced hesabindaki rakamin moddlle garpimi, modiler boyutun digiye déndstardimesi
sekiinde kurgulanan bigimlendirme sisteminin, geometri ile baglantisi ise kaginiimazdir.
Sekil-4.1 'deki Analiz galigmasinda bu baglanti daha agik algilanabiimektedir.
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Sekil-4.1 Dini yapilarin boyutsal sembolizme ve moddle dayah bigimlendiriimesinin analizi

Dini yapilar Gzerinde sayisal sembolizmi hedefleyen ¢aligmalar yapan Arpat (1984), Davut
Pasa Camii' ndeki analizinden(Sekil-4.2) elde ettifi bulgulanina dayali olarak sayisal
sembollerle yapilan tasanmin olasi agamalannin agagidaki gibi siralanabilece§ini ileri
strmastar [126, s.43]. Bunlar;

1."Sayilann ve moddlin segimi,

2.Modiiler kafesin gizimi,

3.Merkezi mekan yiz 6lgimanadn tayini,

4.Yan odalarin merkezlerinin tayini,

5.Yan odalarin diyagonal ve alanlarinin tayini,

6.Cami eninin modiiler olarak tayini,

7.Caminin taban alaninin ve bigiminin tayini,

8.Bu alansal derinli§in saglanmasi igin cami derinliginin tayini,
9.En boy yéntinde dig duvarlarin moddler olarak tayini* dir.

L

Sekil-4.2 Davut Paga Camii’ nde saytsal sembolizme dayall analizler.
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Bu galigma gerek analiz, gerekse dnerdigi bigimlendirme yontemi bakimindan matematiksel
verilerle geometrik nitelikli tasanm yardimei araglannin kullanimi arasindaki kaginilmaz
iligkiyi ortaya koymaktadir.

4.2.2. Diziler Uzerinde Yapilan Iglemler

Say! dizilerinin aslinda kendileri de birer isleme dayali olarak geligtirimektedir. Ancak
ardigikliklarina ek olarak bir diger nitelikleri olan kuralliklan, dizi elemanlannin birbirine
bagliigint ndmerik olarak saglamaktadir. Yapilan tasarimiarda sayi dizilerinin bu
ozelliklerinden yararlaniimasi s6z konusu olmaktadir. Elemanlart arasinda oransal Hligki
bulunan diziler ise bigimlendirme faaliyeti sirasinda, ritm, oranti ve bina elemanlarn arasi
oransal iligkilerin kurulabilmesine de olanak vermektedir.

Fibonacci dizisi gibi sayisal ardigikiiklann “altin oran® gibi oranti sistemlerine baglanabilirligi
bu oranlann dogda ile baglannin kurulmasinda rol oynadi§i gézlemlenmektedir. Duragan
rasyonel sayl sistemleri yerine dinamik ve irrasyonel sayi ardigiklikiarinin ilging bigim
denemelerinde gok yaygin oimamakla birlikte kullanimi goralebilir.

R.Ferri'nin Fibonacci Dizisi’' nden olugturdudu sarmalla insan hareketlerinin diizenledigi yaya
ulagimini esas alan Gtopik yaya kenti tasanimi bu kapsamdaki bir 6rnek olarak gésterilebilir.
Ferri, pek gok kentte ilging ve degigken algi segenekleri sunmayan blokiagmalar yerine, her
noktasinda yeni algi altemnatifierini logaritmik sarmallardan yararlanarak sunabilen bir kent
Gtopyasi olugturmustur (Sekil-4.3) [107, s.143-144].

$ekil-4.3. Ferri'nin Fibonacci Sarmalina dayanarak olusturdugu “yayalar igin bir kent” onerisi
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4.2.3. Oranlar ve Oranlar Uzerinde Yapilan Iglemler

Kendisi de bir béime iglemi sonucu olugturulabilen 'oran’, béllinebilen ya da Gzerinde iglem
yapilabilen geometrik unsurlarla giindeme geldigi i¢in aslinda bir iglemci olarak gdralebilir.
Oran ve orantinin gorsel dinyada gergeklesebilmesi bolinebilir geometrik biydkilkler
yardimi ile olabilmektedir., Geometrik nitelikli tasarim yardimci araglan ile bu nedenle
dolaysiz bir bagin varligindan sdzedilebilir.

Kurulan bir oran sistemi yardimi ile, bir yandan tasarim UrGninin bitin dig boyutlan
arasindaki bagintilar denetlenirken, dijer yandan pargalar arasindaki iligkiler, bayiklik ve
konumlar da dizenlenebilmektedir. Bdylece Oriinin buatinlGgine hizmet eden batdn
parcalarin da, benzer bir rgatienis yapisi iginde dengeleri denetlebilmektedir.

Oran ve oranti sistemleri Arkaik Donemden baglayarak farkh iglevier i¢in ve degigik
temellere dayal olarak Modern Akim ‘a kadar giincelligini korumusgtur. Genellikle iki boyutlu
dizlemde varh§int strdiren ¢aligmalar (Bknz. 3.2.3.), yine ilk kez Rdnesans sanatgl ve
miman A. Palladio (1508-1580) tarafindan Gginci boyutun denetimi igin kullaniimigtir [109,
s.313]. Binalardaki odalanin konumlandiriigina gore tasarimin yapiimasina ek olarak
odanin her (g boyutunun da birbirine bagl oranti sistemine gére boyutlandiriimast ilk kez
Palladio' nun ortaya koydugu bir kurallar sistemidir. B6lGm.3 'de goriilen Ronesans Cagi' na
6zgu topolojik iligkilere dayall bigimlendirme prensipleri, bdylece yeni bir boyutu da kapsar
hale gelmistir (Sekil-4.4).

b
1. ARITHMETIC — == es. 1,23, or 69,12.
2. GEOMETRIC : %}--% eq. L2,4. or 44,9,
3. HARMONIC £t g zge wisn

$ekil-4.4. A.Palladio 'nun Gginci boyutu da denetleyen oran sistemi

Diazlemde (mimari Grindn plan ve goriinaglerinde) yapilan ‘iglemler' genellikle;

o- dig blgdlerin oran sistemine gore boyutlanmasini,



110

o- bitdne ait boyutlarla orantili olarak pargalarin boyutlarinin belirlenmesini,

o- tim detaylarin konum ve boyutlarinin belirlenmesini,

o-tim boyutlarin belirli bir baglangig ‘orantisini saglayacak gekilde geligmesinin teminini,
amaglamaktadir.

Sonug olarak batin matematiksel nitelikli tasarim yardimeilanimin  bigimlendirmedeki
kullanimlarinin ortak noktasi, bigim danyasina aktanmda kagimiimaz olarak bir geometrik
nitelikli araca gereksinim duymasidir.

4.3. ?EOMETRIK NITELIKLi TASARIM YARDIMCI ARAGLARI UZERINDE YAPILAN
SLEMLER

Islemler, araglarin bagh olduklan geometrik dizeye (tek, iki ¢ boyutiu) ve onun kogullarina
gore olugmaktadir. Aracin kendisinin tanima ihtiyag duymaktan oteye gegerek, tanimlayici
ve belirgin olmasi gereklidir. Bu bakimdan noktasal ve gizgisel uygulamalar kendileri arag
olarak ¢ok belirgin ve sinirl niteliklere sahip olsalar da, iglemci bilgi bakimindan bigimsel
kompozisyonlar da straktdrel rol Ustlenebilirler.

4.3.1. Noktasal Uygulamalar

Noktasal olugumlarin belirlenmesi uzayda yerlerini tanimlayacak boyutu gerektirmektedir.
Noktanin kendi varligi bile ancak Gzerinde iglem yapilarak gtindeme geldigi igin, islem
bakimindan pasif olmakla birlikte bagka islemlerle ve araglarla belirlenerek bigim
kompozisyonu olugturabilmesiyle olanaklidir(Sekil-4.5).

kire silindir

Tarimsal ev : Maupertius (C.N.Ledoux) Sapel, M.I.T. Cambridge,(E.Saarinen)

Sekil-4.5 Noktasal Iglem
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‘

4.3.2. Gizgisel Nitelikii Tasarim Yardimc: Araglan ve iglemler

Bir gizgisel islem kendi kurgu prensibi kapsaminda ;

o-bagladigi ve organize etti§i unsurlarin varli ile,

o-bir kesici veya bitinleyici rol alarak,

o-bir mekani sistem igindeki elemanlarin ardigikigi ile gevreleyerek,

bir sistem olusturabilmektedir. Bu prensipler gizgisel kurgunun; 'baglama’, ‘cevreleme’,
'kapsama’' ve bir 'striktir' temsil etme zelliginden kaynaklanmaktadir ( Bakiniz $ekil-3.16).

Cizgisel unsurlar kendi kurgularindaki o&zelliklerle bigim &zelliklerini  olustururken
bigimlendirmeye de katki saglar. Ote yandan olusturdugu striktrlere bagh diger bigimsel
elemanlarin konumlandinimasi nedeni ile 'organize edici' bir nitelige de sahiptir. Bir gizgisel
tasanm yardimei araci Gzerindeki iglemier ;

o- gizgisel elemanin niteligini degistirmek

o- gizgisel elemanin Gzerinde nicel olarak iglem yapmak

ile gergeklegebilir.

Cizgisel nitelikli tasarim yardimei aracinin niteligi Gzerinde yapilan iglemlerin baghcalan;
o-kirmak (i)

o-egmek (ii)

o-dalgalandirmak (jii)

o-gatallandirmak (iv)

o-dairesellestirmek (v)

o-tomurcuklandirmak (vi)

o-sarmallastlrma (labirent b%nzen)(vn) terimleri ile ifade edilebilir (Sekil-4.6).

Sekil-4.6. Bir Gizgisel Nitelikli Tasarim Yardimet Aracinin 'niteligi’ Gzerinde yapilan ‘iglemler’



Cizgisel tasanm yardimet aracinin niceligi Gzerinde yapilan degigiklikier;

o-parmak seklinde sayisini arttirmak (i)
o-yildiz geklinde konumlandirma (ji)
o-iginsallagtirma (i)

o-Orintdye (iv) donistirmedir(Seki-4.7).
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Sekil-4.7 Cizgisel Tasanm Yardimei Aracinin ‘'niceligi' Gzerinde yaptlan ‘iglemler’.
4.3.3.Diizlemsel Nitelikii Tasanm Yardimci Araglan ile Yapilan iglemler

Tasanme! henliz kavram veya imge duzeyindeki disiincesini veya bir bagka imgenin
simulasyonunu tasarimin bigim deneme-arama agamasinda 6ncelikle iki boyutlu bir diizlem
Ozerinde ifade etmektedir. Bu nedenle iki boyutlu bigim dinyasindaki tasarim ‘iglemieri’,
bigim Gzerindeki galigmalarin 6nemli bir b6lamina kapsamaktadir.

Bigim dinyasindaki tasarim iglemlerinin agiklamas! c¢aligma paralelindeki bulgular
destekler niteliktedir. Bilgisayarin giderek tasarim alanlarinda dnemli kullanim olanaklari
bulmaya baglamasinin, tasarimin bilgisayara tanitimi ve simulasyonu Gzerindeki ¢aligmalari
gundeme getirdigi bilinmektedir. Bilgisayarda islem yapilmak Gzere bigim dinyasinin
unsurlarinin tanimlanmasina ek olarak bilgisayarin bilgiyi isleme prensipleri de bigim
dinyasindaki ¢aligmalan etkilemigtir.

Bilgisayarin galisma prensipleri ve mantik alanina getirdigi kararli durumlar bigimlendirme
islemierinde de esin kaynagi olmugtur. Uzerinde iglem yapilan bilgi kodu tastyan unsur ile
islemcinin ve iglem kurallanmin bigim Gretiminde temel unsurlan olusturdugu kabul
edilmektedir. Bigim dretiminde bilgisayarin kullanimi olduk¢a yenidir. Bu alanda 'kural' larin
(shape rules) ve 'temel iretken (generic) bigim 'in tanimlanmasi ile dazlemde ‘iglemci'
(operator) tarafindan sinirsiz bigim olasiliklarinin Gretimi s6z konusu olabilmektedir [127]
(Sekil-4.8).
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DURUM1——[> iISLEMCI ——[> DURUM2

Sekil-4.8. Bigimlendirmede 'iglemci-bigim’ iligkisi

Bigim dinyasi dilsel bir bakis agisi ile analiz edilirse, 'kelime unsurlar’'(vocabular) ve
‘kurallar' (shape rules) ile ‘iglemci’ kapsaminda ele alinabilir [128]. Bu nedenle dizlemde
bigimlerin olugturdugu sdzctk dagarcigini, bu sdzciklerin ‘temsil' etti§i gergek nesneler
temsil etmektedir.

Islem ve arag ayrimi baglaminda oncelikle ara¢ ele alindijinda, aracin ‘temsil' (mapping)
o6zelligi, gergek durumun veya nesnenin bigim dinyasinda Gzerinde iglem yapilmak Gzere
soyutlanmast ile gergeklestiriimektedir. Bu soyutlama igleminin sonucunda olugan bigim
igaretleri, bir tasarim dilinin s6zcik dagarci§ini olustururlar. Mitchell (1990), tasarima konu
olan bigim dinyasindaki iglemlerin G¢ ayn diizeyde temsil edilebilecegini ileri sGrmustdr.

Bunlar;

o- ‘elestirel dil' (critical language)
o- ‘gatkisal diinya' (construction world)
o- 'tasanm danyasi’' (design world) dir [128, s.108].

Elestirel dildeki ‘'isim' (6rn: 'kolon’), tipin taniminin ve onun sembolidar. Elegtirel diinyada
onun yerine geger ve onu temsil eder.  Tasarm dinyasinda ise, soyutlanmis tipin
sembolleri kuilanilir. Bu semboller ise bigim diinyasinin temel elemanlandir. Semboller
tasarim igin dilsel bir veri soyutlama tabani olugturlar. Tasarimc! bigimlendirme yaparken
tipler ve onlarin gergekteki karsiliklarinin ayrintilan ile mesgul olmak yerine, soyutlanmis

sembollerle iglem yapar (Sekil-4.9).

catkisal dunya

tanimlama

referans

tasanm ddnyasi

Sekil-4.9 Elegtirel Dil - Catkisal Dinya - Tasarim Dunyasi lligkisi (Mitchell, 1990)
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Bu sembollerin temsil ettikleri gergek nesneler ve imgelerle olan iligkilere Bdiim.2 'de
deginilmigtir. Elestirel dil olarak nitelenebilecek gunlik kullamm diilerinin (ki tasarim dinyasi
elestirileri de bu kapsamdaki gramer ve sdzcuk dagarctgim kullanir) tasanim dinyasindaki
islemci ve igleme tabi unsur (sembol veya bu ¢aligma kapsaminda ‘arag’) 'lar olarak yer
almasi sz konusudur [128, s.60-71]). Bu nedenle gerek iglemlerin (fiiller olarak) gerekse
araglann (sdzcikler olarak) dilsel yapilarla benzegimi gérilmektedir. Temsil' yani yerine
gecmede, tasanm dinyasina gegis i¢in ayrica somut kavramlarin iglem yapilabilir soyut
sembollere dénagtardlmesi s6z konusudur.

Ote yandan bigimleri olusturan birimlerin herbiri ve bir araya gelislerindeki aiternatiflerinde
algilayici ve bigimlendirme yapan tasarimeci agisindan da tekrara ve bu tekrardan kaynakl
deneyimlere dayali biraraya gelis ve siralanig kurallarinin varh§ bilinmektedir [70].
Bigcimlendirmenin iki boyutta gergeklesen ‘iglemleri' ni bu yaklagim kapsaminda aga§idaki
gibi siralamak momkinddr ;

1.Temsil (mapping),

2.Donastarmeler (transformations),

3.Bir araya getirme (combination),

4.Yerine gegme (replacement) [128, s.113-126].

4.3.3.1. Temsil (mapping)

Tasanm iglemlerinin sembolleri (araglar) kullanma zorunlulugu, doncelikle inga edilecek
boyutlaria (gergek dinya) tasarim ortami (kagit) arasindaki boyutsal farkiiikiar nedeniyle
gindeme gelmektedir. Ayrica ‘temsil’, gergek nesnenin islemde gereksinim duyulmayan
detaylarindan arindiriimasi, yani bir tar soyutianmasi igin de zoruniu olmaktadir.

Temsil iglemi, islem yapilmak 0Ozere ifade edilen gergekligin, sayisal ya da gekilsel olarak
sembolle ifade edilmesidir [114, 13-16]. Buna drnek olarak, Ingiliz yerlesik mimarisindeki ve
gincel dil kullanimindaki "zemin kat" in A.B.D.'de "birinci kat" a karsilk gelmesi
gosterilebilir.

I= Ingiliz ifadesi

A=Amerikan ifadesi

g=gergeklik ise "g=1l—A ve A = | +1" dir. Yani Ingiltere 'de "zemin +4
kat" olarak ifade edilen bir bina A.B.D. ' de "5 kat" olarak ifade edilir. Bu durum ayni
gercekligin farkh temsil ifadelerinin sonucundan dogmaktadir.
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Tasarim dinyasinda, Slgedi kullanarak daha kdgtk bir boyut ile bir gergekligi temsil etme
iglemi buna drnek olarak verilebilir.

gergek boy=b

Olgti=0

Olgek=s ise; "6= s x b" dir. Yada "b-—)&" olarak ifade edilebilir. Bu dlgek dizeyindeki bir
islem ile soyutlamanin gergeklestiriimesidir.

Soyutlama dilsel olarak '6zel - genel siniflama’ kapsaminda da gergeklestirilebilir. Ozel bilgi,
genel siniflamaya donistirdlerek iglemi, yani fiili ayrnigtirmak dilde de olasidir. Bdylece
sembol ile tel@bﬁl etti§i gerceklik, 6zel duruma has Ozelliklerden arindinlarak temsil
edilebilir. Soyutlama ile temsil edilen ve genel ozellikler tagiyan iglemci aragla iglem
yaparak yeni olasihklar dretmek daha da kolaylagmaktadir.  Ancak iglemcinin kurafl
olmasi her zaman gerekmeyebilir. Iglem-kural bagi yine bir dilsel 6rnekle ifade edilmek
istenirse;

anlam ifade eden kelime = (tasar)

" A={tas,ar "

kurah ardigikiik olan bu dizge anlamdan soyutlanip Gzerindeki kural kaldirlinca,

* B={ra,s,at} "a donagtarilebilir {114, s.15].

Temsilin genel siniflan kapsamasi, 0Ozerindeki iglem kolayliklarini saglamakta, bu ise
islemciler (operators) 'in kullanim olanaklarimi ve uretkenligi arttirici rol oynamaktadir.
Somuta ait 6zel durum ve O&zellikleri kapsayan bilgi ise iglemcilerin caligmasini
guglestirmekte, tasarim iglemlerinde gereksiz detaylann varligi Uretkenlii ve olasiliklar
azaitic etki yapabilmektedir.

Galismanin yaklagimi kapsaminda ‘temsil etme', ‘araglar’ grubunun olusturulmasi
surecindeki iglemleri kapsamaktadir. Araglarin 6zellikleri ve temsiline iligkin yonleri
Balim.3' de incelenmistir.

4.3.3.2. Déniigtiirmeler (Transformations)
Donugtirme, dizlemde gergeklegtirilen bigimlendirmelerdeki diger bir temel iglemdir ve
genel bir iglem grubunu temsil etmektedir. Iglem olarak donGstirme; ya ‘pargalayici’, ya da

‘koruyucu' nitelikli olabilmektedir.

Bir fuar sergisindeki sergi standinin, iglevini yerine getirdikten sonra bir bagka sergide
kullanilincaya kadar depoda saklanmak (izere par¢alanmasi 'pargalayici donlsime' drnek
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gosterilebilir. Pargalar malzeme olarak mevcuttur, ancak artik o standi olugmayabilirler.

Bir nesne yapilan dénistirmeden sonra hala ayni kategorik tipte ise, buna kargin Ozerinde
bazi degisiklikier yapiimigsa, bu tardeki iglemler ‘'koruyucu ddéndgtirme’ olarak
isimlendirilebilir.  Bir binanin isitma sistemini degigtirmek, bir U profil kirigi kesmek veya bir
dogemede delik agmak, bir bilgisayar simalasyonunda bir ¢atinin egiminin degistiriimesi, bu
nesnelerin tiplerini degistirmez, hepsi ayni igi gorip, ilk bigime benzer bigimlerini korurlar.

Dénagtiarmelerin agiimi yapildiginda, iglemlerin bu aynm kapsamindaki farklilagmalarn da
gortlecektir. Donigtirmenin niteli§i dnemsenmeksizin dokimi agagidaki gibi yapilabilir
[128, s.115];

o-déndirme (rotation}),

o-yer dedigtirme (translation),

o-yansitma (reflection),

o-Olgek degistirme (scaling),

o-esnetme (stretching),

o-makaslama(shear),

o-perspektiv ddnastirmeler (perspective transformations),
o-lineer oimayan ddndgtlrmeler (non-linear transformations).

o-Déndiirme (rotation)
Yeni bir bigim veya bigim grubunun dretiimesi, ya da aracin ddndirtimesinin kompozisyona

saglayacad yararlar nedeniyle iki boyutlu dizlemsel bir tasarim yardimei aracini, 6nceden
belirlenen bir merkeze bagh olarak ddnddriimesi iglemidir (Sekil-4.10 a).

@ (b)

$ekil-4.10. Dondirme (a) - Yer degistirme (b).
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o-Yer Degigtirme (translation)

Bigim kompozisyonunun olusturuimasi igin dizlemsel geometrik aracin tanimlanmig bir
dogrultuda hareket ettirimesi sonucunda gergeklegen iglemdir (Sekil-4.1b).

o- Yansitma (reflection)

Bicimin olusumunda kitle geometrisi igin yapilan aragtirmalarda belirli durumlar kargisinda
tamamen o geometrik durumun tersinin ¢dzime yarar saglamasi olasihgt ile yapilan
islemlerdir. Bu igleme bazi mimari unsurlann, simetri endigesi ile yansimalarnnin
kullaniminda bagvuru s6z konusu olmaktadir (Sekil-4.11b). Ote yandan yansitma, bilesen
veya ekipman dizeyindeki tasarnim objelerinin sajdan veya soldan kullanimli olmasi
durumlarinda da kullanilan bir iglemdir (Sekil-4.11c).

nn et UL

(@) (b) () (d)

Sekil-4.11.Yansitma (a,b,c) ve Olgek Degistirme (d) islemleri
o-Olgek Degigtirme (scaling)
Dizlemde bigim Gzerinde yapilan iglemlerden bigim {zerinde bozma nitelijinde islem
yapmadan gergeklestirlen 'koruyucu nitelikli' son iglemdir. Bigimsel 6zellikler ve araci kendi
igsel dengelerinde herhangi bir degigiklik yapiimadan her iki eksende de orantili olarak
yapilan garpimsal karakterli kigiitme veya bayutme iglemidir.

o-Esnetme (stretching)

Bir dizlemsel geometrik nitelikli aracin bir dogruituda (x veya y eksenleri) esnetilerek

uzatiimast veya kisaltiimasi islemidir (Sekil-4.12a).
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o-Makaslama (shear)

Yeni bir tasanm yardimc! araci elde etmek igin, bir kitle ya da iglevsel birimin bigiminin
bozulmasi igin 'makaslanmasi’ yapilabilir. 'Makaslama’ iglemi bir bigimin kararh yapisini
bozan nitelikteki iglemler grubunda yeraimaktadir ($ekil-4.12b).

.y

&
— S
(@) (b)
Sekil-4.12. Esnetme (a) ve Makaslama (b) Islemleri

o-Perspektif Donligtiirmeler

Bir dizlemsel nitelikli tasannm yardimci aracimin bigiminin, agilannin dedisgtirimesi gibi
dogrusal (lineer)iglemlerle bozulmasi olarak tanimianabilir. Bu konuda Ddrer ‘in iki boyutlu
perspektiv deformasyonlan kullanarak yeni bigim alternatifleri Gzerinde aragtima yaptigi
gortimdstdr. Mimari tasanmda kitle ve mekan olusturma c¢aligmalannda bu tir bigim
bozucu iglemlerden yararlaniimaktadir($ekil-4.13).
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Guamnini'nin Architectura Darer'in iki Boyutiu Roma'daki Trajan Pazar.
Clvile'deki Korent satunu Perspektif D8nOgtirmeleri Ust taraf ait tarafin perspektif
0zerindaki iglemi (1737) deformasyonudur

$ekil-4.13. Perspektif Dénﬂsfﬁrmeler(lineer) (Mitchell, 1990)
o-Lineer Olmayan Dénligtiirmeler

Daha gok bigim kompozisyonlan Gzerinde yapilan bir iglem tariddr. Burada bigimdeki
pargalarin konumu ve aralarindaki iligkilerde benzerlikler bozulmadan yapilan, bigimi
bozucu iglemler s6z konusudur ($ekil-4.14).
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Thomson'un Balik tretimi Wright'in Gg evinin iglev iligkileri

Ug Evin Planlari
Sekil-4.14 Lineer Olmayan Ddnugtdrmeler
4.3.3.3. Biraraya Getirme Islemieri (combination)

Dandstirme islemleri teknik &zellikler bakimindan tek bir tasarim yardimci araci Gzerinde
yapilan islemleri kapsamaktadir. Biraraya getirme iglemi ise zorunlu olarak birden fazla
unsuru kapsayan bir iglem dizisidir. Iki veya daha fazla sayidaki arag yardimiyla bir tginca
bigimin elde edilmesi iglemi olarak da ifade etmek mimkandir.

Krier (1983), bigimlendirmede kullanilan geometrik nitelikli tasarim yardimei araglar
Qzerindeki islemleri i¢ mekan topolojisini hedefleyerek ;

o-Temel geometrik bigimin ortaya konmasi,
o-Ekleme,

o-Gegigsme sizma,

o-Sigrama,

o-Pargalama,

o-Perspektiv / lendirme,

o-Bigim Bozma, iglemleri geklinde gruplamigtir [128].
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Ekleme, ¢ikarma, gakigtirma, ¢arpma, ayn tutma gibi iglemler bu kapsamda yer alirar.
Tasanmcinin bu tarden iglemieri bigimlendirmede kullanmasi kaginiimazdir. Bu iglemler, bir
bilgisayar ekran tamimindaki noktacik érintlist (bitmap grid) kapsaminda degerlendirilirse,
bunlar 'Boolean Cebiri' olarak isimlendirilen cebirsel iglemleri karakterize ederler.
Matematikteki dort iglemin dlzlemde gergeklegtiriimesi, yeni bigimlerin Gretim
¢alismalarinda asiinda tasarimcinin fazla bilingli olmadan gergeklestirdigi iglemlerin bir
cebirsel sistematigini olusturmaktadirlar. Ozellikie bigim grameri kapsamindaki tiretim
islemlerinde, baglangi¢ bigimlerinin (design primitives) bu yolla elde edildigi
gozlemlenmektedir. $ekil-4.15 'de gorulebilen iki karenin Gst Oste getiriimesiyle dizlemde
bigim dretimi igin dort alternatif elde edilebilmektedir.

IR I T

BIRLESIM

KESiSiM

Bi

Sekil-4.15 Diiziemde Boolean Iglemleri ile elde edilen (kare tarevieri)

Dizlemdeki gokgenlerde yapilan Boolean iglemieri ile elde edilen bu tir bigim olanaklan,
diger iglemlerle de desteklenerek sinirsiz sayida bigim yaratilabilir. Mitchell (1990),
"....birlegtirme, kesigtirme ve c¢ikarma gibi iglemlerin kapali gokgenlerin kisith dagarcik
olanakiarini donagtirme iglemleri aracili§! ile gok genis bir hale getirilebildigi * gérigindedir
[130].

Ozellikle glnimiaz bilgisayar olanaklan ile bunlar Gzerinde '4.3.3.2' baghgindaki iglem
olanaklarina dayal olarak, yeni bigimlerin Gretimi veya bunu otomatiklegtiren algoritmalarin
yazilimi da kolaylagmaktadir. Bu bigim olanaklarinin olugturulmasi igin (baglangi¢ bigimleri
veya kural algoritmalart dizeyinde) bitkisel dallanmalar (Mandelbrot, 1983), seramik
kaplama simetrileri (Grinbaum,vd.,1987), tekrarlanan fonksiyon sistemieri (Demko, Hodges,
Naylor, 1985, Barnsley, Jacquin, Malassenet,vd.,1988), gibi farkli esin kaynaklan
kullaniimaktadir [130, s.4].

Bir araya getirme iglemleri poligonlar Gzerinde gergeklestirildigi gibi gokgenleri olugturan
cizgisel elemanlar Gzerinde de gergeklestirilebilir (Sekil.4.16) [128, s.122-123].
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(a) (b)
Sekil-4.16. Karmagik bigimin Gretiminin gergeklegtirilisini gosteren cebirsel iglemler dizisi(a)
ve gizgisel elemanlarin cebirsel iglemleri(b)

4.3.3.4. Yer Degigtirme (replacement)

Mimarin tasanim iglemleri esnasinda bigim kompozisyonunundaki bir geometrik bigimi
silerek yerine bir bagkasini ¢izmesi s6z konusu olabilir. Bir kelime islemcide (word
processor) ¢alisan bir operatorin bir kelimeyi digeri ile degigtirmesi ("cut-paste”), ya da
yerine koymasi geklindeki iglemlerin benzeri, dizlemdeki ¢izgisel ifadeler veya diizlemsel
nitelikli tasanim yardimel araglan tzerinde de yapilabilmekiedir. Benzer iglemler farkl
yollarla uygulandi§inda farkii bigimsel sonuglar verebilmektedir [128, s.126]. Bu slregte
kural ayni kalmasina ragmen aracin farkll olarak segiimesi yeni olasiliklarin da yaraticisi
olabilmektedir. Tasarimin baglangicinda soyut bigim olanaklarini kullanan tasarime! sonuca
dogru ilerlerken giderek bunlarin yerine daha somut, yoruma daha kapali bigimlere dogru
yaklagir. Bu siregte 'yer degigtirme’, daha genelden daha 6zele, detaysizdan detayliya
veya geri donislerle farkh bigimlerin eskileri ile yer degistirmesi ile gergceklesebilmektedir.
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bir alt bigimin yer degigtirmesi farkh iki bigimin yer degigtirmesi Seffaf gokgenlerin yer degigtirmasi
ile bigimin olugmasi

Sekil-4.17. Yer Degigtirme iglemleri
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iki boyuttaki tasanim dianyasi, bigim diinyasinda elde edilebilen bitiin ‘bigimierin dagarcigin
‘dan, batdn 'bigim dondgtarme iglemlerinin repertuan’ ndan ve buatin ‘bigim birlegtirme
operatorierinin repertuan 'ndan olugmaktadir (128, s.129).

4.3.4. Ugboyutlu Tasarnm Yardimc: Araglar ve iglemler
Uzayda kullanilan geometrik nitelikli tasanm yardime) araglar B6lom.3 de incelendigi gibi ;

o-parametrik pirizmalar,
o- kip,

o- silindir,

o- kire,

o- koni, gibi cisimsel elemanlardir.

Ug boyutiu tasanm yardimci araglan Gzerinde yapilan islemler, yalnizca araglarin
tanimianmasindan dogan cebirsel ifade ile dizlemsel nitelikli tasanm yardimci araglarindan
farkh hale gelmektedir [128, s.129]. Karmasik bigimli cisimlerin olugmasi igin, basit G¢
boyutlu araglar Gzerinde ;

o-birlegtirme (i),

o-gakigtirma (ii),

o-bogaltma (jii),

o-pargalama (iv),

o-tek bagina birakma (v),

o-birden fazla islemden yararlanma (vi),

ast baghklannda toplanabilecek iglemler yeterli olabilmektedir. Mitchell(1990), yukarnda
s6z0 edilen iglemierden ilk Gglnan Gg¢ boyutlu tasanim yardime: araglan Gzerindeki iglemlerin
gergeklestirilebilmesi igin yeterli oldugunu ileri sGrmektedir.

Bunun yaninda G¢ boyutlu tasanm yardime: araglarinin bigim olusturmada diziemsel veya
cizgisel islemlerde incelenen uygulamalar da s6z konusudur (Bknz. 4.3.2 ve 4.3.3). Daha
¢ok 'diizensel' olarak goriilen bu iglemleri maellifler, "noktasal, kimesel, ¢izgisel, sarmal,
iginsal, salkimsal, 1zgarasal” bagliklarinda toplamaktadirlar [131].
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Sekil-4.18 Ug Boyutlu Tasanm Yardimei Araglar Uzerinde Yapilan Iglemier
4.3.5. Duizlemsel Geometrik Oriintiiler Uzerinde Yapilan iglemler

Aritmetik iglemier ile dizlemsel driintilerin bigimleri {izerinde yapilabilen iglemler arasinda
bazi benzerliklerin varli§i s6z konusudur. Rakamlar kullanilarak yaptlan aritmetik iglemler,
matris tegkili, diziler, sira ve kiimelendirmeler gibi iglemler, kompozisyon olugturacak
orantdndn temel elemanlan Uzerinde de uygulanabilir. Bu durumda dazlemsel rintaler
tzerinde iglemler yaparken, agagidaki bazi iglemler (Glgek degistirme, ¢akigtirma vb.)
kullantlarak bigimlendirme yapma olana@i bulunabilir. Olgek degistirircesine yapilan rantd
bdlinmesi (sira bagintisi - relation d'ordre - scaling), dizlemsel driantalerin gakigtinimasi
(stperpozisyonu), bir dizlemsel Srintandn temel elmanlanna farkli anlamlar yoklenmesi
(6rnedin renklendiriimesi ve renklerin ayn igleviere hizmet etmesi) diziemsel Srintdler
Gzerindeki iglemlerin bir kismini olugturmaktadir (122, s.101-103].

Dizlemsel érantdlerin temel elemanlanindaki dizenlilik dzelliginin yaninda bu elemanlan
olusturan gizgisel nitelikteki islem elemanlarina belirli anlamlar ylkieyerek veya onlari
yapisal alt sistemlerin denetleme ve dizenleme unsurlari olarak kullanmak da s6z
konusudur [7, s.98].

Kurallihk ve boyutsal denetimde sagladi§i kolayliklar nedeni ile, bina yapim teknolojisini
hedefleyerek olugturulan kural setlerinin milimetre duyarlii§indaki kataloglarin
olusturuimasinda, druntalerin temel gérevier yiklenmesi de s6z konusu olmaktadir. Bir
dlkenin tim yapi elemant ve bilegen (prefabrike) dretiminin boyutsal standardlarinin bu
gekilde denetlenmesinde kullanimlan olasidir (Hollanda NEN, Fransa ACC kurallani). Bu tar
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kullanimiar, onlarin referans olugturma ve dizenlilik 6zellikleri ile, kapladiklari dizlemde iyi
birer tasanm kilavuzu ve yénlendirici olugturabilmelerinden kaynaklanmaktadir.

Orintiler Gzerinde yapilan islemler tasarlamada pekgok degisik bigim olasiligini
safjlayabilmektedir. Bu iglemler;

o- Oriintd elemanlan Gzerinde yapilan Slcek degistirme islemi,

o- Oriintdlerin ¢akigtinimas: (Superposition) ve Silinmesi (Deletion),

o- Ortntaniin temel elemanlarina anlam yaklenmesi ve uzmaniagtiriimast,
o- Ortintiinan gizgisel elemaniarina anlam yiklenmesi ve uzmanlastinimasi,

olarak siralanabilir.
o- Olgek Degigtirme Iglemieri

"Sira bagintisi® (relation d'ordre) [122, s.100] olarak da nitelenen Olgek Degigtirme,
dazlemsel nitelikli tasanm araglan Gzerinde gergeklegtirilen dlgek degistirme islemlemlerine
benzer niteliktedir. Bir dizlemsel Orintdnin temel elemaninin kat modaler olarak
bayatalmesi ile daha bayidk temel elemanii bir drintinin elde edilmesi (0 — 0" iglemi
olarak ifade edilebilir. Bu iglemde temel eleman bigimsel olarak bozulmaya ugramamasina
kargin, 6lgek dedisimi ile daha detaysiz ve daha kapsayici bir Oriintiye olanak
verebilmektedir(Sekil-4.19). Bu nedenle aralarindaki dlgek degisim iglemi nedeniyle Glgek
sirasina bagh (hiyerargik)bir bagintinin vari§i s6z konusudur. Bu durumda orintiler
arasinda alt - Gst 6rintd, Srintdndn temel elemanlarina bagh olarak olusturulur. Alt Srantd
st érintindn temel elemanlarini yeniden drgitlendirebilir.

T » T

eleman T' v

L

N
“eléman T

Sekil-4.19. Olgek Degistirme iglemi

Olgek degistirme islemi ile bagka temel elemanh Oriintiilere gegmek de olasidir. Bir (T"
orantdsinden altigen merkezlerini esas alan vektorel degisimle bir (T) oruntlsine Olgek
buayatalebilir. (T) érontdsandn (T') drantdslne ait dort adet altigenin biri tam olmak Gzere (¢
tanesinin ikiye bolinmesi ile, ama ayni zamanda cebirsel olarak dort tanesinin toplanmasi
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islemidir(Sekil-4.20). Buradaki (T) sonug 6runtisi (T°) 'nin tekrar eden gizgisel elemanianini,
temel elemanlann batdn yer degisimlerini ve tekrarlarini da igerir.

Sekil-4.20

o- Oriintiilerin Cakigtiriimasi ve Silinmesi

Mevcut iki Srantindn birbiri Gzerine, farkhh konumlandirma koordinatlar veya agilan ile
cakigtinimasi ile yeni 8riintdl ve temel elemanlarin elde edilmesi olasidir. Oruntaleri © ve O
ile ifade edersek gakistiriimalan sonucu bir S drintisd elde edilebilir. Sonug drintd (O,
O"S oruntasadir (Sekil-4.21). Bu tordeki orintilerden sinirsiz sayida cakistirma
alternatifleri ile sinirsiz sayida 6riintd elde etmek olasidir. Cakistinima sonucu dizlemdeki
kapsama ve referans duyarlihgi kaginilmaz olarak artar. Bu konuya 'dizlemsel Grintileri
diger geometrik nitelikli tasanm yardimci araglarindan ayiran ozellikler baghgdinda
deginilecektir.

A

S.I\
A

O

(6.0 s1 (6,0982
Sekil-4.21 Oranta Gakistirma [glemleri

Orintanan tekrar etme 6zelligi, dizlemde gereken gesitliligi yaratirken, tasarimei agisindan
dnemi olan roper gerekliliklerinin saglanmakta, boyutsal denetim ve bigim olastlikiarini
kisitlamadan bigim segenekleri elde etme olana§i vermektedir. Dazlemsel nitelikii tasarim
yardimce araglart Gzerinde uygulama olanaklari tanitilan iglemlerin, henaz gakistiriima iglemi
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yapilmamig oriintd iftleri Gzerine uygulanmasi sz konusudur. Olgek degistirme baghi
altinda incelenen iglemier daha gok Srantandn referans teskiline iligkin duyarhihidimi arttine
rol oynarken, ‘gakigtirma iglemleri' daha gok &rantdndn kompozisyon olugturmada sundugu
olanaklan arttirmaktadir. Bu nedenle kompoziyon olusturuimasinda en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri 'gakigtirma’ (sperpozition) iglemidir.  Bir T érantasd ile bu Srintinan
yansimasi olan T' 6rantlstndn gakistinimast ile olugan (T,T’) érintlsd ve mimar Candilis'in
bu islemler sonucu olugturdugu bir yerlegim dokusu dnerisi $ekil-4.22 ve 4.23'de gérilebilir.
Kompozisyon &rintiist niteliindeki 6rantiinin, kompozisyona ait diger alt sistem Srantaleri
ile, tasarimin daha detayl olarak ortaya konmasi gereken uygulamaya donik galigmalarda,
¢akigtiriimasi s6z konusu olmaktadir.

g
-
- 2
. ; il
i
T T )

Sekil 4.22 Yansima ile elde edilen T* Orantdsanan T ile Gakigtiriimas:

Sekil 4.23 Cakistirma ile elde edilen kompozisyon uygulamast (G. Candilis)

Orintiinin gakistinimast temel elemanlardaki gesitlilik ve dizlemdeki referans dederinin
arttinimasina neden olurken bunun tersi, 'siime islemi' ile gerceklesmektedir. Bu iglem
orantinan, grafik olarak ayiklanmasi, seyreltilmesi, bigimlendirme igin gerekli oimayan temel
elemanlarin yaratacad karigikliklardan arindiriimasi olarak ifade edilebilir. Bir T érintisiine
ait alti adet temel eleman tek bir temel eleman kabul ederek, bir Ts driintisa olugturmak
mOmkandar (Sekil-4.24). Bu islem, kolaylikla algilanmasi istenmeyen bir geometrik
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dazenliligin saglanmasinda veya 6rantiden kaynakh tekrarhigin yaratabilecegi tekdizeligin
engellenmesi amaci ile gergeklestirilebilir.

o

ENAN/N/ N\
VAV VAVAVAY
AVAYAYAVAY
\V2YAVAVAVAN

T Ts
Sekil-4.24 Bir 6rantGnan Gzerinde 'Silme Igleminin' uygulanmasi

o- Bir Oriintiinin Temel Elemanianna Anlam Yikienmesi ve Uzmanlagtinimasi

Renkler, tonlamalar veya sayisal ifadelerle oriintiler (izerinde farkli anlam veya gérevierle
yukla temel elemanlarin olugturuimasi s6z konusu olabilmektedir. Boylece bigimiendirmede
bagindan sonuna igleviere ddnik denetim ve segenek cesitliligi saglanabilmektedir. Bu
yontemle oruntd (zerinde daha blyidk odlgcekli ve yepyeni bigimleri olan yeni temel
elemanlara dayali érintdlerin olugturulmas: da olasidir ($ekil-4.25a). Sekil-4.25b 'de bu
yontemle M.Prevertin gergeklestirdi§i bir yenileme c¢aligmasinda kullanilan doku
gorulmektedir [131]. Renklerin ve onlara yuklenen anlamlarin gesitliligi 6rantandn gegitliligini
de saglar. Bu gekilde sinirh temel eleman sayisinin arttinimasi da s6z konusu
olabilir ($ekil-4.26).

ooooo

ooooo

@ (b)

Sekil-4.25 Orintindn Temel Elemanlarinin Renklendirimesi
©
07207 -

NE =118
JZER

$ekil-4.26 Renklendirme ile elde edilen yeni temel elemanlar
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- Bir modaldn birden fazla iglev yaklendigi kabul edilip, modiillerin ve iglevlerin dagitiminin
renklerin dagitimi ile yapiimasi. Islevieri yiklenen renklerin dagitimi 6rintd Gzerinde
yapildiginda iglem bitmig olur.

- Onceden renklendiriimig &rintiye, iglevierin dagitiminin bogluk doldurma seklinde
yapiimasi [122, s.114]. Renkler bina alt sistemlerine veya mekansal verilere kargilik
geliyorsa, bu bigimlendirmeyi ve iglev dagihmini denetlemeye yardimci olmaktadir.

o- Bir Oriintlinlin Cizgise! Elemanlarina Anlam Yiiklenmesi ve Uzmanlastiriimasi

Bu baglik altindaki 6rantd iglemleri, bigimlendirmede iglemci bir rol oynamaktan ¢ok,
orintdndn  sadladi§ referans olugturucu Ozellikler nedeniyle mimari  bigimin
detaylandiriimasina, boyutlarinin denetlenmesi ve alt sistemlerle iligkilerinin kurulmasindaki
kullanimlar hedefleyen grubu olusturmakiadir. Bu amagla olusturulan orintdler temsil
ettikleri alt sistemle birlikte anilarak, alt sistemlerin organizasyonunun gig¢ oldugu veya
sayilarindaki artigla beraber iligkilerinin denetlenmesinin 6nemsendi§i uygulamalarda
kullanihirlar. Temsil ettikleri alt sistemlere gore ;

-Boyutsal koordinasyon érdntaleri,

-Tagtyic! sistem Orintileri (straktarel elemanlar),

-Yapisal sistem 6rlntaleri (duvar, bolica, pencere, ddgeme kaplamasi vb.),
-Servis orantaleri (elektrik, isitma, havalandirma, vb.),

-Planlama éruntaleri (ergonomik boyutlar, ekipman),

olarak gruplandiniabilirler [7, 5.98). Orintiilerin sOperpozisyonlan vasitasi ile alt sistemlerin
esgldiminde dogabilecek sorunlar ortadan kaldirabilir (Sekil-4.27).

—= tasiyict eleman i1zgasl

(sturukturel 12) - — N

e yaptsal iz, -A(

— Servis 2. ‘3'.{""9 AR -,,?.'

planlama iz. ~-
® kolon

L

- bolme eleman: ),

|

o

clektrik ve telefon cikislari 1 1

Sekil-4.27.Yapisal alt sistemlerin denetlenmesi igin 6rantindn gizgisel unsurlarina temsil
islevi verilmesi-
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o- Diizlemsel Nitelikll Tasarim Yardimci Araglarini Diger geometrik Nitelikli Tasarim
Yardimei Araglanndan Ayiran ki Ozellik:

Dazlemsel geometrik ortntdlerin bigimlendirme amagh olarak tasanmci agisindan
kullanimlarinin analizi yapildiginda, biri ‘iglemci bilgi' ye (tablo2.1 ve 2.2 dekine benzer
islemler ve 4.3.5 bagh§indaki iglemler), digeri de 'referans niteligine' (dGzlemsel érantdlerin
oryantasyon 6zelli§i, Bknz. 3.3.4.3) bagh iki belirgin dzellik ile dier geometrik nitelikli
tasarim yardimet araglarindan aynidiklar géraimektedir.

Ozellik-1. Oriintiintin iglemci bilgi icermesi:

Dizlemsel dranti olusturuldugunda, temel iglemci bilgi ve kural setini dnceden kapsayip,
diger dazlemsel geometrik tasarim yardime: araglanni (kare, dggen, daire, gokgenler) da
bu kurallar kapsaminda temel eleman olarak kullanabilmektedir (Bakiniz $ek-3.38-39).
Orlintandn iglemei bilgisi;

- Temel elemanlarnn aralanndaki iligkilerin tanimh olmasi ve birbirlerine gére konumiarinin
belirginligi, kuralhlig: saglamaktadir (Bknz: Bolum .3).

- Ortntindn iglemei bilgisi 'kuralifigi'dir. Kuralllik, érintdndn baglangigtaki tanimlanmasi
agsamasinda gergeklegtirilir. Kurallihk dizlemsel érantinin kurulug prensipleri ve 6ranti
Gzerinde yapilabilen iglemlerle ilgilidir (Bknz: BSlim:3.3). Kurallih§t belirleyen en temel
unsurlar ise ;

. Temel elemanin rotasyonun yona,

. Temel elemanin rotasyonunun vektdrel degeri,

. Oriintiide stiperpozisyonunun varht,

. Temel elemanlara veya ¢izgisel elemanlara yiiklenen anlamlardir.
- Orantinin temel elemanlari veya ¢izgisel unsurlannin ifade degerlerini yikseltici
uygulamalarla orintdndn ifade dederi arttirilarak kurallarin agik hale getirilmesi de iglemci
bilgi aktarimina katki saglamaktadir. Bu, renklendirme veya farkl gizgisel karakterde ifade
ile gergeklestirilebilir.

Ozellik-2. Oriintiiniin referans degerini di§er geometrik nitelikli tasarim yardimei
araglarina gdre arttiran unsurlar:

Dazlemsel orantalerin kapsadiklan dizilemdeki referans etkinligi, temel 6zelliklerinden
(Bknz. 3.3.4.1) yararlanilarak arttinlabilir. Referans etkinligi tasarimcinin kugkusuz lehine
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bir durumdur ve bu etkinligin dizeyi tasanmcinin denetimi altindadir. Temel elemanin
sikh@ ve tekrar ile bu etkinlik arttirilabilir veya istege bagl olarak azaitilabilir (Bakiniz $ek-
4.19, 21,22,23,24). Orintinan referans degeri;
o- Temel elemanlan ile ylizey arasindaki matematiksel iligkiye baglidir. Bu iligkide;
R=6rGntanan referans degeri
T= 6rlintindn kapladi§ yazeydeki temel eleman adedi
A= o6rintandn kapladi§! yazeyi ifade ederse,

R= T/A
&rantdndn referans degerini ifade edebilir. Omekleme yapmak gerekirse;

-100 birimiik(metrekarelik) bir alani (A), 1000 temel elemanin (T) kapsadi§i durumda
Orintlinin bu ydzey igin referans de§eri  R= 1000/ 100 =10 'dur.

-100 birimlik (metrekarelik) bir alani (A), 100 temel elemanin (T) kapsadi§i durumda
orantlndn bu ylzey igin referans deJeri  R= 100/ 100 =1 ‘dir.
Oruntiiniin referans degerinin kapladi§i alandaki temel eleman adedi ile arttigini ifade
edilebilir.
- Orantindn referans degeri,x ve y eksenleri tizerindeki vektérlerin temel eleman cinsinden
ifadesinin karesi kadar artar. Yuzeyi kaplayan tek bir temel eleman varsa ifade de§eri H=1
dir. Ancak , orlintd iki eksende birer temel eleman ilerletilirse H= [2’] X 1= 4 temel eleman
elde edilebilir. Bu durum, temel elemanin bigimsel 6zelliklerinden ba§imsizdir (iggen ,kare
vb.). Bu de§er dizlemi kapsayan temel 6rintinin sayisina bagh olarakta lineer artig
gosterir (Ts). Bunu formule indirgemek gerekirse;
H=6rantdnln kenar vetdriine gdre referans degeri
V=kenar vektdrinin temel eleman cinsinden degeri
Ts=ylzeyi kapsayan Grintinin adedi

H=[V?].Ts
yazilabilir.

EneoolNoood,
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$ekil-4.28 Kenar vektdr birimi temel eleman olan érlintiinin referans degeri

Bu durum &riintandn referans degerinin Griintdndn kapladigi yizeydeki temel eleman adedi
ile arasinda dogru orantinin vari§ini ortaya koymaktadir.
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- Ancak bu dogrusal gelisimin sinirsiz olduju séylenemez. Referansin agin artigi, yeni
referans gerekiiligini dojuracak kadar fazla oimamalidir. Bu nedenle tasarimda kullanilan
drantalerin boyutlaninin bilegen, mekan veya bina bolomi gibi unsurlara esdeger kilindi§i
goralmektedir. Referanstaki agin duyarliik, agin tekrarilik nedeni ile referanssizlida da
donuagebilir.

- OrintGnan referans dzelliginin sagladig bir bagka olanak ise, Gzerinde islem yapilabilen,
olci diginda bir birimin varhgina olanak saglamasidir. Boyut yerine gegen referans
sadlayici unsur olarak, bir 'kat modil’ olusturuimasina olanak verir. Bu kat modilan, kargthk
geldigi dederin veya unsurun segimi de tasarimciya ait olabilir, ya da bazi kurallar
gercevesinde oOnceden kararlagtinimig olabilir. Bu &zelliklerin bilinmesi, B6lim.2 'de
agiklanan temel problem alanlarinda tasarimcinin Grintdleri kullaniginin  analizinde
calismaya kilavuzluk edebilecektir.

4.3.6. Striiktiirler Uzerindeki iglemler

Her bigimin bir striiktdrtindn olmasi gerekliligi dzellikle dizlemden ¢ikilip uzay ortamina
gegildijinde vazgegilmez hale geimektedir. Striktirin rold ddzlemde kompozisyona iligkin
olmasina ragmen, uzayda kurgunun ¢atkisal yon0oni de kapsamak zorundadir. Bu nedenle
striktlr ve tasarimin &zellikle Gg boyutta gergeklestigi kurgularda kaginiimaz olarak bigimle
birlikte, denetlenmesi ve diginiimesi zorunludur. Ancak striktirin bigimlendirmede 6n
planda rol almasi gdrugd, 1960'h yillarda mimarlarin bigimlendirmede o6zginluk
arayiglarindan, dier alanlardaki geligmelerden ve dbnemin sanayi Otesi toplum
Utopyalarindan da etkilenmigtir.  Striktdr igin bu yaklagimlarda evrendeki kurgu
kurallarindan esinlenilmig, Dbigimlendirmede temel belirleyici olarak kuillaniimaya
baglanmigtir.

Straktar, tanimi geredi uzay! bosgluklar birakarak orgitleyen ve gizgisel ifadeye sahip bir
bigimlendirme aracidir. Uzayi bogluklu olarak orgitlemesi ve giglere kargt mikemmel
denge olasiliklari sunmasi tasanmcilan yeni arayiglara itmigtir. Straktdrin bigimlendirmede
kullanimindaki temel gerekgeler;

o- striktaran sagladi tagima unsurunu 6n planda tutarak kuvvetlerin gdvenle taginmasi ve
yeni agiklik olanaklarindan yararlanma,
o- straktirin kendisinin bir bigimlendirme denetimi niteligini de tagimasidir.

Birinci grup yaklagimda straktr tasanmin kurgusunda pasif bir roldedir. Ikinci grupta ise
tasanimin denetimini saglamasi i¢in yapilan iglemlerfe, tasannmin Gzerinde dolaysiz
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Birinci grup yaklagimda stroktdr tasarimin kurgusunda pasif bir roldedir. Ikinci grupta ise
tasarimin denetimini sa§lamast igin yapilan iglemlerle, tasarimin zerinde dolaysiz etkisi
olabilmektedir. Stroktdrin olusturulmasi sdreci de bunu gok iyi belirlemektedir. Birinci
durumda, kompozisyona en uygun striktir secgilmege calgirken, ikincide struktur bir alt
sistem degil bir kompozisyon unsurudur. R. Piano ve R. Rogers 'in Pompidou Merkezi
birinci grupta yer alirken (Sekil-4.29) K. Kurokava 'nin Expo 70 ‘deki Takara Grubu igin
hazirladigi galigma ikinci grupta yer almaktadir (Sekil-4.30).
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Sekil-4.29 Pompidou Merkezi Pavyonu Sekil-4.30 Takara Grubu

Straktir dengeleri evrensel.denge kurallarina dayalidir. Bu nedenle bigimlendirme igin
struktdrler Gzerinde yapilan islemler, genellikle struktlrel kurgunun elemanlars arasindaki
bogluklara yerlesmek, yani striktarin bir 6n dedigmez olarak kabul edilmesi geklinde
gerceklesmektedir. Bdylece straktarin sinirsiz tekrarlllidi icinde sinirsiz kompozisyon
olanaklar, 'igini doldurma' seklinde gergeklesecektir. Teknoloji ¢aginin ilkeleri ile de drtigen
bu tavir ddnemin bigim anlayigina hakim olan mantik, teknik, sirkilasyonun devamiiligi,
catkisal olma, striktlir ve servislerin 6nemsenmesi ve izotropik mekan anlayiglari ile de
ilgilidir [133]. Yona Friedman 'in uzaysal kent tasarimlarinda oktahedronlara dayali kent
modellerinde bu tr bir yaklagima rastlanmaktadir [124, s.74)(Sek-4.31). Benzer bir galigma
da Stanley Tigerman 'In 'Urban Matrix' ¢aligmasidir. Bu Utopyada tetrahedronlarin bir
araya getirimesi ile olugan dinamik ve insan - ¢evre kogullannin fiziksel agidan
iyilestigilmesini hedeﬂgy‘en_ir kent dokusu onerilmektedir (Sekil4.32).

o Pl

Sekil-4.31 Yona Friedman ‘in >_$el-‘4.32 Urban Matrix'
‘uzaysal gb6zenekler karmasigi'.
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4.3.7. Paketlenmeler Uzerindeki iglemler

Paketlenmeler uzayda bir araya geligleri bakimindan sinirh sayida ve tanimlarn gok belirgin
yapilagmalardir. Uzay: bosluksuz olarak doldurma ilkesine gdre bir araya gelig segenekleri
Boliim.3'de incelenmigtir.

Paketlenmelerin Gzerinde yapilabilecek iglemler, daha ¢ok kompozisyonun dig bigimini
belirleyici midahaleler dizeyinde gergekiegebiimektedir. Daha gok ‘yi§iima ve kimelenme'
tarG mimari bigim kompozisyonlarindaki bazi deneysel nitelikli ¢aligmalarda kullanimina
rastlanmaktadir. Ancak bunlarin uzaysal paketlenme ilkelerini butling ile yerine getirdikierini
sGylemek glg oimakia beraber, bu tlr uzaysal birlegme segeneklerinin bilinmesi tasariayici
icin esin kaynad olugturabilmektedir. M.Safdie’'nin Galigmalan ve &zellikle Expo Fuan igin
hicre yidma sistemle olusturdugu g¢aligmasi, Bofillin "Valden-7" Konut Kompleksi gibi
uygulamalar bu tdr bilingli gabalan olusturmaktadir. Yine Friedman, 'Siki Paketlenmeler' le
gergeklestirilebilecek Utopik tasanimlarn 1960’ i yillarda ileri sirmugtar($ekil-4.33).
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Siki-Paketlenme ile konut Gtopyasi

Sekil-4.33 Paketlenme Esinli Gahgmalar
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4.4. BOLUM SONUGLARI

Bolim.3 'de incelenen araglar gibi bunlar Gzerinde tasarimcinin gergeklestirdigi islemler de
tasanmcinin tasanm bilgisini olugturmaktadir, Ote yandan tasanmdaki imge ve kavramian
kullanilan araglarla elegtirel ve ¢atkisal evrenden kopartarak, iki boyutlu evrene aktarim
tasarim yardimci araglariyla gergeklegmektedir. Bu araglar Uzerinde tasarim iglemlerinin
gergeklesmesiyle de tasarlama faaliyeti sGrmektedir.

Matematiksel nitelikli tasarim yardime! araglan baghg! altinda toplanan araglarin, islemler
yoluyla bigim olugturuimasinda yine geometrik niteliki tasanm yardimci araclanna
gereksinimi oldugu gordimistar. Bunlar sayisal 6zellikleriyle, geometrik moddl niteligi
taglyan araglar yardimi ile iglem vyapilabilir hale getiriimekte ve bdylece bigime
yansitiimaktadir.

Dizlemsel nitelikli tasanm yardimc) araglan, bigcim olusturmada  baydk olanaklar
sunmaktadir. Tasanmc: Dbigimlendirme amaciyla, tasanm evreninde iglemlerden
yararianarak bigim aramakta, denemekte ve buimaktadir. Tasarimei, bu faaliyeti sirasinda
bellegindeki dadarcikta yer alan kavram, imge vb. unsurlan tasanm yardimei araglar ile
sembollestirmektedir. Bdylece elestirel ve ¢atkisal diinyadan, dzerinde islem yapmak
istedigi imge ve kavramlan tasarim dinyasinin iki boyutlu evrenine temsil araglan ile
aktarmaktadir. Daha sonra bigimlendirme faaliyeti bu araglar ve temsil unsurlan Gzerindeki
islemlerle sGrmektedir. Bu iglemier ise tipki araglar gibi iki boyutta ve geometrinin sinirlan
olanaklan iginde kalmakta ve tanimlanabilmektedir. = Tasarimcinin kavram ve imge
dagarci§i ne kadar genig olursa olsun, arag¢ dagarci§i ve bunlar Gzerindeki islem bilgisine
gereksinimi s6z konusudur.

Ote yandan ¢agrigimlarin yeni bigim olasiliklarinin ortaya gikariimasindaki rold agiktir. Bu
nedenle gincel galigmalar, dzellikle tasarimec! imgelemini destekleyecek bigim tiretim
algoritmalarinin, dénastirmeler baghgi altinda incelenen iglemlerle birlikte kullanimini
gundeme getirmektedir.

Dazlemsel nitelikli tasarrm yardimci araglart ve Gzerindeki iglemierin kompozisyon
olusturmadaki bigimlendirme ilkelerine duydudu gereksinim belirgin olarak ortaya
¢cikmaktadir. Bu ilkelerin Blim.2 'de agilimi yapiimustir,

Duzlemsel orontilerin 0zerinde yapilan iglemierde, geometrik niteliki iki ve ¢ boyutiu
tasarim yardimec! araglarindan farkhi iki yeni 6zellik, iglemlerde ve aracin niteligindeki
tekrarlilik’ ve 'kurallili§a’ bagh olarak gtindeme gelmektedir. Bu zellikler:
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-kapladiklan dGzlemde sinirsiz bir refrans saglamalar ,

-kompozisyon olusumuna dénuk kurgusal niteliklerine, kendi olugumianndaki kurgu varhgi
nedeni ile sahip olmalandir. Bu durum dizlemsel orintundn iglemci bilgi icermesi
6zelliinden kaynaklanmaktadir.

Dazlemsel oridntdlerin iglemci bilgi 6zelligini; temel elemaniarnin aralarindaki ‘iligkilerin
tanimliigr' ve birbirlerine gbre konumlannin belirginligi 'kurallihg' saglamaktadir.  Yani
dizlemsel rintlindn iglemci bilgisinin kuralilg: oldugu sdylenebilir. Kurallii§ nedeniyle
islemci bilgi gereksinimi dijer geometrik nitelikli araglara gore daha az olan dizlemsel
geometrik Orlntdler 0Ozerinde, &Orintdnin referans dederini arttiran ‘iglemler' de
yapilabilmektedir.

Tasanmci, 6rintd kullanarak bigim olugturmaya baglarken, gerek iki boyutiu gerekse g
boyutlu tasanm yardimci araglarina gére daha tanimh bir durumla kargi karsiyadir. Ancak
tanimlih§in faziahigy tasanmetyr basta kisitlar gibi gorilse de, iglemlerin olugturabilecegi
yeni gagnsimlar nedeni ile daha zengin bigim kurgularina olanak saglayabilir. Orantdler ile
cahsirken iglemleri veya araglan degistirmek yerine, ayni araci kullanarak tanimlamalari ve
konumlandirmalan degigtirerek tasarim geligtirilebilir.

Dizlemsel drintd, sonug bigimin somutlanmasinda ve ingasinda da, referans olugturma
ozelligi ile diger araglara gore tasarimciya daha fazla olanak sunmaktadir.

Straktdr ve paketlenmelerdeki iglemler ve bu iglemlerle bigim denemeleri, bunlann gatkisal
zorunluluklarla yukla olmasi nedeni ile pratik uygulama olanaklari bakimindan oldukga
sinirhdir.



BOLUM. 5 MiIMARi TASARIMDA DUZLEMSEL GEOMETRIK
ORUNTU KULLANIMININ iHTIYAC PROGRAMININ ALANSAL
DEGERI ILE ILiSKiSi

UYGULAMA: MiMARi TASARIM URUNLERI (Yarnigma Projeleri)
5.1.GIRIS

Caligma, mimari tasarlama sUrecindeki tasarimeci davraniglan Gzerinde yodunlagmaktadir.
Tasarlama sirecinde diginme eyleminin gergeklegsmesinin, 'geometrik nitelikli tasarim
araglan’' ile temsil edilen kavram ve imgelerle gergeklestigine Bolim.2 'de deginilmigtir.

Bigimlendirmede geometrik nitelikli tasarim yardime: araclarinin, bilginin tasarim iglemine
konu olabilmesi igin 'soyutlanmasi’ ve olugan tasarimin fiziksel gergeklik kazanabilmesi igin
'somutlanmasi' nda kullanildigi dnceki bolimlerde goraimasgtdr.

Tasarimcl geometrik temsil unsurlari olan ‘araglar' ile soyutlanan bilgi, imge veya kavramiar
Gzerinde, 'iglemler' yaparak geometrik temsil dinyasinda bigimlendirme gergeklestirmektedir.
Buna Bdlim.3 ve 4' de 'araglar-iglemler’ bagliklan altinda deginilmigtir. Mimarlik tarihi
boyunca farkh gerekgelerle ve farkli ddnemlerde, geometrik nitelikii dizlemsel 6rintalerin ve
geometrik nitelikli dizlemsel tasanim yardimct araglarindan genis bir kullanim alaninda
yararlanilabildigi dnceki bolimlerde yer alan gegitli meklerde gortiimdastdr.

Geometrik nitelikli dizlemsel driinthlerin, kent tasarimindan bilesen tasarimina kadar farkl
olgeklerdeki kullamim gereksinimlerine yanit verebilmesi, onlarin geometrik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bu Ozelliklere "4.4" baghi§ altinda deginilmigtir. Bu baghk aftinda
incelenen ozellikler 'dizlemsel geometrik ortntaler' in, diger 'diizlemsel nitelikli geometrik
tasarim yardimet araglan'ndan farkiiliklarini da ortaya koymaktadir.

Galisma, mimari tasanmda ihtiyag programinin sahip oldugu alansal deger ile, kullanilan
geometrik nitelikli tasanm yardimeir araci arasindaki iligkilerin varli§ini belirlemeyi
hedeflemektedir. Caligmada ihtiyag programinin alansal degerinin artigi ve bunun yaygin
karakterli olusunun, tasanmcilann kullandiklan dizlemsel nitelikli ara¢ tercihlerini nasil
etkiledigi ve ihtiyag programinin alansal degeri ile kullanilan geometrik nitelikli ara¢ arasinda
varoldugu dagandlen iligki analiz edilecektir. Segilen iki arag grubunu ;
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1.'dGizlemsel nitelikli tasarim yardime: araglari’,
2.'dazlemsel geometrik érantaler’ ,

olusturmaktadir.

Ote yandan dizlemsel geometrik &runtdlerin farkh gerekgelerle yararlanilan iki temel
dzelliginin (6zellik-1 ve 2), ihtiyag programinin alansal degeri ile iligkisi, galigma kapsaminda
analiz edilecek diger bir konudur.

Sozi edilen iligkilerin belirlenmesi, tasarlama sirecinde mimarin davranig kaliplarina iligkin
bazi saptamalara olanak verecektir. Bu durum, mimari tasanmda giderek kuilanimi
yayginlagan bilgisayariarin destedi ile, ihtiyag programinin alansal degeri artan ve yaygin
karakterli tasarim problemlerinde, belirli tanimlanmig parametrelere gore orinta tdreten
algoritmalarin yazilim gerekliligini ortaya koyabilecektir.

Mimari tasarim eyleminde mimara yol gosterecek ve onun yaraticii§ini arttirabilecek grafik
olasiliklan otomatik olarak sunabilen yazilimlann gerekiigi ise, ancak galigmanin 6ngérdiigo
iligkilerin saptanmasindan sonra tartigma konusu olabilecektir. B6lim.2 'de incelenen konu
alani kapsamindaki gancel bilgisayar destekli galigmalarin, tasarimciya grafik kolaylkiar
saglayan yazilimiarla ilgili oldugu gérGimastir. Bu nedenle, ¢galigmanin getirdi§i tasanimei
davranigina iligkin saptamalar, tasarimciya sdzu edilen problem alaninda yardime! olacak
yazilimlarin hazirlanmasi igin bir kuramsal ortam da hazirlayacaktir.

5.2. MODEL

Model, tasarimcinin tasarlama eylemi sirasinda kullandiyi 'diziemsel nitelikli tasarim
vardimci araglan' ve 'dizlemsel geometrik 6runtdler' ile tasarima konu olan ihtiyag
programinin alansal degeri arasindaki iligkiyi agiklamak Gzere kurulmustur.

o-Modelin Hedefi

Dazlemsel geometrik druntalerin, dier geometrik nitelikli tasarim yardimel araglarindan
farklilagmasina neden olan iki temel o6zellik " 4.4 " baghd altinda incelenmigtir. Bu
ozelliklerden bazen biri, bazen digeri dizlemsel geometrik Srunthlerin, farkli problem
alanlarindaki kullanimlarinda agirlik kazanmaktadir.
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Bu agidan ¢aligma, iki temel hipotezi hedeflemektedir;
1. Dizlemsel geometrik rantiler ve daziemsel nitelikli geometrik araglarin kullaniminda,
mimari ihtiyag programinin alansal degerindeki artig ve yaygin program gereksiniminden

kaynaklanan bir farklilagmanin variig,

2. Dizilemsel geometrik Sruntindn iki temel 6zellijine bagll olarak kuilanimlarindaki
farklilagma.

Uygulamada, 6ranta ile dijer diiziemsel geometrik araglarin kullanimiannin mimari driintin
intiyag programi alanina bagli olarak degisimine iligkin' bulgular aragtiniacaktir.

o-Modelin Uygulama Alant

Duzlemsel geometrik éruntdlerin kullanimi ve diger geometrik nitelikli dizlemsel tasarim
yardime! araglarina bagvurularin alansal ihtiyaca bagh olarak belirlenmesi igin, uygulama
alani olarak 1990 ve 1991 yillan arasinda Federal Aiman Cumhuriyeti' ndeki gesgitli konu
alanlarinda agilan yarigmalara gonderilen proje onerileri segilmigtir.

o- Se¢cimin Nedenleri

Bu segimin nedenleri ;

-sinirlan ve ndfusu bu yillarda blyGk bir geniglemeye ugrayan (lkede, her dlgekteki
uygulamaya duyulan gereksinimin yarigmalarin dlgek ve kapsamina getirdi§i zenginlik ,

-bu tlkede hemen hemen her mimari karar gerektiren konuda, gerek yerel ydnetimierin
gerekse merkezi otoritenin agik yarigmalara bagvurmasi,

-bu yanigmalarin Aiman Mimarlik drgiitince de desteklenen Wettbewerbe Aktuell dergisinde
kesintisiz olarak yayimlanmasi,

-derginin periyodik bir yangma albimi olmasinin dtesinde, detayll bilgi ve kaliteli baski
ozelliklerinin bu alanda ¢aligma yapmaya olanak vermesidir.
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o-Ornek Kitlesinin Segimine lligkin Kriterler

-Tarihsel Kriter:

Segimlerin tarihsel sinin 1990 ve 1991 yillarini kapsamaktadir. Aragtirmanin gincel proje
caligmalarini kapsamasi geregi Gzerinde duruldudu igin, elde edilebilen ve tamamianmis en
yakin tarihli periyodik albimler segilmigtir.

-Proje Se¢im Kriterleri:

1. 15 adet proje yarigmasi dmekleme alani olarak segilmigtir.

2. Omekleme igin 45 adet 3diilla yangma projesi (fikir ve uygulama projesi) segilmigtir.

3. Yillara gére denge 7 yangmanin 1991 yilindan, 8 yarismanin ise 1990 yilindan segimi ile
saglanmigtir.

4. Bitdn yangmalara konu olan programiar "A","B" ve "C" olmak (zere (¢ "alansal deger"
grubunda dengeli olarak segilmistir.

5. Bu gruplarda "A* 100.000 m?ve daha fazla alana sahip programlari, "B" 50.000 ve 25.000
mZ2arasi, "C" ise 25.000 ile 10.000 m? arasi programlan temsil etmektedir.

6. Projeler yillardan bagimsiz olarak, alan gruplaninin dengeli dagilimini saglamak Gzere her
alansal deger grubunda 15' er olmak tzere adet segilmigtir.

7. Her yanigmadan Gger ek alinmigtir ve ddiillerde ayni tasarimcinin birden fazla eserinin
bulunmamasina dzen gdsterilmigtir.

8. Omeklerde &diil grubu esas alinarak rastlantisal segim yapiimigti. Bazi yarigmalarda
bazi d&dillerin (1.lik,2.kk gibi) verilmemesi durumunda segim tarzinda  degigiklik
yapilmamigtir.

9. Odiillerin segilen projelere gore dagiliminda da dengelerin korunmasina dikkat edilmigtir.
Buna gore segilen drneklerdeki ddl dagiiminin durumu agagidaki gibidir.

derece adet
o 1.0dil 10 adet
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o 2. Odal 13 adet
o 3. 0dal 10 adet
o 4. Oduol 6 adet
o 5. adil 2 adet
o Mansiyon 4 adet

toplam 45 adet

o-Kullanilan Geometrik Aracin Saptanmasina lligkin Analiz Kriterleri
Yapilan analizlerde ;

. Hangi tasanmda dizlemsel nitelikli geometrik aracin kullanildifi konusundaki kararlar
"B6lim.3 * ve "Bolim .4" deki bilgiler igi§inda verilmigtir.

. Duzlemsel 6érontunin hangi o6zellifinin agirhk kazandi§t konusundaki kararlarda ise
Bolim.4 'de tanimlanan ddzlemsel Oranthlerin temel o&zellikleri konusundaki bilgilerden
yararlaniimigtir.

. DiOzlemsel &runtinin kompozisyonun bigimlenmesinde hakim rol oynamasi durumu,
"islemci bilgi” 6zelligi (Ozellik-1) konusundaki en belirleyici kriter olarak goriiimektedir.

. Ote yandan 6rintindn kompozisyonun bigimini belilemesi yerine, alt sistemlerin
organizasyonunda kullanimi (striktir sistemi, diger yapisal alt sistemler, mekanlarin veya ait
birimlerin bdtlne entegrasyonu vb.) veya kentsel digekte alt yapi striktirine kilavuziuk
etmesi (yaya ve tagit ulagimina, servislere vb.) ise drintindn “referans 6zelligi® (Ozellik-2)
konusunda belirleyici kriter olarak goriimektedir.

5.3. ANALIZ

Uzerinde gahgma yapilan dreklerin 6zelliklerinin dokimd Tablo 5-1 'de yer almaktadir. Bu
tablo, Uzerinde analiz yapilan projeler ve yukandaki kriterler kapsaminda elde edilen
bulgular agiklamaktadir. Uzerinde galigma kapsamindaki projelere ait detayl bilgi ve gorsel
malzemeler bulunan 15 adet analiz foyd eklerde (Ek:1-15) verilmigtir. Asagidaki tablo
eklerdeki (Ek:1-15) bulgularin, ¢alhigmanin bakigt agisindan istatiksel analizine izin veren bir
6zetidir.
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Tablo 5-1 Uygulamanin Toplu Sonuglarina lligkin Tablo

< Geometrmk,,Aroc
< .. uru
52 ProJje Konusu Aantn® |PROGRAM ESIGI N LIRUNT '7m-'
0-1 |HUKUKCULAR BIRLIGI MERK. 12.782 c X
0-2 |HUKUKCULAR BIRLIGI MERK. 12.782 c X
D-3 |HUKUKCULAR BIRLIGI MERK. 12,782 C X
0-4 [DEN HAAG AVRPATENT SB. 189.950 A X
0-5 {DEN HAAG AVR.PATENT SB. 189.950 A X
0-6 [DEN HAAG AVRPATENT SB. 189.950 A
0-7 |GROSSMARKET 30.000 B X
0-8 |GROSSMARKET 30,000 B
0-9 |GROSSMARKET 30.000 B X
0-10 |FRANKFURT T.KONUT 140.000 A
O-11 | FRANKFURT T.KONUT 140.000 A X
0-12 [ FRANKFURT T.KONUT 140.000 A X
0-13 | TEKNOLOJI MERKEZI 31.000 B X X
0-14 | TEKNOLOJI MERKEZI 31,000 B X
0-15 | TEKNOLOJI MERKEZI 31.000 B X
0-16 |[BOTTROP REVITALIZASYON 100.000 A X
0~-17 |BOTTROP REVITALIZASYON 100.000 A X
O-18 |BOTTROP REVITALIZASYON 100.000 A X
0-19 [HASSELDORF KENT MERK. TAS. 160.000 A X
0-20{4ASSEIL DORF KENT MERK. TAS. 160.000 A X
0-21 | HASSELDORF KENT MERK. TAS. 160.000 A X
0-22|REIM KENT MERK. TAS. 562.000 A X
0-23|RFIM_KENT MERK. TAS. 562.000 A X
0-24{REIM KENT MERK. TAS. 562.000 A X
0-23|LUBECK MUZ. VE KONG. MERK. 11.480 C X
0-26|L UBECK MUZ. VE_KONG. MERK. 11.480 c X
0-27|LUBECK MUZ. VE KONG. MERK. 11.480 c X
0-28|REGENSBURG EMN.SAND. 18.500 C X
0-29|REGENSBURG EMN.SAND. 18.500 o
0-30[REGENSBURG EMN.SAND. 18.500 C
0-31|STUTTGART KENT YENILEME 43.450) B X
0-32[STUTTGART KENT YENILEME 43.450 B X
0-33|STUTTGART KENT YENILEME 43.450 B X
0-34{MUNIH TEKNIK UNL 49.168 B X
0-35|MUNIH TEKNIK UNI. 49,168 B X
0-36{MUNIH TEKNIK UNL. 49,168 B X
0-37|BERLIN YAHUDILER OKULU 19.325 C X
O-38|BERLIN YAHUDILER OKULU 19.325 c X
0-39{BERLIN YAHUDILER OKULU 19.325 c X
0-40)0RTA DGR, DKULU 13.268 c X
0-41|0RTA OGR. OKULU 15.268 c X
0-42|0RTA 0OGR. OKULU 15.268 c X
D-43|MOSBACH KUL.VE YON.MERK. 26,033 B X
0-44|MOSBACH KUL.VE YONMERK. 26.033 B X
0-435|MOSBACH KUL.VE YON.MERK. 26.033 B X

* Ozellik-2: Ordntindn referans dzellii * D.N.T.Y.A.:Dizlemsel Nitelikii Tasarim Yardimei Araci

* Ozellik-1: Oriintiindn iglemci bilgi zelligi  * Orantd :Dazlemsel geometrik Brintd
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Yukaridaki tablonun ilk kolonu, eklerde yer alan dmeklerin sira numaralarnni, ikinci kolon
tasarlanan yarigma projesinin konusunu, Ggincd kolon yangmaya ait ihtiyag programinin
alanini, dérdinci kolon Gglnci kolonda alami belirtilen proje dnerisinin ihtiyag programian
icin saptanan alan egiklerinden hangisinde yer aldigini gostermektedir. Son Gg¢ kolon ise
proje Onerisinin tasanminda kullanildiyi saptanan geometrik arag¢ tirind veya dzelligini
belitmektedir.

5.4. ANALIZ SONUGLARI VE DEGERLENDIRILMESI
Asagidaki tabloda analize iligkin sonuglardan elde edilen bulgulara gére;

Tablo 5-2 Sonuglarin degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan istatistik veriler

Proje Alani | Alan Limitleri Diziemsel Geo.  Ortintdler Duazlemsel
grubu (m?) OZELLIK-1 OZELLiK-2  |Nitelikli Tasanm
islemci Bilgi Referans Yardimci
Ozelligi Ozelligi Araglan
A $a)>100.000 5 9 1
15 Ornek % % 33 %60 %6.6
B 50000725000 7 1 7
15 Ornek % %46.6 %6.6 %46.6
C 25000)S)10000 0 3 12
15 Ornek % % 0 %20 %80
toplam=45 6rn. 12 13 20
% 100 %26.6 %28.8 %44.6
Genel Toplam | % 100 % 554 %44.6

o- Ihtiyag programinin alansal degerine gore (¢ grupta siniflandinlan projelerden 10.000-
25.000 m? arasinda degere sahip olaniar, analiz kitiesi iginde "C* grubunu olugturmaktadir
(Bknz: Tablo 5-2,satir 5 ve 6).

o- Bu gruptaki projelerin '5.2' bagh§ altinda agiklanan kriterlere gore yapilan analizi
sonucunda, bu grupta mimari tasarimda 'geometrik nitelikli dizlemsel tasarm yardimci
araglari' na bagvuru goézlenen projeler, analiz kitlesi iginde %80 'lik bir goguniugu
kapsamaktadir. Bu ihtiyag programi alan grubunda yer alan (°C") toplam kitledeki
ddzlemsel orantiye bagvuru orani %20 'dir (Bknz Tablo 5-2,satir 6). "C" alan grubu
kitlesindeki bir bagka bulgu ise diiziemsel orinttnan “iglemci bilgi"® (6zellik-1) 6zellifinden
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yararianiidiinin gordimemesidir.  Orantinin referans ozelligi (6zellik-2) kapsaminda
gruplandinlabilecek kullanimlan ise, daha ¢ok bina alt sistemierinin dizenlenmesi ve
denetlenmesine iligkindir.

o- “B" alan grubu olarak adlandinlan kitle, 25.000-50.000 m? arasindaki projeleri
kapsamaktadir. Analiz verilerine gore olugturulan Tablo 5.2 'de bu grup igin duzlemsel
orantdlerin %53.2 oraninda kullanildidi saptanmigtir. Buna kargin dazlemsel nitelikli tasanm
yardimei araglarin kullanimi %42.6 oraninda kalmaktadir. Ote yandan bu alan grubundaki
projelerdeki diizlemsel 6rint kullaniminda, “iglemci bilgi® 6zeliiginin (6zellik-1), “referans
ozelligi® (6zellik-2)' ne gbre daha yiiksek bir kullanim orani olugturdugu gérGimektedir. Bu
oranlar 6zellik-1 igin %46.6 iken, 6zellik-2 igin %6.6 olarak gergeklesmistir.

o- "A" alan grubundaki projeler 100.000 m.2 ve Gzerindeki alan grubunu olugturmaktadir. Bu
gruptaki geometrik nitelikli tasarim yardimci araglan ve dizlemsel Srintalerin kullanimian
kargilagtinidifinda; tasarlanmasi gereken alan bdydkiigine bagh olarak o6zellikle
duzlemsel orintd kullaniminin adirhik kazandi§i, buna kargin dizlemsel nitelikli tasarim
yardimc! araglarinin daha az oranda kullantidi§i géralmastar.

"A" alan grubundaki projelerdeki 6rint0 kullaniminin analizi yapildiinda ise, tasarlanmasi
gereken alanin artigi ile "B" alan grubundaki kitle egiliminin tersi gézlenmekte, bu kez
orintindn referans zellijine (6zellik-2) bagvuru adirhk kazanmaktadir. Tablo 5-2 'nin
ikinci satirt bu konudaki dagiimin degigen oranlanni gostermektedir.

Mimari tasarlamada kullanilan geometrik nitelikli diizlemsel tasarim yardimei araglan ve
dizlemsel rantdlerin ihtiyag programi alanlari ile olan iligkileri agagidaki gibi grafiklerle ifade
edilebilir. Sekil-5.1 'de gorilen grafik dizlemsel nitelikli tasanm yardimci araglaninin analizi
olusturan alansal egiklerdeki geligimini gostermektedir. Buna gére dizlemsel nitelikli tasanm
yardimei araglarinin kullaniminin 10.000-25.000 m.2 arasinda arttigi goriimektedir.

D.NT.Y.A.
A KULLANILAN

PROJE SAYISI
15 |—
10 |—
5 l

ALAN
i 1 1 | i i | 1 i |
10.000 20.000 30000 40.000 S50.000 g0000 70.000 80.000 $0.000 100.000 {> me

COL B K A D

Sekil-5.1 Dazlemsel Nitelikli Tasarim Yardimei Araglarinin Kullaniminin YogJunlagtigi Arahk
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Sekil-5.2' de yer alan grafik, dizlemsel érantinin iglemci bilgi 6zelligine bagvurunun mimari

tasarima konu olan projelere ait ihtiyag programlarinin alansal degeri ile olan iligkisini

gastermektedir. Dazlemsel drantGndn iglemci bilgi 6zelliginin (6zellik-1) 25.000-50.000 m,

arasindaki alan gruplarinda daha ylksek oranda kullaruldigi goriimektedir.

A

T BZELLTR-)

15 —
10—
i | | | ALAMN
o000 3 ‘ ‘ ‘ ! ‘ I 2
1 20.000 30000 40000 S0000 0000 70000 80000 90.000 100.000 L> i
s < N .
\ [___A a B C A /

Sekil-5.2. Dazlemsel Orintinin Iglemci Bilgi Ozelligi ile, Yarigma Projelerin ihtiyag Programi
Alan Gruplan Arasindaki lligkiyi Gosteren Grafik.

Sekil-3' deki grafik, 6rantindn referans Ozelli§i ile ihtiyag programinin alansal degeri

arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir. Projelerin ihtiyag program alanlar arttikga 6rinttndin

referans 6zelligine bag vurunun agirhk kazandi§i saptanmaktadir.

T HAZELLIK -2

) | : |

| ) i | ) | '

10.000 20000 20.000  40.000

50.000 60000 70000 80.000 $0.000 100.000

I 2

(C ;>"\ B

Sekil-5.3. Orantanin Referans Ozellii ile Projelerin ihtiyag Program Alanlan Arasindaki

iligkiyi Gsteren Grafik
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5.5. ANALIiZ SONUCLARININ GUVENILIRLIGININ SINANMASI, KI-KARE (CHi-
SQUARE) TESTI

Ki-kare ("Chi Square”) testi, istatistik alaninda deneylerle elde edilen sonuglarnn bir hipoteze
dayall olarak teorik sonuglarla kargilagtinimasinda kullanilan bir ydntemdir. * X2 * formald
yardimi ile yapilan kargilagtirma sonucu bulunan deder, gdzlenen ve bekienen her frekans
arasindaki farkin karesinin beklenen frekansa bélinmesi ile elde edilen degerlerin toplamidir
[134].

Bu degerler,

X%= (fo - fe )zlfe Jv= (r-1).(k-1), p= olasilik (%)
yardimi ile hesaplanir. Burada, *fo” gézlenen frekansi, “fe” olaylarin hipoteze gére belirlenen
frekansini (teorik frekans), "v" varyansi (serbestlik derecesi), “r* deney sonuglannin yazildigi
tablodaki yatay sira sayisini (satir), "k deney sonuglarinin yazildi§s tablodaki yatay sira

sayisini (situn), "p" ise olasilik yGzdesini ifade etmektedir.

Her ¢ gruptaki analizler igin yapilan "ki kare" sinamalarina iligkin tablolar agagidadir (Tablo-
5.3, 5.4, 5.5).

Tablo-5.3. "A* grubundaki projeler

Sa>100.000 m. Ozellik-1 Ozellik-2 D.N.T.Y.Araglan
fo 5 9 1
fe 5 5
(fo - fe) 0 -4
(fo - fe)? 0 16 16
(fo -fe)2 ffe 0 3.2 3.2
p=0.01

varyans (v) = 2 igin
analiz sonucu  X'=6.4
teorik deger X=9.21
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X% 0.01 (%1) igin ki kare tablolannda bulunan rakamsal deder, %1 igin 9.21 'dir. Bu
durumda bulunan X degeri olan 6.4 hipotez degerinin aitinda kaimaktadir. Analizin yaz kez
tekran durumunda degigik sonug bulunmasi olasthi§i "bir* kez olarak bulunur.

Tablo-5.4. "B" Grubundaki Projeler

50.000>8b>25.000 | Ozellik-1 | Ozeliik-2 D.N.T.Y.Araglan

fo 7 7
fe 5 5 5
(fo - fe) 2 -4 2
(fo - te)% 4 16 4
(fo -te)?/te 0.8 3.2 9.8
p=0.01

varyans (v) = 2 igin
analiz sonucu X ~ 4.8
teorik deder X %=9.21

p=.001 (%1) igin ki kare tablosundan varyans (v) =2 degeri igin bulunan ki kare degeri
X=9.21 'dir. Buna kargin analiz tablosu sonucu X=4.8 olarak bulunmugtur. Analiz, sinama
sonucu gtivenli bolgede ¢tkmaktadir. Analizin, yiz kez tekrar edilmesi durumunda, yani
yizde bir p=0.01 'lik sinama sonucu ancak "bir" kez farkl ¢tkma olasihi§i s6z konusudur.,

Tablo-5.5. "C* grubundaki projeler

25.000>S¢>10.000 | Ozellik-1 Ozellik-2 D.N.T.Y.Araglan
fo 0 12
fe 5 5
(fo - fe) 0 2 7
(fo - fe)= 0 4 49
(fo -te)*ffe 0 0.8 0.8
p=0.005

varyans (V) = 2 igin
analiz sonucu X% 10.6
teorik deger x’=10.6
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“C" grubundaki projeler igin analiz tablosu sonucu X2 =10.6 bulunmustur. Bu deger binde
beslik sinama ve 2 varyansa gére "ki kare" tablosunda bulundugunda, ikisinin gakigtigi
gorilmektedir. Bu nedenle, binde beglik "ki kare" sinamasina gore test yiz kez tekrar
edildiginde ancak bir kereden daha az farkli gikma olasiliindan sdz edilebilir. -

5.6. BOLUM SONUGLARI

Dizlemsel geometrik oriintalerin, dier dizlemsel nitelikli tasarim yardimeci araglanna goére
mimari tasanmda kuilaniliginin  nicel kriterlerini sorgulamayi ve bazi bagvuru egikierinin
varigint  belilemeyi hedefleyen analiz galigmasi, 52 ve 5.3 baghklan aitinda
gergeklestirilmigtir.

Ug ayn alan grubunda dnceden belilenen kriterier 11§inda yapilan analiz, tasanimetlarin
mimari tasarimda dizlemsel geometrik driintilere bagvurusunun rastlantisal olmadig,
tasarlanacak ihtiyag programi alaninin niceligine bagl olarak dizlemsel geometrik 6riintnin
farkll ozelliklerinden yararlanildi§i ortaya ¢itkmistir. Bu alan gruplarindaki bagvurularda,
alansal dedere bagh olarak drontiinin iki temel 6zelli§inden bazen birinin, bazen digerinin
(Bknz 5.3), agirhkh kullanimi géralmastar (Sekil - 5.2 ve 5.3).

Tasarlanan proje alaninin disik oldugu, programin tasarimei tarafindan bitGnayle kavranip
denetlenebildigi ihtiyag program alan grubundaki projelerde ise tasarmcinin, oruntd
kullamimi yerine, diger dizlemsel nitelikli tasarim yardime! araglan (Gggen, kare, daire, vb.)
ve (zerindeki islemlerle (Bknz: BAlim.4) sonuca gittigi gozlenmigtir.

Bu durum tasarlama vyapilirken, soyutlama ve somutlamada geometrik araglara
bagvurunun, tasarimeinin dedisken program alanlari karsisinda ortaya ¢ikardigi deneyim ve
sezgilere dayall iglemci bilgisini ortaya koymaktadir (bakimz 2.2.7). Bu "a-priori bilgi®;
program alant 100.000 m2adzerine ¢ikip, denetleme ve bigimlendirme ggliklerinin referans
gerekliligini olugturdu§unda, diizlemsel geometrik 6rintanin gizgisel elemanlarini esas alan
referans &zelligine bagvuruyu, program alani 25.000 - 50.000 m? ile sinirli kaldi§inda ise
dizlemsel geometrik riintiinin temel elemanlarini ve tekrarlilik kurallarini esas alan iglemci
ozelligine bagvuruyu gindeme getirmektedir. Analiz igin segilen Gglinch alan grubu olan
10.000 - 25.000 m#* arasinda ise, tasarime! bilgisinin diizlemsel nitelikli geometrik araglarin
kullanimint glindeme getirdi§i saptanmistir.



BOLUM.6 GENEL DEGERLENDIRME VE SONUG

Tasarim kuramcilar tarafindan uzun sire bir problem ¢ézme ardigikh§i olarak gorilen
mimari tasarlama sureci, gesitli striktdr ve model benzetmeleri ile agiklanmaya gahgtimisgtir.
Bu gabalann "slrece” ve "tasanmciya” iligkin olmak Gzere belirgin iki guruplamasi
yapilabilmektedir.

Tasarim kuramlarnnin yazyll bagindan daha gerilere kadar uzanmayan geg¢miginden
baglayarak yakin yillara kadar mimari tasanma yaklagimlar, daha gok 'siirece’ dénik olarak
gergeklegmigtir. Bu caligmalarda sirecin tanimlanmast ile sOregte dogan problemlerin
belilenmesi, bdylece sirecin diglagtinlarak tasanmcinin Gretkenligini arttirma girigimleri
kuramsal ¢abalarnn temelini olugturmugtur. Siregdeki islemlerin tanimlanmas: ile, siireci
taklit eden modeller olugturulmaya cahgiimigtir. Bdylece tasarlama surecine iligkin cogu
bagka alanlardan kaynaklanan modellerle tanimlanan iglemlerin ardigikiigi daha denetimii
kiinmaya g¢aligilarak, hedefe donik dretkeniik arttinct yontemler aragtinlmigtir. Bu
kapsamdaki ¢aligmalarda, tasarim sdrecini batin agamalari ile bilinen ve denetlenen bir
striktire gdre tanimlayarak, sdregteki aksakliklann giderilebilece§i gorisd benimsenmigtir.

Biyik Sl¢lde tasarimeinin beyninde gergeklegen tasarlama siirecini agik ve denetlenir hale
getirmeyi amaglayan bu g¢aligmalar, ‘'saydam kutu' yakalagimlari olarak da
isimlendiriimektedir. Bu yaklagim kapsamindaki galigmalar, mimari tasanimdaki sentez
strecini, tanimh bir takim eylemler dizgesi olarak degerlendirmektedirler (bilgi toplama,
analiz, sentez, degerlendirme, gelistirme gibi). Problem ¢6zimi olarak bakildiginda, mimari
tasarlama problemi, yapi itibari ile basitge formile edilebilen ve belirgin parametrelere gore
dogrusal olarak g¢6zilebilen bir problem tir0 degildir. Bu ylzden tasarlama kuramina iligkin
caligmalarda lyi tanimlanmamig (“ill-defined problem®), kétd tantmit ("wicked problem”)
olarak da isimlendiriimektedir. Problemlerin ¢6ziim sdrecine iliskin onerilen stratejiler de
cesitlilik gostermektedir ("deneme-yaniima siregleri, Gretme-sinama, neden-sonug analizleri,
problem alani planlamasi, heuristik® gibi).

Baslangicta tasarim alanindaki ¢aligmalar 6zellikle endastri agirlikh bir yapiya sahip olarak
gergeklesmistir. Ancak mimari tasarim problemlerinin ¢6zimlerinin tek dogrulu olamamasi
nedeni ile, enddstri ¢ikigh kuramlarin mimari tasarim alanina bagart ile yanit veremedigi
saptanmigtir. Daha sonra mimari tasarlama alanindaki kuramsal galtsmalanin agirhig
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stregteki iglemlerden, tasanmciya ve tasarimcinin bilgi alanlarina ydnelmigti. Mimari
tasarlamanin daginme ile gergeklesti§i g6zénine alindidinda, insan beyninde gergeklesen
bu sdrecin diglagtirilarak taklit edilmesi yerine, bu sdrece katkida bulunacak destegin
sa§lanmasi daha dnemli bulunmaya baglamigtir. Bu durum, daha yakin tarihli kuramsal
caligmalann ¢ergevesini olusturmaktadir. Bu kapsamdaki g¢aligmalar, tasarimcinin
yaraticiligina katkida bulunulabilecek sireglerde destek saglanmasina (yaraticilik teknikleri
vb.), tasanmei beynindeki sireglerden gok beynin igledigi bilgi alanlarindaki ¢aligmalara
(biligbilim kaynakl galigmalar, uzman sistemler vb.) ve tasarlama faaliyeti sirasinda beynin
yapti§i islemlere yoneliktir.

Mimari tasarlama faaliyetinin 'disinme’ ile gergeklestii bilinmektedir. Duaginme eylemi ise
beyinde bilgi igeren 'kavram' lar ve ‘imge’ ler araciligi ile gergeklesmektedir (Bknz. B6lim.2).
Tasarimc! 'sentez’ agamasinda ilk bigimi bulmak, bigimleri denemek, bigim vermek, temel
bigimleri bozmak vb. iglemler yapmaktadir. Buna iligkin bazi iglem tireri Tablo-2.24e
siralanmigtir. Bu suregte tasarimci kavram ve imgelere kargihk gelen sembolleri kullanarak
tasarlama faaliyetini strddrmektedir. Imge ve kavramiar temsil eden grafik sembollerin, yani
geometrik nitelikli tasanm yardime: araglannin ise kavram ve imgelerin somutlanmasi
bakimindan, onlarin igeriklerini en etkin gekilde ifade edebildi§i goriimistar. Bigimler
dzerinde iglem yapmak ve bigimleri kavramsal hale getirmek gerektiginde de tipki kavram ve
imgelerin somutlanmasinda oldudu gibi ‘geometrik nitelikli tasannm yardimei araglan'
kullanilmaktadir.

Mimarin tasarim bilgisi kapsaminda incelemeye alindifinda, geometrik ve matematiksel
nitelikli tasarim yardimei araglarinin siniflamasi B6iim.3 'de ele alinmigtir. Bu siniflamaya
gore matematiksel ve geometrik nitelikli tasarim yardimct araglarinin basitten gelismise
dogru siniflamasi agagidaki gibi yapiimigtir:

a-Matematiksel nitelikii tasanm yardime: araglar;
o-Rakam ve sayllar
o-Say dizileri
o-Oran ve orantilar

b-Geometrik nitelikli tasanm yardimcei araglari ,
o-Gizgisel nitelikli tasarim yardime! araglan
o-Dizlemsel nitelikli tasarim yardime: araglan
o-Ug boyutlu tasanim yardime: araglan
o-Dizlemsel geometrik Srintaler
o-Struktarler
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o-Paketlenmeler.

Gunamaze kadar kullantlan geometrik ve matematiksel nitelikli tasanm yardimcei araglannin
Bolim.3' de yapilan siniffama kapsaminda kullanim amaglarina iligkin bir kargilagtirma
yapildiginda, kullanilan aragia Griin arasinda iligkilerin variigi gdrdlebilmektedir.

Bolim.4 'de, BAlim.3 'de yapilan siniflama kapsamindaki matematiksel ve geometrik nitelikli
tasanm yardimc! araglari Gzerinde yapilabilen iglemler, araglara bagh olarak agtklanmigtir.
Caligmanin kapsaminda tasarima konu olan bigim dinyasindaki iglemler ele alindi§inda
bunilarn g ayn dizeyde temsil edilebilecedi kabul ediimektedir. Bu dizeyler;

o- ‘elegtirel dil' (‘critical language’)
o- ‘gatkisal diinya' (‘construction world’)
o- 'tasanm danyas' ('design world’) dir.

Tasarlamanin dizlemde gergeklesen iglemleri, geometrik nitelikli dizlemsel tasarim
yardimei araglarini da igeren galigma agisindan énem tagimaktadir. Bu iglemierin temel
bagliklan;

o- Temsil' (‘'mapping’)

o- '‘Dénagtirme’ (‘transformation’)

o- 'Bir araya getirme' (‘combination’)
o- 'Yerine gegme' (‘replacement’) dir.

Duzlemsel geometrik drintaler dzerinde yapilabilen iglemler ;

o- 6rintd temel elemanlan Uzerinde yapilan dlgek degistirme iglemleri,

o- drantilerin gakistiriimasi ve silinmesi,

o- 6rintandn temel elemanlanna anlam yaklenmesi ve uzmanlasgtiriimasi,

o- 6rantdndn gizgisel elemanlarina anlam yiklenmesi ve uzmanlastiriimas: 'dir.

Araglar Gzerindeki iglemler ve bunlara iligkin bilgiler tasanmcinin bilgisinin bir bdlamdnu
olugturmaktadir.

Ote yandan tasanmin diginme ile gergeklegen bir eylem oldugu bilinmektedir. Digdnmenin
gercgeklestigi beynin en temel niteligi olan zekanin, 'sdzel’ ve 'bigimsel' iki yona saptanmugtir.
Zekanin Gzellikle bigimsel agirhkh galigmast ise, grafik bir dile, geometriye gereksinimi
dogurmaktadir.
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Mimari tasarimda diiginme teknikleri bakimindan tasarimci, daralan (tek ¢dzime ydnelik
timden gelimli) ve genigleyen (time varimh) daginme yaklagimlarini ortaya koymaktadir.
Her iki yaklagimda da diasincelerin somutlanmasinda ve somut tasar unsurlannin
soyutlanmasinda, geometrik nitelikli tasarim yardimei araglarina bagvuru gergeklegmektedir.
Yaklagimlarin tirine gobre de, kullanilacak geometrik nitelikli arag belirlenebilmektedir.
Tamden gelimli yaklagim s6z konusu oldugunda, tanimli, bitmis ve kararll yapisi olan'
araglarin kullanimt gérilimektedir (dizlemsel geometrik bigimler: kare, dikdértgen, daire vb.).
Yaklagimin time vaniml karaktere sahip oldugu durumlarda ise, geometrik nitelikli aracin
'Giretken’, 'az bitmig niteligi olan' ve 'geligebilir karakterli' olmasi beklenmektedir. Bu nedenle
tasanm sareci yaklagimi ile kullanilan geometrik arag arasinda bir iligkinin varliindan s6z
edilebilir.

Gincel tasarim kuramlarinin yaklagimi ise, tasarlamada '6rtok siregler' olarak nitelenen
yaklagimlara daha yakindir, Bu yaklagimlarda, tasarim faaliyetinin tasarimeinin beyninde
gegeklesen bir dizi diglnsel olgu oldugu kabul edilme birlikte, sreci denetlemeye ¢aligarak
verimlilii arttirmaktan ¢ok, slregte (zerinde iglem vyapilan (bilgi gibi) unsurlardaki
haziriklarin daha yararit oldudu gériisinde birlegilimektedir.

Tasanmcinin bilgi alanlar (zerindeki galigmalar, ginimuazdeki kuramsal aragtirmalarin
o6nemli bir bolomiinG olugturmaktadir. Bilgi igleme teorilerine dayali galigmalarla amaglanan,
tasarimcinin tasarlama eylemi iginde kullandidi ve igledigi bilginin niteligini tanimlamaya
caligarak, bu alanlarda tasarim sirecine katkida bulunmaktir. Bu alandaki ¢aligmalarda
tasanm ¢ozimlerinin geligtiriimesinde baz: bilgi igleme mekanizmalan ve bilgi tarlerine iligkin
siniflamalar yapiimigtir. Tasanmcinin bilgisi ‘iglemci bilgi' ve 'dekleratif bilgi' (sunum bilgisi)
olarak gruplanmaktadir. Bu yaklagimi benimseyen tez g¢aligmasinin kapsaminda,
tasarimcinin tasarlama siireci sirasinda Gzerinde iglem yapti§i araglar ile, bu ‘araglar'
Gzerindeki ‘islemler’ Gzerinde durulmustur.

Araglar kapsamindaki dizlemsel geometrik drintdler ile, dijer geometrik nitelikli tasarim
yardimci araglarina bagvuruya ait bazi alansal egiklerin varliinin belirlenmesi ¢aligmanin
temel hedefini olusturmaktadir. Aragtirmada oncelikle bu araglara iligkin 6zellikler ortaya
konmug ve bu ozelliklerin kullanima dénlk olarak tasarimei agisindan farkh esiklerdeki
kullanimlarina neden olabilecek ydnleri aragtinimigtir.

o- BULGULAR:

Mimari tasarnim bilgisi iginde yer alan geometrik nitelikli diizlemsel Srtintdlerin kullanimina
iligkin bagvuru esiklerinin varli§ini saptamak galismanin hedefini olusturmaktadir, Bu
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amagla BolOm. 4' de dizlemsel geometrik drantdlerin dijer geometrik ve matematiksel
nitelikli tasarim yardime! araglanndan farklilagmasina neden ofan temel dzellikler de ortaya
konulmustur.

Dazlemsel geometrik Sruntilerin saptanan iki temel dzelli§i ile birlikte, dijer dizlemsel
nitelikli tasanm yardimc) araglanna bagvuru, bir proje drnek kitlesinin analizi ile
sinandifinda, ihtiyag programianna ait belirli alan egiklerinde (25.000- 100.000 m? 'nin {izeri)
dazlemsel 6rintilerin kullaniminda yogunluk izlenirken, ihtiyag programinin alansal degerinin
azaldi§i araliklarda (10.000 m.2-25.000 m?) diger diziemsel nitelikli geometrik tasarim
yardimei araglan ve Uzerindeki iglemlere bagvurunun daha yaygin oldugu saptanmgtir.
Orantindn ‘iglemci bilgi' dzelijine bagvuru, analiz kapsaminda orta blydkiik olarak
nitelenebilecek egik araliklarinda daha yogun olarak gozlenmigtir. Buna kargin 100.000 m"
'nin Gzerindeki kapsamii programlara sahip projelerde tasarimcilarin biyik bir goguniukla
oérantindn g¢izgisel elemanlarina dayall olarak gergeklegebilen ‘referans' 6zelliginden
yararlandiklan saptanmigtir. Tasanmcinin biyilyen ihtiya¢ programinin alansal dederi
kargisidaki bilingli davraniginin;

o- referans agiridi daha fazla,
o- daha az kisitlayict,

o- daha esnek,

o- kapsayici niteligi daha yogun,

araglara bagvuru dogrultusunda gerceklestifi izlenmigti. Ote yandan kolay algilanip
denetlenebilen ihtiyag programimin alansal dederi az olduju durumlarda tasarimcinin,
programin soyut bigimler yardimi ile somutlanmasini;

o- daha bitmis,
o- esnekligi az , .
o-sonuca doniik daha fazia bilgiyi kapsayan,

temel geometrik bigimlerden olugan, dizlemsel nitelikli tasarim yardimei araglarina dayall
olarak gergeklestirdigi géraimastar.

Mimarin belirli program alanlarindaki problemlerin ¢6ziminde kullandi§i araglar ve Gzerinde
gergeklegtirdigi iglemler, tasarimcinin tasanm alanindaki a-priori bilgisini olugturmaktadir
(Bolim.2). Bolim.5 ‘deki analizin sonuglan, tasarimeinin B4lGm.3 'de ayrintili olarak
agiklanan aragiara bagvurusunun rastiantisal oimadi§i ve bundaki bilingli tavrin tasarimetnin
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tasanm ‘'yapig bilgisi' (heuristic) kapsaminda oldugu séylenebilir. Bu konu, Bdlim.2 'de
tasarimcet bilgisi baghd! altinda incelenmigtir.

o- TARTISMA VE ONERILER

Konu alanina paralel galigmalann analizi yapildijinda, aragtirmanin giincel galigmalara ve
Ozellikle bilgisayar destekii tasarim galigmalarnna veri tegkil edecek yodnlerinin varhg
gorilebilir (Bknz: Bolim.2). Bu durum, 6zellikle tasarimciya tasarlama eyleminde destek
olabilecek, gorsel grafik deste§i sadlayabilecek sunumlarin hazidlanmasi konusunda
yardime! olabilecektir.

Tasanmcinin mimari tasarnim faaliyeti sirasinda kullanabilecedi geometrik nitelikli araglarin
bilinmesi ve tasarlama faaliyetine yardimci olabilecek grafik kolayliklarin saglanmasinda, bu
galigmanin sonuglarindan yararlanmak olasidir.

Bu belirli program buydkldklerinin agtidigi durumiarda, grafik olarak tasarimciya yardimci
olabilecek referans orintisi veya temel eleman tekrarina dayali segenek sunumlan
dnceden yazilmig algoritmalar ve bilgisayar destegi ile gergeklestirilebilir. Bu kapsamdaki
uygulama Omeklerine bigim grameri (shape grammar) galigmalarinda rastlanmaktadir.
Ancak bu galigmalarin ¢ogu, énceden iligkileri birbirine gore tanimli olan, mekan tipolojilerine
dayali ¢caligmalardir. Bu galigmalarin ¢goguniudu yeni tasanmlar igin benzegen komsguluk
iligkilerinin takiit edilmesi gibi, daha az esnek ve tasarimci bakimindan daha bitmis sonuglar
dreten algoritmalan kapsamaktadir (Bknz: Bdlim.2). Bu yaklagimlar tasanmciya, tasarim
faaliyetinde destek olmaktan ¢ok onun yerine, taklit veya tirdes tasarm segenekleri
dretmeyi hedeflemekte ve bu nedenle de heniz gok daha sinirh kullanimlara olanak
saglayabilmektedirler.

Calisma kapsaminda incelenen Orintilere dayali olarak (retilebilecek algoritmalarin ise,
tasanmciya grafik segenekler sunarak, onun zihinsel iglemlerine kisitlama getirmekten gok,
tasarimeinin zihninde yeni tasarimlar igin uyarici ve yeni g¢agnigimlar olusturucu katkisi
olabilecektir. Bu tir geometrik nitelikli tasanim yardimei araglarini igeren algoritmalar,
tasarimelyl daha az kisitlayacak ve daha az kural dikie edecek, buna kargin daha fazla
¢agngimia tasarimciya 'yol gdsterebilecek’ tir.

Tasarimeinin  bilgisini ve onun zihinsel Oretim sireglerini hedefleyen gilincel tasarim
kuramlan alanindaki egilimler g6z dndne alinirsa, tasarimciya olasilik ve segenek sunan,



154

bitmigliji az, segenekleri grafik ortamlarda olusturan, kurala dayali orantd tdretim
algoritmalan alaninda galigmalar yapiimasinin geregi de ortaya gtkmaktadir.
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1991), Sisli Caglayan Biro-Gargi-Kdltdr Merkezi ve Cevre Duzenlemesi mimari avan
projelerinin hazirlanmasi (yarttaca: Prof.Dr. Erol Kulaksizo§lu, 1992) sayilabilir.

Katildi§i, Besiktag Meydani Kentsel Tasarim Yarigmasinda 4.Mansiyon (1990, S.Velioglu,
B.Uluoglu, H.Kahvecio§lu ile), Selamigegsme Park ve Kentsel Tasarnm Yarigmasinda
2.0dl(1990, S.Velioglu, H.Kahvecioglu ile), Istanbul Surdigi Adliyesi Ulusal Yarigmasinda
3.0diil(1991, S.Veliogiu, H.Kahvecioglu ile), Ertugrul Gazi Kaltar Merkezi, Ulusal Mimarlik
Yangmasinda, 2.0diil(1993, S.Velioglu, B. Borgin ile), T.C.Sanayi Bakanhg KOSGEB
Idaresi Yoénetim Merkezi Ulusal Yangmasinda Satinalma(1993, S.Velioglu ile) &dailerini
almisgtir.

1993 yilinda baglayan ve ITU. Rektorliligince desteklenen ‘Turkiyede Toplu Konut
Uretiminde Kullanilabilecek Bir Yan Agik Sistem Tasanmi Aragtirma Projesi,1.Asamasi' nda
yeralmistir.



