DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK TEMEL EGITIiMINDE

POLIHEDRONLARIN UC BOYUTLU
BICIMLENDIRMEYE ETKILERI UZERINE

DENEYSEL BiR CALISMA

Rabia AKGUL

Ocak, 2018
iZMIR



MIMARLIK TEMEL EGITIiMINDE

POLIHEDRONLARIN UC BOYUTLU
BICIMLENDIRMEYE ETKILERI UZERINE

DENEYSEL BiR CALISMA

Dokuz Eylul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yuksek Lisans Tezi

Mimarhk Anabilim Dali, Bina Bilgisi Program

Rabia AKGUL

Ocak, 2018
iZMiR



YUKSEK LIiSANS TEZi SINAV SONUC FORMU

RABIA AKGUL, tarafindan YRD. DOC. DR. HASAN BEGEC yonetiminde
hazirlanan “MIMARLIK TEMEL EGITiIMINDE POLIiHEDRONLARIN UC
BOYUTLU BiCIMLENDIRMEYE ETKILERI UZERINE DENEYSEL BiR
CALISMA” baglikli tez tarafimizdan okunmus, kapsami ve niteligi ag¢isindan bir

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

o¢. Dr. Hasan BEGEC

Yonetici

Jiiri Uyesi Jiri Uyesi
PrDF D(‘. ?MZ. :1 EK(% Doc,. D T Didem A ldune

Prof. Dr. Kadriye ERTEKIN
Miidiir

Fen Bilimleri Enstitiisii

ii



TESEKKUR

Oncelikle her tiirlii ilgi, yonlendirme ve destekleriyle bu ¢alismay1 miimkiin kilan
degerli tez danigmanim, sevgili hocam Yrd. Dog. Dr. Hasan BEGEC’e, tezin gelisim
stireci boyunca elestirileriyle bana yol gosteren Dog. Dr. Tutku Didem ALTUN’a ve
yardimlarini esirgemeyen tiim degerli hocalarima ve ¢alisma arkadaslarima tesekkiir

ederim.

Tezin alan ¢aligsmasi boliimiinde biiyiik bir 6zveri ile bana yardimei olan Arastirma
Gorevlisi arkadaslarim Nurten OZDEMIR ve Tuba Nur BAZ’a, Uzman Mustafa Emre
TUNCER’e, 6grenme heyecanlar ile ¢aligma hevesimi diri tutan katilimc1 6grenci
arkadaslarima tesekkiir ederim. Yine tez silirecim boyunca her tiirlii kahrimi ¢eken,
sevincimi, heyecanimi paylasan sevgili Meryem GEMICIOGLU’na, yol arkadaslarim,
meslektaglarim Zeynep DUNDAR, Can Hazal ACIKGOZ ve Fulya SELCUK ’a,

sonsuz tesekkiir ederim.

Her seyden 6te yillardir bana olan giivenini ve sevgisini esirgemeyen, akademik
calismalarimi destekleyen agabeyim Alper AKGUL’e, en biiyiik enerji kaynagim
yegenlerim Adem Eymen AKGUL ve Arif Levent AKGUL’e ve tiim genis aileme

tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Rabia AKGUL



MIMARLIK TEMEL EGiTiMiNDE POLIHEDRONLARIN UC BOYUTLU
BiCIMLENDIRMEYE ETKILERI UZERINE DENEYSEL BiR CALISMA

0z

Tasarim yetisi mimarin en temel becerilerinden biridir. Lee Hodgden, ‘bir eregi
yerine getiren, yaratict eylemin zihinde canlandirdigi formu tespit edip, kagida
gecirmeyi tasarim, sanat¢inin bu siirecteki tiim yeteneklerini egiten bilim dalini ise
Temel Tasarim olarak niteler. Temel tasarim egitimi Bauhaus’dan bugiine mimarlik
okullarinda farkli yaklagimlarla uygulanmaya devam etmektedir. Bauhaus’da temel
bicim bilgisinin verildigi Vorkurs ilk alt1 aylik siireci kapsar ve bugiinkii temel tasarim

egitiminin temellerini olusturur.

Gelisen teknoloji ve degisen 6grenci profili ile birlikte egitim yontem ve hedefleri
de kendini yenilemektedir. Hesaplamali tasarim egitimini destekleyen mimarlik
okullarinin temel tasarimda ii¢ boyutlu bi¢im bilgisi gelistirmede izledikleri yontem,
Beaux-Art ve Bauhaus ekollerinden gelen yaklagimlarin biitiinlesmis bigimde
irdelenmesi bu tezin ana konusudur. Bu yaklasimlarin biitiiniinii kapsayacak bir
bicimlendirme egzersizi kurgulamak ve buna egzersize uygun bir nesne belirlemek ana

problemlerdir.

Tez kapsaminda yapilan aragtirmalar sonucu, bahsedilen ana problemlere cevap
verecegi diisliniilen, diizgiin ¢okyiizlilerin geometrisi kullanilarak ilerleyecek bir alan
calismasi kurgulanmistir. Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesinde, Temel
Tasarim egitiminde ii¢ boyutlu bi¢im bilgisi gelistirmede uygulanabilecek alternatif
bir yontem denenmistir. Yapilan anket calismasi ile alan ¢alismasimnin kazanimlari
degerlendirilmistir. Polihedronlarla olusturulan alan ¢alismasi kazanimlari, mimarlik
temel egitiminde geleneksel yaklasimin hesaplamali yaklagimin ortak tabaninda bir

bicimlendirme yontemi olarak degerli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mimarlikta temel tasarim egitimi, ti¢ boyutlu bigim, yaparak

O0grenme



AN EXPERIMENTAL STUDY ON THE EFFECTS OF POLYHEDRONS ON
THREE-DIMENTIONAL SHAPING IN ARCHITECTURAL BASIC
EDUCATION

ABSTRACT

Design ability is one of the most basic skills of the architect. Lee Hodgden defines'
the design as the basic design that educates all the talents of the artist in this process,
designing the form that the creative action performs in the mind and performing it in
the paper. Basic design education continues to be applied from Bauhaus to
architectural schools with different approaches. VVorkurs, whose basic form knowledge
is given at the Bauhaus, covers the first six months and forms the basis of today's basic

design education.

Along with developing technology and changing student profile, education methods
and targets are renewing themselves. It is the main theme of this thesis that
architectural schools that support computational design education follow the approach
of developing the three-dimensional form knowledge in the basic design, the approach
from the Beaux-Art and Bauhaus schools in an integrated way. The main problem is
to construct a shaping exercise that covers the entirety of these approaches and to

designate an eccentric object.

As a result of the research done within the scope of the thesis, an area study which
IS going to be carried out by using the geometry of smooth polyhedrals, which is
thought to give ecvap to the main problems mentioned, has been constructed. At
Dokuz Eyliil University Faculty of Architecture, an alternative method that can be
applied to develop three-dimensional shape information in Basic Design education has
been tried. The results of the survey study and field work were evaluated. Fieldwork
achievements made with polyhedrons have been valued as a method of shaping on the
basis of the traditional approach to architectural basic education as a common basis for

the computational approach.



Keywords: Basic design education in architecture, three-dimensional form,
learning by doing
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Problem Tanim

Degisen, devinen, gelisen diinya diizeniyle birlikte egitim dgretim yaklagimlar da
yenilenmektedir. Ozellikle mimarlik gibi tasarim igerikli bir disiplinin egitim bigimi
caga ayak uydurmak durumundadir. Mimarligin dogasinda bulunan her yeni tasarim
problemine kendine 6zgili ¢oziim gelistirme gereksinimi, egitime de farkli problem

tanimlar1 ve ¢0ziim bigimleri olarak yansimaktadir.

Beaux Art ekoliiniin eskiz ve yaparak 6grenme temelli yaklasimi ve Bauhaus
okulunun yaraticiligi 6n plana ¢ikaran, sartlanmighiklar1t yikmayir hedefleyen,
malzemeyi tanimayr dnemseyen, sanat ve teknigi birlestiren yaklagimi gliniimiiziin

temel tasarim egitiminin temel taslaridir.

Gilintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte 6grenci profili de degismekte ve dijital
diinya ile i¢ ige bir nesil her yil kalabalik gruplar halinde mimarlik egitimine déhil
olmaktadir. Geleneksel temel tasarim egitim modeli i¢erisindeki 6grenci, temel egitim
sonrast kagimilmaz olarak dijital tasarim araclarini kullanmaktadir. Hatta bu
dijitallesme gilinlimiizde tasarim okullarinda temel egitim miifredatina da girmeye
baglamistir. Hesaplamali tasarim kavraminin kuramsal temeline bakildiginda, dijital
platformlardan bagimsiz, bilgisayardan daha dnce yaparak 6grenme, deneme yanilma,
aynt anda bircok seyi diisiinme ve tasarimin gerekgelendirilmesi gibi temellere

dayandig goriilmektedir.

Mimarlik iriinlerinin {ic boyutlu bi¢im c¢esitleri oldugu ger¢eginden yola
¢ikildiginda mimar adayi bir tasarimet, bir bigimlendiricidir. Bi¢gimlendiricinin zihin -
tic boyutlu bi¢cim algist - yaparak o6grenme koordinasyonunun kurulmasi
gerekmektedir. U¢ boyutlu bigim olusturmada dijital ortamin sundugu alternatifler,
tasarimcinin bigim iiretme olasiliklarin1 artirmaktadir. Fakat dijital ortama gegcmeden

once temel bi¢im algisinin olusturulmasi gereklidir. Noktadan poligona, poligondan



polihedona gegen bir akis ile temel bi¢im algisinin iki boyutta ve ii¢ boyutta

olusturulmasi saglanabilmektedir.

Temel tasarim diizeyinde yapilan bilgisayar destekli 6rnek caligmalara
bakildiginda; “Computation” kelime kokiinden gelen Tiirk¢eye “Hesaplamali” olarak
cevrilen, latince kdkeninde ise “bir seyleri ¢cok net anlama ve her seyi ayni anda
diisiinerek yapma” anlamindaki tasarim yaklasimi goriilmektedir (Yalinay, 2014). Ug
boyutlu bicim bilgisini gelistirmek icin izlenecek bir yontemle geleneksel egitim
modeliyle hesaplamali tasarim yaklagimini birlestirmek miimkiin miidiir? Temel
Polihedronlar bu yaklasimin tasarim nesnesi olabilir mi? Calismada bu sorularin

cevaplar1 aranacaktir.

1.2 Calismanin Amaci

Bu tez calismasinin amaci, mimarlik temel tasarim egitiminde ogrencilerin
ticboyutlu bigim algis1 gelistirecek Vve hesaplamali tasarima gegise althik
olusturabilecek bir bigimlendirme yontemi denemektir. Bu bigimlendirme yonteminin

nesnesi Temel Polihedronlar olarak belirlenmistir.

Temel polihedronlarin yapist doganin bi¢cimlenme temellerine dayanmaktadir.
Temel polihedronlar, kimyasal yap1 taglarinda, tek hiicreli canlilarin yapisinda, cansiz

doganin kristal bigimlerinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapay bicimlendirme ornekleri {izerinden baktigimizda, temel polihedronlarin
mimari, heykel gibi {i¢ boyutlu bicimler iireten disiplinlerde kullanilageldigi
goriilmektedir. Polihedral yapilarin ¢aglar boyunca bilim adamlari, sanatgilar ve

filozoflarca gesitli amaclarla incelendigi bilinmektedir.

Ucg boyutlu tiireyebilen, soyutlayan, temsil eden, bir seyin yerine gegmeye ¢alisan,
kendi araciligi ile diislindiiglimiizde tasarimin Onemli ortaklarindan biri olan
matematiksel bigimler; Temel Polihedronlar’mn ‘sayisal tabanli tasarim egitimi

temellerinde kullanildigi, tasar1 geometri gibi derslerin miifredatinda yer aldig



goriilmiistiir. Bu tez calismasi sirasinda temel polihedronlarin kavranmast ve

bi¢imlerinin algilanmas1 6nemsenmistir.

Tezde One siiriilen hipotez, temel tasarim egitiminde temel polihedronlarla
caligmanin, disiplinler arasi1 ve ¢ok boyutlu bir yontem olarak etkili ve verimli bir

bicimlendirme yontemi olabilecegidir.

1.3 Calismanin Yontemi

Tezin yontemi icerdigi bolimlerle birlikte degisiklikler gdstermektedir. Temel
tasarim egitimine iliskin kavramlarin ve yaklasim orneklerinin irdelendigi ikinci
boliim yazili kaynaklar, internet sayfasi, mimarlik temel egitiminde uygulanmis
ogrenci ¢alismalar ve egitim tartismalar1 sonucu elde edilmistir. Ugiincii boliimde bu
yontemlere ek olarak temel polihedronlarin geometrisinin kavranmasina yonelik ¢izim

ve maketler yapilarak alan ¢aligmasi yapilmadan 6nce bilgisi kavranmistir.

Alan ¢alismasindan olusan dordiincii boliim ise kendi igerisinde Armstrong’un bir
zeka kullanimindan digerine gegis i¢in Onerdigi tanimlama, deneyimleme, sorgulama
asamalarindan olusmakta olup Ogrenciler lizerinde bir uygulama igermektedir
(Armstrong, 2009). Tamimlama asamasinda yapilan literatiir taramasi ve ¢izim ve
maket tiretimleri esliginde kavramsal bilgi verilmekte, ¢alismanin amaci kapsami ve
yontemi tanimlanmaktadir. Deneyimleme asamasinda Ogrenciler ¢izim ve maket
yontemlerini kullanarak edindikleri kavramsal bilgiyi igsellestirir. Bireysel ¢alismanin
ardindan grup ¢alismasi yapilarak uygulamali olarak, boslukta hacimsel 6rgiitlenmeler
kurgulanir. Caligmanin her asamasi fotograf ve videolarla kayit altina alinir.
Sorgulama yontemi olarak ise 6grencilere anket uygulanarak kazanimlarina iligkin geri
doniis alinir. Anket verileri SPSS 16 istatistiksel veri analiz program ile incelenerek

yorumlanir.



1.4 Caliymanin Kapsami

Mimarlik temel tasarim egitiminin ge¢misten giinlimiize incelenmesi ve dogal ve
yapay bicimlendirmelerin 6rneklemi olan diizgiin c¢okyiizliilerin temel tasarim
egitiminde bir tasarim nesnesi olarak Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik

Fakiiltesi’nde deneyimlenmesi bu ¢alismanin genel kapsamini olusturmaktadir.

Calisma mimarlikta temel tasarim egitiminin gelisim siireci incelenmesiyle
baglamaktadir. Temel tasarim egitimindeki giincel yaklagimlar baglaminda
hesaplamali tasarim yaklasimi incelenmekte ve segilen c¢alismalar iizerinden
tartisilmaktadir. Sonrasinda temel tasarimda geleneksel ve giincel yaklagimlarin

ortakliginda bir bigimlendirme denemesine gidilmektedir.

Uciincii  boliimde temel tasarim  elemanlarindan  bigim  ilkesi iizerine
yogunlasilmaktadir. Ug boyutlu bigimlenmenin temeli olarak kabul edilen temel
polihedronlarin  dogadaki yapisal karsiliklari, mimarlikta kullanilan temel
polihedronlar1 saf hallerine iliskin 6rnekler incelenmektedir. Her bir polihedronun
kendi igerisinde ve birbirleriyle olan geometrik iligkileri ve tepe, kenar, yiizey
goriiniimlerinin ¢izim yoOntemleri ele alinmaktadir. Son olarak biitiin bigimlerin
ekleme, ¢ikarma ve boyutsal doniigiim neticesinde temel polihedronlardan tiireyerek
olustugu bilgisine ulasilmaktadir. Doganin yap1 taslarinda bulunan, matematiksel
tabanli tasarimda icerdigi altin oran ve miikkemmel simetrisiyle dikkat c¢eken

polihedronlar alan ¢alismasinin kavramsal nesnesi olarak segilmistir.

Dérdiincii boliimde ii¢ boyutlu bigim bilgisi gelistirmeye yonelik bir alan ¢alismasi
kurgulandi. Alan calismas1 Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik
Boliimii birinci sinif temel tasarim dersini heniiz tamamlamis 6grencilerle 1502 dersi
kapsaminda gerceklestirildi. Kirk iki 6grencinin katilimiyla gergeklesen alan ¢aligmasi
tanimlama, deneyimleme ve sorgulama asamalarindan olusmaktadir. Tanimlama
kismi1 polihedronlarin kavramsal, bigimsel bilgilerinin verilmesi, deneyimleme kismi
bireysel c¢alisilarak, el ile cizimlerinin maketlerinin yapilarak polihedronlarin

geometrisinin kavranmasi, teknik olarak ifade edilmesi ve en sonunda grup



calismasinda tasarim nesnesi olarak kullanilmasi asamalarini igerir. Sorgulama
boliimii ise olusturulan anket ¢alismasi ile bilgi 6l¢me, bilgi biitiinlestirme ve kazanim
sorulartyla 6grencilerden alan calismasia iliskin geri doniislerin elde edildigi
kisimdir. Sorgulama boliimii verileri SPSS programi ile analiz edilerek egitim

yonteminin kazanim yiizdeleri hesaplanmig ve yorumlanmaigtir.

Besinci boliimde; Temel tasarim egitiminde {i¢ boyutlu bi¢im bilgisi gelistirmede
giincel bilgisayar destekli tasarim yaklasimlarinin altyapisini de olusturabilecek,
parcadan biitiine giderek, her asamay1 kavramayi gerektiren, her seyi ayni anda
diisiinerek yapma, yaparak 6grenme gibi ¢iktilartyla, temel polihedronlarin temel
tasarimda kullanilabilirligi ortaya konur. Ideal giizeli temsil eden altin orani iginde
barindiran geometrisi ile geleneksel yontemler kullanilarak, iiretilebilmesiyle bigim
bilgilenmesi siirecinde deneyimlemesi gereken bir tasarim nesnesi oldugu

tartisilmaktadir.



BOLUM iKi
TEMEL TASARIM EGIiTiMi

Tasarlamak, Bir diisiinceyi, bir hareketi gerceklestirmek igin zihinde hazirlik

yapmak demektir (Gilingor,1972).

Tasarim, Hasol, (2008)’de eylem olarak alisilagelmis giinliik nesnelerden,
mobilyadan mimarlik ve peyzajdan kentsel planlamaya kadar uzanan ve insan
yaraticiligima dayali olarak c¢evreye estetik bir uyum getirmeyi amaglayan iiretim
etkinligi, tasarlama isi olarak tariflenir. Bauhaus ekolii; bir maksada hizmet eden, bir
yaraticilik hassast olan her isi tasarim kabul eder (Atalayer, Ustiin, 2000).
Glingor,(1972)de tasarimlanan bigim, bir projenin eserin diisiiniilen ilk sekli olarak

ifade edilmektedir.

“Ister iki boyutlu, ister ii¢ boyutlu olsun her sekillendirme, her yeni orgiitlenme,
kacinilmaz bir gereklilikle ‘gdrsel elemanlar’ igerir. Yeni bir sekillendirme i¢in, isin
gorlingli biitiinliigliniin zihinde canlandirilip, bunun herhangi bir malzeme ile yasama

aktarilis1 ‘tasarim’ dir.” (Atalayer, Ustiin, 2000, s.51)

Temel tasarim, “Cesitli sanat dallar1 arasindaki iliskileri ve bunlara iliskin ortak
yasalari, kurallar1 yontemleri géz onilinde bulundurarak belirli bir sanat dalindaki

ilkeleri 6gretmeyi amag edinen disiplin”dir (Hasol, 2008).

Lee Hodgden, ‘bir eregi yerine getiren, yaratici eylemin zihinde canlandirdig
formu tespit edip, kagida gegirmeyi tasarim, sanat¢inin bu siirecteki tiim yeteneklerini

egiten bilim dalin1 ise Temel Tasarim’ olarak tanimlar (Atalayer, Ustiin, 2000, s.51).
2.1 Temel Tasarim Egitimi
Mimarin en 6nemli becerilerinden biri olacak tasarim yetisi kazanmaya yonelik

proje stiidyosu dersleri mimarlik miifredatinin neredeyse yarisin1 olusturur. Birinci

smif 6grencilerinin, tasarim ile ilk karsilasmalari proje stiidyolarinin ilki olan temel



tasarim dersinde gerceklesir. Bu dersin amaglarindan biri, 6grencilerin bir taraftan
sorgulama ve aragtirmaya tesviki, diger yandan sanatsal hassasiyet ve yaratict edimler
kazanmasinda dogru platformu yaratmaktir. Yaraticilik edimi insan beyninin

tasarimdaki yerini, degerini ve 6nemini belirlemektedir.

Tasarim diinyasina gegciste bir esikte bulunan Ogrencilere nasil bir diinyaya
girdiginin ipuglarinin verilmesi gerekir. Ogrencilere miimkiin oldugunca tek bir yol
degil, olasiliklar diinyast sunularak kendi tasarima iliskin becerilerini ortaya
¢ikarmalari saglanmalidir. Coklu diinya bakisiyla yaklasildiginda mimarlik egitiminde
geleneksel tasarim egitiminin temel tag olarak kalacak dgretileri verilirken bir yandan

da giincel teknolojiler ve yaklagimlarla egitim giincellenmelidir.

Temel tasarim dersinin mimari egitim tarihindeki yeri ve baslangicim
incelendiginde tasarim stiidyolarina farkli bakig acgilari ile Beaux-Arts (1797) ve
Bauhaus (1919) karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiizde farkli tasarim okullarinin temel

egitim stiidyo uygulamalar1 bu iki egitim yaklasiminin izlerini barindirmaktadir.

2.1.1 Temel Tasarum Egitimine Tarihsel Bakig

2.1.1.1 Beaux-Arts Ekolii ve Kompozisyon Egitimi

Kraliyet Mimarlik Akademisi, Egitimin kuramsal temele oturusunun ilk temsilcisi
olarak 1793 yilinda Fransa’da kurulmustur. Klasik ve Neo-klasik temelli bir miifredata
oturtulmus, iki boyutlu bir kompozisyon anlayismni Ongdérmektedir. Balamir’in
yorumuna gore “... egitiminin temel amaci klasik mimarlik 6rneklerini inceleyip,
yogun eskiz ¢alismalar1 ile antik mimarliktaki mutlak giizelligi kesfetmektir ve bu
anlamda yaraticiliga iliskin dar bir ¢erceve ¢izmekte olan Akademi’nin bu anlayisi,
rasyonalist mimarligin temsilcileri olan Violette-le Duc ve Labroust tarafindan

eritilmeye baglanmigtir” (Balamir, 1985, s. 13).

Bu zayiflama, 1819 yilinda Akademi’nin geleneksel atdlye sisteminin yeni bir

anlayisa sahip Beaux-Arts Ekolii'ne donilismesine sebep olmustur. Bu anlayistaki



atolye egitimi, tasarim kritikleri, yeni ¢izim teknikleri ve resim sanatinin incelikleriyle
bezenmis ve akademisyenlerle beraber mimarlik yarigmalarina katilimin yogun oldugu
bir gergevede gelismistir. Bu ekolde egitilmek bir ayricaliktir ve mezun mimar
profilinin ‘bilimsel, yapisalci, artistik, detaylar1 analiz edebilen, resim ve heykele

yatkin’ 6zelliklere sahip olmasi hedeflenmistir (Drexler, 1984, s. 92).

Beaux-Arts Ekolii, mimarlik egitiminde uzun siire egemenligini siirdiirmiistiir. Bu
hakimiyet, Bauhaus’un kurulmasina kadar devam etmistir. 19. yy’da prestij sahibi olan
Fransiz Beaux-Arts sisteminde, Broadbent (1995)’in belirttigi iizere tasarim problemi
bir eskiz problemi olarak baslamaktadir. Beaux-Arts Ogretim sistemi, yaparak
ogrenmeye dayalidir. Genelde, sonu¢ projeler de geleneksel bir sekilde c¢izilmis
projeler olup, Ogrencilerin olmadigi bir ortamda konuk mimarlar ve profesorler

tarafindan yaristirilmaktadir (Imrie & Street, 2011).

Beaux-Arts’ta tasarim problemi, ¢6zlim iiretilmesi ile ilgilidir ve egitimin baglica
amaci, Urliniin tiretilme siirecinden ziyade {irliniin kendisine yoneliktir (Imrie & Street,
2011). Beaux-Arts egitim programi, pratik ve formel egitim olmak iizere iki ana
boliime ayrilmistir. Pratik egitim dersleri; heykel, dokuma, dograma, metal, seramik,
vitray, duvar boyama gibi zanaat derslerini igerirken, formel egitim kisminda; gézlem,
doga caligmalari, tasar1 geometri, malzeme calismalari, teknik resim, yapi teknikleri,
renk, tasarim ve mekan kurami derslerini igermektedir (Tablo 2.1). Yapilan ¢alismalar,
iki boyutlu ve simetrik bina tasarimlari, tarihsel 6nemi olan siislii cephe motifleri, ve
genellikle suluboya cephe ve kesit ¢izimleridir. Bunlara Klasik, elitist ve aristokratik
bir tutumla yaklagilmaktadir. Atdlye calismalari, okuldan bagimsiz bir sekilde
yiiriitiilmektedir. Ogrencilerden gelen talepler dogrultusunda, yeterli sayida grencinin
katilimiyla gerceklesen atdlyelerde, eski ve yeni 6grenciler bir araya gelerek hiyerarsik
bir diizende grup tartismalar diizenlenmektedir. Mimarlik egitiminde ayrica jiiriler de
yer almakta, 6grencilerin katilamadigi jiirilerde, calismalar degerlendirilip, yarismalar
diizenlenmektedir. Jiiri ve yarisma degerlendirmeleri gizli yapilir, sadece sonuglar

aciklanir. Ogrenci- egitmen iliskisi ise ¢iraklik diizeyindedir (Yiirekli, 2000)



Tablo 2.1 Beaux-Arts egitim programi (Balamir, 1985)

PRATIK EGITIM BICIMSEL EGITIM

Zanaat Egitimi Bicim Sorunlarn

TAS- Heykel Atélyesi GOZLEM

AHSAP-Dograma Atdlyesi Doga Calismasi, Malzeme Calismas1t TAKDIM
METAL-Metal Atolyesi Uzay Geometri, Yap1 Teknikleri, Teknik Resim,
KIL-Seramik Atdlyesi Maket

CAM-Vitray Atdlyesi KOMPOZISYON

RENK-Duvar Boyama Atolyesi Mekan Kurami, Renk Kurami, Tasarim Kurami
TEKSTIL-Dokuma Atélyesi

MALZEME VE ARAC EGITIMI

KESIN HESAP VE IHALE

MALIYET ANALIZI

1968 yilinda ekoliin 6grenci hareketleri ve talepleri ekseninde degisim gosterisine
kadar, Beaux-Arts gelenegi siirdiiriilmiistiir. Ogrencilerin elestirileri ekoliin su
Ozelliklerini hedef almaktadir: ‘disiplinler arasi etkilesimlerden uzak; gergekei,
objektif ve rasyonel olmayan bir egitim anlayisi, feodal kurumlarin baskinligs, atolye

yoneticilerinin sartlandirilmishigr’ (Ozkan ve Turan, 1976, s. 69)

Balamir (1996, s. 9), Beaux-Arts Ekoliinii ‘hiikiimetin etkinligi altinda yiiriitiilen
kat1 normatif tutumlar ve diisiik atdlye etigine sahip otomod bir akademik sistem’
olarak tanimlamistir. Sonug¢ olarak, doktrinlerin didaktik bi¢imde O6gretildigi
BeauxArts Ekolii’'nde temel tasarim ilkelerine iliskin bir egitimin uygulamali bir
yaraticilik ekseninde ele alinmaylp sadece kuramsal bir boyutta kaldigim

sOyleyebiliriz.

Belirli kabulleri tekrar eden, iislup ve gilizel sanatlari 6nemseyen geleneksel
yaklasim ile ileride c¢ikabilecek bir problemi c¢ozebilme yetisi kazandirmayi
amaglayan, degisen kosullara ¢oziim iireten matematiksel, politeknik yaklagimin

birlestirilmesi ile temel tasarim egitimi bugiinkii halini almistir (Yiirekli, 2014).



2.1.1.2 Bauhaus Okulu ve Temel Tasarim Egitiminin Dogusu

Temel tasarim disiplini resmi olarak ilk kez 1919 yilinda Weimar’da Walter
Gropius’ un kurdugu Bauhaus okulunda uygulanmistir (Hasol, 2008). Birinci Diinya
Savasi’nin olumsuz etkilerinden sonra, yoksulluk ve enflasyon tasarim, mimarlik ve
sanat agisindan giiclii bir biling uyandirmistir (Droste,1990). En biiytik etki, siiphesiz
Bauhaus ile ger¢eklesmistir. Walter Gropius, iki farkli 6gretim anlayisin1 -Weimar
Sanat Okulu ve Sanat Akademisi- bir araya getirmis ve Bauhaus Enstitiisii
kurulmustur. Bauhaus’ta baglayip, Harvard’da genisleyen bu egitim tiiriinde aslinda
bir dslubun, sistemin, dogmanin yayillmasindan ¢ok tasarimin kendisi

canlandirilmstir.

Bauhaus onciileri, zamanin sosyal degisimine estetik kaygilarla yanit arayarak
teknolojik kiiltiire ayak uydurmayi kolaylastirmislardir. Bu siiregte, teknolojik
gelismelerle birlikte, mimarlikla ilgili bilgiler de genislemis, mimarlik, teknoloji ve
fonksiyonellik sentezi mimarl tasarim egitimine yansimistir. Gropius’un Bauhaus ile
baglattig1 akim tasarim disiplininin temellerine iliskin insanin algilama siirecinin de
farkina varilmasina neden olmustur. Teknolojideki ilerlemeler ve bilginin giderek
cogalmasi ile mimarlik programina siirekli yeni konular eklenmis ve pek c¢ok okul,
enstiti ve akademi bu yeni ve hizla artan bilgiye ayak uydurabilmek i¢in
miifredatlarin1  degistirmek zorunda kalmislardir. Bauhaus’un dinamizmi,
kurulusundan yaklasik yiiz sene sonra hala devam etmektedir. Weimar’da kurulan ve
sanat ve zanaat1 bir araya getiren Bauhaus, kisa slirede Almanya siirlarini agarak tim
diinyay1 etkisi altinda birakmustir. Okulun, ozellikle pratik c¢aligmayi ve teorik
O0grenmeyi biitiin haline getiren baslangi¢ kurslari ve pedagojik konsepti yeni bir
egitim anlayisina onciiliik etmistir. Teorik ve pratik calismalar1 birbirinden ayri
programlar olarak uygulama anlayisi ilk olarak Bauhaus’ta baglamistir. Bauhaus Nazi
Almanyasi ile sona erme durumuna geldiginde dahi egitimdeki etkileri yayilarak
devam etmistir (Erdogdu Sarioglu, 2016). Bauhaus okulu Mimarlik ve ilgili
disiplinleri etkili bir bicimde degistirmistir. 1870-1950 arasinda sanat ve tasarim
alaninda Tirkiye’de Bauhaus’un etkisi ¢ok belirgindir (Artun & Alicavusoglu, 2017).
Yiirekli (2014) de benzer sekilde Tiirkiye’de giizel sanatlar etkisinde olan mimarlik
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disiplininin 1920’ler itibariyle Bauhaus temelli bir modern mimari anlayisina
yoneldigini belirtmistir. Modern Mimarlik anlayis1 ve Bauhaus Okulunun giiniimiizde

devam eden baslica iiriinii Temel Tasarim dersidir.

Gropius, 1919 yilinda ortaya koydugu manifestoda tiim sanat ve zanaat dallart
arasinda yakin bir iligski oldugunu savunarak Bauhaus Okulu’nun felsefesini ortaya
koyar (Benton, 1975, s.119). Gropius’un “tiim sanat dallarinda yaratici ¢abalarin
amacinin mekana sekil vermek oldugu” diisiincesini vurgular. Bu baglamda,
Gropius’un Onerdigi tasarim egitiminin, bilgi ve yetenegi 6gretmeye calismaktan ¢ok
farkli tasarim problemlerine kapsayici ve genis perspektifte yaklasim bi¢imlerinin
sekillendirdigi bir yapida oldugunu sdyleyebiliriz. Kuran, Gropius’un Mimarlik
Okullarinda uygulanmasi gereken Temel Tasarim Egitimi’ne iligkin su yaklagiminin
altin1 gizer: “...ilk yilda temel tasarim (basic design) ve laboratuar ¢alismalari birlikte
ele alinarak 6grenciye stiidyoda tasarim elemanlar1 — diizlem, hacim, mekan, renk —
laboratuarda da {ii¢ boyutlu denemeler yoluyla yapi ve bina elemanlar

Ogretilmelidir...” (Kuran, 1966, s.15).

Weimar Bauhaus Okulu’nun Egitim Programi (Tablo 2.2) {i¢ asamadan
olusmaktaydi: Baglangi¢ Kuru (6 ay -3 somestr), Genel Kur (3 yil-18 somestr),
Mimarlik Egitimi (1,5 y1l-9 somestr).

Tablo 2.2 Weimar Bauhaus Okulu egitim programi (Salama, 1995)

Baslangic Kuru Genel Kur Mimarhk Egitimi

Form/Kompozisyon, Atolye Egitimi, Mimari Tasarim Stiidyosu,

Uygulamal1 Atolye Mekéan ve Yiizey Tasarimi, | Celik ve Betonarme Yapilar
Model Bina Egitimi, Bauhaus Sertifikas1

Bina Yapim Dersleri

Usta Sertifikasi

1919 yilinda Walter Gropius un basinda oldugu Bauhaus’ ta, 6grenciler sanat¢iligin
yani sira zanaatkar olarak da egitilmekteydi. Bauhaus’ un idealist temeline gore bir
sanat¢1, topluluga karst sorumluluklarinin bilincinde olmaliydi ve toplum, sanatgiy1

kabullenip onu desteklemeliydi (Fiedler, Feierabend, 1999).
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Bauhaus okulu pek ¢ok yonden ¢iraklik sistemiyle egitim vermekteydi. Ciraklar
farkli disiplinlerde belirli teknik yeteneklerini ustalarindan edindikten sonra, bu
yetenekleri uygulayarak estetik egitimlerini ediniyorlardi. Mezun olabilmek iginse,

pek ¢ok farkli disiplinden yeterlilik almalar1 gerekiyordu (Fiedler, Feierabend, 1999).

Okulun devrim yaratan stiidyosu Vorkurs, yani ‘Temel Tasarim” dersi, igerik olarak
soyut tasarim aktivitelerini hedef almistir. Sanat ve pratik 6gretim bir arada verilerek,
Ogrencilerin mimari anlamda yaratic1 beyinlerini gelistirmeleri ve siirekli yenilenen
mimarlik ortaminda, sanatsal, teknik ve pratik tasarimlar yapmalar1 amaglanmistir
(Itten, 1997). Bauhaus’ un en yaygin olarak bilinen egitim programimi Gropius 1922
yilinda yaymimlamistir (Sekil 2.1). Alt1 aylik ortak hazirlik kursu sonrasi basarili
olanlar, atdlyelerde ahsap, tag, metal, cam, kil gibi malzemeler ile ¢alistyorlar, tekstil
tiretiyorlar, renk, doku, konstriiksiyon, temsil, mekan ve kompozisyon gibi alanlarda

egitiliyorlardi (Artun & Ali¢avusoglu, 2017).

EL Bicim B\
ESingE MALE

Sekil 2.1 Gropius’un egitim programi (Artun & Alicavusoglu, 2017.)

Temel Tasarim dersi kompozisyon, renk, malzeme ve {i¢ boyutlu formlardan

yararlanarak, 6grencinin tiim gorsel ifadeler i¢in temel olarak kullanabilecegi teknik,
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kavram ve iliskilerle tanigmasina yardimci olmaktadir. Bauhaus’ta temel tasarim
derslerini yiiriiten Itten (1997)’a gore, bu ders sayesinde dgrenci herhangi bir sanatsal
calisma icin gerekli teorik ve pratik temeli olusturacak soyut ve kavramsal gorsel dili
gelistirmekteydi. Egitmenler ‘gorsel dil’ in esaslarini ortaya ¢ikarabilmek i¢in temel
geometriler, saf renkler ve soyutlama ile ilgili calismalar yapmislardir. Bu ¢aligmalar,
bir yanda sanat bilimi olarak formlarin, renklerin ve malzemelerin analizleriyle ilgili
olabildigi gibi, diger yanda da tarihsel ve kiiltiirel ¢ercevede, gorsel formun teorik
yoniiyle ilgili olabiliyordu. Giizel sanatlar egitimi ile zanaat Ogretimi arasindaki
geleneksel sinirlart ortadan kaldirarak modern tasarim egitimine, kendine 6zgii form

ve metotlarini biitliinlestiren Bauhaus, bu sayede bir baglangi¢ noktasi haline gelmistir.
Egitim programindaki degisim ve atdlyelerin paralel gelisiminden sonra egitim
programindaki ‘Genel Kur’ asamasi ortadan kalkmis; ‘Baslangic Kur’unu ‘Mimarlik

Egitimi’ izlemistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Weimar Bauhaus’da atélyelerin gelisimden sonraki mimarlik egitimi (Salama, 1995, s.54)

Baslangic Kuru Mimarhk Egitimi

Joseph Albers * Metal ve duvar boyama
Arag ve malzeme kullanimi1 atolyesi egitimi

egitimi » Estetik {lizerine teorik
Fabrika gezileri dersler Tasarmm etkileyen
Wassily Kandinsky faktorler tizerine dersler
Analitik ¢izim dersleri * Ekonomik ve fonksiyonel
Renk teorileri {izerine durumlar iizerine dersler
dersler * Mimari tasarim stiidyosu
Paul Klee «I¢ mekan tasarimu stiidyosu
Tasarim teorileri dersleri * Model bina egitimi

Form / denge * Mimarlik teorileri izerine
Diizlemsel tasarim dersler

Oscar Schlemmer

Cizim ve Eskiz egitimi

Insan hareketini iceren

tiyatro atolyesi

George Munch Bauhaus Diplomasi
Dokuma atélyesi dersleri
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Baslangic Kur’unda igerigi form ve kompozisyon olan, 6grencilerin yaratici
giiclerini gelistirmelerine yardimer teorik dersler ve uygulamali atdlye calismalar
yapilmaktaydi. Buna iliskin olarak Gropius (1967, s. 45) ... [I]lk amag, 6grenciyi 6lii
aligkanliklarindan kurtarmaktir. Onlara yaratici gii¢lerini ve kisisel yeteneklerini nasil
gelistireceklerini  6gretmeliyiz.” demistir. Disiplinler arasi bir Temel Tasarim
Egitimi’nin ilk ipuglarini, Weimar Bauhaus Okulu’nda ‘Form’ dersi veren Alman
ressam Johannes Itten ortaya koyar. Itten’in derste verdigi alistirmalarin ilki,
ogrencilerin cesitli ‘doku, sekil, renk ve tonlarla’ hem ikinci hem de ii¢ilincii boyutta
ugrasmalarini gerektirir. Ikincisinde ise, orijinal bir resmin ruhunun ve igeriginin,
ritmik ¢izgiler yardimiyla analiz edilmesi istenir (Sekil 2.2). Whitford’a (1984, s. 55)
gore “Analitik calisma, resmin bigimsel olarak nasil kurgulandigindan ¢ok, yapisinin

anlamina nasil bir katki sagladigiyla ilgilidir.”

/

AC-
/13:% A
(Enlimem
Tadine
of
i

Odinbpimk ADad =¢

Al
Qeouote deten”

Sekil 2.2 Itten’in Meister Francke’ye ait ‘Adoration of the Magi’ tablosu iizerine yaptigi analiz
caligmasi, solda: orijinal resim, ortada: renklerin 6nemi {izerine notlar1 da igeren ritmik analiz, sagda:

yapisal analiz (Whitford, 1984, s. 57)

Disiplinler aras1 bir diger yaklasim da, 1920 yilinda Weimar Bauhaus’a katilan

ressam ve sahne tasarimcist Oskar Schlemmer’in ‘tiyatro atdlyesi’ olmustur:
“.... Tiyatro belki de tiim sanatlarmn en halka agik olamdir. Ustelik bircok ortamin

bir araya geldigi bir sanat bi¢cimidir ve bu yoniiyle mimarlikla paralellik gosterir. Bir

sahne performansi, ayn1 bir bina gibi, farkli sanat¢1 ve zanaatcilarin takim ¢aligmasini
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gerektirir. Bu ylizden Bauhaus sahnesi, egitim siirecinin en Onemli boliimiinii

olusturmustur (Whitford, 1984, s. 83).”

Ayni yillarda Weimar Bauhaus’un kadrosuna katilan Wassily Kandinsky, Temel
Tasarim Dersi’ni farkli bir boyuta tagiyarak ‘miizikal armoni kuramlariyla’

iligkilendiren ilk sanat¢1 egitmenlerden biri olmustur:

Kandinsky, gelecegin sanat formunun tekil tiim medyalar1 bir araya getiren bir
sentez olacagint savunmaktaydi (topyeklin sanat). Gelistirdigi Temel Tasarim
Dersi’nde, oncelikli olarak renk kavramina egilmekteydi.... Kandinsky’nin renk
teorisi, renklerin sicaklik dereceleri (1liklik ya da sogukluk, aciklik ya da koyuluk)
tizerine kurulur. ‘Dort temel ses’ olarak adlandirdigi tonlar sunlardir: Ilik ve parlak,
ik ve koyu, soguk ve parlak, soguk ve koyu. Benzer iligkiler sistemini
kompozisyonun eksen ¢izgileri lizerinde de kurarak, ‘gérsel armoni ve uyumsuzluk

kurallar1’ gelistirmistir (Whitford, 1984, s. 97-112).

1930 ve 1960 yillar arasinda, ¢esitli tilkelerin mimarlik okullari iki farkli yaklasimi
izlediler: Klasik mimarlik detaylarina agirlik veren Beaux-Art ekolii ile bigim ilkeleri,
renk teorisi ve zanaat egitimi derslerinden olusan Bauhaus ekolii. Amerika’daki
mimarlik egitimi, 1936 yilinda Chicago’da Moholy-Nagy tarafindan ddénemin
mimarlik anlayisina uyarlanan ‘Yeni Bauhaus Okulu’nun kurulmasina kadar agirlikli
olarak Beaux-Arts ekoliiniin etkisi altindaydi. Chicago Bauhaus Okulu’nda her
ogrenci ti¢ temel boliimden (Temel Tasarim Stiidyosu, Analitik ve Yapisal Cizim ve
Modelleme, Bilimsel Konular) olusan iki yillik bir baslangi¢ egitimi almak zorundaydi

(Sekil 2.3).

Gropius’un Harvard’da, Moholy-Nagy’nin de Chicago’da devam ettirdikleri
Bauhaus Egitimi’nde, gerek yeni fikirlere karsi olan genel tutumdan gerekse egitmen
yetersizliginden dolayr zorluklar yasanmistir. Ancak, bir ilk olarak Bauhaus
Okulu’nda farkli disiplinlerle iligki kurarak gelistirilen temel tasarim prensipleri ekolii

izleyen birgok mimarlik okulundaki farkli yapilanmalara uyarlanmastir.
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Sekil 2.3 Chicago Bauhaus Okulu temel organizasyon semast (jo di la coe, bt)

2.1.1.3 Tiirkiye'de Giincel Temel Tasarim Yaklasimlar

Tirkiye’de Temel Tasarim dersi ilk olarak Bauhaus’tan gelen kisiler tarafinca
yiirtitiilmistlir. Daha sonra temel tasarimla ilgili ¢alismalar yapan Hulusi Glingor,
temel tasarim egitim yontemlerini ‘Temel Tasarim’ adli kitabinda toplamistir. Bu
kitap, bir neslin bu yontemlerle egitilmesine vesile olmustur. Giiniimiizde temel
tasarim dersi temel hatlariyla korunsa da, yillar i¢inde, diinyanin degisimine ayak
uydurmak ve ihtiyaclarini karsilamak amaciyla bu derste, yeni yontemleri uygulama

yoluna gidilmistir.

Dijital ¢ag olarak adlandirabilecegimiz giiniimiizde, bilgisayar teknolojisi insan
hayatinin her alaninda kullanilmaktadir. Bunun yaninda bilgisayarin tarihi, kelime
olarak her ne kadar hesaplama siirecini kolaylastiran alet olarak kullanilmasi
bakimiyla abakiisiin icadina kadar gitse de, giliniimiiz bilgisayarlarinin atasi olan
ENIAC (elektrical numerical, integrator and calculator; elektrik, niimerik, birlestirici
ve hesaplayici) ile baglamistir (Paksoy, 2014). II. Diinya Savasi sirasinda fiize
koordinatlarinin hesaplanmasi i¢in tasarlanan ENIAC’m ardindan, bilgisayar

teknolojisi hizla geliserek, glinlimiiz bilgisayarlar1 olugsmustur.
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Mimarlik alaninda ise Autocad, Archicad, Revit, Rhino gibi programlarin
kullanilmasiyla tasarim siirecine hiz kazandirilmakta, bu programlardan yardim
almmarak ¢izim yapilmaktadir. Bu programlarin kullanimi disinda bilgisayar
teknolojisi; Zaha Hadid, Frank Ghery gibi mimarlarin, kagit {iizerinde
tasarlanamayacak kadar karmasik parabolik hesapli tasarimlarinin ¢izilmesinde
kullanilmaktadir. Bunun yaninda mimarlik egitiminde bir ¢ok ogretim elemant,
derslerinde Autocad, Archicad, Revit Rhino gibi programlarin kullanilmasini
saglayarak, Ogrencilerin mesleki yasamlarinda yeni c¢aga adapte olabilmesini
kolaylastirmaya calismaktadirlar. Yildiz Teknik Universitesi, Maltepe Universitesi ve
Bilgi Universitesi gibi baz1 {iniversitelerde bu tarz programlarin kullanimi dgrencilere
mimarlik egitimlerinin ilk senesinde verilmekte buna paralel hesaplamali tasarim

yaklagimiyla temel egitim ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Hesaplamali Tasarim Yaklagimi. Computation kelimesinin etimolojik kdkenine
baktigimizda Latince “Computare” den geldigini goriiriiz (Buffalo, 2010). Kokiindeki
‘com’ beraber, ile (with) anlamina gelirken putare’ ise acikliga kavusturmak (clear
up), verli yerine oturtmak (settle), hesaba katmak/hesaplagmak (reckon) anlamlarina
gelir; yani computare beraber aciga kavusturmak, yerli yerine oturtmak ve hesaba

katmak anlamlarina gelmektedir (Buffalo, 2010).

Computation kelimesi etimolojik bilgisi disinda matematiksel, sayisal
cagrisimlariyla da ele alinmaktadir (Thefreedictionary,2014). Matematik Yunanca’
daki ta mathemata dan gelir (Heidegger, 1962). Kelimeyi olusturan manthanein
o0grenmek anlamina gelirken, mathesis ise Ogretmek anlamina gelir, yani hem

ogrenilebilir hem 6gretilebilir anlamina gelmektedir (Seansturm,2010).

Hesaplamali tasarim diistinsel kokleri geriye gotiiriilebilmekle beraber, 1960’lardan
itibaren mimarlik ve bilimsellik iliskisini kuran sdylemlerle goriiniir olan bir aragtirma
kiltiriinden beslenerek gelismis bir tasarim yaklasimidir. Temelinde tasarimin

gerekcelendirilmesi olan hesaplamali tasarim, yakin gegmisinde sayisal teknoloji ile

17



0zdes olarak anlagilmasindan 6tiirii, devami oldugu arastirma kiiltiiriinden bagimsiz

olarak tasarim arastirmalarinda ele alinmaktadir (Beslioglu,2013).

Tasarimda hesaplamali bakis agisinin sayisal teknolojiden bagimsiz olarak ortaya
ciktig1 bilgisi, gilincel c¢alismalarda hesaplamali tasarim kurami insasinda
kullanilmaktadir (Beslioglu, 2013). Mimarlik temel egitim diizeyinde hesaplamali
tasarim yaklasimi ile bilgisayardan bagimsiz bi¢gim {iretimi yapmak i¢in yola
cikildiginda Tirkiye’de ki ilk hesaplamali tasarim c¢aligmalarindan biri olarak
Beslioglu (2013)’ nun ilhan Koman’in gelistirilebilir bi¢im serileri calismalarim

degerlendirdigi goriilmektedir.

“Sanat yapitinda goérmeyi bekledigim igerik, son halkas1 yeni geleni karsilamak igin
hep agik olmasidir. Tipk: bilimsel kavramlar gibi. Sonugcta, ‘aradaki halkanin’ sanatini

yapabilmeyi isterdim (Koman,2005).”

Sekil 2.2 iThan Koman, “Sonsuzluga...”, Stockholm, 1986, Aliiminyum, 125x310x125 cm (Ataseven,
2011)

[lhan Koman bilimsel kavramlar ve sanat arasindaki iliskiyi yorumlarken kendi
calismasimin da bilimsel ¢alismalar gibi ucu acik ve gelistirilebilir oldugunu dile
getirmistir. Sanat¢inin bilimsel yaklagimlarla kurdugu iliski 6zellikle 1970 sonrasi
eserlerinde ele aldig1 r, Cokytizliiler, Sonsuzluk (Sekil 2.2), Moebius gibi kavramlarda
da acikca okunabilmektedir (Beslioglu, 2013)(Sekil 2.4). Koman’in bigim

caligmalarindan, katlandiginda minimum hacmin elde edilme 6zelliginden dolay1 uzay
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uygulamalarinda kullanilabilecegini 6nerdigi esnek cokytizliiler, patentini aldig1 bir

matematik bulus olarak kabul edilmistir (Beslioglu, 2013) (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 ilhan Koman ve esnek ¢okyiizliiler (Ataseven, 2011)

Koman, w+ m + m + m + --- Dizisindeki yaklagimini anlattig1 yazi da sonsuz
sayida 1 nin bir kiire olusturabilecegini, bunun kiireye yeni bir tanim getirebilecegini

belirtmektedir (Koman,1983).

Sekil 2.4 {lhan Koman, Pi serisi ve mobius band1 (Cantay, b.t)

[Than Koman sanat ¢alismalarinda bigimle ilgili yaklasimini su s6zlerle anlatmustir:
“Form sorunlarinin her zaman yeni bir ¢6ziimii oldugunu sdylemek istiyorum, benim
tizerinde ¢alistigim da formdur”(Koman, 1983). Form dizilerindeki yaklagimlarinda

ele aldig1 sorunsal, bi¢imi i¢eren bir soru lizerine kurgulanmistir. Bu sorunun ¢éziim
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stireci, sonug iirlinlin bi¢cimsel karakterini betimlemek {izerine islemez, bi¢imi iiretecek

sorunun ¢ozliimii siirecin tasarlanmasini gerektiren bir tasarim agamasidir.

Koman’in gelistirilebilir bi¢im caligmalarinin ag¢tig1 tartismalar, siirece atfedilen
O6nem, bi¢imin iligkisel ve liretken bir siirecin olasi sonuglart olarak olusmasi ve
bununla iligkili olarak ucu agik bir bigim iiretim siirecinde yaratici 6znenin degisen
rolii agilarindan hesaplamali tasarim tartismalart ile kesismektedir (Beslioglu,2013).
Genel kan1 bigimin ¢ogul ve liretken bir kavrayisla tasarlanmasinin sayisal ortamin bir
potansiyeli oldugu yoniindedir. “Ilhan Koman’in bigim serileri ile ortaya konulan
yaklasimi, sayisal teknolojilerin destegiyle parametrik bir tasarim siirecini
onermemekle birlikte Koman’in gelistirilebilir bi¢im serileri hesaplamali yaklagimin

bir 6rnegidir (Beslioglu,2013)”.

Mimarlik egitiminde hesaplamali tasarim yaklagimini birinci simniftan itibaren
uygulayan {iniversitelerden biri olan Bilgi Universitesi érnegine bakildiginda, Basic
Design (Temel Tasarim)dersinin 1. Siniflarin en yiiksek kredili dersi olup, Mimarlik,
Ic Mimarlik ve Endiistriyel Tasarim o6grencileri ile ortak olarak islendigi
goriilmektedir. Ogrenciler birinci smifta bu dersi aldiktan sonra ikinci smifta
branglarina ayrilmakta ve proje derslerini almaya baslamaktadirlar. Temel Tasarim
dersinin yiiriitiiciilerinden Mimar Caner Bilgin yapilan goriismede siireci $oyle

anlatmaktadir:

“lIk asamada &grencinin bu konuya ayirabilecegi vakit cok énemlidir. Biitiin
bir yila dagilmis, sonuca yavas ve asama agama yaklasan bir siire¢ bu. 2 boyut,
2,5 boyut ve 3 boyuta asama ile haftalik egzersizler ile ilerler ders (Bkz. Ek 1).
Bu caligmalarin icerigi ise geometri agirliklidir. 1. ddnem sonu ve 2. donemde
malzeme ve malzeme performans: gibi konular da geometriye eklenerek
birbirlerini sekillendirmeleri beklenir. Bu siirece paralel olarak geometri dersi
ilerler ve burada 6grenciler Rhino programi {izerinden geometri bilgisinin

temellerini 6grenir.”
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“Birinci smif stiidyosuna paralel olarak ilerleyen tasari geometri dersi, soyutlayan,
temsil eden, bir seyin yerine ge¢meye calisan, kendi araciligr ile diisiinmeye
baslandiginda tasarimin ortaklarindan biri yerine gecen bir yapiya sahiptir... Temel
egitimin biitlinciil tasarim yaklagiminda olan bu geometri dersi, temel tasarim dersinin
iriinlerinin tamamen dijital oldugu anlamina gelmemektedir”(Cinici, 2014). Cinici
(2014) Temel Tasarim egitimi Ozelinde belirli bir kendi i¢ mantig1 olan, kendi
igerisinde tiireyebilen, degisebilen parcalar arasindaki iliskinin Ozgiirlesebildigi,
kapsayan bir noktada olabildigi gibi yayilabilen, acilabilen iliskisel tarafin giicli
oldugu, ve bu gii¢lii tarafi en giiclii oldugu noktadan kirabilen tasarimlar kurmak iizere
yola ciktiklarini belirtmektedir, bu siiregte Ogrenciler kendi belirledikleri tasarim
materyal ve tasarim araglarini kullanmakta 6zgiir birakilmaktadirlar. Yapilan
goriismede Mimar Caner Bilgin temel tasarim dersi final 6devini de su sekilde

aktarmaktadir;

Kisa siireli calismalar sonrasi verilen final Odevi, donemin en uzun
egzersizidir aslinda. (Sekil 2.5 a) Daha oOnce bireysel olarak siire¢ iginde
kesfettikleri sistemlerden once 2li gruplar, 5 li gruplar ve son olarak 10 kisilik
gruplar halinde 1:1 detay ve malzeme ile hazirlanir. Gegen sene bizim gruptan
cikan tensegrity isi, aslinda bu gruptaki Ogrencilerin ara c¢aligmada ufak
cubuklar ile yaptiklari isi birebire tagima talepleriyle oldu (Sekil 2.5 b). Son
asamada 6grenciler malzeme ve teknik konusunda serbesttirler. Biz sadece ana
bir baslik altinda toplamaya c¢alisiriz konuyu. Ornegin gecen sene en az 3 metre
aciklik gecebilecek, i¢cinde yliriinebilen bir tiinel basligi belirlemistik. Bu her
sene degisiyor. Alliminyum ¢ubuk kullanma kararindan (ki aluminyum capi, et
kalinlig1 gibi karar vermeleri gereken bircok 6zellik var bu noktada) , her bir
birlesim detayinin iiretilmesi 6grencilerin farkli malzemeleri denemelerinin
ardindan bir performans kriterine gore veriliyor. Bu slirecte lizerinde
caligtiklart makroformun ¢izimini ise paralel olarak tasarliyorlar. Component
bazli bu tensegrity isinde, her 3 ¢cubuk kendi icerisinde gergide dururken, bir
sonraki elemanla 3 noktadan teller birbirine temas ediyor (Sekil 2.5 c).
Dolayisiyla genel geometri kontroliinii ¢ubuk agilar1 iizerinden tek tek

gelistiriyorlar. Acilar1 bulabilmek i¢inse ya sayisini sinirlayip ¢esitli sablonlar
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iiretmek bir yontem ya da tek tek, ¢izim tizerinden kontrol edilerek elle ac1

vermek. Bizimkiler belli bir tolerans ile sablonlar olusturmuslardi. (Bilgin,
2017)

Sekil 2.5 b Donem i¢inde gubuklarla yapilan tensegrity egzersizi (CBA, 2017)

Sekil 2.5 a Bilgi, temel tasarim 2017 bahar final ¢aligmasi “Goértinmeyen” birlesim detay1 (CBA,
2017)
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2.2 Boliim Degerlendirmesi

Mimarlikta teori, pratik, egitim ti¢liisiiniin evrimine bakmak giiniimiizii ve gelecegi
anlamamiza yardimci olmaktadir. Mimarlik egitimi 18. yiizyildan sonra lonca
sisteminden akademik ortama ge¢mektedir. Beaux- Art bu anlamdaki ilk akademidir.
Beaux Art ekoliiniin eskiz ve yaparak ogrenme temelli yaklasimi giinimiiz temel

egitiminde Ozellikle giizel sanatlar fakiiltelerinde yogun olarak kullanilmaktadir.

20.yiizy1l basindan itibaren olusumunu gordiigiimiiz Bauhaus Okulu’nun
gelistirdigi yontemlerin giintimiizde devam ettigi goriilmektedir. Bauhaus ilkelerinin
biitiinliniin tutarlilig1 ve gecerliligi hala devam etmektedir. Sanat ve teknigi birlestiren
bir yaklagimi olan Bauhaus Okulu’nun temel tasarim yaklasimi olan Vorkurs da
yaraticiligl 6n plana ¢ikaran, sartlanmisliklari yitkmay1 hedefleyen bir yaklasim so6z
konusudur (Artun & Aligavusoglu 2017). Vorkurs’un bir diger hedefi ahsap, tas cam,
yiin gibi dogal malzemeleri ¢ok yakindan tanimayi talep etmesidir. Gorsel sanatlardaki

temel prensiplerin kavranmasi da yine Vorkurs’un hedefleri arasindadir.

Bugiin dijital diinyanin hayatimiza girmesiyle Beaux-Art ve Bauhaus ekollerinin
yaklasimlar1 yeni nesil tasarimlara uyarlanmaya ve bilgisayar ortaminda ¢alismalara
da olanak verebilir sekilde diizenlenmeye baglanmistir. [Than Koman’ i gelistirilebilir
serilerinde de gordiigiimiiz lizere hesaplamali anlayisa temel olusturabilecek dijital
olmayan fakat belirli bir mantig1 olan, kendi igerisinde tiireyebilen, soyutlanabilen,
parca biitiin iliskisi gelistirilen tasarim asamasinda malzeme ile birebir iligki igerisinde

olunan egzersizler yapmak miimkiindiir.

Hesaplamali tasarimin 6ziinde, matematiksel iliski ve geometrik tekrar gibi sayisal
ilkeler yatmaktadir. Ancak gelisen dijital teknoloji ile daha farkli bir mecrada,

bilgisayar ortaminda kolay uygulama imkani bulmustur.
Bugiin Yildiz Teknik Universitesi, Maltepe Universitesi, Bilgi Universitesi gibi

bazi okullarda hasaplamali bakis agisiyla temel tasarim egitimlerinin alt yapilari

kurulmug durumdadir. Bilgi {iniversitesinin bir donem temel tasarim ¢alismalarina
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yakindan bakildiginda yapilan uygulamalarin hesaplamali bagligi altinda olsa da
Bauhaus ve Beaux- Art’in yaparak 6grenme, materyal kullanimi, gorsel sanatlardaki
temel prensiplerin kavranmasi, yaraticilik gibi tiim egitim hedeflerini barindirdig

gorilmektedir.
Temel Egitim siirecinde temel polihedronlarin bilgisiyle kurgulanacak bir alan

caligmasinin, ii¢ boyutlu bi¢gim bilgisi gelistirmede ve hesaplamali tasarim anlayisina

alt yap1 olusturmada uygun bir egzersiz olacagi 6ngoriilmektedir.
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BOLUM UC
TEMEL TASARIMDA UC BOYUTLU BiCiM “POLIHEDRONLAR”

Cagimizda bigimlerle-malzeme, bigimlerle-liretim yontemleri arasinda en dolaysiz,
en ekonomik, kisaca her acidan en fonksiyonel diyebilecegimiz c¢ozliimler
aranmaktadir. Her tiirlii bicimlendirme olanagini yakindan tanima ve bilme, ¢evrede
izleme, bizzat yapip deneme, yetismekte olan ya da yetismis bigcimlendiriciler
yoniinden son derece dnemlidir (Gilingor, 1972). Temel tasar siirecine, bigimlendiriciyi

dogru yola sevk edecek ve bu yolda egitecek bir disiplin olarak bakilabilir.

Glizel sanatlar alaninda resim ve grafik tasarirminda iki boyutlu bigimler
kullanilirken, ti¢ boyutlu heykel-seramik, mimari gibi sanatlarda ise iki boyutlu
bi¢imlerin yani sira ti¢ boyutlu bigimler kullanilmaktadir. “Giizel sanatlarda iki ve ti¢
boyutlu iliskiler ikinci boyuttan ii¢iincii boyuta gegme yetisi ve 6zellikler iyi bilinirse
tasarimci icin dnemli bir ¢éziim birikimi olusur. Tasarim bi¢imi yetisi olusturabilmek
bu elemanlarin geometrik ve analitik yapisin1 gormeyi gerektirir.” (Civcir, 2015,

5.117).

Bicim, bir nesnenin duyu organlariyla algilanabilmesini saglayan kendine 6zgii
gercekligi olarak tanimlanir. Gokaydin (2002) ise bi¢imi, ‘Cizgi — kenar; Nokta — tepe;
Yiizey — alan olmak iizere bu ii¢ faktoriin denge bileskesi’ olarak tanimlar. Bigimi
olusturan elemanlarin gerek kendi aralarindaki, gerekse cevrelerinde yer alan baska
bicimler arasindaki karsilikli etkilesime yapilan her tiirlii miidahale, ‘kurgu’nun
degismesine neden olacaktir. Temel Tasarim Egitimi dersinin deneysel karakteri,
ogrencinin bu kurguyu ne sekilde etkileyebilecegini deneyimlemesine ve

bicimlendirmenin dogasini algilamasina olanak tanir.

“Resmedilen her bi¢im, onu devinime sokan nokta ile baslar. .. Nokta devinir...
ve ¢izgi varlik kazanir — birinci boyut. Cizgi, bir diizlem olusturmak {izere
kaydirildiginda, iki boyutlu bir eleman elde ederiz. Diizlemden mekana dogru

hareket edildiginde, diizlemlerin i¢ ice gegmesi (lic boyutlu) cisimleri ortaya
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cikarir. .. Iste bu noktay cizgiye, ¢izgiyi diizleme, diizlemi de mekansal boyuta

tasiyan kinetik enerjilerin bir 6zeti (Klee, 1961).” (Sekil 3.1)

Sekil 3.1 Bigimlenis elemanlari(Ching, 2004)

Tadao Ando’nun "Mimarinin billurlasmasi ig¢in ti¢ unsur gereklidir; Birincisi
otantik malzeme, yani herhangi bir sey katilmamis beton ya da boyasiz ahsap gibi
temel malzemeler; ikincisi saf geometri, mimariye goriintii kazandiran temel
cercevedir o, Platonik-solid bir cisim ve hacim olabilir; sonuncu unsur da dogadir.
Islenmemis dogay1 degil evcillestirilmis dogay1 kastediyorum, insan tarafindan diizen
verilmis ve kaotik dogayla karsitlik i¢inde bulunan dogay1" soziinde Platonik katilarin

saf geometrik hacim olusturan temel unsur oldugunu vurgulamaktadir (Atasoy, 2012).

Bi¢imin kurgusuna dair edinilen ilk deneyimler, “Diizen” kavramiyla tanigiklig
beraberinde getirir. Arnheim (1973)’e gore diizen, islevi ister fiziksel olsun, ister
zihinsel, orgiitlenmis sistemlerin isleyisinde en temel niteliktir. “Belli yontem, ilke
veya yasalara gore kurulmus olan durum, uyum, nizam, sistem”(Tdk) olarak
tanimlanabilecek bu kavram hakkinda yapilan ¢aligmalar, bicimlendirme etkinliginin
ilk admmi olarak ele alinabilir (Aksoy, 1977). Big¢imlendirme elemanlarmin,
soyut/somut mekansal kompozisyon olugturabilmeleri icin bir araya gelisleri, ‘diizen’
genelinde “Bicimlendirme ilkeleri” olarak dzellestirilebilir. Daha bir iist baslk olarak
ise diizen, anlamla iligkilidir; bu noktadan hareketle her bi¢im bir igerige sahip

olmalidir. Igerige referans veren yeni bigimler ise yaraticiligi tanimlar. “Form, neyin;
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diizen ise, nasilin yanitidir’(Gokaydin, 2002). Dogal bigimlerin {i¢ boyutlu diizen
icindeki olusum ilkeleri( Gokaydin,2002);

Modiilasyon; Bigim elemanlarinin esas karakterini bozmadan seklinin degismesi,
Organizasyon; Bi¢im elemanlarinin, bir araya gelerek orgiitlenmesi,
Entegrasyon; Bi¢im elemanlarinin, bir ilke paralelinde yapilasmasi/biitiinlesmesi,
Yapay bi¢imlerin {i¢ boyutlu diizen i¢indeki olusum ilkeleri ise;

Tasarim; Simetri, Denge, Hiyerarsi, Vurgu, Ritm, Uyum, vb. ilkeler ile

Yapim; Catki tiirleri ile

Degerlendirme; I¢inde bulundugu baglam ile degerlendirilebilir.

Gestalt psikolojisine gore akil, gorsel ¢evreyi anlamak icin basitlestirir. Verilen
herhangi bir bigimsel kompozisyonda goriis alanimizdaki konu nesnesini en basit ve
en diizenli sekillere indirgemeye yoneliriz. Temel sanat egitimi siniflarinda ¢izim

egitimi alirken kutu igine yerlestirme yontemi sik¢a kullanilmaktadir (Ching, 2002).

Ching, (2002), bitiin diger bigimlerin platonik cisimlerin doéniisiimii olarak
anlasilabilecegini; bunlarin s6z konusu cisimlerin boyutsal farklilasmalari ya da tiirlii
elemanlarinin bu platonik cisimlere eklenip ¢ikarilmasi ile elde edilen cesitlemeler
oldugunu belirtir (Sekil 3.2). Buradan hareketle, bi¢imlerin geometrik ve analitik
yapisini gorme yetisini gelistirmede platonik cisimlerin kavranmasinin geregi

agikardir.

Sekil 3.2 a.Boyutsal transformasyon b. Eksiltmeli transformasyon c. Eklemeli transformasyon (Ching,
2002)
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3.1 Platonik cisimler (Temel polihedronlar)

Poly, Tiirk¢e de “goklu” anlamina gelen kelime Yunanca “polus” dan tiiremistir
(Gausa, Guallart, Miiller, Soriano, Porras, & Morales,.2003). Polyhedron’un ise

Tiirkge literatiirde, ¢okylizlii olarak karsiligin1 buldugu goriilmektedir.

Platonik katilar olarak da bilinen diizgiin ¢okyiizliiler (polihedronlar), dogada
miikemmel simetriye sahip cisimlerdir. M.O. 400 lii yillarinda bu cisimleri ilk kez

smiflayan Platon’ un anisina bu isim verilmistir (Kili¢,2004) (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3 a. Dodekahedron, b. Tkosahedron, c.Hekzahedron, d. Oktahedron, e.Tetrahedron (Kisisel

arsiv)

Pythagoras (M.0.580-504) ilk ilkenin say1r oldugunu, nesnelerin algilanan
sayilardan olustugunu ve ilk varligin nokta oldugunu ileri siirmiistiir. Bu bakis
acisindan hareketle ilk varlik nokta, noktanin devinimi c¢izgiyi, ¢izginin devinimi
yiizeyi, yiizeyin devinimi de hacmi yani cismi olusturmaktadir. Boylece nesnenin
sayisal degisimi onlarin niteliksel farkliliklarina karsilik olmaktadir (Hangerlioglu,
2013, 5.66).

Platon (M.0.427-347) diizgiin polihedronlar1 temel maddelere karsilik olarak

gormektedir. Buna gore toprak kiip, hava oktahedron, ates tetrahedron ve su

ikosahedron uzaysal bigimlerin kombinasyonudur (Heisenberg, 1976).
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Timaeus’da soyle gecmektedir; Kiibii yeryiizline atalim, c¢iinkii cisimlerin en
hareketsizidir... benzer sekilde diger figiirlerin en az hareketli olanin1 (ikosahedron)
suya, daha hareketlisini (tetrahedron) atese, ve en yiiksek degeri (oktahedron) havaya
atalim (Stevens, 1990).

Plato'nun kitabi Timaeus, orta c¢aglarda bilinen az sayidaki Klasik Yunan
metinlerinden biridir. Timaeus'da Platonun fiziksel evrenin dort elementten
olustugundan bahsedilir. Stevens (1990), bu ayrim: maddenin, kat1 sivi gaz ve plazma

hallerine karsilik geldigi seklinde degerlendirir.

3.2 Dogadaki Olusumlarin Polihedral Bigimleri

Pisagor, kusursuzluk, uyum ve giizelligi ima etmek i¢in kristal kelimesini kullanir
ve Platon, toprak, hava, ates sular1 ve evrene iligkin iinlii bes polihedronu siralar
(Sunagava, 2005). Kristal yapilarin bigimlenme varyasyonlarina bakildiginda, temel
polihedronlardan eksiltilmek, ya da Otelenmek suretiyle tiiredigi ve temel
polihedronlarin birbirlerine doniisiim agamalarindan ibaret oldugu gozlemlenmektedir

(Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Cansiz doganin kristal bi¢im varyasyonlar1 (Sunagava, 2005)
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Maddeler fiziki fakliliklar1 nedeniyle dogada farkli geometrik diizenler halinde
bulunurlar. Kati, s1v1 gaz halindeki molekiiler birimlerin temelinde uzaysal 6rgiitlenme
ilkeleri bulunmaktadir. Metal ve minerallerin kristal striikktiirlerine bakildiginda simetri

ozelligine sahip polihedral birlesme bigimleri goriilmektedir (Sekil 3.5).

aliminyum hidroksit silisyum tetra oksit bakir kayatuzu

Sekil 3.5 Cesitli kristaller (Yurtsever, 2008)

Canli organizmalarin yapilarinda protein, su tuz, vitamin metal, yag ve
karbonhidratlar bulunmaktadir. Biyolojik yapi taslar1 biinyelerindeki kohezyon
gerilimleri nedeniyle bir arada denge olusturmak igin cesitli sekillerde
orgiitlenerek tek hiicreli canlilar olan viriis ve bakterileri olustururlar... Basit
canlilarin striiktiirlerinin daha kararli geometrik goriintimlere sahip olmalarina
karsilik geliskin canlilarda geometrik kararlilik kaybolur (Yurtsever, 2008,
5.68) (Sekil 3.6.).

Dengue Virus e e 27 | | Ademovirus Type 5 250 D2

Host: Human
HOMO SAPIENS SAPIENS 5-FOLD SYMMETRY
o %0 ¢ o

pes of asenor

Sekil 3.6 Kiigiik canlilardan, viriis (Tabletopwhale, 2017)
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Kristal yapilari, dogadaki kiibik formlara referans gosteren drneklere bakildiginda,
demir siilfiir (pirit), kaya tuzu (halit) ve florit gibi minerallerin kiip seklinde kristal
formlarina sahip oldugu goriilmektedir (Cakir, 2017)(Sekil.3.7).

Sekil 3.7 i¢ ice gecmis kiibik pirit kristalleri (Cakir, 2017)

3.3 Polihedral Bicimlerin Mimaride Kullanim Ornekleri

Andreas Speisar’a gore sanatgt doganin ve sayisal diinyanin imgelerini mekansal
diinyaya yansitir. Yasadigimiz siirece yeryliiziindeki 6dev, sanatcilarin fevkine vararak
yiiksek ahlak eserlerine doniistlirdiigii, sayilardan ¢ikan formlar1 yansitmasidir.
Geometri ve sayilardan ayni anda yararlanmak yalnizca miimkiin degil, ayn1 zamanda

hayatimizin asil amacidir (Le Corbusier, 2014).

Antik cagdan gilinlimiize diizgiin ¢cokgenlerin ve diizgiin ¢okgen yiizeylerden olusan
cokytizliilerin mimarlikta, oransal ve bigimsel olarak kullanildigi goriilmektedir.
Tetrahedron bigimli misir piramitleri bu baglamda akla gelen ilk 6rneklerdendir (Sekil
3.8).
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Sekil 3.8 Tetrahedron bigimli misir piramitleri (Darthmouth, 2017)

1967 Diinya Expo Fuar’1 i¢in Buckminster Fuller tarafindan Kanada’da insa
edilen Biyosfer Montreal (Biosphere), Buckminster Fuller’in imzas1 olarak kabul
edilen jeodezik kubbelerin en 6nemlilerinden bir tanesidir. Montreal sehrinin en
onemli yapilarindan biri olarak kabul edilen Biyosfer, Expo fuarinin bitmesinin
ardindan Amerika Birlesik Devletleri hiikiimeti tarafindan Kanada’ya hediye
edilmistir, ve bu sayede ABD pavyonu, fuar bitmesine ragmen Kanada’da kalmistir

(arkitektuel ,b.t)(Sekil 3.9).

SR oI

Sekil 3.9 Montreal Biyosfer / Buckminster Fuller (flickr, 2017)
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Buckminster Fuller, Biyosfer Montreal’in insasindan 6nceki 20 yil boyunca
jeodezik kubbelerin striiktiirel yapisint ve tasarimint deneyimlemis ve tim
deneyimlerini de 1967°de ABD Pavyonu’nu tasarlamak lizere kullanmistir (Sekil
3.10). Buckminster Fuller, jeodezik kubbeleri her tirli mimari yapida
kullanilabilecek, siirdiirebilir, kolay insa edilen ve fonksiyonel bir sistem olarak
gérmektedir. Bu nedenle ABD Pavyonu’nun yapiminda da bu dinamik ve yenilik¢i
sistem kullanilmistir. 76 metrelik bir ¢apa sahip olan kiiresel yapi, ¢ok biiylik bir
hacmi iginde barindirmaktadir. Geometrik olarak ikosahedron big¢imlidir. Bi¢im

celik birimlerin bir araya gelmesiyle olusturulmustur(Sekil 3.11).

|
,/’ » J ]
he \ Lo
N

Sekil 3.10 Buckminster Fuller Stiidyosunda, Black Mountain College 1948 (Gabriel, 1997)
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Sekil 3.11 Ikosahedron yiizeyin gritlere ayrilmas: (Gabriel,1997)

1931 Krakov dogumlu Mimar Zvi Hecker mimari tiretimlerinde siklikla polihedral
bicimleri ve bunlarin paketlenmesiyle olusan kombinasyonlart kullanmaktadir. En ¢ok
bilinen projelerinden biri iIsrail toplu konut idaresi icin Kudiis de yapilan Ramot
Housing dir. Proje arazi yerlesiminde asma yapragi bi¢iminde fraktal bir kurgu,
yapilagsmasinda ise dodekahedron ve kiibik birimlerin paketlenmesini i¢germektedir

(Hecker, 2017) (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Ramot toplu konut projesi (Hecker, 2017)
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Zvi Hecker’in bir diger projesi olan Negev Colii Sinagogu, Israil’de, 1967-1969
yillarinda yapilmistir. Proje raporunda mimar sinagogu olusturan kesik oktahedronun
yapisini ii¢ ¢esit ¢ok yiizlii birimin olusturdugunu ifade eder. Temel yap1 birimi olarak
altigen paneller kullanilmistir. Bu iiniteler arasindaki tiggen bosluklar, yapinin orta
yiiksekliginde vitray pencereler i¢in kullanilir. Havalandirma i¢in pencereler, binadan

cikint1 yapan alt-alt1 yiizliilere yerlestirilmistir (Hecker, 2017) (Sekil 3.13, Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Negev ¢olii sinagogu ¢izimler (Hecker, 2017)
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Architekturbiiro Stocker Engelsbrand, Almanya'daki Kara Ormanin kuzey
kenarinda 92 donimliik bir arazide hafif bir egim {izerinde bulunan projeyi
topografyada farkli topolojiler arastirmak olarak degerlendirir. Mimar, sakin
yapilasma arayan projeyle, tetrahedron suni peyzaj dgeleri, ve hekzagon yapisiyla
devrimci koklerini inkar etmeyen ve siirsel bir bilim kuran klasik bir form

olusturdugunu iddia etmektedir (Watts, 2014)(Sekil 3.15).

Sekil 3.15 Hekzahedron ev (Watts, 2014)

Polihedral mekanlar iireterek farkli ihtiyaglara cevap veren bir diger girisim ise
Folded Homes adli sirkettir. Katlanabilir malzemelerden pargali olarak iiretilen bu
striiktiirlerin, acil durum yapisi, bitki seralari, aktivite merkezleri, biiyiik, kiigiik
kamusal ve 6zel mekan olusturmak i¢in kullamildig1 goriilmektedir. Katlanmis Evler
IcoPods ve DecaPods olarak adlandirilirlar. Ureticiler modiillerin, uzun émiirlii hassas
kalip kesim polipropilen plastikten 6zdes saclari bir araya getirerek, yirmiyiizli
(ikosahedron)den tiiretilerek olusturuldugunu ifade eder. Olusum, Buckminster
Fuller'in 19401 yillarda yaptigi mukavva kubbeye dayanan patentli Pod'larina
dayanmaktadir. Yalitim saglanmasi icin daha kati cift cidarli jeodezik yapilar
olusturuldugu ifade edilmektedir. 2005 yilinda Pakistan Himalayalarinda gerceklesen
yikic1 deprem sonrasi bir tibbi yardim organizasyonu sponsorlugunda 42 IcoPad

dagitildig1 bilinmektedir (Foldedhomes, 2017)(Sekil 3.16).
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Sekil 3.17 Deprem sonrasi kurulan IcoPad ler (ikosahedron) ( Foldedhomes, 2017)
3.4 Polihedronlarin Geometrisinin Incelenmesi

Geometri, nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar
arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan, hacim gibi dlgtilerini konu
edinen matematigin bir dalidir (Karakirik, 2011,). Geometri 6gretiminin temel amaci
Ogrencilerin 2 boyutlu diizlemde ve 3 boyutlu uzayda geometrik nesnelerin
Ozelliklerini tanimasi, aralarindaki iliskileri fark etmesi, geometrik yeri tanimlamasi,
dontigiimleri agiklamasi, geometrik dnermeleri kanitlamasi ve 6grencilerin uzamsal
becerilerinin gelistirilmesi olarak ifade edilebilir (Baki, 2006, Karakirik, 2011).
Sekillerin taninmasi, yorumlanmasi1 ve Ozelliklerinin belirlenmesinde 6grencilere
yardimci olan geometri, gorselligin fazla olmasi ve akilda canlandirmanin zor olmasi
nedeniyle matematige gore biraz daha karmagik bir alan haline gelmistir (Karakus,
2008). Bu karmagiklig1 gidererek geometri konularini somut ve kolay 6grenilir hale
getirmek i¢in ¢esitli cisim, sekil, somut araglardan ve gorsel materyallerden

yararlanilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Baykul, 2009).

Matematik¢i Monge (1746-1818) uzaysal bigimi bir cismin dis sinirlar1 olarak
tanimlamustir. Gaus ise (1777-1855) cisimleri yiizeylerin i¢ kurulus niteliklerine sahip
matematiksel bagintilar olarak yorumlamistir. Matematigin formla ilgili dal
topolojidir. Fizik ve diger uygulamali bilimlere topoloji araciligr ile sonsuz form
sunuldugu sdylenebilir. Boylece uzaym ne sekilde boliinebilecegine dair ilkeler
saptanabilir (Giirel, 1968). Topolojinin bagvurdugu faktoérler ti¢ boyutlu uzayda nokta
¢izgi ve ylizeylerdir (Civcir, 2015).
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Geometrik agidan ii¢ boyutlu, iki boyutlu ve tek boyutlu dgelerin kesigsmesi
kose, kenar ve ylizeyleri tarifler. Kesismeler bu boyutlari kapali (sonlu) ve agik
(sonsuz) pargalara boler. Ortaya c¢ikan kapali pargalarin belirli topolojik
dogrultusunda orgiitlenmeleri, bigimleri olusturur. Topolojik ¢éziimlemeler,
bigimlerdeki 6l¢ii ve oranlar yerine sayilar aracilig1 ile onlarin agik ya da kapali
bolgeler oluglart iizerinde durur. Buradan hareketle poligonlar (¢cokgenler)
yiizeysel kapali bolgeler, polihedronlar (¢okyiizliiler) uzaysal kapali bolgeler

olarak tanimlanabilirler (Yurtsever,1990, s.9).

Daire icine sonsuz sayida diizgiin ¢okgen cizilebilmektedir. Daire iicgen, kare ve

besgen igin en belirgin asal iki boyutlu sekillerdir diyebiliriz (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Diizgiin poligonlar serisi (Kisisel arsiv)

En kiiciik diizgiin poligon olan eskenar tiggenden baslayip kare, diizgiin besgen ve
daha biiyiik ¢cokgenlerin bir uzay pargasini sinirlamak iizere orgilitlenme olasiliklarina

bakildiginda bes tiir diizgiin polihedron olacagina ulasilmaktadir (Sekil 3.19). Bir tepe
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noktasini paylasmak tizere ancak liger, dorder ve beser adet eskenar liggen yiizeyler

kendi aralarinda orgiitlenerek diizgiin polihedronlar1 tanimlayabilmektedirler.

diizgiin
sekizyiizlii

diizgiin g diizgiin

dortyiizli altryiizlii
(kiip)

Sekil 3.19. Diizgiin ¢okyiizliiler serisi

Diizgiin altigen ya da daha ¢ok kenara sahip diizgiin poligonlar belirlenen sekilde
orgiitlenerek bir uzay parcasini siirlayamazlar. Boylece diizgiin besgenin diizgiin
polihedron iiretebilen en biiyiik poligon oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.20). Alti
eskenar tiggen yiizeyin kenar kenara temasi sonucu koselerin ayni noktayi
paylasmalar1 durumunda, diizgiin bir altigen tanimlamasindan dolay1, sinirh bir uzay

parcas1 tanimlamasi s6z konusu degildir.

Sekil 3.20 Ug diizgiin altigenin bir kdsede birlesmesi 360 dir, diizlem tanimlar
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Poligonlarda kose ve kenarlarin, polihedronlarda tepe kenar ve yiizeylerin sayilari,
sekilleri ve orgiitlenisleri belirli geometrik yasalara bagimlidir. Bir poligonun kose ve
kenar sayilarinin birbirine esit olmasina karsin, polihedronlarin tepe ve ylizey sayilari

toplami kenar sayisinin iki fazlasina esittir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Poligon ve polihedronlarin kése, kenar, yiizey ve tepe noktasi bagintilart

POLIGON POLIHEDRON
K=A T+Y=A+2
Tepe Sayisi T
Yiizey Sayist Y
Kenar(Ayrit) Sayisi A
Kose Sayisi K

Kose agilar1 ve kenar uzunluklart kendi aralarinda esit olmak kosulu ile sonsuz
sayida diizgiin poligon (¢okgen) bulunmasina karsin, tepe acilari, kenar sayis1 ve
uzunluklari, yiizey sayisi, sekli ve olciileri kendi aralarinda esit olmak kosulu ile ancak

bes adet diizgiin polihedron (¢okyiizlii) bulunmaktadir (Sahinler ve Kizil, 2014,).

Temel polihedronlar yiizey sayilarina gore isimlendirilirler; Diizglin dortytizli,
diizgiin altiyiizli, sekizyiizlii, onikiylizlii ve yirmiytizli. Her bir diizgiin ¢okyiizliiniin
icerisine ylizey merkez noktalarina tepe noktasi gelecek sekilde ikinci bir ¢okytizli
yerlestirilebilir. Bu iki ¢okyiizliiye birbirinin “es” ¢okyiizliisii veyahut eslenigi
denmektedir (Sekil 3.21). Alman matematik¢i Johan Kepler’in de polihedronlarin

esleri ve birbiri igerisindeki konumlari iizerine ¢aligmalar yaptig1 bilinmektedir.
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Sekil 3.21 Johan Kepler ¢izimleri ile temel katilarin eslenik durumlar1 (Michael, 2015)

Tablo 3.2 den de takip edilebilecegi lizere es polihedronlarin kenar sayilari
birbirlerine esittir. Yiizey ve tepe sayilar1 arasinda ise ¢apraz bir bagint1 s6z konusudur.
Her bir temel polihedronun eslenigine baktigimiz zaman, tetrahedronun esleniginin

yine kendisi oldugu, kiipiin esleniginin oktahedron oldugunu, yirmiyiizliiniin

esleniginin de onikiyiizlii oldugunu gérmekteyiz.

Tablo 3.2.Temel polihedronlar arasindaki kdse, kenar ylizey sayilari, eslenikler

. . . . YUZEY KOSE KENAR
POLIHEDRON YUZEY SEKILLERI
SAYISI SAYISI SAYISI
Bu Yiizeylerin Es Es Es
kolondaki kenar sayilar1 | polihedronun | polihedronun | polihedronlar
tiim ylizeyler | giderek artar | kose sayisina | ylizey n kenar
eskenar esittir sayisina esittir | sayilari esittir
icgendir
TETRAHEDRON JAN 4 4 6
TETRAHEDRON JAN 4 4 6
HEGZAHEDRON O 6 8 12
OKTAHEDRON JAN 8 6 12
DODEKAHEDRON O 12 20 30
IKOSAHEDRON YAN 20 12 30
DUZLEM O
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3.4.1 Polihedronlarin cizimleri

Paralel iz diisiim yontemi; bigimlerin ¢izgilerle anlatilmasi sirasinda kullanilan bir
yontemdir. Cismin kose noktalarindan resim diizlemine dik 1sinlar gonderilir. Resim
diizlemine paralel konumdaki dogru ve diizlemler gergek Olciilerinde goriiniirler.
Resim diizlemine dik olmayan, egik diizlemler ise resim diizlemiyle yaptiklar1 agiya

bagli olarak degisime ugrarlar.

Ucg boyutlu bir cismin ¢izgilerle anlatiminda birbirine dik ii¢ ayr1 yénden izdiisiimii

alinir. Cismin anlasilirligina gore iki ya da tek yonden izdiistimii de yeterli bulunabilir.

Temel polihedronlarin izdisiimlerine bakildiginda altin oranli dikdortgenlere
rastlanmaktadir. Ornegin Ikosahedronun birbirine paralel kenarlar1 arasinda kalan,
resim diizlemlerine dik konumdaki dikdortgenler, komsu resim diizlemine sekilde

goriildiigii gibi altin oranl olarak iz diistim verirler (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 Rafeal Arujo’nun gizimleri; ikosahedron ve Dodekahedron (Arujo, 2015)

Polihedronlarin tepe, kenar ve ylizeyden goriiniisleri ¢izilirken kullanilan bir diger
yontem ise teget ve kesisen dairelerden olusan bir Oriintii ilizerinde caligmaktir.
Arkeologlar tarafindan Irlanda, Tiirkiye, Israil, Japonya, Misir, Cin, Yunanistan,

Almanya, Hindistan, Ingiltere, gibi birgok cografyada Yasam Cigegi olarak bilinen bu
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orlintiiniin sembolleri bulunmustur (Experiencethyself, 2014). Leonardo Da Vinci’nin

de bu deseni ¢izip inceledigi bilinmektedir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Leanardo Da Vinci ‘nin yagam ¢icegi ¢izimi (Michael, 2015)
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Yasam cigeginin &riintiisii birbirine es dairelerden olusur. ilk bir daire cizilerek
buna teget dairelerle ¢cevrelenerek devam eder. Bir daireyi teget konumda kendisine es
alti daire cevreleyebilmektedir. Ortadaki dairenin merkezi merkez alinarak teget
dairelerin merkezleri birlestirilir ve bu dogrultuda teget bir dizi daha daire eklenir.
Boylece olusan oriintii Fruit of life adin1 almistir. Temel polihedronlari ¢izmek igin bu

ortintii yeterlidir (Sekil 3.24).

tetrahedron hekzahedron

oktahedron dodekahedron ikosahedron

Sekil 3.24 Fruit of life igerisinde temel polihedronlarin ¢izimleri (Kisisel arsiv)

Bir kenar uzunlugu belli olan polihedronlarin, tepe kenar ve yiizey goriiniisleri,
resim diizlemi ile iligki kurma bigimler, gercek dl¢iisiinde ve altin oranli izdiisiim veren
kisimlar1 baz alinarak ¢izilebilmektedir!. Polihedronlarin gizimlerinde kullanilacak

olan altin oran bilgisine deginilecek olursa;

1 Polihedronlarin tepe, kenar, yiizey ¢izimlerine iliskin anlatilar Karabiik Universitesi Fethi Toker
Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesinde mimarlik lisans egitimim sirasinda Prof. Dr. Mimar Hiiseyin

Yurtsever yiiriitiiciiliigiinde almis oldugum Ug Boyut Bilgisi dersi notlarma dayanmaktadir.
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Pisagorcu diislince evrenin belirli sayisal iligkilerin armonisi oldugunu, her seyin
sayt oldugunu ifade eder (Ching, 2002). Bu iliskilerden biri antik ¢agdan beri
kullanilan Al/tin Oran ‘dir. Antik cagda ressamlar, heykeltiraslar ideal insan odlgiileri
lizerine kafa yormuslardir. Antik Yunanda ideal insan viicudu orani altin oran olarak
kabul edilmistir. Sertéz (2017) de agiklandig1 iizere bu oran soyle olmalidir; boy
uzunlugunun, gobekten ayak ucuna olan orani, gobekten ayak uglarina olan
uzunlugun, gébekten bas ucuna olan uzunluga olan orana esittir. Ideal insanin boyu a
birim olsun, gobeginden ayakucuna olan uzaklik da b birim olsun. Bu durumda
gobeginden basucuna olan uzaklik da a-b birim olacaktir. Altin Oran a gore ideal

insandaki oranlar su denklemi saglamalidir:

b
Temel polihedronlarda karsimiza ¢ikan altin oranli dikdortgene de bu noktada
deginmek yararli olacaktir. Kenarlar1 A/fin oran a gore oranlanan dikdortgene, Altin

oranli dikdortgen denir (Sekil 3.25).

L= _4 __=1618033988. ..
b athb

Sekil 3.25 Altin oranli dikdortgen (Glendinning, 2013)

Eskenar besgende bulunan (1+V5) /2 orami organik dogada gzlemlenen altin orana

denk gelmektedir. Pisagor’un diisiince sisteminde besgenin kutsal sayilmasinin sebebi
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olarak goriilebilir. Diizgiin besgendeki bu kosegen- kenar oraniyla temel

polihedronlarin oranlarinda da karsilasilmaktadir (Sekil 3.26).

(b/a = ¥3/3
(c/a) = V2/2 £

d

(e/d) = V2
(f/d) = vV3

m  (h/g) = (1s¥5) /2
(k/i) = (1+7/5)/2

(m/n) = (1 +¥/5)/2

Sekil 3.26. Temel polihedronlarda bulunan oranlar (Yurtsever, 2008)

Polihedronlarin her birinin tepe kenar ve ylizey goriintisleri kavranmadan once, bir
dogru parcasini altin oranli bdlme, uzatma ve altin oran yardimiyla ¢izilen poligonlara

deginmek gerektigi diisiiniilmiistiir.

3.4.1.1 Verilen Bir Dogru Parcasim Altin Oranli Iki Parcaya Bolme.

Verilen bir “AC” dogru pargasini altin oranli iki pargaya bolerken ilk adimda ”C”
noktasindan bu dogruya “AC/2”6l¢listinde bir dikme ¢izilir. Elde edilen dikmenin bitis
noktas1 ”’O” olsun, ikinci adimda “OC” yaricapl ve “O” odakli yay ve bu yaya teget
“A odakl1 bir baska yay ¢izilir. Ikinci yaym “AC” dogrusunu kestigi “B” noktast dogru
parcasini altin oranli iki parg¢aya bolen noktadir (Sekil 3.27).

3.4.1.2 Verilen Bir Dogru Par¢asint Altin Oranli Bir Biitiine Tamamlama.

Verilen bir “AB” dogru parcasini altin oranli biitiine tamamlanmasinda ilk adimda
“B” noktasindan bu dogru pargasina “AB” Ol¢iisiinde bir dikme cizilir. Elde edilen

dikmenin bitis noktas1 ”M” olacak sekilde, ikinci adimda “AB” nin orta noktasi olan
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“O” odakli ve “OM” yaricapli bir yay cizilerek “AB” dogru pargasinin uzantisi

kestirilir. Kesisme sonrast elde edilen C noktasi “AB” dogru pargasinin uzantisi

tizerinde altin orana tamamlayan noktadir (Sekil 3.27).

A C
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X
X X
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| I I
A c
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A c
0
L
| ’ I
A B o)

T
.

-
A
\

(AC/AB)=(AB/BC)=®
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Sekil 3.27 Verilen bir dogru pargasini altin oranli iki par¢aya bolme ve altin oranli biitiine tamamlama
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3.4.1.3 Bir Kenar Uzunlugu Belli Olan Diizgiin Besgenin Cizimi

Bir kenar uzunlugu verilen eskenar besgen ¢izimi yapilirken ilk adimda besgenin
bir kenar uzunlugu olan “AB” ¢izilir. . Ikinci adimda “AB” nin orta noktasi olan “O”
odakli ve “OM?” yarigapl bir yay ¢izilerek “AB” dogru par¢asinin uzantisi kestirilir.
Kesigme sonrast C noktasi elde edilerek “AB” dogru pargasi altin oranli olarak
uzatilms olur. Ugiincii adimda pergel “A” noktasina koyularak “AC” yarigapli cember
yay1 ¢izilir. Dordiincii adimda pergel “B” noktasina koyularak “AC” yarigapli cember
cizilir. “A” ve “B” merkezli ¢gemberlerin kesisim noktasi olan “D” noktasi besgenin
tepe noktasidir. Besinci adimda pergel “D” noktasina koyulup besgenin bir kenar
uzunlugu olan “AB” yarigapli cember yayi ¢izilir. Bu yay1 “AC” yarigapl ¢emberlerle
kesigim noktalari olan “E” ve “F” besgenin diger kose noktalaridir (Sekil 3.28).

Sekil 3 28 Bir kenar uzunlugu belli olan diizgiin besgenin ¢izimi

3.4.1.4 Tetrahedron cizimleri

Tetrahedron dort eskenar iliggen yiizeyden olusur. Herhangi bir eskenar iiggen
yiizeyine gelen dik isinlar, yiizeyi iz diislim diizlemine ger¢ek oOlcii ve sekliyle
yansimasini saglar. Bu yiizeyin tam karsisinda bulunan tepe noktasi, eskenar ticgenin

agiortaylarinin kesim noktasina denk gelir. Tepe noktasindan bakis ¢izilirken dncelikle

48



eskenar {liggen c¢izilir. Bu eskenar iicgenin agiortaylar1 birlestirilerek, tepe noktasi
bulunur (Sekil 3.38). Paralel 1ginlar bu tepeye komsu olmayan eskenar tiggeni gergek
6l¢eginde goriir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Tetrahedron model, tepe noktasindan goriiniim (Kisisel arsiv)

Tetrahedron iki kenari resim diizlemine paralel olacak sekilde yerlestirildiginde, bu
kenarlar gergek oOlgiilerinde goriiliir (Sekil 3.30). Diger kenarlarin izdiisiimi, dik
dogrultudaki kenarlar1 kosegen kabul eden bir kare olusturur. Isinlarin gelis yoniine

bagli olarak arkada kalan kenar kesik ¢izgilerle gosterilir (Sekil 3.38).

Sekil 3.30 Tetrahedron model, kenar goriiniisii (Kisisel arsiv)

Tetrahedronun ylizeyinden bakisi ¢izilirken, oncelikle gergek 6lgiilii olan eskenar
ticgen cizilir (Sekil 3.31). Aciortaylarin kesisimi olan tepe noktasi ve buna bagh
kenarlar yiizeyden bakista arka kisimda kaldig1 igin kesikli ¢izgiyle gosterilir (Sekil
3.38).
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Sekil 3.31 Tetrahedron model, yiizey goriiniimii (Kisisel arsiv)

3.4.1.5 Hekzahedron (kiip) ¢izimleri

Hekzahedronun herhangibir tepe noktasindan gegen hacim kosegeni resim
diizlemine dik olacak sekilde yerlestirildiginde, tepe noktasindan goriinimii elde
edilir. Tepe noktasindan goriiniimiinde Hekzahedronun higbir kenar olglisii gergek
Olceginde degildir. Resim diizlemine dik yerlestirilen bu tepe noktasina komsu olan

yiizeylerin kosegenlerinin gercek 6lgeginde oldugu goriiliir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Hekzahedron model, tepe noktasindan goriiniim (Kisisel arsiv)

Hekzahedronun tepe noktasindan goriiniimii ¢izilirken ilk islem olarak \2a
uzunlugundaki yiizey kosegenlerinden olusan bir eskenar {iggen cizilir. Bu eskenar
tiggenin kose noktalart Hekzahedronun tig ayri tepe noktasina karsilik gelmektedir. Bu
ticgenin agilortaylarinin kesim noktasi kiiplin bakis yoniine en yakin tepe noktasidir.
Ikinci adimda bu bakis noktasina en yakin tepe noktasi odak kabul edilerek, eskenar
ticgenin dis teget gemberi ¢izilir. Ugiincii adimda iiggenin agiortaylarmin uzantilarinin

bu gemberi kestigi noktalar belirlenir. Belirlenen bu noktalar Hekzahedronun diger
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tepe noktalaridir. Tepe noktalarini birlestiren kenarlarin birlestirilmesiyle ¢izim

tamamlanmis olur (Sekil 3.38).

Hekzahedronun ¢apraz konumdaki iki kenarindan gecen diizlemin resim diizlemine
dik konumda bulunmasi durumunda hekzahedronun izdigiimii dikdortgen
goriinlimiindedir. Bu dikdortgenin biiylik kenari hekzahedronun yilizey kosegeni,

kiiciik kenar1 ise hekzahedronun kenari dl¢iistindedir (Sekil.3.33).

ﬁn
- e

Sekil 3.33 Hekzahedron model, kenar goriintisii (Kisisel arsiv)

Hegzahedronun herhangi bir yiizeyinin resim diizlemine paralel izdiisiimii, kenar

uzunluklar1 gergek uzunlugunda olan bir karedir (Sekil.3.34).

=LE

Sekil 3.34 Hekzahedron model, ylizey goriiniisii (Kisisel arsiv)
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3.4.1.6 Oktahedron cizimleri

Oktahedronun kose noktasindan bakis goriiniimi cizilirken karsilikli iki tepe
noktasindan gegen dogrultu resim diizlemine dik olarak yerlestirilir, kenar uzunluklari
gercek Olgeginde olan bir kare olusur (Sekil 3.35). Bu karenin kenarortaylarinin kesim

noktast goze en yakin olan tepe noktasini verir (Sekil 3.38).

m

Sekil 3.35 Oktahedron model, tepe noktasindan goriiniim (Kisisel arsiv)

A

Oktahedrona kenardan bakis1 cizilirken karsilikli kenarlarin arasinda kalan
diizlemin resim diizlemine dik yerlestirilmesiyle ise baglanir (Sekil.3.38).
Oktahedronun bir kenar uzunlugu “a” olarak alinirsa, kiiclik kdsegeni oktahedronun
bir kenar1 dlciisiinde, biiyiik kosegeni V2a olan bir eskenar dortgen izdiisimii elde

edilir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36 Oktahedron model, kenar goriiniist (Kisisel arsiv)
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Herhangi bir yiizeyi resim diizlemine paralel yerlestirilen oktahedronun izdiistimii,
kenarlar1 gercek dlgeginde olan agiortaylarin kesim noktalart ortak olacak sekilde
ters cakistirilmis iki tiggenin koselerinin birlestirilmesi seklinde olusur (Sekil.3.37).
Isinlarin geldigi yone gore arkada kalan kisimlar kesikli gizgilerle ifade edilir (Sekil

3.38).

Sekil 3.37 Oktahedron model yiizey goriiniisti (Kisisel arsiv)
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3.4.1.7 Ikosahedron cizimleri

Ikosahedron, tiim yiizeyleri eskenar {icgen olan yirmi yiizlii polihedrondur. Bir
kenar Olgiisii bilinen bir ikosahedronun tepe noktasindan bakilacak sekilde ¢izimi
yapilirken 6ncelikle bir kenari1 olan AB dogru parcasi ¢izilir. Bundan sonraki ii¢ adim,
daha onceki kisimlarda verilen, bir kenar1 verilen diizgiin besgen ¢izimi anlatimina
uygun olarak ¢izilir. Diizgiin besgen elde edildikten sonra besgenin agiortaylari ¢izilir.
Bir sonraki adimda ise agiortaylarinin kesisim noktasi merkez alinarak besgenin dis
teget cemberi cizilir. Ikosahedronun tepe noktasindan gériiniisiinde goriinecek diger
tepe noktalar1 bu dis teget cember iizerinde yer alacaktir (Sekil 3.42). Bu yeni tepe
noktalarinin yeri belirlenirken aciortaylarin uzantilarinin dis teget ¢emberini kestigi
noktalar isaretlenir. Ikosahedronun yeni tepe noktalar1 belirlendikten sonra bu noktalar
birbiriyle kesik ¢izgilerle birlestirilerek yeni bir besgen olusturulur. Bu yeni besgen
ikosahedronun tepe noktasi goriiniimiinde arkada kalan ayritlarinin ifadesidir. Tepe

noktalar1 ve bunlari birbirine baglayan kenarlar koyulastirtlir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 ikosahedron model tepe yoniinden gériiniis (Kisisel argiv)

Ikosahedronun paralel kenarlarin tamimladign dikdédrtgen yiizeyin iz diisiim
diizlemine dik konumdaki ¢izimine bu dikdortgenlerin ¢izimi ile baslanabilir (Sekil 3.
43) Karsilikli paralel kenarlarin olusturdugu dikdortgenin biiyiik ve kiigiik kenarlari
arasinda altin oran vardir. Birbirlerinin orta yerlerinden dik acilarla kesen
dikdortgenler ¢izildikten sonra dikdortgen ylizeylerden birinin koseleri ve digerinin
kisa kenarlarinin orta noktalar1 ikosahedronun tepe noktalarini olusturmaktadir. Tepe
noktalar1 birbiriyle birlestirilerek kenarlar koyulastirildiginda kenar yoniinden bakis

da tamamlanmis olur (Sekil 3.40).
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Sekil 3. 40 Tkosahedron model kenar ydniinden goriiniis (Kisisel arsiv)

Ikosahedronun yiizeyden goriiniisiinde izdiisiim diizleminde altigen bir kontur
olusturdugunu bilerek baglamak ise yarayabilir (Sekil 3. 44). Eskenar ti¢gen
yiizeylerden bir tanesi ¢izilir. Sonrasinda agiortaylar ¢izilir. a¢1 ortaylarin kesim
noktasina pergel sabitlenerek iicgenin i¢ ve dis teget cemberleri cizilir. Uggenin
yiiksekligi kadar agilarak es merkezli liglincii bir gember ¢izilir. Baslangicta bahsedilen
altigenin koseleri, bu ¢gember lizerinde olacak sekilde koyulagtirma islemi yapilarak

ikosahedronun yiizey goriiniigii tamamlanir (Sekil 3.41).

Sekil 3.41 Ikosahedron model yiizey yoniinden goriiniis (Kisisel arsiv)
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Sekil 3. 42 fkosahedron tepe yoniinden gdriiniis ¢izimi islem adimlar
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3 4.1.8 Dodekahedron cizimleri

Dodekahedronun karsilikli her hangi iki tepe noktasindan gecen kdsegene paralel
1sinlarin bunlara dik konumdaki resim diizlemine diisiirdiigii goriintiide bir¢ok kenar
ve yiizey gerceginden daha degisik Ol¢ii ve sekillerde yansir. Bu konumdaki bir
dodekahedronun bakis yoniindeki tepe noktasini paylasan {i¢ diizgiin besgen yiizeyin
bu tepe noktasini ¢evreleyen kosegenleri ve bu kdsegenlere paralel kenarlarin resim
diizlemine paralel konumda olmalar1 nedeniyle izdiistimleri gercek Olciilerinde yansir
(Sekil 3. 45). Bu nedenle dodekahedronun boyle bir konumdaki izdiistimiiniin ¢izimine

gercek Olclilerde yansidigi belirtilen kosegen ya da kenarlarin ¢izimi ile baglanabilir.

Sekil 3.45 Dodekahedron model tepe yoniinden goriiniis (Kisisel arsiv)

Dodekahedronun tepe noktasindan goriiniisiinlin ¢izimine “A” tepe noktasinin
belirtilmesi ve bu noktay: ortalayan kenarlarin boyunun alinmasi ile baglanir. Daha
sonra bu kenara paralel kdsegen boyunun belirlenebilmesi i¢in “A” noktasinin
herhangi bir tarafindaki parca altin orana tamamlanir. Bu noktanin késegenin gectigi
yere tasinmasi icin iiclinci adimda bu noktadan gecen bir dikme ¢izilerek “A”
noktasinda birlesen herhangi bir kenar ya da dogrultusu kestirilir. Bu kesim noktas1
polihedronun herhangi bir tepe noktasina karsilik gelmektedir. Buna esdeger diger tepe
noktalarinin bulunabilmesi i¢in pergelin ayagi “A” noktasina konur ve “A” ile bu tepe
noktasi arasindaki uzaklik kadar agilarak bir ¢ember ¢izilir. bu ¢gemberin altmisar
derecelik acilarla “A” noktasini ortalayan ti¢ ¢ift paraleli kestigi noktalar s6zii edilen
tepe noktalaridir. Bulunmus olan bu tepe noktalarinin herhangi birisinden gegen ve
“A” noktasini paylasan kenarlardan herhangi birisine paralel olan kdsegenin

cizilmesiyle polihedronun diger tepe noktalar1 da bulunabilir. Aranan noktalar s6z
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konusu kdsegenlerle “A” noktasini ortalayan paralel dogrularin kesisme noktalaridir

(Sekil 3.48).

Dodekahedronun karsilikli iki kenarimin belirledigi dikdortgenin resim diizlemine
dik konumdaki izdiisiimiinde bu kenarlar gercek 6lciisiinde yansir (Sekil 3. 46). ikisi
dik, ikisi paralel dogrultuda olmak iizere bu kenar1 dort yonden gevreleyen gergek
Olclideki kosegenler bir kare olusturur. Bu kare ve ortasindaki kenarin elde
edilebilmesi icin oncelikle dodekahedronun bir kenar1 gercek OSlgiisiinde cizilir. bu
dogru pargasi iki esit parcaya boliinerek her iki dogrultuda altin orana tamamlanir.
Boylece besgenlerden olusan sdzkonusu karenin kenar oOlgiisii saptanmis olur.bu
kosegenler dodekahedronun bir kenari olarak c¢izilen ilk dogru parcasinin u¢ noktalari
ile buna dik dogrultudaki kenarlar arasinda kalan uzakligi altin oranli iki pargaya boler.
Karenin ¢izimi ile bu oran1 veren dlgiilerin bir kismi elde edilmis olur. Bu dogrultu
kosegenle kesildigi noktadan itibaren her iki yonde yarim kenar uzunlugu ol¢iisiinde
uzatilarak aranan kenarlarin yerleri bulunmus olur. Elde edilen bu kenarlarin ug
noktalarin1 kdsegenlerden olusan karenin kdsegenlerine birlestiren dogrularin kesim

noktalar1 dodekahedronun diger tepe noktalarini ortaya ¢ikarir (Sekil 3.49).

Sekil 3.46 Dodekahedron model kenar yoniinden goriiniis (Kisisel arsiv)

Bir kenar uzunlugu verilen dodekahedron yilizeyden goriiniisiiniin ¢izimine eskenar
besgen ylizeylerden biri ¢izilerek baslanir (Sekil 3.47). Daha sonra bu besgenle es
merkezli ¢akisik olan ikinci besgen kesikli ¢izgilerle ¢izilir. Besgenlerin agiortaylari
yardimct ¢izgiler olarak uzatilir. Dodekahedronun ongen kontiirlii dis hattinin
cizilebilmesi i¢in pergel besgenin bir agiortayinin karsi ylizeyi kestigi noktaya olan

mesafesi kadar acilarak besgenin merkezine yerlestirilir. Bu ¢emberin besgenin
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koselerinden gecen yardimci gizgileri kestigi noktalar aranan tepe noktalaridir. Bu

noktalar dogru pargalartyla birlestirilerek ¢izim tamamlanir (Sekil 3.50).

Sekil 3.47 Dodekahedron model yiizey yoniinden goriiniis (Kisisel arsiv)
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Sekil 3. 48 Dodekahedron tepe yoniinden goriiniis ¢izimi islem adimlari
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nden goriinis ¢izimi islem adimlari

Sekil 3. 50 Dodekahedron yiizey yonii



3.5 Boliim Degerlendirmesi

Bu tezde ii¢ boyutlu bi¢cim bilgisini gelistirmede bir yontem belirleme hedefiyle
yola c¢ikilmistir. Tezin bu bolimiinde temel tasarim elemanlarindan bicim’e
yogunlagilmistir. Ug boyutlu bicim bilgisine gegmisten bu giine bakildiginda bazi
temel ilkelere dayandirildigi dikkat ¢ekmektedir.

Tiim bigimlerin temel polihedronlardan eksiltip ¢ikartilarak elde edildigi savi,
temelde bicimlendirme islevi yapan her mimar igin siiphesiz dikkat c¢ekicidir.
Polihedronlari arastirdigimizda ise dogadaki kristal yapilardaki geometrilerden, antik
donem ideali Altin Orana, bir¢ok noktada karsimiza ¢ikmaktadir. Fuller, Corbusier,
Da Vinci gibi isimlerin bu konuda incelemeler yapmis olmast dikkat ¢ekmektedir.
Mimarlik baglaminda baktigimizda ise misir, piramitlerinden gliniimiize kadar kararl
yalin geometrisiyle mekan bi¢imlenmesinde kullanildigi goéze ¢arpmaktadir.
Uluslararas1 platformda gerek mimarlik egitimde, gerek yapili ¢evrede polihedron

tabanli striiktiirlerin kullanildig1 gézlenmektedir.

Bes temel polihedrona daha yakindan bakildiginda diizgiin poligon yiizeylerin
belirli topolojik ilkeler cergevesinde bir araya gelerek diizglin cokyiizliileri
olusturdugu goriilmektedir. Bir araya gelme sirasinda altin oranli hayali
dikdortgenlerden olusan diizlemlerin etrafin1 saran formlarla karsilasilmistir. Bu
bilgilerden de yararlanilarak her tasarimcinin iletisim dili olan teknik resim ifadesiyle

polihedronlarin ¢izimleri yapilmistir. Farkli ¢izim teknikleri incelenmistir.

Bu boliimdeki veriler 15181nda, bigimlerin geometrik ve analitik yapisini kavramada

polihedronlarin bir arag olabilecegi goriilmiistiir.
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BOLUM DORT
ALAN CALISMASI: UC BOYUTUN TEMEL IiLKELERI DUZGUN
COKYUZLULER

Temel tasarim amag ve ilkeleri kapsaminda ve incelenen polihedronlarin geometrisi
1s181nda, alan c¢alismasi olarak, deneysel bir temel tasarim atolyesi kurgulanmistir. Bu
alan caligmasiin amaci; mimarlik temel tasarim egitiminde iki boyuttan {i¢ boyuta
gecisteki temel geometrik ilkelerin kavranmasina yonelik bir yontem gelistirmektir.
Karmagik bir iic boyutlu tasarim ortaminda big¢im organizasyonlar1 ile mekan

tasariminin temel ilkelerini ortaya koymak amaglanmaktadir.

Kurgulanan alan ¢aligmas1 2017-2018 egitim 6gretim yil1 giiz doneminde, Dokuz
Eyliil Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimii, MIM 1502 Mimari
Tasarima Giris dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu ders, haftalik ders
programinda, pazartesi, persembe gilinleri dorder saat olarak yer almaktadir. Alan
caligmas1 asagida belirtilen asamalardan olusan dort ders giliniinii kapsar. Alan

calismasina kirk alt1 6grenci katilmistir.

Tablo 4.1 Alan ¢alismasi-siireci

Sunum: Diizgiin ¢okyiizliilerin tanitilmasi ve atdlye yontem ve

TANIMLAMA hedeflerinin belirlenmesi.

Diizgiin ¢okyiizliilerin (polihedronlarin)¢izimleri.
DENEYIiMLEME Diizgiin ¢okyiizliilerin (polihedronlarin) modellerinin
hazirlanmasi

Diizgiin ¢okyiizliilerin (polihedronlarin) paketlenmesi,
Katilimer anket uygulamasi

SORGULAMA Sonug ve Degerlendirme

Tasarim egitimi sirasinda kullanilan zeka ile {lniversiteye hazirlik doneminde
kullanilan zeka alanlarinin farklidir (Sagiroglu, 2017). Bu bilgiye yonelik farkindaligin
artmasi, tasarim egitimi almaya baslayan bir beynin aslinda daha 6nce hi¢ ¢almadig
bir miizik enstriimani ¢almay1 Ogrenir gibi zorlanabilecegi kabuliinii beraberinde
getirir. Alan ¢alismasinda, Armstrong’un bir zeka kullanimindan digerine ge¢is icin

onerdigi “tanimlama, deneyimleme ve sorgulama” agamalar1 benimsenmis ve bu
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dogrultuda alan ¢alismasinin siireci kurgulanmistir (Armstrong, 2009) (Tablo 4.1).
Temel tasarim egitimini heniiz tamamlamis 6grencilerden olusan katilime1 grubunun,
iki boyuttan ii¢ boyuta gecisteki bu yontemi, temel tasarimda edindikleri diger

bilgilerle destekleyerek sonug iirline doniistiirmeleri hedeflenmistir.

4.1 Tanimlama

Alan ¢alismasinin ilk giinii tasarim nesnesi olarak belirlenen diizgiin ¢okyiizliilerin
(temel polihedronlar) tanitilmasi amaciyla bir sunum gergeklestirilmistir (Sekil 4.1).
yapilan sunuma kirk alt1 6grenci dinleyici olarak katilmigtir. Sunumda 6ncelikle temel
polihedronlarin tarihi ve kullanim alanlarina iligkin bilgiler verilmistir. Daha sonra
temel polihedronlarin geometrik yapilarma odaklanilip, ortogonal koordinatlardaki
cizimleri incelenmistir. Temel polihedronlarin geometrisinin, diizglin ¢okgenlerin
ticlincii boyutta kenar ve kose noktalarindan birleserek olustugunun bilgisi verilmistir.
Her bir polihedron kapali yiizeyler, acik ylizeyler ve kiiresel birimlerden olusacak
sekilde yapilan iic boyutlu maketleriyle tanitilmistir. Maket lizerinden tanitimi
yapilirken her bir temel polihedronun tepe noktasi, ayrit ve yiizeyden bakis olmak
lizere Ug¢ tiir goriiniisiine odaklanilmistir. Bir sonraki asama olarak polihedron
yiizeylerden olusan cesitli uzaysal paketlenme Ornekleri {izerinden ii¢ boyutlu

paketlenme bi¢imleri gosterilmistir.

Sekil 4.1 Tanimlama, Sunum: Diizgiin ¢okyiizliilerin tanitilmas1 (Kisisel arsiv, 2017)

Sunum sonunda 6grencilerden alan ¢alismasinin ikinci agamasi olan deneyimleme

kullanilmak {tizere her bir temel polihedronun tepe noktasi, ayrit ve yiizeyden
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goriintigleri olmak {izere ii¢ goriiniisiiniin paralel iz diisiim yontemi ile ¢izilmesi
istenilmistir. Cizimlerin 50*70 boyutunda resim kagidina, 2H, HB, 2B, 3B kalemler

kullanilarak ¢izilmesi istenilmistir.

4.2 Deneyimleme

Deneyimleme agamasi, tanimlama kisminda aktarilan bilgilerin deneyimlenmesine
yonelik uygulamalar1 iceren kisimdir. Deneyimleme asamasina kirk iki dgrenci
katilmistir. Alan g¢aligmasinin deneyimleme kismi kendi igerisinde {i¢ bolimden
olugmaktadir. Bunlar; Polihedronlarin ¢izimleri, modellerinin hazirlanmasi ve {i¢

boyutlu uzayda modiiler paketlenmeleridir.

4.2.1 Diizgiin Cok Yiizliilerin (Polihedronlarin)Cizimleri

Deneyimleme asamasinda Oncelikle O6grencilerden istenen ¢izimler {izerinden
kritikler yapilmistir (Sekil 4.2). Farkli ¢izim yontemleri tartigilmistir. Boylelikle teknik
¢izim egitimi almis Ogrencilerin karmasik geometrileri ¢izerken gelistirdikleri
yontemler lizerinde durulmustur. T cetveli, gonye ve pergel yardimiyla temel
polihedronlarin ¢izim yontemleri 3. Boliimde anlatildig: bigimiyle uygulamali olarak
gosterilmistir (Sekil 4.3). Temel Polihedronlarin geometrisinde bulunan diizgiin

cokgenler ve altin oranli dikdortgen ¢izimlerine deginilmistir.

Sekil 4.2 a. Deneyimleme, Diizgiin ¢okyiizliiler, 6grenci ¢izimleri(Kisisel arsiv)
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Sekil 4.3 Deneyimleme, Diizgiin ¢okyiizliilerin ¢izimlerinin kritik edilmesi (Kisisel arsiv)
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4.2.2 Diizgiin Cokyiizliilerin Modellerinin Hazirlanmasi

Diizgiin ¢okyiizliilerin ¢izimlerinin yapimi sirasinda dik agilardan bagimsiz
bi¢cimlerinin daha iyi kavranmasi ve paralel iz diisiim yonteminde resim diizlemine

yerlesme bicimlerinin algilanmasi i¢in, modellerinin iiretimi gerekli gorilmiistiir.

Modellerin malzemesine karar verirken, malzemenin kolay erisilebilirligi, yeterli
diizeyde mukavemete sahip olmasi, kesim montaj gibi islemlerinin sinif ortaminda,
ders geregleriyle yapilabilmesi gibi 6zellikler arandi. Malzeme olarak 200g resim

kartonu segilmistir.

Yapim yontemine karar verirken elde edilecek ii¢ boyutlu bicimin, iki boyutlu
bicimlerle iliskisinin de kavranabilmesi i¢in, katlama (folding) ve striiktiirel
paketlenme (structural packaging) yontemi segilmistir. Boylece eskenar gokgen
yiizeylerin bir tepe noktasinda birlesme sayilari, agilar1 ve dayanikli bir kati ifade i¢in
birlesme bicimlerinin kavranmas: hedeflenmistir. Ogrenciler tarafindan eskenar
cokgen ylizeyleri dolu ve bos olmak iizere iki takim maket yapilmistir. Bos yilizeyli
polihedronlarla igeride tanimlanan boslugun algilanmasi amaglanmigtir. Birbirine
teget es kiirelerin uzayda paketlenmesi sirasinda, merkezleri arasindaki dogrultularin
Polihedral bigimleri tarifledigini deneyimlemek amaciyla bir grup 6grenci ile kiiresel

birimlerden olusan polihedonlar yapilmustir.

>

Sekil 4.4. Temel polihedronlarin a¢ilimlari
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4.2.3 Polihedronlarin Paketlenmesi

Alan ¢alismasinin {igiincli giinlinde 6grenciler tarafindan bir 6nceki ders giiniinde
hazirlanan diizgiin ¢okylizlii tasarim elemanlarini ii¢ boyutlu uzayda orgiitlemeleri
beklenmistir. Her bir Ogrencinin yapmis oldugu polihedron birimler bir araya
getirilmis ve ortak tasarim nesnesi olarak kullanilmigtir. Kirk iki kiginin katildig1 alan
caligmasinda is boliimii yapilirken 6grencilere ¢alismak istedigi polihedronu segme
sans1 verilmistir. Ogrenciler kendi aralarmda bes gruba ayrilip, her bir grup bir temel
polihedronla ¢aligmistir. Dolayisi ile her grup, bir polihedronun kendisiyle {i¢ boyutlu

uzayda orgiitlenme bigimini deneyimlemistir.

Dolu ve bos yiizeylere sahip, herbiri 10cm kenar Olciisiine sahip polihedron
birimlerle tasarim yapilirken modiille ve biyikliigine gore farkli yontemler
denenmistir. Baz1 gruplarin tasarim sirasinda eskiz yaptigi, bazilarinin ise her bir
modiili digerine dogaglama birlestirerek biitlinciil 6rgiitlenmeyi olusturdugu
gozlemlenmistir. Temel tasarim ve kompozisyon ilkelerinden yararlanarak modiiler

orgilitlenmeler olusturulmustur.

Tetrahedron ve oktahedron modellerle ¢alisan Ogrencilerin masa tizerinde
potansiyel birlesim bigimlerini denedikleri ve sonug {irlinlerini zemine oturur bi¢imde
tasarlayip sergiledikleri gozlemlenmistir (Sekil 4.5, 4.7). Olusturulan Oriintiide
tetrahedronlar kenar ve yiizeylerinden birlesecek sekilde organize edilmislerdir.
Tetrahedronlarla olusturulan Oriintii bir tarafta karmasik bosluklu bir yapida
yogunlasirken, baska bir yonde hacimsel bir kol atarak yere temas etmektedir. Bu
modiille ¢alisan 6grencilerin olusturduklart bi¢imi zemininde kamusallik bulunan bir
mega striiktiir olarak tariflemeleri dikkat cekmistir. Bu tarifle bakildiginda yap1 zemine
minimum temas eden, tetrahedral yapisiyla dev bir uzay kafes sistemi biinyesinde

barindirmaktadir.
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Sekil 4.5 a.Tetrahedron modiil olusturma siireci (Kisisel arsiv)

Sekil 4.5 c.Tetrahedron modiillerle olusturulan 6riintii (Kisisel arsiv)

Kiip ile calisan 6grenci grubu cevrede gordiikleri hemen her yapinin {ist iiste
y1gilmis kiipler gibi oldugunu ifade ederek kiipiin kendisi ile uzayda bosluksuz
paketlendiginin farkindaligin1 dile getirdiler (Sekil 4.6). Bir tepe noktasinda birlesen
kiiplerin birlesim noktalarindaki agilar1 doksan derece olup kapandigi icin bosluk

birakmazlar.
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Sekil 4.6 a.Kiip, b.Oktahedron, c.Dodekahedron ve d.ikosahedron kiibik paketlenmeleri

“Kiip ile farkli ne yapariz” a bakildiginda bir baglam, bir diisey kolon ylizeyine

eklemlenerek tirmanan bir paketlenme bigimi tercih edilmistir (Sekil 4.7).

Birbirine es 6l¢iide olan kiip modiillerin yiizeyleri tamamen birbirini értmeyecek
sekilde kaydirilarak oriintli olusturulmustur. Yiikseldik¢e kolon ylizeyine tutunarak
ayakta duran bu Oriintlide, list kisimlara geldik¢e bos yiizeyli yogunluklu kiipler

kullanilarak tasiyict sistemin hafifletildigi gézlemlenmistir.
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Sekil 4.7 ¢. Hekzahedron modiillerle olusturulan oriintii (Kisisel arsiv)

Oktahedron modiillerle calisan 6grenciler her bir modiilii, bir digerinin ayritryla
esleyerek birlestirdiler. Dolu ve bos oktahedron modiillerin bir arada kullanildig:
sonug lirliniin bir yiizey dokusu tanimladig1 gézlemlendi. Doku igerisinde dolu yiizeyli
ve bos ylizeyli oktahedronlarin sirali diisey siitunlar halinde kullanildigi, ara ara modiil

bosaltmas1 yapilarak simetrinin bozuldugu goriilmiistiir. Bosaltmaya ragmen goz

75



ortintlinlin kendi igerisindeki bu diizeni takip edebilmektedir. Herhangi bir yan yiizeye

dayanmayan bu bagimsiz oriintiiniin bosluklu bir duvar ylizeyine doniistiigli goriildii.

Sekil 4.8 ¢. Oktahedron modiillerle olusturulan 6riinti (Kisisel arsiv)

Dodekahedron modiillerle ¢alisan dgrenciler kendi aralarinda iki gruba ayrildilar,
her iki grupta zeminden baslayip ortada birleserek, ayakta olan bir insanin altindan

gegebilecegi 6l¢iide bir kemer olusturuldu (Sekil 4.9). Yapim sirasinda dolu ve bos
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yiizeyli modiillere esit davranmalarindan dolay: iist kisimlara geldikge malzemenin

taginmasina iliskin problemlerle karsilasildi.

Sekil 4.9 ¢. Dodekahedron modiillerle olusturulan 6riintii (Kisisel arsiv)

Insan &lgeginin dikkate alindigi ikosahedron grubunda oturan bir &grencinin
cevresinde olusturulan modiillerle oturma birimine {ist 6rtii olusturmak i¢in denemeler
yapild1 (Sekil 4.10). Beden nesne iliskisi, ve alan ¢alismasiin yapildigi mimarlik

fakiiltesi koridoru baglaminda “yer” e tutunma arayislari ikosahedron ile calisan
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grubun deneyim g¢ercevesini olusturmaktadir. Temel polihedronlarin paketlenmesiyle
tasarim olusturma deneyiminde ikosahedron modiiller 6grencilerin en fazla zorlandig1

tasarim nesnesi olmustur.

N B

- -~

Sekil 4.10 c. ikosahedron modiillerle olusturulan &riintii (Kisisel arsiv)
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UC BOYUTUN TEMEL
iLKELERI
“DUZGUN COKYUZLULER”

YAPARAK OGRENME ATOLYESI
SERGISi

Sekil 4.11 Ug boyutun temel ilkeleri “Diizgiin Cokyiizliiler” sergisi (Kisisel arsiv)

4.3 Sorgulama

Sorgulama, alan c¢aligmasinin son asamasidir. Tanimlama ve deneyimleme
asamalarindan gegen Ogrencilerin alan calismasi siirecini geriye doniik tekrar
degerlendirmesini saglayan ters yonlii bir siire¢ oldugu diisiiniilebilir. Sorgulama
Ogrencinin alan ¢aligmasi siirecinde hangi asamada, hangi kazanimlar1 edindigini fark

edebilecegi kisimdir.

4.3.1 Anket Teknigi

Bilimsel arastirmalarda arastirma probleminin ¢odziimlenmesinde kullanilacak
bilgilerin toplanmasi, arastirmanin Onemli bir asamasini olusturur. Toplumsal
caligmalarda yapilan arastirmanin amaglarina uygun verilerin elde edilmesinde baslica

veri toplama yontemlerinden birisi anket (sormaca) teknigidir (Ozbay,2015).

“Anket cesitli Tiirkge kaynaklarda, “yoklama”, “sormaca”, “survey” olarak da
kullanilmaktadir. Ankette yer alacak sorularin igerigi, bigimi, sayist arastirma
konusuna baglidir. Her farkli konu i¢in ortaya ¢ikacak soru tiirleri de farkli olacaktir

(Aziz, 2010,5.93).”
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Sorgulama yontemi olarak anket se¢ilmistir. Alan ¢alismasina katilanlarin bilgileri
ve kazanimlarinin 6l¢iilmesi amaglanmistir. Anketin amaci alan ¢aligsmasi siiresince
edinilen bilgi ve kazanimlar1 sorgulamaktir. Ogrencilerden edinilecek bilgilerle, temel
tasarim egitiminde ti¢ boyutlu bigim algisini gelistirmeye yonelik uygulanan bu
yontemin degerlendirmesini yapabilmek amaglanmistir. Anket alan calismasina

katilan kirk iki mimarlik 6grencisi kapsaminda uygulanmustir.

4.3.2 Anket Sorularinin Dagilimi

Anket sorulart kurgulanirken oOncelikle sorgulanacak konular belirlenmistir.
Uygulanan anket sorguladigi konu bakimindan kendi igerisinde ii¢ gruba

ayrilmaktadir (Sekil 4.11).

e Bilgi 6l¢me sorulari; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 11 sorular bu kategorideki
sorulardir (Bkz. Ek 1).
e Bilgi biitiinlestirme sorulari; 10 ve 12. Sorular bu kategorideki sorulardir.

e Kazanimlarini belirleyen sorular: 13, 14 soru bu amagla hazirlanmastir.

Kazanimlar

Bllgl 8%
Bitunlestir
me
15%

Bilgi Olgme
77%

Sekil 4.12 Anket sorularinin konularina gore dagilimi

Her bir konu igerisindeki sorular hazirlanirken ise, bilginin zihinden ¢agrilma

bi¢cimini etkiledigi diisiiniilen soru stili farkliliklarina gidilmistir.
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e Ogrencilerin hedefe kilitlenen ezberci zihinden ¢ikarmak amaciyla birbirinden
farkli birden fazla dogrunun olabildigi, ¢ok secenekli sorular hazirlanmistir
(Bkz. Ek 2). Besinci ve yedinci sorular bu tarzda hazirlanan sorulardir.
Gardner’ in ‘goklu zeka kuram1’ 15181nda tasarim egitimi sirasinda kullanilan
zeka ile iniversiteye hazirllk doneminde kullanilan zeka alanlariin

farkliligina isaret etmesi bakimidan 6nem tasimaktadir (Sagiroglu, 2017).

e Bireysel, grup ve tasarim nesnesine iliskin kazanimlarin 6l¢iildiigii sorularda
beklenen kazanimlar listelenmis ve &grencilerin bireysel segimlerini analiz
etmek hedeflenmistir. Beklenen kazanimlar siralandiktan sonra vermek
istedikleri diger yanitlar i¢in soru agik uglu birakilmistir (Bkz. Ek 1). 13 ve 14

no’lu sorular bu sekilde hazirlanmis sorulardir.

4.3.3 Anket Calismasinin Uygulanmasi

Anket dncelikle belirlenen bes kisilik bir pilot grup tizerinde uygulanmistir. Pilot
uygulama asamasinda sorularin anlasilabilirligi test edilmis ve anket uygulamasinin
yaklasik siiresi tespit edilmistir. 20-30 dakika aras1 degisen siirede anket sorularinin
tamaminin cevaplandigi gézlemlenmistir. Son diizeltmeler yapildiktan sonra alan
calismasina katilan 6grencilerin bir arada bulundugu 1502 Mimari Tasarima Giris
dersi saatinde anket uygulamasi gerceklestirilmistir. Konu ile ilgili gerekli
aciklamalar 6grencilere tez sahibi tarafindan yapilmistir. Tanimlama sunumuna
katilan kirk altt 6grenciye anket uygulanmistir. Tanimlama kismina katilip,
deneyimleme kismina katilmayan dort 6grenci anket sorularini biiyiik oranda bos
birakarak degerlendirme dis1 kalmislardir. Anket sonuglari, bos kontrol grubunu

olusturan bu dort 6grenci disindaki kirk iki 6grenci tlizerinden degerlendirilmistir.
Alan caligmasi ile elde edilen veriler SPSS Programina aktarilarak cevaplarin

frekans degerleri incelenmistir. Calismanin  beklentilerine gore c¢apraz

karsilastirmalar yapilmis, degiskenler arasindaki iligkiler ortaya konmustur.
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4.3.4 Anket Verilerinin Incelenmesi

Yapilan anket calismasmna dair veriler degerlendirilirken Oncelikle sorularin
cevaplanma sayilarina bakilmistir 42 kisinin katildig1 ankette birinci, ikinci, tiglincli
dordiincii ve sekizinci sorular %100 oraninda cevaplanmistir. Dokuzuncu sorunun 31
kisi tarafindan cevaplanarak %74 oraniyla en az cevaplanan soru oldugu

gbzlemlenmistir ( Sekil 4.12).

1209
% 100%L00%L00%L00% g0, 98% 909 100%  98% 95% 95% 98% o3y,

100%
30% 74%
60%
40%
20%
0%
¢ ¢ & & & @& L& @& L & @

Sekil 4.13 Konularina gore sorular ve cevaplanma yiizdeleri

Soru stillerine gore cevaplanma oranlarina bakildiginda tek dogru cevabi olan
coktan se¢meli sorular %96 cevaplanma oraniyla en fazla cevaplanan soru tipi oldugu
gbzlemlenmistir. Tek dogru cevabi olan sorularla benzer konulari icermesine ragmen
birden fazla dogrunun oldugu sorularda 6grencilerin cevaplama oranmin diistiigi

goriilmektedir (Sekil 4.13).

96%
95%

92%

tek dogru birden fazla acik uclu
dogru

Sekil 4.14 Soru stillerine gore sorularin cevaplanma oranlart
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4.3.4.1 Bilgi Olcen Sorular Uzerinden Anket Degerlendirilmesi

1. Hangisi uzaysal kapal bolgelere verilen isimdir?
a) Poligon (¢okgen)
b) Polihedron (¢okyiizlii)
c) Yizey
d) Tepe noktasi

Sekil 4.15 Bilgi 6lgme sorulari, 1.Soru

Ankete katilan 6grencilerin “Hangisi uzaysal kapali bolgelere verilen isimdir?”
sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %19 unun poligon(cokgen), %71,4’iiniin
polihedron (¢okyiizlii), %9,5’inin ise yiizey cevabini verdigi tespit edilmistir. Dogru
cevap polihedrondur ve 6grencilerin %71,4’{ bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo
4.2)(Sekil 4.15).

Tablo 4.2 Uzaysal kapali bolgeler

80%
Secenekler Frekans Yiizde (%)
60%
Poligon 8 19
40%
Polihedron 30 714
20%
Yiizey 4 9,5
4 100 0%
Toplam 7 a b . d

2. Hangisi yiizeysel kapali bolgelere verilen isimdir?
a) Poligon (cokgen)
b) Polihedron (¢okyiizli)
¢) Kenar

d) Tepe noktasi

Sekil 4.16 Bilgi 6l¢gme sorulari, 2.Soru

“Hangisi ylizeysel kapali bdlgelere verilen isimdir?” sorusuna verilen cevaplar

incelendiginde %66,7 sinin poligon(cokgen), %28,6’sinin polihedron (gokyiizlii),
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%?2,4’linlin ylizey, %2,4’linlin ise tepe noktasi cevabini verdigi tespit edilmistir. Dogru
cevap poligondur ve 6grencilerin %66,7’si bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo
4.3) (Sekil 4.16).

Tablo 4.3 Yiizeysel kapali bolgeler

Secenekler Frekans Yiizde (%)

80%
Poligon 28 66,7

60%
Polihedron 12 28.6

40%
Yiizey 1 2,4

20%
Tepe noktasi 1 2,4

0% - -

Toplam 42 100 a b c d

Uzaysal kapal1 bolge ve yiizeysel kapali bolge kavramlarina karsilik gelen poligon
ve polihedron kavramlarinin sorgulandig: birinci ve ikinci sorularin dogru yanitlanma
yiizdelerine bakildiginda %71,4 ve %66,7 lik oranlarla, biiyiik 6l¢iide kavramlarin

Ogrencinin zihninde yerlestigi sonucuna varilabilir.

3. En biiyiik ve en kiiciik cokgenler hangi secenekte birlikte verilmistir?
a) Daire-Ucgen
b) Uggen -Besgen
c¢) Piramit-kiip
d) Tetrahedron-dodekahedron

Sekil 4.17 Bilgi 6l¢gme sorulari, 3.Soru

Ogrencilerin “En biiyiilk ve en kiiciik ¢okgenler hangi segenekte birlikte
verilmistir?” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %59,5’inin daire-li¢gen,
%7,1’inin ticgen-besgen, %33,3linlin ise tetrahedron-dodekahedron cevabini verdigi
tespit edilmistir. Dogru cevap daire-liggen secenegidir ve dgrencilerin %59,5°1 bu

soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.4) (Sekil 4.17).
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Tablo 4.4 En biiyiik ve en kiigiik ¢okgenler

Segenekler Frekans Yiizde (%) 80%
ire-U 609
Daire-Uggen 25 59,5 o
i 400
Uggen-Besgen 3 7.1 o
tetrahedron- STiE B
dodekahedron 14 333
9 | . | |
Toplam 42 100 0% | ‘ |
a b c d

Ugiincii soru %59,5 oraninda dogru cevaplanmigtir. En biiyiik ve en kiigiik
cokgenlerin hangileri oldugunun soruldugu bu soruda 6grencilerin iigte biri en kiigiik
ve en biyiik ¢okyiizliilerin oldugu sikk: isaretlemistir. Bu sorudan da anlasilan ilk iki
soruda oldugu gibi, iki boyutlu ¢okgen(poligon) ve ii¢ boyutlu ¢okyiizlii (polihedron)

kavramlar1 6grencilerin tigte birlik bir kismi tarafindan ayirt edilememektedir.

4. Hangisi sekildeki polihedronlarin arasindaki iliskiyi ifade etmez?

a) Birbirlerinin eslenigidirler

R > b) Birinin tepe sayisi digerinin yiizey sayisina esittir

¢) Kenar sayilar birbirine esittir

d) Yiizey sekilleri estir

Sekil 4.18 Bilgi 6lgme sorulari, 4.Soru

“Hangisi sekildeki polihedronlarin arasindaki iligkiyi ifade etmez?” sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde %2,4’tinlin birbirlerinin eslenigidirler, %16,7’sinin
birinin tepe sayis1 digerinin yiizey sayisina esittir, %16,7’sinin kenar sayilar1 birbirine
esittir, %64,3’linlin ise ylizey sekilleri estir cevabinin verildigi tespit edilmistir.
Eslenik kavraminin ve birbirinin eslenigi olan bigimlerin arasindaki iliskinin sinandigi
bu soruda eslenik durumuna aykir1 olan sik yiizey sekilleri esittir secenegidir ve

ogrencilerin %64,3’1 bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.5)(Sekil 4.18).
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Tablo 4.5 Polihedronlarin arasindaki iligki

Secenekler Frekans [Yiizde (%)

80%
Birbirlerinin Eslenigidirler 1 24

— P 60%

Birinin tepe sayisi digerinin
yiizey sayisina esittir 7 16,7

40% ——
Kenar sayilari
birbirine esittir 7 16,7

20%
Yuzey sekilleri estir 27 64,3 I I

ol m | W | B |

Toplam 42 100 a b c d

5. Tabloya gore asagidakilerden hangileri dogrudur? (birden fazla secenek

isaretlenebilir)

/f\
S ~

ad Hekzahedron Tetrahedron Oktahedron Dodekahedron Ikosahedron
(altrytizli) (dortyuzlit) (sekizyiizlii) (Onikiyiizli) (yirmiytizlii)
tepe 8 4 6 20 12
yiizey 6 4 8 12 20
kenar 12 6 12 30 30

a) Bir diizgiin ¢okyiizliiniin tepe, kenar ve yiizeyleri arasindaki baginti;
Yiizey sayist + Tepe Sayist =Kenar sayist + 2 dir.

b) Diizgiin dortyiizliiniin eslenigi yine kendisidir.

¢) Onikiyiizlii ile yirmiyiizlii birbirinin eslenigidir.

d) Birbirinin eslenigi olan ¢okyiizliilerin kenar sayilar esittir.

e) Eskenar ticgen yiizeyli ¢okyiizliilerin, kenar sayilar esittir.

Sekil 4.19 Bilgi 6lgme sorulari, 5.Soru
Tiim polihedronlarin bir arada tepe kenar ylizey sayilar1 ve goriiniisleri ile birlikte

verildigi besinci soruda amag¢ Ogrencinin tlim bilgiyi bir arada gorerek ¢ikarim

yapabilmesidir. Ankete katilan 6grencilerin “Tabloya gore temel polihedronlara iliskin
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asagidakilerden hangileri dogrudur?” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde
%37, 7’sinin bir diizgiin ¢okyiizliinlin tepe, kenar ve ylizeyleri arasindaki bagnti;
Yiizey sayis1 + Tepe Sayist =Kenar sayis1 + 2°dir, %20,8’ inin diizglin dortyiizliiniin
eslenigi yine kendisidir, %11,7’sinin on ikiyiizlii ile yirmi yiizli birbirinin eslenigidir,
%24,7’sinin birbirinin eslenigi olan ¢okyiizliilerin kenar sayilari esittir, %35,2’sinin ise
yanlig cevap olan eskenar iiggen ylizeyli ¢okylizliilerin kenar sayilar1 esittir cevabini
verdigi tespit edilmistir. Tiim dogru secenekleri ayni1 anda isaretleyebilen 6grenci
yiizdesi 11,7 dir. Coklu yanit oldugu i¢in N sayis1 drneklem hacmini gegmektedir
(Tablo 4.6)(Sekil 4.19).

Tablo 4.6 Temel polihedronlara iligkin hangileri dogrudur? (birden fazla segenek isaretlenebilir)

Yanitlar
Segenekler Frekans |Yiizde (%)
80%
Bir diizgiin ¢okyiizliiniin tepe, kenar
ve yiizeyleri arasindaki bagnti; 29 37,7
Yiizey sayist + Tepe Sayist =Kenar 60%
sayisi + 2'dir.
Diizgiin dértyiizliiniin cslenigi 16 20,8 400
yinc kendisidir. °
On ikiyiizlii ile yirmi yiizlii
birbirinin eslenigidir. 9 11,7 20%
Birbirinin eslenigi olan 19 24,7 0% | | I i |
cokyiizliilerin kenar sayilart esittir. ‘ 1 ‘
- a b c d e
Eskcnar tiggen yiizeyli 4 59
cokyiizliilerin kenar sayilar esittir 2
Toplam s 100

6. Verilen cokyiizliiniin bir tepe noktasinda kag yiizey birlesmektedir?

Sekil 4.20 Bilgi 6l¢gme sorulari, 6.Soru
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Altinc1  soru c¢okylizlillerin tepe noktasindaki ylizey birlesim sayilarimi
sorgulamaktadir. Modellerin yapim asamasinda, ag¢ilimlarinin ve ¢izimlerinin

olusturulmasi sirasina bu bilginin edinilmesi hedeflenmistir(Sekil 4.20).

Tablo 4.7 Cokylizlii bir tepe noktasinda kag ylizey birlesir

Frekans | Yiizde |Gegerli
Secenekler (%) Yuzde(%)
80%
8 3 7.1 7,3
60%
4
3 71 7.3
40%
5
35 833 85,4
20%
Toplam 41 97,6 100
e S |
Kayip 1 2,4 a b c d
Toplam 42 100

Ankete katilan 6grencilerin “Verilen ¢okyiizlii bir tepe noktasinda kag¢ yiizey
birlesmektedir?” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %7,3’iiniin 8, %7,3’iiniin
4, %85,4’linlin 5 cevabi verdigi tespit edilmistir. Dogru cevap 5 segenegidir ve

ogrencilerin %85,4’1i bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.7).

7. Ug altigen yiizey sekildeki gibi bir araya geldiginde diizlem olusturur, tepe
noktasi olusmaz. Bu bilgiye gore asagidakilerden hangileri dogrudur? (birden

fazla secenek isaretlenebilir)

a) Diizgiin ¢okyiizlii olusturan, en fazla kenar sayisina
sahip diizgiin ¢cokgen; besgendir.

b) Futbol topunun yiizeyi altigenlerden olusur

c¢) Diizgiin altigen ya da daha ¢ok kenara sahip diizgiin
poligonlar kendileriyle érgiitlenerek bir uzay parcasim
simrlayamazlar.

d) Alt1 eskenar ii¢gen yiizeyin, kenar kenara temasi sonucu
koselerinin aym noktay: paylagsmalar1 durumunda simirh

bir uzay parcasim tammmlamalan s6z konusu degildir.

Sekil 4.21 Bilgi 6lgme sorulari, 7.Soru
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Polihedronlarin kapali bir uzay pargasini ¢gevreleyebilmesi i¢in yiizeylerinin bir tepe
noktasi olusturacak sekilde, diizlemsel olmayan bir bigimde birlesmesi gerekmektedir.
Yedinci soruda bir diizlem tanimlayan ii¢ altigen ylizeyin birlesimi gorsel olarak
verilmis ve bu temel bilgiye dayanarak ¢ikarim yapmalar1 beklenmistir. % 50 oraninda
yanlig cevaplanan bu soruda dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu futbol topunun yiizeyinin
altigenlerden olustugunu belirten sikki isaretlemislerdir(Sekil 4.21). Futbol topunun
kiiresel yiizeyini olusturmada ¢ogunlukla tercih edilen “Truncated Icosahedron’un
besgen ve altigen yiizeylerden bir araya geldigi bilinmektedir (Sekil 4.22). Bu
polihedron soruda verilen sekilde bir birlesimi icermemekte, bir tepe noktasinda iki

altigen ve bir besgen yiizeyin birlesmesi ile olusmaktadir.

Sekil 4.22 Truncated ikosahedron, futbol topu bi¢imlenmesi (Mathematica, 2017)

Tablo 4.8 Ug altigen yiizeyin diizlem olusturur tepe noktas1 olusmaz

Yanitlar

Segenekler Frekans |Yiizde (%)
80%
Diizgiin ¢okyiizlii olusturan, cn fazla
kenar sayisina sahip diizgiin okgen; 16 23,9
besgendir. 60%
Futbol topunun yiizeyi 19 284 400
altigenlerden olusur. 9
Diizgiin altigen veya daha ¢ok
kenara sahip diizgiin poligonlar 20 299 20%
kendileriyle orgiitlenerck bir uzay
pargasini sinirlayamazlar.
0% I . N

Koselerinin ayni noktay1 a b c d
paylasmalar1 durumunda sinirh bir 12 17,9
uzay pargasini tanimlamalari s6z
konusu degildir.
Toplam 67 100
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Ogrencilerin “Ug altigen yiizey sekildeki gibi bir araya geldiginde diizlem
olusturur, tepe noktasi olusmaz. Bu bilgiye gore asagidakilerden hangileri dogrudur?”
Sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %23,9’unun diizgiin ¢okyiizlii olusturan, en
fazla kenar sayisina sahip diizgiin ¢okgen; besgendir, %28,4’linlin futbol topunun
yiizeyi altigenlerden olusur, %29,9’unun diizgiin altigen veya daha ¢ok kenara sahip
diizgiin poligonlar kendileriyle oOrgiitlenerek bir uzay pargasini sinirlayamazlar,
%17,9’unun koselerinin ayni noktayr paylagmalar1 durumunda sinirh bir uzay
pargasini tanimlamalar1 s6z konusu degildir cevabini verdigi tespit edilmistir. Coklu

yanit oldugu i¢in N sayis1 0rneklem hacmini gegcmektedir (Tablo 4.8).

8. Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle bosluksuz paketlenen c¢okyiizlii

hangisidir?
a) Tetrahedron
b) Hekzahedron
c) Oktahedron
d) Ikosahedron

Sekil 4.23 Bilgi 6l¢me sorulari, 8.Soru

Sekizinci soruda alan ¢aligmasinin deneyimleme asamasinin son kisminda yapilan
uzaysal oOrgiitlenme bicimlerine iliskin bir soru yoneltilmistir. Sinava katilan
ogrencilerin “Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle bosluksuz paketlenen
cokyiizlii hangisidir?” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %16,7’sinin
tetrahedron, %61,9’unun hekzahedron, %11,9’unun oktahedron, %9,5’inin
ikosahedron cevabini verdigi tespit edilmistir. Dogru cevap hekzahedron se¢enegidir

ve dgrencilerin %61,9’u bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9 Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle bosluksuz paketlenen ¢okyiizlii

Frekans |Yiizde
Secenekler (%)
80%
Tetrahedron 7 16,7
60%
Hekzahedron
26 61.9
40%
Oktahedron 5 1.9
20%
Tkosahedron 4 9.5 I
w L B N m
Toplam 42 100 a b c d

Dokuzuncu soruda polihedronlarin kiiresel bir ylizey olusturacak sekilde sisirilmis
hallerini iceren gorseller verilmistir(Sekil 4.24). Bu soruya iliskin bilgiye, alan
calismasinin tanimlama kisminda deginilmemistir. Sorunun yiizde yetmis dort
oraninda dogru cevaplanmasi, alan aragtirmasinda edinilen bilgilerin biiylik oranda

icsellestirilip farkli yaklagimlarda da kullanildigini géstermektedir.

9. Hangisi yirmiyiizliiniin sigirilmis halidir?

Sekil 4.24 Bilgi 6lgme sorulari, 9.Soru

Ankete katilan dgrencilerin “Hangisi yirmi yiizliinlin sisirilmis halidir?” sorusuna
verdigi cevaplar incelendiginde %6,5’inin b, %74,2’sinin ¢, %6,5’inin d, %12,9’unun
e cevabin verdigi, a se¢cenegini ise kimsenin igaretlemedigi tespit edilmistir. Dogru
cevap c segenegidir ve d6grencilerin %74,2’si bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo
4.10).
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Tablo 4.10 Yirmi yiizliiniin sigirilmis hali

On birinci soruda temel polihedronlarin yapilarinin milkemmel simetriye sahip

olmasi ve gizimleri sirasinda kullanilan simetri eksenlerinin bilgisi dlgiilmektedir.

Frekans | Yiizde | Gegerli
Secenekler (%) Yiizde(%)
80%
b 2 48 6,5
60%
¢
23 54,8 742
40%
d
2 4.8 6,5
20%
e
4 9:5 12,9
0% H
Toplam 31 738 | 100 b
Kayip 11 26,2
Toplam 42 100

a)

11. Hangi ¢izimin simetri ekseni sayis: digerlerinden farklidir?

N &

Ankete katilan 6grencilerin “Hangi ¢izimin simetri ekseni sayis1 digerlerinden
farklidir?” sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde %7,5’inin a, %17,5’inin b,
%65’1nin ¢, %10’unun d cevabini verdigi, a secenegini ise kimsenin isaretlemedigi

tespit edilmistir. Dogru cevap ¢ secenegidir ve 6grencilerin %65°1 bu soruya dogru

cevap vermistir (Tablo 4.11) (Sekil 4.25).
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Tablo 4.11 Simetri ekseni sayist

Frekans | Yiizde | Gegerli
Secenekler (%) Yiizde(%)
80%
a 3 7,1 7,5
60%
b 7 16,7 17,5
40%
c
26 61,9 65
20%
4 4 9.5 10
0% BRI
Toplam 40 95,2 100 a b © d &
Kayip 2 4,8
Toplam 42 100

4.3.4.2 Bilgi Biitiinlestiren Sorular Uzerinden Anket Degerlendirilmesi

Bilgi biitlinlestirme sorulart olarak adlandirilan onuncu ve on ikinci sorularda

ogrencilerin alan ¢alismasi sirasinda kullandiklar bilgileri aldiklar egitimle ve mimari

deneyimleriyle iligkilendirmeleri hedeflenmistir.

Tablo 4.12 Cokyiizliilerin mimarlikta kullanildig1 alanlar

Secenekler

Uzay kafes sistemler

Piinomatik sistemler

Genis aciklik gegmek igin

Toplu konutlarda

Yap1 malzeme modiilii olarak

Parametrik tasarim

Egitimde {i¢ boyut algis1 gelistirmede

Detay birlesim noktalarinda

Stant tasarimlarinda

Dekoratif 6gelerde

Herhangi bir boglugu tanimlamakta

Diger?

Yanitlar
N Yiizde (%)
37 90,2
6 14,6
15 36,6
14 34,1
22 53,7
18 43,9
33 80,5
15 36,6
26 63,4
27 65,9
23 56,1
2 4,9
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“Bu atdlyede kullanilan c¢okyiizlillerin mimarlikta nerelerde kullanildiginm
diisliniiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde 42 &grencinin
%90,2’sinin uzay kafes sistemler, %14,6’sinin plinomatik sistemler, %36,6’sinin genis
aciklik gegmek i¢in, %34,1 inin toplu konutlarda, % 53,7’sinin yap1 malzeme modiilii
olarak, % 43,9’unun parametrik tasarim, %80,5’inin egitimde {i¢ boyut algisi
gelistirmede, %36,6’sinin  detay Dbirlesim noktalarinda, %63,4’linlin  stant
tasarimlarinda, %65,9’unun dekoratif 6gelerde, %56,1’inin herhangi bir boslugu

tanimlamakta, %4,9’unun diger cevabinin verildigi tespit edilmistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.13 Atdlyede kullanilanlar temel tasarim ilke ve elemanlari

Secenekler Yanitlar
N Yiizde (%)

Birlik 27 67,5
Tekrar 36 90,0
Simetri 22 55,0
Denge 27 67,5
Zathik 9 22,5
Uyum 32 80,0
Doluluk-bosluk 34 85,0
Olgek-oran 12 30,0
Doku olusturma 20 50,0
Yiizey olusturma 30 75,0
Hacim olusturma 32 80,0
Diger 4 10,0

Ogrencilerin atdlyede kullandiklari temel tasarim ilke ve elemanlari incelendiginde
toplam 42 ogrencinin, %67,5’inin birlik, %90’ min tekrar, %55’inin simetri,
%67,5’inin denge, %22,5’inin zithk, %80’inin uyum, %85’inin doluluk-bosluk,
%30’unun ol¢ek-oran, %50’sinin doku olusturma, %75’inin yiizey olusturma,
%80’inin hacim olusturma, %10’unun diger temel tasarim ilke ve elemanlarim

kullandig tespit edilmistir (Tablo 4.13).
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4.3.4.3 Kazamim Olgen Sorular Uzerinden Anket Degerlendirmesi

Kazanim 6lgen sorular kendi igerisinde ti¢ kategoride degerlendirilmistir. Bunlar,
bireysel kazanimlar, grup calismasi kazanimlar1 ve tasarim modiillerine iliskin

kazanimlardir.

Bireysel kazanmim; Ankete katilan Ogrencilerin atdlye sliresince yaparken
ogrendikleri bireysel kazanimlar incelendiginde %82,9’unun sekil uzay algis1 gelisimi,
%92,7’sinin li¢ boyutlu diistinme becerisi, %56,1’inin tasarlanabilir boslugun
geometrik diizeninin farkindali§1,%46,3’linlin lisans Oncesi geometri bilgisinin
mimarliktaki uzantisim1 gérme, %43,9’unun malzeme kullanimin1 deneyimleme,
%68,3’linlin kesme bicimlerini deneyimleme, %61’inin katlama bigimlerini
deneyimleme, %73,2’sinin hacim olusturma bi¢imlerini deneyimleme, %56,1’inin dik
acilt olmayan bir geometrik cismin goriiniislerini ¢izme, %39 unun 6zgiiven ve karar
verme yetisini kullanma, %73,2’sinin deneyip yanilma sansina sahip olmak,

%95,1’inin yaparken dgrenme gibi kazanimlar1 oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14 Alan ¢alismas: siirecinde bireysel kazanimlar

Bireysel kazanimlar Yanitlar
N Yiizdelik (%)

Sekil uzay algis1 gelisimi 34 82,9
Ucg boyutlu diisiinme becerisi 38 92,7
Tasarlanabilir boglugun geometrik diizeninin farkindalig1 23 56,1
Lisans oncesi geometri bilgisinin mimarliktaki uzantisini gérme 19 46,3
Malzeme kullanimini deneyimleme 18 439
Kesme bigimlerini deneyimleme 28 68,3
Katlama bigimlerini deneyimleme 25 61,0
Hacim olusturma bigimlerini deneyimleme 30 73,2
Dik acil1 olmayan bir geometrik cismin goriiniislerini ¢izme 23 56,1
Ozgiiven ve karar verme yetisini kullanma 16 39,0
Deneyip yanilma sansina sahip olmak 30 73,2
Yaparken 6grenme 39 95,1

Grup ¢alismast kazammi; Ankete katilan 6grencilerin atolye siiresince yaparken

ogrendikleri grup ¢alismasi kazanimlar incelendiginde toplam 42 kisinin %87,2’si is
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bolimii deneyimlemek, %84,6°s1 birlikte karar verme deneyimi yasamak, %79,5’ini
tartigsma, fikir aligverisi ortaminda 6grenmek, %59 unun ortak bir basariy1 paylasmak,
% 56,4’lnlin ortak bir basarisizligin sebebini tespit etmek, %66,7 sinin topluluk
icerisinde karar verme ve fikrini izah etme deneyimi, %41 ’inin planlayarak yapma
deneyimi, %71,8’inin yaparken planlama deneyimi, %66,7’sinin kolektif bir
calismanin  pargast olmak, %76,9’unun katillm esasli bir uygulamanin

deneyimlenmesi gibi kazanimlari oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15 Alan ¢aligmasi grup ¢alismasit kazanimlari

Grup calismasi kazanimi Yanitlar
N Yiizdelik (%)

Is boliimii deneyimlemek 3

4 87,2
Birlikte karar verme deneyimi yagamak 3 846

3
Tartigma, fikir aligverisi ortaminda 6grenmek 31 79,5
Ortak bir basarty1 paylasmak 23 59,0
Ortak bir basarisizligin sebebini tespit etmek 22 56,4
Topluluk icerisinde karar verme ve fikrini izah etme
deneyimi 20 067
Planlayarak yapma deneyimi 16 41,0
Yaparken planlama deneyimi 28 71,8
Kolektif bir caligmanin pargasi olmak 26 66,7
Katilim esasli bir uygulamanin deneyimlenmesi 30 76,9

Tasarim modiilleri hakkindaki kazanimlar, Ankete katilan 6grencilerin atdlye
stiresince yaparken Ogrendikleri tasarim modelleri incelendiginde toplam 42
Ogrencinin, %82,1’inin diizglin dort yiizliinlin kenar, kdse ve ylizey sayilarinin
kavranmasi, %56,4’liniin diizgiin sekiz yiizliniin kenar, kose ve yiizey sayilarinin
kavranmasi, %53,8’inin diizgiin oniki ylizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin
kavranmasi, %51,3’iliniin diizgiin yirmi yiizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin
kavranmasi, %66,7’sinin kiip iin uzayda bosluksuz paketlendiginin kavranmasi,
%69,2’sinin baz1 polihedronlarin kenarlarindan bazilarininsa yiizeylerinden temasla
paketlendiginin deneyimlenmesi, %79,5’inin kiipiin kenar, kose ve ylizey sayilarinin

kavranmasi, %61,5’inin diizgiin ¢okyiizliilerin dogada bulunan katil kristal yapilarin
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temel modiilleri olmast, %69,2’sinin atomlarin bag yapisinin geometrisinde goriilmesi,
%66,7’sinin dogada bulunan altin oranin bazi polihedronlarin geometrisinde

bulunmasi gibi kazanimlar1 oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16 Alan galismasi tasarim modiilleri hakkindaki kazanimlar

Tasarim modiilleri hakkindaki kazanimlar Yanitlar
N Yiizdelik (%)

Diizglin  dortylizliiniin - kenar, kose ve ylizey sayilarinin

kavranmast % gt
Diizgiin sekizyiizliiniin kenar, kose ve ylizey sayilarinin

kavranmast 2 %04
Diizgiin onikiyiizliiniin kenar, kose ve ylizey sayilarinin

kavranmasi 2 %38
Diizgiin yirmiylizliniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin

kavranmasi 20 oL
Kiip iin uzayda bosluksuz paketlendiginin kavranmast 26 66,7
Bazi polihedronlarin kenarlarindan bazilarininsa yiizeylerinden

temasla paketlendiginin deneyimlenmesi 2! 092
Kiipiin kenar, kose ve ylizey sayilariin kavranmast 31 79,5
Diizgiin ¢okyiizliilerin dogada bulunan katil kristal yapilarin temel

modiilleri olmast. 2 oL
Atomlarin bag yapisinin geometrisinde goriilmesi 27 69,2
Dogada bulunan altin oranin bazi polihedronlarin geometrisinde

bulunmasi 2 o0

Tablo 4.17 Dérdiincii soruyu dogru cevap verenlerin besinci soruda b, ¢, d isaretleme dagilimi

Besinci Soru Toplam
a b c d e
Dordiincti  [d* Say1 19 11 5 14 2 25
Soru Yiizde (%) 76,0 44,0 | 20,0 56,0 8,0 100,0

a: Bir diizgiin ¢okyiizlliniin tepe, kenar ve ylizeyleri arasindaki baginti; Yiizey sayist
+ Tepe Sayist =Kenar sayist + 2°dir.

b: Diizgiin dortyiizliiniin eslenigi yine kendisidir.

¢: On ikiyiizlii ile yirmi yiizlii birbirinin eslenigidir.

d: Birbirinin eslenigi olan ¢okyiizliilerin kenar sayilar esittir.

e: Eskenar ti¢gen yiizeyli ¢okyiizliilerin, kenar sayilar esittir.

d*: Yiizey sekilleri esittir.
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Anket degerlendirilmesine alinan kirkiki  kisiden. “Hangisi sekildeki
polihedronlarin arasindaki iliskiyi ifade etmez?” sorusuna 25 kisi dogru cevap
vermistir. Bu soruya dogru cevap verenlerin “Tabloya gore asagidakilerden hangileri
dogrudur?” sorusuna, %44’ diizgiin dortyiizliiniin eslenigi yine kendisidir, %20’si on
ikiytizlii ile yirmi yiizli birbirinin eslenigidir, %56’s1 birbirinin eslenigi olan

cokyiizliilerin kenar sayilar1 esittir cevabini verdigi tespit edilmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.18 Altinci soruya dogru cevap verenlerin, 9. Soruya da dogru cevap vermesi dagilimi

Dokuzuncu Soru
b c d e Toplam
Altmer | a* Say1 0 0 1 0 1
Soru Yiizde (%) 0,0 0,0 100,0 0,0 100,0
b* Say1 1 0 0 1 2
Yiizde (%) 50,0 0,0 0,0 50,0 100,0
c* Say1 1 23 1 3 28
Yiizde (%) 3,6 82,1 3,6 10,7 100,0
a*: 8
b*: 4
c*:5

Ankete katilan toplam 42 kisiden “Verilen ¢okyiizlii bir tepe noktasinda kag yiizey

birlesmektedir?” sorusuna 28 kisi dogru cevap vermistir. Bu soruya dogru cevap
verenlerin %82,1°1 “Hangisi yirmi yiizliinlin sisirilmis halidir?” sorusuna da dogru

cevap vermistir. (Tablo 4.18)

Tablo 4.19 Altinc1 soruya dogru cevap verip, dokuzuncu soruyu yanitsiz birakan kisi dagilim

Dokuzuncu Soru
Kayip veri b c d e Toplam
Altinct [a*8 | Say1 2 0 0 1 0 3
Soru Yiizde (%) 66,7 0,0 0,0 33,3 0, 100,0
b*4 | Sayi 1 1 0 0 1 3
Yiizde (%) 33,3 33,3 0,0 0,0 33,3 100,
c*5 | Sayi 7 1 23 1 3 35
Yiizde (%) 20 2,9 65, 2,9 8,6 100,0
Toplam Say1 10 2 23 2 4 41
Yiizde (%) 24,4 4,9 56,1 4,9 9,8 100,0
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Ankete katilan toplam 42 kisiden “Verilen ¢okytizlii bir tepe noktasinda kag yiizey
birlesmektedir?” sorusuna 35 kisi dogru cevap vermistir. Bu soruya dogru cevap
verenlerin  %20’si “Hangisi yirmi yiizliiniin sisirilmis halidir?” sorusuna yanit

vermemistir. (Tablo 4.19)

Tablo 4.20 Besinci soruda a sikkini segenlerin On ii¢iin C boliimiinde a, b, ¢, d segeneklerini isaretleme

dagilimi
On ¢ C
a b c d Toplam
Besinci a* | Sayr 22 15 14 14 26
50ru Yiizde (%) 84,6 57,7 53,8 53,8 100,0
b* | Say1 14 10 8 7 15
Yiizde (%) 93,3 66,7 53,3 46,7 100,0
c* | Sayi 8 6 7 6 8
Yiizde (%) 100,0 75,0 87,5 75,0 100,0
d* | Sayr 15 11 11 8 16
Yiizde (%) 93,8 68,8 68,8 50,0 100,0
e* | Say1 3 3 2 2 4
Yiizde (%) 75,0 75,0 50,0 50,0 100,0
Toplam Say1 30 21 19 18 35
Yiizde (%) 85,7 60,0 54,3 51,4 100,0

a*: Bir diizgiin ¢okyiizliiniin tepe, kenar ve yiizeyleri arasindaki baginti; Yiizey sayisi + Tepe Sayisi
=Kenar sayisi1 + 2°dir.

b*: Diizgiin dortyiizliiniin eslenigi yine kendisidir.

c*: On ikiylizli ile yirmi yiizlii birbirinin eslenigidir.

d*: Birbirinin eslenigi olan gokyiizliilerin kenar sayilari esittir.

e*: Eskenar iicgen ylizeyli ¢okytizliilerin, kenar sayilar1 esittir.

a. Diizgiin dortyiizliinlin kenar, kose ve ylizey sayilariin kavranmasi

b: Diizgiin sekizyiizliiniin kenar, kose ve yiizey sayilarinin kavranmasi

c: Diizgiin on iki ytizliinlin kenar, kose ve ylizey sayilarinin kavranmasi

d: Diizgiin yirmi yiizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin kavranmasi

Ankete katilan toplam 42 kisiden “Tabloya gore asagidakilerden hangileri
dogrudur?” (Bu soru agiklanabilir) sorusuna 26 kisi bir diizgiin ¢okyiizliiniin tepe,

kenar ve ylizeyleri arasindaki baginti; Yiizey sayis1 + Tepe Sayis1 =Kenar sayis1 + 2 dir
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(13

cevabini vermistir. Ankete katilan 6grencilerden besinci soruya “ (a) Bir diizgiin
cokylizliiniin tepe, kenar ve ylizeyleri arasindaki baginti; Yiizey sayis1 + Tepe Sayist
=Kenar sayis1 + 2’dir” cevabini verenlerin, %84,6’sinin atdlye siirecinde tasarim
modiilleri hakkinda “Diizglin dortyiizliiniin kenar, kose ve yiizey sayilarinin
kavranmas1” se¢enegini, %57,7’sinin diizgiin sekiz yiizliiniin kenar, kdse ve yiizey
sayilarinin kavranmas1” secenegini, %53,8’inin diizgiin on ikiyiizliiniin kenar, kose ve

yiizey sayilariin kavranmasi, % 53,8’inin diizgiin yirmi yiizliinliin kenar, kdse ve

ylizey sayilarinin kavranmasi segenegini isaretledigi tespit edilmistir. (Tablo 4.20)

Tablo 4.21 7. soruda b ve ¢ siklarini ayni anda isaretleyen kisi sayist yiizde kactir.

Secenekler Yanitlar

N Yiizde (%)
bvec 2 4,8
Toplam 42 100,0

b: Futbol topunun yiizeyi altigenlerden olusur
c: Diizgiin altigen ya da daha ¢ok kenara sahip diizgiin poligonlar kendileriyle orgiitlenerek bir uzay

pargasini sinirlayamazlar.

Ankete katilan 42 dgrencinin “Ug altigen yiizey sekildeki gibi bir araya geldiginde
diizlem olusturur, tepe noktas1 olusmaz.” sorusuna, 6grencilerin %4,8’1 hem futbol
topunun yiizeyi altigenlerden olusur, hem de diizgilin altigen ya da daha ¢ok kenara
sahip diizgiin poligonlar kendileriyle drgiitlenerek bir uzay pargasini sinirlayamazlar

cevaplarimi verdikleri tespit edilmistir. (Tablo 4.21)

Tablo 4.22 5. soruda a, b, ¢, d siklarinin hepsini dogru isaretleyip 7. Soruda a sikkini isaretleyen kisilerin

dagilim
Yedinci Soru
a b c d Toplam
Besinci  1*, b*, c*, d* Say1 1 2 2 2 4
Soru Yiizde (%) 25,0 50,0 50,0 50,0 100,0

a*: Bir diizgiin ¢okyiizliiniin tepe, kenar ve ylizeyleri arasindaki bagnti; Yiizey sayisi + Tepe Sayisi
=Kenar sayisi + 2°dir.

b*: Diizgiin dortylizliiniin eslenigi yine kendisidir.
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c*: On ikiyiizli ile yirmi yiizlii birbirinin eslenigidir.

d*: Birbirinin eslenigi olan ¢okytizliilerin kenar sayilari esittir.

a: Diizgiin ¢okylizlii olusturan, en fazla kenar sayisina sahip diizgiin cokgen; besgendir.

b: Futbol topunun yiizeyi altigenlerden olusur

c: Diizgiin altigen ya da daha ¢ok kenara sahip diizgilin poligonlar kendileriyle orgiitlenerek bir uzay
pargasini sinirlayamazlar.

d: Altt eskenar liggen yiizeyin, kenar kenara temasi sonucu kdselerinin ayni noktayir paylasmalari

durumunda sinirl bir uzay pargasini tanimlamalari s6z konusu degildir.

Ogrencilerin “Tabloya gore asagidakilerden hangileri dogrudur?” sorusuna,
segeneklerden hepsini dogru olarak isaretleyen Kisi sayis1 4°tiir. Bu 6grencilerin “Ug
altigen yiizey sekildeki gibi bir araya geldiginde diizlem olusturur, tepe noktasi
olugmaz.” sorusuna %25’1 diizgiin ¢okylizlii olusturan, en fazla kenar sayisina sahip

diizgilin cokgen; besgendir cevabini verdigi tespit edilmistir. (Tablo 4.22)

Tablo 4.23 9. soruda C dogru sikkini isaretleyenler 10. Soruda B, F siklarin yiizde kag isaretlemislerdir

Onuncu Soru
b f Kayip veri Toplam
Dokuzuncu | c* Say1 2 13 8 23
Soru Yiizde (%) 8,7 56,5 34,8 100

b: Pinomatik sistemler

f: Parametrik tasarim

“Hangisi yirmi yiizliinlin sisirilmis halidir?” sorusunda yirmi ii¢ kisi ¢ segenegini
isaretlemistir. Bu soruya c isaretleyen ogrencilerden “Bu atdlyede kullanilan ¢ok
yiizlillerin mimarlikta nerelerde kullanildigin1 diislinliyorsunuz?” sorusuna %38,7’si

plinomatik sistemler, %56,2’si de parametrik tasarim cevabini vermistir.(Tablo 4.23)
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Tablo 4.24 10.soruda d sikkini verenlerin 8. Soruda b sikkini isaretleme oranlar1 yiizde kagtir?

Sekizinci Soru
a b c Toplam
Onuncu d* Say1 3 10 1 14
Soru Yiizde (%) 21,4 71,4 7,1 100,0

d*: Toplu konutlarda
a: Tetrahedron

b: Hekzahedron

¢: Oktahedron

“Bu atolyede kullanilan c¢okyiizlilerin mimarlikta nerelerde kullanildigini
diisiniiyorsunuz?” sorusuna 42 kisiden 14 kisi toplu konutlarda secenegini
isaretlemistir. Bu oOgrencilerden “Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle
bosluksuz paketlenen ¢okytizlii hangisidir?” sorusuna %71,4’1i hekzahedron cevabini

vermistir (Tablo 4.24).

Tablo 4.25 10. soruda K sikkini isaretleyenlerin yiizde kagi 1. Soruyu B sikki olarak isaretlemistir?

Birinci Soru
a b c | Toplam
Onuncu k* Say1 4 18 1 23
Soru Toplam | 17,4 | 78,3 | 4,3 | 100,0

k*: Herhangi bir boglugu tanimlamakta
a: Poligon (Cokgen)
b: Polihedron (Cok yiizlii)

c: Yiizey

Ogrencilerden 23’ii “Bu atdlyede kullanilan ¢okyiizliilerin mimarlikta nerelerde
kullanildigin1 diisiiniiyorsunuz?” sorusuna ‘“herhangi bir boslugu tanimlamakta”
cevabin1 vermistir. Bu Ogrencilerden “Hangisi uzaysal kapali bolgelere verilen
isimdir?” sorusuna, %78,3’l polihedron (¢okylizlii) cevabin1 verdigi tespit edilmistir.

(Tablo 4.25)
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Tablo 4.26 Sekizinci soruya b cevabi verenlerin yiizde kag1 13A’da C sikkimi isaretlemistir?

Sekizinci Soru
a b c d Toplam
Betimsel a* Say1 6 21 5 2 34
Tasarim Yiizde (%) 85,7 84,0 100,0 50,0
b* | Sayt 7 22 5 4 38
Yiizde (%) 100,0 88,0 100,0 100,0
c* Say1 5 14 3 1 23
Yiizde (%) 71,4 56,0 60,0 25,0
d* | Sayt 5 12 1 1 19
Yiizde (%) 714 48,0 20,0 25,0
e* Say1 5 9 2 2 18
Yiizde (%) 71,4 36,0 40,0 50,0
* Say1 6 15 5 2 28
Yiizde (%) 85,7 60,0 100,0 50,0
g* | Sayt 6 11 5 3 25
Yiizde (%) 85,7 44,0 100,0 75,0
h* | Say1 5 20 3 2 30
Yiizde (%) 71,4 80,0 60,0 50,0
i* Say1 5 14 3 1 23
Yiizde (%) 71,4 56,0 60,0 25,0
j* Say1 4 9 1 2 16
Yiizde (%) 57,1 36,0 20,0 50,0
k* | Say1 6 18 3 3 30
Yiizde (%) 85,7 72,0 60,0 75,0
I* Say1 7 24 5 3 39
Yiizde (%) 100,0 96,0 100,0 75,0
Total Say1 7 25 5 4 41
Yiizde (%) 17,1 61,0 12,2% 9,8 100,0

a*: Sekil uzay algis1 gelisimi

b*: Ug boyutlu diisiinme becerisi

c*: Tasarlanabilir boslugun geometrik diizeninin farkindalig

d*: Lisans dncesi geometri bilgisinin mimarliktaki uzantisin1 gérme
e*: Malzeme kullanimini deneyimleme

f*: Kesme bigimlerini deneyimleme

g*: Katlama bi¢imlerini deneyimleme
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h*: Hacim olusturma bigimlerini deneyimleme

i*: Dik ac1l1 olmayan bir geometrik cismin goriiniislerini ¢izme
j*: Ozgiiven ve Kkarar verme yetisini kullanma

k*: Deneyip yanilma sansina sahip olmak

1*: Yaparken 6grenme

Ankete katilan toplam 42 kisiden “Ylizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle
bosluksuz paketlenen ¢okyiizlii hangisidir?” sorusuna hekzahedron cevabini veren 25
Kisiden %56’s1, atolye siiresince yaparken Ogrendikleri betimsel kazanim olarak
tasarlanabilir boslugun geometrik diizeninin farkindalig1 secenegini isaretledigi tespit

edilmistir. (Tablo 4.26)

Tablo 4.27 13 A da I segenegini isaretleyenlerin yiizde kag1 11. Soruya C sikkini vermistir.

On birinci Soru Total
a b c d
Bireysel Say1 1] 6 13 2 22
Kazanim i* Toplam | 4,5 | 27,3 | 59,1 | 9,1 | 100,0

i*: Dik a¢ili olmayan bir geometrik cismin goriiniiglerini ¢izme

“Atolye siirecinde “yaparken Ogrendiklerinizi” isaretleyiniz” kisminda bireysel
kazanim boéliimiinde dik acili olmayan bir geometrik cismin goriislerini ¢izme
secenegini 22 kisi isaretlemistir. Bu 6grencilerden “Hangi ¢izimin simetri ekseni say1si
digerlerinden farklidir?” sorusuna, %59,1°1 ¢ segenegini isaretledigi tespit edilmistir.
(Tablo 4.27)

Tablo 4.28 13C de E sikkini isaretleyenlerin yiizde kag1 8. soruda B sikkini igaretlemistir.

Sekizinci Soru
a b c d Toplam
Tasarim * bay1 6 15 3 2 26
Modiilleri Yiizde (%) 23,1 57,7 11,5 7,7 100,0

e*: Kiipiin uzayda bosluksuz paketlendiginin kavranmasi
a: Tetrahedron

b: Hekzahedron

c: Oktahedron

“Atdlye siirecinde “yaparken oOgrendiklerinizi” isaretleyiniz” kisminda tasarim

modiilleri hakkindaki bdliimiinde kiipiin uzayda bosluksuz paketlendiginin
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kavranmasi segenegini 42 Katilimcidan 26 kisi isaretlemistir. Bu o6grencilerden
“Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle bosluksuz paketlenen c¢okyiizli
hangisidir?” sorusuna, %357,7’sinin hekzahedron secenegini isaretledigi tespit

edilmistir. (Tablo 4.28)

Tablo 4.29 13 A da L sikkini isaretleyenlerin yiizde kag1 14. soruya A cevabini vermistir?

On dordiincii Soru | Total

Evet Hayir

Bireysel Kazanim | I* | Say1 26 9 35
Yiizde (%) | 74,3% | 25,7% | 100,0%

I*: Yaparken 6grenme

Ankete katilan toplam 42 kisiden “Atdlye siirecinde “yaparken 6grendiklerinizi”
isaretleyiniz” kisminda bireysel kazanim béliimiinde, yaparken 6grenme segenegini 35
kisi isaretlemistir. Bu 6grencilerden “Benzer atolye ¢alismalarinda aktif olarak yer
almak ister misiniz?” sorusuna, %74,3’inlin evet secenegini isaretledigi tespit

edilmistir. (Tablo 4.29)

Tablo 4.30 14. soruya A cevabini verenlerin 13 A soru grubunda en fazla sectikleri beser secenek

hangileridir? Yiizdeleri nelerdir.?

On dérdiincii Soru

Evet

Bireysel Kazanim a* Say1 25
Yiizde (%) 92,6

b* Say1 26
Yiizde (%) 96,3

c* Say1 20
Yiizde (%) 74,1

a* Say1 16
Yiizde (%) 59,3

e* Say1 15
Yiizde (%) 55,6

f* Sayi 21
Yiizde (%) 77,8
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Tablo 4.30 devamu.

Bireysel Kazanim g* Say1 17
Yiizde (%) 63,0
h* Say1 20
Yiizde (%) 74,1
i* Say1 18
Yiizde (%) 66,7
j* Say1 10
Yiizde (%) 37,0
k* Say1 21
Yiizde (%) 77,8
I* Say1 26
Yiizde (%) 96,3
Toplam Say1 42
Yiizde (%) 100,0

a*: Sekil uzay algisi gelisimi

b*: Ug boyutlu diisiinme becerisi

c*: Tasarlanabilir boslugun geometrik diizeninin farkindaligi

d*: Lisans oncesi geometri bilgisinin mimarliktaki uzantisin1 gérme
e*: Malzeme kullanimini deneyimleme

f*: Kesme bi¢imlerini deneyimleme

g*: Katlama bigimlerini deneyimleme

h*: Hacim olusturma bi¢imlerini deneyimleme

i*: Dik ag1li olmayan bir geometrik cismin goriiniislerini ¢izme

j*: Ozgiiven ve karar verme yetisini kullanma
k*: Deneyip yanilma sansina sahip olmak

1*: Yaparken 6grenme

Katilimc1 42 6grenciden “Benzer atolye calismalarinda aktif olarak yer almak ister
misiniz?” sorusuna 27 kisi evet cevabini vermistir. Evet secenegini isaretleyen
ogrencilerin atdlye siirecinde “yaparken Ogrendiklerinizi” isaretleyiniz bdliimde
bireysel kazanimlardan en cok isaretlenen bes secenek (%96,3) ii¢ boyutlu diisiinme
becerisi, (%96,3) yaparken 6grenme, (%92,6) sekil algis1 gelisimi, (%77,8) kesme
bicimlerini deneyimleme, (%77,8) deneyip yanilma sansina sahip olmak segeneklerini

isaretledikleri tespit edilmistir (Tablo 4.30).
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Tablo 4.31 14. soruya A cevabini verenlerin 13 B soru grubunda en fazla segtikleri beser secenek

hangileridir? Yiizdeleri nelerdir?

On dérdiincii Soru
Evet
Grup a* Say1 26
¢alismasi Yiizde (%) 96,3
kazanimi b* Say1 23
Yiizde (%) 85,2
c* Say1 24
Yiizde (%) 88,9
d* Say1 20
Yiizde (%) 74,1
e* Say1 19
Yiizde (%) 70,4
f* Say1 21
Yiizde (%) 77,8
g* Say1 11
Yiizde (%) 40,7
h* Say1 20
Yiizde (%) 74,1
i* Say1 21
Yiizde (%) 77,8
j* Say1 25
Yiizde (%) 92,6
Toplam Say1 27
Yiizde (%) 100,0

a*: Is boliimii deneyimlemek

b*: Birlikte karar verme deneyimi yasamak

c*: Tartigma, fikir aligverisi ortaminda 6grenmek

d*: Ortak bir basariy1 paylagsmak

e*: Ortak bir basarisizligin sebebini tespit etmek

f*: Topluluk igerisinde karar verme ve fikrini izah etme deneyimi
g*: Planlayarak yapma deneyimi

h*: Yaparken planlama deneyimi

1*: Kolektif bir caligmanin pargasi olmak

j*: Katilim esasli bir uygulamanin deneyimlenmesi
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“Benzer atolye calismalarinda aktif olarak yer almak ister misiniz?” sorusuna 27
kisi evet cevabini vermistir. Evet secenegini isaretleyen dgrencilerin atdlye siirecinde
“yaparken 6grendiklerinizi” isaretleyiniz boliimde grup calismasi kazaniminda en ¢ok
isaretlenen bes secenek; (%96,3) is boliimii deneyimlemek, (%92,6) katilim esasl bir
uygulamanin deneyimlenmesi, (%88,9) tartisma, fikir aligverisi ortaminda 6grenmek,
(%85,2) birlikte karar verme deneyimi yasamak, (%85,2) birlikte karar verme denetimi
yasamak, (%77,8) kolektif bir caligmanin pargasi olmak seceneklerini isaretledikleri

tespit edilmistir (Tablo 4.31).

Tablo 4.32 14. soruya A cevabini verenlerin 13 C soru grubunda en fazla segtikleri beser segenek

hangileridir? Yiizdeleri nelerdir?

On dérdiincii Soru
Evet
Tasarim a* Say1 21
modiilleri Yiizde (%) 77,8
hakkinda b* Say1 16
Yiizde (%) 59,3
c* Say1 13
Yiizde (%) 48,1
d* Say1 13
Yiizde (%) 48,1
e* Say1 16
Yiizde (%) 59,3
f* Sayi 18
Yiizde (%) 66,7
g* Say1 22
Yiizde (%) 81,5
h* Sayi 19
Yiizde (%) 70,4
i* Say1 20
Yiizde (%) 74,1
i* Say1 20
Yiizde (%) 74,1
Toplam Say1 27
Yiizde (%) 100,0

a*: Diizgiin dortyiizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin kavranmasi

b*: Diizgiin sekizyiizliiniin kenar, kose ve yilizey sayilarimin kavranmasi
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c*: Diizgiin on iki yiizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin kavranmasi

d*: Diizgiin yirmi yiizliiniin kenar, kose ve yiizey sayilarinin kavranmasi

e*: Kiip iin uzayda bosluksuz paketlendiginin kavranmasi

f*: Bazt polihedronlarin kenarlarindan bazilarininsa yiizeylerinden temasla paketlendiginin
deneyimlenmesi

g*: Kiipiin kenar, kose ve ylizey sayilarinin kavranmasi

h*: Diizgiin ¢okyiizliilerin dogada bulunan katil kristal yapilarin temel modiilleri olmasi.

j*: Atomlarin bag yapisinin geometrisinde goriilmesi

i*: Dogada bulunan altin oranin bazi polihedronlarin geometrisinde bulunmasi

“Benzer atolye ¢aligmalarinda aktif olarak yer almak ister misiniz?” sorusuna Evet
secenegini isaretleyen Ogrencilerin atdlye silirecinde “yaparken oOgrendiklerinizi”
isaretleyiniz boliimde tasarim modiilleri hakkinda en ¢ok isaretlenen bes segenek;
(%81,5) Kiipiin kenar, kose ve yiizey sayilarinin kavranmasi, (%77,8) Diizgilin
dortyiizliinlin kenar, kose ve ylizey sayilarinin kavranmasi, (%74,1) atomlarin bag
yapisinin geometrisinde goriilmesi, (%74,1) Dogada bulunan altin oranin bazi
polihedronlarin geometrisinde bulunmasi, (%70,4) Diizgiin ¢okyiizliilerin dogada
bulunan katil kristal yapilarin temel modiilleri olmasi segeneklerini isaretledikleri

tespit edilmistir (Tablo 4.32).

4.4 Boliim Degerlendirmesi

Kurgulanan alan c¢aligmas1 2017-2018 Egitim 6gretim yil1 giiz doneminde, Dokuz
Eyliil Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarhik Béliimii, MIM 1502 Mimari
Tasarima Giris dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Temel tasarim egitimini hentiz
tamamlamis 6grencilere, egitim 6gretim doneminin ilk dersinde alan g¢alismasinin
nesnesi olan temel polihedronlara iliskin bir sunum yapilmistir. Alan ¢aligmasinin
tanimlama kismini olusturan bu sunumda polihedronlarin matematiksel 6zelliklerine,
dogadaki bigimlerine, yapili c¢evredeki orneklerine ve altin oranla olan iliskisine

deginilmistir.

Deneyimleme kismina gegildiginde adim adim polihedral bigimleri nasil

gorecekleri ve matematigini kurarak algoritmik olarak nasil ¢izebilecekleri
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anlatilmistir. Ogrencilerden kendi igerisinde tutarli mantiklar kurarak polihedronlarin
cizimlerini yapmalart beklenmistir, yapilan ¢izimlerin {izerinden farkli ¢izim
yontemleri tartisilmistir. Polihedronlarin gizimleri sirasinda kullanilan altin oran ayri

bir tartisma konusu olmus ve bilgisi verilmistir.

Deneyimleme kisminin  ikinci asamasinda Ogrenciler bireysel olarak,
polihedronlarin modiillerini olusturmuslardir. Olusturulan modiiller bir araya

getirilerek her bir polihedron i¢in ayr1 bir ¢alisma grubu olusturulmustur

Calisma gruplarindan her biri kendi polihedral bi¢imiyle ne yapabilecegini
kurgularken, kendilerine verilen tasarim alaninda bir yer segmislerdir. Segtikleri yer
baglamlarini olusturmustur. Kolon yiizeyi, dolasim alani, oturma birimi, sergi birimi

gibi baglamlarda ¢alisan 6grenciler, yere 6zgii sistemler kurmuglardir.

Sistemler kurulurken modiillerin geometrisinin elverdigi farkli birlesme bigimleri
denenmistir. Kendi igerisinde bir mantigi, tutarlilign olan, tiireyebilen, parcalar
arasinda iliski bulunan, yer yer ozgiirlesebilen, bir noktada kapsayan, baska bir

noktada yayilabilen, acilabilen oriintiiler kurulmustur.

Sorgulama kisminda 6grencinin deneyimledigi bilgiyi, ne kadar 6ziimsedigini
Olgmek, ve edindigini disiindiigii kazanimlari 6grenmek amacli bir anket
uygulanmistir. Anket sonuglarinda biiyiik oranda temel tasarim 6lgeginde hedeflenen,
polihedronlarin ii¢ boyutlu bigim bilgisinin kavrandig1 gériilmektedir. iki boyutlu
poligon yiizeyleri olan ve ii¢ boyutlu boslugu sinirlayan polihedronlarin tasarim
nesnesi olarak kendisiyle orgiitlenerek bir bagka bicimlenmeye, islevsel ve baglamsal

olarak yonlendirildigi goriilmiistiir.

Anket sirasinda kazanim sorularinda 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu yaparak
ogrenme deneyimi edindiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin polihedron bigimlerle
tasarim olusturma siirecinde ellerindeki malzemenin dayanimina gore pargalarin
biitlindeki  yerini  belirledikleri ve striiktiirel denge kurmaya calistiklar

gbzlemlenmistir.
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Siireg icerisinde bir ¢izgiden, poligon ¢izimine ve poligon yiizeylerden olusan ii¢
boyutlu bir hacim tanimlayan polihedron nesnesine gecis, hem ¢izim hem de maket
aracilig ile deneyimlenmistir. Bu baglamda alan c¢alismasinin birbiri ardina gelen
asamalarmin algoritmik diisiinceye temel olusturdugu sdylenebilir. Yine ayni siirecte
nesnenin olusumunda kullanilan iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sayisal bilgi 6grencinin
zihninde islenmektedir. Bu sebeple alan caligmasinin Ogrencinin zihninde
matematiksel uzayin kavranmasina ve bicim algisinin gelismesine katkida bulundugu

diistiniilmektedir.

Alan galismasi sirasinda polihedron modiillerle tepe, kenar ve yiizeylerinden
birlestirilmek suretiyle farkli oriintiiler olusturulmustur. Caligilan bu ¢okyiizli
geometrilerin birbiriyle birlesim olasiliklar1 6grenci tarafindan ongoriilmedigi i¢in

calisma deneysel olarak ilerlemistir.
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BOLUM BES
SONUC

Bi¢imler mimarligin somut varliginin gostergesidir. Mimarlik egitimi siirecinde
edinilen her bilgi bicimlendirme isini yapacak kisinin tasarim yetisine katkida
bulunacaktir. Bigim bilgisinin temeli mimari proje derslerinin de dnciilii olan temel
tasarim derslerinde verilmektedir. Degisen, giincellenen tasarim yaklagimlari ve
araglartyla birlikte bi¢gimlendirme yontemleri de degismekte ve gelismektedir. Bugiin
bicim geometrileri 6klidyen diinyadan non- oklidyen diinyaya ge¢is yapmakta ve
dijital tasarim araglari hizli, sistematik oluslariyla hesaplamali bigimlendirme
yontemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zaman akisinin ¢ok hizli oldugu giintimiizde
Temel Tasarim egitiminden itibaren birgok edinimi kisa zamanda verebilecek stiidyo
yaklagimlar1 6nemlidir. Bilgisayar ortamina gegmeden 6nce 6grencilerin kendi bigim
ve islev kavrayiglarim gelistirmeleri gerekmektedir. Bir taraftan geleneksel
yontemlerle bu kavrayis saglanirken bir taraftan da hesaplamali, parametrik tasarim

yaklasimlarinin zemini kurulmalidir.

Problem taniminda belirtilen sorularin cevaplarini tez igerisinde arayacak olursak;

Ug boyutlu bicim bilgisini gelistirmek icin izlenecek bir yontemle geleneksel egitim
modeliyle hesaplamali tasarim yaklasimini birlestirmek miimkiin miidiir? Sorusuna
altyap1 olusturmak i¢in ikinci boliimde geleneksel Bauhaus Vorkurs’u ve gliniimiiz
hesaplamal1 yaklasimi incelenmistir. Bu incelemeler 1s1ginda bakildiginda, yapilan
alan ¢aligmasi bir taraftan parcadan biitiine giden kendi igerisinde bir mantig1 olan,
parcalar arasindaki iligkinin tiireyebilmeye, degisime ve 6zgiirlesmeye imkan veren,
matematiksel, kazanimlar1 elde etmeye yonelik bir calisma olmasi sebebiyle
hesaplamali yaklasima alt yap1 saglamakta, diger taraftan dogal ve yapay
bigimlendirme ilkelerini kullanma, malzeme deneyimi, yaparak &grenme, estetik,
islevsel ve baglamsal tiim kazanimlar1 saglamasi yoniiyle de geleneksel yaklagimi

yansitmaktadir.
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Temel Polihedronlar bu yaklagimin tasarim nesneSi olabilir mi? Sorusunun
altyapisin1 olusturan icilincii bolimde polihedronlar yakindan taninmakta, alan
calismasinda kullanilmak tiizere geometrileri incelenmektedir. Alan ¢alismasinda
secilen polihedronlar tim kazanimlar1 elde etmeye yarayan kavramsal bir nesne
olmustur. Polihedronlarin hem dogal bicimlenme, hem de yapay big¢imlenme
orneklerinde incelenme sansinin olusu, aynt zamanda hesaplamali yaklasimlarda
dijital ortamda da baslangi¢ seviyesinde kullanilmasi bu ¢alisma i¢in uygun tasarim

nesnesi olmasini desteklemektedir.

Ug boyutlu diisiinme ve bigim bilgisi, zihinde ii¢ boyutlu bir diinya olusturabilmeyi
gerektirir. Dijital araglarin kullaniminin dezavantajlarindan biri insan beynini
pasiflestirmesidir. Giiniimiizde diizgiin poligonlar gibi temel geometrilerin ¢izimleri
bile, gonye pergel yardimiyla, temel geometri bilgisi ile Ogrenciler tarafindan
cizilemez hale gelmektedir. Halbuki zihindeki matematiksel uzayin gelisimi ve g
boyut algisinin artmasi i¢in eskiz yapma ve temel geometrilere hakim olma becerileri
gerekmektedir. Bu becerileri gelistirmek i¢in yasanilan doganin matematiksel
diizeninin igerisinden bir kavramsal nesne segilmistir. Bu kavramsal nesnenin
soyutlanmasi, hesaplamali, siralamali ¢izim yontemlerinin uygulanmasi, iki boyutlu
bicimsel altyapis1 kavranmasi asamalarindan sonra ti¢lincii boyutta modellenmesi ve
bir tasarim nesnesi haline gelmesi asamalariyla zihinde bi¢gimlerin par¢adan biitiine yer
edinmesi hedeflenmistir. Ogrencilerin olusturdugu polihedron &riintiiler ve anket
sonuglarina gore ¢alisma bir bigimlendirme yontemi olarak ve hesaplamali tasarimin
temel kazanimlarini saglamasi bakimindan biiyiik oranda basari saglamistir. Bilgi
6l¢me sorularinda alinan verilere gére tanimlama ve deneyimleme neticesinde temel
polihedronlarin geometrilerinin, poligon-polihedron bilgi ge¢isinin ve eslenik
kavraminin biiylik oranda 6grenildigi goriilmiistiir. Bilgi biitlinlestirme sorularinda
alman geri bildirimlerle Ogrencinin temel tasarim bilgilerini polihedronlarla
olusturduklart paketlenme bigimlerinde nasil kullandiklarinin  geri  doniisii
beklenmistir. Tasarim gruplarinin sonug tiriinlerine gore kullandiklar1 temel tasarim
ilkeleri de farkliliklar géstermektedir. Yine anket verilerine gore yaparak 6grenme ile
polihedronlarin geometrik bilgisinin kavranmasinin 6grencilerin ii¢ boyutlu bigim

algisini gelistirdigi agikca goriilmektedir.
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Tezde oOne siiriilen hipotez, temel tasarim egitiminde temel polihedronlarla
calismanin, disiplinler arasi ve ¢ok boyutlu bir yontem olarak etkili ve verimli bir
bicimlendirme yontemi olabilecegidir. Tasarimin nedensellestirilmesi sirasinda ayni
anda bir¢ok girdinin hesaba katilmasi, her asamadaki geometrik, kavramsal ve
baglamsal bilginin farkinda olunmasi gerekmektedir. Polihedronlarin kimyasal
yapilarda, biyolojik hiicrelerde, matematikte, dijital tasarim araglarinda
gbozlemlenmesi calismaya ¢ok disiplinli bir altyapt saglamaktadir. iki boyutlu
diizlemsel poligon ylizeylerin ve {ic boyutlu geometrilerinin incelenmesiyle
polihedronlarla olan bu c¢alisma ¢ok boyutlu bir ¢alisma niteligi tagimaktadir. Alan
calismasi anket degerlendirmesiyle c¢alismanin 6grenci lizerinde ii¢ boyut algisi ve
bicim bilgisi gelistirmede etkili oldugu tespit edilmis ve One siiriilen hipotez

dogrulanmistir.

Bu ¢alisma doga- bicim, hesaplamali tasarim, mimarlik temel egitim uygulamalari
gibi konular 15181inda DEU Mimarlik fakiiltesinde yapilmis deneysel bir ¢aligmadir.
Benzer alan ¢aligmalarinin daha uzun vadede calisildig1 bir kurgu tasarlanarak egitim
miifredatinda yer almasmin Ogrencinin, geometri bilgisini, ii¢ boyut algisim
gelistirmekte ve bilgisayar destekli tasarima gegiste pozitif katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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EK 1: Bilgi Universitesi Temel Tasarim Dersi, Donem ici Calisma Foyi

ARCH111 IND101 ID101 | computation-based BASIC DESIGN | @ BILGI | FALL 2017-2018

Bahar Avanoglu | Bilge Bal | Bulut Cebeci | Can Sucuoglu | Canan Erten | Caner Bilgin | Cansu Ciirgen | Ece Gakir | Ertung Hiinkar | Gamze Giindiiz | idil Karababa
Cemal Koray Bingdl | Leyla ilman | Merve Giil Ozokgu | Nur Giirbiiz | Salih Kiigiiktuna | Seckin Maden | Sebnem Yalinay | Tugrul Yazar

20171031 _tuesday

Midterm Project
Cut & Fold & Craft

Medium
300 gr/m3 white paper or bristol paper

What to do: [due 10:00 - 20171110 friday]

In your midterm project you are expected to develop a system of 2D planes and 3D relations
using kirigami technique. You will be cutting, scoring and folding

Design your system within a volume of 30 x 50 x 15cm. (folded dimensions)
It should be composed of multiple spines

It will be evaluated as 3D, you'll have to design both sides

Don't leave background out of the system

No cut-outs, no gluing

Prepare following for the jury
e Your design
e Units and previous sketch models
e Drawing of your 2D pattern

Good luck!

Image: Elod Beregszaszi
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EK 2: Anket Formu
ANKET FORMU

Elinizdeki anket Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik
ABD ‘da tarafimdan yiiriitiilmekte olan Yiiksek Lisans tez calismasi ile ilgili bilgi
toplamak icin diizenlenmistir. Bu c¢alisma ile amaglanan 1/1 0lgek yaparak
O0grenmeye ve li¢ boyutlu bicim bilgisini gelistirmeye yonelik Temel Tasarim
egitiminde uygulanabilecek bir yontem gelistirmektir. Liitfen sorular1 cevaplarken bu
anketin amacinin bilimsel bir ¢alisma igin sizlerin goriislerine ulasmak oldugunu goz
oniinde bulundurunuz. (Sorulari, yapilan alan calismasinda 6grendikleriniz ve

oncesindeki mimarhk ve matematik bilgilerinizle cevaplayiniz.)

Katkilarmiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Rabia AKGUL
KATILIMCI
Ogrenci no

Ad-Soyad

SORULAR

1. Hangisi uzaysal kapali bolgelere verilen isimdir?
a) Poligon (cokgen)
b) Polihedron (cokyiizlii)
¢) Yiizey
d) Tepe noktasi

2. Hangisi ylizeysel kapal1 bolgelere verilen isimdir?
a) Poligon (cokgen)
b) Polihedron (¢okyiizlii)
¢) Kenar

d) Tepe noktasi
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EK 2: Anket Formu Devam

3. En biiyiik ve en kiiciik cokgenler hangi secenekte birlikte verilmistir?

4. Hangisi sekildeki polihedronlarin arasindaki iliskiyi ifade etmez?

a) Daire-Uggen

b) Ucgen -Besgen

c) Piramit-kiip
d) Tetrahedron-dodekahedron

7AN

\

$

5. Tabloya gore asagidakilerden hangileri dogrudur? (birden

a)
b)
c)
d)

Birbirlerinin eslenigidirler

Birinin tepe sayis1 digerinin yiizey sayisina esittir

Kenar sayilari birbirine esittir

Yiizey sekilleri estir

fazla secenek

isaretlenebilir)
7 /TN
/_// \‘\_\. / Ay
™ e / !
, { h _.r"/ / ‘“\.\ A
~. - :2'/ =
\‘_\ //
ad Hekzahedron Tetrahedron Oktahedron Dodekahedron [kosahedron
(altrytizlii) (dortyiizlii) (sekizylizlii) (Onikiyiizlii) (yirmiytizlii)
tepe 8 4 6 20 12
yiizey 6 4 8 12 20
kenar 12 6 12 30 30

a) Bir diizgiin cokyiizliiniin tepe, kenar ve yiizeyleri arasindaki baginti;

Yiizey sayist + Tepe Sayist =Kenar sayist + 2 dir.

b) Diizgiin dortyiizliiniin eslenigi yine kendisidir.

c) Onikiyiizlii ile yirmiyiizlii birbirinin eslenigidir.

d) Birbirinin eslenigi olan ¢okyiizliilerin kenar sayilari esittir.

e) Eskenar liggen yiizeyli ¢okyiizliilerin, kenar sayilar1 esittir.
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EK 2: Anket Formu Devam

6. Verilen ¢okyiizliiniin bir tepe noktasinda kag yiizey birlesmektedir?

7. Ug altigen yiizey sekildeki gibi bir araya geldiginde diizlem olusturur, tepe
noktas1 olusmaz. Bu bilgiye gore asagidakilerden hangileri dogrudur?

(birden fazla secenek isaretlenebilir)

a) Diizgiin ¢okyiizlii olusturan,
en fazla kenar sayisina sahip diizgiin cokgen; besgendir.
b)  Futbol topunun yiizeyi
altigenlerden olusur
C) Diizgiin altigen ya da daha
cok kenara sahip diizgiin poligonlar kendileriyle
orgiitlenerek bir uzay parcasin sinirlayamazlar.
d) Alt1 eskenar iiggen yiizeyin, kenar kenara temasi sonucu
koselerinin ayn1 noktayr paylasmalar1 durumunda sinirh

bir uzay parcasini tanimlamalari s6z konusu degildir.

8. Yiizeylerinden birlestiginde uzayda kendisiyle bosluksuz paketlenen ¢okyiizlii

hangisidir?
a) Tetrahedron
b) Hekzahedron
C) Oktahedron
d) Ikosahedron

124



EK 2: Anket Formu Devam

9. Hangisi yirmiylizliiniin sisirilmis halidir?

10. Bu alan ¢alismasinda kullanilan ¢okytizliilerin mimarlikta nerelerde kullanildigini

diisiiniiyorsunuz? (birden fazla segenek isaretlenebilir)

a) Uzay kafes sistemler g) Ug boyut algis1 gelistirmede
b) Piinomatik sistemler h) Detay birlesim noktalarinda
¢) Genis agiklik gegmek igin i)  Stand tasarimlarinda

d) Toplu konutlarda j)  Dekoratif d6gelerde

e) Yapi malzeme modiilii olarak k) Boslugu tanimlamakta

f) Parametrik tasarim I)  Diger?(belirtiniz)

11. Hangi ¢izimin simetri ekseni sayist digerlerinden farklidir?

ALY

12. Bu alan galismasinda asagidakilerden hangilerini kullandiniz? (birden fazla

secenek isaretlenebilir)

a) Birlik () g) Doluluk-bosluk ()
b) Tekrar () h) Olgek-oran ()
c) Simetri () i) Doku olusturma ()
d) Denge () J) Yiizey olusturma ()
e) Zithik () k) Hacim olugturma ()
f) Uyum () I) Diger (belirtiniz)
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EK 2: Anket Formu Devam

13.  Atdlye siirecinde “yaparken ogrendiklerinizi” isaretleyiniz. (birden fazla

secenek isaretlenebilir)

A_Bireysel a) Sekil uzay algisi gelisimi

Kazanim b) Ug boyutlu diisinme becerisi

c) Tasarlanabilir boglugun geometrik diizeninin farkindalig

d) Lisans 6ncesi geometri bilgisinin mimarliktaki uzantisin1 gérme
e) Malzeme kullanimini deneyimleme

f) Kesme bi¢imlerini deneyimleme

g) Katlama bigimlerini deneyimleme

h) Hacim olusturma bigimlerini deneyimleme

i) Dik acili olmayan bir geometrik cismin goriiniislerini ¢izme
j) Ozgiiven ve karar verme yetisini kullanma

k) Deneyip yanilma sansina sahip olmak

I) Yaparken 6grenme

Diger; (belirtiniz)

B_Grup a) Is boliimii deneyimlemek
calismast b) Birlikte karar verme deneyimi yasamak
Kazanimi ¢) Tartisma, fikir aligverisi ortaminda 6grenmek

d) Ortak bir basariy1 paylagsmak

e) Ortak bir basarisizligin sebebini tespit etmek

f) Topluluk icerisinde karar verme ve fikrini izah etme deneyimi
g) Planlayarak yapma deneyimi

h) Yaparken planlama deneyimi

i) Kolektif bir ¢alismanin pargasi olmak

J) Katilim esasli bir uygulamanin deneyimlenmesi

Diger; (belirtiniz)
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EK 2: Anket Formu Devam

C Tasarim
Modiilleri
hakkinda

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

Diizgiin dortytizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin
kavranmasi

Diizgiin sekizyiizliiniin kenar, kdse ve yiizey sayilarinin
kavranmast

Diizgiin onikiyiizliiniin kenar, kdse ve ylizey sayilariin
kavranmast

Diizgiin yirmiyiizliiniin kenar, kdse ve ylizey sayilariin
kavranmast

Kiip iin uzayda bosluksuz paketlendiginin kavranmast

Baz1 polihedronlarin kenarlarindan bazilarininsa yiizeylerinden
temasla paketlendiginin deneyimlenmesi

Kiipiin kenar, kose ve ylizey sayilarmin kavranmasi

Diizgiin ¢okyiizliilerin dogada bulunan katil kristal yapilarin
temel modiilleri olmasi.

Atomlarin bag yapisinin geometrisinde goriilmesi

Dogada bulunan altin oranin bazi polihedronlarin geometrisinde

bulunmasi

Diger; (belirtiniz)

14. Benzer atdlye caligmalarinda aktif olarak yer almak istermisiniz?

a) Evet
b) Hayir

TESEKKURLER

127




	1_TEZ KAPAKLAR
	RABİA_AKGUL_YL_TEZ_06.02.2018 ciltiçin
	ek1
	ek-2 anket

