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DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismayi, akademik kurallara ve bilimsel
etik, ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin
yazdigimi, yararlandigim eserlerin kaynak¢ada gosterilenlerden olustugunu,
calismamda kullandigim verilerin orijinalligin ve her tiirlii intihalden uzak oldugunu
beyan ederim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu beyana
aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki

sonuglara katlanacagimi bildiririm.
1],
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez danismanligimi iistlenerek, konu se¢imi ve g¢alismalarin devam
etmesi asamalarinda gerekli yonlendirmeleri yapan, zamanini, ilgisini, maddi ve
manevi her konuda destegini esirgemeyen, bu ¢aligmay1 yapmamda bana esin kaynagi
olan sayg1 deger hocam Dog. Dr. Arzu DOGRU’ya tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Yiiksek lisans ¢alismam boyunca manevi destegini esirgemeyen, her zaman yanimda
olan Unal SIMSEK’e ve bugiinlere gelmemde maddi ve manevi sonsuz destegini
hi¢cbir zaman esirgemeyen canim anneme, babam ve kardeslerime c¢ok tesekkiir
ederim.
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YUKSEK LiSANS TEZIi
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Senem YILDIZ
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Damsman: Dog. Dr. Arzu DOGRU
OZET

Bu c¢alismada; Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “mitoz boliinme konusunu” istasyon
teknigi ile Ogrenmenin Ogrenci basarisina ve Ogrenmede kaliciligma etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Giiniimiizde yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler;
bireyin ve toplumun ihtiyaglarini, 6gretme ve 6grenme yaklasimlarinda meydana
gelen degisim ve yenilikler bireyden beklenilen rolleri etkilemektedir. Bu degisimler
sonucunda bireylerin bilgiyi {ireten, problem c¢ozebilen, elestirel diislinen, kararli,
girisimci, iletisim becerilerine sahip olmalar1 beklenilmektedir. Bu amacla bu
calismada istasyon teknigi ile 6grenmenin dgrenci basarisina etkisi incelenmistir. Bu
aragtirmanin  drneklemini Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 2. sinif dgrencilerinden 40 kisi olusturmaktadir. Bu arastirmada nicel
aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel arastirma modelinden, kontrol gruplu 6n test-
son test deseni kullanilmistir. Calisma nicel bir c¢alisma olup nitel verilerle
desteklenmistir. Nicel veri toplama araci olarak fen ve teknolojiye karsi tutum 6lgegi,
biyoloji Ogretimine karsi 6z yeterlilik inang Olgegi ve biyoloji basari testi
uygulanmistir. Bunlara ek olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yapilandirilmig
goriisme formu kullanarak nitel veriler elde edilmistir. Calismada ilk olarak
ogrencilerin fene ve biyolojiye kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere fen ve teknolojiye karsi tutum 6lgegi ile biyoloji 6gretimine
kars1 6z yeterlilik inan¢ 6l¢egi uygulanmis ve her iki gruptaki 6grencilerin sonuglari
da yiiksek ¢cikmistir. “Sogan kok hiicrelerinde mitoz bdliinmenin gézlenmesi” deneyi
yaptirilarak “mitoz boliinme” konusu islenmistir. Konunun islenmesinden sonra deney
grubuna istasyon teknigi uygulanmistir. Analizler sonucunda deney ve kontrol
grubunun On test ve son test basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur. Ogrenciler ile yapilan goriisme sonucunda istasyon teknigi ile
O0grenmenin akilda kaliciliga, yaparak yasayarak Ogrenme vb. durumlara katki
sagladig1 Ogrenciler tarafindan ifade edilmistir. Sonug¢ olarak; deney yaparak
ogrenmeye ilave olarak istasyon yonteminin kullanilmasi 6gretmen adaylarinin
konuyu zevkle 6grenmelerinde ve basarilarinin artmasinda etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, Fen bilgisi 6gretmen adaylari, Mitoz boliinme,
Istasyon teknigi.

Temmuz, 2019; 78 sayfa
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STATION TECHNIQUE ON STUDENT SUCCESS
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ABSTRACT

In this study; The aim of this study was to determine the effect of student teachers'
learning on the subject of mitosis by station technique on student achievement and
retention. Current scientific and technological developments; the needs of the
individual and society, changes and innovations in teaching and learning approaches
affect the roles expected from the individual. As a result of these changes, individuals
are expected to have the skills of producing information, problem solving, critical
thinking, determined, entrepreneurial and communication skills. In this study, the
effect of learning with station technique on student achievement was investigated. The
sample of this study consists of 40 students from the second grade students of the
Science Teaching Department of Aksaray University Faculty of Education. In this
research, pre-test and post-test design with control group, which is one of the
quantitative research methods, was used as quasi-experimental research model. The
study is a quantitative study supported by qualitative data. Attitude scale towards
science and technology, self-efficacy belief scale against biology teaching and biology
achievement test were applied as a quantitative data collection tool. In addition,
qualitative data were obtained by using a structured interview form devel oped by there
searcher.First of all, in order to determine students' attitudes towards science and
biology, the attitude and science and technology attitude scale and the self-efficacy
belief scale against biology teaching were applied to the students in the experimental
and control groups and the results of both groups were high. Mit Mitosis division in
onion stem cells gozlen experiment was conducted and “mitosis division” was studied.
After processing of the subject station technique was applied to the experimental
group. As a result of the analyzes, a statistically significant difference was found
between the pretest and posttest success scores of the experimental and control groups.
As a result of the interview with the students, learning with station technique is based
on mind-keeping, learning by doing and so on. It has been expressed by the students
contributed to situations. As a result; The use ofstation method in addition to
learningby experiment has been effectivein preserviceteachers' learningwith pleasure
andincreasing their success.

Keywords: Biology education, Prospective science teachers, Mitosis division, Station
technique.
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1. GIRIS

Bulundugumuz c¢agda bilimsel ve teknolojik degisimler; bireyin ve toplumun
ihtiyaglarini, 6gretme ve Ogrenme yaklasimlarinda meydana gelen degisim ve
yenilikler bireyden beklenilen rolleri etkilemektedir. Bu degisimler sonucunda
bireylerin bilgiyi tireten, karsilastigi problemleri ¢ozebilen, elestirel diisiinebilen,
kararli, girisimci Ozelliklerine sahip olmalar1 beklenilmektedir. Bu becerilerin

kazandirilmasinda fen bilimlerinin yeri ve 6nemi yadsinamaz.

Fen Bilimleri; dogada gerceklesen ve dogal olaylar1 planli bir sekilde inceleme heniiz
gozlenmemis doga ve dogal olaylari tahmin edebilme olarak tanimlanabilir (Kaptan
ve Korkmaz, 1999). Bireylerde bilgi birikimi arttik¢a, insanin kendisini ve
cevresindeki degisimleri taniyabilme istegi de artarak devam etmektedir. Bireylerin
gelisen bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip edebilmek igin fen okuryazari
olabilmeleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Fen okuryazari; fen, matematik ve teknolojik
konularinda edindigi bilgiyi giinliik hayatinda kullanabilen ve karsilastigi problemlere
¢oziimler iiretebilen kisi seklinde tanimlanmaktadir (Ozdemir, 2010). Fen bilgisinde
Ogretmenin amaci; sadece fen konusunda galisacak bilim adami yetistirmek ya da
biitiin bilgi birikimini 6grenciye aktarmak olmamalidir. Daha ¢ok fenin ne oldugunu,
nasil islenecegini, nasil dgretildigi olmalidir (Kiremit, 2006). Insanoglu hayat boyu
egitimine devam eder. Fen Bilgisi egitimi; sasirtic1 ve olagan konularin egitimidir.
Ictigi suyu, kullandif1 elektrigi, viicudundaki sistemleri, gevresindeki enerji

kaynaklarini vb. egitimidir (Kiremit, 2006).
Fen bilgisi derslerinde kazandirilmasi gereken temel beceriler sunlardir;

1. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama

e Biralana 6zgii bilgileri; kavram, ilke, olgular1 ve yasalar hakkinda bilgi sahibi olma.
e Fen bilimleri felsefesini anlama.

2. Arastirma ve Kesfetme

e Gergek ilim adamlarinin diisiiniis seklini ve ¢alismalarini 6grenmek igin bilimsel
siireglerini kullanma.

e Psiko-motor becerilerini kullanma.

e Biligsel becerileri uygulama.

3. Hayal Etme ve Yaratma



e Zihinsel projeler yaratmak

e Problem ve bulmacalar ¢ozme

e Esyalari islevine takilmadan kullanma

e Olaganiistii fikirler tiretme

4. Duygulanma ve Deger Verme

e (evresindeki bireylerin diisiincelerine ve elestirilerine kars1 duyarli ve saygili olma.
e Fen Bilimlerine; okula, 6gretmenine ve kendine kars1 olumlu tutumlar gelistirme.
e Duygu ve diislincelerini yapici bir sekilde dile getirme.

o Kisisel degerlere toplumsal ve evrensel sorunlara iligkin kararlar verme.

5. Kullanma ve Uygulama

¢ Bilimsel olgu ve kavramlar1 giinliik yasantilardaki kullaniglarini gérme.

e Ev ve is araglarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.

e Kisisel, saglik, beslenme ve yasam sekli konularinda sdylentilerden ¢ok bilimsel

bilgilerle karar verme (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen Bilimlerinde kazandirilmasi hedeflen beceriler ile birlikte, bilgiye fen bilimleri ve
onun alt dallar1 sayesinde ulasilabilmektedir. Fizik, kimya ve biyoloji fen bilimlerinin
baslica alt alanlarindandir (Aksakal vd., 2015). Fen bilimlerinin alt dallarindan biri
olan biyoloji; “canli bilimi” veya “yasam bilimi” olarak tarif edilmektedir (Kiremit,
2006). Ogretim ise; bir egitim siirecinde hedeflenen davranislar: bireye kazandirmak

adina yapilan etkinliklerin genel adina denir (Fettahlioglu ve Ekici, 2010).

Biyoloji dersinde 6gretiminde 6grenci bulundugu gezegendeki canlilarin yasayisini,
beslenmesini ve kendi viicudunda meydana gelen olaylarla ilgili bilgi ile
karsilasabilmektedir. Bu bilgiler teorik bilgi olarak verilmeyip ayni1 zamanda bilgiyi
yasaminin her siirecinde yer vermesi gerekir. Biyolojiye yonelik diisiinme becerisine
sahip olan birey karsilastigi olaylara biyolojinin go6zii ile bakar. Bu sebeple biyoloji
konulart anlatilirken giinliik hayattan bolca drnekler verilmelidir. Boylece bilginin

kaliciligi saglanmis olacaktir (Ozenoglu Kiremit, 2006).

Etkili biyoloji egitimi i¢in; 6gretmen adaylarinda ve 6grencilerde bulunmasi gereken
inanglardan biride biyolojiye kars1 6z yeterlilik inancidir. Sosyal bilissel kuramin
kavramlarindan olan ve genel olarak bireylerin performansini sergilerken kendi

kapasitelerine iliskin yargilar1 ve bir isi yapabilme yeteneklerine duyduklar1 6zgiiven



olarak tanimlanmaktadir (Fettahlioglu ve Ekici, 2011). Oz yeterliligi yiiksek olan
bireyler, karsilarina ¢ikan olumsuzluklarda kolay vazge¢mez, sabirli olup, bir isi
basarmak icin ¢aba gosterirler (Atik vd., 2018). Oz yeterliligi diisiik olan bireyler ise
olumsuz durumlar karsisinda cabuk vazgegen ve sabretmeyi bilmeyen olarak
nitelendirilebilir. Ogrencilerin biyolojiye karsi 6z yeterliliginin diisiik olmasi
biyolojiye karsi benimsedikleri bakis agisindan kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin
biyoloji dersine bakis acilar1 genellikle 6gretmen merkezli ve teoriye dayali bir ders
yapildigin1 ve derslerin monoton, pratikten uzak 6grencilerin katilimi olmaksizin
islenmesi, Ogrencilerin biyolojiyi hipotez kurma, goézlem yapma ve sistematik
diistinme gerektiren bir bilim dali olarak degil; ezber bir ders olarak gérmesine yol

acmaktadir (Gozmen, 2008).

Yapilan arastirmalarla 6gretmen aday1 ve Ogrencilerin gen, kromatid, kromozom,
DNA kavramlarin ve bdliinme evrelerinde gergeklesen olaylarin siralamasin
karistirtyor olmalari, bu olaylar1 zihinde canlandirmada giicliik ¢ektiklerinin ve bir¢ok
kavram yanilgilarinin oldugu yapilan literatiir taramalarinda tespit edilmistir (Aksakal
vd., 2015; Kili¢ vd., 2009; Omek, 2010; Ozay, 2008). Biyoloji 6gretiminde temel
teskil etmesi bakimindan; mitoz ve mayoz boliinme konular1 ve bu konularla iligkisi
bulunan biiyiime gelisme, tireme ve genetik konulart énemlidir. Hiicre béliinmesi
konusu bagka canlilarda oldugu gibi kendi viicudumuzda da gerceklesen bir siiregtir.
Ayni1 zamanda bu siiregte biiylime, kesilen bir dokunun yenilenmesi ve iireme
hiicrelerinin olusmast gibi bir¢ok olayda gerceklesmektedir. Bu gerceklesen olaylar
mikroskobik ortamda meydana gelmektedir. Bu mikroskobik ortam konun
anlagilmasini gli¢lestirmektedir. Hiicre boliinmesi konusunda gecen kromatit,
kromozom, tetrat gibi kavramlar Ogrencilerin giinlilk yasamda karsilasmadiklar

kavramlardir bu yiizden anlamak ve kavramak zordur (Tas¢1 ve Soran, 2008).

Hiicre boliinmesinde gerceklesen DNA ’nin kisalip kalinlagmasi, kromozomlarin
hareketleri, ¢ekirdek zarinin erimesi ve tekrar olusmasi, Krossing-over gibi dinamik
olaylar1 igeren karmasik bir konu olmasi konunun anlatiminda giicliikler olugsmasina

sebep olabilmektedir (Tas¢1 ve Soran, 2008).

Ogrencilerin 6ncelikli olarak DNA, kromotid, kromozom, diploid hiicre, haploid hiicre
kavramlar1 ile 1ilgili yanilgilar1 varsa mayoz ve mitoz boliinme sathalarin

anlayabilmeleri beklenemez. Hiicre bdliinmesinde yer alan temel kavramlarin
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anlasilmadan bdliinmelerde gerceklesen olaylarin dgretilmesi, dgrencilerin olaylarin
nasil ve neden gerceklestigini bilerek O6grenmeleri yerine evrelerin isimlerini ve
gerceklesen olaylari ezberlemelerine sebep olarak anlamli ve kalici 6grenmenin
gerceklesmesini dnlemektedir. Ogrencilerin hiicre ve DNA ile ilgili temel kavramlari
ogrenebilmeleri i¢in; kavram yanilgilarinin ger¢eklesmesi 6nlenmeli, dnceden varolan
kavram yanilgilar1 giderilmeli, Ogrencilerin kavramlar1 iyi anladiklarindan emin
olunduktan sonra mitoz ve mayoz bolinme olaylarinin detaylart ile ilgili
bilgilendirilmelidir (Atilboz, 2004). Biyolojinin iginde temel konulardan biri olarak
goriilen mitoz ve mayoz boliinme siireci, gergekte basit olmakla birlikte, 6grenciler
acisindan 6grenilmesi zor olarak algilanan konulardandir (Sarikaya vd., 2004). Mitoz
ve mayoz bolinme sathalart mikroskobik ortamda gergeklesmesi nedeniyle
ogrencilerin somut olarak diisiinmekte giigliik ¢ekebilecekleri konular arasinda yer
almaktadir. Mikroskobik ortamda ger¢eklesen olaylarin &grencilerin  zihninde
canlandirilabilmesi i¢in somut 0gretim arag¢ ve gerecleriyle desteklenerek dgretilmesi
ve soyut bilgilerin, somut kavramlar olarak sekillendirilmesinin saglanmasi kavram

yanilgilarinin olusmasina engel olabilir (Ornek, 2010).

Fen bilimleri alt dallarindan biri olan biyoloji egitiminde hedeflenen temel becerileri
ve genel amaglar1 bireylere kazandirmak i¢in; 6grencilerin aktif katilimlarint ve bu
sliregte yaparak yasayarak uygulamalara katilmalari gerektirmektedir. Bu nedenle
ogrencilerin Ogrenme siirecinde aktif olmasim1 saglayan yaklasimlar Onem
kazanmaktadir (Inel ve Balim, 2009). Fen bilgisinde 6grencinin ilgi ve yeteneklerine,
gelisim diizeyine, bireysel farkliliklarina uygun yontem ve teknikler kullanilarak
yapilmasi gereken somut bir egitimdir (Kiremit, 2006). Ogrenme ve dgretme siirecinde
kazanimlara uygun 6gretim stratejisi belirlenmelidir. Ogretimde strateji, yontem ve
teknik kavramlari birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Ogretim stratejisi; dgretmenin
“nasil Ogretmeliyim?” sorusuna yanit araylp uygun yontem ve teknigin
belirlenmesinde yol gosterendir. Ogretim ydntemi; bir plan dahilinde belirli 6gretme
teknikleri ve araglart kullanilarak Ogretmen ve Ogrencinin etkinliklerinin
diizenlenmesidir. Ogretim teknigi; yontemin uygulama seklidir (Kubat, 2016).
Glinlimiiz 6gretim modelleri; gorsel ve isitsel materyallerden olusturulmus, arac-
gereclerle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda 6grenciyi merkeze alarak aktif

olmasmi saglar. Bu 0gretim modellerinde Ogrenci kendi cabasiyla 68renmeye



calisirken, 6gretmen ise etkinlikleri planlayan ve 6grenciye rehberlik eden bir kisidir

(Benek ve Kocakaya, 2012).

Gegmiste fen 6gretimin amaci bilgileri 6grencilere 6gretmek olmustur ve bilgiler
arttikca Ogretim programin kapsami genislemis, derinlik kaybolmus ve kavram
tanimlarindan, o6zelliklerinden olusan bir fen meydana gelmistir. Ezberlenen bu
bilgilerle birlikte giinliik hayatta problemleri c¢ozemeyen bireyler yetismistir.
Giliniimiizde bilim 6gretimi daha az konuda daha derin 6grenmeler saglayarak bilgiye
kendi ulasan, Ogrenme sorumlulugu kazanan ve bilgiyi yapilandiran bireyler

yetismektedir (Kilig, 2006).

Ogrenci bilgiyi kendi zihninde 6n bilgileriyle yapilandirdigi, kendi dgrenmesinden
sorumlu oldugu ortamlar olusturulmali ve buna uygun Ogretim faaliyetleri

yiiriitiilmelidir (Ozmen, 2011).

Egitim siirekli kendini yenileyip gelistiren dinamik bir siire¢ olarak giiniimiizde etkin
bir sekilde islemesi geleneksel anlayistan uzaklasip bireylerin 6n plana ¢iktig1 aktif
ogrenmeyi saglayan yontem ve tekniklerle olusmaktadir. Bu gergevede onemli bir
teknik istasyon teknigidir. Bu teknikle 6grenciler 6grenme siirecine aktif olarak katilir,

etkili ve kalic1 6grenme gergeklestirir (Ekemen vd., 2017).

Biyoloji konularinda en karsilasilan sorunlardan bir tanesi 6grencilerin 6grenmeye
kars isteklerinin diisiik olmasidir. Bunun en biiyiik etkenlerinden biri de kullanilan
ogretim yontem ve teknikleridir. Tercih edilen yontem ve teknikler bireylerin aktif
katilimini ve 6grenmesini saglamalidir. Birden fazla duyu organina hitap etmelidir. Bu
nedenle 6zellikle soyut kavramlari igeren biyoloji konularinin 6gretiminde yontem ve
teknik se¢cimi dnemlidir. Bu baglamda biyoloji 6gretimindeki etkili tekniklerden biride
istasyon teknigidir.

Istasyon teknigi smiftaki biitiin dgrencilerin, 6grenme siirecindeki her etkinlige katki
saglama yoluyla, bir dnceki grubun ¢aligmalarini ileriye tasiyan 6grenciyi merkezde
bulunduran bir tekniktir (Goziitok, 2007). Baska bir ifadeyle istasyon teknigi;
ogrencinin se¢ilen konular ¢ergevesinde calistigl ve duruma gore konularin pargaya
ayrildig1 ve sonra tekrar bir araya getirildigi bir ders isleme seklidir (Demirors, 2007).

Sinifin tamami her istasyonda yer alan etkinliklerde g¢alisarak bir onceki grubun



caligmalarina katki saglayarak bir basamak ileri gotiirmeyi, yarim kalan isi

tamamlamay1 6greten bir tekniktir.

Fox (2004) aslinda Ogrenme istasyonlarinin temelinin Ogrenme merkezlerine
dayanmakta oldugunu belirtmektedir. McClay (1996) 6grenme merkezlerini sinif
icerisinde bireysel veya grup halinde bir konuyu anlamak ve kesfetmek ya da bir
beceriyi edinmek icin olusturulmus alanlar olarak tamimlamaktadir. Ogrenme
merkezleriyle benzer anlamlar igeren 6grenme istasyonlarinin 6grencileri isbirlikli
O0grenmeye yonlendirdigini, Ogrencilerin sosyallesmelerine katki sagladigini ve
ogrendiklerinin yansitict sorgulamasini yapmalarina imkan tanimaktadir. Burden,
(1982) ise 6grenme merkezlerini 6grencilerin bir¢ok aktivitede gorev aldigr fiziksel
alan olarak ifade etmekte ve bu merkezlerin 6grencilere farkli etkinlikler sunarak ilgi
ve basarilarini ilerlettigini belirtmektedir. Istasyon teknigi; dgrencilerin 6gretmen
rehberliginde gruplar halinde uygulama yaptigi, kendi yeteneklerinin farkina varip
O0grenme sorumlulugunu aldigi, arastirma ve kesfetme firsatlarinin verildigi, zengin
O0grenme deneyimleriyle bilginin yapilandirildigi, farkli etkinliklerin uygulandig,
ogrendiklerini pekistirdigi ve degerlendirdigi, birbirlerinin 6grenmelerine yardime1
oldugu modern bir dgretim teknigi olarak tanimlanmaktadir (Benek ve Kocakaya,
2012).

Aykag (2006) ise istasyon teknigini, 6grencilerin konuyu farkli agilardan kolektif
sekilde ele alarak {izerinde derinlemesine diisiinmelerini, c¢esitli becerilerini
kullanmalarini ve belirli bir soruna ortak bir ¢dziim bulmalarina katki sagladigini ve
bu teknigin siire¢ temelli 6gretimin gerceklesmesinde ozellikle etkin oldugunu
belirmektedir. Istasyon teknigi bir isi baslatmak, baslanmis bir ise katk1 saglamak veya
151 bitirme temeline dayanan ve igerisinde dolayli olarak birgok teknigi barindiran
grupla yapilan bir Ogretim teknigidir. Demirdrs (2007) gilinlimiizdeki istasyon
tekniginin temelini Helen Pankhurst’'un 1920’de Dalton planinda yer alan kendi
ogrenmesinden sorumlu olan dgrencilere dayandirir. Dalton planina gore 6grencilerin
her biri farkli 6zelliklerde bireyler oldugundan, onlara verilecek egitiminde ¢esitli ve
zengin olmast gerektigi diislincesine inanir. Dalton planinda 6grenme ortamlar1 her
ders igin ayr1 ayr1 hazirlanir ve hazirlanan ortamlara o dersle ilgili materyaller
birakilarak her 6grencinin kendi bireysel hizina gore belirli bir siire igerisinde (9-10

ay) 6grenmelerini gergeklestirmesine firsat verilir. Ogretici tarafindan, giinliik yapilan



caligmalar kayit altina alinir. Bu caligmalar hem bireysel hem de grupla

gerceklestirilebilir (Benek, 2012).

Demir (2008)’e gore, 6grenme istasyonlari; 1900’1ii yillarda Montessori, Vygotsky ve
Piaget’'nin yapilandirmacilik goriislerinden etkilenerek 1960’larda ve 1970’lerde
uygulanmistir. Dr. Maria Montessori tarafindan gelistirilen “Montessori Egitim
Sistemi” ile Ozel tasarlanmis egitsel ortamlarda 6grencilerin kendi 6grenmelerinden
sorumlu oldugu ve yaparak-yasayarak 6grenmeleri amaglamistir. Bu egitim sistemi
genellikle okul dncesi egitime yonelik olup cocugun sadece akademik basarisini degil,
tiim gelisimini dikkate alir. Cocukta 6grenme giicii, bagimsizlik, 6zgiliven, Kkarar alma,

farkindalik, yaraticilik yeteneklerinin gelismesi beklenir (Benek, 2012).

Porter (2004)’e gore istasyonlarinin 6ziinde; bireylerin kendi 6grenmesinden
sorumlulugunu alarak bilgiyi yeniden yapilandirarak gerektigi anlayisina ve Dewey’in
Onciisli oldugu bireyin anlamli yasantilar ve deneyimler yoluyla kendi ilgi, ihtiyac ve
On bilgileri dogrultusunda birden fazla duyu organini aktif olarak kullanabilmesine

imkan taniyan ilerlemeci egitim felsefesi anlayigini benimsedigini belirtmektedir.

Benek (2012)’e gore giiniimiizdeki istasyon teknigini, C. W. Washburn’un,
Chicago’da uyguladig1 egitim sistemi ile iliskilendirmektedir. Bu egitim anlayisinda,
her 6grenci grup c¢alismalarina katilarak c¢alismalarmi ileri tasir. Bireyler, kendi
yetenegine ve hizina bagli olarak verilen etkinlikleri sirasiyla tamamlar. Verilen
etkinligi zamaninda tamamlayan birey, bir diger kademeye gecer. Giiniimiizde

kullanilan istasyon teknigi buna paralellik gosterir (Washburne, 1922; Benek, 2012).

Istasyon teknigi fazla sayida dgrenci bulunan smifta kolaylikla uygulanabilen bir
tekniktir ancak, 6grencilerin ¢alisabilmesi i¢in uygun alanlarin hazirlanmas1 ve bu
alanlarda dersin hedeflerine yonelik etkinliklerin tasarlanmasi, teknigin uygulanmasi
agisindan yeterli olmayacaktir. Istasyon tekniginde hazirlik yapilmasi zaman alan ve
yaraticilik gerektiren 6nemli bir asamadir (Giines, 2009). Istasyon tekniginin 6ziinde
de teknigin uygulama asamasina gecilmeden dnceden hazirlanmis etkinlikler yatar.
Istasyonlarda uygulanacak bu etkinlere ne kadar yaratici, ¢esitli ve hedefe uygun ise

teknik o denli amaca hizmet etmis olur.



Istasyon tekniginin hedefine ulasabilmesi ve ogrencilerin bireysel farkliliklarin
dikkate alarak biitiin 6grencilere katki saglamasi i¢in istasyonlara hazirlik agamasinda
cok iyi planlanmas1 ve 6grenme istasyonlarinin tasarlanmasi gerekmektedir. Istasyon
tekniginin uygulama siirecinin tamami, bir egitim programina benzetilecek olursa,
istasyon tekniginin asamalar1 hedef, icerik, planlama, egitim seviyesi Ve

degerlendirme basliklar1 altinda analiz edilebilir (Avct, 2015).

Istasyon teknigi ile ders isleyebilmek icin dgrencilerin belirli bir diizeyde olmasi
gereklidir. Ayrica bu diizeydeki hedefler 6grencilerde en az uygulama seviyesinde
belirlenmelidir (Alacapinar ve Fiisun, 2009; Sonmez, 2015). Istasyon teknigine uygun
olarak olusturulacak istasyon merkezinin hazirlik ¢alismalarinin baslangici hedefi
belirlemektir. Her istasyonun mutlaka bir hedefi olmalidir ve istasyon merkezindeki

biitiin ¢aligmalar bu hedefleri kapsayacak sekilde tasarlanmalidir.

Bu hedefler bir kavram 6grenimi olabilecegi gibi problem ¢dzme becerisi gelistirmek,
bir yetenek gelistirmek, bir konu iizerinde derinlemesine arastirma yapmak gibi bircok

konuyu icerebilir (Benek, 2012).

Istasyon teknigi, tiim smifin istasyonlarin hedeflerinden haberdar olmalar sart1 ile
ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini saglayabilen bir tekniktir. Ogretmen,
istasyonun hedefine ulasmasi i¢in neler yapmasi gerektigini ve bu siirecte hedefi

gergeklestirecek etkinlikleri nasil olusturacagini bilmelidir (Kryza vd., 2007).

Istasyonlar, bir hedefin farkli etkinliklerle kazandirilmasma ya da farkli hedeflerin
farkli etkinlikler ile kazandirilmasina yonelik olarak tasarlanabilir. Ornegin, 6grenciler
bir ders saati boyunca tek bir hedefin gergeklestirilmesine yonelik istasyonlarda ya da
farkli hedeflerin her biri i¢in ayr1 ayr tasarlanmis istasyonlarda etkinliklerini

yapabilirler (Dosch, 1988; Kryza vd., 2007).

Istasyondaki etkinlikler, 6gretmenin sadece rehberlik edecegi sekilde tasarlanmalidir.
Ogrenciler ise istasyonlarda kendi dgrenmesinden sorumludur (Kryza vd., 2007).
Istasyon teknigi uygulamadan Once, teknik Ogrencilere anlasilir bigimde
aciklanmalidir. Ogrenciler istasyonlarda ¢alismaya istasyonlarda bulunan etkinlikler
ve nasil kullanilacagi agiklanmalidir. Teknik uygulanmadan 6nce bir istasyon tizerinde

tekrar teknik ve kurallar1 agiklanmalidir. Siniftaki 6grenci sayisina ve 6grencilerin



Ogrenme seviyelerine gore istasyon sayis1 belirlenebilir. Teknik ile ilgili 6grencilerin

biitiin sorular1 cevap buldugu zaman teknik uygulanmaya baslanmalidir (Sears, 2007).

Istasyonlarin hedefleri belirlendikten sonra, istasyonlarda neler 6gretilecegi belirlenir
ve etkinlikler dnceden belirlenen hedeflere yonelik hazirlanir. Etkinlikler hazirlanirken
Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinmali ve ¢oklu zekd kuramindan da
faydalanilarak her Ogrencinin 68renme stiline hitap edilebilecek etkinliklerin
tasarlanmas1 6nemlidir (Avci, 2015). Istasyon etkinlikleri hazirlanirken dgrencilerin
hazir bulunusluklar1 ile 6grenme seviyeleri dikkate alinmali ve gruplardaki
Ogrencilerin hepsinin yapabilecegi zorlukta etkinlikler tasarlanmalidir (Dosch, 1988;

Kryza vd., 2007; Sears, 2007).

Her 6grenci icin ayr1 ayri etkinlikler hazirlamak zordur; fakat iyi tasarlanmig
etkinlikler farkli 6grencilere ayni grup icinde Ogrenebilmeleri i¢in firsatlar tanir.
Istasyonlardaki etkinliklerde ogrenciler isbirligi icinde calisirlar; bu sebeple lyi
tasarlanmig bir 6grenme istasyonu, 6gretmenin teknigi dogru ve etkili uygulamasin
saglar ve Ogrencilerin farkliliklarina hitap ederek biitiin dgrencilerin 6grenmesine

yardimci olur. Boylece etkili bir 6grenme ortami tasarlanmis olur (Sears, 2007).

Ogretmen, ogrenme siirecine miidahale etmemeli ve Ogrencileri istedigi gibi
yonlendirmemelidir. Ogrenciler, istasyonlar da kendi grenmelerinden sorumludur ve
istasyonlarda ¢alisirken kendi 6grenme yasantilarint meydana getirirler (Kryza vd.,
2007; Sears, 2007). Istasyon merkezlerinde ogrenciler gruplar halinde birlikte
calistiklar1 i¢in etkinlikler 6grenci farkliliklar1 dikkate alinarak tasarlanmalidir.
Tasarlanan etkinlikler 6grencilerin aktif bir sekilde derse katilimini 6zendirmeli, yeni
beceriler kazanmalarimi desteklemeli, dnceden Ogrendiklerini pekistirebilmelerini
saglamali ve kazandiklar1 becerileri yeni durumlara uyarlayabilmeleri i¢in onlara

imkan tanimalidir (Cosgrove, 1992; Sears, 2007).

Istasyon tekniginin uygulanmasina gegilmeden 6nce sinif icinde dzgiirliik ve disiplin
arasindaki farki belirleyen sinif kurallar1 6grencilerle birlikte olusturulmalidir (Demir,
2008).

Ogrencilerin ilgisinin nasil gekilecegi, derse gecisin nasil yapilacagina bu asamada

karar verilir. Etkinliklerin ne kadar siirecegi ayrintili olarak planlanmalidir.



Ders plan1 hazirlanirken 6grencilere verilecek yonergeler acik sekilde ifade
edilmelidir. Yonergeler 6grenciler tarafindan kolayca anlasilabilecek ve dgretmenin

aciklama yapmasini gerektirmeyecek sekilde ifade edilmelidir (Dosch, 1988).

Istasyonlarin hedefi belirlendikten sonra diger asama, Ogrencilerin bu hedefe
ulagabilmeleri ve kazanimlar1 elde etmelerine yonelik olarak istasyonlardaki
faaliyetlerin (etkinlik, deney, {iriin olusturma vb.) planlamasini yapmaktir. Tasarlanan
her bir istasyon merkezi, o istasyonda kazandirilmasi amaglanan hedef-davranis
dogrultusunda planlanmali ve istasyon merkezlerindeki etkinlikler 6grencinin

ihtiyaclar1 dogrultusunda olusturulmalidir (Benek, 2012).

Istasyon tekniginde 6grenciler bagimsiz ¢alistiklar1 halde 6gretme plani gergevesinde
hareket edip yonergeleri takip ettikleri i¢in 6gretmenin igini kolaylastirir (Demirdrs,
2007).

Ders planlamas1 yapilitken Onceden olusturulmus bir belirtke tablosundan
yararlanilabilir. Hangi hedefin hangi etkinliklerle ve istasyonda ne kadar stirelerde
verilecegine ders planlamasi asamasinda karar verilir. Planlama yapilirken ders
sonunda degerlendirmenin nasil olacagina bu asamalara ayrilacak siirelere ayrintili
olarak yer verilmelidir. Istasyonlarda egitim durumlari boliimiinde istasyon
gruplarimin belirlenmesi, istasyonlarda kullanilan ara¢ gereglerin diizenlenmesi ve
kaynaklarin  hazirlanmasi, istasyonlarda zaman ayarlanmasi, istasyonlarin
uygulanmasi, yapilan caligmalarin degerlendirilmesi ve istasyonlar1 uygulamada

O0gretmen ve 6grenci gorevleri olarak ifade edilebilir (Avcei, 2015).

[stasyon tekniginin uygulanmasindan énce dgrenciler zeka alanlarina, simif seviyesine
veya 0grenme stillerine gore heterojen gruplara ayrilirlar. Gruplar konunun 6zelligine
uygun olarak onceden belirlenmis olan 6grenme istasyonlarinda konulariyla ilgili

olarak etkin 6grenmeye katilirlar (Ocak, 2014).

Ogretmenin gruplar1 belirleme asamasinda birlikte ¢alisirken verimli olabilecegini
diisiindiigli 6grencileri bir araya getirebilecegi, uygulama boyunca birlikte calisan
ogrencilerin birbirlerini rahatsiz ettikleri ve dikkatlerini dagittiklart durumlarda

gruptaki 6grencilerin degistirilecegi belirtilmelidir (Demirdrs, 2007).
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Farkli 6grenme seviyesinde olan bu gruplar, istasyonlarda daha etkili ¢alisabilirler ve
gruplardaki 6grenciler etkilesimli ¢alisarak birbirlerinin eksikliklerini giderebilirler

(Breyfogle vd., 1976; Sears, 2007).

Istasyon tekniginde kii¢iik ¢alisma gruplar1 olusturulur ve bu gruplara yonelik
etkinlikler tasarlanir. Ogrenci bu gruplarla galismay1 secebilecegi gibi bireysel olarak
calismay1 da tercih edebilir ancak su da unutulmamalidir ki bir grup {iyesi olarak
hareket etmek Ogrencinin akademik ve sosyal gelisimi agisindan biiyiilk Onem
tasimaktadir. Ogrenciler birlikte ¢alisarak fikir aligverisinde bulunabilirler ve 6grenme
stirecinin  sorumlulugunu birlikte dstlenirler. Ayrica Ogrenme istasyonlarinin
uygulanmas1 siiresince gruplarda 6grencilerin degismeden kalmasi Onemli bir
noktadir. Calisma gruplarinin sabit kalmasi dgrencilerin daha uyumlu ve isbirligi

icinde ¢aligmalarini pekistirir (Breyfogle vd., 1976; Korsacilar, 2014).

Ogrenciler olusturulan istasyonu sayisina gore heterojen gruplara ayrilarak
istasyonlara dagitilir (Gruplandirma yaparken gruplara isimler verilebilir). Grup sayisi
sinif mevcuduna gore degisebilir fakat higbir 6grenci grup disinda kalmamalidir.
Gruplar1 olusturmanin net bir yolu bulunmamakla birlikte G6gretmen, gruplar
olustururken 6grencinin, becerilerini, yeteneklerini, basarisini, sosyal iligkilerini ve
ogrenci eksikliklerini goz 6niinde bulundurmalidir. Meydana getirilecek gruplarin ve
gruptaki mevcut 6grenci sayilari hakkinda gesitli goriisler mevcuttur. S6nmez (2015)’e
gore Ogrenciler {i¢, dort veya bes ayr1 gruba ayrilabilir. Alacapinar ve Fiisun (2009)’a
gore ise Ogrenci sayisi arttikca gruptaki 6grenci sayisi da artabilmekte; fakat her
ogrencinin aktif katilhmi saglamak adina altiyr gegmemesi Onerilmektedir. Ocak
(2014)’a gore istasyon teknigi uygulanacak sinif 5 gruba ayrilabilir. Goziitok (2007)’a

gore siniflar tigerli gruplara ayrilarak tekniginin uygulamasina gegilebilir.

Her istasyon merkezlerine, o merkezin kazanimlarma gore, 6grencilerin rahatca
kullanabilecekleri konuya uygun arag-gerecler (mikroskop, el feneri, ksilefon vb.)
birakilir. Arag-gerecler, konunun daha kolay 6grenilmesini sagladigi gibi 6grencilerin
Ogrenme siirecinde aktif bir sekilde calismasina imkan verir. Materyallerin ¢esitliligi
istasyon merkezindeki Ogrenimi zenginlestirir, 6grencinin ilgisini ¢eker, konuya
derinlik katar ve konuyu somutlastirarak 6grenmeyi daha kolay ve eglenceli duruma

getirir (Benek, 2012).
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Ogrenme istasyonlarindaki arag ve gerecler dgrencilerin ortak kullanabilecegi sekilde
tasarlanmalidir ve dgrencilerin etkili grenmesine yardimei olmalidir. Istasyonlarda
kullanilan arag¢ ve geregler 6grenci farkliliklarina hitap etmesi agisindan ¢esitli olmali
ve birden fazla duyu organiyla etkilesim saglamalidir (Schmidt ve Harriman, 1998).
Ogrenme istasyonlar1 tiim Ogrencilerin calisabilecegi Ogrenme materyallerini
icermelidir (Ocak, 2014). Istasyonlarda etkinliklerin nasil yapilacagmi anlatan
yonergeler sirali olmal1 ve 6grenciler tarafindan kolayca anlasilabilecek nitelikte agik

ve net ifade edilmelidir (Breyfogle vd., 1976; Dosch, 1988).

Arag gerecleri tiim gruplar ortak kullanacagi i¢in dayanikli ve saglam olmalidir. Arag
geregler derse ve kazanimlara gore farklilik gosterebilir. Ornegin fen bilimleri dersinde
deney istasyonunda mikroskop kullanilirken miizik dersinde bir ¢algi aleti
kullanilabilir. Istasyonlarda arag gereg olarak kaynak kitaplar1 bulundurulmaya dikkat
edilmelidir. Bununla birlikte 06grencilerin  yaz1 yazacaklar1 materyallerde
bulundurulmalidir. Rauer, (2000)’e gore istasyonlardaki materyaller ve ddevler,
Ogrencilerin aktif katilimi ile etkinlikleri gerceklestirmesini saglar. Materyallerin,
smiftaki 6grenci sayist kadar olmasina gerek yoktur. Materyaller, yapilan 6devin ayn1
zaman dilimi igerisinde kontrol olanagi sagladigi icin 6grencinin kendisinin de kontrol

etmesine imkan tanir. Ogrenme istasyonlarinda, sosyal ¢aligma alanlarinin ve 6grenme

.....

2007).

Arslan (2017)’a gore istasyonlarda galigma siiresinin esnek oldugu bu siirenin; etkinlik
sayisina ve niteligine, uygulanacak ders saatine, konunun 6zelliklerine ve 6grenci
diizeylerine gore farklilik gosterebilecegini ifade etmektedir. Belirlenen siire
bittiginde, gruplar sirasiyla istasyonlarda yer degistirerek bir 6nceki grubun biraktig
yerden c¢aligmasmi devam ettirebilir. Ogrencilerin istasyonlarda calisma siiresi
konunun boyutuna ve dgrencinin bireysel ihtiyaglarina baglidir ve bununla birlikte
kesin bir zaman diliminden s6z etmek dogru degildir. Bu noktada 6gretmen zamani
planlamay1 yaparken 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerini, 6grenme hizlarini,
ihtiyaglarmi ve konu alanini g6z oniinde bulundurmalidir. Ogrencilerin ihtiyaglarma
ve konu alanina bagl olarak istasyonlardaki ¢alisma zamani esnek tutulmalidir. Stif
ici ders faaliyetlerinde yasanacak planlanmamis durumlar da igine alarak ¢alisma

siireleri esnetilebilir (Breyfogle vd., 1976; Korsacilar, 2014). Istasyonlarda ¢alisma
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stiresini, 6grencilerin diizeyini, becerisini, dersin siiresini dikkate alarak 6gretmenin
kendisi belirlemelidir (Goziitok, 2007). Her istasyonda ¢alisma siiresi konuya gore
degisebilir. Siirenin bittigini diidiikle, calar saatle, zille, ya da yiiksek sesle 6grencilere
bildirilebilir (S6nmez, 2015). Etkinliklerin ne kadar siire i¢inde tamamlanacagi
ogrencilere bildirilmelidir. Bu siire ilkokul 2. ve 3. siniflar i¢in 6grencilerin etkinligi
kisa siirede yapamamalarindan dolay1 secilecek siire uzun olabilir (Alacapinar ve
Fiisun, 2009). Ogrenme istasyonlarinda zaman, tasarlanan etkinliklerin hedef
davraniglari istenilen diizeyde kazandirmasi i¢in gereken siireye gore planlanmalidir.
Ayrica ders kac dakika ise bundan yoklama, diizeni saglama ve c¢alismay1 agiklama
gibi rutinleri ¢ikartarak kalan siireye gore ideal sayida istasyonlar tasarlanmalidir.
Kavram 6grenimine yonelik istasyonlarda 10-15 dk siire ayrilacag: gibi, etkinlik ya da
iiriin olusturulmasina yonelik istasyonlara 15-20 dk zaman verilebilir (Korsacilar,

2014).

Istasyon teknigi uygulanmadan once bu teknik anlasilir bir sekilde Ogrencilere
aciklanmali ve istasyonlarda kullanacaklar1 ara¢ gerecler 6grencilere Onceden

tanitilmalidir (Sears, 2007).

Ornek bir istasyon iizerinden teknik agiklanabilir ve daha sonra simiftaki 6grenci
sayisina ve Ogrencilerin 0grenme seviyelerine gore istasyon sayisi belirlenebilir.
Istasyon teknigi ile Ogretim yapilabilmesi igin ogrencilerin en az uygulama
seviyesinde olmas1 gereklidir. Ayrica bu diizeydeki hedefler en az uygulama
seviyesinde 6grencide saptanmalidir (Avel, 2015; Sonmez, 2015). Smiftaki 6grenci
sayist ve calisma yapilacak O6grenme merkezlerine gore istasyon sayist belirlenir.
Ornegin; bilgi istasyonu, deney istasyonu, slogan yazma istasyonu, resim ¢izme
istasyonu, afis hazirlama istasyonu vb. gibi. Calisilacak istasyon belirlerken bazen
ogrenci bazen de 6gretmen karar verebilir. Ogrenciler olusturulan istasyon sayis1 kadar
heterojen gruplara ayrilarak bu O6grenme merkezlerine dagitilir. Tasarlanan bu
istasyonlarda oOgrenciler hazir bulunusluk diizeylerine goére farkli aktivitelere
yonlendirilecektir. Her istasyondan sorumlu olacak istasyon sefleri belirlenir.
Teknigin uygulanmasi sirasinda bir karisikligin olmamasi i¢in istasyonlarda ¢alisan
Ogrencilerin gorevlendirmesi yapilmalidir (Breyfogle vd., 1976; Dosch, 1988). Sef
gruba kilavuzluk eder ve ¢aligmalar tamamlaninca {riinleri toplar. Her istasyonda bir

ogrenci gruba rehberlik eden ve calisma sonunda iiriinleri toplayan “istasyon sefi”
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olarak; bir 6grenci de grup ¢aligmalarin1 yazan “yazici” olarak secilir (Alacapinar ve
Fiisun, 2009). Tiim gruplar sirasiyla her istasyona giderek yapilan ise 6nceki grubun
biraktig1 yerden devam eder. Gruplar her istasyonda 6nceden belirlen siire kadar durur
ve Ogretmenin komutuyla (diidiik calma, el ¢irpma...) istasyonu terk edip diger
istasyona geger. Ogretmen uygulama sirasinda istasyonlarin her biriyle ilgilenmeli ve
Ogrencilerin sorularina cevap vermelidir (Schmidt ve Harriman, 1998; Kryza vd.,
2007). Her grubun her istasyonda ¢alismasi saglanarak herkesin paymin oldugu ortak
iiriinler olusturulur. Istasyonlarda yapilacak etkinliklerde baska isimler altinda
toplanabilir. Gruplar istasyona giderken tren vagonlart gibi dizilebilirler ve tren gibi

sesler ¢ikarip sarki sOyleyebilirler (Sonmez, 2015).

Istasyonlarda 6grenme, 6gretmenlerin kalabalik siniflarda iiriine yonelik ¢alismalarini
degerlendirmede yapici firsatlar sunabilmektedir. Ogrenciler is birlikli gruplar halinde,
sorumluluklart dogrultusunda, zamani gozeterek c¢alisirken Ogretmen gruplar igin
hazirlayacagir gozlem formlariyla, siireci anlatan kisa yazilarla, kisiye 6zel notlar
alarak veya uygulama sonrasi olusturduklar iiriinleri 6grencilerle birlikte tartisarak
basartyt ¢ok boyutlu olarak degerlendirebilir. Degerlendirmeler sonrasi ileriki
calismalarda farkli 6grenme merkezleri ve bu merkezlerde kisiye 6zel etkinlikleri veya
Ogrenciye verdigi rolleri degistirip amaca uygun olarak yeniden tasarlayabilir (Demir,
2008). Tim gruplarin istasyonlardaki caligmalari sona erdikten sonra teknigin
uygulamasi da sona erer ancak bundan sonra yapilan ¢aligmalarin degerlendirilmesi
gereklidir. Istasyonlarda yapilan her calisma kaydedilmelidir. Olusturulan iiriinler,
sorulara verilen cevaplar ve tamamlanan goérevler 6gretmene ve Ogrencilere geri
bildirim vermesi eksiklerin gériilmesi agisindan énemlidir. Istasyonlarda olusturulan
ogrenme lrilinleri Ogrencilerin  birbirlerini degerlendirmeleri ve Ogretmenin
diizeltmeleri ile yeniden gézden gegirilebilir (Gregory ve Hammerman, 2008; Schmidt
ve Harriman, 1998). Ogrenciler, 6z degerlendirme formlari, basari testleri, goriis
anketleri ve ginliikler yardimiyla Ogrendiklerini gosterebilmelidir. Ayrica
istasyonlardaki etkinlikler i¢in ¢alisma kagitlar1 olusturulabilir ve her 6grencinin bu

calisma kagitlarin1 doldurmalar istenebilir (Kryza vd., 2007; Korsacilar, 2014).

Uygulama sonrasinda 6gretmen, ¢aligma kagitlarini toplar ve bu calisma kagitlarini
ayr1 ayrt degerlendirir. Degerlendirme islemi gézlem formlar1 ve degerlendirme

Olcekleri dogrultusunda yapilir. Bunlarin disinda Ggrencilerle  goriismeler

14



gerceklestirebilir.  Goriismeler neticesinde Ogrencilerin  uygulama siirecinde
karsilastiklar1 zorluklarin farkina vararak, daha sonraki siireclerde bunlar1 goz oniinde
bulundurur ve yeni egitim ortamlarini yaptigi degerlendirmelere gore yeniden tasarlar
(Benek, 2012). Calisma sonuglarina gore 6grenciler kendilerini denetleyebilmeli ve

eksikliklerini gorebilmelidirler (Ocak, 2014).

..... -

Istasyon teknigi Ogrenci merkezli bir tekniktir. Ogrenciler, istasyonlarda kendi
yasantilarin1 gergeklestirirken 6grenme sorumlugunu iistlenir ve 6gretmende bu
siiregte  Ogrencilere rehberlik eder. Istasyon tekniginin dersin amacma hizmet
edebilmesi ve simnif ortaminda kargasa olugsmamasi i¢in 6gretmen ve Ogrenciler
tizerlerine diisen gorevleri dikkatli bir sekilde yerine getirmelidir (Giines, 2009).
Ogrenme istasyonlarinda 6gretmenin en temel goérevi; siirecin dogru bir sekilde
yiirlitiilmesini saglamak ve her bir istasyon i¢in gerekli materyalleri temin etmektir.
Ogretmen ayn1 zamanda istasyonlarda yer alan konunun genel tanitimda ve istasyonlar
arasinda  dgrencilerin  dolasimin  saglanmasinda rehberlik yapar. Ogretmenler
Ogrencilerin istasyonlar arasinda adim adim ilerlemesini saglar, 6grencilerle iletisime
girerek onlarin sorularina cevap verir ve yapacaklar1 faaliyetlere odaklanmalarini

saglar (Ocak, 2014).

Ogretmen, istasyon merkezlerini planlar, hazirlar ve egitim-6gretime uygun hale
getirir. Siif ortaminda gerekli fiziki diizeltmeler yaparak burayi istasyon tekniginin
kullanimina uygun hale getirir. Ogrencileri; 6grenci sayis1, dgrenme hizlari, birbiriyle
olan iliskileri gibi etkenleri dikkate alarak heterojen gruplara ayirir. Tek tek her
istasyon merkezinin hedefini belirler ve bu hedeflere yonelik arag-gere¢ temininde

bulunur.

Istasyon merkezinin amaclar1 dogrultusunda her merkeze isim verir, etkinlikler i¢in
ayrilacak zamani belirler, yonergeler diizenler, iiriin kutusu olusturur, istasyon
merkezlerinde calisma yapraklar1 ve 6grencilerin diger tiim ihtiyaglarini karsilayacak
materyalleri (kitap, harita, maket, mikroskop, kirtasiye malzemeleri vb.) hazir
bulundurur (Benek, 2012). Ogretmen biitiin istasyonlar1 gdzlemlemelidir. Gerekli
yerlerde diizeltmeler yapabilir ve 6grencilere yardimet olabilir. Uygulama sonunda
Ogretmen istasyonlarda olusturulan triinleri (6zetler, posterler, siirler, dykiiler vb.)
degerlendirmeli, Ogrencilere geri bildirimde bulunup, 6grenme eksikliklerini

gidermeye calismalidir (Gregory ve Hammerman, 2008; Kryza vd., 2007). Ogrenciler
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istasyonlar1 sirayla dolagmakta ve her bir istasyonu tamamladiktan sonrada hizla bir

sonraki istasyona gecmektedirler.

Teknigi uygulayacak olan 6gretmen yeterli donanima sahip olmali ve 6grencilerin bir
istasyondan digerine gegerken kargasaya neden olmamalari i¢in rehberlik etmelidir

(Schmidt ve Harriman, 1998).

Istasyon teknigi 6grenci merkezli bir teknik oldugundan, 6gretim siirecindeki biitiin
calismalarda dgrenciler aktif olarak igerisinde bulunmalidir. istasyonlarda calisan
0grenci, 6grenme sorumlulugunu iistlenmelidir. Bunun i¢in 68renci, 6grenme siirecini
takip etmelidir. Istasyon merkezlerindeki ¢alismalarda acik ve istekli davranarak kendi
Ogrenmelerini  yapilandirmali, etkinlikleri uygun bir sekilde tamamlamali,
arkadaslariyla saglikli iletisim icerisinde olmali ve ortak iiriinler olusturmali,
istasyondaki ara¢ gerecleri korumali ve gerektiginde 6gretmen veya arkadaslarindan
yardim almali ve tam bir i birligi i¢inde calismalidir (Benek, 2012). Istasyon
yonteminin uygulanmasiyla 6grencilerin 6zgiivenleri artar ve kendilerinin de bir isi
basarabileceklerinin farkina varirlar (Goziitok, 2007). Bottini ve Grossman, (2005)’a
gore Ogrenciler istasyon merkezlerinde Ogretmenin koydugu kurallara uymali,
yonergeleri dikkatle takip etmeli, demokratik sinif ikliminin olusmasina katki
saglamali ve ortaya cikacak problemlerle bas edebilme sorumlulugunu almalidir.
Becerilerini  gelistirmeye, bilgiyi yapilandirmaya ve arastirarak, sorgulayarak,

kesfederek grupla 6grenmeye istekli ve aktif olmalidir (Demir, 2008).

Ogrenciler ¢aligmaya basladiklar ilk istasyondan itibaren ydnergeleri okuyup verilen
gorev ve etkinleri is birligi i¢inde ¢alisarak yerine getirir ve sirasiyla tiim istasyonlari

dolasr.

Sosyal gergekligin 6znesi olan bireylerin biyolojik kavramlarda sahip oldugu bilgileri
ve uygulanan tekniklerle ilgili duygu, diisiince ve tutumlarini1 6grenmek ¢esitli yontem
ve teknikler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de “goriisme" dir. Gorlisme;
kisinin i¢ diinyasina girmeyi, olaylar1 anlama ve kavramaya c¢alisir. Egitim
bilimlerinde goériismenin {i¢ tlirii kullanilmaktadir. Bunlar; yapilandirilmis, yari

yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismedir.
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Arastirmaci, aragtirmaya katilan biitiin katilimcilara ayni soruyu, aymi bigim ve
sozciiklerle sormasi gerektigi gorligme tiirli yapilandirilmis goriismedir.

Aragtirmaci 6nceden sormayi planladigi sorulari igeren goriisme sorularini hazirlayip
bu karsin arastirmacinin gériismenin akisina gore alt sorular ekledigi goriisme tiirii yar1
yapilandirilmis goriismedir.

Aragtirmaci goriisme yapilan kisinin yanitlarina bagli olarak yeni sorulari goriisme
aninda hazirlamak ve sormak durumunda oldugu goriisme tiirii yapilandirilmamis

goriismedir (Tirntikld, 2000).

1.1 Problem Durumu

Fen bilimleri; dogada gergeklesen ve dogal olaylar1 planli bir sekilde inceleme heniiz
gbzlenmemis doga ve dogal olaylar1 tahmin edebilme olarak tanimlanabilir (Kaptan
ve Korkmaz, 1999). Ogrenme, &grencilerin bilgiyi dogrudan &gretmen tarafindan
alarak zihnine ezber yoluyla aktarmasi yerine 6grencilerin aktif katilimlarini ve bu
siregte yaparak yasayarak uygulamalarini gerektirmektedir. Bu nedenle 6grencilerin
ogrenme siirecinde aktif olmasini saglayan ve bilgiyi 6grenci merkezli yaklasimlarla
kazanmaktadir (inel ve Balim, 2009). Fen egitimi alaninda son yillarda yapilan
arastirmalar, 6grencilerin biyolojideki temel kavramlar olan kromozom, kromatin,
homolog kromozom gibi kavramlar1 anlama diizeylerini tespit etme {izerine
yogunlagmistir. Ancak biyoloji derslerinde genellikle 6gretmen merkezli ve teoriye
dayal1 bir ders yapildig1 bilinmektedir (Gozmen, 2008). Derslerin monoton, pratikten
uzak dgrencilerin katilimi olmaksizin islenmesi, 6grencilerin biyolojiyi hipotez kurma,
gbzlem yapma ve sistematik diistinme gerektiren bir bilim dali olarak degil; ezber bir
ders olarak gormesine yol agmaktadir (Gozmen, 2008). Bu anlamda mitoz boliinme
konusunun istasyon teknigi kullanilarak kalic1 6grenilmesi biyolojinin diger konularini
anlamada, kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde, konunun somutlastirilmasinda ve

Ogrenci basarisindaki etkisi ¢calismanin 6nemini gostermektedir.

1.2 Problem Cumlesi

“Mitoz boliinme konusunu sogan kok hiicrelerinde mitoz bdliinmenin gdzlenmesi
deneyi yaptirilarak islenmesinden sonra uygulanan istasyon tekniginin Ogrenci
basarisina ve 6grenmede kaliciligina etkisi var midir?”” sorusu bu ¢alismanin problem

sorusudur.
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1.2.1 Alt problemler
1. Calisma gruplarinin fene kars1 tutumlari ve biyoloji 6gretimine karsi1 6z yeterlilikleri

nasildir?

2. Calisma grubunda yer alan kontrol ve deney gruplarinin on testleri arasinda anlamli

bir fark var midir?

3. Calisma grubunda yer alan kontrol ve deney gruplarinin son test sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

4. Calisma grubunda yer alan kontrol grubu ve deney gruplarinin 6n ve son test
sonuclar1 arasinda anlamli farklilik var midir?
1.3 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “mitoz boliinme konusunu”
istasyon teknigi ile 6grenmenin 6Zrenci basarisina ve 6grenmede kaliciligina etkisinin
belirlenmesi amaglanmastir.

1.4 Varsayimlar

1. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler, deney ve kontrol gruplarini esit

diizeyde etkilemistir.

2. Ogretim uygulamasi oncesinde, deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de

ogrencilerin mantiksal ve bilgisel diizeylerinin, homojen olduklari kabul edilmistir.

3.Arastirmada 6gretmen adaylarinin uygulanan testlere ve etkinliklere igten ve samimi

davrandiklar1 varsayilmustir.

1.5 Smirhhiklar

1. Bu arastirma 2017-2018 egitim- dgretim yilinda Aksaray Universitesinde egitim

goren 40 fen bilgisi 6gretmen adayi ile sinirlidir.

2. Bu arastirma, biyoloji ders programi igerisinde yer alan “Mitoz Boliinme” konusu

ile stnirhdir.

3. Uygulama siiresi 4 hafta ile sinirhdir.
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1.6 Tanimlar

Interfaz: Boliinmenin en uzun siirdiigii, béliinmeye hazirlik evresidir (Cain vd., 2013).

G1 evresi: Bu evrede boliinecek hiicre biiyiir. G evresi yaklasik olarak 5-6 saat siirer

(Cain vd., 2013).

S evresi: Bu evrede sadece kromozomlar kendini esler. insan hiicresi 24 saatte bir
boliinme gegirebilir. Bu siirenin yaklagik olarak 10-12 saati S evresinde siirer (Cain

vd., 2013).

G2 evresi: Bu evrede ¢ekirdek zarfi ¢ekirdegi gevreler. Cekirdek bir ya da birden fazla
cekirdekeik icerir. Sentrozom duplike olarak iki sentrozom olusturur. Hayvan
hiicrelerindeki sentrozomlar ig mikrotiibiillerinin organize edildigi bolgelerdir. Her
sentrozom iki adet sentriyol icerir. S fazi sirasinda duplike olan kromozomlar tek tek

goriinmezler; ¢linkii heniliz kondense olmamiglardir (Cain vd., 2013).

Sitokinez: Sitoplazma béliinmesidir. Sitoplazma bdliinmesi genellikle ge¢ telofazda
baslar; boylece mitozun bitiginden kisa siire sonra iki yavru hiicre ortaya ¢ikar (Cain

vd., 2013).
Mitoz: Cekirdek i¢indeki genetik maddenin boliinmesi demektir (Cain vd., 2013).

Profaz: Kromatin iplikleri sikica kivrilip, 151k mikroskobunda goriilebilen tek tek
kromozomlar halinde kondense olurlar. Cekirdekgikler kaybolur. Duplike olmus her
kromozom sentromerlerinden birbirine tutunmus 6zdes iki kromatid seklinde goriiliir.
Baz tiirlerdeki kardes kromatidler kollardaki kohezinler araciligiyla boylu boyunca
birlesmislerdir. Mitotik i§ olusmaya baslar. I§ yapisi sentrozomlar ve bunlardan
uzanan mikrotiibiillerden olusurlar. Sentrozomlardan radyal sekilde uzanan daha kisa
mikrotiibiiller asterler olarak adlandirilir. Sentrozomlar aralarindaki mikrotiibiillerin

uzamasi nedeniyle birbrinden uzaklasir (Cain vd., 2013).

Metafaz: Sentrozomlar artik hiicrenin zit kutuplarindadir. Kromozomlar ig yapisinin
kutuplarindan esit uzakliktaki metafaz plaginda toplanirlar. Kromozomlarin
sentromerleri metafaz plag1 {izerinde yer alirlar. Her kromozomdaki kardes
kromatidlerin kinetokorlari, zit kutuplardan gelen kinetokor mikrotiibiillerine tutunur
(Cain vd., 2013).
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Anafaz: Mitozun en kisa evresi olan anafaz genellikle birkag dakika siirer. Anafaz
kohezin proteinleri koparildigi zaman baslar. Bu olay her ¢iftteki kardes kromatidlerin
aniden ayrilmasina izin verir. Boylece her kromatid bagimsiz bir kromozom haline
gelir. Serbest kalan yavru kromozomlar, kendilerine bagli mikrotiibiillerin kisalmasi
sayesinde hiicrenin zit uclarina dogru hareket etmeye baslarlar. Bu mikrotiibiiller
sentromer bolgesine bagl oldugu igin, dnce kromozomlarin sentromerleri hareket
eder. Anafazin sonunda hiicrenin her iki ucu esit sayida ve tam set halinde kromozoma

sahip olur (Cain vd., 2013).

Telofaz: Hiicre iginde iki yavru gekirdek olusur. Atasal hiicrenin g¢ekirdek zarfi
pargalarindan ve i¢ zar sisteminin diger kistmlarindan kaynaklanan ¢ekirdek zarflari
ortaya cikar. Cekirdekcikler yeniden goriinlir hale gelir. Kromozomlar daha az
kondense hale gelir. Artakalan ig mikrotiibiilleri depolimerize olur. Mitoz, yani bir
cekirdegin genetik olarak 6zdes iki ¢ekirdege boliinme islemi artik tamamlanmistir

(Cain vd., 2013).

Kromozom: DNA’nin kisalip kalinlagmasi ve 6zel proteinli zarla ¢evrilmesiyle olusan

yapiya denir (Mese, 2018).

DNA: Canlilarin tiim 6zelliklerine ait (gbz rengi, ten rengi vb.) bilgiler hiicrelerde
bulunur. Hiicrelerde ¢ekirdek icinde bulunan, canlilik ve metabolik faaliyetlerinin

yOnetimini saglayan yapiya denir (Mese, 2018).

Gen: DNA’nin yapisinda kalitsal 6zelliklerimize etki eden bolgelere denir (Mese,
2018).

Niikleotid: Bir fosfat, bes karbonlu seker (deoksiriboz seker) ve bir azotlu organik
bazdan olusan yapiya denir. DNA’ nin yapi birimidir. En yaygin niikleotidler Niikleik
asitlerin yapi taslaridir. Adenin, timin, sitozin ve guanindir. Niikleotidler yapisinda

bulundurduklari baza gore isimlendirilir (Mese, 2018).
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2. KAYNAK OZETLERI

Nuhoglu (2008)’nun yaptigi ¢alismada ilkdgretim 6. 7. ve 8. smuf 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla
gecerli ve glivenilir bir tutum Olcegi gelistirmeyi amaglamigtir. Veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis 20 tutum maddesi bulunmaktadir. Yapilan
arastirma sonucunda fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddesi

icermesi gerektigi belirtilmistir.

Baysar1 (2007)’nin ¢alismasinda kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarinmi
gidermedeki, fen basarisini arttirmadaki ve fen bilimlerine yonelik tutum {izerindeki
etkisini aragtirmak amaglanmistir. Arastirma kontrol gruplu 6n test ve son test
modelinde uygun deneysel bir ¢alisma olarak yiriitiilmistiir. Aragtirma 2005-2006
ogretim yilinda Izmir ilinde yer alan ilkdgretim okulunda dgrenim goren 60 dgrenci
ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak 76 maddeden olusan bir basar1 testi ve
Ogrencilerin fene kars1 tutumlarini belirlemek amagh fen tutum 6l¢egi uygulanmstir.
Veri analizleri sonucunda; deney dncesinde ve sonrasinda 6grencilere uygulanan fene
kars1 tutum 6l¢eginde, uygulama oncesi deney grubu on testi (117,4) ile kontrol grubu
On testi (122,2) arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmemistir. Uygulama
sonrasinda uygulanan fene karsi tutum ol¢eginde deney grubu son test (114,3) ile

kontrol grubu son testi (118,6) arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmemistir.

Can ve Akar (2011)’1n yaptiklari ¢alismada ¢alismaya katilan 6grencilerin yaptiklar
DNA tanimlarin da DNA' nin kromozomun yapist oldugunu ifade edemedikleri
belirtilmistir. Arastirmalar 6grencilerin karmasik ifadeler kullanip sadece kavramlari
tanimlayabildiklerini ancak yapilandirmadiklarmi belirtmektedir. Bu yonden
bakildiginda O6grencilerin  kromozom ve DNA kavramlarina hakim olmadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin tamami kavramlari siralarken genelden ozele gitmeyi

diistinmiis ancak kavramlar karistig1 i¢in siralamakta zorlandiklart belirtilmistir.

Kilig vd., (2009)’nin yaptig1 ¢aligmada lise 2. simifta 6grenim goren grencilerinin
mitoz ve mayoz bdliinme konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 ortaya
cikarmak amaclanmistir. Calismaya ii¢ farkli lise tiiriinden lisenin ikinci sinifinda
okuyan ve rastgele secilen 20’ser kisi secilmistir. Caligsmaya katilan 6grencilere coktan

secmeli bir test uygulanmistir. Uygulanan testin veri analizi t-testi kullanilarak
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yapilmistir. Veri analizi sonucunda bu 3 farkli lise gruplarinin ortalamalar1 arasinda
anlaml1 farkliliklar oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde lise 2. sinif
Ogrencilerinin ¢cogunlukla kromozom, DNA, gen iliskisi, mitoz ve mayoz boliinme
sonucu olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardes kromatid kavrami ile ilgili

konularda kavram yanilgilarina sahip olduklari ifade edilmistir.

Girbiiztiirk vd., (2017)’ nin yaptig1 ¢calismada 8. sinif Fen ve Teknoloji programinda
yer alan hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin kazanimlarin1 kazanma diizeylerini
degerlendirmek amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Elazig ilinde bulunan
iki farkli okulda 6grenim goren 80 8. sinif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama araci
olarak arastirmacilar tarafindan ¢oktan se¢gmeli basari testi hazirlanmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin kazanimlarina ulagsma
diizeyi su sekildedir. Mitoz boliinme, kalitim, mayoz boliinme, DNA ve genetik,
canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim initelerini igerdigi 30 hedef davranistan

14’linilin 6grenciler tarafindan kazanildig tespit edilmistir.

Cinici vd., (2014)’nin gergeklestirdigi ¢alismada kavram karikatiirii etkinliklerini
ilkdgretim 8. sinif Fen Bilimleri dersi hiicre boliinmeleri ve kalitim {initesinde yer alan
konulara uyarlanmistir. Arastirmanin Srneklemini Adiyaman Ilinde bulunan bir
ortaokulda o6grenim goren 8. smif Ogrencilerinden 60 kisi olusturmaktadir.
Aragtirmanin veri toplama aracini; arastirmacilar tarafindan gelistirilen 20 maddelik
basar1 testi ve deney grubundan yer alan 10 6grenci tarafindan yiiriitiilen goriisme
kayitlar1 kullanilmistir. Bunlarin yaninda 6grencilerin doldurduklar1 arglimantasyon
caligma kagitlarida veri kaynagi olarak kullanilmistir. Sonug olarak; deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisinda kontrol grubuna gore daha yiiksek bir artig oldugu
sonucuna ulagsmistir. Ayrica Ogrencilerin argiiman olusturma kaliteleri agisindan
ozellikle 2. seviyede yogunlastiklari, daha iist seviyelerde argliman olusturmada
yetersiz kaldiklart buna ragmen siirecten hoslandiklari yoniinde bulgular elde

edilmistir.

Knippels (1998)’in c¢alismasinda Hollandali biyoloji 6gretmenlerinin  Mendel
genetiginde Ogrenme problemleri ve algilarin1  belirlenmesi  amaglanmustir.
Arastirmada veri toplama araci olarak; odak grup goriismeleri, okul kitaplarinin igerik
analizi ve smif i¢i gozlemler kullanilmistir. Goriisme ve gozlemler sonucunda;

genetigin yasam bilimleriyle olan iliskisi ve biyoloji miifredat: igerisindeki konumu
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yansitilmali ve lizerinde durulmalidir. Bazi biyoloji konular1 oldukga kolay bir sekilde
ele alinabilecegini (6rnegin pratik notlarda sik¢a Onerilen yeterli gorsel yardimlar
kullanilarak hiicre boliinmesi ve 6gretmen egitiminde dikkat edilmesi gerektigi) ve
O0gretme ve Ogrenme problemlerine uygun ¢oziimler tasarlama ve test etmede

ogretmenlerin 6nemli bir rol oynadigi anlamina gelir ¢ikarimlarinda bulunmusglardir.

Kara Ekemen vd., (2017)’nin yaptig1 istasyon teknigi kullanilarak 9. Sinif biyolojik
cesitlilik ve korunmasi konularmin o6gretilmesi ve 0&grencilerin uygulamadan
memnuniyeti caligmasi sonucunda; genel olarak Ogrencilerin istasyon tekniginden
memnun olduklari, 6grenciler istasyonlarda bulunan etkinliklerde ¢alismay1 eglenceli
bulduklar1 ayn1 zamanda etkinlikler sirasinda kendilerini rahat hissettikleri ve istasyon
teknigini yorucu bulduklarini belirtmistir. Bu diisiincelere ek olarak istasyon teknigi
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilimini sagladigi ve onlarin derse karsi
motivasyonlarini arttirdigi ve grup ¢alismasina tesvik edildikleri igin farkli ders ve

konularda da uygulanabilecegi vurgulanmistir.

Kose ve Ding (2012)’in yaptigi calismada Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin
biyoloji 6z yeterlilik algilart ile epistemolojik inanglart arasindaki iligkiyi incelemek
amaglanmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin biyoloji 6z yeterlilik puanlar
orta diizeyde oldugu ve biyoloji 6z yeterlilik puanlar1 6gretmen adaylarinin cinsiyetine
ve sinifina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterirken; ayni zamanda
ogretmen adaylarinin mezun olduklar lise tiirtine gore anlamh farklilik gostermedigi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 6grenmenin yetenege bagl oldugu inanci
boyutunda diger boyutlara kiyasla daha yiiksek bir ortalamaya sahip c¢iktig1
belirtilmistir.

Atik vd., (2018)’in yaptig1 calismada 6grencilerin biyolojiye karsi tutum ve 6z yeterlik
bagimsiz degiskenlerinde bagimli degisken olan akademik basarinin yordanma
durumunu aciklamaya calhisilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu her smif
seviyesinden ve biyoloji dersi olan 148 lise 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak; tutum 6lgegi ve 0z yeterlilik 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore; kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore biyoloji dersinde daha basarili oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilar1 ve biyoloji dersine

yonelik tutumlar1 arasinda yiiksek ve pozitif yonlii, akademik basarilari ile biyoloji 6z
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yeterlilik diizeyleri arasinda orta diizeyde ve pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit

edilmistir.

Tamir (1998)’in “Israilli &grencilerin farkli biyolojik konulara karsi tutumlar ve
ilgileri: son 25 yildaki arastirma c¢aligmalarinin gozden gegirilmesi” baglikli
calismasinin amact, lise 0grencilerini biyoloji alanindaki konular, etkinlikler, motifler,
bilimin sosyal yonleri, tutumlar, 6grenme metodlart ve kariyer yonelimleri
belirlemektir. Arastirmact; tiim dgrenci niifusu igin, en yiiksek ilgi alanlarinin, insan
biyolojisini iceren konular, aragtirmay1 ve problem ¢dzmeyi iceren faaliyetler, ahlaki
meselelerle ilgili sosyal yonler ve laboratuvar arastirmalari, saha gezileri ve bireysel
projeler gibi dogrudan 6grenme ile ilgili oldugunu bildirmistir. Bir biyolojik alana
daha fazla ilgi duyan 6grenciler diger alanlarda da daha fazla ilgilenme egilimindedir.
Biyoloji ¢aligmasia yonelik tutumlar ilgi alanlartyla yakindan ilgilidir. Arastirma
sonucunda biyolojiyi 6grenmeyi sevmek, smifta kullanilan tiim 6grenme metodlari

icin de ilgi alanlariyla pozitif iligkilidir sonucuna ulagilmistir.

Fettahlioglu ve Ekici (2011)’nin yaptig1 ¢aligmada sinif 6gretmeni adaylarinin biyoloji
0z yeterlilik inanglarinin, biyoloji dersine yonelik tutum ve sinif seviyesi degiskenleri
acisindan incelenmesi amaglanmistir. Calismanin Orneklemini sinif 6gretmenligi
boliimiinde egitim goren482 dgretmen aday: olusturmustur. Veri toplama araci olarak
biyoloji 6z yeterlilik 6lgegi ve biyoloji dersi tutum 6lgegi kullanmilmustir. Arastirma
sonunda, smif 6gretmeni adaylarinin biyoloji 6z yeterlilik inanglarinin orta seviyede
oldugu ve biyoloji dersine yonelik tutumun biyoloji 6z yeterlilik inancina iliskin

toplam varyansin %20’ sini agikladigi belirtilmistir.

Ekici vd., (2014)’nin ¢aligmasinda biyoloji béliimiinde ve biyoloji egitiminde 6grenim
goren G6grencilerin biyolojiye kars1 0z yeterlilik ve 6gretmenlik meslegine yonelik
tutumlarina etkisi incelenmistir. Calismanin 6rneklemini biyoloji boliimii ve biyoloji
egitimi anabilim dalina kayith toplam 469 6grenci olusturmustur. Calismada betimsel
tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak biyoloji 6z yeterlilik dlcegi,
ogretmenlik meslegine yonelik 6z yeterlilik 6lcegi ve 6gretmenlik meslegine yonelik
tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda; calismaya katilan Ogrencilerin
ogretmenlik meslegine yonelik tutum 6l¢eginin genelinden aldiklar1 puanlarin normal

dagilima sahip oldugu ve biyoloji 6z yeterlilik inanci ile dgretmenlik meslegine
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yonelik 6z- yeterlilik inanct degiskenlerinin biyoloji egitimi 6grencilerinin lehine

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Benek ve Kocakaya (2012)’ nin yaptigi ¢alismalarda &grencilerin istasyonlarda
O0grenme teknigine yonelik algilarim1  belirlemek amaglanmistir.  Calismanin
orneklemini Van ilinde 6grenim goren toplam 30 6grenci olusturmustur. Calismada
veri toplama aract olarak 13 sorudan olusan yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Yapilan goriismede elde edilen sonuglara gore; 6grenciler istasyon
teknigine katilmaktan zevk duydugunu, faydali bir teknik olarak gordiikleri, teknigin
uygulama asamalarini basit ve anlasilir bulduklarini, bu teknik sayesinde tinitedeki

konular1 kolaylikla anladiklar1 belirtilmistir.

Erdagi ve Onel (2015)’in yaptig1 ¢alismada ilkdgretim 7. simif dgrencilerinin istasyon
teknigiyle islenen fen ve teknoloji dersine iliskin Ogrenci gorisleri ve
performanslarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢alisma
Istanbul ilinde oOgrenim gore ortaokul 7. sif Ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir.
Ogrencilerin goriislerini almak igin istasyon teknigi goriisme formu uygulanmistir.
Goriisme formundan elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin istasyondan zevk
aldiklar1 birden fazla derste de bu teknigin kullanilmasinin yararli olacagi sonucuna
ulagilmistir. Buna ek olarak dgrencilerin performansini gozlemlemek icin kullanilan
gozlem formu verileri incelendiginde etkinlik siiresince dgrencilerin katiliminin arttig

belirtilmistir.

Geng (2013)’in istasyon tekniginin ¢evre egitiminde kullanilmasi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin  goriislerini almayr amagladigt calismasinin  6rneklemini  Bartin
Universitesi simf 6gretmenligi boliimiinde ¢evre egitimi dersi alan 40 Ogrenci
olusturmustur. Ogrencilerin gevre egitimi ile ilgili bilgilerin alinmas1 amaciyla egitim
ve dgretim yilinin ilk derslerinde dort farkli istasyon olusturulmustur. istasyon teknigi
uygulamasi sonunda 6grenciler teknikle ilgili goriisleri alinmistir. Bu alinan gortisler
sonucunda Ogrenciler istasyon teknigini; eglenceli, faydali ve aktif katilimi

destekleyen olarak tanimlamiglardir.

Korsacilar ve Caliskan (2015)’1n yaptig1 ¢alismada istasyon teknigi ile fizik 6gretim
programinin temel yapisinda bulunan yasam temelli 6gretim yonteminin, 6grencilerin
fizigin dogasi ile ilgili temel bilgilere yonelik ders basarilar1 ve kalicilik iizerindeki

etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu devlet okulunda
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ogrenim goren 84 lise 6grencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak
fizigin dogasi tinitesi klasik siavi kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda, 6grenme
istasyonlar1 grubundaki 6grencilerin basar1 puanlarmin diger gruplara gore anlamhi
diizeyde daha yiiksek oldugu her ii¢ grupta yer alan 6grencilerin kalici 6grenme
gerceklestirip bu bakimdan gruplar arasinda anlamli bir farklilhik goéstermedigi

sonucuna ulasilmistir.

Batd1 ve Semerci (2012)’nin yaptig1 ¢alismada yansitici sorgulamada istasyon teknigi
uygulamasindan elde edilen sonuglarin neler oldugu teknigin uygulamasinin dersin
basinda, ders esnasinda ve ders sonunda gozlenen Ozellikleri, gézlenen eksiklikler
sonucunda yapilan Oneriler, teknigin olumlu, olumsuz yonleri ve 6greticilik yoni
aragtirtlmistir. Bu arastirma kapsaminda istasyon teknigi uygulamasinin 6zelliklerine
iliskin 6grenci goriisleri; bireysel ve grup hatalarini fark etme, farkl diisiincelere acik
olma, yarim kalan isleri basariyla tamamlama motivasyon artigli, zengin 6grenme
ortami olusturma farkli ¢6ziim yollar1 bulma- deneme ve parcalardan biitiin

olusturmay1 saglama oldugu yoniinde belirtilmistir.

Cokluk vd., (2011)’nin yaptigir calismanin amaci odak grup goriismesi ile ilgili
kavramsal bir ¢oziimleme yapmaktir. Ayrica c¢alismada odak grup goriismesini
derinlemesine agiklamak, olumlu ve olumsuz yonlerini belirlemek amaglanmistir.
Calisma sonucunda, odak grup goriismeleri derinlemesine ve detayli bilgi elde
edilmesinde kullanilacak bir goriisme yontemidir. Katilimcilarin duygu, diisiince,
tecriibe ve egilimleri gibi kisisel 6zelliklerini yansitabilmektedir. Amag katilimeilarin
goriislerini ortaya ¢gikarmak. Odak grup goriismesinde en Onemli gorev goriismeyi
yiiriiten kisidedir ¢linkii gorlismeyi yiiriiten kisilerin mutlaka odak grup goriismesi

konusunda bilgi sahibi olmas1 gerektigi tespit edilmistir.

Fen bilgisinin igerdigi alanlardan birisi de biyolojidir. Biyoloji dersi 6grenciler
tarafindan hem igerdigi yabanci terimlerin hem de gerekse igerdigi soyut kavramlarin
fazla olmasi nedeniyle, olduk¢a zor bir ders olarak goriilmekle birlikte i¢in ezber ve
monoton bir ders olarak da algilanmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢alismada; 6grencilerin
biyolojik kavramlar arasinda analiz yapmakta zorluk cektikleri buna bagli olarak da
kavram yanilgilar1 yasadiklar1 belirtilmektedir. Bu zorlugun 6niine gegilmesi igin
ogrencinin kendi 6grenme stratejisine ve dgrenme hizina uygun olarak se¢ilen yontem

ve teknigin etkisi yine literatiir caligmalarda vurgulanmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Modeli

Bu aragtirmada nicel yontemlerden yar1 deneysel arastirma modelinden, kontrol gruplu
On test- son test aragtirma deseni kullanilmigtir. Calisma yapilandirilmis odak grup
goriismesi teknigi ile desteklenmistir. Kontrol ve deney grubu ayni sinifta egitim géren
Ogrencilerden secilmistir. Bu gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Uygulamaya ge¢gmeden Once; 0grencilerin fen ve biyoloji derslerine
kars1 tutumlarini belirlemek i¢in hem kontrol hem de deney grubundaki dgrencilere
biyoloji yeterlilik 6l¢egi ve fen tutum 6l¢egi uygulanmistir. Ayrica uygulama oncesi

her iki gruba da mitoz béliinme basari testi uygulanmuistir.

3.2 Arastirma Evreni

Bu arastirmanin evrenini; Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 2. simif 6grencileri
olusturmaktadir.

3.3 Arastirma Orneklemi

Bu aragtirmanin érneklemini; 2017-2018 egitim dgretim yilinda Aksaray Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi 2. smif Ogrencilerinden 40 kisi

olusturmaktadir.

3.4 Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama araci olarak; Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
(EK1), Biyoloji Ogretimine Kars1 Oz Yeterlilik Inanc1 (EK2), Mitoz Béliinme Basar1
Testi (EK3), Yapilandirilmigs Gortisme Formu (EK4) uygulanmistir.

3.4.1 Biyoloji 6gretimine karsi 6z yeterlilik inanci

Ozenoglu Kiremit (2006) tarafindan gelistirilmis olan Biyoloji Ogretimine Kars1 Oz
yeterlilik Inan¢ Olgegi 26 maddeden olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan dlgek
giivenirlik katsayis1 0,92 olarak bildirilmistir. Olgegin tarafimizca hesaplanan
giivenirlik katsayis1 0,90 bulunmustur. Giivenirlik katsayist (cronbach alfa) >0,70

oldugu tespit edildiginden 6l¢eginin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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3.4.2 Fen ve teknoloji tutum o6lcegi

Kececi (2014) tarafindan gelistirilmis olan Fen ve teknoloji tutum 6lgegi 31 maddeden
olusmaktadir. Giivenirlik katsayisinin 0,90 oldugu belirtilmistir. Olgegin tarafimizca
hesaplanan giivenirlik katsayist 0,88 bulunmustur. Giivenirlik katsayisi (cronbach

alfa) >0,70 oldugu tespit edildiginden tutum 6l¢eginin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.4.3 Mitoz boliinme basar testi

Ornek (2010) tarafindan gelistirilmis olan Mitoz Boliinme Basar1 Testi 24 maddeden
olusmaktadir. Giivenirlik katsayis1 0,828 oldugu belirtilmistir. Olgegin tarafimizca
hesaplanan biyoloji basari testinin giivenirlik katsayis1 KR-21 analizi sonucunda 0,82

bulunmustur.

3.4.4 Yapilandirilmis goriisme formu

Tarafimizca gelistirilen yapilandirilmis gortisme formu iki boliimden olugsmaktadir.
[k bbliimde mitoz bdliinme ile ilgili 4 soru ve ikinci boliimde istasyon teknigi ile ilgili

4 soru olmak tizere toplam 8 sorudan olugmaktadir.
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3.5 Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Cizelge 3.1. Arastirmanin uygulama basamaklari.

Grup On Test Ogretim Siiresi On test— | Son Test
Son test
arasinda
gecen
siire
Kontrol - Fen ve Teknoloji -Laboratuvar - Mitoz Béliinme
Tutum Olgegi ortaminda “Sogan Bagar1 Testi
- Biyoloji Ogretimine kok hiicrelerinde
Kars1 Oz Yeterlilik mitoz bolinmenin
Inanci incelenmesi’’
- Mitoz B6liinme deneyi ile
Basar1 Testi konunun
islenmesi.
Deney - Fen ve Teknoloji - Laboratuar ff - Mitoz Béliinme
Tutum Olgegi ortaminda % Bagar Testi
- Biyoloji Ogretimine “’Sogan kok T - Yapilandirilmisg
Kars1 Oz Yeterlilik hiicrelerinde ~ Goriisme Formu
Inanc1 mitoz bélinmenin
- Mitoz Boliinme incelenmesi’’
Basar1 Testi deneyi ile
konunun
islenmesi.
- Deneyden sonra
istasyon teknigi
uygulamasi

Arastirmada kontrol ve deney grubu aymi sinifta egitim goren Ogrencilerden
secilmistir. Uygulamaya gegmeden dnce hem deney hem de kontrol grubuna biyoloji
yeterlilik Olcegi, fen tutum Olgegi ve mitoz boliinme basari testi uygulanmstir.
Arastirmaya katilan her iki gruba da laboratuvar ortaminda ‘‘Sogan kok hiicrelerinde
mitoz bdliinmenin incelenmesi’’ deneyi yapildiktan sonra deney grubuna ayrica
istasyon teknigi uygulanmustir. Istasyon teknigini Uygulanmaya baslamadan énce her
bir istasyon igin istasyon sefleri belirlenmistir. Istasyon tekniginin genel kurallart
ogrencilere hatirlatilmigtir. Uygulanacak olan istasyon teknigini i¢in video, model
olusturma, materyal hazirlama, zihin haritasi, bulmaca ve dallanmis aga¢ olmak iizere
alt1 farklr etkinlik masas1 olusturulmustur. 4. haftanin sonunda mitoz bdliinme basari
testi hem deney hem de kontrol grubuna son test olarak yeniden uygulanmistir. Deney
grubundaki Ogrencilere ayrica yapilandirilmis goriisme formu uygulanarak nitel

veriler toplanmistir.
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3.6 Verilerin Analizi
3.6.1 Nicel verilerin analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde IBM SPSS 22.0 paket programi
kullanilmistir. Fen Tutum Olgegi ve Biyoloji Ogretimine Yonelik inang Olgeklerinin
analizinde; kesinlilikle katiliyorum (5), katiliyorum (4), Kararsizim (3), katilmiyorum
(2) ve kesinlilikle katilmiyorum (1) olarak puanlandirilmistir.  Verilerin
degerlendirilmesinde betimsel analizler yapilarak; ortalama, ortanca ve mod degerleri

incelenerek normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir.

Cizelge 3.2. Biyoloji 6gretimine kars1 6z yeterlilik inanc1 6lgegi mod, ortanca,ortalama

degerleri.
Ortalama 98,30
Ortanca 96,00
Mod 96,00

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi 6grencilerin uygulanan biyoloji 6z yeterlilik dl¢eginde
ortalama (98,30), ortanca (96,00) ve mod (96,00) bulunmustur. Degerleri birbirine

yakin oldugundan normal dagilim gostermektedir.

Cizelge 3.3. Ogrencilerin fene kars1 tutum 6l¢egi ortalama, ortanca, mod degerleri.

Ortalama 126,8
Ortanca 126,5
Mod 112,00

Cizelge 3.2.”de goriildiigii gibi fen bilgisi 6grencilerinin fen tutum dlgeginde ortalama
(126,8), ortanca (126,5) ve mod (112,0) bulunmustur. Degerleri birbirine yakin

oldugundan normal dagilim gostermektedir.

Mitoz boliinme basar: testinin analizinde dogru yanitlara “1” yanlis yanitlara “0”
degeri verilmistir. Verilerin normal dagilim gdsterip gostermediginin test edilmesi igin

shapiro wilk testi yapilmistir.
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Cizelge 3.4. Normallik dagilimi- shapiro wilk test sonuglari.

Veri N Min. | Maks. | X SS | Carpikhk | Basikhk | Shapiro
Toplama Wilk (p)
Araclari
Deney Ontest |20 | 6 12 7,751 1,65 1,06 0,85 0,09
Grubu

Sontest | 20 | 17 24 21 | 2,44 0,64 -0,92 0,49
Kontrol Ontest | 20 | 5 19 8,25 | 3,41 1,09 1,84 0,18
Grubu

Sontest | 20 | 7 21 17,41 2,44 1,827 3,44 0,21

Gruplardaki 6grenci sayisinin 50°nin altinda olmasindan dolayr normal dagilimi igin
normallik testlerinden Shapiro—Wilk testi yapilmis ve puanlarin normal dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. Yukaridaki degerler incelendiginde sig degeri

p>0,05 oldugu icin her iki grup verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Istasyon tekniginin etkisini belirlemek amaciyla t testi ve kovaryans analizinden
(ANCOVA) faydalamlmustir. Istasyon yonteminin mitoz bdliinme basari testi
tizerindeki etkisini belirlerken 6n dl¢timlerin analizinde bagimsiz t- testi kullanilirken
son Ol¢iimlerin analizinde kovaryans analzi (ANCOVA) kullanilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda yapilan 6gretimsel uygulamalarin 6grencilerin son testten almig
olduklar1 puanlar {zerindeki etkisini belirlemek amaciyla kovaryans analizi
(ANCOVA) kullanilmistir. ANCOVA’nin varsayimi olan varyans homojenligi her bir
degisken i¢in test edilerek analize gecilmistir. Varyanslarin homojenligi ve bagimh
degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir sekilde ayni olup olmadig:
varsayimlarinin test edilmesi i¢in Levene testi kullanilmistir. Levene’s Test sonucuna
gore Sig. deger 0,05’ten biliyiik oldugunda varyanslarin homojenligi varsayiminin
saglandig1r grup varyanslarinin homojen olmasi ve on-test puanlarina dayali son-test
puanlariin yordanmasina iligkin regresyon dogrularinin egimlerinin esit olmas: ifade
edilebilir (Biyiikoztiirk, 2011). Bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam
varyansinin ne kadarmi agikladigini ifade edebilmek igin verilerin analizinde etki
blytikligl (eta-kare degeri) incelenmistir. (Biiyiikoztiirk, 2016).
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3.6.2 Nitel verilerin analizi

Yapilandirilmis Gorlisme Formu ile toplanan nitel veriler igin igerik analizi
yapilmistir. Arastirmaci ve bir uzman tarafindan olusturulan iki ayr1 tema-kod listesi
ile goriis birligi ve gorilis ayrilig1 olan tema ve kodlar olusturularak %92 tutarlilik
belirlenmistir. Elde edilen tema-kod listesinin sonuglari dogrudan genelleme
yapilamadig1 i¢in ayrintili betimleme ile aktarilabilirligi saglanmistir. Elde edilen ham
veriler ve arastirma bulgularinda elde edilen analizler aragtirmaci tarafindan rapor
edilebilir hale getirilmis olup nitel arastirma alaninda uzman iki uzman kisinin kontrol
etmesi saglanarak arastirmanin teyit edilebilirligi saglanmistir. Ayrica nitel verilerin
analizinde, goriismelerle elde edilen veriler herhangi bir yorum katmadan sunulduktan
sonra yorum yapilmasi gerektiginden dogrudan alintilarla zenginlestirilen
betimlemeler, arastirmacinin daha sonrasinda yapacagi yorumlara ve agiklamalara
temel olusturacaktir (Yildirim ve Simsek, 2013, 5.296). Bu sebeple toplanan verilerin

analizi betimsel bir yaklasimla dogrudan 6grenci ifadelerine yer verilerek yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular

Calismanin baslangicinda kontrol ve deney gruplarina Biyoloji Ogretimine Yénelik

Inang Olgegi ve Fen Tutum Olgegi uygulanmustir.

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplariin biyoloji 6gretimine yonelik inang dlgegi
puanlar1 arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

Gruplar n X T Sd p
Deney Grubu 20 98,15

-,065 38 ,948
Kontrol Grubu 20 98,45

p>0.05

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde kontrol grubunun biyoloji

ogretimine yonelik inang (98,45) puani ile deney grubunun biyoloji 6gretimine yonelik

inang (98,15) puanlart arasinda 0,30 puanlik bir ortalama farkinin olustugu

anlasilmaktadir. S6z konusu puan farki, yapilan t-testi sonucunda istatistiksel olarak

anlamli bulunmamustir. (tz)=-,065; p>0,05).

Frequency

Histogram

g

Mean = 98,30
Std. Dev. =14 341
=40

N

60,00

T
80,00

toplamm

T
100,00

T
120,00

Sekil 4.1. Ogrencilerin biyoloji 6gretimine kars1 6z yeterlilik inanci histogram grafigi.
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Sekil 4.2 Ogrencilerin fene kars1 tutum dlgegi histogram grafigi.

Cizelge 4.2. Deney ve kontrol gruplarmmin fen tutum oOlgegi puanlari arasindaki
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

Gruplar n X T Sd P
20 122,90
Deney Grubu -1,733 38 ,091
Kontrol Grubu 20 130,75
p>0.05

Elde edilen sonuclar genel olarak degerlendirildiginde kontrol grubunun fene karsi
tutum (130,75) puani ile deney grubunun fene kars1 tutum (122,90) puanlari arasinda
7,85 puanlik bir ortalama farkinin olustugu anlasilmaktadir. S6z konusu puan farki,
yapilan t-testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. (tss)=-1,733;
p>0,05).

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilen sonuglar incelendiginde; kontrol ve deney
gruplari dgrencilerinin Biyoloji Ogretimine Yonelik Inan¢ Olgegi puanlari arasindaki
bagimsiz gruplar t testi ve Fen tutum Olgegi puanlar arasindaki bagimsiz gruplar t

testi sonuglari istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 4.3. Kontrol ve deney gruplarinin basari testi 6n test puanlari arasindaki
bagimsiz gruplar t- testi sonuglari.

Gruplar n X SS SH T Sd p

Deney Grubu 20 7,75 | 1,650 ,369

Kontrol Grubu | 20 8,25 | 3,416 ,763
p>0.05

-,589 38 ,559
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Cizelge 4.3 incelendiginde gruplarin 6n test ortalama puanlar i¢in hesaplanan
ortalama puanlari sirastyla deney grubu icin X= 7,75, Kontrol grubu ortalama puanini
X=8,25 bulunmustur. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan
bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan istatiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamistir (t38=,589; p>0,05). Bu bulgu uygulama 6ncesinde
kontrol ve deney gruplarmin birbirlerine yakin akademik basari seviyelerinde

olduklarimi gostermektedir.

Cizelge 4.4. Katilimcilarin deney grubu 6n test- son test puanlarinin bagimli gruplar
i¢in t- testi karsilagtirilmas.

Gruplar n X T Sd p
Deney Grubu On Test | 20 7,750

-21,249 19 ,000
Deney Grubu Son Test | 20 21,00

p<0.05

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirme sonucuna bakildiginda, uygulanan
istasyon teknigine bagli olarak, 6n test (X=7,75) ve son test (X=21) puanlar1 arasinda
13,25 puanlik bir ortalama farkin olustugu anlasilmaktadir. S6z konusu puan farki,
yapilan t-testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (t9)=-21,24;
p<0,05). Bu sonug, deney grubuna uygulanan istasyon tekniginin katilimecilarin basari

diizeyini 6nemi 6l¢iide arttirdigini gostermektedir.

Cizelge 4.5. Katilimcilarin kontrol grubu 6n test- son test puanlarinin bagimli gruplar
i¢in t-testi ile karsilastirilmasi.

Gruplar n X Sd T p
Kontrol Grubu On Test 20 | 8,250

19 -9,609 ,000
Kontrol Grubu Son Test 20 17,400

p<0.05

Elde edilen sonuglara genel olarak degerlendirildiginde kontrol grubunun Ontest
(X=8,250) ve son test (X=17,400) puanlar1 arasinda -9,150 puanlik bir ortalama
farkinin olustugu anlasilmaktadir. S6z konusu puan farki yapilan t-testi sonucunda

istatistiksel anlamli oldugu saptanmustir (t(19)=-9,609; p<0.05).
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Cizelge 4.6. Kontrol ve deney gruplarinin basari testi son test ortalama puanlari.

Grup X n SS SH
Deney Grubu Son Test 21,0 20 2,44 54
Kontrol Grubu Son Test 17,40 20 2,44 7

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan son test puanlari incelendiginde Cizelge 4.6’da
goriildiigl gibi son test ortalama puanlar i¢in hesaplanan ortalama puanlari sirasiyla
kontrol grubu igin X=17,40 ve deney grubu i¢in X=21,0 bulunmustur. Bu bulgular
degerlendirildiginde deney grubunun kontrol grubundan daha yiiksek bir ortalamaya
sahip oldugu goriilmektedir. Ancak deneysel ¢alismada bagimli degisken farkli birgok
degiskenden etkilenebileceginden degiskenlerin etkisi de gruplar arasinda farklilik
gosterebilmektedir. Bu tiirden bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi ve
uygulamadaki gergek etkinin belirlenmesi i¢in ANCOVA yapilmalidir (Biiylikoztiirk,
2003). Bu nedenle kontrol ve deney gruplarinda yapilan 6gretimsel uygulamalarin
Ogrencilerin son testten almis olduklar1 puanlar tizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda verilerin varyanslarinin homojen oldugu (F=0,364, sd1=1, sd2=38,
p=0.550>0.05) ve regresyon egimlerinin esit oldugu (F=0,019, p=0.890>0.05)
sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonuglar verilerin ANCOVA igin uygun
oldugunu gostermektedir. Gruplarin 6n test puanlarina gore diizeltilmis son test

ortalama puanlar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Levene test sonuclari.

F sdl sd2 p
0,364 1 38 0,550

Cizelge 4.8. Deney ve kontrol gruplarina ait diizeltilmis son test puanlart.

Grup n Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 20 21.00 21.04
Kontrol 20 17.40 17.34
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Cizelge 4.8. incelendiginde son test puanlarina gore deney grubunun diizeltilmis son
test ortalama puani 21.04, kontrol grubunun diizeltilmis son test ortalama puani ise
17,34 olarak hesaplanmustir. Olusan bu farkin anlamliligt ANCOVA ile test edilmis

ve sonuglar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. On test puanlarina gore diizeltilmis son test puanlarinin deney ve kontrol
grubuna gore ANCOVA sonuglari.

Varyans Kaynagi Kareler Sd Kareler F p
Toplami1 Ortalamasi

Kovaryant (On

Test) 14,055 1 14,055 1,582 ,000

Gruplar

(Deney/Kontrol) 136,640 1 136,640 15,379 ,000

Hat

aa 328,745 37 | 8885

Toplam

15218,000 40

Cizelge 4.9°de yer alan ANCOVA incelendiginde, uygulama oncesi yapilan (6n test)
biyoloji basari testi puanlarina gore diizeltilmis uygulama sonrasi uygulanan (son test)
biyoloji basari testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. [F-37=15.379,
p=0.00>0.05]. Etki biiyiikliigii indeksi olan eta kare degeri 0,294 ‘diir. Bagimsiz
degisken bagimli degiskendeki toplam varyansin sadece yiizde 29,4’linil
aciklamaktadir.

4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular

Cizelge 4.10. Kromozomun nasil tanimladiklarina yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Siklig1) Ornek Ifade
12
Dogru ifade (K1, K3, K, Ks, K, “Kromozom genetik bilgiyi tasiyan
edebilen K7, Ke, K11, Kis, K17, yapr.”
Kromozomun Kas, Kao)

tanimi

Dogru ifade 8

& (K2, Ko, Kio, K12, K13, “Genler kromozomu tagir.”
edemeyenler
K14, Kis, K1g)

Cizelge 4.10 incelendiginde “Kromozomun tanimini yapiniz’sorusuna verilen
cevaplarin icerik analizi sonucuna gore kromozomun tanimint dogru sekilde yapabilen

ve yapamayanlar olmak iizere iki kod olusturulmustur. Buna bagli olarak en ¢ok
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frekansa sahip olan (f=12) kod “dogru ifade edebilen”, diger (f=8) kod ise “dogru ifade

edemeyenler” olmustur.

Cizelge 4.11. Kromozom, niikleotid, DNA ve gen arasindaki iligkiye yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Siklig) Ornek Ifade
10 “Hepsi birbirinin alt birimidir.
Evet (K1, Kz, Kz, K4, K, Kromozom> DNA>Gen>
Kromozom, K7, Ks, K14, K17, K19) niikleotid’
niikleotid, DNA ve
gen arasindaki
iliski Hay1r 8 “Hayw yoktur.”
(Ks, Ko, K1, K11, K12,
Kz, Kis, Kig)

Cizelge 4.11 incelendiginde “Kromozom, niikleotid, DNA ve gen arasindaki iligki var
midir?” sorusuna verilen cevaplarin igerik analizi sonucuna gore evet ve hayir olmak
tizere iki kod olusturulmustur. Buna bagli olarak en ¢ok frekansa sahip olan kod (f=10)

“evet” olmus, en ¢ok ikinci frekansa sahip olan kod (f=8) “hayir” olmustur.

Cizelge 4.12. Mitoz boliinmenin evrelerine yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Sikl1g1) Ornek ifade

“Profaz-Metafaz-Anafaz-Telofaz
Profaz: Kromozom iplikleri olusmaya
baslar. Cekirdek ve ¢ekirdekcik erir.

_ A(;lklz?ma (Ks, Ka, 25, Ko, Ka, Metafaz: Kromozom_lqr ekvator etrafinda
Mitoz yapabilen Ko, Kiz, Kua, K1) dizilir.
boliinme 10, 112, TR, Th19 Anafaz: Kardes kromatitler birbirinden
evreleri ayrilir.
acgiklamasi Telofaz: Cekirdek ve ¢ekirdek¢ik olusur.”
11
Agiklama (K1, Kz, Kg, Ko, K11, “Profaz-Metafaz-Anafaz-Telofaz-
yapamayan | Kis, Kis, Kis, K17, Kig, Sitokinez”
K2o)

Cizelge 4.12 incelendiginde “Mitoz boliinme evrelerini agiklayiniz” sorusuna verilen
cevaplarin igerik analizi sonucuna gore mitoz boliinme evrelerini agiklama yapabilen
ve aciklama yapamayan olmak iizere iki kod olusturulmustur. Buna bagli olarak en
cok frekansa sahip olan kod (f=9) “aciklama yapanlar” olmus, en ¢ok ikinci frekansa

sahip olan kod (f=11) “aciklama yapamayanlar” olmustur. Ac¢iklama yapamayan
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katilimcilarin evre isimlerini bildigi fakat evrelerde gerceklesen olaylarin agiklamasini

yapamadiklar1 saptanmaistir.

Cizelge 4.13. Mitoz boliinmenin gorevlerine yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Siklig1) Ornek Ifade
20
Ureme (K1, Kz, Kz, Kg, “Cogalmayr yani iiremeyi
Ks, Ks, K7, Kg, Ko, K10, K11, K12, K13, saglar.”
K14, Kis, Kis, K17, Kig, Kig, K20)
Biiylime 17 o .
Mitozun ve (K, Kz, Ks, Ks, “Biiyiime ve gelismede
Gorevleri Gelisme K7, Ko, K1o, K11, K12, K13, K14, Kis, etkilidir.”
Kis, K17, Kis, Kig, K20)
9 “Biiyiimeyi ve gelismeyi,
Onarim (K2, K3, Ks, K, tiremeyi ve onarimi
K7, K, K11, K14, K1g) saglar.”
Cesitlilik (Ko, K312, Kis) “Cesitlilik saglar.”

Cizelge 4.13 incelendiginde “Mitoz boliinmenin gorevleri nelerdir?”” sorusuna verilen
cevaplarin igerik analizi sonucuna gore iireme, onarim, ¢esitlilik, biiylime ve gelisme
olmak tizere dort kod olusturulmustur. Buna bagl olarak en ¢ok frekansa sahip olan
kod (£=20) “Ureme” olmus, en ¢ok ikinci frekansa sahip olan kod (f=17) “Biiyiime ve
Gelisme” olmus, en ¢ok ligiincii frekansa sahip olan kod (f=9) ise “Onarim” ve en ¢ok

dordiincii frekansa sahip olan kod (f=3) ise “Cesitlilik” olmustur.

Cizelge 4.14. Sitokinez evresinin agiklamasina yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Siklig1) Ornek Ifade
Sitokinez 20 “Sitoplazma
evresinin Dogru cevap | (K, Kz, K3, Ky, Ks, Ks, K7, Ks, Ko, K1, béliinmesi.”
verenler Ki1, Kiz, Kis, Kisg, Kis, Kis, K17, Kis, '
aciklamasi
K1g, K2o)

Cizelge 4.14 incelendiginde “Sitokinez evresinin agiklaymiz” sorusuna verilen
cevaplarin igerik analizi sonucuna gore dogru cevap verenler olarak tek kod

olusturulmustur. Goriismeye katilan biitlin katilimeilar soruya dogru cevap vermistir.
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Cizelge 4.15. Calismada istasyon tekniginin kullanilmasimin katkisina yonelik

bulgular.
f
Tema Kod (Kullanim Ornek Ifade
Sikligr)
Yaparak S “Cuinkii; yaparak
o (K2, Ks, Ks, v r ”
yasayarakdgrenme Ko, Kis) ogrenmek daha faydali.
“Konuyu farkli bakus
4 agilarindan ele alarak ve
Calismada istasyon tekniginin | Farkl1 bakisagist (Ks, Ko, Sfarkl zekd tiirlerini
kullamlmasinin size K1, K1o) kullanarak ogrendigimiz
katkistyla ilgili kisissel goriis igin.”
3 »
Kalic1 6grenme (Ks, Ks, K7, Evet aklldcf kahc,f
Ki2) olmasini sagladh.
Eglenerek 2 “Clinkii eglenerek
Ogrenme (K1, Ki1) ogretir.”

Cizelge 4.15 incelendiginde “Caligsmada istasyon tekniginin kullanilmasinin size nasil
katkilart olmustur?” sorusuna verilen cevaplarin igerik analizi sonucuna gore yaparak
yasayarak Ogrenme, farkli bakisacisi, kalict 6grenme ve eglenerek 6grenme olmak
tizere dort kod olusturulmustur. Buna bagli olarak en ¢ok frekansa sahip olan kod (f=5)
yaparak 6grenmek, en ¢ok ikinci frekansa sahip olan kod (f=4) “farkli bakis agilar1”
olmustur. En ¢ok ii¢ilincii frekansa sahip olan kod (f=3) “akilda kalic1” Olmustur. En

¢ok dordiincii frekansa sahip olan kod (f=2) “eglenerek 6grenme” olmustur.

Cizelge 4.16. Uygulamada en fazla dikkat ¢eken istasyona yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullamim Siklig1) Ornek ifade

16

“Materyal
(K, Kz, K3, Ks, Kg, K7, K, y

Oyun hamuru(model) istasyonu en fazla

e Ko, Ko, Kz, Kas, Kaz, Kas, dikkatimi ¢ekti.”
Kig, K20)
Zihin Haritas1 2 “Enfazla Zihin
En fazla dikkat Istasyonu (Kas, Kas) haritasiyd.
Bulmaca

¢eken istasyon 1

Bulmaca Istasyonu Istasyon ciinkii

(Kg) soru ¢ozmiis
olduk.”
) 1 “Materyal
Materyal Istasyonu (Ku) istasyonu en fazla

dikkatimi ¢ekti.”

Cizelge 4.16 incelendiginde “Uygulamada en fazla dikkatinizi c¢eken istasyon
hangisidir?” sorusuna verilen cevaplarin igerik analizi sonucuna gore oyun hamuru

(model), zihin haritasi, bulmaca ve materyal istasyonu olmak iizere dort kod
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olusturulmustur. Buna bagli olarak en ¢ok frekansa sahip olan kod (f=15) “Oyun
hamuru (model) istasyonu” olmus, en ¢ok ikinci frekansa sahip olan kod (f=2) “zihin
haritasi istasyonu” olmus, en ¢ok {i¢iincii frekansa sahip olan kodlar (f=1) ise “bulmaca

istasyonu”’ve “materyal istasyonu” olmustur.

Cizelge 4.17. Uygulamada en az dikkat ¢eken istasyona yonelik bulgular.

Tema Kod f (Kullanim Siklig1) Ornek Ciimleler
. 11
1s¥ls(i/?)?1u (K1, K2, K3, Ks, Kg, Ko, “En az ise videodur.”
En az dikkat ¢ceken Kio, Kaz, Kis, Kus, Kie)
istasyon “En az bulmaca
Bulmaca 3 istasyonu dikkatimi
1stasy0nu (K11, Kis, K17) cekti.”

Cizelge 4.17 incelendiginde “Uygulamada en az dikkatinizi c¢eken sitasyon
hangisidir?” sorusuna verieln cevaplarin igerik analizi sonucuna gore video ve
bulmaca istasyonu olmak iizere iki iki kod olusturulmustur. Buna bagli olarak en ¢ok
frekansa sahip olan kod (f=11) “video istasyonu” olmus, en ¢ok ikinci frekansa sahip

olan kod (f=3) “bulmaca istasyonu” olmustur.

Cizelge 4.18. Istasyon tekniginin hangi konularda kullamlabilecegine ydnelik

bulgular.
Tema Kod f (Kullanim Siklig1) Ornek ifade
7
Biitiin Fen
Konular1 (K|é’15l,<8|(’1|9<,1f{2}§)14’ “Bir¢ok fen konusunda kullanilir.”
. 5
Maddenin (Ky, Kz, Kio, Kis, “Maddenin Halleri.”
Halleri
Kis)
Dokular. (Kls) “Dokular.”
Canlilarin 1 “Canlilarin stiflandiriimasinda
Simiflandirilmasi (K12) kullanabiliriz.”
Istasyon te?kmgl Fotosentez- ! “Fotosentez ve solunum olabilir.”
uygulanabilecek Solunum (Ks)
konular Ureme ve 1 «r lisme”
Gelisme (K2) eme ve gelisme
Kuvvet ve 1 » ”
Hareket (K1) Kuvvet ve hareket
Asit ve Baz (Ii- ) “Asit ve baz. Maddenin halleri.”
7
Mayoz Boliinme ! “Mayoz Boliinme”
(K1)
1 “Maddenin halleri (6zellikleri) ve
Is1 ve Sicaklik 151 sicaklik”
(Kas)
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Cizelge 4.18 incelendiginde “Fen egitiminde hangi konularda istasyon teknigini
kullanilabiliriz?” sorusuna verilen cevaplarin igerik analizine gore biitiin fen konulari,
maddenin halleri, dokular, canlilarin siniflandirilmasi, kuvvet ve hareket, fotosentez
ve solunum, iireme ve gelisme, asit ve baz, 1s1 ve sicaklik, mayoz boliinme olmak iizere
on kod olusturulmustur Buna bagli olarak en ¢ok frekansa sahip olan kod (f=7) “Biitiin
fen konular1” olmus, en ¢ok ikinci frekansa sahip olan kod (f=5) “Maddenin halleri”
olmus, en cok iiglincii frekansa sahip olan kodlar (f=1) “Dokular”, “Canlilarin
Siniflandirilmasi”, “Kuvvet ve Hareket”,“Fotosentez- solunum”, “Ureme ve gelisme”

ve “Asit ve Baz”, “Is1 ve Sicaklik” ve “Mayoz Boliinme” olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma Aksaray Universitesinde 2. sinifta egitim goren fen bilgisi 6gretmen

aday1 40 6grenci tizerinde yapilmustir.

Kontrol ve deney gruplar1 6grencilerinin Biyoloji Ogretimine Yonelik Inang Olgegi
puanlar1 arasindaki bagimsiz gruplar t testi puanlar1 ve Fen Tutum Olgegi puanlar
arasindaki bagimsiz gruplar t testi sonuglari incelendiginde her iki dl¢ek icin de deney
ve kontrol gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu
sonuglar Ogrencilere uygulanan basar1 testi sonuc¢larinin uygulamadan kaynakli

oldugunu desteklemektedir.

Kontrol grubunun mitoz boliinme basari testi 6n test ve son test sonuglarmin
karsilastirilmasi sonucunda; 6grencilerin son test basar1 ortalamalarinin 6n test basari
ortalamalarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak da anlaml olan
bu fark deney ile ders islenmesinin 6grencinin akademik basarisinda etkili oldugunu
gostermektedir. Ayni sekilde deney grubunun o6n test ve son test sonuglarinin
karsilastirilmasi sonucunda; istasyon tekniginin uygulandigi 6grencilerin basarilarinda

dolayistyla konularin anlagilmasinda dikkate deger bir artisin oldugu tespit edilmistir.

Istasyon tekniginin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin mitoz
boliinme basari testinin On test puanlari ile son test puanlari arasinda istatiksel anlaml
farklilasma olup olmadigini belirlemek amaciyla ANCOVA testi yapilmig ve
sonuglarin deney grubu lehine anlamli farklilasma oldugu tespit edilmistir. ANCOVA
sonuglari, istasyon tekniginin uygulandigi deney grubu o&grencilerinin akademik
basarilarinin olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte deney
grubunun son test basarisi, kontrol grubunun son test basarisina gére anlamli diizeyde
yiiksek bulunmustur. Baska bir ifadeyle istasyon teknigi uygulamasi tek basina deney
ile konunun islenmesine gore mitoz boliinme konusundaki akademik basar: tizerinde

daha etkili bir etki yapmistr.

Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylar ile yapilan yapilandirilmis goriismede
katilimeilarin %70°1 kromozomun tanimi dogru olarak yapmis. %50°si kromozom,
niikleotid, DNA ve gen arasindaki iliskiyi aciklayabilmistir. Ayrica katilimcilarin

%1001 mitoz boliinmenin evrelerinin isimlerini bilirken sadece %45°1 tim evreleri
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dogru sekilde tanimlamislardir. Bununla birlikte tiim katilimcilar sitokinez evresini
dogru bir sekilde tanimlamiglardir. Caligma istasyon teknigi sorular1 incelendiginde
katilimcilarin istasyon tekniginin akilda kaliciliga, yaparak yasayarak 6grenmeye vb.
katki sagladigimi ifade ettikleri goriilmektedir. Katilimcilarin tamami tarafindan
istasyon teknigini kullanacaklarmi ifade ettikleri en az bir fen konusu olmasi ve
yanitlarinda istasyon tekniginden zevk aldiklarini belirtmeleri bu teknigin mitoz
boliinme konusunun anlagilmasinda etkili oldugunu gostermekte dolayisiyla nicel

olarak elde edilen sonuc¢larimizi da desteklemektedir.

Atilboz (2004)’un yaptigi calismada Ogrencilerin; DNA, kromatit, kromozom,
homolog kromozom, diploid hiicre, haploid hiicre kavramlari ile ilgili yanilgilar1 varsa
mitoz ve mayoz bdliinme siireclerini anlayabilmeleri beklenemeyecegini ifade
etmektedir. Temel kavramlarin anlagilmadan boliinmelerdeki olaylarin 6gretilmesi,
Ogrencilerin olaylarin nasil ve nigin gerceklestigini bilerek Ogrenmeleri yerine
sathalarin isimlerini ve olaylar1 ezberlemelerine sebep olarak anlamli §grenmenin
gerceklesmesini Onlemektedir. Mitoz ve mayoz boliinme ile ilgili temel kavramlarin
ve terimlerin ger¢ek anlamalarinin ne oldugu Ogretilirken kavram yanilgilarinin
olusmasi Onlenmeli, varolan kavram yanilgilar1 giderilip, Ogrencilerin iyi
anladiklarindan emin olunduktan sonra bdliinme olaylarinin detaylarina gegilmesi
gerektigi ve kavram yanilgilarini engellemek icin 6gretim siirecinde farkli 6gretim

teknik ve metodlar1 uygulanmasinin 6nemini bildirmistir.

Tarafimizca yapilan ¢aligma ile mitoz béliinme konusu laboratuvar ortaminda deney
yapilarak anlatilmigtir. Bu sayede 6grencilerde kavram yanilgilarinin 6niine ge¢ilmek
istenmistir. Nitel analiz sonuglar1 incelendiginde tiim oOgrencilerin kromozomun
tanimin1  yaptiklart ayrica mitozun evrelerini bildikleri ve c¢ogunlugun mitoz
boliinmenin gorevlerini bildikleri gézlenmistir. Bu sonuglar bize uygulamaya yonelik

konu anlatiminin 6grenci basarisi iizerindeki olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Gozmen (2008) biyoloji konu anlatiminda kullandigi modeli uygulanirken,
Ogrenilenleri pekistirmek ve anlasilmayan konulara agiklamalar getirmek amac ile
konuyu teorik anlatim ve sorularla desteklemek gerektigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda
biyoloji 6gretmenlerinin konuyu anlatirken sadece geleneksel yontemi kullanmamali,
cagin gerektirdigi yeni gelismeler 1s181inda uygun o6gretim modelleri kullanilmasi

gerektigi vurgulanmaktadir.
44



Tekkaya vd. (2000)’nin yaptig1 calisma sonucunda kavram yanilgilart geleneksel
metodlarin disindaki degisik 6gretim metodlart (teknikleri) kullanilarak giderilmeye

calisiilmalidir sonucuna ulasilmustir.

Yaptigimiz c¢aligmada laboratuvarda “sogan kok hiicrelerinde mitoz boliinmenin
incelenmesi” baslikli deneye ilave olarak istasyon tekniginin kullanildigi grubun mitoz
boliinme basari testi ortalamasi sadece deney yaptirilan kontrol grubunun istatistiksel
olarak daha yiiksektir. Bu baglamda ¢alismamiz Atilboz (2004), Gozmen (2008) ve
Tekkaya wvd. (2000) tarafindan yapilan c¢alismalarin bulgulariyla paralellik

gostermektedir.

Grup calismasi seklinde oyunlar oynayarak, deneyler yaparak fen bilgisi dersini
isleyen oOgrencilerin fene karsit tutumlari, geleneksel yontem ile ders isleyen
Ogrencilere gore daha olumlu olmaktadir. Ayrica arastirmacilar uygulamanin uzun
stireli olmasinin da deney grubu 6grencilerinin fen bilgisine karsi tutumlarinin olumlu

yonde artmasini etkiledigi belirtilmistir (Ergin ve Akpinar, 2004).

Koseoglu vd. (2004)’nin yaptigi ¢alismada tilkemizde okutulmakta olan fen bilgisi
ders kitaplarinin fen egitiminin amaglarini yeterince desteklemedigini ve bu sebeple
ogrencilerde etkili anlamli ve kalic1 6grenme saglamada yetersiz kaldigini belirtmistir.
Buradan etkinlikler ve teknikler ile desteklenmis 6gretimin olumlu etkisi olacagi

sonucu ¢ikartilabilecegi sonucuna varmislardir.

Tarafimizca yapilan calismada mitoz boliinme konusundaki akademik basarilar
yiiksek olan deney grubunun uygulamali ve 6grencinin zevk aldigr yontemlerin
birlikte kullanilmasinin 6grenci basarisinda etkili oldugunu gostermektedir. Bu
baglamda ¢alismamiz Gézmen (2008), Tekkaya vd. (2000), Akpinar ve Ergin (2004)
ve Koseoglu vd. (2004)’nin yaptigi ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Ayrica
goriisme sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde katilimcilarin %80°1 oyun
hamuru ile evreleri sematize ettikleri istasyonu daha dikkat ¢ekici bulduklarini ifade

etmislerdir.

Morgil vd. (2002)’ ne gore birden fazla duyu organlari ile desteklenen bir 6grenmenin
ogrencilerde nispeten kalict izler biraktigi diisiiniildiiglinden, istasyonlar duyu

organlari ile gézlemlere dayandirilmistir. Ogrenciler i¢in saglanan tartisma ortamu ile
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ogrencilerin konu hakkinda tam ve dogru bir diisiinceye sahip olduklart ve
yeteneklerinin gelistigi disiiniilmektedir. Hem kendi 6grenmesinden hem de grup
arkadasimin 6grenmesinin sorumluluguna tesvik etmektedir. Bu sorumluluk bilinci ve
ayni zamanda Ogrenciler arasindaki sosyallesme aralarinda olumlu bagimliligin
gelismesini saglanmustir. Ogrenci aktivitelerine yer verdigi i¢in 6grenmeyi kolaylastiran
bir teknik oldugu diisliniilmektedir. Arastirma bulgularimiz degerlendirildiginde
istasyon teknigi ile ders islenisinin 6grencilerin konu ile ilgili akademik basarilarinda
onemli Olgiide etkili oldugu bulunmustur. Bu baglamda bakildiginda sonug¢larimiz

Erdag ve Onel (2015), Morgil vd. (2002) tarafindan yapilan ¢alismalarla uyumludur.

Korsacilar ve Caligkan (2015)’1in yaptiklar1 calismada o6gretmenlerin 6grencileri
derslerinde farkli etkinlikler yaparak daha aktif kilan, is birligi i¢inde 6grenme
ortamlar1 saglayan istasyon yontemini kullanmalari i¢in tesvik etmeleri gerektigini
bildirmislerdir. Bu 6gretim yontemi ve tekniklerin 6gretmenler tarafindan yaygin
olarak kullanilmasini saglayabilmek amaciyla, yontem ile ilgili 6gretmenlere mesleki
gelisim programlariin sunulmasi, materyal desteginin saglanmasinin faydali olacagi
bildirilmistir. Yaptigimiz uygulama ile farkli istasyonlarda farkli 6grenme alanlarinin
harekete gecirilmesi ile hem Ogrencilerin konuyu 6grenmelerine katkida bulunmus
hem de ilerideki meslek hayatlarinda kullanabilecekleri 6rnekler onlara sunulmaya
calisilmigtir. Farkli istasyonlarda is birligi ile calisan Ogrencilerin basarilarinin
artmasinda etkili olan bu yontem yaptigimiz ¢alismada da mitoz konusundaki

basarinin artmasina katkida bulunmustur.

Benek ve Kocakaya (2012)’nin ¢aligmasinda dgrencilerinin istasyon teknigine yonelik
gorlslerinde istasyon teknigini faydali bir teknik, etkinliklere katilmaktan keyif
aldiklari, fen ve teknoloji dersi ve diger branslarda uygulanmasi gereken bir yontem
olarak gordiiklerini, 6grenci grup etkinliklerinin kendilerine ve grup arkadaslarina
katkida bulundugu, etkinliklerdeki ¢alismalar1 kolay bulduklar1 ve istasyon tekniginin

egitimdeki kaliteyi arttirdigina inandiklar: tespit edilmistir.

sevilmis, eglenceli ve keyifli bulunmustur. Ogrenciler; istasyon teknigi ile ders
islerken zamanin nasil gectigini anlamamiglar ve kendi cabalariyla yeni bilgiler

o0grenmek, arkadaslariyla birlikte calismak, derste oturmak yerine dolasarak etkinlikler
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yaptiklarindan, derse karsi olan ilgilerini artirmistir. Ayrica dgrencilerin istasyon

teknigine kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglamistir.

Bizim calismamiza katilan Ogretmen adaylarinin da istasyon tekniginden zevk
aldiklarini ve bu yontemi kendilerinin de ileriki meslek hayatlarinda kullanacaklarin
ifade etmeleri Benek ve Kocakaya, (2012) ve Kara Ekemen (2017) tarafindan yapilan

calismalar ile benzerdir.

Geng (2013)’in yaptig1 calismada istasyon tekniginin g¢evre egitimi dersinde
kullanilmasma yonelik ogrenci goriislerinin  alinmasi arastirmasinda, istasyon
teknigini dikkat c¢ekici, eglenceli, is birlikli calismaya yardimci olan, 6gretici, hizl
diistinmeyi saglayan, baskalarini bakis agistyla 6grenmeye yardimci olan bir teknik
olarak goriildiikleri sonuglar1 elde edilmistir. Elde edilen sonuglar ile arastirmamiza
katilan Ogretmen adaylarina uygulanan yapilandirismis goriisme tekniginde de

Ogrencilerin istasyon teknigine iliskin goriisleri ile paralellik gostermektedir.

Akilli vd. (2017)’nin yaptig1 calismada farklilastirilmis degerlendirme etkinliklerinin
istasyon teknigi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim siireci, 6grencilerin fene karsi
tutumlarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigini, duyussal Ozelliklerin
ogrencilere kazandirilabilmesi icin gorece uzun siirelerin gerektigi goriisii
aciklanabilir. Fakat bu goriise tezat olacak sekilde calismadan elde edilen sonuglar

stirecin 6grencilerin motivasyonlarina olumlu etki ettigini de gdstermistir.

Glimiis vd. (2008)’nin yaptig1 arastirmada kullanilan modelin &grencilerin birebir
incelemeleri ve benzerlerini oyun hamuru vb. malzemelerle kendilerinin yapmalari ile
ogrendikleri yeni bilgilerini daha 6nceki 6grendikleri bilgilerle karsilagtirarak dnceki
bilgilerinin yetersizliginin farkina varmalarinda ve bilmedikleri kavramlar
ogrenmelerinde etkili oldugu diisliniilecegini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada
istasyon teknigi uygulanan grubun akademik bilgi seviyelerindeki artisin kontrol

grubuna gore yiiksek olmasinda ayni etkenlerin etkili oldugunu diistinmekteyiz.

Yaptigimiz ¢alismada fen dersine karst olumlu tutum sergileyen ve biyoloji dersi 6z
yeterlilik inang diizeyi yiiksek olan bir ¢alisma grubu ile calismamiz yiiriitilmiistiir.
Calismada bilgi seviyesini arttiracagi literatiir caligmalar1 g6z Oniine alinarak tahmin

edilen ve kontrol grubu olarak belirledigimiz 20 &grenci laboratuvar ortaminda
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yaptirilan “sogan kok hiicrelerinde mitoz boliinmenin incelenmesi” baglikli deney ile
mitoz boliinme konusunu islemislerdir. Buna karsin deney grubu olarak belirledigimiz
20 ogrenci ise laboratuvardaki deneye ilave olarak konuyu gruplar halinde
calisabilecekleri uygun bir sinif ortaminda istasyon yontemi ile konuyu islemislerdir.
Calismanin sonucunda deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili oldugu
saptanmistir. Yani istasyon teknigi ile 6gretim yapilan 6grencilerin basarilarinda daha
yiiksek bir oran saptanmistir. Burada ortaya c¢ikan sonucun istasyon tekniginin
amacima uygun sekilde 6grencileri 6grenme siirecine aktif olarak katilmalariyla
O0grenme ve oOgretmeyi daha zevkli hale getirmelerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica istasyon tekniginde is birligi yaparak dgrenen Ogrenciler
kendilerinde var olan eksikliklerin ve yanlig 6grenmelerin farkina varmaktadirlar. Bu
sekilde deney grubundaki 6grenciler hem kendi gruplarindaki arkadaslarindan yeni
bilgiler 6grenme firsati bulmus hem de farkli istasyonlar1 gezdikleri esna da diger grup

tiyelerinin yaptiklarindan 6grenmislerdir.
5.1 Oneriler
Tarafimizca yapilan ¢alismanin neticesinde asagidaki 6neriler sunulmustur.

1. Bundan sonraki ¢alismalarda uygulama dncesi ve sonrasi fene karsi tutum 6lgegi ve
biyoloji 6gretimine yonelik 6z yeterlilik inang 6lgegi On test —son test olarak uygulanip

ogrencilerin onceki ve sonraki yaklasimlar1 degerlendirilebilir.

2. Ogrencilere goriisme siirecinde ek sorular sorabilmek i¢in bundan sonraki
caligmalarda yar1 yapilandirilmis goriisme formu veya yapilandirilmamis goriisme

formu uygulanabilir.

3. Calismanin 6rneklemi Aksaray Universitesi Fen Bilgisi Egitiminde dgrenim goren
40 dgrenci ile sinirli kalmigtir. Yapilacak ¢alismalarda daha fazla sayida 6grenci ile

yapilabilir.
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EKLER

EK A. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi

Kesinlilikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

Katilmiyorum

Kesinlilikle

Katilmiyorum

1 | Fen ve Teknoloji Dersi ¢ok eglencelidir.

Fen ve Teknoloji ile ilgili yayinlari
2 | (Bilim Cocuk, Bilim Teknik... vs.)
okumaktan hoslanirim.

Fen ve Teknoloji Dersinde

£ ogrendiklerimi giinliik hayatta kullanirim.
Fen ve Teknoloji ile ilgili yeni bilgiler
4 | . .
o0grenmek beni mutlu eder.
5 Fen ve Teknoloji ile ilgili tartismalara
katilmaktan zevk alirim.
Fen ve Teknoloji Dersinde etkinlik
6 .
yapmay1 heyecanla beklerim.
; Fen ve Teknoloji Dersinde sorumluluk
almaktan kaginirim.
8 Fen ve Teknoloji Dersinde s6z hakki
almak isterim.
Fen ve Teknoloji Dersi ile ilgili meslek
9 i .
sahibi olmak istemem.
10 Fen ve Teknoloji Dersinden ¢evrede olan
olaylar1 agiklamada faydalanmam.
Fen ve Teknolojiyi karsilagtigim
11 )
sorunlar1 ¢6zmede kullanirim.
12 Fen ve Teknoloji Dersi ile ilgili 6dev,
aragtirma yapmay1 severim.
13 Fen ve Teknoloji ile ilgili tartigmalar

gereksizdir.

Fen ve Teknoloji Dersinde grup
14 | ¢alismalarina katilmak arkadaslarimla
fikir aligverisi yapmak giizeldir.

Fen ve Teknoloji Dersinde aklima hep

15 baska konular gelir.

Fen ve Teknoloji Dersinde fikirlerimi

16 .
paylagsmak isterim.
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17

Fen ve Teknoloji Dersi ¢ok sikicidir.

18

Fen ve Teknoloji Dersinde deney
yaparken kendime gilivenirim.

19

Fen ve Teknoloji Dersinin her giin
olmasini isterim.

20

Fen ve Teknoloji Dersinde yapilan
etkinlikler zaman kaybidir.

21

Fen ve Teknoloji ile ilgili yapilan
caligmalar gelecegimizin daha giizel
olmasin1 saglar.

22

Fen ve Teknoloji ile ilgili yapilan
caligmalar gelecegimizin daha giizel
olmasini saglar.

23

Fen ve Teknoloji ile ilgili 6devleri
yapmak sikint1 vericidir.

24

Bos vakitlerimi Fen ve Teknoloji ile ilgili
caligmalarla gecirmek isterim.

25

Cevreme saygili davranmamda Fen ve
Teknoloji Dersinin 6nemi biiyiiktiir.

26

Fen ve Teknoloji Dersinde yapilan grup
caligmalarinda isbirligi yapmak sikinti
vericidir.

27

Fen ve Teknoloji Dersi yerine baska
derslere girmek isterim.

28

Fen ve Teknoloji ile ugragan bir meslegin
olmasini isterim.

29

Fen ve Teknoloji ile ilgili yapilan
caligmalar Diinya’da problemlerin
olusmasini saglar.

30

Fen ve Teknoloji Dersinde yaptigim
sonuclar1 yeni arastirma yapmak i¢in beni
heyecanlandirir.

31

Fen ve Teknoloji dersini sevmem.
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EK B. Biyoloji Ogretimine Yo6nelik Oz yeterlilik inang Olgegi

FEN BiLGiSi OGRETMENLIGI OGRENCILERININ

KISISEL BILGI FORMU

Cinsiyetinizz () Kiz (O Erkek

Yasiniz:

Mezun oldugunuz lise tiirii:

O

O O O O O O O

©)

Diiz Lise

Endiistri Meslek Lisesi
Anadolu Lisesi
Ogretmen Lisesi
Imam-Hatip Lisesi
Kiz Meslek Lisesi
Stiper Lise

Fen Lisesi

Diger (liitfen yazimiz.).............

Mezun oldugunuz alan:

O
O

©)

©)

Smifiniz:

Sayisal

Esit Agirlik
Sozel
Yabanci Dil

') 1. Simuf O 2.Smif
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O 3. Smif

O 4.Smf



TK

BK

KM

HK

1. Biyoloji konulari, ger¢gek yasamla kolay
bagdastirabilecegi i¢in etkili 6gretilebilir.

2. Biyoloji konularini 1yi 6grenmemde 6gretim
elemaninin ¢abasinin etkili olduguna inanirim.

3. Fizik ve kimya derslerine gore biyoloji
derslerinde daha basariliyim.

4. Ogrencilerin biyoloji konularia kars1 ilgilerini
nasil ¢ekecegimi bilmiyorum.

5. Fizik ve kimya derslerine gore biyoloji
dersinden daha fazla zevk alirim.

6. Biyoloji kavramlarini etkili bir sekilde
ogretebilmek i¢in gerekli yontemleri biliyorum.

7. Laboratuvar derslerine aktif olarak katilirim.

8. Lise egitimim sirasinda aldigim biyoloji
dersleri simdiki biyoloji konularin1 anlamamda
cok yardimci oldu.

9. Biyoloji derslerinde kendimi yetersiz
buluyorum.

10. Biyoloji konularin1 6gretirken, 6grencilerin
anlamadiklar kisimlarla ilgili sorunlarini
rahatca sormalari i¢in onlari tesvik edecegim.

11. Biyoloji konularini sevmenin sebebi biyoloji
derslerinin zevkli gegmesidir.

12. Biyoloji derslerini diger dersleri 6grendigim
kadar iyi 6grenemiyorum.

13. lyi bir egitimle, biyoloji konulardaki bilgi
yetersizliklerimi giderilebilecegime
inantyorum.

14. Biyoloji konularini 6grencilerime
sevdirebilecegime inantyorum.

15. Biyoloji derslerinde anlamadigim kisimlari

Ogretim elemanlarina rahat¢a soramam.
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16.

Biyoloji konularinda gegen bilimsel terimleri ve
kavramlari iyi bildigime inaniyorum.

17.

Biyoloji kavramlarini anlamada zorlanan bir
O0grencim olursa ona nasil yardimei olacagimi
bilmiyorum.

18.

Biyoloji konularini, fizik ve kimya konularina
nazaran daha kolay anlayabilirim.

19.

Ogrencilerime fen bilgisi dersi kapsamindaki
biyoloji konularint 6gretmekten zevk alirim.

20.

Biyoloji konularini nasil daha iyi
Ogrenebilecegimi bilmiyorum.

21.

Fen bilgisi kapsamindaki biyoloji-fizik-kimya
konularinin iigiinde de esit derecede basaril
olduguna inantyorum.

22.

Anlamadigim bir biyoloji kavramin1 6grenmek
icin 6gretim elemanina rahatga danisabilirim.

23.

Biyoloji konularini nasil ¢alisacagimi
bilmiyorum.

24.

Biyoloji konularinin kolay dgrenilebilecegine
Inanirim.

25.

Anlamadigim bir biyoloji konusunu 6grenebilmek
i¢cin kimlerden yardim alabilecegimi bilmiyorum.
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EK C. Mitoz Boliinme Bagar1 Testi

MITOZ BOLUNME iLE ILGILI BASARI TESTI

1. Mitoz bdliinmeye hazirlanan bir hiicrede DNA'nin kendini iki katfina

cikardigi safha asag@idakilerden hangisidir?

A Profaz B Metafaz C Interfaz D Telofaz

2. Mitoz hiicre boliinmesi sonucunda:
I.Kromozom sayisi iki katina cikar.
II.Hiicre sayisi iki kafina cikar.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A  YalmzI B YalmzII C Her ikisi de dogru D Her ikisi de yvanlis

n n 2n 2n n n

Sekil T Sekil II Sekil IIT

Yukarida verilen boliinmelerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi

sivlenemez?

A) IIT'te kromozom sayis1 yariya diiser.
B) III te kalitsal cesitlilik gdriiliir
C) Ive II de olusan hiicreler ana hiicre ile aym dzelliklere sahiptir.

D) Ucii de mitoz bélilnmedir.
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4. Asagidaki sekil diploit bir hiicrenin mitoz béliinmesinin bir evresine aittir

N

Q«k\\
I. Birbirinden ayrilan kardes kromatidler hiicrenin zit kutuplarina cekilir.
I1. ig iplikleri tamamen kaybolur.

III. Sitoplazma distan ice dogru bogumlanmaya baslar.

IV. Cekirdekcik ve cekirdek zari olusur.

Olaylarmdan hangileri bu evrede gerceklesir?

A  YalmzI B Ivell C IIvelV D IvelV

n

®» ® @
\ / N\
® OO ® ©

Yukarida I, II ve III ile ifade edilen béliinme cesitlerinden hangilerinde kalitsal

cesitlilik goriilmez?

A YalmzI B Yalmz II C Ivelll D Ilvelll
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6. Diploit kromozom sayist 36 olan bir hiicrenin mitoz bdéliinmesinin anafaz

evresinde bir kutuba kac kromatit cekilir?

A) 18 B) 36 ) 72 D) 76

7. 2n =20 kromozomlu bir hiicrenin mitoz béliinmenin metafaz evresinde kac

kromozom, kac kromatit sayilabilir?

A)  40-80 B) 20-40 C) 20-80 D) 80-20
8.
Kromozom sayisi Hiicre sayisi DNA miktar
'y A
— > >
I II III

Yukarida verilen grafiklerden hangileri mitoz béliinmeye aittir?

A)  YalmzlI B) Yalniz II C) Yalmz 111 D) Ivell

9. Asagidakilerden hangisi homolog kromozomun aciklamasidn'?
A)Biri anadan digeri babadan gelen kromozom ciftidir.

B) Kromozomu olusturan alt yapidir

C) Haploid kromozom ihtiva eden hiicre

D) Diploid sayida kromozom ihtiva eden hiicre
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10. 2n=46 kromozomlu yumurta ana hiicresi mitoz béliinme gecirdikten sonra
olusan hiicrenin kromozom savisinda nasil bir degisim beklenir?

A) Kromozom sayist 2n= 23 olur.
B) Kromozom sayisi 2n=92 olur.
C) Kromozom sayisi 2n=46 olur.

D) Kromozom sayisi n=23 olur.

11. Interfaz safhasim tamamlamis hiicrede bir Kromozomda kac adet kromatid
bulunmaktadur ?

A, Kromozom sayisma esit miktarda bulunur.
B. Kromozom sayisuun 4 i kadar.
C. Kromozom sayisuun 2 kat: kadar.

D. Kromozom sayisiun yarisi kadar.

12. Mitoz béliinme sonucu olusan ogul hiicre savisi kac adettir ve kromozom
vapilart ana hiicre ile nasil bir farkhlhik gésterir?

A. 2 tane ogul hiicre olusur kromozom yapist ana hiicreden farklidir.
B. 4 tane ogul hiicre olusur kromozom vapisit ana hiicre ile ayni yapidadar.
C. 4 tane ogul hiicre olusur kromozom yapis1 ana hiicreden tamamen farklidir.

D. 2 tane ogul hiicre olusur ve kromozom yapisi ana hiicre ile aynmidir.

13. Mitoz béliinme evrelerinin dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?
A. Interfaz — Telofaz — Profaz — Metafaz — Anafaz

B. Interfaz — Profaz — Metafaz — Anafaz — Telofaz

C. Profaz - Metafaz — Anafaz — Telofaz — Interfaz

D. Interfaz — Profaz — Anafaz — Metafaz — Telofaz
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14.

Bir hayvan hiicresinin mitoz béliinme evreleri yukaridaki gibidir. Profaz ve
metafazi gosteren sekiller ka¢c numara ile gosterilmistir ?

Profaz Metafaz
A) Il IV
B) I s
Q) I v
D) I Il

15. Diploit kromozom sayisi 16 olan bir canlimin esey ana hiicrelerinden biri
arka arkaya 2 Kkez mitoz béliinme gecirivor. Sonucta olusan hiicre sayisi ve
hiicrelerin kromozom sayist asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Hiicre Sayisi Kromozom Savisi
A) 4 16
B) 8 16
) 8 8
D) I4 4
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16.

I II III

Yukarida verilen numaralandmlmis hiicrelerden hangileri mitoz béliinme
gecirmistir?

A)  YalmzI B) Yalmz IT C) Yalmz III D) Ivell

17.

Kromozom sayisi
'

46

» Zaman

I I1 I11 v

Insana ait bir hiicrenin kromozom sayisindaki bazi degisimler yukarndaki grafikte
gosterilmistir.

Numaralandirilmis  zaman  arabklarmm  hangilerinde mitoz béliinme

gecirmistir?

A)  YalmzI B) YalmzIII C€) YalmzIve III D) IvelV
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18. Bir kelebegin mitoz béliinme gecirecek olan bir hiicresinde 1.3.10™M mg DNA
bulundugu tespit edilmistir.

Bu  hiicrenin mitoz boliinmesinin  metafaz  swasmdaki DNA  miktan
asagidakilerden hangisidir?

A) 1310 B) 13.107% c) 2610 D) 2.6.10"

19. Mitoz bdéliinmede kardes kromatitlerin ayriip, bagimsiz olarak farkh
kutuplara cekilmesi asagidaki evrelerden hangisinde gerceklesir?

A) Telofaz B) Interfaz C) Profaz D) Anafaz

20. Mitoz Boliinmenin hangi safhasinda, birbirinden ayrilacak olan Kkardes
kromatidler hiicrenin ekvatoral diizleminde dizilir?

A) Metafaz

B) Anafaz

C) Telofaz

D) Profaz

21. Mitoz béliinme sirasinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Kardes kromatidlerin bir birinden ayrilmasi

B) Sitoplazmanin b&liinmesi

C) Diploid kromozomlu hiicrelerin olusmasi

D) Krossing—over olayimn gergeklesmesi.
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22. 2n=36 olan bir hayvan hiicresinin mitoz hiicre béliinmesi olaylariyla ilgili
olarak asagidakilerden hangisi sivlenemez?

A) Profazdaki kromozom sayis1 36'dur.

B) Profazdaki kromatit sayis1 72°dir.

C) Metafazdaki kromozom sayist 36 dur.

D) Telofaz sonunda her hiicredeki kromozom sayis: 18°dir.

23. Asagidaki sekilde mitoz béliinmenin Profaz evresinde hiicrenin durumu
gosterilmistir. Bu hiicredeki kromatid ve kromozom sayisi asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

Kromozom Savisi Kromotid Sayisi
A) 4 8
B) 4 2
Q) 8 2
D) 8 4

24. Mitoz biliinmenin son asamasi olan ve ana hiicrenin kendine benzer iki
vavruyu olusturdugu evre asagidakilerden hangisidir?

A) Interfaz
B) Profaz
C) Telofaz

D) Anafaz
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EK D. Yapilandirilmig Goriisme Formu

GORUSME FORMU

OKUL: ...............

Tarih ve saat (baslangig-bitis): ..................... GOrismeci: ........coovvvenennn.
GIRIS

Merhaba, benim adim Senem YILDIZ. Aksaray Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiinde, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali'nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Bu form Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
mitoz boliinme konusu ile ilgili bilgi yapilarinin ve bilgi diizeylerini istasyon teknigi
ile incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Gorlisme boyunca size 8 soru yoneltilecektir.
Bu formdaki ilk dort soru bilgi diizeylerini 6lgmeye yoneliktir. Diger dort soru ise
istasyon teknigi ile ilgili 6grenci gorilisii almaya yoneliktir. Goriisme siiresince
sOylediklerinizin timi gizlidir. Bu bilgilerin arastirmacilarin disinda herhangi bir
kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica arastirma sonuclarmni yazarken,
goriistiiglim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Katiliminiz i¢in
tesekkiir ederim.

Sorular

A. Mitoz Boliinmenin Kavramsal A¢idan Degerlendirilmesine Yonelik Gortisler

1-) Kromozomun tanimini yapiniz.

Kromozomun; niikleotid, DNA ve gen kavramlari ile arasinda bir iliski var midir?
la-) Kromozomun; niikleotid, DNA ve gen kavramlari ile arasinda bir iligki oldugunu
diisiiniiyorsaniz nasil bir iliski oldugunu kisaca agiklayiniz.

2-) Mitoz boliinme evrelerini ¢iziniz ve ¢iziminizi kisa climleler ile agiklayiniz.

3-) Mitoz boliinmenin canlilar i¢in 6nemi nedir?

3a-) Tek hiicreli canlilar igin;

3b-) Cok hiicreli canlilar igin;

4-) Sitokinez evresini agiklaymiz.

4a-) Sitokinez evresinde bitki ve hayvan hiicrelerinde bir farklilik var midir? Cizerek
birer climle ile agiklayniz.

B. Kullanilan Yonteme Yonelik Gortisler

1-) Istasyon merkezlerinde yaptiginiz ¢alismalarin konularin anlasiimasinda faydali

oldu mu? Neden?
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2-) Yaptigimiz uygulamada istasyon merkezlerindeki c¢alismalarda, grup
arkadaglarinin size katkisi oldugunu diistiniiyor musunuz?

3-) Yaptigimiz uygulamada en fazla ve en az ilginizi ¢eken istasyon hangisiydi?
Neden?

4-) Fen Egitimindeki hangi konularda istasyon teknigini kullanabiliriz? Kisaca

belirtiniz.
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EK E. Istasyon Teknigi Uygulama Gérselleri
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EK F. Olgek sahiplerinden izin yazismalari

Gulsah Ormek D =
Ahcilar: ben

11 Oca Ayrintilan gorantadle

"Sayiin Prof. Dr- Muhittin Ding;kisaca kendimi size
tanitMmak isterim, Aksaray Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi yvyiuksek lisans ogrencisi Senem Yildi=z. 2010
vilinda danismani oldugunuz=z Sgrenciniz Gualsah
Ormek'in vyiksek lisans tezinde kulland i mito= basan
testini etik kurallar icerisinde kullanmak icin iZznini
alacaktim lakin Gulsah Ornek’'in iletisim bilgilerine
ulasamadiIm. Danismani olarak sizden izin istivorum.
ivi cahsmalar.”

Mrblar Danisman hocama boyle bir mail atmissini=
tezden faydalanmak icin izin istemissini=z
kullanabilirsiniz kolay gelsin iyi calismalar.

TOsS icinmn Outlook uygulamasin edinin

Fem ve Tekinslasji Tutuim Olsasai .
=Ml =Z=En =utuay

ﬁ Dlesryasryy YWILERICE — i
Aligilar: keeseosl.asmnen

o1 — P BT I r"\vrlrr'lhln '||'"||.||-l\|1-'

Sayim Yed, Doeg. e, GQomos Begeal Araglirivay & vae
HoOrgulmimiaym Dyl Fen Oaretimmilnin OO0 resnol e rin
Frilimea@=] Sures Feseril @rins e Teisimrelarmmns Bkl s eas D
Soadinizl vikask limans ez ooligimamada &k Kurallar
il RUllanrnk Qim IZ2rimizE Ry sSeumy, Iy omlbigreimlsr,

G"-P‘F?'i-:i" HW'—F'W'L:' — - Ml =k
PAarhabolar Semerm, Slosdl Bullanakzilirsiniz
| £%3 1rll||'_|"lll sl clila=riry SN ATFmlik

Merhabalar Senem

Olcegdgi kullanabilirsiniz tabiki. hangi Universitede
viksek lisans yapiyorsun? calismanda basarilar
dilerim.

Dr. Hatice OZENOGLU

25 Arahik 2017 20:27 tarihinde Senem YILDIZ

<=senemyilé6878@gmail.com=>= yazdi:
Sayin Doc¢.Dr. Hatice Ozenodlu Kiremit; Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ogrencilerinin Biyoloji ile ilgili O=-
Yeterlilik inanclarimnin Karsilastirilmasi: adh
doktora tezinizde bulunan oSlceginizi yuksek
lisans tez cahismamda gerekli etik kurallar icinde
kullanmak icin sizlerden izin istivorum. lyi
cahhsmalar.
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EK G. Etik Kurulu Onay Belgesi

e A o W

ST .

il TN

AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
insan Arasarmalar Etik Kurulu

>

Says : 2018/162
Konu : Basvurunuz Hk.

Sayin: Senem YILDIZ

08.08.2018 tarih ve 2018/162 protokol sayili arastrma basvurunuz Universitemiz Insan
Arastirmalan Etik Kurulunun 26.09.2018 tarihli toplantisinda goristilmis olup kurul karar
Srne@i ekte sunulmustur.

Bilgilerinizi rica ederim.

c-imzalidir
Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi
Insan Arastrmalar Etik Kurul
Baskan:

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karar:

ine https://e-belge. aksaray. cdu.tr afieginden 1b950a9

db kodu ile eriscbilirsiniz
& Imza Kanunu'nun 5. Maddesi gere@ince stvenli clel

.....

2018/162: Yiritlcaliging Senem YILDIZ'm yapuis “Mitoz Bliinme Konusunu Istasyon Teknii ile
mmi Bagarisns Edkisii ncelemek” bashkl arastma e g 2018/162 protokol umarah besvury
Kurulumuz tarafindan incelenmis, Universitemiz Insan Aragtirmalan Etk Kurul Yinergesi‘nde beirtilen etk ilkelere
uygun olduguna, toplanttya katilan Gyelerin oy birlii ile karar verilmistir,

_—

Prof. Dr. Nécmettin AYGUN

Dr. 3
Sevilay USL ANOGLU
ye

Baskan
=
/M iAvA‘A:Q A
Dog. Dr. Mehmet KARACA Prof. Bar. Yin UNLO
Tye ye
Dr. Ofr. ﬂy%a'?KSEL E

L 5 1

Dr. Ozr. ﬂyeéi Gave BULUT
e

c%,ﬁ.d&
Dr. Ogr. U vesi

Funda VARNACI UZUN
ﬁye

73




EK H. Ol¢ek Uygulama izin Belgesi

Alsaray Universitesi - Eitim Fakiltesi - Eitim

Faloltesi Ogrenci Igleri

24042019 13:04
Sayi: 35609703-100-E.00000391633

3 3

00000391633

Say1  :35609705-100
Konu : Senem YILDIZ
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi BOLUM BASKANLIGINA

flgi  :24.04.2019 tarihli ve 35609705-100/00000391089 sayili yazimz

Tlgi yaziya istinaden Universitemiz Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans &grencisi Senem
YILDIZ'm tez ¢alismasini, boliimiiniiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 2. simf 6grencilerine
uvgulama talebi Dekanligmuzca uygun gorilmiistiir.

Geregini rica ederim.

e—ill_)zalldll‘
Prof. Dr. Ozgiil KELES

Dekan
Aksaray Universitesi Rektorlugi Bilg: igin: 3822883313
Adres:egitim fakiltesi Fax:03822883333
Tel:3822883313 WEB: www aksaray edu fr

Evrakin elektronik imzali suretine https://e-belge.aksaray.edu.tr afleginden f8d6d91d-1d15-46ce-96b3-2be98aa72b2e kodu ile erigebilirsiniz.
Bu Belge 5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’nun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmustir
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OZGECMIS

Adi Soyadi : Senem YILDIZ
Dogum Tarihi/Yeri : 19.10.1994/Aksaray
E-posta : senemyil6878@gmail.com

Egitim Bilgileri (Kurum ve Yil)

Lisans : Aksaray Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi, 2012-2016

Yiiksek Lisans . Aksaray Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dal1 2016- Devam ediyor

MESLEKI DENEYIM VE ODULLERI

1. Rize Bilim ve Sanat Merkezi 3. Ulusal Cocuk Kongresi, 2014

2. Aksaray Milli Egitim Miidiirligii Cevre Konulu Egitici Egitimi Kursu, 2014

3. Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilim, Sanat, Kiiltiir ve Bahar Senligi, 2015
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