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OZET

Miyofasiyal agr1 sendromu (MAS) tedavisinde primer hedef tetik noktalarin
inaktivasyonu ve gergin bantlarin gevsetilmesi olup bu amacla cesitli tedavi
yontemleri uygulanmaktadir. Bu ¢alismanin amac1t MAS’da Ekstracorporeal Shock
Wave Therapy (ESWT) ve ultrason (US)’nun etkinligini karsilastirmaktir.

Klinigimizde MAS tanis1 alan yaslar1 18-60 yil arasinda degisen 60 hasta (40
kadin,20 erkek) ¢alismaya alindi. Hastalar 20 kisilik ESWT, sham ESWT ve US
tedavi gruplarina randomize edildi. Birinci gruba (Grup 1) ESWT tedavisi 1.6 — 3.0
bar, 200-400 atim / tetik nokta, maksimum 3 dakika / seans, frekans:1 15 — 21 Hz
olacak sekilde toplam dort seans ve seanslar arasi en fazla {i¢ giin olacak sekilde ve
ikinci gruba (Grup 2) 1.0 — 1.3 bar, atim vermeden 3 dakika / seans olacak sekilde
toplam dort seans sham ESWT uygulandi. Ugiincii gruba (Grup 3) toplam 10 seans,
her bolgeye 5 dakika siiresince , 1,5 W/cm? dozunda, aktif siirekli US uygulandi.
Hastalarin tiimii tedavi éncesi (TO) ve tedaviden sonra (TS) 2. hafta ve 6. haftalarda
degerlendirildi. Algometre ile basing agr1 esigi ol¢iimii (BAE), digital palpasyonla
agr1 skoru ol¢iimii (AS) ve visiiel analog skalas1 (VAS) ile subjektif agr1 sikayetinin
6l¢timii yapildi. Disabilite 6l¢iimii; Nottingham Health Profile (NHP) ve SF-36 ile,
anksiyete ve depresyon belirtileri; hastane depresyon ve anksiyete dlgegi (HAD) ile
degerlendirildi.

Grup 1’de VAS, BAE, AS, NHP —agr1 ve SF-36 alt parametrelerinde tedavi
sonrasi anlamli bir diizelme bulundu (p<0.016). Grup 2’de tedavi sonrasi higbir
parametrede anlamli bir diizelme olmazken Grup 3’te VAS, BAE, AS ve NHP-agn
parametrelerinde anlamli bir diizelme elde edildi (p<0.016). BAE, AS, VAS, SF-36
fiziksel fonksiyon, viicut agris1 ve vitalite alt bagliklari, NHP-agr1 parametrelerinin
tedavi sonrasi yiizde degisimleri Grup 1 ve 2 arasinda anlamli olarak farkli bulundu
(p<0.016). Grup 2 ve 3 arasinda VAS, BAE, AS ve NHP-agr1 parametrelerinin tedavi
sonrast yiizde degisimlerinde anlamli bir fark bulundu (p<0.016). Tiim hastalarda
herhangi bir yan etki gbzlenmedi.

Sonu¢ olarak yeni bir tedavi yaklasimi olan ESWT’ nin MAS’da etkili ve
giivenli bir tedavi oldugu diislintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Miyofasiyal agri sendromu, ultrason, ekstracorporeal shock

wave therapy
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ABSTRACT
COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF ESWT AND
ULTRASOUND TREATMENTS IN MYOFASCIAL PAIN SYNDROME:
PLASEBO CONTROLLED STUDY
Primary target of Myofascial pain syndrome (MPS) treatment is inactivation

of trigger points and relaxation of taut bands and various treatment methods are
being used for this purpose. The aim of this study is to compare the effectiveness of
extracorporeal shock wave therapy (ESWT) and ultrasound (US) in MPS.

60 patients (40 female, 20 male) ranging from 18-60 years of age with the
diagnosis of MPS in our clinic were included to the study. Patients were randomised
to ESWT, sham ESWT and US treatment groups of 20 persons. ESWT treatment
with 1.6-3.0 bar, 200-400 beats/trigger points, maximum 3 minutes/session,
frequency 15-21 Hz a total of four sessions and no more 3 days between sessions was
applied to the first group (Group 1) and sham ESWT with 1.0-1.3 bar, without beats
3 minutes/session a total of four sessions was applied to the second group (group 2).
A total of 10 sessions, 5 minutes for each region at a dose of 1,5 W/cm2 active
continuous US was applied to the third group (group 3). All of the patients were
evaluated at second and sixth weeks before treatment (BT) and after treatment (AT).
Pressure pain threshold measurement (PPT) was made by algometer, pain score
measurement (PS) was made by digital palpation and subjective complaint of pain
measurement was made by visual analog scale (VAS). Measurement of disability
was evaluated by Nottingham Health Profile (NHP) and SF-36, symptoms of anxiety
and depression were evaluated by hospital anxiety and depression scale (HAD).

In group 1 a significant improvement was found in VAS, PPT, PS, NHP-pain
and SF-36 sub-parameters after treatment (p<0.016). While there was no significant
improvement in any parameters in group 2 after treatment, a significant improvement
was obtained in VAS, PPT, PS and NHP-pain parameters in group 3 (p<0.016).
Percentage changes of PPT, PS, VAS, SF-36 physical functioning, body pain and
vitality sub-headings, NHP-pain parameters after treatment were significantly
different between group 1 and 2 (p<0.016). After treatment the percentage changes
of VAS, PPT, PS and NHP-pain parameters were significantly different between

group 2 and 3 (p<0.016). No side effects were observed in all patients.



We think that ESWT-a new therapeutic approach is an effective and safe
treatment in MPS.
Key words: Myoafascial pain syndrome, ultrasound, extracorporeal shock wave

therapy.
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1. GIRIS

Miyofasiyal Agri Sendromu (MAS) kaslarda ve/veya fasyalarda olusan
gergin bantlardaki tetik noktalardan kaynaklanan, agr1 ve agriya eslik eden kas
spazmi, hassasiyet, eklem hareket acikliginda (EHA) kisitlilik, tutukluk,
yorgunluk ve bazen de otonomik disfonksiyonlarla karakterize bir
sendromdur (1-3).

Miyofasiyal agr1 sendromunun etyolojisi tartismalidir ve tam olarak
aydinlatilamamistir. MAS’a neden olabilecek bir¢cok faktdr varsa da kasa ani
yiklenme ile olusan akut incinme veya tekrarlayan mikrotravmalarin sebep
oldugu kronik zedelenme basta olmak iizere genetik etkenler, yorgunluk ve stres
en Onemli nedenler arasinda sayilmaktadir (4, 5)

Miyofasiyal agr1 sendromunda tedavi genellikle tetik noktaya yoneliktir.
Tedavideki amag, kas spazmim1 yok ederek normal kas uzunlugu islev ve giicline
ulagsmaktir. Sistemik medikasyonlardan saglanan yarar az olup destek tedavisi
seklindedir (6). Enjeksiyon tedavisi, sprey ve germe teknikleri, yiizeyel sicak veya
soguk uygulamalari, ultrason, terapotik masaj, TENS, ESWT gibi fizik tedavi
modaliteleri kontrstimulasyon yoluyla agriy1r azaltmada etkilidirler (7-9). Bu
modaliteler tetik noktay: termal etkileri ile veya mekanik olarak bozar ve inaktive
ederler (7). Giliniimiizde hastaliklarin olusturdugu mortalite ve morbiditenin
yanisira, isglicii kaybr ve tedavi masraflar1 da olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu
acidan bakildiginda MAS, yasam kalitesini 6nemli derecede etkileyen ve hastanin
defalarca degisik doktorlara gidip degisik tedaviler almasina neden olan ve
c¢ogu zaman da hastalifin psikolojik kdkenli oldugu seklinde yorumlanmasina
sebep olan bir sendromdur.

Miyofasiyal agri sendromu, kronik yaygin agri ve yetersizlik yapan
hastaliklar i¢inde ¢ok onemli bir yer aldigir halde genellikle hekimlerce géz ardi
edilen dnemli bir agr1 sendromudur. Omuz, boyun, bel, daha az siklikla pelvis,
abdomen, gogiis ve kaburgalarin bir¢ok agiklanamayan agrili durumlarindan MAS
sorumlu olabilir. Ancak miyofasiyal agrilar bazen bursit, artrit veya visseral
hastalig1 taklit edebildiginden yanlis tan1 konarak tedavi edilmeye c¢alisilmakta ve

bu durum hastalarda ciddi maddi ve manevi yikimlara neden olmaktadir. Tetik



noktalarin zamaninda saptanmasi ve tedavi edilmesi MAS’1n tedavisiz kalmasini
ve kroniklesmesini onleyecektir (10).

Bu ¢alismada MAS’in tedavisinde son zamanlarda kullanilmaya baglanan
yeni bir fizik tedavi modalitesi olan ESWT’nin tedavide etkinligi ispatlanmis bir
fizik tedavi modalitesi olan ultrason (US) ile karsilagtirilmasi, ayn1 zamanda
ESWT’nin MAS gibi agrili kas hastaliklarinda etkinliginin gosterilmesi ve bdylece
kullanilabilirliginin artirilmas1 amaglanmastir.

1.1. Tamm

Miyofasiyal agr1 sendromu, bir veya birka¢ kasta ve/veya bag dokusunda
bulunan ve tetik nokta denilen hipersensitif noktalarla karakterize agri, kas spazmu,
duyarhilik, hareket kisitliligi, gii¢siizliik ve nadiren otonom disfonksiyon gibi
semptom ve bulgularla seyreden bir kas iskelet sistemi hastaligidir. Semptomlar
genellikle tetik noktadan uzak alana yansimaktadir (11, 12). Bolgesel MAS’lar
muskuloskeletal agrilarin en sik nedenlerindendir. Miyofasiyal agrilarin
toplumdaki sikligi %12, hasta poplilasyonundaki sikligi ise %30 olarak
bildirilmektedir (13). MAS’in baslica komponenetleri tetik nokta ve kas i¢in
spesifik bir refere agr1 alanidir. Tetik noktanin bu ismi almasinin nedeni agrinin
uzak bolgelere yansimasidir. Tetik nokta aktif ve latent olarak ikiye ayrilir. Aktif
tetik nokta (ATN) istirahatte veya aktivite sirasinda agriya neden olurken, latent
tetik nokta (LTN) ise sadece palpasyon ile agrilidir. Ayrica gerilme, travma, kasin
asirt kullanilmasi veya soguk ile bu latent tetik noktalar aktiflesebilir. Tetik
noktalarin kaslarda veya miyofasiyal dokularda lokal iskemik alanlar oldugu kabul
edilmektedir. Lokal iskeminin belirli bir siirecte lokal kas spazmina yol agtig1 ve
bu durumun tekrarlayan mikrotravmalar, postiiral bozukluklar ve asir1 kas
zorlanmalar1 sonucu olustugu diisliniilmektedir. Ayrica buna boyundaki kronik
radikiilopatinin de etken olabilecegi bildirilmistir (14). Klinikte MAS tanisinda
Oyki, agrinin yayilimi ve hareket kisitlilign  tanida bize yardimci olmakla
birlikte, tetik noktanin saptanmasinda genellikle palpasyon yontemi
kullanilmaktadir. Palpasyonda hissedilen gergin bantlar, lokal sicrama reaksiyonu,
lokal kas seyirmesi ve yansiyan agrinin saptanmasi patognomonik bulgulardir (15).

1.2. Tarihge

Tetik nokta fenomeni, 19. yiizyilin ortalarina dogru taninmaya baglanmis



olup daha onceleri miyalji, miyositis, fibrositis, myofasciitis, fibromiyozitis,
myofibrozitis, kas straini ve yumusak doku romatizmasi olarak adlandirilan MAS
ilk defa 1942°de Janet G. Travell tarafindan tanimlanmistir. 1975’de bu hastaligin
klinik kriterleri diger kas agrilarindan ayrilmis ve 1983’den bu yana Dr. Janet, Dr.
David ve G. Simons’un gayretleriyle terminolojisinin yerlesmesi ve bilimsel
verilerin olusmasiyla bir klinik sendrom olarak kabul edilmeye baslanmistir (1-3,
5).

1.3. Epidemiyoloji

Miyofasiyal agr1 sendromu yaygin bir sendrom olmasina ragmen,
tilkemizde MAS’in insidans ve prevalanst hakkinda yapilmis epidemiyolojik
calismalar yetersizdir. Literatirde ise bu konudaki insidans ve prevalans
caligmalarinda oldukca degisken sonuclar mevcutur. Genel olarak muskuloskeletal
sistem sikayetleri ile hekime bagvuran hastalarin yaklasik %30-50’sinde MAS
bulundugu bildirilmisir (1).

1.4. Etyoloji

Miyofasiyal agri sendromuna neden olabilecek faktorler net olarak
bilinmese de, kasa ani yiliklenme ile olusan akut incinme veya tekrarlayan
mikrotravmalarin sebep oldugu kronik zedelenme basta olmak {izere, genetik
etkenler, yorgunluk ve stres en 6nemli nedenler arasinda sayilmaktadir (1, 3, 4).

MAS’1 arttiran faktorler, lokal ve sistemik etkilerle olusabilir.

Lokal olanlar; anatomik varyasyonlari, oturma, ayakta durma ve uyku
esnasindaki postiiral stresleri icerir. Postiirdeki anormallikler yapisal olabilecegi
gibi kisinin mesleginden de kaynaklanabilir. Yapisal nedenler arasinda; bir bacagin
kisa olusu, kiigiilk hemipelvis, artmis servikal veya lomber lordoz, kompanse
edilemeyen skolyoz, kotii bas pozisyonu sayilabilir (2, 3). Mesleki olarak ise
Ozellikle postiirii etkileyen isler MAS’a neden olabilir.

Sistemik olanlar; vitamin (0zellikle B1, B6, B12, folik asit) eksikligi,
mineral yetersizligi (diisik serum potasyumu ve kalsiyum eksikligi), demir
eksikligi anemisi, normal kas fonksiyonu i¢in gerekli olan magnezyum ve kursun
elementlerinin eksikligi, metabolik ve endokrin bozukluklarin rolii oldugu
belirtilmektedir. Sicak havadan soguk ve nemli havaya gecis de siddetlendirici

faktorler arasindadir (2, 3, 5).



1.5. Fizyopatoloji

Tetik nokta nedeniyle olusan MAS’in tamimlanabilmesi i¢in yedi klinik
ozellik gereklidir.

1- Tetik noktanin siddetli lokal hassasiyeti,

2-Tetik noktadan uzakta bir alanda refere agri, hassasiyet ve otonomik
fenomenlerin olmasi,

3-Hareket oraninda kisitlilik gdsteren bir kasta tetik nokta ile iligkili palpabl
bantin sessiz elektrik aktivitesinin olmasi,

4-Sadece palpabl bant lizerindeki tetik noktaya karakteristik olan lokal
seyirme cevabi gostermesi,

5-Tetik noktanin devam etmesinde kas enerji kaynagi veya enerji enzim
sistemlerinin tehlikeye girmesi,

6-Etkilenmis kasin gerilmesi ile belirgin terapotik etki olusturulmasi,

7-Miyofasiyal tetik noktalar tarafindan, kaslarda atrofi olmaksizin zayifligin
ve artmig bir yorgunlugun olusturulmasi. (16).

Refere agri, sensitize grup IIl ve IV nosiseptor kas afferentleri, beyin
tarafindan yanlis tercime edilen, refere agr1 ve hassasiyet olarak projekte edilen sinir
aksiyon potansiyellerini gili¢lendirme kabiliyetine sahiptirler. Buradan kaynaklanan
noral input refere otonomik fenomenlere de neden olabilir. Refere agrinin
mevcudiyeti MAS’in tan1 ve tedavisi i¢in kritik dnem tasir. Genellikle agrinin
kaynagi hissedildigi yerde degildir.

Palpabl bantlar, miyofasiyal tetik nokta i¢in karakteristiktir ve tetik noktanin
taninmasinda yardimcidir. Gergin bantlarin olmayis1 fibromiyaljik hassas noktalari
miyofasiyal tetik noktadan ayirmada dnemlidir.

Gergin bantlarin palpabl karakteristikleri en iyi olarak, tetik nokta bolgesinde
gergin bant1 olusturan kas fibrillerinin sarkomerlerindeki kisalma ile agiklanir.
[stirahat halinde bir kasin taut bandinda elektriksel aktivite yoktur (2, 16).

Kisalmis sarkomerler, tetik nokta bolgesinde kas liflerine zit yonde ovalar
tarzda palpasyonla ele sicim gibi gelen gergin bantlar, sarkomerdeki kisalma ile

aciklanabilir.



Miyofasiyal agri sendromunda 1s1k ve elektron mikroskopileri ile yapilan
calismalarda cesitli histopatolojik degisiklikler bulunmustur (17).

Lokal seyirme cevabt (LSC), yalmzca tetik nokta ile birlikte olan gergin
banttaki kas fibrillerinde olusan gecici kontraksiyondur. LSC kas tendon birlesim
yerinin yakinindaki deride seyirme olarak goriilebilir veya enjeksiyon sirasinda elle
hissedilebilir. LSC elektromyografik olarak da gosterilebilir. LSC, MAS’1n tanisinda
ve tedavisinde spesifik olarak kullanilabilen bir klinik parametredir (16, 18).

Metabolik distres, tetik nokta siklikla enerji eksikligi olan bir metabolik
distres bolgesidir. Son zamanlardaki gozlemler kas enerji kaynagi ya da kas enzim
sistemlerinin tetik nokta mekanizmasimi giiglendirerek metabolik distresi agreve
edecegi yoniindedir (16).

Giigsiizliik ve yorgunluk, tetik noktas1 olan hastalarda gozlenen giicsiizliik ve
yorgunluk, azalmis sirkiilasyon ve etkilenmis kaslardaki hipoksiye bagli olabilir (19).

1.6. Histoloji

Tetik noktalarin ve gergin bantlarin histopatolojik incelemelerinde 6zgiil
olmayan metabolik ve distrofik degisiklikler, fibrositik degisiklikler ve ayrica
enflamasyon bulgular1 saptanmistir. Elektron mikroskopu ile hafif miyofibriler
nekroz, mitokondrial anomaliler, myelin sekilleri, bos bazal membran kilifi,
lipofuksin inkliizyonlari, Tip I liflerde atrofi ve ‘giive yenigi’ seklinde olan Tip 11
lifler gosterilmistir (11, 20, 21).

1.7. Tam

Miyofasiyal agr1 sendromunun tanisi refere agri1 paternlerini iceren hikaye ve
kaslarda miyofasiyal tetik noktalarin palpasyonunu igeren fizik muayene ile konur.
Miyofasiyal agri sendromunda objektif tani kriterleri yetersizdir (22). MAS tanisi
icin Onerilen diagnostik kriterler major ve mindr kriterler olarak 2 grupta
incelenebilir (23-26).

Tanmiy1 koyabilmek i¢in 5 major kriter ile birlikte en az 1 minér kriter
gereklidir. Bununla birlikte MAS tanisi i¢in Onerilen bu kriterler ¢ok merkezli
caligmalarla test edilmediginden sensitivite ve spesifiteleri tam olarak
bilinmemektedir ve MAS icin heniiz genis olarak kabul gormiis veya konsensus

olusturulmus tan1 kriterleri yoktur (26).



1.8. Miyofasiyal agri1 sendromu tanisi i¢in 6nerilen klinik Kkriterler

A.Major kriterler

1. Bolgesel agn sikayeti,

2. Tetik noktaya ait refere agri bolgesinde agri1 sikayeti veya duysal
degisikligin mevcudiyeti,

3. Erisilebilen kaslarda gergin bantin palpe edilmesi,

4. Gergin bant uzunlugu boyunca bir noktada asir1 hassasiyet,

5. Olgiilebilen hareket aciklig1 azalmas.

B. Minor kriterler

1. Tetik noktaya basing uygulandiginda klinik agr1 sikayeti veya duysal
degisikligin artiyor olmasi,

2. Gergin banttaki tetik noktanin snapping palpasyonu veya ignelenmesi ile
lokal seyirme cevabi olusmasi,

3. Adalenin gerilmesi veya tetik noktaya enjeksiyon ile agrinin azalmasi.

1.9. Anamnez ve Agr1 Paternleri

Agn genellikle sizlama tarzindadir ve saatten saate, giinden giline degisir.
Agrimin siddeti biiyiik 6l¢iide postiirle ya da kas aktivitesi ile ilgilidir. Agr1 periodik
veya devamli olabilir ama genellikle 1srarli, yorgun diisiiren ve yasami sinirlandiran
bir agridir. Genellikle tetik noktaya dokunulmasi ile aniden ve patlar tarzda ortaya
cikar. Agr siklikla referans zonda derin ve siirekli hiperaljezi, hassasiyet, sinirlanmig
hareket aciklig1 ve genel yorgunluk ile birliktedir (16).

Agr1 ve hassasiyet genellikle tetik nokta tarafindan kendinden uzak bir alana
projekte edilir (refere agri). Her bir tetik nokta spesifik bir referans zonuna sahiptir.
Refere somatik agrinin dagilimi dermatomal paterne ya da sinir kokii dagilim alanina
uygun degildir (2, 5, 16, 27).

Ayrica sekonder miyofasiyal agri sebepleri yoniinden de hastalar
sorgulanmalidir. MAS’1n etyolojisinde emosyonel, psikolojik ve ¢evresel faktorlerin
de yeri oldugu goz oOniinde tutularak hastalar bu agilardan iyi degerlendirilmelidir

(28).



Miyofasiyal agri sendromunda sik olarak gozlenen klinik karakteristikler
Tablo 1’de verilmistir.

1.10. Muayene

Agr probleminin hikayesi alindiktan, hastanin kisisel ve ailesel sorgulamasi
yapildiktan sonra norolojik ve ortopedik muayeneyi igeren detayl bir fizik muayene
ile beraber tetik noktalarin sistemik taramasi yapilmalidir.

Tablo 1. Miyofasiyal agr1 sendromunun klinik karakteristikleri

Miyofasiyal Agri1 Sendromunun Klinik Karakteristikleri

Kasin gergin bandindaki tetik noktalar Yardimci (Katkida bulunan) faktorler
-Palpasyonda hassasiyet -Travmatik ve whiplash injuriler

-Siirekli hassas noktalar -Mesleksel ve tekrarlayici travmatik injuriler
-Palpasyonla lokal veya distal olarak -Fiziksel hastaliklar

agr1 degisimi -Aligkanliklarla olusan parafonksiyonel kas
Referans zonunda agri gerginligi

-Siirekli belirsiz agri -Postiiral ve tekrarlayici strainler

-Agr1 siddetinde dalgalanmalar -Hareketsizlik

-Belirli refere paternlerin olmasi -Metabolik, beslenmeye ait faktorler

-Tetik noktalarin tedavisi ile refere agrinin -Uyku bozuklugu

azaltilmasi -Psikososyal ve emosyonel stres faktorleri

[liskili semptomlar

-Otolojik semptomlar
-Paresteziler
-Gastrointestinal bozukluklar
-Gorsel bozukluklar

-Dermatografi

Fizik muayenede yiirlime bozukluklarinin, postiiral deviasyonlarin, viicut
asimetrilerinin ve hastanin soyunurken ya da hareket ederken yaptig1 koruyucu ve
sinirlandirilmig hareketlerin gozlenmesi gereklidir. Normal hareket acgikligi tetik
nokta varhiginda yapilamaz. Etkilenen kas genellikle tamamen kisalmis

pozisyondadir ve hem pasif germe hem de istemli kasma agriya sebep olur (29).

Tetik noktalarin en iyi taranmasi bdlgenin, parmak uclariyla palpasyonu ile
yapilir (2). Palpasyon simetrik olmali ve sliphelenilen sensitif zonun veya agrinin
kaynaklandig1 bolgenin iizerinde her santimetrekare palpe edilmelidir. Palpasyon
stipheli tetik nokta bolgelerinde kas fibrillerinin uzun aksina zit ve parmak ucuyla
nazik bir sekilde yapilmalidir. Hastalara sadece hassasiyet bolgesindeki lokal agriyi

degil, referans bolgede yeni olusan ya da agreve edilen agrilar1 da sdylemeleri



tembihlenmelidir. Hasta palpasyon esnasinda dikkatle gézlenmelidir ¢iinkii hassas
tetik nokta iizerine basing uygulandiginda hasta sigrayabilir, buna “sigrama belirtisi”
veya “jump sign” denir (23, 2, 16).

Tespit edilen gergin bant kasin parmaklarla ileri-geri ovulmasi esnasinda
kolayca tespit edilir ve basarili bir tedaviden sonra kaybolur. Tetik noktanin koparma
tarz1 hizli palpasyonu (snapping palpasyon) ile gergin bantin lokal seyirme cevabinin
cikmasi tetik noktanin, 6zellikle de aktif tetik noktanin varligina isaret eder (18, 30).

1.11 Laboratuvar bulgular

Tetik noktalarin sebep oldugu MAS’in tanisina 6zgii bir laboratuar ya da
goriintiileme metodu yoktur. Bununla beraber bir¢ok sistemik devam ettirici faktor
laboratuvar testleri ile ayirt edilebilir. Tetik nokta hassasiyetinin kantitatif
degerlendirilmesi algometre ile manuel olarak yapilabilir.

Son yillarda gelistirilen algometreler araciligi ile tetik noktanin hassasiyetini
degerlendirmek miimkiindiir (31, 32). Basing algometresi ilk defa Fischer tarafindan
gelistirilmistir. Aletin 1 cm ylizeyli lastik bir diske bagl 11 kg’a kadar kg/cm
cinsinden kalibre edilmis kii¢lik bir mekanik gili¢ gostergesi vardir. Dikkatli bir
palpasyonla once en hassas nokta bulunur ve isaretlenir. Daha sonra aletin ucu bu
noktaya konarak basing saniyede 1 kg olacak sekilde, hasta agr1 veya rahatsizlik
hissedinceye kadar artirilir. Agriya sebep olan minimum gii¢, basing agr1 esigi olarak
adlandirilir. Bu iglem esnasinda refere agri meydana gelebilir (33).

1.12. Ayiric1 Tam

Miyofasiyal agr1 sendromu, muskuloskeletal agr1 yapan basta fibromiyalji

sendromu olmak {tizere diger hastaliklarla karisabilir. Ayirict tamda akilda
bulundurulmasi gereken hastaliklar sunlardir:

A. Kas-Iskelet Sistemi Hastaliklar
-Fibromiyalji sendromu: Son yillarda tanim1 oldukga iyi yapilan bu sendromun
ACR 1990 tan1 kriterleri; en az 3 ay siiren yaygin agri ve parmakla palpasyonda
belirlenmis 18 hassas noktanin 11’inde agr1 olmasidir (3, 34). MAS ve fibromiyalji
sendromu arasinda; kas agrisinin varligi, palpasyonla duyarlilik olmasi, toplumda
stk rastlanmalari, goriintiileme ve laboratuar bulgularinin olmamasi ve taninin
sadece anamnez ve fizik muayene ile konulmasi seklinde benzerlikler vardir (35).

-Kronik yorgunluk sendromu: Bu sendromda hastalarin en basta gelen



yakinmalari, kas agrisindan ¢ok halsiz birakici yorgunluktur. 1987 Centers for
Disease Control and Prevention’un tanimi; en az alt1 ay siiren ve nedeni
bilinmeyen yorgunluk ve gezici miyaljiyi de igeren 11 semptomdan 8 tanesinin var
olmasidir. Ayrica bu sendromda, MAS’da goriilen tetik noktalar yoktur (3, 36).
-Servikal radikiilopatilerde veya servikal artrozlar: Boyun agrisi ve/veya
kola vuran agriya ek olarak kisa siireli sabah sertligi, boyun hareketi ile artan agri
ve kola yayilan uyusma olabilir. Ayirici tamida tetik noktanin arastirilmasinin
yanisira rontgen, bilgisayarli tomografi ve elektromanyetik goriintiileme
tekniklerinden yararlanilmalidir.
-Servikal brakiyalji: En 6nemli sebeplerinden biri olan torasik ¢ikis sendromu
da agr1 ve uyusma sikayeti olusturabilir. Kemik anormalliklerini gdérmek i¢in
direk grafiler c¢ekilmelidir. EMG ve sinir ileti hizi ¢alismalar1 brakial pleksus
tutulumunu ortaya ¢ikarmada yardimci olabilir (37).
-Artritler (Osteoartrit, gut artriti, romatoid artrit, psoriatik artrit): Klinik
muayenelerde eklemle ilgili bulgular, lokal iltihap belirtileri, eklem deformiteleri,
sinoviyal s1v1 bulgulari, sabah tutuklugu gibi semptomlarla seyreder.
-Fokal enflamasyon (Tendinit, bursitler): Lokal inflamasyon belirtileri, agril1
eklem hareketi goriiliir ve lokal steroid enjeksiyonuna cevap verir.
-Miyopatiler (Polimiyozit, dermatomiyozit): Daha ¢ok kas kuvvetinde azalma
ve kas enzimlerinde artisla seyreder.

B. Norolojik Hastaliklar
Tiim nevraljiler, poliomyelit, refleks sempatik distrofi, Meniere hastalig1, kraniyal
sinir lezyonlar1 gibi hastaliklar diistiniilmelidir. Dikkatli bir fizik muayene yapilir,
EMG gerekebilir.

C. Visseral Hastalhiklar

I¢ organlardan gelen duyu inputlarinin belirli kaslara yansidig1 ve MAS ile
karistig1r durumlardir.

D. Enfeksiyonlar

Bakteriyel veya viral enfeksiyonlarda genel durum bozuklugu ile birlikte
kan tablosunda degisiklik olur.

E. Psikojenik Agrilar

Kronik hastaliklarda gelisen bu durum lokal veya yaygin kas agrilar



seklinde kendini gosterebilir.

F. Neoplazm

Tiimorlerden salgilanan maddeler paraneoplastik sendrom yoluyla yaygin
kas hastaliklar1 yapabilir. Uzun siiren ve tedaviye cevap vermeyen tetik noktalarda
neoplazmadan siiphe edilebilir (3).

1.13. Tedavi

Miyofasiyal agri sendromu tanis1 konmus bir hastaya ilk olarak, agrisinin
kas kaynakli oldugu iyice anlatilmalidir. Boylece hastanin ilk asamada agrisinin
kaynagini bilmesi saglanir ve hasta rahatlatilir. Tetik nokta tedavisi sonrasinda
yeniden tetik nokta olugsmasini dnlemek icin devam ettirici faktorleri baskilamak
onemlidir. Kas tedavisi; kasin aktif ve pasif olarak gerilmesi ve postiiral
rehabilitasyonla birlikte, tetik noktanin inaktivasyonunu igerir.

Amag, agrinin giderilmesi, kasin normal uzunlugu ve postiiriine getirilmesi
ve gergin bant nedeniyle kisitlanmis olan hareket acikliginin normale
dondiiriilmesidir. Tetik noktalarin yeniden gelisimini Onlemek, egzersiz
programint devam ettirmek ve tetik nokta gelisimini baslatan, tetik noktayr devam
ettiren ve kronik agri sebebi olan tiim faktorleri kontrol altinda tutmak ana
hedefleri olusturmaktadir. Baz1 hastalarda yalnizca semptomlar1 devam ettirici
faktorleri kontrol altina almak sendromu baskilayabilir.

Miyofasiyal agr1 sendromu tedavisi hekimin oldugu kadar hastanin da
kontrolii altinda olan uzun siireli bir ddonemdir. Uzun siireli rehabilitasyon, hastanin
egitimi ve sorumluluguna ayrica hasta hekim iligkisinin kurulabilmesine baglidir.

Tedavide MAS’1n kronik karakterde oldugu, fizyolojik ve psikolojik stres
kaynaklarmmin  hastaligin  gelisim  ve ilerlemesine katkida  bulundugu
unutulmamalidir. Tedavide amag, agriyr azaltmak oldugu kadar hastaya agriyla
basa ¢ikabilme yontemlerini 6gretmekten gecmektedir (11).

1.14. Miyofasiyal Agr1 Sendromunda Tedavi Modaliteleri

1.14.1. Hastaliga katkida bulunan faktorlerin eliminasyonu

1.14.2. Tetik nokta enjeksiyonlar1

1.14.3. Ultrason

1.14.4. TENS

1.14.5. Yiizeyel 1s1 uygulamasi (Sicak torba-Hot Pack)
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1.14.6. Germe ve sprey teknigi

1.14.7. ESWT

1.14.8. Kas rehabilitasyonu

1.14.9. Masaj

1.14.10. Interferansiyel akimlar

1.14.11. Biofeedback

1.14.12. Lazer

1.14.13. Akupunktur

1.14.14. Farmakolojik ajanlar

Bu tedavi yontemleri ile tetik nokta eliminasyonu ve agr1 siklusu kirilmaya
calisilir (1, 3, 9).

1.14.1. Hastahga Katkida Bulunan Faktorlerin Eliminasyonu

Miyofasiyal Agr1 Sendromuna katkida bulunan faktorler (2, 3):

» Mekanik stresler: Yapisal asimetri, bacak boyu esitsizligi

» Metabolik ve endokrin anomaliler: hipotiroidi, hipoglisemi, hiperiirisemi

= Sekonder psikososyal faktorler: Depresyon, psikosomatik veya
somatoform bozukluklar, sekonder kazang

» Kronik enfeksiyon

» Uyku bozuklugu

» Norolojik bozukluklar: Radikiilopati, tuzak noropatileri

= Romatolojik hastaliklar: Osteoartrit, romatoid artrit, sistemik lupus

 Vitamin (6zellikle B1, B6, B12, folik asit eksikligi ) ve mineral
yetersizligi

1.14.2. Tetik Nokta Enjeksiyonlari

Tetik nokta enjeksiyonu MAS tedavisinin en etkili yontemlerinden biridir
ve kronik tetik noktalarda fibrotik skar olusumu ile en iyi sonucu verir.

Lokal enjeksiyonlarin olasi etki mekanizmalar1 sunlardir (2, 11):

* Anormal kontraktil yapilarin mekanik olarak bozulmasi ile kas
gerginligi ve asir1 duyarliligin ortadan kalkmasi

» S1vi enjeksiyonlari ile siniri duyarl kilan maddelerin dilue edilmesi

*Kas liflerinin hasari ile potasyum ac¢iga ¢ikmasi sonucu sinir liflerinin

bir depolarizasyon bloguna ugramasi
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» Lokal anestezik enjeksiyonu yapildiginda vazodilatasyon sonucu lokal
dolagimin artmasi

* Ayrica anestezik ajanin neden oldugu fokal nekroz nedeniyle tetik
nokta yikiminin kolaylagmasi

* Santral sinir sistemi ile tetik nokta arasindaki agriyr arttiran feedback
mekanizmasinin bozulmasi

Tetik nokta enjeksiyonunun kontrendikasyonlari; lokal veya sistemik
enfeksiyon, anestezik ajana alerji, kanama bozuklugu ve antikoagiilan tedavi
uygulaniyor olmasidir. Kas travmasinin akut fazinda enjeksiyon denenmemelidir
(11).

a. Lokal anestezik enjeksiyonlari: Tetik noktaya lokal anestezik
infiltrasyonu kisa ve uzun siireli agriyr gidermek icin kullanilir. Onerilen ajanlar
%0.5 prokain ve vazokonstriktor olmadan %1 lidokaindir (2, 11, 38).

b. Steroid enjeksiyonlari: Tetik noktalarda steroid enjeksiyonunun etkisi
tartismalidir. Ciinkii motor tetik noktalar i¢in inflamatuar patofizyolojinin
varligina dair kanit sinirlidir. Ancak inflamasyonu azaltmak amaciyla lokal steroid
enjeksiyon uygulamalarida yapilabilmektedir. Bu islemin en sik goriilen
komplikasyonu, deride depigmentasyon yapmasidir. Daha ciddi yan etkiler tendon
atrofisi, plazma kortizol seviyesinin diismesi ve hiperglisemidir (11).

c. Botulinum toksin enjeksiyonu: Son yillarda tetik noktaya
uygulanan botulinum toksin enjeksiyonunun kronik MAS’da etkinligi umut
verici gibi goziikkmekle birlikte olduk¢a pahali bir yontem oldugu diisiiniilmektedir.
Lokal anestezik ve steroide gore daha uzun etki saglayarak daha az enjeksiyon
ihtiyac1 olmaktadir (39).

d. Kuru igneleme

Kuru ignelemenin terapotik etkisi, tetik noktalarin mekanik olarak
hasarlanmasina baglhdir. Tetik noktanin ignelenmesinden hemen sonra olusan
analjeziye "igne etkisi" denir. En gii¢lii analjezik etki en cok agrili noktaya ince
igne (0rnegin akupunktur ignesi) ile girilirse saglanir (11, 40). Ancak giiniimiizde
akapunktur igneleri disinda enjektdor ucu igneler (siyah, yesil) de siklikla

kullanilmaktadir.
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1.14.3. Ultrason

Ses, dar anlamda insan kulaginin duyabildigi giriltiler olarak
tanimlanabilir. Fiziksel acidan ise ses, longitudinal olarak yayilan mekanik
dalgalardir. Insan kulag1 ancak 16.000 - 20.000 Hz frekansindaki sesleri isitebilir.
Bu araligin altindaki ses dalgalarina infrason, lstiindekilere ultrason denilmektedir
(41).

Ultrasonlarin elde edilmeleri piezoelektrik etkiyle olmaktadir. P.Currie
1883’te baz1 kristallere belli yonde mekanik bir basing uyguladiginda,
elektriksel bir gerilim olustugunu farketmistir (41).

Ultrason tipta cesitli amagclarla kullanilmaktadir. Insan viicuduna yollanan
ve farkli Ozellikteki dokulara carpip geri yansiyan ultrason dalgalarinin
dedektorlerle tutulup incelenmesiyle yapilan tanisal yonteme sonoskopi veya
ultrasonografi denilir. Ayrica beyin tiimorlerinin, bobrek ve mesane taslarinin
tedavisi i¢in cerrahi kilinikleri tarafindan da kullanilmaktadir (41).

Terapotik Ultrason Cihazi: Bu cihaz yiiksek frekansli alternatif akim
iireten bir jeneratorden olusur. Yiksek frekansli elektrik akimi, piezoelektrik
etkinin tersine ¢evrilmesiyle mekanik vibrasyonlara dontistiiriiliir (42).

Klinikte kullanilan ultrason bagliklarinin yiizey alami 1-13 cm’ arasinda
degismektedir (43). Ultrason yogunlugu watt/cm® cinsinden ifade edilir. Bu
ortalama yogunluk, bashk toplam giiciiniin (watt), bashgm yiizey alanina (cm?)
boliinmesiyle elde edilir. Doku derinliklerinde terapétik etkiler elde edebilmek i¢in
cihaz, 2-3 watt/cm”’lik ortalama ultrason yogunlugu olusturabilmelidir (42).

Ultrasonun  Fiziksel ~ Ozellikleri: Ultrasonun fizigi, frekansindaki
degisiklikler disinda, isitilen ses fizigi gibidir. Ses dalgalar1 yayilma, yansima,
kirilma ve emilme gibi fiziksel 6zelliklere sahiptir (42).

Ultrasonun yayilma hizi ortama gore degisir ve bu hiz ortamin
yogunluguyla dogru orantilidir (41). Ultrason dokularda yayildik¢a kademeli
olarak emilir, 1s1ya doniisiir ve yogunlugu da genelde hafifler. Emilme olayinin asil
doku proteinlerinde olustugu gosterilmistir (42).

Ultrason dalgas1 bir ortamda ilerlerken daha az gecirgen bir ortamla
karsilaginca yansima meydana gelir. Hava ultrason dalgalarim1 az gecirdiginden,

yansimay1 engellemek icin tedavi bagligt ve tedavi bolgesi arasinda hava
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kalmamasina dikkat edilmelidir. Ancak ultrason dalgasiin karsilastig1 her ortak
yiizeyde mutlaka bir miktar yansima olur. Bir ortak ylizeyde yansiyan ve diger
ortama gecen ultrason arasindaki orana akustik empedans denir. Akustik
empedans diisiik oldugunda gecis yiiksek, yliksek oldugunda diisiik oranda olur
(44).

Dokularda ultrasonun yayilimi, ortamin emme Ozellikleri ve ortak doku
ylizeylerinde ultrasonun yansimasina bagli olarak degisir. Ultrason farkli akustik
empedansli dokular arasindaki ortak yiizeyleri se¢ici olarak 1sitir. Bunun
sonucunda oOzellikle periosteumda yogun bir 1sinma olur. Yumusak dokular
arasinda ¢ok az yansima meydana gelir. Deri altt yag dokusunda ve kas
dokusunda  1siya doniisen enerji fazla degildir. Bu sebeple ultrasonun
penetrasyon derinligi kisa dalga ve mikrodalga diyatermiden daha fazladir.
Cerrahi metalik implantlar yiiksek bir termal iletkenlige sahip oldugundan, 1s1
hizla uzaklastirilir. Bu nedenle implant varliginda bile ultrason giivenle
kullanilabilir (42).

1 MHz'den  dusiik  frekanslarda  ultrason  dalgalar1  emilmeye
ugramadan dokular1 kolaylikla gecer, fazla 1sinma da olmaz. Frekans yiikseldikge
dokularin ultrason enerjisini biiyiik oranda tutmaya basladigi gozlenir. Dolayisi ile
yiiksek frekanshi ultrason dalgalarinin tiimiiniin yiizeyel doku katlarinda, 6zellikle
deride 1s1ya doniistiigli saptanir. Bu yiizden derin dokularda 1sinma olusturabilmek
icin ultrason frekans1 ne ¢ok diisiik ne de cok yiiksek olmalidir. Gliniimiizde
tedavide 1-3 MHz frekanslar1 kullanilmaktadir (44).

Terapotik Ultrasonun Biyolojik Dokular Uzerindeki Fizyolojik Etkileri

Yapilan caligmalar 1s18inda ultrasonun dokular tizerindeki fizyolojik etkileri,
baslica termal ve nontermal etkiler olmak tizere iki grup altinda toplanmuistir.

a.Termal Etkiler

Ultrason dalgalari, dokularda yayildik¢a, kademe kademe emilir ve o
noktada 1stya doniistirler. Protein igerigi fazla, absorbsiyon katsayisi yiiksek olan
dokularda, selektif 1s1 artis1 olusur. Bu yiizden sinir, tendon ve kemik dokulari,
diger dokulara gore daha fazla isinirlar. Ultrason enerjisininin emilimi en az yag, en
cok da kemik dokusunda olmaktadir. Farkli akustik empedansa sahip dokularin

kesisme yiizeylerinde, ultrasonik dalgalarin yansimasi sebebiyle selektif absorbsiyon
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vardir ve bu noktalarda 1s1 artist yogunlasir. Bu, ozellikle kemikle periost arasindaki
kesisme yerinde belirgindir ve o noktada asir1 1sinmaya yol agarak periostal agri ve
yaniklar olusabilir (41, 44, 45).

b. Non-Termal Etkiler

1-Siklik Etki: Ultrasonun primer etkisi, dokularda basing dalgalarinin
olusturdugu osilasyon hareketleridir (46).

2-Akustik Akim: Bu akim, selliler membranlardaki ve diger biyolojik
membranlardaki diffiizyon oranin1 ve membran permeabilitesini arttirir, kimyasal
reaksiyonlar1 hizlandirir (45, 46).

3-Kavitasyon: Ultrasonun nontermal etkilerinden biridir. Bu, ultrasonik
alanda gevseme ve bunu takip eden kompresyon fazlarinda, erimis gazla dolu bosluk
veya baloncuklarin olugsmasini, gelismesini ve pulsasyonunu igerir. 2 tip kavitasyon
vardir; stabil ve gecici kavitasyon. Stabil kavitasyonda, baloncuklar titresir ve
akustik akim bunlarin etrafinda gelisir. Gegici kavitasyonda ise kollaps fazi biiytik
ama lokal 1s1 artis1, hiicre ve dokularin hasariyla beraberdir. Lezyonlar, gecici
kavitasyona baglidir ve doku kesitlerinde kollaps alanlarinda belirgin petesiyel
hemoraji ve bos alanlar olarak goriilebilir (47).

Ultrason Uygulama Teknikleri

a. Direk Temas: Tedavi edilecek olan yiizey diizgiinse, deri ile tedavi
basglig1 arasina hava girmesini engelleyen bir madde uygulandiktan sonra
uygulamaya gegcilir (44). Tedavi baslig1, tedavi sirasinda sabit tutulur (sabit
teknik) veya dairesel hareketlerle ileri geri gezdirilerek ultrason enerjisinin
dokularda diizenli tutulmasi saglanir (stroking teknigi) (42).

b. Su i¢i Uygulamasi: El, ayak, dirsek gibi girintili, ¢ikintili ve dar
alanlara, hafif dokunmayla agriyan bolgelere ultrason tedavisi en iyi su iginde
yapilabilir. Su banyosu miimkiinse gazdan arindirilmis su ile doldurulmali,
musluk  suyu kullaniliyorsa uygulama sirasinda baglik ve hasta derisi iizerinde
toplanan hava kabarciklar1 yansimay1 dnlemek icin sik sik temizlenmelidir. Tedavi
sirasinda baslik deriden 1 cm wuzakta, deri ylizeyine paralel tutulur ve
konsantrik daireler halinde hareket ettirilir (44).

c. Su Torbas1 Uygulamasi: Diizensiz kemik yiizeylerde uygulamak

i¢in gazdan arindirilmis su ile dolu bir kauguk torba kullanilabilir. Cok fazla ortak
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ylizey bulunmasit ve enerjinin ¢ogunun kauguk tarafindan emilmesi gibi
dezavantajlar1 vardir (44).

Ultrason tedavisi siirekli veya kesikli (pulse) sekilde uygulanabilir. Sabit
uygulama ile gerekli dozlarin verilebilmesini saglamak i¢in kesikli sekilde ultrason
veren cihazlar yapilmistir. Kesikli uygulamanin amaci enerjinin yogunlasip ayni
bolgenin asir1 1sinmasinin 6nlenmesidir (41).

Ultrasonun Tedavi Dozu: Bu konuda cesitli goriisler vardir. Burada 6nemli
olan temel nokta, tedavi edilecek durumun akut mu, kronik mi, yiizeyel mi,
derin mi oldugudur (44). Tedavide faydali bulunan yogunluklar genellikle
hareketli bir baslik ile uygulanan 0.5-4 W/em? veya sabit bir basglik ile uygulanan 1
W/cm?® ve daha diisiik yogunluklardir. Uygulamalar genellikle giinliik yapilir,
Giinde 1ki tedavi, haftada 3 giin tedavi yapilabilir. Siire genellikle 5-10 dakikadir
(42). Akut durumlarda semptomlarin alevlenmesini engellemek i¢in diisiik doz,
kisa siire ve kesikli uygulama onerilir. Semptomlarin alevlenmesi, tamir olayinin
basladigina isaret edebilecegi i¢in her zaman kotiilesme olarak algilanmaz. Kronik
durumlar hem kesikli, hem de siirekli uygulamayla tedavi edilebilir. Siirekli

uygulamada hafif bir sicaklik hissi olusturan ultrason yogunlugu kullanilmalidir.
Izin verilebilecek maksimum uygulama sekli 8 dakika ve 2W/cm? dir (44).

Su i¢i uygulamalarda doz biraz daha yiiksek tutulur ve ortalama 3 W/cm? ile
5 dakika tedavi yapilabilir. Alt1 tedaviden sonra diizelme olmuyorsa ultrasonun
faydali olup olmayacag: siiphelidir (44).

Ultrasonun Klinikte Kullanim

Ultrason tedavisinin en ¢ok kullanildigi durumlarin basinda hareket sistemi
rahatsizliklart gelir. Romatizmal hastaliklar, posttravmatik agrilar, baz1 agrili periferik
sinir sistemi hastaliklar1 ultrasonun en sik uygulandigi klinik tablolardir. Baslica
endikasyonlarin1 su sekilde siralayabiliriz:

a. Doku Rejenerasyonu-Yara lyilesmesi: Ultrason tedavisinin etkinliginin ve
etki mekanizmalarinin en detayli ve bilimsel sekilde arastirildigi konu, doku
iyilesmesi ve rejenerasyonu alamidir. Belirli dozlarda uygulandiginda doku
rejenerasyon oranini arttirdigi, genis ¢apli hayvan deneyleriyle kanitlanmis, doku
rejenerasyonunu hizlandirmada termal etkilerin minimal oldugu, mekanik

faktorlerin major rol oynadigi iddia edilmistir (46).
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b. Skar Dokusu: Bir ¢ok klinik ve deneysel calismada, kesikli ve siirekli
ultrason tedavisinin epizyotomi, cerrahi, yanik gibi sebeplerle olusan skar
dokusunda ve Dupuytren kontraktiiriinde erken donem olgularda etkili oldugu
gosterilmekle beraber etki mekanizmasi tam olarak izah edilememistir (48).

c. Yumusak Doku Lezyonlari: Ultrason, akut ve kronik yumusak doku
lezyonlarinda, 6zellikle spor yaralanmalarinda ¢ok sik kullanilmaktadir. Cogu yazar
tarafindan kesikli ultrason tedavisi, diz-ayak bilegi ligament sprainleri, dirsek-el
bilegi tenosinovitleri, lateral epikondilit ve mindr kiriklarla birlikte olan yumusak
doku lezyonlarinin akut donemlerinde agr1 giderici, sisligi azaltic1 ve iyilesmeyi
hizlandirici etkileri sebebiyle tavsiye edilmektedir (48).

Ultrason, uzun siiredir omuz periartritlerinin tedavisinde kullanilmaktadir.
Bu alanda kullanilmasi, kan akimini1 hizlandirici, fibr6z doku esnekligini arttirici ve
agr1 esigini yiikseltici, noromuskiiler aktiviteyi arttirarak kas relaksasyonunu
saglayici fizyolojik etkilerine baglanmistir. Ayrica agriy1 azalttigi, EHAy1 arttirdigi
ileri stirtilmiistiir (49).

d. Romatizmal Hastaliklar: Romatoid Artrit, Osteoartrit, Ankilozan Spondilit
gibi romatizmal hastaliklarda agriyr azaltmak, kan akimini arttirmak ve bag
dokusunu yumusatarak kronik inflamatuar progesin rezoliisyonuna yardimer olmak
ve EHA’y1 arttirmak amaciyla kullanilmaktadir (50).

e. Miyofasiyal Agr1i Sendromu: Kisaoglu ve arkadaslarinin yaptigi bir
calismada, MAS’da tetik noktalara uygulanan ultrason tedavisinin boyun agrilarinda
belirgin diizelme sagladig1 goriilmiistiir (8). Ist olusumu, ultrasonun en 6nemli ve
en 1iyi bilinen etkisidir. Kas, tendon gibi yiiksek protein icerigi olan dokular yag
icerigi fazla olan dokulara gore daha kolay enerji absorbsiyonu yapabilirler.
Ultrason ile tercihli olarak 1sinan dokular; periost, siiperfisial kortikal kemik, eklem
meniskiisii, fibrotik kaslar, tendon ve biiyiik sinir kokleri ve kaslarin birbirine bakan
yiizeyleridir (51).

Isinma yoluyla yeterli terapotik etkinin olusabilmesi i¢in, doku sicakligi en
az 5 dakika 40-45°C'de tutulmalidir. Bdylece yogun kollajenéz yapilarda
esnekligin gecici olarak artmasi1 (tendon, ligament ve eklem kapsiilii), eklem
sertliginde azalma, agr1 ve kas spazminin azalmasi ve kan akiminda gecici artig

saptanabilir. Ultrasonun kollajen esnekligini artirict etkisi Ozellikle tetik nokta,
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gergin tendonlar ve kapsiiler dokularin tedavisinde kullanimini saglamaktadir.

Ultrason sinirlere uygulandiginda, sodyum iyonlarina karsi membran
gecirgenliginde degisiklikler olusturmasi elektriksel aktiviteyi etkileyebilir ve bu tip
degisikliklerin agrinin azaltilmasinda etkili olmasi miimkiindiir. Ayrica endorfin
salimimina yol acabilir. Terapotik ultrasonun duysal sinir iletim hizini artirdigi
gosterilmistir (52-54). Motor iletim hizinda hem artma (55,56) hem de azalmanin
(55-57) saptandig1 caligmalar vardir.

f. Kontraktiirler: Ultrason, periartritik omuz, kontrakte kalgalarda hareket
acikligmi  artirmakta etkilidir (58-60). Aslinda ultrason, kalca eklemini
isitmakta kullanilan tek ajandir (1s1y1 8 ila 10 derece arttirabilir) (61, 62). Her ne
kadar yaniklarla yapilan az sayida ¢alismada (ultrasondan sonra germe
uygulanmistir) tedaviden sonra faydali sonu¢ elde edilememis ise de (63) el ve
Dupuytren kontraktiirleri ultrasondan fayda gorebilir (64). Kollajen ve tendon
gerilebilirligi sicaklik artarken artar, doku soguyunca azalir (65).

g. Travma: Ultrason yaralanmadan hemen sonra uygulandiginda doku
hasarmi arttirmakla birlikte, subakut hematom (66) ve postpartum perine agrisinin
tedavisinde hizla diizelme saghiyabilir. Ayak bilegi burkulmalari da sik
endikasyonlardan biridir (67).

h. Kiriklar: Diisiik yogunluklu ultrason kemik hasarlarinin onarimini artirir
(68). Ornegin 30 mW/cm2 pulse, 5 MHz lik ultrason kapali ve agik 1.derece kirigin
tyilesmesini hizlandirir (69, 70). Ultrason %5-10 oraninda yavas iyilesen kiriklar ve
baz1 diger kiriklarin tedavisinde FDA tarafindan onaylanmakla birlikte gelecekte bu
alanda kullanimi daha genis yer bulacaktir (71).

1. Cevresel damar hastaliklari: Arteriyel tikanmayla birlikte olan c¢evresel
damar  hastaliklarinda  ultrason  sakincalidir. Buna karsin, damarlarin
daralma- genisleme mekanizmasimi kontrol eden sempatik sinir sistemindeki
diizensizlikten kaynaklanan fonksiyonel dolasim bozukluklarinda ultrason
tedavisinden yararlanilabilir. Burada amac, sempatik ganglionlar iizerine yiiksek
dozlar (6rnegin 3W/cm2) uygulayarak, ganglion blokaji benzeri bir etki
olusturmaktir. Ust ekstremite tutulumlarinda stellar ganglion bdlgesine, alt
ekstremite tutulumlarinda lomber sempatik ganglionlar {izerine uygulama yapilir

(72, 73).
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i. Diger endikasyonlar: Klasik tedaviye direngli postherpetik nevraljinin
tedavisinde pulse veya devamli 1-1,5 MHz ultrason kullanilmistir (74, 75).

Amputasyonlardan sonra gelisebilen néroma veya fantom agris1 gibi agrili
durumlarda giidiik tizerindeki agrili bolge lizerine ultrason yapilabilir (72, 73, 76,
7).

Ultrason Tedavisinin Kontrendikasyonlari:

1. Ici su ile dolu bosluklar iizerine: Goz, kalp, testis, beyin, gebe uterus,
karaciger, dalak gibi organlara

2. Periferik vaskiiler yetersizliklerde iskemik alanlara, duyarlilig1 kaybolmus
bolgelere

3. Dekompanse kalp yetersizliklerinde

. Kanser ve prekanserdz lezyonlarda

Tuberkilozda

4
5
6. Laminektomi sonras1 medulla spinalis veya kauda ekina iizerine
7. Biliylime-gelisme ¢agindaki epifiz lizerine
8. Akut enfeksiyonlarda
9. Hemorajik diatezlerde

10. Metal implant veya protez olan kisimlarda metalin 1sinmasiyla yaniklarin
olmamasi i¢in kesikli ultrason tercih edilmelidir.

11. Kalp pili olanlarda gogiis bolgesine uygulanmamalidir (78).

1.14.4. TENS

Ik kez 1965 yilinda Melzack ve Wall’un ortaya attig1 kap1 kontrol kuramu ile
TENS’in agr1 tedavisindeki Oonemi artmis; agri mekanizmalarmin anlasilmasiyla
kullanim1 yaygimlasmistir (79, 80). TENS, deri iizerine yerlestirilen yiizeyel
elektrodlar aracilig1 ile uygulanan, agr1 kesici amagl elektrik akimidir (81-83).
TENS’in agr1 algilamasini nasil degistirdigini agiklamak i¢in ¢esitli teoriler 6ne
stiriilmiistiir (79, 80, 84).

Birinci teori ve ayn1 zamanda TENS’in gelisiminde pay1 olan kap1 kontrol
teorisidir. Bu teoriye gore TENS duyusal A beta liflerini yiiksek frekans
stimulasyonu ile uyarir. Bu stimulasyonun impulslar1 beyne giden yolu kaplar ve
ilgili medulla spinalis segmentinde kapiyr agri duyusunu tasiyan diger impulslarin

gecisine kapatir. Kisaca TENS, periferal A beta liflerini aktive ederek dorsal boynuz
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seviyesinde agriy1 ileten A delta ve C liflerini modiile eder.

Ikinci teoriye gore viicuttaki dogal opiyatlarin duyusal sinirlerin diisiik
frekansli TENS ile uyarilmasi B endorfin ve enkefalinlerin salinimini baglatir ve
boylece agrinin algilanmasini etkiler.

Ugiincii teori ise, TENS stimulasyonunun miyofasiyal semptomlu hastalarda
lokal vazodilatasyon olusturdugu ve tetik noktalar tarafindan olusturulan agriyi,
lokal vazodilitasyonun etkiledigi yoniindedir.

Dordiincii teori akupunktur ile iligkilidir. TENS ’in enerji akisin etkileyecek
akupunktur noktalarini stimiile etmek i¢in kullanildigi ve boylece agriya neden olan
durumu degistirdigi savunulmaktadir.

1.14.5. Yiizeyel Is1 Uygulamalari (sicak torba-hot pack)

Silikat jeli ile doldurulmus sizdirmaz veya kumas torbalar seklindedirler.
Kumas torbalar igindeki silikat jeli bol miktarda 1s1 ve su emerek siser.

Torbalar, termostathi cihazlar i¢inde 60-70°C’ye kadar 1sitilir; daha sonra
havluya sarilarak uygulanir. Uygulama esnasinda derinin tolere edebildigi 1s1
44°C’yi asmamalidir. 20-30 dakikalik uygulama yeterli 1sitma saglar. Her 10°C lik
11 artisinda kimyasal reaksiyonlarin hizi 2-3 kat artar (85, 86).

Agrili kas spazmlarinda kas gevsetici olarakta siklikla kullanilir. Subakut
veya kronik romatizmal hastaliklarda, cesitli nedenlere bagl kontraktiirlerde
egzersiz oncesi, boyun ve bel agrisinin konservatif tedavisinde, kronik burkulma ve
yaralanmalarda, subakut tendinit, bursit, miyofibrozitte kulanilmaktadir (87).

1.14.6. Germe ve Sprey

Germe ve sprey, tetik noktalarin bulundugu kas tizerine soguk uygulayarak
kasin uzatilmasini ve tetik noktalarin inaktivasyonunu amaglayan bir yontemdir.
Noninvaziv, agrisiz ve kolay uygulanabilir bir yontem olmasit nedeniyle MAS
tedavisinde siklikla kullanilir. Viicudun herhangi bir segmentinde, fonksiyonel
olarak baglantili birka¢ kasin etkilenmesi ile ortaya c¢ikan kompleks durumlarda
ozellikle etkili bir yontemdir. Tetik nokta enjeksiyonundan sonra ayni kasta
enjeksiyon yapilmamig diger tetik noktalarin aktivasyonunu inhibe etmek amaciyla

da kullanilabilir.
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1.14.7. ESWT

Ekstrakorporal sok dalgalari, viicut diginda tiretildikten sonra viicudun ig¢inde
herhangi bir bdlgeye odaklanabilen ve tedavi amaci ile kullanilabilen basing
dalgalaridir (88).

Ekstrakorporal sok dalgalart mikrosaniye diizeyinde siiren odaklanmis basing
pulslaridir (89). Sok dalgalar1 100 Megapascal (Mpa)’dan (atmosferik basincin 100
kat1) -5, -10 MPa’ya kadar olan araliktaki yliksek pozitif basing ile karekterizedir.
Pik yapma zamanlar1 30-100 nanosaniye (ns=sn*10-9), puls siireleri 5
mikrosaniyedir (sn*10-6) (90). Uygulanan enerjinin birimi milijoule (mJ)’dur ve
birim alanda uygulanan basing-zaman fonksiyonunu gosterir. Sok dalgalar1 tibbi
kullanimda terapotik etkilerini optimize etmek ve diger dokulardaki etkilerini en aza
indirmek i¢in 2-8 mm capindaki kii¢iik bir alana uygulanir. Dalgalar bir akustik lens
ve yansitict sistem yardimiyla fokuslanabilir (91). Odak alan1 maksimum pozitif
akustik basing piki uygulanan bolge olarak tanimlanabilir. Birim alana
yogunlastirilan sok dalga enerjisi, olusum yoniine dik olarak yansitilan sok dalga
akimini gdsteren enerji degisim dansitesi (Energy Flux Density, EFD) ile ifade edilir
ve bu terim sok dalgalarinin dozajin1 gosterir (89).

Sok Dalgalarimin Etki Mekanizmasi

Basing dalgalar1 sivi ve yumusak dokular1 gecerler ve kemik-yumusak doku
arayiizeyi gibi impedans degisiminin oldugu yerlerde etkilerini gosterirler. Sok
dalgalar1 degisik akustik impedanslara sahip dokularin sinir bolgelerinde yansima ya
da kirilmalara ugrarlar. Bu sekilde bileskelerdeki kinetik enerji salinimi dokularda
degisime yol agar. Sok dalgalar1 akcigerler ya da bagirsak gibi gaz dolu kavitelere
uygulanmamalidir. Ciinkii havanin akustik impedanst yumusak dokulardan g¢arpici
sekilde azdir. Buna bagli olarak bu bolgelere uygulama yapildiginda hemen tiim
akustik enerji sinir bolgelerden yansiyacaktir. Bu sekilde olusan maksimum basing
doku hasarma neden olabilir. Sok dalgast farkli impedansdaki yapilarla
karsilastiginda olusan basing gaz kabarciklarinin olusumuna ve kavitasyona neden
olabilir (91).

Bu dalgalarin mekanik etkilerinin yaninda hiicresel diizeyde etkileri de s6z
konusudur. Bu etkiler i¢inde en 6nemlisi ndron hiicre membraninda gegici hasar

ya da permeabilite artisidir. Bu mekanizma ile ESWT’nin analjezik etkileri
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aciklanabilir. ESWT ile tedavi alaninda artmis kan akimi ve hidroksiprolin artist
saptanmistir (92). Ayrica dokuda neovaskiilarizasyon ile hiicre rejenerasyonu
hizlanir. Ozellikle kalsifik tendinitlerde patolojik vaskiilarizasyon bulunur. ESWT
uygulamasinda ise amag¢ normal vaskiilarizasyonu saglamaktir.

Ekstracorporeal shock wave therapy (ESWT)’nin analjezik etkileri pek ¢ok
klinik arastirma ile ortaya konmustur. Fakat bu etkinin olusum mekanizmasi tam
olarak bilinmemektedir. Sinir hiicrelerinde membran hasarinin disinda, nosiseptor
blokaj1, duysal inputun merkezi kontrolii gibi teoriler ortaya atilsa bile higbiri tam
olarak kanitlanmis degildir. ESWT’nin analjezik etkileriyle ilgili bir diger
mekanizma da noropeptitlerin azaltilmas: yoludur (89). ESWT nin biyolojik etkileri
arasinda spesifik biiylime faktorleri lizerine etki ve inflamatuvar siire¢ lizerine etki
sayilabilir (92). Genellikle termal etki goriilmez.

Ekstracorporeal shock wave therapy uygulanan enerji miktarina gore
siiflandirilabilir. Buna gore 0.08-0.27 mJ/mm2 arasinda diisiik enerji yogunluklu
ESWT’den, 0.28-0.60 mJ/mm2 arasinda orta enerji dansiteli ESWT den ve 0.60
mJ/mm2’nin {izerindeki degerlerde ise yiiksek enerji yogunluklu ESWT’den
bahsedilir. Baz1 yazarlara gore ise 0.2 mJ/mm?2 ‘nin alt1 diisiik enerji yogunlugu, 0.2
mJ/mm?2 ‘nin tizeri ise yiiksek enerji yogunlugu olarak kabul edilir (91).

ESWT’nin Klinik Kullanim Alanlari

Cesitli kas-iskelet sistemi hastaliklarinda ESWT’nin kullanimu ile ilgili gerek
invitro gerekse in vivo olarak pek ¢ok arastirma mevcuttur. Bunlar arasinda rotator
mansetin kalsifik tendinopatileri, kronik plantar fasiit, lateral ve medial epikondilit,
asil tendinopatileri, agrili topuk dikenleri ve psddoartroz sayilabilir (93-97). Ayrica
serebral palside hipertonik plantar fleksor kaslarda, distonide, tibial stres
sendromunda da etkili bulunmustur (98-100). Myofasiyal agrida tetik noktalar
tizerindeki etkisi ispatlanmistir. Cesitli caligmalar radial veya fokuslu sok dalga
tedavisi miyofasiyal agrida genis bir endikasyonda basariyla uygulanmakta oldugunu
gostermistir. M. Gleitz ve arkadaglar1 direncli miyofasiyal agrida ESWT’nin yeni ve
etkili bir tedavi yaklagimi oldugunu belirtmislerdir (9).

Ekstracorporeal shock wave therapy genel olarak giivenli bir uygulamadir.
Dogru uygulama ile sistemik yan etkiler yok denecek kadar azdir. En sik istenmeyen

etki cilt hiperemisi ve yiizeyel hematomlardir. Bunun disinda tedavi sonrasinda
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bolgesel agri, uyusma ve karincalanma goriilebilecek diger istenmeyen etkilerdir.
Bazi1 hastalarda migren tarzinda bagagrisi ve senkop goriilebildigi de bildirilmektedir.

-Kontrendikasyonlari

-Gebelik

- Malignite

- Koagiilasyon bozukluklar1 ve antikoagiilan ila¢ kullanimi

- Kardiyak pace-maker

- Biiyiik damar ya da sinir yapilar1 lizerine direkt uygulama

- Uygulama bolgesinde yumusak dokuda ya da kemik dokuda infeksiyon
varligi

- Adolesan ¢aginda biiylime plaklar lizerine uygulama

1.14.8. Kas Rehabilitasyonu

Kas rehabilitasyonunun en faydali teknikleri kas germe, postir ve
giiclendirme egzersizleridir. Aktif ve pasif kas germe ve ev egzersiz programi latent
tetik noktalarin aktive olmalarin1 6nlerken, kas kondisyonunu arttirarak kaslarin,
fizik stresle tetik noktalarin yeniden aktive olmalarina karst duyarliligini azaltir.
Postiiral egzersizler tutulan kastaki siirekli mekanik stresi azaltirlar (26, 101, 102).

Kaslarin pasif ve aktif germesi ile tetik noktalarin inaktivasyonu agriyi
azaltmanin yanisira kast normal hareket agikligina getirir. Kasin hizl, sicrayici
tarzda gerilmesi kasta potansiyel hasar olusturacagindan. bundan mutlaka
kagimilmalidir.

Miyofasiyal agr1 sendromu i¢in postiiral egzersizler hastaya viicudu dengede
tutmayi, gevseme pozisyonlarint ve viicudu en iyi mekanik avantaji saglayacak
sekilde kullanmay1 Ogretecek bicimde diizenlenmistir. Postiirii 1slah ederken
hastalara oturma, kalkma ve yatma gibi hareketlerin tam postiirii 6gretilmelidir (2,
103).

Postiiriin diizeltilmesi diizenli fizik kondisyonlama ile de desteklenmelidir.
Diizenli yiiriime, kosma, bisiklete binme ve yiizme gibi egzersizler MAS’I1 hastaya
artmis rahatlik ve dayaniklilik saglayacaktir (104).

1.14.9. Masaj

Bircok kas-iskelet agrisinda yaygin kullanim alanina sahip olan masajin agri

tedavisinde onemli bir yeri vardir (105). Mekanik, refleks, norolojik ve psikolojik
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etkileri olan masaj; sedasyon saglamak, adezyonlar1 agmak, viicut sivilarin1 harekete
gecirmek ve kaslar1 gevsetmek amaciyla kullanilir (106). Masajin primer fizyolojik
etkisi, kas tonusunun refleks ve mekanik yollarla diizenlenmesidir. Mekanik etkileri
ise, lokal kan ve lenf dolasimini artirmak, fasya ve konnektif dokuyu etkileyerek
doku bantlarindaki yapisiklig1 gevsetmek, fasyal mobiliteyi, kasin fleksibilitesini ve
kontraksiyon giiciinii artirmak ve kas spazmini azaltmaktir (106).

1.14.10. Interferansiyel Akim

Interferansiyel akimlarin énemli etkilerinden biri olan agrmin giderilmesinde
gercek rolii algak frekanslhi akimlar oynar. Bu etki kapit kontrol teorisi ile
aciklanmaktadir. Ayrica, inen agri baskilama sisteminin uyarilmasi, endojen
opiatlarin salinmasi, sinir iletiminde gegici blok, lokal pompa etkisi, otonom sinirler
tizerinden lokal dolagimin artmasi ve agr1 reseptorlerini uyaran kimyasal maddelerin
uzaklagtirllmasi da etkili olmaktadir. Plasebo etkisi de s6z konusu olabilir (107,
108).

1.14.11. Biofeedback

Miyofasiyal agri1 sendromunun tedavisinde tek basina kullanilan bir yontem
degildir. Bununla birlikte MAS’l1 bircok hastaya kas gerilimi ve anksiyeteden
kurtulmalar1 i¢in uygulanabilmektedir. Hastanin asir1 kas gerilimini nasil kontrol
edebilecegini 6grenmesi esasina dayanir (2, 109).

1.14.12. Lazer

Lazer, ‘Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation’(LASER)
sozcuklerinin ilk harflerinden olusturulmustur. Lazer 1sinin1 -~ kisaca
"yogunlastirilmis 151k" olarak tanimlamak da miimkiindiir. Lazerin analjezik, yara
tyilestirici ve antiinflamatuvar etkileri oldugu One siiriilmektedir. Stimiilasyon
tedavisi ve bolgesel 1sinlama olarak iki sekilde uygulama yapilir. Her iki yontemin
etkinligi tartismalidir. Snyder-Mackler ve arkadaslar1 tetik noktalardaki direnci
arttirdigin1 6ne stirerken, Waylonis miyofasiyal agrida etkisiz bulmustur (4).

1.14.13. Akupunktur

1997°de Ulusal Saglik Enstitiisii akupunkturun agr1 sendromlar i¢in ek ve
alternatif tedavi olabilecegini bildirmistir. Ilging olarak tetik noktalar ile akupunktur
noktalar1 arasinda yayilim ve yer olarak %71 ortaklik gézlenmistir (110).

1997 Ulusal Saglik Enstitlisii konsiiltasyonu sonucu miyofasiyal agri,
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fibromiyalji, bel agris1, osteoartrit ve laterel epikondilit gibi hastaliklarin tedavisinde
akupunkturun yardimci tedavi olarak faydali olabilecegi ve kabul edilebilir alternatif
bir tedavi yontemi olabilecegi belirtilmistir (110).

1.14.14. Farmakolojik Ajanlar

Ilaglar MAS’da yukarida belirtilen tedavilere yardimci olmak amaciyla
kullanilir. MAS’l1 hastalarda agriyr hafifletmek, kasi1 gevsetmek, uykuyu
diizenlemek, depresyonu gidermek ve antiinflamatuvar etki icin ila¢ kullanilabilir.

Asetaminofen ve salisilik asitten analjezik olarak faydalanilabilir.

Tedavinin basinda, geg¢ici bir rahatlama saglamak icin, kisa siireli diisiik
doz  kodein kullanilabilir. Ayn1 zamanda medikal tedavinin plasebo etkisi de
agriy1 hafifletir. Yaygin kas spazmi olan hastalarda kisa stireli kas gevsetici ilag
kullanimi denenebilir. Ancak miyorelaksanlar tetik nokta agrisinda cok etkili
degildir. Kas gevsetici dozlarda kullanildiginda 6nce koruyucu korse gorevi olan
kaslar1 gevsetirler. Bu kaslarin relaksasyonu tetik noktalara binen yiikii arttirir (2).
Yaralanmadan sonra olusan refleks spazmin c¢oziilmesinde ve anksiyete

bozukluklarinda ise diazepam Onerilebilir (2).
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2. GEREC VE YONTEM

Calismaya, F.U. Frat Tip Merkezi Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon
poliklinigine basvuran ve Miyofasiyal Agr1 Sendromu tanis1 alan, en az alt1 aydan
beri hastalig1 siiren, en az sekiz hafta 6ncesine kadar hi¢cbir tedavi almamis 18-60 yas
arasinda ortalama 34.85+9.25 yas olan 40 bayan ve 20 erkek olmak iizere 60 hasta
dahil edildi. Hastalar randomize olarak 3 gruba ayrildi. ESWT, sham ESWT ve US
gruplarina 20’ser hasta dagitildi.

Calismaya alinacak tim olgular, Oncelikle hastaliklar1 konusunda
bilgilendirildi. Daha sonra tedavi yontemleri sozlii ve yazili olarak anlatilip,
calismaya katilmaya razi olan hastalara aydinlatilmis bir onay formu imzalattirildi.

Kardiyovaskiiler ve solunum sistemi hastalig1 olan, malignitesi olan, 6nceki
iki ay icinde miyofasiyal tetik nokta enjeksiyonu yapilan, ¢alismadan 6nceki bir yil
icinde boyun veya omuz cerrahisi gegiren, fibromyalji olan, servikal radikiilopati
veya miyelopati tanisi alan, ciddi disk ya da iskelet lezyonu olan, kooperasyonu ve
normal diistinme yetisi olmayan bireyler ¢alismaya alinmadilar. Ayrica aminoglikozit
veya diger noromiiskiiler gecisi engelleyen ilaglar1 kullanan, motor ndéron hastalig
veya noromiiskiiler kavsagi etkileyen hastaligi olan, gebeler ve gebelik riski olan,
akut travma geciren, koagiilasyon bozuklugu olan ve yeni kirik &ykiisii ve ileri
derecede osteoporozu olan hastalar da caligmaya alinmada.

Calismaya almman her hastanin once yas, cins gibi temel Ozellikleri,
sosyoekonomik konumlar1, calisma diizeyleri, egzersiz kapasiteleri, 6z ve soy
gecmisleri ayrintili olarak kaydedildi (Ek-1).

Calismaya iist sirt ve omuz kaslarinda (iist trapez, levator skapula, teres
mindr, suprasupinatus, infrasupinatus kaslar1) en az bir tane aktif tetik noktast olan
ve MAS tani kriterlerinden 5 major ve 1 mindr kritere sahip olan hastalar alind1.

Calismada tiim hastalara tedavi siiresince tedavi {linitesinde ve sonrasinda
evde uygulanmak lizere bir egzersiz programi uygulandi. Bu egzersiz programinda
hastalara egzersiz salonunda fizyoterapist veya hekim kontroliinde 20 dakika siireyle
kuvvetlendirme, germe ve postiir egzersizleri yaptirildi. Hastalara verilen ev egzersiz
programinda; 1 ay slireyle giinde en az yarim saat, her hareketi 20 kez tekrar etmek
tizere etkilenen kaslar1 icerecek sekilde aktif ve pasif germe egzersizleri ve postiir

egzersizleri onerildi.
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Ekstracorporeal shock wave therapy (ESWT); Storz medical masterpuls
MP200 cihazi ile 1.6 — 3.0 bar, 200-400 atim / tetik nokta, toplam 2000 — 3000 atim
/ seans, maksimum 3 dakika / seans, frekans1 15 — 21 Hz olacak sekilde toplam dort
seans ve seanslar arasi en fazla ii¢ giin olacak sekilde birinci grup hastalara
uygulandi. ESWT tedavisi i¢in D20 transmitter (& 20 mm) baslik kullanildi.

Ikinci gruba Storz medical masterpuls MP200 cihazi ile 1.0 — 1.3 bar, atim
vermeden maksimum 3 dakika / seans olacak sekilde toplam dort seans sham ESWT
uygulandi.

Ucgiincii gruba egzersiz ile birlikte tetik noktalarin bulundugu kas bélgelerine
2 hafta boyunca, haftada 5 giin, toplam 10 seans olacak sekilde her bolgeye 5 dakika
stiresince , 1,5 W/cm2 dozunda, aktif siirekli US tedavisi uygulandi.

Tiim hastalar tedavi oncesinde (1. kontrol), tedavi bitiminde (iki hafta sonra)
(2. kontrol) ve tedaviden bir ay sonra (3. kontrol) degerlendirildi. Fischer’in
gelistirmis oldugu algometre ile basing agri esigi 6l¢imii (BAE), digital palpasyonla
agr1 skoru Olclimii ve vistiel analog skalasi (VAS) ile subjektif agr1 sikayetinin
Ol¢iimii yapildi. Basing agri esigi Olclimleri, algometri aleti ile plastik ucu tetik
noktaya yerlestirilerek yapildi. Basing saniyede 1 kg olacak sekilde artirilarak,
hastanin rahatsizlik hissettigi ilk basin¢ degeri kg cinsinden kaydedilerek aym
bolgeye birer dakika araliklarla en fazla iki defa bakildi. Sonraki Ol¢timlerde
lokalizasyon hatasinin yapilmamasi nedeniyle tetik noktalarin yerlesimi ilk
degerlendirmede ayrintili olarak gozlem formlarina kaydedildi. Agr1 skoru (AS)
Olctimleri, manuel olarak tetik nokta iceren kas bolgesindeki cilde dik olacak sekilde
bas parmak tarafindan tirnak yatagi beyazlasana kadar (yaklasik 4 kg) basing
uygulanmasi ile hissedilen agri yogunlugu olarak degerlendirildi ve 0-3 arasinda
skorlandi. (0: Agr yok, 1: Hafif agri, 2: Belirgin agri, 3: Sigrama belirtisine sebep
olan siddetli agr1).

Hastalara kronik agriyla iligkili olarak disabilite 6l¢timii i¢in tedaviden dnce
ve sonraki her kontrolde Nottingham Health Profile (NHP) ve SF-36
degerlendirmeleri yapildi. Tiim hastalarda kronik agriyla iligkili anksiyete ve
depresyonu degerlendirmek i¢in, hastane depresyon ve anksiyete skalas1 (HADS) ile
degerlendirme yapildi ve bu degerlendirme 3. kontrolde tekrarlandi.

2.1. Viziiel Analog Skala (VAS)
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Viziiel Analog Skala hastada agrinin siddetini 6l¢mektedir. Gegerlik ve
giivenirligi yapilan bu 6lgek, 10 cm uzunlugunda olup, vertikal veya horizontal hat
tizerinde iki ucu farkli olarak isimlendirilmistir (O=agr1 yok, 10=en siddetli agr1).
Hastadan, bu hat iizerinde kendisinin hissettigi agr1 siddetine karsilik gelen bir
noktay1 isaretlemesi istenir. Isaret konulan nokta ile, hattin en diisiik ucu (0=agn
yok) arasindaki mesafe santimetre olarak Olciilmekte ve bulunan sayisal deger
hastanin agr1 siddetini gostermektedir.

Bizim c¢alismamizda hastanin agrist disinda, daha 6nce aldig: fizik tedavi ve
rehabilitasyon programlarindan gordiigli fayda, doktorun hastayr degerlendirmesi ve
hastanin uyku durumu da VAS {iizerinden degerlendirildi. VAS ise 100 iizerinden
hesaplanda.

Kisa Form-36 “Short Form-36 (SF-36)” ve kisaltilmis formlar1 SF-12, SF-8
ve Nottingham Saglik Profili “Nottingham Health Profile (NHP)”, objektif yasam
kalitesi degerlendiriminde kullanilan saglikla iliskili yasam kalitesi Ol¢eklerinden 2
tanesidir.

Objektif yasam kalitesi, yasam kalitesini belirleyen alanlar (giinlik yasam
aktiviteleri, semptomlar, sosyal saglik gibi) ve bu alanlara ait gostergelerin (giyinme,
kendine bakim, agri, is, evlilik hayati gibi) objektif 6lgeklerle degerlendirilmesine
dayanir (6rnegin, agr1 siddeti, giinliik yasam aktivitelerindeki bagimlhilik diizeyi,
sosyal yasamdaki destek alma durumu gibi). Subjektif yasam kalitesi ise, yasam
kalitesini belirleyen cesitli alanlara ait gostergelerin kisinin kendisi tarafindan
algilanmasi1 ve degerlendirimine dayanmaktadir.

2.2. Nottingham Saghk Profili (NHP)

Kisinin kendisinin algiladig1 saglik durumunu fiziksel, emosyonel ve sosyal
acilardan dlgmeyi amaglayan jenerik bir yasam kalitesi dlgegidir. Iki kisimdan
olusmaktadir. Esas sik kullanilan 6lgek birinci kisim olup, 6 alanda (uyku durumu,
enerji diizeyi, emosyonel durum, sosyal izolasyon durumu, fiziksel mobilite ve agr1)
yasam Kkalitesini degerlendiren 38 maddeyi igermektedir. ikinci kisim ise iicretli
calisma, ev ile ilgili isler, sosyal yasam, evdeki yasam, cinsel yasam, hobiler ve ilgi
alanlari, tatil yasantis1 gibi daha detayli alanlar1 degerlendirir; gerekli durumlarda,
uygun olan hastalara uygulanmasi 6nerilmektedir. NHP, Ingiltere'de gelistirilmis ve

Avrupa'da gesitli dillerde versiyonlar yapilmstir. Ozellikle birinci bliimii Avrupa
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iilkelerinde yaygin kullanim alani bulmustur. Gegerlilik ve gilivenilirligi iyi
belirlenmis, kolay uygulanabilir bir dlgektir. Daha ¢ok romatolojik ve ortopedik
rehabilitasyon alanlarinda kullanilmaktadir. Bilimsel adaptasyon — prosediirii
izlenerek Tirkce versiyonu hazirlanan NHP'nin osteoartritli hastalarda gecerliligi ve
giivenilirligi gosterilmistir. Nororehabilitasyonda, multipl sklerozlu, Parkinson’lu,
inmeli ve polio sekelli hastalarda kullanilmis ve bu grup hastalar i¢in uygun bir
Olctim oldugu saptanmistir. Uyku ve agr1 boliimlerinin olmasi 6l¢egin avantajlaridir.
Agir bozukluklari olan hastalarda taban etkisinin olmas1 ise dezavantajidir (DT21).
NHP’nin tiim subskalalarinda skor 0-100 arasindadir. 0 en iyi, 100 en kotii skor
olarak degerlendirilir.

2.3. Hastane Anksiyete ve Depresyon Skalasi (HADS)

Hastada anksiyete ve depresyon yoniinden riski belirlemek, diizeyini ve
siddet degisimini O6lgmek amaciyla uygulanan, kendini degerlendirme o&lgegidir.
Toplam 14 soru igermekte ve bunlarin yedisi anksiyeteyi ve diger yedisi depresyonu
Olcmektedir. Anksiyete altdlcegi i¢in kesme puani 10/11, depresyon altdl¢egi i¢in ise
7/8 bulunmustur. Buna gore bu puanlarin {izerinde alanlar risk altinda olarak
degerlendirilir. Anksiyete ve depresyon icin en kiiciik puan 0, en yiiksek puan ise
21°dir.

2.4. Kisa Form-36 (SF-36)

Tibbi alanda en sik kullanilan jenerik yasam kalitesi 6lgegi olup, fiziksel ve
mental yonden sagligt degerlendiren toplam 36 maddelik 8 alt skaladan
olugmaktadir. Bu alt skalalar, fiziksel fonksiyon, fiziksel yonden rol kisitlilig1, agri,
genel saglik, yasamsallik, sosyal fonksiyon, emosyonel yonden rol kisithiligi ve
mental sagliktir. Olgegin psikometrik dzellikleri izerinde ¢ok ¢alisilmis olup, cesitli
toplumlarda gecerlilik ve giivenilirligi gosterilmistir. Romatoloji alaninda sik
kullanilmaktadir. Norolojik rehabilitasyon alaninda inmede, spinal kord
yaralanmalarinda, travmatik beyin hasarlarinda, multipl sklerozda ve Parkinson
hastaliginda kullanilmigtir. Spinal kord yaralanmasinda uygulanabilir, travmatik
beyin hasarlarinda gegerli ve gilivenilir bir Olgek oldugu gosterilmistir.
Rehabilitasyon polikliniklerinde, sonu¢ degerlendirimi ve Olglimii amaciyla
kullanilabilecegi saptanmistir. Tiirk toplumu i¢in uyarlanmasi yapilmis ve osteoartrit

ve kronik bel agrili hastalarda gegerli ve giivenilir bulunmustur. Olgegin 12 maddelik
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kisa formu olan SF-12’nin, spinal kord yaralanmasinda gegerliligi saptanmis olmakla
birlikte psikometrik ozellikleri {izerinde yeterince ¢ahisilmamstir.  Olgegin
dezavantajlari, iceriginde rehabilitasyon hastalarima uygun olmayan ifadelerin
bulunmasi (yiirlime, merdiven ¢ikma, is durumu gibi); uyku, kognitif fonksiyon,
seksiiel fonksiyon, iletisim, rekreasyon gibi alanlari degerlendirmemesi ve taban-
tavan etkilerinin mevcudiyetidir.

Diinya Saglik Orgiitii’niin 2001°de revize edilerek yaymlanan “uluslararasi
fonksiyon, disabilite ve saglik (ICF)” simniflamasina gore aktivite (activity), birey
tarafindan bir hareket ya da gorevin yerine getirilmesidir. Aktivite degerlendiriminde
en sik kullanilan 6l¢ekler Barthel indeksi ve FIM’dir. Her iki 6lgek de genellikle
norolojik rehabilitasyon alaninda kullanilmaktadirlar.

2.5. Veri Analizi

Istatistiksel analizler SPSS (Statistical Package for Social Sciences for
Windows) 15.0 yazilimi kullanilarak yapildi. Tim gruplardaki olgularin
antropometrik ve demografik 0Ozelliklerinin dagilim1 tanimlayici istatistiksel
metotlarla yapildi. Grup i¢i karsilastirmalarinda; tedaviden once, tedaviden hemen
sonra ve tedaviden 1 ay sonra olmak iizere ii¢ 6l¢iim oldugu i¢in 6nce nonparametrik
bir test olan Friedman nonparametrik varyans analizi yapildi ve daha sonra anlamli
bulunan (P<0.05) parametreler nonparametrik bir test olan Wilcoxon testi ile ikili
gruplar halinde (1. 6l¢iim ile 2. dlglim, 1. 6l¢lim ile 3. dlglim ve 2. dlglim ile 3.
Olciim) karsilagtirlldi. Her grubun c¢oklu olgiimleri i¢in (ii¢ oOlgiim) ikili
karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik sinir1 0.05/Karsilastirma sayisi (3
karsilastirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindi. Diger karsilastirmalarda
ise anlamlilik smir1 0.05 olarak kabul edildi. Gruplar arasi karsilagtirmalarda
nonparametrik bir test olan Kruskal Wallis testi ile once ii¢ grup karsilastirildi daha
sonra anlamli fark bulunan (P<0.05) parametreler yine nonparametrik bir test olan
Mann-Whitney U testi ile ikili gruplar halinde karsilastirildt ve Bonferroni
diizeltmesi uygulandi. Ordinal ve nominal degiskenli Ol¢iimlerin gruplar arasi
karsilagtirmalarinda ki-kare testi kullanildi. Gruplarda elde edilen tedavi etkinliginin
gruplar arasindaki farkina bakildi. Bu amagla her grupta tiim sayisal degerlerin 1.
Ol¢limiiniin ortalamasi 2. Ol¢limiin ortalamasindan, 1. Ol¢limiinlin ortalamasi 3.

Olcliimiin ortalamasindan ve 2. Ol¢limiiniin ortalamasi 3. Ol¢limiin ortalamasindan
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cikarilarak elde edilen farklarin gruplar arasinda karsilastirilmast igin (ii¢ grup
arasinda) nonparametrik bir test olan Kruskal Wallis testi yapildi1 daha sonra ikili
gruplarin  karsilagtirilmas1 i¢in  Mann-Whitney U testi yapildi ve Bonferroni

diizeltmesi uygulandi.

31



3. BULGULAR
Calismaya Firat Universitesi Hastanesi FTR poliklinigine basvurarak MAS
tanist almis, 20 erkek (%33.3) ve 40 kadin (%66.7) olmak iizere (yaslar1 18-60 yas
arasinda ortalama 34.85+9.25 yas) toplam 60 hasta alindi. Hastalarin 48’1 (%80) evli,
22’si (%20) bekardi. Tedavi Oncesinde sorgulanan meslek, fiziksel aktivite, yas
ortalamasi, egitim durumu gibi demografik 6zelliklerde ve degerlendirilen laboratuar
bulgularinda gruplar aras1 fark yoktu (Tablo 2, 3).

Tablo 2. ESWT, Plasebo ESWT, US gruplarindaki hastalarin sosyodemografik
ozellikleri

Ozellik ESWT Plasebo us Total P
n (%) n (%) n (%) n (%)

Cinsiyet Kadin 15 (%75) 13 (%65) 12 (%60) 40 (%66.7) >0.05
Erkek 5 (%25) 7 (%35) 8 (%40) 20 (%33.3) >0.05

Medeni hali Bekar 7 (%35) 7 (%35) 8 (%36.7) 22 (%36.7) >0.05
Evli 13 (%65) 13 (%65) 12 (%63.3) 48 (%63.3) >0.05

Egitim durumu Okumamig 1 (%5) 2 (%10) 2 (%10) 5 (%8.3) >0.05
Tlkokul 2 (%10) 2 (%10) 4 (%20) 8 (%13.3) >0.05
Orta-Lise 7 (%35) 11 (%55) 10 (%50) 28 (%46.7) >0.05
Yiiksekokul 10 (%50) 5 (%25) 4 (%20) 19 (%31.7) >0.05

Meslek Yogun efor 0 (%0) 1 (%5) 1 (%5) 2 (%3.3) >0.05
gerektiren

Orta derecede 7 (%35) 10 (%50) 6 (%30) 23 (%38.3) >0.05
efor gerektiren
Hafif derecede 12 (%60) 9 (%45) 12 (%60) 33 (%55) >0.05
efor gerektiren

Calismiyor 1 (%5) 0 (%0) 1 (%5) 2 (%3.3) >0.05
Sigara Igmiyor 15 (%75) 15 (%80) 12 (%60) 43 (%71.7) >0.05
Iciyor 5 (%25) 4 (%20) 8 (%40) 17 (%28.3) >0.05
Kullandig: flaglar ~ Var 2 (%10) 0 (%0) 5 (%25) 7 (%11.7) >0.05
Yok 18 (%90) 20 (%100) 15 (%75) 53 (%88.3) >0.05
Is yiikii Hafif 11 (%55) 4 (%20) 16 (%80) 31 (%51.7) >0.05
Orta 9  (%45) 15 (%75) 3 (%15) 27 (%45) >0.05
Agir 0 (%0) 1 (%1.7) 1 (%1.7) 2 (%3.3) >0.05
Mesleki Zorlanma Yok 0 (%0) 0 (%0) I %17y 1 (%1.7) >0.05
Hafif 12 (%60) 9 (%45) 13 (%65) 34 (%56.7) >0.05
Orta 7 (%35) 9 (%45) 5 (%25) 21 (%35) >0.05
Siddetli 1 (%l.1) 2 (%33) 1 (%l.7) 4 (%6.7) >0.05

Calismamizda ESWT, Plasebo ESWT ve US olmak iizere 3 grup olusturuldu.
Her gruba 20 hasta alindi. Gruplar kendi i¢inde ve gruplar arasinda degerlendirildi.
Calismaya alman hastalar tedavi dncesinde (TO), tedaviye basladiktan sonra (TS) 2.
ve 6. haftalarda olmak {izere 3 kez degerlendirildi. Gruplardaki hastalara bu

degerlendirme donemlerinde ayrintili muayene yapildi ve veriler kaydedildi.
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Tablo 3. ESWT, US, Plasebo gruplar1 arasinda yas, hastalik siiresi ve laboratuar
degerlerinin karsilastirilmasi

Degisken a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Pls uUs p’ p* p* p*
Yas 33.08+8.08 35.45+£8.70  35.65+11.03  0.780 0.478 0.640 0.989
(22-48) (23-52) (20-55) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Hast. siire 11.55+4.83 12.95+9.47  15.35+12.78  0.907 0.779 0,989 0.659
(5-24) (3-36) (3-48) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
ESH 12.75+4.05 14.25+5.03 13.30+6.76 0.767 0.461 0.758 0.718
(6-20) (8-25) (3-24) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
CRP 2.95+0.22 2.94+0.24 3.00+0.02 0.388 0.445 0.602 0.779
(2-3) (2.2-3.1) (3-3.1) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
RF 2.91+0.29 2.94+0.24 2.94+0.29 0.765 0.779 0,620 0.862
(2-3.2) (2.2-3.2) (2.1-3.2) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Hb 13.87+1.41 14.05+1.85 14.00£1.76 0.874 0.583 0.820 0.862
(11.5-16) (11-16.08) (11-17) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Plt 361.8470.03  349.1+77.08  380.1+87.2 0.522 0.445 0.678 0.289
(248-458) (220-500) (220-550) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

Hast. Siire: Hastalik siiresi, ESH: Eritrosit sedimentasyon hizi, CRP: C reaktif protein, RF: Romatoid
faktor, Hb: Hemoglobin, Plt: Platelet sayis1
(*) Kruskall-Wallis testi

() Mann-Whitney U testi

Muayene bulgular1 agisindan tedavi Oncesinde gruplar arast dagilimda

anlaml fark yoktu (Tablo 4).

Tablo 4. Calismaya alinan hastalarin muayene bulgulari

Degiskenler ESWT Plasebo UsS Total p
n (%) n (%) n (%) n (%)
Sigrama Var 10 (%50) 12 (%60) 7 (%35) 29 (%48.3) >0.05
belirtisi
(jumpsign)
Yok 10 (%50) 8 (%40) 13 (%65) 31 (%51.7) >0.05
Lokal seyirme Var 0 (%0) 1 (%5) 0 (%0) 1 (%1.7) >0.05
cevabi
(twich respond)
Yok 20 (%100) 19 (%95) 20 (%100) 59 (%98.3) >0.05
Kas spazmi Yok 4 (%200 2 (%10) 7 (%35) 13 (%21.7) >0.05
Hafif 15 (%75) 11 (%55) 7 (%35) 33 (%55) >0.05
Orta (ROM 1 (%5) 7 (%35) 5 (%25) 13 (%21.7) >0.05
normal)
Siddetli (ROM 0 (%0) 0 (%0) 1 (%1.7) 1 (%1.7) >0.05
azalmis)
Refere agrn Var 5 (%25) 8 (%40) 4 (%20) 17 (%28.3) >0.05
Yok 15 (%75) 12 (%60) 16 (%80) 43 (%71.7) >0.05
Otonom yanit Var 6 (%30) 5 (%25) 3 (%15) 14 (%23.3) >0.05
Yok 14 (%70) 15 (%75) 17 (%85) 46 (%76.7) >0.05
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Ekstrakorporal sok dalga tedavisinden hemen onceki ve tedavi sonrasi 2.
haftada ve 6. haftada tetik noktalarin basing agr1 esigi, agr1 skoru, VAS degerleri ile
bunlarin tedavi Oncesi degerlerle karsilastirilmasi sonucu elde edilen p degerleri
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. ESWT grubunda tedavi 6ncesi ve sonrasi karsilastirmalar

Parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P* P* P
BAE 2.414+0.70 3.444+0.89 4.43+1.15 0.000 0.000 0.000 0.000
(1.4-3.8) (2-5.1) (2.6-6.3) <0.001 <0.001 <0.016 <0.016
AS 2.5040.51 1.65+0.74 1.20+0.52 0.000 0.000 0.000 0.003
(2-3) (1-3) (1-3) <0.001 <0.016 <0.001 <0.016
VAS 6.29+1.81 4.76+1.98 4.01£1.78 0.000 0.000 0.000 0.001
(2-9.1) (1-8) (1-6.9) <0.001 <0.016 <0.001 <0.016

ESWT: Ekstracorporeal shock wave therapy, TO: Tedavi ncesi, TS:Tedavi sonrasi, BAE: Basing agr1
esigi, AS: Agri skoru, VAS-agri: Visiiel analog skala agri skoru

* Her grubun ¢oklu dlgiimleri i¢in (li¢ 6lgiim) ikili kargilagtirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
siirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilastirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindi.

Ekstrakorporal sok dalga tedavisi (ESWT) grubunda BAE,VAS ve AS’ nin
tedavi Oncesi, tedavi sonrasi 2 . ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilagtirmada
anlamh farklilik oldugu goézlendi (p<0.001). Yine BAE, VAS ve AS degerlerinin
tiim 1kili karsilastirmalart anlamli bulundu (p<0,016).

Kisa form-36’'nin GS, FF, FRG, sosyal fonksiyon, vitalite ve agr
subskalalarinda baglangi¢, tedavi sonrasi 2. Hafta ve 6. Hafta degerleri arasinda
yapilan karsilastirmada anlamli farklilik oldugu gozlendi (p<0.05). FF ve FRG
parametrelerinde tedavi Oncesi ile TS 6. hafta ve tedavi sonrast 2. ile 6. hafta
arasindaki karsilastirmalar anlamli olarak bulundu (p<0.016). Agr1 parametresinde
tim ikili karsilagtirmalarda anlamli sonuglar elde edildi (p<0.016). SF ve GS
parametrelerinde ise 3 ol¢lim arasinda anlamli bir farklilik varken (p<0.05), ikili
karsilagtirmalarda fark yoktu (p>0.016). Emosyonel rol giicliigii ve mental saglik
parametrelerinin  karsilastirilmasinda her 3 muayenede de anlamli farklilik
gozlenmedi. ESWT tedavisinden hemen onceki ve tedavi sonrasi 2. haftada ve 6.
haftada SF-36 parametreleri ile bunlarin tedavi oncesi degerlerle karsilagtirilmasi

sonucu elde edilen p degerleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. ESWT grubunda SF-36 parametrelerinin tedavi dncesi ve sonrast
degerlerinin karsilastirilmasi

parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS. 6.hafta p p’ p’ p’
GS 51.65+15.05 53+13.61 55.25¢12.76  0.013 0.10 0.03 0.03
(25-77) (25-77) (25-77) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
FF 68.75+17.46  69.25+19.34  75.50+13.06  0.000 0.52 0.002 0.007
(30-95) (20-95) (55-95) <0.001 >0.016 <0.016 <0.016
FRG 20+34.98 37.5+40.95 58.75+37.41 0.000 0.02 0.001 0.004
(0-100) (0-100) (0-100) <0.001 >0.016 <0.016 <0.016
SosyF 60.65+22.31  64.37£19.98  66.25+19.49 0.01 0.10 0.02 0.08
(25-100) (25-100) (37.5-100) <0.001 >0.016 >0.016 >0.016
Agri 41.10+£12.27  48.25+14.24  56.80+12.64  0.000 0.007 0.000 0.003
(22-80) (22-80) (31-80) <0.001 <0.016 <0.001 <0.016
Vitalite 42+14.17 44+10.95 46.75+11.15 0.05 0.27 0.04 0.06
(5-65) (15-65) (15-65) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
EmoRG 68.32+£39.70  73.32438.39  74.99+38.81 0.247
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05
MenSag 53.80+11.49  55.00£11.45  55.60+11.95 0.66
(28-76) (28-76) (28-76) >0.05

ESWT: Ekstracorporeal shock wave therapy, TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi. GS: SF-36 genel
saglik skoru, FF: SF-36 fiziksel fonksiyon skoru, FRG: SF-36 fiziksel rol gii¢liigii, SosyF: SF-36
sosyal fonksiyon skoru, Agri: SF-36 agri1 skoru, EmoRG: SF-36 emosyonel rol giicliigii skoru,
MenSag: SF-36 mental saglik koru

* Her grubun ¢oklu 6lgtimleri i¢in (ii¢ 6lgiim) ikili karsilagtirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alind1.

Nottingham saglik profili'nin agri, FA ve yorgunluk parametrelerinde

baslangig, tedavi sonrasi 2. hafta ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan
karsilastirmada anlamli farklilik oldugu gozlendi (p<0.05). Agr1 parametresinde
tedavi Oncesi-2. hafta, tedavi Oncesi-6. hafta ve tedavi sonrasi 2. ile 6. hafta
arasindaki karsilastirmalar anlamli olarak bulunurken (p<0.016), FA ve yorguluk
parametreleri anlamsiz bulundu (p>0.016). Sosyal izolasyonda tedavi Oncesi ve
sonraki degerler ayni oldugu icin karsilastirma yapilamadi. Uyku ve emosyonel
reaksiyonda ise yapilan degerlendirmede anlamli diizelme goézlenmedi (p>0.05)
(Tablo 7).

Anksiyete ve depresyon durumunu degerlendiren HAD skalasinda ise tedavi
oncesi ve 1 ay sonrasinda yapilan karsilagtirmalar anlamsiz olarak bulundu (p>0.016)

(Tablo 7).
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Tablo 7. ESWT grubunda NHP ve HADS parametrelerinin tedavi dncesi ve sonrasi
degerlerinin karsilastirilmasi

parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS. 6.hafta p p’ p’ p’
NHP-agr1i  47.71£37.42  31.04+26.65 19.61£25.13  0.000 0.012 0.003 0.016
(0-100) (0-100) (0-100) <0.001 <0.016 <0.016 <0.016
NHP-FA 22.85+26.39  20.63+24.70  17.03£19.30  0.009 0.18 0.02 0.06
(0-100) (0-100) (0-75,77) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
NHP-yorg  51.52442.99  47.16+41.43  31.40+39.78 0.02 0.18 0.02 0.03
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
NHP-SI 4.04+11.25 4.04+11.25 4.04+11.25 B B B
(0-42.14) (0-42.14) (0-42.14)
NHP-uyku  16.33£30.25  15.24428.26  13.07£26.59  0.368 B B B
(0-77.63) (0-77.63) (0-77.63) >0.05
NHP-ERX  16.86£29.61  16.34+29.82  17.64+30.11  0.607 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05
HAD-anks 6.80+2.76 6.55+2.64 0.059
(2-14) (2-14) (>0.05)
HAD-depr 5.30+3.62 5.25+3.66 0.78
(1-14) (1-14) (>0.05)

NHP-agr1: Nottingham health profile agr skoru, NHP-FA: Nottingham health profile fizik aktivite
skoru, NHP-yorg: Nottingham health profile yorgunluk skoru, NHP-Si: Nottingham health profile
sosyal izolasyon skoru, NHP-uyku: Nottingham health profile uyku skoru, NHP-ERX: Nottingham
health profile emosyonel reaksiyon skoru, HAD-anks: Hastane anksiyete skoru, HAD-depr: Hastane
depresyon skoru

* Her grubun ¢oklu dl¢timleri i¢in (ii¢ 6lgtim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindi.

B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilastirmada anlamli bir fark olmadigi i¢in bakilmadr)

Plasebo (sham) ESWT tedavi sonuclari:

Plasebo ESWT tedavisinden hemen oOnceki, tedavi sonrast 2. ve 6. haftada
tetik noktalarin basing agr1 esigi, agr1 skoru ve VAS degerleri ve bu degerlerin tedavi
oncesi degerlerle karsilastirilmast sonucu elde edilen p degerleri Tablo 8’de
verilmistir.

Plasebo ESWT grubunda BAE, AS, VAS parametreleri ve NHP
subskalalarinda baslangic, tedavi sonras1 2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan
karsilagtirmada anlamli farklilik saptanmadi (p>0.05). SF-36’nin agr1 skalasinda
tedavi Oncesi-sonrast 2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlaml
farklilik goézlenmis olup (p<0.05), ii¢ muayenenin ikili karsilastirmalarinda anlaml
farklilik bulunamamistir (p>0.016). SF-36’nmin diger parametrelerinde ise tedavi
Oncesi ve tedavi sonrasit tiim degerlerin karsilastirmasinda anlamli degisiklik
gozlenmedi (p>0.05) (Tablo 9). NHP sosyal izolasyon, uyku, emosyonel reaksiyon

parametrelerinin tedavi sonrasi degerleri tedavi 6ncesine gore ayni bulundu (Tablo

10).
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Tablo 8. Plasebo grubunda BAE, AS ve VAS parametrelerinin tedavi 6ncesi ve

sonrasi degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre a b C a-b-c a-b a-c b-c

TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P* P* P

BAE 2.20+0.73 2.30+0.80 2.25+0.85 0.65 B B B
(1.3-3.8) (1.2-4.2) (1-3.6) (>0.05)

AS 2,40+0,59 2.35+0.58 2.35+0.58 0.36 B B B
(1-3) (1-3) (1-3) (>0.05)

VAS 6.60+1.39 6.71+1.23 6.87+1.39 0.08 B B B
(3.7-8.8) (4-8.5) (4.3-9) (>0.05)

TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi, BAE: Basing agr1 esigi, AS: Agri skoru, VAS-agri: Visiiel
analog skala agr1 skoru.

* Her grubun ¢oklu 6l¢iimleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayist (3 karsilastirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindi.

B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilastirmada anlamli bir fark olmadigi igin bakilmadi).

Hastane anksiyete depresyon Olgegi depresyon parametresinde tedavi dncesi
ve tedavi sonrast 6. hafta kontrolleri arasinda anlamli farklihik bulunmus olup
(p<0.05) anksiyete parametresinde ise bulunamamistir (p>0.05) (Tablo 10).

Tablo 9. Plasebo grubunda SF-36 parametrelerinin tedavi dncesi ve sonrasi
degerlerinin karsilastirilmasi

parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P p* p* p*
GS 46.45£11.76  47.20+£11.17 44.95+12.48 0.09 B B B
(25-62) (25-62) (25-62) (>0.05)
FF 54.75+£20.93  54.754+20.93 53+19.82 0.06 B B B
(25-90) (25-90) (25-90) (>0.05)
FRG 17.50£31.51 20+32.03 18.75+31.28 0.36 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) (>0.05)
ERG 48.33+£50.11 48.33+50.11 41.66+46.98 0.36 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) (>0.05)
SosyF 51.25+£10.65 52.5+11.18  52.5+11.18 0.44 B B B
(25-62.5) (25-62.5) (25-62.5) (>0.05)
Agr 39.65+6.59  39.65+6.59  36.20+6.81 0.011 1.00 0,107 0,107
(22-52) (22-52) (22-52) (<0.05) (>0.016) (>0.016) (>0.016)
MenSa 52.60+£7.48  52.60+7.48  52.40+7.09 1.00 B B B
(40-68) (40-68) (40-68) >0.05
Vitalite 45.5049.01  4747.50 44.7549.24  0.097 B B B
(30-65) (30-65) (30-65) >0.05

TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi, GS: SF-36 genel saglik skoru, FF: SF-36 fiziksel fonksiyon
skoru, FRG: SF-36 fiziksel rol gii¢liigii, ERG: SF-36 emosyonel rol giigliigii skoru, SosyF: SF-36

sosyal fonksiyon skoru, agri: SF-36 agr1 skoru, MenSa: SF-36 mental saglik skoru.
* Her grubun ¢oklu 6l¢iimleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik

smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindu.

B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilagtirmada anlamli bir fark olmadigi igin bakilmad).

37



Tablo 10. Plasebo grubunda NHP ve HADS parametrelerinin tedavi 6ncesi ve
sonrasi degerlerinin karsilastirilmasi

parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P* p* P*
NHP-agr1  56.73£25.46  52.37+£22.37  53.02+27.12 0.60 B B B
(10.49-100) (0-100) (0-100) >0.05
NHP-FA 27.05+12.11  27.05£12.11  26.62+15.39 1.00 B B B
(0-42.86) (0-42.86) (0-42.86) >0.05
NHP-sosy  4.34+17.33 4.34+17.33 4.34+17.33 B B B
(0-77.47) (0-77.47) (0-77.47)
NHP-uyku  16.75427.51 16.75£27.51 16.75+27.51 B B B
(0-77.63) (0-77.63) (0-77.63)
NHP-emo  11.78+17.63  11.78+17.63  13.18+18.82 0.13 B B B
(0-78.79) (0-78.79) (0-78.79) >0.05
NHP-yorg  67.80£37.66 64.64+37.46  67.80+35.01 0,65 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05
HAD-anks 8.15+4.01 8.00+4.00 0.18
(3-17) (3-16) (>0.05)
HAD-depr 7.50+4.34 7.954+4.63 0.014
(3-16) (3-16) (<0.05)

TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi, NHP-agri: Nottingham health profile agr1 skoru, NHP-FA:
Nottingham health profile fizik aktivite skoru, NHP-sosy: Nottingham health profile sosyal izolasyon
skoru, NHP-uyku: Nottingham health profile uyku skoru, NHP-emo: Nottingham health profile
emosyonel reaksiyon skoru, NHP-yorg: Nottingham health profile yorgunluk skoru, HAD-anks:
Hastane anksiyete skoru, HAD-depr: Hastane depresyon skoru

* Her grubun ¢oklu 6l¢iimleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alind:.

B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilastirmada anlamli bir fark olmadigi i¢in bakilmadi).

US Tedavisi Sonuclari:

Ultrason tedavisinden hemen Onceki ve tedavi sonras1 2. hafta ve tedavi
sonrasi 6. haftadaki tetik noktalarin basing agr1 esigi, agr1 skoru ve VAS degerleri ile
bunlarin tedavi oncesi degerlerle karsilastirilmasi sonucu elde edilen p degerleri
Tablo 11°de verilmistir.

Ultrason grubunda BAE, VAS ve AS’ nin tedavi 6ncesi, tedavi sonras1 2. ve
6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlaml farklilik oldugu goézlendi
(p<0.001). Tedavi dncesi ve sonrasi 2. hafta, tedavi oncesi ve ve sonrasi 6. hafta,
tedavi sonu 2. ve 6. haftada yapilan ikili karsilagtirmalar da yine anlamli olarak

bulundu (p<0,016).
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Tablo 11. US grubunda BAE, AS ve VAS parametrelerinin tedavi dncesi ve sonrasi
degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre a b c a-b-c a-b a-c b-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P P P
BAE 2.554+0.59 3.20+0.71 3.894+0.99 0.000 0.001 0.000 0.000
(1.2-3.5) (1.8-4.7) (1.8-5.5) (<0.001) (<0.016) (<0.001) (<0.001)
AS 2,45+0,51 1,80+0.52 1.454+0.51 0.000 0.001 0.000 0.008
(2-3) (1-3) (1-2) (<0.001) (<0.016) (<0.001) (<0.016)
VAS 7.31+1.15 6.24+1.13 5.29+1.32 0.000 0.000 0.000 0.000
(5.5-9,2) (4.2-8.3) (2.4-7.9) (<0.001) (<0.001) (<0.001) (<0.001)

US: Ultrasound, TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi, BAE: Basing agr1 esigi, AS: Agri skoru,
VAS-agri: Visiiel analog skala agr1 skoru

* Her grubun ¢oklu 6l¢iimleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayist (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alind.

Short Form-36’ nin GS, FF, FRG, SF ve agr1 subskalalarinda tedavi oncesi,
tedavi sonrast 2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlaml
farklilik oldugu gozlendi (p<0.05). FF parametresinde tedavi oncesi-tedavi sonrasi 6.
hafta ve tedavi sonras1 2-6. hafta karsilagtirmalar1 anlamliydi (p<0,016). GS, FRG,
SF parametrelerinin tedavi dncesi ve sonrast degerlerinin ikili karsilagtirmalarinda
fark yoktu (p>0.016) (Tablo 12). Agr1 parametresinin ise her 3 karsilagtirmada
anlamli oldugu goriildii (p<0.05).

Nottingham saglik profilinin agr1 ve FA parametrelerinde tedavi oncesi,
tedavi sonrast 2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlaml
farklilik oldugu gozlendi (p<0.05). FA parametresinde tedavi dncesi-tedavi sonrasti 6.
hafta degerleri arasinda anlamli bir fark (p<0.016) bulunurken agri parametresinin
her 3 visitte de anlamli olarak diizeldigi goriildii (p<0.016). Sosyal izolasyon ve
emosyonel reaksiyonda tedavi oOncesi ve sonrast degerleri ayni oldugu icin
karsilastirma yapilamadi. Uyku ve yorgunluk parametrelerinde ise yapilan
degerlendirmede anlamli diizelme gézlenmedi (p>0.05) (Tablo 13).

Anksiyete ve depresyon durumunu degerlendiren HAD skalasinda ise tedavi
Oncesi ve tedavi sonras1 6. haftada yapilan karsilastirmalar anlamsiz olarak bulundu

(p>0.016) (Tablo 13).
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Tablo 12. US grubunda SF-36 parametrelerinin tedavi 6ncesi ve sonrasi degerlerinin

karsilastirilmasi
Parametre a b c a-b-c a-b a-c a-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P* P P

GS 46.95+13.85 47.35+£13.66 49.20+12.94 0.023 0.31 0.066 0.068
(20-67) (20-67) (20-67) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016

FF 55.25£19.36  57+17.35 61.75£21.04 0.000 0.180 0.005 0.011
(25-85) (25-85) (25-95) <0.001 >0.016 <0.016 <0.016

FRG 32.50£36.36  36.25+37.58 47.50+34.31 0.008 0.414 0.020 0.024
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016

SF 61.25+18.97 61.25+18.97 63.75+18.54 0.018 1.00 0.046 0.046
(25-100) (25-100) (37.5-100) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016

Agrn 39.65+10.12 43.15+12.67 49.95+£9.64  0.000 0.008 0.001 0.007
(10-52) (10-62) (32-62) <0.001 <0.016 <0.05 <0.016

ERG 46.66+48.84 44.98+44.94 49.98+43.92 0.247 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05

MenSa 58.00+£17.24 58.20+16.84 58.80+16.00 0.156 B B B
(24-100) (28-100) (36-100) >0.05

Vitalite 45.50+12.86 46.50+12.98 47.25+12.61 0.108 B B B
(20-65) (20-65) (20-65) >0.05

TO: Tedavi éncesi, TS:Tedavi sonrasi, GS: SF-36 genel saglik skoru, FF: SF-36 fiziksel fonksiyon
skoru, FRG: SF-36 fiziksel rol gii¢liigii, SF: SF-36 sosyal fonksiyon skoru, Agri: SF-36 agri1 skoru,

ERG: SF-36 emosyonel rol gii¢liigli skoru, MenSa: SF-36 mental saglik skoru, vitalite: SF-36 vitalite
skoru. B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilaltirmada anlamli bir fark olmadigs i¢in bakilmadi).

* Her grubun ¢oklu dl¢timleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindu.

ESWT, sham ESWT ve US Gruplarinin Tedavi Sonuc¢larimin
Karsilastirilmasi:

Plasebo ESWT, ESWT ve US gruplarinda elde edilen tedavi dncesi ve tedavi
sonrasi tiim degerlerin ii¢ grup arasinda ve ikili gruplar arasinda karsilagtirilmasi ile
elde edilen p degerleri Tablo 14’te verilmistir.

Tetik noktalardan olciilen basing agri1 esigi degerleri i¢in gruplar arasinda
tedaviden once anlamli bir farkin olmadig: (p>0.05), tedavi bitiminde 2. haftada ve 6.
haftada anlamli bir farkin oldugu goézlendi (p<0.05). Tedavi sonu 2. hafta ve 1 ay
sonra elde edilen tetik nokta basing agr1 esigi degerlerindeki gruplar arasi farkin, ikili
karsilastirmalarda ESWT-Plasebo ve US-Plasebo grubu arasinda oldugu goriildii
(p<0.016). ESWT ve US gruplan arasinda ise tedavi sonrast BAE degerlerinde
anlaml bir fark yoktu (p<0.016) (Tablo 14). Her iki gruptaki hastalarin tetik nokta

BAE degerleri benzer oranda diizeldi.
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Tablo 13. US grubunda NHP ve HADS parametrelerinin tedavi 6ncesi ve sonrast
degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre a b c a-b-c a-b a-c a-c
TO TS 2.hafta TS 6.hafta P P P P
NHP-agr 57.08427.49 48.70+28.35 39.00+22.41 0.000 0.007 0.000 0.001
(9.99-100) (9.99-100) (0-80.55) <0.001 <0.016 <0.001 <0.016
NHP-FA 32.55428.36  26.74+£28.77 24.54+£26.95  0.001 0.028 0.012 0.109
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 >0.016 <0.016 >0.016
NHP-yorg  47.71£47.74  45.76+47.32 44.56t46.16  0.717 B B B
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05
NHP-sosy 3.76+8.13 3.76+8.13 3.76+8.13
(0-22.01) (0-22.01) (0-22.01)
NHP-uyku  20.594£32.96  20.59+£32.59 19.78+£33.27  0.368 B B B
(0-100) (0-100) (0-100)
NHP-emo  12.08+24.85 12.08+24.85 12.08+24.85
(0-100) (0-100) (0-100)
HAD-anks 6.55+4.92 6.25+4.95 0.10
(0-18) (0-18) >0.05
HAD-depr 5.75+4.59 5.80+4.67 0.31
(1-17) (1-17) >0.05

TO: Tedavi 6ncesi, TS:Tedavi sonrasi, NHP: Nottingham health profile, agri: NHP agri skoru, NHP-
FA: NHP fizik aktivite skoru, NHP-sosy: NHP sosyal izolasyon skoru, NHP-uyku: NHP uyku skoru,
NHP-emo: NHP emosyonel reaksiyon skoru, NHP-yorg: NHP yorgunluk skoru, HAD-anks: Hastane
anksiyete skoru, HAD-depr: Hastane depresyon skoru

* Her grubun ¢oklu 6l¢iimleri i¢in (ii¢ 6l¢iim) ikili karsilastirmalarinda (Wilcoxon testi ile) anlamlilik
smirt 0.05/Karsilagtirma sayisi (3 karsilagtirma)=0.016 (Bonferroni diizeltmesi) olarak alindu.

B: Bakilmadi (3 grup arasi karsilastirmada anlamli bir fark olmadigi igin bakilmadi).

Tedavi sonu 2. hafta ve tedaviden 1 ay sonra, tetik noktalarda palpasyonla
bakilan agr1 skoru degerlerinde bu ii¢ grup arasinda anlamli bir fark oldugu goriildi
(p<0.05). Tedavi sonu 2. ve 6. Haftalarda tetik nokta agr1 skoru degerlerinde ESWT
ile Plasebo ve US ile Plasebo arasinda ESWT lehine olan anlamli bir fark gozlendi
(p<0.016). Yani tetik nokta agr1 skoru iizerine olan tedavi etkinliginin ESWT ve US
grubunda Plasebo ESWT grubundan daha fazla oldugu bulundu.
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Tablo 14. ESWT,US,Plasebo gruplari arasinda BAE, AS, VAS parametrelerinin
karsilastirilmasi

Degiskenler a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Plasebo UsS p p* p* p*

BAE-I 2.41+£0.70  2.20+0.73  2.55+0.59 0,173 0,341 0,327 0,072
(1.4-3.8) (1.3-3.8) (1.2-3.5) >0,05 >0,016  >0,016 >0,016

BAE-II 3.4440.89  2.30+0.80  3.20+0.71 0,000 0,000 0,327 0,001
(2-5.1) (1.2-4.2) (1.8-4.7) <0,001 <0,001 >0,016 <0,016

BAE-III 4.43£1.15  2.25+0.85  3.89+0.99 0,000 0,000 0,142 0,000
(2.6-6.3) (1-3.6) (1.8-5.5) <0,001 <0,001 >0,016 <0,001

AS-1 2.50+0.51 2.40+0.59  2.45+0.51 0,892 0,698 0,799 0,883
(2-3) (2-3) (2-3) >0,05 >0,016 >0,016 <0,016

AS-1I 1.65£0.74  2.35+0.58  1.80+0.52 0,003 0,005 0,383 0,013
(1-3) 1-3) (1-3) <0,05 <0,016 >0,016 <0,016

AS-III 1.20£0.50  2.35+0.58  1.45+0.51 0,000 0,000 0,134 0,000
(1-3) (1-3) (1-2) <0,001 <0,001 >0,016 <0,001

VAS-I 6.29+1.81 6.60+£1.39  7.31+1.15 0,156 0,883 0,086 0,114
(2-9.1) (3.7-8.8) (5.5-9.2) >0,05 >0,016  >0,016 >0,016

VAS-II 4.76x1.98  6.71£1.23  6.24+1.13 0,002 0,001 0,017 0,221
(1-8) (4-8.5) (4.2-8.3) <0,05 <0,016 >0,016 >0,016

VAS-III 4.01£1.78  6.87£1.39  5.29+1.32 0,000 0,000 0,017 0,001
(1-6.9) (4.3-9) (2.4-7.9) <0,001 <0,001 >0,016 <0,016

BAE:Basing agr esigi, AS: Agrn skoru, I: Tedavi oncesi, 1I: tedavinin 2. Haftasi, [ll:tedavinin 6.
Haftasi (*): Kruskall-Wallis testi (¥): Mann-Whitney U testi

Tedavi bitimi ve 6. hafta VAS ile Olgiilen agr1 degerinin gruplar arasi
karsilastirmasinda  anlamli  bir fark oldugu bulunmustur (p<0.05). Ikili
karsilagtirmalarda tedavi bitiminde ESWT-Plasebo gruplari arasinda anlamli faklilik
goriliirken, tedavinin 6. haftasindaki kontrollerde ESWT-Plasebo ve US-Plasebo
gruplar1 arasinda anlamli faklilik elde edildi (p<0.016) (Tablo 14).

Kisa form-36 ile yapilan sorgulamalarda tedaviden 1 ay sonraki
degerlendirmelerde agri1 ve fiziksel fonksiyon subskalalarinda 3 grup arasinda
anlamli farklilik elde edildi (p<0.05). ikili karsilastirmada ise agri parametresi
acisindan ESWT-Plasebo ve US-Plasebo gruplar1 arasinda anlamli faklilik gozlendi
(p<0.016) (Tablo 15). SF-36’nin diger parametrelerinde anlamli bir degisiklik elde
edilmedi (Tablo 16).
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Tablo 15. ESWT,US,Plasebo gruplari arasinda SF-36 parametrelerinin tedavi
Oncesi ve sonrasi degerlerinin karsilastirilmasi

Degisken a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Plasebo UsS p p* p* p*
GS-1 51.65+15.05 46.45+£15.76  46.95+13.85 0.424 0.211 0.383 0.758
(25-77) (25-62) (20-67) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
GS-1I 53.00+£13.61 47.20+£11.17 47.35£13.66  0.300 0.127 0,314 0.718
(25-77) (25-62) (20-67) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
GS-111 55.25+12.76  44.95+£12.48 49.20+12.94  0.045 0.014 0.157 0.277
(25-77) (25-62) (20-67) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016
FF-I 68.75+17.46  54.75+20.93  55.25+19.36  0.042 0.028 0.035 0.758
(30-95) (25-90) (25-85) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
FF-II 69.25+19.34  54.75£20.93 57.00+17.35  0.047 0.033 0,040 0.583
(20-95) (20-90) (25-85) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
FF-11I 75.50£13.06 53+19.82 61.75+21.04  0.002 0.000 0.035 0.174
(55-95) (25-90) (25-95) <0.05 <0.001 >0.016 >0.016
FRG-I 20.00+34.98  17.05£31.51 32.50+36.34  0.228 0.947 0.231 0.174
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
FRG-II 37.50+40.95 20.00+£32.03  36.25+37.58  0.265 0.192 0.341 0.201
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
FRG-III 58.75£37.41  18.75#31.28 47.50+34.31  0.002 0.001 0.157 0,008
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 <0.016 >0.016 <0.016
Agri-1 41.10+12.27  39.65+6.59  39.65+10.12  0.925 0.904 0.862 0.718
(22-80) (22-52) (10-52) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Agni-11 48.25+14.24  39.65+6.59  43.15+12.67  0.104 0.063 0.429 0.211
(22-80) (22-80) (10-62) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Agri-111 56.80+12.64  36.20+6.81 49.95+9.64 0.000 0.000 0.068 0.000
(31-80) (22-52) (32-62) <0.001 <0.001 >0.016 <0.001

I: Tedavi 6ncesi, II: tedavinin 2. Haftasi, [Il:tedavinin 6. Haftasi, GS: Genel saglik skoru, FF: Fizik
fonksiyon skoru, FRG: Fiziksel rol giigliigii skoru

(") Kruskall-Wallis testi
() Mann-Whitney U testi

Nottingham saglik profilinin agr1 parametresinde baslangig, tedavi sonrasi 2.
hafta ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada tedavi sonrasi 2. haftada
ve 1 ay sonrasinda 3 grup arasinda anlamli farklilik oldugu goézlenirken (p<0.05),
ikili karsilagtirmalarda tedavi sonunda ESWT-Plasebo gruplar1 arasinda fark elde
edildi. 6.haftadaki kontrolde ise ESWT-Plasebo ve US-Plasebo gruplar1 arasinda
anlamhi fark gozlendi (p<0.016). Fizik aktivite, yorgunluk, uyku, emosyonel
reaksiyon, sosyal izolasyon parametrelerinde anlamli bir diizelme izlenmedi (Tablo

17).
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Tablo 16. ESWT,US,Plasebo gruplari arasinda SF-36 parametrelerinin tedavi

Oncesi ve sonrasi degerlerinin karsilastirilmasi

Degisken a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Plasebo UsS p p* p* p*

ERG-I 68.32439.70  48.33+£50.11 46.66+48.84  0.232 0.211 0.157 0.904
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

ERG-II 73.32438.38  48.33+£50.11 44.98+44.94  0.099 0.157 0.049 0.799
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

ERG-III 74.99438.81  41.66+46.98 49.98+43.92  0.052 0.038 0.081 0.583
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

SF-1 60.62+22.31  51.25+10.65 61.25+18.97  0.153 0.121 0.968 0.96
(25-100) (25-62.5) (25-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

SF-II 64.37+19.98  52.50+11.18 61.25+18.97  0.078 0.030 0.461 0.192
(25-100) (25-62.5) (25-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

SF-II 66.25£19.49  52.50+£11.18 63.75+18.54  0.036 0.018 0.583 0.072
(37.5-100) (25-62.5) (37.5-100) <0,05 >0.016 >0.016 >0.016

MS-I 53.80+11.49  52.60+7.48  58.00+17.24  0.496 0.640 0.429 0.277
(28-76) (40-68) (24-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

MS-1I 55.00+11.45  52.60+7.48  58.20+16.84  0.442 0.341 0.583 0.277
(28-76) (40-68) (28-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

MS-III 55.60+11.95  52.40+7.04  58.80+16.00  0.373 0.231 0.659 0.253
(28-60) (40-68) (36-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

Vitalite-1 42.00+14.17  45.50+9.01  45.50+12.86  0.773 0.620 0.512 0.841
(5-65) (30-65) (20-65) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

Vitalite-II. ~ 44.00£10.95  47.00£7.50  46.50£12.98  0.577 0.398 0.398 0.799
(15-65) (30-65) (20-65) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

Vitalite-III ~ 46.75+11.15  44.75+9.24  47.25¢12.65 0.395 0.277 0.718 0.253
(15-65) (30-65) (20-65) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

I: Tedavi 6ncesi, II: tedavinin 2. Haftas, IIl:tedavinin 6. Haftasi, ERG: Emosyonel rol gii¢liigii

skoru, SF: Sosyal fonksiyon skoru, MS: Mental saglik skoru

(*) Kruskall-Wallis testi
(*) Mann-Whitney U testi

Anksiyete ve depresyon durumunu degerlendiren HAD skalasinda ise tdv

oncesi, tedavi sonrasi

2. ve 6. haftada yapilan karsilagtirmalar ESWT, US ve

Plasebo gruplar1 arasinda anlamsiz olarak bulundu (p>0.05) (Tablo 18).

Tetik noktalardan Olcililen basing agri esiginin ve tespit edilen VAS

degerlerinin tedaviden onceki degerlerinden tedavi sonrasi 2. ve 6.hafta degerlerinin

cikarilmas: ile elde edilen farkin ESWT, US ve plasebo gruplari arasindaki

karsilastirmasinda anlaml bir fark elde edildi (p<0.05). ikili karsilastirmalarda tedavi

baslangici, sonu ve 1 ay sonrast BAE ve VAS degerlerindeki gruplar arasi farkin

ESWT-Plasebo ve US-Plasebo grubu arasinda oldugu goriildii (p<0.016).
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Tablo 17. ESWT,US,Plasebo gruplari arasinda tedavi 6ncesi ve sonrast NHP

parametrelerinin karsilastirilmasi

Degisken a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Pls UsS p p* p* p*
Agri-1 68.32439.70  48.33+£50.11 46.66+48.84  0.646 0.414 0.478 0.698
(0-100) (0-100) (0-100) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
Agn-11 73.32438.38  48.33+£50.11 44.98444.94  0.023 0.009 0.038 0.738
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016
Agri-111 74.99438.81 41.66+46.98 49.98+43.92  0.000 0.000 0.005 0.127
(0-100) (0-100) (0-100) <0.001 <0.001 <0.016 >0.016
FA-1 22.85426.39  27.05+12.11  32.55+£28.36  0.288 0.183 0.192 0.862
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
FA-II 20.63£24.70  27.05£12.11  26.74+£28.77  0.162 0.081 0.461 0.201
(0-100) (0-42.86) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
FA-III 17.03+19.30  26.62+15.39  24.54+26.95  0.102 0.035 0.445 0.221
(0-75.77) (0-42.86) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Yorg-1 51.52442.99 67.80+£37.66 47.71+47.74  0.351 0.221 0.925 0.253
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Yorg-1I 47.16+41.43  64.64+£37.46 45.76+47.32  0.351 0.196 0.989 0.289
(0-100) (0-100) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Yorg-11I 31.40439.78  67.80+£35.01 44.56+46.16  0.023 0.006 0.369 0.149
(0-100) (0-100) (0-100) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016
Soiz-1 4.04+11.25 4.33£17.33 3.76+8.13 0.716 0.799 0.841 0.602
(0-42.14) (0-77.47) (0-22.01) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Soiz-11 4.04+11.25 4.33+17.33 3.76+8.13 0.716 0.799 0.841 0.602
(0-42.14) (0-77.47) (0-22.01) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Soiz-1I1 4.04+11.25 4.33+£17.33 3.76+8.13 0.716 0.799 0.841 0.602
(0-42.14) (0-77.47) (0-22.01) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Uyku-I 16.33+30.25 16.75£27.51  20.59+32.96  0.585 0.512 0.369 0.904
(0-77.63) (0-77.63) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Uyku-II 15.24+28.26  16.75£27.51  20.59+32.59  0.554 0.495 0.355 0.904
(0-77.63) (0-77.63) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
Uyku-I1II 13.07+£26.59  16.75£27.51 19.78+33.27  0.563 0414 0.445 0.925
(0-77.63) (0-77.63) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
ERX-1 16.86+29.61 11.78+17.63 12.08+24.85  0.519 0.904 0.369 0.355
(0-100) (0-78.79) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
ERX-II 16.34+29.82  11.78+17.63  12.08+24.85  0.581 0.925 0.478 0.355
(0-100) (0-78.79) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016
ERX-III 17.64+30.11  13.18+18.82  12.08+24.85  0.521 0.989 0.414 0.327
(0-100) (0-78.79) (0-100) >0,05 >0.016 >0.016 >0.016

I: Tedavi Oncesi, II: tedavinin 2. Haftasi, III:tedavinin 6. Haftasi, Pls: Plasebo, FA: Fizik aktivite
skoru, Yorg: Yorgunluk skoru, Soiz: Sosyal izolasyon skoru, ERX: Emosyonel reaksiyon skoru
(*) Kruskall-Wallis testi
(*) Mann-Whitney U testi
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Tablo 18. ESWT,US,Plasebo gruplari arasinda tedavi 6ncesi ve sonrast HADS
parametrelerinin karsilastirilmasi

Degisken a b c a-b-c a-b a-c b-c
ESWT Pls US p p p p
HADank-I 6.80+2.76 8.15+4.01 6.55+4.92 0.285 0.398 0.301 0.174
(2-14) (3-17) (0-18) >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
HADank-II 6.55+2.64 8.0+4.0 6.25+4.95 0.258 0414 0.277 0.149
(2-14) (3-16) (0-18) >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
HADdep-1 5.30+3.62 7.50+4.34 5.75+4.59 0.222 0.114 0.968 0.174
(1-14) (3-16) 1-17) >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
HADdep-11 5.2543.66 7.954+4.63 5.80+4.67 0.157 0.076 0.989 0.134
(1-14) (3-16) (1-17) >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

I: Tedavi 6ncesi, II: tedavinin 6. Haftasi, HADank: Hastane anksiyete depresyon 6l¢egi anksiyete

skoru, HADdep: Hastane anksiyete depresyon 6l¢egi depresyon skoru.

Tetik noktalardan bakilan agr1 skorunun (AS) tedaviden 6nceki degerlerinden

tedavi sonu ve 6.hafta degerlerinin ¢ikarilmasi ile elde edilen farkin ESWT, US ve

Plasebo gruplari arasindaki karsilastirmasinda anlamli bir fark elde edildi (p<0.05).

Tedavi baslangic1 ve bitiminde ESWT-Plasebo ve US-Plasebo gruplar1 arasinda

anlamli farklilhik gozlenirken, 1 ay sonrasi kontrollerde sadece ESWT-Plasebo

gruplar1 arasinda anlaml fark elde edildi (p<0.016).

Tablo 19. BAE, AS, VAS parametreleri degisim farklarinin ESWT, Plasebo, US
gruplar1 arasinda karsilagtirilmasi

1 2 3 1-2-3 1-2 1-3 2-3

ESWT Plasebo UsS p p p p
fBAE-I -1.03+0.68  -0.09+£0.29  -0.65+0.61 0.000 0.000 0.157 0.000
(-2.2,-0.2) (-0.6,0.3) (-1-0.20) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001
fBAE-II -2.02£1.04  -0.04+0.36 -1.3+1.07 0.000 0.000 0.076 0.000
(-3.07,-0.6) (-1,0.5) (-3.3,0.7) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001
fBAE-III -0.98+0.65 0.05+0.33 -0.69+0.61 0.000 0.000 0.165 0.000
(-2.3,-0.2) (-0.4,0.7) (-2.2,0.2) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001
fAS-I 0.085+0.67  0.05+0.22 0.65+0.58 0.000 0.000 0.414 0.002
(0-2) (0-1) 0-2) <0.001  <0.001 >0.016 <0.016
fAS-II 1.3+£0.57 0.05+0.22 1-0.64 0.004 0.000 0.201 0.000
(0-2) (0-1) 0-2) <0.05 <0.001 >0.016 <0.001
fAS-III 0.45+0.52 0.00+0.00 0.35+0.48 0.000 0.014 0.602 0.060
(0-1) (0-0) (0-1) <0.001 <0.016 >0.016 >0.016
fVAS-I 1.53+0.97 -0.1-0.52 1.07+0.65 0.000 0.000 0.102 0.000
(-0.2-3.8) (-1-1.1) (0.3-2.7) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001
fVAS-II 2.28+1.41 -0.27+0.66 2.02+1.23 0.000 0.000 0.529 0.000
(-0.6-5.5) (-1.6-1.6) 0.2-4.2) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001
fVAS-III 0.74+0.79 -0.16+0.56 0.95+0.78 0.000 0.000 0.289 0.000
(-0.4-2.8) (-1.2-0.7) (-0.2-2.6) <0.001  <0.001 >0.016 <0.001

I: Tedavi dncesi, II: tedavinin 6. Haftas1 , ESWT: Ekstracorporeal shock wave therapy, US:Ultrason,

VAS-agr: Visiiel analog skala agr1 skoru, AS: Agri skoru, BAE: Basing agr1 esigi.
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Parametrelerdeki degisim farklarinin ESWT, Plasebo, US gruplar1 arasinda
karsilastirilmasi Tablo 19°da verilmistir.

SF-36 parametrelerinden agr1 ve FF skorlarinda ve NHP-agr1 skorunda 3 grup
arasinda ve ikili karsilastirmalarda anlamli degisiklik gozlenirken HADS anksiyete
ve depresyon Olgeklerinde anlamli fark elde edilmedi. SF-36 ne NHP’nin diger

parametrelerinde de anlaml1 farklilik gézlenmedi (Tablo 20 ve 21).

Tablo 20. SF-36 parametreleri degisim farklarinin ESWT, Plasebo, US gruplari
arasinda karsilastirilmasi

1 2 3 1-2-3 1-2 1-3 2-3
ESWT Plasebo [N p p p p

fAgri-I -7.15+8.98 0.0+0.0 -3.54+4.89 0.003 0.014 0.314 0.060
(-21-0) (0-0) (-10-0) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016

fAgn-11 -15.7+£9.29 3.45+6.81 -10.3£8.9 0.000 0.000 0.056 0.000
(-33-0) (-11-20) (-31-0) <0.05 <0.001 >0.016 <0.001

fAgri-111 -8.5+9.13 3.45+6.81 -6.8+8.47 0.000 0.000 0.565 0.001
(-21-0) (-11-20) (-22-0) <0.001  <0.001 >0.016 <0.016

fGS-1 -1.35£3.71  -0.75+£1.83  -0.40+1.78 0.561 0.947 0.602 0.620
(-15-0) (-5-0) (-8-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fGS-1I -3.6+7.52 1.504+4.94 -2.25+4.99 0.053 0.056 0.602 0.142
(-25-5) (-5-12) (-15-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fGS-III -2.25+4.43 2.25+4.19 -1.85+4.17 0.002 0.009 0.659 0.030
(-15-5) (0-12) (-15-0) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016

fFF-1 -0.50+10.11 0-0 -1.75+£5.44 0.559 0.602 0.989 0.601
(-15-35) (0-0) (-20-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fFF-I1 -6.75+7.48 1.754+6.34 -6.5£7.96 0.000 0.000 0.799 0.001
(-25-0) (-10-25) (-20-0) <0.001  <0.001 >0.016 <0.016

fFF-II1 -6.25+11.10  1.75+6.34 -4.75+7.15 0.001 0.003 0.820 0.006
(-45-0) (-10-25) (-20-0) <0.05 <0.016 >0.016 <0.016

fFRG-I -17.5£304  -2.54#11.18  -3.75+¢18.62  0.059 0.174 0.201 0.989
(-100-0) (-50-0) (-75-25) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fFRG-II -38.7+£329  -1.25£1.59  -21.2424.7 0.000 0.000 0.024 0.096
(-100-0) (-25-0) (-75-0) <0.001  <0.001 >0.016 >0.016

fFRG-III -21.2+24.7 1.25+5.59 -11.2420.6 0.001 0.004 0.201 0.072
(-75-0) (0-25) (-75-0) <0.05 <0.016 >0.016 >0.016

fERG-I -5.0+£36.31 0.0+£32.44 1.67+13.14 0.477 0.640 0.461 0.820
(-100-100)  (-100-100)  (-33.3-33.4)  >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fERG-II -6.67£36.8  6.67+£38.39  -3.32+1490  0.217 0.265 0.718 0.341
(-100-100)  (-100-100)  (-33.3-33.4)  >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fERG-III -1.67£7.46  6.67+£20.52 -5+12.21 0.045 0.445 0.620 0.211
(-33.4-0) (0-66.7) (-33.4-0) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016

GS: Genel saglik skoru, FF: Fiziksel fonksiyon skoru, FRG: Fiziksel rol gii¢liigii skoru, ERG:

Emosyonel rol gii¢liigii skoru.

47



Tablo 21. NHP parametreleri degisim farklarinin ESWT, Plasebo, US gruplari

arasinda karsilastirilmasi

1 2 3 1-2-3 1-2 1-3 2-3

ESWT Plasebo US p p p p
fAgn-1 16.66+25.02  4.35+19.47 8.38+15.86 0.023 0.076 0.789 0.040
(0-73.6) (0-87.0) (0-69.0) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fAgrn-II  28.09+36.29 3.7+£19.83 18.08+16.17  0.000 0.001 0.678 0.000
(-41.4-91.0) (-12.9-0) (0-69.0) <0.001 <0.016 >0.016 <0.001
fAgn-1II  11.43+£19.79  -0.64+2.88 9.69+11.25 0.000 0.002 0.547 0.000
(-41.4-51) (-12.9-0) (0-32.6) <0.001 <0.016 >0.016 <0.001

fFA-I 2.21+6.86 0-0 5.80+10.69 0.020 0.602 0.289 0.108
(0-24.3) (0-0) (0-32.2) <0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fFA-TI 5.82+9.59 0.42+11.03 8.0+£12.70 0.053 0.165 0.640 0.060
(0-24.3) (-21.3-32.2) (0-42.8) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fFA-III 3.60+7.86 0.42+11.03 2.20+£5.80 0.350 0.369 0.738 0.512
(0-24.3) (-21.3-32.2) (0-22.1) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fyorg-1 4.36+14.85 3.16£14.13 1.95+8.76 0.554 0.799 0.620 0.799
(0-63.2) (0-63.2) (-0.2-39.2) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fyorg-Il  20.12+34.15 0.0+£21.03 3.15+£10.03 0.070 0.086 0.165 0.602
(-24-100) (-39.2-63.2) (-0.2-39.2) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

fyorg-III  15.76£31.49  -3.16+14.89 1.20+5.36 0.048 0.081 0.253 0.461
(-24-100) (-39.2-24) (0-24) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
£Si-1 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 1.000 1.000 1.000 1.000
(0-0) (0-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
£Si-11 0.0+0.0 0.0£0.0 0.0+0.0 1.000 1.000 1.000 1.000
(0-0) (0-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
£SI-111 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 1.000 1.000 1.000 1.000
(0-0) (0-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fuyk-I 1.08+4.85 0.0£0.0 0.0+0.0 0.368 0.799 0.799 1.000
(0-21.7) (0-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fuyk-11 3.25+14.54 0.0+0.0 0.80+3.60 0.601 0.799 0.989 0.799
(0-65.06) (0-0) (0-16.1) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fuyk-11I 2.1249.69 0.0+0.0 0.80+3.60 0.601 0.799 0.989 0.799
(0-43.3) (0-0) (0-16.1) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fER-I 0.52+2.34 0.0+0.0 0.0+0.0 0.368 0.799 0.799 1.000
(0-10.47) (0-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fER-IT -0.77+6.37 -1.39+4.30 0.0+0.0 0.387 0.640 1.000 0.602
(-25.9-10.4) (-13.9-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
fER-III -1.29+5.80 -1.39+4.30 0.0+0.0 0.367 0.820 0.799 0.602
(-25.9-0.0) (-13.9-0) (0-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

NHP: Nottingham health profile, Agri: Agn skoru, FA: Fizik aktivite skoru, yorg: Yorgunluk skoru,
SI: Sosyal izolasyon skoru, uyk: uyku skoru, ER: Emosyonel reaksiyon skoru

Tablo 22. HADS parametreleri degisim farklarinin ESWT, Plasebo, US gruplari
arasinda karsilastirilmasi

1 2 3 1-2-3 1-2 1-3 2-3
ESWT Plasebo UsS p p p p
HADanks 0.25+0.55 0.15+0.48 0.30+0.80 0.924 0.799 0.862 0.947
(0-2) (-1-1) (0-3) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016
HADdepr 0.05£0.75  -0.45+0.68  -0.05+0.22 0.017 0.068 0.640 0.102
(-2-2) (-2-0) (-1-0) >0.05 >0.016 >0.016 >0.016

HADS: Hastane anksiyete depresyon skalasi, anks: anksiyete skoru, depr: depresyon skoru
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4. TARTISMA

Miyofasiyal agr1 sendromu toplumda yaygin olarak goriilen bir hastalik
olup, klinik pratikte en sik karsilasilan problemlerden biridir. MAS’da agrinin
kompleks olmasi nedeni ile multidisipliner yaklasim Onerilir. MAS kaslarda
ve/veya fasyalarda bulunan ve tetik nokta denilen hipersensitif noktalarla
karakterize; agri, kas spazmi, hassasiyet, sertlik, hareket kisitliligi, giigsiizliik,
bazen otonomik disfonksiyon yapabilen bir rahatsizliktir. Semptomlar genellikle
tetik noktadan uzak bir alana yansir (1, 3, 11, 111). MAS tedavisinde temel prensip
kaslardaki ‘spazm-agri-spazm’ kisir dongiisiiniin kirilmasi ve tetik noktanin ortadan
kaldirilmasidir.

Miyofasiyal agr1 sendromunun cinsiyet ve yas ile ilgili siklig1 konusunda
farkli oranlar bildirilmektedir. Baz1 calismalar her iki cins arasinda esit dagilim
oldugunu ifade etseler de (112) Friction’un (113) calismasinda %62.5, Hong’un (18)
calismasinda %72.4, Graff-Radford’un (114) calismasinda %75 hasta kadindir.
Genel olarak kadinlarin MAS’a daha yatkin oldugu bildirilmektedir (2, 11). Bizim
calismamizda hasta dagilimi 60 (%66.7)’1 kadin, 20 (%33.3)’i erkekti ve bu oran
miyofasiyal agr1 sendromunun kadinlarda daha sik rastlandigin1 gosteren yukaridaki
calismalarla uyumluydu. Hastalarimizin yas grubu 30-40 arasinda en yiiksek olup
ortalama yas 34.85+9.25 idi. Mesleki zorlanma olarak, ¢alismaya alinan hastalarin
cogu hafif diizeyde beden giicii gerektiren islerde calismaktaydi. Yapilan ¢aligmalar
da bizim sonuglarimizla benzer olup, 30 ile 49 yaslar arasinda miyofasiyal agri
sikligr arttig1 ve yasla birlikte aktivite ve kas stresi azaldik¢a prevalansda azalma
oldugu gosterilmistir. MAS’1n aktif calisanlarda sedanter calisanlardan daha az
goriilmesinin nedeni yogun giinliik aktivitenin koruyucu etkisi olmasindandir (115,
116).

Uzun yillardir kullanilan tetik nokta kavrami ve klinik arastirmalar MAS
patogenezinin anlagilmasina yardimci olmustur. MAS’1n en sik nedeni miyofasiyal
yapilarin akut bir travma nedeniyle zorlanmasidir. Akut travma sonucu kas veya
fasya icinde kiiclik, sinirlar1 belirli, hipersensitif alanlar olan tetik noktalar
meydana gelir. Tetik noktalar ligamanlarda, tendonlarda, periostta ve deride
bulunabilir (11). Simon ve ark. (117) MAS ve tetik nokta olugsmasinin hasar

gormiis ya da fazla gerilmis kas liflerinden kaynaklandigi ve bunun da istemsiz
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kasilma ve yetersiz oksijen ve besin destegi ile dokudaki artmis metabolik
ihtiyactan kaynaklandigim1 diisiinmiislerdir. Gerwin’in (118) yapmis oldugu bir
caligmada, kas iskelet sistemi agris1 yakinmasi ile agr1 klinigine basvuran ve bir
norolog tarafindan muayene edilen 96 hastanin %74’nlin agr1 sikayetinin
miyofasiyal tetik nokta (MTN) kaynakli oldugu bulunmustur. Friction ve ark.
(116) bir dis hekimligi klinigine, kronik bas ve boyun agris1 nedeniyle bagvuran
296 hasta lizerinde gerceklestirdikleri bir calismada, hastalarin 164
(%55,4)’linlin agr1 sikayetinden yine MTN’lerin sorumlu oldugu tespit edilmistir.
Frohlich ve arkadaslarinin yapmis olduklar1 bir ¢alismada ise ortopedi klinigine
basvuran 97 hastanin %?21°nin agr sikayeti gene tetik noktalara baglanmistir (119).
Sola, rastgele segtigi 17-35 yas aras1 200 genc¢ eriskini kapsayan bir calismada
kadinlarin %54’linde, erkeklerin %45’inde omuz kavsaginda LTN’lerin oldugunu
saptamigtir. Yine ayni yazarin 1000 ambulatuvar hasta iizerinde yaptigi
bir arastirmada %32 olguda ATN saptamis olup, prevalansini 598 kadinda %36 ve
402 erkekte ise %26 olarak degerlendirmistir. Tetik noktalarin dagilimi kisiler
arasinda farkliliklar gostermektedir. 214 kadin ve 103 erkek hastayr kapsayan
baska bir calismada bas, boyun, omuz kusagi ve belde viicudun diger bolgelerine
gore daha fazla tetik nokta olustugu gosterilmistir. Tetik noktadan yansiyan agri
boyun ve omuz kusagi bolgesinde, diger bolgelere gore daha fazla olarak
gorilmektedir (1, 11).

Miyofasiyal agri sendromunun etiyolojisi hala kesin olarak bilinmedigi
icin, c¢ogu tedavi protokolleri semptomlara yonelik olarak planlanip
uygulanmaktadir. MAS tedavisindeki amac¢ agrinin giderilmesi, yeterli kas
gliciiniin saglanmasi, etkilenmis kasla ilgili eklemin uygun postiirii ve tam hareket
acikliginin kazandirilmasi, dolayisiyla yeti yitimi diizeyini en aza indirerek kisinin
saglikla ilgili yasam kalite diizeyini ve verimliligini yiikseltmektir. MAS’da
tedavinin esasim tetik noktanin ortadan kaldirilmasiyla agridaki kisir dongiiniin
kirilmasi olusturur. MAS tedavisinde farkli uygulamalar s6z konusudur. Bu
tedaviler; hastanin egitimi, hastaliga katkida bulunan faktorlerin ortadan kaldirilmasi
ve ilag tedavilerinden (nonopiyat ve opiyat analjezikler, kas gevseticiler,
antidepressanlar, oral kortikosteroidler) olusan genel ve sistemik tedavi ile tetik

noktalarin inaktivasyonunu amagclayan lokal tedavileri igerir. Aktif tetik noktalarin
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inaktivasyonu i¢in TENS, ultrason, masaj gibi fizik tedavi ajanlari, akupunktur,
lokal enjeksiyonlar, sprey ve germe gibi bir¢ok tedavi metodu onerilmektedir (2, 11,
16, 25, 27). MAS’da etkilenen kaslarda yorgunluk, sertlik, subjektif zayiflik, hareket
esnasinda agr1 ve eklem kisitliligi ile iligkili olmayan hafif dereceli hareket kisitliligi
goriiliir. Kronik agr1 karakteristikleri siklikla miyofasiyal agri gelisiminden once
veya sonra gelisirler. Sendromun tedavisi siliphesiz tim katki faktorlerinin
azaltilmasi, tetik noktalarinin tedavisi ve kas egzersizleri ile yapilir. Tedavinin kisa
stireli amact; kas1 normal boy ve postiire restore etmek, egzersizler ile tam eklem
hareket agikligin1 saglamak ve tetik nokta tedavisini yapmaktir. Uzun donem
amaglar; yogun tedavilere ihtiya¢ duyulmaksizin hastayr normal fonksiyonuna
dondiirmeyi, semptomlarin ve onlarin negatif etkilerinin azaltilmasini igerir.
MAS’nun tedavi edilmesindeki zorluk, hasta durumunun kompleksligi ile tedavi
programinin kompleksliginin ayn1 seviyede olmamasindan kaynaklanir (104).

Bu calismada MAS’in tedavisinde son zamanlarda kullanilmaya baslanan
yeni bir fizik tedavi modalitesi olan ESWT’ nin tedavide etkinligi ispatlanmis bir
fizik tedavi modalitesi olan US ile karsilagtirilmasi, ayn1 zamanda ESWT nin MAS
gibi  agrili  kas hastaliklarinda  etkinliginin ~ gosterilmesi  ve  bdylece
kullanilabilirliginin artirilmasi amaglanmistir.

Miyofasiyal agr1 sendromunda hastalarin en Onemli yakinmasi agri
oldugundan tedavi sonug¢larinin izlenmesinde de agriyla ilgili gesitli skalalardan
yararlanilmaktadir, bu amagla en yaygin kullamilant VAS’dir. Caligmamizda
kullanilan diger Olgiim parametreleri, SF-36 ve NHP objektif yasam kalitesi
degerlendiriminde kullanilan saglikla iligkili yasam kalitesi oOlceklerinden 2
tanesidir.

Miyofasiyal agr1 sendromunda tanisal deger tasiyan en énemli bulgulardan
biri tetik noktanin saptanmasidir. Yapilan ¢aligmalarda tetik noktanin fizik
muayene bulgularindan en giivenilir olaninin fokal hassasiyet ve agr1i oldugu
bildirilmistir (120, 121). Bu bdlgenin duyarliliginin saptanmasi nicel
degerlendirmede ve tedaviyle elde edilecek yanitin degerlendirilmesinde biiyiik
onem tasir. Tetik nokta duyarliliginin saptanmasinda algometreler kullanilmaktadir
(18, 31, 32, 122, 123). Ayrica baz1 calismalarda bagparmakla basarak hastanin
tepkisinin degerlendirildigi 6l¢limleri de goriilmektedir (124, 125).
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Basing algometreleri, basing esigi Ol¢limii, basing toleransi ve basing
kompliansini dlger. Fischer algometriyi tetik noktalarin bulunmasinda ve artmis
agr1 esiginin bulunmasinda kullanmistir. Bu MAS tedavi tekniklerinin tedaviye
verdigi cevabi Olgen degerli bir alettir (33, 126). Basing algometresi giiniimiizde
giderek gelistirilmis mekanik cihazlar yaninda elektronik, basinglarin bir
transdiiser ile kaydedildigi cihazlar da gelistirilmistir (31).

Brennum’un (127) yaptigi bir calismada, basingli algometre ile dlciilen
agrida yasin onemli olmadigi, ancak kadinlarin agriya erkeklerden daha duyarh
olduklar1 belirtilmistir. Yiicel ve Erdine’nin (128) yaptigit MAS kokenli kronik bas
agrisi olan hastalarda tetik noktalarin saptanmasi ve uygulanan tedavinin
etkinliginin objektif degerlendirilmesinde basing algometrisinin kulaniminin
giivenilir sonug veren bir yontem oldugu kanisina varilmistir. Bu calismada biz tetik
noktalarin saptanmasi ve tedavi etkinliginin degerlendirilmesinde giivenilir ve etkili
bir yontem oldugu i¢in algometriyi kullandik.

Ultrason tedavisi 1 MHz ve 3 MHz arasindaki yiiksek frekansli ses
dalgalarinin meydana getirdigi bir fiziksel modalitedir. Bu yiiksek frekanslh
dalgalarin sinir kilifi, kaslar gibi protein yapidan zengin yapilarda 1s1 meydana
getiren partikiillerde dalgalanma yaparak potansiyel faydali etkisi oldugu
sOylenmektedir. US’nun dokulardaki etkisi; hiicre zar1 gegirgenliginde artig, hiicre
membranindan kalsiyum transportu, interstisyel alanlardan kan ve proteinlerin
uzaklastirilmasi, besin degis tokusu ve makrofajlarin fagositik aktivitesini icerir. US,
etkinligi kanitlanmis uzun siiredir kullanilan bir tedavi modalitesidir. Derin 1s1tic1 bir
ajan olan ultrasonun analjezik etkisi Oncelikle termal etkiye baglanmakla birlikte,
duysal afferentlerin uyarilmasiyla omuriligin arka boynuzunda kapt kontrol
mekanizmasinin devreye girmesiyle de gergeklestigi ileri siiriilmektedir (129).
Ultrasonun miyofasiyal agr1 sendromundaki etkinligi birgok ¢alismada gosterilmistir
(16, 29, 130). Esenyel ve ark. (109) iist trapezius kasindaki tetik noktalara egzersizle
kombine ultrason ve enjeksiyon tedavilerinin etkinligini arastirmiglar ve esit
etkinlikte oldugunu saptamiglardir. Kisaoglu ve ark. (8) yaptig1 calismada MAS’I1
hastalara uygulanan ultrason tedavisinin miyofasiyal agriy1r azalttigim1 ve doku

kompliansin1  arttirdifint = gostermislerdir. Ayrica ¢aligma sonucunda, MAS
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tedavisinde zaman zaman kullanilabilen kontrstimiilasyon tekniklerinden olan
ultrason tedavisinin etkinligi objektif parametrelerle belirlenmis ve bu tedavi
yonteminin uygun vakalarda 6nemli bir segenek olabilecegi goriisiine varilmistir
(8). Calismanin bir diger sonucu, MAS’daki tetik noktalardaki agri, VAS ve
basing agr1  esigi  Olgiimi  ile degerlendirilmis ve MAS’da tetik noktalara
uygulanan ultrasonun tedavi grubunda, tedavi sonrast VAS degerlerinde anlamli
diisme ve basing agr1 esigi degerlerinde anlamli yiikselme saptanmistir  (8). Biz
de calismamizda US ve ESWT tedavi gruplarinda tedavi sonras1t VAS degerlerinde
anlamli azalma ve basing agr1 esigi degerlerinde anlamli yiikselme saptadik. Draper
ve ark. (131) yaptiklar1 ¢aligmada US-sham US etkinligini karsilastirmiglardir ve
US’ nun o6zellikle latent tetik noktalarin sertligini azalttifin1 ve hastalarda belirgin
rahatlama sagladigin1 gostermislerdir. Diindar ve ark. (132) 55 servikal MAS hastasi
dahil ettikleri calismalarinda hastalart iki gruba ayirip US diatermi ve sham US
uygulamiglardir. Hastalar1 VAS, istirahat ve hareket agrist1 agisindan
degerlendirmislerdir. Disabilite ve yasam kalitesi ise boyun disabilite indeksi (BDI)
ve NHP ile degerlendirmislerdir. Her iki grupta 4. ve 12. hafta sonunda baslangica
gore tim parametrelerde (her iki grupta NHP’nin uyku ve sosyal izolasyon alt
parcalart harig) istatistiksel olarak anlamli iyilesmeler saptamislardir. Bununla
beraber BDI ve NHP’nin agr1 ve fiziksel yetenekler alt pargalarindaki iyilesmeleri
US grubunda daha iyi bulmuslardir.

Bizim ¢aligmamizda, US grubunda BAE, VAS ve AS degerlerinin tedavi
sonunda anlamli olarak diizeldigi goriildii. SF-36" nin GS, FRG, SF subskalalarinda
tedavi Oncesi, tedavi sonrasi 2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilagtirmada
anlamli bir farklilik olmasina ragmen ikili karsilastirmalarda tedavi sonrasi
degerlerin tedavi Oncesine gore anlamli olarak farkli olmadigi gozlendi (p>0.016)
(Tablo 12). SF-36’nin agr1 ve FA parametrelerinde ise tedavi 6ncesi, tedavi sonrasi
2. ve 6. hafta degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlamli bir farklilik oldugu
ve tedavi sonrast degerlerin dncesine gore belirgin olarak diizeldigi goriildii (Tablo
12). Anksiyete ve depresyon durumunu degerlendiren HAD skalasinda ise tedavi
sonrasi degerlerde anlamli bir diizelme bulunamadi (p>0.05) (Tablo 13).

Ekstrakorporal sok dalgalari, viicut disinda iiretildikten sonra viicudun i¢inde

herhangi bir bolgeye odaklanabilen ve tedavi amaci ile kullanilabilen basing
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dalgalaridir. Basing dalgalart sivi ve yumusak dokular1 gegerler ve kemik-yumusgak
doku ara ylizeyi gibi impedans degisiminin oldugu yerlerde etkilerini gosterirler.
ESWT’nin analjezik etkileri pek ¢ok klinik arastirma ile ortaya konmustur. Ayrica
dokuda neovaskiilarizasyon ile hiicre rejenerasyonu hizlanir. Bunlarin disinda
ESWT’nin biyolojik etkileri arasinda spesifik biiyiime faktorleri iizerine etki ve
inflamatuvar siire¢ iizerine etki sayilabilir (92).

Ekstrakorporal sok dalga tedavisi gebelerde, malignite hastalarinda, kardiyak
pacemaker takili hastalarda, koagiilasyon bozukluklarinda kullanilmaz. Uygulama
yerine gore 1-2 dakikalik seanslar halinde ortalama 3-5 seans yapilir. Dogru
uygulama ile sistemik yan etkiler yok denecek kadar azdir ve uygulama yerinde
hiperemi gozlenebilir.

Cesitli kas-iskelet sistemi hastaliklarinda ESWT nin kullanimu ile ilgili gerek
in vitro gerekse in vivo olarak pek ¢ok arastirma mevcuttur. Bunlar arasinda rotator
mangetin kalsifik tendinopatileri, kronik plantar fasiit, lateral ve medial epikondilit,
asil tendinopatileri, agrili topuk dikenleri ve psddoartroz sayilabilir (93-97). Ayrica
serebral palside hipertonik plantar fleksor kaslarda, distonide, tibial stres
sendromunda da etkili bulunmustur (98-100). Myofasiyal agrida tetik noktalar
tizerindeki etkisi ispatlanmistir. Cesitli calismalarda radial veya fokuslu sok dalga
tedavisinin miyofasiyal agrida genis bir endikasyonda basariyla uygulanmakta
oldugunu gosterilmistir. Gleitz ve ark. (9) direngli miyofasiyal agrida ESWT nin
yeni ve etkili bir tedavi yaklasimi oldugunu belirtmislerdir. Baska bir ¢alismada
piazoelektrik sistemli fokuslu sok dalga tedavisinin tetik noktalar1 belirleme ve
tedavisinde kullanish oldugu belirtilmistir (133). Ozellikle fokuslu ESWT’ nin 5-10
cm civarinda enerji penetrasyon kabiliyeti oldugunu ve refere agriyr engellemede
giivenilir oldugunu gostermislerdir (9). Miiller ve ark. (133) klinik muayene ile
MAS tanist koyduklar1 30 hastay1 caligmaya almislar, fokuslu ESWT kullanarak
MAS’ da agr1 cevabini 6l¢miislerdir. Tedavi 6ncesi ve tedaviden 3 ay sonrasinda
VAS parametrelerini degerlendirdikleri ¢aligmada, fokuslu ESWT’ nin miyofasiyal
agrinin tan1 ve tedavisinde etkin oldugunu ve bu alanda yeni ¢aligmalar yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Theodore ve ark.’nin (134) 150 plantar fasiitli hasta
tizerinde yaptiklan ¢ift kor, randomize, plasebo kontrollii, prospektif ve cok

merkezli ¢caligmada tek seans uygulanan ESWT nin bir yillik kontrollerde etkin bir
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tedavi yontemi oldugu ortaya konmustur. Heller (135) yaptig1 bir metaanalizde
kas-iskelet sistemi hastaliklarinda ESWT’nin etkilerini inceleyen 105 arastirma
incelenmigtir. 1585 vakadan olusan 24 arastirma, bilimsel kriterlere uygun
bulunarak degerlendirildiginde ozellikle kalsifik tendinitler ve agrili topuklarda
ESWT basaril1 olarak bulunmustur. Psddoartroz vakalarindaki kanitlar ise sinirlidir.
Tim bu ¢alismalar ESWT nin kas iskelet sitemi hastaliklarinda etkili bir
tedavi secenegi oldugunu gostermistir. Biz ¢alismamizda daha once etkinligi
kanitlanmis olan ve yaygin olarak klinik kullanimda olan US ile ESWT tedavisini
MAS’l1 hastalarda karsilagtirdik. Calismamizda tedavi etkinligini degerlendirmek
icin VAS parametresiyle birlikte BAE ve AS degerlendirilip SF-36, NHP ve HADS
Olcekleri ile kapsamli bir degerlendirme uyguladik. Bizim calismamizda, ESWT
grubunda BAE,VAS ve AS’ nin tedavi 0ncesi, tedavi sonrasi 2 . ve 6. hafta degerleri
arasinda yapilan karsilastirmada anlamli farklilik oldugu (p<0.001) ve tedavi
sonrast degerlerin tedavi dncesine gore belirgin olarak diizeldigi goriildi (p<0.016).
SF-36’nin GS ve SF subskalalarinda baslangi¢, tedavi sonrast 2. Hafta ve 6. Hafta
degerleri arasinda yapilan karsilastirmada anlamli bir farklilik oldugu halde tedavi
oncesine gore tedavi sonrasi degerlerin ikili karsilastirmalarinda anlamli bir fark
olmadig goriildii (p>0.016) (Tablo 6). SF-36’nin FF ve FRG alt parametrelerinde ise
tedaviden 2 hafta sonraki degerlerin tedavi dncesiyle karsilastirilmasinda anlamli bir
fark yokken (p>0.016), tedaviden 6 hafta sonraki parametrelerin tedavi dncesine ve 2
hafta sonrasina gore anlamli derecede diizeldigi gozlendi (p<0.016). SF-36 agr
parametresinde ise tiim tedavi sonras1 degerlerde anlaml bir diizelme elde edildi ve
tim 1kili karsilagtirmalarda anlamli bir fark bulundu (p<0.016) (Tablo 6). ESWT
grubunda NHP’nin FA ve yorgunluk parametrelerinde tiim tedavi oncesi ve tedavi
sonras1 degerlerin karsilastirmasinda anlamli bir fark varken (p<0.05), tedaviden
once ve sonraki degerlerin ikili gruplar halinde karsilagtirmasinda anlamli bir fark
bulunmadi (p>0.016) (Tablo 7). NHP’nin agr1 parametresinde tiim tedavi oncesi ve
sonras1 degerlerin ikili gruplar halinde karsilagtirmasinda anlamli bir fark bulundu
(p<0.016) (tablo 7). NHP’nin diger parametrelerinde ise tedavi sonrasina gore
anlaml bir diizelme yoktu (p>0.05) (Tablo 7). Bu bulgulara gére ESWT grubunda
agr1 alt parametresi disindaki tiim NHP parametrelerinde tedavi ile anlamli bir

diizelme elde edilemedi. Anksiyete ve depresyon durumunu degerlendiren HAD
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skalasinda ise tedavi oncesi ve 1 ay sonrasinda yapilan karsilagtirmalar anlamsiz
olarak bulundu.

Sham ESWT grubundaki hastalarin sadece HADS 6lgegi  depresyon
parametresinde tedavi Oncesi ve tedavi sonrasi 6. hafta kontrolleri arasinda anlamli
farklilik bulunmus olup (p<0.05); VAS, AS, BAE skorlar1 ile SF-36 ve NHP
skalalarinda higbir parametrede anlamli degisiklik bulunamamaistir (Tablo 8,9,10).

Bu c¢alismada hem ESWT hem de US tedavi gruplarinda sonug
Olclimlerinden bir¢ok parametrede (agr1 skoru, VAS-agri, BAE, SF-36 agri, SF-36
fiziksel fonksiyon, SF-36 sosyal fonksiyon, Sf-36 fiziksel rol giigliigi, NHP-agr1
skorlar1) tedavi sonrast anlamli diizelmeler elde edildi. ESWT ve US grubundaki
hastalar tedaviden belirgin yarar gormelerine ragmen ESWT plasebo grubundaki
hastalarin sadece HADS 0lgegi depresyon parametresinde anlamli bir diizelme
mevcuttu.

Calismamizda miyofasiyal agrili hastalarda olusan anksiyete ve depresyonu
degerlendirmek amaciyla tiim hastalara Hastane depresyon ve anksiyete Olcegi
uygulandi. Tiim hastalarin tedavi oncesi skorlarinda hafif dereceli bir anksiye ve
depresyon mevcuttu ve tedavi sonrasi skorlarinda ise anlamli bir diizelme olmadi.
Bu durum hastalarin tedavi oncesinde belirgin bir anksiyete veya depresyona sahip
olmamalarindan kaynaklanabilir.

Tedavi sonrasi elde edilen diizelmelerin hangi grupta daha belirgin oldugunu
saptamak i¢in degerlendirilen tiim parametrelerin tedavi sonrasi farklarina bakildi ve
daha sonra bu farklar gruplar arasinda karsilastirildi. ESWT ve US gruplar arasinda
higbir parametrede farklar acisindan anlamli bir farklilik bulunmadi. Bu sonuca gore
MAS’da ESWT ve US’un etkinliklerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak bu ¢aligmada miyofasiyal agri sendromu {izerine olan terapotik
etkinligin hem ESWT hem de US grubunda belirgin oldugu ve terapotik etki
acisindan gruplar arasinda fark olmadigr gozlenmistir. Calismamiz ultrason ve
ESWT’ nin miyofasiyal agr1 sendromu tedavisinde etkin oldugunu ve klinik bulgularla
beraber semptomlar1 azalttigin1 gosterilmistir. Ayrica hem ESWT hem de US’ nun
plasebo ESWT’ den iistiin oldugu goriilmiistiir. Tiim bu bulgular MAS’da yeni bir
tedavi yaklasimi olan ESWT’nin etkili ve gilivenli bir tedavi oldugunu

distindiirmektedir.

56



5. KAYNAKLAR
1. Aydin R, Sen N, Ellialtioglu A. Eklem dis1 romatizmal hastaliklar. Diniz F (editor).
Fiziksel T1p ve Rehabilitasyon. Istanbul: Nobel Tip Kitabevi, 2000: 299-320.

2. Travell JG, Simons DG. Myofascial Pain and Dysfunction. The Trigger Point Manual.
Baltimore: Williams and Wilkins, 1992: 5-201.

3. Tiziin F. Yumusak doku romatizmalari. Tiiziin F, Eryavuz M, Akaririrmak M.

(editdrler). Hareket Sistemi Hastaliklar1. Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri, 1997: 159-173.

4. Goktepe S. Laser. Tuna N. (editdr). Elektroterapi. Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri,
2001: 155-162.

5. Uyar M. Miyofasiyal agri sendromu ve diger muskiiloskeletal kokenli agrilar.

Erdine S (editdr). Agri. Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri, 2000: 387-396.
6. Wheeler AH. Myofascial pain disorders theory to therapy. Drugs 2004; 64: 45-62.

7. Alvarez DJ, Rockwell PG. Trigger points: diagnosis and management. Am Fam Physician

2002; 65: 653-660.

8. Kisaoglu S, Erdem HR, Goncii G, Yorgancioglu ZR. Miyofasiyal agri sendromunda
ultrason tedavisinin etkinligi. Romatizma 2000; 15: 123-127.

9. Gleitz M, Dreisilker U, Riddel R. Orthopedic Trigger Point Shock Wave Therapy With
Focused and Radial Shock Waves: a Review of the Current Situation.

(www.storzmedical.com).

10. Hsieh CYJ, Adams AH, Tobias J, Hong CZ, Danielson C, Platt K, et al. Effectiveness

of four conservative treatments for subacute low back pain. Spine 2002; 27: 1142-1148.

11. Han SC, Harrison P. Myofascial Pain Syndrome and Trigger Point Management. Reg
Anest 1997; 22: 89-101.

12. Simons DG. Myofascial Pain Syndromes: Where Are We? Where Are We Going? Arch
Phys Med Rehabil 1998; 67: 207-212.

13. Kayhan O. Fibromiyalji. Agr1 Serisi 1995; 5: 33-46.

57


http://www.storzmedical.com/

14. Erdine S. Agr1 Sendromlar1 ve Kronik Agri Tedavisi. 2. Baski, Istanbul: Gizben

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Matbaacilik, 2003: 189-195, 327-333.

Kadi F, Waling K, Ahlgren C, Sundelin G, Holmner S, Butler-Browne GS, Thornel
LE. Pathological Mechanism Implicated in Localized Female Trapezius Myalgia.
Pain 1998; 78: 191-196.

Simons DG. Myofascial Pain Syndrome Due to Trigger Points. Joseph Goodgold
(editors). Rehabilitation Medicine The C.V. Mosby Company. St. Louis. Washington:
Toronto, 1988: 686-723.

Yunus MB, Kalyan-Raman UP. Muscle biopsy findings in primary fibromyalgia and
other forms of nonarticular rheumatism. Rheum Dis Clin North Am 1989; 15: 115-
134.

Hong CZ. Lidocain injection versus dry needling to myofascial trigger point. Importance

of the local twich response. Am J Phys Med Rehabil 1994; 73: 256-263.

Lund N, Bengtsson A, Thorberg P. Muscle Tissue Oxygen Pressure in Fibromalgia.
Scand J Rheumatol 1986; 15: 165-173.

Campbell SM. Regional myofascial pain syndromes. Rheumatic Disease Clinics of

North America 1989; 15(1): 31-44.

Kalyan-Raman UP, Kalyan-Raman K, Yunus MB, Masi AT. Muscle Pathology in
Primary Fibromyalgia Syndrome: A Light Microscopic, Histochemical and

Ultrastructural Study. J Rheumatol 1984; 11: 808-813.

Tunks E, Crook J. Regional Soft Tissue Pains: Alias Myofascial Pain? Bailliere’s Clin
Rheumatol 1999; 13: 345-369.

Thompson JM. The diagnosis and Treatment of Muscle Pain Syndromes. Braddom RL,
Buschbacher RM, Dumitru D, Johnson EW, Matthews DJ, Sinaki M (editorler). Phys
Med Rehabil Philadelphia: WB Saunders Company, 1996: 893-914.

Borg-Stein J, Stein J. Trigger Points and Tender Points : One and the Same? Does
Injection Treatment Help? Rheum Dis Clin North Am 1996; 22: 305-322.

58



25

26

27

28

29

30

31.

32

33

34

35

36

. Berker E. Miyofasiyal Agr1 Sendromu ve Tedavisi. Romatol Tib Rehab 1997; 8: 121-

124.

. Mc Clafin RR. Myofascial Main Syndrome. Primary Care Strategies For Early

Intervention. Postgrad Med 1994; 96: 56-59, 63-66.

. Sola AE. Bonica JJ. Myofascial Pain Syndromes. The Management of Pain. Lea and

Febiger Pennsylvania: 1990: 352-367.

. Grosshandler SL, Stratas NE, Toomey TC, Gray WF. Chronic Neck and Shoulder Pain.

Focusing on Myofascial Origins. Postgrad Med 1985; 15: 149-151, 154-158.

. Friction JR. Myofascial Pain Syndrome Characteristics and Epidemiology. James R.

Friction and Essam Awad (editorler). Advances in Pain Research and Therapy. Raven

Press, New York: 1990; 17: 107-125.

. Keles I. Dogru akim. Tuna N (editor). Elektroterapi. Nobel Tip Kitabevleri, 2001: 45-

58.

Jaeger B, Reeves JL. Quantification of Changes in Myofascial Trigger Point

Sensitivity with the Pressure Algometer Following Passive Stretch. Pain 1986; 27:

203-210.

. Fischer AA. Documentation of Myofascial Trigger Points. Arch Phys Med Rehabil 1988;

69: 286-291.

. Fischer AA. Pressure Tresholdmeter : it’s use for quantification of tender spots. Arch

Phys Med Rehabil 1986; 67: 836-838.

. Wolfe F, Smythe HA, Yunus MB, Bennett RM, Bombardier C, Goldenberg DL, et al.

The American Collage of Rheumatology 1990 criteria for the classification of

fibromyalgia. Report of the Multicenter Criteria Committee. Arthritis Rheum

1990; 33: 160-172.

. Yunus MB, Kalyan-Raman UP, Kalyan-Raman K. Primary fibromyalgia syndrome and

myofascial pain syndrome: clinical features and muscle pathology. Arch Phys Med

Rehabil 1988; 69: 451-454.

. King JC, Goddard MJ. Pain rehabilitation: 2. chronic pain syndrome and myofascial

pain. Arch Phys Med Rehabil 1994; 9-14.

59



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Aydin R, Miisliimanoglu L. Boyun kinezyolojisi ve hastaliklari. Diniz F, Ketenci
A (editdrler). Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon. Istanbul: Nobel Tip Kitabevi, 2000:
261-274.

Reynolds MD. Myofascial trigger point syndromes in the practice of rheumatology.
Arch Phys Med Rehabil 1980; 62: 111-114.

Wheeler AH, Goolkaisan P, Gretz SS. A randomized, double-blind, prospective pilot
study of botulinum toxin injektion for refractory, unilateral, cervicothoracic,

paraspinal, myofascial pain syndrome. Spine 1998; 23: 1662-1666.

Gunn CC. The Gunn Approach to the Treatment of Chronic Pain. Intramuscular
Stimulation For Myofascial Pain of Radiculopathic Origin. New York: Churchill
Livingston, 1996: 11-37.

Tuna N, Elektroterapi. Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri, 2001: 93-140.

Lehmann JF, Jateur B, Diathermy Superficial Heat and Cold Therapy. In Krusen's
Handbook of Physical Medicine and Rehabilitation Philadelphia: WB Saunders
Company, 1982: 275-526.

Raj PP. Practical Management of Pain. London: Year Book Medical Publishers,
Chicago 1986.

Forster A, Palastonga N. Clayton'un Elektroterapi Kitab1 Fiiziin S (Ceviren) 197-229.

[zmir, Giiven Kitabevi, 1990.

Kahn J. Physical Agents: Electrical, Sonic, Radiant Modalities. Physical Therapy
Intervention, Baltimore, 1992: 346-358.

Dyson M, Pond JB. The Effect of pulsed ultrasound on tissue regeneration.
Physiotherapy 1970; 56: 136-142.

Dyson M, Suckling J. Stimulation of tissue repair by ultrasound: a survey of the

mechanisms involved. Physiotherapy 1978; 648: 105-108.

Patrick MK. Applications of therapeutic pulsed ultrasound. Physiotherapy 1978;
64(6): 103-105.

Lehmann JF, Warren CG. Therapeutic Heat and Cold. Clin Orthop 1974; 99: 207-221.

60



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Griffin JE, Echternach JL, Bownmaker KL. Results of frequency differences
in ultrasonic therapy. Phys Ther 1970; 50: 481-486.

Basford JR. Physical Agents. DeLisa JA, Gans BM (editors). Rehabilitation
Medicine. Philadelphia: JB Lippincott Company, 1993: 404-25.

Currier DP, Greathouse D, Svvift T. Sensory nerve conduction: efect of ultrasound.

Arch Phys Med Rehabil 1978; 59: 181-85.

Currier DP, Kramer JF. Sensory nerve conduction: heating effects of ultrasound and

infrared. Physiother Can 1982; 34: 241-46.

Halle JS, Scoville CR, Greathouse DG. Ultrasound's effect on conduction latency of
superficial radial nerve in man. Phys Ther 1981; 61: 345-50.

Madsen PVVIr, Gersten JW. Effect of ultrasound on conduction velocity of
peripheral nerve. Arch Phys Med Rehabil 1961; 42: 645-49.

Farmer WC. Effect of Intensity of ultrasound on conduction of motor axons.

Phys Ther 1968; 48: 1233-37.

Zankel HT. Effect of Physical agents on motor conduction velocity of the ulnar nerve.

Arch Phys Med Rehabil 1966; 47: 787-92.

Knight CA, Rutledge CR, Cox ME. Effect of Superficial Heat, Deep Heat, and Active
Exercise Warm-up on the Extensibility of the Plantar Flexors. Phys Ther 2001; 81:
1206.

Lehmann JF, Erickson DJ, Martin GM. Comparison of ultrasonic and microwave
diathermy in the physical traetment of periarthtritis of the shoulder. Arch Phys Med
Rehabil 1954: 627-634.

Lehmann JF, Fordyce WE, Rathbun LA. Clinical evaluation of a new approach in
the treaetment of contracture associated with hip fracture after internal fixation.

Arch Phys Med Rehabil 1961; 42: 95.

Lehmann JF, deLateur BJ, Warren CG. Heating of joint structures by ultrasound.
Arch Phys Med Rehabil 1968; 49: 28-30.

61



62. Lehmann JF, McMillan JA, Brunner GD. Comperative study of the efficiency of short-
wave, microwave and ultrasonic diathermy in heating the hip joint. Arch Phys Med

Rehabil 1959; 40: 510-512.

63. Ward RS, Hayes-Lundy C, Reddy R. Evaluation of topical therapeutic ultrasound
to improve response to physical therapy and lessen scar contracture after burn injury. J

Burn Care Rehabil 1994; 15: 74-79.

64. Markham DE, Wood MR. Ultrasound for Dupuytren’s contracture. Physiotherapy
1980; 66: 55-58.

65. Lehmann JF, Masock AJ, Warren CG. Effect of therapeutic temparatures on tendon
extensibility. Arch Phys Med Rehabil 1970; 51: 481-487.

66. Oakley EM. Evidence for effectiveness of ultrasound treatment in pyhsical

medicine. Br J Cancer 1982; 45: 233-237.

67. Foulkes J, Yeo B. The application of therapeutic pulsed ultrasound to the travmatised
perineum. Br J Clin Pract 1980; 34: 114-117.

68. Einhorn TA. Current concepts review enhancement of fracture-healing. J Bone Joint

Surg Am 1995; 77: 940-956.

69. Hannouche D, Petite H, Sedel L. Current trends in the enhancement of the fracture

healing. J Bone Joint Surg Br 2001; 83: 157-164.

70. Heckman JD, Ryaby JP, McCabe J. Acceleration of tibial fracture- healing by non-

invasive, low intensity pulsed ultrasound. J Bone Joint Surg Am 1994;76: 26-34.

71. Paik NJ, Cho SH, Han TR. Ultrasound therapy facilitates the recovery of acute
pressure-induced conduction block of the median nevre in rabbits. Muscle Nerve

2002; 26: 356-361.

72. Cetinyalcin, 1. Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon. istanbul: .U. C.T.F. Yayinlari, 1970:
173-188.

73. Forster A, Palastanga N. Clayton’s Electrotherapy. 8" Edition. Bailliere-Tindall, 1981:
143-154.

62



74

75

76

77

78

79

80

81

82

83.

84

85

86.

. Garret AS, Garret M. Ultrasound therapy for herpes zoster pain. JR Coil Gen Pract
1982; 32: 709-710.

.Jones RJ. Treatment of acute herpes zoster using ultrasonic therapy: report on a

series of twelve patients. Physiotherapy 1984; 70: 94-95.

. Kird1 N. Elektroterapi Ders Notlari. FTR Yiiksek Okulu Hacettepe, Ankara, 1995:
1-12.

. Watkins AL. A Manual of Electrotherapy. Third Edition. Philadelphia: Lea&Febiger,
1972: 235-244.

. Vaughn DL Direct method versus underwater method in the treatment of plantar warts

with ultrasound: a comperative study. Phys Ther 1973; 53: 396-397.

. Akyiiz G. Transkiitan Elektriksel Sinir Stimiilasyonu. Tuna N (editdr). Elektroterapi. 2.
Baski. Istanbul: Nobel T1p Kitapevleri, 2001: 163-176.

. Long M. Fifteen years of transcutaneous electrical stimulation for pain control.

Sterotact Funct Neurosurg 1991; 56: 2-19.

. Nusreti H, Safati B, Giineri S, Durmaz B, Aksit R. Primer fibromiyalji tedavisinde
akupunktur ve TENS’in yeri. Ege Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon Dergisi 1995; 1:
175-178.

. Yoleri O, Sahin Y, Celeboglu, G, Ciireklibatir F, Bircan C. Fibromiyalji tedavisinde
balneoterapi ve konvansiyonel fizik tedavi modalitelerinin etkinligi. Ege Fiziksel Tip

ve Rehabilitasyon Dergisi 1996; (Ozel say1 2): 37 -40.
Onal A (editor) Algoloji, Istanbul: Nobel Tip Kitabevleri, 2004: 185 -186.

. Alper S. Transkiitan Elektriksel Sinir Stimiilasyonu. Beyazova M, Gokge-Kutsal Y
(editorler). Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon Ankara: Giines Kitabevi, 2000: 790-798.

. Apelyan A. Boyun Agrilarinda Biofeedback ile Kas Gevsetme Egitiminin Etkinligi.
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul: M.U. Saglik Bilimleri Enstitiisii, Fizyoterapi Boliimii,
2002.

Arman MI. Oguz H. Elektroterapi, Kronik agr1 tedavisi. Oguz H (editdr). Tibbi
Rehabilitasyon. Istanbul: Nobel Tip Kitabevi, 1995: 254-256.

63



87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

Ardig F, Kiigiiktas F. Iyontoforez. Ege Fiz Tip Reh Derg 1994; 1: 4-61.

Schelling G, Delius M, Gschwender M. Extracorporal shock waves stimulate frog
sciatic nerves indirectly via a cavitation mediated mechanism. Biophys J 1994; 66:

133-40.

Speed CA. Extracorporeal shock-wave therapy in the management of chronic soft-

tissue conditions. J Bone Joint Surg Br 2004; 86: 165-71.

Sturtevant B. Shock wave physics of lithotriptors. In Smith A, Badlani GH, Bagley
DH (editors). Smith’s Textbook of Endourology. St Louis, Quality Medical
Publishing Inc, 1996: 529-52.

Harniman E, Carette S, Kennedy C, Beaton D. Extracorporeal shock wave
therapy for calcific and noncalcific tendonitis of the rotator cuff. A systematic

review. J Hand Ther 2004; 17: 132-51.

Peers K. Shockwave Therapy- Theory and Practice with the kind support of ad rem
team. Workshop notes, 14th European Congess of Physical and Rehabilitation
Medicine. Advances in PMR- Traditional and Modern Concepts 2004.

Perlick L, Schiffmann R, Kraft CN, Wallny T, Diedrich O. Extracorporeal shock wave
treatment of the achilles tendinitis: experimental and preliminary clinical results. Z

Orthop Thre Grenzgeb 2002; 140: 275-80.

Pan JP, Chou CL, Ma HL, Lee HC, Chan RC. Extracorporeal shock wave therapy for
chronic calcific tendinitis of the shoulders. A functional and sonographic study. Arch

Phys Med Rehabil 2003; 84: 988-93.

Perlick L, Boxberg W, Giebel G. High energy shock wave treatment of the painful heel
spur. Unfallchirurg 1998; 101: 914-8.

Krischek O, Rompe JD, Herbsthofer B, Nafe B. Symptomatic low energy shockwave
therapy in heel pain and radiologically detected plantar heel spur. Z Orthop Ihre
Grenzgeb 1998; 136: 169-74.

Rompe JD, Rumler F, Hopf C, Nafe B, Heine J. Extracorporal shock wave therapy for
calcifying tendinitis of the shoulder. Clin Orthop 1995; 312: 196-201.

64



98. Amelio E, Manganotti P. Effect of shock wave stimulation on hypertonic plantar flexor

muscles in patients with cerebral palsy: a placebo-controlled study. J Rehabil Med

2010; 42: 339-43.

99. Trompetto C, Avanzino L, Bove M, Marinelli L, Molfetta L, Trentini R. External

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

shock waves therapy in dystonia: preliminary results. Eur J Neurol 2009; 16: 517-21.

Oi K, Fukumoto Y, Ito K, Uwatoku T, Abe K, et al. Extracorporeal shock wave
therapy ameliorates hindlimb ischemia in rabbits. Tohoku J Exp Med 2008; 214: 151-
8.

Rosen NB. Physical medicine and rehabilitation approaches to the mamagement of
myofascial pain and fibromyalgia syndromes. Bailliere’s Clinical Rheumatology

1994; 8: 881-916.
Sengir O. Fizik Tedavi Kitabu. Istanbul: 1.U. Istanbul T1p Fakiiltesi Yayinlar1, 1989.

Komiyama O, Kawara M, Arai M, Asano T, Kobayashi K. Posture correction as part
of behavioural therapy in treatment of myofascial pain with limited opening. J Oral

Rehabil 1999; 26: 428-35.
Friction JR. Myofascial pain. Bailliere’s Clinical Rheumatology 1994; 8: 858-880.

Koca CM, Erdem H, Yorgancioglu R, Koca I. Miyofasiyal agri sendromunda masajin
etlinliginin doku kompliansmetre ile degerlendirilmesi. Fiziksel Tip Dergisi 1998;

1(3) : 43-46.

Atchison JW, Stoll S, Gillear WG. Manipulation, traction and massage. Braddom RL
(editor). Phys Med Rehabil. Philadelphia: WB Saunders Company, 1996: 424-448.

Hou C-R, Tsai L-C, Cheng K-F, Chung K-C, Hong C-Z. Immediate effects of
various physical therapeutic modalities on cervical myofascial pain end trigger point

sensitivity. Arch Phys Med Rehabil 2002; 83: 1406-14.

Kacar C, Arman M. Orta frekansli akimlar. Tuna N (ed). Elektroterapi. Istanbul:
Nobel Tip Kitabevi 2001: 77-85.

Esenyel M, Caglar N, Aldemir T. Treatment of myofascial pain. Am J Phys Med
Rehabil 2000; 79: 48-52.

65



110. Borg-Stein J, Simons DG. Myofascial pain. Arch Phys Med Rehabil 2002; 83: 407.

111. Topgu AW. Botulizm. Topgu AW, Séyletir G, Doganay M (editdrler). Infeksiyon
Hastaliklari. Istanbul: Nobel Tip Kitabevi, 1996: 908-913.

112. Roth RS, Horowitz K, Bachman JE. Chronic myofascial pain: knowledge of diagnosis
and satisfaction with treatment. Arch Phys Med Rehabil 1998; 79: 966-70.

113. Fricton JR, Auvinen MD, Dykstra D, Schiffman E. Myofascial pain syndrome:
electromyographic changes associated with local twitch response. Arch Phys Med

Rehabil 1985; 66: 314-317.

114. Graff-Radford SB, Reeves JL, Baker RL, Chiu D. Effects of transcutaneous
electrical nerve stimulation on myofascial pain and trigger point sensetivity. Pain

1989; 37: 1-5.

115. Cooper BC, Alleva M, Cooper DL, Lucente FE: Myofascial pain dysfunction:
analysis of 476 patients. Laryngoscope 1986; 96: 1099.

116. Fricton JR, Kroening R, Haley D, Siegert R. Myofascial pain syndrome of the head
and neck: a review of clinical characteristics of 164 patients. Oral Surg Oral Med Oral

Pathol 1985; 60: 615-623.
117. Keser G. Boyun agrilarinda klinik yaklasim. Romatoloji Giindemi 1996; 1: 99-103.

118. Gerwin RD. A Study of 96 subjects examined both for fibromyalgia and myofascial
pain, J Musculoskel Pain 1995; 3: 121.

119. Frohlich D, Frohlich R. Piriformis Syndrome: A frequent item in the differential
diagnosis of lumbogluteal pain. Manuelle Medizin 1995; 33: 7-10.

120. Nice DA, Riddle DL, Lamb RI, Mayhew TP, Rucker K. Intertester reliability of
judgments of the presence of trigger points in patients with low back pain. Arch Phys

Med Rehabil 1992; 73: 893-8.

121. Njoo KH, Van der Does E. The occurence and inter-rater reliability of myofascial
trigger points in the quadratus lumborum and gluteus medius: A prospective

study in nonspecific low back pain patients and control in general practice. Pain

66



1994; 58: 317.

122. Cheshire WP, Abashian SW, Mann D. Botulinum toxin in the treatment of myofascial
pain syndrome. Pain 1994; 59: 65-69.

123. Sar1 H, Akaririrmak U. Miyofasiyal agr1 sendromu. Oguz H (editoér). Romatizmal
Agrilar. Atlas Basin Yayevi, 1992: 484-499.

124. Cirpanli G. Miyofasiyal Agr1 Sendromunun Tedavisinde Transkiitan6z Elektriksel
Sinir Stimulasyonunun Etkisi. Uzmanlik tezi, Bursa : Uludag Universitesi Tip

Fakiiltesi, FTR Boliimii, 1997.

125. Kaya A, Kamanl A, Ardicoglu O, Ozgd¢men S. Direct current therapy with/without
lidocaine iontophoresis in myofascial pain syndrome. Bratisl Lek Listy 2009; 110 (3):
185-191.

126. Pontinen PJ. Reliability, validity, reproducibility of algometry in diagnosis of active

and latent tender spots and trigger points. J] Musculoskel Pain 1998; 6(1): 61-67.

127. Brennum J, Kjeldsen M, Jensen K, Jensen TS. Measurement of human pressure-pain

treshold on finger and toes. Pain 1989; 38: 211-217.

128. Yiicel A, Erdine S. Miyofasiyal kokenli kronik bas agrisinda trigger nokta
enjeksiyonunun basing agri esigine etkisinin basing algometrisi ile degerlendirilmesi.

Fiz Ted Rehab Derg 1992; 16: 189

129. Kalyon TA. Ultrason. Tuna N (editér). Elektroterapi. istanbul: Nobel Tip Kitabevi
2001: 129-140.

130. Erdem HR, Goncii G, Yorgancioglu ZR. Myofasial agri sendromunda ultrason
tedavisinin etkinligi. Romatizma 2000; 14: 2.

131. Draper DO, Mabhaffey C, Kaiser D, Eggett D, Jarmin J. Thermal ultrasound decreases
tissue stiffness of trigger points in upper trapezius muscles. Physiother Theory Pract

Source 2010; 22: 167-72.

132. Diindar U, Solak O, Samli F, Kavuncu V. Ultrasound therapy in cervical myofascial
pain syndrome. Turk J Rheumatol 2010; 25: 110-115.

67



133. Miiller-Ehrenberg H, Licht G. Medizinisch Diagnosis and therapy of myofascial pain
syndrome with focused shock waves. Orthopéddische Technik 2005; 5: 1-6.

134. Theodore GH, Buch M, Amendola A, Bachmann C, Fleming LL. Extracorporeal

shock wave therapy for the treatment of plantar fasciitis. Foot Ankle Int 2004; 25:

290-297.

135. Heller KD. Using extracorporeal shockwave therapy in orthopedics: a meta-analysis.

Z Orthop Ihre Grenzgeb 1998; 136: 390-401.

68



6. EKLER
Ek-1. Sorgulama Formu

MAS’LI HASTALARDA FARKLI TEDAVILERIN KARSILASTIRILMASI

TARIH:

Adi-soyadi:

Telefon no: Dosya no:

Adres:

SOSYO DEMOGRAFIK BiLGILER

Cinsiyet: 1) Kadin 2) Erkek

Yas:

Medeni hali: 1) Bekar 2) Evli 3) Dul

Egitim durumu: 1) Okumamis 2) Okuryazar-ilkokul
3) Ortaokul-Lise 4) Yiiksekokul

Meslegi

1) Yogun beden giicii gerektiren isler
2) Orta derecede beden giicii gerektiren isler

3) Hafif derecede beden giicii gerektiren isler

ALISKANLIKLAR
Sigara i¢ciyor musunuz?1) Evet................... tane/gilin 2) Daha
onceleri......y1l........ tane/glin igtim 3) Igmiyorum

KULLANDIGI iLACLAR VE ESLIiK EDEN HASTALIK
Var Isimleri Doz Siiresi

Eslik eden hastalik (Aritmi, ISKH vs):

FiZIK AKTIVITE
Ev yada isinizde degisik yaslarda is yiikiiniiz yaklasik ne kadar?
1) Hafif 2) Orta 3) Agir 4) Cok agir
TIBBI TANI
Hastalik stiresi (ay):

Yok Var
Yanstyan agri a)0 b)1l
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Meslegini yapmada zorlanma durumu

1) Zorlanma yok 2) Hafif 3) Orta
FiZIK MUAYENE

Sigrama belirtisi (Jump sign) a)0
Lokal seyirme cevabi1 (Twich respond) a)0
Kas spazmi:  0: Yok 1: Hafif

3: Siddetli, azalmigs ROM var
Norolojik muayene:

Duyu:

DTR:

Motor:

Refere agri a)0
Refere agrinin yeri:

Tetik noktanin BAE:

1y

2) 3)
Tedavi yapilan tetik noktalar:

Tetik nokta AS:
1)

2)

3)

(0: Agr1 yok

1: Hafif agn 2: Belirgin agr

Otonom yanitlar: a)0

Agr1 siddetiniz nasildi?

4) Siddetli

5) Calisamiyor

b)l
b)1l

2: Orta, normal ROM var

4: Siddetli, postiiral deviasyon var

b)l

3: Agriyla beraber sigrama)

Agr yok

Cok siddetli
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LABORATUVAR
TUM KAN SAYIMI:

RBC: Hb: Htc: MCV:

PLT: WBC:
SEDIMANTASYON:
CRP: RF:
ikinci 6l¢iim:
Tetik noktanin BAE:
1)
2)
3)
Tetik noktanin AS:
1y
2)
3)
(0: Agr yok

1: Hafif agn 2: Belirgin agr

Otonom yanitlar: a)0 b)l

3: Agriyla beraber sigrama)
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Ek-2. Aydinlatilmis (Bilgilendirilmis) Onay Formu Ornegi

Hekimin Aciklamasi

Miyofasiyal agr1 sendromlar1 viicuttaki tiim kaslarda gortilebilen agri, spazm
(kasilma), tetik nokta, yansiyan agri, kasin ilgili oldugu eklemde hareket azalmasi,
sigcrama belirtisi ve baz1 otonom belirtiler (agriyla beraber gézde yasarma, burun
akintisi, terleme, kizariklik gibi) ile karakterizedir. Yeni baslangich (akut)
olabilecegi gibi sliregen (kronik) de seyredebilir. Hastaligin olugsmasinda bir¢ok
faktor etkili olabilir. Bunlardan: postiir bozuklugu (durus bozuklugu), baz1 mekanik
bozukluklar (uzuvlardaki boy farklar1 gibi), ndrolojik basi olusturan disk hernileri
(fitiklar), travmatik faktorler sayilabilir. Hastalik kroniklesmeye meyilli oldugundan
tedavisi 6nem arz etmektedir. Tedavide fizik tedavi ajanlar (yiizeyel, derin 1siticilar,
TENS, iyontoforez gibi), lokal anestezik enjeksiyonlari, kuru igneleme, sogutma ve
germe egzersizleri, ESWT yapilmaktadir. Yapilan tedaviyle birlikte hastalara
kuvvetlendirme, germe ve postiir egzersizlerinin yaptirilmasi tedavi etkisinin uzun
stireli olmasina neden olmaktadir. Bu sebeple biz hastalara bu egzersizleri yaptirip
devaminda bir ev egzersiz programi da dnerecegiz.

Fizik tedavi ve rehabilitasyon programlart farkli hasta gruplarinda
uygulanabilen, hastaliga bagli sorunlar1 (agri, dolasim bozuklugu, kas giicii kaybi,
kontraktiir vb) gidermeyi, yasam kalitesini arttirmayr amaglayan tedavi
yontemleridir. Tedavide baslica 1sitict ve sogutucu ajanlar (soguk uygulamalar,
yiizeyel ve derin 1s1 uygulamalari, vs), elektriksel akim tedavileri (galvanik akim,
diadinamik akim, TENS, vs) ve biofeedback, traksiyon, manipulasyon, egzersiz,
masaj, lazer gibi diger yontemler kullanilmaktadir.

Fizik tedavi yontemlerinden ultrason (US), derin 1sitict olarak kullanilan bir
fizik tedavi yontemidir. US, yumusak doku romatizmalari, kas-tendon yaralanma ve
iltihaplari, bel-boyun fitiklari, kireclenmeler, burkulma ve zorlanmalarin vs.
tedavisinde 40 yildan fazla siiredir kullanilmaktadir. Ultrason kanser, enfeksiyonlar,
kontrol altina alinamamus yiiksek tansiyon, seker hastaligi, kalp yetmezligi ve aktif
damar hastaliklarinda sakincalidir. Ayrica biiyiime ¢agindaki ¢ocuklar ve hamilelere
de uygulanamaz.

Ekstrakorporal sok dalgalar1 (ESWT), viicut disinda iiretildikten sonra

viicudu i¢inde herhangi bir bolgeye odaklanabilen ve tedavi amaci ile kullanilabilen
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basing dalgalardir. Basing dalgalar1 sivi ve yumusak dokular1 gegerler ve kemik-
yumusak doku ara ylizeyi gibi impedans degisiminin oldugu yerlerde etkilerini
gosterirler. ESWT yumusak doku romatizmalari, agrili topuk dikenleri, tendon
iltihaplari, tutuk omuz, kas spazmlarinin tedavisinde kullanilir. Kanama bozuklugu
olan hastalarda, gebelerde, ileri derecede kemik erimesi olanlarda, kalp pili
olanlarda, kanser hastalarinda, akut travma ve yeni kirik durumlarinda kullanilmaz.

Biz burada tiim hastalara tedavi siiresince tedavi {initesinde ve sonrasinda
evde uygulanmak {izere bir egzersiz programi uygulayacagiz. Hastalarin bir kismina
egzersize ilaveten 2 hafta boyunca, haftada 5 giin, 5 dakika siiresince, 1,5 W/cm2
dozunda aktif siirekli US, digerlerine ise egzersize ilave olarak seanslar arasi en
fazla 3 giin olacak sekilde toplam 4 seans ESWT uygulayacagiz.

Egzersiz tedavisi ¢aligmaya katilan tiim hastalara verilecektir. Calismaya
katilan hastalara ESWT tedavi sekilleri veya ultrason tedavisi uygulanacaktir.
Sonugta ESWT tedavisi uygulanan ve ultrason tedavisi uygulanan hastalar arasinda
etkinlik acisindan karsilastirma yapilacak, boylelikle miyofasiyal agri sendromu
olan hastalarda uygulanan egzersiz tedavisine eklenen ultrason ile ESWT
tedavisinin etkinlikleri arastirilacaktir.

Tedavinin etkinligini (yasam kalitesine etkisi) degerlendirmek i¢in bazi
Ol¢timler kullanilmaktadir. Tedavi dncesi ve sonrasi size soracagimiz bu 6lgiimlerde
yer alan sorularla tedavinin fiziksel, sosyal durumunuzu kisacas1 yasam kalitenizi ne
kadar diizelttigini saptamayir amacliyoruz. Sizin de bu arastirmaya katilmanizi
Oneriyoruz ancak hemen sdyleyelim ki bu arastirmaya katilip katilmamakta
serbestsiniz. Caligmaya katilim goniilliilik esasina dayalidir. Kararmizdan once
aragtirma hakkinda sizi bilgilendirmek istiyoruz. Bu bilgileri okuyup anladiktan
sonra arastirmaya katilmak isterseniz formu imzalayiniz. Eger arastirmayi kabul
ederseniz fiziksel tip ve rehabilitasyon kliniginde arastirma gorevlisi doktor Semra
Aktiirk ile telefonla irtibat (05304679068) kurarak tedavi ile ilgili karsilasilacak her
tiirlii problemi rahatlikla anlatabileceksiniz. Yasiniz, adresiniz ve kimlik bilgileriniz
kaydedilecektir. Bu kayitlar kimliginiz belirtilmeden kullanilacaktir. Bu calismaya
katilmaniz i¢in sizden herhangi bir iicret talep edilmeyecek, ayn1 zamanda size ek
bir 6deme de yapilmayacaktir. Bu c¢alismaya katilmayr reddedebilirsiniz. Bu

aragtirmaya katilmak tamamen istege baghdir. Yine c¢alismanin herhangi bir
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asamasinda onayinizi ¢cekme hakkina sahipsiniz.

Katihmcimin/Hastanin Beyani

Bu aragtirmalar ile ilgili bilgiler bana aktarildi. Eger bu arastirmaya
katilirsam hekim ile aramda kalmasi gereken bana ait bilgilerin gizliligine bu
arastirma sirasinda biiylik 6zen ve saygiyla yaklasilacagina inantyorum.

Arastirma sonuglarinin egitim ve bilimsel amaglarla kullanimi sirasinda
kisisel bilgilerimin biiyiik bir gizlilikle korunacagi konusunda bana yeterli giiven
verildi. Projenin yiiriitiilmesi sirasinda herhangi bir sebep gostermeden arastirmadan
cekilebilirim.

Ayrica tibbi durumuma herhangi bir zarar verilmemesi kosuluyla aragtirmact
tarafindan arastirma dis1 tutulabilirim. Arastirma icin yapilacak harcamalarla ilgili
herhangi bir parasal sorumluluk altina girmiyorum, bana da bir &deme
yapilmayacaktir. Ister dogrudan isterse dolayli olsun arastirma uygulamasindan
kaynaklanan nedenlerle meydana gelecek herhangi bir saglik sorununun ortaya
¢ikmasi halinde her tiirlii tibbi miidahalenin saglanacagi konusunda gerekli giivence
verildi. Aragtirmaya katilim konusunda zorlayici bir davranisla karsilasmis degilim.

Bana yapilan tiim agiklamalar1 ayrintilartyla anlamis bulunmaktayim. Kendi
basima belli bir diisiinme siiresi sonunda adi gegen bu arastirma projesinde
‘katilimcr’(denek) olarak yer alma kararini aldim. Bu konuda yapilan daveti
goniilliiliik icerisinde kabul ediyorum.

Imzal1 bu form kagidinm bir kopyasi bana verilecektir.

Katilimct

Adi-soyadt:

Adres:

Tel:

Imza:

Gortisme tani181

Adi-soyadi: Katilimer ile gorlisen hekim
Adres: Adi-soyad, linvani:

Tel: Adres:

Imza: Tel:
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Ek-3.
NHP Nottingham Saghk Profili

EVET
AGRI
1.Gece agromvar e
2.Dayanilmaz agrilarrm var ~~ —eeeeee
3.Hareket ederken agrilarrmvar -
4 Yirirken agrimvar e
5.Ayakta agrbrmvar e
6.Devaml agr icindeyim ~ —meme-
7.Merdiven inip ¢ikarken agrim var ~~ ----ee-
8.Otururken agromvar e
FIZIKSEL AKTIVITE
9.Yalniz ev i¢inde yiiriiyebiliyorum ~ --—--—--
10.Egilmek gok zor e
11.Hig¢ yiiriyemiyorum  —eeeeee
12.Merdiven inip ¢ikmakta zorlantyorum ~ --------
13.Bir yere uzanmakta giicliik cekiyorum ~ ---—---—-
14.Giyinmede gii¢ligim var ~ —e—eeee-
15.Uzun siire ayakta duramiyorum ~ --—-——-
16.Sokakta yiirimek i¢in yardim gerekiyor =~ --------
YORGUNLUK
17 Her zaman yorgunum  —e—eeee-
18.Her sey gayret gerektiriyor ~ —-—eee-
19.Hig enerjimyok e
UYKU
20.Uyku ilact ahyorum e
21.Sabah erken saatte uyaniyorum ~ --—-——-
22.Gece uykum kagtyor ~ —eeeeeee
23.Uyumakta giiglik ¢ekiyorum ~ —oeeeee
24.Gece uykum ¢ok kota  ~~ —memeee
SOSYAL IZOLASYON
25 Kendimi yalniz hissediyorum ~ --—-——-
26.Insanlarla iliski kurmakta gicliik ¢cekiyorum ~ --------
27 Kendimi hi¢ kimseye yakin hissetmiyorum ~  --------
28.Insanlara ayak bagi oldugumu diistiniyorum =~ --------
29 Insanlarla geginemiyorum ~ —eeeeen
EMOSYONEL REAKSiYONLAR
30.0laylar beni zorluyor e
31.Beni neyin neselendirdigini bile unuttum  ----—---
32.Kendimi ugurumun kenarinda hissediyorum = --------
33.Giinler zor gegiyor e
34.Bugiinlerde sik sik hiddetleniyorum ~ --------
35.Kendimi kontrol edemiyecegimi hissediyorum --------
36.Endiselerim gece uyumama engel oluyor ~ --------
37.Hayatin ¢ekilmez oldugunu diisiiniyorum  --------
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38.Uyaninca kendimi depresyonda hissediyorum

Toplam
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Ek-4.
Hastane Anksiyete ve Depresyon Olcegi

1) Kendimi gergin, “patlayacak gibi” hissediyorum.
JCogu zaman []Bir¢ok zaman[]Zaman zaman, bazen[JHi¢bir zaman

2) Eskiden zevk aldigim seylerden hala zevk aliyorum.
[1Aym eskisi kadar [1Pek eskisi kadar degill]Yalnizca biraz eskisi kadar [/Neredeyse
hig eskisi kadar degil

3) Sanki kotii bir sey olacakmig gibi bir korkuya kapiliyorum.

[Kesinlikle dyle ve oldukca da siddetli [JEvet, ama ¢ok da siddetli degil[|Biraz,
ama beni endiselendiriyor [JHayir, hi¢ dyle degil

4) Giilebiliyorum ve olaylarin komik tarafini gérebiliyorum.
[JHer zaman oldugu kadar [1Simdi pek o kadar degil[]Simdi kesinlikle o kadar degil
C1Artik hig degil

5) Aklimdan endise verici diislinceler gegiyor
[JCogu zaman [JBir¢cok zaman[1Zaman zaman, ama ¢ok sik degil[]Yalmzca bazen

6) Kendimi neseli hissediyorum.
[JHig¢bir zaman[]Sik degil[1Bazen[]Cogu zaman

7) Rahat rahat oturabiliyorum ve kendimi gevsek hissediyorum.
[Kesinlikle[JGenellikle [JS1k degil[THi¢bir zaman

8) Kendimi sanki durgunlagmis gibi hissediyorum.
[JHemen hemen her zaman[JCok sik [1Bazen[]Hi¢bir zaman

9) Sanki i¢im pir pir ediyormus gibi bir tedirginlige kapiliyorum.
[JHicbir zaman[JBazen[JOldukga sik [JCok sik

10) D1s goriintisiime ilgimi kaybettim.

[Kesinlikle[JGerektigi  kadar o6zen gostermiyorum[JPek o kadar 0&zen
gostermeyebiliyorum

[JHer zamanki kadar 6zen gosteriyorum

11) Kendimi sanki hep bir sey yapmak zorundaymisim gibi huzursuz hissediyorum.
OGergekten de ¢ok fazlal[1Oldukca fazla[1Cok fazla degil[JHi¢ degil

12) Olacaklar1 zevkle bekliyorum.
[JHer zaman oldugu kadar [JHer zamankinden biraz daha az[lHer zamankinden

kesinlikle daha az[JHemen hemen hi¢

13) Aniden panik duygusuna kapiliyorum.
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[Gergekten de cok sik [10ldukga sik [1Cok sik degil [JHi¢bir zaman

14) 1yi bir kitap, televizyon ya da radyo programindan zevk alabiliyorum.
[JSiklikla[JBazen[JPek sik degil [1Cok seyrek
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