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Ahsap malzemeden liretilen mobilyalarda konstriiksiyonlarinin bir geregi ola-
rak uygulanan ¢ok amach baglanti elemanlari, bu mobilyalarin amag ve fonksi-
yonlanm artirdiklan gibi estetik, ergonomik ve dayanim faktérlerine de olumlu
katkilar yapmaktadirlar. Gelismis ekonomilere sahip filkelerin mobilya endiistri-
lerinde yaygin olarak kullanilan ¢ok amagh baglanti elemanlarimin, Tiirkiye’de ge-
rek iiretimi gerekse kullaniminin yetersiz oldugu yargisina variimigtir.

Bu aragtirmada s6z konusu baglant1 elemanlarindan soket-vida, tipik bir 61-
nek olarak segilerek, Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde yaygin olarak kullanian
¢am, kayin ve mese odunlar lizerinde gesitli varyasyonlar: ile denenmistir. Yapi-
lan deneylerin sonuglarina gore; Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesinde
ozel olarak yaptirilan soket-vidalarin, piyasadan temin edilen emsallerine, teknik
ve ekonomik y6nlerden iki kat avantaj saglandiklar goriilmiigtiir. Ayrica agag, so-
ket ve kesit tiirleri {iclii etkilegiminde en basarili soket-vida (dar gapli - Sy)nin, en
olumlu sonucu ¢am odunu radyal kesiti tizerinde gosterdigi anlasilmgtir.



THE WITHDRAWAL STRENGTH OF SCREW - NUT AS A MULTI
PURPOSE CONNECTORS
FOR WOOD MATERIALS WHICH ARE USED IN
THE FURNITURE INDUSTRY

(M. Sc. Thesis)
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ABSTRACT

Multi purpose connectors which are applied on wooden furniture as a charac-
teristic of their constructions have added aim of using and function of those fur-
niture aslo advanced their effections of aesthetic, ergonomics and durability. It
could be say that multi purpose connectors are widely used in furniture industry
of countries with developed economies, on contrary, inadequaet neither using
nor prodution in Turkey.

In the present research have been selected and tested with varieties screw--
nuts as a typical multi purpose connector on pine, beech and oak solid wood spe-
cies those are widely used in our furniture industry.

Results indicate that screw-nuts which are produced in Technical Education
Faculty of Gazi University have advantaged than screw-nuts which are bought
from the market at least two times technicaly and economicly.

Additionally, the test were carried out to result the withdrawal strength of sc-
rew-nut (S,) which is the optimum one on the radial section of pine wood, in mu-
tually influence of wood, nut and section of wood.
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TESEKKUR

"Mobilya Endiistrisinde Baglanti Eleman Olarak Kullanilan Soket-Vidanin
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belerinden istifade ettifim tez damgmanim ve hocam Sayin Prof. Dr. Ramazan
OZEN’e, tegvik ve destegini gordiigiim béliim bagkanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Ab-
dullah SONMEZ e, boliimiimiiziin tiim personeline ve istatistiksel islemlerindeki
katkilarindan dolay1 Sayin Dog. Dr. Osman SUN’a tegekkiirlerimi arz ederim.
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GIRis

Tiirk toplumunda "Cumhuriyet" dénemi ile ivme kazanan transformasyonun
6nemli g('istergélerinden bir tanesi de yogun kentlesme olgusudur.

Bir bagka ifadeyle, toplumun daha rahat yagsama ortamina ulagma yoniinde
yeni bir tercihte bulunmasidir. Bu tercihe dayali yeni yagama tarzi, yeni davranig
bigimleri yaninda yeni bir egya kiiltiiriinii de beraberinde getirmektedir.

Toplumun sosyo-ekonomik yapisindaki geligmelere paralel olarak, geleneksel
esya kiiltiiriinden modern egya kiiltiiriine dogru bir yénelme gézlenmektedir.

Cagimiz insaninin yasamina egemen olan hareketlilik ve konfor kavramlari,
egya kiiltiiriinede yansimaktadir. S6z konusu yansima gesitli boyutlariyla toplu-
mumuzda da goriillmektedir. Ayrica, yiksek teknoloji iiriinii bir kisim arag ve ge-
reclerde modern esya kullanimina yénelmede etkili rol oynamaktadirlar.

Gerek fizyolojik, gerekse kiiltiirel ihtiyaglari kargilamas: nedenleriyle giinii-
miiziin egya kiiltiiriinde hig siiphesiz en 6nemli yer bir i¢ mekan donanim elema-
n1 olarak "mobilya"ya aittir.

Mobilyay: tam olarak tanimlayan bir tarif yapmak oldukga zordur (1).

Mobilya ile ilgili bir yayinda "oturulan yerlerin siislenmesine ve gegitli amag-
larla donatiimasina yarayan egya" tanimi ansiklopedilere dayanilarak verilmekte-
dir (2).

TS 4521’ gore "Agag Mobilya: Oturma, yemek yeme, ¢alisma, yatma v.b. isle-
rin yapilmasinda kolayhk ve rahathik saglayan pargalarinin biiyiik cogunlugu ma-
sif, 1ifli, yongah ve tabakal agag¢ malzemeden yapilan, taginabilir veya sabit ola-
rak kullanilan egyadir.”

Mobilya olgusu, tasarimindan {iretimine pazarlanmasindan kullanimina ka-
dar uzanan siireg igerisinde, farkli i ve islem kademelerinden olusan entegre bir
sistem biitiinii seklinde gériinmektedir.

- Bu sistemin Tiirkiye’deki durumu, tasarim, iretim, pazarlama ve kullanim bo-
yutlar: -gesitli giiclitklere ragmen- gozienebilmektedir.

Tasarmm:

Tekstil Girlinlerinde adm: duyuran Tirkiye’nin, mobilya sektoriinde 6zgiin
iiriinleri yoktur. Uluslararas: platformda Tiirkiye mobilyasi taninmamaktadir
3).

Mobilya tasarimi konusunda sistemli cahigmalar cesitli nedenlerle yapilama-
maktadir.



Biiyiik iiretim potansiyelini olugturan kigiik tip atélyeler, esasen tasarim gahs-
masi yapacak teknik ve ekonomik giice de sahip degildirler.

Bir kisim taklit mobilyanin mobilya kiltiiri gelismemis Ortadogu iilkelerine
satimi belli stireglerde gegerli olabilmektedir. Konunun uzmanlari, Tirk kiiltiri-
niin zengin ve derinligi olan cizgisel boyutlarinin tekstil sektériinde oldugu gibi
mobilya sanayi iiriinlerinde de uygulanmasinin uygun ve faydah olacagini belirt-
mektedirler (3).

Uretim:

Tirkiye’deki mobilya iiretimi yapan kuruluglar, fabrikalar ve atelyeler olmak
iizere iki grupta toplanmaktadir. DIE’nin 1988 yih verilerine gore 25 kisi ve iize-
rinde iggiiciine sahip 58 isletmede yaklagik 5.000 kisi caligmaktadir (4).

Diger yandan, "Genel Hatlariyla Tiirkiye Mobilya Sanayi" konulu makalesin-
de Prof. Dr. R. Ozen, iilkemizde seri iretim yapan 17 fabrikanin Tablo 1’de gos-
terilen kapasiteye sahip olduklarin: belirtmektedir (1).

Teorik olarak toplam iiretimin % 53 (ini gergeklestirdigi kabul edilen kiigiik
isletmelerin kesin sayisi ve iggiicti potansiyeli bilinmemektedir.

1986 ve 1987 yillarinda iiretilen mobilya miktarlar: Tablo 2’de verilmektedir.

Mobilya Tirii Sayist %
Yatélk Odas: Takim 38.100 361
Yemek Odasi Takim 24.900 236
Duvar Dolab: 14.200 134
Kap: 335.000 31.78
Oturma Odas: Takimu 19.250 1.82
Sandalye 109.000 10.34
Masa 3.000 0.28
Elbise Dolab1 12.000 1.15
Camagir Dolabi 422.000 40.06
Digerleri 76.500 7.26
TOPLAM 1.053.950 100.60

Tablo - 1. Ulkemizdeki Mobilya Fabrikalarinin Toplam Kapasiteleri {1986).



Top. Miktar Top. Miktar

Mobilya Tiirii Igyeri Yil Igyeri Yil

Sayist 1986 Sayisi 1987
Oturma Odast Salon
Takimu 13 45.940 i2 44.695
Yemek Odasi Takimu 13 26.074 12 23.158
Yatak Odas: Takimu 15 355.780 12 309.540
Masa (Okul, Biiro) 11 104.670 12 167.588
Dolaplarr(Her Cesit) 14 2.948.509 17 2.055.950
Koltuk, Kanepe 14 184.301 13 201.674
Iskemle, Sehpa ve
Tabureler 16 968.785 19 1.950.628
Karyola (Her Cesit
Ahsap Karyola) 10 51.838 11 74.730
TOPLAM 106 4.695.897 108 4.827.693

Tablo - 2. Ulkemizde 1986-1987 Yillarinda Uretilen Mobilya Miktar1 (DiE).

Tablo 2’de verilen degerler DIE’ne aittir. 1986 yili baz alindiginda DPT’nin
verileri 10 milyon adet olarak goziikmektedir. Aradaki fark DPT nin kiigiik islet-
melerin tiretiminide dikkate aldig: seklinde agiklanmaktadir (1).

Mobilya ihracati yoniinde 1980°li yillarin ilk yarisinda 6nemli sayilabilecek ge-
ligmeler olmustur. 1986 yili itibariyle 34 milyon dolarin tizerine gikidmugtir. Top-
lam ihracatin yarisina yakin kismu S. Arabistan’a yapilmugstir. 1985 yili verilerine
gore diinya mobilya ihracatinda italya yaklagik 2 milyar dolar ile ilk siray1 alir-
ken, Almanya 1 milyar 652 milyon dolar ile ikinci sirada bulunmaktadir. Bu duru-
ma gore Tiirkiye, mobilya ihracatinda Italya’nin 1/68’i, Almanya’nin 1/55’i sevi-
yesinde kalmaktadir (1).

Pazarlama ve Kullanum:

Ulkemizde iiretilen mobilyalarin tasarim safhasinda gesitli sorunlarla ic ice ol-
dugu yukanda belirtilmigti. Ozellikle dig piyasalarda Tiirkiye’de tiretilen mobilya-
larin sadece 6zgiin tasarimdan yoksunlugu degil ve fakat belirli standart ve kalite-
yede sahip olmadigida belirtilmektedir. Muhtemel bir entegrasyon iligkiside dik-
kate alinarak dncelikle ortak pazar iilkelerinin standartlarina uygun tretimlerin
yapiimasi onerilmektedir (3).



Standart mobilya iiretilmemesinin en 6nemli nedenlerinden bir taneside 6zel-
likle kiigiik isletmelerin standart konularinda hemen hig bilgilerinin olmamasidir.

Ayrica tiiketici bilinci ve rekabet ortaminin tam olarak gelisememesi de stan-
dartlara uygun kaliteli mobilya tiretimini olumsuz y6nde etkilemektedir. Mobilya
iireticilerinin gelismis pazarlama sistemleri olmadig: gibi tiiketici kitlenin gogun-
Iugu da modern egya kiiltiirli ve mobilya kullanimi konusunda yeterli bilgi ve tec-
riibeye sahip degildir.



BOLUM -1
MOBILYADA BAGLANTI ELEMANLARININ YERI, ONEMI VE
TARIHSEL GELISiMi

1.1. Aragtwmanin Gerekgesi ve Literatiir Ozeti

Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi, Mobilya ve Dekorasyon Egitimi
Bolimii Tirk Mobilya Sanayine "Tasarim, Uretim, Malzeme, Standardizasyon
ve Akademik Arastirmalar” seviyesinde 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Soz konusu bdlimde akademik ¢aligmalarin bagladign 1986 yilindan bu giine,
dogrudan mobilya iiretimini amaglayan doktora ve yiiksek lisans seviyesinde bir-
¢ok aragtirma yapilmugtir.

Ahgap mobilya olgusunun iki 6nemli bilegini olan malzeme ve konstriiksiyon
konularinda; iilkemizde yaygin olarak kullanilan mobilya odunlar: (agaglari) nin
bir kisim o6zelliklerinin bilinmesi, ayrica bu malzemelerin konstriiksiyonlarinda
baglayici ya da takviye edici olarak kullanilan ¢ok amagh 6zel mobilya baglanti
elemanlarindan soket-vidalarin optimizasyonu diigiiniilmiigtiir.

Mobilya baglant1 elemanlar: veya soket-vida tutma mukavemeti konularinda
iilkemizde herhangi bir aragtirma ya da ¢aligmaya rastlanmamigtir.

Dr. Erol Oktem (5) Ormangiilit odunundan yonga levha iiretilmesi ve Dog.
Dr. Yener Goker ile arkadaglari, Yonga Levhalarin Teknolojik ozellikleri iizeri-
ne yaptiklari galigmalarla séz konusu malzemelerde (aga¢ vidasi ile) vida tutma
mukavemetini aragtirmaglardir (6).

Uluslararasi alanda ise Amerika Birlegik Devletlerinden Prof. Dr. Carl Eckel-
man’in bir bagka 6zel baglanti elemant ile deneyler yapmis oldugu anlagilmigtir
).

Bu aragtirmada, mobilya endiistrisin de kullanilan ¢ok amagh "6zel baglanti
elemanlarindan” teknolojik deneyler icin en uygun tiplerinden bir tanesi olarak
kabul edilen "soket-vida", Tiirkiye’de yaygin kullanim alan: bulan ¢am, kayin ve
mege odunlar tizerinde test edilmistir.

Aragtirmanin amaci, aga¢ malzeme tiirleri ve kesit tiirlerinin soket-vida tut-
ma mukavemetleri ile optimum soket-vida tipinin tespitine yarayacak bulgularin
elde edilmesidir. Ayrica piyasadan temin edilen soket-vida tiirleri ile Fakiilte de
yaptirlanlarin kargilagtirilarak bunlardan hangilerinin amaca uygun oldugunun
arastirilmasi da hedeflenmigtir.



1.2. Mobilya Baglant: Elemanlarinin Tarihsel Geligimis

Insanhgin baslangicindan bugiine kadarki evrimini inceleyen tarih bilimi iceri-
sinde, hig siiphesiz bilim ve sanatin tarihi cok 6nemli bir yer tutmaktadir.

Sanat tarihinin énemli bir alanini kapsayan mimari igerisinde bir i¢ mekan
donatim araci olarak mobilyay: gérmekteyiz.

Degisik tsluplarin birbirini izleyiginin tarihi olarak nitelendirilen sanat tari-
hinde, mimari tisluplar (stiller) daki degismeler mobilya sanatinatina da yansimig-
tir (2).

Diger bir ¢ok sanatlarda da oldugu gibi mobilya sanatinin olugumu tarih siire-
ci igerisinde sayisiz etkenlere bagh kalmugtir (2).

Dinsel inanglar, cografi yap, siyasal gii¢, ekonomik durum, eski sanatlar, ye-
rel sanatlar, gevre iilke iliskileri, toplumun kiiltiir diizeyi, sanatgi gibi etkenler ya-
ninda malzeme ve teknikte 6nemli olmugtur (9).

Eski Misir’da yag ipler kullanilarak elde edilen mobilya baglantilarinin yerini
bugiin plastik baglanti elemanlar: almigtir.

Yas iplerin kurumasindan elde edilen gerginlik giinimiizde milimetrik seviye-
de ayarh plastik baglant: elemanlar: ile saglanmaktadir.

Bilim tarihi siirecinde ahgap, metal, cam ve tag gibi malzemelerin yeni 6zellik-
lerinin bulunmas: hem bu gereglerden yenilerinin yapilmasina neden olmus, hem-
de yeni uygulama tekniklerinin gelistirilmesi dogurmustur.

20. Yiizyihin baglarinda yapay plastik ve yapistiricldarin bulunmasi, yukarida
belirtilen yenilik birikimlerine eklenince, kitlelerin mobilya talebine cevap vere-
bilme sorununda nisbi bir rahatlama s6z konusu olmugtur. Yizyila damgasini vu-
ran seri iiretim ve mimari anlayigin degismesinin de etkisiyle, sadece sanatsal
6geler tagiyan mobilyalar yerine fonksiyonel egyalarin ¢ok miktarda yapildig: en-
diistriyel Giriin yifinlari gindeme gelmistir. 1919 - 1933 yillari arasinda Almanya-
da kisa sayilabilecek bir siirede faaliyet gdsteren Bauhaus Okulu "Endiistriyel
Mobilya" kavraminda giiniimiize kadar etkisini siirdiirmiigtiir (12).

En eski ahsap mobilya 6rneklerinin bulundugu antik Misir da mobilya kons-
tritksiyan tekniklerinden manuel sistemle uygulanabilen bir ¢ok ahsap birlestir-
melerin bagariyla kullanildi$ bilinmektedir (9).

Hayvansal tutkallarin yukarida belirtilen ahsap birlestirmelerde yapistirici
olarak kullamimasi yaninda takviye edici mahiyette dogal lif ve iplerle "Yeni
Krallik" déneminden (MO. 1580 - 1085) itibaren metal baglama elemanlar: yay-
gmn olarak kullamimagtir (9).

Bu doéneme ait mobilya 6rneklerinin seviyesine insanlik ancak ronesans déne-
minde ulagabilmistir (16).



M.S. 1100 - 1500 yillar: arasinda etkili olan "Gotik" sanatinda mobilyalar ge-
nellikle tutkalsiz ahsap kamalar ya da metal baglant: elemanlar: ile takviye edil-
migtir (9). Gotik mimarisinin dev boyutlu yapilarinda goriilen boyutsal gdsteris
devrin mobilyasinda da goriilmektedir. Saglamlik ve sadelik estetik sinirlari zorla-
maktadir. Bu dénemde kullanilan 6nemli baglant: elemani ve aksesuarlari gdste-
rilmektedir (34). Bu geregler 6zellikle sandiklarda kullanidmugtir. Gotik dénemin-
den sonra gelen mobilya akimlarina ait baglanti elemam ve aksesuarlarinin ¢ok
daha estetik oldugu fark edilecektir.

$ekil - 1. Avrupa ve Uzakdoguda Kullamimsg Tipik Baglant Gereg ve Aksesuarlar.

Gotik tislubu, 15. yiizyihn ikinci yarisindan itibaren ortaya ¢ikan "Rénesans”
akimina yerini birakirken konstriiksiyon ve tasarimda estetik 6nem kazanmustir.
ErkenRonesans mobilyalarinda, masa ayaklari kamali kayitlarla tutkalsiz baglan-
mig, bir kisun sandalyelerde oturma kismina zivanah olarak takilmig ve kamalar-



la takviye edilmigtir (2). Giiniimiizde bu @slup "Rustik" mobilya adiyla mutfak
mobilyalarinda etkisini sirdiirmektedir. Barok ve Rokoko iisluplari ile klasik do-
nem (MS. 1550 - 1774) mobilya ve mimari, mimari, sanatinda da 6nemli eserle-
rin verildigi bir siireg olmugtur. Mobilya baglant: elemanlan ve aksesuarlarinin
incelenmesinde (Sekil 1-B) Barok sanatinda Gotik sanatina gore estetik 6gelere
daha ¢ok énem verildigi, Rokoko sanatinda ise Barok sanatina gére siisleme ve
satafath bir gosterige gidildigi anlagilacakuir. $ekil 1-C.

Sekil 2. fngiliz Chippendale Stili (1740-1779) *Demonte” Karyola.
Barok déneminden itibaren metal mobilya baglant: elemanlar ve aksesuarla-
r1 piringten yapilmus ve parlatimugtir.
Klasik dénem, Rokoko tarzinin agiri siislemelerinden armnmig géziikmekte-
dir. Sekil 1-D.



Uzakdogunun geleneksel sadeligi $ekil 1-E’de verilen aksesuarlarda goriil-
mektedir.

Sekil 1-F’de ise giinimilzde de etkilerini siirdiiren 16. Lui mobilya elemanla-
rinda antik pompei kazilarinin etkileri goriimektedir (34).

Sekil 2°de 1740 - 1779 yillar: arasinda Ingiltere de etkili olan Chippendale tar-
zinda yapilmug bir karyola ve ayak-kayit baglanti detay: goriilmektedir (35).

Cok amagla diiz soketli baglant1 elemaniyla yapilan bu konstriksiyon giinii-
miizde de gegerlidir. Amerikah agag bilimci Carl Eckelman s6z konusu baglanti
eleman ile 1989 yilinda gesitli deneyler yapmigtir. Adi gegen uzman baglanti ele-
maninin tarihsel siirecini belirtirken $ekil 2’de goriilen karyolaya atif yapmakta-
dur.

1.3. Endiistriyel Mobilya Olgusunu Etkileyen Onemli

Faktorler ve Tasarimda Is-islem Basamaklar::

Makine ¢ag ile birlikte endiistriyel yontemlerle tasarim ve iiretim gériigii yay-
ginlik kazanmugtir. Mobilya tasarim olgusu piyasa aragtirmasindan kullanima ka-
dar uzanan bir ¢izgi olarak kabul edildiginde, igin boyutlarinin ne kadar farkli ve
ok yonlii oldugunu gorillecekir. ileride daha detayh olarak agiklanacag gibi mo-
bilya olgusunun, insanin ilkel ve kiiltiirel ihtiyaclarina teknik ve ekonomik yeterli-
likleri ile ¢ok yakindan baglantih oldugu fark edilecektir.

Diger yandan bir ¢ok ticari ve endiistriyel egya liretiminde oldugu gibi kiitle-
sel mobilya iiretimi gergekte bir takim galigmas: seklindedir.

Ozellikle geligmis serbest piyasa ekonomilerinde bityiikge firmalar, tiim so-
runlarnn lizerine {iretim yGneticisi, tasarimei (designer), pazarlama yoneticisi,
konstriiktor, reklam uzman, grafiker ve saticinin olugturdugu kollektif bir grupla
gitmektedirler (3).

Sekil 3’de Mobilya tasariminda dikkate alinacak 6nemli fakt6rler ile tasari-
mun i§ ve islem basamaklar: gosterilmektedir (8, 10, 11, 12, 13, 14, 15).
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1.3.1. Malzeme:

Genel olarak bir iiriiniin olugturulmasinda kullanifan maddelere "malzeme"
denilmektedir (16).

Herhangi bir iiriine ait bigimin meydana gelmesinde kullanilacak malzeme;

1. Tasartmin amacina, fonksiyonuna uygun olmaldur,

2. Uriini gekillendiren sosyo-kiiltiirel, sosyo-ekonomik, fizyolojik ve psikolo-
jik faktdrlerle baglantili olmalidur,

3. Ulke ve/veya bélge teknolojisine uygun iiretim-yapim (konstriiksiyon) yon-
temleri ile bigimlendirilebilmelidir (16).

Uretim alaninda geleneksel malzemelerden bagka, teknik ilerlemelerin orta-
ya ¢ikardif yeni malzemeler, yeni malzeme kombinasyonlar ve kompozit malze-
melerde bulunmaktadir.

Geleneksel malzemelerin yeni 6zelliklerinin bulunmasi ve/veya yeni (endiis-
triyel) malzemeler, her alanda yeni ve 6zgiin iiriinlerin ortaya ¢ikmasi sonucunu
dogurmugtur.

Malzeme kavramu ile ilgili olarak yukarida belirtilen tiim hususlar "mobilya-
da malzeme" olgusu icinde gegerlidir.

Baglangicindan bugiine mobilyada en ¢ok kullanilan malzeme ahgap olmug-
tur. Ahsabin kullamim: agac kitiiklerinden oturmak igin yararlanmas: ile bagla-
mig, zaman zaman bugiin bile ulagilmasi gii¢ tasarim seviyelerine ulagarak giini-
miize kadar gelmigtir (16).

Teknik ve ekonomik zorunluluklar, masif agacin ézelliklerinin aragtiriimasi-
n1, geligtirilmesini ve agacg tabanli yapay malzemeler iiretiimesini gerekli kilmigtir
(1).

Bu arada, mobilyada ahgabin tamamlayicisi veya ikamesi olarak kullanilan
geleneksel malzemelerin benzerleri sayilabilecek yeni endiistriyel gereglerde iire-
tilmigtir.

Cok sayida standart tiretim anlayigina uygun yapim siiresini kisaitan ve kulla-
nimt kolay olan bu malzemeler, rasyonel mobilya iiretimine yeni ve genis ufuklar
agmugtir.

Teknik ve ekonomik faktorlerin 6ne giktif s6z konusu endiistriyel mobilya-
lardan bagka estetik etkenlerin agirhkli oldugu irrasyonel mobilyalarin bigimlen-
mesinde de 6zgiin formlar bu malzemelerle elde edilmistir.

Mobilya malzemeleri, fiziksel kimyasal, mekaniksel ve geometrik yapilarina
gore analiz edilebilecegi gibi mobilyadaki konum, gérev vb. 6zelliklerine gore de
tasnif edilebilir.

Mobilya malzemeleri tiirler bazinda tahlil edilirse, genel hatlariyla agag, me-
tal, tekstil, deri, plastik, cam, mermer vb. ile bunlarin kombinasyonlarindan mey-
dana geldigi goriilmektedir.

ii



”T 4 M
4,1, Strme kasp.makars.
1.1, Saplaer 4,2, SUrme kap.rayla.
1.2, Kulplar 4.3, QGekmecs mekaniz,
1.3. Dekoratif 4.4, Stor kapak elema
aplikler 4,5, Uz.kapak ddn.mek,
\ y, \_ A
g Y 4 ~
® 2.1. Gok amagly bek. 5. Mutfak mob.ele.
Soket-vidalar 5.1, Gekme tab.mek.
2.2. Panel bag.ele 5.2. Kbge dolabi el,
2”3° Ditbel %1 ; l. . 5.3. Dolap ic¢i dlzen.
2'4’ Camﬁa pb M ei 5.4, Aydinlaime sis.
* e yoa bag.el. 5.5. Sirkillasyon sis,
2.5, Kbge bag.cleman, 5.6, Mermer,Gelik el.
2,6, Karyola mentege. 5.7, Uzel c¢ekmece sis.
2.1 Ystak diven mek. 5,8, Hareketli kiler s.
o8s Gegitli kilitler
2 ! i 5.9, Ust ybn.agi.kapak,
+9e Gesitli cateatla. 5.10.Cbp slma elemanle
2.10.Qegitll sirgliler 5,11.DiZer konfor melk.
\« 4 "\ 4/
4 ™
4 A
3.1, Tas mentegeler 6.1, Ergomomik oturme
3.2, Cam mentegeleri saglayan sistemler
3.3, Gok eksenli men. 6.2, Yatar koltuk siste.
3.4, Yaprak mentege. 6.3, Hazir otur.el.iske,
3’2' Piyano mentege, 6.4, BliyUyen masa mekz.
360 germin menzege. 6.5, Masa-tabla ayakla,
3’;' H:?ii menfese. 6.6, Cegitli tekerlekle,
3.8, Dt k282g°$°’ 6.7, Sabit-ayarli bazalar
3°g': e 6.8, Gegitli plastik ba-
3.10.Dugme kap.mekas, nd ve profil serit.
3.11.DiZexr YBzel men,
\ ), . J
™ 4 Y
T.1. Hodiil ref sistemls. ! 8,1, Kutu tipi mobil.
7.2, Hareketli modiil si, \ i¢ donanimlar:
T+3, Konsol tipi raf el. 8,2, Aski bastonlarx
7.4, Duvar baflan.els, 8.3, Hareketli aski,
Te.5. Uzel yalitim ele, \\\ 8.4. Antre mob.askl,
7.6, Ig yerleri igin 8.5, Ayakkabi~terlik
tzel Uretim ele. Theigin Ozol el.
A L A
\\\
‘\5\\‘\~‘i§i
~ A
MOBILYA DA AHSAP
OLEAYANW ONEMLi
¥EEANT ZMALAR
~BLEMAKLAR

Sekil - 4. Mobilyada Ahgap Olmayan Onemli Mekanizma ve Elemanlar Iginde
Cok Amach Baglants Elemanlannin Yeri.
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Mobilyada ahsap olmayan bir ¢ok eleman, yukarida belirtilen malzemelerin
cesitli teknik ve mekanizmalarla birlikte gekil almasindan olugmaktadir.

Sekil 4’de Mobilyada ahgap olmayan 6nemli mekanizma ve elemanlar ile ¢ok
amach baglant: elemanlarinin yeri gésterilmektedir.

Diger yandan mobilya donanimi olarakta tanimlanan bu gereglerin heniiz
Tiirk Standartlarinda tarifi yapiimamigtir. ISO da 8554 ve 8555/1......8 numara
ile tammlanmaktadir.

1.3.2. Konstriiksiyon:

Zaman boyutunda. estetik kavrami mobilyada giizelligi ararken, fonksiyon
ile ergonomi, teknoloji ve ekonomi gézliigiinden daha rahat, daha iyi ve daha ya-
rarh olani bulmaya ¢aligmigtir.

Mobilyada konstriiksiyon faktorii baglangicindan bugiine genellikle yukarida-
ki iligkiler cergevesinde gelisme gostermistir.

Bu baglamda mobilya, konstritksiyon metodlari, zamanin malzeme imkanlari,
gliniin sanat anlayis ile teknolojik ve ekonomik yeterliliklerin ara kesitinde yer
almugtir.

Agac kiitiiklerinin taglarla islenmesiyle elde edilen oturma elemanlarindan
(16) uzaktan kumanda ile konum degistirebilen, kullaniciya masaj yapabilen, tele-
vizyon izletebilen kullanigh oturma mobilyalarina ulagimagtir.

Mobilya konstritksiyonu kavramindan mobilya yapim teknigi ya da teknikleri
anlagilirsa, s6z konusu teknigin en az iki noktadan analiz edilebilecegi gérillmek-
tedir.

Birincisi, fonksiyon ve estetik gibi faktérierin agiclikh olarak gercevesini gizdi-
gi mobilyanin genel konstritksiyonudur.

Ikincisi ise statik, dinamik ve mukavemet gibi kavramlarin 6nem kazandig
detaylarin konstriiksiyonudur (18, 28).

Analiz bakiminda farkh goriilen iki konstriksiyon tiirii arasinda siki baglar
bulunmakta ve birlikte bir anlam ifade etmektedirler.

Asafida belirtilen bazi teknik ve ekonomik olgularin dogru olarak tahlili,
konstriiksiyon metod ve elemanlarinin tayininde etkili rol oynamaktadir.

Uygun konstriiksiyon metodlari ile tiretilmis bir mobilyada ise muhtemel tek-
nik,ekonomik ve estetik sorunlar en aza indirilmektedir (17).

1. Mobilya talebinde bulunanlar her yerde rahatlikla kullanabilecekleri. giive-
nilir mobilyalar arzu etmektedirler.

2. Bir mobilya, birden ¢ok amag i¢in kullaniimak istenmektedir.

3. Genig kitleler sinirh kaynaklar nedeniyle mobilyanin kullanim siiresine ya-
ni dayanikhiligina 6nem vermektedirler.

4. Mobilya malzemelerinin yapisal 6zellikleri bagka faktérler yaninda, kons-
tritksiyon metodlar lizerinde de etkili olmaktadir.

5. Mobilyann tiiriine gore. tasiyacag yiikler; nitelik, yon ve siddet bazinda
farklilik gdstermektedir.
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6. So6z konusu yiikler, birlestirme noktalari ile tagiyici mobilya elemanlar: tize-
rinde moment kuvveti seklinde gorilmektedir.

7. Cesitli gerekgelerle mobilyanin, kalite, standart ve mukavemet testlerin-
den art1 puanlar almasi zorunlulugu vardir.

1.3.2.1. Mobilya Konstriiksiyonunda Onemli Baglama Teknikleri:

Mobilya konstritksiyonunda 6nemli ii¢ baglama teknigi kullanilir. Tasarimin
durumuna, malzeme ve diger faktorlerin etkilerine gore bu tekniklerden bir tane-
si ya da birden fazlas: birlikte uygulanabilir. S6z konusu baglama teknikleri "Ah-
sap Birlestirmeler", Mekanik Baglayicilar” ve "Tutkallar® ile yapilir (18).

1.3.2.1.1. Ahgap Birlegtirmeler:

Insanlarin tarihin gok eski dénemlerinden beri mobilya kullandiklar: bilin-
mekle birlikte giiniimiize sadece Misir Uygarhfindan gegitli mobilyalar kalmugtir.
Bu giin diinyanin gesitli miizelerinde sergilenmekte olan bu mobilyalarin incelen-
mesinden muhtelif ahgap birlegtirme tekniklerinin tutkalli ya da tutkalsiz olarak
kullanilmig oldugu anlagilmugtir (9).

Antik Misir’dan Rénesans donemine kadar ahgap birlegtirme tekniklerinde
6nemli bir gelisme olmamugtir (9).

Modern Mobilya siireci ise yogun talebi kargilayabilmek i¢in makine tiretimi-
ne uygun gelebilecek yeni tekniklerin geligtirilmesini zorunlu kilmustir.

Ahgsap birlegtirme ile yapilan baglama tutkal kullanilarak ya da kullanilmaksi-
zin yapilabilir.

1.3.2.1.2, Tutkall: Ahsap Birlegtirmeler:

Mobilya iiretiminde genellikie tutkall ahgap birlestirme teknikleri kullanilir.
Ana bagliklari asagida verilecek olan bu teknikier ¢coguniukia parcalarin geomet-
rik birlesim gekli, mobilya elemaninin adi veya benzer kabul edilen bir hayvanin
ismiyle anihir. Bu tiir birlestirmelerde ahsap birlestirme, tutkal ve takviye edici
mekanik baglama elemanlan tglii olarak da kullanilabilir. Ahsap birlegtirmeler
Tiirk Standartlarinda 4499 numara ile yer almaktadir (20).

1.3.2.1.3. Tutkalsiz Ahgap Birlestirme Teknikieri:

Ikiya da daha gok ahgap elemanin uygun yéntemlerde birlegtirmesiyle tutkal-
siz, ancak statik ve dinamik yiiklere mukavemetli birlegtirmeler yapilabilmekte-
dir (23). Cesitli nedenlerie tutkal kullaniminin uygun gériilmedigi durumlar ile
sabit baglamanin istenmedigi ortamlarda tutkalsiz ahsap birlegtirme teknikleri
kullanilabilmektedir. Tutkallama teknik ve teknolojisinin bilinmedigi eski ¢aglar
ile geleneksel Tiirk ve Uzakdogu ahsap igleri ve giiniimiiziin bir kisim portatif ya
da fantazi mobilyalarinda tutkalsiz (kiindekari) birlegtirme uygulamalarini gér-
mek miimkiindiir.
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1.3.2.1.4. Mekanik Mobilya Baglayicilars:

Mekanik mobilya baglayicilar en az iki mobilyay: veya mobilya parcasini birbi-
rine ya da bunlara bir bagka esyayr mekanik bir iglem sonucu baglama yetenegi
olan elemanlar veya mekanizmalardir. Bu tanimlamaya gore basit tel ¢giviler de
bilgisayar komutuna gore hareket edebilen ¢gok amagli koltuk sistemlerinde kulla-
nilan elektro-mekanik mekanizmalar da mobilya baglant: eleman: olarak digiini-
lebilir. Aragtirma konusunun sinirlan igerisinde 6nemli mekanik baglama ele-
manlarmnin kisa tamitimi yapilacaktir.

1.3.2.1.4.1. Basit Baglama Elemanlar::

Basit baglama elemanlars; genellikle tek pargali sinirh darbe veya vidalama
ile uygulanabilen, basit kullanimhi mekanik baglama yapan elemanlardir. Civiler,
vidalar, bir kisim soket-vidalar, cam-ayna baglayicilari, mermer vb. malzeme bag-

lama elemanlan ve basit duvar-aski baglantisi saglayan gerecler de bu gurupta ta-
nimlanabilirier.

a. Civiler:

iki veya daha fazla malzemeyi mekanik olarak baglamaya yarayan demir, ge-
lik bakur, ¢inko, piring ve aleminyumdan yapilan basit metal baglant: elemanlari-
dir. Kullanim amaglarina gore demir civiler ¢inko, bakur, piring vb. kaplanir (22).

Civiler, tiretim ve kullanim metodlarina gére bag, boy, ug ve gévde sekillerine
gore siniflandinbirlar,Sekil 5.

Civiler, kullanim amaglan ile yapisal 6zelliklerine gore asagidaki sekilde gu-
ruplandiriabilir.

a. Normal giviler Sekil 5 A-a,1

b. Tel giviler Sekil 5 A-3,4

c. Vida bash giviler Sekil 5 A-5

d. Ddgeme civileri Sekil 5 A-6,7

e. Bagsiz giviler Sekil 5 A-8

f. Kancal giviler Sekil 5B

g. Ozel giviler Sekil 5 BF,G

Giiniimiizde basing etkisi ile galisan ve ¢ok hizhi caligma saglayan tabancalar
i¢in bilinen givilerde basit degisiklikler yapiimaktadir Sekil 5-D.
Giviler Tirk Standartlarinda TS 155 numara ile tanimlanmigtir (23).
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Sekil - 5. Cegitli Metal Civiler ve Uygulama Yontemieri.
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b. Vidalar:

Vidalar, gelik, piring, bakir, bronz, kadmiyum, aliminyum gibi malzemeler-
den yapilan metal baglayicilardir. Spiral baglama etkileri nedeniyle givilere gore
daha fazla direng gosterirler.

Vidalar kullanim amaci, iretim teknigi, vida gekli, vida bagi, vida digi, govde
formu ve yiizey kaplanma durumlarina gore tasnif edilebilirler. Mobilya Endiistri-
sinde agac vidas: denilen vida tiirii yaygin olarak kullanilir. $ekil 6 A ve B de s6z
konusu vidalarin élgiilerine ait oranlar ve 6zellikler verilmektedir (24). Sekil 6 C
ve D de ise bu vidalarin gesitli uygulama ornekleri goriilmekterdir (25).

Sekii - 6. Cesitli Afag Vidalan ve Dogru Kullanimu.
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Tablo 3’de Mobilya Endiistrisinde yaygin olarak kullanilan agag vidalarinin ¢i-
zelgesi goriilmektedir. Tiirk Standartlar1 TS 61 numara ile vidalar1 tammlamugtic

(26).

Tablo - 3. Agag Vidalan (TS: 61).
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C. Kancal: - Vidalar, Soket - Vidalar ve Civatalar:

a. Kancals - Vidalar:

Kancali-vidalar prensipleri itibariyle vidalar ile ayni 6zelliklere sahip geregler-
dir. Cesitli amaglar igin vida baglarina degisik formlar verilmektedir. $ekil 7-A,B

Kancali-vidalar genellikle mobilyaya bir bagka gereg veya esyay: tutturmakta
kullanihr.

b. Soket - Vidalar:

Soket-vidalar, yapisal ozellikleri, uygulama ydntemleri ve fonksiyonlar: tahlil
edildiginde, civatalar ve 6zel baglant: elemanlan ile benzerlik gosteren; genellik-
le iki mobilya elemanini birbirine doniigiimlit veya doniisiimsiiz baglayan eleman-
lardir. Ig ice gegen iki vida pargasindan olugurlar. Vida "metrik” veya "Withwort"
sistemlerine gore yapilabilmektedir. $ekil 7 A ve B'de gesitli soket-vida 6rnekleri
gorilmektedir. Soket-vidalar hakkinda aragtirmanin bundan sonraki kisimlarin-
da daha kapsaml teknik bilgiler goriilecektir.

Sekil - 7. Kanca, Civata ve Soket - Vida Omekleri.
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C. Civatalar:

Celik, metal ve makina konstriiksiyonlarinda yaygin olarak kullanilan civata-
lar, mobilya endiistrisinde genellikle fonksiyonel agir oturma mobilyalarinin dose-
me altinda kalan oturma ve arkalik cergevelerinin baglanmasinda kullaniimakta-
dir. Ayrica belirli bir seviyenin altindaki kutu tipi mobilyalarin birbirine civatalar-
la baglandig da goriilmektedir. Civatalar Tiirk Standartlarinda T.S. 431 numara
ile tanimlanmigtir (27). Sekil 7-C ve D de degisik civata 6rnekleri goriilmektedir.

d. Kavela, Kama ve Basit Ahgap Baglant: Elemaniarn:

Iki mobilya elemanini birbirine baglamaya yarayan tutkalli veya tutkalsiz uy-
gulanabilen ahgap malzemelerdir.

Bu gurup igerisine agag kavelalar, kamalar, kirlangic kuyrugu baglama ele-
manlari ve yabanci gitalar vb. girebilir. Kavela tutkall olarak mobilya endiistrisin-
de ¢ok yaygin olarak kullanilir. Ancak gegici birlegtirmenin gerekli oldugu durum-
larda cesitli baglanti elemanlarinin takviyesiyle birlikte kullanma zorunlulugu var-
dur. )

Kavelalar degisik caplarda hazirlanabilmektedir. $ekil 8-A da bir kavelanin
yapisal oranlan gérillmektedir (24).

Kamalar ise genellikle tutkalsiz olarak kullanilirlar, kama prensibine gore ya-
pilan iglem yeterli baglamay: saglayabilmektedir. Sekil 8-B de kama ve kare kesit-
li kavela ornekleri goriilmektedir. Kirlangig kuyrugu seklindeki ahsap baglant:

elemanlan ise tutkalli veya tutkalsiz olarak kullanilabilmektedirki burada da yine
kama prensibi gegerlidir. Sekil 8. C ve D’de bu elemanlara ait iki degisik 6rnek
gorilmektedir. Kirlangig kuyrugu baglanti elemanlar1 masif agactan yapilirlar.
Ahsap yabanc gitalar ise tutkall veya basit baglanti geregleri ile birlikte uygula-
nan masif agag veya kontraplak olarak tanimlanan tabakali aga¢ malzemeden el-
de edilmektedir.

Sekil - 87 Afac Diibel ve Kama Ornekleri.
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e. Basit Metal Baglant: Elemanlam

Mobilya elemanlarini doniigiimlii veya doniigiimsiiz olarak baglamak veya tut-
kalli baglamay: takviye etmek ya da degisik teknik ve ekonomik nedenlerden do-
lay1 ihtiyag duyulan form ve sekillerde metal baglanti elemanlari kullaniimakta-
dir. Bunlann belirli bir gekli veya standartlar: bulunmamaktadir.

Sekil 9°da masa kayit ve tablolarini baglamakta kullanilan baglanti elemanla-
riyla bunlarin uygulanmug 6rnekleri goriilmektedir (25).

Sekil - 9. Basit Baglant: Elemanlan ve Uygulanmig Ornekler.
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$ekil 10 C-G’de ise ahsap dekorasyon elemanlarinin baglanmasinda kullan:-
lan baglayici veya takviye edici baglanti elemanlar1 goriilmektedir (21).

Sekil - 10. Basit ve Takviyedici Baglanti Elemanlarn.
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13.2.1.4.2. Ozel Baglant: Elemaniar:

Ahgap mobilyada ¢esitli nedenlerle kullanilan diger ahsap olmayan gerecler,
elemanlar ve mekanizmalar Sekil 4’de ifade edilmeye ¢aligilmigtir. Bu sekilde ba-
sit baglama geregleri ile mobilyaya veya guruplarina uygulanabilecek herhangi
bir fantazi sistem bulunmamaktadir. Sekil 4’de de goriilecegi gibi s6z konusu ele-
manlar veya mekanizmalar ahgap elemanlan birlegtirmekle ya da kendi fonksi-
yonlarini yerine getirmek igin bir mobilya ve/veya bir mobilya elemanina baglan-
mak, tutturulmak, asilmak ya da takilmak zorunlulugundadir.

Aragtirma, fonksiyonlar itibari ile sabit veya gecici ya da déniigimlii veya do-
nilgiimsiiz bir mekanik iglem sonucu baglama yapan elemanlarla sinirlidir. Bu ne-
denle sadece 6nemli bazi 6zel baglanti elemanlar: tizerinde durulacak bunlardan
¢ok amagh baglant: elemanlar gurubunda da degerlendirilen soket-vidalar malze-
me ve metod kisminda genis olarak yer alacaktir.

Ozel baglanti elemanlarinin bir kismi iilkemiz mobilya endiistrisinde de kulla-
niimaktadir. Bunlarin yabanci kaynaklarda verilen isim kargiliklariyla piyasadaki
isimleri ¢ok farkhi bulunmaktadir. Aragtirmamizda daha ¢ok yabanci kaynaklar-
da belirtilen tasnif ve isimlendirmelerin kargihikiar: olabilecek ifadeler kullanila-
caktir.

Aragtirma konusu ile ilgili olan ve vida prensibine gore c¢alisan 6nemli bir ki-
sim baglant: elemanindan asagidaki 6rnekler segilmigtir.

a. Cok amagh baglant1 elemanlar

b. Tek elemanl: - vidah baglant: geregleri

c. Silindirik - eksantrik - baglanti elemanlan

d. Trapez kdse - koge ¢ektirme tipi baglanti elemanlar:

e. Universal aski - baglanti elemanlar

f. Tablo ve levha aski baglanti elemanlari

g. Unite - Modiil baglant1 elemanlar:

a. Cok Amach Baglant: Elemaniari:

Ozellikle ayak-kayit ve tablo kése baglantilarinda kullanilan bir vida ve kargih-
gindan olugan galvanizli metal baglanti elemanlandir (29). Vida kargihig: soket
olarak taninmakta ve baghca iki tipte olmaktadir. Sekil 11, 12, 13 ve 14-A da go-
rillen tiplerinde soket sadece stoplama yapmakta vidanin gerilmesine karg1 koy-
maktadir (28). Prof. Carl Eckelman bu tip elemanlarin ¢ok saglam baglant: yap-
tiklarini belirtmektedir (7). Diiz: soketli baglant: elemanlari (M5 - M6 - M8,
3/16" - 1/4" - 5/16") ¢lgiilerinde tiretilmektedir (30). Tirkiye’de bazi firmalarca
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da tretilip piyasaya siiriilmektedir. Cok amagli baglanti elemanlar: doniigiimli
baglantilar yaninda sabit baglantilarda takviye amaciyla da kullanthrlar (7).

Sekil - 11. Diiz Soketli Silindirik Tip Cok Amagh Baglanti Eleman: ve Uygulanmast.

Sekil - 12. Diiz Soketli - Vidal Tip Cok Amach Baglantt Elemant ve Uygulamast.
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Sekil - 13, Diiz Soketli Vidah Tip Cok Amach Baglant: Elemanianinin Ahgap
ve Metat Profitlerde Uyguianmast.
25



{
— 38 et

Formercooag

- 33

l
. e+ g
L Y |

o

Sekil - 14. Cok Amach Mobilya Baglant: Elemanlannin Tabla Kdgelerinde Uygulanmast.

b. Tek Elemanh - Vidal Baglanti Geregleri:

Bir vidadan olugan baglant: elemam kolay uygulanmas: sabit ve doniigiimlii
baglant: yapabilmesi gibi teknik ve ekonomik iistiinliiklerinin yaninda tasarimla-
ra da genis ve cok yonlit dizayn imkanlar verebilmektedir (29). Cesitli 6lgiilerde
yapilabilen baglanti elemanin uzunlugu degiskenlik gostermekte vida baglan ise
yildiz veya alien bagl olabilmektedir. Vida 6ndelik ¢api, uygulanacak malzemeye
gore vida capindan 1 veya 2 mm daha kiigitk 6lgiide olmaktadir. Vida uygulanma-
sinda olugacak tork kargisinda diiz vida baglari cabuk bozulacagindan tavsiye edil-
memektedir.

Sekil 15’de tek elemanh - vidah baglant1 gereglerine ait numunelerle uygulan-
masint gdsterir gizimler goriilmektedir. Ulkemizde bu tiir gereglerin kullanimi-
nin yaygin olmadifi gézlenmektedir.

¢. Silindirik - Eksantrik - Baglant: Elemanlar::

Merkezden kagiriimig noktalarin meydana getirdigi kavisli bir ¢izgiden olu-
san silindirik bir elemanin (§ekil 17 - A,B,C) bir ucu vidah diger ucu 6zel form
veya gekilli bir bagka elemani (Sekil 16 - A,B,C ve 17-D,b) sikmasi esasina gére
calisan galvanize edilmis metal ya da gesitli alasgimlardan yapilan baglanti geregle-
ridir (29).
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$ekil - 15, Tek Elemanh - Vidali Baflant Geregleri.
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Sabit baglama islemlerinde takviye edici olarak ya da daha ¢ok kullanildig
sekliyle gegici (dontisiimlil) baglamay: gerektiren, kayit, tablo kdsesi ve raf bag-
lantilarinda saglam tutma gorevi yaparlar. Yaygin kullanim sekilleri gesitleri ve
onemli Sigiileri Sekil 16, 17 ve 18’de verilmektedir (29). Bu geregleri bir kismi
Tirkiye’de de tiretilmeye baglanmgtir (31).
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Sekil - 16. Silindirik - Eksantrik Baglant: Gereglesi (Silindisik Vidalar).
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$ekil - 17. Silindirik - Eksantrik Baglant: Geregleri (Eksantrik ve Uygulama).
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d. Trapez Koge - Cektirme Tipi Baglant: Elemanlari

Vidalarin spiral baglant: ilkesi, kama ve kagik merkez prensiplerinin uygulan-
malariyla elde edilen ve yaygmn kullanim alant bulunan metal ya da plastik baglan-
t1 gerecleridir.

Genellikle tablah, bityitk hacim kaplayan agir mobilyalarin monte ve yer de-
gistirmesinde biiyik kolaylik saglarlar, Sabitlenecek bir parca (Sekil 18-b,
19-A,a, E-a, F-a,b ve H-b) ile bu pargay cektiren ($ekil 18-a, 19-A,C E-c, F-c,
H-a) bir bagka elemandan olusur (29)-

T ﬁrkiye’de Sekil 18 ve Sekil 19 G ve H'de goriilen gesitleri genis olarak kulla-
nimaktadir.

Sekil - 18. Trapez Tipi Koge Baglanti Elemant,
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Sekil - 19. Qektirme Tipi Koge Baglant Elemanlan.
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e. Universal Aski - Baglant: Elemanlar::

Askiya alma ve baglama fonksiyonlarini genig bir varyasyon rahathig: igerisin-
de saglayan metal tizeri kaplanmug baglanti geregleridir. Cesitli dolap, raf ve bol-
me konstriiksiyonlarinda aski, baglama ya da her iki gorevi birden yapabilen kul-
lanigh elemanlardir (29).

Cesitli gekillerde hazirlanabilen bir metal plaka ile bunu mobilya ya da ele-
manlarina baglayan 6zel vidalardan olusur (Sekil 20).

Sekil - 20. Universal Aski - Baglant: Elemanian ve Uygulanmasi,
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Tiirkiye’de seri iiretimine gegilmemistir. Ve heniiz kullanim alan: bulunma-
maktadir.

f. Tablo ve Levha Aski - Baglant: Elemaniar::

Bir kisim mobilyalarin arkaliklan ile sik sik sokiiliip-takilmay: gerektiren tab-
lali mobilya ve dekorasyon elemanlarinin birbirine baglanmas: ya da askiya alin-
masinda kullamilan metal veya plastik gereglerdir.

Pratikteki teknik ve ekonomik faydalarina ragmen Tiirkiye’de gerekli Slglide
kullandmamaktadir.

Sekil 21 ve 22’de mobilya arkalign ve tablo baglant1 elemaniar: gériiimekte-
dir. Bu geregler genellikle plastikten iiretilmektedir (29).

Sekil 23, 24 ve 25°de ise gesitli amagclar igin kullanilan panellerin askiya alin-
masi ve/veya baglanmasinda kullanilan baglant: geregleri ile bunlarin uygulanma-
lar1 gosteriimektedir. Panel baglama ya da ask: elemanlar: plastik veya metal ge-
reglerden tiretilmektedir.

Sekil - 21. Plastik-Vidali Tip Bagiant: Eleman1 ve Uygulanmast.
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Sekil - 22. Piastik Tirnakl: Tip Baglanti Eleman: ve Uygulanmasi.
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Sekil - 23. Askili Tip Bagilantt Elemani ve Uygulanmast.
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Sekil - 24. Askih Metal Baglant: Elemami ve Uygulanmas.
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Sekil - 25. Eksantrik - Cektirme Tipi Aski Baglant: Elemant ve Uygulamast.
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g. Unite - Modiil Baglanti Elemanlari:

Mobilya elemanlarini veya gurup mobilyalarda birimleri birbirine baglama is-
lemlerinde kullanilan metal ya da metal ve plastik baglant: gerecleridir. Yabanci
yayinlarda "Baglanti Vidalari” olarak tanimlanmaktadir (29) Sekil 26.

Tirkiye’de mutfak dolaplari, salon ve kiitiiphane mobilyalarinda, birimlerin
birbirine baglanmasinda yaygin olarak kullaniimakta olup, en az iki firma tarafin-
dan piyasaya stiriilmektedir (31).

$ekil 36. Unite - Modil Baglant: Elemanlan ve Uygulanmalan.
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BOLUM 11
MALZEME VE METOD

2.1. MALZEME
Bu aragtirmanin test iglemlerinin yapilmasinda ahgap malzeme tiirii olarak
karagam, kayin ve mege odunlarn segilmistir.

2.1.1. Karacam:

Karagam (Pinus nigra), Tiirkiye mobilya ve dekorasyon endiistrisinde en ge-
ni§ kullanim sahas: bulunan gam tiirii oldugundan (37) bu gurubu temsil etmek
lizere segilmigtir.

2.1.1.1. Makroskobik Yapisi:

Karacam kizil renk gurubu agaclardandir. Kizil sar1 veya kizil kahverengi bir
goriiniigii vardir. Gobek odunlu bir agactir. Dis odunu kirmuzimsi sar1, gébek odu-
nu kizil kahverengidir. Enine kesitte ilkbahar ve yaz odunlarinin kesin sinirlarla
ayrildiklan goriiliir. Oz iginlan belirsizdir. Ozellikle yaz odununda regine goriiliic
(38).

2.1.1.2. Mikroskobik Yapisi (Cam Odunu):

Enine kesitte ilkbahar odunundan yaz odununa gegis ¢abuk, gegis siniri belir-
li, ilkbahar odunu traheidleri yaz odunu traheidlerinden daha biiyiik, yaz odunu
trahaidleri arasinda regine kanallar: bulunmaktadir Sekil 27. Teget kesitte 0z 151-
n1 parangimiar: ve enine regine kanallar: vardir Sekil 27 ve 28.

Cam odununda traheid boylar: ortalama 3100 mikron, traheid ¢aplari ise te-
get yonde ortalama 35 mikrondur (36, 39, 41).

2.1.1.3. Yay:ilis Sahasr:

Karégam (Pinus nigra), Diinya iizerinde Kibris, Yunanistan, Alp Daglari, Ka-
patlar ve Avusturyaile Kirim da ormanlar haline yetigir. Tiirkiye’nin 6zellikle i¢
Anadolu, Ege, Karadeniz bélgeleri ile Toroslarin I Anadoluya bakan kisimlarn-
da bol miktarda vardir (37). Tiirkiye ¢am ormanlan, genel orman alanlan igeri-
sinde 65.390 Km?” lik kapsamu ile en genig yayilig sahasina sahiptir (40).
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2.1.1.4. Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri:

Cam tiirii agag odunlarinin budaksiz ve az regineli kisimlari daha az gahgir.
Karacam odunu sert ve dayaniklidir. Sertlik budakl: kisimlarda daha fazladir, bu-
daksiz kisimlar kolay iglenebilir bir yumugakliktadir ve kolay yarilir. Karagam
cam tiirleri igerisinde dig ortamlara en dayanikli odunu verir (37). Cam odunu
ve Karacam’n fiziksel mekanik ve kimyasal bazi teknik degerleri Tablo 4 ve 5’de
verilmistir. Karacam odun regine kokar (42, 43, 44, 45, 46).

2.1.1.5. Kullanlig:

Karagam, ¢cam odunun tercih edildigi mobilya tiirlerinde yogun olarak kullani-
Iir. Dogal renginde veya 6rtiicii boya uygulanmig halde kap: ve pencere yapimin-
da en fazla kullanilan agag gesididir. Ahgap ev diigliniildiigiinde karagam tercih
edilir. Ayrica gam cinsi gegitli dekorasyon elemanlar: tasarlandiinda karagam
odunun agagsal havasi ve hog regine kokusu hatirlanir.

2.1.2. Kaym:

Kayin (Fagus Orientalis), Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde odunu en yaygin
kullanim: olan agag tiiridiir (37). Bu 6zelligi yaninda ayni zamanda yaprakl, da-
ginik traheli ve agir odunlu agaclar1 da temsil etmektedir. Onemli gdriilen bu
ozellikleri nedeniyle deney malzemesi olarak segilmistir.

2.1.2.1. Makroskobik Yapisu:

Dogal durumda makroskobik gériiniigii pembebsi beyaz renktedir. Firinlama
isleminden sonra buhar ve renk pigmentlerinin etkisiyle kiremit kirmizis1 bir
renk alir. Enine kesiti genellikle tek renklidir, ancak 80-100 yasindan sonra kur-
muzi kahverenginde bir gobek odunu olugur. Enine kesitte ilkbahar ve yaz odunla-
r1 belirgin olarak gériiliir. Her iig kesitte de 6z 1ginlar: goriiniir.

2.1.2.2, Mikroskobik Yapisi:

Enine kesitte traheler daginik vaziyette ve ilkbahar odunu traheleri daha bi-
yiik gaphdir. Oz 1ginlan diizgiin gekilde 6z den gevreye gitmektedir. Teget ve radi-
al kesitlerde goriilen 6z 1ginlari, teget kesitte iki ucu sivri bombeli igne geklinde,
radial kesitte ise homojen veya heterojen bir yap: gostermektedir (47). Traheler-
de hem basit hemde merdivenimsi perforasyon tablalari olmaktadir. Kayin odu-
nunda traheler % 31, lifler % 37.4, 6z sunlar % 16.2, boyuna parangimlar % 4.6,
bk oranlarda bulunmaktadir (36, 39, 41).
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Kaymn odununda trahe boylar: 300-700 q, trahe gap: ise 5-100 q, lif boylari
600-1300 q, cap1 16-22 traheid uzunlugu ise 500-1000 q (mikron) dur (36). Sekil
29 ve 30’da Kayimn odunun mikroskobik yapis: gorillmektedir.

2.1.2.3, Yayilig Sahasi:

Kayin (Fagus) agaci, Avrupa, Onasya, Kinnm ve Amerika’da yetigir. Tiirki-
ye’de yetigen ve deneylerde kullanian tiirii "Dogu Kayin (Fagus Orientalis)" ve-
ya "Kirmizi Giirgen" olarak bilinmektedir. Dogu Kayini, Karadeniz kiy1 seridi bo-
yunca, Belgrad ve Istranca ormanlarinda, Marmarada, Bursa, Inegél ve Mustafa
Kemalpasa’da diger agaclarla karigik veya salt orman olarak, Ege ve Giiney Ana-
dolu da, Hatay’da, Goksun ve Gavur daglarinda orman olarak yetigir (37).

Kaym agaci, cam ve meseden sonra 17.532 Km? lik orman alan: ile genel or-
man Ortiisii igerisinde {igiincii sirada yer alir (40).

2.1.2.4. Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri:

Kayin odunu sert ve agirdir, 6zellikle Avrupa Kayini daha sert ve afrdir
(37). Buharla kolay biikiiliir, dikkatle kurutulmahdir, kolay yarilir. Aginmaya kar-
s1 6nemli miktarda direng gosterir (38). Kayin odunu kolay islenir, torna iglerine
uygundur, temiz ve diizgiin bir yiizey verir. Ust yiizey islemleri icin elveriglidir.
Hava kurusu 6zgiil agirlik 0.65 - 0.85 gr/cm3 arasinda degismektedir (37). Kaymn
odununun fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerine ait degerler Tablo 4 ve 5’de
verilmistir (42, 43, 44, 45, 46).

2.1.2.5, Kullanlig::

Yukarida da belirtildigi tizere Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde en yaygin kulla-
nimmi olan agag odunu kayindir (37). Ayrica gesitli dekorasyon elamanlari, tabaka-
h aga¢ malzeme, gesitli deniz araglari, araba kasalari, marangoz tezgahi, ayakka-
b1 kalib1 ve topugu, maden diregi ve emprenye edilmesi kaydiyla travers, oyun-
cak, gesitli takim ve alet saplarinin iiretimi kayin odunun 6nemli kullanim yerleri
olarak sayilabilir.

Kayin (agaci) odunu mobilya ve dekorasyon iiretiminde ceviz, maun, karaa-
gag, mege ve benzeri aga¢ odunlarinin kullaniimasi gereken bir ¢ok uygulamalar-
da, ozellikle masif-odun geklinde onlarin yerini alir. Bu iglemin teknik ve ekono-
mik sebebleri vardir. Kaym odunu masif olarak istenilen ebatlarda uygun sartlar-
da ve kisa siirede temin edilebilmektedir.
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2.1.3. Mege:

Mege (Ouercus), gerek estetik gerekse teknik degeri olan kaliteli mobilya ve
dekorasyon iiretiminde tercih edilen bir agag tiiridiir. Ayrica halkali traheli yap-
rakli aga¢ odunlarim temsil etmekle, deneyler igin segilmis diger iki tiirden farkl

bir tiglincii aga¢ odunu tiiriinii olusturmustur.

2.1.3.1. Makroskobik Yapisi:

Mege gobek odunlu ve sari agaglar gurubunda incelenir. Mese odunda tiirle-
re gore ton farkli olmakla birlikte ana renk kirli saridir. Gobek odunu sar1 kahve-
rengidir. Ilkbahar ve yaz odunlar1 enine kesitte belirlidir, yaz odunu daha koyu

_renktedir. Her ii¢ kesitte kaba bir lif dokusu ve yap gériiniir. Oz 1ginlarinin mak-
roskobik yapida en fazla ve acik olarak gorildiigi agag odunu megedir. Bunun se-
bebi 6ziginlarinin mikroskobik yapisidir.

2.1.3.2, Mikroskobik Yapisi:

Mese Odunun Mikroskobik yapisi, Sekil 31 ve 32°de goriilmektedir. Enine ke-
sitte ilkbahar odunu traheleri halkalar geklinde yaz odunu trahelerinden farkh
bir sekilde bulunmaktadir. Oz sinlar gok belirgindir, biiyiik ilkbahar traheleri ci-
varinda traheidler vardir, traheler basit perforasyon tablahdirlar. Libriform lifler
bulunur, teget ve radial kesitlerde homojen, yitksek ve daima ¢ok sirali 6z 1ginlar:
vardir. Mese odununda traheler % 7.7, lifier % 58.1’, 6z iginlar1 % 29.3, boyuna
parangim hiicreleri % 4.9 oraninda bulunmaktadir. Lif uzunluklar1 600-1600 mik-
ron, lif gaplari 10-30 mikron, trahe uzunluklar1 100-400 mikron, traheid uzunluk-
lar1 500-900 mikrondur (36, 39, 41).

2.1.3.3. Yayilig Sahasi:

Mese (Quercus), Diinya’da ihman iklime sahip bolgelerin giiney kesimlerin-
de, Turkiye’nin biitin ormanhk bélgelerinde, ¢zellikle Trakya, Marmara ve Bolu
dolaylarinda diger orman agaclari ile birlikte veya daha ¢ok ayri orman halinde
yetigir. Ulkemizde bazi bélgelerde pelit veya palamut agaci olarakta bilinir. Me-
se agacinin 400’e yakin gegidi vardir. Mege ortalama olarak 20 m. ye kadar boy
yapabilir, gévde ¢apt ise 70 cm. ye kadar gelisir (37).

Mese agacy, ¢am tiirlerinden sonra 41.700 Km?lik alan ile genel ormanlik sa-
ha igerisinde ikinci genis yayilis sirasinda yer alir (40).
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- 2.1.3.4. Fiziksel ve Mekaniksel Ozellikleri:

Mege odunun hava kurusu 6zgiil agirhiga tiirlerine gore degismektedir. Ayrica
degisik kaynaklarda farkli 6zgiil agirliklar verilmekte olup, ortalama 0.89 gr/cm
olarak belirtilmektedir (37, 38, 40, 44, 45, 46).

Dis odun gébek oduna, geng agag yash aga¢ odununa gére daha ¢ok gahgir.
Dig hava sartlarina karsi dayanikli olan mege odunu, tanenli olmas: nedeniyle bo-
cek yikimiamasina karsi dayamklidir. Mobilya yapiminda kullanilan kara mesge
odunu diger tiirlerden daha yumugaktir (37). Mese odunu genellikie az galisir,
kolay yarilir, tiirlerine gore orta veya sert bir agag olarak tanimlanur.

Esnek ve biikiilme yetenegi olan mege odunu, tanenli olmasindan dolay: 6zel-
likle kimyasal boyamaya elveriglidir. Kolay verniklenir, ancak iri gézenekli olma-
st dolgu yapimin giiclestirebilir. Mege odunu 6zellikle yas islenirken tanen dolay-
siyle keskin bir asit kokusu verir. Mese odununun fiziksel ve mekaniksel 6zellikle-
ri Tablo 4 ve 5’de verilmigtir (42, 43, 44, 45, 46).

2.1.3.5. Kullaniligs:

Mese odunu estetik degeri ve mukavemetli yapisindan dolay: mobilya ve de-
korasyon endiistrisinde begeniyle kullanilir. Degisik hava sartlarina dayanikli ol-
masi i¢ ve dis dograma iglerinde, siirtiinmeye kars1 direnci parke iiretiminde kul-
lanimim artirmaktadir. Kaplama ve masif olarak her gesit mobilyada kullanilir,
ancak tanenli olmasinin dezavantaj yaratmamasina dikkat etmelidir. Mege odu-
nu ahgap koprii ve iskele ayaklarinda, demiryolu traverslerinde, maden direklerin-
de kullanilir. Uzun yillar deniz suyunda kalmis mege odunlan yesilimsi siyah bir
renk aldigindan, eski iskele ayaklari abonoz taklidi olarak mobilya iiretiminde
kullanilmaktadir. Mege odunu kerestesi ve kaplamasi cam ve kayin malzemeleri-
ne gore daha pahahdur.
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2.1.4. Soket - Vida:

Soket - Vidalar, degisik sistemlerde gesitli cap ve boylarda hazirlanabilen iki
elemanl baglanti geregleri olarak tanimlanabilir. Onemli yabanci kaynaklarda
"Gok Amach Baglanti1 Elemanlan” sintfinda tanimlanmaktadir (29).

Tiirkiye’de soket-vida liretimi yapan bazi firmalarin tanitim kataloglarinda so-
ket elemaninin "diibel", dig agilmamig bir bagka soket-vida baglanti elemaninin
ise "Silindirik Cektirme Eleman:" olarak tanmtidifi goriilmektedir(34). Soket-vi-
da tiirii gok amagh mobilya baglant: elemanlar: heniiz TS de tanimlanmamugtir.

Soket - Vidalar kullanim amaglarina gore degisik formlarda, boyutlarda ve ge-
sitli malzemelerden hazirlanabilmektedir. Sekil 33’da ¢esitli soket-vidalar ve 6r-
nek uygulamalari gériilmektedir (25).

2.1.4.1. Soket - Vidalarin Onemi:

Mobilya baglant: elemanlarinin genellikle belirli amagclar icin hazirlanmig ol-
malarina kargin, soket-vidalar gesitli baglant1 konumlarinda ¢ok degisik konstriik-
siyonlarda kullanilabilmektedirler. Uygulanmas basittir $ekil 33 (25).

Tutkalli baglama gerektiren konstriiksiyonlarda takviye edici olarak kullanila-
bildigi gibi, gesitli amaglarla doniigiimli mekanik baglantiy: gerektiren uygulama-
larda da bagariyla kullanidmaktadir.

Metal konstritksiyonda baglant: civatalarinin -TS 431- gorevini ahsap malze-
mede bu elemanlar iistlenmistir denilebilir. Uygulandigi ahsap malzemede vida
(spiral) ve kama prensiplerinin etkisiyle saglam bir baglant1 yapan soket-vidalar,
konuyla ilgili deney yapanlarin en ¢ok tercih ettikleri mobilya baglanti elemanla-
ridir. Bu sonucun 6nemli nedenlerinden bir tanesi soket mukavemet testlerinin
ayn1 zamanda vida tutma yetenegi hakkinda iigililere bir fikir vermesi geklinde
agiklanabilir. Bir bagka neden olarakta yukarida da belirtildigi lizere gok amagh
baglant1 elemanlarinin pratikte ve akademik testlerde bagarili olmasi sayilabilir

(M-

2.1.4.2. Secilen Soket-Vida Tipleri ve Nedenleri:

Soket-vida baglant: ikilisinden, vida kismu: ayr1 olarak bulunabilecegi gibi vida
ve soketi birlikte de olabilmektedir. Ulkemizde genellikle soketler vidasiz olarak
piyasaya arz edilmektedir (31). Sekil 34’de heniiz iilkemizde iiretim ve kullanim
yayginlagmamug vidali ve tirnakli tip soket 6rnekleri gorillmektedir (29). Sekil 34
A ve C de gosterilen soketler uygun bir darbe hareketi ile ahgap malzemeye gon-
derilmektedir. §ekil 34-B’de ise vidalanmak suretiyle ahsap malzemeye uygula-
nan soketler goriilmektedir. $ekil 34-B de gosterilen soketler genellikie plastik-
ten dretilmektedir. S6z konusu soketlerin degisik bir uygulamas: ile S$ekil
34-D’de ilging ve kullanigh bir (doniigiimlit) baglant: saglanmugtir (29).

49



<

L
T3

s G Ak S
sqovt o
BTN

Sekil - 33, Metal ve Plastik Soketli Soket - Vida Cesitleri ve Uygunlamas:.

Sekil - 34. Tirnakl: ve Vidah Tip Soket Omekleri,

50



Bu aragtirmada kullanilan soket-vidalardan $ekil 35’de S5 ve S kodlariyla
gosterilen tiirleri, serbest piyasadan temin edilmigtir. S p S, S,ves, numaral: titr-
leri ise Teknik Egitim Fakiiltesi Makina Egitimi Boliimiinde 6zel olarak yaptiril-
mugtir. S, numaral soket-vida gelik {izeri piring kaplama, S . numarah soket-vida
ise plastik malzemedendir. Yaygin olmayan konstriiksiyon teknigine ragmen, gii-
niimiiziin mobilya {liretim merkezlerinde gegerliligi olan S  ve S numara ile goste-
rilen soket-vidalarin; (teknik ve ekonomik farkliliklar yoniiyle degisik yapisal var-
yansyonlarmnin kullanimi yayginlastiracag diigiiniilen) alternatifleri yaptiriimistir.
Ozellikleri DIN 1756, DIN 17660 ve DIN 17672’de yazili piring malzemeden
ozel olarak yaptirilan bu geregler gerek kendi iglerinde, gerekse piyasadan temin
edilen benzerlerinden farkli olarak digiiniilmiislerdir. $ekil 35’de degisik agag
malzemelerde test edilen toplam alt1 tiir soket (Soket-vida) in teknik resimleri ve
ozellikleri gosterilmistir.

Deneylerde kullanilan Soket-vidalarin ahgaba uygulanan dig tiirit ISO 1897 -
2.3 de metrik vida uygulanan i¢ kisim ise ayni standardin 2.1 maddesinde bulun-
maktadir (47).

ViDA | pis UsTU Dis oisi | DIS DERIN- | HATVE Dis ADED! |SOKET
TiPkOL. | APl 4 CAPI d¢ | LIGI t b z TURU
w3/ | 9.525 7.492 1.017 1.588 16 S, Sa
w sfis 7.938 6.131 0.90% 1411 18 S5,54

NOT:IC CAPLAR; M3,M4, M5 DIR,

Sekil - 35. Bu Aragtirmada Denemeye Alinan Soket - Vidalanin Sekil ve Oigiileri.
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2.2, Metod

2.2.1. Ahgap Malzemelerin Hazirlanmasi ve Klimatize islemleri:

Boliim 2’de genel hatlaryla makroskobik, mikroskobik, fiziksel, kimyasal ve
mekaniksel 6zellikleri verilen ¢am, kayin ve mege odunu numuneleri, TS 2470 de
belirtilen esaslara uygun olarak hazirlandi. Pargalarin hazirlanmasi ve kondisyon-
lanma iglemleri 6 ayhik bir siirede yapildi. Deneylerde radial ve teget kesitlerin
soket-vida tutma mukavemetlerinin ayn ayri test edilecek olmas: sebebiyle yuka-
rida atif yapilan standardin 1.2.2. maddesinde 1 ve 2 numara ile gosterilen sekil-
de kesim yapimasina dikkat edildi.

TS 2471 de belirtildigi sekilde rutubet élgﬁmleﬁ yapian odunlarm, 20 ¥ 2 °C
de ve % 65 F 3 nisbi rutubet ortamina haiz klimatize etme cihazinda % 12 rutu-
bet oranina gelmeleri saglandi. Pargalarin ¢oklugu nedeniyle kondisyonlama igle-
mi donerli olarak yapildi. Daha sonra Tiirk standartlarinda bu deneyle ilgili stan-
dart olmadifindan ASTM nin D-1037 numaral standardinda yazihi olgiilerin
"mm" ye gevrilmesiyle elde edilen boyutlarin kullaniimas: kararlagtirildi.

TS 6094 Odun - Civi sckme mukavemetinin tayinindede ayni 6lgii ve iglemle-
rin gegerli oldugu goriildi. 150 - 50 - 50 mm oélciilerinde herbir soket-tiirii icin
bir diiziine olmak iizere toplam 216 adet deney pargasi kesildi. Kesim iglemleri-
nin sonunda tekrar Boliim laboratuarinda mevcut kilimatize etme cihazina konu-
lan pargalar bu defa soket-vidalarin uygulanmasinda gerekli 6ndeliklerin aciima-
st icin ¢ikarnidi

Ondelikler yukarida atif yapilan ASTM. D-1037 numaral standardin 62.
maddesinde ve bu konuda énerilerde bulunan "Wood Handbook" (32) adh bir ya-
yinn 7-11 sayfasinda agiklanan 6lgii ve oranlara uygun olarak agiidi. Uygun kalip-
larla ilgili yiizeylere dik olarak agilan 6ndelliklere daha 6nceden verilen kodlara
uygun soket-vidalar vidaland: ve vidalama iglemi biten deney pargalar: siiratle
tekrar cihaza konuldu.

Kondisyonlama igleminde, 0,001 gr. hassasiyetle 6l¢iim yapabilen elektronik
terazi kullanilds.

2.2.2. Deney Aparat ve Diizenekleri:

Deneylerde ASTM D-1037 ve D-143 standartlarina uygun olarak radial ve te-
get kesitler igin Sekil 39, enine kesit iginde $ekil 38 goriilen aparatlar yaptirildi
ve 4 tonluk Universal test cihazinin alt genesine takiidi. Ust gene iginde her iki
aparata kargilik olmak tizere Sekil 40’da gérillen aparatlar gelik malzemeden yap-
tirildi. Deneylerde ¢cekme igleminin ilgili yiizeylere dik olacak sekilde yapilmasi-
na 6nem verildi.
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2.2.3. Deneyler ve Sonugiarin Kayds:

Soket-Vida tutma mukavemet deneyleri G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi Yapi
Egitim Boliimii Laboratuarina ait 4 tonluk Universal test cihazinda - toplam 648
gekme yapildL

Cihazin azami yitkii 800 Kp’a, ilerleme hizi dakikada 1,5 mm ye ayarls, sabit
etki edecek gekilde yavag yavag yitkleme yapild: ve soket-vidanin yiizeyden koptu-
gu andaki deger gostergeden Kp (Kilo Paskal) olarak okundu. Okunan degerle-
rin arikmetik ortalamalar: alindi ve "Nevton” cinsinden kargiiklar: istatiksel ig-
lemlere sokuldu. Metod béliimiinde agagidaki standartlardan istifade edildi (48).

TS :2470

TS :2471

TS : 6094

ASTM : D - 143
ASTM : D - 1037

S3
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Sekit - 36, Enine Kesit fgin Soket-Vida Tutma Direnci Deney Diizeni.

Enine kesitlere uygulanan soket-vida tutma mukavemetine ait deney diizeni
Sekil 36, radial ve teget kesitlerde uygulanan deney diizeni ise Sekil 37'de goriil-
mektedir.
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OLCEK :1/2

Sekil - 37. Teget ve Radial Kesitler Igin Soket-Vida Tutma Direnci Deney Diizeni.
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OLCEK: 1/2
MALZEME : CELIK

$ekil - 38. Enine Kesit iin Soket-Vida Tutma Direnci Deneyinde Kullaniian Aparat.
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Sekil - 39. Teget ve Radial Kesitler Igin Soket-Vida Tutma Direnci Deneyinde Kullanilan Aparat.
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Sekil - 40. Her Ug Kesit igin Soket-Vida Cekme Aparati ve Kiapast.
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2.24. Scket - Vidalarin Ahsap Deney Parcalarina Uygulamasi:

Boliim 2.1.4. de 6zellikleri, Sekil 35°de ise detayh 6lgiileri gosterilen soket-vi-
dalar, cam odununda % 80 kayin ve mege odununda % 90 toleransla agilan 6nde-
liklere uygulandi. Uygulamada, ASTM-D 1037 ve TS 6094 de belirtilen hususla-
ra dikkat edildi.

Soket-vida uygulamasindan sonra, soket-vidalarin igerisine 40 mm boyunda
M,, M, ve M, normal vida (DIN 13) soket-vidalarin boylar: kadar vidaland:.

Cekme igleminde daha genis tirnak yiizeyi elde etmek amaciyla her metrik vi-
da ile soket-vida arasina birer adet "pul" konuldu ($ekil 41, 42, 43, 44, 45, 46).

Sekil - 41. §, ve S, Numarali Soket-Vidalanin Enine Kesite Uygulanmast.
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$ekil - 42. §, ve S, Numaral: Soket-Vidalanin Enine Kesite Uygulanmasi.

Jekil - 43. §; ve 55 Numarah Soket-Vidalann Enine Kesite Uygulanmast.
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$ekil - 4. S, ve S, Numarali Soket-Vidalan Radial ve Teget Kesitlere Uygulanmas:.
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$ekil - 45. S, ve S, Numarali Soket-Vidalan Radial ve Teget Kesitlere Uygulanmas.
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Sekil - 46. S, ve S, Numarali Soket-Vidalan Radial ve Teget Kesitlere Uygulanmasi.
5 Ve S ygu
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22.5. Ortalamalann Karsilagtirilmasinda Kullanilan Istatiksel Metod:
Ortalamalar, "En kiigitk Onemli Fark” testi uygulanmak suretiyle kendi aralarinda kar-

silagtirlmigtir (49). S6z konusu testi uygulanmasinda, aritmetik ortalamanin standart hata-
st ile "t" degeri agagidaki sekilde kullanilmaktadir (Burada yapilan 6rnek "Agag Tiirleri”

igindir).
8d = 2x8x
. n
Sd = 2x12
180

LSD =t «x=0.05x 8d
t «=0.01
1 & =0.001

LSD ' o0s = 1.960 x 0.36

LSD £ o008 = 0.70

LSD | 0y = 2-576 %0.36

LSD t o001 = 0.93

LSD | o0 o0y = 3-291%0.36

LSDtO:zO.001 = 1.18

Burada Sx = Afac Tiirleri Standart hatasi
n = Tekerrir (Yineleme)
Sd = iki ortalamanin farkina ait standart hata

LSD = En kiicitk 6nemli fark

n = 180

n-1 =179
179 — t =005 = 1.960
179 — t o001 = 2.576
179 —  t «:0001 = 3.291
dir.
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BOLUM III

SONUC ve TARTISMA

3.1. Deney Sonuglarinin Istatiksel Degerlendirmesi:

3.1.1. Agac¢ Malzeme Tiirleri:

Kayin, mege ve ¢am odunlarinin enine teget ve radial kesitlerinde yapilan so-
ket-vida tutma mukavemetine ait denemeler sonucu elde edilen veriler ile bunla-
rin istatistiksel hesaplamalari Tablo 6, 7, 8, 9°da verilmektedir. Yine denemelere
iligkin olarak diizenlenen Varyans analizi sonuglar da Tablo 10°da gériilmekte-
dir. Bu tablonun incelenmesinden de anlasilacag iizere aga¢ malzeme tiirlerinin
soket-vida tutma mukavemeti tizerinde 0.05 den daha kiigiik ihtimaller dizeyin-
de farkl etkileri olmaktadir. Tablo 11 ve Sekil 47°de verilen degerlerden 1. dere-
cede kaym odunu, 2. derece mege odunu ve 3. derecede de cam odununun so-
ket-vida tutma mukavemeti izerinde etkili oldugu goriilmektedir.
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AGAC, SOKET ve KESIT TURLERININ SOKET-VIDA TUTMA DIRENCI DENE YLERI

DENEY SARTLARI: 20%2°C 96 65 MAK.YUK: 80 N/mm2 ILERLEME WiZ1:2 mm/dak, H:10 £N:940
SOKETLER VE OLGULERI {mm )

2.9, L0 e, utl 87,0 2T LS gy, L4y Bide,L:{0
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Tablo - 6. Afag, Soket ve Kesit Tiirlerinin Soket-Vida Tutma Mukavemeti Deney Sonuglarina Ait Veriler.
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Agag Tiirleri Tekerriir Ortalama, N/mm? Etkinlik Derecesi
Cam 180 3209 3
Kayin 180 36.25 1
Mege 180 3339 2

Tablo - 11. Agag Tiirlerinin Ortalama Degerleri ve Etkinlik Dereceleri.

3.1.2. Soket - Vida (Tip Mobilya Baglant: Elemani) Tiirleri;

Cam, Kayin ve Mege odunu tiirlerinde test edilen soket-vidalarin, soket-vida

tutma mukavemeti iirenide 0.001 den daha kiigiik ihtimaller i¢in farkli gekillerde

etki ettigi anlajiimaktadir. Tablo 10.

Soket-vidalara ait ortalama degerlerin kendi aralarindaki siralamasinda ise;

1. Derecede S, no’lu soket-vida, 2. derecede S; no’lu soket-vida, 3. derecede

S,, 4. derecede S,, 5. derecede S; ve 6 derecede S no’lu soket-vida direngli ol-
maktadir. Tablo 12 ve $ekil 48’de de ortalama degerler verilmektedir.

Soket Turleri Tekerriir Ortalama, N/mm? Etkinlik Derecesi
Soket 1 90 28,94 4
Soket 2 96 41.00 3
Soket 3 90 44.53 2
Soket 4 90 50.98 1
Soket 5 20 21.08 5
Soket 6 90 17.92 6
Tablo - 12. Soket Tiirlerinin Ortalama Degerleri ve Etkinlik Dereceleri.
3.1.3. Kesit Tirleri:

Ayni aga¢ malzeme tiirlerine ait cesitli kesitler (enine, teget, radial) in so-

ket-vida tutma mukavemeti, iizerinde 0.001 den daha kiigiik ihtimaller diizeyin-
de etkili oldugu goriilmektedir Tablo 10.

Ozellikle radial kesitte soket-vida tutma mukavemetinin enine ve teget kesit-

lere nazaran daha avantajli oldugu, bunu sirasiyla teget ve enine kesitin takip etti-
gi tespit edilmigtir. Tablo 13 ve Sekil 49’da da ortalama degerler verilmektedir.

Kesit Tiirleri Tekerriir Ortalama, N/mm? Etkinlik Derecesi
Enine 180 2692 3
Teet 180 36.29 2
Radial 180 39.01 1

Tablo - 13. Kesit Tiirlerinin Ortalama Degerleri ve Etkinlik Dereceleri.
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3.1.4. Agac Malzeme ve Soket - Vida Tiirleri Kargilikl: Etkilegimi:

Degisik agac malzeme tiirlerinde, soket-vidalarin soket-vida tutma mukave-
meti farkli olmaktadir. S, no’lu soket-vida 0.01 den daha kiigiik ihtimaller diize-
yinde her ii¢ aga¢ odununda da diger soket-vidalara gore daha etkili olmustur
Tablo 10. S, no’lu soket-vida itibariyle 1. derecede ¢am, 2. derecede kayin ve 3.
derecede mege odununun direngli oldufu tespit edilmigtir. Tablo 14 ve $ekil
50’de belirtilmis oldugu gibi, kargilikh etkilesimde en az etki S, no’lu soket-vida
ile elde edilmis olup, en az etki siralamas: 1. derecede mege, 2. derecede ¢cam ve
3. derecede kayin odunu seklindedir. Afa¢ malzeme ve soket-vida tiirlerinin kar-
silikl: etkilegimine ait ortalama degerler Tablo 14 ve Sekil 50°de verilmigtir.

Apag Soket Tekerriir Ortalama Gurup Etkinlik Guruplar
Tiirleri Tiirleri . N/mm, Derecesi Etkinlik Der.
Cam Soket 1 30 2507 4 2
Cam Soket 2 30 35.03 3 9
Cam Soket 3 30 39.70 2 8
Cam Soket 4 30 55.00 1 1
Cam Soket 5 30 20.27 5 15
Cam Soket 6 30 1747 6 17
Kayin Soket 1 30 32.13 4 10
Kayin Soket 2 30 45.23 3 5
Kayn Soket 3 30 49.50 1 2
Kayin Soket 4 30 4937 2 3
Kaymn Soket 5 30 21.43 5 i4
Kayin Soket 6 30 19.83 6 16
Mese Soket 1 30 29.63 4 i1
Mese Soket 2 30 42.73 3 7
Mese Soket 3 30 44.40 2 6
Mege Soket 4 30 48.57 1 4
Mese Soket 5 30 21.53 5 13
Mese Soket 6 30 1647 6 18

Tablo - 14. Agac-Soket Tiirlerinin Kargiliklt Etkilegim Degerleri ve Ortalamalar Aras: Etkiniik Dereceleri.
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3.1.5. Soket - Vida Tiirleri - Kesit Tiirleri Kargilikl: Etkilegimi:

Dégi§ik agac malzeme odunlarindan elde edilen gesitli kesitlerde, soket-vida-
larin vida tutma mukavemeti 0.001 den daha kiiglik ihtimalier diizeyinde farkli et-
kiler gosterdigi tespit edilmigtir. Tablo 10. Yapilan analizler, S, no’lu soket-vida-
nin radial kesitlerde digerlerine gore daha avantajli mukavemet gosterdigini orta-
ya koymaktadir. Tablo 15 ve $ekil 50. S, no’lu soket-vidanin radial kesitteki avan-
tajini, S, no’lu soket-vida yine radial kesitteki etkisi ile takip etmekte 3. derecede
ise S, no’lu soket-vidanin bu defa teget kesitteki etkisi gelmektedir. En dezavan-
tajli etkilesim S, no’lu soket-vidanin enine kesitlerdeki etkilerinde goriilmekte,
bunu S, no’lu soket-vida ile yine enine kesitlerde olusan etkiler takip etmekte, da-
ha sonra ise S; no’lu soket-vidanin teget kesitlerdeki etkilesimi gelmektedir. Bu
tiirlerin kargilikli etkilegimine ait ortalama degerler Tablo 15 ve Sekil 51°de veril-

mektedir.

Soket Kesit Tekerriir Ortalama Gurup Etkinlik Guruplar
Tiirleri Tirleri N/mm, Derecesi Etkinlik Der.
Soket 1 Enine 30 2297 3 14
Soket 1 Teget 30 3117 2 10
Soket 1 Radial 30 32.70 1 9
Soket 2 Enine 30 28.50 3 11
Soket 2 Teget 30 46.50 2 6
Soket 2 Radial 30 48.00 1 4
Soket 3 Enine 30 3420 3 8
Soket 3. Teget 30 47.03 2 5
Soket 3 Radial 30 52.37 1 2
Soket 4 Enine 30 4597 3 7
Soket 4 Teget 30 50.47 2 3
Soket 4 Radial 30 56.50 1 1
Soket 5 Enine 30 1626 3 17
Soket § Teget 30 2330 2 13
Soket 5 Radial 30 23.67 1 12
Soket 6 Enine 30 13.63 3 18
Soket 6 Teget 30 1930 2 16
Soket 6 Radial 30 20.83 1 15

Tablo - 15. Soket - Kesit Tiirlerinin Kargilikh Etkilesim Degerleri ve
Ortalamalar Arasi Etkinlik Dereceleri.
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3.1.6. Agac Malzeme Tiirleri -Kesit Tiirleri Kargilikli Etkilegimi:

Tablo 10°daki Varyans Analizinin incelenmesindan anlagilacag lizere degisik
agac¢ malzemeler ve bunlardan elde edilen gesitli kesitler, 0.001’den daha kiiglik
ihtimaller diizeyinde soket-vida tutma mukavemeti tizerinde farkl etki yapmakta-
dirlar. Yukarida belirtilen giivenilirlik diizeyinde olmak iizere en avantajh etkiyi
Kayin odunu teget kesitle yaparken, bunu 6nemsiz farklarla yine kayin odunun
radial kesitle yaptiga etki takip etmekte, daha sonra ise gam odunun radial kesit-
lerdeki etkilesimi gelmektedir.

En dezajantajh etkilesim ise gam odununun enine kesitlerdeki etkilerinde go-
riilmektedir. Bu etkilegimi, mege ve kayin odunlarinin enine kesitlerdeki etkile-
ri izlemektedir. Bu tirlere ait kargilikl: etkilesimin ortalama degerleri Tablo 16
ve Sekil 52’de verilmektedir.

Afag Kesit Tekerriir Onalama Gurup Etkinlik Guruplar
Tirleri Trleri N/mm, Derecesi Etkinlik Der.
CGam Enine 60 24.08 3 9
Cam Teget 60 3335 2 6
Gam Radial 60 3883 1 3
Kayin Enine 60 28.77 2 7
Kayin Teget 60 40.08 1 i
Kaym Radial 60 39.90 1 2
Mese Enine 60 2792 3 8
Mege Tefiet 60 3545 2 5
Mege Radial 60 3830 1 4

Tablo - 16. Afag - Kesit Tiirlerinin Kargilikhi Etkilesim Degerleri ve
Ortalamalar Aras: Etkinlik Dereceleri
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3.1.7. Agac Malzeme Tiirleri, Soket-Vida Tiirleri ve Kesit
Tiirlerine Ait Uclii Etkilesim Sonuclarmin Istatiksel Degerlendirmesi:

Agac malzeme tiirleri, soket-vida tiirleri ve kesit tiirlerinin, soket-vida tutma
mukavemetine ait ticlii etkilegimleri irdelendiginde; Tablo 10’daki Varyans Ana-
linde de goriilecegi iizere soketvida tutma mukavemeti iizerinde her {ig tiiriin tig-
li etkilesiminin, 0.001°den de daha kiigiik ihtimaller diizeyinde farkls etki ettigi
anlagilmaktadir. Cam odunun S, no’lu soketle radial kesitlerdeki etkisi en avan-
tajli etkiyi olugturmakta, bunu kayin odununun S, no’lu soketle yine radial kesit-
lerdeki etkilesimi izlemekte, ficiincii derecede ise kaym odununun S; no’lu soket-
le teget kesitlerde yaptil etki gelmektedir.

Uglii etkilesimde en dezavantajli etkileri ise sirasiyla ¢am, mege ve kayin
odunlar S6 no’lu soket ile enine kesitlerde olusturmaktadirlar. Uglii etkilegime
ait ortalama degerler Tablo 17, 18, 19 ve $ekil 53’de verilmektedir.

Agag | Soket Kesit “Tekerrir Ortalama Kesit Soket Agac
Tiri | Tiri Tiirh N/mm?2 Etki Etki Etki
Derecesi Derecesi Derecesi

Gam | S1 Enine 10 19.40 3 16 45
Cam §i Teget 10 25.90 2 9 3
Cam | S1 Radial 10 29.90 1 8 29
Cam | S2 Enine 10 24.10 3 10 35
Cam s2 Teget 10 36.50 2 7 2
Cam | S2 Radial 10 44.50 1 6 18
Cam | S3 Eninc 10 22.10 3 2 41
Cam | 83 Teges 10 45.60 2 s 16
Cam | S3 Radia 10 51.60 1 2 7
Cam $4 Enine 10 50.00 3 4 11
Cam | S4 Teget 1¢ 50.90 2 3 8
Cam | $4 Radial 10 64.10 1 1 1
Cam | S5 Enine 10 15.80 3 17 50
Cam | S§ Teget 10 2170 2 13 rY)
Cam | S5 Radial 10 2.3 1 1 39
Cam 86 Enine 10 13.10 3 18 54
Cam | S6 Teget 10 19.50 2 15 45
Cam | S6 Radial 10 19.80 1 14 44

Tablo - 17. Agag, Soket ve Kesit Tiirlerinin Uglii Etkilegimine Ait Ortalama Degerler ile
Etkinlik Dereceleri (Cam).
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3.2.1. Agag Tiirlerine Ait Ortalamalarn Kargilagtiriimass:

Apag tiirlerine ait ortalamalarin kendi aralarindaki kargilagtirmalar: sonucun-
da; 0.001 den daha kiigiik ihtimaller diizeyinde agag tiirlerinin soket-vida tutma
mukavemeti tizerine farkli etkileri oldugu anlagilmigtir. Tablo 20 ve Sekil 47.

Kaywn S Enine 10 25.30 3 12 3
Kayn | 51 Tepet 10 36.20 1 9 %
Kaym | S1 Radial | 10 3490 2 10 25
Kaymn | 82 Enine 10 33.40 3 i1 26
Kayin | S2 Teget 10 53.50 1 3 4
Kayin | S2 Radial 10 43.80 2 6 14
Kaym | S3 Enine | 10 36.50 3 ) 3
Kayin | 83 Teget 10 54.00 2 2 3
Kayin | S3 Radial 10 58.00 1 1 2
Kaymm | 84 Enine 10 45.40 3 7 17
Kayin | 84 Teget 10 50.80 2 s 2
Kayin S4 Radial 10 51.90 1 4 6
Kaym | S5 Enine 10 17.60 3 17 48
Kayin | S5 Teget 10 24.50 1 13 k2
Kayin Ss Radial 10 .20 2 15 40
Kayin 56 Eaine 16 14.40 3 18 52
Kaymm | S6 Teget 10 21.50 2 16 43
Kayin | S6 Radial o 3.4 1 14 k3
Tablo - 18. Afag, Soket ve Kesit Turlerinin Uglis Etkilesimine Ait Ortalama Degerlerile
: Etkinlik Dereceleri (Kayn).
ABag Soket Kesit Tekerriir Ortalama K S A
Tord | Turi Tiiris N/mm? Fitki Etki ki
Derecesi Derecesi Derecesi

Mege | St Enine 10 24.20 3 13 3
Mese S1 Tefet 10 31.40 2 10 28
Mese S1 Radial 10 33.30 1 9 27
Mege | 82 Enine 10 23.00 3 11 30
Mese S2 Teget 10 49.50 2 4 13
Mese s2 Radial i0 50.70 1 2 10
Mege 83 Enine 10 44.00 2 6 19
Mege 83 Tefet ) 10 41.50 3 8 21
Mese 3 Radiat 10 47.70 1 5 15
Mese | 83 Enine 10 42.50 3 7 20
Mege | S4 Teget 10 49.70 2 3 12
Mese S4¢ Radial 10 53.50 1 1 5
Mege | SS Enine 10 15.40 3 17 50
Mese | S5 Tefet 10 2.7 2 1 37
Mese SS Radial 10 25.50 1 12 32
Mege S6 Enine 10 13.40 3 18 53
Mese | S6 Teget 10 16.90 2 16 49
Mege | 85 Radial 10 19.10 1 i5 47

Tablo - 19. Afag, Sokes ve Kesit Tiirlerinin Uglis Etkilegimine Ait Ortalama Degerler ile
Fitkinlik Dereceleri (Mege).
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3.2.2. Soket - Vida Tiirlerine Ait Ortalamalarin Kargilastirilmasa:

Soket - vida tlirlerine ait ortalamalarin kendi aralarinda kargilagtirmasi sonun-
da Tablo 20’de goriilebilecegi gibi, soket-vida tutma mukavemeti lizerinde, so-
ket-vida tiirleri 0.001 den daha kiigiik ihtimaller icin farkli etkide bulunmaktadir-
lar Sekil 48.

3.2.3. Kesit Tiirlerine Ait Ortalamalarin Kargilagtirilmas:

Tablo 20°da kesit tiirlerini ortalama farklarinin incelenmesinden de anlagilaca-
£ gibi, kesit tiirlerinin soket-vida tutma mukavemeti {izerindeki etkisi 0.001 den
daha kiigiik ihtimalier seviyesinde farkli olmaktadir. Sekil 49.

3.2.4. Aggag Tiirleri - Soket Tiirleri Kargiikl: Etkilegimine

Ait Ortalamalarin Kargilagtiriimasi;

Agag tirleri - Soket tiirleri karsiikli etkilesimine ait ortalamalarin Tablo
20°da goriilen kargilastirdmalarindan da anlagilacag iizere, agag tiirleri ve soket
titrrleri kargihikli etkilesimi, soket-vida tutma mukavemeti tizerinde (degisik dii-
zeylerde olmakla birlikte) farkh etki etmektedir. Sekil 50.
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3.2.5. Soket Tiirleri - Kesit Tiirleri Kargihikh Etkilegimine
Ait Ortalamalarin Kargilagtiriimasi:

Ortalamalarin kendi arasindaki kargilagtiriimasina ait Tablo 20’nin incelenme-
sinden, soket tiirleri - kesit tiirleri kargilikli etkilegimleri ile ilgili ortalamalarin
kargilagtirilmas: sonucu bu etkilesimin soket-vida tutma mukavemetinde (degisik
seviyelerde olmakla birlikte) farkh etkileri oldugu anlagilmustir. Sekil 51.
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Sekil - 50, Afag ve Soket Tiirleri, Kargihkh Etkilegiminin Soket Vida Tutma
Direncine Ait Deferlerin Kargilagtinimas:.
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Kargilagtinilan Guruplar I¢i - Arasi islem Hesaplanan "
Etkilegim Tiir. Onemli Kargilag. Degerleri Fark Tablo Degeri
Agag Kayin - Mege 36.25 - 33.89 2.36 1.18 00K
Tiirleri Kayin - Cam 36.25-32.08 4.17 118 XXX
Mege - Cam 33.89- 32.08 1.81 1.18 XX
Soket, - Sokety 50.98 - 44.53 6.45 1.49 XXX
Soket Soket, - Soket, 50.98 - 41.00 9.98 1.49 XKX
Tiirleri Soket, - Soket; 50.98-28.94 2.04 149 XXX
Soket, - Soketg 50.98 - 21.08 25.90 1.49 XXX
Soket, - Soketg 50.98 - 17.92 33.60 149 XXX
Kesit Radial - Teget 39.01 - 36.29 2.72 0.78 XXX
Tirleri Radial - Enine 39.01 - 26.92 12.09 0.78 XXX
Teget - Enine 36.29- 2692 9.37 0.78 XXX
Agag Tiir. Cam x §; - Kayin x S5 55.00 - 49.50 5.50 2.74 10X
Soket Tiir. Cam x Sy - Kayin x 84 55.00-49.36 5.64 2.7 0
. Cam x §; - Mese x Sy 55.00-48.56 6.44 274 XXX
Soket Tiir. $4 x Radial - S; x Radial | 56.50.52.35 4.14 2.23 XXX
Kesit Tur. §; x Radial - §, x Teget 56.50 - 50 46 6.04 223 XX
S, x Radial - S, x Radial | 56.50 - 48.00 8.50 223 o
Afag Tiir. KayinxT - Kapin x R 40.08 - 39.90 0.18 0.87 NS
Kesit Tiir. Kayin x T - Kayinx R 40.08 - 38.83 1.25 116 xx
Kaymn x T - Mege x R 40.08 - 38.30 1.78 1.53 xx

Tablo - 20. AZac, Soket ve Kesit Tiirleri Gurupici ve Gruplararas: "Ikiti® Etkilesimlerine Alit
Segilmis Degerlerin LSD Testi ile Kargilagtinimig Sonuglan.

3.2.6. Agag Tiirleri - Kesit Tiirleri Etkilegimine Ait Ortalamalarin

Kargilagtirilmass:

Apac malzeme titrleri, kesit tiirleri etkilegimine ait ortalamalarin kargilagtiriimas: sonu-
cunda bu étkile§imin soket-vida tutma mukavemeti iizerinde (degisik seviyelerde olmakla
birlikte) farkli etkileri oldugu gorillmektedir. Tablo 20 ve Sekil 52.
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Kargilagtinilan | Guruplar igi - Arasi fstem Hesaplanan | "t
Etkilegim Tirii | Onemli Kargilagtirmalar Degerleri Fark Tablo D.
Camx 8y xR~ Kaymx 3 xR 64.10 - 58.00 6.1 5,05 blelv’
Cam xS, xR-Kaymx 83 xT 64.10 - 54.00 101 5,05 XXX
Camx S xR-Megex§ xR 64.10 - 53.50 106 5,08 XXX
Cam xS, x R-Kaymx 5, xR 64.10 - 51.90 12.2 5,05 XXX
Kaymn xS;x R- Kaym xS$3xT 58.00 - 54.00 4.0 3.44 XX
Kayin xS3x R~ Cam x 83 xR 58.00 - 51.40 6.6 5.05 20K
Kayin x 8, x R - Mege x 83 xR 58.00 - 47.70 10.3 5.05 0K
Afag KayinxS3xT-CamxS3x T 54.00 - 45.60 84 5.05 Xxx
Soket Kaymn x 83 x T - Mege xS3 xR 54.00 - 41.50 125 5.05 XXX
Kesit Mese xSy, x R-Mege x§,xT 53.50 - 51.90 1.6 2.39 NS
Tiirleri Mese xS, xR-Mege xS xT 53.50-49.70 38 344 xx
Uglia Kayin xS, xT - Meye xS, x R 53.50- 50.70 28 2.39 xx
Etkilegim.i Kaymm x 8y x T~ Mege x S, x4 53.50 - 49.50 4 3.4 xx
Kayin xS, xT - Kayin x S, x R 53.50 - 48.80 4.7 3.4 xx
Kaymx S, xT-Camx 8, xT 53.50 - 36.50 17 5.05 xxx
Kayin x 83 x R - Mege xS3 x R 51.40-47.70 3.7 34 XX
Camx Sy xT-Kayin xSy xT 50.90 - 50.80 0.1 2.39 NS
Mese xS, xR~ Kayinx S, xR 50.70 - 44.50 6.2 5.05 XXX
Camx S;xT-Camx S, xR 49.50 - 44.50 S 3.4 xx
Kayn xS, xR- Cam x S, xR 48.80 - 44.50 43 3.4 XX

3.2.7. Agac Malzeme Tiirieri, Soket Tiirleri Kesit Tiirleri,
Uclii Etkilegimine Ait Ortlamalarin Kargilagtinilmast:

Tablo - 21. Agac, Soket ve Kesit Tiirleri Uclii Etkilegimine Ait Secilmig

Degerlerin LSD Testi {le Kargtlagtinimig Sonuglan.

Uclii etkilegime ait ortalamalarin kargilagtiriimas: sonunda elde edilen degerler Tablo

21’de verilmekiedir, $6z konusu tablodaki verilerin incelenmesinden, ficli etkilesimin so-

ket-vida tutma mukavemeti {izerinde (degisik seviyelerde olmaklia birlikte) farkh etkileri ol-
dugu anlagilmaktadir Sekil 53.
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Sekil - 51. Soket ve Kesit Tiirleri, Kargiikl: Etkilegiminin Soket-Vida Tutma Direncine Ait
Degericrin Kargilagtinimast.
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Sekil - 52. Afiag ve Kesit Tiirleri, Kargilikl: Etkilegiminin Soket-Vida Tutma Direncine Ait
Degerlerin Kargilagtinimasi.
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IV - BOLUM
ONERILER

Tiirkiye’de tiretilen mobilyalarin konstritksiyonunda, "Cok amagli 6zel mobil-
ya baglanti elemanlari"nin kullanim: yaygin degildir. Tirkiye’nin en 6nemli mo-
bilya liretim merkezlerimizden bir tanesi olarak kabul edilen Ankara Siteler‘deki
bir ok isletmenin, bu tiir geregleri ya hig bilmedigi ya da hi¢ uygulamadigx goz-
lenmektedir.

Hemen her tiirlii mobilya tiretiminde s6z konusu baglanti elemanlar - bu ara-
da "soket-vida" nin bir konstritksiyon unsuru olarak tercihi, tasarimay, iiretici, sa-
tict ve kullamicilara, agagida 6zeti sunulan teknik ve/veya ekonomik faydalar: sag-
layabilecegi diigiiniilmektedir.

Genel diizeydeki bu 6nerilere bagh olarak, arastirmanin mekanik ve istatik-
sel verilerinden elde edilen sonuglara ait teknik ve/veya ekonomik bazi éneriler-
de ayrica verilmeye galisilacaktir.

4.1. Mobilya Tasarimessi, Ureticisi, Saticis: ve Kullanicis: Aqsindan

Soket - Vida Tiirii Ozel Bagianti Elemanlarinin Degerlendiriimesi:

Genel olarak endiistriyel iiriin tasariminda, {iretici, satic ve tiiketici-kullanici
icin faydal kabul edilen tiim hususlar, o iiriiniin tasarimcis: igin dikkate alinmasi
gereken 6nemli donelerdir.

Mobilyanin bir endiistriyel firiin oldugu digiiniiliirse, mobilya tasarimcss;
1.3’de dézetlenmeye galistian mobilya olgusuntetkileyen tiim faktérleri bir arada
degerlendirmek durumundadir.

Bir bagka ifadeyle fonksiyonel, ekonomik, estetik ve ergonometrik normliara
uygun, ideal malzeme, konstriiksiyon ve teknoloji tercihleri, zaman - mekan bo-
yutlar iyi diigiiniilmils mobilyalarin tasarimi s6z konusudur.

Ozellikle tlkemizde mobilya talebinde bulunan Kkitleler; kullanigh, portatif,
cok amagls, saglam ve biitgelerine uygun mobilyalara yonelmektedirler.

Malzeme ve konstriiksiyon faktorleri yukarida agiklanan ydnelmelere gore
degerlendirilirse, soket-vida tiirli 6zel mobilya baglanti elemanlarinin 6nemi da-
ha iyi anlagilacaktir.
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4.1.1. Tasarim ve Konstriiksiyon Agismndan Oneriler:

Mobilya tasarimi ve konstritksiyon yontemlerinin kararlagtiriimasinda so-
ket-vida tiirii 6zel mobilya baglant1 elemanlar1 yoniinden, asagidaki hususlarin
dikkate alinmasi faydali goriilmektedir.

Stz konusu baglanti elemanlar:

1. Geleneksel ahgap birlestirmelerin yerine ikame edilebilirler. Ozellikle ka-
velaly, zivanali ayak-kayit ve tabla kdse birlestirmeler vb.

2. Yukarida belirtilen bir kisim birlestirmelerde takviye amaciyla kullanilabi-
lirler.

3. Peryodik olarak sokiiliip takilmay: gerektiren ya da portatif amagh mobil-
ya ve dekorasyon elemanlarinin konstritksiyonunda tercih edilebilir.

4. Ahgap - metal ayak kayit veya tablo ayak baglantilarinda kullanilabilir.

5. Diigme kapak makaslar: gibi dikey yiiklere maruz elemanlarin kapaklara
afag vidasi yerine uygun soket-vida ile baglanmasi tavsiye edilebilir.

Ayarli masa, sehpa ve sandalyelerin yiikselmede ya da algalma pozisyonlari-
nin saglanmasinda soket-vida ile esnek baglantilar yapuabilir.

6. Kaliteli mobilya tiretiminde agag vidasiyla yapilan tiim baglantilarda so-
ket-vidanin tercih edilmesi 6nerilebilir.

7. Ozellikle modern, esnek, portatif, gok amagli, saglam mobilyalarin tasari-
minda, soket-vida ve benzeri baglanti elemanlar tasarimcilara daha genis ufuk-
lar agabilir.

Soket-vida ve benzeri ¢ok amagch 6zel baglanti elemanlarinin mobilya kons-
tritksiyonunda tercih edilmesi, firetici satici ve kullanicilara agagidaki faydalar:
saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.2, Ureticiye Saglayabilecegi Faydalar:

1. Uretim Kolayhgindan dogacak art1 deger

2. Uretim Hizindan doacak art1 deer

3. Malzeme tasarrufundan dogacak art1 deger

4. Malzeme depolamadan dogacak art: deger

5. Mamiil depolamadan dogacak art: deger

6. Mamiil madde ambalaj malzemesinden tasarruf yani art1 deger

7. Mamiil madde ambalajlamasinda kolaylik yani iscilikte tasarruf

8. Mamiil madde sevk-yiikleme ve dagitiminda hacim kazanma ve diger kolay-
liklarin saglayacag: ekonomik ve teknik faydalar.

9. Uretim rekabetinde nisbi rahatlik ve ihtisaslagma alternatifleri.
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4.1.3. Saticiya Saglayabilecegii Faydaiar:

1. Nakliye safhasinda ekonomik ve teknik faydalar

2. Depolamada hacim kolaylifx

3. Teshir ve sergilemede hacim kullaniminda ve psikolojik fayda
4. Satig sonrasi tagima ve montaj kolaylig

5. Bakim ve onanimda standartlagma kolaylig

6. Satigta nisbi rekabet istiinliigi

4.1.4. Kullaniciya Saglayabilecegi Faydalar:

1. Tagima - taginma ve yerlestirme kolayhg

2. Fonksiyoneliigin sagladify kullanma kolayliga

3. Fonksiyonelligin sagladifi ekonomik faydalar

4. Konut haciminda yer tasarrufu - faydali alanlarda.
5. Bakim - onarimda ekonomik faydalar.

6. Varyasyonun verdii psikolojik rahatlik.

4.2, Agag - Soket - Kesit Tiirleri ile Kargihikls
Etkilesimlerine Ait Sonuclar ve Oneriler:

4.2.1. Agac Malzeme Tiirleri:

Tablo 20 ve Sekil 47’nin incelenmesinden de anlagilacag iizere agag malze-
me tiirleri arasinda kayin odunu, mege ve ¢am odunlarina avantaj saglamaktadir.
Agac malzeme tiirleri seviyesinde mege odunu ikinci siradadur.

4.2.2. Soket - Vida Tiirleri:

4.2.2.1. Deneylerde kullanilan S r S x S ,ve S . no’lu soketler fakiiltede 6zel ola-
rak yaptinlmigtir. S, ve S no’lu soketler, ise piyasadan temin edilmistir. Tablo
20 ve Sekil 48’in incelenmesinden halen mobilya tiretim piyasasinda kullanidan
soket-vidalarin teknik bakimdan daha bagarisiz olduklar: goriilmektedir.

Bir Bag;ka ifadeyle fakiiltede yaptirilan soket-vidalar, piyasadaki emsallerine
teknik ve ekonomik agilardan yaklagik iki kat avantajli bulunmuglardir. Piyasa
mah S s no’lu soketin uygulanmasinda da giigliikkler gikmaktadir.

4.2.2.2, Soket - vidalardan metal malzemeden yapilan tipleri, plastikten yapi-

lanlarina oranla teknik bakimdan daha uygun bulunmustur. Ancak plastikten fire-
tilmis soket-vidalarin uygulanma kolaylign oldugu gibi daha ucuza temin edilebile-
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cegide kabul edilmelidir. Deneylerde S s ile gosterilen plastik soket-vida tipinin
malzeme igerigi bazinda iyilestirilmesinin uygun olacag diigiiniilmektedir.

4,2.2.3, Deneylerin 6nemli sonuglarindan bir tanesi de, ekonomik yénden da-
ha avantajli, uygulanmas: kolay, "tork" seviyesi diisiik, estetik bakimdan daha be-
genilen, kullanim yeri ve pozisyonu daha ¢ok olabilen, tiim bunlara ilave olarak
soket-vida tutma mukavemetinde digerlerinden bagarili bulunan bir soket-vida ti-
pin tespit edilmesidir.

Tablo 20, 21 ve Sekil 48, 50, 51, 53’tin incelenmesinde de bagarili oldugu gé-
ritlecek olan bu soket-vida, piring malzemeden 6zel olarak fakiiltemizde yaptiril-
mug olup, deneylerde S , umara ile gosterilmigtir.

Sonug olarak soket-vida tiirleri igin, soket-vida tutma mukavemeti {izerinde;

Soket-vida boyunun dogru orantil,

Soket-vida gapinin ters orantil,

Soket-vida, vida disi yiiksekliginin dogru orantih,

Soket-vida, vida adimt arahginin ters orantily, olmak iizere boyutsal etkileri-
nin oldugu ifade edilebilir.

4.2.3. Kesit Tiirleri:

Tablo 20 ve Sekil 49°da goriilldugi tizere kesit tiirleri arasinda radial kesit, te-
get kesite daha az, enine kesite daha fazla olmak iizere avantaj saglamistir. Pra-
tikteki uygulama giigliiklerine ragmen, soket-vida ya da vida kullamimi gerektiren
konstriiksiyonlarda konunun dikkate alinmasi yararh olacaktir.

4.2.4. Agac Tiirleri - Soket Tiirleri:

Kendi tiirleri arasinda en bagarih tip olarak ortaya gikan dar gapli, uzun bo-
yutla S A no’lu soket-vida; agag tiirlerinden en olumiu sonucu ¢cam odunu iizerinde
vermektedir. Tablo 20 ve $ekil 50.

4.2.5, Soket Tiirleri - Kesit Tiirleris

S, no’lu soket en bagarili sonucu radial kesitler iizerinde vermekte, bunu ayni
capli ve fakat daha kisa boyutlu S s no’lu soket-vida yine radial kesitlerde takip et-
mektedir. En basarisiz sonug S ” no’lu soket-vida ile enine kesitlerde elde edilmis-
tir. Tablo 20 ve Sekil 51.

4.2.6. Agac Tiirleri - Kesit Tiurleri

Kayin odunun radial ve tefer kesitleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamak-
la birlikte bu iki kesit cam ve mege odunlarina ait radial kesitlere avantaj sagla-
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muglardir. Tablo 20 ve Sekil 52. En olumsuz sonug ise ¢am odununa ait enine ke-
sitte goriilmektedir.

4.2.7. Agac - Soket - Kesit Tiirleri:

Tablo 21 ve Sekil 53’iin incelenmesinden en avantajli sonucun S , n0’lu so-
ket-vida ile cam odununa ait radial kesitte ahindif; ifade edilebilir. Bunu, S 5 no’lu
soket-vida ile mege odununa ait enine kesitte elde edilen sonug takip etmektedir.

4.3. Bu alanda yapilmas: gerekli aragtirmalar:

CGok amagli 6zel mobilya baglanti elemanlarinin, ahsap mobilya konstriiksiyo-
nunda yaygin olarak kullanilan; kavelals, zivanali vb. birlegtirme yontemleri ile de-
gisik malzeme tiirleri iizerinde test edilmesinin uygun ve faydali olacag digiiniil-
mektedir.
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