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Bu arastirma, mobilya imélatmda yaygm kullanilan vidalarm, abgap ozellikli
farklt materyallerin i¢ dayanimlarina dayali olarak, kenar ve yiizeylerinden gekilerek
¢ikarlmaya karst direnglerinin belirlenmesi yaninda, ahgap malzeme ve vida tiiriiniin
tutkallh ve tutkalsiz olarak denenip etkilegimlerinin ne yonde gelistigini ortaya
koymaktadir.

Bu aragtirmada, baglant1 elemam olarak kullanidan 3 tip vida 6megi, mobilya
tiretiminde yaygm kullanilma alami bulan yonga levha, M.D.F. (Medium Densty
Fiberboard), Werzalit ve Kaym (Fagus orientalis spp.) tizerinde yiizeye paralel ve dik
olarak denenmigtir. Denemeler sonucunda vida tutma direnci agismdan en etkili
malzeme her iki yondede kaym levhadu. Bunu werzalit, M.D.F. ve yonga levha
izlemektedir. Yonga levhada uygulanan kenar masifinin ve denenen ahsap malzemenin
tamaminda pilot deliklere uygulanan tutkaln vida tutma direnci agisindan onemli
derecede etkili oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

The aim of the study is to determine the edge and face withdrawal strength of
different wood materials joined by different size number metal screws by taking in to
consideration of internal bond strength of these materials. The aim was also to
determine the relationship among the used materials taking into account of wood, size
of screws and the glue is used or not.

In these experiments three types of widely used screws were tested both on the
parallel and perpendicular to the surface on four different wood materials. These are
Particle board, Medium Density Fiberboard (MDF), Werzalit and beech.

On the evidence of experimental results, shows as an aspect for screw holding
the beech is better than the others on both sides and the Werzalit, MDF and the
Particle board are following the beech respectively. It was also seen that whole wood
used in the edge of Particle board and the glue used in pilot holes are considerably
increasing the holding strength of screws.
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GiRIS

Giiniimiizde artan niifus, yogunlagan i hayati ve ekonomik kosullarm etkili
baskist sonucu, yeterli iiretim kalitesine, konforuna ve fertlerin tercihleri dogrultusunda
ihtiyaglarma cevap verebilecek bir mobilyaya sahip olma iste§i dogal hale gelmistir.

Bu nedenle giiniimiiz mobilyalan igin rasyonel iiretim ilkelerini aragtirirken
kiiltiirel, ekonomik ve psikolojik etkilerinin yanmda tarihsel geligimini, tasarum,
teknoloji ve malzeme kullanim sartlarm birlikte degerlendirmemiz gerekmektedir.

Mobilyay1 tam olarak tamimlayan tarif yapmak oldukga zordur. Ayrica
mobilya sanayinin biitiin boyutlan ile incelenmesindede giigliikler vardar (1).

Mobilyamn tanmm bu alanla ilgili gesitli yaymlarm digmda T.S. 4521'de
yapilmugtir.

Ulkemizde ahsap mobilya, kiigiik olgekli atelye tipi aile isletmelerince
iiretilmeye baglanmig ve giniimize kadar da bu igletmeler faaliyetlerini devam
ettirmiglerdir. Ancak son 20 yil igerisinde kismen yada tamamen seri iiretim yapan
biiytik 6lgekli igletmelerde faaliyete gegmigtir.

Tiirkiye'de mobilya tireten igletmelerin sayisi, bu igletmelerin kapasitesi, tiretim
miktarlari, kullandifn hammadde odun miktan ve ne kadar isgi cabsturdigt gibi bu
endiistrinin mevcut durumunu gosteren kesin veriler bulummamaktadir. Bununla
birlikte bu endiistride faaliyet gosteren is yerlerinin sayist 40.000 adadin iizerinde,
istihdam seviyesininde 300.000 civarmda oldugu tahmin edilmektedir (2).

Mobilya iretiminin temel hammaddesini masif ahgap malzeme ve bu
malzemeden elde edilen kaplama, yonga levha, kontraplak, kontratabla ve yonga
levhalari-kalip preste bigimlendirilmis ve kaplanmis elemanlar olugturmaktadir. Ayrica
ozellikleri birbirinden farkli olmakla birlikte metal, tekstil, deri, plastik, cam, mermer
vb. malzemelerde mobilya iiretiminde genig kullanim alan: bulmuglardir (1).

Yukanida agiklanan ana malzemelerin digmda mobilyalann  imalatmdaki
rasyonel tasarim i¢in kulp, kilit, mentege vb. eklentilere ihtiyag vardir. Bu aksesuarlar
hem estetik, hem de teknik agidan birlegtirebilecek baglanti elemanlarina ve uygulama
tekuiklerine ihtiyag vardur.

Ulkemizde kaliteli aksesuar bulmak miimkiindir (1). Ancak mobilya
imalatinda kullamlacak vidalarla ilgili tutma direngleri goz oniine almmadigi takdirde
en kaliteli mobilyada dahi beklenen etkiyi gisteremez.

Ulkemiz mobilya endiistrisinde baglant: elemam: olarak kullamlan ahsap
vidalarmin uygulanmasi agamasmda, ahgap levhalarmn 6zellik ve dlgilerine, vidalama
yonlerine, klavuz (pilot) delik uygulamasina ve aksesuara gore vida secimine yeteri



derecede uygulamadify bir gergektir. Oysa baglantt elemanlarmdan olan vidalarm
mobilyalarm ve aksesuarlarmm dayammlan iizerinde biiyiik etkileri mevcuttur.

Mobilya endiistrisinde kullanilan ahsap levhalarm vida tutma. 6zelliklerine dair
cesitli ilmi ve deneysel ¢alismalarm ve aragtirmalarm yapildig goriilmektedir.

Ahgap malzemenin vida tutma 6zellikleri ile ilgili, malzeme firetici firmalarin
paralel digli sac vidalar tizerine aragtirma yaptiklar;

Ayrica konu ile ilgili yapilan yurtigi ve yurtdisi literatiir taramalan sonucunda
Dr. Frol OKTEM orman giili odunundan yonga levha iiretilmesi ve Dr. Osman
TASKIN ormangiilii odunun yas metodla Lif levha yapilmasi tizerine, yine Dog. Dr.
Yener GOKER ile arkadaglarmm, yonga levhalarm teknolojik dzellikleri iizerine
S/apuklan gahgmalarda (19x40) aga¢ vidasi tutma direncini aragtirmiglardir. Hasan
EFE ise soket vidalart masif ahgapta, farkh yonlerde ayni prensiple denemistir.

Uluslararasi alanda ise Amerika Birlesik Devletlerinden Prof. Dr. Carl
ECKELMAN ve Zaimi Ithnin Bin haji ABDUL RAJAK'm ¢inko kaph (A) tipi ¢elik
metal vidalarla deneyler yapmis oldugu gériilmigtiir. Bunlarm digmda ASTM D-1037
numarah Amerikan Standardmmda ve EN-320:1993 numaralh Avrupa Standardinda
vida tutma direnci test metodlarma rastlanmugtir.

Ahgap pargalarm birlestirilmesinde ¢ogunlukla yapistirict  maddeler
kullamlmaktadir. Teknoloji bu yonde geligmistir ve gelismeye devam etmektedir.
Ancak hatah birlegtirme elemanlarmm vidaya olan ihtiyaci halen devam etmektedir.
Ozellikler mentese ve diger aksesuarlarm baglantilan igin mutlaka sarttir. Bundan
dolay1 malzemenin vida tutuma direnglerinin vida tip ve Gzelliklerine gére belirlenmesi
ve hatta gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirmada, mobilya endiistrisinde baglanti elemam olarak kullanilan
"Ahgap Vidalan" yine bu endiistrinin ana malzemelerini tegkil eden yonga levha, orta
yogunluktaki lif levha (MDF), yonga levhalan-kalip preste bigimlendirilmis ve
kaplanmis elemanlar (WERZALIT) ve kaym (Fagus orientalis spp.) agacmda liflere
paralel ve dik yondeki vida tutma direnci iizerine test edilmiglerdir.

Aragtirmanin bir diger amaci, mobilya imalatinda kullamlacak vidalarm, ahgap
ozellikli farklt materyallerin i¢ daymumlarma dayali olarak, kenar ve yiizeylerin vida
tutma direncinin belirlenmesi yanmnda, ahgap malzeme cinsi, vida tiirii, yapistirica
madde etki derecesi ve agilacak klavuz delik (pilot) ¢api etkilegimlerinin ne yénde
geligtigini ortaya koymaktir.



BOLUM I

MOBILYALARDA BAGLANTI GERECIi OLARAK KULLANILAN MALZE-
MELER VE OZELLIKLERI

1.1.Mobilya Baglanti Geregleri

Mobilya endiistrisinde kullanilan ana gereglerden bagka metal ve plastikten
veya bunlarin her ikisinin kangmmindan yararlanilarak yapilan gereglere ihtiyag vardir.
Bu geregler giin gectikge gerek cesitlilik, gerekse fonksiyonellik agisindan siirekli
geligme gostermektedir.

Mobilyayr meydana getiren elemanlar birbirleriyle farkh sekil ve baglama
gereci ile birlegtirilirler. Bu anlamda konumuz dahilinde 6nemli goriilen mobilya
baglant1 geregleri tizerinde durulacaktur.

1.1.1.Vidalar

Vidalar demir, gelik, piring, aliminyum ve bakir gibi malzemelerden yapilmig
gegitli yapilarda digli baglama elemanlanidir. Vidalarin genel tarifi ise belirli bir ag1
altinda birbirini kesen helis yiizeylerin meydana getirdigi geometrik gekildir. (T.S.61)
Diger bir taraftan ahgap malzemeyi ¢oziilebilir durumda birbirine veya diger bir
malzemeyi ahsaba baglamaya yarayan ve goévdesine vida disi ag¢imig bulunan
elemandir diye tarif edilmekedir (T.S. 431). Demir vidalar genellikle pring, bakir,
¢inko, nikel gibi malzemelerle kaplamirlar. Vidalarm gerektiginde sokiiliip takilabilme
ozelligi ve yiiksek baglama kabiliyetlerinden dolay: mobilya endiistrisinde genis bir
kullanma alanlani vardir. Genel yapilan itibariyle bir vida bag, boyun ve digli kisim
olmak tizere ti¢ boliimden ibarettir (13).



Mobilya endiistrisinde kullamilan baglica vida gesitleri sunlardir.
a)Bas yapilarina gore;

-Diiz havsa bagh vidalar

-Yuvarlak bagh vidalar

~-Mercimek bagli vidalar

-Civata bagh (trifon) vidalar

-Halkali ve kancali vidalar

b)Yarik sekline gore;

~Diiz yarikli vidalar
~Yildiz yarikh vidalar.
Sekil:1'de ahsap vidalarmm bolimlerini ve bag yapilarma gore gesithiligini
gormektesiniz
. t
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Diz havga bash , diz yarkh Yuvarlak  bash diz  yarikii Mercimek bash  diz yarikli

Sekil: 1. Ahsap vidalarimn boliimleri ve bag yapilan (T.S. 431/2,3,4).

Ulkemizde yeni tanman ve kullanumi hizla yayilan diger bir tip "Soket-Vidalar"
mevcuttur. Soket-vidalar yapilar ve kullanig amaglan itibariyle incelendiginde mobilya
elemanlarmt gegici veya stirekli baglayan gereglerdir. Yapilan ig ige gegen iki vida
pargasmdan olugur.

Tablo:1'de mobilya endiistrisinde yaygm olarak kullanilan ahgap vidalarmm
oleli ve numaralarma dayal gesitliligi verilmigtir (T.S. 61).
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1.1.2.Civiler

Birden fazla pargay1 birbirine tutturmak i¢in gakilan bagh veya bagsiz, ucu sivri
metal gereclere denir. Cfviler gelik, bakir, ¢inko, piring ve aliminyum alagmmmdan
yapilirlar. Civiler ayrica Tiirk Standartlarmm 155 numarah standard: ile tanimlanmagtir
(13). Civiler, yapt malzemesine, yapisma ve kullanilma maksadma gore; tel giviler,
cam givileri, ingaat givileri dégemeci givileri, u (gatal) ¢iviler ve dzel giviler ad1 altinda
cesitlendirilirler.

1.1.3.Civatalar

Civi ve vidalara nazaran daha yiiksek baglama kapasitesi olan somunlu
vidalardir. bombeli, kare veya altigen bagh ve tornavida yarikh olarak yapilmuglardir.
Civatalar genel olarak sade karbonlu sementasyon, gelik ve bakir alagimi, aliminyum
alagim1 ve piringten yapilir (14). Civatalar Tirk Standardlarmda T.S. 431 ile
tanmmlanmugtar.

1.1.4.Ahsap baglanti elemanian

Mobilya imalinde baglama vasitas olarak, gerektiginde tutkalli kullanilan ahgap
baglama elemanlanidir. Bu elemanlart bagta kavela, kama, yabanci ¢ita, kulangig
kuyrugu baglama eleman1 ve kendinden ¢itali olarak sayabiliriz. Ozellikle kavelalari
sert agaglardan yapilmasi tercih edilir. Ayrica yabanct gitalarn tabakali agag
malzemeden imal edilen kontraplaklardan elde edilmesi teknolojik bir zorunluluktur.
Kavelalarn tutkalsiz olarak kullamlmasi durumunda mutlaka degisik baglant:
elemanlan ile desteklenmesi gerekir.



1.1.5.0zel baglanti elemanlari

Ulkemiz mobilya sektériinde yeni tanman, fonksiyon ve yapisal avantajlari
kullamm zorunlulugu doguran, genellikle metal, zamak ve metal-plastik kanigum1 6zel
baglant1 geregleri yerini almaktadir. Bu baglanti elemanlari ¢ok amagh baglantt
geregleri olarak tanmmaktadir. Baglantilari mekanik bir iglemle gergeklesir. Bu tip
baglant1 elemanlarmm derinlik, yiikseklik v.s. ayarlanabilir olmast, montaj ve tagimada
kolaylik saglamasi, agisal deformasyonlarm o6nlenmis olmast gibi avantajlarindan
dolay1 tercih edilmektedir.

Cok amagh baglant1 gerecleri iilkemizde istenilen diizeyde tamnmamaktadir.
Bunun sonucu olarak ilgili tablolarda verilen 6zel baglantt elemanlari yabanc
kaynaklardaki isim kargiliklart ile anilmugtir.

Konu ile ilgili bir kisim 6nemli baglanti elemanlari 6mekleri agagidaki sekilde
siralanmigtir (15).

a)Silindirik-eksantrik gektirme elemanlari
b)Trapez (tumakl) ¢ektirme elemanlart
¢)Cok amach baglant: elemanlart

d)Tek elemanli-vidali baglant1 elemanlar
e)Modiil baglant1 elemanlart

f)Universal aski baglant1 elemanlar:

g)Aski-baglant1 elemanlari

a)Silindirik-Eksantrik cektirme elemanlary;

Merkeze ag1 yapan silindirik bir elemanm, 6zel olarak sikilma esasma goére
yaptmg bir diger elemani sikmast ile iglemini tamamlayan, gesitli alagimlardan
yapimig g¢ektirme elemanlandir (15). Sekil:(2)'de Silindirik-Eksantrik gektirme
elemanlart uygulama 6mekleri gérmektesiniz.
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Sekil:2.Silindirik-Eksantrik gektirme elemanlari uygulama omekleri (Der
Grobe Hiifele. 2. 191).

b)Trapez (Twrnakli) ¢ektirme elemani;

Mobilya sektoriinde, biiyiik gapta tablali mobilyalarm sokiilebilir bolimlerinde
kullamlir, Mobilyanm sokiiliip tagmmasida kolayhk saglar. Imalinde ézelligine uygun
metal veya plastik gerecler kullanilir. Sekil:3'de Trapez (tunakl) gektirme drnekleri ve
uygulamasi goriilmektedir.
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Sekil:3.Trapez (Tunakl)) gektirme omekleri ve uygulamast. (Der Grobe
Hifele. 2. 211).



¢)Cok amach baglanti elemanlari;

Genellikle ayak-kayit ve tablah mobilyalarm koge birlestirmelerinde kullanilir.
Baglama vidasmn karsih@, galvanizli olarak yapilmig sabitleme elemamdor (15).
Sekil:4'de ¢ok amagh baglant1 eleman1 uygulamasi goriilmektedir.
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Sekil:4.Cok amaglh mobilya baglanti elemanlarmm tabla koselerinde
uygulanmast (Nutsch Wolfgang, Handbuch der Konstriiktion B. 1.3-23).
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d)Tek elemanl vidal baglant: elemanlar:

Tablali mobilyalarm koége baglantilannda kullanilan, pratik baglanti
gereglerindedir. Farkli olgiiler ve farkli bag yapilarma sahiptirler. Yildiz ve alien bag
yapisna sahiptirler. Uygulamada mutlaka 6n (pilot) delik uyglamasi yapilmaktadir
(27). $ekil:5'de tek elemanli vidah baglanti elemani uygulamasi goriilmektedir.

%,((
)

¢4
it i
dsrrdmmmcﬂ_ofg

P4

iy

Fis

Sekil:5. Tek elemanli-vidah baglant1 geregleri uygulama drmekleri (Der Grobe
Hifele. 2. 214)
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¢)Modiil baglant1 elemanlari;

Portatif mobilya tinitelerini gegici olarak birbirine baglayan metal veya metal
plastik karigimu gereclerdir (15). Genellikle vitrin salon dolaplari ve mutfak mobilyas:
iinitelerinin birbirine baglanmasmda yaygm olarak kullanlir. Sekil:6'da modiil baglant:
ve tiniversal aski baglant1 elemani uygulamalan goériilmektedir.

(A) (B) (B)

Sekil:6.(A)'da modiil baglant1 uygulamasm, (B) de ise iiniversal aski baglantt
elemanina ait uygulamalar1 gormektesiniz (Der Grobe Hifele. 2. 222).



I

BOLUMII

2.1.Materyal

Deney malzemesi olarak Masif Kaym (fagus orientalis spp.), Yonga Levha,
Orta sert lif levha ve Werzalit kullanilmigtir. Deney malzemesi olarak segilmelerinin
nedeni mobilya endistrisinde yeterli ve belitli bir kalite standardda
bulunabilmeleridir. Iglenme kolayligs bol miktarda kullanimlarmi saglanugtir.
Bunlardan yonga levha piyasadaki anlayisa uygun olarak kaplanmigtir. Diger
malzemeler mamiil halde islem yapilmadan kullanidmiglardur.

2.1.1.Masif Ahgap Malzeme (KAYIN)

Kaym (fagus orientalis spp.) mobilya iretimi alaninda en yaygm olarak
kullamilan bir agag tiiridiir (16). Bu ozelliginden dolayr deney malzemesi olarak
secilmigtir, Kaymm genel amaglar igin kullanima dayali tarifi, smiflandirma ve
ozellikleri T.S. 801 (1991) de verilmistir.

2.1.1.1.Makroskobik ve mikroskobik yapisi

Kaym odunu dogal halde kirmizims: beyaz olup, su buhart ile muamele edildigi
takdirde daha koyu kirmuzims: bir renk almaktadir. fleri yaglarda meydana gelen
kumizimsi kahverenkli ve igerisinde daha koyu geritler bulunan bir 6z odunu (kirmiza
yiirek) meveuttur. Yillik halka smurlart enine kesitte nispeten bellidir. Oz 1gmlan kaln
ve parlak olup, radial kesitte parlak ve daha koyu renkte levhlar (aynalar) halinde goze
carpar. Teger kesitte ise, ig geklinde kumuzimsi kahverengi ¢izgiler halinde goriiliir
am.

Kaymda trahee'ler yilik odun halkasi igerisinde ¢ap bakunindan biiyiik farklar
gostermemektedir. Yulik halkanm ber tarafina dizenli bir gekilde dagdmg
bulunmaktadir. Trahee'ler igerisinde nisbeten kireg olusumu ve tiil tegekkiilati vardir.
Parangim hiicrelernin teskil ettigi 6z igmlan ¢ok swali olarak teget kesitte
goriilebilirler. Radial kesitte 6z 1gmlar1 homojen ve heterojen bir yap1 gostermektedir.
Ayrica 6z 1t demetleri yil halkast sintrmda genigleme yaparlar. Kaym odununda
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trahee'ler %31, lifler %37,4, 6z ismlar, %16,2, boyuna parangimler %4,5 gibi bir
oranda bulunurlar (17), (18).

2.1.1.2,Masif ahgap malzemenin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri

Dogu kaymmm hava kurusu 6zgiil aguhg 0.66 gr./cm3, tam kuru &zgil
agulig ise 0.63 gr/em3'tiir. Taze halde igerdigi su miktar diti odunda %82.2, 6z
odunda %50.6'dir. Taze halden tam kuru hale gegiste daralma miktarlary; radial yénde
%35, teget yonde %10.5 ve hacim bakimmdan da %15.5'dur. Igerisine alabilecegi en
fazla su miktart %121.6 kadardir (17).

Bu tiir ahgap malzemelerde mekanik kuvvetlerin etkisi bityiikk 6lgiide 6zgiil
agirhga, anotomik yaptya, rutubet miktarma, ist derecesine, kimyasal bilesimine,
kusurlarinm bulunup bulunmamasina ve kuvvetin tesir yoniine bagh bulunmaktadir.
Mekaniksel ozelliklerin pratikte 6zellikle 6zgiil agulikla gok yakin iligki halinde oldugu
bilinen bir gergektir (17).

Kaym kolay iglenir. Aginmaya ve siirtinmeye karsi dayamkhdir. Tornacihk,
oymacilik ve parke dogemelerde olumlu sonug verir (14).

2.1.2.Kaplamalar, tanimi.

Kaplama levhalar1 sanayii son yillarda iyi bir gelisme saglamis bulunmaktadir.
Esas itibariyle bu sanayi kiymetli agaglarin masif halde kullamlmasi yerine, bunlar ince
levha haline getirmek ve diigiik degerli agaglarin iizerine kaplanmasimi temin etmekle,
hammaddenin daha tasarruflu kullanilmasmu saglayan bir diigiince sonucu ortaya

¢ikmugtir.

Kaplama, agacmm muayyen kisimlarmdan elde edilmis prizma veya yuvarlak
govde kisimlarmdan bigme, kesme veya soyma suretiyle elde edilen ve yeknesak
kallikta olan ince levhalardir (19).

Bir bagka ifadeyle; kalinligt 8 mm'den agag1 olan agag levhalara kaplama denir
(20).
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Agag prizmanm radial yonde kesilmesi veya bigilmesi ile elde edilen yilhk
halkalar1 yaklagik olarak birbirine paralel goriintiide olan T.S.-1250 Temmuz 1986'da
Frize kaplama olarak adlanduilan kaplamalar ¢ok kiymetlidir. Radial yonden
uzaklastikga genellikle kaplamanin degeri diigmektedir (20).

2.1.2.1_Elde edilis yontemleri ve kullaniligt

Kaplama, bigme, kesme ve soyma yontemiyle tretilir. Bigme ydntemi,
kaplama verimi ¢ok diigiik oldugu igin terkedilmis kabul edilir. Kaplama iretiminin
yaklagik %90'nm1 olugturan soyma kaplamalar1 genellikle tabakali afag¢ malzemelerinin
iretiminde kullamlmaktadu. kesme yontemiyle iretilen kaplamalar mobilya
endiistrisinin baghica hammaddesini olugturmaktadir.

Kesme kaplama iretiminde amag, makina kapasitesini ve kaplama verimini
diigiirmeden kaliteyi artirmaktir. Bir kaplamanin kaliteli olabilmesi i¢in kalinligmmn her
yerde aymi olmasy, her iki yiiziinde gatlak bulunmamasy, yiizeyinin diizgiin ve kapali
olmast gerekir. Bunlar; hammeddeye, makineye ve kesme teknolojisine baghdir.

Hammadde olarak kullanilan aga¢ cinsinin kaplamaya uygunlugu anotomik
yapist bakimmdan belitlenir. Bu yapmm homojen olmasi gerekir. Igne yaprakl
agaclarda ilkbahar odunundan yaz odununa gegis tedrici olmah, ozgil aguhiklar
arasinda biiytik fark olmamali.

Yayvan yaprakllarda trahee'ler dagmik ve aym biiyiiklikte olmal, lifler
diizgiin olmali, basing ve gekme odunu gibi 6zgiil aguligin bolgesel olarak degismesine
neden olan kusur bulunmamali. Kaliteli kaplama tiretimi ancak kesme teknolojisine
iligkin faktorlerin uygun segilmest ile gergeklesir. Bu da kesme kaplama makinelerinin
tyi tanmmasma ve kullanima baghdir (20).

Kaplamalar elde edilig gekillerine ve malzemenin kalitesine gére kullanum alan
bulurlar. Bigme kaplamalar pahali ve masrafli bir yontemle elde edildigi igin genellikie
liks mobilya yapmmunda duvar kaplamalannda ve sanat galigmalarinda kullanilir.
Soyma kaplamalar, desen beraberligi saglanamadigi i¢in ve yiizeyinin stabil olmayist
nedeniyle tablah agag levhalarn tiretiminde, biikme iglerinde, kutu yapimmda ve kalip
yapunmda kullamlir. kesme kaplamalar, ozellikle desen beraberligi saglanmasi,
yiizeyinin nisbeten diizgiin ve kapali olmasi nedeniyle mobilya endiistrisinin tiim
birimlerinde yaygm olarak kullaniima alani bulmuglardir (19), (20).
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2.1.3.Yonga Levha

Yonga levha odun ve odunlagmig bitkilerden iiretilen belirli 6zelliklerdeki
yongalarin gegitli yapigtirict maddeler ile tutkallanmast ve bunlarin basmg ve sicaklik
etkisinde yapigtirlmasi ile iiretilen bir malzemedir (3).

Ayrica yonga levhalarm tammm T.S. 180 (1978) ve TS. "1617 (1974)
standardlarindada yapilougtic (4).

Yonga levhalar yongalarm levha igerisindeki durumuna gore, dik ve yatay
yongal olarak ikiye ayrilirlar. Dik yongalt levhalar diretimin ¢ok az miktarmi tegkil
etmektedir. Yétay yongali levhalar 1.3 ve 5 tabakah olabilitler. Yonga levhalarda
kullandan yapistiicilar tabakalar arasmda farkh miktarda kullamlirken, agik veya
kapali alanlarda da farkli cinste tutkal kullanilir. A¢ik havada kullanilacak olanlarda
feno-plastik tutkallarm yaninda, minarel yapigtirict maddelerle de iiretilebilir (6).

Levhanm 6zellik ve kalitesi kullanilan yonganmn 6zelliklerinede baglidir. Yonga
ne kadar kaliteli ise levhanm kaliteside o kadar iyidir. Kullamlan yonganin 6zel bir

geometrist olmaldir. Dig tabakada kullanlan malzemenin diizgin ve saglam
agaglardan almmas1 gerekir. Kabuk ancak orta tabakada kullandabitir (6).

Mobilya sektorii igin iretilen yonga levha ebatlan engok 183x366 cm,
205x280 cm. geniglik ve uzunlukta 5,6,8,10,12,16,18,19.22 ve 25 mm. kahnlktadar.

2.1.3.1.Yonga levhanin mekanik 6zellikleri

Ozgiil agilik, yonga levhanm fiziksel, mekanik ve teknolojik ozelliklerini
etkileyen en oneml faktordiir. Kullanicilar digiik agirlikta fakat direngli yonga levha
talep etmektedirler (5).

Yonga levhalarda solid odunda oldugu gibi ortalama ozgiil agulkla, suda
sisme, gecirgenlik, 1s1 iletkenligi, egilmede elastikiyet modiilii, makaslama direnci,
carpma direnci, makina ile igleme 6zelligi ve ¢ivi-vida tutma giicii arasinda ¢ok siki bir
iligki vardir (5).

Yonga levhalar kullanim alanlarnda bulunduklari ortamin nisbi neminden
etkilenirler. Bu durum dogrudan dogruya iretimdeki degiskenlerle ilgili
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bulunmaktadir. Bu degigkenler odun tiirii, yonga boyutlar, tutkal orani, presleme
sartlart ve hidrofobik madde miktanidir. Yonga levhanm binyesindeki rutubet miktar
(%) ile ifade edilir. Rutubet miktarmin az ve ¢ok olugu 6zgil agulikta belirtilen
konularla aynen iligkilidir (5).

Kullanima dayali olarak genelde yonga levhalar agagida belirtilen mekanik
ozelliklere maruz kalular.

-Egilme direnci

-Cekme direnci

-Vida tutma direnci

-Levha yiizeyine paralel yonde basing direnci
~-Makaslama direnci

-Carpma direnci

-Astmma direnci

Yukanda belirtilen direnglerin degeri ¢esitli faktorlere baghdir. Bunlar levhanm
Ozgiil agirligs ve yapisy, levhanm kalnligi, levhanm {iretim metodu, kullanilan tutkalin
tipi, dagihs1 ve miktan, rutubeti ve numunenin boyutlandir (5).

Yonga levhalarm mekanik direngleri belirtilen faktorlerin etkisinde kalmakla
beraber en onemli faktor olarak 6zgiil agurhk ve tutkal oramm gosterebiliriz. Ozgiil .
agulbk ile mekanik ozellikler arasmda dogrusal iligkiler vardir. Her ikiside aym yénde
artar (6).

Ancak bu artma diiz bir dogru geklinde olmayip mekanik 6zellikler iizerine
etkili olan diger birgok faktoriin tesiriyle + yonde degisebilir (5).

2.1.3.2.Kullanilma alanlari ve kullaniligi

Diinyada ve Tiirkiye'de yonga levhanm en 6nemli iki tiiketim yeri mobilya ve
ingaat endiistrisidir. Ulkelerin énemli bir kismmda yonga levha tiiketiminde mobilya
endiistrisi 6nde gelmektedir. Tiirkiye'de %73,5 ile mobilya endiistrisi en énde gelirken
bu sektdrii gok gerilerden %13'iik tiiketimle dekorasyon ve %11'lik bir oranla ingaat
sektorii izlemektedir (7).
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Kullanim agamasmda teknolojik 6zelliklerinden kaynaklanan dezavantajlarmi
asgariye indirmek i¢in (rutubet, darbe, vida tutma, siirtinme v.s.) mutlaka yiizey ve
kenarlarmm dayantkli malzemelerle kapatilmast gerekir. Kesim agamasmda levhanin
igerisinde bulunabilecek cesitli yabanci maddelerin, kesicileri koreltecegi g6z Oniine
alinarak sert maden uglu kesiciler kullanmak faydaldar.

2.1.4.Lif levha

Odun ve odunsu bitkilerden iiretilen liflerin gesitli sistem ve metodlarla levha
haline getirilmesi ile lif levha elde edilir. Kullanilan hammadde ve metodlarm ¢ok
cesitli olmas1 nedeniyle sayisiz levha tipleri gelistirilmigtir. Goriiliiyorki lif levha tipleri
¢ok fazladir ve bu nedeunle levhamn 6zellikleri genig smurlar igerisinde degigir. Lif
levhalar genellikle 6zgiil agirliklarma gore smiflandirilir (8).

Odun lifi levhalan (TS. 2129)a gore su sekilde smiflandirlmugtir.
~Yumusak odun lifi levhast, 6zgiil agulign 350 kg/m3

-Orta sert odun lifi levhasi, 6zgiil aguhgi 350-800 kg/m3

-Sert odun lifi levhasi, 6zgiil agurlig 800 kg/m3'den biiyiik

Aragtirmamizda, mobilya sektoriinde genis kullamm alami buldugu igin bizi
dogrudan ilgilendiren orta sert odun lifi levhast kullanlmugtir. Orta sert odun lifi levhast
deyiminden termo-mekanik olarak iiretilen liflerin kurutulduktan ve %9-11 oramnda
yapay regine yapistirici olarak ilave edildikten sonra sicak presleme ile elde edilen,
kuru yontemle tiretilmis levhalar anlagilmaktadir (9).

Orta sert odun lifi levhasmm tanmm T.S. 64(1982)'de yapilmustu. MDF
levhalarmin bilesiminde bulunan maddelerle bu levhalarm bazi $zellikleri Tablo:2'de
verilmigtir.

Tablo:2.MDF Levhalarmm Bilegiminde Bulunan Maddelerle Levhanin Baz

Ozellikleri (H. Eroglu-1988).

Odun lifieri %82

Ure recinesi %9-11

Parafin ..... . %1

Rutubet (Su} %86-9

Ozgiil afjirik i 0.65-0.80 grfcmd
Levha kalinligh 8-560 mm.

Levha genigligi 1200-2400 mm.
Levha uzunluju 480 mm.
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Orta sert Iif levhanm tiretiminde hammadde olarak findik, orman giili, kapak
tahtalan, kizilagag, mege, kestane, kaym, giirgen gibi yaprakli aga¢ ve agagciklarla
¢am, goknar ve ladin gibi ibreli aga¢ odunlan kullanilabilir (9).

2.1.4.1.Lif levhanin mekanik ozellikleri

MDF levhalarm kullanmm yerlerinde istinlik saglayan en Onemli ozelligi
homojen yapisidir. Kalmhk yoniindeki homojenlik kullanilan liflerin inceliginden
kaynaklanmakla birlikte uygulanan pres teknolojiside diizgiin bir 6zgiil agicik profili
saglamaktadir. Yiizeyler ve orta tabaka arasindaki 6zgil agubk farki MDF
levhalarmda daha azdu. Dolayisiyla yapisi daha homojendir (9). MDF ve yonga
levhalardaki 6zgiil agirhik degigimini gekil:7'de gérmektesiniz.

o™ .,
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Sekil:7.MDF ve yonga levhalarda kalmlik profili boyunca ozgiil agirhk
degisimi (H.Eroglu-1988).

Ozgiil agilik birim hacim igerisindeki kiitledir. Kg/m3 veya gr/em3 olarak
ifade edilir. Yiizey aguhg ise birim alandaki kiitledir. Kg/m? olarak ifade edilir.
Yiizey aguligt Levhanm homojenitesi bakunmmdan gok dnemlidir. Masif agacta oldugu
gibi biitiin ozellikler 6zgiil aguhk ile siki bir korelasyon halindedir (8).

MDF levhalarmda 6zgil agwhk arttikga egilme direncide artmaktadir. Ozgiil
agirlik arttikga yiizeye dik yondeki gekme direncide artmakla birlikte bu artis yonga
levhaya oranla daha azdir (9).
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Fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri biinyesindeki rutubet miktarma baghdir. Presi
terk eden levhalarm rutubetleri gok diigiiktiir. Bunlarmn kullanma yerlerindeki nisbi
hava rutubetine tekabiil eden denge rutubetine sahip olmalart sarttir. Normal gartlar
i¢in bunun gesitli standartlara gore %7-10 olmasi arzu edilic. Bunun i¢in levhalar
preslemeden sonra klimatize edilmelidir. Lif levhammn aldigi rutubet miktan ve Iz,
havanm sicakhigina, rutubetine, lif iiretim teknolojisine, ilave edilen hidrofobik ve
yapistirict maddelerin cins ve miktarma baghdir (8).

Yiizeye dik yondeki gekme direnci agisindan sert lif levhann direngleri masif
agacmkinden daha azdir. Pres basmci agismmndan kuru sistemde basmcm artmasiyla
egilme direnci dnce artar, sonra degismez, 6nemsiz 6lgiide azalma gosterir (8).

Aynica yapilan yiizey piriizliligi tainlerinde MDF levhalarm yonga
levhalardan daha diizgiin yiizeyli oldugu anlagiimagtir (9).

2.1.4.2 Kullanim alanlari ve kullaniligi

MDF mobilya endiistrisinde avantajli bir malzeme olarak kabul edilir. Bu
avantajlardan en 6nemlisi MDF"nin ozellikle seri tretim sirasmda gerek ig giicii,
gerekse zaman bakimmdan masif ve diger ahsap tiirevi malzemelerle kiyaslanmayacak
kadar ekonomik bir malzeme olugudur.

MDF'nin Tirkiye'de ilk tamtimmdan bu yana kullanmaya baglayan
mobilyacilardan pek gogu, MDF'nin ahgapla aymt bigimde, hatta daha kolay iglenip
kullamlabildigini; kordon, kanal, lamba, zivana gibi makina islemlerinde de aym
derecede iyi sonug verdigini; bunlara ilaveten catlaksiz, budaksiz, diizgiin yiizeyli,
sabit boyutlu ve ekonomik olusu nedeniyle tercih edilmektedir. Kullamm alanlan
yatak, perde, pencere, kap1 pervazlari, sandalye kisimlar, koltuk pargalari, okul sirala-
1, televizyon-radyo kasalari ve endiistriyel amagh pargalarm tiretiminde kullanihir (é).

2.1.5.Yonga levhalari-kalip preste bigimlendiriimig ve kaplanmig
elemanlar. (werzalit)

Odunlarmn standart geometrisi olan yonga haline getirilerek 6zel tutkal ve
kimyevi maddeler ile kanstirilarak kapali veya kismen kapah kaliplarda yiiksek basmg
ve sicaklik altinda sekillendiriimesi ile elde edilen iiriinlerin diinyada itk tanitimi ve
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tiretimi 1945'h yillara dayanmaktadwr. Tirkiye'ye bu iriiniin girisi 1980k yillarn
baginda olmustur.

Yonga levhalan kalip preste bigimlendirilmis ve kaplanmig elemanlarm genel
tarifi ve smuflanduilmast ise TS. 4616 (1988)1e yapilmustir. Bu malzemeyi diger
levhalardan aywran en onemli ozellik, katki maddelerinin degigikligi ve presleme
ozellikleridir. Uretimin plaka bhalinde degil, iiriiniin preslerden sekillendirilmis ve
kaplanmug olarak kullanima hazir halde ¢ikmig olmasidir.

Malzemenin hammeddesi odun, tutkal ve kimyevi maddeler ile dekoratif
regineli kaplama kagitlaridir. Uretim siirecinde islem pres asamasma kadar yonga levha
iiretimi ile benzerlik tagir. Pres agamast bu tiir levhalarda iki asamada gergeklesir.
Birinci. agamada tutkallanmus ve serilmis yonga levhalar kaliplarda soguk olarak
preslenir ve sekil almalar1 saglanar, Tkinci asamada ise hazirlanan taslak, yiizeyi hassas
bigimde iglenmis ve gekil verilmig kaliplarda, sicak preslerde yime otomatik olarak alt,
iist ve yan yiizeylerini kaplayacak fenol ve melamin reginesi emprenye edilmig
dekoratif kagitlarla birlikte, 210 °C sicaklik ve 25 kg/cm?2 basmg altmda preslenirler.
Bu sistemin iki 6nemli avantaji vardr.

1.)Sonradan ekstra bir yiizey siisleme islemine gerek duymamast.

2.)Dekoratif yiizeyin levha ile biitiinliik saglamasidir (10).

2.1.5.1 Werzalit'in teknolojik 6zellikleri

Vida tutma giicii izerinde hi¢ kaplanmamis olanlardan, kaplanmig olanlar daha
yiiksektir. Yogunlugu 0.65-0.80 gr./cm3'liik levhalarda bu durum dikkate almmaz.
Teknolojik ozelliklerine ait veriler Tablo:3'de gorilmektedir.
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Tablo:3.Yonga Levhalari-Kalip Preste Bigimlendirilmis ve Kaplanmig
Elemanlar (WERZALIT)'in Teknik Ozeltikleri (12)

Nitelik Hammadde | [g Kullanim | Dig Kullsmm | Birim Unit. Deney Standardi

Dzgil Agirhik 0.750-0.950 | 0.700-0.800 | 0.800-0.900 | griemd DIN.52361-7S.180

Efjilme Dayanumi 30-50 30-35 40-45 Njmm? DIN.52362-7S.180

Elastikiyet Modiilil 4000-6000 | 4000-5000 | 4000-6000 Njmm3 DIN.52362

Sok Direnci (Garpma) Dayankle 1291m2 DIN.18518

Yiizeye Dik Gekme Direnci 1.0-.3.0 1.0-2.0 2.0-3.0 Nimm?2 DIN.52365

Vida Tutma Direnci {4 mm. Deney Malzemasi

A. vidasi 10 mm. derinlik) 120-150 160 150 Nimm? 15.4816

Rutubet Miktari 510 5-10 510 % DIN.52361

Su Iginde Kalnlija Sisme 0.30.8 0.3-06 3.08.0 %

{20 °C)2 saatte ve 24| 3.0-10.0 5.0-8.0 4.0-5.0 % DIN.52364-TS.4616

saatte)

PH. Degjeri 5-6 5-6 56

Birinel Sertlik Derecesi 62 65 Nimm? DIN.50351-75.4616

Cizilmeye Karg: Direnci 9 9 ERICHSEN.239 -
1S.4755

Ist lletim Katsayisi (n) 0.18 0.175 0.20 WIM°K DiN.52612

2.1.6.Yapigtirict maddeler

Yapistiier maddeler XIX. yiizyilda, endiistride hizla geligmeye baglamig ve
gelisme yalmz yeni yapisgtiricr tiirleri bulmakla kalmayip, aym: zamanda yeni yapigtirma
teknikleride geligtirilmigtir. Endiistride dogal hammadde kaynaklarinm yetesli olmayigi
ve kalitesizlii sentetik reginelerin kullamlmaya baglanmasim saglamigtir. Sentetik
regineler genellikle polimerizasyon ve polikondenzasyon ile meydana gelen biiyiik
molekiillii maddeler olup termoplastik veya duroplastik regineler olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir.

Tutkal ve yapigtirict maddeler adi altmda malzemeyi, ¢ivi, vida ve benzeri
herhangi bir baglayict kullanmadan bir birine siki bir gekilde tutturan maddeler
anlagilmaktadir (21). Agag sanaii tutkallann genellikle kolloidal gézeltiler halindedir.
Yapisma swasmda ¢ozeltinin su kaybetmesi, sofumast veya kimyasal reaksiyonun
gerceklesmesiyle zaman igerisinde sertlegir. Sertlegitken iki agag malzemeyide
birlegtirmigtir.

Bu cahgmadaki denemelerde, iilkemizde iiretilen termoplastik regineler
grubuna giren polivinil asetat kullantmugtir.
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2.1.6.1.Polivinil asetat (P.V.A.) tutkah

Polivinil asetat esashi yapigtiricilar, vinil asetat monomerinin sulu ortamdaki
polimerizasyonu ile elde edilen polivinil asetat (P.V.A.) ile baz1 katki maddeleri igeren,
sulu emiilsiyonlardir (T.S. 3891 Subat 1983) (22). Bu tutkalm ana maddesi
vinylacetat, dispersiyonu olusturan polyvniylalkol, Hydoroxyathylseliloz v.b.
maddelerle birlikte mekanik bir gekilde suyla kangtirtir. polimerizasyon olaymi
durdurmak iizere potasyum ve sodyum persuifat kullanilir. Polimerizasyon ekzoterm
olarak olusur (21).

Tutkal dispersiyonu genellikle %45 yogunlukta kullaniir. Tutkallamada metre
kareye ~200 gr. ¢ozelti tutkal yeterlidir. Yiizeye siiriildiikten sonra yapigtirma
nitelifini kazanmast igin beklenilen siire, bilesimi ile birlestirme ortamindaki sicakliga
gore degismekle birlikte, ortalama 5-10 dakikadir. Presleme siiresi aga¢ malzeme igin
10-15, kaplamalar i¢inse 30-60 dakikadr (21).

Polivinil asetat tutkalmm sertlegmesi fizikseldir. Sertlesme tutkaldaki suyun
ayrilmasi ile gergeklesir. Suyun buharlagmas: ile tutkal ek yerindeki yapay regine
molekiilleri bem yiizeyle, hemde birbirleriyle baglamirlar. Sertlesen tutkal filmi
plastiktir. Malzemenin ¢aligmasma uyacak esnekliktedir (21).

Asagidaki tablodan bu 6zelliklere ait degerlert gormek miimkiindir.

Tablo:4. Yapistiricnm Fiziksel Ozellikleri (T.S. 3891)

OZELLIKLER DEGER
PH 37
Viskozite, P(Poise) (en az)" 5
Buharlagsma Kalintist % {mm) (en az) 40

Kiil Miktar1 % (m/m) (en cok) 3
Yapisma Dayanimi Kgflcm2 {mpa)?

a) Kuru durumda, en az 100 (9.80)
b} Islak durumda, en az 40 (3.92)
1) 1 Poise = 1 Kglcm.s

21 Kgfll:m2 - 9.81x 102 mpa
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Bu aragtimada, kullandan PVA tutkah, ilave higbir iglem yapilmaksizin
ambalaj viskozitesinde kullandougtir. Kullandan tutkaln T.S.3891'e uygunlugu
aranmugtir. Yapilan dlgiimlerde ambalaj viskozitesinin 8 Cp oldugu tespit edilmigtir.

2.1.7.Ahsap vidalan

Ahgap vidalari, agag pargalarmun sékiilebilic bigimde birbirine baglanmasma
yarayan, yardumci gereglerdir (14).

Ahgap vidalarmmn gesitli yerli ve yabanci kaynaklarm yaminda T.S. 431'de
tammlanmasi yapimigtir. Ayrica vidalarla ilgili smiflandirma, boyut ve ozelliklerine
dair tanumlama ise T.S: 461'de yer almugtir.

Buna gore, deneylerde mobilya endiistrisindeki iriinlerin imélinde  baglant:
elemanlart olarak en fazla kullamilan vida tirlerinden BS. 1210 standardmda 6n
gorilen ve Tirk standardlarmda (V117x17), (V9 18x25) ve (V3 20x30) numara ile
tavsif edilen gelik malzemeden iiretilmis diiz havga bagh, diiz yarkl g cesit vida
kulanilmugtir. Deneylerde kullanilan vidalarn ahgap levhalara uygulanan dig tiirii helisel
dis yapisina sahiptir. Dig tepe agist 60° £ 6°dir. Deneylerde kullanilan vidalarm dig
yapilan ile ilgili diger 6zellikler su sekildedir. (T.S: 431/1), (B.S: 1210).

SN.  VidaTiiri  Dis Ustii Gapt  Dis Dibi Cam  Dis Admt  Tolerans (+)

1- 17x17 3.0 mm. 2.1 mm. 1.35 mm. 0.14

2- 18x2b 2.9 mm. 2.1 mm. 1.34 mm. 0.13

3 20x30 3.8 mm. 2.8 mm. 1.76 mm. 0.16
2.2.Metod

2.2.1.Deney numunelerinin hazirlanmasi

Bu aragtirmanm yapilmasmda deney numunesi olarak TS. 180 (1978)'e gore
18 mm. kalinliktaki genel amaglar igin iiretilmig yatik yongali levha, TS. 64 ve ANSI
A. 208.2-1980 normlarma gore iiretilen orta sert lif levha (MDF), TS. 4616 (1988)
normlarma gore tretilen yonga levhalari-kalip preste bigimlendirilmis ve kaplanims
elemanlar (werzalit) ve kaym agaci (fagus orientalis spp.) segilmigtir.
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Denemelerde kullanllacak numunelerin boyutlarmun belirlenmesinde, yerli
standardlarda bu deneyle ilgili standard olmadigindan EN 320. 1993 numarali Avrupa
standardmumn 5.2. maddesinde yer alan boyutlar kullanilmugtir. Buna gore deney
numuneleri kenar uzunluklart 75+1 mm uzunlugunda olan karelerden olusmaktadir.
Belirlenen olgiilerdeki deney numunelerinin kesimi, bozulma ve deforme olma ihtimali
g6z oniine abnarak 6nce 85 mm genislik ve 1000 mm. boyunda seritler haline getirildi.
2012 °C sicaklik ve %65%3 rutubet ortamunda istiflenerek beklemeye birakilds.
Levhaya dayali test pargalarmm se¢imi ve kesimi ile ilgili olarak EN-326-1 sayil
Avrupa standardindan yararlanmilmugtir.

2.2.1.1.Yonga levhalarin kaplanmast

Yiizeyleri ahsap kaplama levhasiyla, kenarlar1 masif ahgap malzeme ile iglem
gorecek yonga levha numuneleri istif igerisinden rastgele segilerek 70£0.5 mm.

uzunlugunda kare olugacak gekilde hazir hale getirilmigtir.

Yiizey kaplamas: olarak kesme yontemi ile iiretilen mobilya sektériinde yaygin
kullanim alanma sahip kaym kaplama, kenar masifi olarak yine mobilya sektériinde en
¢ok kullanilan kaym kereste (fagus orientalis spp.) tercih edilmigtir. Kaymn kerestenin
segiminde TS.801'de belirtilen 1. smif firmlanmg budaksiz, diizgin lifli ve ardaksiz
malzemelerden segilmistir.

Ahgap kaplama levhalari, TS.1250 standardmnda on gorilen ozelliklerde
budaksiz, Lif kivrikhigi olmayan, ardaksiz, diizgin, elyafli ve kalmbg 0.7 mm.
boyutlar ise kenarlardan 10 mm. fazlalik verecek gekilde hazirlandu

Yonga levhalarm kenarlann 6x22 mm. kaba olgiilerde hazirlanmig olan masif
ahgap malzeme ile yapigtuilarak kapatildi. Yonga levha yiizeyinden fazla olan masif
ahgap malzeme rende ile kesilerek yonga levha seviyesine getirildi. Daha sonra
yiizeyler yabanci maddelerden temizlenerek diizgiin hale getirildi. On hazrhk iglemleri
bitirilen numuneler ahgap kaplama yapistirilmas igin pres basmet 60 N/ecm?2'ye, sicaklik
ise 50 °C'ye ayarlandi. Numuneler tutkal siiriilmesi igin yiizey olusturacak gekilde
dizildder. kaplama igleminde mobilya endiistrisinde genis kullanim alama bulan
termoplastik regineler grubuna giren polivinil asetat (P.V.A) tutkab m2'ye 180 gr.
olacak sekilde ve iiretici firma oOnerilerine uygun olarak ve ortam sicakligmna ' gére
ortalama 5-15 dak. bekletilerek tatbik edilmigtir.
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Yiizeylere hazirlanan ahsap kaplama levhalart konularak uygun bir dagitimla
pres tablasma yerlestirilmigtir. 30 dakika bekletilmesi ile yeterli yapismanm saglandig
gortilmiigtiir.

2.21.2.Deney numunelerinin boyutlandiriimasi ve klimatize
edilmesi

Pres iglemi biten numunelerin kenar fazlaliklar1 ve tutkal artiklan vb. artiklar
temizlendi. Tekrar olgilendirme iglemine tabi tutularak istenilen 75+1mm.x75+1mm.
olgii standardma getirildi. Yiizeylerin temizligi son islem olarak elle zimpara yapilarak
temizlendi.

Beraberinde dogal halde kullamilacak orta sert lif levha (MDF), yonga
levhalani-kalip preste bicimlendirilmis ve kaplanmis elemanlar (werzalit) ve kaym
numunelerinde 751 mm. hassasiyetle kareler olusturacak olgiilerde kesilerek tekrar
vida uygulama agamasmda ¢ikariimak iizere T.S.2471’e gore 20£2 °C sicakltk ve %65
+3 rutubet ortam gartlarmda boélim laboratuvarmndaki klimatize etme cihazma
konulmugtur.

Hazirlanan deney numunesi ozellikleri, miktari ve olgiileri Tablo:(5.)de
goriilmektedir.

Tablo:5. Hazirlanan Deney Numunesi Ozellikleri, Miktan ve Olgiileri

Sira No | AHSAP LEVHA TURD Olgiileri (mm) | Numune Sayist (Adet) OZELLIK
1 YONGA LEVHA 75x75x19 144 Kenarlari  Masifli, Yiizeyi
Kap. ile Kaplanmis
2 ORTA SERT LIF LEVHA (MDF) 75x75x19 144 Mamul  Halde (islem
' Yapiimadan)
3 Yonga Levhalari-Kalip Preste 75x75x18° 144 Mamul  Halde (islem
Bicimlendirilmis ve Kaplanmis Yapilmadan)
Elemanlar (WERZALIT}
4 AHSAP MALZEME KAYIN (Fagus | 75x75x19 144 Mamul  Halde (islem
orientalis spp.) Yapilmadan)
Toplam Numune Sayisi 576

2.2.1.3.Ahgap vidalarin uygulanisi

Deney numuneleri INKABOTOR tipinde, -5+100 °C 1s1 kapasiteli klimatize
cthazinda T.S. 2471’e gore sicakb@ 20+2 °C ve nisbi nemi 65+3 olan ortam



25

sartlarmda 3 aylik bir siire igerisinde klimatize edilmistir. Sonugta, numunelerde
yapilan dlgiimle %12 rutubet oldugu, 24’ er saatlik araliklarla %0.1 hassasiyette 6lgiim
yapabilen elektronik terazide olgiimleri yapilmig ve defigmez aguliga ulastifn
gorilmisgtiir.

Numuneler klimatize cihazmdan, uygulanacak vida tiiriine gore guruplar
halinde ¢ikarlarak klavuz (pilot) delikleri delinmistir. Klavuz (pilot) delikler ASTM-D
1037 pumaralt standardda yer alan ve bu konuda dneride bulunan “Carl ACELMAN”
in (24) yaymmnda yer alan oranlara uygun olarak kenar ve yiizeylerin orta noktalarina
hazirlanan kahplarda acilmugtir. Vida tirlerine gore agilan ondelik ve vidalama
derinliklerine ait 61gi ve oranlar tablo: (6.)’da verilmigtir.

Tablo:6. Agilan dndelik ve vidalama derinliklerine ait 6l¢ii ve oranlar

Kiavuz (Pilot) Delik Capm
SN. | Vida Tireri | Vida ig Capinin %B80-85' Klavuz delik derinlii | Vidalama derinligi
1- 17x17 1.620,1 mm 8+0,5 mm 11£0,5 mm
2- 18x25 1.7£0,1 mm 10+0,5 mm 134+0,5 mm
3 20x30 2.310.1 mm 12+0,5 mm 16:£0,5 mm

*Klavuz delik ¢ap1 sadece yonga levhada yiizeye dik yonde vida i¢ ¢apmmn
%60°1 oranmda agmugtir. Digerlerinde tablodaki gibidir (24).

Agilan 6n deliklere ozellikleri verilen ahsap vidalar, Once yiizeye paralel
olanlar, daha sonra yiizeye dik olanlar vida boyun ¢aplarmun ~ 5 kati kadar bir
derinlige vidalanmuglardir (T.S.10506). Ahgap malzeme (Kaym)’da liflere dik yénde
uygulanan vidalar teget yonde vidalanmugtir.

Tutkalli olarak uygulanacak deney numuneleri i¢in vidalamadan énce klavuz
(pilot) deliklere polivinil Asetat (.V.A) tutkali akitilarak ahgap malzeme ile ¢ok iyi,
metal vidalarla ise zayifta olsa bir yapigma saglayacagi, ayrica o bolgede plastik bir
doku meydana getirecegi diigiiniilmiigtiir. Vidalama iglemi biten deney numuneleri
tekrar klimatize cihazina konulmustur.

Sekil: 8.’de segilen ahgap vidalarm, deney numunelerine yiizeye dik olarak,
sekil: 9.”da 1se yiizeye paralel olarak uygulamgma ait 6lgii ve oranlart goriillmektedir.
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Sekil:8.Segilen vida tiirlerinin deney numunelerine yiizeye dik olarak uygulanmast.
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2.2.1.4.Deney aletleri

Deneyler pruf und Mess MFL SYSTEM 4000 kp, 2000 kp ve 800 kp
kapasitelerinde, 10 kp-5 kp ve 2 kp hassasiyetinde 6l¢iim yapabilen, yiikleme hizi
kontrolii, i{imiversal dememe makinasinda yapibmistir. Vidalara g¢ekme kuvveti
uygulanabilmesi igin EN-320:1993 Avrupa standard:i ve ASTM-D 1037 standardlarina
uygun olarak gelik malzemeden 6zel bir gekme genesi yaptinlmustir. Deney aletinin,
deney numunesini tutan gelik gene kenarlarmmm vida eksenine 15 mm’den daha yakm
bir noktada olmamast ve vidayi g¢ikartict etki yapan kavrama ¢enesinin viday1
numuneden dik yonde gekmesi 6zelligine dikkat edilerek yaptirlmugtir.

Sekil: 10.’da yiizeyden ve Sekil: 11.’de kenardan gekme aletleri 6lgiileri ile
verilmigtir.
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2.2.1.5.Deneylerin yapilmasi

Deneylerin yapilmasinda denemeye alman ahsap malzemelerin vida tutma
direnglerinin tesbiti ile ilgili olarak ASTM-D: 1037 ve ASTM-D: 143 (25)
standartlarmdaki uygulama yontemi kullanalmugtir. Deneyler i¢in numuneler klimatize
cihazindan guruplar halinde gikarilarak, G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi Yap: Egitimi
Béliimii Laboratuvarma ait Pruf und Mess MFL SYSTEM 4000 kp. kapasiteli test
cihazmda yapimas:1 kararlastnlmigtir. Deney cihazinm azami yiikii 800 kp’a
ayarlanmig olup, deney cihazmn alt ve iist gekme cenelerine 6zel olarak gelik
malzemeden yaptutmig sekil:12 ve 13’de goriilen test diizenekleri takalmustir.
Kavrama ve ¢gekme iglemi dengeli bir sekilde artan ve gikmay1 en az 30 saniye, en gok
120 saniyede ~ (1.5 mm/dak.) gergeklestirebilecek bir giicle yapmast saglammstir,
Vidanin ylizeyden ¢ikma anindaki skaladan okunan maksimum yiik degeri, (Kgf)
olarak kaydedilmigtir.
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BOLUM 1l
3.1.DENEME SONUCLARI - VERILER

Yapilan deneyler sonucunda vidalarn numunelerden gikardmalan yoniinde
gerekli olan kuvvetler tesbit edilmig, ylizeye dik ve paralel yondeki degerler iki gurup
halinde Tablo:7 ve 19°da verilmistir.

3.2Vida Tutma Direncinin Hesaplanmasi ve Istatistik
Degerlendirmeler

Deney sonucunda olgiilen kuvvetlerin tesbiti ile;

Ov=F/A (N/mm?)

formiiliinden yararlanilarak (Ov) vida tutma direnci degerleri hesaplanmustir.
Ov=Vida tutma direnci (Gerilme) (N/mm?)

F =Uygulanan kuvvet (N)

A =Vida girme derinligi yizey alam (mm?) (2.m.rh) degerlerini ifade
etmektedir.

Olgiim/Deney verilerinin kullanum faktér diizeylerinde; Minimum (Min.),
Maksimum (Max.), Aritmatik ortalama (Axt. Ort, X) Varyans (V.), Standart sapma
(S. Sap, S.), Giiven araligi (GA.), Ortalamanmn standart hatast (SX.) ve Varyans
katsayis1 (V%c.) degerleri hesaplanmugtir (27).

X=EX/N
X =Aritmetik ortalama
€X  =Degerlerin toplam
N =Numune sayist’n1
ifade eder
yE(xi- x)2 1
n-1

ifade eder.
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Varyans Analizi;

Bu aragtirmada, tutkalli - tutkalsiz olarak denengn levha gesitlerinden alinan
omeklerin yiizeye paralel ve dik yonde gesitli vidalarm’ Tutma direnglerine ait gézlem
ve Olgiim degerlerinin arasinda istenen olasibik diizeyinde anlamli farklarm olup
olmadigm1 ortaya koyabilmek igin F-testine imkin veren varyans analizi iglemleri
yiuriitiilmiigtir. Cok faktorli deneme deseni (Bolinmils bolimli deneme deseni)
olarak adlandinlan bu istatistiksel degerlendirmede, 6nce ana faktdrlere ait gerekli
iglemler yiirtitiilmiis, bulgular F-testi ile anlaml olup olmadiklar ortaya konmugtur.
Daha sonra aym faktorlerin alt seviyelerinin ikili ve tigli etkilesimleri hesaplanmig ve
bunlarda F-testine tabi tutulmugtur. Son olarak F-testinde anlamli bulunan varyans
kaynaklarmm (Tablo: 7, 19) ortalamalari “EKOF” ile kargilagtirilmgtir.

Varyans analizine bagl olarak ortalamalarmn kargilagtirlimasmnda “LSD” (Least
Significant Difference) “En kiigiik o6nemli fark” testi uygulanmak suretiyle,
Olgiim/Deney tiiriine gore guruplar kendi aralarmda karglagtidmugtir. Uygulamada
“Farklarm Standart Hatast” ve “t” tablo degeri carpum ile elde edilen sonug
kargdastirma kriteri olarak kabul edilmistir (28), (29).

Sl = 2xHOKT
V r

Sd = Farklarn standart hatast
HOKT= Hata ortalama kareler toplam

r = Her ortalamadaki 6lgiim degeri sayisi.
LSD=t 0,05xSd
0,01

LSD = En kiigiik 6nemli fark
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Tablo:7.Ahgap Malzeme Tirlerinin Yiizeye Paralel Yondeki Vida Tutma
Direngleri Deney Sonuglarna Ait Veriler

AHSAP LEVHALARIN VIDA TUTMA DIRENGLERI DENEY

Deney sartlari: 208 2C %6543

Mak yiik:800Kp

TABLOSY
Cikma siiresi;: 30-120 sn 2

rasi

NO=1g 3IN=480

% (VI 17X17 {Yizeye Paralel)] (V213X 25 {Vizeye Paralel}] (V3] 20X 30 (Yiizeye Paralel)
Cg?:i é Tutkally Tutkatsiz Tutkal ls Tutkalsiz Tutkally ) Tutkalsiz
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5 | )_lor? N0 e (00 |oe? Mg )t e 80 e ool i) | i
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Tablo:8.Yonga Levhanin (Kenar1 ve yiizeyi kapli) Yiizeye Paralel Yénde Vida
Tutma Direncine Ait Istatistik Degerleri

Standart ont. Varyasyon | En Diigik ve En

Uygulama | Omek | Aritmet Giivan Varyans | Sapma | Standart | Kstsayisi | Bifyiik Dajer

Vida Tireri Yiizeyi Adadi (n) Ort. Arahfji (GA) ] (S Hatast (Sx) V%) {xmin-xmax)
(V1) b Yizoye Par. 10 13.00 11.72-1428 { 1.565 1.247 0.3%4 0.592 11-14
177 * ’ 10 12.00 10.72-13.28 | 15558 1.247 0.384 10.381 10-14
(Vzl > " 10 11.80 10.73-1247 | 0.710 0.843 0.267 7.387 10-12
18x25 * “ 10 8.20 8.43-9.87 | 0.559 0.748 0.237 8.130 8-10
(Vg) . ** “ 10 8.80 7.96-861| 0.620 0.788 0.249 8.955 8-10
20x30 * “ 10 6.90 6.32.748! 0321 0.567 0.179 8.217 6-8

**= Tutkall * = Tutkalsiz

Tablo:9.0rta Yogunluktaki Lif Levhanin (M.D.F.) Yiizeye Paralel Yonde
Vida Tutma Direncine Ait Istatistik Degerleri

Standart Ort, Varyasyon | En Disiik ve En

Uygulema Omak | Aritmet Givan Varyans | Sapma Standart Katsayist Biyik Deger

Vida Tdrlsri Yizeyi | Adedif) | Ot. { AabiGR) | W) ) Hatasi (Sx) | (Vke) bamin-xmiax)
vy = Yiizaya Par. 10 9.00 7821008 1110 1.054 0333 1mn 811
17 * “ 18 8.70 6.00-2.39] 0.650 0.674 0.213 10.060 88
Vo) ** " 10 1.70 5.948.46| 1.498 1.228 0.389 17.069 5-8
18x20 * " 10 5,70 451680 | 1.343 1.158 0387 20.333 5-8
Va) ** " 10 5.80 467713 1432 1.197 0379 20.288 47
20x30 * " 10 4.70 4205207 0.233 0.483 0.1563 10.277 45

*% = Tutkalh * = Tutkalsiz
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Tablo:10.Werzalit'in Yiizeye Paralel Yonde Vida Tutma Direncine Ait

Istatistik Degerleri
Standart Ort. Varyasyon | En Dijsik ve En
Uygulama | Gmok | Aritmat Giivon Varyans | Sapma | Standat | Katsayisi | Biyik Dafor
Vida Tiirleri Yizeyi | Adedif) | O | Arah (GA) W ) Hatast (Sx} | (V%e) {xmin-xmax)
;) ** | YimyaPar. | 10 1330 | 1067-1563| 5121 | 2.263 07186 | 17.015 817
1mr | e - 10 1080 | 87012.00| 4178 | 2044 0646 | 18.926 815
Vo) - - 10 1230 | 0.651408| 6677 | 2564 0817 | 21.008 917
1825 | * . 10 950 | 7.80-11.20{ 2723 | 1.850 0522 | 17.368 812
Vgl * - 10 1030 | 7.621288| 6345 | 2.312 0731 | 22447 7-14
2000 | * - 10 760 650871 1156 | 1075 0340 | 14.145 710
** = Tutkalh * = Tutkalsiz

Tablo:11.Kaym (fagus orientalis spp.)m Yiizeye Paralel Yonde Vida Tutma
Direncine Ait Istatistik Degerleri

Standart Ort. Varyasyon { En Digiik ve En

Uygulama Omsk | Aritmst Giivan Varyans | Sapma Standart | Katsayrst |  Bayik Dafjer

Vida Tiirlari Yiizeyi Adadi (n} Ort. Aralifi (GA) w {8 Hatas: (Sx} {V%e) {xmin-xmax)
vy ** | Yiizaya Par. 10 1430 | 124816.12( 3.122 1.787 0.599 12357 1218
117 * i 10 11.70 | 10.86-12.65| 0.677 0.823 0.260 7.034 1113
Vol . " 10 13.10 | 11.89-1451| 1.877 1.370 0.433 10.458 11-15
18x25 * i 10 8.70 7.86-0.55 | 0.677 0.823 0.260 9.460 810
{Vq) i i 10 10.20 0.55-10.85 | 0.399 0.632 0.200 6.198 9-11
20x30 * " 10 8.10 752868 | 0323 0.568 0.180 7.012 70

** =Tutkalh * = Tutkalsiz
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3.2.1.Ylizeye paralel yondeki vida tutma direnci;

Ahsap ve ahgap malzemelerin vida tutma direngleri ii¢ degisik tiirdeki vida ile
tutkall ve tutkalsiz olarak tesbit edilmig ve 6lgiim degerlerine ait varyans analizleri
yapilmig olup sonuglar tablo: 12'de verilmigtir.

Tablo:12.Ahgap Levhalarin Yiizeye Paralel Yondeki Vida Tutma Direnglerine

Ait Varyans Analizi
Serhestiyet Kareler Ortalama Hesaplanan | "F" Tahlo Defjerleri

Varyasyon Kaynagji Derecesi Toplami Kareler " 0.05 0.01
Yinelsme 9 12,3500 | 1.372222 0.01 NS.
Levhalar 3 77408340 | 258.0278 189,57 296 | 460 | **
Hata-1 27 36.75000 | 1.381111
Vida Tiirii 2 500.9083 | 250.4642 20492 307 | 479 | **
Levha x Vida 6 28.081670 ( A4.681944 3.83 2.17 2.96 *
Hata-2 72 87.99999 | 1.222222
Tutkal 1 312.81670 | 312.81670 131.61 3.92 6.85 *
Levha x Tutkal 3 20.35000 | 6.783333 285 268 3.95 *
Vida x Tutkal 2 7.408334 | 7.704167 1.56 307 | 479 [ NS.
Levha x Vida x Tutkal 6 16.725000 | 2.620833 1.10 217 | 296 | Ns.
Hata-3 108 256.700100 | 2.376853
Toplam 239 2053.18300

(*)  =0.05 Olasilik Diizeyinde Giivenirli.
(**) = 0.01 Olasilik Diizeyinde Giivenirli.
(NS) = Giivenirsiz - Yeterli Fark Vermiyor.

Tablo:12'de verilen varyans analizi sonuglan ahgap levhalarn yiizeye paralel
yonde vida tutma direnglerinin 0.01 ve daha kiigiik ihtimaller igin farkli oldugunu
gostermektedir. Daha acik bir ifade ile denenen ahgap levhalarn paralel yonde vida
tutma direngleri arasmda Onemli farklar ortaya gikmaktadu. Ahgap levhalar igin
bulunan Fp=189.57, bu deger 3 ve 27 serbestiyet derecelerine kargt "F" tablosundaki
deger Fo 1=4.60'dir Fip>F oldugu icin bu levhalarm vida tutma direngleri arasinda
0.01 ihtimaller diizeyinde farkhdir sonucuna varilmastir.
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3.2.2.Malzeme tiiriinlin vida tutma direncine etkisi

Hangi tiir ahsap malzemenin yiizeye paralel yonde vida tutma direncinin daha

oldugunu belirlemek

1¢1m.

Tablo:(13)'de oldugu gibidir.

vapilan ortalamalarn  kargilagtirma

sonucu

Tablo:13.Ahsap Mazlemelerin Yiizeye Paralel Yondeki Vida Tutma Direngleri

ve Etkinlik Dereceleri
S.N. | Malzeme Tiirii Uygulama Adedi {n) | Ortalama (N/mm#4) | Vida Tutma "tkinlik Derecesi

1 YONGA LEVHA

{Kenar Masifli, Yiizeyi Kapli) 60 10.25 3
2 | ORTA SERT LIF LEVHA

(M.D.F.) 60 6.53 4
3 | WERZALIT 60 10.63 2
4 | KAYIN

(Fagus orientalis spp.) 60 11.02 1

Bu degerlendirmelere gore, kaym numuneler digerlerine gore vida tutma

direnci daha fazla olup, bunu werzalit ve kenart masifli yonga levhalar izlemektedir.
Vida tutma direnci en diigitk olan MDF levhadir.
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3.2.3.Vida tiirtinin vida tutma direncine etkisi;

Yapilan varyans analizinde 2.72 serbestiyet dereceleri karsiigyr F-tablo degeri
FT0.01=4.98'dir. Hesapla bulunan Fyyg 01=204.92'dir. Fpyp.01>F10.01 oldugundan

yiizeye paralel olarak test edilen vidalarm tutma direngleri arasmda 0.01'den daha
kiigtik olasiliklar igin farklarm oldugu anlasiimaktadir.

Hangi tiir vidanm vida tutma direncinin yiiksek oldugunu belirlemek igin
bunlara ait ortalamalarin kargilastirilmasi ile Tablo: 14 diizenlenmistir.

Tablo:14.Vida Turlerinin, Uygulandign Ahsap Malzemelerdeki Vida Tutma
Direnglert Ortalama Degerleri ve Etkinlik Dereceleri

SN. Vida Tiirii Uygulama Adedi (n) | Ortalama (Nlmmz) Etkinlik Derecesi
1 17 x17 80 11.35 1
2 18x25 80 «.67 2
3 20x 30 80 7.82 3

Bu degerlendirmeye gore 17x17 vida tiiriiniin, vida tutma direnci en yiiksek,

bunu 18x25 ve 20x30 vida tiirleri izlemektedir.
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Sekil:15.Vida Ttriniin Vida Tutma Direncine Etkisi
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3.2.4.Yapistirici maddenin vida tutma direncine etkisi

Tutkall: uygulamalara ait varyans analizi sonucunda tutkalli ve tutkalsiz olarak
yapilan denemelerde tutkal uygulamasmmn, vida tutma direnci tizerinde etkili oldugu
gorilmigtiir (1, 108 serbestiyet derecesi F-tablo degeri F1g_1=6.85, hesapla bulunan
Frio0.01=131.61'dir). F>F oldugu igin tutkallh ve tutkalsiz vida tutma direngleri
arasinda 0.01 ihtimaller diizeyinde fark vardir.

Bunlara ait ortalamalarm etki dereceleri Tablo:15'de grup igi ve gruplar arasi
"ikili" etkilesimlerine ait degerlerin LSD testi ile kargilagtirdmis sonuglart Tablo:16'da
verilmigtir.

Tablo:15.Yapstirict Maddenin Yiizeye Paralel Yonde Vida Tutma Direncine

Etki Dereceleri
VIDA TORLERI VE UYGULAMA | Ornek Adedi | Ortalama T Etki T(+)Etki | T(+) T{) Etki
SEKLI {n) (Nimm?) Derecesi Derecesi Derecesi
(Vq) 17x17 - 40 12.40 1 1
y 40 10.30 1 . 2
Vg) 18 x 26 *e 40 11.05 . 2 3
* 40 8.28 2 . 4
{Vq) 20x 30 > 40 8.80 - 3 5
* 40 6.83 3 . 6

** = Tutkalh * = Tutkalsiz

Bu degerlendirmelere gore 17x17 ve 18x25 tutkallt vidalarm digerlerine gore
vida tutma direnci genelde daha etkili olup, bunlan tutkalsiz olarak uygulanan 17x17
vida tiirii izlemektedir. Bu durum yonga levhalarn kenarlarmda, tutkaldan ziyade
masifin etkinligini ortaya koymugtur. Tutkahn etki derecesi en az 20x30 vida tiiriinde
kendini gostermigtir.
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Tablo:16.Yiizeye Paralel Yonde Malzeme Tiiri-Vida Tirii ve Yapigtiica
Maddenin Gruplar Arast ve Grup I¢i “ikili” Etkilesimlerine Ait
Degerlerin LSD Testi ile Kargilagtinilmig Sonuglan

Kargiagtirma Tiirleri Gruplar Arast -Grup lgi {x).0rtalama Hesaplanan Giivenirlik
Kargilagtirmalar Dejerleri Fark Diizeyi
Yonga Levha - MOF 10.26 - 6.53 3.72 **
Werzalit - Yonga Levha 1063 - 10.26 0.38 N.S.
Ahsap Kaym - Yongalevha | 11.02 - 10.25 0.77 *
Malzeme Werzalit - MDF 1063 -  6.53 4.10 *
Tiirleri Kaym - MDF 1102 - 853 4.49 =
Kaym -  Woerzalit 1102 - 1063 0.39 NS.
17x17 - 18x25 1135 - 867 1.68 *=
Vida Tiirleri 17x17 - 20x30 1136 - 782 3.53 -
18x26 - 20x30 967 - 782 1.85 b
17x17% 17x17@ 1240 - 10.30 2.10 i
17x178 18x25M 1240 - 1106 1.35 *
17x17m 18x25@ 1240 - 8.2% 412 **
17x17% 20x30m 1240 - 880 3.60 >
Yapistirici 17x17m 20x30e® 1240 - 683 5.57 =
Madde 18x26m 17x17@ 1105 - 1030 0.75 *
17x17@ 18x25@ 1030 - 828 2.02 e
17x17@ 20x30M 1030 - 8480 1.50 **
17x17@ 20x300 1030 - 6.83 347 B
18x25M 18x26@ 1105 - 828 2.77 *
18x25M 20x30m 1106 - 880 2.25 **
18x25H 20x30@ 1106 - 6.83 422 *
20x30M 18x25@ 880 - 828 0.52 NS.
18x25M 20x30@ 828 - 683 1.45 *
20x30m 20x30@ 880 - 683 1.97 **

m=Tutkalh  e=Tutkalsiz
(*) 0.05 olasilik diizeytinde giivenirli
(**) 0.01 olasilik diizeyinde giivenirli

N.S. Giivenirsiz-yeterli fark vermiyor.
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Sekil: 16. Tutkalin Vida Tutma Direncine Etkisi

3.2.5.Ahgap malzeme tiirii, vida tiiri ve yapigtirici maddenin vica
tutma direncine etkileri

Ahgap malzeme tiirti, vida tiirii ve vapigtirict maddenin yiizeye paralel yondeki
olgiim degerlerine ait ortalamalarm (X). etki dereceleri Tablo: 17°de, Gurup igi ve
gruplar arasi “ligli” etkilesimlerine ait dlgtim degerleri LSD testi ile karsilastirlong ve
vida tutma direngleni iizerinde 0.05 ve 0.01 olasihik diizeyinde farkli etkilerinin oldugu
gozlenmigtir.

Tablo: 18, Sekil:17.
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Tablo:17.Ahgap Tiirii, Yapigtirict Madde ve Vida Tiirlerinin Yiizeye Paralel
Yondeki Ortalamalar Aras1 Etkinlik Dereceleri

SN. | AHSAP LEVHA-VIDA TUR. VE Uygulama Ortalama Grup Etkinlik | Genel Etkinlik
UYGULAMA SEKLI Adedi Nimm?) Derecesi Derecesi
Yonga Levha  17x17 ** 10 13.00 1 4
* 10 12.00 2 6
1 Yonga Levha  18x2b ** 10 11.60 3 8
* 10 9.20 4 13
Yonga Levha  20x30 * 10 8.80 5 15
* 10 6.90 6 20
M.D.F. 17x17 - 10 5.00 1 14
* 10 6.70 3 21
2 M.D.F. 18x25 ** 10 7.20 2 19
* 10 5.70 5 23
M.D.F. 20x30 i 10 5.90 4 22
* 10 4.70 6 24
Werzalit 17x17 b 10 13.30 1 2
* 10 10.80 3 9
3 Werzalit 18x25 = 10 12.30 2 b
* 10 9.50 ] 12
Werzalit 20x30 ** 10 10.30 4 10
* 10 7.60 6 18
Kaymn 17x17 ** 10 14.30 1 1
* 10 11.70 3 7
4 Kayin 18x25 > 10 13.10 2 3
* 10 8.70 5 15
Kaym 20x30 ** 10 10.20 4 11
* 10 8.10 6 17
** = Tutkall * = Tutkalsiz
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Tablo:18.Yiizeye Paralel Yonde Malzeme Tiirii, Vida Tiirii ve Yapisturica
Maddenin Gruplar Arast ve Grup Igi “Ugli” Etkilesime Ait
Degerlerin LSD Testi ile Karsilagtirilmus Sonuglan

Kargilastirma Tiirleri Gruplar Aras: -Grup Igi {x).Ortalama Hesaplanan Gilveniriik
Kargilastirmalar Degerleri Fark Diizeyi

Worzalitx Vo x Il — YLaxvix I 1330 - 13.00 0.30 N.S.

yLxVixIl _  MOFxVix @ 13.00 - 9.00 4,00 *

WorzalitxVix Bl - MDFxVix 1830 - 8.00 430 »*

KaymxVix B — Worzalit x Vo x B 1430 - 1330 1.00 -

KaynxVix® - yLxWixH 1430 -~ 13.00 130 *

KaynxVix ®  — Werzlitx Vix @ 1170 - 1080 0.90 *

WoralitxVix® —  MDFxVix @ 1080 - 870 410 »x

YLxVix@® — WorzalitxVix @ 1200 - 1080 1.20 *

YLxVix® _—  MDFxVix @ 1200 - 6.70 5.30 >
YLxVix® _  KaymxVix @ 1200 - 1170 0.30 N.S.

Kaymx Vox B _ Worzalit x Vox Il 1310 - 1230 0.80 b

Malzeme Tiirii, | WarzaltxV.x W~ MDFxVox M 1230 - 7.20 5.10 -
Vida Tiirii YLxV:xBl _  MDFxVox M 1180 - 720 440 b
ve KaymxVox B - YL xVx Wl 1310 - 1160 1.50 >

Yapistirici Werzalitx V2x @ —  KaymxVex @ 950 - 870 0.80 *
Madde Uglii Worzalitx Vzx ® —  MDFxVax @ 950 - 570 3.80 e
Karsilastirma KaynxV2x ® - MDFxVex @ 870 - 570 3.00 -

(Yonga Levha, YLxV2x® —  KaymxVox @ 920 ~ 870 0.50 *
Kenari Masifli Worzalitx Vax M~ Kayinx Vox B 1030 - 10.20 0.10 N.S.
Yiizeyi Kaph) Worzalitx Vox @  —  MDFxVex M 1030 - 580 4.40 b
YLxVsxB _  MDFxVsx M 880 - 5.80 2.80 **

KaynxVsx M _ YL xVsx B 1020 - 8.80 1.40 *

KaymxVax @  — Woerzalitx Vox @ 810 - 760 0.50 *

Worzalit x Vax @ -  MDFxVsx @ 7680 - 470 2.90 b

YLxV:x® _  MDFxVex @ 690 -~ 470 2.20 e

KeynxVax @ ~ YL xVex ® 810 -  6.90 1.20 *

YLxvixH - Y.L xVz2x W 1300 -~ 1160 140 *

YLxVxl _ YLxV:x @ 1160 - 8.80 2.80 bt

YLxVix® —  YLxVx® 1300 - 690 8.10 »e

MDFxVixB . MDFxV:x M 8.00 - 7.20 1.80 A

MDExV:x® _—  MDFxVsx @ 570 - 470 1.00 *

MDFxVix® _— MDFxVex @ 8.70 - 5.70 1.00 *

Werzalit xVix M _ Worzalit x Vzx I 1330 - 1230 1.00 .

Worzalitx V2x @  — Werzalitx Vax @ 950 - 7.0 1.0 -

Werzalit x Vo x [ — Warzalit x Vox I 1230 - 1030 2,00 »»

KaymxVix ® —  KayinxVzx @ 1170 - 870 3.00 *»

KaymxVz2x @ —  KaynxVex @ 870 - 810 0.60 =

KaymxVix @ - KaynxVox B 1430 - 1020 410 »

m=Tutkalt  e=Tutkalsiz

(*) 0.05 olasilik diizeyiinde giivenirli
(**) 0.01 olasilik diizeyinde giivenirli
N.S. Giivenirsiz-yeterli fark vermiyor.
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Tablo:19.Ahsap Malzeme Tiirlerinin Yiizeye Dik Yondeki Vida Tutma
Direngleri Deney Sonuglarina Ait Veriler

AHSAP LEVHALARIN VIDA TUTMA Di REN4LERI DENEY TABLOSU

Dengy  sartlari:2032C_ % 5533 Mak. Ylk: 800 Kp Chrna siirgsit 30120 sngrast N=IQEN=L8Q
AHSAP 5 IV 17X Yii2eye Dik) {Vo}18X25 (Yizeye Dik) {V3) 20X 30{Yi zeye Dik)
#S:SA 5 Tutkatl Tutkalsrz Tutkatls Tutkatlsiz | Tutkally Tutkalsiz

clF A WA|F [A INA[F [A_NA|F [A NAIF | A INA[F | A_N/A

: 9 J(n) nedlN) b2 (N)_|me? Nere? [IN) | e (N _{mm? IN) Lenen® Ntr?

% t J«s0 [759%8| & | 540 [r5088| 7 |750 [mym| 6 (770 (3®| 7 080 'l 6 [870 [B21ES 5

x 2 0ss0l w7 |7 lesolwv |6 how| 7|9 ol wvis Juso| # 16 [wso]l# |5
Tx |3 so |7 (e [580]/ [a [ss0]| 7 |8 |700[ 7 |6 |1210] 7 [ & Je3o| 7 |6
5; L {620 | # g [4701# 16 Yoo | # |8 [750 |/ 8 foto| # |5 fs20) % |4
- 5|80~ | j480|# |6 Jego| # |8 [e90 | # |® Jion| ¥ |b j970| ¥ |5
‘ﬁé 6 [sso|# |8 [seof7 [ 7 [rso| # [ ¢ [se0f# ][5 Jwoo # [5 Jsac]| # [4

g0 7680 # |9 lueo|# |6 leso{# |7 [sto |~ |5 fuso|l # |6 le30| % |5

z - g.d670! 7 |6 lsgo|# |7 oo | # |8 |s70f{ # |5 lme|# |6 |soo|”# |5

ég g fteaf# |8 |ugo{# |6 J7s0| # |6 jerof # |5 Jesof # |5 |s0]# |«

v 1oesa| # |6 {520/ # | 7 Jsr0] # | 7 lsoof # |7 Juso]l # |6 [870{ ¥ |5

X 7.90 6.60 7.30 6.00 570 L.T0

~ 1 |550 |7s088| 7 |540 {rm| 7 960 w3 8 |670 |nesm & |iioofised & |1050[326s S

E 2fseo| # |8 [570) # |8 fesof # | 7 |ooo|# |8 fino| # |6 [9eo|” |5

i, aferol ~# |9 |10 # | 8 logo| ¢ | 8 lsoo| # |6 lneg| # |8 lore] # |5

S |t |sso|# |8 [se0|# |7 tavo| # |8 |s20] # |7 hazo| # |6 u3zoj # |8

g a 5 {700 | # |9 (5607 [ 7 ler0 | “ |7 |sgo| # |7 Insol # |6 [noo|# |6

0Z Lo oo s la [s00] 7 (8 Josol #|7 [so|#]8 Jiaol # |6 foiof # |3

>Z | 7fs20{# [n |630| 7 | 8 |920[ 7 |8 |sno| # |8 |330] # {7 fo7ol ¥ |8
<5 fefeso|# 1o [s70]# 18 Jgso] # 17 Iuoj 1% Joso] # |5 hosol# | &

Euw |9 s00|# | |80| # |8 Jogo| % |8 |90 #|7 hozo|#|S [ss0| # |5

- wls20| # {8 {520 # | 7 lso0| #[ 7 paol # |6 Joso| # |6 fsrof[# |5

X 8.50 7.60 7.5 6.90 5.90 5.40

' isio[75988] 20 {980 |70 13 |a0so0|m3m 18 hi3o p1avB| 12 |2000{w2ieg 10 [i750)1%2m5 8
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Tablo:20.Yonga Levhammn Yiizeye Dik Yoénde Vida Tutma Direncine Ait

Istatistik Degerleri
rmak Standart Ort. Varyasyon { En Diigiik ve En

Uygulama Adadi {n) Aritmat Given | Varyans Sapma Standart Katsayisi Biiyiik Dsgar

Vida Tirleri Yiizayi ort. Arahi (BA) W & Hatas) {Sx} {V%e) {emin-xmax}
vy - Yiizaye Dik 10 7.20 6.03-837( 1.288 1135 0.359 16.764 68
17x17 * “ 10 6.60 5.88-7.32| 0.489 0.699 0.221 10.591 6-8
Vol ** - 10 730 6218391 1121 1.069 0335 14.507 69
18x25 * : 10 6.00 4927081 1111 1.054 0.333 17.567 58
V) - ° 10 5.70 5.20-6.20  0.233 0.483 0.163 8.474 58
20x30 * ° 10 4.70 420520} 0.233 0.483 0.153 10.277 45

** =Tutkall * =Tutkalsiz

Tablo:21.0rta Yogunluktaki Lif Levhanm (M.D.E.) Yiizeye Dik Yonde Vida
Tutma Direncine Ait Istatistik Degerleri

ek Standart ort. Varyasyon | En Diisiik ve En

Uygulama Adodi (n) Aritmet Given | Varyans Sapma Standart Katsayisi Biiyiik Defjer

Vide Tl Yiizoyi o, Aralifi (GA) W {s) Hatas; (Sx} {V%e) {xmin-xmax)
Wyl ** | Yiizays Dik 10 8.50 738881 1.168 1.080 0342 12.708 Iad
1717 * i 10 7.60 7.07-8.13] 0.266 0516 0.163 6.769 7-8
{Vy) i : 10 750 6.06-8.04| 0.278 0527 0.187 7.027 7-8
18x25 * " 10 6.80 8.00-7.80 | 0.767 0.876 0.277 12.698 6-8
(Vg * " 10 5.90 532-6.48 | 0.320 0.566 0.179 9.583 57
20x30 * " 10 5.40 497593 | 0.268 0.518 0.163 9.556 56

** =Tutkallr * =Tutkalsiz
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Tablo:22. Werzalit'in Yiizeye Dik Yonde Vida Tutma Direncine Ait Istatistik

Degerleri
Standart Ort. Varyasyon | En Disiik ve En

Uygulama | Omsk | Aritmet Givon | Varyans | SoPma | Standart | Katsayis | Biiyik Dofor

Vida Tl Yioyi | Adedifn) | Ot. | Ak@GA | W © | Hotas{Sx) | (Vike) {eamin-xmax)
vy) * | YioyeDik | 10 1620 | 13.1118.20) 0086 | 3.011 0952 | 18586 13-21
tar |+ . 10 1300 | 11001408 1111 | 1.054 0.333 8.108 1215
W) *s - 10 1470 | 121317.27{ 6235 | 2497 0790 | 16.86 1118
1826 | * - 10 1260 | 10771443 3188 | 1777 0562 | 14103 1015
Wy *e - 10 130 | o0621208] 2678 | 1636 0517 | 14478 814
20030 | * - 10 820 | 7681072{ 2478 | 1478 0487 | 16.043 813

** =Tutkall * =Tutkalsiz

Tablo:23.Kaym (fagus orientalis spp.)m Yiizeye Dik Yonde Vida Tutma
Direncine Ait Istatistik Degerleri

Omsk Standart ort. Varyasyon | En Digiik vo En

Uygulama Adudi (n) Aritmet Gaven | Varyans Sapma Standart Katsayisi Bilyiik Degjar

Vi Tilr Yazeyi o Aralifi (GA) W {s} Hatast {Sx} {V%e) fxmin-xmax)
vy * Yiizays Dik 10 16.50 14.11-18.89 | 5.387 2321 0.734 14.067 14-20
17x17 * " 10 14.60 12.08-16.22 | 2.490 1.578 0.499 10.808 1317
Vo) ** " 10 15.00 14.03-15.97 | 0.889 0.943 D.288 8.287 1418
18x26 * y 10 13.80 12.36-15.24 | 1.954 1.388 0.442 10.130 11-18
{Vg) * ° 10 11.80 | 10.88-12.92( 0.988 0.984 0314 8.353 10-13
20x30 * ° 10 10.20 9.55-10.85 | 0.399 0.832 0.200 6.196 8-11

** Tutkalh  * Tutkalsiz
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3.3.Yiizeye Dik Yondeki Vida Tutma Direnci;

Ahbsap ve ahgap malzemelerin vida tutma direngleri, ti¢ degistk tiirdeki vida ile
tutkalli ve tutkalsiz olarak tespit edilmig ve 6lgiim degerlerine ait varyans analizleri
yapilmig olup sonuglar Tablo:24'de verilmistir.

Tablo:24. Ahgap Levhalamm Yiizeye Dik Yondeki Vida Tutma Direnglerine Ait

Varyans Analizi
Serhestiyet Kareler Ortalama Hesaplanan | "F" Tablo Defjerleri

Varyasyon Kaynagji Derecesi Toplams Kareler " 0.05 0.01
Yineleme (Tekerriir) 9 13.504 1.600 0.59 NS.
Levhalar 3 2682.948 894.315 350.73 2.96 460 | **
Hata-1 27 68.845 2549
Vida Tiirii 2 455.008 227.504 137.42 3.07 479 *
Levha x Vida 6 65.781 10.965 6.62 2.17 296 | **
Hata-2 72 119.200 1.665
Tutkal 1 121.837 121.837 61.43 3.92 885 | **
Levha x Tutkal 3 28.512 9.504 5.26 2.68 385 | **
Vida x Tutkal 2 1.621 0.762 042 3,07 479 | NS.
Levha x Vida x Tutkal 8 5.475 0.912 0.50 2.17 296 | NS.
Hata-3 108 195.150 1.806
Toplam 238 3757.798

(**) =0.01 Olasilik Diizeyinde Giivenirli.
(NS) = Giivenirsiz - Yeterli Fark Vermiyor.

Yapilan varyans analizi sonucu bulunan degerler incelendiginde tutkalli-
tutkalsiz ve farkh ozellikteki ahgap levhalarm yiizeye dik yonde vida tutma
direnglermin 0.01 ihtimaller diizeyinde 6nemli farklar verdigini gorebiliyoruz.

Varyans analizi sonucu bulunan Fpyg ¢1=350.73'diic. 3 ve 27 serbestiyet
derecelerine kargihk bulunan Fpg ¢1=4.60'dir. Fgp 01>FT0.01 oldugu i¢in denenen
ahsap levhalarm vida tutma iizerindeki etkileri 6nemli derecede birbirinden farkli
bulunmustur.
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3.3.2.Vida tiiriiniin, vida tutma direncine etkisi;

Varyans analizi sonucu vida tiirlerine ait, bulunan (2.72 serbestiyet dereceleri
karsihg F-tablo degeri Fpg ;=4.79'dur. Hesapla bulunan Fyyg o)=137.42'dir).
FHo 01>FT0.010lmast nedeniyle vida boyutlarmm vida tutma iizerinde 0.01'den daha
kiigiik ihtimaller diizeyinde farkliliklar oldugu anlagilmaktadur.

Hangi vida tiiriiniin yiizeye dik yoénde vida tutma direncinin daha yiiksek
oldugunu belirlemek igin ortalamalarn karsilagtiriimasi ile Tablo:26 diizenlenmistir.

Tablo:26.Vida Tirlerinin Yiizeye Dik Yoéndeki Vida Tutma Direngleri ve

Etkinlik Dereceleri
SA. Vida Tiirii Uygulama Adedi {n) | Ortalama {N/mm?) Etkinlik Derecesi
1 17x17 80 11.28 1
2 18x 25 80 10.48 2
3 20x 30 80 8.04 3

Bu degerlendirmeye gore 17x17 vida tiiriintin, vida tutma diienci en yiiksek,
bunu 18x25 vida tiird izlemektedir. Vida tutma direnci en diisiik 20x30 vida tirtidiir.

14
13

~ 12
E

—

N/ m
3=
#

(
A

direnci

tutma

Vida

L I T I S I L T T I

1 2 3
Vida  tiri.

1(17x17)  2-(18x25)  3-(20x30)

Sekil: 19.Vida Tiirtintin Vida Tutma Direncine Etkisi
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3.3.2.Vida tiiriiniin, vida tutma direncine etkisi;

Varyans analizi sonucu vida tiirlerine ait, bulunan (2.72 serbestiyet dereceleri
karsihgi F-tablo degeri Fpg y=4.79'dur. Hesapla bulunan Fyyg o[=137.42'dir).
Fr0.01>FT0, 010lmast nedeniyle vida boyutlarmm vida tutma {izerinde 0.01'den daha
kiigtik thtimaller diizeyinde farkliliklar oldugu anlagiimaktadur.

Hangi vida tiriniin yizeye dik yonde vida tutma direncinin daha yiiksek
oldugunu belirlemek i¢in ortalamalarin kargilagtinilmast ile Tablo:26 diizenlenmistir.

Tablo:26.Vida Tiirlerinin Yiizeye Dik Yoéndeki Vida Tutma Direngleri ve

Etkinlik Dereceleri
S.N. Vida Tiirii Uygulama Adedi (n} | Ortalama {Nimm#) Etkinlik Derecesi
1 17x17 80 11.28 1
2 18x 25 80 10.48 2
3 20x 30 80 8.04 3

Bu degerlendirmeye gore 17x17 vida tiirtiniin, vida tutma direnci en yiiksek,
bunu 18x25 vida tiirii izlemektedir. Vida tutma direnci en diisitk 20x30 vida tiiriidiir.

14
13
12

7

/

(N/ mm?)

direnci

tutma

Vida
O =Wy e W

1 2 3
Vida  ttrg. -

1-(17x17)  2(18x25)  3-(20x30)
Sekil: 19.Vida Tiirtniin Vida Tutma Direncine Etkisi
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3.3.3.Yapigtirici maddenin vida tutma direncine etkisi;

Denemeye alman vidalarm vida tutma direnci iizerinde, tutkallh ve tutkalsiz
uygulamalarm * yonde etkili oldugu yapilan varyans analizi sonucunda goriilmiigtiir
(1.108 serbestiyet derecesi F-tablo degeri Fpg 1=6.85, hesapla
Fppo.01=67.43'diir). Fyyo.01>FT0.01 oldugu igin tutkallh ve tutkalsiz vida tutma
direngleri arasinda 0.01 ihtimaller diizeyinde farklarm oldugu ortaya ¢ikmaktadur.

bulunan

Bunlara ait ortalamalarin etki dereceleri Tablo:27'de, Grup igi ve gruplar arasi
"ikili" etkilegimlerine ait degerlerin LSD testi ile kargilastinlmig sonuglar: Tablo:28'de
verilmigtir. Sekil:(20).

Tablo:27. Yapistuict Maddenin Yizeye Dik Yonde Vida Tutma Direncine

Etki Dereceleri
VIDA TURLERI VE UYGULAMA Ormek Adedi Ortalama T(-) Etki T{+)Etki | T(+)} T{-) Etki
SEKLI (n) (Nimm?) Derecesi Derecesi Derecesi
vy 17x17 o 40 12.10 1 1
* 40 1045 1 3
Vol 18 x 25 o9 40 11.13 2 2
* 40 9.83 2 4
(V) 20x 30 o 40 8.70 3 5
* 40 7.38 3 6

** Tutkall * Tutkals1z

Bu degerlendirmelere gore 17x17 ve 18x25 tutkalh vidalarm digerlerine gore
vida tutma direnci yiiksek olup, bunu tutkalsiz olarak uygulanan 17x17 vida tiirii
izlemektedir. Tutkalm etki derecesi en az 20x30 vida tiiriinde kendini géstermistir.



Tablo:28.Yiizeye Dik Yénde Malzeme Tiirii, Vida Tiirii ve Yapistnct
Maddenin Gruplar Arast ve Grup I¢i “ikili” Etkilegimlerine Ait
Degerlerin LSD Testi ile Kargilagtirdmig Sonuglari

Kargilagtirma Tiirleri Gruplar Arasi -Grup igi {x).Ortalama Hesaplanan Giivenirlik

Kargilagtirmalar Dafjerleri Fark Diizeyi

MDF — Yonga Levha 697 - 625 0.72 *

Werzalit — Yonga Levha 1283 — 6.2% 6.68 *®

Ahsap Kaym — Yonga Levha 1367 — 625 742 **
Malzeme Werzalit — MDF 1283 - 697 5.86 =
Tiirleri Kaym — MDF 1367 — 697 6.70 **
Kaym — Woerzalit 1367 — 1283 0.84 *

17x17 — 18x25 1128 - 1048;. 080 *

Vida Tiirleri 17x17 - 20x30 1128 - 804 3.24 -
18x25 -~ 20x30 1048 — 8.04 244 *x

i7x17m - 17x17@ 1210 - 1045 1.65 *

17x17m  —  18x25m 1210 — 11.13 0.97 *

17x17®  —  18x25® 1210 - 983 227 *x

17x17@  — 20x30M 1210 - 870 3.40 *

Yapistirict 17x17m  — 20x30@ 1210 — 7.38 4.72 *x
Madde 18x26@ — 17xi7@ 1113 - 1045 0.68 *
17x17@ — 18x25@ 1045 — 9.83 0.62 *

17x17@ — 20x30W 1045 - 870 1.75 **

17xt7®@ _— 20x30@ 1046 - 738 3.07 >

18x258 - 18x25@ 1113 - 983 1.30 *

18x258 — 20x30M 1113 - 8.70 243 bl

18x26M — 20x30@ 1113 - 738 3.75 x>

18x25@ — 20x30E 983 - 870 1.13 *

18x25@ — 20x30@ 983 - 738 245 =

20x30m — 20x30@ 870 - 7.38 1.32 *

m=Tutkalh o=Tutkalsiz
(*) 0.05 olasilik diizeytinde giivenirli

(**) 0.01 olastlik diizeyinde giivenirli
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Sekil:20. Yapistiric1 Maddelerin Vida Tutma Direncine Etkisi

3.3.4.Ahsap malzeme tiirii, vida tiirii ve yapistirict maddenin vida
tutma direncine etkileri;

Ahsap malzeme tiirii, vida tiird ve yapistiricr maddenin yiizeye dik yondeki
olgtim degerlerine ait ortalamalarm (X) etki dereceleri Tablo: 29°da verilmistir. Ayrica
Gurup i¢i ve guruplar arasi “Ughi” etkilegimlerine ait degerler, LSD testi ile
kargilagtirilmig ve vida tutma direngleri {izerinde 0.05 ve 0.01 olasthk diizeyinde farkli
etkilerinin oldugu gézlenmistir. Tablo: 30, Sekil: 21.
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Tablo:29.Ahgap Tiirii, Yapigtirict Madde ve Vida Cinslerinin Yiizeye Dik
Yondeki Ortalamalar Arasi Etkinlik Dereceleri

S.N. AHSAP LEVHA-VIDA TUR. VE Uygulama Ortalama Grup Etkinlik | Genel Etkinlik
UYGULAMA SEKL Adedi (Nimm?) Derecesi Derecesi
Yonga Levha  17x17 b 10 7.20 2 17
* 10 6.60 3 19
1 Yonga Levha  18x25 ¥ 10 7.30 1 16
* 10 6.00 4 20
Yonga Levha  20x30 ** 10 5.70 ] 22
* 10 4.70 6 24
M.D.F. 17x17 ** 10 8.50 1 13
* 10 7.60 2 14
2 M.DF. 18x25 ** 10 7.50 3 15
i 10 6.90 4 18
M.D.F. 20x30 ** 10 5.90 5 21
* 10 540 6 23
Waerzalit 17x17 i 10 16.20 1 2
* 10 13.00 3 7
3 Werzalit 18x25 i 10 14.70 2 4
* 10 12.60 4 8
Werzalit 20x30 e 10 11.30 5 10
* 10 8.20 6 12
Kaym 1717 ** 10 16.50 1 1
* 10 14.60 3 5
4 Kaymn 18x25 ** 10 15.00 2 3
* 10 13.80 4 6
Kaym 20x30 > 10 11.80 b 9
* 10 10.20 6 11

** Tytkall * Tutkalsiz
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Tablo:30.Yiizeye Dik Yénde Malzeme-Vida ve Yapistirict Madde Tirleri

Grup Igi ve Gruplar Arast “Ugli” Etkilesime Ait Degerlerin “LSD”
Testi ile Kargilastiriloig Sonuglar

Gruplar Arasi -Grup igi (x).Ortalama Hesaplanan Giivenirlik
Kargidagtirma Tiirleri Kargilagtirmalar Degerleri Fark Diizeyi
MDFxVix YLxVix M 850 -~ 7.20 1.30 *
WorzalitxVix B —  MDFxVix M 1620 - 8.50 7.70 =
WoralitxVix M — YLxVix 1620 - 1.20 8.00 bl
Kaymx Vix M~ WoralitxVix I 1650 — 1B.20 0.30 N.S.
KaynxVix B _—  vLxVixH 18650 - 720 8.30 -
KaymxVix @ — WorzalitxVix @ 1460 - 1300 1.60 *
Worzalitx Vix ® _—  MDFxVix @ 13.00 -  7.60 5.40 e
Malzeme Tiiri, Worzalit x Vix @ - YLaVix @ 13.00 -~ 6.60 6.40 bl
Vida Tiirii MOFxVix @ —  YiLxWix® 760 - 680 1.00 *
ve KaymxVix®  _—  YLxVix @ 1480 -  6.60 8.00 i
Yapigtirici KaymxVox M _ Worzalit x Vox M 1500 — 1470 030 N.S.
Madde Uglii WoraltxVax B~ MOFxVox B 1470 - 750 720 -
Karigtirma MOFxVax® = YLxVex M 750 - 730 0.20 NS.
{Yonga Levha, KaymxVox T~ YL xVox M 1500 ~ 730 7.70 b
Kenart Masifli KaymxVzx @  — Worzalit x Vax @ 1380 -~ 1280 1.20 *
Yiizeyi Kaph) Worzalitx V2x @  —  MDFxV:x @ 1260 - 890 5.70 s
MDFxV2x @  —  KayinxVax @ 690 -  6.00 0.90 .
KaymxV2x @ - YLxVax @ 1380 -~  6.00 7.80 *
KaymxVox M _ Werzalit x Vox l 1180 - 1130 0.60 *
Worzalitx Vax Il - MDFxVax M 1130 - 580 5.40 *x
MOFxVex @ Yl xVex M 500 - 5.70 0.20 N.S.
KaymxVox M - YLxVox M 1180 - 570 6.20 *
KaymxVax @  — Worzalit x Vax @ 1020 -  0.20 2.00 =
Worzalit xVax @ -  MDFxVsx @ 820 -~ 540 3.80 -
MDFxVsx @  — YLxVix @ 540 - 470 0.70 *
KaymxVsx ® —  YLxVex ® 1020 — 470 550 -
YLxVixl  — YL xVox B 730 - 7.20 0.10 N.S.
YLxVxM - YLxVsxM 730 - 570 1.80 *
YLxvixB —  YLxVx@® 720 - 470 250 .
MDFxVix M _  MDFxVox M 850 - 750 1.00 .
MOFxVax @ — MDFxVax @ 880 - 540 150 .
MDFxVix® _  MDFxV:x @ 760 - 6.90 0.70 *
Warzalit x Vox B — Warzalit x Vox M 1820 - 1470 150 .
Worzalitx V2x @ — Werzalit x Vax @ 12680 - 020 3.40 *e
1 Worzalitx Vax M — Worzalit x Vox M 1470 - 1130 340 -
KayinxVix @ _  KaynxVax @ 1480 - 1380 0.60 *
KaymxVox ®  —  KayinxVax @ 13.80 - 10.20 3.60 *x
KaymxVix Bl —  KaynxVsx M 1850 — 1190 4,80 *e
m=Tutkall  e=Tutkals1iz

(*) 0.05 olasilik diizeyiinde giivenirli
V3:20X30
N.S. Giivenirsiz-yeterli fark vermiyor.

V=17x17

V=18x25

(**) 0.01 olasilik diizeyinde giivenirli



59

ISD{I9 SUISUSIIP BN EPIA TOPUQL NI 945704 urueppew oumsides oA UIWSWO EpIA “Gnunin de$yy 17 mes
Sturuerdey] koznx MIISE UBUSY ‘BUAST BSUOX =) ZISEPNL = 4 HEYINT, = gx

0Ex0C (teA) gZx8L (zA) LLXLL (W)
NTAV Y | LTVZY¥3IM FAW |@ASTNOA]L NIAVH [ INvZy3Im 4°G'NW @.>wJ.ZO> NIAVY | 1NVZHIM AW | @AITNOA

]

4
<
€5
T .
g N < m

T <
\“’JY:. /.Av w
\ ..... _|.\.\‘ M N 9 -8}
K . " —— "M- - ..'.lx N. A
\ \ Y \.ﬂl . 5
7 . i | T 8 S
= 717 7 6 O,
+ \ / / ;

[y \ 7 y 7 oL
\ \J - lamn
N\ A 5 ; . A bz
S Vi 2 A i u .w/

l-\A“’ ~v ]

- d/ 4 / N m—- wz
q A e St

,, MO Aq. " T Q—-

4/ A} st

.a.:.:. PUP e 9L

{L

8t

6L

174

¥4

2 F | % 5| x F| x5 ox 2| %y | ox x| % * F e E ] 2E ] o* K
| 1 L | 1 [ 1 [l J 1 [ | 1] | 1 [ 1 [ L [




60

3.4 .Vidalama Yoniniiniin Vida Tutma Direncine Etkisi

Ahsgap malzeme tiirii, vida tiirii ve yapigtinct maddenin yiizeye dik ve yiizeye
paralel yoéndeki 6lgiim degerlerine ait ortalamalarm (X). gurup, yon ve genel etkinlik
dereceleri Tablo: 31. ve Sekil: 22’de verilmigtir. Vidalama yonii dikkate alnarak,
guruplar arast “‘iiglii” etkilesimlerme ait degerler LSD testi ile kargilagtirilmig, kenarn
masifli, yiizeyi kaph yonga levha, Werzalit ve Kaym (fagus orientalis spp.) tiirii
malzemelerin vida tutma direngleri tizerinde 0.05 ve agulikli olarak 0.01 olasilik
diizeyinde farkh etkilerin ortaya ¢iktigi, ancak bu durumun M.D.F. malzeme tiirii igin
0.05 ve NS. seviyelerde oldugu goézlenmistir. Tablo: 32.
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Tablo:31.Ahsap Malzeme Tiirii, Vida Tiirii ve Yapigtirict Maddenin Yiizeye
Dik ve Yiizeye Paralel Yondeki Olgiim Degerlerine Ait Ortalamalarn

(%) Vida Tutma Direnglerine Etkileri

- U Uygulama Grup Yon. Genel
viD, -CHJ?\A¥UT|2UUR deedi Ortalama | Etkinlik Etkinlik | Etkinlik
YONG | S.N. | -YAPISTIRICI {n) {Nimm<} Derecesi Derecesi Derecesi

Yonga Levha 17x17 ** 10 13.00 1 4 10

* 10 12.00 2 8 14

1 | Yonga Levha 18x25 ** 10 11.60 3 8 17

* 10 9.20 4 13 24

Yonga Levha 20x30 = 10 8.80 b 156 27

Y * 10 6.90 8 20 37
6 M.ODF. 17x17 ** 10 9.00 1 14 26
Z * 10 6.70 3 21 39
E 2 | MDF. 18x25 ** 10 7.20 2 19 35
Y * 10 5.70 5 23 44
E M.D.F. 20x30 ** 10 5.90 4 22 42
* 10 4.0 B 24 47

P Werzalit 17x17 = 10 13.30 1 2 8
A * 10 10.80 3 ] 19
R 3 | Werzalit 18x25 ** 10 12.30 2 b 13
A * 10 9.60 b 12 23
L Werzalit  20x30 ** 10 10.30 4 10 20
E * 10 7.60 ] 18 31
L Kaym 17x17 ** 10 14.30 1 1 6
* 10 11.70 3 7 18

4 | Kaym 18x25 - 10 13.10 2 3 9

p 10 8.70 b 1b 28

Kaymn 20x30 *x 10 10.20 4 11 21

* 10 8.10 B 17 30

Yonga Levha 17x17 *® 10 7.20 2 17 36

® i 10 6.60 3 18 40

1 | Yonga Levha 18x25 - 10 7.30 1 18 34

* 10 6.00 4 20 41

Yonga Levha 20x30 ** 10 b.70 ] 22 45

* 10 4.70 ] 24 48

M.D.F. 17x17 ** 10 8.0 1 13 29

Y * 10 7.60 2 14 32
u 2 | MDF. 18x25 ** 10 7.50 3 16 33
Z * 10 6.90 4 18 38
E M.D.F. 20x30 x> 10 5.90 b 21 43
Y * 10 5.40 6 23 46
E Werzalit 17x17 ** 10 16.20 1 2 2
* 10 13.00 3 7 11

D 3 | Werzalit 18x25 ** 10 14.70 2 4 4
I * 10 12.60 4 8 12
K Werzalit  20x30 ** 10 11.30 b 10 18
* 10 9.20 6 12 25

Kaym 17x17 *¥ 10 16.50 1 1 1

* 10 14.60. 3 b 5

4 | Kaym 18x25 ** 10 15.00 2 3 3

* 10 13.80 4 6 7

Kayn 20x30 ** 10 11.90 [ 9 15

* 10 10.20 6 11 22

®=Kenar1 Masifli-Yiizeyi Kaplanmig Yonga Levha
** = Tutkall

* = Tutkalsiz
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Tablo:32.Yiizeye Dik ve Yiizeye Paralel Vidalama Yéniinin Gruplar Arasi
“Uglii” Etkilesimlerine Ait Degerlerin LSD Testi ile Kargilagtrilmig

Sonuglart
Kargilagtirma (x).Ortalama Hes. | Anim.
Tiirleri Gruplar Arasi -Grup lgi Karsilagtirmalar Degerleri Fark | Diizeyi

(YP)YL x17x17x® — {YDJYLx17x17xm} 1300 - 720 5.80 **

(YPIYL x17x17x® — (YD)YLx17x17x® | 1200 - 660 b.40 **

{YPJYL x18x25x® — (YD)YLx18x26x® | 1160 - 730 4.30 =

(YP)YL x18x26x® — (Y.0)Y.L.x18x25x ® 920 - 600| 3.20 b

(YP)YL x20x30x®™ _— (YD)Y.L x20x30x W 880 - 570! 3.10 =*

Malzeme {(YP)YL x20x30x® — (Y.D.Y.L.x20x30x @ 690 - 470 2.20 **

Tiirii (YDJMDFx 17x17 x®  — (Y.PJMDFx 17x17 x ® 850 — 900 -050 *

Vida {YDI)MDFx17x17x® — (YPJMDFx17xi7x ® 760 — 6700 080 *
Tiirii {Y.DJMDFx 18x25x @ — (Y.P)MDFx 18x25x W 750 — 720( 030 N.S.

ve {Y.D.JMDFx 18x25x ® — {YP)MDFx 18x25x ® 690 - 570} 120 *
Yapistinet | (Y.DJMDFx20x30x® — ({Y.P)MDFx20x30x & 590 — 590 - N.S.

Madde {Y.DJMDFx 20x30x ® — (Y.P.)JMDFx20x30x ® 540 - 470] 0.70 *
Uiclii {Y.D.)Werz.x 17x17x® — (YP)Werz.x 17x17x® | 1820 — 1330 2.90 *®
Karglagtirma [{Y.D.) Werz.x 17x17x® — {YP)Werz.x 17x17x® | 1300 - 10.80| 2.20 **
{Y.D)Werz. x 18x25x @ — (Y.P.)Werz.x 18x25x M | 1470 — 1230 2.0 i

{Y.D.)Werz.x 18x25x ® — {YP)Werz.x 18x26x® | 1260 — 960 3.10 *

{Y.D. Kenart |{Y.D.)Werz.x 20x30 x @ — (Y.P)Werz.x20x30 x® | 1130 - 10.30] 1.00 *

Masifli, {(Y.D.) Werz.x20x30x ® — (Y.P.)Werz. x 20x30x ® 820 - 76010 160 *
Yiizeyi Kaph) [(Y.D.) Kaymx 17x17 x® — {YP)Kaymx 17x17x®M | 1650 — 1430 2.20 bl
(Y.D)Kaymx 17x17x® — [YP)Kaymx 17x17x® | 1480 - 11,70 2.90 **

(YD) Kaymx 18x25 x M — (Y.P)Kaymx 18x25x®W | 1600 - 1310| 1.90 *

(Y.D.)Kaymx 18x25x ® — (Y.P)Kaymx 18x25x® | 1380 — 870 5.10 **

(Y.D.) Kayin x 20x30 x ® — [YP)JKaymx20x30x ™ | 1190 -~ 1020| 1.70 *
{Y.D)Kaymx20x30x ® — (Y.P)Kaynx20x30x® ; 1020 — 8.10) 2.10 b

(YP)=Yiizeye Paralel Uygulama
(*).0.05 olasilik diizeytinde giivenirli
(**) 0.01 olasilik diizeyinde giivenirli

(YD)=Yiizeye Dik Uygulama

N.S.=Giivenirsiz-yeterli fark vermiyor

m=Tutkall

o=Tutkalsiz




63

ISI)S SWIOTSIP BUXN BPIA DOPUQA Ip 9A [o[e1ed akeznA ‘uruoppewr wumsides oA 1 epia ‘1 swaziew desqy 7z oS
(‘dds syejuonio sney) wkey-p  WEZBOM-E  TAINC BYAST BBUOA-T ZIS[EXINL =  IEL = s

M | d JAIZNA . 131v8vd IAIZNA
0EXQZ (gA) STX8L (ZA) Lixel (iA) 0E X027 (€A} s7%X8t (ZA) wxu o (ta)
£ Z A 71 ¢ 4 L 7| € Z L 71 € Z L Y £ C L 7 £ ]| Z A
¢
)
7
¢
SN pertd AR h .
it TN -~ ARA AR .
i 715 n\ ; 1Y =N K .\ 71N A
\\ 1 ¥ \ \., s | o / 13 B \ M
A1 / / L V)Y A / k!
A 4 ; \ vV ke (4
J / \ ] )
=& il 1L IRNK AREAN ok
\_W s F; ..1...‘ \ X (/14
N P 3 \ =) L
LN Al R I\ - w
\ b I L 2
MLt @ 4 1
A VS 4
A ? al
O M oy 7
1V
2
&) -
07
113
—+—{es
. w
97
9%
% ey % b % % * * % % * * * * %* * * %* * * | g * % %
LRI IR el i ol RV R Jol I R Soll I - I TR I -H I el R I R I - Sl Sl R - B R R * e
| S I 11 ] i3 A1 11 1.1 | 11 1.1 L1 L1 1L 2 1 Lt | S G A L1 | S - J L L.l

(;WUyN) JoULlIp BWINY EBPIA



64

BOLUM IV

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, deney materyali olarak segilen ahgap malzeme tiirleri, yiizeye
paralel ve dik yonde tutkalli/tutkalsiz olarak uygulanan ahgap vidalarmm, vida tutma
direngleri tizerine test edilmistir.

Yapilan laboratuvar galismalar: ve bu ¢ahgmalardan elde edilen 6lgiim/deney
verilerinin istatistiksel analizleri sonucunda, yiizeye paralel yonde vida tutma direnci
agismdan, kaym (fagus orientalis spp.) agacinn diger ahgap malzeme tiirlerine iistiinliik
sagladip1 tesbit edilmigtir. Kaym agacmu yine aymi yonde Werzalit ve kenar1 masifli
yonga levha malzeme tiirleri izlemektedir. Yiizeye paralel vidalama yoniinde M.D.F.
malzeme tiirii en diigiik seviyede, vida tutma direncine sahip bulunmugtur.

Yiizeye paralel yonde uygulamaya alnan, yonga levhanin vida tutma direncini,
kenarlarma yapigtirilan ahsap malzemenin artirdigs tespit edilmigtir.

Yapilan hesaplamalarda yiizeye dik yondeki vida tutma direncinde, yine kaymn
agacinm diger ahsap tiirlermin oniinde yer aldigi tespit edilmigtir. Kaymn agacim
Werzalit ve M.D.F. tiirii malzemeler izlemektedir. Bu yonde yapilan uygulama
sonuglart gostermugtirki; yiizeyi kaplanmig yonga levha numunesi en diisiik seviyede
vida tutma direncine sahiptir.

Yiizeye paralel ve yiizeye dik olarak elde edilen 6lgiim deney sonuglarmm
kargilagtinlmasi ile, kaym agacy, her iki yondede Werzalit’e ~ %9, M.D.F.’ye ~ 64 ve
kenant masifli - yiizeyi kapli yonga levhaya ise ~ %56’lik bir oranda iistiinliik
saglamugtir. Werzalit malzemesinin ise M.D.F.’ye gore ~ %59, yonga levhaya gore ise
~ %49 oranda bir avantaj sagladigi tesbit edilmigtir.

Denemeye alnan ahgap malzeme tiirlerinin, kendi iglerinde, her iki yénde
(Malzeme x Vida tiirii x tutkalli-tutkalsiz) kargilagtirilmalar sonucu, kenart masifli -
yiizeyi kaph yonga levhanm, yiizeye paralel vida tutma direncinin yiizeye dik yonde
vida tutma direncine gore ~ %38 oranmda bir avantaj sagladigy tesbit edilmigtir. Yine
kaym agacmnda ~ %20, Werzalitte ise ~ %17 oranmda yiizeye dik vida tutma
direncinin, parelele gore tstiinlik sagladig: goriilmiigtiic. Her iki yondede vida tutma
direnci agismdan, en az farklibk ~ %8 ile M.D.F. levhadadir. Goriiliiyor ki M.D.F.
levhalarm tretime dayali yapilar, homojen bir yap1 6zelligi gostermektedir. Kaym ve
Werzalit tiirii malzemelerde, liflere dik yone kiyasla, liflere paralel yonde ~ %20’lere
yakm bir oranda vida tutma direng kayb1 goriilmiigtiir.
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Denemeye alman diger malzemelere gére, kaym agacwn hiicre yapismn,
dolayistyla lif yapisimn bozulmamig olmasi, vida tutma direnci agismndan en biiyiik
avantajidir.

M.D.F. numunelerin, lifli bir yapiya sahip olmasi, yiizey ve orta tabaka
arasmdaki 6zgiil agulikh farkmumn fazla olmamast nedeniyle, ahgap Gzelligi gistermesi
vida tutma direncinin artmasmda olumlu etki yapmaktadir. Werzalit’te, levha yiiksek
sicaklik ve basmg altnda preslenerek ozgil agulifmmn artmasi, aynca; melamin
reginesi emprenye edilmis dekoratif yilizeyin (laminat), levha ile biitiinliik saglamasi
vida tutma direncinde artirict etki yapmustir. Yiizeye dik yonde denemelere alman
yonga levhalarin, denenen diger malzemelere gore performansmm diigik gikmasinda,
tabakay1 olusturan odun tiirtintin cesitliligi, levhanmn iiretim metodu ve 6zgiil agirhgmn
diigiik olmasi etken sebepler olarak goriillmiigtiir.

Vidalar, yiizeye paralel yonde vidalama esnasmda limen bogluklarma (liflere)
paralel yonde lifleri agarak ve sikigtirmak suretiyle ilerlerler. Liflerle tam anlamiyla bag
olugturamazlar. Sonugta vida tutma direng kayb1 meydana gelmektedir. Bu durum
iiretimleri ahsap Ozellii gostermeleri nedeniyle yonga levha, M.D.F. ve Werzalit’te de
tutkahn etki derecesine ve 6zgiil aglfhglna paralel olarak etkili olmaktadir. Yiizeye dik
yondeki uygulamada ise; vidalama yoniiniin liflere dik konumda olmast nedeniyle,
vida digleri liflerin aralarma girerek siki bir bag olusumu meydana getirmektedir.
Sonugta yiizeye paralel vidalanan vidalara gore yiizeye dik yondeki vidalar daha etkili
olmugtur.

Sonuglara, deneylerde kullamlan vida tiirleri agismdan bakildigmnda, kiigiik
numarah vidalara gore, biiyiik numaral vidalani gikarmak igin uygulanan kuvvette bir
artma tesbit edilmigtir. Ancak vida tutma direncinin hesaplanmasmda kiigiik g¢aph
vidalarin daha etkili oldugu goézlenmigtir. Bu durumun incelenmesi sonucu, vidalama
derinlik oranlan digmnda kiigiik gaplt vidalarn (17x17) dis iistii ve dig dibi ¢aplarmmn
(18x25)’e esit oldugu, (20x30) vida tiiriine ise yakm oldugu gézlenmigtir.

Klavuz (pilot) deliklere yeteri derecede (P.V.A.) tutkal akitdlarak vidalamanin
yapilmasi, yiizeye paralel uygulamada ~ %9 il ~ % 45, yiizeye dik uygulamada ise ~
%7 ild ~ %39 oranmda bir vida tutma direng artigt saglamugtir. Tutkallh uygulanan
vidalarm gekilmesinde vidamn yiizeyden ¢ikmasi esnasmda, vidada kiitle kalacak
sekilde (numuneyi yer yer) pargalamig veya agir1 derecede bolgesel bombe yaparak
gikmugtir. Bu da gdsteriyorki; klavuz (pilot) deliklere uygulanan yapigtinict madde
(P.V.A), vida ve gevresi ile plastik bir bag olusturmaktadirlar. Buda vida tutma
direncini pozitif yonde etkilemektedir.
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Vidalarm yerlegtirilmelerine yardimct olan, klavuz (pilot) deliklerin vidalara
gore oranlanmasmda, biiyiikk numarah vidalar, kiigiik numarall vidalar i¢in agilmmg
klavuz (pilot) deliklere uygulanmaya g¢abgilmigtir. Ancak Kaym ve Werzalit
numunelerin  yiizeylerine dik vidalamada vidalar ilerlemeyerek dis dibinden
kopmusgtur. Yine ayni vidalar kiigiik gaph klavuz (pilot) deliklere yiizeye paralel yonde
vidalanmaya g¢aligiloug bu defa malzemelerde gatlama yolu ile tahribat meydana
gelmisgtir.

Elde edilen mevcut deney sonuglan ve yorumlamalarm 1sigt altinda; vidalar
igin agilacak klavuz (pilot) delik uygulamasi, kullanilacak vida ve malzeme tiirii goz
oniine alinip, oranlar dahilinde yapilmalidir, '

Agilacak klavuz (pilot) deliklere, yeterli miktarda yapigtiici akatilarak
vidalamanm yapilmasi, vida tutma giictinii ~ %50’lere yakin bir oranda artiracaktir.

Yonga levhada, yiizeye paralel yonde (kenardan) vidalama islemlerinde,
onceden ahsap malzeme ile kapatilmasi, vidalarm tutma direncini artiracak ve vida ile
baglanmig elemanlarm kullamim émuriinii uzatacaktir.

Vida tutma direncinin tespitinde, vidalama yonleri arasmda ~ %8’lik bir farkla,
M.D.F. malzeme homojen bir yapr oOzellii gostermigti. Dolayisiyla kenarlari
masiflenmeden kullanilabilir.

Vida dig tstii ve dig dibi gaplarmm (dis ¢apuum), vida boyun gapmun iizerinde
olmasi, vidamm tutma direncini pozitif yonde artiracagi deneyler sonucunda tespit
edilmigtir.
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